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LOI MO DAU

Xudt phat t mong mudén cia cdc kién tric sw, ky su xiy dung, giam sat ky
thuat va sinh vién kién tric - xdy dung v.v... cdn c6 mét tai liéu tra ctu ngin gon
va thigt thue vé két cdu cong trinh, ching téi da bién soan cuén "Sé tay thuc
hanh két cdu coéng trinh"

Cuén siach gém cé 5 phéan :

Phéan 1. Pac trung hinh hoc va xac dinh ndi lye
Phin 2. S6 liéu vé tdi trong

Phan 8. Vat lidu va thi cong

Phin 4. Trinh tu tinh toan cac cdu kién

Phan 5. Minh hoa cdu tao

Nhiing cong thite, s6 lidu tra citu, vi du tinh todn minh hea cdu tao phuc vu
cho viéc thigt k&, thi céng, lam d6 an cédc cong trinh dan dung va cong nghiép
thudng giap.

Hy vong cudn sach s8 hé tr¢ ¢b hidu qué cho ngudi sit dung. Tuy nhién, trong
qué trinh bién soan va xuit ban kho tranh dugce cac thidu sét, vi vy rit mong
nhan duoc nhidu gop ¥ cia dde gia. Xin chén thanh cdm on.

Tac gia
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Phan 1

DAC TRUNG HINH HQC VA XAC DINH NOI LUC

Bang 1-1. P6i don vi gita hai hé US va SI

D&i ti don vi US o . Déi trr dom vi ST sang
~ sang dom vi SI Don vi US Pon vi SI a { US nhan véi
nhin vdi on Vi U2 an vol
25,40000 in mm 0,0397
0,30480 £t m 3,2810
645,20000 in? mm? 1,55 x 10
16,39.10° in® mm”. 61,02 x 10
416,2.10° in4 mm 2,403 x 10°°
0,09290 £t m? 110,76000
0,02832 £ m’ 135,31000
0,45360 b (khdi lugng) kg 2,20500
' 4,44800 b (we) N 0,22480
4,44800 kip (lc) kN 0,22480
1,35600 ft-1b (mémen) ~ Nm 0,73760 .
1,35600 Kip-ft (mbémen) kNm 0,73760
1,48800 1b/ft (khdi lugng) kg/m 0,67200
14,59000 1b/ft (t4i trong) N/m 0,06858
14,59000 kip/ft (tai trong) - kN/m 0,06858
6,89500 PSi (ing suat) kPa 0,14500
6,89500 Ksi (tng suét) ~ MPa 0,14500
0,04788 _ psf (tai trong, ap lyc) _ kPa 20,93000
47,88000 ksf (tai trong, ap lue) kPa ©0,02093
0,566 x (°F - 32) .~ %F e (1,8 x °C) + 32
Ghi chi:
ib = pound; lkip = 1000 Db
psf = 1b/ft? ksf = kipft®
pef = lb/f't3', psi = Ib/in?%; . ksi = kip/in®
1IkKN = 1000N . o S
1Pa = IN/m? =0,1kG/m?, 1Bar =_10°Pa
1kPa = 1000Pa = 1000N/m? = 100kG/m? . - ,
IMPa  =1.000.000Pa = 1000kPa = 100.000kG/m* = 100T/m®’= 10kG/em?
1GPa = 1.000.000.000 Pa = 1000MPa = 100.000T/m”
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Bang 1-2. Trong tam va dién tich ciia mét s6 hinh

Tén hinh ’ ‘Hinh - x|~ ¥ |' Diéntich

) B bh

T . h bh

Lam gide 5 2
b/2 ‘

. c/ . , : . 2
lhinh tron r - 4 :ﬁ e
4 k 0 Y 3n - 3n 2

X
¢ ] y
Ban nguyét 0 4y zrt
) o 2
37
lparabol 3a ‘El—l 2ah
2 =22 ‘5 24
& : 3
Parabol - 0 3h 4ah
5 ‘ 3
L a | .
L T o 7f L SR |
_ Gidi han béi Ll bl - 3h ~ah
parahol -l 1 y 4 10 3
——
: .
o |
. C '
Quat Pl 2rsino 0 ar?
J,_ X ) 3o N - _

<DTH2N>



Bang 1-3. Mémen quan tinh cia mét s§ hiuh

Cac loai mémen

Tén hinh Hinh .
B o quan tinh
1.3
y Jx’ = 12 bh
‘ . . 1.3
’ . Jy’ = —Db h
Chit nhat ‘ 12
‘ Jy = %bhﬁ
Iz
1,
Jy = —b"h
¥ 3
Y
Jx’ = _].-"bh3
.. 36
Tam gidc )
I S
Jx = 12 bh
1
Jx = Jy = 171.’1‘4
14
Tron do = 5™
1
Iy = Jy = §H4
. 1
J, = =
Ban nguyét o=y
Jx = Jy = _116_‘1'[1'
1 4
do = —7r
L Hinh tron N T8
4 S
; C
0
r
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Cac loai mémen

Tén hinh Hinh . e
o quan tinh
| - 1.
. y . Jdx = Z:rtabd
b : _1_ 3
Enlip /0 \ ) dy = L b
. X 1 . R
\ Jo=dg = Zn(a2+b2)
o - _
B ¥ 5 -
% Y. ° dx=dx, - ¥\ F
Y2 £
1 : 2.
Chi T , < *|h| dxy = GIB- bt + b
v 1 .3 3
i Jy.—lz[Bc‘-kb(h-c)l
b
Y
1Y
-~ _ BH? — ph®
c X Jx = ————
= It |H 12
Hép ]
5, _ HB? - hb?
b I = 1
|y s
e = 2 (1Y)
‘ 12
i C “1h |H
Hai nhanh -
. b
) J = — -
: Y= 13 (H-h)

Vuéng, dit nghiéng
' 45°
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- ‘Bang 1-4. Luc cit - phan lvc géi twa mémen uén

va d§ vong cia dim mét nhip

Liuc cit va phan

So dé Iwc gbi tua Moémen uén (Mx) Do ﬁéng (fx)
(AvaQ A : s
1 2 3 y:)
. DAm céng xén
> : _
A I'__Ex B | |
Qu=-P Mg'="- Pl SEJ
MG @ ‘
B ) _
— " —
A /B : ~ .
M B=pl -
__ﬂcnﬂﬂﬂﬂ .P f‘p::&f.
@ = -px Ej% SEJ - -
Aﬂﬂﬂﬂﬂﬂ]ﬂ”Q MB: - 2
A—ﬂ'ﬂﬂTﬂT/Q BzM
" B jxx p,'{3
Qe - M, = - P | ,
(Y 61
o o e
et @ Px =p 2 Ms= - B~ O
At L 5
Dam trén hai géi tua-
A P B P y ] o 3
A=B=E Khixg-., Mx=k foax= L
12 2 y -9 9 x 9 max ASEF
ﬂnﬂmmmﬂn?
[ P ;o1 P - x) :
=+= Khixz>—, , Mx== taix=—
| 1Q Qx 5 Xz == aix
) S
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1 2 3 _ 4
|P ‘. . . . _Pb
A B A=P_bB__h [ IGII.XSa,Mx—'———x ) 3
I . 7 7 . fmax= Pb a® + 2ab
Khixza _ 3RJIN]
_ W MI'Khizx<a; Q=22 | - ML - Pa 1.‘_ N
MEEDHHEMHE?“ . . ) I . x __f}f a, x)” . T .
L I . | Khix>a;Qx = P—f Mmax='P—ab taix:\/%(a—hzb) .
Pl IP —Bo
A AL gA=B=P |
a,b a Khix<a Khix<a :
WM Q=P . Mx=PX fmax=i(312_4a2)
i Khia<x<a+b Khi'a<x<a{-b : 24EJ -
I Q Q=0 : Mx=MmaX?Pa
. P 1
A 5 [o - - 21 M=y
‘ P :
1 2x . ‘ ;
QW M fax=20 - 2 Mayeg < 2 g Bplt
8 384EJ
%Q :
l .
2 Khix<a
: _p|A=DPb |
Aﬁu:@a N B 21 i MX:"'Iﬁx ___Ax; fmax=00026ﬂf~
A8 g _pby, 4 o2l EJ
TP M ar Khix>a
: 2
MG (i x < 2; Qe = B2 2 tai a = 0,547]
y Q 21 My = -A X - I[X — aJ ]
Khix>a . : b
: 2
b2 ( .2)
Qx:.pz_j T P& -2 Mmax=P-E|.1.—.§;
Sk 1 X<i
. o 2
(taix="— 1 p)
4= Ixr 4X2-I
v ™ |x=2 |1 - & 4l 37, 4
M of L Moo= 2 e 20T
) l Q max = 12 .
bt )
2]




3

1 2 4
_ Dam trén hai géi tua 6 hai cong xon dsi xing
|:P A B IP Tré_n cdng xon '
a l a Qx=-P Trén céng x6n -
G nhip Mx--P(a+x) ___ PaP
MMM v | geeo & nhip ™S T SRy
. | Q A=_B=_P Mx=-P-a
WP Trén cong x6n Trén cong xén
A B Qx=-pla-x) . fa —x[z
/ a’ 7 a' |0 nhip _ My=-p 9 .
M - 1) |G nhi 2
s T T .
A=B =p(a + 'Z—J
| _ Mmax:ﬁ[_g_az} |
: 214
" DAm trén hai g6i tya, mét géi 1a ngam
\P' Khlx<a' Qe=A Khlx<a Mx =Ma + Ax Khix < a
. <2
AQT‘TAB Khix>a  Qx=-B Ma ab1+kJ fy = 6EJ(3MA+AX)
; ! 21 1 ;
T el ) | : Khix>a
mm. M 2] 2) Khix>a 2
_ 9/ Mx = Ma + Ax + P(x - ) B = 6EJ(3MA+AX)
4R “Paf, b o : |
Lra 2P 1) |Mumax=Bbtaix=a . Poca)’
_ . 6EJ
11 '
P " 167 Ma= - %PI . . e
Aa—dﬁ B 5 5 fmax ~ 0,00933 2L
W2 iz ==p M]/2=—‘P]__ EJ
- 16 32"
Qx=P][§'—%] 'Mx—ﬁ(1—5x+i{2-
p 1 ' 8 1
AL 84 #)
L L | A=2p; My = 2F pl
: 8 A fmax=
' lm 8
M 3 - 185EJ .
: tai x = 0,625 tai x.= 0,579 1
M= 0taix =2
’ <DTH2N>




nmwm Q
Mmax = Pﬁ
24

1 2 | 3, 4
] 2
, |- S pl
p Ma=_ +— | ]
E%B _E]( 10~ xz\ 15 fmax“—;L
Qx—10\4—, +5e Moo PP 418 . 6EJ
E%WM , : 33,6 )
A=2, B=L1, Tai x = 0,553 taix = 0,552 1
M o[5> 7710
A=P 1+§i}2 " 21
ajbya) (P71
3ab | Taix=a
'%IHIHWM _ _ sab
| B—P[l 212) MazMA+Aa
|]]]IE]Q Taix=a+b
Mas+b = Ba
DAm trén hai géi twa, mét ddu ngam, mét dau cong x0n
gA‘ B P o .
8Pa '
. i ca | A-_2-¢ .
21 MA=-13§K Foniny = - Pal
M o 2 min = —
Wﬁﬂﬂ]m_ I 5 . 27EJ
B = 08 Mg =-Pa
i Pbi'm] . a t$x=2i
[ Q | " | 3
B —
Wf A=E{ﬂ_§§] Ma= _R(2-2a%
| 8la I ' 8 o
M |- , Ma=0Kkhia=0,707 ]
W g .pa[3l . 6a ) o -
WQ 4 8[a+'1+8 MB=—%a2
., I Lal ) '
| Dam ngam & hai ddu -
p [A=B=B o xR
My= - 6=+ 6~
aﬂmg 9 A X %I\l 61+612)|
' pll. _x :
' Qx=_[1 - 2‘] 12
‘t\, AII M 2 1 = R -
: Ma =Mp = 12 ﬂnax='—JE£i—
- " 384EJ
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1 9 3 2
A=P(3a+b)b2 MA=_P£ Khia:-b
L | ]2 £ _2 Pa3b2
o V- 5 ™ 5 @ b
|g=p @+ 30a® MB:_PQ. - (3a +b)
m f P P tai x = 281
h i Khix<a Qe=A [Khix=a 3a + b
M i 2,92 IKhia<b
- |Khix>a Qx=-B M, = 2Pa’b ” s
] T s Frnay = 2 Pa’b
mm@ ]3 max = — -
' 3 EdJ(a + 3b)
taix: ]2
a + 3b
P
g - E -B=F
vz my [PTPE . |
M MA=MB=__ i PI::!'
B sl DR frna =
2 L p) 192Ed
B i Myz ===

Bang 1-5. Mémen uén, luc cit va phan lyc gdi tua
trong dam lién tuc déu nhip
(Mik - Mémen & nhip i, tiét dién k)

Tai t trén 1 nhi P
a1 trong trén 1 nhip P J/P \LP \I/P
AN RN - :
FAY ol A A
DAm lién tuc b1 A ) AW N
1 2 3 4 5
Mi11 0,07 pP 0,156 PI 0,222 Pl
ISAARRR AL RRNRAROAN " Mig - - 0,111 PI
FAY Y Y .
“Nhip 1 Nhip 2 Mis X - :
L 1 Mg - 0,125 pP .0,188 PI -0,333 PI
7 " ” A=Qia 0,375 pl 0,313 P 0,667 P
B 1,250 pl 1,375 P 2,667 P
Dém 2 nhip Qip -0,625 pl 0,688 P -1,333 P
<DTH2N>
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1 2 3 4 5
M1 10,080 pP 0,175 PI 0,244 PI
A c D Mz - - 0,156 PI
JIE IO | Mo 0,025 pF 0,100 P1 - : 0,067 PI
oL L L Masa - - . 0,067 PI
7 7 7 8 Mg -0,100 pP -0,150 PI .0,267 PI
) A=Qia 0,400 pl 0,350 P 0733 P
Dam ]?a nhip B 1,100 p! 1,150 P 2,267 P
‘ . QB -0,600 pl 0,650 P 1,267 P
Q2B = Q2 0,500 pl 0,500 P 1,000 P
My - 0,077 pi* .. 0,170 PI- 0,238 PJ
Mie - - 0,143 PI
A B C D E Ma1 0,037 pF 0,116 P .. 0,079 Pi
1 5 3 4 Maa - - 0,111 Pl
L Lt Mas - -
T T Mp -0,107 pF 0,161 PI -0,286 PI
Dém bén nhip - Mo -0,071 pP -0,107 P -0,190 PJ
A=Qia 0,393 pi 0,339 P 0,714 P
B 1,143 pl 1,214 P 2,381 P
C 0,929 pi 0,892 P 1,810 P
QB -0,607 pl 0,661 P -1,286 P
Q2B 0,536 pl 0,554 P 1,095 P
Qzc -0,464 pl, -0,446 P -0,905 P
Mi) 0,078 pl* 0,171 PI 0,240 P}
M2 - .- 0,146 PI
A B o D E F| Mz 10,033 pF’ 0,112 PI - 0,076 PI
[T Mag - - 0,099 PI
_ Ms1 0,046 pP 0,132 PJ 0,123 PI
RN
I g Mas . - 0,123 PI
Mg -0,105 pi 0,158 PI -0,281 PI
Mc 0,079 pf | -0,118 Pl -0,211 PI
A=Qia 0,395 pl 0,342 P 0,719 P
Dam n&m nhip B 1,132 p! 1,197 P 2,351 P
- C 0,974 pl 0,960 P . 1,930 P
QiB -0,605 pl --0,658 P 1,281 P
QB 0,526 pi 0,540 P 1,070 P
C Qae -0,474 pl -0,460 P 0,930 P
L Qac 0,500 p! 0,500 P 1,000 P
12
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Bang 1-6 - Mémen uén trong ban va dim khong déu nhip

So dd dam : N{ﬁ men Tri s6 mdémen goi
, goi tua o o :
A B c .
hA A A i 1 )
R .o . ___N
Lk Ms K
.K2E . b
| oo M 2 Nj +:- N
A B c - D B K3 ! K3 :
OO f
A A A A
R S | L . Ki
A Pl A i) M’ _N_N
_ Ic: Ks Vg, N2
Ks Ksh bl
Mg -I—{EI\T:1+EN2—EN3
A B C D E a ,
AIIFFEIIIIAIIIII‘IQIIIHA M KSIQ'NI_KsKl N2+K113 N
Ks Kg Kg
b
o | . b Kl K
M SN N - AN
D Ke Ut g N2 Ke N3
K3 Kl Kilols Iy
M - — N+ Ny - N3+ N.
B Ky ! Ky .72 Ky ? Ky 4
L. K K Kyk Kils
‘ o K62N1_ 1K6N_2+ 1K42N3_ sl ]
A°B © D E F Mc¢ Ko Kg Ky Ko
NANNNERERNENRNNENERNEN
A K A A A
Ll bt s ' ' ]
R S _K41213N +K1K413N2’—K9K4N~4+K514N4
Mp Ko = Ko = Kg ' Ky
' ' -721314’ Kilzly Ksly Ks
M Ni - Ny + N3-—N
E Kgl Kq,.ngaKg4
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Tiép bang 1-6 : CaAc hé s6 K

S8 nhip

Hé so
2 3 4 5
K1 2(h + by 2(1 4+ k) 2(h 4 ) 201 + I2)
Ko - 2+ I3) 2(12 4 I3} 2(k 4 1)
K3 - KiKz - 1o° 213 + Is) 2013 4+ Iy)
K, : ; KiKy - I2?, 214 4 J5)
Ks . - KoKs - I3° KKz - 15%
Ko - - KsKs - Kyls? KKy - 4%
K7 - - - KsKs - K4fz”
Ks ; - . KiKs - Kils*
Ky - - - | KsKs - KiKgls*
Tié€p bang 1-6 : Tri s6 N
So do dat tai trong
Tri s N p P P P P PP
| fene e R SN [ A SR [ A A
] oW | w2 | |3 U3 w3 |||HA WAL HA WA
d T il Kl gl f — T |7 A d d i
’ “qih E 3 : | :
N; e L+ ol s (P1h? + P2le®) 2 (P11 + Pak?) 5 (P1h%+ Pah®)
4 3 3 16
' B+l |3 ' ;
Na SLER. 8 (Pl + Pak?) | 2 (Poh? + Psh?) |12 (Paly+ Pak?)
4 | 3 16 :
. wh ok |3 R ‘ r ‘
N ﬂ%@. g (]33]32 + Pals?) E (P3k? + Pals?) 15 (P3ks? +P4 1%
N : 16
B+ s B |3 2 , . :
Na &44*{155 3 (Pals® + P5k5) 3 (P4l + P5l52) % (Pals®+ Psk™)

14
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Bang 1-7 : Mémen udén, mémen xoin cia dam
c6 miat bang hinh giy géc va cung tron

So dd va tai trong Cong thic tinh M, My

Veir=2d _

X

. 2 2.2
: : M= _ 5.+ a“sin“u
I © ERANE
P R
7 : 0 .
A B My =q 8" SIng cos¢
6
Mat bang ?, . .
’ Khio = 45°
@ | Ma=Mp=-0,409 qa’; (0,461 ga?)

W - Me = +0,091 qa’; (0,039 qa®)
@ | M =0tai x = 0,426 a; (0,279 a)
S6 khéng c6 ngodic wng véi %— - 0,5

S6 trong ngodc dng voi % =2

My = 0,091 qaZ; (0,039 ga?)

Vein=2d o1

X

M=P a sina, X
4 2

My=P a S1N oSO

‘Khio =45°

Ma = MB = - 0,730Pa; (0,882Pa)

Mc =+ 0,270Pa; (0,118Pa)

Mx = 0,27Pa; (0,118Pa}.

<DTH2N>
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(Bang 1-7)

So dé va tai trgng

Cong thaic tinh M ; M,

-AZAIDLqi A EB

Mt bing
A Wais
L
38°14' 7
' 0,462qr>

C:) khic = 90° 0!27qr2 B

7 10,3029

65°
0,12qr?-] @khia=90"

EJ h . ..
A=—__—=1;"batk
R M St
M =X cosp - qr2 (1-cosp)

Mx =X sin ¢ - qr2 (p - sin @)

X = pr2 (ZSina - mcosg kl)
o

Khio =90° ~

M =0 tai ¢ = 38°14

My = 0 tai ¢ = 65°00

@khi a=90" 0637Pr

| _B0,363Pr

E] . h .
A=-"—=1; batki

Go  p At
M =Xcos ¢ - 0,5Pr sin ¢
Mx = X sin ¢ - 0,5Pr (1 - cos )

X =Pr 1 ~cosa)|
2o

Khio = 9¢°

M = 0 tai ¢ = 32°30’

Mx = Otal P = 650

16

<DTH2N>




Bang 1-8. Khung mét nhip mét ting

M\ \LP T va
N\l

Mémen
777-57 Ma Mb ém k. . m% Ma Mb’éw-?
' ’ | L |
LT vi '
2
Ma arl Povly v-w 1)
12 2
. 2 .
My, ar, Pwvly (v-w L
12 2
2
Me ﬂgﬁ I Puvl [0,5(v - w) L + k|
q 12 ¥
Mgy T k Puvl[k - 0,5(v - u) L]
e ;;,LM eI Me aa i Ma
Mdémen ?)—V 7
y / /-
yim— Mo é Ma Mbé
m . e
Ph . 2
Ma - 3u0) —‘%{(39 + 19k - 12 uI-12]
Ph 2
My Fh g s g4 Bk - 12 W]
2 24 .
Ph h2
M =2 (3pL) 9 101 %
c N M‘ o4 ( )
Ph h2
M Lt} gh” -,
d 5 (3uL) L (12l k)
—_ J2 h . — 1 . o 1
I'L_J1I’ T2+’ 1+ 6p

J1-cia cit

J2 - cia ddm

<DTH2N>
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Béang 1-9. Khung giy géc mét nhip

Trﬁdng hop |
dit tai trong Ma M3 Qa; Qn
Jﬁ _ }ﬁ _ N 5p]2
T 48 Qua=QB="
5pr* 2F _5pF _
T 192 " 102 Q=g =
F 5pF 5p
_ B _ opf Qs =22 qp
192 192 64f
__ lipf
, 5pf . bf ="
48 48 _ 5pf.
QB = 16
‘ Qs = §]£c
~pf® 5pf? T 16
48 48 e 1lpf
QB = 16
+Pa(i a](ZI 3a) Paz(l a] p 2
a AT - al.  .a
Z : + 2 (QA'_TEE{S *’4}§'J—(QB
¥ jei
prd ] Pb(i—b](%—:%b) Pbl 4p?]
_—\z __\2 Qa=Qp==13-——|
9 . 4f 2
P ¥ ST |
’ f ' =[P- Qg
+ Pab4b + a) P b Qa=1 Qg ;
+ Pal a
4f> 2 _ _a®
4 S 4f 3 fz}
€ = P - ;
Pa? b Pab(db + a) Qa=1 : QBH
T LA Pal, &
4fL £ |
P2 _Pab(b + a) | Qa3 2|
45 af® S
QB =-[P-Qal
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Bang 1-15 : Mémen uén va lue cit trong'dﬁm giao thoa cia b3n san
(chu vi ké tw do) chiu tdi trong phan b6 déu trén mit ban

<DTH2N>

X . Ar-A; Bi-B
So @0 mit bang Nbi luc :
’ lx -'f-'ly lx.‘= ly 1x * ly llx = iy
3x [x
= 2,4
— 4 ;
r —| M | 9KV | o | g _BE | g?
I I} 1y | %2 EH | 4 2 R+H 4
| L |
Aq | 1 I Aj
! | B
L L 4 4
B Qumax ﬂ_]x_]L _‘1!_2_ : _q_!]L _ E}_]%
2 1)g3+]y3 | _ 2 -(Ixs'l'fya)
Kk I I 4 : 4.9 ‘
B{ B4 My _E_’.v_ 791_3 a By 15 g8
1 SR+F |6 | 2 mlivrd |12
fy : : ' ’
I |
1
A1i 1 | Ay
ly . , :
L1 _ P IO N} q | o 5141y |5 o2
Bi By 513 +13 6 2 (Ii+1d) |12
I Ix Iy
B+ B4 %74 4;2 :
, 1k 13+13 2 ai+1d 2
, .
Al TA
1, 1 : 1 i -
| | ) o =
A1| ; ! ! Aq : Ik 2. 4 2
' | - BT e A
L} |¥ 13+1% 2 A3+19 2
B4 By
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Bang 1-16 : Mémen uén va lyc cit trong dim giao thoa
ciia ban san (chu vi ké tw do) khi 6 ban Ia hinh vuéng
chiu tai trong phan bd déu trén mit ban

So a6 mit bang 11\:?(: Al - Ay B - By B2 - B2
5 .3 17 .3
Bi B B M Y ¥ ”
B 1 |,
| | 3 22,5
9o 13 _ 3 13
Af| 1 2 M, Mz 414 41 1
L1 _1_
B4 B4 B+ 5 17 225 .,
! Qmax 41q] 41C[] 41 q
B4 Bo B4
—Ft -1 -1 85 142 .
r 1 | M| oppeal® | qu" -
Aq ! | Aq .
| 1 2 1] [
! 1 2 1 a M 95 ;3 - 197 13
As — I 1 2 2174 217"
!
I___“___—"-—J ' 85 142 197
"B B2 B =9 g2 222412 == qi?
z z z ; Qmax | 979 2171 217"
A1 -A1,B1-Br Ag - Ag; Bz - Bs
B4 B2 B
mr— t— 17T ™ o
85 4 _
! ~—ql
[ i M 1287
A1 ; 1 2 1 ! A1
: I |:
. 106 5 118 3
| ] —al ——qal
Adf! i 3 "R Mz 1289 1287
! ik
|
Aqf, 1 2 1 Ay 150
l - “gP
A N I U R 125
By B2 Bt
I 1 ! ! 85 o 118
_— I —
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Bang 1-17 : Phan phéi tidi trong va mémen uén
trong cic dam san giao thoa, chu vi ké tu do

. | Tai trong :
So dé mit bang Dam | (q - tai trong Mimax
trén 1m? san)
1 2 3 4
[ .
——rA 1B :
[ o | A-A 0,562 ql 1,1248 qf°
i i)
; | |
BT BEE B-B 0,415 q! 0,832 ¢ .
ool
I { l ! [
. 1
FF-1 - - [ ;
: I A-A 0,55 ql 1,715 qf
| ! {
1 {
A
I | ?
A i AT ,
sl : B-B 0,316 ql 0,9875 g/
I I O N A | e K
A B
A-A 0,635 ql 2,8584 g
B-B 0,523 gl 23544 q
c-C 0,293 ql 1,3176 gP
A-A 0,305 gl 0,0382 gJL?
B-B 0,596 g/ 0,0746 q/L.2
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Tiép bang 1-17

1 2 3 4
L B A A-A 0,34 ql 0,0425 qlL2
I I
| |
| c | | )
S ! B-B 0,302 ql © 10,0378 qlL?
B
| |
I ]
A L
C-C 0,583 ql 0,0729 qIL?
K _ D__ C__B__A
! : A-A 0,311 ql 0,0389 qlL2
D | 1 9
! ! B-B 0,341 ql 0,0427 qlL
- C ! | .
Bt ' c-C 0,308 ql 0,0385 gIL’
| { o
Al L D-D 0,570 ql 0,0713 qIL?

Béng 1-18 : Phan phdi tai trong 1én hé didm c6 suon gidng

So d6 mit bing Tai trong thanh phin Hé s6 K
1 2 3
3 dam + 1 suom gifing
Dam
A
' 34— ! 1+2K
. : Pi=p.=2 122
Sudn giang ] i 34+ 2K
Epdp : 8a’E1J
a a 1 1PEzds
=] P2 =P.
' 3+2K
S

<DTH2N>




Tiép bdng 1-18

1 2 3
5 ddm + 1 sudn gisng
! 5 pop TE+18K+1
AN e AP A1 TKZ + 34K + 5 8a’E1d1
i Ead2 ' 1®Egde
2 U R Khi K L chi
a . al al atl : TK* + 34K + 5 _ 3
= : phan phéi cho 3
P3 =P. _l_“_gK_ dam.
TR? + 34K+ 5
Pa--Ipp- APy P2 {Ps :
7 dim + 1 sudn éu§r ce ‘
~ , -
P op 26K +181K%+ 27K + 1
5’ | 26Ks + 193K2 + 196K + 7
E I E I 1 H Y B T .
il ‘ : L
! Fal3 Pyop. . A6KZ4BTR+1 8a°Erd1
2 26K + 193K? + 196K + 7 PEaJ2
Tl a7 . S Khi K > 0,056 -
P Pg=P _ - 18K% + 23K + 1 - chi phénqphfﬁ
. ' 26K> + 193K? + 196K +7 | cho5dam.
Psl Pal Pd Pyl Pd Psl Ps Py=p._ - SKP-18K+1
26K + 193K? + 196K + 7
9
[ — ] —AT.
= o
| Ead = !
'2_2'5"‘ - pop_ 2Ks
g . T 2K+15 ‘ _
h B 27a°Eid
a a ] -5 ‘ o 13E2J2
Pa2=P,
P o _ . 2K + 15
P2 Py P2
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Tiép bang 1-18

1 - 2 3
A / )
L [— ok —|— d Py=p. 7K*+ 90K + 25 \
. ¥ - TR® + 170K+ 125 27a°E1d1
=18 EaJo :,, 1¥Eads
] e : .
E — Py=p._ 96K+25 Khi K > 5 chi
a . a la La}l o TR+ 170K+ 125 -
P phén phéi cho 3
ps=p,__ 25-15K dam.
Py P‘2 S TK? + 170K+ 125 '
2 :
A '
’ ()
i N I ) e} .
| ol p,=p 26K’ + 655K” + 1800K + 125
N Y I . N S 26K3 + 965K2 + 4900K + 875 _
3 © 0 - 27a°E1d1
0 = Py=P. 230K” + 1425K+ 125 ?}"3'—3“
- e : 26K? + 965K + 4900K + 875 22
alalalalal a ' 90K + 575K + 125 Khi K > 0,267
P3=P, . + ) + chi phéan phgi
P 26K? + 965K + 4900K + 875 A
_ cho 5 dfim.
| | pyp._ 15K - 450K + 125
1ratrs lpalpylp, | polpa 26K + 965K? + 4900K + 875
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Bang 1-21 : Cong thate va cac hé sd xac dinh mémen uén
cda ban ngam bén canh chiu tdi trong tam giac

1 -
TZ My My Ax Ay D M
X
2 . ]
3=l | e | M | : e |
— | Heso
. ] . 12(1 - %) Poat xéng
15 mpry | mypAf n
1 R
% | Piém o . ny So dé ban
X
ki
1 0 - 0,0764 - 0,4582 PP N
& 7 4 %
7 2
9 7 0 -0,3326 | -0,0554 y . .
- “ 22
3 “ . _>|& ‘ i
13 0 -0,1117 | - 0,670 2
| z
22 0,33898 | 0,1314 | 0,2939 4
1 0 -0,0999 | -0,5992 s
7 0 -0,8051 | -0,1342
1
13 0 -0,1685 | -1,011
22 0,99428 | 0,3844 | 0,3844
1 0 -0,0336 | -0,2014
7 0 -0,5641 | -0,094
1,5
13 0 -0,0773 | -0,4639
29 0,33898 | 0,2939 | 0,1314
<DTH2N>
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‘Phan 2

$O LIEU VE TAI TRONG

Bang 2-1. Trong lugng don vi mdt s6 loai vat lisu xay dung
(Tri sé tiéu chudn)

SG TT Tén vat lidu, sdn phdm Don vi do Trong lugng (kg)
1 Gach 14 nem nung 20 x 20 x 2 em 1000 vién 1200
2 Gach béng 20 x 20 x 2 cm nt 1800
3 Gach men 15x 15x 1 em - nt 1000
4 Ngéi may loai 13 v/m? nt 3100
5 Ngéi may loai 22 v/m? nt 2100
6 Khéi xay gach diic m® 1800
7 Khéi xay gach ¢6 16 - 1500
8 Khéi xay da hie - 2400
g Khéi xay gach xi than - 1300
10 Dat pha cat - 2000
11 Dat pha sét - 2200
12  Viia xi ming - cit - 1600
13 Cat khd - 1500
14 Xi ming - 1700
15 Bétong khéng thép - 2200
16 Béténg ¢dt thép - 2500
17 Bétong gach vo - 1600
18 G& nhém 11 - 800 - 1400
19 Gb nhém TI-IV-V - 600 - 800
20 Tudng 10 gach thé " m? 200
21 Tudng 10 gach éng - 180
22 Tudng 20 gach thé - 400
23 Tuéng 20 gach 6ng ] 330
24 Mai FBXM don tay g6 - 25
25 Mai FBXM don tay thép hinh . 30
26 Mai ngéi d6 don tay gb - 60
38
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Tiép bdng 2-1

S8 TT Tén vat ligu, san phfm . Donvijdo Trong lugng (kg)
‘27 | Mai tn thide don tay g | ; 15 :
28 | Mai tén thige don tay thép hinh - ‘ 20
29 Tran vén ép ddm g ' - o 30

30 Tran gd dan dam gb o - 20
31 | Tran lusisit dép via _ . - 90
32 Ctra kinh khurng gé o ' . 25
33 Cita kinh khung thép . 40
34 Cira van gé (pand) ' - 30
35 Cia thép khung thép = . 45
36 San dam g6, van san gb - 40
37 San dan BTCT v&i 1 em chiéu day - ' 25

Bang 2-2, Trghg hegng tinh toan ctta mdt mét dai
tdm lam, dam, cdt béténg cot thép (kg/m)

15 | 20 | 25 | 80 |35 |40 | 45 | 50 | 55 | 60 | ©5 | 70

5 |21 |28 |35 |42 |48 |5 | - | - | - |- |-
6 | 23|33 |42 50 |68 |66 |74 s3] - | .. ]|"-
8 |33 |44 | 55|66 | 77 |88 |09 110|121 82| - | -
10 | a2 | 55 | 69 | 83 | 96 | 110 | 124 | 138 | 151 | 165 | 179 | 293
12 | 50 [ 66 | 83 | 99 | 116 | 132 | 140 | 165 | 182 | 198 | 215 | 231
15 | 62 | 83 | 103 | 124 | 145 | 165 | 186 | 206 | 227 | 248 | 268 | 289
20 | 83 | 110 | 138 | 165 | 193 | 220 | 248 | 275 | 303 | 330 | 358 | 385
25 | 103 | 138 |.172 | 207 | 241 | 275 | 309 | 344 | 378 | 413 | 447 | 481
30 | 124 | 165 | 207 | 248 | 289 | 330 | 871 | 413 | 454 | 495 | 536 | 578
35 | 145 | 193 | 241 | 289 | 337 | 385 | 433 | 481 | 529 | 578 | 626 | 674
40 | 165 | 220 | 275 | 330 | 385 | 440 | 495 | 550 | 605 | 660 | 715 { 770
45 | 186 | 248 | 300 | 371 | 433 | 495 | 557 | 819 | 681 | 743 | 804 | 866

50 | 206 | 275 | 344 | 413 | 481 550 [ 619 | 688 | 756 | 825 | 894 | 963
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Bang 2-3. Tai trong titc thei tiéu chuin phin bé déu lén san
va eau thang (theo TCVN 2737 - 1995)

* Téi trong tiéu chudn

Pic diém

Loai phong Do vi | Tean [ Phan
OB V1 [ phén |dai han
1 2 3| 4 | s
a) ’;};11120 khéch san, bénh vién, trai AN/ 206 70
1. Phong ngd b) Thugc nha &, nha tré, méu gido, | . .
trudng hoe néi trd, nha nghi, nha | daN/m? | 150 | 30
didu dudng... : : ‘
_ a) Thude nha & - | daN/m? | 150 30
2. Phong #n, phdng |b) Thuge nha tré, miu gido, trudng
khach, budng tim, vé hoc, nha nghi, nhé'du&ng.léanhé m | 200 70
sinh dieu dudng, khach san, bénh vién, daN/m 0
trai giam, tru s6 co quan, nha may
a) Thujc nha & daN/m? | 150 | 130
: o b) Thudc nha tré, miu gido, trudng
3. Bép, phong gist hoe, nha nghi, nha dudngléo, nha 1o '300 100
didu dwdng, khach san, bénh vién, an/m
trai giam, nha may ‘
4 Vin ohe Ls Thugc tru sé co quan, truong hoc,
e D08 PRORE | banh vign, ngan hang, o s& | daN/m? | 200 | 100
thi nghiém e :
_ nghién eitu khoa hoe. _
Thugc nha ¢ cao tang, co quan,
5. Phang ndi hoi, phdng |  trudng hoc, nha nghi,nha dudng 4o,
dong co va quat... ké nha diéu dwong, khach san, bénh | daN/m? | 750 750
ca khéi hegng may vién, trai giam, co sé¢ nghién ciu
khoa hoe ' ‘
a) Cé dat gia sach 2 3
6. Phong doc sach at gia sa.c daN/m 400‘ 140
) b) Khéng dit gia sach daN/m?® | 200 | 70
7a. Nha hang &n udng daN/m? | 800 | 100
7b. Trién lim, trung 9 _
bay, cita hang ,daN./m 400 140
8. Phong hi hop, khigu | a) Cé ghé gén ¢§ dinh daN/m® | 400 | 140
v, phong doi, phong | b) Khong cs gh& gin ¢ dinh
khan gia, hoa nhae, ' ; 9
phong thé thao, khan dalN/m 500 180
dai

40
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Tiép bdng 2-3

! 2 3 4 5
9. San khiu . daN/m® | 750 | 270
a) Kho sach luu trit (x&p day dic sach, daN/lmi 450 ‘ 430
_ . tai ligu) chidu
10. Kho b) Kho sach ¢ cac'thu vién cao vit | 240 240
' ¢) Kho gidy N ligu chdt | 400 | 400
kho
d) Kho lanh 500 | 500
11. Phong hec Thuéc truong hoc daN/m? | 200 70
| a) Xuéng dic _ daN/m? | 2000
' Th
b) Xuéng sia chita, bdo duimg xe cb 5 h"'e;):"
12. Xudéng trong lugng < 2500 kG daN/m 500 | thiet ke
. ‘ c¢dng
¢) Phong 16n ¢6 14p may va ¢6 dudmg di nghé
lai . daN/m? | 400 '
' Trén dién tich khéng dat thiét bi,
13. Phong 4p méi T e e gL IMEL L | danm? | 70 | -mt-
. vat lidu
a) Tdi trong phan bo déu tung dai trén | gaN/das _
dién tich réng 0,8 m doc theo lan | - rong 400 140
can, ban c¢éng, logia. 0.8m
14. Ban ¢bng, logia b) Tai trong phan bs déu trén toan bs
' dién tich ban cong logia (duge xét | 2 :
d8n ndu tac dung cda nd bat loi | 4aN/m 200 70
hon khi 14y theo muc a)
a) Van phong, phong thi nghiém, _
phong ngd, phong bép, phong giit, daN/m? | 300 100
phong vé sinh, phong k¥ thuat
15. Sanh, phong giai _
lao, cdu thang, hanh |b) Phong doc, nha hang, phéng hsi
lang théng véi cac hop, khigu vd, phong doi, phong w
phong, khan gia, phong hoa nhac, phong | 9aN/m™ | 400 140
thé thao, kho, ban c¢éng logia
¢) San khiu | daN/m? | 500 | 180
Theo
thiét k&
16. Gac ling daN/m? | 75 cong
nghé

<DTH2N>
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- . . Tiép bdng 2-3
1 2 3 | 4 5
‘a) Gia sdc nhd o daN/m? | 200 70
b) Gia sic 16n : daN/m? | 500 180

17. Trai chin nudi

a) Phan mai cé thé tp trung déng ‘
ngudi (di ra tit cde phong sdn xuit, daN/m? | 400 140

‘ giang duéng, cdc phong lén)

18. Mai bing cé sit '

b) Phén méi ding dé nghi ngoi daN/m? | 150 50

dung L ' theo
. o . : 2 | thiét k&

¢) Cac phan khac daN/m 50 cong

. nghé

a) MAi ngéi, mai fibrd xi mang, mai

ton va cac mai tuong tu, tran véi | theo
rom, tran bé téng 46 tai chd khéng ) thidt k&

¢6 ngudi di lai sita chita, chua ké | 4aN/m™.| 30 cbng

cdc thigt bi dién nuée, thong hoi | nghs

_ néu ¢b '

19. Mai khing sit dung '
b) ‘Mai béng, mai déc bing bé téng cdt

thép, ming nude mai hit, tran bé theo
téng 1ap ghép khéong cé ngusi di g thist k&

lai, chi ¢6 ngudi di lai sita chita, daN/m” | 75 cSng

chua ké cic thigt bi dién nuérc, nghs

thong hei néu cb '

20. San nha ga, bén tau ‘ .
disn ngdm o daN/m® | 400 [ 140

S Duéng cho xe chay, doc 1én xudng
21, Gard 8t6 - diing cho xe con, xe khéch va xe tai | daN/m? | 560 | 180
‘ nhe cb tong trong lugng < 2500 kG '

Ghi chii : - 1 daN/m? = 1 kG/1m?

- T4i trong néu ¢ muc 14 (bang 2-3) dung d8 tinh cac két céu chju lyce cia ban céng, 16 gia.
Khi tinh két ciu tudng, cot, méng 46 ban cong, 16 gia thi tii trong trén ban cong, 16 gia 14y bing
tdi trgng cic phong chinh ké ngay d6 va dugc gidm theo cde quy dinh.

42
<DTH2N>



Bang 2-4. Hé s6 vuot taiy

b) do trong lugng clia vach ngan tam thii
1.5, T4i trong t4p trung va tai trong 1én lan ean

¢

1.6. Tai trong cia cdu truc, ciu treo

T:ilfldl;nﬁ) lélgp ' Loai tai trong Hé s6 vugt taiy
1 2 '3
i) T{nh toéﬁ 1.1. Trong luong cia k&t cdu
cudng 4§ va a) k&t cau thép (1) __ 1,05
6n dinh b) k&t cdu gach da, gach da c6 cdt thép 1,1
¢) ké‘t cau bétoéng trén 1.600 kG/m® o .1,1
d) k&t ciu baténg tir 1.600 kG/m® tré xudng, '
“vat ligu ngén cach, 1op trat, hoan thién
- san xudt tai nha may 1,2
- san x‘uéit tai cdng truing 1,3
1.2 Trong lugng, ap luc dat (2) :
a) dit nguyén thd i,l
b) dat dap 115
1.3 T4i trong do thiét bi, ngudi, hang chat kho :
trong lwgng cda :
a) thiét bi ¢6 dinh 1,05
b) 1ép ngiin cach cda thigt bi cd dinh 1,2
¢} vat lidu chita trong thiét bi, bé, 6ng dan : -
i) chat long 1,0
i1) chat r&i, cédn, huyén pha 1,1
d) thiét bi bdc do, xe cb 1,2
e) tai trong do vat lidu ¢é kha ning hit am,
" ngAm nude 1,3
1.4 T4i trong phan b déu 1én san, cau thang :
a) khi tai trong tidu chun :
- nhd hon 200 daN/m® 13
- khéng nhd hon 200 daN/m? 1.2

theo muc 1.1
1,2
1,1

<DTH2N>
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1 2 3
1.7. Tai trong gib :
thoi gian sit dung gia dinh cda cong trinh: ¢ _
50 nim ' R 1,2
40 nAm - 1,15
30 nam ' ' ' 1,1
20 nim o 1,0
10 nam ' ' ‘ 0,9
5 nam ‘ S : 0,75
'[2) Tinh toan ‘ : o .| 1,0 riéng d81 véi dam
d6 bén méi : . ciu true
3) Tinh tf)én ‘ ' . 10
theo bién . ’ )
dang va ' (néu khong cé quy dinh
chuyén vi : : khéc)

TAI TRONG GIO

Theo tiéu chugn TCVN 2737-1995 "T4i trong va tac dong”, tai trong gi6 gbm
2 thanh phéan tinh va déng. :
L. Thanh phin

1) Thanh phan tinh | |
Gid tri tidu chudn thanh phén tinh cta tai trong gi6 & 46 cao Z so véi moc
chuén duge xac dinh theo eéng thite :
W= Wo X k X C

trong 36 :
Wo - gia tri dp luc gié theo ban 48 phéan ving va bang 2.2.2

k - hé s8 tinh dén sy thay d6i cia ap luc gid theo a6 cao va dang dia
hinh (theo bang 5, TCVN 2737-1995)

¢ - hé s6 khi déng, x4c dinh theo bang 6, TCVN 2737-1995 v6i cach
xac dinh m&c chuan theo phu lue G, TCVN 2737-1995.

2) Thanh phin déng __ '
Khong cin tinh d&n thanh phan déng khi xéc dinh dp lyc mit trong cda céc

cdng trinh xay dung & dja hinh dang A va B (dia hinh trong trdi va tuong d6i
tréng trai, theo didu 6.5 cia TCVN 2737-1995) va cé dic diém la nha nhidu
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tdng, cac dudi40 m, hodcnha cdng nghiép 1 tﬁng, cao dudi 3,6 m, ty s6 dd cao trén
nhip nhé hon 1,5.

IL. Phan ving theo ap luc gi6 W,
Tiéu chuan "T4i trong va tdc dong - TCVN 2737-1995" &4 phan ving lanh thé
VN theo ap luc gié nhu sau :

1) Theo 4p lye gid, lanh thd VN dwoc phan thanh céc vung (xem ban d6 phan
vung ap lye gié)

IA, IIA, IIB, IIIA, 1IIB, IVB, VB
trong 6 :
Cac vang ¢6 k¥ hiéu A 1a vung it bi 4nh hudng cia bdo, ving ¢6 ki hidu B 1a

viung chiu dnh huéng cia bdo (xem bang 2.5)

Bang 2-5. Phan vung 4p luc gié (theo TCVN 2737-1995)

Ving - |[Anh huéng biao Ap luc gié W, (daN/m?)
khéng . \65 .
IA (Ving ndi, d6i, dong bang, thung ling)
55 '

(Cac ving con lai)

IMA yéu 83
..II_B kha manh | 95
IITA . yéu : : 110
III B manh 125
IVB r&t manh : 155
VB rat manh 185

Ghi chi : Khu vye I-A gém cac tinh ving rimg nii phia Béc nhu Cao Bing, Ha Giang, Lai
Chau, Lang Son, Lao Cai, Son La, Tuyén Quang, Yén Bii; cac tinh vung cao nguyén
Trung bé nhu Cong Tum, Gia Lai, D¢ Lie, Lam Déng ; cac tinh phia tAy Nam Bs nhu An
Giang, Dang Nai, Déong Thap...

Khu vue II-A gébm thanh phd Hé Chi Minh, Khanh Hoa va céc tinh mién DPéng Nam Bb
nhu Ba Ria - Viing Tau, Bén Tre, Can The, Bac Ligu, Ca Mau, Long An, Séc Trang, Tién
Giang, Tra Vinh, Vinh Long...

Khu vire II-B gém thanh phd Ha N#i, cdc tinh Bic Giang, Bac Ninh, Ha T4y, va mét s§
viing phu can Ha Néi eda cac tinh Hai Duong, Hung Yén, Hoa Binh, Vinh Phiic, Phi

<DTH2N>
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Tho....; mét s8 ving niii Thanh Hoé Nghé An...; mdt s§ viing déng bing cac tinh mién
'I‘rung nhu: Quédng Binh, Quang Tri, Thita Thién - Hu&, Quang Nam, thanh phd Da Nang,
Quang Ngii...

Khu vye ITI-B gom mét s6 ving cia cdc tinh dong bang Béc B§ nhu Hai Duo’ng, Hung Yén,
Nam Dinh, Hd Nam, Ninh Binh, viing dong biing Thanh Ho4, mét s6 ving ven bién cia
Quéng Ninh va cac tinh mién Trung nhuit Nghé An, Quang Binh, Quang Tri, Thia Thién

. - Hué, Quang Nam, Da Ning, Quang Ngii, Phd Yén...

Khu vize IV-B gom tinh Thai Binh, Hai Phong va mét s6 viing ven bién Bic Bo va Trung
bé nhu Ha Nam, Nam Dinh, Ninh Binh, Thanh Ho4, Ha Tinh...

Khu vyge V-Bla cac khu vye ¢ ngoai héi ddo nhwt quan ddo Hoang Sa... - D&i véi vang anh
huéng cia bao duge danh gia 1a y&u, gia tri cia ap lue gié Wo duge giam & 10kG/m? dsi
v6i ving T-A, 12kG/m? 81 véi ving IT-A va 15 kG/m? d8i véi viing TIT-A.

2) Cong trinh & ving nui va hai ddo cé cling d6 cao, dia hinh va & sat cac tram

quan trdc khi tugng cé trong bang 2.5 thi g1a tri dp luc gi6 tinh todn duge 13y theo
tri s6 doc lap cia tram do.

3) Coéng trinh x4y dung ¢ viing c¢6 dia hinh phﬁ’c tap (hém ndai, cia déo...) gia

tri 4p luc gic W phdi 13y theo so lidu quan tric tai hién tru’o’ng Khi @6 ap luge gié
duge tinh theo ¢ong thic :

46

Wo = 0,0613 x Vg2
trong do : N
Vo - vén t8c gi6 (m/s) (van tdc trung binh trong khodng 3 gidy, bi vuot
trung binh mgt 14n trong 20 ndm), & & cao 10m so véi méc chuén,

tuong tng véi dia hinh dang B (dia hinh tutdng d6i trong trdi theo
diéu 6.5, TCVN 2737-1995).
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Bing 2-6. H¢ s6 K

Dang dia hinh _
) A B 1 C
D6 cao Z (m) o .

3 L,00.© . | 080 . 0,47

5 , 1,07 088 . 0,54

10 1,18 1,00 0,66

15 1,24 1,08 0,74

20 1,29 1,13 0,80

30 1,37 1,22 0,89

40 1,43 1,28 0,97

50 1,47 C1,34 1,03

60 1,51 : 1,38 1,08

80 1,57 1,45 _ 1,18

100 1,62 ' 1,51 1,25

150 - 1,72 1,63 1,40
200 . 1,79 1,71 1,52
250 . 1,84 ° 1,78 1,62
300 1,84 ’ 1,84 1,70
350 . 1,84 1,84 1,78

> 400 S84 1,84 1,84

Ghi chu : - Dja hinh dang A 13 dia hinh tréng tréi, khéng ¢6 hodc ¢ rat it vat can cao
khéng qua 1,5m (bé bidn thodng, mit séng, hé 16n, déng musi, canh dong khéng ¢é ¢y cao...).

- Dja hinh dang B1a dia hinh tuong dsi trdng trai, ¢6 thua thot mot s6 vat can nhung cao
khéng qua 10m (vang ngoai § it nha, thi tran, ling mac, vung ring thua, hodc ring non, viang
trong cay thua...). g

- Dja hinh dang C1a dia hinh bi che chin manh, ¢6 nhidu vat can sat nhau cao ti 10m
trd 18n (trong thanh phég, ving ritng ram...), . .

Céng trinh duge xem 1a thuge dang dia hinh nao néu tinh chat cia.dang dia hinh ds khéng
thay d4i trong khodng cach 30h khih < 60m va 2km khi h > 60m tinh ti mat dén gié cia cong
trinh, h 13 chiéu cao cia céng trinh. ‘ ) :

- D6i véi cde d6 cao trung gian, gia tri K cho phép x4c dinh bing cich ngi suy tuyén tinh
cdc s6 ligu trong bang.

Bang 2-7. Hé s6 diéu chinh tai trong gi6 véi thoi gian s& dung
gid dinh cda eéng trinh khée nhau

Thoigiansidunggiadinh-nam | -5 | 10 | .90 30 40° 250
H¢ 6 didu chinh tai trong gis 061 | 072 | 08 | 091 | o096 1
48
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Bang 2-9, Cac s6 heu vé cau truc chay dién

1. Chl tidu cau truc chay dién, ché& do la.m viéc nhe

Nh;p

Ap 11_1'c banh xe

t?:fﬁ e Kich thuéc c&u—_truc, mm 1én ray, T Trong lwgng, T
F!’t ']f;?gm B I{ Het B1 ;4£ax Pnnn :x££§on‘cé£?::;c
11 6,8 2,3 13,2
14 7,3 2,7 15,0
. 17 5000 | 3500 | 1650 | 230" 8.0 34 | 2,00 17,7
5 20 : 8,7 4,0 20,4
' 23 10,0 49 24,8
26 6500 . | 5000 10,5 5,8 27,7
29 ' - 113 6,3 31,0
11 11,5 2,0 17,0
14 ‘ 12,0 2,5 19,0
'- 17 6300 | 4400 | 1900 | 260 12,5 28 | 38 20,5
10 20 | 135 3,2 23,5
23 14,5 3,8 26,5
26 15,5 4,2 29,5
29 5000 17.0: 5.2 345
11 . 14,5 2,8 19,5
14 . 15,5 2,8 21,5
R 17 6300 { 4400 | 2300 | 260 16,5 3,2 5,2 24,5
15 20 | 17,5 3,8 275
23 18,5 4,2 30,5
26 . 19,5 4,8 33,5
29 5000 21.0 6.8 405
10,5 17,5 4,0 23,0
13,5 . T 18,5 4,0 25,0
20 16,5 6300 | 4400 | 2400 | 260 19,5 4,5 8,4 28,0
5 19,5 ' 1 210 5,0 32,0
: 22,5 - 22,0 5,8 35,5
25,5 23,5 6,8 40,5
28,5 5000 255 15 46.0

2. Chi tieu cdu truc chay dién, ché o lam viée trung bink

t?::g lig;p Kich thuée cAu tryc, mm Ap llg;;?% xe Trong llérqng,T
t Ifll:xcn B K Hee | Br | Ploax | Pl Xeéon . ﬁzof; o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 11 ’ 7,0 2,3 13,6
14 7,5 2,7 154
<DTH2N>
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Tiép bing 2-9

1 2 | 3 4 | 5. 8 7 | 8 9 10
17 5000 | 3500 | 1650 | 230 | = 82 | 34 ! 22 | 18,1
20 ] | . 89 4,0 20,8
I % T S R ] 101 4,9 25,0
26- | 6500 | 5000 . ; 107 | 58 1 28,0
29 ' 1 115 6.6 312
i1 ' _ 11,5 2.2 : 17,5
, 14 : ) ' 12,0 2,8 19,5
10 17 | 6300 | 4400 | 1900} 260 12,5 3,0 4,0 21,0
20 : 13,5 3,5 ‘ 24,0
23 R 145 | 4,0 - 27,0
26 T , ‘15,5 45 | | 300
29 5000 I 17.0 5.4 34.8
11 SR ‘ 14,5 3,0 20,0
15 S 14 _ o 155 3,0 220
17 6300 | 4400 | 2300.| 260.1 165 35 53 | 250
20 175 4,0 28,0
23 K | 185 | 45 . 81,0
26 L 19,5 5,0 34,0
29 5000 | 21,0 - 7,0 41,0
10,5 - : i 17,5 42 | 235
_ 13,5 : : 185 | 4,2 255
20 16,5 | 6300 | 4400 | 2400 | 260..| .195 48 | 85 28,5
5 19,5 - o _‘ 21,0 5,2 : 32,5
22,5 , : 22,0 6,0 | 36,0
25,5 2 23,5 70 | 41,0
- 285 5000 ' 25,5 7.8 46,5,

. 8. Chi tiéu cau truc chay dién, ch& d6 lam viéc ning

swe | NP | Kich thuée cfiujtrqc, mm | APluc bén% *€ | Trong luqng, T
truc | &?::3 . . ; 1én ray, :
Q,’_t. _ Lk,.m B ) K ] ﬁct . _Bl Pgiax %'gin Xegon c;f?;c
1 2 - s | 4 5 | 8 7 8 9 10
11 - o 76 22 | | 146
14 B ‘ B % 2,6 | 164
: 17" | 5000 | 8500 | 1750 | 230 88 | 33| 30 | 191
| 20 ‘ i : _ |l 95 3,9 . - 218
23 . ' 10,7 48 26,0
26 6500 | 5000 | . - 11,3 5,7 - 29,0
29 : 12,1 . 6,5 , 32,2
60
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Tiép bdng 2-9

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10
11 | : | 125 2,0 19,0
14 o 130 { 25 21,0
17 | 6300 | 4400 | 2100 | 260 | 135 3,0 5.6 23,0
10 20 14,5 3,5 26,0
23 15,0 4,0 28,0
26 3 » 16,0 45 31,0
29 | 5000 ' 175 | 59 - 36,8
11 | | | 150 | 38 29,5
: 14 ’ 16,0 3,8 24,5
15 17 | 6300 | 4400 | 2300 | 260 16,5 4,8 6,0 275
20 : N 17,5 5,8 31,5
23 : : 18,5 6,5 35,0
26 I R . 195 7.2 385
29 | 5000 215 | 82 44.5
105 | o _ : 18,5 4,0 95,0
| 185 o =k 195 | 40 ] 210
20 | 16,5 | 6300 | 4400 | 2400 | 260 |. 205 45 93 | 300
5 | 195 : e 22,0 48 335
225 | ‘ ol 230 | 55 37,0
25,5 | o 245 | " 66 41,0
. 28,5 5000 | 260 | 72 46,5

Gidi tb.wh ky higu : : .
Q - sie nang cia cau tryc, neu Q chi c6 mot s8 cau truc ¢o mot mobe ciu, nédu cé hai

s6 theo dang phén s8 ciu truc ¢6 hai méc cdu;
Lg - nh1p cdu truc, tinh bing khoang cach gina ha1 truc ray;

B - bé rong ciu truc;

K- khoang cach gita hai tryc banh xe cia cdu truc;

Het - chiéu cao cau truc, 1 khoang cach ti dinh ray dén mat trén cdad xe con;

Bl - khodng cach tit truc ray d&n muit cAu truc;

P ax - 4p hue tidu chudn I6n nhat cia mpt banh xe ciu truc lén ray;

P i5in - 4p lyc tidu chuéin nhé nhat cda mét banh xe cdu truc 1én ray:

G - trong lugng xe con.

<DTH2N>
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Phan 3
VAT LIEU VA THI CONG

Bang 3-1. Dién tich (cm?) va trong luong (_kG/m) cot thép tron

- Puéng kinh thép cé gan (ké ci phan gin) :

- Khi cing ¢ thi thép tron va thép cé gin c6 cing dién tich

62

<DTH2N>

2

Dudng] S6 thanh Trong
kinh lugng
danh (kG)
nghia | 2 3 4 5 6 | 7 8 9 | cua
(mm) - 1Im
b dai
6 | 0283] 0570| 0,850 1,132| 1,420 1,700| 1,980 | 2,260 2,550 | 0,222
' 0,503 | 1,010| 1,510 2,010| 2,520 | 3,020 3,520| 4,020 4,530 | 0,395
10 | 0,785 | 1570 | 2,360 | 3,140 | 3,930 | 4,710| 5500 | 6,280 | 7,070 0,617
12 | 1,131 2,260| 3,390 | 4520| 5650 | 6,780| 7,910 9,040 10,170 | 0,888
14 |“1,539 3,080 4,610 | 6,150 | 7,680 | 9,230 | 10,770 | 12,300 | 13,580 | 1,208+
16 | 2,011 4,020 | 6,030 | 8,040 | 10,050 | 12,060 | 14,070 | 16,080 | 18,090 | 1,578/
18 | 2,545 | 5,090 | 7,630 10,170 | 12,720 | 15,260 | 17,800 | 20,360 | 22,900 | 1,998
20 | 3,140 | 6,280 | 9,410 | 12,560 | 15,700 | 18,840 | 22,000 | 25,130 | 28,870 | 2,466
22 | 3,811 7,600 | 11,400 | 15,200 | 19,000 | 22,810 | 26,610 | 30,410 | 34,210 | 2,984
24 | 4,524 | 9,040 | 13,560 | 18,080 | 22,620 | 27,140 | 31,670 | 36,190 | 40,710 | 3,551
<0526 | 4,909 | 9,820 | 14,730 | 19,640 24,540 | 29,450 | 34,360 | 39,270 | 44,180 | 3,850
28 | 6,158 | 12,320 | 18,470 | 24,630 | 30,780 | 36,950 | 43,100 | 49,260 | 55,420 | 4,830
30 | 7,069 |14,130 | 21,210 | 28,270 | 85,340 | 42,410 49;480 56,550 | 63,620 | 5,550
32 | 8,042 16,080 | 24,130 32,170 | 40,210 | 48,250 | 56,300 64,340 | 72,380 | 6,313
36 |10,178 | 20,360 | 30,540 | 40,720 | 50,800 | 61,070 | 71,250 | 81,430 | 91,610 | 7,990
Ghi chui @ .
- Puéng kinh thép tromn : 3



'Bang 3-2. Dién tich va trong luong cot thép tron

Quy - Puong kinh Dién tich tiét dién Trong lugng
cach N°|  danh nghia (mm) (cm?) mot mét dai (kG/m)
T3 9,52 0,71 0,560
4 12,70 1,29 0,994
5 - 15,88 2,00, 1,552
6 19,05 2,84, 2,235
7 | - 2292 3,87 3,042
8 25,40 5,10 3,973
9 - 28,65 6,45 5,060
10 82,26 8,19 6,404
11 35,81 10,06 7,907
14 43,00 114,52 11,380
18 - 57,33 25,81 20,240
(Ghi chu -

- Quy cach thi du nhu N°-10 c6 nghia 14 duing kinh bing % = 1,25inch = 31,75 mm,

dwémg kinh danh nghia 14y bing 82,26 mm.

- Dutng kinh danh nghia cé nghia 1a duéng kinh ké ca gin thép.
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Bang 3-16. Cu’o’ng d6 tinh toan cia thep hinh (Nga) (kG/(,mZ)

/mw hE A (m .
i hep cac bon
\i cuomg do Ky hi ' :
Loai cudng dd ¥ hiéu | \ pr—
Keo nén, uén zg) R %7 : 2300
. Cét kw . 1400
Ep mat Reln A L<—f = 3400

Bang 3-17. Cuorng do tmh toan ciia duong han R]1 (kG/cmg)

oo vt | LTSS |y i | ot ok i e
Han d61 dauw -~ | a)Nén - Rb 2100

‘b) Kéo SRR - 1800

o) Cét - RE - |- 1300
Han géc Nén, kéo, cit R 1500

t

‘_IISIéng-3-18. Cuong -d(f) tinh téoén' cda gé Viet Nam '(k('}/cmi)-'--

‘ f _ Cac logi cﬁ'c‘mgédé}
: ‘_.Nh'.jm g0 Nén doc thé |.Kéo d@é the Usn ~Nén ‘ngang-thé | Truet-doc thé:
K Rn - Rk - _ Ry . Ruoo ‘ ©Ree 7
v 155 (135) | '125(i20) | 185(165) 28(25) 29 (25)
SV ] 3500180) | 115(110) | 170 (150) 25 (24) 30(25)
VI 130 (115) 100 (95) 135(120) : 20 (18) T 24 (213 -
VII, 115 (100) 85 (80) 120 (100) 5(13) 22 (19)
Khi cau kién eb glam yéu trong tiét dlen tinh toan, Rk phai nhan vl 0 8
©Se ngoal ngodc ung vei W = 15%, s6 trong ngoic ung véi W = 18% -
s Bang- 3-19. Cuong d{)-tinh todn chiu nén "R (kG/em?)- -
cia khoi xay gach nung dic
Vita 25 50 g 100
Gach
50 9 10 ii -
75 11 13 14 15
100 13 15 17 18

" Khi dién tich tiét dién < 3.000 em?. Cac tri 6 trong bang nhan véi 0,8

80
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Bang 3-20. Cuong d¢ tinh toan chiu nén R (kG/cm?)

cia khéi xay da hoc dap thé

L~ Via 25 50 75 100
Da e

10 50 0 TR ra

150 5,5 7,0 8,0 9,0

200 6,0 8,0 10,07 11,0

300 S 700 9,5 11,5 . . 13,0

400 8,0 11,0 . 13,0 15,0

500 - - 8,5 13,0~ - 15,0 18,0 -

" Bang 3-21 Cuong do tlnh toan chiunén R (kG/cmz) cia khéoi xay
bang vién bé tong c'lac va da thlen nhlen cb quy each

86 higu-- - - S6'higu vira
bétong _ , .
hoic da 125 - - 50 75 100 © 150 200
.50 - 12 13 [ 14 15 -
R N & R e YA “18 19 - -
w0, | 18 20 22 23 25 25
1500 . |+ 24 26 28 29 31 - 33
200, - 30 - 33 35 - - 36 38 40
. 300, 40 43 . .45 47 49° 53
- 400 50 53 . 55 B8 - 60 65
500 60 64 67 69 R 78
600" 1 70 . 75 78 80 -85 90 .
800.. . |- 85| - 90 95 - 100. ~105 110
1000 .| 105 - 110, 115 120 |- 125 130
" Bang 3-22. Yéu cau dé sut va ¢hi s& cing ciia bétong
. D6 sut nén cut (mm) ‘s
sa TT Hin’h dang két cau @ Furmon o - mm d,C 111’ SO. g
Dimmiy | Pimtay | 0N
1 |Bétong 1ot mong, ‘ 0-100 - 50 -40
2 |K&t ciu khéi lon it thep hoac khong thep 110.- 20 20 - 40 35-25
3 | Két cadu khoi 1om ¢b cotthep, bén, dam cot ' '20__40 40-60 - | 95-15
co tigt, dién 10’n va trung binh R e
4 |Ket cubetong cot théep day, tud -
&t caubé ong co ép day ng mong 50 - 80 80 - 120 19 - 10
cot, mong, daxp va ban cé tiét dién nhd -
120 .200

5  |Ké&t cau dung batdng bom

<DTH2N>

81



Bing '3-23. T§ 1é % c4n thiét cho céc loai bétong déo

84 hiéu bétong
S6 hidu ximang -

' 50 100 150 200
300 1,20 0,85 0,70 0,55
400 khéng diing 1,00 0,80 0,65
;_500 khong ding khéng ding khéng dang 0,75

Bang 8-24. Thoi gian trén bétong (phit)
Db sut - Dung tich may trén (lit) -
tem) <500 500 - 1000 > 1000

<lem * | - 2 2,5 3,0

1~5cm ' 1,5 2,0 2,5
>5 1,0 1,5 - 2,0

' Béng 3-25. Thanh phén vit lidu cho 1 m® béténg nang mac 100

G5t Licy v fch Mac Ximang Cat P4, séi | Nude
ot liéu va quy cac B ximang | (kg) (kg) - (kg) (lit)
Cét ligu nhé M1 = 2,1 - 3,5 - | | )
C3t ligu 1m o6 hat Dmax = 10mm FO30 | 265 ) 615 | 1260 | 195
Cétligunho M1=21-85 245 | 665 1190 | 185
Cét 1iéu 1ém ¢6 hat Dmax = 40 ~ 50mm PC30 224 "680 - 1240 180
Cétligu nho M1=2,1-3,5 Pdao 219 | ‘735 | 1270 “ 170
C6t liéu 160 ¢6 hat Dmax = 70mm o T ;

~ Bang 3-26. Thai gian van chuyén cho p_hép clia bétong

~ Nhiét &5 °C Thdi gian van chuyén cho phép (phiit)
>'30 ‘ 30
20-30 - 45
10- 20 .60
- 5-10 90

Bang 3-27. Thoi gian gi4n doan gita 16p bétong d8 trude va 16p bétong
- dé sau (dung ximing Poécling) khi khong ¢6 phu gia

Nhiét d6 khi d8 batong (°C)

Thdi gian gian doan (phit)

- >30 60
20 ~ 30 90
10 ~ 20 135

32
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Bang 3-28. Ty 1¢ (%) so vdi Reg khi bétong ¢é t ngay tuf;i

Ngay tuéi

2

3

7

14 -

21

28

%R

32

41

61

80 .

92

160

Bang 3-29. Thoi gian t8i thiéu (ngay) dé bétong dat cuong do
25 kG/em? (bao dadm cho géc canh, bé mit bétong khéng stt mé)

Loai S6 hieu | 88 hidu Nhiét d6 trung binh hang ngéy 4
Ximing | Ximing | Bétong [ oo 15°C 20°C | 95°C | 30°C
Xim#ng 250 75-100 | . 3,0 2,0 15 1,0 1,0
Posclang | 300 150 25 1,5 1,5 1,0 1,0

> 400 > 200 2.0 1,5 1,5 1,0 1,0

Bang 3-30. Tho1i gian toi thleu (ngay) dé béténg dat cudng do can thiét’

va co thé thao d& van khuon I

o , Cudng d6 phai .| Nhiét d6 trung binh
Bo phan két cau Loai | Sshigu | 42t dethdo da hang ngay
. edng trinh ximéing | ximang theo % ::luo'n di‘» : o _
' j neo R 4de 11e°c|15°¢|20°C|25°C [30°C
o 28 ngay : ol
Ban hay vom ¢6 / < 2m _ 300 - 400 50 8 7 6 5 4
Pooclang| 550 . 300 50 14108 |7]s
Bén hay vom 2m </ < 8m |Pooclang| 300 - 400 170 161210} 9 | 8
Cot chéng, van day co L
; & v ena 250 - 300 70 22 |16 | 14 |11 | 9
dam /< 8m
{Cot chéng va van khuén & Poocline| 300 400 90 35 [ 30 |27 |24 |20
’ . N ooclan
ban, vém, ddm / > 8m &l 250 - 300 90 40 | 30 | 28 | 26 | 22

. Ghi chi : Sau khi thioe van khuén, béténg chua dat 100% cuo’ng d6 thiét k& thi khéng duoc cho
chiu toan bo tai trong thigt ké.

Bang 3-31. Liéu lu(rng pha ché& ho viaa (tinh cho 1m3)
dung dé xay trat :

Loai vita Vira 50 # Via 754 " Vita 100 #
Nguyén liéu . :
Ximang PC40 190 kg 250 kg 330 kg
Cat min 1210 dm® 1140 dm® 1080 dm®
<bTH2N>
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Bang 3-32. Chiéu dai ndi budc t6i thidu cia c¢6t thép chiu luc

Chiéu dai ndi bude
Loai ¢t thép Ving chiu kéo Ving chiu nén
. Dam hoic Két cau |DAucdt thép | Diu cét thép
tuomg khac o6 moce khong ¢6 moc
C5t thép tron can nong 40 6 30 ¢ 204 30 ¢
Cot thép c6 g& can néng - 40 ¢ - 304 - 20 ¢
Cot thép kéo ngudi 45 ¢ - 35¢ 20 ¢ 30 ¢
Bang 3-33. Chidu dai ndi budc cét thép
khi ding cac loai bétong khac nhau
Mac bé téng
Loai ¢dt thép chiu luc <150 2200
Ving Ving Ving Viung
chiu kéo chiu nén " chiu kéo chiu nén
|C8t thép c6 g cannéng | 30¢ 20 25 ¢ 15 ¢
Cat thép :ti‘orn can néng 35¢ 25 & 30¢ 20 ¢
C8t thép kéo ngudi , 40 ¢ 30 6 356 25 |

Bang 3-34. Chiéu dai néi han (h)

Loai ndi Hinh vé _ Han 1 phia . Hén 2 phia
|Khéng ¢6.thanh p |
10 ¢ 54
C6 thanh &p et B 2
_ gl St 8¢ 4

Bang 3-35. Chiéu day I6n nhit cda mébi 16p khi d3 bétong

86 TT Phuong phap dim Chidu day max (cm)
Dam dui (chan déng trong) 25 - 50 (= 1,25 phan cdng tac cia dam)
" |Pam chin dong mit ' '
| - - k&t cdu khéng thép hodc dit 6t don |- - 20
- k&t cau dit c6t thép ' 12
3 ' |Dam tay ’ 20
84
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Bang 3-36. Goc nghiéng gidi han ciia mang, biang chuyén (d6)

- dung dé dé betong

Do sut (cm) | Khi van chuyén bé tong lén cao

Khi van chuyén bé tong xudéng thap

<4 - 15
gg w s

12
10

Bang 3-37. Cac sai léch cho.phép khi thi cong két cdu bétong .

 va bétong cot thép toan khoi

Tén cac sai léch

Miic cho phép, mm

1 - P léch cda ciac miat phing va cde dudng cit nhau cia cac mit

phing d6 so véi dwing thang ding hoic ‘50 v&i do nghiéng thidt ké :
a) Trén 1m chiéu cao két cau
b} Trén toan bd chidu cao két cau

* Mong

* Tuong 43 trong cop pha ¢ dinh va ¢it' @8 lién véi san

* K&t cAu khung cot

* Cac két cdu thi cdng bing eép pha ﬁru’q’t hoie cdp pha leo

2 - Db léch cia mit bétong so véi mit phing ngang
a) Tinh cho' 1lm mit phing vé.bat cit hudng nao
b) Trén toan bé mit phing cong trinh

3 - Sai léch truc cdia mat phing béténg trén cung so véi th:net k& khi

kiém tra bang thuée dai 2m 4p sat mit bétong
4 - Sai 1&ch theo chidu dai hodc nhip cia cac két cau
5 - Sai léch t18t dién ngang cda cic bd phan két cau

6 - Sai léch vi tri va cao dd cia céc chi tiét lJam gdi tiza cho cac két ciu

thép hoidc két cau bétdng cot thép 14p ghép

20
15
10
1/500 chiéu cao cong
trinh nhung khéong
virot qua 100mm

5
20

8
+ 20
+8.

+5

Bang 3-38. Théi gian bao dudng &m cho k&t ciu bétdng cdt thép

ba‘iﬁ;ugal::;i gﬁgng Mia | Thang C“&“gh‘:fnb(’f}fi;f'“g o Thd:hgié?(gigydggﬁﬂg o
A He 4-9 50 - 55 3
. |pong | 10-3 40 - 50 4
B Khd 2.7 55 - 60 4
Mua 8-1 35 - 40 2
el Khé |12-4 70 6
- Mua 5-11 " 30 1

Viing A : ti Dién Chau Nghé An tré ra Bac

Ving B : phia Déng Trugng Son va tit Dién Chau Nghé An dén Thuan Hai

Ving C : Tay Nguyén va Nam Bé

<DTH2N>
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a Bing 3-39. G6¢ ma sat trong (¢) cita mot s6 loai dat

o C : . Trang thai cia dat .
Tén.dat ... . —

Kho Am Uét
Dat bun khéng ¢6 ré cay 40° . 25% . : 14° .
bat myc (hiu co) o 40 .35 25
Dat sét pha . 50 40 30
Cat hat nho e 30 20
Cét hat trung binh - 28 3B - 25
Cat hat to R - 32 “ 27
Séi, d4 dam a0 40 35

Bang 3-40. Cong thie tinh thé tich cac khai phic tap

%‘; ‘Hinh khéi Céng thﬁg tinh toan
1 . V:LlBH1-+H2+H3+H4
. . : 4
9 v-Lg &
.92
5 V= % (BiHi + BeH2)+VE] 1, . By Hz

86
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Hinh khai : Céng thie tinh toan

V:%?Gh+Hz+Hm

:V T[DzH.

v:%(m +La2)(B1 + By)

v - THD?
24

Dién tich day S

<DTH2N>




it Hinh khéi Céng thite tinh tosn.
Thap cut s : dién tich
day trén
9 V= %h (S+VS; + 5)
S : dién tich
day dudi -
Lang kinh a1 ‘
V=1@a+anbh
10 SR
11 / =%[ab+(a+ a1)(b + b1) + abi]
Nén
h V= "31* aR’h
12 i
Stp=nRE® + b
Noéon eut
V=Zh[R? + Rr + 4]
13 o3
. Stp = [R? + 1%+ I(R + 1)l

88

<DTH2N>




%‘i’: Hinh khéi Cong thite tinh toan
Cau =
= -:-I'- nD3
14 6
Stp = 4n R?
> a ¥
Muii cau
S V=2r2h
3
15 i
a _
Stp =7 R(a + 2h)
Chém _cﬁu -
V:%nhz (3R-h)
16 | :
Stp = 7 (h? + 2a%)
Béng 3-41. Luec tidu chuan (P) do méc cau dung thép
c6 R, = 2000 kG/em?
P (kG) ) P (kG)
6 100 18 2500
8 300 20 3100
10 700 22 3800
12 1100 25 4900
14 1500 28 6100
16 2000 32 8000

Béng 3-42. Chiéu dai mgt méc d4u thanh thép tron trom (AD

¢ Al (mumn) ) Al (mum)
6 50 18 130
8 60 20 150
10 80 22 170
12 90 25 200
14 110 28 220.
16 120 32 240

<DTH2N>
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Phin4
TRINH TU TINH TOAN CAC CAU KIEN

L KET CAU BETONG COT THEP -~
A. CAU KIEN CHIU NEN DPUNG TAM

1. So bd xac dinh dién tich tiét dién

k 13 hé s6 ké t¢i momen uén. Tit 46 chon so bé kich thudc tigt didn b, h hoac D
k=11-15,cottrongnha k=1,1,cot hitnk=1,3, cot gock = 1,5

2. Kiém tra diéu kién én dinh

Tiét dién vubéng, chit nhat :

D6 médnh : l:%SSO
Tigt dién khac
D¢ manh Ca=-d <190
T'min

Lién k&t hai d4u khép I, = 1 (chidu dai thue); n&u 14 cot thi ] thay bang H
Lién k&t hai ddu ngam b =051
Lién k&t mdt d4u ngam mot d4u khép I=0,71
Lién két mot 4du ngam dau kiatudo L =2 II

Cét nha nhiéu tdng nhidu nhip L, = 0,71 ¢4t nha mot tang I, 14y theo bang 4-2.

90

8. Cac loai bai toan

a) Kiém tra khd ning chju luc :
N < @(RuFp + RaFa) |

Khi canh cft < 30cm, ddc theo phuong ding thay R, bing 0,85 R,
Hé s8 udn doc ¢ tra bang 4-1.

<DTH2N>



Bing 4-1. Hé s6 ¢

>
Il

<8 |10 |12 |14 | 16 [ 18 | 20 |22 | 24 | 26 | 28 | 30

>.’ .
I
Ois o s~ )

<7 | 85 16‘5 12 |14 |155 | 17| 19 | 21 |225 | 24 | 26

(p. 1 098 | 0 96 0,93 [ 0,89 ] 0,85 | 0,81 | 0,77 0,73 | 0,68 0?‘64 0,59
- b) Tmh e6t thep a‘oc . '
+ Bigt Fy, 1, ‘N » Rn, R,
N_ RnFp
e

b

Ra

Fa =
+ C.hgn, va bd tri ¢8t thép o
+ Kiém tra ham lugng 0,4% < p, <3,5%

Vi du I : M6t cdt co hai d4u lién k&t ngam c6 chidu cao H = Tm, tiét dién
hinh vudng 30 x 30cm chiu mot lgc nén N la 100T. Ding béténg mac 200 thép
CIL (R, = 2600kG/cm2) Tinh cat thép chiu lyc cia cdt.

Gidi : I,=05xH= 05x7 35m
Ap=2-850 _ 197, 5_097
b 30
. .1_0(;0_()(7_@._90.30.30, _
F, =29 = 8,91cm?
2600 S

Chon 4 ¢ 18 ¢6 F, = 10,18cm?2 > 8,91cm?
Bang 4-2. Chiéu dai tinh to4n cia cét nha mét ting

Jo khi tinh cét trong mit phing

Théng géc véi khung
. X ngang
Dic trung ciia nha va cot ‘ Ciia khung 'khi - Ichi khong
ngang co cé
. lién két trong mat
_ pha.ng ctda hang cot doc
1 2 .3 4 5 6 7
1. Nha ¢6 [Khico ké [Phdn cotdusi [Lisntue, | 1,5H; 0,8 Hi 1,2 Hy
cau chay |d&n tai dam ciu chay [Khéngligntue | 1.2 H; 0,8 Hy 0,8 Hy
trong cdu  [Phin cjt trén [Lidn tuc 2,0 Hp 1,5 Ho 2,0 H
chay dam cdu chay |[Khéng lién tuc  2,0H2 1,5 H2 2,0 He
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 Tiép bang 4-2

1

2

, 3 .4 R 53- s T
1. Nha c6{Khi khéng |[Phancst dusi [Mst nhip 1L5H | 08H:1 | 12H
ciu chay- [ké déntdi |ddm cdu chay [Nhiéu nhip - 12H | b, 8H1 T12H
-~ [trong cdu. - Jedanha - - f e T b o
“ |chay ‘[Phdn et trén |Lign tue 25H2 | 1,5Hz 2,0 Ha
dim cdu chay |[Khongliéntue] 2,0Hz. | 1,5H: | 1,5H2
2.Nha  |Cdt co giat [Phén cot dui [Mst nhip 15H | 08H | 12H
khong ¢6 |cap cia nha Nhiéu nhip 12H | 08H | 12H
cau chay Phén cdt trén. g 2.5 Hy 0.8 Hp 2.5 H2
Cot cb tist [Nha mot nhip 1,5 H 0,8H 1,2 H
dién khéng [Nha nhigu nhip 1,21 08H 1,2 H
dai . C

S 1a he s6 ké t6i do lach tam,

92

Lue nén;':i':é’i,hgn 3 ) i

Ghi chii : H - Chidu cao toan bd cat tix mit méng d&n két cau mai-
-7Hi - Chiéu cao phan cot duéi tir mit moéng d&n mit vai cot (Hd)

. Ha -'Chiéu cao phan cht tren ti vai cdt den ket cau ma1 (Ht)

B. CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM (Tlet dlen chu nhat)

1. Dat thép d6i xung
a. Tinh dé léch tim ban diu e,

€o = €p1 + Eng
D6 léch tdm do ndi luc e(ﬁ"=k%'

4 A

D¢ léch tam ngdu nhién ey, = Ehs— (do sai s6 thi cong) nhung ludn ludn > 2em.

b. Tinh hé s6 uén doc:” "

' Khi e, <-0,05h 15y §-= 0,84
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Khi 0,05h< e, < 5h 14y § =011
e,
. N b
Khi e, >'5h 14y S = 0,122 |
Kgn 14 hé s8 k€ t6i tinh chat dai han cia tdi trong
Mdh + Nan '15‘;1‘

Kin=1 +

-
o _ M + N 5 4
NeukhongtachnengMdh, Ndh th1 lay th = Lo
Né&u Mgp nguge ddu véi M thi My, mang d&u 4m, Néu Kgy, < 1.phdi 18yKg,
Mgn; Ngn 14 mémen va Iue doc do tai trong dai han gay ra.
Mbdun dan héi cia thep E,=2,1x108 kG/cm2
Mémen quén tinh cia thep i = tbh (0,5h - a)2
Gid thigt u; = 0,8-1,2% ‘(ha‘im lugng thép téng cong)
c. Tinh d¢ léch tam tinh todn

oo hees
ot =Ne+ = -a
. 072

, -;h*«."
€ =nNg-— + a
2

d. Xdc dinh truong hcjfj:a lech tim

*=R..b

. Néu x < aoh, thi léch tdm lé’n .
.~ N&u x = a,h, thi léch tam bé

Bang 4-3. Tr1 86 oo

=1

Cu:o'ng dd chiu kéo tinh toan Tri s6 a, Ung véi BT
- eqa cot thep (kG/em?®). - : R
2004 2504 - 300# | 350# - 400# _ 500#
< 3000 - 062 | 0,58 055 | 052

e, Tinh cot thép doc =~

o, Trudng hop léch té.rﬁ lén (_'x":<~ aobo)r

-Néu x> 2a’
F,=F,= N (e"— h, + 0:5 x)
'Ra(ho - a)
<DTH2N>
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-Néux <24’

Fo=Fa=—N&
Ra (ho — a")

_Kiém tra lai ham luong pmin< 1 < Mmax (Mmin = 0, 4% Pmax = 3,5%) 5 -,

© o Fat Fa o0
w=Ta* Fa 1000,
T e

Va p=p (p1a him lugng tong cong)

Né&u p khac nhidu véi gla thlet thl dung u tinh lal Nth va 1 (Ap chi nén lay'
<0,25%) :

8, Truomg hop léch tam bé (x> aoho)
- Tinh x’, néu ne, < 0,2h, thi |
¥ =h- 1,8 + 9’5—11- — 1,4(1.0}’]60 :
ho '
néu ne, > 0,2h, thi

x I= 1,8 (eogh - T]E_o) + U-oho

eog:h = 0 4(1 2511 - G.oho)

Fa-—Fa—

Ne — Rn b x (ho -—05x)
Ra(ho —a).

- Kiém tra laip

Vi du 2. Tinh ¢6t thép d6i xing cho m(f)t‘ cot lép ghép c6 tist dign b = 40cm,
h = 60cm, béténg méac 200, ¢t thép nhém A-II, chiéu dai tinh todn I, = 7,8m. Néi
luc tinh todn M = 26Tm, N = 96T, trong 46 Mgy, = 12Tm, Ng, = 61,37T.

Gidi:

Tra cdcsé l1eu R,[1 = 90kG/CII].2 R.= 28001::(3‘r/cm2 Eb = 240000kG/cm2
E. -_2100000 k(}/cm2 ao =0,62 ; A0 = 0 428 '

Do léch tdm e,y = M/N 26/96 0, 27m 27cm. Do lech tam ngiu nhlen lay
bang ey, = h/25 = 60/25 = 2,4cm. D§ lach tim e, = 27 "',2‘4.; 29,4cm.

Gid thigt a = a’ = 4cm ; h, = 60 - 4 = 56cm.

- .o 1294
T =T =049
h 6
94 .
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U IR Y R 1 S SRy

= +
01 e, 0,1+0,49
i+
h
26 + 96 x 0,3 .
J - bp® _ 40 x 60°
b = =

= 720.000 cm*
12 .

Gid thiét p% = 1%, tinh J, = pbh,(0,5h-a)2 = 0,01 x40x56(30 - 4)2 = 15142cm4

Tinh lyec doc t6i han

Ng = -84 {%?-‘i x 240 x 720 + 2,1 x 15142] 10° = 784939kG ;
7202 {1,555 .

n=—=t -1 39
LN 96

-— 1
Nin 784,939

e=1,139x29,4 +30-4 =59,5cm

Xac dinh chiéu cao vuing chiu nén :

X = N = 96.000 = 26,601‘1‘1

Rn b 90 x 40

X < Ooho = 0,62 x 36 = 34,7cm ; x> 2a’ = 8cm
Xay ra tfufrng hgp nén lach tam lén. Tinh Fy

F._F._-N (e~ he +05x) _ 96000 (59,5 — 56 + 13,3)
a — a— -

= 11,08cm?
Ra (h, - ') 2800 (56 - 4) | \
‘2 Lo 1108 _ o
Kiémtra:p = =25 =0,00495 = 0,495% > ppin = 0,2%
40 x 56 -
by = 11’2?) > ;’08 x 100 = 0,99%, tic 1a sai léch so véi gia thidt 1% la

khong dang ké.

Chon c6t thép ¢ mbi phia 3¢22 (F, = 11,4cm2). Cot dai dung ¢6 (khong dusi
1/4 x 22 = 5,5mm) v6i khodng cdch u = 80cm (nhd hon 15 x 2,2 = 33cm).

<DTH2N> . g5



2. Dat thép khong déi xing

a. Tinh d¢ léch tdm ban dau e, (nhw muc 1),

b. Tinh hé 56 uén docn (nhu muc 1)

c. Tinh dé léch tim tinh todn e, €’ (nhu'muc 1)

d. Xdc dinh truong hop léch tam. ’
Néu ne, = eggh = 0,4(1,25h - ach,) cdu kién chiu nén l&ch tdm lén.
Né&u ne, < eqgh cdu kién chiu nén léch tim bé. |

e. Tinh c6t thép doc

o) Trudng hop léch tdm 16n

P _ Ne - Ay Ryb hi
a— »
Ra (hy — a’)

Fa=aoRnbho—N+&F;
Ra . Ra

B) Trudng hgp léch tadm bé
Khi ne, < 0,2h, tinh x

x=h - (1,8 + 0.5h _ 1,4 o, e

Khi ne, > 0,2h,
X = 1;8 (Eogh - Meo) +.ocoho'

7, - Ne = Rn bx(ho - 05x)
R;:t (ho - a,) ‘

Khi e, = 0,15 h,, F, @4t theo cdu -tao. Khie, < 0,15 h,

F. - Ne' - Ry bx{0,5x%x — a)
a =
ga (ho — &)

|1 - D& g,
he

B, va p, phai > 0,002bh,

Ta

) Kiém tra lai ham lyong

96
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Mmin < B = Kg + Ha < Hmax
Ap = lp. —p.f| £0,25%
Néu Ap > 0,25% tinh lai Ny, va n

Vi [
2

Vi du 3 : Theo s@ liéu nhu & vi du 2 nhung yéu cdu tinh c¢6t thép F, va F,
khong d&i xing.

Gidi : Tinh ne, = 1,139 x 29,4 = 33,4cm, tinh eqgn = 0,40 x (1,25h - ah,)

= 0,40 (1,25 x 60 - 0,62 x 56) = 16,1cm < ne, = 33,4cm.
Nhu vay phai tinh ¢8t thép theo trudng hgp léch tdm 16n.

¥, - Ne = A Ry 1’oh§ _ 96000 x 59,5 ~0,428 x 90 x 40 x 56% _ o 2
Ra (ho — a) - |- 2800 (56 - 4)

Kiém tra pa% = _6.04

_ 0,62 x 90 x 40 x 56 — 96000
2800

+6,04 = 16,39cm?
Chon ¢6t chiu nén 1la 2420 (F, = 6,28cm?2) va cot chiu kéo 1a 2025 + 2¢22
(Fo=17,42c¢m?). Chon ¢6t dai nhu sau : dudng kinh 8mm khodng cdch 30cm.

Vi du 4 : Cac s6 lidu déu giéng nhu vi du 2 nhung néi Iue tinh toan la
M=9,36Tm ; N = 260T trong &6 Mgy = 5Tm ; Ny = 180T.

Tinh e, c6 thé ké d&n d6 léch tAm ngiu nhién :

1

eo=—x60+ﬁ,= Sem

% Ties 080

S=L16+0,1=0,65
0,1 + —

60

Ky = 1 + B+ 180 x 0,3

936 + 260 x 0,3
<DTH2N>
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S1t dung nhiing két qud 44 tinh & vi du trén

Ny, = 04 (0 65 940 x 720 + 2,1 x 15142} 108 = 1,218 x 10°kG
7202 \1,68
n=—1 __-197
| 260
1218
‘Mneo=1,27x 6 =17,62
€ogh = 16,1 cm  h > ne, titc 14 roi vao trudng hop léch tam bé.

ne0<015h0_015x56 8,4cm.

Tinh F, VO’l X du’o‘c tmh nhut sau :

x=h -~ (18 + == 05h ~ 14 aane.

.ho

= 60— [1,8 + L;GBO—— 1,4 x 0,62} 7,62 = 48,8cm-

e = ‘qe0+-121—a = 7,62+30 -4 = 33,62

F, = 260000 x 33,62 — 90 x 40 x 48,8 (56 — 0,5 x 48,8) _
2800 (56 — 4)

= 21, 91cm?
F, duge tinh nhw sau :
¢ =0,5h -ne,-a’ = 30 - 7'62 -4 =18,38¢m ;
Ga = R) [1 - J = 2800 (1‘- 7.62| _ 9419 kG/em?
ho 56 )

F, - 260000x1838 90x40x488(05><488 4)_94gcm
2419 (56-4) .

Famin= 0,002 x40 x 56 = 4 48cm? < F,

B Chon ¢6t thép F, 14 2¢28 + 2({)25 (F = 22 14cm2) chon ¢dt thép F la 225
: (F&l =9 82cm2) cot dai chon ¢8, buéc u = 30cm.

C. CAU KIEN CHIU KEO
1. Cdu kién chiu kéo dung tim
' Fa=l; VII—lmin =0,4%

Ra
98

<DTH2N>



2. C4du kién chju kéo léch tam (tiét dién. chit nh4t)
; M . . - - ‘, . . ; . L
e, = N ;  khie,<0,5h-a:léchtiambé

khi e, > 0,5h - 2 : 1gch tam lom

a. Léch tim bé

£

F’a = ' Ne

Ra (ho et a’)
F, = Ne’

Ra Fa ( hy — @)
e=05h-e-a

e’ = 0,5h+ Eo - a, )
H = HUa + Il-,a > umin = 0,1%

b. Léch tim Ién

F, - Ne - A Ra bhy
Ra (hy — a)

e=¢e-0bh+a

g _ N'+ 0o Rabho + RaFa
a - ] R

¢. Kiém tra khd néng chju luc

_RaFa —RaFa - N
Rn b

X

Khi 2a’ < x < o h,
Ne < Rubx(ho - 0,5x) + R’aFa(h, - &)
Khi x > agh, thay x = a,h, vao cong thite Ne
Khi x < 2a’; Ne' < RgFq(h, - a")
d. Tinh theo lyc cdt
Diéu kién Q < koRybh, _‘
ko = 0,35 v6i BT < 400#
Khi Q < k;Rybh, - 0,2N , dit dai :cheo cdu tao nhu cidu kién chiu uén.
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Khi Q > kjRgbh, - 0,2N, tinh dai d& bdo-dam diéu kién :

Q<2,8V(Rk bhe - 02N )h,qa

k1 = 0,6 @51 vai thanh chiu kéo

k1 = 0,8 51 véi ban chiu kéo

ga tinh nhu trong ciu kién chju uén -
D. CAU KIEN CHIU UON (Tinh theo tiét d1en thang goc)

1. Tiét dién chit nhat
ho = h -a

Rn b h?

A=

Néu A < A, tinh theo ¢6t don
Néu A, < A < 0,5 téing h hodc tinh theo cdt kép .V
Dung thép ¢6 R, < 3000kG/em2 thi

A, = 0,428 khi BT-200#

A, =0,412 khi BT = 250 - 300#
a. Ddt cot don : |

- T A tra bing 4-11 duge o hodic 'y, hodic tinh o = 1 — V1 — 2A -

b

y=05(1++V1-2A;ala ty s0 cda chiéu cao vung nén (x) va chleu cao tinh
todn cia ti8t dién (h,). '

Bai todn : - Tinh dién tich ¢6t thép doc F,

Fa _ CI. Rnbho
hoic Fa = M
Ra Y ho
. G‘O Rl’l
-Kiem tra u > pyi, | T '

.
0 = 0,62 khi BT-200#% -
o, = 0,58 khi BT-250 - 300%
Bai todn : - Kiém tra kha ning chiu luc khi bigt b, h, F,, béténg va thép
R )

a = =2 Fa » i o tra bdng 4-11 ra A hodc A = «(1 -0,5a)
R, bh, o :

" [M] = ARpbh3

100
<DTH2N>



Vi dy 5 : Tinh ¢6t thép (Fy) cho ddm ¢6 tigt dién chi - E‘;@

" nhat véi kich thude bxh = 25x50cm. Ding mac bé tong e —f
200, thép nhém CII, mémen tinh todn la M = 17,8Tm. 1
Gidi : Bétong 200 cé R, = 90kG/em2, thép CII ¢6 ' o
o
Rg}— 2600kG/cm?; gid thi€t a =4cm; hy=50-4= 46cm. o | 3 33mm
A = 1780000 _ ga7 A =0,428 LN
90 x 25 x 462 b . AR \
a=1-V1-2x0,37 = 0,49 < ot =0,62 SR ZOW?O
“ L 4 x25
250
Fa = 049 —20_ 25 x 46 = 19,51 cm? | Hinh 4.1
2600 o ’ : e i h

Chon 4425 c6 F, = 19,63cm2, chon thia 0_,62%

Ham lugng p % = —263 10005 = 1,7% < pipuy = 0,62. 29 100'= 2,15%
= 25 x 46 2600

. ‘B8 tri trong tiét dién ngang (hinh 4-1).
. ‘Khodng cach théng thuy gita cac thanh thép 1a 33mm > dudng kinh ¢dt thép
va > 25mm.
 Vidu6: Mét ddm c6 ti6t dien ch nhat véi kich thude b x h = 20 x 45¢m, trong
tiét dién & vang kéo d4a dat 3¢20 nhém Al mac béténg 200 ; h, = 45 - 3 - 42em.
Gidi :
Bé tong méc 200 c6 Ry = 90kG/em?
Thép nhom All ¢6 R, = 2800kG/cm?
3020 c6 Fy = 9,41cm2

o = 941 x 2800 _ 449 Lo 049
90 x 20 x 42 i

A =0,349(1-0,5 x 0,349) = 0,288
Mgn = 0,288 x 90.20.422 .
= 914458 kgem = 9,14Tm - - -

b. P4t cot kép
Bai todn : e Tinh dién tich ¢6t thép doc:

| 1o
Cét chiunén: ¥, = M - Ao Ry bhg
Ra (hy - a)
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Ra bh, +§£F,a

. Cét chiukéo Fa = do
7 P Ra- Ra
Bai toan . Kmm tra kha ning chlu lufc khi biét b h, F’a, F,, betong, thép.

Ra Fa h Ra Fa
Rn b hy

, LN A

Néua>ca. [M]=ARbh2+R,F.(h,-a)

3

[M] = R,F,a(h, - a) '

Néu o <
0

Néu o < o, [M] = A.R,bh2

Vi dy 7 : Tinh cdt thép cho dam véi cac s6 lidu nhtt sau : b xh =25 x 50cm ;
a = 4cm, M = 21,9Tm. Duing béténg mac 200, thép nhom ATl

Gidi : Béténg mac 200 ¢6 Ry = 90k G/cm?2 + 250 £
Thép nhém Allco R, = R’y = 2800 kG/cm? ' (e
h0=50-4=460m. . | 2410 \/ 8
A - ‘2190000| _ _ 046 o 4028
90 x 25 x 462 ' ' i E ‘
Ao <A<0,5, tinh cdt kép _ . _
. | S - —»FH—HWW
Hinh 4-2

F, = 2190000 - 0,428 x 90 x'25 x 46
2800 (46 - 3)

= 1,26cm2 chon 2610 (1,57cm?)

. = 0.62 x 90 x 25 x 46
- 2800

Chon 4928 (24,63 cm?) sai s6 +1,86%

+ 1,26 =24,18 cm?

L% = E%%£i§_jl_1£%§.x_100 = 2.9
25 x 46
pmax = 062 22 =% 100 ~ 2%

B& tri thép nhw hinh vé 4-2
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Vi dy 8: Tinh kh4 ning chiu hrc cda ddm c6 ti&t dién chit nhatvéib x h =
. 20 x 45cm c8t thép doc chiu kéo 4425, ¢bt thép chiu nén 14 2416. Ding béténg
200 va thép nhém AII (R, = R}, = 2800kG/cm?2).

Gidi : 4625 cé ii‘a = 19,‘62cm2 ; 2916 c6 F'a = 4,02¢m? ;

_ 2800 (19,62 - 4,02) _
90 x20x41

[0 4

0,592 < a,

A =0592(1-0,5 x 0,592) = 0,417
Mgh = 0,417 x 90 x 20 x 412 + 2800 x 4,02 C 41-3)
= 1689487Kgcm = 16,9Tm
2. Tiét dién cha T

Kiém tra lai cdc yéu cdu vé didu kién cdu tao cda b’c (xem phan minh hoa
cdu tao)

e Xac dinh vi tri tfuc trung hoa
Me = Rn be he (ho - 0,5he)
M < M, truc trung hoa ;:iﬁa canh.
M > M, truc trung hda qua suén
a. Truc trung héa qua cdnh
Tinh nhu ti&t dién chit nhit b, x h
b. Truc trung hoa qua suon :

Tinh . A= M-Ruhe (be-Db)ho-05hy)
Rn b b

Ti A tinh hodc trara o

Di¢n tich cdt doc  Fa = % [ b ho - (b — B)ha]

a
Chon va bé tri c6t thép doc -
Kiém tra kh4 ning chiu luc khi R,F, > Rnbe bt

_ Ra Fa Ry (be-b)he

o , NéU o < o, tinh A.
Rnhho ! - S

[M] = ARnbh3 + Ry (b:: - b) he (he - 0,51'12:) :
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Vi du 9 : Tinh ¢6t thép cho ddm cé ti&t didn hinh hép nhu hinh 4-3a,-chiu
M = 19,8Tm. Dung b2 téng 200, thép nhém CIII. -

2910

o 580
| |
— |

2418

| ;%480#—\ -

500
500

100 T 160
r— " '__""I

l .

=) 250 29 24
2]
Ji 580 ’1, : . R .

¢) D4t thép trong
tiét dién ngang

a) Tiét dién thuc b) Tiét dién tinh todn -
Hinh 4-3
Gidi :
Bétong 200 c6 Ry = 90kG/cm?2, thép CIII ¢6 R, = 3400kG/c:m2
= 0;62 ; A, = 0,428

Vi he = 8cm > 0,1 x 50cm nén S_czz 6h. =48cm, b = 20 + 2 x 48 = 116cm ;

ho =50 - 4 = 46cm |
Thye t& be = 58cm < 116cm. Vay be = 58cm dung @8 tinh toan

M. = 90 x 58 x 8(46 - 0,5.8) = 1754000Kgem.

= 17,54Tm.
M=19,85 M= 17,5'4; Vay t-rué trung hoa qua suon.

A = 1980000 - 90 (58 — 20)8 (46 - 0,5x8)
90 x 20 x 462

A =0,218 < A, = 0,428
Véi A=0,218 ta tinh o = 0,249 < &ty = 0,62

Fa = m [0, 249.20. 46 + (58 20)8] 14 11cm

Chon 2024 '+ 2918 (Fa = 14,13cm? )
- B6 tri thép trong tigt dién ngang.
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Vi du 10 : Tinh kha ning chiu lyc cda ddm c6 tiét dién chi T v6i cac kich
thudech =50cm, b = 12¢m ; b}, = 8em, b, = 30(.111 Bé téng mac 200, cot thép dit 2625
nhom AIIIL.

 Gidi : Thép nhém AITI ¢ R, = ssookG/cmZ, 2¢25 ¢6 F, = 9,82cm?
he =50 - 4 = 46em

ViR,F, = 9,82 x 3800 = 37316kG > Ryb; h =90 x 30 x 8 = 21600kG nén truc
trung hoa di qua suon. o : -

9,82 x 2800 — 90 (30 - 12)8

= 0,49 < o, = 0,62
90 x 20 x 46 o

o =

Ta c6 : A = 0,37 _
Mgh = 0,37 x 90 x 12 x 46” + 90(30 - 12)8(46 - 0,5 x 8)
= 1389900Kgem = 13,9Tm _
E. CAU KIEN CHIU UON (Tinh theo tiét dién nghiéng)
« Digy kién dit cot ngang (c6t dai va cdt xién)
0,6 Ry b h, <Q < 0,35 R, bh (vm ddm ducbangBT<400#)
* Khi chi dit c6t dai : '

2
Bude dai 14 Uy = Rexn f Sk Bhe .
Q2
n - S8 nhanh &ai ;
fa - Dién tich ti&t dién mét nhanh dai
Utt phdi thod mén céc yéu cdu cdu tao (xem phan minh hoa)

1,5Rx x b x h2
Q

Uy < Ucﬁ’utgo va U <

Pt c6t xién : a - Q- Qan
Rax sing

Qi - Luc cat tuong tng chén c6t xién 16p thii;
o ld goc nghidng cia cot xién |
Trong d6 lyc cit do dai va béténg chiu'’
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. ) - , T QX f ‘
Qu - 280 VR bas;  aa= Ze2ft

-

Vi du 11 : Thiét k& c6t dai cho ddm don gidn cd nhip 4,8m, kich thude tiét dién
ngang 20 x 45¢m ; h, = 43¢m. Ding béténg mac 150, cot thép nhém Al. Téi trong
téac dung phan bd déu : q = 4T/m.

Gidi: | | |
Cac 56 lisu : R, = 65kG/em? ; Ry, = 6kG/cm?
Raa = 1800kG/cm?

Gia tri Iuc c4t 16n nhat

4 x 48

@ 2

= 9,6T

kiRibho = 0,6.6.20.43 = 3096kG = 8,1T
koRnbho = 0,35.65.20.43 = 19565kG = 19,6T
Vivay 38,1T<Q=9,6T <19,6T; ta cin tinh cot dai
Ding dai $6(f1 = 0,283cm?) hai nhanh. Buée dai tinh toan la :

8 x er 20 x 432
96002

uw = 1800 x 2 x 0,283 = 19,6em,

1,5.6.30.43%
Umax = 9600 = 34,7cm

Uct = 15ecm vi h = 45em o
O doan d4u dam dai 1,2m, &4t dai $6, 2 nhanh cich nhau 15cm.
F. CAU KIEN CHIU UON XOAN DONG THOI (Tiét dién chi nhat)
Diéu kién han ché Mx<0,1Rsb?h o (a)
Theo so do M, va M ‘7 . - -

My < BaFa(ho-05%)(1+maCh b

— {b)
- C+vb

Q4 - fRad ﬂr

Trong do6 v =M. my = =
M, R. Fo (2h +b) Ra Fo(2h + b)u

mMe < Mg < 3mg
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m0= bl
2+4 .(2h+Db)b
By
C<2h+b | - o

Theo so 46 My va Q

"Ra Fai (bo—0,5%) (1L +ma C3 h
Qb
1 C
( T2 MJ .
Raa fa- ‘

Ra Fa]_(zb + h)u
C <2b +h;mo; <mg < 3mo1

My <

ma1 =

4

2 + 4v\/ h
¥2b+h

Khi M, < 0,5 Q, kh-c‘)ng cin kiém tra didu kién (c) nhung kigm tra diéu kién
sau day : : '

Mel =

](2b+h)h -

3Mx
—_c
Q + N de
Vi du 12 : Tmh toan dam tlet dién ch nhat b 300m h = 55¢m; béténg mac
200. Mémen udn tinh todn M = 12Tm; mémen xo0dn tinh todn M, = 3Tm. Cét thép
doc nhém A-II, ¢t dai nhém A-I. Yéu cdu bé tri c6t thép, kiém tra khd ning chiu
hye.

Vé&ibé tong mac 200 co Rn = 901((}/cm2 Thép A-II ch R = 2800kG/cm2 A-Teb
Raa = 1800 kG/cm?2. Dy kién hy, =51 em

Giai :
Tinh gin dﬁhg c6t thép F, = L 7. =0,8
’ ~ R, v b,
F, = ——1200000 " _ %4 50cme. Chcn dﬁng 4¢20 66 F, = 12,560m?

2800 x 08 x 51

B& tri: lo’p bao vé 2,56 cm; a = 3,5¢m ; tinh lai h, = 55 - 3,5 = 51,5cm
C&t dai ding ¢8, f3 = 0,503cm2. Dy kién khodng cach u = Tem.
Kiém tra didu kién han ché (a)
0,1 Rab%h = 0,1 x 90 x 30 x 55 = 445500 ~ 4,45Tm -
~ My =3Tm < 0,1Rpb?h = 4,45Tm
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C Tinh  v=M_12 4

—— Rt 1800 x 0,603 = 0,0000262 Jem?
RaFa(Zh+b)u 2800 x 12,56 (2x 55+ 30) 7

m, = 1 _ = 0,0000253 Jem?
i2+4x4\1.3—0 (2 x 55 + 30) 30
V140

Thod man diéu kién m, < mg <3 m,

Trong ving nén c6 dit ¢ot thép doc cdu tao nhu’ng bé qua trong tinh toan
" (F, = 0). Tinh chiéu cao ving nén.

_ R, F, _ 2800 x 12,56

= 13,0cm
R, b 90 x 30

Kiém tra x < azh, = 0,62 x 51,5 - 31,%9¢m
Tinh v& phai cia diéu kién (b) va dit 13 My

My = RaFa(ho~ 050 (1+meCHb
C+vb

2800x1256(515 650)(1+00000262 02)30
C + 4 x 30

_ 47476800 + 1244C*
C + 120

Tim C d& c6 Mg bé nhét bing cach xét dao ham béc nhit va bac hai cia Mg
theo C, tinh dugc C = 109 cm. Thod man diéu kién C = 109cm < 2h + b = 140cm.

Thay C = 109c¢m vao bigu thite tinh My, tim duge My = 2,73Tm.

C6 My =3Tm > 2,73Tm - khdng bao dém khd niing chiu Iye, phai ting cot thép
va tinh lai.

Tang cot da1 thanh ¢10, fd = 0,785cm?2. Tang cot doc thanh 4922, F,=15 2cm2
Tinh 1a1 du‘cfc mg =0 0000338 x =15, 76cm

2.
_Mtd 55694016 x 1882 C
‘ C+ 120

Tim duge C = 89,7cm; My = 3,38Tm. ,
Kiém tra My =3 < My = 3,38Tm . Tiét dién &d khd né’nﬁg‘ éhiu lue.
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G. MOT SO CONG THUC VA BANG TRA DE THIET KE KET CAU BE TONG
COT THEP |

1. Dan san don lam viéc hai phuong
Mémen 6 nhip trong phuong ngén M;; = m;,P
Momen & nhip trong phuong dai M, = m{zP
Mémen & g8i trong phuong ngén My; = - ky P
Mémen & géi trong phuong dai M, = — k;, P

Céc hé s8 m;;, myy, kiy, kip xem bdng 1-19 (i 14 loai bdn tuy theo lién ké&t xung
quanh). :

P=(g+p)hh
2. Dan san lién tue lam viée hai phuong
a. Mémen ¢ nhijp |
Trong phuong ngén : M1 = my;P’ + myP”
Trong phuong dai: My = m;,P + m;oP”
mjj, mjs, myq, .mig tra béng 1-19.
:P’::Ggi-g]‘h b
P’ = 122 L b

g, p tai trong thudng xuyén va tize thoi trén 1m2 dan san. .

b. Mémen ¢ géi tiép gidp : M - M -; My
Mi; = -ki;P
Miz = -kiiP

3. Truyén tdi trong twr dan sin hai phuong vé dim dudi dang tuong duong

Khi hai phia ¢b tdi trong dang tam gidc qiq = —g-qjl.

Khi hai phia ¢b tai trong dang hinh thang qi4 = k.q]l._
Bing 4-4. Hé s6 k truyén tai

o | 1 1,1 |12 13 | 14 |15 | 16 | 17 [ 18 ] 19 2
k |0,625]0,681 | 0,725 | 0,761 | 0,791 [ 0,815 | 0,835 | 0,852 | 0,867 | 0,880 [ 0,891
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4. Tinh mémen cia dim lién rtué theo phuong phép géh_ ding

Ky hiéu :

885 (1 khi ddm géi ty do o
S @ " khi d4m géi 1én ddm ién hcAml | |
36 @ khi ddm duc cung cdt “
Céng thitc mémen : M =+kqP

« Dim 2 nhip

® o @ 111 bl@

@ 114
@ ﬁ @ 114 1|1
® 1 ( 9 79 : : (
> ! l (

» Dam nhiéu nhip Hinh ?1-5 |

( : 1/10|1/11 1/11|1/1’1

1/

®
Hinh 4-4

11|1/11

Zb

O
®3 (@ 1711 ,L 116 L
® - @ 1714 s
@ 114 Hinh 4-6

5. Mong don chju tdi ding tdm

« Dién tich d€ méng F,=— Nte
Ra - v chmM

Rg - cudng d6 44t nén
Ttp = 2T/m®. Fn = A x B; A = (1~1,6)

Hem - chiéu sdu chén méng

1/16

L

e Chidu cao lam viéc ciia méng theo didu kién xuyén thing
Hom = 0,5 [\/_N_____ -0,5 (h‘c+bc)] '
0,75 R +p ’

N ‘ - . Pt Py v -~
P=% he va be 1 kich thuée tiét dign cot.

m .

- » Chiéu cao lam viéc theo diéu kién chiu uén

Hom =k E-A, o
V 0,4 he Rn

<DTH2N>
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A-h,

| = Ala canﬁ 16n cia méng.
| -i- Thép déy mong .
Trong phuwong-dai "FaA‘=—M—A— .
R 0,9 Ra Hom
Trong phu:cmg ngan FaB = ——M~]§—-—
0,9 RaHom

"Ma=0,125pB (A - hc)2
: Mg = 0,125 pA (B bc)2
6. Mong don chiu tdi ]ech tam
‘o Kich thudc 48 mong
—80(2+'\'1055k 2,5
Nt
(1,2Ra = 7 Hom )m e2

:k=

Ntc m
e Kiém tra = Caar = — _[1 + 8 e°J
' : ' mn - A B A
Omax ..<._ 1,2 Rd
. Omin = Bd |

e Chiéu céo méng . _ .
; Howz ] __ CoiA
L o -1v04 he R

! v . h \
G'tb—cmm + (Gma_x - Gm)n) (0 75 + 025 X}

Bang 4-5 Khoéng cach 16n nhat gitra cac khe co gidn nhiét dé cho phep
khong can tinh toan (d67 véi hé két cau khong chiu tde dong true tiép va

thudng xuyén cia mua ning) .

. .| KEKhoang céch 16n .
Két edu | nhat giita cac khe co
: "~ gian, (m)
1. Khung lap ghep (ke ci truo’ng hop, c6 mai bang klm 10a1 hoac go) ' 70
2. K&t cau lap.ghép bang chctdm dac . C e 60
3. Khung toan khéi hodc mia lap ghép = .60
4. K&t cdu tdm dic toan khéi hodc mia 14p ghép - - 50
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2) Két cdu chiu tdc dong truc tiép va thuong xuyén cia mua ndng
D61 v6i két cdu chiu tic dong true ti€p va thudng xuyén cia mua ning nhu :
16p mit mai nha, ban céng, mit dudng, khodng cich khe co gidn nhiét Am phdi
pht hop véi tidu chudn TCVN 5718-1993 :"M4i va san bétong cot thép trong cong
trinh xay dung - Y8u ciu k§ thuat chéng tham nuée." (Bang 10.4.4)
Bang 4-6. Khoang cach tdi da cia khe co gian nhiét 4m,

theo 2 chidu vudng géc (d61 voi két cadu chiu tdc dong
truc tiép va thudng xuyén cia mua ndng)

Loai két cdu Khodng cach t&i da (m)

- Lép bétong chdng thim cia mai khong ¢b 16p chéng néng. 9
- Tudng chin mai bing béténg c6t thép ' '

- Lép bétong chéng thim cia mai ¢6 16p chéng néng dat yéu|
cau k§ thuat, quy dinh tai didu 4 cda TCVN 5718 - 1993
- Két cdu bétong cdt thép khac chiu tac dong tryc ti€p cda bide
xa mit trod.

18

Bang 4-7. Cap chdng miit va gi¢i han cda bé rong khe mit

Cép chéng nit va gia tri ciia bé rong khe

mit gidi han (mm) dng véi loai cdt thép
o duge dang
Loai két ciu .

Thép thanh, Day thép Day thép
day thép cudomg dé cao | cudng 6 cao
thuong d z4mm d < 3mm

1. K&t cdu chiu ap lye cia chit 1éng hoic hoi . o
PRI k= Cidp 1 Cip 1 Cap 1
2. Két cu nam duéi mue nuée ngdm _ . .

3. K&t cdu chiju truc ti€p 4p lyc cda vat lidu Cap 3 Cap 2 Cap 2
 rdi 0,25 0,10 0,05
4. Két cau & ngoai troi hodc trong dét, trén Cap 3 Cap 2 Cap 2
myc nuge ngim - ) 0,30 0,15 0,05
5. K&t cdu ¢ noi duge che phd Cap 3 Cap 3 Cép 2
) 0,35 0,15 0,15

Ghi ¢hii :

(1) Bé rgng khe niit giéi han cho trong bang ing véi tac dung cia toan bé tai trong, ké

cd dai han va ngin han. D#i véi két cau cép 3 khi chi ki€m tra riéng véi tai trong
dai han, giéi han bé réng khe nitt duge giam di 0,05mm. e

(2) O nhitng viing chiu anh huéng cia nuée min, gidm bé réng khe nit gisi han 0,1mm
a6 véi cé’g 3, gidm 0,05mm d4i v&i cdp 2. N&u sau khi gidm ma bé réng khe nit
giéi han bang khang thi nang k&t cau 16n thanh cdp 1. :

(3) D&i v&i nhiing cong trinh tam ¢6 nién han s dung duéi 20 nim cho phép ting bé
rong khe mit giéi han 1én 0,05mm. ;
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Béng 4-8 : Tri s6 gidi han ciia bién dang f,;,

Loai cau kién Gi¢i han 46 vong
1. Dam cdu tme véi: o : ‘
. a/ Cau tryc quay tay B I (1/500) L
b/ Ciu truc chay dién - ) (1/600) L

2. San ¢6 tran phing, cdu kién cla mai va t4m tudng treo (khi
tmh tdm tudng ngoai mit phang) nhip L

a/L < 6m . o ' (1/200) L

b/ 6<L<75m RS S D 3cm

C/L>75mA : (1/250) L

3. San véi tran co sudn va ciu thang, nlupL ‘ ‘ ,

' a/L<5m g S - (12000 L

b/5<L<10m T 2,5cm
' ¢/L>10m . . L amo0) L
Ghi chi ;

(1) Lla nh1p tinh todn cia dAm hoidc ban ké 1én 2 gm Dm vl edc cong x6n, ding
L =2L; véi L1 la 46 vuon cda cong xon.

(2) Khi thist k& k&t cau co dé véong trude thi lde kidm tra vé vong cho phep tri di do
vong dé6 néu khéng cb nhung han ché gi dac biét.

(3) Ddi voi cac cdu kién khac khiong néu ¢ trong bang thi gi¢i han do ving dugc quy
‘dinh tuy theo tinh chat va nhiém vu cia chung nhung giéi han d6 khong duge 16n
qua 1/150 nhip hoac 1/75 d6 vuon cia cong xon..

{4) Khi quy dinh 45 vong gwl haﬁ khong phai do yéu cdu vé cing nghé san xuit va ciu
tao ma chi do y&u ciu v& thim my thi &8 tinh toan f chi 13y c4c tai trong tdc dung
dai han. . -

Béang 4-9. Chon kich thuo’c tiét dién (b x h. cm) cia dam bé tong cot thep

Tai - : ‘ - Nhip ddm (m)
{rong , . .
ti san :
Ay 3 3,5 4 4,5 5 | 55 6 6,5 7

1000 | 10x25 | 10x30 | 15x30 | 15x35 | 20x35 | 20x40 | 20x40 | 20x45 | 20x45
1200 | 10x30 | 10x30 | 15x30 | 15x35 | 20x35 | 20x40 | 20x45 | 20x45 | 20x45
1400 | 10x30 | 15x30 | 15x35 | 15x35 | 20x40 | 20x40 | 20x45 | 20x45 | 25x50
1600 | 15x30 | 15x30 | 15x35 | 15x40 | 20x40 | 20x45 | 20x45 | 25x50 | 25x50 .
1800 | 15x30 | 15x35 | 20x35 | 20x40 | 20x40 | 20x45 | 20x45 | 25x50 | 25x50
2000 | 15x30 | 15x35 | 20x35 | 20x40 | 20x45 | 20x45 | 25x45 | 25x50 | 25x55
2400 | 15x35 | 20x35 | 20x40 | 20x40 | 20x45 | 25x45 | 25x50 | 25x50 | 25x55
2800 | 15x35 | 20x35 | 20x40 | 20x45 | 25%45 | 25x50 | 25x50 | 25x50 | 25x55
3200 | 20x35 | 20x40 | 20x40 | 20x45 | 25x50 | 25x50 | 25x50 | 25x55 | 25x60
3600 { 20x35 | 20x40 | 20x40_| 20x45 | 25x50 | 25x50 | 25x55 | 25x55 | 25x60
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Bang 4-10 : Chon chiéu day dan san loai lam vigce mbt phuong

(Ia: ko >2) (cm)
' Hoat tai : Chiéu dai phuong ngin I, (m)
t(‘if&,iaz? 6 | 18 2,0 2,2 2,4 26 | 28 2,0
<200 . ’
250
300 6.7
850 .. L .. ’ i
400
450 [7-8 ]
600 9-10
700
800
900 [10-11]
1000
Bang 4-11. Tris§ A, a,
- 0,01 0,995 0,010 0,32 0,840 0,269
0,02 0,990 10,020 0,33 10,835 10275
0,03 10,985 0,030 0,34 0,830 0,282
0,04 0,980 " 0,039 0,35 0,825 10,289
10,05 0,975 0,048 0,36 0,820 0,295
10,06 0,970 0,058 0,37 © 0,815 0,301 -
0,07 0,965 10,068 - 0,38 0810 | . 0,309
0,08 " 0,960 0,077 " 0,39 0,805 ° 0,314
0,09 0,955 - 10,085 0,40 0,800 - 0,320
S 0,10 0,950 S 0,095 0,41 0,795 .. 0,326
0,11 0,945 0,104 - 0,42 0,790 0,332
0,12 0,940 0,113 0,43 0,785 0,337
0,13 0,935 0,122 0,44 . 0,780 0,343
0,14 0,930 0,130 - | 045 0,775 0,349
0,15 0,925 0,139 0,46 0,770 0,354
114
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Tiép bing 4-11

o ¥ A o ¥ A
0,16 0,920 0,147 0,47 0,765 0,359
0,17 0,915 0,156 0,48 0,760 0,365
0,18 0,910 0,164 0,49 0,755 0,370
0,19 0,905 0,172 0,50 0,750 0,375

. 0,20 -, 0,900 0,180 0,51 0;745 0,380
0,21 0,895 . 0,188 0,52 0,740 0,385
0,22 0,890 0,196 0,53 0,735 0,390
0,23 0,885 0,204 0,54 0,730 0,394
0,24 0,880 0,211 0,55 0,725 0,399
0,25 0,875 0,219 . - 0,56 10,720 0,403
0,26 0,870 0,226 0,57 . 0,715 10,408
0,27 0,865 0,235 0,58 0,710 0,412
0,28 0,860 0,241 0,59 0,705 0,416
029 -~ 0,855 0,248 0,60 0,700 0,420
0,30 0,850 0,255 0,61 0,695 0,424
0,31 - 0,845 0,262 0,62 0,690 0,428

Béing 4-12 : Dién tich cdt thép tron (cm2) khi bidt khoang cach
va dwong kinh thép (Tinh cho 1 m chiéu réng dan)

Khoang Duéng kinh ¢ (mm)
cach T
theép 8 6/8 8 | &m0 | 10 12 4. .| 16
{cm) : 3 .
7T 4,04 560 1 719 | 920 | 11,21 | 16,16 | 21,99 | 28,73
7.5 | 3,77 5,20° 6,71 | 8,60 | 10,47 | 15,08 | 20,52 | 26,81
8 3,54 4,90 6,29 | 810 | ‘9,81 14,14 | 19,24 '] 2514
9 3,14 4,40 559 | 720 | 872 | 12,57 | 17,10 | 22,34
10 2,83 3,90 | 503 640 | 17.85 11,81 | 1539 | 20,10
11 2,57 | 3,60 | 4,57 | 586 | 7,14 |.1028 | 13,99 | 1828
12 2,36 | 3,30 | ‘4,19 (| 540. | 6,54 9,42 12,83 | 16,76
-125 | 2,26 | 310 | 402 | 520 628 | 9,05 | 12,32 | 16,08
13 2,18 | 3,00 | .387 | _500 | 6,04 | .870 | 11,84 | 15,47
14 2,02 2,80 3,59 | 4,60 5,61 8,08 | 11,00 | 14,36
15 1,89 2,60 | 3,35 | 4,30 | 5,23 7,54 10,26 | 13,41
16 1,77 2,50 3,14 | 410 | 49 7,07 9,62 |..12,57
17 1,66 | 2,30 | 246 | 380 | 462 -| 665 | 9,05 | 11,83
18 1,57 2,20 | 2,79 | 360 | 436 | 628 8,55 | 11,17
19 1,49 .| 2,00 |.265 || 840 | 413 | 595 8,10 | 10,08 |
20 1,41 2,00 2,51 .| 320 | 393 5,65 769 .| 10,05
<DTH2N>
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II KET CAU GACH DA
A KHOI XAY CHIU NEN DUNG TAM

N < gR.F
N =Naw N
: mMdh

mygp, - hé s6 xét 4nh huéng tac dung dai han cia tdi trong, 14y theo bang. :
¢ - He s6 udn doc phu thude vao 46 manh tuong duo’ng (Btd)
: L
Vo’1 tlet d1en chit nhit Big = —1;-

b 14 chiéu ring tiét dién <6t hoac ch1eu day tu’o’ng

(11

I la ch1eu cao t1nh toan

lo=15H

lo=1,25H
Hinh 4-7
Bang 4-13 : Hé s6 mgh
B 10 12 | 14 16 18 20 22 - | 24
mdh 0 96 0,92 g, 88 0 84 0,80 0,75 0,71 Q,G?
Khi dién tich F < 3000 cm?, thay R bang 0,8 R
* Bang 4-14 : Hé s6 uén d()c‘(p
Bta 4 6 8 10 12 14 16 | 18 20 | 22 24 26 28
¢ 1 [0,96]0,92 0,88 ]0,84 079 0,741 0,70 1 0,65 | 0,61 056 0,52 046

Bang 4-15. Chiéu cao gioi han B'= *I]:— cia tudng khong co 10 cua,

¢6 chiéu dai L < 2 5H

Khéi xay gach dic = 50 hoé_ic
da cé quy cach
25
22

S6 higu vira . Ghi chi

2 50

Véi'cdc loai tudng khéc diéu chinh bing k
25

Véi-cac.loai cit didu chinh bing ke
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- 'Béng 4-16. H¢ s§ diéu chinh k va k.

Tudng ngin cé 16 ¢cda

Dic diém tuémg va cbt, k; ke

Vach ngén diy 10 ~ 15 cm 1,6
| [Feh
Tudng cb 16 cia Fng

Fin - Dién tich thu hep
Fng - Dién tich nguyén

0,9
Tudng bang d4 hac 0,8
Chiéu rong tiét dién cdt gach d4 6 quy cach (da hac)
b < 50 cm 0,6 (0,45)
b=50~70cm 0,65 (0,50)

Vidu 13 : Tru gach c6 hai ¢4u lién két khép, H = 4m, a = 45cm, b = 33cm,

gach 100#, viza 25#. Ki€m tra khd néng chiu nén & giza tru.
Gidi ; |
H = 400cm < 0,6.22,33 = 436pm_‘

400 - o
==212,12:9'=0,84
Bta 33 P |

Gach 100#, v&a 25# ¢6 R = 10,5kG/em?
F = 45 x 33 = 1485cm® < 3000cm®
[N] = 0,84.0,8.10,5.1485
- 10603kG B
B. KHOI XAY CHIU NEN LECH TAM
| 1. Léch tam bé : e = % < 0,225 a

(a la chiéu cao tiét dién chad nhétj _ V_ |
N<y. ¢.R.F

Hé s6 4nh hudéng cia 46 léch tadm E

W=

2e,
<dTH2N=—
a
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Vidy 14 : Tru gach c6 tiét dién 45 x 45 cm,.chdn ngam dinh tu do, lyc nén
ddt & dinh N; = 8,5T, 46 léch tdm e; = 9cm, gach 100#, viza 25#. Chiéu cao tru
H = 4m. Kiém tra kha nidng chiu luc cia tru tai chantru.

Gridi ;
Trong lugng cia cot.

" Pe=1,1x045x045x4 x1,8=1,6T"

Taichancst:  N=Ni+Pg=85T+16T=101T

. Momen uén : M =85x0,09 = 0,765 Tm
| -eo=m_oo75<022545 10125em © ©

‘ 10,1

Y= 075

v L, 215 00

ST
Bra= 22200 _1qg. o =0774

45
R = 13kG/em?, F =45 X 45 = 2025cm? < 3000¢m?
[N] = 0,75x0,774.0,8.13.2025 -
= 12225 kg > 10100 kG |
2. Léch tdm Idn : e, > 0,225 a
N <[N]=y. guR.F"

3

A2
W= [1 _ ZeoJ
a

( _® + ¢n
Pu = 9

P, - Hé 56 uén doc ciia phin t1et dién chiu nén trong mat phano tac dung
cia mémen udn xic dinh theo

H’
Bntd = R
a — 280 ‘
Khi mémen uén c6 mot dau H’ =
Khi mémen udn 46i dau H' = 0,5H
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Vidu 15 :Tru gach c6 ti€t dién chit nhat 33 x 45 ¢m chiu nén léch tam
= 18cm. Chiéu cao tru H = 4,5m. Dinh va chan try géi khép, bidu d6 mdomen
udn khéng @61 dgu. Tru xay gach 75#, vita 50%. X4c dinh kha néng chiu lye.

Gias :

| 9 =18 : |
= 1 - == =0,342

=——=10; = (0,88
Pa="g5 =10 e
450
e _50: gn=0,1
Prtd =5 _g1g = 2% @n=0.15
(pn=w=0,515.

 F=33x45= 1l4850rn_2

R = 13kG/em?

[N] = 0,342.0,515.0,8 x 13.1485 = 2720kG

C. KHOI XAY CHIU NEN CUC BO

by

Neb < potRebFep
po = 0,75

3
R =R V—F* <2R
Fcb

b

% z be - bt /

F=bxbt b.
b .
N b2 b/2 \
| 7727, (1L I“" 7z L Ib‘
e i
| LV e Pd.
‘b52bt b < 2by | b > 2by b > 2by
| | |
F=bxx F=(02by+bg) xx

Hinh 4-8
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Vi du 16 : Trén tuimg ddy 45cm, gach 100#, vita 25#, c6 mét dAm bé tong c6t
thép rong 15 cm, d4t 18n tudng mot doan x = 20em. Khodng cach gitta cac dam la
3m. Phdn ly¢ d4u ddm 14 3,5 tdn. Kiém tra tudng chiy nén cuc bé.

Khodng cich hai dam 14 3m > 2.0,45m, ta cé :
F = (2 x 45 + 15)20 = 2100cm?
Feb = 15 x 20 = 300¢cm? -

Rep = 13 V% = 24,5kG/em? < 2 x 18 = 26kG/em?

(Nl = 0,75.24,5.300 = 5500kG > 3500kG
D. KHOI XAY CHIU KEO DOC TRUC
"N < RyFin

Vi du 17 : Mét bé nuéc tron xay gach 100#, via 504, Thanh bé day b, = 22¢m,
ban kinh trong cda bé la 2,2m. Tinh 4p luc nude 't6i da 1a bao nhisu ?
Ry=1,6kG/cm?2

Gidi : [N]=1,6kG/cm? x 22 cm x 1 cm = 35,2kG
N =p.r; | | -

N _352

= = 0,16kG/cm?
T 220

¢6 nghia chiéu cao bé 1a

H=N_ 016 _ 1600
Y 0,001
E. KHOI XAY CHIU UGN
Diéu kién v& mémen uén

M < RkuW

W - mémen khing uén

Diéu kién v& luc cit

Q<RibZ Z= %bt
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Vidu 18 : Tuong gach ddy 33cm, chidu dai nhip I = 2m, chiu tdi trong gid
q = 300kG/m. Gach 100#, vita 25#. Kiém tra kha nidng ch1u uén cda tu’o’ng
(Riy=1,6kG/em? ; Ry, = 0,8kG/cm?)

Glidi

Xét 1 doan tudng caob=1m -
. - } i '. 2
' Mmax = ng_ — 0,15Tm
Quai= 23X 2 _ 30T
' 2
W = % 100.332 = 18150cm®
[M] = 1,6 x 18150 = 29040kG/cm
= 0,290 Tm > Mmax

[Q] = 0,8 x100 x % x 33 = 1760kG

i _ =‘1,76 T> Qmax

F. KHOI XAY CHIU CAT

Q <(Re + 0,8 nfoe)F

- n:hésé tuy thuge khoixay; voi khéi xay gach dac n= 1 khéi x4y gach rong
n=40,5 :

f: hé s6 ma sat theo mach via, khi khéi x4y trugt trén khéi xay ¢ trang
thdi kho f= 0,7 ; ¢ trang thai ufo’t f=0,6

0.9 N
F

Ogp =

Vidu 19: Tudng cb tiét dién 68 x 100cm x4y gach ddc T5#, vita 25#. Kiém tra

khé ning chiu cit tai tiét dién A-A. Luyc ddy chan vom H = 16T, lgc nén thang
ding N = 28T; R, = 1,1kG/cm?2

Gidi

Q1 =11,1 + 0,8x1.0,7x4,1] 6800 =
© =23000kG > 16.000kC

o, = 0.9 x 28000

= 4,1kG/em?
68 x 100
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I11.

KET CAU THEP

A. LIEN KET HAN

122

1. Pudong han déi ddu

a) Pudng han vuéng gée voi truc nén hodc kéo :

oh=-Y <Rh ;R
Fn

Fn=8h, h=b-25

b) Dudng han xién géc o voi truc chiu nén hode kéo : -

op = N_SIDe _ pn RD
h & o
‘th=NCOS°°'s Rb
b 8
¢) Dudng han chju M va Q
()‘h=M < Rb ;Rﬂ
W

Th = Q <RE;
& h

Gid = oh +3th < Rﬂ
2. Duong han géc
a) Chju Iue doc

Sh=-o N

LI

. " .aA
! § !
_"_N(L._.é___ b N
. B . ,,.‘ | - g 7L
’ Hinh 4-10
N | L~
oL
Hinh 4-11
Q
w(_C g D
Hinh 4-12

TTITITITITTITT

Hinh 4-13

Chigu dai t61 thidu mot dwomg han Ly, = 4hy, va 40mm: Dhpin > 5mm

b) Chiu M, @

on =M

- Wh
Q

Th x 0,7 hy

Ot = \L;% + TE SZI{E

<DTH2N>
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Vidu 20 : Hai bdn thép CT3 tiét dién 250 x 12 mm duge lién ket bang m6ihan
d61 d4u thing véi lue kéo tinh tosn 1a N 50T.

Kiém tra lai duéng han néu han tay, que han E.42
Glal _ Ah -6Ih ‘ o L
= 1,2cm. (25 2: x,1 2) = 27,12cm?

ok = 50000
p o=
27,12

=1843,6kG/cm?

cﬁ > R ='1800kG/em? (vugt 2,4%, coi nhu dat yéu cau)

Vidu 21 :Lién k&t hai bdn thép ¢ vi du trén bing dwong han 461 ddu xién mat
goc 45° han tay, que han E.42. Kiém tra dudng han véi N = 50T.

Gidi : D3 bén giéi han cia ban thép :
25 x 1,2 x 2100 = 63000kg = 63T > 50T

L 25 '-
h=-"—-28=22_9,19 ~33m
sina E X
il . 2

of = 500.000 xsind5” _ gg51G/em? < RE = 1800kG/om?
1,2 x 33 _

Th= 5002020 x;§S45° = 893kG/em? < R = 1300kG/em?
s X :

Lién k&t han goc :
Vi dy 22 : Lién két hai t4m thép 150 x 12 mm biing hai t4m 6p. Lian két chiu
lyc kéo N = 37T, dung duong han géc canh. Tinh chidu dai ban 5p, ding thép CT3.
Gidi : Dién tich cda 2ban 6p

10
i e
28,6 = 37000 = 17’601«112 e ||lll||IIIIlH!I!IIIIIHHHI 15
2100 N | 120
' _ «ﬁ._.-_.:._.x._.__,.i_i._._._-];.._.X‘l
Chiéu ddy mot ban op - T T TS 15 |
o !
17,6 S o N =
Sh.o= 2 = 0,7301’1’1 : [ I Tri I ]
’ 2 x 12. o . 1-1 \ Tél'r‘n‘é'p
Chon {0lho=8 mm , . . Hinh 4-15

Chiéu cao dudng han géc hy, = 8mm
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Téng chiéu dai duimg han & méi phia cia litn ket
37000 _ g4
0,7 x 0,8 x 1500

Téng chidu dai X}, bao gém 4 dudng han (phia truée va phia sau). Do d6 chidu

Th=

dai mot duomg han la 34:4—4 —1lem;f=11+1=12m
Chidu dai ban 6p
ho=2x12cm4+1lem=25cm

. (lem 14 khe hé toi da gitia hai ban thép)
Vi du 23 : Tinh lién két o‘ ban mét vi kéo nhuw hinh vé 4-16 -

Ban thép

Gidi : Chiéu cao dudng han hy = 8mm
Chiéu dai dudng han séng .

0,7 x 42500
2x0,7x0,8 x 1500

Cau tao A = 17,7“+ 1 = 18,7 chon 19cm

Ihs = = 17,7mm

/ 2756

Chiéu dai dudng han mép , ,
: Hinh 4-16

g = — 0,3 x 42500 = 7.6cm

2 x 0,7 x 0,8 x 1500

Cdu tao iy, = 7,6 + 1 = 8,6cm chon 9em
B. LIEN KET BU LONG
- 1. Khd niang cltuu cit cia 1 bu Iong
NI =0 29 g
4

n; - s6 mit cit ctia 1 bu léng
d- dudng kinh phén khéng ren cia bu léng (than bulong)
V6i CT3, b= 1300kG/em? |
2. Khd nédng chju ép mgt cia 1 buldng :
(NI = d Z8miniREh (d : dwong kinh than bu long)
2. 8min 14 tong chidu d4y nhé nhat cia cac ban thep trugt vé mét phla
Véi CT3, RbY, = 3400kG/cm? ; '
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3. Chju kéo theo phuong truc buléng :

INJp = 78
4

V6i CT3, Rb = 1700kG/cm?

RP' (do: dudng kinh chd ¢6 ren)

4. 86" bulong khi cit va ép mat :

ng = N
[N]gﬁn .
[NI%,n trong 2 tri 8 [NILy va [NIBL,

Vi du 24 : Tinh lién két thép géc L 125 x 10 vao ban mit ddy 5 = 14mm lye
kéo N = 35T, dwong kinh buléng d = 24mm. Tinh s& buléng va bé tri buléng.

\ lhs ) )
2L75x8 ’ 5(&)3(3!80808080
0
P11 ul | } ||-’125—X1[0
i R el | S : {3 & o o ' =,
u_ - [N=d25T 3 ____________ >
" 3 o _.o 2 )
Ban thép|/ . ) '
thép 10mm Ihm . =10 = 500
Hinh 4-17 '
; | | Hinh 4-18

Gidi
Kha niing chiu cit cia mot buléng

[N}, = 1500.0,9 %: 1 = 6100kG |
Khd ning chiu éIIJ mit cia mot bulc‘;ng-

[N, = 2,4.1.3400 = 8160kG

min

Chon* [N}y = NI

S8 buléng trong lién két

np = 32000 _ 5,74 chon 6 c4i va bd tri nhu hinh 4-18.
6100 '
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C. COT DAC CHIU NEN DUNG TAM |
Bi&t hyc nén N, diéu kién lién ké&t hai dau trong hai phitong, loai sé hiéu thép.
Trinh tu giai
Buée 1 : Xac dinh 1, 1,

|r———4§
! !
: LTI
n=2 =1 . . u=07
' | Hinh 4-19

Buée 2 ¢ Du:a vao N, ]OX, .loy glé thiét kgt
 KhiN<150T Iy by<6rn
L&Y Agt = 80 ~ 100 tra ra < ggt

Budc3 : Tinh dign tich tist dién yéu cdu Fye = — -
: . Pgt

Buoc 4 : Tinh ban kinh quéan tinh

l
rxyc= lc;:
Bude 5 : Tinh kich thudc tidt dién ch@ I, Thodc L

Néutidt dién [taco: b=1we . = Do
0,24 . . 0,42
Chon trude &y, 5. theo cdc diéu kién ciu tao
Budc 6 : Kiém tra lai sao cho F ~ ch
Buge 7 Tinh Jy, rx, Ax tra ra ¢x

Tinh Jy, ry, Ay tra ra gy

Buée 8 : Kiém tra lai voi @p, trong PPy, T = <R, tié't dién dat yéu cau.

(Prm n

Buge 9 : Kiém tra 6n &inh cia ban canh, ban bung theo cac dleu k1en ciu tao

Vi du 25 : Chon tiét dién thanh xién ddu dan chlu lu’c nén N 1, Ng Ilhlf hinh vé

4-20. Ban mit ddy 12mm. Thép cb R 2100kG/cm2 Dung thep gbc khong déu
canh ghép thanh dang chit T.
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Gidi

Trong mét phing dan
5ix = 170cm
by =200cm

Ngoai mit phing dan

]]_y = ]2y = 3700m
Gid thidt Ay = 80,
cos ¢ = 0,734 .
F.. o 57000
ye =
0,734 x 2100 x 0,8

rrye= 290 _ 1 67em
120

Hinh 4-20

370
Tyyc = —— =3, 08 cm
T 090

-Chon tidt d1en O"hep tu’ 2L 160 x 90 x 10 co
| F = 2x253 50,6cm? >ch
rx = 4,04 > ryye
ry = 71,77 > ryye
Bdo dam yéu cau vé d6 manh
Kiém tra lai fié't dién |
Poan c6 Ny = 57T

Ay =370 _ 47,62 ~48
7,77

b

Mx = iﬁ’l =91,58 %92 chon Amax = 92

H

Ta duge ¢ = 0,652

Omax = 37000 = 2160 kg/cm? > 2100 kg/cm?
0,652 x 50x6 x 0,8 I

Doan ¢6 Ng = 53T < N; = 57 T khéng c4n phai kiém tra

<DTH2N>

= 46,2cm? (0,8 14 hg 5§ didu kign lam vige)

(vugt < 8% co thé cho phép)
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D. COT DAC CHIU NEN LECH TAM

Piéu kién bén

y +
Fth Jxth, Jyth

N o, My My g

On dinh tong thé

N
it Fng

<R

¢ tra bang 4-1 phu thude vao 36 manh quy wée 7_;){ = A X V%- va do léch
tam tinh d6im; =n m; |
1 12 hé s3 4nh hudng cia hinh dang tiét dién; voi tigt dién L][[}LT n=1,3
E. THANH CHIU KEO DQC TRUC Fyc= %
Vi du 26 : Xac dinh ti&t dién thanh cédnh hé vl kéo chiu lyec kéo N = 80T,

chiéu dai tinh toan J = 6m, I, = 18m. Tiét dién nguy hi€m nhat ¢ hai 15 dinh
d = 19mm. Dung thép CT3, hé s6 didu kién lam viécv = 1 thep dem day 10mm.

Gidi : Fy, = 80000 _ gg0p
2100

Vi ¢6 16 dinh nén 1dy Fy. = 1,1 x 38 = 41,8cm?2

(A =400;  Tuye=9% =1 5cm, rpye=1899 _ 4 5em,
400 400 =g

Chon 2L 125 x 9 ghép dang chi |[
Co : F =2 x 22 = 44cm? > Ty,
ry = 3,87cm > ryye
Iy = 5,480m > Iyyc o . .
Dién tich thu hep : Fyp = F - Fjs = 44 - 2.1.9.0,8 = 40,96cm? -

= N _ 80000 _1953kG/em? < 2100kG/em?

Fin 40,96
F. DAM PINH HINH
1. Chiu udn phing
- Tlnh Wyc Mmdx
R
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- Chon I hodc [ theo bang tra

- Kiém tra lai tiét dién

Tai tit dién c6 Minax o = 2208 < R
Win

Tai ti6t dién ¢6 Qumax 7 = max Se (g
: Jx' 8})

Tai tiét didn c6 M va Q Gta= Vb + 31 < R
oy, T3 tai chd tiép giap gitta ban canh v ban bung

oMby Qs
W ha Jp By
Tai chd cé luc tap trung d4t ¢ canh trén, tai 46 khéng cé suon dﬁﬁg can
kiém tra A B o

Ocp = <R : Z=Dhe+238

b, 14 chiéu dai thyc t& truyén P 1én ddm *

- Kiém tra d¢ vong

f b g x 13<‘H

= *
.17 384 EJ 1

Vidy 27: Mot ddm phu cb tidt dign chit I, nhip tinh toan 14 4m, tai tféng phin
b6 déu tinh todn q = 2000kG/m ( do tinh t4i va hoat tai san truyén vaoe). Chon tiét
dién d4dm. '

Gidi
2
M = M;—‘*: 4000KGm =400000KGem

400000
" 2100

Chon 1.20a ¢c6 Wy = 203cm?; J, = 2030cm4, F = 28,9cm?2, S, = 11dcm?
8=0,52cm; trong lugng tiéu chuin ban than ddm : 22,7kG/m kiém tra lai tiét dién

T4i trong do san 2000kG/m -
Ban than ddm 1,1 x 22,7 = 25kG/m
q4 = 2025kG/m

yc = = 19001’1’13
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-« » . M
Ung sudt phap o =—
w

2
M = &%&:4050ka =405000kG cm

o =4 L = 1995KG/om? < 2100kGlem® '

Ung suit tiép 1 = Q Sy

X

Q=2050 x4 _ 4100kG.

_ 4100 x 114
2030 . 0,52

T = 443kG/cm? < Rc = 1500kG/cm?

Kiém tra d6 vong

e = 4050

= 3522Kgm
1,15 Ke

f1 =5, _852200x400 _qg43_ 1 _ 1
48 2,1 x 10% x 2080 - 333 250

Chon 1.20a 1a dat yéu cdu
2 Ch;’ﬁ uén xién . |

2

My =q sin o —

Chon : Wx_:\g ; Wy = y

Kiém tra  Opayg = —

Tinh 6 véng : fy = 5 My P
48 E Jy
130
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- 2
g o5 Myl
48 E J,

f=NEE e ed

.
»

— [

1

Vi du 28 : Mot dam thép co tidt dién [ dﬁng lam x4 g6 trén m4i nghiéng
o = 30° chiu tdi-trong phan b§ déu q = 200kG/m, nhip I=4m.Chon s8 hiéu thép.
Gidi:  «=30°
sin a = 0,500
cos o = 0,866

2
My = 200.0,5 x 4; = 200KGm
42
My = 200 x 0,866 x *-~ = 346KGm

S0 bd chon W 8

Wy
Mx + E{(‘x My -
W, = Wy _ 34600 + 8 x 20000 = 93cm>
R 2100

S0 bo chon [ N° 18 ¢6 Wy = 120em® ; Wy = 16,9cm’®

Ki€m tra lai iing suit phap

omax = —1-| 34600 + 2% 20000 | = 1471kG/em? < 2100kG/em?
120 16,9

Kiém tra do véng : Vi [ No18 c6 J, = 1080cm*; J, = 85,6cm4

2 N .
f=B 84600 x 400*  _ 0.25cm
48 2,1 x 105 x 1080 _
48 2,1 x10°x 85,6

f=V0,252+1,852 = =1,87cm
£_18 1 1
1 400 214 200

Chon [ Ne 18 1am xi g6 dat yéu cdu.
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G. CAC BUGC THIET KE DAM TO HOP HAN
- Chon tiét dién ddm

hdmin=‘-i e E l L

24 E |[f| nan

I g+ p*
"nan g+ D

- Chiéu day ban bung khi khéng cin sudn gia cuong
by R
556 {E

5= 8 mm

op =

- Tigt dién canh ddm, 5, = 12 ~ 24 mm

'hi ki
be = 2f[wycﬁ-—£]-

6(_‘ ¥ hé 2 12
be E
thuéng lay bc = [ =|ha
b > 180mm
bc ad hd
10
- Ki€m tra bén vé chiu uén o = M R
' A R i " ‘. . . Wlh .
] A 2 . I - Qmax. SC
Kiém tra bén vé chiju cit T="2 20 R
ST T xs
Khics M, Q : o=Vt £ 3¢ <LI5R
Trong d6 : ql=_M_hb ;53T1_=9&‘
=W hy R K

- Khi ¢6 luc tap trung d4t ¢ chd khong 6 suon ding.

Otd = \!G% + 62 — Ol X o1+ 31 < LIS R

- Kiém tra 46 vong

132
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H. MOT SO BANG TRA PE THIET KE KET CAU THEP
Khoang cich gitia cac khe co gidn nhlet ds.

Khoang cach t8i.da gitta cdc khe co gian nh1et do cia khung thép nha mot
tadng va cac cong trinh duo’c quy dinh & bang 4-17

Bang 4-17. Khoang cach t8i da giwa c4ac khe co giin nhiét do (m)

. Khoang cach tdi da (m)
Pic dim - ’ Gita cic khe nhiét d6 " | Tt khe nhiét do hoic tir

cdng trinh diu mait nha dén truc
. Theo doc nha’ | Theo ngangnha |  ©4ahé gidng ding
, o o ‘ . B ‘ gan nhit
Nha ¢6 ¢ach nhiét © 230 1506 - - ‘ 90 -
Céc xuéng néng | - 200 - {120 - 75
Céu can 1§ thién 130 C e - 50

Ghi cha !
Khi trong pham vi doan 1hiét 44 ciia nha va cong trinh cb haihé giing du:ng thi khoang
~céach gitta cac giing 6 (tinh ti truc) khong duoc vugt qué cac gia tri : d6i véi nha lay
ti 40 dén 50m,, dm v&i cdu can 16 thién lay tr 25 den 30m. :

Béng 4- 18 He s6 phan pho1 ndi lu:c N kh1 l1en két cac thep goc
- vot thép ban. .

Loai thé'p goc : _ Hinh dang k : N Ik
béu canh e '
] 0,70 . - ; 10,30
[
Khéng déu canh h .
J 0,75 0,25
.‘ 1 .
Khéng déu canh ". -
\‘ J 0,60 . 0,40
‘ -
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Bang 4-19. Hé s6 diéu kién lam viécy |

%‘} Céc ciu kién cua két cau o
1 |Dim Bung dédc va cac thanh chju nén trong dan cda cic san.nha hat, cau
“{lac bd, rap chigu béng, khan dai, edta hang, kho git sach va kho luu trit...
khi trong lu(mg cia san bang hoéc 1én horn tai trong tam théi 0,90
2 |Cot ctia cdc nha cong cong va cia thap nuée 0,95
3 |C4cthanh bung chiu nén chinh (tri thanh ¢ g01) tiét d1e;n hmh chﬁ
T ghép t hai thép gbéc cia dan mii (v1 kéo) va ddan dé san khi 45
manh > 60 : - 0,80
4 |DAm bung dic khi tinh to4n én dinh tong thé . 0,95
5 (Cacthanh cang, thanh kéo, thanh treo, thanh neo duge lam ti thep can|_ 0,90 .
6 |[Céac ciu k1en cia kéticdu thanh ¢ méi va san S
a) thanh chiu nén (tri thanh tigt dién dng kin) khi tinh to4an 8n dinh 0,95
b) thanh chiu kéo trong két cdu han 0)9‘5'
¢) cac thanh chiu kéo, nén va cac ban ghép trong két cdu buléng (tri
két cdu dung buldng cudng do cao) tit thép ¢6 gidi chdy nhd hon
- 440 MPa (4500kG/em®) chiu tai trong tinh, khi tirh toan vé dg bén | ¢ o5
7 | Céc cdu kién t6 hop @ ddm bung dic, cft va cdc ban ghép bing thép c6
gi6i han chday nhé hon 440 MPa chiu tdi trong tinh ding lién két buléng |
(tri bulong cudng d§ cao) khi tinh toan vé d6 bén © 1,10
8 |Tiét dién cda cdc cdu kién thép cin hoide t8 hop han va cic ban ghép
bang thép c6-gidi-han chidy nhé hon 440 MPa & nhitng ché ndi, dung lién
| k&t buléng (tri buléng cudng d¢ cao) chiu tai trong tinh, khi tinh toan
vé 46 bén.
a) dam bung dic va cot 1,10
b) két cau thanh cda mai va san . 1,05
8 |Céc thanh bung chiu nén cda két cdu khéng gian réng lam bing mét
thép goc, duc_)’c"]ién két trén mét canh (thép goc khéng déu ‘canh:1a canh
1ém) tryc tiép vao thanh canh ,
a) bing cac duong han haic bing hai buléng tré 1én d4t doc theo thép
T gbe ‘ : .
- 481 véi he khéng gian ¢b cac nut ¢ hai mit tiép giap tring nhau
 (tri thanh xién trong hé bung dang chi K) 0,90
- thanh xién cda hé bung dang chi K : 0,85
- 461 v6i hé khéng gian ¢b cdc mit ¢ hai mit tiép giap khong trung
nhau 0,80
b) bing mét buléng (trix trudng hop hé bung dang chit thap phiic tap),
cliing nhu khi lién két thanh bung vao thanh canh qua ban ma 0,75
134
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Tiép bdng 4-19

9 cia bang

{canh nhé déi véi thép khéng déu canh) trit cAc trudng hop néu & diém

TT | _ Céc cfiu kién cia k&t cdu ) Y
c) bang mjt bulong déi he, bung dang chit thap phu:c tap 0,70
. | Céc.thanh chiu nén’'lam bang mét thép goc duge lién két trén mot canh
10 0,75

Chu thich : Céchg s8'y < 1 khi tinh toan khong xét cing mét lic

Bang 4-20. D5 manh gi¢i han [A]

STT:

A1 khi

[A] khi chiu kéo

‘ do tai trong
Cdu kién hiu né -
chiunen a dong, |cidu
inh S
Lo L : . true tiép [truc |
1 |Thanh caph, thanh ding va thanh xién & g()’i '
truyén luge gfi tua (cia dan phang, két cau 120 400 250 250
khong gian) ' ’ N
2 [Cac thanh bung dan phang (trit thanh du'ng va 150 400 350 300
thanh xién truyén phén luc géi tua) ‘ :
3 |Cac thanh bung cia k&t cadu khong gian, dung
lién két han (tri¥ thanh dimg va xién truyenﬁ? :
phan lyc' gdi tya) khi : : .
: o= N/(AngR).— - 150
0,5 <a <1 210 - 60 o
o < 0,5 , 180
4 {C4c thanh bung cia k&t cdu khong gian, ding
- |lién ké&t buléng (tri thanh ding va'xién truyén| : 400 350 1300
phéan lyc gdi tya) ' '
khl oL = N/(AngR) = 180‘
0,5 <<l 220 - 40 o,
®<0,5 200 |
5 |Céanh tren cia dan khi lap rap {(khéng duqc gia 990
cudng) .
6 [Cot c}unh _ - 120
.7 |Cét phu (cot sudn tu:o’ng, cita maéi.. ) va cac| . 150
thanh bung cia cét réng S
8 (Zlac th‘anl\l-glaflg clia hé gidng ding gida cac cft 150 300 300 200
(& duwéi dam cau truc) : . _
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Tiép bdng 4-20

1 ' 2 . ' * - 8 4 5 6

9 |Céc thanh gidng (trit nhimg thanh da néu & . '
diém 8), cac thanh ciu tao d€ lam gidm chidu dai
. [tinh toan cho thanh khac va cAc thanh khéng
chiu lye khéce ' .
10 |Canh duéi cda ddm va dan cdu truc = ' R R 150

200 | 400 | 400 |300

Bang 4-21. Hé s§ ¢

~ Heé sd ¢ d&i véi cac cdu kién bing thég c6 cuong do tinh toan R, MPa;
Py | R (kG/cm?) |
manh :
A | 200 | 240 | 280 | 320 |.360 | 400 | 440 | 480 520 | 560 | 600 | 640
(2050)](2450) [(2850){(3250)(3650) |(4100) (4500) (4900) 1(5300)|(5700) (6106) (6550)

10 | 988 | 987 | 985 | 984 | 983 | 982 { 981 | 980 | 979 | 978 | 977 | 977
020 | 967 | 962 | 959 | 955 | 952 | 949 | 946 | 943 | 941 | 938 | 936 | 934
30 | 939 | 931 | 924 | 917 |'911 | 905 | 900- | 895 | 891 | 887 | 883-| 879
40 1 906 | 894 | 883 | 873 | 863 | 854 | 846 | 839 | 832 | 825 | 820 | 814
50 869 | 852 | 836 | 822 | 809 796 | 785 | 775 | 764 | 746 | 799 712
60 | 827 [ 805 | 785 | 766 | 749 | 721 [ 696 | 672 | 650 | 628 | 608 | 5838
70 | 782 | 754 | 724 | 687 | 654 | 623 | 595 | 568 | 542 | 518 | 494 | 470
80 | 734 | 686 | 641 | 602 | 566 | 532 | 501 | 471 | 442 | 414 | 386 | 359
- 90 | 665 | 612 | 565 | 522 | 483 | 447 | 413 | 380 | 349 | 326 | 305 | 287
1100 | 599 | 542 | 493 | 448 | 408 | 369 | 335 | 309 | 286 | 267 {250 | 235
110 | 537 | 478 | 427 | 381 | 338 | 306 | 280 | 258 | 239 | 223 | 209 | 197
(120 | 479 | 419 | 366 | 321 |.287 | 260 | 237 | 219 | 203 | 190 | 178 | 167
1130 | 425 | 364 | 313 | 276 | 247 | 223 | 204 | 189 | 175 | 163 | 153 | 145
140 | 376 | 315 | 272 | 240 | 215 | 195 | 178 | 164 { 153 | 143 | 134 | 126
150 328 | 276 | 239 | 211 | 189 | 171 | 157 | 145 | 134 | 126 | 118 | 111
1601 290 f 244 | 212 | 187 | 167 | 152 | 139 | 129 [ 120 | 112 | 105 | 099
170 | 259 | 218 | 189 | 167 | 150 | 136 | 125 | 115 | 107 | 100 | 094 | 039
180 | 233°| 196 | 170 | 150 |.135 | 123 | 112 | 104 | 097 | 091 | 085 | 081
190 | 210 | 177 | 154 | 136 | 122 | 111 | 102 | 094 | 088 | 082 | g77 073
200 | 191 | 161 | 140 | 124 | 111 | 101 | 093 | 086 | 080 | 075 | 071 | 067
210 1 174 | 147 | 128 | 113 | 102 | 093 | 085 | 079 | 074 | 069 | 065 | 062
220 | 160 | 185 | 118 | 104 | 094 | 086 | 077 | 073 | 068 | 064 | 060 | 057

Chu thich : Tri s6 cho trong bang d4 duge ting 16n 1000 14n
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Bang 4-22. D§ vong tuwong ddi cia cdu kién thép

Cac cfiﬁ kién cﬁa}ké’t ciu S D?d‘é??,ﬁ lt‘;zl:pg E)Gi
1. Dar va dan cau truc : )
- Chg dé lam viéc nhe {(bao gom cau truc tay pa-lang dién val :
pa-lang) : ‘ P 1/400
- Che do lam viée trung blnh S i L - 1/500
- Ché dé lam viée néing va rdt ndng = . | ; ‘ . 1/600
2. Dam san ¢éng tc cia nha sdn xuét vcn duo’ng ray : |
- Khé rong o L . 1/600
- Kho hep o | | 1/400
3. DAm san cong tac cua nha san xuat khi khong co du:o’ng ray va :
ddm san giia cdc tang : ! ,
- D4m chinh Sl 1/400
- Cac dam khéc va ddm cAuthang .- ' : . 1/250
- San thép | 150
4. Dam va dan cia m4i va cda san ham méi : ) |
- C6 treo thiét bi nang chuyén hoic thiét bi cong nghe ~ - ' 1/400
- Khéng thiét bi treo ' - 1250
-Xa g6 : | 1/200
-San dinh hinh =~ - IR o 1/150
5. Cac cdu kién cia sudn tuong : _ _ ‘_ _
- Xi ngang R o ' 1/300
- Dam dé cita kinh : © 17200
Ghi chi :

(1) D8i voi cong xén nhip L 14y béing hai 14n phan vuon ra cia cdng xén.

{2) Khi ¢6 16p viza trat, 4§ véng eia ddm san chi do t4i trong tam théi gy ra khong duge
16n hon 1/350 chigu dai nhip.

1V. KE"_r CAU GO
A. CAU KIEN CHIU K10 PUNG TAM

¢ =-2i-£]Rk
th

Vi dy 29 : Kiém tra cudng d§ mot thanh chiu kéo dting tAm (xem hinh vé
4-21). Tiét dién thanh 15 x 20cm c6 hai rdnh cit hai bén sau 3,5cm va céc
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buléng duéngkinhd =1,6cm.
Luc kéo tinh toan N = 9,6T.
G6 nhém VI, @5 am 18%

Gidi :
~ Dién tich tigt dien
nguyén : - Pudng
STt ohg o
Fog = 15x20 = 300cm2 Ot cha.chi
Dién tich gidm y&u do
ranh : -

F,,= 2x20x3,5= 140cm?

Hinh 4-21
Vi khodng cich hai hang

buléng 13 10cm<20cm nén 3 13 buléng coi nhut nim trong mot mat cét. Dién t1ch
gidm yé&u do 16 buléng :

Fgy =3 x 1,6 x (15 - 2 x 3,5) = 38,dcm?
Dién tich thu hep :

Fup = 300 - (140 + 38,4) = 121,6cm?
Kiém tra dng suit :

- _32‘300 = 73,8kG/cm? < 0,8 Ry = 0,8.95 = 76kGcm?

>

B. CAU KIEN CHIU NEN DUNG TAM
1. Theo cuong do

G=""N;SR11

Nuw .
2. Theo 6n dinh -

N
¢p Fu

g =

<R,

ng < 25% an y Fu= an
ng > 25% an , Ftt = § Fth

Khi A > 75,(p=§—1m
_ A?
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2
l ..
Khir<75, ¢=1 - 0,8 (100]

“—, ti&t dién chit nhat rmin = 0,289b,

T'min

A=
ti&t dién tron : rmin = 0,25 D.

[A] = 120 : C&u kién nén chinh

[Al =150: Cé’u kién nén phu

Vi dy 30 : Ki€m tra cuéng 49 va on dinh cia mot cdt chiu nén, tist dlen
12 x 18cm, chidu dai tinh toin I, = 3,2m, chiu luc nén tinh toin N = 9T. Cot co hai
16 buldng d = 16mm & khodng gitta chidu dai, g6 nhém VI (W = 18%).

Gidi : . ,

- Kiém tra cuong d6 : Dién ti“ch tigt dién nguyén -
Fug = 12 x 18 = 216cm?

Dién tich gidm y&u: Fuy=2x 1,6 x 12 = 38, 4cm

Dién tich thu hep : * Fe = 216 - 38.4 = 178cm?

o= 9107080 50,6kG/cm? < R, = 115kG/em?

- Ki€m tra dn dinh :

L6 buléng khéng ra téi mép tiet dlen va Fgy=38,4cm2 < 0 25an = 54cm? nén
dién tich tinh toan Iay bang Fpg

I'min = 0 289 X 12cm = 3,47011’1
D% manh lém nhat |

320 . y |
A =222 _99 <] =
347 = 92<M=120>75
8 5§ ub _ 3100
Hé s¢ uén d = -
: n doc 922 0,366
] X 9000 . ,
Une suit -—2000 g _ \
& 0366 910 113kG/cni <Rn = 135kG/em?.

C. CAU KIEN CHIU UGN PHANG

M
—_—< R
Win -
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I 2EJ

£ kM« P {f
<17

: —}  Bi=10°kG/em?

Ddm don gidn chiu t4i trong phan b déu k = 0,208 |
Dim don gidn chiu tai trong tép-trung‘giﬁ'a nhip k = 0,167.

f 1 fl. -1
= t =~
Vi san gac [ I:| 250 ; k&t cdu mai [J 200

Vi du 31 : Chon tiét dién d4dm san, nhip dam dai 4, 5m tal trong phén bg déu
tren dam q°¢ = 400kG/m, q= 485kG/m dung gd nhom VI, W = 18%.

Gidi :

. ,
M =288 X A5 g kGm Wye= 222190 1 66em?
s 115 |
Chon ti&t dién 14 x 25 ¢m
2 '.
W= %@_ - 1458cm > 1166cm
Kiém tra d6 vong ddm L
3 2
3 =125 g000emt; Me=200 X 45 1019 KlGm
12 - g
f 5 101250 x 450 11
o2, =0,0026 = —— < (3| - -
17 487107 x 18229 385 H 250

D. CAU KIEN CHIU UON XIEN
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Vi dy 32 : Chon tiét dién x4 g6 m4i ngéi, nhip tinh todn xa gé 14 3, 3m, tai

trong tidu chudn q° = 120kG/m, tdi trong tinh toan q= 145kG/rn gbe doc mai
a = 30° (cos o = 0,866; sino = 0,5)

Gidi : ) ., ‘
qx = q sina = 145.0,5 = 72,5kG/m
qy = q cosa = 145.0,866 = 126kG/m
qy = 120.0,5 = 60kG/m; q,° = 120.0,866 = 104kG/m
2 2

M, = 126 x 3,3 . M, =125x83"

8 T 8
My = 171,5kGm, My = 98,9kGm

= 142kGm; M = 81,87kGm
' Chonhq =92
b
- Wy = 11150 (1 + 0,577 x 2) = 307cm®
3
2 3
W= BB _ 4B 1[6Wx
6 6 ' 4
3
_ b= VG X4307 = 7,8cm chon b = 8cm, h = 16cm

. .
Wy =2 '616 = 341cm®

, i
Jx=8x168" _9798em?

3 .
Jy=18x8" _ ga3em?

12
o = 17150 9890 _ 481 3/em? < Ry = 120kG/em?
341 170 o

Tinh d6 vong :

| ¢ _ 5 8187 x 330
. _ 5 8187 x 330%

« =1,36cm
48 = 10° x 683

g .5 14200 x 3302

% — = 0,59cm
48 10°x2728 _
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D§ véng tdng cong :
f="V1,36" + 0,59 = 1,48cm -

£_ 148 ° ﬂ _ 1
17 223 ~ 1|7 200
E. CAU KIEN CHIU NEN UGN
Kiém tra didu kién
N . M Rx- <
Fin  ExWin Ry

n

2
£=1 AN

Trong 46 =1 —
3100 X 'Rn an

Vidu 33 : Ki€m tra tidt dién cda thanh chiu nén léch tam cé tiét dién
ch nhit 12 x 18cm, dai 8,5m, lién k&t khép ¢ hai ddu. Tai khodng gitia
chiéu dai theo canh ng4n c¢6 mdt ranh sdu 4em & mét phia. Luc nén tinh
todn 1d N = 5000kG trong 6 Ngy = 4300kG va Npgn = 700kG.

Gidi :
1. Kiém tra tiét dién trong mit phing uén
D§ léch t4m :

oo 18 — 14 . o

= 2cm
M = N.e = 5000 x 2 = 10000kGem
Fng =18 x 12 = 216cm?
Fin = 14 x 12 = 168cm?

2
Wi = 12 x 147 = 392cm®

=d 350 _gq3

e 0,289 x 18

2 2 .
B A°N =1._8673"x5000 _ 0,706
3100 Ry Fpg 3100 x 115 x 216

Diéu ki&n bén trong mit phing udn

2000 N 10000 x 115
168 0,706 x 392 x 120

= 64,4kG/em? < 115kG/cm?
142
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2. Kiém tra tiét dién ngodi mit phdng uon

- 350

Ay = ————..101<120 :
: 0,289 x 12
(p—m—-0304 Fu;_Fth-168cm
1012
. 5000

— =977 kG < Rn = 115kG/cm
0,304 x 168 .

3. Ki€m tra tiét digén chi chiu tdc dz,z:ng cia tdi trong thuong xuyén
Vi Na, = 4300kG > 0,8.5000kG
Nén ¢dn klem tra kha nang chiu lye cia thanh do tai trong thuong xuyén.

4300
0,304 x 168

F, CAU KIEN CHIU KEO UGN

Kiém tra diéu kién

= 84,2kG/cm? < 0,8 R, = 0 8 x 115 = 92kG/em?®

N M R
— — <R
Fn * Win ) R, ,

Vi du 34 : Kiém tra cuong do cia thanh gé hop chiu kéo, co tiét dién
20x20cm, cb ranh sdu 6cm 0‘ mot ph1a Lutc kéo N = 12000kG dat dung tryc
thanh. . ' '

Gidi :
' Fun = 20 (20 - 6) = 280cm?

M =12000x3 = 36000chm

Wi, = 20(20-6) _ 6530m

6

12000 36000 08 x95 " _ 73 ok (/em? < Ry = 0895 = 76kG/em?
280 653  1,15x 120 - |

0,8 va 1,15 14 cac hé s 14y trong trudng hop thanh kéo b1 gidm yeu va thanh udn
¢t tiét dién 16n (b = 15¢m, h < 50cm).
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G. LIEN KET MONG MOT RANG

Vi du 35 : Tinh lién k&t mong cdia nut ddu dan theo cdc 56 lidu sau day :
Tiét dién cdc thanh trén va duéi la 16 x 18cm, goc nghiéng o = 26,50; ndi lue
tinh todn trong thanh trén N, = 626 kG, trong thanh dudi Ny = 5603kG
(sina = 0,372; cosa = 0,895). Diing gé nhém VI 6 W = 18%.

Gidi :

Ry = 115 = 90,3kG/em?
115 )
1+ |21 03728

1,7 x 18
Bé sau ranh < 1/3 x 18 cm = 6em
hy > 6260 x 0,895 _ 3,9 ch?oﬁ 4,5011‘1 < l‘>< 18 ‘= 6cm
16 x 90 3 3

Chiéu dai mit trugt

I = . 5603 5603 =3icni
16 — vy
21 x 16 0’25x0,5x18
Chonly = 40cm < 10 h, = 45¢cm
Kiém tra tiét dién thanh duéi :
Co=—Ne 5603 o6iG/em? < 0,8.9,5 = T6kG/em?

b(h —hy) 16 (18 —45)
H. LIEN KET CHOT .
Vi du 86 : Thigt k& méi ndi chiu luc kéo N = 7T cda hai thanh tist dian
12 x 16cm, dung chdt thép dudng kinh 1,6cm, bn ghép bing g§ diy 8cm.

Gidi : Vi lién k&t d6i ximg, nén kha ning chiu lyc cia mét mit cit chét tinh
nhw sau :

T = 80 8x1,6= 1024kG
Tc 50 x 12 x 1,6 = 960kG
Tu 180 x 1,62 + 2 82 = 589kG < 250. 1,62 = 640kG

Lay tri s8 Ty = 589kG lam kh4 néng chju lyc tinh todn cta moét mit cit. Kha
ndng chiu lyc cia 2 mit cit :

T =2 x 589 = 1178kG
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S& chét can thidt : n = 1900 - 6 c4i
- 1178 :

B4 ‘tri chét nhu hmh veé 13 10
K1em tra thanh go theo t1et dién: glam yeu

7000
12x(16 2><16)

hiﬁi}_ﬂ‘f-_ LN f -—7//“ ;’/'_.
v o | - A

!
1
]
]
I .
\120 120|120} 120 ' 80| 120 80
| ' '

g=:

46kG/cm < 0,8.95 = 76kG/cm?

1%0

Hinh 4-22
1. MOT SO BANG TRA DE THIET KE KET CAU GO

Bang 4-23. P9 vong tuong ddi (f/L) cho phép cha cdu kién chiu uén

Céu kién * DJ vong tuong doi
‘Sangae _ /250
. Dam tran, xa go, kéo ' ©1/200
- Cau phong, li to. ' ) 1/150

Gh: chii ; . , ,
D4 tinh 46 véng, md dun dan hdi doc cia gé duge xac dinh nhu sau :

(a) Trong didu kién nhiét &6 va 9 4m binh thudng, mé dun dan hdi doc ciia moi loa1 gb
chm tac ding cua tal trong thudng xuyén va tam thii 1ay bang :

=100.000kG/ecm?

(b) Trong digu kién nhiét d6 cao, 46 dm cao hoic chi chiu téc dong cua tai trong dai han
- -thi trl so ¢ E phdi nhan véi cac-hé s§ quy dinh trong bang

Bang 4-24. Hg s6 diéu kién lam viée cia két cdu nim trong diéu kién do
aAm cao hoic nhiét dd cao hoic chi kiém tra riéng véi tai trong dai han

Diéu kién sir dung | ‘ Hé s6

- G5 bi m ngén han sau d6 lai kho (cong trinh khang dwoe bao vé khéi tac dung
cia khi quyén; k&t cau bi 4nh hudng &m ngén han trong céc gian san xuit)
- G& bi 4m lau dai (trong nuée, dat, két cdu bi 4m lau trong cic gian sdn xuat)| 0,75

0,85

- Chiu nhiét d khéng khi 35°C - 50°C (trong nha sin xust) ' " 0,80
- K&t cdu chi tinh v6i tai trong thuding xuyén 0,80
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Béng 5-1.
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Loai dat
) < 1,5m 1,5 ~ 3
- Dt cit bao hoa nuge: [ 1:0.25 1:1
- Dit cit 4m nlnmg khong .
bao hda mirdc. 1:0,5 1:1
- bt sét 4m tirnhién _ K
Acat - : - 1:0,25 1:0,67
Asét - ' 1:0,50
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e h,
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p 1500 1000 '
, 500, 1000 @12 ~ 25mm £ : o
1 ) -‘ﬁFH cd | 5~ 6mm . 'Bénthég—%_
, i T
e = bt )
2D|FdLU550L USTOOL j u<200 L u<100 LUSSOL
1 1 1 1 g —
. 0,2L (0.2 ~0,29) L
L - =3 1udithép

Bang 5-2. Coc BTCT dic cé tiét dién vudng

dg:;é;g?:n) Ifll:é]; 2:;0(’(;:;? ',J.Méfc bé tong Trggf (l]:r;ng Cot thép doc
5 200x200 | 200 510 4212
5 250 x 250 200 800 4012
5 300 % 300 200 1160 4012
6, - 200 x 200 200 610 4912
6 250 x 250 200 © 950 4012
6 © 300 x 300 200 © 1390 4012
7 200 x 200 200. 710 4012
7 250 x 250 200 - 1110 4012
1 300 x 300 200 1620 4212
8 250 x 250 300 1270 4912
8 300 x 300 300 . 1840 4012
8 350 x 350 ; 300 2500 4312
9 300 x 300 300 2060 4012
9 350 x 350 300 2800 4012
10 - 300x300 | 300 2290 4012
10 350x350 | - 300 3120 412
11 300 x 300 300 2500 4212
11 350 x 350 300 3420 4212
12. 300 x 300 300 2710 4016
12 350 x 350 300 3710- - 4216
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L&i mé ddu

Bang 1-1:
Bang 1-2 :
Bang 1-3 :
Bang 1-4 :
Béang 1-5 :
Béng 1-6 :
Béng 1-7 :

Bang 1-8:
Béng 1-9 :

Bang 1-10 :
Bang 1-11:
Bang 1-12;
Bang 1-13 :

Béng 1-14 :
Bang 1-15 :
Bang 1-16 :

Bang 1-17 :

Béng 1-18

Béng 1-20:

Bang 1-21:
‘ - chiu tai trong tam gidc

Béang 2-1 :
Bing 2-2 -

174

MUC LUC

Phan 1

DAC TRUNG HINH HOQC VA XAC DINH NOI LUC
Déi don vi gitta hai hé US va SI
Trong tam va dién tich ciia mét s¢ hinh
Mémen quén tinh cda mét s§ hinh
Luyec cat - phan lye g6i tya mémen uén va dd vong cia ddm mot nhip
Mémen uomn, lyc cit va phan lyc géitua trong dim lién tue déu nhip
Mémen uén trong bdn va dam khéng déu nhip, cac hé s§ K, tri s6 N
Mémen uon mémen xoan cia dam eé mat bing hinh giy géc va cung
tron -
Khung mét nhip mét ting
Khung giy géc mét nhip
Vom hai khép ¢6 thanh cing chiu lyc tap trung dat dai xing
Vom hai khép cé thanh cing chiu lyc tap trung dat & mgt phia
Vom hai khép ¢ thanh cang chiu tdi trong phan bé déu dat dé1 xing
Vom hai khép cé thanh cang chiu tai trong phan bo déu dat mét phia

e . L f 1 R .
Phan Ie, Iue x0 ngang, mémen uén cda véom thodi [T < Z] khéng ¢

lién két khép .
Mémen udn va lyc cit trong dam giao thoa ciia bdn san (chu vi ké ty
do) chiu tdi trong phan bé déu trén mit ban

Mémen udn va lyec cit trong ddm giao thoa cia ban san (chu vi ké ty
do) khi 6 ban 14 hinh vuéng chiu tai trong phin bé déu trén mit ban

Phan phéi tai trong va mémen uén trong cdc dim san giao thoa, chu -
vi ké tu do

8 1. Phén phdi tai trong 1én hé ddm cé suén piling
Bang 1-19:

Céc hé s¢ tinh dan san chit nhat 1am viée hai phuong chiu tai trong
phan bo déu trén mit ban -

Mémen udn, luc cit trong cac ban tam gidc ddu, hinh trof, ban

nguyét, luc giac déu ngarn chu v1 chiu tai trong phan b déu (p) trén
mitban :

Céng thuc va cac hé s6 xac dlnh mémen ufn cua ban ngam bon canh

Phan 2
SO LIEU VE TAI TRONG

Trong lugng don vi mét s6 loai vat liéu xay dung (tri s tiéu chudn)
Trong lugng tinh toan clia mét mét dai lam, dam, c4t bé tong c6t thé p
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Bang 2-3 :

Bang 2-4 :

Bing 2-5:

Bang 2-6 :
Bang 2-7:

Bédng 2-8 :
Bang 2-9:

Bang 3-1:
Béng 3-2:

Bang 3-3:
Bang 3-4 :
Bang 3-5:
Béng 3-6 :
Bang 3-7:
Bang 3-8
Bang 3-9:

Bing 3-10:
Bang 3-11:

Bang 3-12:
Bing 3-13 :

Bang 3-14 :
Béng 3-15:
Bing 3-16:
Bing 3-17:
Badng 3-18:
Bang 3-19:
Bang 3-20:

Bang 3-21:

. Bang 3-22:
Bang 3-23 :

Bing 3-24 :

Tai trong titc thoi tidu chuén phén bd déu 1én san va cau thang (theo
TCVN 2737-1995) | '
Ha so vuort taiy
Phan ving ap luc gié (theo TCVN 2737- 1995).
Hé s6 K ' :
Hé& 58 diéu chinh tai trong gio vé1 thoi gian st dung gia dm.h cua cdng
trinh khéc nhau
Chi dén xac dinh hé s6 khi déng C (theo TCVN 2737- 1995)
Céc s6 lidu vé cdu truc chay dién
) _Phan 3 X

VAT LIEU VA THI CONG |
Dién tich (cm?) va trong Iuong (kG/m) ¢t thép tron :
Dién tich va trong lwgng edt thép tron quy cach dudng kmh tinh theo
inch ‘
Thép géc cadn déu canh
Thép gbéc can khéng déu canh
Thép can dang chi'l :
Thép can dang chit [ ¢6 goc nghiéng & mép
Thép cin chit [ cic bién canh song song
Ky hiéu cac thép hinh cia mét s6 nude khac
Kich thudce gé xé Viét Nam (Nghi dinh 10/CP)
Cuéng d6 tinh todn géc va mo dun dan héi cia bé tong -
Hé s6 tinh d6i két qua cudng dé nén cac vién C
méu bé téng c6 kich thuéc khic véi mau chudn (150x150x150) mm
Cuodng do6 tinh toan gdc cda c6t thép Viét Nam
Tinh chat co hoc cda thép Viét Nam theo tiéu chuin |
TCVN 1651-1985 |
Tinh chit co hoc ciia thép Lién X6 (cti) theo GOST 5781-1975
Giéi han dan héi cia mét sé loai thép nude ngoai
Cudng d6 tinh toan ciia thép hinh (Nga) |
Cudng dd tinh todn cia duing han R"
Cuong dé tinh toan cda gb Viét Nam
Cudng d6 tinh toan chiu nén R ciia khéi xay gach nung déc
Cudng d6 tinh toan chiu nén R cia khéi xay da hoc
dap thé '
Cudng dé tinh toan chiu nén R cda khai xay bang
vién bé tong dic va da thién nhién c¢6 quy cich
Yéu cdu db sut va chi sé cing cda bé téng
Ty 1& % can thiét cho cac loai bé tong déo
Thoi gian tron bé tong
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Bang 3-25 : Thanh phén vat lidu cho 1m® bé téng ning mac 100 82

Béng 3-26 : Thoi gian van chuyén cho phép ciia bé téng 82
Béng 3-27 : Thai gian gian doan gia 16p bé téng d6 trude va lop be téng d6 sau

(ding xi mang Poocling) khi khéng c6 phu gia 82
Béng 3-28 : Ty 18 (%) so v6i Res khi bé tong c6 t ngay tudi 83

Bang 3-29 : Thai gian téi thi€u (ngay) dé bé tong dat cudng db
25kG/cm? (bdo didm cho gbe canh bé mat bé tong

khéng sut mé) 83
Bédng 3-30 : Thai gian t8i thidu (ngay) dé bé téng dat cudng dd can thiét va cé thé f

thio d& van khuén 83,
Bdng 3-31 : Liéu lugng pha ché hé vita (tinh cho 1 m®) dung dé xay trat 832
Béng 3-32 : Chiéu dai ndi.bude t6i thidu cia cét thép chiu lue 84
Béng 3-33 : Chiéu dai néi budc c6t thép khi dung cac loai ba téng khac nhau 84
Béang 3-34 : Chiéu dai néi han 84
Bang 3-35 : Chiéu ddy 16n nhat cia méi 16p khi d8 bé tong 84

Bang 3-36 : Goc nghiéng giéi han clia mang, bang chuyén (d6) dung dé 46 bé téng 85
Bang 3-37 : Cdc sai léch cho phép khi thi cong két ciu bé tong va bé téng cét thép

toan khai -85

Bédng 3-38 : Thoi gian bdo dudng 4m cho két c&i bé téng cot thép . 85
Bang 3-39: Géc ma sat trong ¢ ctia mét s6 loai dat 86
Bédng 3-40 : Coéng thite tinh thé tich cdc khéi phie tap . 86
Béng 3-41 : Luyec tiéu chuadn (P) do méc cdu ding thép ¢ Ra = 2000kG/cm? 89
Béng 3-42 : Chiéu dai mét méc ddu thanh thép tron tron (AD) ‘ 89
Phan 4 .

TRINH TU TINH TOAN CAC CAU KIEN i

I. KET CAU BE TONG COT THEP 91
A. Ciu kién chju nén ding tam 91!
Bing 4-1: Hésd ¢ ' 91l
Bing 4-2: Chiéu dai tinh todn cia c6t nha mét ting 91;
B. Cdu kién chiu nén léch tam (tigt dién chi nhat) | 92i
Bang 4-3: Trisé oo _ 93
C. Cau kién chiu kéo ' . 98,
D. Cau kién chiu udn (tinh theo tiét dle;n thing goc) 7 100?
E. Ciu kién chiu udn (tinh theo tist dién nghiéng) 105
F. Cdu kién chiu uén xodn déng thei (tist dién chu nhat) 106
G. Mot s6 cong thiee va bang tra dé thlet ké& két cdu bé tong cot thép 109
Béng 4-4: Ha sd k truyén tai 109
Bang 4-5 - Khoang cach 16n nhit gita cac khe co gidn nhiét ds cho phép khéng "
can tinh todn : 111

Bing 4-6 : Khodng cach téi da clia khe co gidn nhiét 4m, theo 2 chidu vuong gée 112

Bdng 4-7: Cap chdng nit va giéi han caa bé rong khe nit 112
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Bang 4-8:
Bang 4-9:
Bang 4-10 :
Bang 4-11:
Bang 4-12:

Tri s6 gi6i han clia bién dang fgh

Chon kich thuéc tigt dién (b x h cm) cda dam bé tong cét thép
Chon chiéu day dan san loai 1am viéec mgt phuong (la : 1n >2)
Trisd A, o, ¥

Dién tich cdt thép tron ( cmz) khi biét khoang cach va dtm'ng kinh thep

IT. KET CAU GACH DA
A, Khai xay ch1u nén dang tam

Bdng 4-13:
Bang 4-14 :

Bang 4-15 :

Bang 4-16 :

He 56 man
He s uén doc ¢

Chiéu cao giéi han ' = % cda tudomg khong ¢o 16 cida, cb chiéu dai

L<2,0H
Hé s6 diéu chinh k va ke

B. Khéi xay chiu nén léch tam
C. Khdi xay chiu nén cuc bd
D. Khéi xay chiu kéo doc truc
E. Khéi xay chiu uén
F. Khé&i xay chiu cit
I11. KET CAU THEP
A. Lién két han
B. Lién ké&t buléng
C. Cot dic chiu nén dung tam
D. Cot dic chiu nén lé¢ch tam
E. Thanh chiu kéo doc truc
F. Dam dinh hinh

1. Chiu uén phing

2. Chiu uén xién
G. Cac buée thiét k& dim ¢4 hop han
H. Mét s6 bang tra dé thiét ké két cdu thép

Bang 4-17:
Bing 4-18 :
Bang 4-19:
Bang 4-20:
Bang 4-21:
Bang 4-22 :

Khodng cich t&i da giva cdc khe co gidn nhiét dé

Hs s6 phan phéi ndi lye N khi lién két cac thép goc véi thép ban
Ha s6 diéu kién lam vide y

P6 manh gidi han [A]

Heé so ¢

Dé vong tuong d6i cia cau kién thép

IV. KET CAU GO

A. Cdu kién chiu kéo ding tam
B. Ciau kién chiu nén ding tam
C. Cau kién chiu uén phing

D. Cau kién chiu uén xién

E. Cau kién chiu nén uén
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124
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F. Cdu kién chiu kéo udén ' - . 143

G. Lién két méng mét rang | . ‘ 144
'H. Lién két chét ‘ : 144
L Mot s8 bang tra d8 thidt ké két chu gd , - 145
Béng 4-23 : D§ véng tuong doi ({J cho phép cia cdu kién chiu uén 145

Béng 4-24 : H& s6 diéu kién lam viéc cia két cdu ndm trong didu kién d(‘) Am _calo,
hodc nhiét d6 cao hodc chi kiém tra riéng véi tai trong dai han 145

Phan 5 .
. MINH HOA CAU.TAO ,

A. MONG BE TONG COT THEP o 146
B: COT BE TONG COT THEP . © 150
C. DAM BR TONG COT THEP " 151
D. KHUNG BE TONG COT THEP _ e 156
E. SAN BE TONG COT THEP ' -- 158
F. CAC BO PHAN BE TONG COT THEP CHIU UGN KHAC ' 161
G. CAU KIEN GACH DA _ 165
H. CAU KIEN THEP - 166
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