TRUONG DAI HOC KIEN TRUC HA NOI
KHOA XAY DUNG
BO MON: SUC BEN — CO HOC KET CAU

CO HOC KET CAU 1

THS NGUYEN TH| NGOC LOAN

HA NOI - 2017



« Thoilwong: 2 tin chi

« Gido trinh: Co hoc két cau - Tap 1 — Tac gia : Léu Tho Trinh
« Danh gia:

% Qua trinh: 20%

> Diém danh

» Lén bang chira bai

> 2 bai kiém tra

< Két thuc: 80%



NOI DUNG MON HOC

CHUONG 1: MO BAU MON HOC

CHUONG 2: PHAN TiCH CAU TAO HINH HOC CUA CAC HE
PHANG

CHUONG 3: XAC DPINH NOI LUC TRONG HE PHANG TINH DINH
CHIU TAI TRONG BAT BONG

CHUONG 4: XAC BINH CHUYEN VI TRONG HE THANH PHANG
PAN HOI TUYEN TiNH



CHUONG 1: MO BAU MON HOC

1.1. DOI TUONG VA NHIEM VU MON HOC
1.2. SO PO TINH CUA CONG TRINH
1.3. PHAN LOAI CONG TRINH

1.4. CAC NGUYEN NHAN GAY RA NOI LUC, BIEN DANG, CHUYEN
Vi

1.5. CAC GIA THIET — NGUYEN LY CONG TAC DUNG



CHUONG 1: MO BPAU MON HOC
§ 1.1 BDOI TUONG VA NHIEM VU MON HOC

1. Pinh nghia: Co hoc két ciu la mdt mén khoa hoc thwe nghiém,
trinh bay cac phép tinh dé kiém tra dé bén, dé cirng va doé 6n dinh
clda cong trinh dwoc ché tao tw cac vat thé bién dang dan hoi dwoi
tdc dung cua cac nguy@n nhan nhw tai trong, sw thay dbi nhiét do,
chuyén vi cwéng bure tai gbi tua...

 Tinh céng trinh vé dé bén: Pam bao cong trinh cd kha nang chiu

tac dung cua tai trong va cac nguyén nhan khac ma khéng bi pha
hoai.

+ Tinh céng trinh vé dé cirng: Pam bdo cdng trinh khéng c¢o

chuyén vi va rung ddng I&n c6 thé lam cong trinh méat trang thai
lam viéc binh thwdng ngay ca khi van dam bao diéu kién bén.
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Tinh céng trinh vé dé 6n dinh: Tim hiéu kha ndng bao toan vi tri va

hinh dang ban dau cla céng trinh dwdi dang can trong trang thai bién
dang.

2. Doi twong nghién ctru: cdng trinh gdm nhiéu cau kién riéng ré lién
két v&i nhau.

3. Nhiém vu:

. Xac dinh ndi luc

. Xac dinh chuyén vi

»  Vé&i ky sw thiét ké: biét dwoc trang thai phan bd ndi lwc, bién
dang trong céng trinh == thé hién day du va hop ly két ciu

*  VOi ky sw thi cdng: hiéu biét dung dan vé cong trinh == quyét
dinh vé kich thuwdc da gido, thiét bi 1ap rap.



§ 1.2 SO PO TiNH CUA CONG TRINH

Co hoc két cau str dung phuwong phap triru twong khoa hoc dé thay thé
cong trinh thwe bang so do tinh cha né

1. Dinh nghia: So d6 tinh clia cong trinh 1& hinh anh don gian hoa ma
van dam bdo phan anh dwoc sat véi sy lam viéc thwe cda cdng trinh.

. Lwa chon so d6 tinh 1& mét cdng viéc kha phirc tap va da dang.

. Phu thudc vat liéu, hinh dang, kich thwdc cau kién, tdm quan
trong.

. Phu thudc vao ty 1é do ctrng, tai trong, tinh chat cda tai trong.

2. Cac bwéc chuyén céng trinh thwe vé so dé tinh
2.1. Chuyén céng trinh thwc vé so d6 cong trinh

. Thay cac thanh bang dudng trung gian goi la truc cda thanh, thay
thé cac ban hoac vo bang cac mét trung gian.



. Thay tiét dién cla cac thanh bang cac dai lwong dac trwng nhw

dién tich A, m6é men quan tinh |, ... cla tiét dién.

. Thay cac thiét bi twa bang cac lién két twa ly twdng (Khéng ma
sat).

. Puwa tai trong tac dung trén mat ciu kién vé truc clia cau kién.

2.2. Chuyén so do cdng trinh vé so do tinh ctia céng trinh:

Bd qua nhirng yéu t6 gilr vai trd thir yéu ddm bao cho so doé tinh phu
hop v&i kha nang tinh ciia ngudi thiét ké, cia cong cu thiét ké.




§ 1.3 PHAN LOAI CONG TRINH

Moi két cau trong thuc t& dwoc ciu tao tw 3 ciu kién co ban
X Thanh
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1.Phan loai theo so do tinh:
. Hé phang
. Hé khong gian.

1.1. Hé phang: tit ca cac cau kién cla cong trinh déu nam
trong mét mat phang va tai trong cling chi tac dung trong
mat phang 4do.

X Phan loai hé phang theo hinh dang cua hé:
a. Hé dam: l

-~ 5

c. Hé vom: m
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b. Hé dan:




d. Hé khung:

e. Hé lién hop: ‘6\]—/
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1.2. Hé khéng gian
a. Dam truec giao:

b. Dan khéng gian:
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c. Khung khong gian
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2. Phan loai theo cach tinh céng trinh

2.1. Phan loai theo sw can thiét hodac khéng can thiét phai sw
dung diéu kién ddéng hoc khi xac dinh ndi lwc trong hé

a. Hé tinh dinh: c6 thé xac dinh dwoc ndi lwc trong hé bang cac diéu
kién can bang tinh hoc
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b. Hé siéu tinh: khong thé xac dinh dwoc ndi lwc trong hé bang cac
diéu kién can bang tinh hoc, phai b6 sung thém cac diéu kién dong
hoc.

2.2. Phan loai theo sw can thiét hodc khong can thiét phai sw
dung dieu kién can bang khi xac dinh bién dang cua hé

a. Hé xac dinh déng: khi chiu chuyén vi cwdng birc cé thé xac
dinh dwoc bién dang cua hé chi bang cac diéu kién déng hoc

b. Hé siéu dong: khi chju chuyén vi cwdng birc khong thé xac dinh
dwoc bién dang cla hé chi bang cac diéu kién ddng hoc, phai b
sung thém céac diéu kién can bang tinh hoc.

IS
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§ 1.4 CAC NGUYEN NHAN GAY RA NOI LUC, BIEN
DANG, CHUYEN VI

1.Tai trong: 14 nguyé&n nhan gay ra ndi lwc, bién dang, chuyén vi trong
moi cOng trinh.

1.1. Phan loai theo th¢&i gian tac dung

a. Tai trong lau dai: tai trong tac dung trong sudt qua trinh lam viéc
cua cbng trinh.

b. Tai trong tam thoi: tai trong chi tdc dung chi trong théi gian ngan
so v&i toan b théi gian lam viéc cua cdng trinh.

1.2. Phan loai theo vi tri tac dung

a. Tai trong bat dong: tai co vi tri khéng thay déi trong subt qua trinh
lam viéc cua cbng trinh.

b. Tai trong di dong: tai cé vi tri thay déi trén cong trinh.

17



1.3. Phan loai theo tinh chat tac dung

a. Tai trong tac dung tinh : tai trong tdc dung mét cach nhip nhang, tw
tw, tang dan, khéng gay ra lwc quan tinh.

b. Tai tac dung dong: khi tac dung trén cbéng trinh gay ra Iwc quan tinh.

2. Sw thay do6i nhiét do

Sw thay déi nhiét dd gay ra bién dang va chuyén vi trong tat ca cac hé két

cau, va gay ra ndi lwc trong hé siéu tinh va khéng gay ra ndi lwc trong hé
tinh dinh.

3. Sw chuyén vi cwdng birc cac lién két, sw ché tao khdong chinh xac
ctia cau kién vé mat kich thwéc hinh hoc

Céac nguy@n nhan nay gay ra bién dang va chuyén vi trong tat ca cac hé
két cau, va gay ra ndi lwc trong hé siéu tinh va khéng gay ra ndi lwc trong

hé tinh dinh. @;‘ //gﬁ < - % A
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§ 1.5 CAC GIA THIET — NGUYEN LY CONG TAC DUNG
1. Cac gia thiét
1.1. Vat liéu dan hoi tuyét doi tuan theo dinh luat Hooke
V&i gia thiét nay vat liéu nghién ctru la dan hoi tuyén tinh. Gitra lwc tac
dung va bién dang la quan hé bac nhat.
1.2. Bién dang va chuyén vij trong hé la rat nho

. Tai trong tac dung 1&n céng trinh chi gay ra bién dang va chuyén
vi rat nhd, cho phép khi tinh toan c6 thé chap nhan nhirng gan
dung hinh hoc.

. Khi xac dinh ndi lwc, ta co thé thwe hién theo so dd khéng bién
dang cua cong trinh.
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2. Nguyén ly céng tac dung:

Mét dai lwong nghién cu nao dé do mét sé nguyén nhan dong thdi
cung tac dung trén céng trinh gay ra dwoc xem nhw téng dai s6 hay
tdng hinh hoc nhirng gia tri thanh phan cua dai lwong dé do tirng
nguyén nhan tac dung riéng ré gay ra.

Vi du: Xét dam chiju tac dung cla 2 lwc P, va P, va dai lwong nghlen
ctu S 1a phan lwc V,. Xét chinh dam dé nhwng chiu tac dung riéng ré
cua 2 lyc P4, P,.

Theo nguyén ly cong tac dung:
Va=Va11tVao
Biéu thirc cila NLCTD:
S(Pq, Py, ...,P)=S(P,)+ S(P,y)+...+ S(P,,)




