CHUONG 2: PHAN TiCH CAU TAO HINH HOC CUA CAC HE PHANG
§ 2.1 KHAI NIEM

1. Hé bét bién hinh (BBH)

La hé két cau khi chiu tai trong tac dung van gitr nguyén dwoe hinh dang
hinh hoc ban dau cla né néu cac bién dang dan hdi cla cac vat thé 1a

khéng dang ké hodc xem cac ciu kién cla hé 1a tuyét dbi cirng.

K&t cau trong xay dwng thwérng 1a hé bat bién hinh.
« Két cau BBH c6 kha nang chiu dwoc tac dung cua tai trong.

* NOI lyc phat sinh trong hé can béng vQ@i ngoai lwc tac dung.



2. Hé bién hinh (BH)

La hé két cAu khi chiju tai trong tac dung sé thay ddi hinh dang hinh hoc
ban dau mét cach hiru han mac du coi cac bién dang dan hoi cla cac vat

thé 1a khéng dang ké hodc xem cac cau kién cda hé la tuyét dbi cirng.

- Két cau bién hinh khdng c6 kha nang chiu tai trong

* (COng trinh xay dwng khéng dung hé BH



3. Hé bién hinh tlrc thoi (BHTT)

La hé két cau khi chiju tai trong tac dung sé thay déi hinh dang hinh hoc
ban dau cla no6 vd cung bé (Néu bd qua cac dai lwong vé cung bé bac

cao vé suw thay déi kich thwdc hinh hoc) méac du xem cac cau kién clha hé

la tuyét dbi cirng.
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« Sau khi thay ddi hinh dang hinh hoc v6 cung bé hé lai tro nén BBH
« NOoi lwe phat sinh trong hé thwdng rat 16n

« K&t cau trong xay dwng khdng dung hé BHTT



4. Miéng cirng

La moét hé phang bat ky bat bién hinh mot cach r6 rét.

« Quy wdc biéu dién miéng clrng %

5. Bac tw do

La sb thédng sb ddc 1ap du dé xac dinh vi tri ciia hé dbi véi mot hé khac
dwoc xem la bat déng.

« M6t diém trong mat phang cé hai bac tw do 1a hai chuyén ddng theo

hai phwong bat ky khac nhau
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« Mot miéng clrng c6 ba bac tw do 1a hai chuyén déng theo hai
phwong bat ky khac nhau va mét chuyén déng quanh giao diém

cua hai phwong doé.



§ 2.2 CAC LOAI LIEN KET
1. Lién két dorn gian
La lién két chi ndi hai miéng cirng lai v&i nhau

1.1. Lién két thanh (lién két loai 1)

« Cau tao: Gém 1 thanh co6 khop ly twdng */4 — &

& hai dau

. Tinh chét dong hoc: Khir duoc 1 bac tw do, </ /b=t -

ngan khdng cho chuyén vi theo phwong doc truc.

» Tinh chét tinh hoc: Xuét hién mot phan lwc T T

lien két theo doc truc thanh

« GOéi di ddng la trwdng hop dac biét cua lién két loai 1



1.2. Lién két khép (lién két loai 2)
« Cau tao: gdbm c6 1 khop ly twdng tai diém ndi hai miéng cirng.

« Tinh chat ddng hoc: khir dwoc 2 bac tw do,

ngan khéng cho chuyén vij theo 2 phwong.

 Vé mat dong hoc: lién két khop W /«zﬁ

twong dwong v&i hai lién két thanh. _1 .

« Tinh chat tinh hoc: Xuat hién mot %
e /]
phan luc lién két tai khop. V///ﬁ

«  Gobi cb dinh la trwdng hop dac biét cua lién két loai 2




1.3. Lién két han (lién két loai 3)

+ CAu tao: gom cd 1 mdi han tai diém ndi hai miéng cirng.
« Tinh chat ddng hoc: khir dwoc 3 bac tw do,

ngan khéng cho chuyén vij theo 2 phuong,

chuyén vj xoay.

+ V& mat dong hoc: lién két khop I . 57

twong dwong véi ba lién két thanh

hay 1 khop cong moét thanh J f } \\_ ;M'
 Tinh chat tinh hoc: xuat hién mét

phan Iwc lién két tai khop.

«  Ngam la trwdng hop dac biét cta lién két loai 3



2. Lién ket phire tap

La lién két ndi tr 3 miéng cing v&i nhau tré 18n, thwdng gap lién két

khop phire tap hoac han phiec tap

- Po phirc tap cla lién két phire tap: 1a sb lién két don giadn cung loai

twong dwong vaéi lién két phire tap dé
« COngthtctinh: p=D-1 (2.1)
p : dd phirc tap cla lién két phirc tap

D 1a s miéng clrng quy tu vao lién két phirc tap.

(A)




3. Cac loai goi twa

La lién két ndi cdng trinh véi dat
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§ 2.3 CACH NOI CAC MIENG CU’NG THANH HE BAT BIEN HINH
1. Diéu kién can: thé hién mdi lién hé gitra sb lién két can thiét voi s

lwong miéng crng ¢ trong hé dang xét.

1.1. Hé bat ky

Hé c6 D miéng cirng Diéu kién can:

T lién két thanh n=T+2K+3H-3(D-1)20 (2.2)

K lién két khop C6 thé xay ra ba trwéng hop:

H lién két han. n<0 => hé thiéu lién két, két luan : BH

n=0 => hé du lién két } co thé BBH

n>0 => hé thra lién két
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1.2. Hé noi dat

Hé c6 D miéng cing
T lién két thanh

K lién két khép

H lién két han

C lien két twa

twong dwong loai 1

1.3. Hé dan

Piéu kién can:
n=T+ 2K+ 3H+C-3D 20 (2.3)
Co thé xay ra ba trwdng hop:
n<0 => hé thiéu lién két, két luan : BH

n=0 => hé du lién két c6 thé BBH
n>0 => hé thira lién két }

Dan la hé gém cac thanh thang

chi ndi v&i nhau bang cac khép

& hai dau maoi thanh

mat dan
12



a. Dan khéng noi dat
Hé c6 D thanh

M mat

b. Dan noi dat
Hé c6 D thanh
M mat

C lien két twa

twong dwong loai 1

Piéu kién can:
N=D+3-2M=20 (2.4)

C6 thé xay ra ba trworng hop nhw trén

Piéu kién can:
n=D+C-2M==0 (2.5)
n<0 => hé thiéu lién két, két luan : BH
n=0 => hé d0 lién két } co thé BBH
n>0 => hé thira lién két
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2. Pieu kién du: cac lién két can dwoc bé tri hop ly
2.1. Cach n6i mét diém (mat) vao mét miéng cirng thanh hé BBH

Diéu kién can va du dé ndi mot diém ( mat) vao mdt miéng cieng thanh
mot hé BBH la phai dung hai thanh khéng thang hang.

« Hai thanh khéng thang hang nay

goi 12 bb doi

 B6 d6i khdng lam thay dbi

tinh chat dong hoc cua hé

2.2. Cach noéi hai miéng cirng thanh mét hé BBH

Dung 3 lién két twong dwong loai 1 va dwoc bb tri hop ly:

« Dung 3 lién két thanh khéng dong qui, khédng song song.

« Dung 1 lién két khép va 1 lién két thanh, phwong cta thanh khéng di
qua khop.

« St dung 1 lién két han.
14
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2.3. Cach néi ba miéng ctrng thanh mét hé BBH

Dung 6 lién két twong dwong loai 1 va dwoc bo tri hop ly:

S dung 6 lién két thanh. X
St dung 3 lién két khop. =
S dung 2 lién két han. (A) (B) (A)

(B)
S dung 1 lién két han, (A) (B
1 lién két khop, 1 lién két thanh. @%
- (C) (C)

—r . -

Diéu kién can va du dé ndi 3 miéng clrng 1a ba khép thwe hodc gia tao

twong hd ( giao diém cla hai thanh ndi tirng cap hai miéng cing) khéng

dwoc nam trén cung moét dwéng thang.



2.4. Trwong hop tong quat

Sw dung ba bai toan & trén dé nbi cac miéng cirng lai véi nhau dé duwoc
cac miéng cirng I&n hon (sé miéng clrng gidm di). Sau d6 dung van céac
bai toan trén dé dwa vé két luan cudi cung.

3. Vidu

VD1: Khao sat cau tao hinh hoc cua hé két ciu sau

A a

< Diéu kiéncan: héndidat D=3;T=0; K=2;H=0;C=5

Thayvao (2.3) 7=0+2%x3+3x0+5—-3x3=0  hé dulién két co
thé BBH
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< Diéu kién du:

Ta thay 2 miéng cirng AB (1) va CD (lll) cé hai khdp & hai dau nén coi
nhu 1 lién két thanh truc thanh di qua hai khép.

Miéng cirng BCE lién két véi trai dat bang 3 thanh AB, EF va DC.

Néu ba thanh nay déng quy hé sé bién hinh tc thoi.

Pé khong bi bién hinh tirc thoi ta cé thé thay dbi phwong cua lién két

thanh EF dé khéng xay ra trworng hop ba thanh déng quy

VD2: Khao sat cau tao hinh hoc clia hé két cau sau




1.2
< Diéu kién can: f/

Pay 1a hé dan khdng ndi dat
D=21,M=12

Thayvao (2.4) n=21+3-2x12=0
hé du lién két c6 thé BBH
< Diéu kién du:

Dung lién két bo déi dé phat trién cac miéng cirng ta dwoc cac miéng
cweng (1); (1D); (1) nhw trén hinh

Ba miéng ctrng (1); (11); (1) lién két v&i nhau bang cac khép (1,2); (1,3) va
(2,3) khoéng thang hang nén ba miéng cing (1); (11); (lIl) & mdt miéng
crng.Hai diém B va C duoc lién két vao miéng cing trén bang cac bd

doi. Két luan: hé da cho du lién két, bat bién hinh.



Bai tap: xét cau tao hinh hoc cho cac hé sau.
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