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Ch−¬ng 1 

Tæng quan vÒ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng giao th«ng trªn ®−êng 
Môc ®Ých:  

Cung cÊp c¸c kiÕn thøc tæng quan vÒ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng phôc vô giao 

th«ng trªn ®−êng. Lµm quen víi c¸c thuËt ng÷ chuyªn m«n vµ c¸c yªu cÇu c¬ b¶n 

®èi víi mét c«ng tr×nh cÇu. 

Néi dung ch−¬ng gåm: 

1.1. C¸c d¹ng c¸c c«ng tr×nh x©y dùng phôc vô giao th«ng trªn ®−êng 

1.2.  C¸c bé phËn c¬ b¶n cña c«ng tr×nh cÇu 

1.3. C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n cña c«ng tr×nh cÇu 

1.4. Ph©n lo¹i cÇu 

1.5. Yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi c«ng tr×nh cÇu  

C¸c c«ng tr×nh x©y dùng phôc vô giao th«ng th× rÊt ®a d¹ng, xong trong m«n 

häc chñ yÕu quan t©m ®Õn c«ng tr×nh cÇu. 

1.1 C¸c d¹ng c«ng tr×nh x©y dùng phôc vô giao th«ng 

trªn ®−êng 
TuyÕn giao th«ng lµ kh¸i niÖm chØ c¸ch thøc ®Ó ®i tõ mét ®iÓm A nµo ®ã ®Õn mét 

®iÓm B. Cã rÊt nhiÒu c¸ch ®Ó ®i tõ A ®Õn B: ®i bé, ®i xe ®¹p, ®i «t«, ®i tµu ho¶, ®i b»ng 
m¸y bay, tµu thñy… T−¬ng øng víi c¸c ph−¬ng tiÖn giao th«ng nµy lµ c¸c c«ng tr×nh 

phôc vô cho giao th«ng nh− ®−êng, cÇu, hÇm, nót giao th«ng v.v… 

C«ng tr×nh giao th«ng trªn ®−êng thùc chÊt lµ nh÷ng c«ng tr×nh nh©n t¹o trªn 

®−êng do con ng−êi t¹o nªn nh»m ®¸p øng nhu cÇu vËn chuyÓn, giao th«ng ®i l¹i 

cña m×nh. §ã lµ c¸c c«ng tr×nh v−ît qua c¸c ch−íng ng¹i thiªn nhiªn, c¸c ch−íng 

ng¹i nh©n t¹o, mét tuyÕn giao th«ng kh¸c; hoÆc nh÷ng c«ng tr×nh ch¾n ®Êt. C¸c 

c«ng tr×nh giao th«ng trªn mét tuyÕn nµo ®ã cã thÓ gåm: CÇu, hÇm, t−êng ch¾n, vµ 

c¸c c«ng tr×nh tho¸t n−íc nhá nh− ®−êng trµn, cÇu trµn vµ cèng.  

Cã hai tr−êng ph¸i khi thiÕt kÕ lùa chän c¸c c«ng tr×nh giao th«ng. Tr−êng ph¸i 

thø nhÊt lùa chän trªn quan niÖm r»ng con ng−êi cã thÓ chinh phôc ®−îc thiªn 

nhiªn. §iÒu nµy cã nghÜa lµ con ng−êi cã thÓ lµm bÊt kú c«ng tr×nh g× con ng−êi 

muèn vµ thiªn nhiªn ph¶i phôc tïng con ng−êi, con ng−êi cã thÓ kh¾c chÕ ®−îc 

thiªn nhiªn. Víi tr−êng ph¸i nµy, thiªn nhiªn bÞ t¸c ®éng c−ìng bøc rÊt m¹nh, vµ 

theo thuyÕt m«i tr−êng th× cã thÓ lµ kh«ng hîp lý. Tr−êng ph¸i thø hai thiÕt kÕ c¸c 

ph−¬ng ¸n trªn quan niÖm thuËn theo thiªn nhiªn. ChÝnh c¸c quan niÖm nµy ®Q 

h×nh thµnh nªn nh÷ng bøc tranh tæng thÓ vÒ c¸c c«ng tr×nh giao th«ng trªn thÕ giíi.  
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1.1.1. C¸c c«ng tr×nh tho¸t n−íc nhá 

a)  §−êng trµn 

- §Þnh nghÜa: 
  C«ng tr×nh v−ît s«ng cã mÆt ®−êng n»m s¸t cao ®é ®¸y s«ng. Hay nãi c¸ch 

kh¸c lµ ®é chªnh cao gi÷a cao ®é ®¸y s«ng vµ cao ®é mÆt ®−êng trµn lµ kh«ng lín. 

Th«ng th−êng t¹i nh÷ng khu vùc nµy vµo mïa kh« n−íc c¹n. Vµo mïa m−a, n−íc 

ch¶y trµn qua mÆt ®−êng nh−ng xe cé vÉn ®i l¹i ®−îc. Khi thiÕt kÕ cho phÐp mét sè 

ngµy trong n¨m xe cé kh«ng qua l¹i ®−îc. 

- −u ®iÓm: 

X©y dùng ®¬n gi¶n, gi¸ thµnh rÏ. 

- Nh−îc ®iÓm: 
Giao th«ng sÏ bÞ gi¸n ®o¹n khi l−u l−îng n−íc lín, dÔ bÞ xãi lì c«ng tr×nh. 

- Ph¹m vi ¸p dông: 
 Sö dông cho khu vùc cã dßng ch¶y l−u l−îng nhá, lò x¶y ra trong thêi gian 

ng¾n. 

 

 

 

 

 

H×nh 1.1 - M« h×nh ®−êng trµn 

b) CÇu trµn 

- §Þnh nghÜa: 
CÇu trµn lµ c«ng tr×nh ®−îc thiÕt kÕ dµnh mét lèi tho¸t n−íc phÝa d−íi, ®ñ 

®Ó dßng ch¶y th«ng qua víi 1 l−u l−îng nhÊt ®Þnh. Khi mùc n−íc v−ît qu¸ l−u 

l−îng nµy, n−íc sÏ trµn qua c«ng tr×nh. 

- −u ®iÓm: 

X©y dùng ®¬n gi¶n, gi¸ thµnh rÏ. 

- Nh−îc ®iÓm: 
Giao th«ng sÏ bÞ gi¸n ®o¹n khi l−u l−îng n−íc lín, dÔ bÞ xãi lì c«ng tr×nh. 

- Ph¹m vi ¸p dông: 
CÇu trµn sö dông cho dßng ch¶y cã l−u l−îng nhá vµ trung b×nh t−¬ng ®èi 

kÐo dµi trong n¨m.  

C¶ hai lo¹i cÇu trµn vµ ®−êng trµn ®Òu lµ ch−íng ng¹i vËt trong lßng s«ng, 

c¶n trë dßng ch¶y nªn khi quyÕt ®Þnh sö dông ph−¬ng ¸n lµm cÇu trµn hoÆc ®−êng 

trµn cÇn chó ý xÐt ®Õn chÕ ®é dßng ch¶y, thuû v¨n khu vùc, l−u l−îng n−íc vµ hiÖn 

C§ mÆt ®−êng trµn 
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t−îng xãi lë c«ng tr×nh. 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1.2a - M« h×nh cÇu trµn 

 

 
H×nh 1.2b – Mét d¹ng cÇu trµn trong thùc tÕ 

c) Cèng 

- §Þnh nghÜa: 
 Cèng lµ mét c«ng tr×nh tho¸t n−íc dµnh lèi tho¸t n−íc ë phÝa d−íi vµ 

kh«ng cho phÐp n−íc trµn qua c«ng tr×nh khi l−u l−îng lín. Cèng th−êng ®−îc lµm 

tõ vËt liÖu cã ®é bÒn cao, cã kh¶ n¨ng tho¸t n−íc víi l−u l−îng trung b×nh vµ t−¬ng 

®èi lín.  

Trªn thùc tÕ cã hai h×nh thøc sö dông cèng, ®ã lµ cèng däc vµ cèng ngang 

®−êng. Cèng däc dÉn n−íc cÇn tho¸t theo däc tuyÕn ®−êng ®Õn n¬i x¶ n−íc nhÊt 

®Þnh; cèng ngang ®−êng th−êng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tuyÕn v−ît qua c¸c dßng n−íc 

nhá hoÆc dïng ®Ó tho¸t n−íc theo ph−¬ng ngang ®−êng. 

Cèng cã nhiÒu d¹ng mÆt c¾t ngang kh¸c nhau, th−êng thÊy lµ d¹ng cèng 

trßn vµ cèng hép. 

Trªn cèng cã ®Êt ®¾p dµy tèi thiÓu 0,50m ®Ó ph©n bè ¸p lùc b¸nh xe vµ 

gi¶m lùc xung kÝch. 

C§ mÆt cÇu trµn 
 

Lèi tho¸t n−íc d−íi cÇu 
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- −u ®iÓm: 

X©y dùng ®¬n gi¶n, tuæi thä cao h¬n so víi ®−êng trµn vµ cÇu trµn. 

- Nh−îc ®iÓm: 
DÔ bÞ t¾t nghÏn do c¸c vËt tr«i, gi¸ thµnh t−¬ng ®èi cao. 

- Ph¹m vi ¸p dông: 
Tho¸t n−íc däc cho c¸c tuyÕn ®−êng giao th«ng. 

Tho¸t n−íc ngang cho dßng ch¶y cã l−u l−îng trung b×nh vµ t−¬ng ®èi lín. 

Th−êng c¸c lo¹i cèng cã mÆt c¾t ngang h×nh trßn ®−îc dïng øng víi l−u 

l−îng n−íc tho¸t nhá h¬n hoÆc b»ng 40-50m3/s, cèng hép th−êng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó 

tho¸t n−íc víi l−u l−îng lín h¬n. 

 

 
H×nh 1.3a - M« h×nh cèng tho¸t n−íc ngang ®−êng 

 
H×nh 1.3b - M« h×nh cèng tho¸t n−íc däc vµ ngang  ®−êng 

1.1.2. CÇu 

- §Þnh nghÜa: 
CÇu ®−îc ®Þnh nghÜa lµ c¸c c«ng tr×nh v−ît qua c¸c ch−íng ng¹i nh− dßng 

n−íc, thung lòng, ®−êng, c¸c khu vùc s¶n xuÊt hoÆc c¸c khu th−¬ng m¹i  hoÆc 

còng cã thÓ lµ vËt c¶n bÊt kú. Theo tiªu chuÈn 22 TCN 272 – 05 th× CÇu lµ mét kÕt 

cÊu bÊt kú v−ît khÈu ®é kh«ng d−íi 6m t¹o thµnh mét phÇn cña mét con ®−êng. 

Ng−êi ta ph©n lo¹i cÇu theo nhiÒu c¸ch kh¸c nhau. C¸ch ph©n lo¹i nµy sÏ 

®−îc tr×nh bµy ë môc sau. 

Cèng tho¸t n−íc ngang  Cèng tho¸t n−íc däc 
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- −u ®iÓm: 

Cã kh¶ n¨ng tho¸t n−íc víi l−u l−îng vµ khÈu ®é lín, cho phÐp c¸c ph−¬ng 

tiÖn qua l¹i phÝa bªn d−íi cÇu, cã tÝnh æn ®Þnh vµ tuæi thä cao, mü quan ®Ñp. 

 - Nh−îc ®iÓm: 
ThiÕt kÕ vµ thi c«ng phøc t¹p, gi¸ thµnh x©y dùng cao. 

 - Ph¹m vi ¸p dông: 
V−ît qua c¸c ch−íng ng¹i vËt lín: s«ng, thung lòng, ®−êng… 

Trong c¸c tr−êng hîp v−ît dßng ch¶y cã yªu cÇu th«ng thuyÒn. 

C¸c c«ng tr×nh v−ît ch−íng ng¹i ®ßi hái tuæi thä cao, mang tÝnh chÊt quan 

träng… 

Tr−êng hîp v−ît c¸c dßng ch¶y nhá nh−ng ph−¬ng ¸n cèng kh«ng ®¸p øng 

®−îc, vÝ dô nh−: 

• Khi x©y dùng c«ng tr×nh ë ®Þa h×nh cã ®é cao vai ®−êng thÊp mµ 

nÕu sö dông cèng ch×m th× kh«ng ®¶m b¶o chiÒu dµy tèi thiÓu 

50cm dµnh cho phÇn ®Êt ®¾p bªn trªn cèng. 

• Khi dßng ch¶y cã nhiÒu vËt tr«i nÕu lµm cèng dÔ dÉn ®Õn kh¶ 

n¨ng t¾c cèng, kh«ng ®¶m b¶o an toµn cho nÒn ®−êng. 

• Khi cã yªu cÇu tho¸t n−íc nhanh kh«ng cho phÐp mùc n−íc ë 

th−îng l−u cèng d©ng cao lµm ¶nh h−ëng ®Õn khu d©n c− hay 

ruéng v−ên. Trong tr−êng hîp nµy ph−¬ng ¸n sö dông cÇu thay 

cho ph−¬ng ¸n cèng tá ra hîp lý h¬n. 

 

  

 
H×nh 1.4a - M« h×nh c«ng tr×nh cÇu 
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H×nh 1.4b – C¸c c«ng tr×nh cÇu trong thùc tÕ 

1.1.3. T−êng ch¾n: 

- §Þnh nghÜa: 
T−êng ch¾n lµ c«ng tr×nh ®−îc x©y dùng ®Ó ch¾n ®Êt. T−êng ch¾n th−êng cã 

hai lo¹i: 

• T−êng ch¾n cã cèt, th−êng ®−îc lµm b»ng vËt liÖu cã ®é bÒn cao.  

• T−êng ch¾n kh«ng cèt. 

- Ph¹m vi sö dông: 
Th−êng ®−îc x©y dùng trong c¸c tr−êng hîp nh−: khi x©y dùng nÒn ®−êng 

trong ®iÒu kiÖn kh«ng thÓ duy tr× ®−îc ®é dèc tù nhiªn cña m¸i taluy nÒn ®−êng hay 

khi cÇn h¹n chÕ viÖc chiÕm dông mÆt b»ng cña nÒn ®¾p (m¸i taluy ®−êng ®Çu cÇu ë 

c¸c nót giao trong ®« thÞ…). 

 

 

 

 

 
 

H×nh 1.5a - M« h×nh kÕt cÊu t−êng ch¾n t¹i ch©n m¸i taluy nÒn ®−êng 

KÕt cÊu t−êng ch¾n 

NÒn ®−êng ®¾p 
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H×nh 1.5b - M« h×nh kÕt cÊu t−êng ch¾n gia cè taluy t¹i vÞ trÝ cã n−íc mÆt 

1.1.4. HÇm:  

- §Þnh nghÜa: 
HÇm lµ c«ng tr×nh giao th«ng ®−îc thiÕt kÕ cã cao ®é thÊp h¬n nhiÒu so víi 

cao ®é mÆt ®Êt tù nhiªn. 

 - Ph¹m vi ¸p dông: 
Ph−¬ng ¸n hÇm ®−îc sö dông trong c¸c tr−êng hîp gÆp ch−íng ng¹i vËt nh− 

nói cao, s«ng lín, eo biÓn,… mµ c¸c gi¶i ph¸p kh¸c nh− lµm ®−êng vßng tr¸nh hay 

lµm cÇu v−ît ®Òu khã kh¨n. Ngoµi ra ®Ó tiÕt kiÖm mÆt b»ng, tr¸nh ¶nh h−ëng tíi 

m«i tr−êng trong c¸c thµnh phè lín còng sö dông phæ biÕn c«ng tr×nh hÇm cho 

giao th«ng. 

 

  
 

H×nh 1.6a - M« h×nh hÇm v−ît nói 

1:m
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H×nh 1.6b - M« h×nh hÇm giao th«ng trong lßng ®Êt 

 

 
H×nh 1.6c - M« h×nh hÇm giao th«ng trong ®« thÞ 

1.2 C¸c bé phËn c¬ b¶n cña c«ng tr×nh cÇu 
C«ng tr×nh cÇu bao gåm: CÇu, ®−êng dÉn vµo cÇu, c¸c c«ng tr×nh ®iÒu chØnh 

dßng ch¶y vµ gia cè bê s«ng t¹i vÞ trÝ ®Æt cÇu (nÕu cã). Nãi chung c¸c bé phËn c¬ 

b¶n cña c«ng tr×nh cÇu gåm cã: 

MNCN

MNTT

MNTN

Trô cÇu

Mè cÇu Mè cÇuKÕt cÊu nhÞp biªnKÕt cÊu nhÞp biªn

KÕt cÊu nhÞp chÝnh

Trô cÇu

 
H×nh 1.7 - C¸c bé phËn c¬ b¶n cña mét c«ng tr×nh cÇu 
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1.2.1. KÕt cÊu phÇn trªn:  

KÕt cÊu nhÞp cÇu: lµ bé phËn trùc tiÕp ®ì c¸c t¶i träng t¸c ®éng trªn cÇu. KÕt 

cÊu nhÞp cÇu rÊt ®a d¹ng vµ cã thÓ ph©n lo¹i theo nhiÒu h×nh thøc kh¸c nhau: 

• Ph©n lo¹i theo s¬ ®å tÜnh häc: cã s¬ ®å tÜnh ®Þnh nh− kÕt cÊu gi¶n 

®¬n, kÕt cÊu mót thõa, kÕt cÊu khung T nhÞp ®eo,..  s¬ ®å siªu 

tÜnh nh− kÕt cÊu liªn tôc, kÕt cÊu khung dÇm, kÕt cÊu d©y treo,… 

• Ph©n lo¹i theo d¹ng mÆt c¾t ngang dÇm: mÆt c¾t ngang ch÷ nhËt, 

ch÷ T, ch÷ I, ch÷ H, ch÷ Π, mÆt c¾t ngang d¹ng hép kÝn,…. 

• Ph©n lo¹i theo vËt liÖu chñ yÕu cÊu t¹o nªn kÕt cÊu nhÞp cÇu: cÇu 

thÐp, cÇu bª t«ng cèt thÐp, cÇu liªn hîp,… 

Mét sè d¹ng mÆt c¾t ngang th−êng dïng trong thùc tÕ: 

 

19000
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160 160

620 620 620 620 620 620 620 620

1100 8@2100=16800 1100

Líp phßng n−íc dµy 0,4 cm.  
Líp BT atphan dµy 7cm, 

 
H×nh 1.8a - MÆt c¾t ngang kÕt cÊu nhÞp dÇm T b»ng BTCT 
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H×nh 1.8b-MÆt c¾t ngang kÕt cÊu nhÞp dÇm I b»ng BTCT liªn hîp bªt«ng 
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H×nh 1.8c - MÆt c¾t ngang kÕt cÊu nhÞp dÇm b¶n 2 lç BTCT 
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H×nh 1.8d - MÆt c¾t ngang kÕt cÊu nhÞp dÇm super – T b»ng BTCT 
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H×nh 1.8e - M¾t c¾t ngang kÕt cÊu nhÞp cÇu dÇm hép nhiÒu v¸ch ng¨n BTCT 

Vµ mét sè d¹ng c¸c lo¹i mÆt c¾t ngang kÕt cÊu nhÞp dÇm kh¸c nh−: DÇm Pre – 

beam… sÏ ®−îc häc chi tiÕt trong m«n häc cÇu BTCT. 

1.2.2. KÕt cÊu phÇn d−íi 

KÕt cÊu phÇn d−íi: lµ bé phËn tiÕp nhËn toµn bé c¸c t¶i träng truyÒn xuèng 

tõ kÕt cÊu phÇn trªn vµ truyÒn lùc trùc tiÕp tíi ®Þa tÇng th«ng qua kÕt cÊu mãng. 

KÕt cÊu phÇn d−íi gåm cã c¸c mè vµ trô cÇu. 

• Mè cÇu ®−îc x©y dùng t¹i c¸c ®Çu cÇu, lµ bé phËn chuyÓn tiÕp 

gi÷a ®−êng vµ cÇu, b¶o ®¶m xe ch¹y ªm thuËn tõ ®−êng vµo cÇu. 

Mè cÇu cßn cã thÓ lµm nhiÖm vô ®iÒu chØnh dßng ch¶y vµ chèng 

xãi lë bê s«ng. 

• Trô cÇu lµ bé phËn ®Æt ë vÞ trÝ gi÷a hai nhÞp kÒ nhau lµm nhiÖm 

vô ph©n chia kÕt cÊu nhÞp cÇu.  
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• Mét c¸ch tæng qu¸t kÕt cÊu mè vµ trô cÇu th−êng gåm c¸c bé 

phËn chÝnh nh− phÇn mò, phÇn th©n vµ phÇn mãng. 

1.2.3. C¸c kÕt cÊu phô trî 

 C¸c kÕt cÊu phô trî trªn cÇu gåm cã: 

• Bé phËn mÆt cÇu: §¶m b¶o cho c¸c ph−¬ng tiÖn l−u th«ng ®−îc 

ªm thuËn. Do chÞu t¸c ®éng trùc tiÕp cña vÖt b¸nh xe nªn mÆt cÇu 

ph¶i ®¶m b¶o chÞu lùc côc bé; ®¶m b¶o ®é nh¸m, ®é chèng mµi 

mßn… 

• LÒ ng−êi ®i lµ phÇn dµnh riªng cho ng−êi ®i bé, cã thÓ bè trÝ cïng 

møc hoÆc kh¸c møc víi phÇn xe ch¹y. Trong tr−êng hîp cïng 

møc th× ph¶i bè trÝ d¶i ph©n c¸ch gi÷a lÒ ng−êi ®i víi phÇn xe 

ch¹y nh»m ®¶m b¶o an toµn. 

• Lan can trªn cÇu: Lan can lµ bé phËn ®¶m b¶o an toµn cho xe 

ch¹y trªn cÇu ®ång thêi cßn lµ c«ng tr×nh kiÕn tróc, thÓ hiÖn tÝnh 

thÈm mü cña  cÇu. 

• HÖ thèng tho¸t n−íc trªn cÇu: Bao gåm hÖ thèng tho¸t n−íc däc 

vµ ngang cÇu. Chóng ®−îc bè trÝ ®Ó ®¶m b¶o tho¸t n−íc trªn mÆt 

cÇu. 

• HÖ liªn kÕt trªn cÇu: Gåm gèi cÇu, khe co giQn. 

+ Gèi cÇu lµ mét bé phËn quan träng, nã gióp truyÒn t¶i träng 

tõ kÕt cÊu nhÞp xuèng c¸c  kÕt cÊu phÇn d−íi. Hay nãi c¸ch 

kh¸c ®©y chÝnh lµ hÖ liªn kÕt gi÷a kÕt cÊu phÇn trªn vµ kÕt 

cÊu phÇn d−íi cña c«ng tr×nh cÇu. 

+ Khe co giQn: lµ bé phËn ®Æt ë ®Çu kÕt cÊu nhÞp, ®Ó nèi c¸c 

kÕt cÊu nhÞp víi nhau hoÆc nèi kÕt cÊu nhÞp víi mè cÇu. Khe 

biÕn d¹ng b¶o ®¶m cho c¸c kÕt cÊu nhÞp chuyÓn vÞ tù do 

theo ®óng s¬ ®å kÕt cÊu ®Q thiÕt kÕ.  

Ngoµi ra trªn cÇu cßn cã c¸c h¹ng môc nh−: c¸c thiÕt bÞ kiÓm tra, phßng ho¶, 

th«ng tin tÝn hiÖu vµ chiÕu s¸ng trªn cÇu,… 
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1.3 C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n cña cÇu 
C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n cña cÇu bao gåm: 

• ChiÒu dµi toµn cÇu: Lµ toµn bé chiÒu dµi cÇu tÝnh ®Õn ®u«i t−êng 

c¸nh mè. §−îc x¸c ®Þnh b»ng tæng chiÒu dµi c¸c dÇm céng víi 

chiÒu réng c¸c khe co giQn vµ chiÒu dµi t−êng c¸nh mè ë hai bªn 

®Çu cÇu; 

• ChiÒu dµi dÇm cÇu: Kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®Çu dÇm; 

• ChiÒu dµi nhÞp cÇu: Kho¶ng c¸ch tim c¸c trô hoÆc kho¶ng c¸ch tõ 

tim trô ®Õn ®Çu dÇm trªn mè; 

• ChiÒu dµi nhÞp dÇm tÝnh to¸n: Kho¶ng c¸ch gi÷a tim hai gèi cÇu; 

• Khæ giíi h¹n (tÞnh kh«ng): Kho¶ng kh«ng gian trèng kh«ng cã 

ch−íng ng¹i, ®−îc dµnh cho th«ng xe trªn cÇu hoÆc th«ng xe d−íi 

cÇu hoÆc th«ng thuyÒn d−íi cÇu; 

• ChiÒu dµi nhÞp tÜnh kh«ng: Kho¶ng c¸ch tÜnh gi÷a hai mÐp trong 

cña mè hoÆc trô, cßn ®−îc gäi lµ bÒ réng tÜnh kh«ng d−íi cÇu; 

B
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C ţ sái, mµu x¸ m tr¾ ng, x¸ m vµng, kÕ t cÊu 

r Êt chÆ t, b·o  hßa n −íc.

Cuéi, m µu x¸ m vµn g, x¸m  tr¾ng , kÕt cÊu rÊ t 

ch Æt, b·o  hßa  n−íc.

>50

thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn

5 030 40200 10

13

14

15

N = Bóa / 30cm

7

13

13

15

14

1.50-1.95

3.50-3.95

5.50-5.95

§Êt ®¾p nÒn nh µ.

7.50-7.95

9.50-9.95

13.50-13.95

15.50-15.95

11.50-11.95

M« t¶ ®Êt ®¸ §é s©u  
thÝ nghiÖm

(m)

biÓu ®å

12.10

3.70

-1.60

6.90

KQ

2c

5c

8d

9c

m
Æt

 c
¾
t 

lç
 k

ho
a
n

C
ao

 ®
é 

(m
)

Tª
n 

lí
p

SÐt, mµ u x¸m n ©u ®è m ®e n, tr¹n g th i̧ dÎ o 
cøng .

SÐt, mµ u x¸m ®en lÉn  Ýt h÷u c¬,  tr¹ng  th i̧ 
dÎ o mÒm .

SÐt, mµ u x¸m tr¾ng,  vµng n h¹t, loa ng læ, 

tr ¹ng th i̧ nöa cø ng.

19

22

20

20

26

25

30

33

25

17.50-17.95

19.50-19.95

21.50-21.95

23.50-23.95

27.50-27.95

29.50-29.95

31.50-31.95

33.50-33.95

25.50-25.95

34
35.50-35.95

-7.40

-24.77

17b

17a C ţ võ a, mµ u x¸m g hi, kÕt cÊu  chÆt võ a, 
b ·o hßa  n−íc.
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Cét ®Þa chÊt cña 1 lç khoan t¹i vÞ trÝ mè cÇu

 
H×nh 1.9 -  Bè trÝ chung cÇu – c¸c kÝch th−íc c¬ b¶n cña cÇu 

• Khe co giQn lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®Çu dÇm hoÆc lµ kho¶ng 

c¸ch tõ ®Çu dÇm gÇn mè ®Õn mÐp trong t−êng ®Ønh mè; 

• ChiÒu cao cÇu lµ kho¶ng c¸ch tÝnh tõ ®Ønh mÆt ®−êng xe ch¹y 

trªn cÇu ®Õn mùc n−íc thÊp nhÊt (hoÆc mÆt ®Êt tù nhiªn ®èi víi 

cÇu c¹n); 

• ChiÒu cao kiÕn tróc cÇu lµ kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh ®−êng xe ch¹y 

®Õn ®¸y kÕt cÊu nhÞp, chiÒu cao nµy phô thuéc vµo d¹ng mÆt c¾t 

kÕt cÊu nhÞp lùa chän; 

• ChiÒu cao tÜnh kh«ng d−íi cÇu: 
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+ §èi víi tr−êng hîp s«ng kh«ng cã th«ng thuyÒn : ChiÒu cao 

tÜnh kh«ng d−íi cÇu lµ kho¶ng c¸ch tÝnh tõ ®¸y KCN ®Õn 

MNCN, chiÒu cao nµy ®−îc lÊy nh− sau: 

� Kh«ng cã c©y tr«i th× chiÒu cao nµy lÊy Ýt nhÊt 

0.5m. 

� Cã c©y tr«i hoÆc ®¸ l¨n, ®¸ ®æ th× ®èi víi cÇu 

«t« th× lÊy b»ng 1.0m vµ cÇu ®−êng s¾t th× lÊy 

b»ng 1.5m 

+ §èi víi tr−êng hîp s«ng cã th«ng thuyÒn: ChiÒu cao tÜnh 

kh«ng d−íi cÇu lµ kho¶ng c¸ch tÝnh tõ ®¸y KCN ®Õn MNTT, 

chiÒu cao nµy ph¶i ®−îc lÊy theo qui ®Þnh cña tiªu chuÈn thiÕt 

kÕ cÇu 22TCN-272-05, nã phô thuéc vµo cÊp s«ng do Côc 

®−êng s«ng quy ®Þnh. 

+ §èi víi tr−êng hîp phÝa d−íi lµ ®−êng giao th«ng: ChiÒu 

cao tÜnh kh«ng d−íi cÇu lµ kho¶ng c¸ch tÝnh tõ ®¸y KCN ®Õn 

cao ®é tim mÆt ®−êng phÝa bªn d−íi. ChiÒu cao nµy ®−îc quy 

®Þnh tïy theo cÊp ®−êng d−íi cÇu. 

• C¸c cao ®é thÓ hiÖn trªn bè trÝ chung cÇu: 

+ Mùc n−íc thÊp nhÊt (MNTN): ®−îc x¸c ®Þnh b»ng cao ®é 

mùc n−íc thÊp nhÊt vµo mïa kh«. 

+ Mùc n−íc cao nhÊt (MNCN): ®−îc x¸c ®Þnh theo sè liÖu 

quan tr¾c thuû v¨n vÒ mùc n−íc lò tÝnh to¸n theo tÇn suÊt qui 

®Þnh. TÇn suÊt nµy ®−îc lÊy tuú theo h¹ng môc thiÕt kÕ, tÇn 

suÊt lò thiÕt kÕ ®èi víi cÇu vµ ®−êng lµ kh¸c nhau. 

+ Møc n−íc th«ng thuyÒn (MNTT): lµ mùc n−íc cao nhÊt cho 

phÐp tµu bÌ qua l¹i d−íi cÇu mét c¸ch an toµn. 

+ Cao ®é ®¸y dÇm: lµ ®iÓm thÊp nhÊt cña ®¸y dÇm mµ tháa 

mQn yªu cÇu th«ng thuyÒn, còng nh− yªu cÇu vÒ MNCN. 

+ Cao ®é ®Ønh trô: lµ ®iÓm cao nhÊt cña xµ mò trô. Cao ®é 

®Ønh trô lu«n ®−îc lÊy cao h¬n mùc n−íc cao nhÊt Ýt nhÊt lµ 

25cm. 

+ Cao ®é ®Ønh mè: lµ ®iÓm trªn cïng cña t−êng ®Ønh mè 

+ Cao ®é ®Ønh bÖ mãng: Cao ®é nµy ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së 

cña viÖc ®Æt bÖ mãng mè, trô cÇu. Tuú theo d¹ng ®Þa chÊt 

c«ng tr×nh mµ kÕt cÊu mãng cã thÓ lµ d¹ng mãng s©u hay 

mãng n«ng, song cao ®é ®Ønh bÖ mãng ®−îc lÊy hoÆc lµ n»m 

d−íi cao ®é mÆt ®Êt thiªn nhiªn lµ 50cm hoÆc thÊp h¬n mùc 
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n−íc thÊp nhÊt lµ 25cm. 

+ Cao ®é ®Ønh ch©n khay: ®−îc lÊy thÊp h¬n ®−êng xãi lë 

chung cña lßng s«ng Ýt nhÊt lµ 50 cm. 

1.4  Ph©n lo¹i cÇu  
Cã nhiÒu c¸ch ph©n lo¹i cÇu kh¸c nhau. Cã thÓ ph©n lo¹i theo cao ®é ®−êng 

xe ch¹y, theo vËt liÖu lµm cÇu, theo môc ®Ých sö dông, theo d¹ng kÕt cÊu vµ 

ch−íng ng¹i vËt mµ cÇu v−ît qua, theo s¬ ®å chÞu lùc… 

1.4.1. Ph©n lo¹i cÇu theo cao ®é ®−êng xe ch¹y: 

• CÇu cã ®−êng xe ch¹y trªn: Khi ®−êng xe ch¹y ®Æt trªn ®Ønh kÕt 

cÊu nhÞp. 

 
H×nh 1.10a – CÇu cã ®−êng xe ch¹y trªn 

• CÇu cã ®−êng xe ch¹y d−íi: Khi ®−êng xe ch¹y bè trÝ däc theo 

biªn d−íi cña kÕt cÊu nhÞp. 

 
H×nh 1.10b – CÇu cã ®−êng xe ch¹y d−íi 

• CÇu cã ®−êng xe ch¹y gi÷a: Khi ®−êng xe ch¹y bè trÝ trong ph¹m 

vi chiÒu cao cña kÕt cÊu nhÞp. 
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 H×nh 1.10c – CÇu cã ®−êng xe ch¹y gi÷a 

1.4.2. Ph©n lo¹i cÇu theo vËt liÖu lµm cÇu 

Theo tiÕn tr×nh ph¸t triÓn cña c¸c vËt liÖu trong ngµnh x©y dùng, vËt liÖu 

x©y dùng cÇu còng xuÊt hiÖn lÇn l−ît nh− vËy. §Çu tiªn ph¶i kÓ tíi ®ã lµ vËt liÖu gç 

nh− cÇu khØ, cÇu treo t¹m… VËt liÖu nµy ®−îc sö dông cho c¶ kÕt cÊu mè trô lÉn 

kÕt cÊu nhÞp, ®iÓn h×nh lµ cÇu Thª Hóc – dÉn vµo ®Òn Ngäc S¬n ë Hµ Néi. 

TiÕp theo lµ c¸c vËt liÖu b»ng ®¸ (®¸ xÕp khan chång khÝt vµo nhau). C¸c 

cÇu ®¸ hiÖn nay cßn l¹i hÇu hÕt lµ c¸c cÇu vßm víi sù lµm viÖc chÞu nÐn lµ chñ yÕu. 

• CÇu b»ng g¹ch x©y, ®¸ x©y. 

 
H×nh 1.11a – CÇu ®¸ x©y 
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• CÇu b»ng thÐp. 

 
H×nh 1.11b – CÇu cã kÕt cÊu nhÞp b»ng thÐp 

• CÇu b»ng vËt liÖu bªt«ng. 

 
H×nh 1.11c – CÇu cã kÕt cÊu nhÞp b»ng bª t«ng 

• CÇu b»ng vËt liÖu BTCT. 

 
H×nh 1.11d – CÇu cã kÕt cÊu nhÞp b»ng bª t«ng cèt thÐp 
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1.4.3. Ph©n lo¹i cÇu theo môc ®Ých sö dông 

• CÇu «t«: CÇu cho tÊt c¶ c¸c ph−¬ng tiÖn giao th«ng trªn ®−êng 

«t«. 

• CÇu ®−êng s¾t: CÇu chØ cho tµu háa ®−îc phÐp l−u th«ng. 

• CÇu cho ng−êi ®i bé: CÇu chØ cho phÐp ng−êi ®i bé l−u th«ng. 

• CÇu ®Æc biÖt (dÉn c¸c ®−êng èng, ®−êng d©y ®iÖn...). 

1.4.4. Ph©n lo¹i cÇu theo d¹ng kÕt cÊu vµ ch−íng ng¹i  ph¶i v−ît qua 

Gåm cÇu cã KCN cè ®Þnh vµ cÇu cã KCN di ®éng 

a).  CÇu cè ®Þnh 

CÇu cè ®Þnh lµ cÇu cã khæ giíi h¹n d−íi cÇu (tÞnh kh«ng d−íi cÇu) cè ®Þnh 

®¶m b¶o cho th«ng xe hoÆc th«ng thuyÒn qua l¹i an toµn d−íi cÇu hoÆc b¾c qua 

c¸c ch−íng ng¹i lín. Lo¹i nµy cã thÓ gåm: 

• CÇu th«ng th−êng: cÇu v−ît qua c¸c ch−íng ng¹i thiªn nhiªn nh− 

s«ng, suèi, c¸c thung lòng hoÆc c¸c dßng n−íc… 

 

 
H×nh 1.12a – M« h×nh cÇu v−ît qua c¸c dßng n−íc 
 

 
H×nh 1.12b – CÇu v−ît qua thung lòng 

 

• CÇu v−ît: xuÊt hiÖn khi cã c¸c giao c¾t xuÊt hiÖn trªn c¸c tuyÕn 
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giao th«ng, t¹i c¸c tuyÕn nµy c¸c h−íng c¾t nhau cã l−u l−îng lín 

ch¼ng h¹n nh− tuyÕn ®−êng «t« giao víi c¸c ®¹i lé chÝnh hoÆc 

giao c¾t víi ®−êng s¾t.v.v… 

 
H×nh 1.12c – M« h×nh cÇu v−ît trªn ®−êng 

 
H×nh 1.12d – CÇu v−ît trªn ®−êng 

• CÇu c¹n (cÇu dÉn): ®−îc x©y dùng ngay trªn mÆt ®Êt nh»m dÉn 

vµo 1 cÇu chÝnh hoÆc chÝnh lµ mét biÖn ph¸p gi¶i phãng kh«ng 

gian phÝa d−íi b»ng c¸ch n©ng cao ®é phÇn xe ch¹y lªn. C¸c cÇu 

nµy th−êng ®−îc x©y dùng trong thµnh phè cho ®−êng «t«, xe 

®iÖn ngÇm, ®−êng s¾t trªn cao... 

 
H×nh 1.12e – CÇu c¹n trªn ®−êng 

• CÇu cao: CÇu b¾c qua c¸c thung lòng s©u, c¸c trô cÇu th−êng rÊt 
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cao trªn 20-25m (thËm trÝ ®Õn hµng tr¨m mÐt). 

 
H×nh 1.12f – M« h×nh cÇu cao 

 
H×nh 1.12k – CÇu cao  

b). CÇu di ®éng (hay cßn gäi lµ cÇu quay, cÇu cÊt) 

CÇu di ®éng lµ cÇu cã khæ giíi h¹n phÝa d−íi cÇu (tÞnh kh«ng d−íi cÇu) cã 

thÓ thay ®æi cho th«ng xe cé hoÆc th«ng thuyÒn. 

 T¹i mét sè vÞ trÝ x©y dùng cÇu khi khæ th«ng thuyÒn d−íi cÇu lín trªn 40 - 

60m, chiÒu dµi cÇu lóc ®ã sÏ rÊt lín, trô mè rÊt cao. ViÖc lùa chän kÕt cÊu phÇn 

d−íi ®¶m b¶o c¸c yÕu tè trªn sÏ dÉn tíi t¨ng gi¸ thµnh c«ng tr×nh, hoÆc t¹i mét sè 

vÞ trÝ kh«ng cã ®iÒu kiÖn ®Ó vuèt nèi cÇu tõ cao ®é ®Ønh mÆt cÇu tÝnh to¸n tíi 

®−êng hai ®Çu cÇu, lóc nµy gi¶i ph¸p cÇy quay ®−îc chän lµ hîp lý.  

 VËy, cÇu di ®éng lµ lo¹i cã tõ 1 hoÆc 2 nhÞp sÏ ®−îc di ®éng khái vÞ trÝ ®Ó 

tµu bÌ qua l¹i trong kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh. Ph−¬ng ¸n di ®éng cña nhÞp cÇu cã 

thÓ lµ: KÕt cÊu nhÞp cÇu më theo gãc ®øng tõ 70 - 800, hoÆc quay trªn mÆt b»ng 

gãc 900, hoÆc c¶ kÕt cÊu nhÞp tÞnh tiÕn theo ph−¬ng ®øng. 
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H×nh 1.13a – M« h×nh cÇu di ®éng 

 
H×nh 1.13b – CÇu quay ë §µ N½ng (CÇu S«ng Hµn) 

 
H×nh 1.13c – Mét d¹ng cÇu xÕp 

1.4.5. Ph©n lo¹i cÇu theo s¬ ®å chÞu lùc 
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a). CÇu dÇm 

NhÞp cÇu gåm c¸c dÇm b»ng bªt«ng, BTCT hay b»ng thÐp. Bé phËn chÞu lùc 

chñ yÕu lµ dÇm, lµm viÖc theo chÞu uèn, ph¶n lùc ë gèi kª dÇm cã ph−¬ng th¼ng 

®øng vµ cã h−íng tõ d−íi lªn. CÇu dÇm cã thÓ lµ dÇm gi¶n ®¬n, cÇu dÇm hÉng, cÇu 

dÇm hÉng cã nhÞp ®eo, dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp … 

 

 
H×nh 1.14a – M« h×nh cÇu dÇm gi¶n ®¬n mét nhÞp 

 

 
H×nh 1.14b– M« h×nh cÇu dÇm hÉng 

 

 
H×nh 1.14c- M« h×nh cÇu dÇm hÉng nhÞp ®eo 

 

 
H×nh 1.14d- M« h×nh cÇu dÇm liªn tôc 

 
 

 

b). CÇu Vßm 

M

M

M

M
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 CÇu vßm lµ d¹ng kÕt cÊu chÞu lùc chñ yÕu lµ vßm; vßm chÞu nÐn vµ uèn lµ 

chñ yÕu. S¬ ®å tÝnh to¸n ®èi víi kÕt cÊu cÇu vßm theo c¸c d¹ng vßm trong c¬ häc 

kÕt cÊu ®Q ®−îc lµm quen nh− lµ: d¹ng vßm kh«ng chèt (hai ®Çu ngµm), d¹ng vßm 

1 chèt trªn ®Ønh vßm, d¹ng vßm 2 chèt t¹i hai mè cÇu, d¹ng vßm 3 chèt… 

32300

35500

1600

mÆt  bªn 

40
00

1600

 
H×nh 1.15a - S¬ ®å bè trÝ chung cÇu vßm. 

 

H×nh 1.15b – ¶nh mét d¹ng cÇu vßm trong thùc tÕ 

 

c). CÇu khung 

CÇu khung lµ d¹ng kÕt cÊu cã kÕt cÊu nhÞp cÇu ®−îc nèi liÒn víi kÕt cÊu trô 

phÝa d−íi. Víi lo¹i cÇu nµy, s¬ ®å chÞu lùc lµ d¹ng khung, c¸c lùc t¸c dông vµo kÕt 

cÊu sÏ ®−îc ph©n chia cho c¶ nhÞp cÇu vµ kÕt cÊu mè trô phÝa d−íi. Ph¶n lùc gèi 

phÝa d−íi gåm cã lùc th¼ng ®øng V vµ lùc ®Èy ngang H, nÕu ch©n khung liªn kÕt 

khíp th× kh«ng cã m«men M. 
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H×nh 1.16a – M« h×nh  mét d¹ng cÇu khung 

 
H×nh 1.16b – Mét d¹ng cÇu khung trong thùc tÕ 

d). CÇu treo d©y vâng 

CÇu treo hay cßn gäi lµ cÇu d©y vâng. Thµnh phÇn chÞu lùc chñ yÕu 

lµ d©y c¸p hoÆc d©y xÝch ®ì hÖ mÆt cÇu. CÇu gåm mét d©y c¸p chñ vµ c¸c 

hÖ thèng c¸p treo hoÆc thanh treo. HÖ thèng d©y nµy tham gia ®ì hÖ kÕt cÊu 

nhÞp cÇu, hÖ mÆt cÇu vµ d©y chñ yÕu lµ lµm viÖc chÞu kÐo. Trªn quan ®iÓm 

tÜnh häc, cÇu treo lµ hÖ thèng tæ hîp gi÷a d©y vµ dÇm. T¹i chç neo c¸p cña 

cÇu treo cã ph¶n lùc th¼ng®øng(lùc nhæ) vµ ph¶n lùc n»m ngang h−íng ra 

phÝa s«ng. 
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H×nh 1.17a - S¬ ®å bè trÝ chung cÇu treo d©y vâng 

 

 
H×nh 1.17b - ¶nh cÇu treo d©y vâng 

e).  CÇu d©y v¨ng  

CÇu d©y v¨ng lµ lo¹i cÇu cã dÇm cøng tùa trªn c¸c gèi cøng lµ c¸c mè trô vµ 

c¸c gèi ®µn håi lµ c¸c ®iÓm treo d©y v¨ng. D©y v¨ng lµ c¸c d©y xiªn, mét ®Çu neo 

vµo th¸p cÇu, dÇu kia neo vµo kÕt cÊu nhÞp cÇu ®Ó t¹o thµnh c¸c gèi ®µn håi. CÇu 

d©y v¨ng ¸p dông cã hiÖu qu¶ cho c¸c nhÞp cÇu tõ 200m ®Õn 500m hoÆc cã thÓ lªn 

®Õn 890m nh− ë cÊu Tatara - NhËt B¶n vµ lín h¬n. 

Ngoµi c¸c c¸ch ph©n lo¹i trªn chóng ta cßn cã thÓ thÊy kh¸i niÖm vÒ cÇu 

liÒn  khèi, cÇu cong vµ c¸c d¹ng kÕt cÊu cÇu ®Æc biÖt kh¸c. 
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H×nh 1.18a - S¬ ®å bè trÝ chung cÇu treo d©y v¨ng 

 

 
 H×nh 1.18b – CÇu Bci Ch¸y – CÇu d©y v¨ng mét mÆt ph¼ng d©y 

 
H×nh 1.18c – CÇu Sunshine Skyway (Florida-Mü) 
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1.5 C¸c yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi c«ng tr×nh cÇu 
C«ng tr×nh cÇu lµ sù kÕt hîp cña nhiÒu yÕu tè vÒ mÆt kü thuËt x©y dùng, 

kiÕn tróc, tµi chÝnh, kinh tÕ, xQ héi… Nãi chung, khi thiÕt kÕ lo¹i cÇu nµo th× còng 

ph¶i ®¶m b¶o tèi thiÓu ®¹t ®−îc c¸c yªu cÇu sau: 

1.5.1. Yªu cÇu vÒ kü thuËt c«ng tr×nh 

Khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh cÇu cÇn chó ý ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn quan träng sau ®©y: 

• C«ng tr×nh cÇu thiÕt kÕ cÇn ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é bÒn, kh¶ n¨ng 

chÞu lùc cña kÕt cÊu d−íi t¸c dông cña t¶i träng. 

• C«ng tr×nh cÇu thiÕt kÕ ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ mÆt ®é cøng. 

D−íi t¸c dông cña t¶i träng kh«ng bÞ biÕn d¹ng hoÆc biÕn d¹ng 

nh−ng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ trÞ sè cho phÐp nhÊt ®Þnh. 

• Ngoµi ra, khi thiÕt kÕ cÇu chó ý vÒ ®é æn ®Þnh cña c«ng tr×nh. 

Ph¶i ®¶m b¶o cho c«ng tr×nh gi÷ nguyªn ®−îc h×nh d¸ng tæng 

thÓ, vÞ trÝ ban ®Çu d−íi t¸c dông cña t¶i träng kh¸c nhau. 

C«ng tr×nh cÇu ®−îc thiÕt kÕ sao cho viÖc chÕ t¹o vµ l¾p r¸p cã thÓ thùc hiÖn 

kh«ng qu¸ khã kh¨n hoÆc ph¸t sinh sù cè vµ c¸c øng lùc l¾p r¸p n»m trong giíi 

h¹n cho phÐp. Khi ph−¬ng ph¸p thi c«ng cña cÇu kh«ng râ rµng hoÆc cã thÓ g©y 

nªn øng suÊt l¾p r¸p kh«ng chÊp nhËn ®−îc th× Ýt nhÊt ph¶i cã mét ph−¬ng ph¸p 

kh¶ thi ®−îc nªu trong hå s¬ hîp ®ång. NÕu thiÕt kÕ ®ßi hái ph¶i cã mét sè thanh 

t¨ng c−êng t¹m vµ hoÆc trô ®ì khi l¾p r¸p theo ph−¬ng ph¸p ®−îc chän th× c¸c chØ 

dÉn vÒ yªu cÇu nµy ph¶i ®ù¬c ghi trong hå s¬ hîp ®ång. CÇn tr¸nh c¸c chi tiÕt hµn 

ë nh÷ng chç hÑp hoÆc ph¶i ®æ bª t«ng qua nh÷ng khe cèt thÐp dµy ®Æc. CÇn xÐt 

®Õn c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ thuû lùc cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn viÖc x©y dùng. 

1.5.2. Yªu cÇu vÒ mÆt khai th¸c c«ng tr×nh 

 CÇu ph¶i ®¶m b¶o xe cé trªn ®−êng ®i l¹i ®−îc thuËn tiÖn, an toµn mµ kh«ng 

ph¶i gi¶m tèc ®é.  

ChiÒu réng ®−êng xe ch¹y ph¶i phï hîp víi l−u l−îng vµ lo¹i xe tÝnh to¸n. 

MÆt cÇu tèt ®¶m b¶o ®é b»ng ph¼ng, ®é nh¸m vµ tho¸t n−íc sau mè tèt. S¬ ®å cÇu, 

chiÒu dµi nhÞp, chiÒu dµi cÇu ®¶m b¶o tho¸t lò, tµu bÌ qua l¹i d−íi s«ng dÔ dµng vµ 

an toµn.  

1.5.3. Yªu cÇu vÒ mÆt kinh tÕ 

 Lo¹i h×nh kÕt cÊu, chiÒu dµi nhÞp vµ vËt liÖu ph¶i ®−îc lùa chän cã xÐt ®Çy 

®ñ ®Õn gi¸ thµnh dù ¸n. CÇn xÐt ®Õn chi phÝ t−¬ng lai trong tuæi thä thiÕt kÕ cña 

cÇu. C¸c nh©n tè ®Þa ph−¬ng nh− vËt liÖu t¹i chç, chÕ t¹o, vÞ trÝ cña c¸c trë ng¹i 

trong vËn chuyÓn vµ l¾p r¸p còng ph¶i ®−îc xem xÐt. 

 X©y dùng cÇu ph¶i ®¶m b¶o chi phÝ thiÕt bÞ, vËt liÖu rÎ nhÊt, gi¶m søc lao 

®éng, gi¶m gi¸ thµnh x©y dùng, ph¶i tÝnh ®Õn gi¸ thµnh duy tu b¶o d−ìng, söa 
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ch÷a vµ khai th¸c cÇu. Khi lùa chän c¸c h¹ng môc kÕt cÊu cÇn xÐt ®Õn sù ph¸t triÓn 

cña nÒn kinh tÕ quèc d©n. 

1.5.4.  Yªu cÇu vÒ mÆt mü quan, kiÕn tróc 

CÇu cÇn ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi qui ho¹ch chung cña toµn khu vùc, phï 

hîp víi c¶nh quan cña m«i tr−êng xung quanh. C¸c kÕt cÊu trªn cÇu mang c¸c nÐt 

®Æc tr−ng cã sù phèi hîp hµi hoµ ®Ó t¹o nªn vÎ ®Ñp cho c«ng tr×nh. C«ng tr×nh CÇu 

ph¶i ®−îc bæ sung vÎ ®Ñp cho c¶nh quan xung quanh, cã h×nh d¸ng ®Ñp vµ t¹o 

d¸ng khoÎ kho¾n. 

Ng−êi kü s− cÇn chän h×nh d¸ng ®Ñp cho kÕt cÊu b»ng c¸ch c¶i thiÖn h×nh 

d¹ng b¶n th©n vµ quan hÖ gi÷a c¸c cÊu kiÖn. CÇn tr¸nh ¸p dông c¸ch lµm ®Ñp 

kh«ng b×nh th−êng, phi kÕt cÊu, nh÷ng thay ®æi ®ét ngét vÒ h×nh d¸ng vµ lo¹i h×nh 

cÊu kiÖn. Khi kh«ng thÓ tr¸nh ®−îc ranh giíi gi÷a c¸c lo¹i h×nh kÕt cÊu kh¸c nhau 

cÇn t¹o d¸ng chuyÓn tiÕp hµi hoµ gi÷a chóng. 

1.5.5. Yªu cÇu vÒ mÆt  m«i tr−êng 

T¸c ®éng cña cÇu vµ c¸c c«ng tr×nh giao th«ng trªn tuyÕn ®Õn c¸c di tÝch 

lÞch sö, ®Õn d©n c− ®Þa ph−¬ng, ®Êt trång vµ c¸c vïng nh¹y c¶m vÒ mü quan, m«i 

truêng vµ sinh th¸i ®Òu ph¶i ®−îc xem xÐt. ThiÕt kÕ ph¶i tu©n theo mäi luËt lÖ quy 

®Þnh vÒ m«i tr−êng cã liªn quan, ph¶i xem xÐt vÒ ®Þa m¹o dßng s«ng, hÖ qu¶ cña 

xãi lë lßng s«ng, cuèn tr«i c©y cá gia cè nÒn ®¾p vµ trong tr−êng hîp cÇn thiÕt cßn 

ph¶i xem xÐt nh÷ng t¸c ®éng ®Õn ®éng lùc dßng triÒu cöa s«ng.  
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Ch−¬ng 2 

C¸c kÕt cÊu vµ thiÕt bÞ trªn 
 c«ng tr×nh cÇu 

Môc ®Ých:  

Cung cÊp c¸c kh¸i niÖm tæng qu¸t vµ cÊu t¹o cña c¸c kÕt cÊu vµ thiÕt bÞ trªn 

c«ng tr×nh cÇu.  

Néi dung ch−¬ng gåm: 

2.1 Bé phËn mÆt cÇu. 

2.2. Lan can vµ lÒ ng−êi ®i bé. 

2.3. §é dèc, phßng n−íc, tho¸t n−íc trªn cÇu. 

2.4. Khe co giTn, b¶n mÆt cÇu liªn tôc nhiÖt, gèi cÇu. 

2.5. Nèi tiÕp gi÷a cÇu vµ ®−êng. 

2.1. Bé phËn mÆt cÇu 

 MÆt cÇu ®−êng «t« vµ ®−êng s¾t mang nh÷ng ®Æc tr−ng riªng. MÆt cÇu «t« 

lµ bé phËn tiÕp xóc trùc tiÕp víi b¸nh xe cña ho¹t t¶i nªn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu 

nh−: Ýt bÞ hao mßn, b»ng ph¼ng kh«ng g©y lùc xung kÝch lín ®Ó xe ch¹y ®−îc ªm 

thuËn, tho¸t n−íc nhanh vµ träng l−îng b¶n th©n nhÑ ®Ó gi¶m tÜnh t¶i. MÆt cÇu 

®−êng s¾t th× chñ yÕu gåm ray, tµ vÑt vµ c¸c bé phËn kh¸c cã thÓ cã hoÆc kh«ng 

nh− ®¸ ba l¸t. 

2.1.1. MÆt cÇu «t« 

a). MÆt cÇu cã líp phñ bªt«ng atphanlt:  

 CÊu t¹o cã thÓ gåm c¸c líp sau:  

• Líp bª t«ng nhùa dµy, 4-7cm. 

• Líp bª t«ng b¶o hé ®Ó tr¸nh nh÷ng lùc tËp trung nguy hiÓm, cã 

chiÒu dµy 4-6cm, ®−îc lµm b»ng bª t«ng cÊp > 28 Mpa. §Ó t¨ng 

t¸c dông b¶o vÖ vµ ®é bÒn cña líp nµy th−êng ®Æt l−íi thÐp ®−êng 

kÝnh 4-6mm víi « l−íi 5x5cm hoÆc 10x10cm. L−íi cèt thÐp nµy 

nhÊt thiÕt ph¶i ®Æt ë c¸c cÇu BTCT l¾p ghÐp cã b¶n mÆt cÇu hÉng. 

• Líp phßng n−íc gåm mét líp nhùa ®−êng nãng, mét líp v¶i th« 

tÈm nhùa, trªn phñ tiÕp mét líp nhùa nãng dµy 1-1.5cm nh»m 

b¶o vÖ b¶n mÆt cÇu khái bÞ ngÊm n−íc . 

• Líp mui luyÖn (líp ®Öm t¹o ®é dèc ngang tho¸t n−íc) cã ®é dµy 

thay ®æi tïy theo khæ cÇu, ë s¸t vØa hÌ líp nµy cã chiÒu dµy 1cm 

råi t¨ng dÇn theo ®é dèc ngang (vÝ dô in = 1, 5%) vÒ phÝa trôc ®èi 
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xøng gi÷a mÆt c¾t ngang nhÞp, líp nµy th−êng ®−îc lµm b»ng v÷a 

xim¨ng cÊp 28 MPa. 

Líp v÷a ®Öm

BT atphan

Líp BT b¶o vÖ
Líp c¸ch n−íc

95
80 15

 
H×nh 2.1 – CÊu t¹o mÆt cÇu cã líp phñ bªt«ng atphanlt 

b). CÊu t¹o mÆt cÇu cã líp phñ bª t«ng xi m¨ng 
 

Líp v÷a ®Öm

Líp c¸ch n−íc

BT xi m¨ng

 
H×nh 2.2 – CÊu t¹o mÆt cÇu cã líp phñ bªt«ng xi m¨ng 

Lo¹i mÆt cÇu nµy cã líp v÷a ®Öm vµ líp c¸ch n−íc gièng lo¹i mÆt cÇu cã 

líp phñ b»ng bª t«ng atphalt, trªn líp c¸ch n−íc lµ líp BT cÊp > 28 Mpa, dµy tõ 6-

8cm, cã l−íi cèt thÐp. Lo¹i mÆt cÇu nµy cã c−êng ®é tèt, chèng thÊm tèt nh−ng söa 

ch÷a khã kh¨n h¬n lo¹i trªn. 

c). CÊu t¹o mÆt cÇu cña mét sè ®å ¸n cÇu ®iÓn h×nh ë ViÖt Nam 
Theo mét sè ®å ¸n cÇu BTCT ®iÓn h×nh cña ViÖt Nam, cÊu t¹o c¸c líp phñ 

mÆt cÇu cã thÓ lÊy mét trong hai d¹ng sau ®©y: 

• Tr−êng hîp cã dïng bª t«ng nhùa: 

  + Líp trªn cïng lµ bª t«ng nhùa dµy 5cm 

+ Bªn d−íi lµ líp bª t«ng xi m¨ng cÊp > 28MPa, dµy 5cm, 

trong líp nµy ®Æt l−íi cèt thÐp ®−êng kÝnh d = 6mm, « l−íi 

vu«ng 10 × 10cm. 

• Tr−êng hîp kh«ng dïng bª t«ng nhùa. 

+ ChØ cã mét líp bª t«ng xi m¨ng cÊp > 28 Mpa dµy 8cm ®æ 

t¹i chç trªn mÆt dÇm ®Q l¾p ghÐp xong. Trong líp nµy còng 
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®Æt l−íi cèt thÐp ®−êng kÝnh d = 6mm, « l−íi vu«ng 10×10cm. 

d). MÆt cÇu b»ng thÐp 
Trong cÇu thÐp, ®Ó gi¶m träng l−îng tÜnh t¶i mÆt cÇu cã thÓ cÊu t¹o mÆt cÇu 

b»ng thÐp. Trªn tÊm thÐp dµy 10-12mm ®−îc t¨ng c−êng bëi c¸c s−ên ®øng däc vµ 

ngang lµm tõ c¸c d¶i thÐp b¶n ®−îc hµn ®Ýnh vµo mÆt d−íi cña tÊm thÐp. KÕt cÊu 

mÆt cÇu kiÓu nµy th−êng ®−îc cho tham gia chÞu lùc cïng víi dÇm chñ nh− lµ mét 

bé phËn cña tiÕt diÖn dÇm chñ vµ gäi lµ “b¶n trùc h−íng”, ngoµi ra nã cßn lµm 

nhiÖm vô cña hÖ liªn kÕt däc trªn. PhÝa mÆt trªn cña tÊm thÐp th−êng ®−îc xö lý 

theo c¸c c¸ch nh− sau: 

• Hµn ®Ýnh l−íi thÐp lªn trªn mÆt tÊm thÐp mÆt cÇu, l−íi nµy 

th−êng ®−îc lµm tõ c¸c thanh cèt thÐp ®−êng kÝnh 6mm thµnh 

nh÷ng « vu«ng c¹nh kho¶ng 10-15cm. Sau ®ã, tiÕn hµnh r¶i mét 

líp bª t«ng nhùa hoÆc bª t«ng xi m¨ng. 

• HoÆc trªn bÒ mÆt tÊm thÐp tiÕn hµnh t−íi mét líp expoxy, sau ®ã 

r¶i mét líp ®¸ d¨m nhá, råi tiÕp tôc r¶i mét líp bª t«ng nhùa lªn 

trªn. 

Trªn thùc tÕ cßn cã kiÓu mÆt cÇu b»ng thÐp lµm d−íi d¹ng sµn m¾t c¸o rçng 

cã träng l−îng rÊt nhÑ chØ vµo kho¶ng 130-150 kg/m2. Lo¹i mÆt cÇu nµy ®¸p øng 

tèt c¸c yªu cÇu vÒ sö dông nh− ®é b»ng ph¼ng, ®é nh¸m ®ång thêi l¹i kh«ng cÇn 

bè trÝ hÖ thèng tho¸t n−íc nh−ng cã nh−îc ®iÓm lµ ®¾t tiÒn. 

2.1.2. CÊu t¹o mÆt cÇu ®−êng s¾t 

a). MÆt cÇu cã tµ vÑt ®Æt trùc tiÕp trªn dÇm 

§©y lµ lo¹i mÆt cÇu cã ray ®Æt trªn tµ vÑt, tµ vÑt ®−îc kª trùc tiÕp lªn dÇm 

chñ cña cÇu. Kho¶ng c¸ch gi÷a hai dÇm chñ th−êng n»m trong kho¶ng 1.8m-2.5m. 

C¸c tµ vÑt trªn cÇu th−êng cã chiÒu dµi 2.2m-3m, tiÕt diÖn 20x20cm hoÆc 20x24cm 

tïy vµo khæ ®−êng tiªu chuÈn lµ 1435mm hay 1000mm 

MÆt cÇu cã tµ vÑt ®Æt trùc tiÕp trªn dÇm cã −u ®iÓm lµ cÊu t¹o ®¬n gi¶n, 

träng l−îng nhÑ, chiÒu cao kiÕn tróc thÊp nh−ng khã ®¶m b¶o ®−îc sù ®ång nhÊt 

cña tuyÕn ®−êng trong ®o¹n trªn cÇu víi phÇn ngoµi cÇu, khã t¹o siªu cao trªn 

®−êng cong vµ khi tµu ch¹y qua cÇu g©y tiÕng ån lín. 

b). MÆt cÇu cã m¸ng ba-l¸t 

§©y lµ lo¹i th«ng dông nhÊt hiÖn nay, nã gåm ray ®Æt trªn tµ vÑt, d−íi tµ vÑt 

lµ ®¸ bal¸t dµy tèi  thiÓu 25cm. 

B¶n mÆt cÇu BTCT th−êng cã d¹ng lßng m¸ng ®Ó chøa ®¸ d¨m. ChiÒu réng 

cña m¸ng bal¸t tèi thiÓu ë phÝa trªn lµ 3.4m ®èi víi khæ ®−êng s¾t 1435mm, lµ 
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2.6m ®èi víi khæ ®−êng s¾t 1000mm. Lo¹i mÆt cÇu nµy thÝch hîp víi c¸c cÇu nhá, 

duy tu dÔ, gi¶m tiÕng ån khi tµu ch¹y qua cÇu. Nh−ng lo¹i mÆt cÇu nµy cã tÜnh t¶i  

vµ chiÒu cao kiÕn tróc lín. 

1000

750 450 2100/2 2100/2 450 750

31 2 4

5

6

8

 

H×nh 2.3 – CÊu t¹o mÆt cÇu cã m¸ng ba l¸t 
1- Ray chÝnh ;  2- Ray phô;  3- Tµ vÑt ;  4- §¸ ba-l¸t; 5- Líp bª t«ng b¶o vÖ;   

6- Líp c¸ch n−íc;  7- Líp ®Öm t¹o dèc ngang 8- TÊm thÐp ®Ëy 
 

c). MÆt cÇu cã ray ®Æt trùc tiÕp lªn b¶n bª t«ng cèt thÐp 

Lo¹i mÆt cÇu cã ray ®Æt trùc tiÕp lªn mÆt b¶n BTCT th−êng ®−îc ¸p dông ë 

c¸c cÇu ®i chung ®−êng s¾t - ®−êng « t« trïng mÆt xe ch¹y. 

¦u ®iÓm cña lo¹i mÆt cÇu nµy lµ lo¹i bá ®−îc tÜnh t¶i cña líp ba-l¸t nÆng, 

gi¶m ®−îc chiÒu cao kiÕn tróc cña cÇu, tuy nhiªn liªn kÕt gi÷a ray vµ b¶n BTCT 

t−¬ng ®èi phøc t¹p. 
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H×nh 2.4a – CÊu t¹o mÆt cÇu cã ray ®Æt trùc tiÕp lªn b¶n bª t«ng 
1- B¶n ®Öm thÐp; 2- B¶n ®Öm gå Ðp; 3- £-cu; 4- Bu l«ng;                                                   

5- Kho¶ng trèng trong bªt«ng b¶n; 6- B¶n ®Öm cao su; 7- Hép thÐp dµy 3mm;                      
8- B¶n thÐp; 9- ThÐp gãc; 10- B¶n ®Öm thÐp. 

 

Cãc
S¾t gãc thay ray phô

300+50A

A

A-A

 

H×nh 2.4b – Mét c¸ch liªn kÕt ray trùc tiÕp vµo b¶n BTCT 

 
 
 
 
 

 2.2. Lan can vµ lÒ ng−êi ®i bé 
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2.2.1. Lan can 

Lan can cÇu kh«ng nh÷ng lµ bé phËn ®¶m b¶o an toµn cho c¸c ph−¬ng tiªn 

l−u th«ng trªn cÇu mµ cßn thÓ hiÖn vÏ ®Ñp kiÕn tróc cña cÇu. V× vËy, kÕt cÊu lan 

can ph¶i v÷ng ch¾c, ®Ñp vµ phï hîp víi c¶nh quan khu vùc x©y dùng cÇu. 

Lan can cña c¸c kÕt cÊu cÇu thÐp th−êng lµm b»ng thÐp. Cét lan can lµ 

nh÷ng ®o¹n thÐp h×nh g¾n trùc tiÕp vµo ®Çu mót thõa ®ì phÇn ®−êng ng−êi ®i. 

Lan can cÇu BTCT cã thÓ ®−îc hµn nèi tõ c¸c thanh hoÆc tÊm hoÆc èng thÐp 

hoÆc còng cã thÓ b»ng bª t«ng cèt thÐp. D−íi ®©y lµ mét sè lo¹i lan can hiÖn nay 

®ang rÊt ®−îc −a chuéng vµ sö dông réng rQi trong c¸c c«ng tr×nh cÇu ë ViÖt Nam. 

 

 

 

H×nh 2.5a – ¶nh mét d¹ng lan can trong thùc tÕ  

 

I

I

I-I

 
 

H×nh 2.5b – Mét d¹ng lan can ®−îc sö dông cho c¸c cÇu ë ®« thÞ  
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H×nh 2.5c – CÊu t¹o lan can ®−îc dïng trong cÇu BTCT cã tay vÞn b»ng èng thÐp 

  

 
H×nh 2.5d – Mét sè d¹ng lan can kh¸c ®−îc dïng trong thùc tÕ 

2.2.2. VØa hÌ - lÒ ng−êi ®i bé 

CÊu t¹o vØa hÌ trªn cÇu «-t« rÊt ®a d¹ng: l¾p ghÐp, ®óc bª t«ng t¹i chç, cã 

hoÆc kh«ng cã d¶i b¶o vÖ v.v.... Trªn c¸c cÇu ë miÒn B¾c n−íc ta hiÖn nay th−êng 

cã kÕt cÊu vØa hÌ l¾p ghÐp. ChiÒu réng vØa hÌ trªn cÇu ®−îc quy ®Þnh lµ béi sè cña 

750 mm, tïy thuéc vµo l−u l−îng ng−êi ®i bé qua cÇu. Kh¶ n¨ng th«ng qua cña 

mét d¶i vØa hÌ lÊy lµ 1000 ng−êi/giê. Nh− vËy chiÒu réng vØa hÌ mét d¶i kÒ s¸t 

®−êng xe ch¹y lÊy lµ 1000mm (b»ng 750mm + d¶i b¶o vÖ 250mm). ë mét sè cÇu 

miÒn nói hoÆc cÇu trªn ®−êng ®Þa ph−¬ng cã Ýt xe qua l¹i, cã thÓ thay vØa hÌ b»ng 

mét d¶i b¶o vÖ réng 250mm. 
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H×nh 2.6 – CÊu t¹o mét sè d¹ng vØa hÌ trong thùc tÕ 

 

2.3. ®é dèc, phßng n−íc, tho¸t n−íc trªn cÇu 
2.3.1. §é dèc däc vµ ®é dèc ngang trªn cÇu 

a). §é dèc däc vµ ngang trªn cÇu « t« 

 ViÖc bè trÝ ®é dèc däc vµ ngang trªn cÇu nh»m môc ®Ých tho¸t n−íc mÆt, 

ng¨n kh«ng cho n−íc mÆt thÊm xuèng kÕt cÊu phÇn d−íi. 

 CÇu cã bè trÝ ®é dèc däc ngoµi môc ®Ých tho¸t n−íc mÆt nã cßn mang ý 

nghÜa gi¶m chiÒu dµi cÇu, h¹ cao ®é mÆt cÇu ®Õn gÇn víi cao ®é cña mÆt ®Êt tù 

nhiªn t¹i hai ®Çu cÇu, lµm gi¶m khèi l−îng ®Êt ®¾p hai ®Çu cÇu, tr¸nh lµm c¸c kÕt 

cÊu t−êng ch¾n, mè cÇu qu¸ cao. §é dèc däc cÇu kh«ng ®−îc lín h¬n 4% tr−êng 

hîp cÇu trong thµnh phè,   tuyÕn ®−êng cao tèc cã thÓ lµm cÇu víi ®é dèc däc hai 

chiÒu tõ 1%-3% cã nèi tiÕp b»ng ®−êng cong ®øng víi b¸n kÝnh cong 3000-

120000m, øng víi tèc ®é xe tõ 80-120km/h, quy ®Þnh vÒ ®é chªnh dèc däc gi÷a 

hai nhÞp kÒ nhau kh«ng ®−îc lín h¬n 1.5%-2% . CÇn chó ý nÕu ®é dèc däc qu¸ lín 

cã thÓ thay ®æi sù lµm viÖc cña c«ng tr×nh vµ g©y ra khã kh¨n cho xe ch¹y, thi 

c«ng, b¶o d−ìng cÇu. 

 §é dèc ngang cÇu gióp cho cÇu tho¸t n−íc mÆt tèt, th−êng ®é dèc ngang 

cÇu ®−îc thiÕt kÕ tõ 1.5%-2%. Cã thÓ t¹o dèc ngang cÇu b»ng hai c¸ch, hoÆc thay 

®æi bÒ dµy líp v÷a ®Öm, hoÆc thay ®æi cao ®é ®¸ kª gèi theo ph−¬ng ngang cÇu. 

PhÇn ®−êng ng−êi ®i trªn cÇu th−êng lµm dèc ngang tõ 1%-1.5% vÒ phÝa tim cÇu. 

b). §é dèc däc vµ ngang trªn cÇu ®−êng s¾t 

MÆt cÇu cã m¸ng ®¸ d¨m ph¶i cã ®é dèc däc vµ ngang ®Ó tho¸t n−íc, ®é 

dèc ®ã kh«ng nhá h¬n 3%. 
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2.3.2. Líp phßng n−íc trªn cÇu 

Víi n−íc mÆt kh«ng cho phÐp th©m nhËp vµo mÆt cÇu, ch¶y vµo khu vùc 

gèi cÇu vµ ®Ønh kÕt cÊu mè trô. Víi n−íc ngÇm kh«ng cho phÐp n−íc ngÇm trong 

phÇn ®Êt cña nÒn ®−êng ®Çu cÇu ngÊm vµo tõ sau mè. ChÝnh v× vËy trªn mÆt cÇu vµ 

mÆt sau mè ph¶i dïng líp phßng n−íc ®Ó c¶n trë n−íc mÆt vµ n−íc ngÇm. Líp nµy 

che phñ trªn bÒ mÆt cña bª t«ng lµm nhiÖm vô chèng thÊm. 

Líp phßng n−íc nµy cã thÓ sö dông nhùa ®−êng ®un nãng quÐt lªn bÒ mÆt 

líp bª t«ng hoÆc dïng bao ®ay tÈm nhùa ®−êng, hoÆc v¶i chèng thÊm, t«n máng… 

2.3.3. HÖ thèng tho¸t n−íc trªn cÇu 

Qui ®Þnh cø 1m2 bÒ mÆt cÇu høng n−íc m−a cña cÇu th× ph¶i t−¬ng øng víi 

Ýt nhÊt 1cm2 diÖn tÝch lç tho¸t n−íc ®èi víi  mÆt cÇu «t« vµ 4cm2 ®èi víi mÆt cÇu 

®−êng s¾t. 

èng tho¸t n−íc ®−îc bè trÝ ph¶i ®¶m b¶o cho n−íc trªn mÆt cÇu vµ n−íc 

®äng trong c¸c líp tho¸t ra hÕt vµ dÔ dän dÑp khi cÇn thiÕt. §−êng kÝnh èng tèi 

thiÓu b»ng 15cm. Cã thÓ bè trÝ c¸c èng tho¸t n−íc ®èi xøng tõng ®«i mét qua trôc 

däc cÇu hoÆc cã thÓ bè trÝ xen kÏ theo trôc däc cÇu. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c èng xa 

nhÊt lµ 15m. 

NÕu cÇu cã ®é dèc däc nhá h¬n 2% th× cø kho¶ng tõ 6 - 8m bè trÝ hai èng 

tho¸t n−íc ®èi diÖn nhau, ®èi xøng qua trôc däc cÇu. Víi cÇu cã chiÒu dµi nhá h¬n 

50m vµ ®é dèc däc lín h¬n 2% th× ë vïng cã l−îng m−a Ýt cã thÓ kh«ng cÇn bè trÝ 

èng tho¸t n−íc vµ cã biÖn ph¸p tho¸t n−íc sau mè. CÇu cã chiÒu dµi trªn 50m ®é 

dèc däc lín h¬n 2% th× cø 10 - 15m ®Æt mét èng tho¸t n−íc. 

Chó ý khi bè trÝ èng tho¸t n−íc kh«ng cho phÐp n−íc tho¸t qua èng ch¶y 

xuèng g©y −ít kÕt cÊu phÇn d−íi, hoÆc g©y −íc kÕt cÊu nhÞp cÇu. V× nh− vËy sÏ 

g©y ra lµm h− háng vµ hen rØ kÕt cÊu nhÞp cÇu, gèi cÇu, vµ c¸c bé phËn mè trô cÇu. 

 
H×nh 2.7a – CÊu t¹o èng tho¸t n−íc trªn cÇu 
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H×nh 2.7b – ¶nh èng tho¸t n−íc trªn cÇu 

2.4. khe co giDn, b¶n mÆt cÇu liªn tôc nhiÖt vµ gèi cÇu 
2.4.1. Khe co giTn 

a). Kh¸i niÖm chung 
Khe co giQn bè trÝ trªn cÇu ®¶m b¶o cho kÕt cÊu nhÞp cã thÓ chuyÓn vÞ tù do 

d−íi t¸c dông cña ho¹t t¶i, thay ®æi nhiÖt ®é, tõ biÕn vµ co ngãt cña bª t«ng. Hay 

nãi c¸ch kh¸c khe co giQn cã c¸c t¸c dông sau:  

• §¶m b¶o chuyÓn vÞ däc trôc dÇm. 

• §¶m b¶o chuyÓn vÞ xoay cña mÆt c¾t ngang ®Çu nhÞp. 

• §¶m b¶o ªm thuËn cho xe ch¹y tr¸nh g©y tiÕng ån. 

• Ng¨n n−íc mÆt trµn qua khe xuèng gèi cÇu vµ kÕt cÊu mè trô 

phÝa d−íi. 

Khe co giQn ph¶i ®¶m b¶o cã ®é bÒn, dÔ dµng kiÓm tra, b¶o d−ìng vµ thay 

thÕ. 

Khe co giQn ®−îc bè trÝ theo h−íng ngang cÇu, trong cÇu dÇm gi¶n ®¬n 

chóng ®−îc bè trÝ trªn tÊt c¶ c¸c mè trô, trong cÇu dÇm mót thõa chóng ®−îc bè trÝ 

t¹i vÞ trÝ khíp vµ trªn mè, trong cÇu dÇm vµ khung liªn tôc chóng ®−îc bè trÝ trªn 

c¸c mè. 

Cã rÊt nhiÒu lo¹i khe co giQn, cã thÓ ph©n lo¹i thµnh khe co giQn dïng cho 

c¸c chuyÓn vÞ  nhá, võa, lín vµ rÊt lín. C¸c lo¹i khe co giQn hiÖn nay ®Òu ch−a cã 

lo¹i nµo thùc sù hoµn thiÖn. 

b). CÊu t¹o mét sè lo¹i khe co gicn 
b1. Khe co gicn dïng cho c¸c chuyÓn vÞ nhá 

• Khe co giTn hë: Lo¹i khe co giQn nµy dïng cho chuyÓn vÞ nhá tõ 
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1cm-2cm trong c¸c cÇu nhÞp nhá d−íi 15m hoÆc phÝa ®Çu dÇm 

®Æt gèi cè ®Þnh chØ cã chuyÓn vÞ xoay. Hai ®Çu dÇm ®−îc ®Æt thÐp 

gãc, ®Ó tr¸nh n−íc ch¶y xuèng mè trô ®Æt d¶i tho¸t n−íc cao su. 

 

H×nh 2.8 – CÊu t¹o khe co gi¶n hë 

 

• Khe co giTn kÝn: Ph¹m vi ¸p dông cña lo¹i nµy t−¬ng tù nh− trªn 

tr−êng hîp khe co giQn hë vµ th−êng dïng nhÊt cho c¸c cÇu nhÞp 

nhá cã tÇng phßng n−íc liªn tôc cßn tÇng BT b¶o hé gi¸n ®o¹n 

qua khe. Khe cã bé phËn co giQn b»ng ®ång thau hoÆc t«n tr¸ng 

kÏm. Lo¹i nµy hiÖn nay Ýt ®−îc ¸p dông v× bé phËn co giQn 

th−êng bÞ h− háng. 

BT nhùa

TÊm t«n

§Çu dÇm

V÷a nhùa ®−êng

 

H×nh 2.9 – CÊu t¹o khe co gi¶n kÝn 
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• Khe co giTn cao su chÞu nÐn: HiÖn nay trong cÇu BTCT nhÞp 

nhá, c¸c chuyÓn vÞ nhá th−êng ®−îc ¸p dông lo¹i khe co giQn cao 

su chÞu nÐn. TÊm cao su ®¶m b¶o chuyÓn vÞ ®Çu dÇm, chèng thÊm 

n−íc vµ dÔ thay thÕ. BÒ mÆt cao su ®−îc ®Æt thÊp h¬n 5mm so víi 

mÆt cÇu ®Ó tr¸nh h− háng do xe cé. Líp phñ mÆt cÇu gi¸n ®o¹n 

t¹i vÞ trÝ ®Æt khe co giQn. 

 
H×nh 2.10 – CÊu t¹o khe co gi¶n cao su chÞu nÐn 

• Khe co giTn cao su b¶n thÐp: Lo¹i khe nµy ®−îc ¸p dông cho 

c¸c chuyÓn vÞ tõ 1.5cm- 2cm, t−¬ng øng víi c¸c cÇu cã nhÞp tõ 

15m ®Õn 30m. Khe cã giQn nµy cÊu t¹o gåm mét khèi cao su cã 

c¸c rQnh däc ®Ó t¨ng ®é biÕn d¹ng, c¸c b¶n thÐp cã chiÒu dµy 

6mm-8mm n»m trong tÊm cao su cã t¸c dông t¨ng ®é cøng chÞu 

nÐn vµ chÞu uèn cña tÊm. C¸c tÊm cao su ®−îc chÕ t¹o cã kÝch 

th−íc dµi 1000mm, réng 260mm, dµy 50mm, ®−îc ghÐp dµi b»ng 

keo. C¸c tÊm cao su ®−îc ®Æt qua khe hë gi÷a hai ®Çu dÇm vµ neo 

vµo b¶n BT mÆt cÇu b»ng c¸c bul«ng  neo ®Æt ch×m, ®−êng kÝnh 

20mm, c¸ch nhau 300mm. Khe co giQn lo¹i nµy cã tuæi thä cao, 

dÔ thay thÕ, ®¶m b¶o xe ch¹y ªm thuËn. 
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150

TÊm cao su

MÆt ®−êng xe ch¹y

Bu l«ng neo M20
V÷a kh«ng co ngãt

Cèt thÐp ®Þnh vÞ   16Cèt thÐp chê   16

150

15

260

 
H×nh 2.11a – CÊu t¹o khe co gi¶n cao su b¶n thÐp 

 

 
 

H×nh 2.11b –Khe co gi¶n cao su b¶n thÐp 

 

b2. Khe co gicn dïng cho c¸c chuyÓn vÞ võa vµ lín 

• Khe co giTn b¶n thÐp tr−ît: Lo¹i khe nµy cã thÓ dïng cho c¸c 

chuyÓn vÞ ®Õn 4-5cm. CÊu t¹o khe gåm mét tÊm thÐp dµy 10mm 

– 20mm phñ trªn khe hë gi÷a hai ®Çu dÇm, mét ®Çu tÊm thÐp 

®−îc hµn vµo mét thÐp gãc vµ ®Çu kia tr−ît tù do trªn mÆt thÐp 

gãc ®èi diÖn. C¸c thÐp gãc ®−îc neo vµo ®Çu dÇm nhê c¸c thÐp 

neo. §Ó tr¸nh n−íi rß rØ xuèng gèi cÇu, d−íi khi cã ®Æt m¸ng 

tho¸t n−íc b»ng cao su hoÆc thÐp h×nh. Nh−îc ®iÓm cña khe co 

gi¶n lo¹i nµy lµ mÆt cÇu xe ch¹y kh«ng b»ng ph¼ng vµ g©y tiÕng 

ån khi xe qua l¹i c¸c mÆt tiÕp xóc cña thÐp va ®Ëp vµo nhau, v× 

vËy trong c¸c cÇu hiÖn ®¹i nã rÊt ®−îc h¹n chÕ sö dông. 
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B¶n thÐp tr−îtB¶n thÐp B¶n mÆt cÇu

Bu l«ng hµn mét ®Çu

ThÐp gãc

M¸ng cao su  
 

H×nh 2.12a –Khe co gi¶n b¶n thÐp tr−ît 

 

 
 

H×nh 2.12b –Khe co gi¶n b¶n thÐp tr−ît 

 

• Khe co giTn kiÓu r¨ng l−îc hoÆc r¨ng c−a: Lo¹i khe co giQn 

nµy ®−îc ¸p dông cho c¸c chuyÓn vÞ lín kho¶ng 10cm-15cm. CÊu 

t¹o khe gåm c¸c b¶n thÐp ®−îc xen vµo nhau. Nh−îc ®iÓm cña 

lo¹i khe nµy lµ khi xe ch¹y qua g©y tiÕng ån. 
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B¶n r¨ng l−îc B¶n mÆt cÇu

Bu l«ng hµng mét ®Çu

ThÐp  gãc

M¸ng cao su  
 

H×nh 2.13 –Khe co gi¶n kiÓu r¨ng l−îc 

 

b3. Khe co gicn dïng cho c¸c chuyÓn vÞ rÊt lín 
Víi c¸c nhÞp cã chiÒu dµi rÊt lín ( lín h¬n 80-100m), ®é dÞch chuyÓn cã thÓ 

lªn ®Õn 100-120cm, khi ®ã nh÷ng khe co giQn nµy th−êng cã cÊu t¹o rÊt phøc t¹p, 

®ßi hái chÕ t¹o, l¾p r¸p chÝnh x¸c vµ rÊt ®¾t tiÒn. Khe co gi¶n th−êng ®−îc sö dông 

trong tr−êng hîp nµy lµ khe co gi¶n kiÓu m«dul 

• Khe co giTn m«®un: Lo¹i khe co giQn nµy ®−îc ¸p dông cho c¸c 

chuyÓn vÞ kho¶ng 80cm-120cm. ë ViÖt Nam lo¹i khe nµy ®−îc ¸p 

dông ë c¸c cÇu Phó L−¬ng, cÇu Mü ThuËn. CÊu t¹o khe co giQn 

lo¹i nµy th−êng bao gåm cã: dÇm ®ì, dÇm däc h×nh ray, gèi tr−ît, 

lß xo tr−ît, lß xo kiÓm tra vµ c¸c d¶i cao su. C¸c dÇm ®ì ®−îc ®Æt 

trong c¸c hèc chõa s¼n, v−ît qua chiÒu réng khe. C¸c dÇm ®ì cã 

thÓ tr−ît hai ®Çu trªn gèi tr−ît theo ph−¬ng chuyÓn ®éng cña kÕt 

cÊu nhÞp. Trªn dÇm ®ì cã b¶n hµn s½n ®Ó ®Æt dÇm däc h×nh ray 

(däc theo khe), t¹o thµnh m¹ng dÇm. Mçi dÇm däc ®−îc hµn víi 

mét dÇm ®ë ®Ó khèng chÕ kho¶ng c¸ch bªn trong cña c¸c dÇm 

däc nh− nhau vµ ®¶m b¶o chiÒu réng toµn bé khe. §Çu dÇm däc 

cã t¹o c¸c ngoµm ®Ó mãc c¸c d¶i cao su kÝn n−íc. C¸c khe hë 

gi÷a c¸c dÇm däc cã chiÒu réng giíi h¹n lµ 80mm, ®Ó ®¸p øng 

c¸c chuyÓn vÞ lín h¬n, ng−êi ta t¹o thµnh c¸c xª ri. 
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H×nh 2.14a – CÊu t¹o khe co gi¶n kiÓu m«dul 

 

 
H×nh 2.14b – M« h×nh khe co gi¶n kiÓu m«dul 

 

 
H×nh 2.14c – Khe co gi¶n kiÓu m«dul dïng trong thùc tÕ 
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 2.4.2. B¶n mÆt cÇu  liªn tôc nhiÖt 

B¶n mÆt cÇu liªn tôc nhiÖt th−êng ®−îc thiÕt kÕ ë c¸c cÇu gi¶n ®¬n nhiÒu 

nhÞp cã mÆt cÇu liªn tôc víi nhau t¹o thµnh kÕt cÊu liªn tôc nhiÖt ®é. D−íi t¸c dông 

cña c¸c lùc däc vµ nhiÖt ®é kÕt cÊu nhÞp lµm viÖc nh− dÇm liªn tôc, d−íi t¸c dông 

cña t¶i träng th¼ng ®øng kÕt cÊu nhÞp vÉn lµm viÖc nh− dÇm gi¶n ®¬n. B¶n mÆt cÇu 

liªn tôc nhiÖt cã −u ®iÓm lµ gi¶m sè l−îng khe co giQn trªn cÇu, xe ch¹y ªm thuËn, 

gi¶m bít c«ng t¸c duy tu söa ch÷a cÇu, n©ng cao ®é bÒn c«ng tr×nh. 

 

15d 15d

KhÈu ®é b¶n nèi

hb

Líp ®Öm ®µn håiCèt thÐp b¶n

 
H×nh 2.15 – CÊu t¹o b¶n liªn tôc nhiÖt 

 
B¶n mÆt cÇu liªn tôc nhiÖt chÞu t¸c dông cña  m«men uèng vµ lùc däc ph¸t 

sinh do: 

• Gãc xoay vµ chuyÓn vÞ th¼ng ®øng cña tiÕt diÖn gèi dÇm do tÜnh 

t¶i phÇn 2 vµ ho¹t t¶i t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp liªn tôc. 

• T¸c dông cña tÜnh t¶i phÇn 2 vµ ho¹t t¶i ®Æt trùc tiÕp lªn b¶n. 

• KÕt cÊu nhÞp chuyÓn vÞ do thay ®æi nhiÖt ®é. 

• T¸c dông cña lùc hQm. 
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2.4.3. Gèi cÇu 

a). Kh¸i niÖm chung 

Gèi cÇu lµ bé phËn liªn kÕt gi÷a kÕt cÊu nhÞp bªn trªn víi kÕt cÊu phÇn d−íi 

nh− mè, trô cÇu. Gèi cÇu cã nhiÖm vô truyÒn ¸p lùc tËp trung tõ kÕt cÊu nhÞp 

xuèng mè trô ( gåm cã ph¶n lùc th¼ng ®øng vµ n»m ngang), ®¶m b¶o cho ®Çu kÕt 

cÊu nhÞp cã thÓ quay hoÆc di ®éng tù do d−íi t¸c dông cña ho¹t t¶i vµ nhiÖt ®é thay 

®æi. 

b). Ph©n lo¹i gèi cÇu 

Theo tÝnh chÊt lµm viÖc cã thÓ chia lµm 2 lo¹i lµ gèi cè ®Þnh vµ gèi di ®éng. 

• Gèi cè ®Þnh lµm nhiÖm vô truyÒn ¸p lùc qua mét ®iÓm cè ®Þnh vµ 

chØ cho phÐp ®Çu kÕt cÊu nhÞp cã chuyÓn vÞ xoay. 

• Gèi di ®éng truyÒn ¸p lùc qua mét ®iÓm vµ cho phÐp ®Çu kÕt cÊu 

nhÞp võa cã chuyÓn vÞ xoay võa cã thÓ chuyÓn vÞ theo ph−¬ng däc 

hoÆc c¶ ph−¬ng ngang cÇu. 

c). Bè trÝ gèi cÇu 

Theo ph−¬ng däc cÇu: 

• §èi víi cÇu gi¶n ®¬n nhiÒu nhÞp:  

+ Th«ng th−êng, trªn mçi trô cÇu bè trÝ c¸c gèi cè ®Þnh cña 

nhÞp nµy vµ c¸c gèi di ®éng cña nhÞp kia, nh− vËy tÊt c¶ c¸c 

trô sÏ tiÕp nhËn c¸c t¶i träng ngang theo ph−¬ng däc cÇu (lùc 

hQm, lùc giã...) nh− nhau vµ chØ cÇn cÊu t¹o mét lo¹i khe co 

giQn.  

 
       H×nh 2.16 – Bè trÝ gèi cÇu trong cÇu gi¶n ®¬n nhiÒu nhÞp ph−¬ng däc cÇu 

+ NÕu c¸c trô cÇu cã chiÒu cao chªnh lÖch nhau nhiÒu th× 

kh«ng nªn bè trÝ gèi cè ®Þnh trªn c¸c trô cã chiÒu cao lín ®Ó 

gi¶m t¶i träng ngang theo ph−¬ng däc cÇu (lùc hQm...) t¸c 

dông lªn trô nµy. 
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2a a

 
H×nh 2.17 – Bè trÝ gèi cÇu trong cÇu gi¶n ®¬n nhiÒu nhÞp ph−¬ng däc 

khi cã trô cÇu cao 

+ §Ó gi¶m bít sè l−îng khe co giQn cã thÓ trªn mét trô chØ bè 

trÝ gèi di ®éng hoÆc chØ bè trÝ gèi cè ®Þnh, nh−ng khi ®ã c¸c 

khe co giQn trªn c¸c trô chØ ®Æt gèi di déng ph¶i cã cÊu t¹o 

phøc t¹p h¬n ®Ó ®¶m b¶o chuyÓn vÞ lín h¬n vµ c¸c trô cÇu 

còng sÏ chÞu c¸c lùc ngang kh«ng ®Òu nhau. 
2a 2a

 
H×nh 2.18 – Bè trÝ gèi cÇu trong cÇu gi¶n ®¬n nhiÒu nhÞp ph−¬ng däc 
cÇu trong tr−êng hîp muèn gi¶m bít sè l−îng khe co gi¶n trªn cÇu 

 

• §èi víi cÇu dÇm liªn tôc:  

+ Gèi cè ®Þnh th−êng ®−îc bè trÝ ë mét trong c¸c trô gi÷a (trô 

cã chiÒu cao nhá), trªn c¸c trô cßn l¹i bè trÝ gèi di ®éng. 
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H×nh 2.19 – Bè trÝ gèi cÇu trong cÇu liªn tôc ph−¬ng däc cÇu 

+ Còng cã thÓ bè trÝ gèi cè ®Þnh trªn mét mè, khi ®ã khe co 

giQn trªn ®Çu mè bªn kia ph¶i ®¶m b¶o chuyÓn vÞ lín h¬n. 

Khe co gi¶n phøc t¹p

 
H×nh 2.20 – Bè trÝ gèi cÇu trong cÇu liªn tôc ph−¬ng däc cÇu 

• §èi víi cÇu dÇm mót thõa: 

+ Gèi cè ®Þnh vµ gèi di ®éng ph¶i bè trÝ sao cho gèi di ®éng 

®Æt trªn mót thõa kh«ng g©y chuyÓn vÞ lín. 

 
H×nh 2.21 – Bè trÝ gèi cÇu trong cÇu cã nhÞp ®eo 

+ §«i khi trong cÇu dÇm mót thõa cßn bè trÝ gèi ®Ó chuyÓn vÞ 

do nhiÖt ®é trªn toµn chiÒu dµi nhÞp dån vÒ mét phÝa, khi ®ã 

dÇm ®eo bè trÝ gèi cè ®Þnh ë c¶ hai ®Çu, cßn trong mét nhÞp 

chÝnh ®Æt gèi cè ®Þnh trªn mè, tÊt c¶ c¸c gèi cßn l¹i cña nhÞp 

chÝnh lµ gèi di ®éng. S¬ ®å nµy cã −u ®iÓm lµ kh«ng cÇn ®Æt 

gèi di ®éng phøc t¹p trªn dÇm ®eo vµ xe ch¹y ªm thuËn h¬n. 
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H×nh 2.22 – Mét d¹ng bè trÝ gèi cÇu trong cÇu cã nhÞp ®eo 

th−êng ®−îc sö dông trong thùc tÕ 

+ NÕu chiÒu dµi mót thõa lín, trªn trô biªn cña dÇm nót thõa 

cã thÓ ph¸t sinh ph¶n lùc ©m. Khi ®ã trªn c¸c trô nµy cÇn ®Æt 

gèi neo ® chÞu lùc nhæ. 

Theo ph−¬ng ngang cÇu: 

• §èi víi cÇu dµn cã 2 dµn chñ: 

+ Trªn mét dµn chñ mét ®Çu kÕt cÊu nhÞp ph¶i ®−îc liªn kÕt 

cè ®Þnh b»ng gèi cè ®Þnh ®Çu kia ®Æt gèi di ®éng. Dµn thø hai 

cã mét ®Çu ®Æt gèi di ®éng theo ph−¬ng ngang vµ ®Çu kia ®Æt 

gèi di ®éng theo c¶ hai ph−¬ng.  

Gèi di ®éng mét ph−¬ngGèi cè ®Þnh

Gèi di ®éng mét ph−¬ng Gèi di ®éng hai ph−¬ng

 
H×nh 2.23 – MÆt b»ng bè trÝ gèi trong cÇu dµn cã hai dµn chñ 

khi cã sö dông gèi di ®éng theo hai ph−¬ng 

+ Tuy nhiªn, kÕt cÊu cña lo¹i gèi cÇu di ®éng theo c¶ hai 

ph−¬ng rÊt phøc t¹p nªn nhiÒu khi ng−êi ta bè trÝ gèi cÇu di 

®éng däc ®Æt theo ph−¬ng ®−êng chÐo. Gi¶i ph¸p nµy ®¶m 

b¶o ®Çu kÕt cÊu nhÞp cã thÓ chuyÓn vÞ tù do khi nhiÖt ®é thay 

®æi ®Òu trªn toµn kÕt cÊu nhÞp. Gèi di ®éng däc theo ®−êng 

chÐo kh«ng cho phÐp ®Çu kÕt cÊu nhÞp chuyÓn vÞ tù do hoµn 

toµn khi kÕt cÊu nhÞp biÕn d¹ng do t¶i träng hoÆc bÞ n¾ng 

chiÕu mét phÝa. 
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Gèi di ®éng theo ph−¬ng chÐoGèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi cè ®Þnh Gèi di ®éng mét ph−¬ng  
H×nh 2.24 – MÆt b»ng bè trÝ gèi trong cÇu dµn cã hai dµn chñ 

khi cã sö dông gèi di ®éng theo ph−¬ng chÐo 

+ Trong c¸c cÇu cã chiÒu réng kh«ng lín l¾m (< 12-15m) 

biÕn d¹ng do nhiÖt ®é thay ®æi theo ph−¬ng ngang cÇu t−¬ng 

®èi nhá nh− c¸c cÇu dµn gi¶n ®¬n trªn ®−êng s¾t th× mét ®Çu 

kÕt cÊu nhÞp ®Æt c¶ hai gèi cè ®Þnh vµ ®Çu kia ®Æt 2 gèi di 

®éng. 

Gèi cè ®Þnh Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi cè ®Þnh Gèi di ®éng mét ph−¬ng  
H×nh 2.25 – MÆt b»ng bè trÝ gèi trong cÇu dµn cã hai dµn chñ 

trong tr−êng hîp chiÒu réng cña cÇu kh«ng lín 

• §èi víi cÇu dÇm gi¶n ®¬n chØ cã hai dÇm chñ c¸ch ®Æt gèi còng 

t−¬ng tù nh− tr−êng hîp cã hai dµn chñ nh− nãi ë trªn. Trong 

tr−êng hîp chiÒu réng cÇu lín h¬n 15m, sè l−îng dÇm chñ lín 

h¬n 2, c¸c dÇm chñ ë gi÷a ®−îc liªn kÕt cè ®Þnh mét ®Çu, cßn ®Çu 

kia ®Æt gèi di ®éng theo ph−¬ng däc.  
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Gèi di ®éng hai ph−¬ng

Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi cè ®Þnh

Gèi di ®éng mét ph−¬ngGèi cè ®Þnh

Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi di ®éng hai ph−¬ng

 
 

 H×nh 2.26 – MÆt b»ng bè trÝ gèi trong cÇu gi¶n ®¬n cã nhiÒu dÇm, sö dông 

gèi di ®éng theo hai ph−¬ng 
 

Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi cè ®Þnh Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi cè ®Þnh

Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi di ®éng theo ph−¬ng chÐo

Gèi di ®éng theo ph−¬ng chÐo

 
 

H×nh 2.27 – MÆt b»ng bè trÝ gèi trong cÇu gi¶n ®¬n cã nhiÒu dÇm, sö dông 

gèi di ®éng theo ph−¬ng chÐo 

 

• §èi víi cÇu cã kÕt cÊu nhÞp liªn tôc, khi chiÒu réng cÇu kh«ng 

lín, chØ cÇn bè trÝ gèi ®Ó ®¶m b¶o chuyÓn vÞ theo ph−¬ng däc 

cÇu, cßn khi chiÒu réng cÇu lín cÇn bè trÝ gèi cÇu ®Ó ®¶m b¶o cho 

®Çu kÕt cÊu nhÞp cã thÓ chuyÓn vÞ theo c¶ ph−¬ng däc lÉn ph−¬ng 

ngang cÇu.  
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Gèi cè ®Þnh

Gèi cè ®Þnh

Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi di ®éng theo ph−¬ng chÐo

Gèi di ®éng theo ph−¬ng chÐo

Gèi di ®éng theo ph−¬ng chÐo

Gèi di ®éng mét ph−¬ng

Gèi di ®éng theo ph−¬ng chÐo

 
H×nh 2.28 – MÆt  b»ng bè trÝ gèi trong cÇu liªn tôc 

 

d). CÊu t¹o gèi cÇu: 

CÊu t¹o gèi cÇu phô thuéc vµo trÞ sè ¸p lùc truyÒn lªn gèi, ®èi víi gèi di 

®éng cßn phô thuéc vµo ®é chuyÓn dÞch cña ®Çu kÕt cÊu nhÞp. ChiÒu dµi nhÞp cµng 

lín, cÊu t¹o gèi cÇu cÇn ph¶i hoµn chØnh ®Ó ®¶m b¶o chuyÓn vÞ vµ xoay tù do cña 

®Çu kÕt cÊu nhÞp. 

CÊu t¹o gèi cÇu dÇm BTCT: 

• Gèi ®−îc lµm tõ c¸c b¶n ®Öm ®µn håi: Trong kÕt cÊu nhÞp cÇu 

b¶n vµ cÇu dÇm gi¶n ®¬n nhÞp nhá h¬n 9m ®èi víi cÇu ®−êng s¾t 

vµ 12m ®èi víi cÇu «t« cã thÓ dïng c¸c b¶n ®Öm ®µn håi lµm gèi. 

• Gèi tiÕp tuyÕn: §−îc ¸p dông cho c¸c nhÞp tõ 9-18m ®èi víi cÇu 

®−êng s¾t, 12-18m ®èi víi cÇu ®−êng « t«. CÊu t¹o gèi gåm hai 

b¶n thÐp gäi lµ c¸c thít gèi. TÝnh khíp cña gèi ®−îc ®¶m b¶o 

b»ng viÖc tiÕp xóc ®−êng th¼ng gi÷a mét mÆt ph¼ng vµ mét mÆt 

trô. Thít trªn lµ mét tÊm thÐp ph¼ng ®−îc hµn vµo c¸c thanh thÐp 

neo ch«n s½n trong dÇm BTCT. Thít d−íi cã mét mÆt tiÕp xóc 

h×nh trô ®−îc liªn kÕt víi bÖ kª gèi b»ng bu l«ng neo ®Æt s½n 

trong bª t«ng. CÊu t¹o gèi cè ®Þnh vµ di ®éng chØ kh¸c nhau ë 

chç: gèi cè ®Þnh cã chèt hoÆc vÊu ®Ó ng¨n c¶n chuyÓn vÞ cña thít 

trªn ®èi víi thít d−íi. Gèi di ®éng mét ph−¬ng cã ®Æt b¶n nÑp ë 

s−ên bªn ®Ó ng¨n kh«ng cho thít trªn chuyÓn vÞ theo ph−¬ng 

ngang so víi thít d−íi. 
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 H×nh 2.29 – CÊu t¹o gèi tiÕp tuyÕn 

a- Gèi di ®éng;  b- Gèi cè ®Þnh. 

• Gèi con l¨n BTCT, gèi thÐp hµn cã con l¨n c¾t v¸t, gèi con l¨n 

trßn: C¸c lo¹i gèi nµy ®−îc ¸p dông cho c¸c nhÞp cã chiÒu dµi lín 

h¬n 18-20m. Gèi con l¨n BTCT gåm hai tÊm thÐp bÒ mÆt h×nh 
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trô, ë gi÷a lµ khèi BTCT, chiÒu cao con l¨n h b»ng 1.5-2 lÇn 

chiÒu réng, lo¹i gèi nµy cã thÓ chÞu ®−îc ph¶n lùc 80T. Gèi con 

l¨n trßn th−êng ®−îc dïng cho c¸c nhÞp 20-40m víi ®−êng kÝnh 

con l¨n tõ 12-20cm. 
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 H×nh 2.30 – CÊu t¹o gèi con l¨n BTCT 
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 H×nh 2.31 – CÊu t¹o gèi con l¨n c¾t v¸t vµ gèi con l¨n trßn 
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• Gèi cao su: HiÖn nay trong cÇu BTCT ®−êng « t«, gèi cao su 

®−îc ¸p dông rÊt réng rQi do cã nhiÒu −u ®iÓm nh−: tiÕt kiÖm 

thÐp, chiÒu cao nhá, chÕ t¹o vµ b¶o d−ìng ®¬n gi¶n. Mét trong 

nh÷ng −u ®iÓm næi bËt cña gèi cao su lµ gi¶m chÊn ®éng gi÷a c¸c 

mÆt tiÕp cóc vµ c¸c gèi cÇ hiÖn ®¹i hÇu nh− kh«ng cÇn b¶o d−ìng. 

HiÖn nay ë n−íc ta ®ang sö dông hai lo¹i gèi cao su chÝnh ®ã lµ: 

Gèi cao su ph¼ng vµ gèi cao su h×nh chËu. 

+ Gèi cao su ph¼ng: §−îc ¸p dông réng rQi cho c¸c cÇu «t« cã 

chiÒu dµi nhÞp d−íi 30-40m, cã c¸c chuyÓn vÞ kh«ng lín 0.5-

2.5m. Gèi cao su cã c¸c b¶n thÐp dµy 5mm n»m gi÷a c¸c líp 

cao su. C¸c b¶n thÐp cã t¸c dông nh− c¸c cèt thÐp ng¨n c¶n vµ 

t¨ng ®é cøng cña gèi khi chÞu ph¶n lùc th¼ng ®øng. Nhê tÝnh 

chÊt ®µn håi cña cao su, tiÕt diÖn dÇm cã thÓ chuyÓn vÞ tr−ît 

vµ chuyÓn vÞ xoay. Gèi cã thÓ chÞu ®−îc t¶i träng ngang do 

hQm xe. Gèi cã d¹ng h×nh trßn hoÆc h×nh ch÷ nhËt, cã thÓ chÞu 

®−îc t¶i träng th¼ng ®øng tõ 15 ®Õn 200T. HÖ sè ma s¸t cña 

gèi ®èi víi bª t«ng kho¶ng 0.3. 
1
41
0

2
1
4

cao su

 thÐp

1410

2
5

2
5

3

2
1
4

3
3
2
5
3
2
5

25
3

33
2
5

25
3

1
23

Chi tiÕt A

Chi tiÕt A

 
H×nh 2.32 – CÊu t¹o gèi cao su ph¼ng d¹ng h×nh vu«ng 
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+ Gèi cao su h×nh chËu: CÊu t¹o gèi gåm mét tÊm cao su h×nh 

trßn ®Æt trong mét bé phËn b»ng thÐp cã d¹ng h×nh chËu. 

ChuyÓn vÞ xoay cña ®Çu kÕt cÊu nhÞp ®−îc ®¶m b¶o bëi biÕn 

d¹ng c¾t ®µn håi cña tÊm cao su. Nhê cã chËu thÐp, tÊm cao 

su cã khèi l−îng kh«ng ®æi vµ kh«ng bÞ nÐn d−íi t¶i träng. 

Trong gèi di ®éng, chuyÓn vÞ tr−ît cña gèi do tÊm teflon 

PTFE (polytetra fluoroethylene) tr−ît trªn mÆt thÐp. TÊm tr−ît 

teflon PTFE ®−îc ®Æt trong khÊc lâm cña b¶n thÐp. Trªn mÆt 

tÊm tr−ît PTFE lµ mét l¸ thÐp lµm b»ng thÐp hîp kim, mÞn 

ph¼ng vµ kh«ng rØ, cã chiÒu dµy tèi ®a 1mm. Tû lÖ ®−êng kÝnh 

vµ chiÒu dµy tÊm cao su kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 8. TÊm PTFE 

cã chiÒu dµy tèi thiÓu 4mm vµ tèi ®a 8mm. §Ó gèi chØ di ®éng 

theo mét ph−¬ng, ng−êi ta ®Æt thªm mét b¶n nÑp dÉn h−íng. 

Gèi cè ®Þnh cã n¾p ®Ëy ë d−íi vµ truyÒn t¶i träng trùc tiÕp 

xuèng mè trô. Gèi cao su h×nh chËu cã −u ®iÓm lµ chÞu t¶i 

träng lín, cho phÐp chuyÓn vÞ ngang lín tõ 5-15cm, hÖ sè ma 

s¸t nhá h¬n 0.05, chiÒu cao x©y dùng thÊp, l¾p ®Æt thuËn tiÖn 

vµ söa ch÷a ®¬n gi¶n. 

 

TÊm cao su

ChËu thÐp

L¸ thÐp hîp kimVßng cao su

N¾p ®Ëy §Üa PTFE

B¶n tr−ît thÐp

 
 

H×nh 2.33a – CÊu t¹o gèi cao su h×nh chËu 
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1 1

2 2 4 4

Gèi di ®éng theo 2 ph−¬ng Gèi di ®éng theo 1 ph−¬ng 

mÆt chÝnh 1-1

1/2 mÆt c¾t 2-21/2 mÆt b»ng 1/2 mÆt c¾t 4-41/2 mÆt b»ng

mÆt chÝnh mÆt chÝnh 

  

H×nh 2.33b – CÊu t¹o gèi cã b¶n ®Öm chèng ma s¸t b»ng teflon 

CÊu t¹o gèi cÇu dÇm thÐp vµ dµn thÐp: 

• Gèi tiÕp tuyÕn: §−îc ¸p dông cho c¸c cÇu thÐp cã nhÞp d−íi 25m, 

cã cÊu t¹o nh− ®Q nãi ë phÇn gèi tiÕp tuyÕn cho dÇm BTCT, gèi 

tiÕp tuyÕn nãi chung cã cÊu t¹o ®¬n gi¶n, chiÒu cao thÊp, nh−ng 

hÖ sè ma s¸t lín (b»ng 0.5). 

 
H×nh 2.34 – Gèi tiÕp tuyÕn ®−îc dïng trong thùc tÕ 
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• Gèi di ®éng con l¨n, gèi con quay: Khi nhÞp lín h¬n 25m, ph¶n 

lùc gèi tõ 70-80T ®Õn 250-300T nªn dïng lo¹i gèi di ®éng con 

l¨n, hÖ sè ma s¸t nhá b»ng 0.05; ®¶m b¶o chuyÓn vÞ tù do theo 

ph−¬ng däc cÇu cña kÕt cÊu nhÞp. NÕu ®−êng kÝnh con l¨n d−íi 

18-20cm th−êng dïng con l¨n trßn, khi ®−êng kÝnh lín h¬n dïng 

con l¨n c¾t v¸t. Gèi cè ®Þnh khi ®ã vÉn cã thÓ dïng gèi tiÕp tuyÕn 

hoÆc nÕu ph¶n lùc gèi lín dïng gèi con quay. 

 
H×nh 2.35 – Gèi cè ®Þnh d¹ng gèi con quay 

• Gèi cã nhiÒu con l¨n: Khi ph¶n lùc gèi lín h¬n 250-300T, sö 

dông gèi di ®éng cã 2 hoÆc nhiÒu con l¨n (sè con l¨n kh«ng nªn 

qu¸ 4) víi con quay cã s−ên cøng. C¸c con l¨n ®−îc c¾t v¸t ®Ó 

gi¶m kÝch th−íc con quay. §−êng kÝnh con l¨n kh«ng nªn nhá 

h¬n 150mm, chiÒu dµy con l¨n c¾t v¸t b»ng ∆ + 60mm, trong ®ã 

∆ lµ toµn bé chuyÓn vÞ cña ®Çu kÕt cÊu nhÞp do tÊt c¶ c¸c yÕu tè. 

Trong gèi cã nhiÒu con l¨n, c¸c con l¨n cÇn ®−îc liªn kÕt víi 

nhau b»ng c¸c thanh gi»ng ë s−ên bªn ®Ó ®¶m b¶o kh«ng bÞ xª 

dÞch däc vµ tr−ît ngang nh−ng ph¶i dÔ dµng cho viÖc lau chïi vµ 

®−îc ®Æt trong hép b¶o vÖ ®Ó tr¸nh bôi bÈn. Con quay cÇn ph¶i cã 

c¸c mÐp gê, chèt vµ thiÕt bÞ chèng x«. 
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H×nh 2.36 – Gèi cã nhiÒu con l¨n ®−îc sö dông ë cÇu Th¨ng Long 

 

2.5. nèi tiÕp gi÷a cÇu vµ ®−êng 
2.5.1. Nèi tiÕp gi÷a cÇu vµ ®−êng «t« 

 Nèi tiÕp gi÷a cÇu vµ ®−êng ph¶i ®¶m b¶o xe ch¹y ªm thuËn, kh«ng g©y 

xung kÝch lín. Nh− vËy cÇn tr¸nh ®é cøng thay ®æi ®ét ngét khi xe tõ ®−êng vµo 

cÇu, do ®ã biÖn ph¸p t¨ng dÇn ®é cøng tõ ®−êng vµo cÇu lµ cÇn thiÕt. Cã nhiÒu gi¶i 

ph¸p gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy, sau ®©y lµ c¸c gi¶I ph¸p th−êng ®−îc sö dông: 

• §èi víi c¸c cÇu nhÞp nhá, khi kÕt cÊu nhÞp tùa trùc tiÕp lªn mè 

kh«ng  qua gèi cÇu th× t¹i chç nèi tiÕp nªn lµm phÇn kÕt cÊu nÒn 

mÆt ®−êng cøng dÇn tiÕn vÒ phÝa cÇu, th−êng ng−êi ta r¶i mét líp 

c¸t ®Öm phÝa trªn líp ®¸ d¨m t¨ng c−êng. §Ó b¶o vÖ phÇn bª t«ng 

tiÕp xóc víi ®Êt khái bÞ x©m thùc, ph¶i quÐt lªn nã mét vµi líp 

nhùa ®−êng nãng. PhÇn ®Öm c¸t vµ ®¸ d¨m ph¶i ®¶m b¶o chÞu lùc 

vµ tho¸t n−íc tèt. 

• Khi chiÒu dµi kÕt cÊu nhÞp lín 12m vµ cã gèi cÇu, ®Çu kÕt cÊu 

nhÞp ®−îc tùa trªn c¸c mè nÆng hoÆc mè nhÑ cã ®Æt b¶n qu¸ ®é. 

§ång thêi ë nh÷ng cÇu dÇm hay cÇu khung thuéc hÖ thèng mót 

thõa, d−íi t¸c dông cña ho¹t t¶i, sÏ xuÊt hiÖn c¸c chuyÓn vÞ th¼ng 

®øng ë mót thõa lµm nÒn ®−êng ®Çu cÇu bÞ ph¸ ho¹i, khi ®ã nªn 

dïng b¶n qu¸ ®é. CÊu t¹o b¶n qu¸ ®é gåm nhiÒu b¶n riªng lÏ, 

kÝch th−íc mçi b¶n réng tõ 100-150cm, dµi tõ 200-300cm, dµy tõ 



GS.TS. NguyÔn viÕt Trung               Bµi gi¶ng: LËp dù ¸n c«ng tr×nh x©y dùng giao th«ng 

Trang 59 
 

20-30cm, mét ®Çu b¶n tùa trªn mót thõa cña kÕt cÊu nhÞp hoÆc 

®Çu kª sau mè, ®Çu cßn l¹i ®−îc ®Æt trªn dÇm kª BTCT trong ®Êt 

nÒn ®−êng theo h−íng ngang cÇu. C¸c b¶n nµy th−êng ®−îc lµm 

b»ng BTCT vµ ®−îc ®Æt víi ®é dèc lµ 1/10 vÒ phÝa nÒn ®−êng, nã 

®−îc liªn kÕt víi kÕt cÊu nhÞp hoÆc mè cÇu th«ng qua c¸c chèt 

thÐp. Khe hë gi÷a c¸c b¶n qu¸ ®é víi kÕt cÊu nhÞp ®−îc ®æ ®Çy 

nhùa ®−êng. 

(H×nh vÏ minh häa) 

2.5.2. Nèi tiÕpgi÷a cÇu vµ ®−êng trong cÇu ®−êng s¾t 

 §Ó tµu ra vµo cÇu ®−îc ªm thuËn khi thiÕt kÕ cao ®é ®¸y ray trªn cÇu cÇn 

dùa vµo chiÒu dµy ba l¸t ®Çu cÇu. Trªn cÇu dïng m¸ng ba l¸t th× nÒn ®−êng hai ®Çu 

cÇu còng ph¶i dïng ba l¸t ®¸ d¨m ®èi víi nh÷ng cÇu vÜnh cöu cã khÈu ®é lín h¬n 

10m bÊt kÓ nÒn ®−êng toµn tuyÕn dïng lo¹i ba l¸t nµo. 

 Th«ng th−êng trong ph¹m vi 30m ë hai ®Çu cÇu cã ba l¸t dµy tõ 45-50cm 

cßn chiÒu dµy ba l¸t trong khu gian tõ 30-50cm, ®Ó chuyÓn tiÕp gi÷a hai ®o¹n 

®−êng cã chiÒu dµy nÒn ®−êng kh¸c nhau nªn vuèt dèc 1% hoÆc ®¸nh cÊp. TiÕp 

gi¸p cÇu vµ ®−êng dïng mè nÆng  

 

 

 




