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Ch−¬ng 3   

Nh÷ng vÊn ®Ò c¬ b¶n trong thiÕt kÕ vµ x©y dùng cÇu 
Môc ®Ých:  

Cung cÊp c¸c kh¸i niÖm tæng qu¸t, c¸c giai ®o¹n thiÕt kÕ ®èi víi dù ¸n ®Çu 

t− x©y dùng c«ng tr×nh giao th«ng. Giíi thiÖu vÒ tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu, c¸c quy 

®Þnh cña tiªu chuÈn hiÖn nay vÒ t¶i träng tÝnh to¸n thiÕt kÕ cÇu vµ c¸c hÖ sè dïng 

trong tÝnh to¸n. 

Néi dung ch−¬ng gåm: 

3.1 Dù ¸n ®Çu t− vµ c¸c giai ®o¹n ®Çu t− thiÕt kÕ cÇu. 

3.2. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu - c¸c kh¸i niÖm chung. 

3.3. Khæ giíi h¹n. 

3.4. T¶i träng tÝnh to¸n thiÕt kÕ cÇu. 

3.5. C¸c hÖ sè dïng trong tÝnh to¸n thiÕt kÕ cÇu . 

3.1 dù ¸n ®Çu t− - c¸c giai  ®o¹n ®Çu t− thiÕt kÕ cÇu 
3.1.1. Dù ¸n ®Çu t−  

 Dù ¸n ®Çu t− (DA§T) lµ mét tËp hîp c¸c ®Ò xuÊt vÒ kü thuËt, tµi chÝnh, kinh 

tÕ vµ xQ héi, lµm c¬ së cho viÖc quyÕt ®Þnh bá vèn x©y dùng c«ng tr×nh. §¬n vÞ 

quyÕt ®Þnh bá vèn ®Çu t− (Chñ ®Çu t−) cã thÓ lµ nhµ n−íc hoÆc mét tæ chøc hoÆc 

mét c¸c nh©n nµo ®ã cã quyÒn lùc ph¸p lý quyÕt ®Þnh ®Çu t− ®èi víi cÇu. 

3.1.2. Ph©n lo¹i dù ¸n ®Çu t− 

C¸c dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh (gäi chung lµ dù ¸n) ®−îc ph©n lo¹i 

nh− sau: 

a). Theo qui m« vµ tÝnh chÊt:  
Dù ¸n quan träng quèc gia do quèc héi th«ng qua chñ tr−¬ng vµ cho phÐp 

®Çu t−; c¸c dù ¸n cßn l¹i ®−îc ph©n thµnh 3 nhãm A, B, C theo qui ®Þnh nh− sau: 

(phô lôc 1 – nghÞ ®Þnh sè 16/2005/N§ - CP ngµy 07 th¸ng 02 n¨m 2005 cña chÝnh 

phñ)  

a1). Dù ¸n nhãm A 

• C¸c dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh: thuéc lÜnh vùc b¶o vÖ an 

ninh, quèc phßng cã tÝnh chÊt b¶o mËt quèc gia, cã ý nghÜa chÝnh 

trÞ – xQ héi quan träng kh«ng kÓ møc vèn. 

• C¸c dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh h¹ tÇng khu c«ng nghiÖp   

kh«ng kÓ møc vèn. 

• C¸c dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh thuéc c¸c dù ¸n giao th«ng 

(cÇu, c¶ng biÓn, c¶ng s«ng, s©n bay, ®−êng s¾t, ®−êng quèc lé) 
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x©y dùng khu nhµ ë cã tæng møc ®Çu t− trªn 600 tû ®ång. 

• C¸c dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh giao th«ng kh¸c ë trªn cã tæng 

møc ®Çu t− trªn 400 tû ®ång. 

a2). Dù ¸n nhãm B 

• C¸c dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh thuéc c¸c dù ¸n giao th«ng 

(cÇu, c¶ng biÓn, c¶ng s«ng, s©n bay, ®−êng s¾t, ®−êng quèc lé) cã 

tæng møc ®Çu t− tõ 30 ®Õn 600 tû ®ång. 

• C¸c dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh giao th«ng kh¸c ë trªn cã tæng 

møc ®Çu t− tõ 20 ®Õn 400 tû ®ång. 

a3). Dù ¸n nhãm C 

• C¸c dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh thuéc c¸c dù ¸n giao th«ng 

(cÇu, c¶ng biÓn, c¶ng s«ng, s©n bay, ®−êng s¾t, ®−êng quèc lé) cã 

tæng møc ®Çu t−  d−íi 30 tû ®ång.  

• C¸c dù ¸n ®Çu tõ x©y dùng c«ng tr×nh giao th«ng kh¸c ë trªn cã tæng 

møc ®Çu tõ d−íi 20 tû ®ång. 

Chó ý:  

C¸c dù ¸n nhãm A vÒ ®−êng s¾t, ®−êng bé ph¶i ®−îc ph©n ®o¹n theo chiÒu 

dµi ®−êng, cÊp ®−êng vµ cÇu theo h−íng dÉn cña Bé Giao th«ng VËn t¶i. 

b). Ph©n lo¹i theo nguån vèn ®Çu t− 

b1). Dù ¸n sö dông vèn ng©n s¸ch nhµ n−íc. 
b2). Dù ¸n sö dông vèn tÝn dông do nhµ n−íc b¶o lcnh, vèn tÝn dông 
®Çu t− ph¸t triÓn cña nhµ n−íc. 
b3). Dù ¸n sö dông vèn ®Çu t− ph¸t triÓn cña doanh nghiÖp nhµ 
n−íc. 

b4).Dù ¸n sö dông vèn kh¸c bao gåm c¶ vèn t− nh©n hoÆc sö dông 
hçn hîp nhiÒu nguån vèn. 

3.1.3. Qu¸ tr×nh ®Çu t−  x©y dùng c¬ b¶n ®èi víi mét dù ¸n 

 Qu¸ tr×nh ®Çu t− x©y dùng c¬ b¶n ®−îc chia lµm 2 giai ®o¹n: 

• Giai ®o¹n chuÈn bÞ ®Çu t− 

+ LËp b¸o c¸o ®Çu t− vµ xin phÐp ®Çu t− (chØ ¸p dông ®èi víi c¸c 

dù ¸n do Quçc héi th«ng qua chñ tr−¬ng vµ cho phÐp ®Çu t−, c¸c 

dù ¸n nhãm A kh«ng kÓ møc vèn). 

+ LËp dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh ( ®èi víi c«ng tr×nh cã 

tæng møc ®Çu t− x©y dùng d−íi 7 tû ®ång th× kh«ng cÇn qua b−íc 

lËp dù ¸n, chØ thùc hiÖn thiÕt kÕ mét b−íc lµ lËp B¸o c¸o Kinh tÕ 

– Kü thuËt). 
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+ Tr×nh phª duyÖt dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh 

+ ThÈm ®Þnh dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh 

+ QuyÕt ®Þnh ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh 

• Giai ®o¹n thùc hiÖn ®Çu t− 

a). Giai ®o¹n chuÈn bÞ ®Çu t− 
C¸c ®¬n vÞ cã chøc n¨ng ph¸p lý ho¹t ®éng trong lÜnh vùc x©y dùng giao 

th«ng tiÕn hµnh lËp dù ¸n ®Çu t−. 

a1). Néi dung cña b¸o c¸o ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh bao gåm: 

� Sù cÇn thiÕt ph¶i ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh, c¸c ®iÒu kiÖn 

thuËn lîi vµ khã kh¨n; chÕ ®é khai th¸c vµ sö dông tµi nguyªn 

quèc gia nÕu cã. 

� Dù kiÕn qui m« ®Çu t−: c«ng suÊt, diÖn tÝch x©y dùng; c¸c 

h¹ng môc c«ng tr×nh bao gåm c«ng tr×nh chÝnh, c«ng tr×nh 

phô vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c; dù kiÕn vÒ ®Þa ®iÓm x©y dùng 

c«ng tr×nh vµ nhu cÇu sö dông ®Êt (bao gåm c¶ diÖn tÝch ®Êt 

chiÕm dông vÜnh viÔn vµ diÑn tÝch ®Êt chiÕm dông t¹m thêi 

trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh thi c«ng dù ¸n). 

� Ph©n tÝch, lùa chän s¬ bé vÒ c«ng nghÖ kü thuËt, c¸c ®iªu kiÖn 

cung cÊp vËt t− thiÕt bÞ, nguyªn liÖu; ph−¬ng ¸n gi¶i phãng 

mÆt b»ng, t¸i ®Þnh c− nÕu cã; c¸c ¶nh h−ëng cña dù ¸n ®èi víi 

m«i tr−êng sinh th¸i, phßng chèng ch¸y næ, an ninh, quèc 

phßng. 

� H×nh thøc ®Çu t−, x¸c ®Þnh s¬ bé tæng møc ®Çu t−, thêi h¹n 

thùc hiÖn dù ¸n, ph−¬ng ¸n huy ®éng vèn theo tiÕn ®é vµ hiÖu 

qu¶ kinh tÕ – xQ héi cña dù ¸n vµ ph©n kú ®Çu t− nÕu cã. 

a2).  Xin phÐp ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh 
� Chñ ®Çu t− cã tr¸ch nhiÖm göi b¸o c¸o ®Çu t− x©y dùng c«ng 

tr×nh tíi Bé qu¶n lý ngµnh. Bé qu¶n lý ngµnh lµ c¬ quan ®Çu 

mèi gióp thñ t−íng chÝnh phñ lÊy ý kiÕn cña Bé, ngµnh, ®Þa 

ph−¬ng liªn quan, tæng hîp vµ ®Ò xuÊt ý kiÕn tr×nh thñ t−íng 

chÝnh phñ. 

� Thêi h¹n lÊy ý kiÕn ®−îc qui ®Þnh nh− sau: Trong vßng 5 

ngµy lµm viÖc kÓ tõ ngµy nhËn ®−îc b¸o c¸o ®Çu t− x©y dùng 

c«ng tr×nh, Bé qu¶n lý ngµnh ph¶i göi v¨n b¶n lÊy ý kiÕn cña 

c¸c Bé ngµnh, ®Þa ph−¬ng cã liªn quan. Trong vßng 30 ngµy 

lµm viÖc kÓ tõ khi nhËn ®−îc ®Ò nghÞ, c¬ quan ®−îc hái ý kiÕn 

ph¶i cã v¨n b¶n tr¶ lêi vÒ nh÷ng néi dung thuéc ph¹m vi qu¶n 
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lý cña m×nh. Trong vßng 7 ngµy sau khi nhËn ®−îc v¨n b¶n 

tr¶ lêi theo thêi h¹n trªn, Bé qu¶n lý ngµnh ph¶i lËp b¸o c¸o 

®Ó tr×nh Thñ t−íng  ChÝnh phñ. 

a3).  Néi dung dù ¸n ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh bao gåm: 
 Dù ¸n ®Çu t− cÇn ph¶i bao gåm cã hai phÇn : phÇn thuyÕt minh cña dù ¸n vµ 

phÇn thiÕt kÕ c¬ së . 

� Néi dung phÇn thuyÕt minh cña dù ¸n 
+ Sù cÇn thiÕt vµ môc tiªu ®Çu t− ®¸nh gi¸ nhu cÇu thÞ tr−êng, tiªu 

thô s¶n phÈm ®èi víi dù ¸n s¶n xuÊt kinh doanh h×nh thøc ®Çu t− 

x©y dùng c«ng tr×nh, ®Þa ®iÓm x©y dùng, nhu cÇu sö dông ®Êt, 

®iÒu kiÖn cung cÊp nguyªn liÖu, nhiªn liÖu vµ c¸c yÕu tè ®Çu vµo 

kh¸c. 

+ M« t¶ vÒ qui m« vµ diÖn tÝch x©y dùng c«ng tr×nh, c¸c h¹ng 

môc c«ng tr×nh bao gåm c«ng tr×nh chÝnh, c«ng tr×nh phô vµ c¸c 

c«ng tr×nh kh¸c; ph©n tÝch lùa chän ph−¬ng ¸n kü thuËt, c«ng 

nghÖ vµ c«ng suÊt 

+ C¸c gi¶i ph¸p thùc hiÖn bao gåm 

� Gi¶i ph¸p gi¶i phãng mÆt b»ng, t¸i ®Þnh c− vµ ph−¬ng ¸n 

hç trî x©y dùng h¹ tÇng kü thuËt nÕu cã; 

� C¸c ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ kiÕn tróc ®èi víi c«ng tr×nh cã yªu 

cÇu kiÕn tróc; 

� Ph−¬ng ¸n khai th¸c dù ¸n vµ sö dông lao ®éng; 

� Ph©n ®o¹n thùc hiÖn, tiÕn ®é thùc hiÖn vµ h×nh thøc qu¶n 

lý dù ¸n; 

+ §¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng, c¸c gi¶i ph¸p phßng, chèng 

ch¸y næ vµ c¸c yªu cÇu vÒ an ninh, quèc phßng 

+ Tæng møc ®Çu t−  cña dù ¸n; kh¶ n¨ng thu xÕp vèn, nguån vèn 

vµ kh¶ n¨ng cÊp vèn theo tiÕn ®é; ph−¬ng ¸n hoµn tr¶ vèn ®èi víi 

dù ¸n cã yªu cÇu thu håi vèn; c¸c chØ tiªu tµi chÝnh vµ ph©n tÝch 

®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ, hiÖu qu¶ xQ héi. 

� Néi dung thiÕt kÕ c¬ së cña dù ¸n 
Néi dung phÇn thiÕt kÕ c¬ së cña sù ¸n ph¶i thÓ hiÖn ®−îc gi¶i ph¸p thiÕt kÕ 

chñ yÕu, b¶o ®¶m ®ñ ®iÒu kiÖn ®Ó x¸c ®Þnh tæng møc ®Çu t− vµ triÓn khai c¸c b−íc 

thiÕt kÕ tiÕp theo, bao gåm thuyÕt minh cña thiÕt kÕ  c¬ së vµ c¸c b¶n vÏ. 

+ PhÇn thuyÕt minh: cã thÓ tr×nh bµy riªng hoÆc tr×nh bµy trùc 

tiÕp trªn c¸c b¶n vÏ ®Ó diÔn gi¶i c¸c néi dung sau: 

� NhiÖm vô thiÕt kÕ; 
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� ThuyÕt minh c«ng nghÖ; 

� ThuyÕt minh x©y dùng; 

+ C¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ c¬ së bao gåm: 

� B¶n vÏ c«ng nghÖ thÓ hiÖn s¬ ®å d©y chuyÒn c«ng nghÖ 

víi c¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu; 

� B¶n vÏ x©y dùng thÓ hiÖn c¸c gi¶i ph¸p vÒ tæng mÆt b»ng, 

kiÕn tróc, kÕt cÊu, hÖ thèng kü thuËt vµ h¹ tÇng kü thuËt 

c«ng tr×nh víi c¸c kÝch th−íc vµ khèi l−îng chñ yÕu, c¸c 

mèc giíi, c¸c to¹ ®é vµ cao ®é x©y dùng; 

� B¶n vÏ s¬ ®å hÖ thèng phßng chèng ch¸y næ ; 

a4).  Néi dung lËp B¸o c¸o Kinh tÕ – Kü thuËt: 
� PhÇn thuyÕt minh cña b¸o c¸o:  

T−¬ng tù nh− phÇn thuyÕt minh cña lËp dù ¸n ®Çu t−, nh−ng râ rµng chi tiÕt 

h¬n ®ñ c¬ së ®Ó lËp dù to¸n chi tiÕt cho c«ng tr×nh. 

� PhÇn thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng: 
Bao gåm tÊt c¶ c¸c b¶n vÏ tæng thÓ vµ cÊu t¹o chi tiÕt cña c«ng tr×nh, ®ñ c¬ 

së ®Ó thèng kª khèi l−îng nh»m lËp dù to¸n chi tiÕt cho c«ng tr×nh. §ång thêi 

phÇn thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng ph¶i râ rµng ®Ó lµm c¨n cø cho viÖc thi c«ng vµ hoµn 

chØnh c«ng tr×nh. 

b). Giai ®o¹n thùc hiÖn ®Çu t− 
Giai ®o¹n thùc hiÖn ®Çu t− gåm c¸c néi dung sau: 

b1). ThiÕt kÕ vµ lËp dù to¸n x©y dùng c«ng tr×nh. 
b2). Xin giÊy phÐp x©y dùng. 
b3). Lùa chän nhµ thÇu trong ho¹t ®éng x©y dùng. 

b4). Qu¶n lý thi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh. 

3.2 Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu - c¸c kh¸i niÖm chung 
3.2.1. TriÕt lý thiÕt kÕ chung 

a).  TÝnh to¸n thiÕt kÕ theo øng suÊt cho phÐp 

 Môc ®Ých cña viÖc tÝnh to¸n theo øng suÊt cho phÐp lµ x¸c ®Þnh c¸c øng suÊt 

trong bªt«ng vµ cèt thÐp cña cÊu kiÖn. §em so s¸nh gi¸ trÞ ®ã víi øng suÊt cho 

phÐp cña vËt liÖu, víi c¸c gi¶ thiÕt tÝnh to¸n sau: 

• TiÕt diÖn ngang cña mÆt c¾t cÊu kiÖn tr−íc vµ sau biÕn d¹ng lµ 

kh«ng thay ®æi; 

• BiÕn d¹ng cña cèt thÐp vµ thí bªt«ng t¹i mét vÞ trÝ lµ b»ng nhau; 

• M« ®un ®µn håi cña bªt«ng lµ h»ng sè, qui ®æi tiÕt diÖn cña bªt«ng vµ 
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cèt thÐp thµnh tiÕt diÖn ®ång nhÊt; 

Nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n nµy lµ: Thùc tÕ cho thÊy biÕn d¹ng 

thùc cña mÆt c¾t BTCT lµ kh«ng theo gi¶ thiÕt lµ mÆt ph¼ng v× b¶n th©n bªt«ng lµ 

vËt liÖu kh«ng ®ång chÊt, vµ kh«ng hoµn toµn ®µn håi. ChÝnh v× vËy mµ viÖc tÝnh 

to¸n ch−a ph¶n ¸nh ®óng sù lµm viÖc cña kÕt cÊu, ph©n phèi vËt liÖu chÞu lùc ch−a 

hîp lý. 

b).  TÝnh to¸n theo néi lùc cho phÐp 

 Môc ®Ých cña viÖc tÝnh to¸n theo néi lùc cho phÐp lµ x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ néi 

lùc trong bªt«ng vµ cèt thÐp cña cÊu kiÖn. §em so s¸nh gi¸ trÞ ®ã víi néi lùc tíi 

h¹n cho phÐp cña kÕt cÊu. 

¦u ®iÓm: ViÖc tÝnh to¸n ®Q xÐt ®Õn sù lµm viÖc cña vËt liÖu, kÕt cÊu ë giai 

®o¹n dÎo vµ cho kh¸i niÖm râ rµng h¬n vÒ vÊn ®Ò an toµn kÕt cÊu. 

Nh−îc ®iÓm: Kh«ng xÐt ®Õn kh¶ n¨ng biÕn ®æi cña t¶i träng (kh«ng nãi ®Õn 

hÖ sè t¶i träng n), sù sai lÖch cña c−êng ®é thùc tÕ vµ c−êng ®é thiÕt kÕ cña vËt liÖu 

còng nh− c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc kh¸c cña kÕt cÊu. Ph−¬ng ph¸p còng ch−a xÐt ®Õn 

biÕn d¹ng vµ khe nøt vµ khi tÝnh to¸n chØ tÝnh ë tiÕt diÖn th¼ng gãc víi trôc däc kÕt 

cÊu. 

c).  TÝnh to¸n theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n 

KÕt cÊu cÇu ®−îc tÝnh to¸n theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n víi tr¹ng th¸i giíi 

h¹n lµ t×nh huèng nguy hiÓm ®Æc tr−ng dù kiÕn cã thÓ x¶y ra cho kÕt cÊu. Khi v−ît 

qua tr¹ng th¸i giíi h¹n th× kÕt cÊu ngõng tháa mQn yªu cÇu thiÕt kÕ. C¸c tr¹ng th¸i 

giíi h¹n ®−îc coi träng nh− nhau. 

Khi tÝnh to¸n cÊu kiÖn, ta ph¶i ®¶m b¶o cho c¸c cÊu kiÖn tho¶ mQn c¸c yªu 

cÇu vÒ mÆt sö dông nh− cÊu kiÖn chÞu lùc t¸c dông kh«ng qu¸ søc, biÕn d¹ng 

kh«ng qu¸ lín hay kh«ng xuÊt hiÖn vÕt nøt hoÆc vÕt nøt kh«ng qu¸ réng. NÕu c¸c 

®iÒu kiÖn kh«ng cßn tho¶ mQn ®−îc c¸c yªu cÇu ®ã th× ta nãi r»ng kÕt cÊu ®Q ë vµo 

tr¹ng th¸i giíi h¹n. Sù qu¸ ®é tõ tr¹ng th¸i lµm viÖc b×nh th−êng s¹ng tr¹ng th¸i 

giíi h¹n phô thuéc vµo nhiÒu nh©n tè: 

• TrÞ sè vµ tÝnh chÊt cña t¶i träng; 

• ChÊt l−îng vµ tÝnh chÊt cña vËt liÖu; 

• §iÒu kiÖn lµm viÖc cña cÊu kiÖn vµ vËt liÖu; 

CÇu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n quy ®Þnh ®Ó ®¹t ®−îc c¸c 

môc tiªu thi c«ng ®−îc, an toµn vµ sö dông ®−îc, cã xÐt ®Õn c¸c vÊn ®Ò : kh¶ n¨ng 

dÔ kiÓm tra, tÝnh kinh tÕ vµ mü quan nh− nªu ë §iÒu 2.5 tiªu chuÈn 22 TCN 272-05. 
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BÊt kÓ dïng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch kÕt cÊu nµo th× ph−¬ng tr×nh 1.3.2.1-1 

tiªu chuÈn 22 TCN 272 - 05 sau ®©y lu«n lu«n cÇn ®−îc tháa mQn víi mäi øng lùc 

vµ c¸c tæ hîp ®−îc ghi râ cña chóng. 

∑ηi Yi  Qi    ≤    Φ Rn   =   Rr   (1.3.2.1-1) 

víi :  

ηi=  ηD ηR ηl  >   0,95                            (1.3.2.1-2) 

§èi víi t¶i träng dïng gi¸ trÞ cùc ®¹i cña Yi: 

0,1
1

IRD

i ≤=
ηηη

η

 (1.3.2.1-3) 

Trong ®ã : 

• Yi    =   hÖ sè t¶i träng : hÖ sè nh©n dùa trªn thèng kª dïng cho 

øng lùc. 

• Φ =   hÖ sè søc kh¸ng: hÖ sè nh©n dùa trªn thèng kª dïng 

cho søc kh¸ng danh ®Þnh ®−îc ghi ë c¸c PhÇn 5, 6, 10, 11 vµ 12. 

• ηi    =   hÖ sè ®iÒu chØnh t¶i träng; hÖ sè liªn quan ®Õn tÝnh dÎo, 

tÝnh d− vµ tÇm quan träng trong khai th¸c. 

• ηD  =   hÖ sè liªn quan ®Õn tÝnh dÎo ®−îc ghi ë §iÒu 1.3.3. 

• ηR  =   hÖ sè liªn quan ®Õn tÝnh d− ®−îc ghi ë §iÒu 1.3.4.  

• ηI   =   hÖ sè liªn quan ®Õn tÇm quan träng trong khai th¸c 

(§iÒu 1.3.5). 

• Qi  =   øng lùc 

• Rn   =    søc kh¸ng danh ®Þnh 

• Rr   =  søc kh¸ng tÝnh to¸n : ΦRn 

a1) Tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông 

Tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông ph¶i xÐt ®Õn nh− mét biÖn ph¸p nh»m h¹n chÕ 

®èi víi øng suÊt, biÕn d¹ng vµ vÕt nøt d−íi ®iÒu kiÖn sö dông b×nh th−êng. 

a2) Tr¹ng th¸i giíi h¹n mái vµ ph¸ ho¹i gißn 

Tr¹ng th¸i giíi h¹n mái ph¶i ®−îc xÐt ®Õn trong tÝnh to¸n nh− mét biÖn 

ph¸p nh»m h¹n chÕ vÒ biªn ®é øng suÊt do mét xe t¶i thiÕt kÕ g©y ra víi sè chu kú 
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biªn ®é øng suÊt dù kiÕn. 

Tr¹ng th¸i giíi h¹n ph¸ ho¹i gißn ph¶i ®−îc xÐt ®Õn nh− mét sè yªu cÇu vÒ 

tÝnh bÒn cña vËt liÖu theo Tiªu chuÈn vËt liÖu. 

a3) Tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng  ®é 

Tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é ph¶i ®−îc xÐt ®Õn ®Ó ®¶m b¶o c−êng ®é vµ sù 

æn ®Þnh côc bé vµ æn ®Þnh tæng thÓ ®−îc dù phßng ®Ó chÞu ®−îc c¸c tæ hîp t¶i 

träng quan träng theo thèng kª ®−îc ®Þnh ra ®Ó cÇu chÞu ®−îc trong ph¹m vi tuæi 

thä thiÕt kÕ cña nã. 

a4). Tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt 

Tr¹ng th¸i giíi h¹n ®Æc biÖt ph¶i ®−îc xÐt ®Õn ®Ó ®¶m b¶o sù tån t¹i cña cÇu 

khi ®éng ®Êt hoÆc lò lín hoÆc khi bÞ tÇu thuû, xe cé va, cã thÓ c¶ trong ®iÒu kiÖn bÞ 

xãi lë. 

3.2.2. C¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

 Tiªu chuÈn thiÕt kÕ lµ c¸c tµi liÖu h−íng dÉn thiÕt kÕ hoÆc c¸c qui ®Þnh thiÕt 

kÕ chung do nhµ n−íc ban hµnh nh»m ®¶m b¶o cho c¸c c«ng tr×nh thiÕt kÕ ®−îc an 

toµn, sö dông tèt. HiÖn nay cã rÊt nhiÒu tiªu chuÈn thiÕt kÕ cña c¸c n−íc kh¸c nhau 

nh−: tiªu chuÈn 22 TCN-272-05 cña ViÖt Nam, tiªu chuÈn AASHTO LRFD cña 

Mü, tiªu chuÈn BS5400 cña Anh, tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu nhËt b¶n, tiªu chuÈn thiÕt 

kÕ cÇu ch©u ©u EUROCODE, tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu cña Hµn Quèc… Nãi chung 

viÖc sö dông tiªu chuÈn nµo ®Ó thiÕt kÕ lµ tuú thuéc vµo sù quyÕt ®Þnh cña chñ ®Çu 

t− hay phô thuéc vµo n¬i cÊp nguån vèn x©y dùng c«ng tr×nh. Víi c¸c dù ¸n sö 

dông vån ng©n s¸ch nhµ n−íc cña ViÖt Nam chóng ta th× sö dông tiªu chuÈn 22 

TCN 272 – 05 trong viÖc tÝnh to¸n thiÕt kÕ vµ thi c«ng c«ng tr×nh. 

 Cã mét ®iÓm kh¸c biÖt gi÷a tiªu chuÈn n−íc ngoµi vµ tiªu chuÈn ViÖt Nam 

lµ: Tiªu chuÈn ViÖt Nam lµ c¨n cø ph¸p lý ®Ó nh÷ng ng−êi thiÕt kÕ tu©n theo, khi 

cã c¸c kiÕn nghÞ kh¸c ph¶i ®−îc sù chÊp thuËn cña cÊp cã thÈm quyÒn quyÕt ®Þnh 

phª duyÖt. C¸c tiªu chuÈn n−íc ngoµi th× l¹i mang tÝnh chÊt tham kh¶o ®Ó c¸c nhµ 

thiÕt kÕ c¨n cø vµo ®ã ®Ó lùa chän c¸c thµnh phÇn kÕt cÊu cho c¸c c«ng tr×nh x©y 

dùng trªn c¬ së cã sù tÝnh to¸n chøng minh cô thÓ. 

3.3 Khæ giíi h¹n 
3.3.1. TÜnh kh«ng th«ng thuyÒn 

GiÊy phÐp ®Ó x©y dùng cÇu qua ®−êng thuû cã th«ng thuyÒn ph¶i do Côc 

§−êng s«ng ViÖt Nam hoÆc Côc Hµng h¶i ViÖt nam cÊp. Khæ giíi h¹n th«ng 
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thuyÒn c¶ vÒ chiÒu ®øng lÉn chiÒu ngang ph¶i ®−îc Chñ ®Çu t− x¸c lËp víi sù céng 

t¸c cña Côc §−êng s«ng ViÖt Nam hoÆc Côc Hµng h¶i ViÖt Nam. Trõ khi cã chØ 

®Þnh kh¸c, khæ giíi h¹n th«ng thuyÒn ph¶i tu©n theo B¶ng 2.3.3.1.1, lÊy tõ TCVN 

5664-1992. 

Khæ giíi h¹n th«ng thuyÒn trªn c¸c s«ng cã th«ng thuyÒn 

 
CÊp ®−êng 

s«ng 
 

Khæ giíi h¹n tèi thiÓu trªn møc n−íc cao cã chu kú 20n¨m 
(m) 

Theo chiÒu ngang Theo chiÒu th¼ng 
®øng (trªn toµn 
chiÒu réng) 

CÇu qua s«ng CÇu qua kªnh 

I 80 50 10 
II 60 40 9 
III 50 30 7 
IV 40 25 6 (thÝch hîp) 

5 (tèi thiÓu) 
V 25 20 3,5 
VI 15 10 2,5 

3.3.2. TÜnh kh«ng th«ng xe d−íi cÇu 

a). Khæ giíi h¹n ®øng cña ®−êng bé 
Khæ giíi h¹n ®øng cña c¸c kÕt cÊu ®−êng bé ph¶i phï hîp víi Tiªu chuÈn 

ThiÕt kÕ §−êng. CÇn nghiªn cøu kh¶ n¨ng gi¶m khæ giíi h¹n ®øng do lón cña kÕt 

cÊu cÇu v−ît. NÕu ®é lón dù kiÕn v−ît qu¸ 25 mm th× cÇn ®−îc céng thªm vµo khæ 

giíi h¹n ®Q ®−îc quy ®Þnh.  

Khæ giíi h¹n ®øng cña c¸c gi¸ ®ì biÓn b¸o vµ c¸c cÇu v−ît cho ng−êi ®i bé 

ph¶i lín h¬n khæ giíi h¹n kÕt cÊu cña ®−êng 300mm, vµ khæ giíi h¹n ®øng tõ mÆt 

®−êng ®Õn thanh gi»ng cña kÕt cÊu dµn v−ît qua ë phÝa trªn kh«ng ®−îc nhá h¬n 

5300mm. 

b).  Khæ giíi h¹n ngang cña ®−êng bé  
ChiÒu réng cÇu kh«ng ®−îc nhá h¬n chiÒu réng cña ®o¹n ®−êng ®Çu cÇu 

bao gåm c¶ lÒ hoÆc bã vØa, rQnh n−íc vµ ®−êng ng−êi ®i. 

Khæ giíi h¹n ngang d−íi cÇu cÇn tho¶ mQn c¸c yªu cÇu cña §iÒu 2.3.2.2.1. 

Kh«ng cã vËt thÓ nµo ë trªn  hoÆc ë d−íi cÇu ngoµi rµo ch¾n, ®−îc ®Þnh vÞ 

c¸ch mÐp cña lµn xe d−íi 1200mm. MÆt trong cña rµo ch¾n kh«ng ®−îc ®Æt c¸ch 

mÆt cña vËt thÓ ®ã hoÆc mÐp cña lµn xe d−íi 600mm. 

c).  CÇu v−ît ®−êng s¾t 

C¸c kÕt cÊu ®−îc thiÕt kÕ ®Ó v−ît ®−êng s¾t ph¶i phï hîp víi khæ giíi h¹n 

®−îc quy ®Þnh ë c¸c H×nh 1 vµ 2 vµ tu©n theo c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt cña Chñ ®Çu t− 

vµ LiÖn hiÖp ®−êng s¾t ViÖt Nam  (LH§S).  
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Ghi chó: Khæ giíi h¹n d−íi ®©y ®−îc sö dông cho tuyÕn th¼ng; víi tuyÕn 

cong cÇu theo 22TCN - 18 - 1979 - Phô lôc 1 

Cao ®é ®Ønh ray

 

____ Cho c¸c c«ng tr×nh v−ît phÝa trªn ®−êng s¾t dïng søc kÐo h¬i n−íc vµ ®iªzen 

-------  Cho c¸c c«ng tr×nh v−ît phÝa trªn ®−êng s¾t dïng søc kÐo ®iÖn xoay chiÒu  

            Sè trong ngoÆc ®¬n dïng khi cã khã kh¨n vÒ chiÒu cao 

H×nh 17 - Khæ giíi h¹n ®−êng s¾t trªn ®−êng th¼ng trong khu gian (khæ 1000mm) 

Cao ®é ®Ønh ray

 

___   Cho c¸c c«ng tr×nh v−ît phÝa trªn ®−êng s¾t dïng søc kÐo h¬i n−íc vµ ®iªzen 

------  Cho c¸c c«ng tr×nh v−ît phÝa trªn ®−êng s¾t dïng søc kÐo ®iÖn xoay chiÒu 

Sè trong ngoÆc ®¬n dïng khi cã khã kh¨n vÒ chiÒu cao 

H×nh18 - Khæ giíi h¹n ®−êng s¾t trªn ®−êng th¼ng trong khu gian( khæ 1435 mm) 
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3.4  T¶i träng tÝnh to¸n thiÕt kÕ cÇu 

 Trong tÝnh to¸n thiÕt kÕ cÇu, t¶i träng tÝnh víi mçi h¹ng môc kÕt cÊu lµ kh¸c 

nhau nh−ng nãi chung còng gåm mét sè lo¹i t¶i träng sau: 

3.4.1. TÜnh t¶i – t¶i träng th−êng xuyªn 

DD =  t¶i träng kÐo xuèng (xÐt hiÖn t−îng ma s¸t ©m). 

DC =  t¶i träng b¶n th©n cña c¸c bé phËn kÕt cÊu vµ thiÕt bÞ 

phô phi kÕt cÊu. 

DW   =  t¶i träng b¶n th©n cña líp phñ mÆt vµ c¸c tiÖn Ých 

c«ng céng. 

EH =  t¶i träng ¸p lùc ®Êt n»m ngang. 

EL =  c¸c hiÖu øng bÞ hQm tÝch luü do ph−¬ng ph¸p thi 

c«ng. 

ES =  t¶i träng ®Êt chÊt thªm. 

EV =  ¸p lùc th¼ng ®øng do tù träng ®Êt ®¾p. 

3.4.2. Ho¹t t¶i – t¶i träng tøc thêi 

a).  C¸c t¸c ®éng cña ho¹t t¶i 

BR  =  lùc hQm xe. 

CE  =  lùc ly t©m. 

CR  =  tõ biÕn. 

CT  =  lùc va xe. 

CV  =  lùc va tÇu. 

EQ  =  ®éng ®Êt. 

FR  =  ma s¸t. 

IM  =  lùc xung kÝch (lùc ®éng ) cña xe. 

LL  =  ho¹t t¶i xe. 

LS  =  ho¹t t¶i chÊt thªm. 

PL  =  t¶i träng ng−êi ®i. 

SE  =  lón. 

SH  =  co ngãt. 
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TG  =  gradien nhiÖt. 

TU  =  nhiÖt ®é ®Òu. 

WA =  t¶i träng n−íc vµ ¸p lùc dßng ch¶y. 

WL =  giã trªn ho¹t t¶i. 

WS     =  t¶i träng giã trªn kÕt cÊu. 

b).  Ho¹t t¶i xe 
b1).  Sè lµn xe thiÕt kÕ 

 Sè lµn xe thiÕt kÕ ®−îc x¸c ®Þnh bëi phÇn sè nguyªn cña tû sè w/3500, ë 

®©y w lµ bÒ réng kho¶ng trèngcña lßng ®−êng gi÷a hai ®¸ vØa hoÆc hai rµo ch¾n, 

®¬n vÞ lµ mm. CÇn  xÐt ®Õn kh¶ n¨ng thay ®æi trong t−¬ng lai vÒ vËt lý hoÆc chøc 

n¨ng cña bÒ réng trèng cña lßng ®−êng cña cÇu. 

 Trong tr−êng hîp bÒ réng lµn xe nhá h¬n 3500mm th× sè lµn xe thiÕt kÕ lÊy 

b»ng sè lµn giao th«ng vµ bÒ réng lµn xe thiÕt kÕ ph¶i lÊy b»ng bÒ réng lµn giao 

th«ng. 

Lßng ®−êng réng tõ 6000mm ®Õn 7200mm ph¶i cã 2 lµn xe thiÕt kÕ, mçi 

lµn b»ng mét nöa bÒ réng lßng ®−êng. 

b2).  Ho¹t t¶i xe «t« thiÕt kÕ 

Ho¹t t¶i xe «t« trªn mÆt cÇu hay kÕt cÊu phô trî ®−îc ®Æt tªn lµ HL-93 

sÏ gåm mét tæ hîp cña: Xe t¶i thiÕt kÕ hoÆc xe 2 trôc thiÕt kÕ, vµ t¶i träng lµn 

thiÕt kÕ. 

Trõ tr−êng hîp ®−îc ®iÒu chØnh trong §iÒu 3.6.1.3.1 tiªu chuÈn 22 TCN 

272-01, mçi lµn thiÕt kÕ ®−îc xem xÐt ph¶i ®−îc bè trÝ hoÆc xe t¶i thiÕt kÕ 

hoÆc xe hai trôc chång víi t¶i träng lµn khi ¸p dông ®−îc. T¶i träng lµn ®−îc 

gi¶ thiÕt chiÕm 3000mm theo chiÒu ngang trong mét lµn xe thiÕt kÕ. 

Xe t¶i thiÕt kÕ 

Träng l−îng vµ kho¶ng c¸ch c¸c trôc vµ b¸nh xe cña xe t¶i thiÕt kÕ ph¶i 

lÊy theo H×nh 3.6.1.2.2-1. Lùc xung kÝch lÊy theo §iÒu 3.6.2 tiªu chuÈn 22 

TCN 272-05. 

Trõ quy ®Þnh trong §iÒu 3.6.1.3.1 vµ 3.6.1.4.1, cù ly gi÷a 2 trôc 

145.000N ph¶i thay ®æi gi÷a 4300 vµ 9000mm ®Ó g©y ra øng lùc lín nhÊt. 

§èi víi c¸c cÇu trªn c¸c tuyÕn ®−êng cÊp IV vµ thÊp h¬n, Chñ ®Çu t− cã 

thÓ x¸c ®Þnh t¶i träng trôc cho trong H×nh 3.6.1.2.2-1 nh©n víi hÖ sè 0,50 hoÆc 
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0,65. 

 

35 kN 145 kN 145 kN 
4300 mm 4300 mm tíi 900mm 

600 mm nãi chung 

300mm mót thõa cña mÆt cÇu  

Lµn thiÕt kÕ 3500 mm   
H×nh 3.6.1.2.2-1 - §Æc tr−ng cña xe t¶i thiÕt kÕ 

Xe hai trôc thiÕt kÕ  

Xe hai trôc gåm mét cÆp trôc 110.000N c¸ch nhau 1200mm. Cù ly 

chiÒu ngang cña c¸c b¸nh xe lÊy b»ng 1800mm. T¶i träng ®éng cho phÐp lÊy 

theo §iÒu 3.6.2. 

§èi víi c¸c cÇu trªn c¸c tuyÕn ®−êng cÊp IV vµ thÊp h¬n, Chñ ®Çu t− cã 

thÓ x¸c ®Þnh t¶i träng xe hai trôc nãi trªn nh©n víi hÖ sè 0,50 hoÆc 0,65. 

T¶i träng lµn thiÕt kÕ 

T¶i träng lµn thiÕt kÕ gåm t¶i träng 9,3N/mm ph©n bè ®Òu theo chiÒu 

däc. Theo chiÒu ngang cÇu ®−îc gi¶ thiÕt lµ ph©n bè ®Òu trªn chiÒu réng 

3000mm. øng lùc cña t¶i träng lµn thiÕt kÕ kh«ng xÐt lùc xung kÝch. 

DiÖn tÝch tiÕp xóc cña lèp xe 

DiÖn tÝch tiÕp xóc cña lèp xe cña mét b¸nh xe cã mét hay hai lèp ®−îc 

gi¶ thiÕt lµ mét h×nh ch÷ nhËt cã chiÒu réng lµ 510mm vµ chiÒu dµi tÝnh b»ng 

mm lÊy nh− sau: 

L = 2,28 x 10-3 γ (1 + lM/100)P (3.6.1.2.5-1) 

 trong ®ã: 

γ   = hÖ sè t¶i träng. 
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lM =  lùc xung kÝch tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

P  =  72500 N cho xe t¶i thiÕt kÕ vµ 55000N cho xe 
hai trôc thiÕt kÕ. 

¸p lùc lèp xe ®−îc gi¶ thiÕt lµ ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch tiÐp xóc. ¸p 

lùc lèp xe gi¶ thiÕt ph©n bè nh− sau: 

• Trªn bÒ mÆt liªn tôc ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch tiÕp xóc quy 
®Þnh. 

• Trªn bÒ mÆt bÞ gi¸n ®o¹n ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch tiÕp xóc 

thùc tÕ trong ph¹m vi vÕt xe víi ¸p suÊt t¨ng theo tû sè cña diÖn 

tÝch quy ®Þnh trªn diÖn tÝch tiÕp xóc thùc tÕ. 

3.5 C¸c hÖ sè dïng trong c¸c t¶I träng ®Ó tÝnh to¸n 

thiÕt kÕ cÇu 
3.5.1. HÖ sè t¶i träng 

C¸c hÖ sè t¶i träng ®−îc ®−a vµo trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n thiÕt kÕ cÇu nh»m 

môc ®Ých xÐt ®Õn nh÷ng sai lÖch cã thÓ x¶y ra theo chiÒu h−íng bÊt lîi (hoÆc lín 

h¬n hoÆc nhá h¬n) so víi c¸c trÞ sè tiªu chuÈn cña chóng trong c¸c tæ hîp t¶i träng 

vµ t¸c ®éng kh¸c nhau. TrÞ sè c¸c hÖ sè t¶i träng ®−îc quy ®Þnh theo tiªu chuÈn 

thiÕt kÕ cÇu 22 TCN 272-05 theo c¸c b¶ng 3.4.1.1 vµ 3.4.1.2. C¸c hÖ sè ph¶i chän 

sao cho g©y ra tæng øng lùc tÝnh to¸n cùc h¹n. §èi víi mçi tæ hîp t¶i träng c¶ trÞ sè 

cùc h¹n ©m lÉn trÞ sè cùc h¹n d−¬ng ®Òu ph¶i ®−îc xem xÐt.  

Trong tæ hîp t¶i träng nÕu t¸c dông cña mét t¶i träng lµm gi¶m t¸c dông 

cña mét t¶i träng kh¸c th× ph¶i lÊy gi¸ trÞ nhá nhÊt cña t¶i träng lµm gi¶m gi¸ trÞ t¶i 

träng kia. §èi víi t¸c ®éng cña t¶i träng th−êng xuyªn th× hÖ sè t¶i träng g©y ra tæ 

hîp bÊt lîi h¬n ph¶i ®−îc lùa chän theo B¶ng 2. Khi t¶i träng th−êng xuyªn lµm 

t¨ng sù æn ®Þnh hoÆc t¨ng n¨ng lùc chÞu t¶i cña mét cÊu kiÖn hoÆc cña toµn cÇu th× 

trÞ sè tèi thiÓu cña hÖ sè t¶i träng ®èi víi t¶i träng th−êng xuyªn nµy còng ph¶i 

®−îc xem xÐt. 

3.5.2. HÖ sè ph©n bè ho¹t t¶i theo lµn 

 Khi thiÕt kÕ ta ph¶i ®Æt ho¹t t¶i vµo vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt trªn c¶ chiÒu däc vµ 

chiÒu ngang mÆt cÇu ®Ó t×m ra mét néi lùc lín nhÊt cho dÇm. HÖ sè ph©n bè ho¹t 

t¶i theo lµn chÝnh lµ hÖ sè ph©n bè ho¹t t¶i theo lµn xe trªn mÆt cÇu cho c¸c dÇm 

cña kÕt cÊu nhÞp tÝnh theo ph−¬ng ngang cÇu. Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu 22 TCN 

272-05 hÖ sè ph©n bè ho¹t t¶i theo lµn dïng ®Ó tÝnh m«men, lùc c¾t vµ ®é vâng lµ 

kh¸c nhau. C¸ch tÝnh c¸c hÖ sè ph©n bè ho¹t t¶i theo lµn sÏ ®−îc häc ë c¸c m«n 

häc thiÕt kÕ cÇu. 
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3.5.3 HÖ sè lµn xe 

 NhiÒu sè liÖu quan tr¾c dßng xe vµ ®¸nh gi¸ trªn c¬ së lý thuyÕt x¸c suÊt 

cho thÊy ho¹t t¶i thùc tÕ gi¶m khi diÖn tÝch mÆt xe ch¹y t¨ng lªn. Thùc  tÕ nµy ®Q 

®−îc ®−a vµo quy tr×nh thiÕt kÕ th«ng qua hÖ sè lµn xe. So s¸nh sè liÖu cña nhiÒu 

quy tr×nh cho thÊy mÆt dï c¸c c¸ch ®−a hÖ sè tÝnh to¸n kh¸c nhau  nh−ng kÕt qu¶ 

chung cho thÊy lùc do ho¹t t¶i t¸c dông lªn kÕt cÊu gi¶m nhiÒu khi t¨ng chiÒu dµi 

nhip vµ chiÒu réng cÇu. ChÝnh v× lÏ ®ã mµ phÇn lín c¸c quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu hiÖn 

®¹i cã xu h−íng ®−a c¸c hÖ sè lµn xe theo ph−¬ng ngang cÇu vµ gi¶m t¶i träng theo 

ph−¬ng chiÒu dµi nhÞp. §èi víi quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu 22 TCN 272 -05 hÖ sè lµn xe 

vµ ®iÒu kiÖn ¸p dông nã ®−îc thÓ hiÖn ë ®iÒu 3.6.1.1.2. 

3.5.4. HÖ sè xung kÝch 

 HÖ sè xung kÝch lµ hÖ sè ®−a vµo nh»m lµm t¨ng t¸c dông lùc cña ho¹t t¶i 

do hiÖu øng ®éng t¸c ®éng lªn cÇu khi cã ho¹t t¶i ch¹y qua cÇu. Nh÷ng quy ®Þnh 

vÒ gi¸ trÞ lùc xung kÝnh theo quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu 22 TCN 272-05 ®−îc quy ®Þnh 

ë ®iÒu 3.6.2. 
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Ch−¬ng 4 

 LËp ph−¬ng ¸n c¸c c«ng tr×nh x©y dùng giao th«ng 
Môc ®Ých:  

Cung cÊp c¸c kh¸i niÖm chung vÒ lËp ph−¬ng ¸n cho c¸c c«ng tr×nh x©y 

dùng giao th«ng. H−íng dÉn ph©n tÝch c¸c tµi liÖu khi thiÕt kÕ c¸c ph−¬ng ¸n cÇu 

vµ ph−¬ng ph¸p lËp c¸c ph−¬ng ¸n ®èi víi tuyÕn ®−êng, cÇu, nót giao, hÇm. 

Néi dung ch−¬ng nµy gåm: 

4.1 Kh¸i niÖm chung. 

4.2 LËp ph−¬ng ¸n tuyÕn ®−êng giao th«ng. 

4.3 LËp ph−¬ng ¸n cÇu vµ cÇu trong nót giao lËp thÓ. 

4.4 LËp ph−¬ng ¸n x©y dùng c¸c c«ng tr×nh ngÇm – HÇm giao th«ng. 

4.1. Kh¸i niÖm chung 

 ViÖc thiÕt kÕ vµ lùa chän c¸c ph−¬ng ¸n cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng giao 

th«ng lµ mét bµi to¸n tæng thÓ v« cïng phøc t¹p. Bµi to¸n nµy kh«ng nh÷ng thÓ 

hiÖn vÒ nh÷ng yÒu cÇu kü thuËt cÇn ®¹t ®−îc mµ cßn liªn quan ®Õn mét sè c¸c yÕu 

tè quan träng kh¸c, ®ã lµ: qui ho¹ch tæng thÓ vÒ khu vùc vÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh, 

c¸c t¸c ®éng m«i tr−êng, c¸c yÕu tè vÒ kinh tÕ, mü quan khu vùc, ý nghÜa vÒ mÆt 

xQ héi…§Ó chän ®−îc ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ tèt nhÊt, ng−êi ta ph¶i thµnh lËp nhiÒu 

ph−¬ng ¸n, sau ®ã tÝnh to¸n cô thÓ tõng ph−¬ng ¸n vµ ®¸nh gi¸ chóng. C¸c ph−¬ng 

¸n nªu ra ph¶i ®−îc tháa mQn c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt: phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa 

h×nh, ®Þa chÊt thñy v¨n, ®¶m b¶o ®é bÒn, ®é cøng, tuæi thä, ®ång thêi ph¶i tháa 

mQn c¸c yªu cÇu vÒ mÆt kinh tÕ: gi¸ thµnh c«ng tr×nh h¹, thêi gian x©y dùng 

ng¾n…Ngoµi ra khi lùa chän ph−¬ng ¸n cßn cÇn chó ý ®Õn c«ng nghÖ thi c«ng, 

®iÒu kiÖn khai th¸c duy tu bQo d−ìng, ý nghÜa quèc phßng vµ yªu cÇu mü quan cña 

c«ng tr×nh. Nh÷ng yªu cÇu nµy tïy tõng tr−êng hîp cô thÓ mµ cã thÓ trë thµnh yªu 

cÇu khèng chÕ. 

 Nh÷ng n¨m gÇn ®©y, sù ph¸t triÓn c«ng nghÖ th«ng tin ®Q thóc ®Èy m¹nh 

viÖc tù ®éng hãa thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng giao th«ng, trong ®ã cã thiÕt kÕ 

c¸c ph−¬ng ¸n cÇu. §iÒu kiÖn nµy cho phÐp c¸c kü s−, trong thêi gian ng¾n cã thÓ 

lùa chän ®−îc ph−¬ng ¸n tèi −u, tháa mQn ®−îc c¸c yªu cÇu ®Ò ra. 
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4.2. LËp ph−¬ng ¸n tuyÕn ®−êng giao th«ng   

Khi lªn c¸c ph−¬ng ¸n tuyÕn giao th«ng còng nh− c¸c c«ng tr×nh giao th«ng 

kh¸c, c¸c yªu cÇu cÇn ph¶i ®−îc xem xÐt ®Õn bao gåm: kü thuËt, kinh tÕ, qui 

ho¹ch, mü quan, ý nghÜa xQ héi… Th«ng th−êng, khi lªn c¸c ph−¬ng ¸n tuyÕn cÇn 

chó ý ®Õn c¸c vÊn ®Ò sau ®©y: 

4.2.1. Ph−¬ng ¸n vÒ vÞ trÝ vµ mÆt b»ng tuyÕn 

 §èi víi tuyÕn x©y dùng míi, viÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ vµ mÆt b»ng tuyÕn cã ý 

nghÜa rÊt quan träng. VÞ trÝ tuyÕn ®−îc chän sao cho cã lîi nhÊt, ®¶m b¶o tháa mQn 

®−îc c¸c yªu cÇu qui ho¹ch hiÖn t¹i vµ më réng trong t−¬ng lai, vÞ trÝ tuyÕn ®−îc 

chän sao cho cã thÓ mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ thùc sù trong qu¸ tr×nh khai th¸c. 

TuyÕn ®−îc chän Ýt ®i qua c¸c khu vùc cã ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt phøc t¹p, 

g©y khã kh¨n cho qu¸ tr×nh x©y dùng vµ tèn kÐm. NÕu ®iÒu kiÖn cho phÐp nªn 

chän vÞ trÝ tuyÕn Ýt ®i qua s«ng suèi ®Ó gi¶m sè l−îng cÇu trªn tuyÕn, h¹ gi¸ thµn 

c«ng tr×nh. MÆt kh¸c, vÞ trÝ vµ mÆt b»ng tuyÕn ®−a ra ph¶i hÕt søc chó ý ®Õn vÊn ®Ò 

gi¶i phãng mÆt b»ng, båi th−êng gi¶i to¶ lµ Ýt nhÊt. Do ®ã cÇn ®−a ra nhiÒu ph−¬ng 

¸n vÒ vÞ trÝ, tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ theo tõng chØ tiªu cô thÓ ®Ó cã thÓ lùa chän ®−îc vÞ 

trÝ vµ mÆt b»ng tuyÕn hîp lý nhÊt. 

 §èi víi tuyÕn n©ng cÊp c¶i t¹o, vÞ trÝ vµ mÆt b»ng cÇn b¸m theo vÞ trÝ cò ®Ó 

cã thÓ tËn dông ®−îc phÇn nµo c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh cò, tr¸nh g©y tèn kÐm.  

4.2.2. Ph−¬ng ¸nvÒ tr¾c däc tuyÕn 

 Tr¾c däc tuyÕn ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn viÖc lùa chän c¸c ph−¬ng ¸n tuyÕn. 

Yªu cÇu ®Æt ra ®èi víi tr¾c däc tuyÕn lµ cÇn ph¶i hµi hßa, kh«ng cã ®é dèc qu¸ lín, 

®¶m b¶o xe ch¹y ªm thuËn, chi phÝ khai th¸c thÊp nhÊt. Cao ®é t¹i c¸c ®iÓm khèng 

chÕ ph¶i ®¶m b¶o vµ cao ®é toµn tuyÕn nãi chung ph¶i thâa mQn theo quy ho¹ch 

cña khu vùc x©y dùng. Bªn c¹nh ®ã, tr¾c däc tuyÕn ph¶i ®¶m b¶o sao cho khèi 

l−îng ®µo ®¾p ®Êt toµn tuyÕn lµ thÊp nhÊt, kh¶ n¨ng ®iÒu phèi ®Êt hîp lý. Khi lªn 

c¸c ph−¬ng ¸n vÒ tr¾c däc cÇn quan t©m ®Õn c¸c quy ®Þnh cña c¸c tiªu chuÈn thiÕt 

kÕ hiÖn hµnh theo cÊp ®−êng ®−îc quy ®Þnh. 

4.2.3. Ph−¬ng ¸nvÒ mÆt c¾t ngang tuyÕn 

 Khi lªn c¸c ph−¬ng ¸n vÒ mÆt c¾t ngang tuyÕn  cÇn xÐt ®Õn l−u l−îng xe 

hiÖn t¹i vµ t−¬ng lai theo ®é tuæi cña tuyÕn ®−êng x©y dùng hoÆc n©ng cÊp c¶i t¹o. 

CÇn l−u ý vÒ viÖc ph©n chia bè trÝ c¸c lµn xe trªn bÒ réng mÆt c¾t ngang, bè trÝ vÜa 

hÌ cho ng−êi ®i bé, c¸c tr¹m chê  phôc vô cho hÖ thèng giao th«ng c«ng céng, hÖ 

thèng chiÕu s¸ng, hÖ thèng ®iÖn  lùc c¸p quang vµ dÉn tho¸t n−íc ngÇm.... 
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4.2.4. Ph−¬ng ¸nvÒ nÒn ®−êng 

 NÒn ®−êng ®−îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ ®é æn ®Þnh, ®é lón, ®é 

chÆc. §èi víi c¸c vÞ trÝ tuyÕn ®i qua gÆp bÊt lîi vÒ ®é æn ®Þnh nh− tr−ît, sôt lì th× 

cÇn ®−a ra c¸c ph−¬ng ¸n gia cè m¸i taluy nh−: sö dông t−êng ch¾n, neo, gia cè bÒ 

mÆt...§èi c¸c vÞ trÝ tuyÕn ®i qua vïng ®Êt yÕu g©y bÊt lîi vÒ lón cÇn ®−a ra c¸c 

ph−¬ng ¸n kh¾c phôc nh−: gia t¶i, thay líp ®Êt, sö dông giÕng c¸t, cäc c¸t, bÊc 

thÊm...Khi tuyÕn ®i qua vïng cã n−íc mÆt vµ n−íc ngÇm cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p gia 

cè nÒn ®−êng thÝch hîp. NÒn ®−êng thiÕt kÕ ph¶i ®¶m b¶o tháa mQn c¸c quy ®Þnh 

cña c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ  hiÖn hµnh.  

4.2.5. Ph−¬ng ¸nvÒ kÕt cÊu ¸o ®−êng 

 C¸c ph−¬ng ¸n vÒ kÕt cÊu ¸o ®−êng cÇn ®¶m b¶o vÒ ®é cøng, ®é bÒn, ®é 

chÆc. PhÇn mÆt ph¶i tháa mQn c¸c yªu cÇu vÒ ®é b»ng ph¼ng, ®é mµi mßn, hÖ sè  

ma s¸t thÝch hîp. Tïy vµo tr−êng hîp cô thÓ, ý nghÜa cña tuyÕn ®−êng mµ cã thÓ sö 

dông c¸c lo¹i kÕt cÊu mÆt ®−êng kh¸c nhau. Khi chän ph−¬ng ¸n kÕt cÊu ¸o ®−êng 

cÇn chó ý ®Õn nguån vèn cã thÓ huy ®éng ®−îc cho c«ng tr×nh, ý nghÜa phôc vô 

cña nã, cè g¾ng tËn dông ®−îc nguån vËt liÖu ®Þa ph−¬ng cã s½n. 

 VÒ vÊn ®Ò kü thuËt, c¸c ph−¬ng ¸n kÕt cÊu ¸o ®−êng ®−a ra cÇn ph¶i ®¸p 

øng c¸c yªu cÇu nhÊt ®Þnh theo quy ®Þnh cña c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ hiÖn hµnh. 

CÇn chó ý ®Õn chiÒu dµy c¸c líp vËt liÖu, tÝnh chÊt c¬ lý tõng lo¹i vËt liÖu ®−îc sö 

dông... 

4.3 LËp ph−¬ng ¸n cÇu vµ cÇu trong nót giao lËp thÓ 
4.3.1. Ph©n tÝch c¸c tµi liÖu khi thiÕt kÕ c¸c ph−¬ng ¸n cÇu 

a). Chän vÞ trÝ cÇu 

VÞ trÝ vµ h−íng tuyÕn cña cÇu cÇn ®−îc chän ®Ó tho¶ mQn c¸c yªu cÇu vÒ an 

toµn giao th«ng c¶ ë trªn cÇu vµ ë d−íi cÇu. CÇn xÐt ®Õn c¸c thay ®æi cã thÓ cã 

trong t−¬ng lai vÒ h−íng hoÆc chiÒu réng cña ®−êng s«ng, ®−êng bé hoÆc ®−êng 

s¾t mµ cÇu v−ît qua. T¹i n¬i thÝch hîp cÇn xÐt trong t−¬ng lai cã thªm c¸c c«ng 

tr×nh cho c¸c lo¹i giao th«ng kh¸c hoÆc më réng cÇu. 

 VÒ mÆt kü thuËt ph¶i so s¸nh c¸c ph−¬ng ¸n chän vÞ trÝ cÇu theo c¸c ®iÒu 

kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thñy v¨n, thi c«ng vµ bè trÝ c«ng tr−êng. 

 VÒ mÆt quy ho¹ch ph¶i so s¸nh c¸c ph−¬ng ¸n vÒ vÞ trÝ cÇu vµ viÖc ph¸t 

triÓn c¸c vïng l©n cËn trong t−¬ng lai (d©n dông vµ c«ng nghiÖp), vÞ trÝ cÇu xÐt 

theo quan ®iÓm bè trÝ kiÕn  tróc chung cña khu vùc, vÞ trÝ cÇu xÐt theo quan ®iÓm 

quèc phßng. 

 VÒ mÆt kinh tÕ ph¶i so s¸nh c¸c ph−¬ng ¸n theo gi¸ thµnh (thi c«ng vµ khai 
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th¸c), so s¸nh gi¸ thµnh vËn doanh c¸c ph−¬ng ¸n tuyÕn do c¸c vÞ trÝ cÊu kh¸c nhau 

g©y nªn. 

 VÒ mÆt m«i tr−êng ph−¬ng ¸n vÞ trÝ cÇu cÇn ®¶m b¶o gi¶m thiÓu c¸c t¸c 

®éng bÊt lîi ®Õn m«i tr−êng. 

 Sau khi chän ®−îc vÞ trÝ cÇu tèt nhÊt sÏ tiÕn hµnh thiÕt kÕ c¸c ph−¬ng ¸n cÇu 

øng víi vÞ trÝ ®ã mét c¸ch cô thÓ h¬n. CÇn l−u ý r»ng viÖc chän vÞ trÝ cÇu cã liªn 

quan chÆt chÏ ®Õn viÖc chän ph−¬ng ¸n kÕt cÊu. 

b). MÆt c¾t däc tim cÇu 

 Nghiªn cøu mÆt c¾t däc tim cÇu cho phÐp x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña mè trô, tr¸nh 

viÖc ®Æt trô vµo chç s©u nhÊt, ph©n bè c¸c nhÞp th«ng thuyÒn, x¸c ®Þnh ®é dèc däc 

cÇu. MÆt c¾t ngang lßng s«ng ®èi xøng th× còng nªn bè trÝ kÕt cÊu nhÞp ®èi xøng 

®Ó cã thÓ ¸p dông c¸c ®å ¸n ®iÓn h×nh vµ c¸c gi¶i ph¸p thi c«ng cÇu theo kiÓu hµng 

lo¹t. 

c). MÆt c¾t ®Þa chÊt däc tim cÇu 

 C¨n cø vµo t×nh h×nh ®Þa chÊt däc tim cÇu, ph¶i x¸c ®Þnh s¬ bé c¸c lo¹i 

mãng cÇu vµ ®ång thêi x¸c ®Þnh c¸c ph−¬ng ¸n kÕt cÊu nhÞp (kÕt cÊu tÜnh ®Þnh hay 

siªu tÜnh). Trong tr−êng hîp ®Þa chÊt l¹i xÊu mµ chän ph−¬ng ¸n trô cao th× t×nh 

h×nh thi c«ng phøc t¹p, gi¸ thµnh trô sÏ ®¾t, khi ®ã nªn lµm kÕt cÊu nhÞp dµi. NÕu 

®Þa chÊt tèt, tÇng ®Êt cøng n»m kh«ng s©u, ®iÒu kiÖn thi c«ng dÔ dµng th× cã thÓ 

dïng c¸c kÕt cÊu nhÞp siªu tÜnh, c¸c lo¹i kÕt cÊu nhÞp cÇu cã lùc ®Èy ngang. 

d). C¸c sè liÖu thuû lùc vµ thñy v¨n 

C¸c nghiªn cøu vÒ thuû v¨n vµ thuû lùc vµ nh÷ng ®¸nh gi¸ vÒ vÞ trÝ v−ît 

s«ng ph¶i ®−îc hoµn thµnh nh− mét phÇn cña thiÕt kÕ s¬ bé. Chi tiÕt cña c¸c 

nghiªn cøu nµy cÇn t−¬ng xøng víi tÇm quan träng vµ nh÷ng rñi ro liªn quan cña 

kÕt cÊu. 

 Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu 22 TCN 272-05 quy ®Þnh c¸c lò sau ®©y cÇn 

®−îc ®iÒu tra nghiªn cøu tháa ®¸ng trong c¸c nghiªn cøu thñy v¨n: 

• Nh»m ®¶m b¶o tho¶ mQn c¸c tÝnh n¨ng thuû lùc cña c«ng tr×nh cÇu lµ 

mét bé phËn cña tuyÕn ®−êng, ®¶m b¶o tÇm quan träng cña cÇu trªn 

tuyÕn, còng nh− ®Ó ®¸nh gi¸ sù nguy hiÓm cña lò vµ tho¶ mQn c¸c yªu 

cÇu trong qu¶n lý vïng ngËp n−íc lò thiÕt kÕ khÈu ®é cÇu (xÐt lò 100 

n¨m trõ khi cã chØ ®Þnh kh¸c cña Chñ ®Çu t− ).    

•  Nh»m ®¸nh gi¸ sù rñi ro cho nh÷ng ng−êi sö dông ®−êng bé vµ ®¸nh 
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gi¸ h−  h¹i cho cÇu vµ ®−êng vµo cÇu- Lò thiÕt kÕ xãi cÇu ( xÐt lò 100 

n¨m, trõ khi cã chØ ®Þnh kh¸c cña Chñ ®Çu t−).     

• Nh»m ®iÒu tra nghiªn cøu tÝnh thÝch hîp cña nÒn mãng cÇu trong viÖc 

chèng xãi lë-Lò kiÓm tra xãi cÇu (xÐt lò 500 n¨m trõ khi cã chØ ®Þnh 

kh¸c cña Chñ ®Çu t−).     

• §Þnh chuÈn c¸c møc n−íc vµ ®¸nh gi¸ tÝnh n¨ng cña c¸c c«ng tr×nh hiÖn 

cã - C¸c lò lÞch sö.    

•  §¸nh gi¸ c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng- C¸c th«ng tin vÒ l−u l−îng dßng 

ch¶y c¬ b¶n hoÆc dßng ch¶y l−u l−îng thÊp vµ c¸c c«ng tr×nh ®i qua cöa 

s«ng, biªn ®é triÒu c−êng.  

§èi víi c¸c c«ng tr×nh v−ît qua c¸c nguån tµi nguyªn biÓn/ cöa s«ng, ph¶i 

®iÒu tra nghiªn cøu ¶nh h−ëng ®Õn biªn ®é triÒu cña sù d©ng cao møc n−íc biÓn . 

C¸c møc n−íc chuÈn cÇn ®−îc thèng kª theo c¸c sè liÖu ®iÒu tra lò cã ¶nh 

h−ëng ®Õn viÖc lËp c¸c ph−¬ng ¸n bao gåm: 

• Møc n−íc thÊp nhÊt (MNTN) cho biÕt vÞ trÝ nh÷ng chç lßng s«ng n−íc 

s©u trong mïa c¹n. Ph¶i c¨n cø vµo nh÷ng vÞ trÝ ®ã ®Ó bè trÝ c¸c nhÞp 

th«ng thuyÒn theo bÒ réng cña s«ng. Tuy nhiªn, ë nh÷ng con s«ng dÔ bÞ 

xãi lì cÇn tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng di chuyÓn c¸c vùc s©u theo thêi gian vµ nh− 

vËy luång l¹ch ®Ó tµu bÌ qua l¹i còng ph¶i dÞch chuyÓn theo bÒ réng 

ngang s«ng. MÆt kh¸c khi c¨n cø vµo MNTN ta cßn ®Þnh ®−îc cao ®é 

®Ønh mãng cña c¸c trô gi÷a lßng s«ng. 

• Mùc n−íc th«ng thuyÒn (MNTT) tÝnh to¸n th−êng ®−îc lÊy ë møc n−íc 

lò tÇn suÊt 5%. C¨n cø vµo mùc n−íc nµy ®Ó x¸c ®Þnh ®−îc cao ®é ®¸y 

kÕt cÊu nhÞp. 

• Mùc n−íc cao nhÊt (MNCN) ®−îc lÊy ë møc n−íc lò t−¬ng øng víi tÇn 

suÊt 1%. C¨n cø vµ mùc n−íc nµy ®Ó x¸c ®Þnh khÈu ®é tho¸t n−íc cho 

cÇu, chiÒu dµi toµn bé cÇu vµ cao ®é ®¸y kÕt cÊu nhÞp. 

e). KhÈu ®é tho¸t n−íc vµ chiÒu dµi toµn cÇu 

Qu¸ tr×nh thiÕt kÕ ®Ó x¸c ®Þnh khÈu ®é tho¸t n−íc cho cÇu ph¶i bao gåm: 

• §¸nh gi¸ sù ph©n bæ cña lò ë dßng chñ vµ ë bQi s«ng cho ®iÒu kiÖn hiÖn 

t¹i. 

• §¸nh gi¸ c¸c tæ hîp thö cña mÆt c¾t ®−êng, h−íng tuyÕn vµ chiÒu dµi 
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cÇn ®¸p øng víi c¸c môc tiªu thiÕt kÕ. 

Khi dïng c¸c nghiªn cøu vÒ lò hiÖn cã th× ph¶i x¸c ®Þnh ®é chÝnh x¸c cña 

chóng . 

Ph¶i thiÕt kÕ kÝch th−íc cÇu phï hîp víi lò thiÕt kÕ khÈu ®é cÇu øng víi lò 

100 n¨m, trõ khi ®−îc Chñ ®Çu t− chØ ®Þnh kh¸c. Cã thÓ chän chu kú t¸i xuÊt hiÖn 

Ýt h¬n 100 n¨m nÕu cã luËn cø kinh tÕ (nh− lò 50 n¨m hoÆc 25 n¨m cho c¸c cÇu 

trªn ®−êng cÊp 2 hoÆc cÊp thÊp h¬n tham kh¶o B¶ng 10.5.1 trong Tiªu chuÈn thiÕt 

kÕ ®−êng). 

 Ngoµi ra cÇn chó ý ®Õn khæ giíi h¹n ®øng d−íi cÇu theo quy ®Þnh cña tiªu 

chuÈn thiÕt kÕ cÇu 22 TCN 272-05 ®èi víi c¸c tr−êng hîp cã th«ng thuyÒn hay 

kh«ng th«ng thuyÒn ®Q ®−îc giíi thiÖu ë c¸c ch−¬ng tr−íc. ChiÒu dµi toµn bé cña 

cÇu ®−îc chän dùa vµo khÈu ®é tho¸t n−íc d−íi cÇu, môc tiªu thiÕt kÕ, c¸c yÕu tè 

vÒ c«ng nghÖ kü thuËt, d¹ng cÇu ¸p dông vµ khæ giíi h¹n ®øng d−íi cÇu. 

4.3.2. Chän chiÒu dµi cÇu, ph©n chia c¸c nhÞp cÇu vµ c¸c d¹ng cÇu sö 

dông t−¬ng øng ®Ó lËp c¸c ph−¬ng ¸n cÇu 

a). ChiÒu dµi nhÞp cã lîi nhÊt 
 §Ó x¸c ®Þnh chiÒu dµi nhÞp kinh tÕ mét c¸ch cã c¨n cø, nhÊt thiÕt ph¶i lËp ra 

mét sè c¸c ph−¬ng ¸n ph©n chia nhÞp t−¬ng ®èi hîp lý råi so s¸nh chóng vÒ c¸c chØ 

tiªu kinh tÕ - kü thuËt, cã xÐt ®Õn sù ph¸t triÓn cña khu vùc ë n¨m t−¬ng lai, tíi qui 

ho¹ch chung cña khu vùc vµ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c cña ®Þa ph−¬ng. 

 ChiÒu dµi nhÞp cã lîi nhÊt phô thuéc vµo vÊn ®Ò lùa chän c¸c lo¹i nÒn mãng 

cña mè trô cÇu, phô thuéc vµo hÖ thèng kÕt cÊu nhÞp sö dông, phô thuéc vµo khæ 

giíi h¹n  vµ c¸c yÕu tè kh¸c nh−: ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thñy v¨n… 

 ChiÒu dµi nhÞp kinh tÕ cã thÓ nhá h¬n, b»ng hoÆc lín h¬n nhÞp th«ng 

thuyÒn. Tuú vµo c¸c tr−êng hîp cô thÓ nªn xÐt tíi tÝnh tiªu chuÈn ho¸, c«ng nghiÖp 

hãa trong khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh cÇu. 

b). Ph©n chia kÕt cÊu nhÞp cÇu 
 Tuú theo d¹ng s¬ ®å kÕt cÊu cÇu mµ ta ®Q lùa chän trong ý t−ëng x©y dùng 

c«ng tr×nh nh−: cÇu dÇm gi¶n ®¬n, cÇu dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp, cÇu vßm, cÇu treo 

hay cÇu d©y v¨ng mµ ta cã c¸c c¸ch ph©n chia kÕt cÊu nhÞp cÇu. 

b1). Ph©n chia nhÞp cÇu víi kÕt cÊu nhÞp cÇu BTCT vµ cÇu thÐp 
kh«ng cã lùc ®Èy ngang 

Tr−êng hîp s«ng kh«ng cã th«ng thuyÒn th× ®iÒu kiÖn ph©n chia sÏ thuËn 

lîi, chóng ta cã thÓ dïng mét lo¹i kÕt cÊu nhÞp tiªu chuÈn d¹ng dÇm gi¶n ®¬n ®Ó 

v−ît qua toµn bé khÈu ®é cÇu. ViÖc chän nh− v©y ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu c«ng nghiÖp 

ho¸ trong qu¸ tr×nh thi c«ng, kinh tÕ vµ hîp lý. Víi c¸c cÇu nhÞp nhá vµ trung b×nh 
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th× vÊn ®Ò tiªu chuÈn ho¸ tèi ®a c¸c bé phËn cã ý nghÜa lín. 

Tr−êng hîp s«ng cã th«ng thuyÒn th× th«ng th−êng chiÒu dµi nhÞp th«ng 

thuyÒn lín h¬n c¸c nhÞp cßn l¹i chän nh− ®Q nãi ë trªn.  

• Theo c«ng nghÖ thi c«ng ta cã c¸ch ph©n chia c¸c nhÞp nh− sau: 

- NÕu thi c«ng theo c«ng nghÖ ®óc hÉng, l¾p hÉng c©n b»ng th× chiÒu 

dµi nhÞp biªn ®−îc lÊy b»ng 0.6 - 0.8 chiÒu dµi nhÞp chÝnh. 

- NÕu thi c«ng theo c«ng nghÖ ®æ b»ng ®µ gi¸o di ®éng th× chiÒu dµi 

nhÞp ®Çu tiªn (s¸t mè) cã chiÒu dµi lín h¬n c¸c nhÞp cßn l¹i lµ 0.2l 

víi l lµ chiÒu dµi nhÞp gi÷a, c¸c nhÞp ë gi÷a lÊy chiÒu dµi nh− nhau. 

- NÕu thi c«ng theo c«ng nghÖ ®æ t¹i chç trªn ®µ gi¸o cè ®Þnh th× c¸c 

nhip cã thÓ chän víi chiÒu dµi nh− nhau. 

• Theo d¹ng kÕt cÊu cÇu ®−îc lùa chän th× viÖc ph©n chia KCN nh− 

sau: 

- KÕt cÊu cÇu dÇm gi¶n ®¬n: nªn lÊy c¸c nhÞp cã chiÒu dµi b»ng nhau 

trªn toµn bé c«ng tr×nh. HiÖn nay c¸c nhÞp gi¶n ®¬n th−êng cã d¹ng 

®Þnh h×nh s½n nh−: dÇm T b»ng BTCTvíi chiÒu dµi 18m, 24m, 33m; 

DÇm I b»ng BTCT chiÒu dµi 18m, 24m, 33m, 42m;…v.v… 

- KÕt cÊu cÇu dÇm liªn tôc: th× tuú thuéc vµo c«ng nghÖ thi c«ng ë 

trªn mµ chän. 

- KÕt cÊu cÇu treo d©y v¨ng, tû lÖ gi÷a nhÞp biªn vµ nhÞp chÝnh nªn 

chän lµ 0,42. 

- KÕt cÊu cÇu vßm th× chiÒu dµi c¸c nhÞp vßm th−êng lÊy víi c¸c 

chiÒu dµi nh− nhau. D¹ng dÇm cøng vßm mÒm  th× chiÒu dµi vßm 

hîp lý lµ: 

NÕu chiÒu dµi nhÞp th«ng thuyÒn vµ chiÒu dµi c¸c nhÞp phÇn bQi s«ng chªnh 

lÖch nhiÒu th× phÇn bQi s«ng nªn dïng c¸c nhÞp cã chiÒu dµi cã thÓ tiªu chuÈn ho¸ 

®−îc.  

ViÖc ph©n chia nhÞp cÇu ph¶i xÐt ®Õn n¨ng lùc cña c¸c c«ng ty thi c«ng 

còng nh− n¨ng lùc lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ thi c«ng c«ng tr×nh. 

b2). Ph©n chia nhÞp cÇu vßm cã lùc ®Èy ngang 

Tuú theo d¹ng kÕt cÊu cÇu vßm lµ cã ®−êng xe ch¹y trªn, ch¹y d−íi hay 

ch¹y gi÷a mµ ph−¬ng ¸n ph©n chia kÕt cÊu nhÞp ®−îc lùa chän cho phï hîp. Víi 

c¸c cÇu vßm nÕu ®iÒu kiÖn cho phÐp th× ph−¬ng ¸n chän c¸c nhÞp cã chiÒu dµi 

b»ng nhau lµ hîp lý. Khi ®ã c¸c lùc ®Èy ngang vµo trô tõ hai phÝa ®èi diÖn nhau do 

tÜnh t¶i g©y ra sÏ c©n b»ng nhau, ®¶m b¶o tiªu chuÈn hãa vµ ®Þnh h×nh trän vÑn 
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nhÊt c¸c bé phËn kÕt cÊu nhÞp vµ trô cÇu. 

4.3.3. LËp ph−¬ng ¸n cÇu trong nót giao lËp thÓ 

Nh÷ng vÊn ®Ò trong viÖc lËp ph−¬ng ¸n cÇu trong nót giao lËp thÓ bao gåm: 

• LËp b×nh ®å nót giao. 

• LËp tr¾c däc nót giao, tr¾c däc c¸c nh¸nh nót. 

• LËp tr¾c däc c¸c tuyÕn chÝnh vµ c¸c ®−êng nh¸nh. 

• Lªn  ph−¬ng ¸n kÕt cÊu cÇu. 

KÕt cÊu cÇu trong nót giao ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn 

• H¹n chÕ chiÒu cao kiÕn tróc. 

• DÔ d¹ng t¹o d¸ng. 

• ThuËn tiÖn cho thi c«ng. 

• §¶m b¶o tÝnh thÈm mü, kiÕn tróc cña c«ng tr×nh. 

4.4. LËp ph−¬ng ¸n c«ng tr×nh ngÇm - hÇm giao th«ng 
 C¸c c«ng tr×nh ngÇm ®−îc x©y dùng trong lßng ®Êt, trong lßng nói, hoÆc 

lßng s«ng hoÆc d−íi d¹ng hÇm d×m ®Òu liªn quan ®Õn nhiÒu gi¶i ph¸p kü thuËt, 

chÞu ¶nh h−ëng cña nhiÒu yÕu tè chi phèi, nªn ph¶i xem xÐt tæng hîp nhiÒu vÊn ®Ò: 

qui m« vµ tÇm quan träng cña dù ¸n, ®é s©u ®Æt c«ng tr×nh ngÇm, ®iÒu kiÖn ®Þa 

chÊt, thñy v¨n, kÝch th−íc mÆt c¾t ngang c«ng tr×nh, kh¶ n¨ng thi c«ng vµ gi¸ 

thµnh x©y dùng. 

ViÖc tr−íc tiªn tiÕn hµnh lËp ph−¬ng ¸n c«ng tr×nh ngÇm - hÇm giao th«ng 

®ãng vai trß quan träng lµ ®iÒu tra, th¨m dß ®Ó thu thËp tµi liÖu cÇn thiÕt phôc vô 

cho viÖc chän ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ, qui m« vµ vÞ trÝ c«ng tr×nh, gi¶i ph¸p thi c«ng. 

®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn kinh tÕ kü thuËt, mü quan cña tõng ph−¬ng ¸n ®Ò xuÊt. 

Ph−¬ng ¸n hÇm ®−a ra tuú thuéc vµo tÝnh chÊt, yªu cÇu cô thÓ nh−: HÇm cho 

®−êng s¾t, hÇm cho ®−êng tµu ®iÖn ngÇm, hÇm cho ®−êng bé, hÇm cho ng−êi ®i 

bé, hÇm qua khu vùc lé thiªn, ®−êng hÇm dÉn c¸c èng n−íc, dÉn ®−êng ®iÖn hay 

hÇm lß.v.v… 

4.4.1. C¸c h¹ng môc c«ng viÖc trong qu¸ tr×nh thiÕt kÕ c«ng tr×nh ngÇm 

• Kh¶o s¸t ®iÒu tra, qui ho¹ch tæng thÓ khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh 

ngÇm. 

• TÝnh to¸n thiÕt kÕ vµ lËp b¶n vÏ thiÕt kÕ. 

• LËp tæng dù to¸n vµ biÖn ph¸p thi c«ng. 

4.4.2. NhiÖm vô vµ néi dung c«ng t¸c kh¶o s¸t khu vùc dù kiÕn x©y dùng 

• §iÒu kiÖn ®Þa h×nh, x©y dùng: tr¹ng th¸i ph©n bè cña chiÒu dµy líp 
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phñ, møc ®é ph©n c¾t, vÞ trÝ ®−êng ph©n thuû, c¸c ®iÒu kiÖn x©y dùng 

c«ng tr×nh phô trî; kh¶ n¨ng cÊp n−íc, ®−êng giao th«ng, nguån 

®«ng lùc vµ vËt liÖu x©y dùng t¹i chç 

• §iÒu kiÖn khÝ t−îng thñy v¨n: l−îng m−a, mïa m−a trong n¨m, c¸c 

bån n−íc mÆt, diÖn tÝch l−u vùc, chiÒu dßng ch¶y, ®Ønh lò, nhiÖt ®é, 

chÕ ®é søc giã… 

• §iÒu kiÖn, ®Æc ®iÓm, cÊu t¹o ®Þa chÊt: c¸c yÕu tè thÕ n»m cña ®Þa 

tÇng, c¸c ®øt gÉy vµ nÕp uèn, c¸c ®íi ph¸ huû kiÕn t¹o… vavs hiÖn 

t−îng ®Þa chÊt tù nhiªn kh¸c 

• §Æc ®iÓm tÝnh chÊt c¬ lý cña c¸c líp ®Êt ®¸ cã trong khu vùc nghiªn 

cøu. 

• §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n: lo¹i tÇng chøa n−íc, chiÒu vµ vËn tèc 

dßng thÊm, ®éng th¸i n−íc d−íi ®Êt (l−u l−îng, mùc n−íc, thµnh 

phÇn ho¸ häc). 

§Ó n¾m b¾t ®−îc ®Çy ®ñ c¸c th«ng tin trªn cÇn lùa chän ph−¬ng ¸n kh¶o s¸t 

thÝch hîp. TiÕn hµnh thu thËp c¸c tµi liÖu ®Q cã s½n, tiÕn hµnh c¸c c«ng t¸c thÞ s¸t, 

th¨m dß vµ quan tr¾c, thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng vµ thÝ nghiÖm trong phßng… 

4.4.3. LËp ph−¬ng ¸n x©y dùng c«ng tr×nh hÇm giao th«ng 

HÇm giao th«ng lµ mét bé phËn cña tuyÕn ®−êng. V× thÕ, b×nh ®å vµ tr¾c 

däc cña hÇm còng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo nh÷ng tiªu chuÈn chung cña tuyÕn 

®−êng cã xÐt ®Õn c¸c ®Æc ®iÓm khi ®i ngÇm. C«ng tr×nh ph¶i ®¶m b¶o giao th«ng 

an toµn, liªn tôc vµ tèn Ýt c«ng duy tu, b¶o d−ìng trong qu¸ tr×nh sö dông. HÇm 

®−êng s¾t vµ hÇm ®−êng «t« ®−îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn vÜnh cöu, cã ®é bÒn cÊp 

I. 

Khi thiÕt kÕ hÇm ph¶i c¨n cø vµ luËn chøng kinh tÕ – kü thuËt cña tuyÕn 

®−êng vµ luËn chøng kinh tÕ – kü thuËt riªng cña c«ng tr×nh hÇm ®Q ®−îc phª 

duyÖt, cã xÐt ®Õn yªu cÇu cña quèc phßng. Trong quy ho¹ch x©y dùng c«ng tr×nh 

ngÇm cÇn xem xÐt rÊt nhiÒu ®iÒu kiÖn, yÕu tè cô thÓ kh¸c nhau cña vÞ trÝ x©y dùng 

nh−ng viÖc lùa chän cÊu t¹o vµ h×nh th¸i lîp lý cña c«ng tr×nh lµ c«ng viÖc c¬ b¶n 

vµ quan träng nhÊt. 

VÞ trÝ cña hÇm ®−îc chän theo  c¸c tiªu chuÈn: Kinh tÕ, kü thuËt, ®Þa chÊt vµ 

®Þa chÊt thñy v¨n, ®Þa h×nh, ®iÒu kiÖn th«ng giã, phï hîp víi yªu cÇu quèc phßng, 

®ång thêi ph¶i kÕt hîp chÆt chÏ víi thiÕt kÕ tæng thÓ cña tuyÕn ®−êng vÒ mÆt b»ng 

vµ mÆt c¾t cäc. 




