MO TRU CAU




NOI DUNG MON HOC

Khai niém chung vé md tru cau dam
Cau tao mo tru cau dam

Tinh toan md tru cau dam

Tru cau khung

Mb tru cau vom

Mo tru cau treo va cau day vang




Khai niém chung vé mo tru cau

* Khai niém chung

« Cau tao va phan loai

» Nguyén tac, xac dinh kich thwéc co ban
cua mo tru cau




CAU TAO MO TRU CAU DAM

« Cau tao md cau dam
« CAu tao tru cau dam
« Mb tru déo




TINH TOAN MO TRU CAU DAM

Céc loai tai trong tac dung 1én mod cau
Céc td hop tai trong tac dung 1&n tru cau
duwong 6to

Tinh toan thiét ké md cau

— Tinh toan ndi lwc trong mod cau dwdng 6td
— Tinh duyét cac bé phan mé cau

Tinh toan thiét ké tru cau

Tinh toan md tru déo




TRU CAU KHUNG

« Cau tao
« Dac diém tinh toan




MO TRU CAU VOM

« Mb cau vom
« Tru cau vom
« Dac diém tinh toan mé tru cau vom




MO TRU CAU TREO VA CAU DAY

VANG
M neo cau treo
Tru thap cau treo
Tru thap cau day vang
Pac diém tinh toan mo tru cau treo va cau
day vang
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Khai niém chung vé mo tru cau

* Khai niém chung

« Cau tao va phan loai

» Nguyén tac, xac dinh kich thwéc co ban
cua mo tru cau
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KHAI NIEM CHUNG

* Khai niém chung vé mo tru cau
— Khai niém: M6 cau; tru cau
— Pac diém cua mo tru cau
— Thi cong kho khan
— Gia thanh
— Méi trwérng lam viéc (&n mon, muc nudc thay déi...)
— Kha nang stra chira
— Anh huwéng my quan
— Céc yéu td anh huwdng: Mbi trwong, dia chat, nwdc. ..
— Cac yéu cau doi voi mo tru cau
— Dam bdo my quan kién truc
— Kha nang chiu lyc trong tuong lai
— Tinh phu hop vé&i cac diéu kién tw nhién
— Co6 kha nang thi cong
— Giam gia thanh dén muec téi da.
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KHAI NIEM CHUNG

e Trucau
— Gilra hai nhip
— Thwéng hay nam trong dong chay, vi tri &nh hwéng tam nhin véi cau
can — Lam viéc theo hai phwong, yéu cau cé kinh thuwdc phu hop,
giam thiéu tac dong cta dong chay, phu hop v&i so do chiu lwc
— Co céu tao phu hop véi chiu lwc theo hai phwong.Cac yéu cau dbi voi
mo tru cau
« Mbcau
— Gilra nhip va dudng
— Nam tai bo séng
— Chiu tai trong (thdng dirng, lwc ngang...) truyén t két ciu nhip
— C6 tac dung clia mét tworng chan dat
— Bao vé x06i & b& sbng.
— La cbng trinh chinh tri dong chay
— Lam viéc theo phwong doc cau la chinh do d6 cé ciu tao khéng ddi
xtrng va chu yéu theo phwong doc
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PHAN LOAI MO TRU CAU

« Trucau
— Vi tri gitra hai nhip k& nhau
— Lam viéc theo phwong doc va ngang ciu
— C6 tiét dien hop Iy d6i vei dong chay
— My quan cbng trinh
« Mb cau
— Téc dung gidng tru ciu
— Twong chan dat
— Néi tiép gitra dwdrng va cau

Hinh 1.1. M6'va tru.  1- M& cAu; 2- Tru cau.
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PHAN LOAI MO TRU CAU

« Theo d6 crng doc cau
— Mb tru cirng
— Mb tru déo

Hinh 1.2. Tru deo

5/19/2007 Khai niém chung vé mé tru cau




PHAN LOAI MO TRU CAU

« Theo hé thdng két ciu nhip
— Khéng chiu lyc day
— C6 chju lyc day ngang
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PHAN LOAI MO TRU CAU

» Theo vat liéu lam mo tru cau
— Da xay
— Bé tong
— Bé téng da héc
— Bé téng cbt thép
— Gach
— Thép
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PHAN LOAI MO TRU CAU

* Theo phwong phap xay dwng

— Mb tru toan khoi
— M6 tru 1ap ghép

— Mé tru ban 1ap ghép

5/19/2007

Khai niém chung vé mé tru cau
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PHAN LOAI MO TRU CAU

 Phan loai md tru cau theo hinh thirc cau tao
— Theo hinh thire, khbi lwong md tru
« M6 tru ndng va mb tru nhe
— Theo hinh thirc lién két md tru véi mong
* Mong riéng
« Mong lién véi cong trinh
— Theo binh dd két ciu nhip
« M6 tru thang
« Mb tru xién
« M6 tru theo dang bac thang
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PHAN LOAI MO TRU CAU

« Mb tru theo dang bac thang
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PHAN LOAI MO TRU CAU

» Theo yéu cau st dung
— Mé tru cau duwong 6t6
— M6 tru cau dwdng sat
— M& tru hén hop
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VAT LIEU XAY DUNG MO TRU CAU

« Bétodng
— Theo tiéu chuan 22 TCN 272-05
- f, Cuwdng d6 danh dinh clia bé téng
_f Cuong do chiu kéo ciia bé tong f, =0.63,f,

— M6 dun dan héi ,
E, =0.043y'Jf,

— Hé sb dan n& nhiét: 1.08*107
— Céc théng s6 khac vé tr bién va co ngot
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VAT LIEU XAY DUNG MO TRU CAU

e« CoOt thep Cap thép Gr40 Gre0 | Gr75
— COt thép thwdng | cuong d6 kéo dut | 500 620 |690
— Thep dw ung lwe oo oy 300 |420 |520
Vat liéu Cép mac thép | Buong kinh | Cwéong dd | Gidi han chay
(mm) chiu kéo (Mpa)
(Mpa)
Tao thép 1725 (Gr250) |6.35-15.24 | 1725 85% f,,
1860 (Gr270) |9.53-15.24 | 1860 90%f,,
Thép thanh 1. Thép tron 19-35 1035 85% fpu
2. Thép go 15-36 1035 80% fpu

5/19/2007

Khai niém chung vé mé tru cau
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VAT LIEU XAY DUNG MO TRU CAU

 Daxay
— DPéc diém
« Co tinh nang chiu kéo kém, chi cac tai trong thang dirng
« DPé dé bj xoay khi chiu tai trong |&n—Phai c6 kich thwdc Ion
« Gia thanh khong cao nhwng chi phi nhan cong nhiéu—phu hop véi cac
nwdc dang phat trién
— Céc yéu cau vé da
« Yéu cau vé cwdng dd: R>600kG/cm2
* Yéu cau vé kich thuéc téi thiéu dé xay D>25cm
— Ap dung cta da xay:
« Céac md tru nang, can trong lwong 16n
« Céac mb tru chi chiu tai trong thang dirng
+ Cacnoivan chuyén céc vat liéu khac khé khan trong khi da san
 Vira
— Vira xi mang — cat, Xay vira, miét mach
— Mac vira R ;2100 kG/cm?
« Cac vat liéu khac

5/19/2007 Khai niém chung vé mé tru cau
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XAC BINH CAC KICH THUYOC CO BAN
CUA MO TRUY

« Cao do dinh méng
— Khéng c6 yéu cau cu thé vé cao do
— Mét sb cac van dé gap trong thiét
ké can phai quan tam
« So d6 tinh toan chiju lwc trong nén
mong, chiéu sau chén mong can
dam bao:
— Méng néng: Chéng x6i
— Méng coc bé thap: Dam béo ap
e thanh bén
* Yéu ciu vé my quan:
— Trén can, bai boi: Thap hon mat
dat
— Duwdi séng: Thap hon MNTN
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XAC BINH CAC KICH THUYOC CO BAN
CUA MO TRUY

« Cao do dinh méng
— Yé&u cau vé sy lam viéc hiéu qua:
» Dudi song: Han ché, that hep dong chay (co thé chon sau dud
mat dat)
* Vatau: Khéng nén cao hon MNTT
— Téi wu hoa trong thiét ké chiu luwc
« Khéng nén cao qua—gay bét lgi vé chiju lwc
« Thép qua — gay kho khan va tén kém cho thi céng
— Yéu cau vé tinh kinh té:
» Giam khi lvgng vat liéu néu van dung phu hop diéu kién cu thé dé
dwa ra két cau hop ly
« C6 bién phap thi cong it tdn kém, thuan tién
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XAC BINH CAC KICH THUYOC CO BAN
CUA MO TRUY

e Cao do dinh tru
— Yéu ciu day dam hay ban dém dwdi gbi lén hon MNCN tbi thiéu
0,5m
— Yéu cau théng thuyén
— La gia tri nhé trong hai gia tri sau
* MNCN+h
« MNTT + H,- h,

o)

Y e /] =

728 Y Hal e |

' _::tn 2 ] :a?_ //_--_T___4

sy | // i

E =T bt
Jﬁnm (
! gﬂmil | ‘//3 J |
s B 1 L ——

5/19/2007 Khai niém chung vé md tru cau 18

18



XAC BINH CAC KICH THUYOC CO BAN
CUA MO TRUY

Yéu cau

v'Du kich thwac dé bd tri cac gbi truyén tai trong

v'Phu hop véi dic diém cau tao phan trén

v'Dam béo c6 thé st ly dwoc khi co cac sai s6t xay ra trong thi cong

v'Dam béo diéu kién tdi thidu khi cé cac sw cd xay ra do chiu lwc qua tai dan téi
xé dich vé vi tri

v'Dam béo yéu ciu vé my quan, thi céng

v'Dam béo c6 céu tao di kha nang dé chiju lwc cla xa mi mb, tru
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XAC BINH CAC KICH THUYOC CO BAN
CUA MO TRU
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0 Hinh 1.9

4] _:,z\__ Xde dinh kich thude mi tru
1 - Két cdu nhip;

2 - Thét goi;

05-06) L 3 - Tam ké g6i;
—\&. b 4 - Mi tru;

9 - Tudng dinh.
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XAC BINH CAC KICH THUYOC CO BAN
CUA MO TRUY

— Pai voi tru cau

Bé rong xa ma tbi thiéu

B,=bs+b,+b",+b;+27(15+20)+2b,
A =n*a,*ta +2*(15+20)+2a,

— DP6i voi mb cau

B,=bs+b,+by/2+(15+20)+b,
Ap=n*a,+a,+2*(15+20)+2a,

 Trong do

b, lay phu thudc vao
chiéu dai nhip

a, lay phy thudc vao
loai két cau nhip

5/19/2007

Chiéu dai nhip (m) | 15+20 |30+100 |>100
b1 (cm) 15 25 35
Loai két cau a,(cm)
Ban 20
S dung gbi phang va géi tiép tuyén 30
S dung gbi con lan va con quay 50

Khai niém chung vé mé tru cau
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XAC BINH CAC KICH THUYOC CO BAN
CUA MO TRUY

« M6t sb kich thwdc khac ciia mé tru cau
— Chiéu cao twérng dinh ctia mo: h,
— Chiéu day twong dinh mé
— Chiéu day xa mi
— Mbt sb kich thuwdc khac

5/19/2007 Khai niém chung vé mé tru cau
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Cau hoi?7??

« Cach xac dinh kich thwéc md tru?

e Xac dinh cao d6 dinh xa ma?

* Xac dinh kich thwoc mi mo tru theo phwong
doc va ngang cau?
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CHUONG I

CAU TAO MO TRU CAU DAM




NOI DUNG CHUONG

CAu tao try cau
— CAu tao cac bd phan tru cau
— CAu tao tru cau toan khbi
— CAu tao tru cau Iap ghép va ban 1ap ghép
— Céu tao tru cau qua dwdng va ciu can
CAu tao mb cau dam
— Y nghfa va nhiém vu ctia md cau trong cac cong trinh vwot séng
— Qua trinh hinh thanh va phwong hwéng phat trién
— Céu tao mbd cau toan khéi trén dwdng 6t6
— CAu tao mbd cau lap ghép va ban Iap ghép
Mb tru déo
— Khai niém chung
— Chiéu dai nhip
— Mb tru coc déo
Mé nhe lam viéc theo so' d6 4 khép




CAC BO PHAN CO BAN CUA TRU CAU

 MGa tru

— Chiu tai trong truc tiép tor ; Z
két cau nhip va phan bd ¥, PO A——
vao than try. Trén ma try /< |
bé tri cac chi tiét tao déc \

va dat gdi cau AN - ‘ o
— Lam nho xa md try 1én dé s TSR
ké goi / N
N I
— Lam bé ké goi riéng biét & N \%/7/\/,1
dé dat goi {al N N
Re&&X\ \\ N\

— Chleu cao bé ké thay doi

dé dam bao phu hop voi
chiéu cao goi.




CAC BO PHAN CO BAN CUA TRU CAU

Ma tru

— Trén m tru dwoc b tri cot
thép dé chiu cac lwc thiét ké
va chiu cac tai trong cuc bd

— Bé& mat mi tru lam déc dé
thoat nwéc, Do dbc 1a 1:10
duwoc tao bang bé tdng ngay
trong khi thi céng hay lam
bang vira trat

— Phia dwéi xa ma hay lam ranh
giot nwoc dé chdng nudc chay
vao than truy.

— Ma tru thwdng lam bang bé
téng cot thép hay lam bang bé
tdng thwdng. Trong trwdng
hop mi try bang bé tong
thwdng chiu ép mat cuc bd thi
chiéu day ti thiéu'1a 0.4m




CAC BO PHAN CO BAN CUA TRU CAU

 MQ tru
— Cac so dob lam viéc

cua ma tru tuy theo
cau tao than tru cé
thé 1a

« Két cau chju ép mat

cuc bd
« Dang dam hang
« Dang dam khung




CAC BO PHAN CO BAN CUA TRU CAU

W \/
~n| =

Y

-
I
r\:[m

\

 Than tru
— Vai tro cda than tru truyén ap A7 |
lwe tr ma tru xubng nén
mong b 3< =
— Chiju va x6 tau bé L :
— Han ché can tré dong nuwée i
— Giam sy han ché tam nhin 63 =
doi véi cau can .
— Mét sb dang than tru nhw o L~ =
hinh vé F=g3m ]
— Than tru co thé dac, rdng.. 4 J—_Z,-i‘q
Cy A




CAC BO PHAN CO BAN CUA TRU CAU

e Modng tru
— L& két cAu chiu lwc chinh d& toan bd két ciu phia trén va
phan bd tai trong xubng nén mong.
— CAu tao mong tru tay thudc vao diéu kién tw nhién khu
vwe xay dwng cau, bao gom
« Diéu kién dija chat
- Diéu kién thay Iwc, thay van
« Diéu kién dija hinh
— Cac kich thwéc méng tru con phu thudc vao
« Kha nang va céng nghé thi cdng méng mb tru
« D&c diém kho khan cho thi cong
« Pac diém chju lwc (I6n, nhd, dién bién phirc tap..)




CAC BO PHAN CO BAN CUA TRU CAU

« Lat mat mo tru cau

— La hinh thirc bdo vé bé mét két cau bé tong trong dieu
kién xam thwyc hay Qéc tac dong va x6 doi véi két cau bé
tong thwdng lam mo tru.

— L& hinh thirc trang tri trong cac khu vie thanh pho c6
yéu cau my quan

— Vi tri 1at mat thédng thwdng dbi véi diéu kién xam thuce tai
MNTN -1m dén MNCN +1m




CAC BO PHAN CO BAN CUA TRU CAU

« CAu tao lat mat mo tru cau




CAU TAO TRU CAU TOAN KHOI

« Khai niém vé tru cau toan khai
— La loai tru cau duorc thi cong tai hién tredng.
— Vat lieu thong thuong la da xay, bé tong, bé tong don da,
bé téng cot thép
— Dang tru c6 thé réng, dac
- Dac diém tru co tinh toan khdi cao. Kha nang chiu lwc
tot. Nhwng thi cong lau, anh huwdng cua thoi tiet.
— Céc dang tru toan khoi
* Tru nang
* Tru than cot
* Tru than hep
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« Tru nang toan khéi

— Than twong day, theo phwong ngangn cau khdng hep hon xa mi tru mbi

Tru cau toan khoi
Tru nang

bén 10-15cm do vay xa mi chi chiu ép mat ]
Than tru cé thé lam thang néu chiéu cao tru khédng qua 12m va khau dé nhip

khéng qua 40m. Truwdng hop khac, lam than tru vat nghién 20:1 dén 40:1
Mot sO triedng hop tru nang str dung phwong phap nhiéu tang khac nhau

béng bé toéng cot thép )
Chiéu day than tru tuy theo vat liéu lam tru ma co chiéu day théng thudng

1/5H

Vat liéu lam tru nang c6 thé Ia da xay, bé tdng don da, bé téng, bé téng cot

thép.

S dung dang tru tai khu vwc sén da xay, nhiéu nhan cdng hay cac tru chiu

tai trong I&n va thay doi nhiéu (tru cau thi céng theo phwong phap hang)
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Tru cau toan khoi
Tru nang

« Tru ndng toan khéi
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Tru cau toan khoi
Tru than co6t

Tru than cot
— Két cau than tru dang cot. Phia trén co6 thé dwoc lién két lai véi nhau théng
qua xa md.
— Sbélwong cdotcodthéla1, 2, 3
— Dang mét cat ngang cot cé thé la tron, hinh chi¥ nhat, 6ng
— Than tru c6 thé phan nhiéu cap khac nhau
» DOi voi cac sdng co thong thuyén thi lam déc phia dwoi dé chiu tai trong va x6
« DO6i v&i cac cau dan thép, vi tri cét thwong dat dang tai vi tri dan chu dé giam mo
men udn [én xa ma

20,600 3200
| 4§00 11.000 4.800 ysoo

i
=3

800
=
=d

3050 | 3500 | 1.500 3.500 |3.050

B =) I1|II
S g, o
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Tru cau toan khoi
Tru than hep

Tru than hep

Than tru co hep lai dé tiét kiém vat liéu

Hinh dang than tru thuwéng cé dang thang hodc co thé vat nghiéng

Chiéu dai canh hang clia xa mii thwong tr 1.5 dén 3m

Than tru cé thé tao thanh nhiéu cip khac nhau.

Tru than hep tiét kiém rat nhiéu vat liéu so véi tru ndng déng thdi van chiu
dwoc cac tai trong va x0 tau be
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Vi du cau tao tru nang
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Vi du cau tao tru nang
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Vi du cau tao tru than cét
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Vi du vé tru than cét
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Vi du vé tru than cét
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Vi du vé tru than hep




Cau tao try cau lap ghép va ban
lap ghep

 Tru nang Iép ghép
— Duoc céu tao bdi cac khdi bé > tong lap ghép trong xwéng. Céc

khdi bé téng co6 thé dac hay réng.

— Qua trinh xay dung ngoai cong trwdng dwoc thwe hién bang
cach 1ap ghép cac khoi twong tw nhuw xay cac khdi lén
— Viéc phan chia cac khdi phu thudc vao cac yéu té sau:
« Nang lyc cu lap
« Nang lwc van chuyén
* Tinh dinh hinh héa
« Khéi I&p khéng cé cac mach vira bj tring nhau
— Cac khoi Iap ghép duworc lién ket v&i nhau béi vira xi mang hay

cé cac hdc ché tao sén dat cbt thép chd sau d6 db bé téng lién
két
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Tru néng lap ghép
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Tru than hep lap ghép va ban lap
ghep
« Do dac diém kich thwéc than tru twong ddi nhé

nén tru than hep lap ghép dwoc phan khéi thanh
tirng dot than tru.

« Co thé sir dung két cu ban Iap ghép bang cach
phan khoi than tru bang cac tam nhd réng long
lam van khuén rdi d6 bé téng lap 16ng.

. Tuy theo yéu cau lIap ghép ma co thé 1ap ghep
céd xa mi tru cling nhw bé tru. Truéng hop phd
bién 1a st dung céac khdi 1ap ghép nhw 1a mot
van khudn vinh ctru.
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Cau tao tru than hep lap ghép
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Cau hoi

« VU nhuwoc diém va pham vi dp dung, cau tao va
bé tri cét thép tru cau dam than cot?

« Tru céu than hep:
— Uu diém, nhuwoc diém va pham vi &p dung?
— C4u tao céac b6 phan?
— BO tri cot thép

« C4u tao tru c4u Iap ghép va ban lap ghép (tru
than rong, tru than hep va tru than cot)?
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CHUONG I

CAU TAO MO TRU CAU DAM




CAU TAO MO CAU DAM

« Y nghia va nhiém vu ciia md cau trong cac cong
trinh vuot sc“)ng

— P& két cau nhip, truyén ta| trong thdng dirng va nam
ngang ttr két cAu nhip xudng nén méng.

— Péng vai trd 1a twdng chan dat, chiu ap lwc ngang
cua dat ddp dam bao 6n dinh cla nén dwdng dau cau

— La mot bd phan chuyén tiép gitra cau va dworng, ddm
bao xe chay ém thuan

— La mét cong trinh bao vé b& séng, diéu chinh hwéng
dong chay.
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CAU TAO MO CAU DAM

Cac bg phan co ban

cua mo cau @ ®
Tuong dinh e
Xa mi mb RTINS /&
Twdng trwdce (twdng PP PN e
than) T A Yoy
Twdng canh

Bé mb

Cac pé ’phén kh’éc

bat dap nén mo (t& noén)
Ban giam tai, ban qua do
Twdng tai




QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

* Mo cau dang chir nhat
— Dang vat liéu: Gach, da xay
— Cac bd phan: Than md va bé méng
— Ap dung:
« Dia chéat tét ngay bé mat
« Chdén mb va dau két cdu nhip hoan toan vao ta luy dwong
* St dung cho cac dong nwédc nho, kénh, mwong
— Dac dgiém:
« Hoéng dau dam
« Chuyén tiép gitra dwdng va ciu kém
« Dé bj xéi 1&
— Cai tién:
« Mb chir nhat dang hoan chinh
« C6 cAu tao thém tweng dinh
« C6 ciu tao thém ban dan va twdng tai




QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

» Cac yéu td &nh huwdng dén su phat trién
clia md cau
— Tang tinh 6n dinh cta két cdu md
— Giam ap lwc dat dap
— Giam khdi lwong xay md, tiét kiém vat liéu
— Cai thién diéu kién lam viéc cia mb




QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

« M6 cau dang chi¥ nhat
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

« MO cau dang chi¥ nhat hoan chinh
— Ap dung khi chiéu cao md I&n hon (5-8)m
— Vat phia sau dé chuyén tiép dan dé cirng vao
dwong
—Pac diém:
« Dam bao 6n dinh va chiju lyc tt
* Trong lvong I&n, tdn kém vat liéu, thi cong lau
— Ap dung

« C4u 616 kiéu ci va cau dudng sat




QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

« MO cau dang chi¥ nhat hoan chinh




QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

« Phwong hwdng gidam trong lwong mod va cai tién
cac tinh nang ctia mb cau

— Kéo dai nén md ra phia séng lam giam ap lwc dat
« Hinh thanh céac loai mé vui, md chan dé..
» Lan chiém dong song néu st dung phwong phép thu hep

chiéu dai cau
— B& bét phan vat liéu nam trong mé dé giam khbi
lwong md

« Khoét rbng phan gitra: M6 chir U
« Khoét réng hai bén: Mb chi¥ T, mé chir thap
« Khoét réng ruét phia trong: Mé vom doc hay md vom ngang
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUGONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

e Cac loai md cau chi¥ nhat khoét rdng hai bén
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG

HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

« Cac loai md cau chir nhat khoét réng bén trong
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUGONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

Phwong hwéng céi tién cac loai twdng canh
— Xoay twdng canh theo phwong doc cau thanh twong canh ngang hodc twong canh xién
— Do giam dugc ap lwc dat va kich thwéc nén cé thé cau tao twong canh xién déc lap
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG

HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

« Thu hep dién tich twdng canh dé tao thanh céac loai mé vui

« Do trong lwong twéng canh nhe nén lam chodi chan tuwong trudc dé

tang kha nang én dinh
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG HUONG PHAT
TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

« Cai tién mo vui thanh mo vui twdng

16
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG HUONG PHAT
TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

« Cai tién mo vui twdng thanh mod chan dé
va mo coc
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG HUONG PHAT
TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

CAu tao mé coc

CAU TAO MO MO-M3 MAT BEN
HA LUU THUONG LUU
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUGONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

* Phwong hwdng giam ap [T

lwc dat s&r dung cac san 47 /g

giam tai
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG

HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

» Bién san giam tai thanh
kKhung bé tong co6t thep

— . — -
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG

HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

+ Phwong hwéng gidm kich thudc cau kién s dung két
cau bé tdng cot thép
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

« Thay dbi so' d6 chiu Iwc toan cau dé giam
tai cho mo

Thanh c/vér::g
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUGONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

« S dung két cu neo dé tang tinh én dinh ctia md

5

Cac két ciu neo dang
thanh cirng

Céc két cdu neo dang thanh cirng
va cum coc
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QUA TRINH HINH THANH VA PHUONG
HUONG PHAT TRIEN CAC LOAI MO CAU DAM

» S{ dung ban quéa dd, ban gidm tai dé giam
ap lwc dat

25

25



CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG
OTO

« Cac yéu cau vé ciu tao chung mé cau

— Nén dwéng sau mo phai mé réng thém méi bén 0.5m trén doan
dai 10m doan ngay sau mo, trong pham vi 15m sau thi vuot lai
binh thuong ‘ o

— Phan twdng canh phai dat qua vao nén dwdng dau cau toi thiéu
0.65m néu chiéu cao nén dap thap hon 6m. Trwdng hop con lai
chiéu dai nay toi thieu la 1.0m

— Puorng dbc ta luy té ndn phai nam dwoi va cach meép sau cua

mat phang da ké gbi tbi thiéu 1a 0.3m dé tranh nwdc mua ban
vao goi cau. Trucrng hop khong thda can phai lam tuo’ng tai.

— Dinh cta dat dap trwéc md phai cao hon MNCN téi thiéu 1a
0.25m

— Db dbc ta luy t&r nodn tir vai dworng xubng khéng déc hon 1:1; twr
doan tiép theo do doc t6i thiéu 1a 1:1.25; néu mai déc cao hon
12m; d6 dbc téi thiéu 1a 1:1.5m.

— Ta luy t& nén bj ngap trong nwéc cé dd dbc téi thidu 1a 1:1.5
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG
OTO

« Cac yéu cau vé cau tao chung md cau

— Dat dap phai la dat cat hay dat thoat nwérc trong
pham vi 2m & dé mong va ]—I+2m trong pham vi mat
duwong theo phuwong doc cau

— Taluy t non phai dung da xay hay khdi bé téng lién
két néu tw pén cO db doc theo quy dinh. Tr,u’Cyng hop
khac c6 thé sir dung bién phap trong cé néu dung do
dbc 1&6n hon dd déc 1én nhat
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG

OTO
 Cac yeu Cau ve cau tao Chung MO Cau
— Van dé st ly dat yeu tai mo cau
« Cac bién phap st ly dat yéu va ddm bao 6n dinh
— Cb két dat: BAc thadm, giéng cat
— Cai tao dat: Coc cat, thay cat, coc ximang
— San gidm tai (cirng, mém)
— Twéng chdng né hong
— Bé phan ap
Vai dia ky thuat
— Két hop cac bién phap
« Anh hwéng t&i mb cau
— Hién twong ma sat am->gay coc
— Hién twong chénh l&ch lun-> nébi tiép khong ém thuan
— Hién twong trwot, chay->lat, d mé, gy coc
— Giai phap thwc hién
« Giai phap st ly hop ly
- Bién phap, ciu tao hop ly ndi tiép dwdng vao cau
* Trinh tw thi céng hop ly
« Tinh toan day du céac tac dong
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CAU TAO I\/I,O CAU 'I:OAN KHOI TREN BUONG OTO
Cau tao mo6 chir U Bé tbng da xay

Cac bd phan

Twong dinh

Xa md mo

Twong trwdce

Bé mb

Twdng canh doc
Tao déc trén dinh
xa mi

T non

L&p chong tham
va thoat nw&c nén
duwong

2 L o

© N
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG OTO
Cau tao mo6 chir U Bé tdbng da xay

Twong trwdc
— Co6 chiéu day thay dbi theo chiéu cao, nghiéng ca mat trwdc va mét sau tuy theo
chiéu cao H. B6 doc thwdng str dung la 10:1
— Chan twdng trwde cé bé rong (0.35-0.4)H
Twdng canh
— Théng géc va lién khdi v&i twong trwde
— Chiéu day twéng canh thay ddi tir trén xubng twong tw nhw dbi véi twdng trudc
— Chiéu dai twdng canh xac dinh theo do déc va chiéu cao nén dap
Chiéu rdng mé
— Lé&y bang chiéu rong cau.
— Co thé thu hep bang chiéu rong phan xe chay va s dung gidi phap 1& nguoi di
dat trén cong xon trén twd'ng canh.
Céu tao 16p chdng thdm va thoat nwéc dat dap sau md
— L&p sét 0.3m
— L&p thu nwée 0.35m da hoc + 0.3m da ram
— Ranh ngang
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG OTO
M& chir U bé tong, da xay
Phan tiép xuc véi dat dap sau mb
— Mb da xay: Trat viva M50, quét hai I&p nhwa dwdng ndng dé chéng thadm
— Mb bé téng: Quét hai Iép nhya duwdng néng.
Phwong phap xéac dinh kich thuwéc mb
— Xac dinh kich thwéc twdng trwdc va twdong dinh
— Xac dinh kich thwéc té nén (diém xuét phat tai giao twéng trwdc va dat nén)
— Xac dinh kich thwdc twdng canh
— Xac dinh cac kich thuwdc khac (b€, chan khay..)
Uu nhwoc diém cia mb
— Déi trong hiéu qua do c6 twdng canh nang lam mé 6n dinh
— Hiéu qua chan d4t ngang ciu
— Pam bao ém thuan
— D4t dap khong lan ra séng
— Két cAu nang né, thi cong lau
— Khéng thich hop khi chiéu cao md Ién va cau rong.
Pham vi ap dung
— Cau khéng rong 1am (dén 8m)
— Chiéu cao dat dap khéng I&n (dén 6m)
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG OTO
M chir U bé tdng, da xay
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG OTO
Cau tao mo6 chir U Bé tdng cbt thép

Cac bd phan
«  Twong dinh
«  Xamimb, twong

tai
« Twong trwéce
- Bémbd

« Twdng canh doc
«  Békeé gbi, vai ké

ban qua dé g 1 \
«  Céc vat goc N \ 1]




CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG OTO
Cau tao mo6 chir U Bé tdng cbt thép

Cau tao mb
— GO6m céac tAm BTCT néi toan khdi v&i nhau
— Beé téng thuwdng st¥ dung cé fc=24MPa — 30MPa
Twong dinh:
— Chiéu cao bang chiéu cao kién tric + chiéu cao gbi va bé ké.
— Vatliéu BTCT, chiéu day 0.3-0.45m, thép chiu lwc ubn theo hai phwong théng
thwdng ®16, @150
— Chuy cAu tao khe bién dang trén dinh mé
— CéAu tao vai ké ban qua do
Twong trwdc
— Bé rong thuwerng bang bé rong cau, co thé thu hep néu lam 1& ngwdi di dang cong
xon
— Co6 chiéu day thdng thuworng bang chiéu réng xa mii theo phwong doc cau +
chiéu day twdng dinh (1.1-1.8m) trong trwd'ng hop day hon, cé thé lam chiéu
day thay doi
— C6t thép cha chju lwc theo phwong thang dirng ®20@200 kéo dai xudng day bé
dé tién thi cong
— Co6 thé 1am xa mi mé tach biét hay lam lién
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG OTO
Cau tao mo6 chir U Bé tdng cbt thép

 Twong canh
— Chiéu dai tuy thudc vao chiéu cao md (nhw cach xac dinh chiéu
dai twdng canh mo U)
— Tuy theo chiéu dai twéng canh ma chiéu day co kich thuéc thay
doi tr 0.35 dén 0.5m.
— Cbt thép chiu lwc chi yéu theo so dd ngam vao twdng trwde
— Lwu y bb tri lan can trén mé (cac dang lan can trén md)
» Twong tai:

— Chiéu day théng thwdng la 15cm, b tri cbt thép cau tao
©14@200
— Muc dich tao my quan, chan rac va nwéc vao gbi, bao vé gbi cau
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN E,)U’(‘)?NG OTO
Cau tao mo6 chir U Bé tdng cbt thép

Bé mé

— Chiéu day bé mé xac dinh thédng qua tinh toan, théng thwéng cd
chiéu day tw 1m dén 3m.

— Tuy theo loai nén mdéng ma cd cau tao thich hop, thédng thuwéong
bang bé rong twdng trwdc hoac bang bé rong twdng truvdc
+0.5m moi bén dé thuan tién thi céng.

— Mong coc: 13y gia tri Ion cua

* (Mép hai coc ngoai+0.25m)
« Bé& rong tuwong trwde
— Mong nbéng: gia tri Ion trong hai gia tri
- Bé& rong tuwong trwde
« Theo két qua tinh toan cwérng dé md va nén
— Mong giéng chim: gié tri I&n trong hai gia tri
- Bé& rong twong trwde
« Bé réng giéng — mbi bén 0.5m dé tranh sai léch vj tri giéng
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN E,)U’O’NG OTO
Cau tao mo6 chir U Bé tdng cbt thép
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG OTO

< prBATHUGC

Cau tao md chir U Bé ton

MAT CAT A-A
(TL 11125)

16575

Gia o6 aa hoc xay vila XM M100, 1500 4700

PICAMTHUY [>

L= 10000mm sau dusi m

fe 105501

7050
7925

bod_

Gia o5 0 hoc xay vl XM M10D,
L= 10000mm sau dubi mé

TIMDUONG

=y

1/2 MAT BANG TU NON
(TL 1125)

MAT CAT B-B

g cot thép

(TL 1/125)
7 7050 500, 3500 3500 500, 7050 7
f
94 hoc xdy via XM M100 day 300mm
+104.95 Tép G4 dam Gém day 100mm
L6 thoat 4
51 16 doc e
5 § s g
8 g 25| 80 1650 1850|725 s 8 8
BE 0
24
g saz g
S 750 =
950
MAT CAT C-C
(TL 11125)
-
500, 3500 3500 500,

Lép lang nhya 3.5 Kim2
‘Céip phi da dam loal 1 day T2em
Cép phéi d dam loai 2 day 15em
Lép aat K98 day 0cm
Lép aa dip thoat nutsc aAm chat K95
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG OTO
Cau tao mo twdng canh xién
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG OTO
Cau tao mo twdng canh xién

La loai md ndng bé tong cot thép, bé tong, bé tong da hoc, da xay.
Ap dung voi chiéu cao dat dap 4-6m
Twong canh xién chi chan d4t phia trwdc va mot phan hai bén nén

chiu tai trong nho co thé coi nhw hai twéng chan hai bén riéng biét
va co cau tao déc lap.

Tlep giap gitra twong canh xién va tyong trudc la khe bién dang
gom bitum va céc thanh chdng cat bang thep D28

Twdng canh xién cé chiéu cao thay dbi theo mai taluy dwdng. Dinh
twong canh thwong cao hon mat dat 10cm de gitr dat

Mgl dpc ta luy Ijal bén phai tw cé kha ndng én q!nh
Noi tiép gitka cau va dwong kem hon so véi mo twong canh doc
Ap dung trong cau thanh phd, cau qua kénh, rach nho
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CAU TAO MO CAU '[OAN KHC)I TREN BUONG OTO
Cau tao mo vui

MG vui 1a loai m6 ¢6 twdng treéc nam sau trong nén
dwong dau cau

Ap lyc dat phia trwé'c mo can bang véi phia sau mo nén
kich thwée giam di do vai tro chan dat khéng cao nhw
mo chir U

Chiéu cao ap dung cho mé vui cé thé tir 5-20m

Vat liéu lam mo vii co thé bang bé téng, da xay, bé téng
da héc, bé téng co6t thép

MO vui anh hwdng it dén moi trérng nhwng chiém dung
dién tich mat bang I&n.
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CAU TAO MO CAU '[OAN KHC)I TREN BUONG OTO
Cau tao mo vui

Twong dinh

Xa md md

Twong trwdce

Bé mb

Twdng canh

Bé ké goi

42

42



CAU TAO MO CAU '[OAN KHC)I TREN BUONG OTO
Cau tao mo vui

« Dac diém clia mo vUi

— Giam dwoc khéi lwong twdng canh rat nhiéu
so v&i mo chir U

— Kich thwée khac ciia mo cling gidm nhiéu do
khéng phai chiu lwc I&n

— DAt dap I&n nén 1an chiém ra séng, néu mudn
thu hep dong chay thi khéng ap dung dwoc
loai m6 nay
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CAU TAO MO CAU '[OAN KHC)I TREN BUONG OTO
Cau tao mo vui

« Phwong phap xac dinh kich thwéc mo vui
— Xac dinh cao d& méng-> chiéu cao mé H
— Xéc dinh kich thwdc t& nén (diém chuan I3 tai
giao gitra xa md va twdng dinh
— Xac dinh twong canh
— Cac kich thuwéc khac
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CAU TAO MO CAU TOAN KHOI TREN BUONG OTO

Cau tao mo vui bé téng da xay

« Twong trwdce (twong than)

— Day: (0.3-0.5)H

— Dbc mat trede: 3:1->2:1

— DOc mat sau: 12:1->5:1
« Twong canh

— Bang bé tdng cot thép

— Bb tri cbt thép theo tinh toan

« Twdng dinh, xa ma, bé ké,bé F
mo (xem cac kich thwdc co EsuEsssseassi g
> > X A (el E;_frj
ban cua mo tru cau) X
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CAU TAO MO CAU TpAN KHOI TRE’N PUONG OTO
Cau tao mé vui bé téng cot thép

NGANG CAU
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CAU TAO I\/I,O CAU TpAN KHOI TREN PUONG OTO
Cau tao mo vui bé téong cot thép

Vat lieu lam md: tir 24 dén 35MPa
Cac kich thuwéc cac bo phan ctia mb
— Theo phuwong phap xac dinh kich thuwéc md vui
Kich thwdc chi tiét va vat liéu cac bd phan
— Thoéng qua viéc tinh toan
Uu khuyét diém
— Théa man moi yéu cau dbi véi mb ciu dé ra
— Trong lwong nhe do ¢6 cuéng dd 16N va st dung cbt thép
— Thoi gian thi céng nhanh hon két cu da xay
— Tinh toan kho khan, mé cé thé chiju kéo tai mét vai vj tri
Ap dung
— Ap dung trong diéu kién twong tw nhw cac loai mo vui khac
» Chiéu cao dat dap I6n
* Khdng bi khong ché bdi sy can tré dong chay ]
« Khéng bi khong ché b&i viéc str dung tai nguyén dat
— HAu hét cac cau hién dai déu st dung két ciu bé téng cbt thép. Hau hét
cac loai mo vui deu str dung két cau bé téng cot thép
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CAU TAO MO CAU TpAN KHOI TREN PUONG OTO
Cau tao mé vui bé téng cot thép
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CAp TAO I\/IQ CAU TOAN K'HC)I TREN E)U’C‘)’NQ C)'!'C)
Cau tao mo vui bé tong cot thép cé ban chan dat
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CAU TAO MO CAU LAP GHEP VA BAN LAP GHEP

Mo vui 1ap ghép than twong
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than twong
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CAU TAO MO CAU LAP GHEP VA BAN LAP GHEP
a han

an cot (mod c

ép th

ap gh

o vui

200464317

[
-

20

52

140

N6

@20

52



CAU TAO MO CAU LAP GHEP VA BAN LAP GHEP

V¢

Mo coc chan dé
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CAU TAO MO CAU LAP GHEP VA BAN LAP GHEP
Mo coc chan dé
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CAU TAO MO CAU LAP GHEP VA BAN LAP GHEP
Mo coc chan dé
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CAU TAO MO CAU LAP GHEP VA BAN LAP GHEP

V¢

Mo coc chan dé
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CAU TAO MO CAU LAP GHEP VA BAN LAP GHEP

Mo coc
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CAU TAO MO CAU LAP GHEP VA BAN LAP GHEP
Mo coc chan dé
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MO TRU DEO
CAau tao, bo tri két ciu cau

ﬁ,) - )I,___..____.
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MO TRU DEO

CAau tao, bo tri két ciu cau

Céau tao mai lién gom 2-4 nhip
Phan cach cac lién bdi tru nhiét do
Chleu dai 1 lién dbi v&i cau nhg, thd so 35-50m.

P6i v&i cau Ién, hién dai c6 thé dén hang tram
met.

M®&i lién c6 thé bd tri tru neo dé giam nai lwc try
déo. C4u tao tru neo thwo’ng giong try déo
nhwng ndi hai tru lai qua xa ma dé tru ctrng hon

Tuy theo dac diém dia hinh va dia chat dong
séng ma bd tri cac lién va vi tri tru neo cho phu
hop.
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MO TRU DEO
CAau tao, bo tri két ciu cau

* MO tru déo cac cau nhd
— Chiéu cao tru
* Trubod: 3-4m
* Try gilra: <5m
— Kich thuéce tru
« Tuy theo dac diém dia hinh va dia chat dong séng ma bb tri cac lién
va vi tri tru neo cho phu hop.
« Két qua bd tri phai tinh toan dé& xac dinh strc chiu tai.
* DPOi v&i mo tru déo cac cau lon
— Can ¢6 cac nghién ciru thiét ké cu thé phu thudc vao
« Diéu kién dia chéat
« Loai gbi dwoc st dung
« CAu tao khe néi lién tuc
« Chiéu cao tru
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MO TRU DEO

CAau tao, bo tri két ciu cau

. Cau tao gbi cau

— D06i v&i két cau cau nho
« P&m amidng, gidy dau.. Lam viéc nh& ma sét
« Chét thép + dai cao su (tdm cao su)
- Géi tiép tuyén loai gbi cb dinh

— Poi v&i cac cau Ion
« Gbi cao su cbt ban thép két hop véi chdt thép va

ban lién tuc nhiét

« GOi ban co dinh
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MO TRU DEO

 Nguyén tac lam viéc
— Than tru, md c6 do cirng nho, két cau nhip dwoc lién
két chot véi mo tru
— Viéc lién két chét dwoc bd tri dé cau gdbm nhiéu lién
lién tuc. Phan chia giG’a cac lién goi la tru nhiét do.
— Khi c0 tai trong doc cau, luc sé truyen cho tat ca cac

tru mé trén cing mot Ilen lwe trén méi tru, mb ty 18
v@i dd cing. Tru crng nhat 90| la tru neo.

— Chi tiét cho moi cong trinh can phai dwoc tinh toan
thlet ké chi tiét ca két cau tong thé vé két cau nhlp va
md tru cau co xét téi diéu kién dia chat trong cac ttgh
khac nhau.
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MO TRU DEO
Pham vi ap dung

Wu nhwoc diém
— Gidm khéi lvong vat liéu
— Pon gidn cAu tao va thi cdng dbi vdi cau trén cac dwdng cap thap. Déi
;/é’i cac cau hién dai, chiéu dai chudi lién tuc I&n thi tinh toan rat phirc
ap
— Ap dung két cAu |1&p ghép thuan tién nén day nhanh tién do thi cong
Pham vi ap dung
Déi v&i cac cau don gian
— fﬁg dung réng rai trong cac cau nho, dac biét la cau giao théng néng
on
— Chiéu cao cau khéng qua 5m va khiu dd nhip bang bé téng cbt thép
thuwdng khéng qua 15m
— Ap dung cho cac cau vuot dwdng, ciu can, cau bac qua dong nudc
nhdé khong cé thong thuyén va cay troi.
— Han ché déi véi cac cau mién nai co cay tréi va da 1an
Déi v&i cac cau hién dai
— Xu huwéng chung la st dung két ciu lién tuc nhiét
— Khuyén khich ap dung cho tat ca cac nhip cau hién dai st dung két ciu
nhip dam lap ghép.
64
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Cau hoi?7??

Dac diém, cau tao, cach xac dinh cac kich thuwdc co ban,
wu nhwoc diém va pham vi ap dung cua

— Mb chi¥ U bé téng da xay

— Mb chi¥ U bé tdng cbt thép

— Mb tworng canh xién

— M4 vui bé tong, da xay

— Mb vui bé téng cbt thép
Cau tao, bo tri cot thép, wu nhwoc diém, pham vi ap
dung cua

— Tru cau dam than cot

— Tru cdu dam than hep

— Tru nang
Cau tao tru lap ghép (tru nang, tru than hep, tru cot)
C(j):é\u tao, nguyén ly lam viéc, pham vi ap dung cua mo tru

€o
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Chwong |l

TINH TOAN MO TRU CAU DAM




3.1. Cac loai tai trong tac dung I&n mé tru cau

 Tai trong thwd'ng xuyén
DD = tai trong kéo xudng (xét hién twong ma sat am)
DC = tai trong ban than clia cac b phan két cAu va thiét bj phu
phi két cau
DW = tai trong ban than cua I&p phu mat va cac tién ich céng cdng
EH = tai trong ap lwc dat nam ngang
EL = cac hiéu wrng bi ham tich luy do phwong phap thi céng.
ES = tai trong dat chat thém
EV = a&p lwc thdng dirng do tw trong dat dap.




3.1. Céc loai tai trong tac dung |&n mo tru cau
Tai trong nhat thoi

— BR =lwc ham xe

— CE =lyc ly tam

— CR =t bién

— CT =lwc va xe

— CV =lucvatau

— EQ = doéng dat

— FR =ma sat

— IM = lyc xung kich (lwc
dong ) cua xe

LL = hoat tai xe

LS = hoat tai chat thém
PL = tai trong ng—-0i di

SE =lun

SH = co ngot

TG = gradien nhiét

TU = nhiét do déu

WA = tai trong n—&'c vy ap
lwc dong chay

WL = gié trén hoat tai

WS = tai trong gi6 trén ket
cau




AP LUC DAT NGHI

[3.115.1]

APLUC DAT COBAN
[3.11.51]

_-’:'c.]:u Tne dat ol done
p=kygz(10)” =
.2=

Vi i dt tong hop luc 0.4H
THim
0.4H= 306 m

s

0.054551 Mpa Aplrcdateoban  Laytheo [3.11.5.3-1]
1900 kgt Ty trong cia dat
7650 mm Chicu sin ciia dat
981 m/'s® Heé 56 trong huc

tong chién cao twdmg dén ddy méng




AP LUC DAT NGHi

kg Hé sd ap hre ngang ciia dit
Co the lav theo
Ap Irc @it binh thwimg O trang thai nghi
k =1-sing, 0292803 He 50 ap luc datnghi k_ [3.11.3.2]
Trong do: 0 45 Gréc ma sat cua dat thodt mwde iBa)
k, Hé 56 ap hee dat cia ddt qua cd ket
.'";'L]:I e dat qua oo két
k_=1-sing,(OCR)y™* 0.43 o [Bang 3.11.5.2-1]
’ irenzae: OCR Ty 16 qua cb két




AP LUC DAT CHU BONG

.'—i".]:n Irc dat chu déng
g = om (849 0.382376 [3.11.5.3-1]
* TSm8Sm(8-3)
Sm(p’ + & Bm(p’ |?.'|_=
mlp + &Bm(p - - vy o=
r=|1+ A — 2086207 11332
[ 'JSLuIﬁ +3)+Sm (5 +p) | ’ [3.11.3.3-2]
i
l D.qHI
20 Géc ma sat giita dit dip va tuimg (D) [Bang 3.11.5.3-1]

0 Géc gifta dat ﬁép va mat phang nim ngang (Hinh v&)

g

B

i) 90 Goc nghiéng cia hmg todmg
o 30 Goc ndd ma sat him hién (43)




AP LUC DAT Bl DPONG

)i v dat dinh ca thé xac dinh theo cong thic
p,=k 72 Z-107 +2cJk

By 1.676380143 MPa  Ap luc dét by dong

1900 ket Ty trong ciia dit

z 7650 mm Chiéu sin cia dit

c 0.147MPa Db dinhdonvi

k, 6.5 Hé 56 Ap hre dat bi ddng lay theo hinh vé

[Bang 3.11.5.3-1] (Phwong phap 86 gii ciia Golukevic) vi céc théng so tinh toan nhwr sau
5 20 Goe ma sit giita dat dap va méng (D9)
B (0 Goc gira dat dap va mat phang nim ngang (Hinh vé)
B 90 Goc nzhiengz cia hmg fromg

30 Goc no1 ma sat hitn heén (d0)
0

@
B




AP LUC DAT Bl DPONG

Pii v dit khéng dinh

p=k.grH 10" 0.432827 MPa

Hs 56 triét giam 0.467

Hs 56 ap hre dat bi dong 3.0353
Tinh theo Culéng [QT79]

p=tgt (457 + 2 3.000
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AP LUC DAT DO HOAT TAI

APLIUC DO HOAT TAI CHAT THEM (LS) [3.11.6.2]

Ay = kY, ghy ix 107) 0.005419 MPa

k (1382576278 H2 56 ép hee dat chi déng [3.11.6.1]
1900 kg Ty trong cita dat

h 760 mum Clhaén san cua dat [3.11.62-1]

.= 00141602805 MPa
Tinh theo Binh nghia hoat ta

Lan 9.3 N'mm 0.0031 N'mm? (MPa)

=kq = 0.001186 (MPa) [3.11.6.1-1]
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AP LUC BAT DO HOAT TAI

Bang 3.11.6.2-1 - Chieu cao tuong duong cua dat dung cho tai trong xe

Chiéu cao tudng (mm) h., (Mm)
< 1500 1700
3000 1200
6000 760
=9000 610




Hoat tai HL93

« Dinh nghia hoat tai HL93 gom
— Xe tai thiét ké
— Xe hai truc thiét ké
— Tai trong lan thiét ké
« St dung hoat tai HL93: LAy hiéu (rng tai bat 1o
nhat trong cac truong hop
— T hop tai trong 1an thiét ké va xe tai thiét ké
— T hop tai trong lan thiét ké va xe hai truc thiét ké

- T6 hop hai xe tai thiét ké co. khoang cach toi thleu
15m véi tai trong lan thiét ké voi hé SO triét giam 0.9

— DAi v&i cac cau trén cac tuyén cé cap thap hon, s
dung cac hé s6 0.5 hay 0.65

12



Hoat tai HL93

« S0 lan xe thiét ké
— Bang phan nguyén cua ty s6 W/3500
— Trong trwdng hop lan thuce té co bé rong nho
hon 3500 thi lay bé rong la bang bé rong lan
thwe té
— Véi duong c6 bé rong 6000 den 7200 thi so
lan thiét ké la 2

13



Hé sé lan xe

« Hé s lan xe thé hién kha nang xuat hién
cung moét luc tat ca cac lan thiét ké trén

cau.
» Hé so lan xe dwoc lay bang

Bang 3.6.1.1.2.1- Hé so lan "m

r )

So lan chat tai

Hé so lan (m)

1 1,20
2 1,00
3 0,85
>3 0,65
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LUC HAM XE

« Lay bang 25% cua trong lwong cac truc xe
tai hay xe hai truc thiét ké cho méi lan va
dwoc dat trong tat ca cac lan thiét ké va
coi nhw di cung mét chiéu

» Luc tac dung theo chiéu ngang cau theo
phuwong doc cau cach mat xe chay
1800mm

 Lwc ham xe dwoc tinh véi hé sé lan xe.

15



Lwc ly tam
- Bang tich cla tong trong lveng cac truc xe nhan véi hé
so C lay theo cbéng thirc

4 v*
3 gR

— v: Van tdc thiét ké dwong
— g =9.81m/s2 gia tbc trong trudng
— R: ban kinh cong thiét ké
« Luwc ly tdm nhan v&i hé sb lan xe
« Luwc ly tm lay theo phwong ngang cau, cach mat cau
1.8m

16



Lwc ma sat goi cau

« Bang tich phan lwc goi nhan véi hé s ma
sat tuy theo tirng loai goi.
— Gbi cao su cdt ban thép: m=0.3
— Goi tiép tuyén di ddong: m=0.5
— G0i con lan dwong kinh 16N, goi cao su cé

mat trwot PTFE, gbi chau: 0.05

« Can phai xem xét qua trinh lam viéc cua

g6i co thé 1am thay dbi hé s6 ma sat
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CAC TRANG THAI Gi&l HAN THEO TIEU
CHUAN THIET KE CAU 22 TCN 272-05

Cac trang thai gi¢i han
Noéi lwc < Kha nang chiu tai
Chia ra thanh cac trang thai gi¢i han
— Cuwong dé: Cwdng dd 1, cwdng dd 2, cwong dé 3
— St dung: Nwt, vong
— Dé&c biét: Péng dat, va tau, va xe ¢
—  Moi

2nY;Q = O®OR, = R

= Mo MM > 095

n.= L <1.0

l _llDlanI
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T6 hop tai trong theo tiéu chuan 22
TCN 272-05

i DC LL cung mét lac chi

TOHQP TAI | DD M dung mot trong cac

TRONG DW | CE U tai trong
EH | BR | wa | ws |wL| FR CR | TG | SE
| EV | PL .
TRANG THAI | Es | Ls EQ | CT | CV
GIGI HAN EL

CUGNG DO | v | 1,75 | 1,00 - - 1,00 [ 0,51.20 | v | vse - -
CUONG DO I n - 1,00 | 140 - 1,00 | 0,5M1.20 | yre | vee - -
CUONGDOMm | v | 135 | 1,00 | 04 [1,00] 1,00 [ 05120 g | vee - -
DAC BIET m | 050 | 1,00 - - 1,00 - - - 1,00 | 1,00 | 1,00
SU DUNG 1.0 | 1,00 | 1,00 | 030 | 1,00| 1,00 | 1,01,20 | g | vee - -
MOI CHI CO LL,
IM & CE - - - - - i - -
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Phwong phap phan tich két cau

Phu0’ng phap phan tich ket cau duoc chap thuan:
Théa man cac yéu cau vé twong thich va bién dang
theo vat liéu dang xét 1a phwong phap dwoc chap
thuan.
Céac phuwong phap dwoc chap thuan:

—  Phuong phap luc va phuong phap chuyén vi ¢b dién

—  Phwong phap sai phan hiru han

—  Phuwong phap phan t& hiru han

—  Phuwong phap ban gap

—  Phuwong phap dai hiru han

—  Phwong phap phan tich mang dam

—  Phwong phap chudi hay cac phwong phap diéu hoa khac

—  Phuwong phap duwdng chay déo

20



Céac van dé vé sir dung cac mé hinh toan
hoc cho phan tich két cau

Céac mé hinh toan hoc bao gdm:
—  Taitrong
- Dac trwng hinh hoc
- Tinh nang vat liéu
—  Pac trwng tng x&r ctia moéng trong mét sé trwérng hop can thiét
Sw lam viéc cla vat liéu trong két cau
—  Lam viéc dan hoi
—  Lam viéc khéng dan hoi
Pa&c trung hinh hoc cla két cau
— Ly thuyét bién dang nhé
— Ly thuyét bién dang Ion
Céac phwong phap xap xi
Cac phuwong phap chinh xac
Cac diéu kién bién cla mé hinh
Céc céu kién twong dwong

21



Cau hoi??

Cac phuong phap xac dinh &p luc dat do tinh tai
va hoat téi sau mé (EH va LS) theo tiéu chuén
22TCN 272-05?

Cac tai trong tac dung vao mo tru cau: trj so,
diém dat lurc va céc té hop tai trong tac dung
theo 22TCN 272-05?7

Céch xac dinh lwc hdm xe (tri s6, diém déat Iuc)
theo tiéu chuédn 22TCN 272-05?

Céc trang théi gi¢i han tinh todn mé tru cau theo
22TCN 272-057

22



CHUONG I

TINH TOAN MO TRU CAU DAM




Cac tb hop tai trong 1&n tru cau

« Cac mat cat tinh toan
— Mat cat dinh bé: Tinh toan than tru

— Mat cat tai cac vi tri thay déi kich thwéce trén
than tru: Tinh toan than tru

— Mat cat day bé: Kiém toan nén mong, kiém
toan on dinh, cwong do dat nén...

— Mat cat xa ma: Tinh toan thiét ké xa mi

— Mat cat tai chan da ké gdi: Bo tri cot thép cuc
bd

— Cac mat cat khac tuy thudce vao loai tru.




TINH TOAN TRU CAU

« Tinh toan tru cau bé téng cot thép

Ml 4 " O ke
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Cac tb hop tai trong 1&n tru cau

. Mat ct dinh bé (t5 hop 1)

— Cwdng dd 1: Lay sao cho phan lwc thang
dirng va mé men I&n nhat. Gom céc tai trong
« Hoat tai xe xép trén tat ca cac lan trén 2 nhip
(n.y>1) ,
 Tinh tai v&i hé so hoat tai lon (n=DC=1.25;
DW=1.5, EV=1.35)
« Lwc day ndi voi MNTN




Cac tb hop tai trong 1&n tru cau

« Mat cat dinh bé (16 hop 2)

— Cuwdng d6 1: LAy sao cho phan Iyc thang
dirng twong dbi nhé va mé men doc cau lén
nhat. Gom céc tai trong

« Hoat tai xe xép trén tat ca cac lan trén 1 nhip nhé
(m.y>1) ,

 Tinh tai v&i hé so vwot tai nhd (n=DC=0.9;
DW=0.65, EV=0)

« Lwc day ndi véi MNCN (MNTN)

« Gi6 doc cau 20m/s; Ién két ciu va hoat tai

« Lyc ly tdm (néu co), Lwc ham xe




Cac tb hop tai trong 1&n tru cau

. Mat cat dinh bé (t6 hop 3)

— Cwdng dd 1: Lay sao cho phan lwc thang
dirng twong doi nhé va mé men ngang cau
I&n nhat. Gom céc tai trong

« Hoat tai xe xép trén mét lan trén 2 nhip (n,y>1)

« Tinh tai v&i hé sb vwot tai Ién (nhd) tuy theo
trwdng hop tinh toan

« Lwc day ndi v&éi MNCN (MNTN)

- Gi6 ngang cau 20m/s; 1&n két cau va Ién hoat tai

* Ly ly tdm (néu co)




Cac tb hop tai trong 1&n tru cau

« Mat cat dinh bé (t6 hop dac biét)

— Pac biét: LAy sao cho phan lwc thang ding
twong doi nhé va mé men ngang cau I&n
nhat. Gdm céc tai trong

« Cac trwdng hop hoat tai xe xép trén cau (n,y=0.5)

« Tinh tai v&i hé sb vwot tai Ién (nhd) tuy theo
trwdng hop tinh toan

« Lyc day ndi v&éi MNCN (MNTN)

* Liwrc ma sat

« Lwc ddng dat (lwc va xe hodc lwc va tau)




Cac tb hop tai trong 1&n tru cau

Mat cat dinh bé (Té hop st dung)

Tat ca céc tai trong thong thwong (tinh tai
va hoat tai, ap lwc nwéce, gio 1én hoat
tai,ma sat) voi hé so tai trong bang 1.00
Gi6 lén két cau: 0.3

Tl bién, co ngdt, nhiét do thay doi
déu(1.00/1.20)

« Nhiét dé thay déi khéng déu, lun goi
(0.5/1.0)




Cac tb hop tai trong 1&n tru cau

. M3t cit day bé
— Tinh twong tw nhw méat cat dinh bé nhung
» Tinh tai cong thém trong lwong bé tru va bé tong
bit day (néu co)
« Pbi v&i cac tai trong ngang va tai trong doc cau
canh tay don khi tinh m6é men cong thém mot
khoang bang chiéu day day bé.




Cac tb hop tai trong 1&n tru cau

« Mat cat xa m tru cau than hep bé téng cot thép:

Ix L al lx-fAI |
1 ]
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Céac mat cat tinh duyét va té hop tai trong
twong wng

« Mat cat canh hang xa mi
— So d6 tinh
» So d6 dam cbng xon va&i chiéu dai Lk+R/3
— Tai trong tac déng
 Tinh tai ban than xa ma va cac bd phan trén xa mi

« Tinh tai ban than két ciu nhip va cac bd phan trén két ciu
nhip

« Tinh tai I&p pha mat cau

+ Hoat tai trén canh hang
— M6 hinh tinh toan:

« M6 hinh thanh chju udn

« Mb hinh gian o

11



Tinh toan moé cau

« Dac diém tinh toan mé cau

— Tl vai trod ctia md cau la chiu tai trong thang
dirng, la mo6t dang twdng chan, 1a b phan
dong vai tro ndi tiép.

— Mo cau lam viéc chd yéu theo phwong doc
cau.

— S &nh hwéng cla déjt dap dau c‘éu va cac
bién phap st ly nén dat dwdng dau cau.

— On dinh nén dwdng theo phwong doc cau

12



Tinh todn mo cau twdng canh doc

« Cac tiét dién tinh toan
— Mat cat tworng dinh
— Mat cat twéng than
— Mat cat twéng canh
— Mat cat day mong
— Cac mat cat khac tuy theo ciu tao ctia mb

13



Tai trong va td hop tai trong 1én md cau

« Mat cat twdng dinh

— Ap lyc dat tinh EH

— Ap lwc dat do hoat
tai LS

— Trong lwvgng ban
than twdng dinh

— Hoat tai trén twdng
dinh

— Phan lwc gbi do
ban qua db

14



Tai trong va td hop tai trong 1én md cau

. Mat cat twdng than

— Ap luc dat tinh EH

— Ap luc dat do hoat tai LS,
trong lwvong dat dap EV

— Trong lvong ban than cac
bé phan twong mo DC,
trong lvong két cau nhip
(DC, DW)

— Hoat tai trén két cdu nhip
(LL, BR, PL)

— Lwc ma sat (FR)

— Phan lyc gbi do ban qua
doé (DC, LL)

58 i ""‘T_.@,,Fﬂ.
= |

—+ /lV’”Tr

* Tl L
I | TQ? ‘Fq?‘- “lf
L fen
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Tai trong va td hop tai trong 1én md cau

Mat cét twdng canh
— Ap lyc dat tinh EH
— Trong lwgng dat dap EV

— Trong lwvgng ban than cac bd phan tuwdng mb DC

— Hoat tai trén lang thé truot (LS)
M6 hinh tinh

— Ban ngam, ban ké 2 canh, ban ké bdn canh

7

¥

¥
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Tai trong va td hop tai trong 1én md cau

twong doc

- Tiét dién tinh toan ap lwc dat
— Dbi v&i mb cé bé réng thay dbi theo chiéu cao

s 7 8,

B=2Bh/sh=xBh/H M
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Tai trong va td hop tai trong 1én md cau

twong doc

Tietdiéntinhtodndplwcdat | g

— Dbi véi mb cot hodc mb coc

p—

b
_ K

Khi b <B, 5, 1}
B,=2%b, i 1____.3{_ -
Khi 22b_>B, il s
) s
BB, Fpn
Sl hiag RO

T6 hop tai trong tinh toan
— Twong tw nhw dbi véi cac loai md khac

T

e
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Kiém toan mo tru cau

» Than tru: Cot ngan hay cét manh chiu nén
» Twdng mo, xa mi bé tong cot thép: Két
cau bé tong chiu uon.

- B& mo: Két cau bé tdng chiu udn, dot
thung.
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LUU Y KHI TINH TOAN MO

« Xem xét t&i sy lam viéc thuc té cla két
cau mo

« Xem xét t&i kha nang khai thac 1au dai
trong twong lai ma co thé khdng tinh toi
ap lwc dat phia trwdc mo

« Xem xét t&i qué trinh thi cdng bao gém
trinh tw thi cdng va cac kha nang bat lgi cé
thé xay ra trong qua trinh thi céng.
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TINH TOAN MO TRU DEO

e Xac dinh noi lwc do ham xe

Wy TKy5x Thafsk TRy
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TINH TOAN MO TRU DEO

« Xac dinh ndi lwc do ham xe

— Tri s6 chuyén vj trén cac tru nhw nhau

— M6 men tai ‘m(“)i coc twong rng va&i do cing cua tru do (tiét dién,
vat liéu, chiéu cao)

— Déi v&i tru b& ¢d 1 hang coc, md men I&n nhét tai chd ngam
bang

Try 1: M,=T*k,*h,/czk Tru 2: M,=T*k,*h,/czk

Trong do:
T: Lwc ham xe trén lién
k=1/h3
c: sb lwong coc trong tru
h, ,: chiéu cao try 1 va try 2
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TINH TOAN MO TRU DEO

Xac dinh ndi lyc do thay déi nhiét do
— Tri sb chuyén vi trén céc tru do nhiét d6 thay déi xac dinh theo céng thirc
At=tat(Xi-Xg)

— Trong do:
a=0.00001 hé s6 dan n& nhiét
t: bién d6 nhiét
x, khodng cach tir diém gitra lién dén try dang xét. Ly dau — néu phia trai diém
gitra lién va dau dwong néu try phia phai.
x0: Khoang cach tir diém gitra lién dén diém khéng chuyén dong trén nhip

Xo=2Kkxi/Zk
— M6 men tai tru bat ky
Mt =T.*h, = 3EkAh;
Trong dé: )
T!: Phan lwc ngang & dau tru do nhiét do thay dbi
k=1/h3

c: sb lwong coc trong tru
h;: chiéu cao tru i
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Cau hoi?7??

Cac tai trong tac dung vao mo tru cau: tri so,
diém dat lurc va céc té hop tai trong tac dung
theo 22TCN 272-057?

Cach xac dinh lrc ham xe (tri sé, diém dat luc)
theo tiéu chudn 22TCN 272-05?

Cac phuong phap xéc dinh &p luc dat do tinh tai
va hoat téi sau mé (EH va LS) theo tiéu chuén
22TCN 272-05?

Céc trang théi gi¢i han tinh todn mé tru cau theo
22TCN 272-056?
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Cau hoi?7??

- Céc mat cat tinh duyet va té hcyp tai trong
theo 22TCN 272-05 cua tru cau dam than
hep bang bé téng cot thép va kiém toan?

- Céc maét cat tinh toan, tai trong va té6 hop
tai trong tinh mé chiz U (mo tirong canh
doc) cau dwong 6t6 bang bé téng cot
thep?

- Tinh coc cta md tru déo chiu tac dung cua
lirec hdm xe va thay dbi nhiét d6?
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