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duwong

NUt giao théng
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< . . Van tai thuy
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Van tai dworng sat
Van tai dwong bd

CHUONG | : KHAI NIEM CHUNG VE
DUONG O TO




Van tai thuy

Uu diém:

- Tiét kiém nang lwong van chuyén

-Van chuyén‘du’c_yc‘ khéi lwong 1&n, duwdng dai,
hang héa cong kénh
Nhuwoc diém:

- Han ché bdi luéng lach, bén cang, phuong
tién nén khong linh hoat

- Phu thudc vao diéu kién thoi tiét

- Té6¢ d6 van chuyén cham

Van tai hang khéng

Uu diém:

- Té6c d6 cao nén tiét kiém th&i gian van chuyén

- An toan va tién nghi, thich hgp véi cac cw ly
vira va lén
Nhuwoc diém:

- Gia thanh dat

- Han ché béi tuyén bay, san bay, thiét b,
phuwong tién nén khéng co dong, can co cac
phwong tién trung chuyén

Van tai duong sat

Uu diém:

- Téc @6 kha cao

- Chuyén ché dwong dai, gia cwdéc ré

- Van chuyén hang hoa céng kénh, khéi lvong
van chuyén I6n
Nhuwoc diém:

- Han ché béi tuyén dwdng, nha ga, phwong
tién nén khong co ddng

Tuyen dwong Tong so Duong Duong ga Duong
' chinh nhanh
Thang Nhat 1977,44 1724,95 212,49 40,01
Phu 1y -Kién khé 6,91
Diéu Tri -Quy nhon 12,45 10,75 1,69
Murong man -Phan Thiet 12,55 12,00 0,55
Céu Giat-Nghia dan 32,38 30,00 2,38
Da lat -Trai mat 7.65 0,93 6,72
Ha ngi -Bong ding 228,80 163,30 53,37 12,14
Mai pha -Na duong 33,10 29.64 345
Gia Lam -Hai phong 136,37 93,74 20,75 15,89
Yén vién -Lao Cai 362,05 285,18 38,65 18,22
Déng Anh - Thai nguyén 69,56 34,68 13,08 1,81
Keép -Luu xa 38,71 36,74 1,97
Kép -Ha Long 134,55 105,06 2723 2,25
Chi linh - Pha lai 17,29 14.88 2,40
Béc hong -Van Dién 32,89 49,15 3,74
Tong so 3142,69 2632,06 402,69 107,95




Van tai duong bo

U diém:

Cé tinh co déng cao, linh hoat, van chuyén truc tiép khdng can théng qua
cdc phwong tién trung chuyén. Co6 thé su dung hon hop cho nhicu loai
phuong tién vin tai.

Duong 6 td doi hoi ddu tur it vén hon duong séi, do doc doc khéc phuc dugc
1ém hon nén co6 thé dén duge cdc noi dia hinh hiém tro. Vi vy vé mit chinh
tri, quoc phong, xd hdi ddy la mdt nganh van tai rat quan trong.

Tée dé van tai kha lon, nhanh hon duong thuy, tuong duong duong sét, trén
duong cao toc co thé chay trén 100 km/h nén trén cac cy ly ngin no co thé
canh tranh vdi hang khong.

Cude phi van chuyén trén dudng bo ré nhi¢u so vdi hang khéng nén lugng
hanh khach va hang hoa thuong chicm 80-90% v¢ khoi lugng hang va 60-
70% ve khoi lwong van chuyén, o nude ta 1a 50% va gan 90%.

Van tai duong bo

Nhuwoc diém:
Gi4 thanh van tai cao hon dudng sat
Tai nan giao théng cao
Gay o nhiém I&on
Tirnhimg dic diem trén ngr i odng the thie ke ph cd g phap ca
= thiet i hop d thiet ke tuyen dnong cho céc phong tiéntham gia gao thang
durong duge an foan, thugn lo, kinh £ glam tiéu 1 datai nan giao thong.

Hién trang va quy hoach phat trién

giao thong duong bo Viét Nam

Bang 3. Hign trang hé thong duimg bg va két edu mdt duomg

Buing vi ket cau mit

Héthong | Ting chiéu | Bétong xi | Bétng nhya | i dimthim | Cipphoidd | Vit duimg
duimg dai ming nhip nhya dim dit

Km | % [Km| % |Km | % | Km | % | Km | % | Km | %
Quicls | 13250 74| 75| 05| 48| 27| 17| B9| 41%5| 3| 9| 63
Tinh 1§ 17450 83| 12| 01| 387) 11| 61| 04| 8603 493| 48| 280
Dé thi I L6 0] 0f 146 88| 193 612 0 0 0] 0
Huyénlg | 36930) 80| O O 33| 00| 3388| 06| 17932| 486| 15361] 416
Duongxd | 132035 645 0] 0] 0 0| 2022 22| 52446| 39.7| 7h687| 38.1
Ting cjng | 204871| 100 | &7 17138 8375 97929

Cip duimg Chitu i (k) TVl (%
- Dutmg cip I n 07
- Dutmg eap I 376 14
- Dutmg cip IV 5764 %I
| - Duimgeip Vv VI 51 )i
Tong cng 15240 100

Hién trang va quy hoach phat trién
giao thong duong bo Viét Nam

Bing 4. Hin trang cdp hang &7 thudt cua dumg




Xe trén duong 0 td

Xe 06 t6:

- Xe thiét ké la xe phd bién trong dong xe,
dwoc ngudi co thAm quyén quyét dinh dau tw
chéap thuan dé tinh toan cac yéu tb cla
duwdng, cé kiém dinh theo loai xe 1&n hon it
dwoc phd bién

Bang 5. Cdc kich thiwor cua xe thigt ké (m

Xe trén duong 0 td

Tai trong tinh toan thiét ké 4o dwdng mém 1a tai trong
tryc tiéu chuan

Bing 6. Tai rong tiéu chudn tinh todn két edu do dwomg mém

S Tai rong truc, | Ap luc tinh todn lén mar | Dwdng kinh vét
Lot dwimg daN durimg, daN/em® bdnh, cm
Duong 6 1o cong cong 10.000 6.0 33
Puwéng truc chinh dé thi 12,000 6,0 36

Chiéu Chiéu © i Khoing
? R Z . o Nhi vé Nhi ve 2 R
Loai xe dai toan | rong phu | Chieu cao i 4 z cich giira
i : s phia trude | phia sau 2
xe bi cic truc xe
Xe con 6,00 1,80 2,00 0,80 1,40 3,80
Xe tai 12,00 2,50 400 1,50 400 6,50
f N res0 2,50 400 1,20 200 | 400 + 880

Tai trong tinh toan thiét ké 4o dwong cing 1a tai
trong banh xe dwoc nhan thém véi hé s xung kich

Bang 7. Tai trong tinh todn két cdu do dudmg cirng

Tai trong truc tidu Tdi trong bdnh xe Hé 56 xung kich Tdi ong bdanh xe
chudn, daN tiéu chudn, daN tinh todn, daN
10.000 5.000 1,2 6.000
12.000 6.000 1,15 6.900
9.500 4.750 1,2 5.700

Xe trén duong 0 td

Xe hai banh
Cac loai xe khéac

Puong 6 td va cac yéu t cua duong 0 td

Buong 6 to 1a mot tong hop céc cong trinh,
céc trang thiét bi dung cho xe chay va dé
phuc vu giao théng trén duwdng

DPé thé hién mdt con duong trén ban vé,
thuwdng dung 3 hinh chieu:

Hinh chiéu bang (Binh dé tuyén)

Hinh chiéu drng (Mat cét doc - Tréc doc)
Hinh chiéu canh (Mé&t cat ngang - Trac
ngang)




Binh d6 tuyén

SUETKE VA DOLCHIEU TUYEN THEETKE NGAY TALHIEN TRUGNG
BN DO KMIZEKALLZS QLOC LD 6 (DEO THUNG KHE)

Hinh 1.3 Binh do thiét ké myén duwomg QL6

Binh d6 tuyén

- Diém xuat phat va goc dinh hwéng dau tién

- CAc gbc ngoat a. & cac chd dbi hwéng tuyén.
Chiéu dai cac doan thang
Céc yéu tb clia dwdng cong

Céc yéu tb trén dwoc danh

d4u trén thyc dia bang cac

coc dia hinh va coc ly trinh -

Hink 1.2 Cdc yéu 16 cia dwcng cong tron

Binh d6 tuyén

Do diéu kién dia hinh tw nhién bi han ché nén
tuyén dwdng 6 td trén hinh chiéu bang
thwdng phai udn lvon véi cac doan thang va
doan cong néi tiép nhau

Ngoai cac yéu t6 dia hinh biéu di&n cha yéu
bang cac dwdng ddng mure, tuyén dudng
duwoc xac dinh trén binh d& nhe cac yéu té
sau:

Trac doc tuyén

Mat cat t~h§ng dirng doc theo tuyén dwong
dem “dudi thang” dwoc goi la tréq doc, )
thwdng dwoc vé véi ty 1é dirng gap 10 lan ty
I& ngang.

Pudng db xac dinh nhé cac yéu té:

Cao do dwdng dd tai diém dau tuyén

D6 dbc doc iy va chiéu dai cac doan déc
Pudng cong dirng ché dbi déc véi cac yéu tb
cda no




Trac ngang

Trac ngang

Ma&t cat vudng goc véi tuyén dworng & moi
diém trén tuyén (& vi tri cac coc) dwoc goi la
trdc ngang tai diém do

Bé rong phan xe chay
Lé dwong

Mai dwdng

Dai dat ven dudng
Nén dwong

Tim duwdng

Vai dwong

Mép phan xe chay
Binh mui luyén

Trac ngang

Trac ngang

Tim dwéong: La truc d6i x(rng cla nén dudng
va mat dwong (trir trwdng hop trong duwong
cong phai m& réng mat dwdng va nén
duwong)

Nbi cac dlem tim ducrng trong mot doan tuyén
thanh tuyén duwéng cia doan tuyén do

Tap hop cac diém tim dwong 1a duong cong
trong khong glan trén binh @6 n6 gém céc
doan thang noi tiép v&i cac doan cong, trén
trdc doc né gém nhirng doan bang doan dbc

Phan xe chay (con goi la phan mat dudng): la
bd phan quan trong nhét ctia dwéng do phai
chiu tac dung truc tiép cha xe chay va tac
dung cua thién nhién nén thwong dwoc tang
cwdng bang cac loai vat liéu khac nhau.

Mat dwdng gobm moét sb nguyén cac lan xe: tir 1
ho&c nhiéu lan xe tuy theo cép ky thuat cta
dwong 6t

Bé rong mét lan xe tr 2,75m — 3,75m




Trac ngang

Nén dudng: La phan nén tang cha xe chay,
la bé phan chdng d& dam bao cwéng do cla
phan xe chay dwoc 6n dinh va chiu tac dung
cla nhan té tw nhién

Nén dwérng bao gdm phan xe chay, & dwdng:
khi can thiét c6 bé tri dai phan céach, cac lan
xe phuy, ...

Trac ngang

Lé dwong: Trén bé rong nén duwéng hai bén
phan xe chay 1a 1& dwéong

Lé dwdng co tac dung chan gilr cac vat liéu da
xay d&p thanh mat dudng, la chd db xe tam
thei, ché danh cho xe thé so va ngudi di
bo,...

Lé dworng tdi thidu rong 1,5m va cé thé co gia
cb nhung phan I& d4t ti thiéu phai dat 0,5m

Trac ngang

Mép mé&t dwdng: 1a duwéng ranh gidi gidra 1&
dwdng va mat dwong

Trac ngang

Taluy dwdng: Phan gi¢i han hai bén bé rong
nén dwdng goi la mai dwong (taluy)

Tuy theo diéu kién dia hinh va thiét ké ma cé
taluy dao hay taluy dap.

Do dbc mai taluy can ct vao chiéu cao dao
dap, dia chét, khi hau, thuy van, ...




Trac ngang

Méc 16 gidi: 1a chd coc mbc duwgec cdm & mép
ngoai cung cua khoang dat hanh lang duwdng
bé theo chiéu ngang dwdng

Trac ngang

<1

I: Mat duong;

2: Lé dwong;

3: Ta luy dm;

4: Ranh doc;

Hinh I.4 Cdc bd phdn cua tric ngang
5: Ta luy duong.

6: PBuong mat dét thién nhién.

Cap hang ky thuat caa duong

Hé théng céc tiéu chuan phan loai cap hang
duwong:

TCVN 4054-85: Phan loai duwdng 6 td6 cbng cdng
TCVN 4054-98: Phan loai duwdng 6 td6 cbng cdng
TCVN 5729-97: Phan loai dwdng 6 t6 cao tdc
22TCN 274-01: Phan loai cap hang dwong theo
huwéng dan AASHTO

20TCN 104-83: Phén loai dwong dé thi

TCVN 4054-05: Phéan loai duwdng 6 td6 cbng cdng

Cap hang ky thuat cia duong theo
TCVN 4054-05

Luu luong xe thiét ké 1a sb xe con dwoc quy
doi tlr cac loai xe khac , thong qua mét mat
cat trong mot don vi thoi gian, tinh cho nam

twong lai

Nam twong lai la nam th n sau khi dua

dwdng vao st dung:

n=20 v&i dworng cap |1
n=15 vé&i dwong cap I, IV
n=10 v&i dwong cap V, VI va cac duong thiét

ké nang cép, cai tao




Cap hang ky thuat cia duong theo
TCVN 4054-05

Bang 8 He 50 quy doi a;ti e cdc loi vé xe con

. Xetdi | Xetdieod | Xekéo
Loai xe e i ¥

e dan | Xe miv | Xe con frucvaxe | tryctrdlén| mode, xe

g P ’ buyt dwéi | va xebuyt | buytkéo
Dia hinh i Wi A
' 5 cho lén mode
Dong bangvadoi | 02 | 03 | 10 2 25 40
Nii 02 1 03 | 10 25 30 50

Ghi chi - D hinh f d doc ngang srom doi, ni phd bién trén 30% xép vio loai ving ni
nho hon va bing 30% xép véo dia hinh dor va dong bing
- Duong tach riéng xe th so thi khong quy ot xe dap.

Céc loai luu lugng xe thiét ké

Lwu lwong xe thiét ké ngay dém trong nam
twong lai (Ny,,q) (xe con quy dbi/ngay dém-
xcqd/nd)

Nitna = 2. Ni.a;

Trong do :

- Ni:la luu lugng cta loai xe thir § thdng qua mdt cit ngang duong trong mot

ngay dém o nam tuong lai
- @:Lahésd quy ddi ctia xe thir i véxe con (bang &)
Nipng duorc tham khéo khi chon cép hang cla
dwong va tinh toan nhiéu yéu t khac

Céc loai luu lugng xe thiét ké

Lwu lwong xe thiét ké gi cao diém trong
nam twong lai (Ny.q) (xe con quy dbi/gio-
xcqd/h)

Ng:d= {G]-O = ﬂlz.:' Nlbrﬁi'

Ng.q d& chon va b tri s6 lan xe, dw bao chat
lwong dong xe, td chirc giao thdng, ...

Cap hang duong

Vé hanh chinh

Quéc 16: 1a cac dwong quan trong trong mang
lwdi quoc gia, noi lien cac tinh

DPuwong dia phwong: dwong tinh, dwdng
huyén, duwdng xa

vé,ky 'Ehuét: dwa trén chirc nang va lwu lvgng
thiét ké cua con dwong




Cap hang duong

Bang 9. Phdn cdp k7 thudt ducmg & 16 theo chie ndng cua con dudng va luu lrong thiét ké.
Luu logn;

Cflp

T3 xe thiét ké Chur ning cua dudng
awimg | cqdind)
Cao tbe >25.000 Buéng truc chinh, thiée ké theo TCVN 5729: 97,
i Buong truc chinh ndi cdc trung tém kinh t&, chinh tri, van hoa ldin
Capl >13.000 cua dat nudc.
Québc 16
: Bl.r&mg truc ch:t}h noi cdc trung tdm kinh t&, ::h::n.h tri, van hoa lon
Cép 11 > 6.000 cia dat nude, ndi vao dudng cao toe va dudmg cap I
Quéc 16
Bu&mg truc chinh ndi cdc trung tdm kinh té, chinh tri, vin hoé‘ Icm
Cép 11 >3.000 cua dat nuoe, cua dia phurong, ndi vae duong cao toc, duong cap 1,

cap 11, cip 111
Quéc 16 hay dudng tinh
i Duéng ndi cac trung tém cua dia phwong, cac dié‘n’! ldp hang, cic
Cép IV =500 Khu dén cur. Buréng ndi vio dueng cép 1, cdp 11 va cip 111
Qubc 16, dudng tinh, dudng huyén.
Duong phuc vu giao thong dia phuong. Dudmg tinh,
dudng huyén, duong xa

Cap VI <200 Puong huyén, duong xa.

Ghi chai © Tri so luu luong nay chi dé tham khao. Chon cap hang duéng nén can cir vao chirc
nang ciia dudng va theo dia hinh.

Cép V >200

THIET KE PUONG

CHUONG Il : Sy CHUYEN PONG
CUA XE TREN BUONG

Toc d6 thiét ké

Téc do thiét ké 1a tbc 6 dung dé tinh toan
cac chi tiéu ky thuat cta dwdng trong trd'ng
hop kho khan

Bang 11). Toc 6 thiét ké eua ede cd:u hang dieomg.

Cip hang [T 1 v v Vi
Dia hinh DE | DB | BB | Nui | BB | Nai | BB | Nai | BB | Na
Tocdo MMKEVH ) 120 | 100 | B0 | 60 | 60 | 40 | 40 | 30 | 30 | 20

Ghi chu bang 4- Dia hinh c6 dd ddc ngang swon doi, nii phd bién trén 30% xép vao loal ving
mii, nho hon va bang 30% xép vao dia hinh déi va dong bang,

Cac luc tac dung khi xe chay

Diéu kién dé xe chay duwoc: P, 2P,

O

—
P,
-

Ps

o
/f/ Pl P AL

Hinh 2.1 Cic lye vie dung tén d 1o ki xe chay
P, — Luc kéo; Pr— Luc crém lan; Py - Luc can khong khi
P;— Luc can lén doc; Pj — Lyc can quén tinh




Céac luc tac dung khi xe chay

Céc luc tac dung khi xe chay

Lwc can lan sinh ra do ma sat gitra banh xe
v6i mat dwong, sinh ra do bién dang cua 16p
xe va bién dang cia mat dwong, do xe bi
xung kich va chén dong khi chay trén mat
duwdng khéng bang phéng, ma sat tai cac 6
truc khi xe chay
P; = .G (kG)
Trong d6: f - Hé sé can lan
G - Trong lvong cua xe (kG)

Bang 2.1 Hé 56 lwee cdn lin [ phu thude logi mat diwong
Loai mit dwirng Hésb f Loai mit dutmg Hésb f
+ Bé tong xi mang 0,01 -0,02 + Lat da 0,04 -0,05
va bé téng nhira + Dét khd va bing phang 0,04 0,05
+ Padam den 002 —0,025 + Dét dm va khing 0,07 -0,15
+Padam 0,03 -0,05 bang phang
+ Dét cat rdv rac 0,15-0,30

Thuong lay f=0,02 khi tinh toan thiét ké cac yéu
to hinh hoc duwdng

Céc luc tac dung khi xe chay

Céc luc tac dung khi xe chay

Lwc can khong khi gay ra do phan lyc cla
khoi khong khi phia trwéc, do ma sat cua
thanh xe v&i khoi khéng khi hai bén va do
khoang chan khéng phia sau xe hut lai
P, = k.F.v2 (kG)
Trong d6: k- Hé sé stre can khong khi
F - Dién tich can tr&
v - van tbc xe chay tinh toan (m/s)

Lwc can 1&én déc do trong Iugng b‘én than xe
gay ra khi chay trén mat phang nam nghiéng
P, = G.sina = £G.i
Trong d6: i - d6 déc doc cta dudng




Céac luc tac dung khi xe chay

Lwc ce’lln do quan tinh phat sinh khi xe tang téc hodc
giam toc, bao gom lyc can quan tinh khi xe chuyén
doéng tinh tién va lwc can quan tinh do cac b phan
quay cla 0 td ) G dv
Pj =tm.j=46.—.—
dt

Luc bam cua banh xe véi mat duong

Luec tac dung Ién banh chu dong Luc téc dung [én banh xe b dong

Hinh 2.4 Cic liec tac dyng [én bdnh xe

Luc bam cua banh xe véi mat duong

Lyc bam clia banh xe véi mat dwong T vé
ban chat la lwc ma sat trwot giba banh xe va
mat dwong
T phu thudc vao:

- Ap suét hoi cla banh xe, tinh chat bé mét
tiep xdc cua banh xe
Tinh chat bé mat tiép xac cla méat dwong
Tinh trang mat dwo'ng

Luc bam cua banh xe véi mat duong

Diéu kién chuyén dong binh thuong clia xe
vélycbamla: P s T
Lwc bam I&n nhét gitra banh xe va mat
dwong: T, = ¢.G, (kG)

Gy —thanh phan trong lwc tac dung I&n truc chi
déng, xe con: G, = (0,5+0,55)G

xe tai: G, = (0,65+0,7)G
@ - Hé sb bam cla banh xe véi méat dwdng




Luc bam cua banh xe véi mat duong

Luc bam cua banh xe véi mat duong

Y nghia ctia hé sé bam ¢:

Hé sb bam ¢ phu thudc vao dé mai mon cua
I6p xe, tinh trang mat dwdng va dé nham cia
I&p mat

Khuyén khich st dung loai mat duwong c6 do
bang pxhéng cao, vat liéu cirng, dong deu, it
mon dé tang dé bam cua mat dwdng

Tinh trang mat duong phai tot, néumat
dwdng ban va am wot thi lwec bam giam di rat
nhiéu, banh xe dé bi tron trwot, lam mat an
toan khi chay xe

Bang 2.2 Cde gid tri hé s6 bam doc ¢

Tinh trang mit dwong Diéu kién xe chay Hé s6 bam
Kho sach Rét thuin loi 0.7
Khé sach Binh thudng 0.5
am va ban Khéng thudn lgi 0.3

Su hdm xe va cu ly hdm xe

Su hdm xe va cu ly hdm xe

Khi hd&m phanh trén cac banh xe, mé phanh
tac dung vao vanh xe sinh ra mé men ham
M,, va m6é men nay sinh ra lwc ham Py,

Hinh 2.5 Sor dé phét sinh hee ham xe

Ph = Tmax = (P Gh
Trongdo:  @-hg 0 bam
(5 - trong lrong ham, vi tit ca cdc banh xe déu bo tr b9 phdn him

phanh nén trong lugng hiim cling bz:mg trong lwgng toan bg G cua xe.

EPhEm = Ph 5 Pi = (pG +iG = G(Lp + l}

trong do: 1— do dée doc cua dudmg.




Su hdm xe va cu ly hdm xe

Goi v, va v, la van téc cda 6 t6 trwédc va sau khi
ham phanh

Theo nguyén ly bao toan NL thi céng cla téng
lwc hdm A sinh ra trén chiéu dai ham xe S,
phai bang dong nang W tiéu hao do téc do &
t6 gidm tw v, xudng v, tirc la:

2 2 2 2
§,.G (p %)= m.Vy  m.Vj 29 V-V,
2 2 g 2

Su hdm xe va cu ly hdm xe

VI-V!

— |
=
2g.(pti)
__ V-V, V=V,
" 2g3.6%(pti) 254.(pti)

m/s)

[V(km/h)].

Su hdm xe va cu ly hdm xe

Tuy thuéc vao tirng loai xe khac nhau nén
Vi-Vs
254 (i)

Op =

K — Hé sé str dung phanh
K = 1,2 dbi v&i xe con
K =1,3+1,4 dbi voi xe tai

Tam nhin xe chay

Tam nhin xe chay la chiéu dai quang duéng
tbi thiéu & phia trwdc ma ngudi lai can phai
nhin thay




Tam nhin 1 chiéu

Tam nhin 2 chiéu

| | | | | |
ﬁaw[k—Sm—y De—S— yhie—

Hinh 2-6, Tam nhin hai chiéu

» Ipu i_ Sh » 0 - -
I | |
| | |
| |
- - (1] 2
- | Si | ‘;é
Hinh 2-5. TAm nhin mt chiéu
Tam nhin tranh xe
"
] i ]
I | T L.
03 | D
=) [ |
[ ] \_{ |
[ ] = | |
It +
| N i
R 7N 1Y PR I W
—l : .
[ 11t -'*‘

Hinh 2-7. Tam nhin trinh xe

Tam nhin vuot xe

Hinh 2-8. Thm nhin vigt e




Tam nhin trong nat giao thong

Phén dién tich ‘
khong phéi rd bd 25
chudng ngai vat 255

Qui dao mit nguoi ‘ %
= 14i cdch mép phin S1a=(Va+20)/100
Xe uu tién { nim phia R~ T\\(‘\\T\ xechay 1.5m

tay phai xe kia) = P / &

S .
~ Diém xung dot

Hinh 2-8. TAm nhin trong nit giao thong

Luc ngang va hé so luc ngang

THIET KE PUONG

CHUONG lll : THIET KE
BINH PO TUYEN

Luc ngang va hé so luc ngang

Goi Y la téng lwc ngang tac dung 1&n 6 td khi xe chay
trén dwdng cong
Y = C.cosa £G.sina
+ khi xe chay & phia Iwng dwong cong
- khi xe chay & phia bung dwdng cong
Do o. rAt nhé nén xem gan dang: cosa~1; sina ~ tgai,
Y =C+G.i,
_GV?
B oR

Y

Y .
+i,6 & T t1,




Luc ngang va hé so luc ngang

Pat _Y lanhé sé lwc ngang
G
(VAR
H= t,
127.R

(Ivc ngang tac dung trén mét don vi trong
lwong xe)

Siéu cao va do dbc siéu cao

Tw cong thae xac dinh hé sb lwc ngang:
VZ
+i,
127.R

lu:

Pé gidm p ta c6 cac bién phap sau:
GiamV

Tang R

Lam dbc ngang 1 mai vé phia bung dwong
cong (siéu cao)

Siéu cao va do dbc siéu cao

Siéu cao la ciu tao dac biét trong cac dwong cong cé
ban kinh nhd, phan dwéng phia lwng dwdng cong
dwoc nang cao dé mat dworng c6 d déc ngang mot
mai nghiéng vé phia bung dwdng cong dam bao xe
chay an toan, ém thuan

Muc dich cua viéc bé tri siéu cao:

Nh&m lam gidm hé sé lwc ngang p

Tang tbc do xe chay khi vao dwdng cong nam

Tang mtrc d6 an toan xe chay trong dwong cong

nam

Siéu cao va do dbc siéu cao

Do déc siéu cao c6 thé tinh dwoc theo biéu
thire: ] V2

ISC g_R ILt
Nhw vay néu V 1&n va R nhé thi doi hai do
dbc siéu cao I6n
Do dbc siéu cao khi thiét k& duoc tra trong
quy trinh, phu thudc téc do thiét ké va ban
kinh dwong cong (Bang 13 — T21 — TC)




Siéu cao va do dbc siéu cao

Siéu cao va do dbc siéu cao

Téc @6 thidt kO, Vy, kmh

§é déc si®u cao, %

o [ o [ e ]

5

| -

B

[

Kheng lam sidu

cao

B,n kinh duéng cong n>m, m

120

650
+800

800
+1000

1000
+1500

1500
+2000

2000
+2500

2500
+3500

3500
+5500

> 5500

100

400
+450

450
+500

500
+550

550
+650

650
+800

800
+1000

1000
+4000

> 4000

80

250
+275

275
+300

300
+350

350
+425

425
+500

500
+650

650
+2500

> 2500

60

125
+150

150
+175

175
+200

200
+250

250
+300

300
+1500

> 1500

40

60+75

75+

100

100+600

> 600

30

30+50

50+75

75+350

=350

20

25:50

50+75

75+150

150+250

=250

TCVN 4054-05 quy dinh:

D6 débc siéu cao Ién nhat: 8%

Do dbc siéu cao nhd nhat: bang do déc
ngang mat dwo'ng hai mai

D6 dbc siéu cao théng thweong: 4%

Nhirng dwong cong c6 ban kinh R>R thi
khéng can bo tri siéu cao

Poan ndi siéu cao va cac phuong
phap nang siéu cao

Poan ndi siéu cao dwoc thwe hién vai muc dich

chuyén hoa mét cach diéu hoa ti mat cat ngang
thdng thwong hai méi sang mat cat ngang dac biét co

siéu cao.

Su chuyén héa sé tao ra mét dé déc phu i
1,=1% khi V,, < 40 km/h
1,=0,5% khi V, = 60 km/h

Poan ndi siéu cao va cac phuong
phap nang siéu cao

Trwéc khi vao doan ndi siéu cao can cé mot
doan dai 10m dé nang 1& c6 d6 déc ngang
bang d6 déc ngang méat dwong, riéng phan 1&
d4t khéng gia cb phia lwng dwéng cong van
déc ra phia lwng dwéng cong

Doan nébi siéu cao, doan ndi mé rong déu
dwoc bé tri tring véi duwdng cong chuyén
tiép. Khi khéng c6 duwéng cong chuyén tiép,
cac doan nay bd tri mét nira trén duwdng cong
va mét ntva trén dwéng thang




Bé tri siéu cao trong dudng cong

Hink 3.4 Bé tri 5iéu cao trong dwcng cong

Phuong phap quay quanh tim duong

Hinh3.5. So dd tinh chiéu dai L. theo phuomg phip quay quanh tim deing

Phuong phap quay quanh tim duong

b, +i,) bi
21..!

L

's¢

211. i

Trong d6 : b : chiéu rong mat duong (m)
L;: Chiéu dai doan nang lung duong cong tir -i, dén 0
L,: Chiéu dai doan ning hmg dudng cong tir 0 dén i,

Ls: Chiéu dai doan ning mit duong tir i, dén i.

b'(isc + iﬂ )

Tinh lai d9 doc doc phy thém , ==

Phuong phap quay quanh mep duong

b(i_—i
. L1=L2= i L3=Lsc_(L1+Lz)=%

Hinh 3.7 Sordé tink chiéu dai Lsc theo phiomg phdp quay quank mép trong mdt dieing




Phuong phap quay quanh mép duong

.:/‘ / ]

.:f/ ;/ 3 ; ,
;\\ ':‘t :i *L
A\ =N =\ A

Hinh 3.6 Dién bién néng siéu cao quay quanh mép duwong

Phuong phap quay quanh mép duong

bi bi

_I-H)

I l b(i
L = = ; L = L = ; L! = L.n.' _(Ll + LZ) = (I.‘E..

s . ? 1 2 = -
i 2i,

Tinh lai 46 déc doc phu thém i, = T

5C

Iy

Céac phuong phap nang siéu cao cho
duong cao toc, duong co dai phan cach

Céac phurong phap nang siéu cao cho
duong cao toc, duong co dai phan cach




Céac phuong phap nang siéu cao cho
duong cao toc, duong co dai phan cach

Trinh tu tinh toan nang siéu cao

Xac dinh d déc siéu cao iy, do déc doc phy

thém i

Bang 3.1 (Bang 13-TCVN 4054-05

Di dée siéu cao (%) theo ban kinh dwomg cong niim (m) vii tic d thiét ké (km/ih)

; Khing
sc (%) = P
Vikm/R 8 7 6 5] 4 3 2 lam siéu
cao
5 3 35
20 650 | 800 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3500 | _ oo
+300 | +1000 | +1500 | 2000 | +2500 | =3500 | +5500
300 | 450 | 500 | 550 | 650 00 1000
100 +450 | =500 | =550 | <650 | +800 | +1000 | s4000 | 24000
2 3 5 5
w© 20 [ 275 | 300 | 350 | 425 500 650 | o0
2275 | =300 | <350 | =425 | =500 | =650 | =2500
125 | 150 | 175 | 200 250 300
— © | siso | =175 | =200 | <250 | <300 | s1s00 | 2P0
40 = = 60+75 75100 100601 600
30 B 30450 5075 75:350 | =350
20 5 2550 50:75 [ 75150 | 1502250 | =250

Trinh ty tinh toan nang siéu cao

] . Bang 3.2 (bang 14 TCVN 4054-03)
B doe siéu cao i, va chiéu (.fm' doan chuyen tiép noi siéu cao Lim) phu thude vao ban kinh
dicimg cong R(m) va tée d6 thiét ké Vitfkm/h)

Toe di thiét ke (km/h)

Chon phuong phap nang siéu cao: phy thu6c
vao dia hinh, diéu kién thoat nu(’yg, chiéu
rong mat dwdng, kich thwéc va cau tao dai
phan cach gilra, ...

Lwa chon chiéu dai doan bd tri siéu cao L,
Phu thudc dia hinh

La gia tri max {Lg,LepLim)

La boi sé cua 5

120 100 80 60
R ise | L R isc | L R [ L R isc | L
650 = 800 |0,08] 125 | 400 = 450 0,08| 120 | 250:275 | 0,08 | 110 125:150 |0,07] 70
800 1000 |0.07 | 110 | 450 = 500 0.07] 105 | 275 - 300 | 0.07 | 100 | 150 175 |0.06] 60
100021500 [0.06 | 95 | 500550 |0.06] 90 | 300= 350 | 0.06 | 85 | 175200 |0.05] 35
15002000 |0.05 | 85 | 550= 650 |0.05| 85 | 350+ 425 | 0,05 | 70 | 200=250 |0.04] 50
20002500 |0,04] 85 | 650= 800 |0.04] 85 | 425-500 | 0,04 | 70 | 250=300 |0,03] 50
2500 = 3500 |0,03 | 85 51“’)?1: 0,03 85 | 500-650 | 003 | 70 | 300+ 1500 |002] 50
35005500 [0.02] 85 | 9%+ lo02| 85 | 650=2500 | 0.02 | 70 = |y
<k i qo0p |MV2| B2 | 6502 02
Tée di thiét ké (km/h)
m 30 20

R 15¢ L R L R 15 L

0.06 | 35 3 006 | 33 _ 0,06 | 20

s 0,05 | 30 cloty 005 | 27 el 005 | 15

0,04 | 25 004 | 22 .
75 2100 sl 5075 ool iz 50+ 75 004 | 10
100-600 | 002 | 12 75 = 350 002 | 11 752 150 003 | 7

Ghi chi bang 3.2:

Tri so chidu dai L trong bang ap dung déi vai duimg hai kin xe. Doi véi duomg cap Iva I
néu dwong co trén hai lan xe thi tri s6 trén phai nhin vai 1,2 doi vai ba lan xe; 1,5 doi vai
4 lan xe va 2 doi vdi = 6 lan xe.




Trinh ty tinh toan nang siéu cao

T Lg Iwa chon tinh lai i; va tinh ciac doan dac trwng
Ll'LZ'L3

Tinh d& déc phan mét dwéng trong doan ndi siéu cao
Tinh cac d6 déc 1& dwong (1& dét, 18 gia cb) va do dbc
dai phan céach tai cac mat cat ngang trong doan nbi
siéu cao phu thudc vao d6 déc ngang mét duwdng va
phwong phap nang siéu cao

Két hop tinh toan dwérng cong chuyén tiép va mé
réng trong dwérng cong thiét ké trac ngang trén co' s&
cac d6 dbc ngang da xac dinh dwoc

Pam bao tam nhin trén duong cong

* Khai niém vé tAm nhin xe chay:
Tam nhin la khoang céch téi thiéu dé nguoi
lai xe c6 thé nhin thay phia trwéc, hodc
chuwdng ngai trén dwdng.
Chiéu dai doan dwdng nay phai dam bao dé
ngudi lai xe cé thé:
Giam tbéc do kip thoi
Ham xe lai
L4y tay lai

Pam bao tam nhin trén dudng cong

Chiéu dai tdm nhin gém c6 nhirng phan sau

day hop lai:

Chiéu dai phan &ng

Chiéu dai ham xe

Chiéu dai an toan

L -
‘73,6 254(p *i)

v ke

N _

Dy == —7‘{-]0!?’1
1.8 127(¢° =1%)

Pam bao tam nhin trén duong cong

Dam bao tam nhin trén dwdng cong & ving
bi khuat:

Khi xe chay vao trong dwdng cong, nhét 1a
nhirng dwéng cong c6 ban kinh nhd, nhiéu
chwéng ngai vat ndm & phia bung dwdng
cong gay can tré cho tdm nhin nhw: Mai
taluy, nha clra, cay cbi, ..

DPé& ddm bao an toan phai kiém tra tm nhin




Pam bao tam nhin trén dudng cong

Gia thiét:
- Xe chay trén lan xe & phia bung dwong cong

- Mat ngu i lai xe dat cach mép phan xe chay
1,5m; & dé cao cach mat dwong 1m

Pam bao tam nhin trén duong cong

Céc phuong phap xac dinh pham vi can d&
bé chwéng ngai vat trong dwdng cong:
Phwong phéap db giai (vé dwong bao cla cla
tia nhin)

Phwong phap giai tich

Pam bao tam nhin trén dudng cong

Phwong phap vé duwdng bao cua tia nhin:

Buting gidi han nhin

" -
P,
, Y
- = .
a -~ = o
o =
S
B
Quy dao xe chay
<
S
%

Hinh . Sor dé xdc dinh tam nhin theo phieong phdp do gidai

Pam bao tam nhin trén duong cong

- XAac dinh chiéu dai tdm nhin S

- Trén binh d6 dwdng cong nam vé vai ti 1& 1&n,
theo dwdng quy dao xe chay, dung thwéc
ho&c compa vé cac day cung c6 chiéu dai
bang tam nhin S

- Vé dwong cong bao cac day cung nay ta cé
dwdng gidi han nhin va xac dinh dwoc chiéu
réng Z can thdo d& cac chwdng ngai vat
(khoang cach d&m bao dwoc tdm nhin).




Pam bao tam nhin trén duong cong

Pam bao tam nhin trén duong cong

Phwong phéap giai tich:

Buding gidi han nhin
Qu¥ dao xe chay

Hinh . Xdc dinh dieong gidi han nhin theo phieong phdp giai tich

Céch vé dwong gi¢i han nhin:

- Cén xac dinh khoang cach cidn ddm bao tdm nhin tai
diém chinh gitra dwérng cong (2)
Trong pham vi dwé&'ng cong tron, dwdng gidi han
nhin vé theo dwdng tron cach quy dao xe chay mét
khoang céch la Z
T hai phia cGia dwéng cong, kéo dai vé hai phia méi
bén mot doan la S trén quy dao xe chay.
T hai diém cudi clia hai doan thang nay vé doan
thang tiép xac v&i dwong tron trén

= Puwdng gi¢i han nhin trong dwdng cong

Pam bao tam nhin trén duong cong

Pam bao tam nhin trén duong cong

Xac dinh khoang cach can dam bao gém nhin
Z khi chieu dai dwong cong K < S - tam nhin

Quy dao xe chay

Khoang d& bé: Zz=Z, + Z, = DE + EH
Trong d6: DE = R — OE, R, —bédn kinh ctia dudng cong theo quy dao xe chay.
OE =R, .cosa/2
EH = AF = AM.sinc2 :%(S - K)sine/2

= = Rl[l—cosg +l(S—K)sinE,m
24 .2 2




Pam bao tam nhin trén duong cong

Xéac dinh khoang cach can dam bao gém nhin
Z khi chieu dai dwong cong K > S - tam nhin

Pam bao tam nhin trén duong cong

- Khoang d& bé: R [1_ms&)
L 2

Trong d6: &, — gde gidi han bai cung ciia dudng tron ¢é chidu dai bang cur ly tim

nhin S.

180.5

o,=—:;R, =R—(E—l,5mj
R, 2

R — Ban kinh duong cong, m; B — Chiéu rong mit duong, m.

Pam bao tam nhin trén duong cong

V&i nhibng duong khong co dai phan cach
girathilay S =S,

V&i dwdng c6 dai phéan céach gitra: S =S,
Pé don gian va tang tinh an toan, lay R, =R

Pam bao tam nhin trén duong cong

Goi Z, la khoang cach tw quy dao 6t6 dén
chuwdng ngai vat

Z<Z,: tam nhin dam béao

Z>Z, tat ca cac chwéng ngai vat trong pham
vi dwdng bao deu phai dwoc pha bé, got pha




Pam bao tam nhin trén duong cong

Trong pham vi Z va trén
1m can phai d& bd cac
chwéng ngai vat nhuw: nha
ctra, cay cbi, dat da
Nhwng dé dé phong
cay ¢ moc lai nén phai
d& th&p hon 0,5m
hoac d& ngang mat dwdng

Pam bao tam nhin trén duong cong

Mét sé quy dinh vé tdm nhin:

Khi thiét ké tam nhin khéng duoc nhé hon trj
sO da quy dinh

Phai c6 bién phap ddm bao tdm nhin, trwéng
hop khé khan c6 thé dung céc bién phap t6
chwe giao théng

Phai kiém tra tdm nhin & nat giao théng, &
dwdng cong c6 ban kinh nhé, cac chuéng
ngai vat phai dwoc d& bd dé c6 h<0,3m so

V@i tam mat ngwoi lai xe D

Hinh anh vé dam bao tam nhin trong
duong cong

i

THIET KE PUONG

CHUONG IV : THIET KE
TRAC DOC VA TRAC NGANG




Xac dinh @6 dbc doc cua duong

Xac dinh @6 dbc doc cua duong

La bai toan kinh té - ky thuat
Khi & déc doc 1&n — chiéu dai tuyén ngan
(ving d6i va nai), khéi lwong dao dap nhé —
gi4 thanh xay dwng giam
Tuy nhién lai lam tang chi phi van doanh: xe
chay lau, tbc d6 xe chay thap, tiéu hao nhién
liéu nhiéu, hao mon sam 16p I&n, chi phi duy
tu bao dwéng nhiéu

= Can xac dinh d6 déc doc toi wu iy

Do dbc doc tdi wu 1a dd déc tng véi tdng chi
phi xdy dwng va khai thac la nhé nhat

Chi phi
C : Chi phi xéy dung
by E : Chi phi van doanh
c E T : Téng chi phi xdy dung va vin

doanh

i (%)

Hinh 4.1 Quan hé dj dée doc i (%) va chi phi

Xac dinh @6 dbc doc cua duong

Xac dinh @6 dbc doc cua duong

Quy dinh khi xac dinh d¢ déc doc va chiéu
dai doan doc (TCVN4054-05):

- Tuy theo cép hang ky thuat cia dwdng, do
doc doc toi da dwoc quy dinh trong bang 15

Cip hang 1 1l 1 Y V VI
Db Dé Déng Ddng bong Dong
Dia hinh ong | DONE | pano” | Nai | bang, | Nai | bang, | Ni | bang, | Nuai
bing | bing Iy s N7 i
- & doi doi doi doi
?,‘-Jdc'idf? 3 4 5 7 6 8 7 10 9 11
6n nhat %

Céc tuyén dwdng di trén do cao 2000m so
vé&i muwe nwéc bién c6 d6 doc doc toi da
khéng qua 8%

Do dbc doc trong nén dao khéng nhd hon
0,5%. Trén cac doan ca biét cho phép nho
hon 0,5% nhuwng chiéu dai khéng qua 50m
Pudng di qua khu dan cw nén dung dé déc
<4% (vi li do an toan)

Déc doc trong ham (trr hdm ngan hon 50m)
khéng >4% va khong <0,3%




Xac dinh @6 dbc doc cua duong Xac dinh @6 dbc doc cua duong

DPé dam bao thoat nwéc mét tdt va khéng lam Chiéu dai déc doc Ién nhét:

ranh doc qué sau, & nhirng doan nén dao Chiéu dai ctia doan dbc doc I&n khéng nén
nén thiét ké tranh dé déc doc bang 0%. Do kéo dai ma phai han ché vi:

déc doc cha ranh khéng <0,5% Khi d6 déc doc lon va chiéu dai doan doc dai

thi khi xe chqy len déc phai chuyen sb thap,
tbc dd nhd dan dén nong may lam cho may
phai lam viéc qua strc, dé hao mon, dé sinh
ra chét may

Khi xuong doc phai ham phanh lién tuc gay
nguy hiém nhét la khi dwdng tron

D& dbc nén dung: khéng nén >3% dé nang
cao chat lwgng van tai

Xéac dinh d6 doc doc cua duong Xéac dinh d6 doc doc cua duong
Chiéu dai déc doc Ién nhéat duwoc quy dinh Chiéu dai téi thiéu cta débc doc:
trong bang sau: Khi thiét ké trac doc, néu tirng doan ngan lai
Bing 4.2 (bing 16 TCVN 4054-03) Chidu dadi Idn uhdt ciia dée doc (m) thay ddi dé déc 1am cho tuyén hinh réng cua,
Vi . . A A ~ > - - X 1A
nii| 3 % i & o | s | e xe di lai khéng em,thuan_, phai (_ipl sO _Ilen tuxc,
Bidoe (%) vi vay cac doan doc phai cé chiéu dai du dé
4 1200 | 1100 | 1100 | 1000 900 800 = 2 oLoc . . .
: T e e - - bo tri dwdng cong dirng. Theo QT:
6 800 700 700 600 - - - Bing 4.3 (bang 17). Chiéu dai t6i thiéu dogn ddi déc
7 700 600 600 500 2 i 2 s Tdc do thist ke, km/h 120 [ 100 80 60 40 30 20
8 600 500 500 4 . . . Chiéu dai thi thieu doi dde, [ o 550 200 150 120 100 60
= Al 00 m “ (150) | (100y | (70) | (60) | (50)
= Ghi chii : Tri s6 trong ngodc duge ding cho cac duong cai tao ning cap khi khoi luong bit vénh
10vall 300 mit dudng lon.




Xac dinh @6 dbc doc cua duong

Chiét giam dd dbc doc trong dwéng cong
bang c6 ban kinh nho: Trong dwdng cong cé
ban kinh nhé, dé doc doc thyc té sé tang Ién
Vi

Trong duong cong c6 bd tri siéu cao, tbng
hinh hoc cta do doc siéu cao va do doc doc
sé I&én hon d6 doc dy dinh ap dung

Cung khac phuc dd chénh cao do nhung
chiéu dai & bung dwdng cong ngan hon & tim
duwdng nén do doc doc & mep trong sé Ion
hon d6 doc doc tim dwdng

buong cong ding

Xac dinh ban kinh téi thiéu cua duong cong ding.
Lya chon ban kinh duong cong dang.
Tinh toan va cim duong cong dung.

Xac dinh @6 dbc doc cua duong

Quy dinh chiét gidam dé dbc doc trong dwdng
cong c6 ban kinh nhé nhuv sau:

Bang 4.4 (bang!8) Lugng chiét giam doc doc trong diong cong nam ¢d bdn
kinh nho

| Ban kinh cong nim, m [ 20-25 [ 25-30 | 30-35 | 35-50

| Déc doc phai chiét giam, leg % | 23 \ 2 | 1,5 \ 1

Do dbc doc tdi da cé thé &p dung trong cac
dwdng cong c6 ban kinh R<50m la:

Iad-max = Imax =3 Icg 3 (%}

buong cong dung

Téc dung: Dé dam bao tam nhin tinh toan,
trac doc luon déu khdng gay khuc, xe chay
an toan ém thuan, & nhitng chd d6i doc trén
trac doc phai thiét ké duong cong dang 16i
hoac 16m.

Céac duong cong nay co thé 1a duong cong
tron hoac parabol bac 2




buong cong dung

iéu kién bo tri duong cong ding la khi higu dai sb
tuyét doi gitra hai do doc:
Ai =li, —i,|>1% KhiV,>60km/h
>29 KhiV, <60km/h
phai néi tiép bang cac duong cong ding.
M:’déu cuaila déq dai s6, 1&n déc mang dau
S (+) xuong doc mang dau (-).

buong cong dung

X&c dinh ban kinh toi thiéu cua duong
cong dang 16i:
Ban kinh t6i thiéu cua duong cong
dung 16i duoc xac dinh tir diéu kién
dam bao tam nhin ctia nguoi lai xe trén
trac doc

buong cong dung

Theo hinh v& ta c6 tam giac vuong ABD c6 AC la
duong cao thugc canh huyen AC?=BC.CD

Vi d6 déc doc ciua duong i rat nho, ban kinh duong
cong dung R rét I6n so véi d, va d, nén co thé xem
AC~=Il,:BC~d,:CD~2R-d,

Vi d, va d, Ia chiéu cao tam mat ciia ngudi lai xe
dén mat duong




buong cong dung

Do 30 ta cb: |1 _ m
Tuong tu ta ciing c6: |, = 4/2.R.d,

Do do: S:I1+I2:(\/d71+\/$)ﬁ

Duong cong dung
- Khihai 6 t0 cung loaigap nhau : d, =d, =d;S =3,
(tim nhin hai chiéu), do d6:

2
R. =3Iz
min 8d (m)

- Bi voi truomg hop dam bao tam nhin mét chiéu thi:
d, = 0;S = S, (tim nhin mét chiéu), do d6:

(m)

L B 312

I:zmin
2d,

buong cong dung

Xéc dinh ban kinh toi thiéu cua duong
cong dang I16m:

Ban kinh ti thiéu cua duong cong dang
16m duoc xac dinh tir diéu kién dam
bao khéng gay kho chiu ddi véi hanh

[ khéch va khdng qua tai doi voi 10 xo

nhip xe 6 t6 (bai luc ly tam)

buong cong dung

Goi b 1a gia téc ly tam cho phép, theo TCVN thi
b=05—07m/s?
. v2 v2
tacOihb=—= Rmin =
R b

v- toc d6 xe chay (m/s)

2
néu V(km/h) va b=05m/s? t: R :é(m)




buong cong dung

Xac dinh ban kinh duwong cong dtrng 16m
theo diéu kién tm nhin ban dém

Vé ban dém pha dén cua 6 to chiéu dugc
trong duong cong ding 18m mét chiéu
dai nho hon so véi trong duong thang.

" b:
R  ——
- s e P
iR e o
FON = h
—4 A e

buong cong dung

= SZ~2.R.(h,+S,.sina) =R =

Goi h, la chiéu cao cua pha dén (h, =1,2m
doi véi xe con).
o la géc mo rong caa pha den, thuong
a=2°
Thi 312

2.(h, +S_sina)
Véi S1 1a tam nhin mot chiéu yéu cau

Lwa chon ban kinh duong cong dang

Trong thiét ké trac doc viéc lva chon ban
kinh duong cong dirng nham tao diéu kién
t6t cho xe chay dam bao an toan ém thuan.
Mat khac duong cong ding phai bam sat
dia hinh dé d¢am bao cho khéi lwong cong
trinh it va cong trinh 6n dinh 1au dai.
Vi vay cbng viéc lua chon ban kinh duong
cong dung phai thoa man hai diéu kién trén,
trong truong hop khong tranh duoc mai lua
chon céac gidi han tinh toan theo céng thuec.

Lwa chon ban kinh duong cong dang

Ban kinh duong cong ding chon cho bao tét vai dia
hinh, tao thuan lgi cho xe chay va my quan cho
duong nhung khdng nho hon céac gia tri trong Tiéu
chuan

Bang 19 - Ban kinh t8i thi€u cha dudng cong dimg 18i va 16m

Téc do thigt k&, km/h 120 100 80 60 40 30 20
Béan kinh dudng cong dlng 16i, m

Téi thiéu gi6i han 11000 | 6000 | 4000 [ 2500 700 400 200
Téi thiéu théng thudng 17 000 | 10 000 | 5000 | 4000 | 1000 600 200

Ban kinh dudng cong diing 16m, m
T6i thiéu gidi han 4000 | 3000 | 2000 [ 1000 450 250 100
T6i thiéu théng thudng 6 000 5000 | 3000 1500 700 400 200
Chiéu dai dusng cong diing t&i thidu, m 100 85 70 50 35 25 20




Tinh toan va cam duong cong dtng

Tinh toan va cam duong cong dtng

Cac cdng thac tinh toan co ban
Vi cac d6 déc i,va i,rat nhd nén ta c6 cac

cbng thuce :
o =Ai =i, -, (1)
Chiéu dai dwong cong dirng
K ~ R = RAI 2)
. Tiép tuyén dworng cong dirng
T - K _RaAQ 3)
2 2

Tinh toan va cam duong cong dtng

Xac dinh toa d c4c diém trén duong cong dung:
Vigéc @ Va @ ratnhénén:

1 1. 1 1 X x> 4
=—BC==xsSihp~ —Xtanp=—X—=Yy=+—
y 2 2 ¢ 2 ¢ 2 R y 2.R
Phan cy d khi Tt ke
x=T lad-= = )
2 2.R 8.R

Phuong trinh Y =¥ 5 Ia co so dé tinh toan duong
cong dtng, ddu (+) tng véi dudng cong ding 16m, dau (-)
ung voi duong cong dang 16i .

Tinh toan va cam duong cong dtng

Trinh tu cam duong cong dung.

1. Xéac dinh vi tri coc (dinh) cua duong cong dung:
thuong dinh cia duong cong dung roi vao vi tri
coc, néu khong thi phai chém coc va ciing dé dang
xé4c dinh dugc dinh giao caa 2 duong thang c6 do
doc b va I




Tinh toan va cam duong cong dtng

2. Tur (1),(2) va (3) xac dinh dugc chiéu dai K
va tiép tuyén T cua duong cong dang. Tur
cac gia tri T, do sang 2 bén dinh theo
phuong ngang s& xac dinh duoc diém bat
dau (TP) va diém két thic (TC) cua dudng
cong dung.

3. X&c dinh phan cu d theo (5), xac dinh diém
gitra P cua dudng cong dung

Tinh toan va cam duong cong dtng

4. Tinh todn nhanh 1 duong cong ding:

+ Dung TP lam géc toa do, truc x nam ngang, truc y
thang dung i * 1

D,
o

4
P

TD TC
y |E

Tinh toan va cam duong cong dtng

+ X&c dinh cac coc roi vao pham vi nhanh 1 va khoang cach x
caa ching
+ Tinh toén tung d¢ y cua cac coc theo cdng thuc:

2
y = %

2.R
+ Tinh toan cao do thiétké caccoc Hq = H; £y
Trong d6 H, 14 cao d6 theo duong tang
+ Tinh toan cao do dao dap: h = Hyy - Hyy

Tinh toan va cam duong cong dtng

5. Tinh toan nhanh 2 duong cong dtng twong tu, Voi
TC la goc toa d9, truc x huéng sang trai, truc y
thang dang.

6. Ghi cac cao do thiét ké Ién trac doc: trong pham vi
duong cong ding bao gio cting phai ghi 2 cao do
H; va Hpx
Cac quan hé va trinh tu tinh toan trén (g véi gia
thiét chiéu dai tiép tuyén, chiéu dai day cung,
chiéu dai cung 1a hau hét bing nhau. Clng véi goc
ngoat tai dinh duong cong dung A, rat nho.




THIET KE PUONG

CHUONG V : THIET KE
CANH QUAN BDUONG O TO

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

Canh tuyén thing Binh d4 tuyén

Cét doc tuyén

Fhuang &n dé nghj

Hinh 1: Budng cong ding 18m ngén trén doan déc dai

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

A. Ché 18m trén mét doan dbc dai

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

B. Ch& |&8m da duoc khic phuc




SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

A Nheng diém 18i ngdn trén dudng cong ndm dai

Binh dé tuyén

S~

/L Fhuong an dé nghi

Cél do tuyén

Hinh 2. Budng cong dtrng 18m ¢é chidu dai ngén trén dwéng cong ndm dai

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

A Céac diém 15i da duoc khic phuc

A Céc diém 18i 1Bm xuét hién trudc dedng cong ndm




SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

Binh db tuyén

Cét doc tuyén

Hinh 3. Duong cong dung 1dm ¢é ban kinh nhd ngay trde dudng cong ném.

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

A, N&n tuyén khi cét qua déng séng

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

B. Duong cong dirng I18m cd chidu dai Ién ndi tiép vao dwéng cong bing

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

Binh dé tuyén
Céc phuang an 48 nghi —\ /,."" e
— Dang séng
\"'\.. ‘_’..r'/
Cét doc tuyén

=

Hinh 4. Ké&o dai canh tuyén tai doan dwéng vao cAu.




SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

A Kéo dai canh tuyén tai doan cét qua déng séng.

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

A, Hai duwdng cong ndm clng chidu cd doan ch&m ngan.

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

Binh dé tuyén

Phuong &n 4 nghi ‘\/
N

Hinh 5. Hai duding cong cing chidu véi doan chém ngén (broken-back curve)

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

B. Thay thé hai duting cong bng ciing chidu cd doan chém ngén bang mét dwong cong Ién




SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH PO VA TRAC DOC BPUONG O TO TREN BINH PO VA TRAC DOC PUONG O TO

Hinh 6. Su phéi hop khéng tét gita dwdng cong dirng va dudng cong ndm.

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH PO VA TRAC DOC PUONG O TO TREN BINH PO VA TRAC DOC PUONG O TO

Binh 48 tuyén

Cét doc tuyén

Hinh 8. Tuyén dudng tréng nhu bi gay khic

Hinh 10. sw phéi hop tét gitta dwéng cong dirng 18m va duéng cong bang




SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

Hinh 9. Sy phéi hop tét giva dudng cong dirng 1&i va dudng cong ndm

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

A. Su ddi dbc lign tuc d& bam sat dia hinh s& g8y mét canh quan

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

Binh d8 tuyén

r Phuong an dé nghi

-

Hinh 7. Khéc phuc dia hinh 6& dem lai sy hi hoa v& mét canh quan cho tuyén duding

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH DO VA TRAC DOC BUONG O TO

B. Khéc phuc dia hinh d& tao nén canh quan tét




SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC
TREN BINH PO VA TRAC DOC BPUONG O TO TREN BINH PO VA TRAC DOC PUONG O TO

SU PHOI HOP GIUA CAC YEU TO HINH HOC

TREN BINH DO VA TRAC DOC PUONG O TO

THIET KE PUONG

CHUONG VI : THIET KE NEN BUONG




YEU CAU DOI VOI NEN DUONG

YEU CAU DOI VOI NEN DUONG

1.Tac dung ctia nén dwong:
Khac phuc dia hinh tw nhién nhdm tao nén
mot dai dat dd rong doc theo tuyén dwdng co
cac tiéu chuan vé binh do, trac doc, trac
ngang, ... dap &ng dieu kién xe chay an toan,
ém thuan, kinh té.
Nén dwéng cung véi 4o dudng chiu tac dung
cUa tai trong xe chay, do d6 n6 anh huwéng rat
I&n dén cwdng do va tinh trang khai thac cua
ca ket cau ao duwong

2. Yéu cdu déi véi nén dwong
Nén dwérng phai ddm bao [udn luén én dinh
toan khéi:
Kich thwéc hinh hoc va hinh dang ctia nén
duwdng khong bi pha hoai hay bi bién dang
trong moi trwd'ng hop

YEU CAU DOI VOI NEN DUONG

YEU CAU DOI VOI NEN DBUONG

Céc hién twong mét 6n dinh thwong gap:

Q\l/) ‘\l/’ Mat truot
l
1
A I\/ﬂét truot
‘ ,
Trugt ta luy dap Truot taluy dao

Céc hién twong mét 6n dinh thwong gap:

28 kS

NN

N

3y
D

&
=

2% Trdi
. roi
A o

N

:
Trugt trdi trén nén dit yéu Trugt trén sudn doc




YEU CAU DOI VOI NEN DUONG

Céc hién twong méat n dinh thwong gap:

P

Sut 16 ta luy

Sut trén dét véu

YEU CAU DOI VOI NEN DUONG

Nén dwéorng phai ddm bao cé du cudng do:
DU d6 bén khi chiu cat trwot va khong bij bién
dang qué nhiéu (hay tich luy bién dang) duéi
tac dung cua tai trong xe chay

YEU CAU DOI VOI NEN DUONG

Nén dwéorng phai ddm bao 6n dinh vé cudng
do:

Cuong do nén duwong khong duoc thay doi
theo thoi gian, khi hau, thoi tiét bat loi.

YEU CAU DOI VOI NEN DBUONG

3. Cac nguyén nhan gay phéa hoai nén dwong
Do tac dung cla nwéc (nwéc mat, nwéc ngé]m, hoi
nuoc) lam giam cwong do cla dat & taluy nen dwong
va bén trong nén dwéng gy mét 6n dinh toan khéi
va cuwdng dd khdng 6n dinh
Do diéu kién dia chat thuy van
Do tac dung cua tai trong xe chay
Do tac dung cUa tai trong ban than nén dwdng
Thi cong khdng dam bao chét lwgng




YEU CAU DOI VOI NEN DUONG

D& danh gia do 6n dinh toan khéi ctia nén dwdng ngudi ta xét dén hé sé
n dinh Kyq
Koa = Ky KoK Ky Ks Ko
Trong do6:
K,:do tln cay ciia cac théng sé co hoc cua dét (c,9) K, =1,0-1,1
K He sb xét dén y nghta cta cong trinh nén dwong
=1,03-d6i v&i dwdng cap (Al
K = 1,0-d6i v&i dwdng cép lILIV,V
Ky Hé sé xét den mirc do gay ton that cho nén kinh té quoc dan néu
cong trinh nén dwong bi pha hoai lam gian doan giao thong K; = 1,0-
1,2
K,: Hé sb xét dén mirc do  phi hop gitra so dd tinh toan véi didu kién
dla chat thuy van tai noi xay dwng nén duwong K4 = 1,0-1,05
Ks: Heé s6 xét dén loai dat va sy lam viéc clia né tai trong két cu nén
duong Kg = 1,0—1,05 .
Kop: HE so xet dén murc do tin cay cua phwong phéap tinh toan 6n dinh
Kud Hé s6 6n dinh t6n ho'p déi véi nén duong Kep = 1,0-1,5

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

1.C4u tao nén dwong:
C4u tao nén dwong dap:
Khi chiéu cao ddp < 1,0m
Dung do déc taluy thoai 1/3-1/5 khi diing may thi
cong lay dat tle thung dau

Dung d6 déc taluy 1/1,5 khi thi céng bang tha cong
by +
Thiing ddu \\5 ‘
Thing ddu ﬂ|“ K
[ - L
_.2.-3_‘7?: /JI/ /278
|

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

* Khi chiéu cao dép ttr 6—»12m:
Phan duéi taluy céu tao thoai 1:1,75 va phan
trén (h=6-8m) d6 doc taluy 1:1,5

AU
RN
A RN

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

* Khi d&p nén dwéorng bang cét thi d dbc taluy
1:1,75 va |&p trén cing d&p mot I6p dat & sét
v&i chi s6 déo >7, day tdi thiéu 30cm (khéng
dwoc phép dat truc tiép 4o dwdng 1én trén
nén cat)




CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

* Khi lay d4t thung d4u dé dap nén dworng can
c6 khoang bao vé chéan taluy (K)

SN
111 -://Fi_i__i 7__7_7_‘ no&
: N i
kY v ATKITKIRTKTKTIXTIXTX
,')_'ﬁl'r) :-_3 ‘] /,«{"f—,'] 4
TRIK |

BE RONG THEM BAO VE XHI XAY DUNG NEN BAP €O THUNG PAU

Chiéu cao nén dip (m) <20 E I 3-6.0m 6+ 120

B¢ rong thém bio vé K (m) 0,0 L0 2,0m 4,0

* Nén duong dau cau va doc song cé thé bi ngap nuéc
thi phai qéu tao d0 doc taluy thodi 1:2,0 dén trén mirc
nwéece thiet ke 0,5m,

Muc nwéc thiét ké (ng véi tAn suét:

DPuong cép I: tAn suét 1%

Puwong cap I, 11I: tan suét 2%
Pwona céo IV.V: tan suét 4%
SN
Thugng luu__~~ " Ha luu
"/ \I\l ]
i/” 12 NG m Lri
K ITH X X X X X X XA
iiH )
>4m _T }\\«x
ik
%

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

* Khi dap dat trén swon déc:
Khi ig < 20%: chi can ray hét cay co & pham
vi day nen tiép xdc véi swdn doc
Khi i, = 20-40%: can danh bac cap

Khi ig > 40%: phai ding bién phap lam ke
chan hoac twdng chan

<
&
E . ﬁ_L—?_TT_‘n« Y TH YR Y TH ?;9—4\4(
Wz ™
1.0 m 464?\ = = TH
F
AT T




CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

b) C4u tao nén dwong dao
Né&n dao hoan toan: Mai taluy dao phai cé do
déc nhét dinh dé dam bao 6n dinh cho taluy
va cho ca suwon déc
Do dbc mai taluy 1/n tuy vao diéu kién dia
chét cong trinh va chiéu cao taluy dao

Téang dat

/Tﬁllg dd goc

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

- Nén dao chi L: thich hop véi dudng vang dbi
va nui

P

Rénh doc |

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

c) Nén ndra dao ndva dap:
thwong gap khi nén dwdng qua cac ving
swdn doc nhe (dwéi 40%)
Khi thi cdng can van chuyén dat ngang tir
ntra dao sang ntra dap

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN DPUONG

Do doc taluy dao xem bang 24, d6 doc taluy
dap xem bang 25 — TCVN 4054-2005




CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN PUCONG

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN PUCONG

2. C4u tao gia cé taluy nén dwong:

- Muc dich cla viéc gia cb taluy la dé dé phong
mai taluy bi pha hoai do tac dung cua nwéc
mua, nwdc mat, song, gio va cac tac dung
kh&c nhw phong ho4, ...

Céc hinh thire gia cb:
+ Pam nén chat mai taluy va got nhdn mai taluy
+ Troéng cd trén mai taluy

7 o g
g i 17 g

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN BUONG

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN BUONG

+ Gia c0 lop dat mat mai taluy bang chat lién
két vd co hoac hiru co

+ Lam I&p bao vé

cuc bd hoac tuwdng

hé dé& ngan ngra

tac dung phong hoa

+ Nhirng doan nén dwong dap chiu tac dung
nwédc chay va séng vé thi co thé gia cd bang
cach dung céac tang da xép khan hoac tang

da xép khan c6 16t vai dia ky thuat
Ah

o 9 - o ’
/:v/_iy A x&f
4 f/wﬂ 8- 28 e




CAU TAO NEN BUONG VA DAT

XAY DUNG NEN DPUONG
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CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN bPUONG

3. P4t lam nén dwong
D4t 1a vat liéu cha yéu xay dwng nén dudng
Tinh chéat va trang thai cOa,dét (dc},ém va do
chat cda dat) anh hwéng rat Ién den cwdng
dd va mirc d6 6n dinh cha nén dudng

CAU TAO NEN DUONG VA DAT

XAY DUNG NEN DPUONG

Phan loai dat theo cé hat:

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN bUONG

b) Phan loai cat:

Loai | Ty I&theo kich c& (% khéi | Chi sé | Kha ndng st dung d€ xay dung nén dudng

cat lugng) déo
Catséi | Hat >2mm chiém 25+50% <l Rét thich hgp nhung phéi c6 13p boc méi taluy
Catto | Hat>0,5mm chiém >50% <1 Thich hop nhung phai ¢6 16p boc mai taluy
Cét viia | Hat >0,25mm chiém >50% <1 Thich hop nhung phii ¢é 16p boc mdi taluy
Cét nhé | Hat >0,1mm chiém >75% <1 Thich hgp nhung phai ¢ 16p boc mdi taluy
Cét byi | Hat >0,05mm chiém >75% <l t thich hgp

Tén hat Kich ¢4 hat (mm) Tén hat Kich ¢ hat (mm)
Cudi 10040 Cat to 2+1
Séi rét to 40+20 Cit viia 1+5
Séi to 2010 Cdt nhé 0,5+0,25
Séi va 10+4 Cét rat nhd (min) 0,25+0,05
Soi b 4+2 Bui to 0,05+0,01
Bui nhé 0,01+0,005
Bui sét <0,005




CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN bPUONG

c) Phan loai dat dinh

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN bPUONG

Loai dat Ty 1& hat cat (2+0,005)mm | Chisé | Kha ning st dung d€ xay
¢6 trong dat (% khoi lugng) | déo ding nén dudng
a cat nhe, hat to >50 1+7 | Rét thich hop
a cat nhe >50 1+7 | Thich hgp
4 cat bui 20+50 1+7 | It thich hgp
A cat bui ndng <20 1+7 | Khéng thich hgp
A sét nhe >40 7+12 | Thich hgp
A sét nhe, bui <40 7+12 | [t thich hop

Loai dét Ty 1& hat cdt (2+0,005)mm | Chisd | Kha ning st dung dé xay
co trong dat (% khéi higng) déo diing nén dudng
A sét ning >40 12+17 | Thich hop
A sét ndng, bui <40 12+17 | It thich hgp
Sét nhe >40 17+27 | Thich hop
Sét byi Khéng quy dinh 17+27 | It thich hop
Sét béo Khéng quy dinh >27 | Khéng thich hgp

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN bPUONG

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN bUONG

D4t céat: dung lam nén dwong thi nén dwong
c6 cudng dd cao, 6n dinh nwéc tbt nhung dat
cét roi rac khéng dinh nén phai c6 16p dat
dinh boc xung quanh.

DAt cat thwong dung dé dap nén dudng qua
cung dat yéu (sét bdo hoa nuwéc), thay thé
cac chd nén yéu cuc bo

D4t sét: tinh chat ngwoc voi dat cat, thé tich
thay déi theo trang thai kho, &m, 6n dinh
nuwéc kém.

D4t sét thworng dwoc st dung dé dép nén
duwdng & nhirng noi cao, thoat nwéc tot va
phai cé bién phap dam nén chét.




CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN bPUONG

D4t bui: Kém dinh, 6n dinh nwéc kém, 13 loai
déat bat loi nhat dbi véi yéu cau xay dwng nén
dwong

Nhw vay dat cat, & cat |a loai vat liéu xay
dwng nén dwdng thich hop nhét, sau dé 1a
dat & sét

CAU TAO NEN BUONG VA DAT
XAY DUNG NEN bPUONG

4. D6 chat cda nén dwong

Bang 23 — Do chat quy dinh cha nén dudng (ddm nén tiéu chuin theo 22 TCN 333 - 05)

Do sau tinh tir Do chatk
o < day 4o dusng
koaticong;trnk xuéng, Dudng otd DuBng 616 cap
cm tircap | dén cap IV V, cip VI
Khi 4o duéng day trén 60cm 30 >0,98 > 0,95
NG Khi 4o duong day dudi 60cm 50 >0,98 > 0,95
én
dép | Ben dudi Dat mdi dap >0,95 >0,93
chiéu sau D&t nén tu v
ké trén nhién™ cho dén 80 >0,93 > 0,90
Nén dao va nén khéng dao khéng dép 30 >0,98 >0,95
(a4t nén ty nhién)™” 30 - 80 >0,93 > 0,90

TINH ON PINH CUA NEN BUONG
TREN SUCON DOC

Yéu céu khi ddp dat nén dwong trén
swon doéc

Nén dwong phai dat trén mét swén doc 6n
dinh va ban than swén dbc d6 van 6n dinh
sau khi da xay dwng nén dwong

Nén dap khéng bj trwot trén méat swon dbc
do, ngoai ra ban than taluy nén dwong dao
hoac dap ctia nén dwdng ciing phai bao
dam 6n dinh

TINH ON PINH CUA NEN BUONG
TREN SUCON DOC

2.Tinh toan én dinh:

a)TH mdt trwot twong déi phang

Xét mét lop dét c6 chiéu cao h, dung trong dét y, Iuc
dinh C, géc ndi ma sat ¢, swon c6 dd doc ig




TINH ON PINH CUA NEN BUONG
TREN SUCON DOC

Goi f 14 hé sb ma sét gitra khoi dat va mat truot
K _F _C+fQ.cosa
w Q.sina
O trang thai can béng gi¢i han trwot: K =1

Q.sina = C +f.Q.cosa

+f =tga =1
Q.cosa 2

(&
Q.cosa

1. =f+

s

TINH ON PINH CUA NEN BUONG
TREN SUCON DOC

Dé& khéi dat khong bi trwot trén mat trwot thi do déc cla
mat trwot la: C
1 <f+

B

v.h.cosa

Trong d6: F=C+fQ.cosa: luc giti

W =Q.sina : luc gay trugc

i,: do ddc clia sudn.

f: hé s6 ma sat gidia khéi truot trén va mét phing.

v: dung trong khéi dat trugt (T/m®) & trang thai 4m 16n nhat.
C: lye dinh don vi gitta khéi truot va mét trugt (T/m?)

o goc nghiéng cia sudn déc.

h: chiéu day ctia khéi dat truot (m) cé thé 1dy h=h,, hoiich=h_,,

TINH ON PINH CUA NEN BUONG
TREN SUCON DOC

b)TH trwot trén mat gay khac

AN Nén diiong
"
b

e L i Tt
I I
A Fiy s K '
/}/r ¥ Qi-1
//_ o B / ‘\\ N \
e N )
AT Y S

TINH ON PINH CUA NEN BUONG
TREN SUCON DOC

Tai cac chd thay déi déc cla mat truot ké cac
duwdng thang dirng dé phan khéi trwot thanh
tirng doan trwot

Trén tirng doan trwot i tinh trong lwong Q,
Lan lwot tinh cac lwc gay trwot F, F., F,,
Lwc trwot F,

F,=(F_ cos(a—a, )+K.Q,sina,)-(f.Q,cosa, +C 1)

F =0Q,.(KSina, —Cosa,.tgp,) + E_,.Cos(a, —a, ,)-C, .|,




TINH ON PINH CUA NEN BUONG
TREN SUCON DOC

Trong do:

;. Do déce i clia mat trugt doan i
C,,; -1a Iye dinh (T/m?) va gde ma sat gitia khéi trugt va mat trugt d doan i
K - Hé s6 on dinh, quy dinh K=1,0+1,5
Cubi cling tinh dwoc lwc gay trugt dwdi chan déc Fi,,
qua dé danh gia én dinh cta swon déc

Néu  F., <0 thi sudn dbe én dinh.

F,, > 0 suon déc khong on dinh.

TINH ON BINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

1. Bai toan 1:
M6t vach dat thadng dirng thwerng mét 6n dinh,
khdi dat sé trwot theo mot mat trwot ndo do.
Xét diéu kién can bang co hoc ctia mét manh
dat i bat ky trén mat trwot cta né, ta c6 diéu
kién can bang:

i ekt

K

TINH ON PINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

T, =Q,.sing, : luc gy trugt

N+C % : luc git

Cosa.

N; =Q.coso,

Coso..

Q..sino. =Q,.cosa tgo + C.

t —L(t +L)
tgaiztggD+ OH K gp "g’hl

v.h, Cos’.a.,

TINH ON PINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

V&i loai dat cat co lwc dinh C=0, dé taluy 6n
dinh phai c6 gbéc doc bang géc nghi ty nhién
a=Q




TINH ON PINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

Vé&i dat dinh, 6n dinh co hoc ctia mai déc con
phu thudc vao chiéu cao mai taluy h,

Khi h; - 0 thi o; > 90°

Khi h; > h thio; > ¢
Nhw vay mai taluy nén c6 dang trén déc dudi
thoai

TINH ON PINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

TINH ON BINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

2. Phwong phap phan manh cé dién

* Gig thiét:
Khéi dat trén taluy khi mat &n dinh sé truot
theo mat trwot hinh tru tron
Khi trwot ca khéi sé trwot cling mét ldc

R
R
\
.
e %
R \ .
g | a7
il 3 3 e*fv;/
D A ik
\;— ‘ 2 ! \\ ) Ni
 pe e e

Xét bai toan phang, phan khédi d4t ra thanh
cac manh nhw hinh vé

M&i manh truot i sé chiu tac dung cla trong
lwong ban than P,

TINH ON PINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

+ Téng luc git: > P.Cosa.,.tge, +C,,
i=l

n
+ Téng luc gy trudt: ZP]..Sincxi
1

ZMg ZP}.Cosa].tg(ij].I,
Heé sé 6n dinh : K=- l

iML iP,..SinU.i
1

trong do: P, -trong lugng manh thii i.

0;,C; -gdc ma sat, luc dinh ctia manh thui i,




TINH ON PINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

TINH ON BINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

Néu dat dong nhat:
tgcp.ZPi.Cosa] +CL
1

i P Sina,
1

L: chiéu dai cung trugt.

K=

Khi tinh thuwdrng chia bé réng méi manh i la
1+2m (chia cang nhé cang chinh x&c)

- V&i mai dat dinh ly twéng (¢p=0) ddng nhét,
cung trwot nguy hiém nhét sé di qua chan
ddc va vi tri tam trwot tring véi giao diém clha
AO va BO

TINH ON PINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

TINH ON PINH MAI DOC TALUY
NEN DUONG

Géc Bls BZ

BC) 1: m (tgB) B1) B2

60° 1: 0,58 29 40

45° 1:1 28 37
33°41° 1:1,5 26 35
26°34’ 1:2 25 35
18°26° 1:3 25 35
11°19° 1535 25 37

- Khi @#0, vj tri tam cung trwot nam trén dwédng
MO & doan phia trén
D

Buang cong
hé s6 F

Fmin min

2H

4,5H




ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

1.Patyéu )
thwong la dat loai sét co lan hiru cor, ham |lwong
nwdc cao, trong lvgng thé tich nhd, dé tham nwéc
rat nhd, cwdng do chéng cat nhd va kha nang nén
lGn I&n
DBat sét mem: La cac loai dat sét hodc a sét twong
doi chat, bdo hoa nwéc, c6 cwong d6 cao hon so voi
bln, co tinh déo
Bun: la lop dat moi dwoc tao thanh trong moi treong
nwdc ngot hodc nwéc bien, cwdng do rat nhd, bién
dang rat lon
Than bun: La dat yéu nguon goc hiru co, ham lvong
hiru co cao, c6 mau den hoac nau, con tan dw thuwc
vat

ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

2. Tinh toan én dinh nén dwong dap trén dat
yéu:

a) Tinh én dinh

* Phurong phap dwa vao gi thiét dat 1a moi
triromg bién dang tuyén tinh

Theo phuwong phap nay, nén dat sé 6n dinh néu
(ng suéat gay ra trong dat yéu tai moi diém
khéng du gay nén bién dang déo tai diém d6

ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

az

ON PINH NEN BPUCONG TREN
DAT YEU

Tai diém M, khi biét ,, 5, 1,, ta Sé tinh dwoc:

1 3 3
t—Jlo.-c ) +dt 4
5 > (0.-06.)

G.-GC

x

Gy =

G, =0,c05 0 +G,sin’
1, =(0,—-0,)sina.coso
trong do :
G |, G ,: ting sudt chinh tai diém M
O o T : ling sudt phdp va ting sudt tiép trén mot hudng bat ky qua M, hop véi m

phéng chinh 1 géc o




ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

Dé a4t yéu tai M khang phat sinh bién dang
déo thi: T, < f'G: £

f=tgo

~ X " . _f'Gra +C
Hé sb 6n dinh tai M; K=—"—=

Tu

®(c,,0,.0)

Pé tim dwoc hé sb 6n dinh nhd nhét (K,,;.):

5 = KA g s AL 5T C

dor 5, -0,

ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

Néu K,,;,M =1 thi tai diém M khong phat sinh bién
dang déo.

Sau khi xac dinh dwoc K, & moi diém trong dét yéu,
ta c6 thé vé dwgc dwong dang K,,;,, nhw hinh vé

ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

- Néu viing nao c6 K., < 1 thi s& phat sinh bién
dang déo.
Néu viung bién dang déo cang réng va dén
hai mép chan taluy thi dat yéu bj day truot
trdi sang hai bén va sé méat 6n dinh

ON PINH NEN BPUCONG TREN
DAT YEU

- Néu vuing bién dang déo: R<1/2B

(B - bé réng day nén dap)

thi dat yéu van c6 thé coi 1a 6n dinh

(khéng bi tréi, chi bi lan nhiéu)

Tri s6 (rng suat tiép lon nhat t,,,, cla cac diém
trong dat yeu nam trén truc tim dwd'ng cua
nén dap co thé xac dinh theo céng thirc:

_ZP 7> +(a+b)?

max ] B
m.a z-+b°




ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

C

T

Néu dat yéu e rat nho: K., =

max

Towe= (0,27+0,33).p
= Pu=7veHy~3C

trong dé : P, - tai trong nén ddp gidi han (t/m?)

g
v4 - dung trong cia nén dip (t/m?).
H

on - Chi€u cao nén dap gidi han (m).

ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

Khi tinh toan néu ving bién dang déo quéa
I&n: R=1/2B thi phai cé cac bién phap nhu:

+ Giam tai trong nén dap (duing vat liéu nhe dé
dap), giam chieu day 16p dat yeu (dao bd mot
phan)

Hinh 8-19. Dao mdt phin dét yéu dé ting do dn dinh ctia nén dip

ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

+ Phan bé rong tai trong nén dap (gidm dé dbéc
mai taluy, dung bé phan ap) sau do kiém toan
lai

RN
Nén diiong
4 [} A
/’/ R B¢ phdn dp
b - % i

LU H#(1,7-2)Hgh \\—,/d—\\

pd B 33 ™
N | Ny 9
/ B J‘ b JI

N y PO I AR £ R
Hinh 820 Dyng bé phan dp dé 13ne dé on dinh cua nén dinp

ON PINH NEN BPUCONG TREN
DAT YEU

b) Xac dinh dé IGn nén ddp, téc dé IGn nén dap
* P lan nén dap
- Tinh @6 lan tdng cong S

D6 ltn tong cong S gdm hai phan:  S$=5§,+ S,
trong do:
S; - do Itin tife thoi do dit yéu dudi tac dung clia tai trong nén ddp bi nd hong, gy
ra bién dang ngang khong thoat nude
B S, - do Itin do nudc 16 rdng thodt ra va dit yéu bi nén chit dudi tic dung clia tai

trong dép ( do lin cd két)

T'héng thudng S, =028

S.=0,88




ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

cdu taodia chit

nén ddr
& )
.,I 7
= e o=
&>} =| ¢bE day tdp ddr
/7 e | v chiu ném
I oue o

E

[}
i

Hinh 8-24. So dd tinh liin theo phuong phédp phan ting ldy tdng

1. Dudng phan bd ting suit do trong luong bén than cédc 1ép dét véy

5

2.  DPudng phan bd (ing suit do tai trong nén dip

ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

c) Céac bién phap tdng nhanh dé lun cé két
Coc cét, giéng cét, bac tham

ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

* Tinh dé 1Gn theo thoi gian cda nén dép trén dét yéu:

- Tinh d¢ lin theo thdi gian dya theo 1¥ thuyét ¢d két mot chiéu :

§=S.U S, - d0 ltn sau thoi gian t

t c

u=1(T) S. - do Itin do nén chat cd két
u=f(T) vdi T la nhan t3 thoi gian: T= C.t

hy

C,- hé 56 ¢6 két trung binh theo phuong thing ding trong pham vi 16p dét chiu nén
B h; - bé day cdc 16p dét yéu co heé s6 cd két C,; khdc nhay

G = w (sz/S)

v h:
(Z\/é)*

C,; - x4c dinh théng qua thi nghiém nén hin khéng nd hang déi vdi miu dét nguyén|

h, - bé day tinh todn ctia I6p ddt yéu chiu nén

dang dai dién cho 16p dit yéu i

Botivai ata kyithuati Cai &360

yd
N xI’éu')'g loti ngzad

Giadg cat




Surcharge

AN

Thi cong cim bac tham




ON PINH NEN BPUCNG TREN
DAT YEU

* Chii y

Khi st dung cdc phuong tién thoat mide ¢ két thing diing thi d€ bdo dim duge hiéu
qua clia viée thodt nude thi dp Iyc tii trong dit ddp gy ra trong 1dp dét yéu phai dii 16n d€

ddy nudc ra ngoai. Ti trong ddp phéi ddm béo diéu kien:
O\t &, 2 1,564,
Ngoai ra khi st dung giéng cat hodc bac thdm thi trén dinh giéng cat hodc béc thdm
phdi ¢d tng dém cdt cé kha ning thoat nude tét va day =1/2S ( S do lin tdng cong) v

khong nhd hon 80cm.

Ché d¢ thay nhiét cua nén duong

Khai niém

Céc nguon &m anh huéng dén ché do thiy
nhiét cia nén duwdng

Khu vwc tac dung ctia nén dudng

Céc bién phéap cai thién ché dé thay nhiét nén
dwong

Ché d¢ thay nhiét cua nén duong

Khai ni¢m: Ché do thuy nhiét cua nén duong la
quy luat thay doi va phan bo do am tai cac diem
khac nhau trong khoi dat nén duong theo thoi
gian.

Quy luat thay ddi va phan b d6 am trong nén
dudng chiu anh huéng rat 16n cua su thay doi
— nhiét d6 va phu thugc vao cac ngudn am, cac
diéu kién tu nhién, két cau nén- mat duong.

Cac ngudn am anh huong dén ché do
thay nhiét cia nén duong:

1 - Nudc mua 2 - Nudc ngap
3 - Nudc ngam 4 - Hoi nuéc




Nudc mua : tham qua & dudong va mit duong vao khu
vuc dat nen duong.

Nudc mit: gom nudc dong & ranh doc, nude ngap 2 bén
than nén duong khi qua viing ddng lta, khi c6 kénh muong
thuy loi di doc theo 2 bén tuyén...lau ngay ngdm vao nén
duong 1am cho nén duong lubn bi am wot va lam giam
cuong do.

Nudc ngam: mao dan Ién than nén duong tir phia dudi,
nhat 1a nén duong viing dong bang, viing lay. Con & ving
_d(f)i ndi thi anh huong mao dan cua nuwéc ngam khong dang
ké.

chiéu cua dong nhiét (tir nong dén lanh).

Khu vyc tac dung caa nén duong

Hoi nudc: thudng di chuyén trong cac 16 rdng cua dit theo

dufyng: C, = V.2
+Ung sut thang deng T
do tai trong banh xe gayNen dat \ &
ra P 5, b?é N
o, = k 2—2 o, // S\\
\/ \y
g &
I oy \
—

+ Ung suat tai mdi diém
trong nén dat do trong "
lugng ban than nen [ ;7177

Khu vuc tac dung caa nén duong

Trong do :
y :trong lugng don vi dat dip (T/m3)
z : Chiéu sau tinh toan ung suat (m)

k :hésdk=0.5

P

: tai trong cua banh xe tac dung 1én N

Khu vyc tac dung caa nén duong :

- Khi o, = lab thi ta c6 thé bo qua anh huong
cua tai trdhg dong
. ogxl 11
Thuong gia thletH =£*10
Chiéu sau (z,) théa mén o, = = o, dugc goi la
n

khu vuc tac dung cua nén duong :

P 1 k.nP
K—=—yz,=>2,=3
z, n Y

Thuong z, = 0,9 +1,3m




Cac bién phap cai thién ché do thay
nhiét nén duong

Cai thién ché do thuy nhiét la ap dung cac
blen phap han ché tac dung cua cac nguon
am nham bién trang thai phan b am bat loi
nhiéu thanh it bat loi ,do d6 tang dugc
cudng do tinh toan caa nén duong va bao
dam cuong d6 d6 khdng bi giam vi dat bi
tang 6 am trong qué trinh khai thac.

Cac bién phap cai thién ché do thay
nhiét nén duong

Céc bién phap cai thién ché do thay nhiét cua
dat nén duong 1a:

+ Dam nén chat dt nén duong

+ Dap cao nén dudng

+ Nharng bién phép thoat nudc va ngan chan
cac ngudn am

+ Chon va thiét ké két cau 4o duong va nén
duong thich hop

Pam nén chat dat nén duong

La bi¢n phap ting duoc cuong do va cai thign
dugc Che do thuy nhiét ciia nén dat twong doi don
gian, phé bién va cé hiéu qua cao.

Tac dung:

+ Pit cang duoc nén chat, do chit cua dat cang lon
thi chiéu cao mao dan cia nuwéc ngam va tinh thim
d6i vai dat d6 cang giam.

+ Tang cuong do, tang tinh 6n dinh nudc cua dat nén

duong, do dé giam dugc cac bién dang do tai
trong va cac yéu té khi hau gay ra.

Pam nén chat dat nén duong

Céc danh gia mac d6 dam nén chat dat nén duong:
Véi cuing mot loai dat: Bé dac trung cho d6 chit
cua dat duoc dam nén ngudi ta thuong ding dai
lugng dung trong khd 6 (g/cm3), & cang lon thi do
chat dat cang lén.




Pam nén chat dat nén duong

- Khéc loai dét: dung khai niém d6 chit twong dbi
hay hé s6 dam nén k dé dac trung cho mac do nén
chat cua dat y S

[
8 - Dung trong kho cua dat sau khi dugc nén chat
trén thuc té
8, - Dung trong kho cuia ciing loai dat d6 nhung
dugc nén chat trong diéu kién tiéu chuan

(Xem bang 23 TCVN 4054-05)

Pip cao nén dudng

Dép cao nén dudng trén mic nudc ngam,
trén mic nudc dong thuong xuyén la 1 bién
phap gan nhu bat budc dé cai thién trang
thai phan bd am bt lgi trong than nén
duong.

Pip cao nén dudng

Chiéu cao nén dap can thiét ké tir mirc nuéc ngam
tinh toan hoac mirc nudc dong thuong xuyén dén
bé mat duong cé thé duoc tinh theo cong thirc sau:
Hd‘dp‘ = Zmax + Za i
Trong d6 : 7, la chiéu cao mao dan lon nhat cua
mac nudc ngam.  z_ =308+aT
T: Thoi gian ton tai nguon am (gio)
a: He so truyen dan am ‘
z, la chiéu sau khu vuc tac dung cua nen
duong

Nhitng bién phap thoat nudc va ngan
chan cac nguon am

a. Thoat nudc mat.
- Dung hé th{')ng rénh dinh, rénh bién, cau, céng ... nham
muc dich khong ché nu¢c mua, nuée song, sudi khong
dugc ty do pha hoai nén duong, tham dong qua nen duong,
ma phai chay theo duong dan thiét keé.

b. Ngan chan nugc ngam.
- tinh toan ha MNN néu cn thiét.
- khéng ché cao do nén dip cao hon muc nude ngam >
0,5m.
- CO C4c bién phép cach nudac, loc nuGe bang I6p vai dia ky
thuat cho nugc tham qua nhung gitr dat lai.




Chon va thiét ké két cau 4o duong va
I¢ duong thich hop.

Ngan chan nudc ngap 2 bén nén duong di
chuyén vao khu vuc tac dung ciing c6 thé
dung bién phap dap 1& duong du rong.
b> X VO Xiax = 3,08 vaT
- Véi nhitng ving c6 khi hau, diéu kién thay
van dac biét hay thuong xuyén ngap nudc
nén chon két cau bang bé tng xi mang.

THIET KE PUONG

CHUONG VIl : THIET KE

MAT DUONG

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

1.Khéi niém:
Ao duwdng 1a phan trén cta nén dwdng duoc
tang cwédng bang cac I&p vat liéu khac nhau
dé chiu tac dung cla tai trong xe chay va cac
diéu kién tw nhién (mwa, gi6, nuwéc ngam,...)

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

2. Cé4c yéu cau chung cta két c4u 4o dwong:
Két ciu 4o dwérng phai du cuwdng dd va 6n
dinh cwdng d6 (cwéorng do it thay dbi hodc
khéng thay dbi khi chiu tac dung ctia cac diéu
kién bét o)




YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

Mt dwong phai dam béo du d6 bang phéang
nhat dinh dé:

+ Gidm strc can l&n (tbc dd xe chay tang cao,
giam thoi gian xe chay, giam lwgng tiéu hao
nhién liéu)

+ Tang tudi tho cha phwong tién (ha gia thanh
van chuyén)

- Bé mat 40 dwong phai dam bao dd d6 nham
dé nang cao hé s6 bam gitra banh xe véi mat
dwdng nham tang mirc do an toan xe chay

- Ao dworng phai it sinh bui:

+ Tang tdm nhin cla lai xe

+ Bam bao vé sinh mdi trudng

+ Tang tudi tho cla déng co cling nhw tudi tho
cua cong trinh

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

3. Bdc diém chju lgc cda két cdu 4o dwong
<\/V o
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“ ox - 9ng sudt do luc ndm ngang

Sa dé phan b6 (ing suét trong két cAu 4o dirong theo chiéu sau

Khi xe chay, lwc tac dung |én 4o duwérng gdm
hai thanh phan:
Lwc thdng ding P (do tai trong xe) gay ra
(ng suét o,
Lwc nam ngang F (do luc kéo, lyc ham, lwc
ngang khi xe chay trén duwdng vong, khi tang
téc, gidm tbc) gay ra ng suét o,




YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

Tai bé mat 40 dwong:

o, = p — &p lyc thang dirng do tai trong banh xe
nang nhat tac dung

o, = (0,2-0,3)p — khi xe chay

o, = (0,75-0,85)p — khi xe hdm

p —&p lyc thang ding do tai trong banh xe
nang nhat truyen xuong qua dién tich vét tiep
xuc gitra 10p xe v&i mat duwdng

p = 5-6 daN/cm2 tuy thudc loai xe

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

Nhén xét:

- Lwc ngang chi yéu tac dung trén phan mat clia ao
duwdng ma khéng truyén sau xuong cac lép phia
dwdi nén chl gay trang thai trng Suét (c,) & l&p trén
cung cua két cau 4o dudng, Ia~m cho vat liéu tai do bi
x0 trwot, bong bat, bao mon dan dén pha hoai.

- Lwc thang dirng thi truyén xudng kha sau cho mai téi
nén dét.

,,,,,,, % Két cAu 4o dwdng can cé nhiéu 16p, cac I6p co
nhigu nhiém vu khac nhau dé& dap rng nhu cau chiu
Iwc khac nhau

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

4. Cau tao két cau 4o dwong

Lap mat tren
‘Wearing course (couche

Ao dutng
Pavement

Lop mat dudi: binder
course (couche de liaison)

Lop mong trén
Base (couche de base)

Lop mong dudi: Sub -
base(couche de fondation)

Lop ddy éo dudng: capping layer (couche
de forme) 30-50cm, K=098

Suilgr;’]de

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

Vai tro cda timg 16p trong két cdu 4o dwong
- L&p bao vé:

+ day 0,5-1cm bang vat liéu céat, sdi nhd rdi rac
+ Bao vé cho cac Iop mat khong chiu tac dung
tryee tiép cla banh xe, tang d6 bang phang,

tang dé kin cho tang mat




YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

L&p hao mon:

+ day 1-3cm, 1am bang vat liéu cé chét lién két
+ Bao vé cho céac I&ép mat khéng chiju tac dung
trwc tiép cha banh xe, tdng dd bang phang,
tang d6 kin cho mat dwdng, tang kha nang

chéng bao mon ctia mét dwdng

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

Céc l&p tang mét:

+ Chiéu day céc 1&p tang mét phu thudc vao
viéc tinh toan cwéng do, dwoc lam bang cac
vat liéu c6 cudng d6 va stc lien két tét,
thwong dung vat liéu co kich thwéc nhé, cé
gia cb chat lién két vd co hodc hivu co

+ & bd phan truc tiép chiu tac dung cla tai
trong banh xe va anh hwéng ctia cac nhan té
tw nhién

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

- Céc téng méng:

Cha yéu chiu tac dung cua Iwc thang ding, truyen va
phan bé lwe thang ding dé khi truyen xuong nén déat
thi (ng suét sé giam dén dén mét mrc dd nén
duwdng co the chiu dwng dwgc ma khéng tao nén
bién dang thang dung hoéc bién dang truot qua lon.

Vi lwe thang dirng truyen xuong ngay cang bé di nén aé
tiét kiém tang mong c6 thé gom nhiéu I&p vat liéu
khac nhau co cuo’ng dd gidm dan tlr trén xuong Co
thé cAu tao bang cac loai vat liéu r&i rac, kich c& lon,
chiu bao mon kém nhwng phéi cé dd dé cing va do
ché&t nhét dinh

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

- Day ao dwong: B6 chat cua Iop day ao dwong
theo TCVN 4054-2005

TCVN 4054 -2005

Do siu tinh Do chit K
Logi cong trinh tirAD BPurdng 6t | Pudng 6 tH
duong co Vrt>= | eo Ve <40
xubng (cm) | 40 Km/h Km/h
Khi do dwdmg day trén 60 cm 30 = 0,98 > 0,95
Nén | Khi 4o duwdng day dudi 60 cm 50 > 0,98 > 0,95
dip | Bén duéi chidu sdu ké trén > 0,95 > 0,90
Nén dao va nén khdng dao khong dip 30 > 0,98 > 0,95




YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

+ Tao ra mot nén chiu lwc ddng nhét, cé strc
chiu tai cao.

+ Ngéan chan va cé thé cat dit dong Am thdm
tr trén xuéng nén dat hodc tr dwdi lén 4o
duwong.

+ Tao “hiéu tng de” dé thi cong (lu 1én) cac 16p
mat dwo'ng phia trén dat hiéu qua cao

+ Tao thuan lgi cho xe, may di lai trong qua
trinh thi cong.

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

- Méng nén dat: dwoc coi la mét bd phan cla
két cAu 4o dwdng vi tuan theo nguyén tac
thiét ké tbng thé nén mat dworng. Ban than no
ciing tham gia chiu lwc thdng ding cla tai
trong xe, dac biét khi 4o dwo'ng phia trén co
ddé ctrng nho.

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

Chuy:
Khoéng phai khi nao KCAD ciing c6 du tat ca
céac 16p nhu so dd cAu tao nhw trén, ma tuy
thudc vao yéu cau xe chay, loai 40 dwong,
cap duwong, diéu kién cu thé & khu vuc xay
dwng ma c4u tao hop ly. Mét 1&p co thé cé
nhiéu chirc ndng khac nhau (nhw bé tdng
nhwa, bé tong xi mang).

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

7 7 7 7T 7 7 B2 thng nhura hat nhd
DN

B& ting nhua hat vira
B2 tdng nhua rdng

C&p phii d& dam

T
'- - .".' !-'-.I‘!.

T T T T

Cap phé cudisdi
(hodc datgia of)




YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

I_V W B tang

& / /<] ximang M>300

+—1 BN A - /én- Cét trdn nhua hodc
A A gifly ddu quét nhua dirang

M&n 48t |1&n chat

, 14

5. C4u tao cat ngang cda 4o dwong

- CAu tao 4o dwong hinh mang trén phan xe
chay: thwérng &p dung cho tuyén dwdng cép
thdp cosb lanxe 2 - 6

a 23
P ey
I

'\'-ﬁ B |_ f"”?'?

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

- CAu tao tréc ngang 4o dudng xay dwng phan
ky (giai doan 2 mé rong): Ap dung véi duwdng
cép thap va GTNT, ap dung khi vat liéu mat
dwéng va vat liéu nén dwérng cuing loai.

b) 2 iy
| b 4

N"ﬂ @ @ @ N

- CAu tao hinh Iwdi liém trén toan bd nén
duweng: Ap dung déi véi dueng cap cao, két
céu phan & gia cb thuwéng cung vat liéu voi
6p mat

c) G
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YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

YEU CAU CHUNG VA CAU TAO
KC AO DPUONG

- CEu t%0 0 duéng tran duéng cEp cao ci dfi
phén c_ch

*
R
'\‘-’j‘,’,/ i
sl ! .t
L,  1.5m L J 7.5m
P O o A
'\‘?/‘/ | | ™

Bang 2-7: Do dic ngang tai thiéu

Yéu ti mit cit ngang B dic ngang (%)

Phéin mit dubmg vi phén 18 glacd -

- B2 tong nhua cip cao Al 1.5=20
- Céc loal mit duing khic cdp can A2 20=-30
- Mat dutmg dd dim, cip phéi, mat 5 2
S e in=35
duimg cip thip BI, B2
Phén 12 khong gia cd 40-60
Tvali vl
Phén déi phén cdch Tuy vielus gt va oy
nhir trén

PHAN LOAI KC AO PUONG

PHAN LOAI KC AO PUONG

1. Phan loai theo cdp 4o dwong (Pham vi sizdung)

- Ao dwdng cAp cao chi yéu (A1)

+ La loai két cdu 4o dwong dap (rng yéu cau xe chay khong xuét
hién bién dang dw, (4o dwong chi lam viéc trong giai doan dan
hai), mirc d6 dw trlr cwdng do cao. Mdrc d6 an toan xe chay
cao, toc do xe chay Ién, tudi thg 4o dwdng cao : tir 15 - 25 nam.

- Tpy= 15 nam: bétdng nhwa loai | (Tpy 12 thdi gian gitra 2 1an
dai tu)
- Tpy= 20 — 25 nam: bétbng ximang

+ Thwong ding cho véi cac tuyén dwdng cé tbc do thiét ké V >=
60km/h

+ Vat liéu :

- Béténg nhwa rai néng loai | (Atphalt Concret)
- Bétdng ximang (Ciment concret)

Ao dwdng clp cao thir yéu (A2)

+ Dap tng diéu kién xe chay khong xuat hién bién dang dw, vat
liéu lam viéc trong giai doan dan hoi nhwng mirc do dw trip
cwdng dé nhé hon 4o dwdng cap cao chd yéu Al

+ Tudi tho ctia mét dwéng cAp cao A2 tir 8 - 12 nam

+ Ap dung vé&i cac tuyén dwdng cé tbc dé TK V< 60km/h

+ CAc loai vat liéu 1am mat dwéng cip A2

- Th&dm nhap nhya (tudi tho 10 nam)

- D4 dam den (tudi tho 12 n&m)

- Bétdng nhya loai Il (tudi tho 12 nam)
- Lang nhya (it dung, qui trinh cd)

+ Lwu lvgng xe chay khong cao, chi phi duy tu bao dwong thwong
xuyén I&n hon cap cao Al, toc do xe chay toi da 60 — 70 km/h.




PHAN LOAI KC AO PUONG

Ao dwdng cap qua do (B1):

+ Cho phép xuét hién bién dang dw, chigu day cta két
cau gidm di rat nhiéu, dap &ng yéu cau lwu lwong xe
chay thap, toc d6 xe chay khang cao, chi phi duy tu
stra chira, bdo dwdng I&n, tudi tho tr (3 — 5) nam

+ Pham vi 4p dung : 4p dung v&i cac tuyén dudng co
toc d6 TK V<= 40 km/h.

+ CA4c loai vat liéu lam mat dwérng cip Bl :

- b4 dam lang nhwa

- Cép phéi da dam, CPPD lang nhwa ho&c nhii
twong; CPBD gia co XM

- Cép phdi cuodi séi lang nhua

- Cét gia cb ximang lang nhua

PHAN LOAI KC AO PUONG

- Ao dwong cép thap (B2)

+ Cho phéplxué'g hién bién dang duw, lvu luvong
xe chay rat thap, sinh bui nhiéu, tudi tho mat
dwong khéng cao (tr 1 - 3 nam)

+ Ap dung v&i mat dwérng GTNT hodc dwong
tam

PHAN LOAI KC AO PUONG

2. Phan loai theo vt liéu st¢dung:
- Ao duwong lam bang céc loai vat liéu dat, d& tw nhién khéng c6
chat lién ket :
+ Cép phéi da dam.
+ Cap phbi d4t dbi.
+ C4p phdi séi san
- Ao dwdng lam béng vat liéu dat, da tw nhién co gia cb cac chét
lién ket vé co :
+ D4t gia cb voi, cat gia cb ximang
+ Cép phbi da dam gia c6 ximang
+ BTXM
- Ao dwong lam bang vat liéu dat, da tw nhién gia ¢ cac chét lién
két hiru co.
+ Bétong nhya
+ Tham nhap nhya
+ D4 trén nhya

PHAN LOAI KC AO PUONG

3. Phan loai theo phwong phap tinh toan
(tinh chat chju luc)

- Ao dwong cirng (Rigid Pav): BTXM

- Ao dwerng mém( Flexible Pav):

- Ao dwdng ntra cirng nlra mém (Semirigid pav)

(Xem bang 2-1, 2-3: trang 110,115 Tiéu chuan
TK dwdng 6 t6, Quy trinh thiét ké ao duong
mé&m 22TCN 211-06)




Bang 2-1: Chon loai tang mat

Cap thiét
ke duimg Loai tang
itheo llniit
TCVN i
4054)

This
han
thiét ké
(nam)

Vat lieu va ciu tao ting mat

Sé true xe tién
chuan tich lay

trong thoi han
thiét ke (truc xe
tieu chudn/lan}

Cap 1L IL 1T | Cép  can
vacip IV Al

Bé tong nhua chat loai 1 hat
nho, hat trung lm lop mit rén:
hat trung, hat tho ichit hodc ko | =10
loai 1 hodic loai IT) lam [dp mar
dui

>4.10°

Cap NI, IV |Cip  can
vhcip V A2

= B2 1ong nhum chat loai 11, 44
dam den v hiin hop nhua ngudi
trén 6 ling nhya

- Thiim nhap nhiya 18
- Ling nhya (cdp phéi di
dam, di dam tidu chudn, d di 1.7
gia cf twén co ling nha)

810

>2.10°

> 1.10°

>0.1.10°

Cap IV, V|Cip thip
v Bl

Cip phdi i dim, d4 dam nudc,
hofic cip phai thign nhién trén
c6 lop bao v& rof rac (cdt) hoac 34
co lop hao mbn cdp phdi hat
nho

20,1107

Cap Vv |Chp th
cip V1 B2

9

- Dt cai thign har

- Dat di ta chd, phe litu
cong nghigp giacd (tén o6 lop | 23
hao man, bio vé)

<0,1.10°

Bang 2.3: Chon loai ting méng

Ldp vat lien lam
ming

Pham vi sit dung thich hop

Biéu kién sir dung

|. Cip phéi dé
dam nghidn loai 1
(22 TCN 334 -06)

Néu ding lam Idp méng
trén thi cf hat lén nhit
Dmax £25mm vi bé day tdi
thidu 1 15cm (khi & truc xe
tigu chufn tich lu§ trong 15
nim nhd hon 0,1, 10% thi téi
thigu diy 10cm)

2. Cip phai di
dam nghign loai 11

Vitri méng Loai ting mit
= Méng trén Cip cao Al,
~Méngdugi | 2

Cipcao Al
- Mdng durdi Cipcao Al

MNéu ding lam lép méng
trén thi Dmax=23mm;

I 13 - Mdng trén Cip cap A2 vl
(22 TCN 334 -06) 2 cfipptha'p = Neéu ding lim 1dp bi: venh
thi Dmax=19mm
3. Cdp phdi thign |, Méng dud Cip can Al | Nhrquy dinhd22 TCN 304
nhign (22 TCN 304 ‘ i A2 - 03
.01 - Mdng trén
Cdpcao A2

-Mding  wéEn

(mit) vi mong | Cip thip Bl

duéi B2

Ldp vat liéu lam

Pham vi sir dung thich hop

Diéu kién sir dung

ming

Vitrl mdng

Loai ting mat

Ldp vat lieu lam
miang

Pham vi sir dung thich hop

Vitri mang

Loai ting mt

Biéu kién sir dung

4, Pa dim nuwdc
(22 TCN 06 -77)

= Méng durdi
-Méng wén | Cip thip Bl

Cipcao A2

(mat ) B2

Phii od he thdng rinh
xummg cd thodt nuwic trong

» | qud trinh thi céng va ci sau

khi dua vio khai thic néu co
kha nang thim nudc vio lop
di dam;

Nén c6 ldp ngan cich (vai
dia k¥ thudt) gita ldp mdng
di dim nide vdi nén dit khi
lim méng <6 ting mit cip
cap A2;

Khong diroe dimg loai kich
cf maréng trong moi truimg
haorp.

6. Cép phéi dd (soi
cupi) gia cf xi
ming theo 22 TCN
245; cat gia cd xi
mang theo 22 TCN
246

= Méng tran Cipcao Al
-Mdng  wén | Cipecan A2

(mat )

C@ hat ldn nhdt dwge s
dung la 25mm

Cutmg d& véu cdu cha cit
gia of phdl wong dng voi
véu ciu dei véi méng trén

7. Dar, cit, ph&
ligu céng nghidp

- Méng  wén | Cipcao A2

Trusting ho'p gia of chat kst
dinh v6 co o6 thd min thd

5. B2 tong nhua
réng theo 22 TCN
249; hén hop nhua
trén  ngudi, lép
thim nhip nhua
(22 TCN 270y

= Méng wén

Cipcao Al

=Mdng wén | Cipcao A2

(mat )

Véi cdc loai hén hop cudi
50i, cdt, won nhua ngudi
hién chua cd tiéu chufn
nginh

mat
(xi 1 cap, xi than, { “) ; 22 TCN 8184,
tro bay...) gia c6|-Mongdudt | g cop Al va| Cic trutmg hop gia c6 khic
rtm higwketva ca, A2 hién chua c6 tidu chudn
hifu oo hodc gia cd q
téng hop nginh
& D& ciai thign, |- Mdng dud Cip thip BI1,| Ty I8 vat lidu hat e6 kich c@

gach vo, ph& thai
cong nghigp (xi &
trimn dat)

B2

lén hon 4,73mm cén chigm
trén 50% khdi luong




NGUYEN TAC THIET KE CAU
TAO KET CAU AO BUONG

1. Cac van dé 16n can phai gidi quyét khi thiét ké KCAD

1. Thiét k& cAu tao KCAD: day la noi dung rét quan trong dé
dinh hwéng cho buwdce sau, doi héi sy sang tao cla nguoi
ky sw trén co s& moét so cac phuong an cau tao. Neu viéc
thiet ké cau tao ma khéng hep ly thi viéc tinh toan cwong
dd cling nhw luan chirng kinh té chang cé y nghia gi.

2. Tinh todn cwong dé (biéq dang) ctia KCAD: day ciing la
ndi dung xac dinh chieu day cac lop vat lieu trong ket cau.
Cong viéc nay lién quan chat ché vai cong viéc thiet ke
cau tao.

3. Luan chirng hiéu qua kinh té, so sanh chon phu’omg an tbi
wu vé kinh té ky thuat (rng véi tirng dieu kién cu thé cla
tieng dw &n.

NGUYEN TAC THIET KE CAU
TAO KET CAU AO BUONG

2. Nguyén tac thiét ké cau tao

NOi dung thiét ké cu tao 1a: Xac dinh tén tudi
va sap xép thtwtrén, dwéi cua cac lop
véat liéu trong cac phwong an két cau ao
duwdng trén co s& chirc nang va nhiém vu
clia méi I&p dé& dam bao ca két cau ao duong
thoa mén co ban cac yéu cau chung cling
nhw cac dieu kién ve vat lieu dia phuwong, kha
nang cung cap vat liéu, nang lwc thi cobng va
kha nang khai thac, duy tu bao dwéng sau
nay.

NGUYEN TAC THIET KE CAU
TAO KET CAU AO BUONG

1. Tuan tha nguyén tac thiét ké téng thé nén
mat dwdng nham tang cwdng d6 cha nén dat,
tao diéu kién thuan loi dé cho nén dt cung
tham gia chiu lwc véi mat dwong & mue tbi
da.

NGUYEN TAC THIET KE CAU
TAO KET CAU AO BUONG

2. CAutao cac Iop tang mat: trén co s¢ cap  dwong thiét
ké, Iwvu lwgng xe chay, toc dd thiet ke va dieu kién tw
nhién, dieu kién khai th@c. )

- TAng mat phai kin d& chéng thAm nwéc, khong dugc dung
két cau hé ) )

- Chju tac dung lyc ngang tot, chong bao mon, dé nham cao
va dé bang phang.

- On dinh nhiét va nwéc. ) )

- Trong moi trrong hep nén cau tao cac Iop chong hao mon
va l&p bdo vé. V@i duwdng cao toc va cac dwong hién dai
c0 yéu cau cao ve chat lwgng bé mat, dac biét la do
nham, con s dung cac Iop hao mon dac biét nhw
+ V{ra nhya, hoac hon hgp nhya cwe méng (<2cm) cé do
bén cao, tao nham va tao phang. ) )

+ L&p hon hop thoat nwéce (3-4)cm, cap phdi hé, hat
clrng tron v&i bitum cai tién




NGUYEN TAC THIET KE CAU
TAO KET CAU AO BUONG

3. Céu tao céc I&p tAng mong:

- Trén co s& tan dung vat liéu dia phwong co
thé cau tao nhiéu |O’p c6 chiéu day tang dan
theo chiéu sau, nén dung vat liéu r&i rac, kich
c@ lon nhw da dam, cap phoi da dam, dat da
gia cb vo co..

- Khéng nén dung cat lam mong dwoi (khl hau
nhiét d&i & nwoc ta) bi tich tu am Néu chi
dung nhw 16p dém thi nhéat thiét phai lam
réanh xwong ca dé thoat nwéec.

NGUYEN TAC THIET KE CAU
TAO KET CAU AO BPUONG

4. Kha nang chéng bién dang (Médun dan héi, cudng do)
cac lop vat liéu trong ket cau giam dan theo chiéu j
trén xuong dwoi dé phu hop v&i trang thai phan bb
(ng suat, dé ha gia thanh xay dwng: Egen Egyei< 3lan
= tao sy lam viéc dong nhat va cé hleu qua cua trng
I&p va cua ca két cau.

M dun dan hdi trén mét 16p:

- Nén dworng E, = 200 daN/cm2 hay CBR 2 6-7

- L&p day 4o dwdng E, =2 500 daN/cm2 hay CBR 2 10-15

- L&p méng dwéi CBR = 30

- L&p méng trén CBR = 80

Khong nén cau tao qua nhiéu I6p gay phirc tap cho thi
cong.

NGUYEN TAC THIET KE CAU
TAO KET CAU AO BPUONG

5. Cai thién ché d6 nhiét 4 am dé tan cwong doé nén dat
trong pham VI tac dung cta nén uo’ng

Tang E g, %lam (ng suét kéo, uon ¢ day tang
mat, nén 6 trl mene= 2d, chiéu day cua tang mét
khong nén nam trong khoang (0,5=1,0)d; d la ban
kinh vong tron 1vét banh twong dudng =(10,5 -
11)cm.

Khoéng bb tri thng mét bé tong nhwa chilallop 4 -
6cm, nén dung 2 I6p c6 chiéu day tbng cong 10cm
tré lén ddi voi dwong cap cao c6 V2 60km/h.

Cha y khi thiét ké tAng méat bé tong nhya trén lop
mong c6 do clrng gCPDD dat da gia c6 vo co) khong
duwoc qua mong de tranh phat sinh nit do 6 sy co
dan cda lép méng nay, qui dinh la 6-8cm cho 1'16p.

NGUYEN TAC THIET KE CAU
TAO KET CAU AO BUONG

6. Nguyén tac ciu tao chiéu day.

- L&p trén méng téi thiéu, 16p duwdi nén tang
chiéu day vi xét dén tinh kinh té

- Theo chiéu day lu lén c6 hiéu qua cda thiét bi
va tinh chat vat liéu: H,,;,> (1,25-1,4)D, .,

(Xem bang 2-4: trang 116 Tiéu chuan TK
dwong 6 td, Quy trinh thiét k& 4o dwérng mém
22TCN 211-06)




Bang 2-4: Bé day toi thieu va bé day thutng su dung

PAC PIEM TAI TRONG XE CHAY
TAC DUNG LEN MAT DPUONG

L N Bé day toi | Bé day thuimg
Loai lop keét ciu do duing i M
thieu (cm) sir dung (em)
Hat lén 5 5-8
Be tong nhua, dd dam tron nhya | Hat trung 4 4-6
Hat nho 3 3-4
D4 mat tron nhya 15 1,5-25
Cit tron nhua 1,0 1-1,5
Thém nhap nhua 4.5 4.5-6,0
Ling nhua 1.0 1,0-3.5
3 = Dmax=37,5mm 12 (15)
Cidp phdi dd dam 15-24
Dmax=<25mm 8 (15
Cdp phai thién nhién 8 (15 15-30
Pi dam nudc 10 (15) 15-18
Cic loai ddt, dd. phé thai cong
nghiép gia cd chit lien két vo 12 15-18
co theo phuong phdp tron

D6 16n (trj sé) cda tai trong tac dung Ién mat
dwong phu thudc vao hai yéu to:

-DJ I6n cdatai trong truc P (T, daN).

Cac xe tai thwong co trong lwong truc sau
chiém 3/4 trong lwong cda toan bé xe. Do
d6 dé Ion caatai trong phuthuéc vao
trong lwong truc sau cua 6to.

- Dién tich vét tiép xuc cda banh xe véi mat
dwong (cm2) phu thudc vao kich thwéc va
dé cung cuaa lop xe (ap luc hoi).

PAC PIEM TAI TRONG XE CHAY
TAC DUNG LEN MAT PUONG

Dién tiép xUc cda banh xe véi mat dwong
dworc xac dinh nhw sau:

Ap lwc truyén xubng méat dworng (daN/cm2)

P= o .Pg

Trong do6:
o Hé sb ké dén do cing clia 16p, @ =0,9 -
1,3 khi tinh toan lay o =1,1
Po: Ap lwc hoi trong sam xe.

PAC PIEM TAI TRONG XE CHAY

TAC DUNG LEN MAT DPUONG




PAC PIEM TAI TRONG XE CHAY
TAC DUNG LEN MAT DPUONG

PAC PIEM TAI TRONG XE CHAY
TAC DUNG LEN MAT DPUONG

D inh nh :
duoct v sau D= |I£= L08 Jf (6t}
ap P

P: La 1/2 tai trong tryc sau.
D: Buwong kinh cha vét banh xe twong dwong
p: Ap lwc cha banh xe tac dung Ien méat duwdng.

Tii trong | Ap luc tinh todin | Puwong kinh
Logi dwong truc lén mat dwong vét banh xe
P(daN) (daN/cnr’) (cm)
Puong 6 t6 cong cong (thude cap caa | 10000 6 33
TCVN 4054-98, TCVN 4054 - 2005)
Truc chinh d6 thi (20TCN 104-83);| 12000 6 36
dudng cao tdc (TCVN 59-97)
Pudng phd va duong it quan trong 6 d6 | 9500 55 33
thi (20TCN 104-83)

Ddac diém tai trong xe tac dung |én mat
dwong:

- Tai trong dong

- Tai trong tac dung dot ngdt tirc thoi (xung kich
va ngan han)

- Tai trong trung phuc 13p di lap lai nhiéu lan
(phat sinh hién twgng mai cia vat liéu)

ANH HUONG CUA TAI TRONG BEN
CO CHE LAM VIEC CUA AO BUONG

ANH HUONG CUA TAI TRONG BEN
CO CHE LAM VIEC CUA AO BUONG

Théi gian tac dung cla tai trong: néu clng tai
trong tac dung nhw nhau thi thoi gian tac
dung cang lau sinh ra bién dang cang Ién
Tac (J]ung cua tai trong xe chay dbi v&i cac
I&p tang mat 0.02-0.05s v&i V>50km/h

Tac (J]ung cua tai trong xe chay dbi véi cac
I&p tang méng: 0,1-0,2s

- Tai trong tac dung P: néu cung théi gian tac
dung nhw nhau thi tai trong tac dung cang Ién
sinh ra bién dang cang I&n
Téc do gia tai: ty 1& nghich v&i bién dang, téc
do gia tai cang cham thi bién dang do n6 gay
ra cang lon.




CAC HIEN TUONG PHA HOAI KET
CAU AO PUONG MEM

CAC HIEN TUONG PHA HOAI KET

- Ngay dwéi mat tiép xic ctia banh xe, mat
dwdng sé bi lan ((kng suat nén)

- Xung quanh ché tiép xuc sé phat sinh truot
déo (rng suat cat)

- Trén mat dwdng xuét hién cac duwdng nit
hwéng tdm bao tron, xa hon 1 chut vat liéu bi
day trdi, mat dworng cé thé bi gay v va phan
day cua ao dwong bi nit ((Png suat kéo)

CAU AO bUONG MEM
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NQUYEN LY TINH TOAN KET
CAU AO DUONG MEM

NQUYEN LY TINH TOAN KET
CAU AO DUONG MEM

1. Tinh toan theo tiéu chuan dé véng dan
hoi:

Nguyén ly: D6 vdng dan hdi ctia toan b KCAD
dwai tac dung cla tai trong xe gay ra khong
dwoc vwot qua tri so d6 vong dan hoi cho
phép thi 4o dwérng c6 thé 1am viéc binh
thwong dwdi tac dung cda 1 lweng giao
thong nhat dinh. /

Ech 2 Eyc

lgn : d6 vBNng dan hodi ctia cd KCAD dwéi tac dung cda
tai trong xe gay ra; cm.
lyn : 6 vBng dan hdi cho phép xuét hién trong KCAD;
cm.
Kqy: h& sfS dy trir cweng do theo tiéu chudn dé véng
dan hoi
E,, : M6 dun dan hdi chung ca két cu ao dudng
E,c: M6 dun dan hoi yéu cau cla ca két cau éo duong
trong sudt qué trinh khai thac; daN/cm2
2 p la ap luc cua banh xe tac dung lén mat duong
E pD(l —H ) D : duong kinh vét banh xe tuong duong
ye [

ch lon : 6 vong gidi han cho phép

1 : hé so poisson




NQUYEN LY TINH TOAN KET
CAU AO DUONG MEM

NQUYEN LY TINH TOAN KET
CAU AO DUONG MEM

2. Tinh toan theo tiéu chudn dng suat gay
trwot:

Nguyén ly: U’ng suét cét cha dong Ion nhat sinh
ra tai moi diém trong KCAD va trong nén dat
do tai trong xe chay va trong lwgng ban than
cua cac lop vat lieu gay ra khong dwoc qua
ung suét cat gi¢i han trong nén dat va trong
cac lop vat lieu KCAD

nghia la:

amax < Tep

Tamay * - rng suét cét chd dong I&n nhéat xuét hién trong
nén dat hoac trong cac Iop vat liéu kém dinh hoac
trong cac I&p hén hop da nhwa & nhiét dd cao do tai
trong xe chay va trong lwgng ban than cta céac lép
vat liéu gay ra [daN/cm2]

Tamax = Tam + Tab
Tep - PNG suét cat gi¢i han cho phep trong nén dat hoac
trong cac 16p vat liéu kém dinh, trong hén hop da
nhya & nhiét @6 cao [daN/cm2]
=K'.C

K':Hé sb tong hop xet dén dac dlem cla két cAu
ao duorng, diéu kién lam viéc cua két cdu 4o dwong .

C : Lwc dinh cua d4t hoac cla lép vat lieu kém dinh,
cla hon hgp da nhya & nhiét do cao.

NQUYEN LY TINH TOAN KET
CAU AO DUONG MEM

TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

3. Tiph toan theo tiéu chudn ¢ng suat chju kéo khi
uén:

Nguyén ly: U’ng suét chiu kéo khi uén xuét hién & day
cac lop vat liéu toan khéi do tai trong xe chay gay ra
khong dwoc vuot qua trng suat kéo udn cho phéep
cua cac |&p vat liéu dé thi két cdu 4o dweng lam viec
& trang thai binh thuwong.

Nghia la :
0-ku Rku

Oy : UNg suét kéo khi ubn 1&n nhat xuét hien trong cac
Lio’p vat liéu toan khdi do tai trong xe chay gay ra
[daN/cm2]

R, : cwdng do chiu kéo khi udn cho phép ctia vat liéu [daN/cm2]

1. Nguyén ly tinh toan.
Ech 2 Eyc
2. Néi dung tinh toan:
a) Xac dinh méduyn dan héi yéu cau ( E,,):
E” - max{ E_\cmiu : E”ll,\c }
Trong do6 :
E,.™" : Médun dan hoi yéu cau ti thiéu
E,. : Médun dan hoi yéu cau theo lwu lvgng
xe tinh toan .




TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

- Xic dinh E,¢yin:

Béng 3-5: Tri s6 t6i thiéu ctia m6 dun dan héi yéu cau (MPa)

Loai tang mat cia ket ciu do duong
thiét ké
Loai duimg va cap dudng - - -
Ciip cao Al Cip cao Cip thiap
A2 Bl
1. Duding 6 to
- Dubing caotéc vacap | 180 (160)
- Pubng cfp IT 160 (140)
- Dudng cip 111 140 (120) 120 (95)
- Dubng cip IV 130 (110) 100 (80) 15
- Pudng clip V 80 (65) Khong quy
- Dubing cip VI dinh
2. Pubdng do thi
- Dudng cao tée va truc chinh 190
- Duing chinh khu vuc 155 130
- buding phé 120 95 70
- Dubing cong nghiép va kho tang 155 130 100
- bubing xe dap. ngd 100 75 50

TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG DPAN HOI

- Xdc dinh E, .

Eyc”xC phu thudc vao:
Tai trong truc tinh toan
Cép 4o duwong (A1, A2, Bl)
Lwu lwgng xe tinh toan N

TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

Bang 3.4: Tri so mo dun dan hoi yéu cau

TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

Loai tai Tri s0 mo dun dan hoi yéu cau Eyc (MPa), tuong ing véi s truc xe
trong | Loai ting tinh toin (xe/ngay dém/lan)
truc tiéu mat
chusn 10 | 20 | 50 [ 100 | 200 | 500 | 1000 | 2000 | 5000 | 7000
Cép cao Al 133 | 147 | 160 | 178 | 192 | 207 | 224 | 235
10 Cilpcao A2 91 | 110: | 122 | 135 | 153
Clp thip B! 64 | 82 | o
Cépcao Al 127 | 146 | 161 | 173 | 190 | 204 | 218 | 235 | 253
12 CipcaoA2 | 90 | 103 | 120 | 133 | 146 | 163
Cip thip BI 79 | 98 | 111

Lwu lwgng xe tinh toan (N,) 1a sb 6 t6 dwoc quy dbi vé loai
0 10 c0 téi trong tryc tinh toan tiéu chuan théng qua mat
cat ngang dwong trong mot ngay dém trén lan xe chiu
dwng I&n nhat & cudi thoi ky khai thac tinh toan .
Céng thire xac dinh : :
Ny= yz Na, (truc xe tt/ngay dénvlan)

Trong d6 : o

Ny : Lwu lwong xe tinh toan

~N;: Lwu lwgng xe chay cla loai xe itheo ca 2 chiéu &

cuoi thi ky khai thac tinh todn

n : sb loai xe chay trén dwong.

a; : Hé sb quy déi tai trong truc cla loai xe i v& truc xe
tinh toan.

v: Hé sb xét dén sw phan bd xe chay trén cac lan xe.




TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

Hé s6 quy ddi xe ra xe tinh toan

TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG DAN HOI

Loai tai Tri 0 hé 6 quy dbi a; khi tai trong truc ciia xe edn déi la (daN)
iREee | g 6 7 g 95 | 10 | 1 | 12
chudn (daN) >

Truc 10000 0.02 0.10 0.36 0.43 0.68 1.0
Truc 12000 0.01 0.05 0.18 0.22 0.35 0.5 0.8 1.0
Truc 9500 0.03 0.15 0.55 0.65 1.00

Hé sb xét dén sy phan bb xe chay trén cac

b) Tinh E;:
Déi véi hé 2 16p : Strdung toan d6 Cogal cho hé 2
lop

Laptisé: B
E,; 4 hE)_ g E/p Ep
E, "\D'E ) <h HHTE &

Trong do: E, h
h 1a bé day I&p 4o dwong T e—
c6 md dun dan hoéi E, E,

D la dwdng kinh twong
dwong clia vét banh xe tinh toan
E, la md dun dan hdi cta nén dét

lan xe
Trirong hop tinh todn Hésé y
- Duong chi co 1 lan xe. 1.00
- Duong co tir 2(3 lan khong c6 dai phdn cach gita. (55
- Dudng 4 va nhiéu lan xe ¢6 dii phan cach gitra. (i35
E, 01 02 03 04 05 7 08 g 10 11 12 114 13 15 ;
pS=ssma 1, n |
0.8 QE%QQE‘HHR‘%E e E ' (1311
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TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

Béi voi hg nhiéu Iep : Tim cach dwa vé hé 2 I6p

S .

o [ &,
. T &

|

H
hy+h,+hs




TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

Cach 1: Str dung c6ng thirc d6i tng chia GS Ding
Hipu
D&i 6 1 va 160 2 thanh 1 160 twong duong.

1

1+K.1 |
T . 2. E, =fBE,| —|
Tir quan hé : s = A-F, i |
|
Trong d6 :
k:"’z t:j;?

o
B: Hé sb hiéu chinh
H=h;+h>
5 0.2 . o BRI
B=1] 14{£ E,la mé dun dan héi 16p dudi,
’ J E, la mé dun dan héi 16p trén,

TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG DPAN HOI

Bang 3-6: Hé so diéu chinh

Ty so H/D 0,50 0,75 1.00 1,25 1,50 1,75 2,00

He so p 1,033 1,069 1,107 1.136 1,178 1,198 1,210

TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

Céch 2:

C6 thé dbi tat ca céac 1op vat liéu 4o duwong vé 1
I&p c6 md dun dan héi trung binh theo
phwong phép trung binh s6 hoc theo chiéu

day h; 2
Y Eh,
i=l

$h
i=l

E

B

TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

Cach 3:

Dung toan d6 Cogal cho hé 2 I16p dé xac dinh E,, trén
mat cac I&¢p méng va mat theo trinh ty tir dwdi 1én
nhw hinh vé.

e ¥y iy
h3$ Es hﬁi E3 h3$ E3
- = _ =
h2) E2 hzl = By
ht E1 E i

Eo

Chay : Chi dwa hé sé B vao lan tinh cubi ciing
+h, +h,

T

o H hy
/’L.f(E)f.f(




TINH TOAN CUONG BQ KET CAU AO DUONG
MEM THEO TIEU CHUAN PO VONG PAN HOI

3. Trinh twtinh toan:

1. Xac dinh lwu Iuo’ng xe chay tinh toan twong trng voi
nam tinh toan cla loai tang mat dwong, tinh lwu
lwong xe trén 1 lan

2. Xac dinh E, theo cong thtre

3. Dy kién cau tao cac lop ao duwong theo nguyen tac
thiét ké cau tao da hoc, dw kién chiéu day cac l6p
hoac ty sé chiéu day cac Io’p

4. Bbi tAng tlr hé nhiéu Io’p vé hé 2 16p theo mot trong
cé&c cach néu trén dé s dung toan dé Cogal xac dinh
Ech

5. banh gia so sanh E, voi E

TINH TOAN CUONG DO CUA KET CAU AO BPUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CAN BANG GIGI HAN TRUQT

1. Nguyén ly tinh toan:
ng suét cat chi dong I&n nhéat sinh ra tai
moi diém trong KCAD va trong nén dét do
tai trong xe chay va trong lwgng ban than
cua céac lop vat liéu gay ra khéng dwoc qua
(ng suat cat gidi han trong nén dat va trong
cac lop vat lieu KCAD

D

AT

Ey ‘h E =Erg
Tam . E._EU

—

TRF AT TR
zy BE,=Ejc, @

TINH TOAN CUGNG DO CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CAN BANG GIOI HAN TRUOT

Tamax = Tep PTam+ Tab <K°.C

Trong d6 :

T, : la (ng suét cét hoat dong I&n nhét do tai trong xe
chay gay ra trong nén dat ho&c trong cac 16p VL kém
dinh trong cac I&p BTN & nhiét do cao (daN/cm2)

T, (ng suét cét cht ddng do trong lwgng bén than cac
|&p vat liéu phia trén gay ra tai diém tinh toan
(daN/cm2).

K’: Hé sbé tbng hop xét dén cac diéu kién tinh toan

TINH TOAN CUGNG DO CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CAN BANG GIOI HAN TRUOT

2. Néi dung tinh toan:

a)Xac dinh T, ,T,, trong nén dat va trong cac I&p vat
lieu kém dinh

Dé xac dinh T, Ty chuyén hé tinh toan bét ky vé hé 2
l6p dé tinh toan

Nguyeén | tac chung khi chuyé&n hé tinh toan bét ky nhiéu
I&6p ve hé 2 16p :

- Khi tinh toan trwgt ddi véi nén dat thi quy ddi cac 16p
tha trén nén dat ve 1 I1&p twong dwong.

- BOi voi cac lop vat lieu kém dinh: Quy ddi cac lop vat
liéu phia trén vi tri tinh toan vé 1 1&p twong duong,
quy ddi I&p tinh toan véi cac 16p phia dudiva nen
dat vé 1 ban khong gian dan hoi c6 médun dan hoi
chung Eg,,, ndo do .




TINH TOAN CUONG PO CUA KET CAU AO BUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CAN BANG GIGI HAN TRUGT

D
Xac dinh T,,, | —

[T
% E % h E/=E
FATATR /Ta:\f Ey=Ey
zy E;=Ejc.o

So db tinh toan T,,, cla hé 2 1&p di véi lop dwdi la nén dét

So dd tinh toan T,,, cla hé 2 1&p di véi Iop vat liéu kém dinh

TINH TOAN CUONG PO CUA KET CAU AO BUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CAN BANG GIGI HAN TRUGT

- Fam = ﬁ E,
[ P :| f((p ’D? E,.
Trong d6 : .
@ : goc ndi ma sat cla Iép vat liéu can tinh toan.
H : tdng chiéu day cla cac I&p 4o dwdng tinh dén vi
tri tinh toén .
Eghm - MOdun dan hoi chung cla nen dat va cac 16p
vat lieu phia dwéi vi tri tinh toan.
Ey, : m6dun dan hoi trung binh cda cac 16p éo
dwong phia trén vi tri tinh toan .
T./P: 1& Png suét cat hoat dong I&n nhét don vj do
p=1daN/cm2 gay ra tai tam tai trong tac dung

N :[ il :ﬁ
H ::
- ; \‘a_\ 1] /I f‘ /[{’Jff

Toan d6 dung dé xac A7 A
dinh T, do taitrong - V ”',[f;} :
banh xe gayra & lop -~ 5 R A
dudi clia hg 2 16p khi i fesaenaaes
lop trén va lop dudi 2
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TINH TOAN CUONG PO CUA KET CAU AO BUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CAN BANG GIGI HAN TRUGT

Xac dinh 1, :

- £ 3
g e I g B o o B Ny
- 2C08¢ V=, N 1=

(H fo AR s
[z.] €4 = Tratoan do xac dinh 1,
»

TINH TOAN CUONG PO CUA KET CAU AO BUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CAN BANG GIGI HAN TRUGT

b) Xac dinh ¢ing suét gay truot cho phép. K C= KK, . 1
~ am K,

n:Hé so vuot tai Iay n=1,15
m : Hé sb xét dén dleu kién tiép xuc gitra cac 1op két ciu lay
m = 0,65 voi dét nen c6 tinh dinh
m=1. 15 véi dat nén kém dinh.(cat, & cat)
K1 :Hé s xét dén sy gidm kha nang chéng cét dwéi tac dung cua tai
trong tring phuc va chan dong cuia xe chay lay K1=0,6
K2:Hé sb an toan xét dén diéu kién 1am viéc khong ddng nhét clia két
cau, hé s6 nay phu thudc lvu Iuong xe chay
K, : Hé s6 cwong do dé xét dén do bén vikng va dy trlr cwdng do theo tiéu
chuén gay truot.
Vé&i mat duwong cap cao Al, A2:K,=1
V&imat dwong cép thap B1:K,=0,75-0,95 (khi lwu lwong xe
<100(xe/ngdém/lan) dung tri s6 nhd
C : Lyc dinh cla lép tinh toan .

TINH TOAN CUONG PO CUA KET CAU AO BUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CAN BANG GIGI HAN TRUGT

Riéng dbi v&i BTN hé sb K’ va lwc dinh C ctia né &
nhiét d6 cao 500° C nhw sau:
+ BTN hat Ién : C=2,7 — 3,0 (daN/cm2) ; K'=1,6
+ BTN hat min: C=1,7 — 2,0 (daN/cm2); K'=1,1
+ BTN cat: C=1,3-1,5(daN/cm2); K'=0,9
Cha y : B6i véi cac I16p méng bang da ddm, bang dat
gia co chat vo co khong can kiém tra diéu kién truot
Vi cwong dé chéng cat cda chang 16n.

TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

1. Nguyén ly tinh toan:

Nguyen ly: 'ng suét chju kéo khi ubn xuét hién & day
cac lop vat liéu toan khéi do téi trong xe chay gay ra
khéng dwoc vwot qua ng s,uat,keo ubn cho phép
cla céac I&p vat liéu do thi két cau do dwdng lam viéc
& trang thai binh thuwong.

NghTa [&:

: (’ng suét kéo khi uén I&n nhat xuat hién trong cac
Io’p vat liéu toan khéi do tai trong xe chay gay ra
[daN/cm2]

Ry, : cwéng d6 chiu kéo khi udn cho phép cla vat liéu
[daN/cm2]

Oy < R‘l\LI




TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

2. Néi dung tinh toan

a) Xac dinh R,

Ry, = f(tinh chét co'ly cda VL, ché dé tai trong:
mdre dé trung phuc va téc dod tang umg suat...)

Ngoai ra déi véi cac 16p BTN va cac hén hop co
nhya con phu thuéc nhiéu vao nhiét dé trong

thoi ky tinh toan, con nhing vét liéu dwoc gia

cé bang chét két dinh vé co thi chi phu thuéc

vao do am.

TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

Béng C-1: Céc dic trung tinh todn cta bé tong nhua vi hén hgp d4 nhya

TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

Bang C-2: Cdc dac trung tinh todn cta cdc vat liéu lam mat dudng (tham khao)

Citdiie da Goce
SO M6 dun dan v,mmﬁg o ma | Lucdinh C s
Loai vat liéu 3 kéouonR, Ghi chi
hai E, (Mpa) sat (Mpa)
(Mpa) %
)
Déd dam, soi cudi cé mat vd - Theo 22 TCN
gia ¢0 xi mang: 245 cwong do
- Cuong do chiu nén o tudi 600 — 800 0.8-009 chiu }1511_05{18 cao
28 ngay > 4MPa o thi 1y tri s6 16n
- Cudng do chiu nén & tudi 400 — 500 05-06
28 ngdy > 2MPa b
Dit ¢6 thanh phdn t6t nhét gia 300-400 0,25-0,35 - Cudng do chiu

¢6 xi miang hodc voi 8 -10%
Cit va a cat gia c6 xi mang:

nén cang cao thi
ldy tri s6 lon

M6 dun dan héi E (MPa) & nhiét do Cuong do
Loai vat liégu ch}‘u }[\'{eo
10 - 15°C 30°C 60°C uon Ky,
(Mpa)
Q) 2 (3) (€] (5)
1. Bé tong nhya chat (d4 dam >50%) 1800 - 2200 420 300 24 +28
2. Be tong nhua chat (dd dam 235%) 1600 - 2000 350 250 16+ 20
. 200 - 2 2 =
3. Bé tong nhua chat (dd dam >20%) 1200 - 1600 280 200 1.2+ 16
4. Bé tong nhya rang 1200 - 1600 320 250 1.2+ 16
5. Bé tong nhua cit 225 190 LI+13
6. Pd dam den nhya dac chém chén 800 - 1000 350
7. Th&m nhap nhua 400 - 600 280 -320
Fode o -5 .
8. Pd, soi tron nhua long 400 - 500 220-250
3 Goc
s g Mo dun dan | SUPRE0 | g | e dinh e e
oai vat ligu hi F, (Mpa) | FECUBNR, | g (Mpa) i chid
(Mpa) @
Cudng d6 chiu nén 28 180 0,15-0,25 - Cudmg do chin
ngiy tudi < 2 Mpa nén cua cdt gia co
N Cuémg do chiu nén 28 280 0.4-0.5 theo 22 TCN 246
ngiy tudi = 2 Mpa - 98
Cutng do chiu nén 28 150 0.6-0.7
ngiy tudi >3 Mpa . (s
: Sél[ntg“;a cd xi ming hode véi | 550950 0.20.25
— 10%
- Bd didm nudc 250300 Bo cing cia dd
- Ciip phoi dd dam loai [ 250 -300 cang cao thi ldy
- Clip phéi dd dam loai 1T 200 - 250 LLRE
- Cip phoi thign nhién 150 - 200 40 0,02-0,05 | Cép phéi phai phit
hop quy dinh & 22
TCN 304 - 03.
Loai A dugc lay
tri s cao nhét cho
dén loai E 8y tri
56 nho nhar.
Xi 10 chat lugng déng déu cdp 200- 250 Cd hat lon nhdt
phdi 16t trén ldn dit + cdt. cang 16n thi 1y tri
s@ lén hon
Xi 1o ( khong ldn ddt) co hoat 200-300 Xi hoat tinh cao
tinh hodc hoat tinh yé&u 14y 1ri 56 I6n




TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

b) Xac dinh ¢ng suét chju kéo khi udn trong cac lop vat
liéu toan khdi g,

U'ng suat kéo udn I&n nhat xuat hién & mét tiép xic
gitra 1&p vat liéu toan khoi va 1&p vat liéu ngay dudi
no, tai tryc tac dung cula tai trong

4E, @, h, D
] T, = — o cotg—

Trong do: all-w) D D" hy

E, la médun dan hoi cia I6p VL toan khoi

w, la bién dang dan hoi cta nén dat

h, la chiéu day I&p VL toan khoi .

hy 1& chiéu day twong dwong cla céc I6p VL nam duéi
I&p VL toan khoi

M, 1a hé sb poisson trung binh cla I&p VL toan khoi
p;,=0,30

TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

* TH I&p vat liéu toan khdi ndm & tAng mat

=
= l(kG/’cmz)
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Hinh 13-13. Todn di xdc dinh wing sudt kéo udn don vi G 3 ldp mge

h,/Df

TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

- X&c dinh (rng suét kéo udn toan bé trong tang

mat:  &.=1.150. p

1,15 la xét dén hé sb dong

Cha y: Khi tinh toan tng mét bé téng atphalt 2
|&p thi cho phép chi tinh ing suét kéo - ubn
dbi v&i lop dwdi va phai dbi tang mat 2 1op vé
1 1&p c6 Eqg va hy r6i tién hanh tinh toan xac
dinh o,, nhwng R, 1ay (ng v&i VL 16p duéi.




TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

* Pbi vai 16p vat liéu toan khdi ndm & tang gitra:
w B

HHTHITE

p = 1(kG/cm?)

SR E=Fp g
EKU

FANTFANTF AT TN FANT
zy Ey

TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

- Pwa hé béat ky vé hé c6 3 16p, co 16p gitra 1a
I&p VL toan khdi can tinh toan

- Gilr nguyén I6p tinh toan, ddi cac I&p phia
trén I&p tinh toan vé 1 1&p twong dwong cé
E.g, Cac I&p phia dwdi I&p tinh toan va nén
dat dwa vé 1 ban khéng gian dan héi (nén
mai)

TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

- Xé&c dinh (rng suét kéo ubn don vi:
I B, Hy

‘f(DE B

chm

Trong d6 :

H : tdng chiéu day cta cac lop 4o dwong tinh dén v tri tinh toan
(day l&p VL toan khoi).

D : dwong kinh cla vét banh xe tuong duwong.

Ecm : MOdun dan hoi chung cua nén dat va cac lép vét liéu phia
duoi I&p VL toan khéi dong vai tro la E, trén toan dé.

E; : mddun dan héi ctia Iop VL toan khéi tinh toan dong vai tro 1a
E, trén toan do .

E,, : modun dan héi trung binh cta I&p VL 4o dwong phiatrén Iop
VL toan khéi tinh toan déng vai tro 1a E, trén toan db .
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Hinh 3-6. Todn do tim ting suit kéo uén don vi =, & cdc 16p lién khdi cia

tang mong (s6 trén duting cong la E1/E2 va trén dudng tia 1a E2/E3)




TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

X&c dinh &ng suét kéo ubn I&n nhat

(‘ikuzl,lSGku P

Trong do :

o (rng suat kéo udn don vi (’ng v&i p=1
(daN/cm2))

p : &p lwc cua banh xe tac dung Ién mat dwong
(tr 5,5 — 6 daN/cm2)

1.15 :hé sb xét dén &nh hwédng cla tai trong
doéng.

TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

3.Trinh twtinh toan:

1. Xéac dinh cwdng dé chiu kéo khi ubn cho
phép

2.Tinh tri s6 mé dun dan hdi chung trén mat
tdng mong E,,,, tri s6 nay dwoc tién hanh
tinh toan theo toan [6) Cogal bang cach dbi
tuan tw tlr dwdi 1én trén cac Iop khi d& biét
chleu day cta ching. Hoac dOI cac Iop VL
nam duwai Iop VL toan khoi vé 1 16p €O Eqp
theo cong thire cua GS DBang Hiru roi dung
toan dé Cogal xac dinh E,,, gitta E;z Vi E,

TINH TOAN CUONG BQ CUA KET CAU AO PUONG
MEM THEO TIEU CHUAN CHIU KEO KHI UON.

3. Bdi cac 16p phia trén |op tinh toan vé 1 16p twong
duwong co6 Eg (Néu co)

4. Str dung cAc toan dd dé xac dinh &ng suét kéo ubn
donvi g, o

5. Xac dinh ng suét kéo ubn:  ow=1.156,, .p

6. So sanh déanh gia oy, Vi Ry, trong két cau 1 16p hoac
I&p dwéi cha tang mat 2 I6p

- Néu o,, < R,, dam b&o tAng mét 1am viéc binh thwéeng

- Néu oy, > Ry, phai gia cuong thém bang cach tang
chiéu day h; hgéc tang d6 cirng cla tang mong (ttrc
la t&ng Ep,), roi kiém tra lai.

PHUONG PHAP XAC BINH CAC THONG SO
TINH TOAN CUONG PO AO BPUONG MEM

Khi tinh toAn KCAD theo cac tiéu chuan voi
cac lop vat liéu co nhu{:\ phai chg y den r)hiét
do tinh toan rng v&i diéu kién bat lgi nhat va
diéu kién phd bién

+ Kiém tra diéu kién kéo ubn : t°=(10 - 15)°C

+ Kiém tra diéu kién trwot : t0=(50 - 60)°C

+ Kiém tra diéu kién vang : t°=(20 - 30)°C (diéu
kién phd bién)




PHUONG PHAP XAC BINH CAC THONG SO
TINH TOAN CUONG PO AO BPUONG MEM

Dé tinh toan cwong dg ciing nhw chiéu day ctia KCAD
mem can phai xac dinh dwoc cac dac trwng tinh toan
cta VL va nén dat gom:

- Médun dan hdi cta vat liéu E,,

- Mddun dan héi ctia nén dwong E,

- Lwc dinh cua vat liéu, nén duwdng C

- G6c ndi ma sat cla vat liéu, nén duwong

- Cwdng d6 chiu kéo khi uén ctia VL toan khéi.

- Céhc d&c trwng tinh toan E, ¢, @ va Ry, clia hdn hop da
nhya

- X&c dinh tri s6 CBR (California Bearing Ratio) cta dat
va vat liéu.

THIET KE PUONG

CHUONG Xlil : CONG TAC

KHAO SAT

NOI DUNG CONG TAC KHAO SAT
THIET KE PUONG O TO

TK duéng 6t6 can phai dam bao dwoc tinh hgp ly vé
kinh té ky thuat doi v&i cac ndi dung thiet ke sau :

1- Vi tri tuyén trén binh @b va tréc doc

2-Nén duwong va cac cong trinh (nh&m dam bao cudng
dé va dé 6n dinh cho nen).

3- Mé&t dwdng : bé réng phan xe chay & cutao K.C

4- Quy hoach thoét nwéc va cau tao tirng cong trinh
thoat nwéce trén duwdng.

5- Cac cong trinh phuc vu khai thac dwong sau khi dwa
cdng trinh vao st dung Thiét bi phong ho, bién béao,
tram dd, tram cung cap nhién liéu nha & cho don Vi
quan ly khai thac dwong, v.v..

NOI DUNG CONG TAC KHAO SAT
THIET KE PUONG O TO

Ngoai ra trong quan diém TKD hién nay - da
TKD khéng thé thleu duwoc phan thiét ké :
TCGT & ATGT, vi rang TK vé mat cong trinh
chi dam bao chinh xac & hep ly twong &ng
vGi mét phwong an TCGT. Nguwoc lai do pha
TGGT quyét dinh lai viéc diéu chinh, han ché
sw di lai (cwong do xe) cua cac phuong tién
giao théng dan dén viéc hinh thanh dong xe
mét cach chu dong ( Tac dung quan trong doi
V@i viéc phat huy, hiéu qua cua cong trinh
dudng & dbi véi ATGT.




NOI DUNG CONG TAC KHAO SAT
THIET KEDUONG O TO

NOI DUNG CONG TAC KHAO SAT
THIET KEDUONG O TO

D& 4n TKD 6t6 con bao gébm ca phan td chirc thi cong
(x&c dinh khéi lwong cong tac, khéi lwgng nguyén vat
liéu, may méc, nhan lwc) ca phan dw toan kinh té -
chi phi cho tirng hang muc céng trinh. Nhw vay dé c6
tai liéu phuc vu cho viéc TK cac ndi dung trén cling
nhw d& LCKTKT can phai tién hanh moét loat c4c trinh
tw khao sat trong phong - hién trwéng. Bao gém :

+ Khao sat kinh té (diéu tra kinh té)

+ Khao sét ky thuat (phuc vu TK k¥ thuat & TK chi tiét
lap ban vé thi cong).

1. Khgo sat kinh té :

- Tién hanh truwdc khao sat ky thuat.

- Muc dich :

+ Thu thap sb liéu vé phan bd san xuét

+ Phan b dan cuw.

+ Tinh hinh MLD hién c6...

( Xac dinh tinh chét & LL van chuyén hang héa, hanh
kh&ch trwdc mat & twong lai).

Day 1a co s& dé luan chirng KTKT, dé vach ra nhiém
vu, TK (cap hang duwong, trinh tw, thdi han thi cong &
dv kién chi phi).

NOI DUNG CONG TAC KHAO SAT
THIET KEDUONG O TO

NOI DUNG CONG TAC KHAO SAT
THIET KEDUONG O TO

2. Kho sat ky thuat :

a) Khao sat thiét ké ky thuat :

- Nghién ctru ky cac diéu kién thién nhién (dia hinh, d/c
thay van...) cta khu vc d&t tuyén dudng (xac dinh vi
tri chinh thirc cla tuyén trén binh db & tréc doc.

- X&c dinh két cAu kich thuwéc nén, mét & cac cong trinh
nhan tao khac.

- Thu nhép tai liéu vé ngudn vat liéu xay dwng, sé lwong
dé xac dinh khéi lwong cong tac & cac nhu cdu nhdm
vat lwc thiét bj can thiét cho xay dung dwong.

b) Khao séat thiét ké chi tiét 1ap ban vé thi cong :

- X&c dinh khéi lwong cdng tac dao - dap, khbi lwong
tworng phai xay, chidu dai ciu céng mét cach chinh
Xac.

- Chi tiét héa & cai tién hon niva cac gidi phap thiét ké
ky thuat ddng thoi cé thé bd sung tai liéu dé van
dung thiét k& m&u (dinh hinh) vao cac diéu kién cu
thé. Noi dung chl yéu cla cdng viéc nay nham lap
dwoc c&c ban vé chi tiét vé tuyén, nén, mat, cong
trinh... cac ban vé nay dwgc giao cho don vij thi cong
cling v&i ban du toan chi tiét.




NOI DUNG CONG TAC KHAO SAT
THIET KEDUONG O TO

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

Chay:

- Khi yéu cau cép béach thi ta c6 thé thay giai
doan 1 bang giai doan thj sat.

- Khi tuyén ngén va don gian c6 thé bé qua giai
doan 1 & lam giai doan 2 nhwng tat ca deu
dwoc sy phé chuan cla cp trén.

- Béi voi cac tuyén duong truc, duong cép cao,
dwdng qua cac vung hiem tré, phirc tap thi
thwéorng phai trién khai riéng biét 2 giai doan
trén.

1. Lap béo céo dau tw

a) Muc dich
So bo danh gia vé s can thiét phai dau tw
xay dwng, ndng cap hoac cai tao dwdng
So bd xéac dinh vi tri tuyén va quy mé cong
trinh
Uéc tinh tdng mirc dau tw
Tim kiém ngudn vén
So bd danh gia hiéu qua dau tw vé mat kinh
té xa hoi ctia dw an

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

b) Cac cong viéc thuc hién )
Lap dé cwong bao cao dau tw, thye hién cac cong viéc theo dé
cwong . ) .
Nghién ctru bén do, xac dinh vj trf tuyén trén bén do ty 1& nhé c6
san
Thu thap cAc tai liéu vé& tinh hinh kinh t&, x& hoi, tinh hinh giao
thdng trong khu vwre tuyén, diéu kién tw nhién, diéu kién vat liéu
xay dwng, ... san co
Thi sat thuwc dia .
So bo dinh,quy mo dé{u tw o
U'éc toan tong mirc dau tw trén co' s& suat dau tw cda nha
nwéc
So bg danh gia (chd quan) vé hiéu qua kinh &, xa héi cta dyw
an

Duw kién vé& ngudn vén dau tu

2. Giai doan |ap dw an dau tw va thiét ké sobo

a) Muc dich:
Xé&c dinh sy can thiét phai dau tw
Xac dinh tuyén, quy mo cong trinh, Iwa chon phuong
an tuyén va phuong an thiét ké cong trinh toi wu - de
xuat cac giai phap thiét ké va thi cong
Tinh tbng méc dau tw
Danh gia hiéu qua dau tw vé mat kinh t& va xa hoi




CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

b) Cac cbng viéc thuc hién

- COng tac diéu tra - khao sat:

+ Piéu tra, dw bao lwong giao théng
+ Khao séat tuyén

+ Khao sat dia chat

+ Khao sat thuy van

+ Khao sat vat liéu xay dwng

- Thiét ké co sé:

+ Thiét ké hinh hoc tuyén (binh db, tric doc, tréc ngang)

+ Thiét ké nén dwong

+ Thiét ké két cAu mat dwong

+ Thiét ké cong trinh thoat nwéc

+ Thiét ké cong trinh chéng d& nén dwong

+ Thiét ké cong trinh, thiét b an toan giao théng

+ Tinh tdng mtrc dau tw

+ Panh gia phwong an thiét ké, luan chirng tinh kha thi

+ Tinh cac chi tiéu danh gia phuong an thiét ké, so sanh lya chon
phwong éan tuyén

+ Phan tich hiéu qua kinh té - tai chinh, danh gia tac dong moi
trwdng clia phwong an tuyén lwa chon

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

¢) Cac néi dung chinh cia hé so

Phan 1: Nhirng can ct lap dw an dau tw

Phan 2: Céc noi dung chu yéu

- Sy can thiét phai dau tw, muc tiéu va hinh thirc dau tw

+ Tinh hinh kinh té, x& hi, hé thong giao théng trong
khu vic tuyen

+ Didu kién tw nhién khu vuc tuyén, didu kién vat liéu
xay dwng

+ Luu lwong giao thong thiét ké, xac dinh cép hang va
tiéu chuan ky thuat cda tuyén trén co s& Ivu lwong
giao théng thiet ké

Muc tiéu va hinh thirc dau tw
Cac phwong an thiét ké

+ Thiét ké binh dé

+ Thiét ké trc doc

+ Thiét ké trdc ngang - nén dwéong

+ Thiét ké mat dwong

+ Thiét ké cong trinh thoat nwéc

+ Thiét ké cong trinh phong hd nén dwdng (néu co)

+ Thiét ké hé théng thiét bi an toan giao thong

+ Khéi lwgng thi cong

+ Yéu cau vé khdi lvgng gidi phong mat bang, tai dinh cw, cong
trinh ho tre k§ thuat/phwong an to chire thi cong/phwong an
quan ly — khai thac

+ Panh gia va lya chon phwong an tuyén thiét ké




CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

- Téng mirc dau tw phwong an tuyén lya chon
+ Téng mirc dau tw
+ Nguén vén
+ Tién d6 thyc hién — phan bé vén

Phan tich hiéu qua dau tw

Céac méc thwe hién du an

Kién nghi hinh thirc quan ly — khai thac
Phan 3: Cac két luan va kién nghi

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

d) Céc yéu céu vé ban vé
Binh d tuyén ty |& 1:10.000
Tréc doc
CAc trac ngang dién hinh
Két cdu mé&t dwong
Ban vé két cAu cac cong trinh dién hinh trén tuyén
Ban vé két cAu cac thiét bj an toan dién hinh trén tuyén
Ban vé bb tri cau I&n, nit giao thong
Ban so dd b tri lwdi khéng ché mat bang, khéng ché cao do
Mat cat dia chéat va cac sé liéu didu tra dia chat
Cac ban vé nay thé hién trong hd so riéng (néu dwoc yéu cau co
ho so diéu tra - khao sat)

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

3. Giai doan thiét ké ky thugt va thiét ké chi
tiét

a) Muc dich
Giai phap thiét ké& cu thé cho méi hang muc
cbng trinh
X&c dinh tdng dy toan cong trinh
Xac dinh giai phép thi céng cho tirng hang
muc
Xac dinh thoi gian va cach thire thye hién
moi hang muc

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

b) Cac cbng viéc thuc hién

- Cong tac khao sat

+ Khao séat tuyén

+ Khao sat dia chat

+ Khao sat thuy van

+ Khao sat vat liéu xay dwng

(Khao sat voi mire d6 chi tiét trong pham vi khu
vwc tuyén dwoc lwa chon trong phan lap dy
an kha thi)




CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

- Cong tac thiét ké

+ Thiét k& hinh hoc tuyén (binh dé, tric doc, trac
ngang)

+ Thiét k& nén duwong

+ Thiét ké két cdu mat duwong

+ Thiét ké cong trinh thoat nuwéc

+ Thiét ké& cong trinh chéng d& nén dwérng

+ Thiét ké& cong trinh, thiét bi an toan giao théng

+ Thiét k& nit giao thdng

+ Tinh tdng dy toan

+ Lap té chire thiét ké thi cong chi dao

+ Lap hd so m&i thau

¢) Cac néi dung chinh cia hé so
* Thuyét minh
Téng luan: cac can ¢ tién hanh khao sat, thiét ké ky thuat, tinh hinh
chung va cac dac diem cla khu vie tuyén di qua
Cép hang va tiéu chuén ky thuat cta tuyén
Thiét ké binh d6
Thiét ké trc doc
Thiét ké trdc ngang - nén dudong
Thiét ké mat dwong
Thiét ké cong trinh thoat nwéc
Thiét k& cong trinh phong hd nén dwong (néu co)
Thiét ké hé théng thiét bj an toan giao théng
Cé4c giai phap phong ngira va giam thiéu anh hwdng cla tuyén dwong
thiét ké dén mai trwong (trong giai doan xay dwng va khai thac)
T4 chirc chi dao giao thong
Dy toan cong trinh

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

* Ban vé:
Binh dd dwong ti 16 1:1000 (c6 thé 1:2000 hay 1:500)
Trac doc (ti I& &ng v&i binh d, ti 1é dirng béng 10 ti
I& ngang)
Tap tréc ngang dwong, ti 1é ban vé trac ngang 1:200
Két cAu mat dwérng
Ban vé chi tiét két cAu cho méi loai céng trinh
Ban vé chi tiét két cdu cho méi loai thiét bj an toan
Ban vé chi tiét thiét ké cau I&n, nat giao thong
Céac bang, biéu khéi lvong
Ban vé thiét ké thi cong chi dao
Mat cat dia chat va cac sb liéu diéu tra dia chat

4. Giai doan thiét ké ban vé thi cong

a) Muc dich:
Khao séat va thiét ké chi tiét cho tirng hang
muc cua cbng trinh
Thiét 1ap cac ban vé, lam co s& cho viéc thi
cong cong trinh, cho kiém tra, nghiém thu, 1ap
va lwu trir ho so hoan cbng




CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

b) Céc cbdng viéc thuc hién

- Cong tac khao sat

+ Khéi phuc tuyén trén thuwc dia

+ Diéu tra gidi phéng trén mat bang

+ Khao sét tuyén b sung

+ Khao séat dia chat b sung

+ Khao sét thuy van bd sung

+ Khao sat vat lieu xay dwng bd sung

+ Khao sat va thiét ké dwong tam phuc vu thi cong va
van chuyén

(Khao sat voi mirc do ti mi chi tiét hon - néu can, dbi
V@i tirng doan tuyen, tirng cOng trinh cu the)

- COng tac thiét ké

+ Thiét ké hinh hoc chi tiét cac doan tuyén, cam
chi tiet cac doan tuyén — dac biét la dwdng
cong

+ Thiét ké nér; dudng - mat duong (hau nhw
khéng c6 bd sung thém vi thiet ke ky thuat)

+ Thiét ké chi tiét tirng cong trinh (cbng thoat
nwéc, cau nho, twong chan, ...)

+ Thiét ké chi tiét tirng thiét bi an toan giao
thdong

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

V& co ban thi n6i dung cong tac khao séat & giai doan
nay twong tw nhw trong giai doan KS TKKT, nhwng
khong 13p lai cac ndi dung KS da thye hién ma chi b
sung cac sb liéu that can thiét d& phuc vu cho viéc di
sau vao thiét ké chi tiét tirng bd phan, tirng doan,
tieng hang muc cong trinh

Cong tac KS TK lap BVTC chi tiét c6 thé do TVTK hodc
do Nha thau thyc hién va do chd dau tw (Uy quyén
cho TVGS) tryc tiép xét duyét dua trén co s& HS
KSTK da dwoc duyét

c) C4c néi dung hé so

* Thuyét minh:
Thuyét minh khao sat, diéu tra bé sung vé
tuyén, dia chat, thuy van, vat liéu xay dwng
Ban théng ké chi tiét dién tich giai phong mat
bang
Céc bang théng ke chi tiét khéi lwong cong
trinh
Céc van ban thoa thuan vé yéu cau b sung
thiét ké




CAC GIAI POAN THIET KE
PUONG O 1O

* Ban veé:
CA&c ban vé chi tiét vé tuyén, nén - m&t dwdng, tirng
cong trinh trén tuyén
CA4c ban vé thiét ké chi tiét cho cau lon
Cé&c ban vé thiét ké chi tiét cho nat giao théng

CA&c ban vé chi tiét dé co thé theo d6 thi cong trén thuc
dia d6i v6i tirng cdng trinh, t'ng MCN, mat dudng
twong (ng véi tAt ca cac coc chi tiét. Cac nit giao
can c6 thiét ké quy hoach mat ding, ban vé cac cong
trinh phai c6 da mét bang va cac mat cat. Khéi lwong
ghi cu thé, chi tiét cho tirng ban vé

KHOI PHUC TUYEN TREN THUC PIA

Dwa vao luéi toa do hodc GPS dé khdi phuc lai cac
coc chi tiét va cac coc cy ly & giai doan KS TKKT,
cam bé sung céc coc chi tiét trén dwong cong, tuy
theo dia hinh ma c6 thé cdm thém céac coc chi tiét dé
tinh khéi lwong nén dwérng dwoc chinh xac

Khi khéi phuc néu phéat hién tuyén da cdm & giai
doan truwéc la khong hop Iy thi cé thé diéu chinh &
tirng doan ngan nhwng khong dwoc lam thay dbi
hwéng tuyén va dai dat danh cho dwéng

Do cao va do mét bang tuyén thyc hién dbi voi tt ca
cac coc, ké& ca cac coc chi tiét mai thém vao

PIEU TRA GIAI PHONG MAT BANG

Do v& chi tiét m&t bang chiém dat tam thei va
vinh vién dé xay dwng dudng, xac dinh chinh
xac vi tri va sé lwong cac cong trinh trén dat
can phai di doi ra khéi khu vire xay dung

KHAO SAT TUYEN BO SUNG

Do dac dia hinh bd sung ti 1& 1:500 tai cac vi
tri dat cong trinh va céc nut giao nhau




KHAO SAT DPIA CHAT BO SUNG

KHAO SAT THUY VAN BO SUNG

Khao sét dia chat bd sung tai cac doan tuyén
nhét thiét phai thiét ké dac biét nhw: dap trén
nén dat yéu, doan c6 chiéu cao taluy Ién,
vung sut trwot

LAy mau thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co
Iy E,, ¢, @ cUa dat dy kién dép nén, khoan
tham do bd sung tai cac vi tri cau, céng

Cap nhat sy thay dbi vé thuy van so véi lic
KS TKKT: myc nwéc, long sdng, mwong
mang ma&i dwgc xay dwng

KHAO SAT VAT LIEU BO SUNG

HO SO MOI THAU

Kh&o sét chi tiét mé vat liéu, lay mau thi
nghiém c&c chi tiéu co ly dé khang dinh mé
nao cé thé st dung, xac dinh rd kha nang
khai thac va van chuyén

Céc chi dan cho don vi tham gia dau thau (gi¢i thiéu dw an,
nguon von, cac diéu kién, thd tuc tham gia dau thau, cac may
biéu, mau don dy thau, khdi lwong thi cong chi tiét - biéu khoi
lwong)
Céc diéu kién chung cla hop dong (cac diéu kién dung lam co
s@ thwe hién dy an, trach nhiém va quyén lgi cia cac bén lién
uan trong viéc thwc hién dy an, cac tha tuc kiém tra, nghiém
thu, thanh toan, cach giai quyét cac trwong hop bat thwong nhy
cham tién do, khong bao dam chat lwgng, thiéu khoi lwgng, khoi
lwong thay doi — phat sinh, trwot gia, ...)
Céc quy dinh ky thuat: Xac dinh quy trinh thi cong chi tiét cho
moi hang muc cla cong trinh, dwgc xay dwng trén co sé tiéu
chuan quoc té, tiéu chuan quoéc gia hay tiéu chuan nganh tuy
thudc vao tivng dy an
CAac ban vé thiét ké chinh, cac biéu khoi lwgng cho tirng hang
muc cong trinh




THIET KE PUONG

THIET KE HE THONG THOAT NUOC

CHO BUONG

HE THONG THOAT NUOC VA QUY HOACH
THOAT NUGC CHO BUONG O TO

Hé thdng thoat nwéc bao gdm hang loat cac
cbng trinh va cac bién phap ky thuat dwoc
xay dung dé dam bao nén dwdng khong bi
&m wét. CAc cong trinh nay c6 tac dung tap
trung va thoat nwéc nén dudng, khéng cho
nwéc thAm vao phan trén cia nén dét.

Hé théng thoat nuwéc duwdng 6 td bao gom hé
thdng thoat nwéc mat va hé théng thoat nwéc
ngam.

HE THONG THOAT NUOC VA QUY HOACH
THOAT NUGC CHO BUONG O TO

Hé théng thoat nwéc mat: bao gdbm céac bién
phap

+ P06 dbc ngang va dod déc doc cha dwdng:

+ Ré&nh doc, ranh dinh, rénh tap trung nworc,
thung dau, bé béc hoi, con dé trach,...

+ DOc nwée va bac nwédc

+ COng trinh thoat nwéc qua dwéng: cau, cong,
dwdng tham, dwong tran

+ Cac cong trinh hwéng dong nudc va ubn nan
dong chay trong suoi

HE THONG THOAT NUOC VA QUY HOACH
THOAT NUGC CHO BUONG O TO

- Hé thdng thoat nuwé'c ngdm: c6 muc dich chén,
thao va ha mwyc nwéc ngam, ddm béo nén
duwong khoéng bi &m wot, do d6 cai thién duoc
ché d6 thuy nhiét ctia nén - méat dwdng




HE THONG THOAT NUOC VA QUY HOACH
THOAT NUGC CHO BUONG O TO

* Quy hoach hé théng thoat nwéc:

- Nguyén tac chung: Trwdc hét phai tién hanh
quy hoach téng thé hé théng thoat nwdc hoan
chinh bao gém: cac cong trinh thoat nwéc
nhw rénh, cau, céng, ... dwoc phdi hop chat
ché véi nhau. Vi tri, két c4u, kich thuwéc phai
hop ly, dam bao hiéu qua str dung va giam
gia thanh

HE THONG THOAT NUOC VA QUY HOACH
THOAT NUGC CHO BUONG O TO

* Trinh ty thiét ké bo tri hé thong thoat nwéc
néen dwong
Trén binh d6 vé cac dwdng dinh taluy nén
duwdng dao, chan taluy nen dap, vi tri cac
dong dat thira, thung dau
BO tri cac ranh dinh trén swon nii dé ngan
nwéc chay vé dwdng khi lwu lwgng nwéc ti
swon ndi Ién, ranh doc khéng thoat kip
D6i voi nén dao, nira dao nira dap, dap thap
phai bo tri ranh doc

HE THONG THOAT NUOC VA QUY HOACH
THOAT NUGC CHO BUONG O TO

BG tri mwong d&n nwoc tir rénh bién, rénh dinh ra
cac cho tring, séng sudi hoac cau cong gan day
B tri vi tri cAu, cdng dé tao v&i hé théng ranh thanh
moét mang lwéi cac cng trinh thoat nwéc hop ly
Néu c6 nwdc ngam gay tac hai dén nén duong thi
phai bo tri cac cong trinh thoat nwdc ngam ket hop
v&i hé thong thoét nwéc mat

Sau khi da x4c dinh dworc vi tri cdng trinh thoét nwéc
tinh toan lwu lwong nwéc tap trung vé cong trinh
chon kh3u do, tiét dién

THIET KE VA TINH TOAN THUY LUC RANH

1. Nhing yéu cdu khi thiét ké ranh
Tiét dién va d6 déc cla ranh phai dam bao thoat
dwoc lvu lwgng nwéc tinh toan véi kich thuwdc hop ly
Tiét dién va do déc ranh phai chon dé tbc do nwéc
chay trong rénh khéng nhé hon téc d6 bat dau lam
céac hat phu sa ldng dong (0,5% hoéc 0,3%)
Khi thiét ké ranh nén han ché chd géc ngoat dé tranh
hién twong I&ng dong buin céat, géc ngoét khong Ién
hon 45° va ban kinh cong cta ranh khdng nhé hon
hai 1&n chiéu rong mét trén cda ranh, nhwng khéng
nhé hon 10m




THIET KE VA TINH TOAN THUY LUC RANH

DPé& ddm bao nén dwdng khd réo, ranh khéng
bi day tran, long ranh khéng bi x6i phai tim
cach thao nwéc t ranh ra khe sudi hay ché
triing

Chiéu cao réanh phai cao hon chiéu sau muc
nwéc chdy trong ranh téi thiéu 1a 0,25m
Tinh lvu lwong nwéc tap trung vé ranh voi
tan suét 4%

THIET KE VA TINH TOAN THUY LUC RANH

2. Cac cOng thdee tinh todn eo’ban
A 2 . 1 b 3 /
- Toc d6 nwéce chay: V=R RE (m/s)
- Kha nang thoat nwédc cla rdnh: Q=V.e (m’/s)
trong d6 : o - tiét dién thodt nudc (m?)

n - hé s6 nhdm
y - hé s trong cong thiic Sézi
i, - do déc clia ranh

R - ban kinh thu lyc (m) R :‘}ﬂ (m)

A - chu vi uét (m)

THIET KE VA TINH TOAN THUY LUC RANH

3. Trinh twtinh toén thuy lwc ranh
X&c dinh lwvu lwgng nwéc thiét ké ranh
Gia thiét tiét dién ranh (chiéu sau nwéc chay
trong ranh h,, bé rong day ranh, dé doc taluy
rénh)
Xac dinh tiét dién thoat nwéc, chu vi wét va
ban kinh thuy lwc cla rénh
Xac dinh kha nang thoat nwéc clia rénh

THIET KE VA TINH TOAN THUY LUC RANH

So sanh véi lwu lwong nwéc thiét ké (néu
chénh léch <10% thi tiét dién vira gia thiét 1a
tiét dién chon dé thiét k&, néu chénh léch
>10% thi gia thiét lai tiét dién va tinh toan lai)
Kiém tra diéu kién x6i I& va chon bién phap
gia cb long ranh (néu can)

Chon chiéu sau cla ranh H, = h, + 0,25 (m)




GIA CO CHONG XOI LONG RANH

1. Nhdng quy dinh chung

nghiém dua vao d¢ doc long ranh :

+ Chéng x6i 18 ranh phai dugc thiét ké dua trén tinh todn thuy lyc ranh, trong

truong hop khong tinh toan thuy lyc ranh ¢ thé chon hinh thic gia ¢d ranh theo kin

GIA CO CHONG XOI LONG RANH

Loai gia c6

Do dée ranh (%)

Trén dét cat

Trén dat sét

Khéng gia co <1
Lat cé 1+3
Lat da 3+5
Béc nudc va ddc nudce >5

+ Khi d6 déc ranh I&n hon dd déc gay x6i clia
méi loai dat c6 thé chon mét trong hai cach:
Long rénh chia lam nhiéu bac c6 do déc nhé
hon d6 doc gay xoi va gia c6 & dau va cuoi
moi bac
Gia cb long ranh suét chiéu dai

GIA CO CHONG XOI LONG RANH

2. Cac hinh tharc gia cé:

. - Chiéu siunude chiy trong rinh
Loai gia cf léng rink
0,4 1,0 20 30
Ldt cd trén méng di [én chit 0.9 1.2 13 14
Lit 6 chéng thinh wéng 1.5 1.8 28 32
Létdd 1 Idptrén dd dam: Cd dd 15em 20 2.5 38 33
Cd dd 20cm 25 30 3.5 4.0
Cd dd 25cm 3.0 335 40 4.3
Ldt 2 16p dd trén 16p dd dim diy 10cm (1dp dudi
béng di ¢ 15cm, 16p trén dd cf 20cm) 43 50
S Gia o bing cinh cay day 20 + 25cm tén méng
g chin chit 2.0 25
Giz o6 bing cinh cay day S0cm 25 3.0 55
Ro ¢ 0,5%05x%1 0m a0 5.0 55 6.0
Lép do béng béténg ximang mai 170 6.5 8.0 9.0 10
140 6.0 70 80 9.0
110 5.0 6.0 70 15

RANH DOC (RANH BIEN)

1. Nguyén tac bé tri:
Ranh doc k,)c“') tri & nhirng doan nénldu’c‘)’ng dao, nlra
dao nlra dap va nén dwdng dap thap theo nhirng quy
dinh sau

Loai dit Chidu cao nén dudng tinh tif ddy rinh {m)
Cat, cdt min, da réi 04
A cal, cit o6 nhidu ddt bt 0,6
A sét, d sét ning, sét 0.8
A stbt 0.9
ba 0,25

Thwéng dung tiét dién hinh thang, bé rong day toi
thiéu 0,4m; chiéu sau téi da 0,5m




RANH DOC (RANH BIEN)

2. Muc dich bé tri:
Thoat nwéc mat duéng, 1& dwdng va dién
tich @4t danh cho dwéorng
C6 tac dung lam cho nén dwéng khé réo =
dam bao cwdng d6 va 6n dinh cuéng dd cho
nén dudng

RANH DOC (RANH BIEN)

3. C4u tao
Kich thwéc ranh doc duoc thiét ké ciu tao
ma khéng yéu cau tinh toan thuy lwc, chi tinh
toan khi rdnh doc con dé thoat nwéc tlr swon
lwu vue
R&nh c6 thé hinh thang, tam giac, chir nhat,
hinh tron

+ Ré@nh tam giac: thuong ding noi co diéu kién
thoat nwéc tét va thi cong bang may, co thiét
bi dao rénh tam giac

RANH DOC (RANH BIEN)

+ Ré&nh hinh thang: dung pho bién, c6 chiéu
rong day 0,4m; chleu sau tinh tlr mat dat
thién nhién téi thiéu 0,3m; taluy nén
1/1-1/1,5

+ CO thé dung ranh % hinh tron
DPé& dam bao an toan xe chay, ranh doc khéng
nén lam sau qua:

+ Dbi voi dat sét: 0,25m

+ Pbi voi dat & sét: 1m

+ Pbi voi dat & cat: 0,8m

RANH DOC (RANH BIEN)

- Khi quy hoach hé théng thoat nwéc mat chi y khong
dé nuwoéc tr ranh nén dwdng dap chay vé nén dwong
dao, trr tredng hop chidu dai nén dworng dao nho
hon 100m
Khong dé nuwéc tir ranh dinh va cac ranh khac chay
vé ranh doc va phai luén tim cach thoat nwéc tr rénh
doc vé ché triing hay séng sudi, cé thé chay qua
duwdng nho cac cdng trinh thoat nwéc ngang
C(& 500m ddi v&i ranh hinh thang va 250m ranh tam
giac phai tim cach thao nwéc qua dwdng nho cac
cong cau tao




RANH DINH

1. Muc dich cdu tao:

Khi dién tich lwu ve Ién, ranh doc khong thé thoat hét
nuwdc, phai bo tri ranh dinh dé dén nwéce tlr swon lwu
vire dan ve cong trinh thoat nwéc hoac cho triing.

’

Rdnh dinh

o

Hinh 10-1. So dd b8 tri ranh dinh dé tap trung nude 1l sudn dée

RANH DINH

2. C4u tao

- Tiét dién hinh thang, chiéu rong day ranh toi
thiéu 0,5m; taluy 1:1,5; chiéu sau ranh tinh
theo yéu cau thuy Iwc nhuwng khéng qua 1,5m
Do déc ranh thuong chon theo digu kién dia
chat va phu hgp v&i dia hinh, khéng dwoc
nhé hon (0,3-0,5)%
Néu dia hinh déc lon, dién tich luu v lon,
dia chat x4u thi cé thé b tri hai hodc nhiéu
ranh dinh

RANH DINH

- Vi tri rénh dinh phai cach mép taluy nén
dwérng dao tbi thiéu 5m

- Khéng nén bd tri ranh dinh qué xa dwéng vi
sé lam giam tac dung cda ranh dinh

Rdnh dinh

Rénh dinh

Nén ding Con trach

0,25-0,5 m

Rdnh doc




Nén duimg

Relnh dinh

Nén ducng

Nén ducng

XAC PINH KHAU O CONG
TRINH THOAT NUOC (CONG)

1. Tinh toan lweu lwrong nwéc chdy vé cong trinh
* Cong thiic:

Q= A0 H, 8. F (ms)

Trong dé:+ F: Dién tich cta luu viic (Km?).
+H,: Lugng mtia ngay (mm) ting vdi tAng sudt thiét ké p%
+ oz He s6 dong chay 1 niy thude loai dét cdu tao luu vuc, lugng mua ngay thié
ké (Hp,) va dién tich luu vye (F).
+ A, Méduyn dong chdy dinh I ting voi tan sudt thiét ké trong didu kien 8=1.

+8: He s6 chiét gidm liu lugng do dam, ao ho, 5=1.

XAC PINH KHAU O CONG
TRINH THOAT NUOC (CONG)

* Trinh tw tinh toén:

1. X&c dinh vung thiét ké va lwvong mwa ngay
(ng vGi tan suét thiét ké
Tan suit I thiét ké p ( dudng cAp I- 1%; cip I1,11- 2%; cép IV, V- 4%)

Lugng mua ngay ting véi tan sudt 10 thiét ké Hye, ( PLS - s6 tay TKD T2)
2. Tinh chiéu dai swon déc lwu vue theo cong
thirc: " r

T E 1+1)
trong dé: — ¥l: tdng chidu dai cdc sudi nhanh (km).

— L: chidu dai suéi chinh (km).

XAC PINH KHAU O CONG
TRINH THOAT NUOC (CONG)

3. Xac dinh dac trwng dia mao cha swon dbc

lwu vee pos
q)_"[ P sd

myx 1% ™ (@xH, P
+ Ly o ddc ctia sudn dée luu viie (%) Xdc dinh trén dia hinh.
+m,,: hé s6 nhdm sudn déc ( Bang 7.2.5 s tay TKD T2)

4. Xac dinh th&i gian tap trung nwéc tgy

Xac dinh théi gian tap trung mide t,, dng vdi ving mua thiét ké va @

Ta ¢§: t_, = f(ving mua, ®). (PL4 - 56 tay TKD T2)




XAC PINH KHAU O CONG
TRINH THOAT NUGC (CONG)

XAC PINH KHAU O CONG
TRINH THOAT NUGC (CONG)

5. Xac dinh hé sé dac trung dia mao cla long
sbng suoi 1000L

Tomx I x P xa i i
+ L: chiéu dai dong sudi chinh (Km).

+1,,: d6 dée dong sudi chinh tinh theo %y,
+my,: hé sé nhdm chia long sudi ( Bang 7.2.4 s6 tay TKD T2)
6. Xac dinh A, theo @ g, 144 va vung muwa (PL3 -
Sb tay TKD2)
7.Xac dinh tri s6 Q.

2. Chon loai céng va xac dinh khdu dé

- Chon loai céng: Cdng tron hay cbng vudng

- Ché d6 chay trong cdng: c6 ap, ban ap, khong
ap

- Xac dinh khau d6 céng (PL 12&13 — sé tay
TKD2)

DOC NUGC - BAC NUGC

DOC NUGC - BAC NUGC

1. Muc dich bé tri
Swon dée cé dd dbce Ion dé tranh x6i 16 nén
dwdng va cbng trinh
Déc nwéc dung dbi véi moi dd déc, nhung
tbc dd nwdc chay trén déc nwdc tai noi tiép
gidp v&i cau cbéng thworng tang dang ké
Bac nwéc thuwdng sir dung khi kénh, mang
rat déc

2. Déc nwéc
Déc nwérc 1a ranh, kénh c6 dd déc Ién hon do
déc phan gigi, mat cat ngang thuweng c6 dang
chi¥ nhat. Bay va twdng déc lam bang bé
téng, bé tdng cét thép, gach da xay
Pé gidm téc do dong chay thuwdng dung céac
giéng tiéu nang hay tuwéng tiéu nang




DOC NUGC - BAC NUGC

- N6i dung tinh toan déc nwéc bao gém:
+ X&c dinh chiéu réng ctia déc nwérc b:

_ g
= 3/2 572 (m)
n, v,

trong d6 @ n, - hé s6 nham ctia déc nude c6 xét dén hién nigng 13n khi
n,=an
a- hé s6 14n khi 14y theo bang 13-7 TKD tip 2
n- hé sé nhdm ciia déc midc
v, - tde dé cho phép khong x6i vt ligu lam ddc nude
i- do déc clia dbc mide

O - luu lugng nudc thiédt ké

DOC NUGC - BAC NUGC

+ X&c dinh chiéu sau nwéc chay & cubi dbc
nwéch, . _ 0
. hO S W
b.v,
+ Xac dinh chiéu sau nwéc chdy & dau doc
nuwoc hy: ’
K € s

(m)

b.v,

h, = 0.47.(

DOC NUGC - BAC NUGC

Wh:=ha <l

lg

Hinh 10-3. So dé tinh déc nude ¢é giéng tiéu ning

DOC NUGC - BAC NUGC

+ X&c dinh diéu kién ngap nwéc & ha lwu déc

nwéc h,:
R P T
o = Ry = Vg & =U.a0v,.4, (m)

Néu /i, >1.1h, ché do chiy & ha luu 12 chdy ngap, khéng cin 1am giéng tiéu ning
Néu h, <1.14, cén lam giéng tiéu nang d€ gidm téc do nude chiy.
- Chiéu su giéng tiéu nang : d=11h) - k
- Chiéu dai giéng tiéu nang : L, =30k - k)
+ Dya vao tdc dé tinh toan dé chon vat liéu lam
déc nuwée




DOC NUGC - BAC NUGC DOC NUGC - BAC NUGC

3. Ba4c nuworc s o
Bac nudc co giéng tiéu nang thwong dung BE
khi rénh, kénh réat doc. Bac nwéc c6 tiét dien A e " ~
chlr nhat, dwoc lam bang bé tong, bé tong = 3 I
cot thép, xay da 5

Bac nwéc co giéng tiéu nang gdm: clra vao, g

twong dirng, thanh giéng, ctra ra dang bac
(doi v&i bac nwdc mét bac) hoac twong tiéu
nang (doi v&i bac nwdc nhiéu bac)

Hinh 10-4. S¢ dd tinh bic nude ¢6 giéng tidu ning

CO SO THIET KE CAI TAO
PDUONG O TO

< < N 1. Khai niém:
THIET KE PUONG
- Stra chira nhé - thuwdng xuyén
- Stra chira vlra - trung tu
- Stra chira Ion - dai tu
Gitr nguyén tiéu chuan hinh hoc cla tuyén, cla cac
hang muc dé sau khi cai tao, stva chira nhirng tiéu
THIET KE CAI TAO BUONG O TO chuan nay dwoc dam bao.
+ Cai tao - Nang cép: (Reconstruction) xay dwng lai
theo tiéu chuadn méi cao hon, vén dau tw nhiéu hon.




CO SO THIET KE CAI TAO
PDUONG O TO

2. Can clrcdi tao nang cap

1. Lwu lwgng xe chay tang can phai mé rong nén, mat, qua trinh
khai thac cac yéu to hinh hoc va co hoc khdng gitr dwgc nhw
ban dau.

2. Vong tranh tuyén qua céac khu dan cw, do thi

3. Thanh phan dong xe thay déi: xe con nhiéu doi héi tog do cao,
xe téi ndng nhiéu két cau 4o duwong phai gia cwong dé phu hop
van chuyén chuyén dung. Lam dwdng danh riéng cho hé thong
giao thong cong c;}ng. .

4. Dong chay thay dai, thay van thay doi cac cc‘)n%tr‘mh thoat nwéc
khéng dap rng kha nang thoat nwéc dan dén bi hw hdng.

5. An toan giao thong kém.

6. Do qui hgach m&i thay d6i dan dén phan bb lai dQn% xe.co thé
gay un tac tai cac nat giao nhau nén can phai thiét ké t6 chire
dieu khién giao thong trén nuat, xay dwng nut 1ap thé.

CO SO THIET KE CAI TAO
PUONG O TO

3. Nguyén tac chung

- Tan dung triét dé két ciu, hang muc hién c6

- Han ché thay ddi hwéng tuyén néu khong can thiét.

- Phéi hop chat ché cac co quan lién quan: S& Xay
dwng, S& Kién trac, dwong sat, hang khéng, duwdng
thay.

- B6 vbn dau tw cai tao, nang cap phai hiéu qua, bén
virng hon, my thuat hon, an toan giao thong hon va
phai ap dung nhirng tién b KHKT tién tién.

CO SO THIET KE CAI TAO
PDUONG O TO

4. bac diém:
Céng tac do dac, khao sat phuc vu thiét ké
dwoc tién hanh khi cong trinh dang khai thac.
- Banh gia hién trang toan bé céng trinh théng
qua céac chi tiéu: hinh hoc, co hoc, théng ké
lau dai, ti mi, d@m bao doé tin cay t cac dai
lwong ngau nhién.

NOI DUNG THIET KE CAI TAO
PUONG O TO

1. Thiét ké cai tao tuyén (binh d9) :

- Khi céi tao tuyén can bd nhirng doan tuyén
ngoan ngoéo khdng hop ly lam cho xe phai
chay dai hon va dé xay ra tai nan.

- Cai tao nhirng doan tuyén ma lai xe khéng rd
hwdng tuyen tiép theo .

- Cai tao nhi*rng dwérng cong nam cé ban kinh
nhé khéng dam bao tam nhin.




NOI DUNG THIET KE CAI TAO
PDUONG O TO

Cén chi y cac diém sau :

- Déi voi cac tuyen dwdng sau khi céi tao co6 cép dwo’ng
twong dwong cap | khi thiét ké cai tao khong nén cho
hwéng tuyén di qua khu dan cw

- Déi voi cac tuyen duwdng sau khi cai tao c6 cp dwo’ng
twong dwong cap Il khi thiét ké cai tao cho phép str
dung huwéng tuyén mai tring voi hwdng tuyen ci khi cac
chi tiéu ky thuat cta tuyén cl twong dwong cac chi tiéu
ky thuat tuyén maoi

- Dbi Voi cac tuyén dwo’ng dia phuwong (V1 nhd) khong
nhat thiét phai cai tao binh db.

- Dbi v&i cac tuyén dwong cap Il va cép IV khong han ché
viéc tan dung huong tuyén cd (tan dung cang nhiéu
cang tbt)

NOI DUNG THIET KE CAI TAO
PUONG O TO

2. Cai tao nén dwong:(md réng)

- Béi véi dworng & ving dong bang :

+ M& réng ca 2 bén :

+ Mé& rong 1 bén :

- Déi voi dwéng & ving ddi, ndi : nén mé réng
veé phiata luy dao .

NOI DUNG THIET KE CAI TAO
PDUONG O TO

3. Thiét ké cai tao trdc doc :

Can cai tao nhirng doan tuyén sau.

- Nhitng doan tuyén c6 cao d6 dwong dé thap
,khéng dam bao CPTN cta nen dwong .

- Nhitng doan tuyér) c6 do déc doc nhd va
chiéu dai doan doc ngan.

- Nhitng doan tuyén cé d6 déc doc I6n va chiéu
dai doan doc lon

- Nhirng dwong cong dirng cé R nho

NOI DUNG THIET KE CAI TAO
PUONG O TO

4. Caitao két cdu 4o dwong :

*Co's6:

+ C&n cr vao bé rong va chét lwong ctia mat dwérng ci

+ Can c&» mb dun dan hdi cta nén dwong (E, ) va cla
MB E,, c.

+ Can ci mb dun dan hdi yéu cau clia KC 4o dwéng
mai.

* Phén tan dung

+ Hién trang mat dwong ci, danh gia mee dé hw hai

+ Xac dinh E dé& xem doan nao c6 kha nang tan dung,
doan nao phai dao bé di.




NOI DUNG THIET KE CAI TAO
PDUONG O TO

* Phdn mé réng :

+ Médun dan héi nén dwong E,, vat liéu nén dwéong, do chat nén
dwong.

- Can c lwvu lwgng xe chay tinh todan (tai trong truc) xac dinh E,

- Tl E,. d& xuét cac Iop vat liéu trén mat duong ci

- Phan mé rong : biét E,, chon két ciu va chiéu day céc I&p mong dé
Ech > Eyc

* Xac dinh mdédun dan h‘c‘)i mat dwdng cii: Dung can do Benkenmal
dé do do vong dan hoi KCAD c.

+ Clr khodng 50m do 1 diém, cach mép phan xe chay 1 - 1,5m

+ Chia ra nhirng doan c6 médun dan héi twong dwong nhau .

+ LAy Eqgmi, trong tirng doan




