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PHAN 1: GIOI THIEU CAC PHAN.MEMA

1.1.Cac nhém phan mém cua CSI:
1. Phin m&m SAP2000 (V14)
| Ap dung cho tat ca cac dang két cau;
I Hop ly cho két cau c6 hinh dang dac biét;
2. Phan mém ETABS (V9.7, 2013)

" Ap dung cho két cau nha khung va nhiéu tang;

3. Phin mém SAFE (V12.30)

. 0 Apdung cho két cau dang ban phang; P




PHAN 1: GiOl THIEU CAC PHAN.MEMA

1.2. Cac nhém phan mém tinh twdng chan
1. Phin mém PLASIX (V8)
1 Ap dung cho céac két cau chiu ap luc dat;
| Trong céng trinh DD: twérng clr, twdng chan;
1.3. Nhém phan mém tinh két cau cau- dwéng

1. Phan mém MIDAS

" MIDAS Gen, MIDAS Civil, MIDAS Fea...
B 2. Phian mém NOVA _




PHAN 2: DAl CUONG VE PHAN MEM-ETABS

2.1.Giéi thiéu vé phan mém ETABS

| Da dwoc phat trién tr nhirtng ndm 1970 -> ETABS
2013.

| S dung phwong phap phan t& hiru han:
| Cac bai toan wrng dung:
* Tinh hoc va déng hoc;

- Bai toan tinh két cau cau:;

- Bai toan tinh toan tiét dién ( bai toan thiét ké); i



PHAN 2: DAI CUONG VE PHAN MEM-ETABS

2.2.Cac khai niém co ban
a. Heé truc toa do

| Heé truc toa dd tong thé (Global) : Oxyz - cd dinh cho

mot file tinh;
| Hé truc toa do dia phwong (Local):
» 0123 -gan v&i moi phan to;

- Co tdm O trung v&i trong tdm phan to;

. » Tryc 1 mau dé, tryuc 2 mau trang, truc 3 mau xanh _




PHAN 2: DAl CUONG VE PHAN MEM-ETABS

b. Cac dang phan ti
| Phan tl nut — joint (HTD, bac tw do, chuyén vi...)
| Phan t& thanh — Frame (HTD, tiét dién, ndi lwc...)

| Phan t& tam - shell, plate, membrane (HTD, chiéu

day, ndi luwc...) :

1 Phan tl khoi (Asolid, solid)




PHAN 2: DAl CUONG VE PHAN MEM-ETABS

c. Cac dang lién ket
| Lién két tuyét doi cirng ( lién két ndi dat —Restrains):
la lién két co dd clrng vo cung 1on;
| Lién két dan hoi ( Spring): lién két cd dé clrng hiru

han;

| Lién két cac phan tl vé&i nhau ( nat cieng, khop...)




PHAN 2: DAl CUONG VE PHAN

2.3. Giao dién cua chwong trinh
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a. Giao dién
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PHAN 2: DAl CUONG VE PHAN MEM-ETABS

b. Chtrc nang chinh cac menu

| File: thao tac voi file;

| View: cac ché do hién thi;

| Define: khai bao cac théng sb ban dau;

] Assign: gan cac dac trwng cho so do két cau;
| Analysis: phan tich két cau;

| Display: xem va xuat két qua;

| Design: thiét ké cau kién;

- Option: cac tiy chinh:




PHAN 3. (’'NG DUNG ETABS DE LAP-MO HitifiWhe

MO HINH HOA CAU KIEN

MO HINH HOA LIEN KET

MO HINH HOA TAlI TRONG




PHAN 4: NG DUNG ETABS TiNH-GI© W

4.1. Tinh toan tai trong gio tinh
+~ Phwong thirc tac dung:
| Do ap lwc gio 1én bé mat két cau:
| Truyén tai vao cot hodc dam bién;
< Tinh toan gi6 tinh:
JAp Iwc gio 1én bé mat: W = n.k.C.Wo daN/m2

Tai trong gid quy vé mdrc san:

H _ +H,
W.=W.— L _daN |/ m
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PHAN 4: NG DUNG ETABS TiNH-GIO DONGHs

4.2. Thanh phan déng
4.2.1.Phwong thirc tac dung:

| Xung van toc gio;

' Lwc quan tinh cua cong trinh gay ra;

| Truyén vao tdm khdi lwong cla két cau;
4.2.2. Pham vi tinh gio dong:

' CoOng trinh dang thap, tru, cot dién..

| Nha cao tang cao trén 40m:;

| Nha céng nghiép 1 tang 1 nhip cao trén 36m vé_ﬁ‘
H/L>1,5;
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4.2.3. Tinh toan thanh ph
Buwoc 1: M6 hinh hoa




PHAN 4: ’NG DUNG ETABS TINH-GIO DONGRs

| Lwuy:
1) Khai bdo Mass soure: khai bao khdi lwong dung dé
phan tich dong:

Bang 1 - Hé so chiét giam doi voi mét so dang
khoi lugng chit tam thdi trén cong trinh

B ' l Hé' s0 chiét
r
Dang khdéi luong  giam khéi lugng

Buj chdt déng trén mai 0.5

: Cdc vat ligu chua chat trong kho, silo, bunke, bé chia 1.0

i Ngudi, dé dac trén san | Thy vién va cac nha chia hang. chia hé so 0,8 i

i:;l;ét:“g duong phan [ose edng trinh dan dung khac 0,5 I
- { Cdu true va cdu treo cac | Co mdc cing -. 0,3 | ‘

: vat nang ' Co moc mém : 0.0 !

" - —_n

16 B mon két cAu xay dung



PHAN 4: ’NG DUNG ETABS TINH-GIO DONGRs

2) Khai béo san tuyét doi ctrng: Diagram
 Muc dich:
« Chwong trinh xac dinh tdm khoi lwong;
 Chuwong trinh xac dinh chuyén vi cla céc tang
theo tdm khoi lwong:

e Yéu cau:

 M6i san khai bao moét Diagram riéng;




PHAN 4: 'NG DUNG ETABS TINH-GIO DONGR

Bwérc 2: Chat tai trong
| Tinh tai
| Hoat tai str dung
Buwoérc 3: Phan tich dong
I Chay chuwong trinh;

1 Xuat két qua lién quan dén dao déng

1 Phan tich cac dang dao déng dé xac dinh tan so f,




PHAN 4: (’NG DUNG ETABS TiNH GIO-DONEm

] Lwu y: dang dao dong vao mode dao dong khac nhau;

dang 1 dang 2 dang 3

= Hinh 1. Cdc dang dao déng co ban ‘




PHAN 4: NG DUNG ETABS TiNH-GIO DONGHs

Buwérc 4: Lwa chon s6 dang dao déng can tinh todn

Biang 2 - Gia tri gidi han cua tin so dao dong riéng fy.

. , . f, (Hz)
Vung dp lue gio 3 =03 5 =015
1,1 3,4
Il 1,3 4,1
1,6 5,0
v 1.7 5,6
v 1,9 5,9

Néu f, > f : chi can tinh v&i 1 dang dao déng dau tién;
Néu f, < f, <f,,, : can xac dinh v&i s dang dao dong;

20 B mon két cAu xay dung



PHAN 4: NG DUNG ETABS TiNH GIO-DONEMm

Bwérc 5: Tinh toan thanh phan gié déng.
< THA1: f, > f_: Chi xét dén xung van toc gio
W, = W,.¢,.v .B daN
Trong do:

. ij . gia tri tieu chuan thanh phan dong tang thw j;

» W, : gia tri tiéu chuan thanh phan tinh tang tht j,
daN/m;

* i hé sO ap lwc dong;

. - v : hé sb twong quan khong gian ap lyc dong;

» B : Bé rong dién don gid cda cdng trinh




PHAN 4: ’'NG DUNG ETABS TiNH GIO-D QNG

] Xéac dinh hé s6 ¢

Bang 8 — Hé s0 tuong quan cua tai trong gio {

Ehids i Heé so ap lue dong € doi vai cac dang dia hinh
A B C
<3 0,318 0,317 0,754
10 0,303 (0,486 (0,684
20 (0,289 (0,457 0,621
40 0,275 (0,429 (1,563
S10 0,267 0414 0,532
&0 0,262 (1,403 0,311
100} (0,258 0,395 0,496
150 0,251 (1381 (1,468
200 0,246 0,371 (0,430
2350 (0,242 (1,364 (0,436
k 200 0,239 (0,358 (0,425 ‘
h 350 0,236 0,353 0,416
= 480 0,231 (1,343 (1,395

22 B mon két cAu xay dung



PHAN 4: ’'NG DUNG ETABS TiNH GIO-D QNG

] Xac dinh hé sb v theo v, trong ban sau phu thudc vao
tham sG y va p

Bang 10 - Hé s0 tuong quan khong gian ap luc dong cua tai trong gio v

Hé s6 v khi i (m) bang
i 5 1 20 40 &l L610 330
0,1 0,95 0,92 (,88 (0,83 0,76 0,67 (0,36
. (089 0,87 (0,84 (), 80 0,73 (1,65 (0,54
10} (0,83 (),84 0,81 0,77 0,71 (1,64 0,53
20 (1,80 0,78 (0,76 0,73 0,68 0,61 0,31
40 (1,72 0,72 0,70 0,67 0.63 0,57 0,48
80 (1,63 (0,63 0,61 (0,39 0,36 (0,51 (0,44
‘ 160 (0,53 0,53 0,52 0,30 0,47 ()44 (0,38 ‘

23 B mon két cAu xay dung



PHAN 4: ’'NG DUNG ETABS TiNH GIO-D QNG

] Xac dinh tham s6 y va p

Hinh 1 : H¢ toa d§ khi xae dinh hé s6 tuong quan khong gian v,

Bang 5 ~ Cic tham s p va ¥

Mit phiing toa db co bdan song song
< véi bé mat tinh todn £ 2 < -
. ZOX ; D : H-
‘% zoy 0,4L H ‘
oy 5 . o

24 B mon két cAu xay dung



PHAN 4: (’NG DUNG ETABS TiNH GIO-DONEm

¥ TH2: f, < f <f_,, : Xét dén ca xung vén toc gi6 va lwc
quan tinh.

W,i =M. &.p.y; daN

Trong do:

* W; @ gia tri tieu chuan thanh phan dong tang thu |
cua dang dao doéng thw i;

* M; : Khoi lvong tang thu |

« & : hé sb ddng lwec rng v&i dang dao dong thir i;

* ,;: hé so;

N * Y chuyen vi ty dbi clia tang thr j, dang dao dong‘
— thiy |;




PHAN 4: (’NG DUNG ETABS TiNH GIO-DONEm

¥ Xac dinh cac hé so
] Hé s6 ddong lwc &; : phu thudc do gidm léga clia dao
dong va thong so ;:

i 940.f,

Trong d6: W, ép lwc gio tiéu chuan tinh bang don vi
N/m2;
f. : tan s6 dao déng dang thir i;
«y =1,2 : hé sO vuot tai




PHAN 4: ’'NG DUNG ETABS TiNH GI&DQ’P“

[ Hé so dong luc & dwoc tra theo biéu do sau:

3
.-_-F__ -
=]
2 .__._.,.-—"'--—_-L-—l-""-—_
"] 1
ol . il
e
J‘f“
1
i 3
0.05 0,10 0.15 e

Hinh 2 : Hé 56 dong hec &
Duéng cong 1- D&i voi cong trinh bé témg c6t thép va gach dd ké ci cde cong trinh bing
khung thép e két cdu bao che (& = 0,3).
P Dubng cong 2- Céc thap, tru thép, 6ng khdi, céc thiét bi dang cot cd bé bang be tong
et thép (& = 0,15)

B mon ket cau xay dung




PHAN 4: (’NG DUNG ETABS TiNH GIO-DONEm

] Hé s dong lue v, :
Zij‘yJ
Y o=

2 M,.y;
j=I1

Trong dé: W, thanh phan xung van toc gié tap trung
xac dinh theo cong thurc:
W, = W.¢,v.B, daN




PHAN 4: (’NG DUNG ETABS TINH GIO-DONGm

¥ Gia tri tinh toan thanh phan déng:

Wy=W,;.B
Trong do:
* B : hé sb diéu chinh tai trong gio theo thdi gian s
dung

Bing 6 : Hé s0 f

Thoi gian st dung gid dink = 5 [ 0 2 li 30 5' 40 50 |

| He s6 diéu chinh tai trong gis 4 | 061 | 072 © 083 | 091 | 096 |. 100 |
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Buwoéc 1: Mo hinh hoa két cau




PHAN 5: 'NG DUNG ETABS TINH DONG DAl

T Lwuy:
1) Khai bdo Mass soure: khai bao khoi lwong dung dé
phan tich ddng cho tinh dong dat.
M =XG, +Xyg, . Q,
Trong do:
* G, : Tai trong thwong xuyén thi k;

* Q, : Tai trong tam thoi thir k;

: * We : Hé sO to hop cla tai trong tam thoi thr S




PHAN 5: NG DUNG ETABS TiNH DONG Dl

+ Xac dinh hé so6 t6 hop hoat tai:
Vek= P- Vo i

Bang 5.1. Gia tri ctia ¢ dé tinh toan g

Loai tac ddng thay doi Tang 0

Cac loai tir A-C* Mai 1,0
Céc tang dwoc sir dung dong thoi | 0,8
Céc tang dwoc sir dung déc lap 0,5

Cac loai tr D-F* va kho 1,0

L» | lwu triw »‘

32 B mon két cAu xay dung



PHAN 5: (’'NG DUNG ETABS TINH DONG Dl

Bang 5.2: Cac gia tri y, , doi vdi nha

Tac dong

Tai trong dat 1én nha loai

Loai A: Khu virc nha @, gia dinh 0,3
Loai B: Khu vwc van phong 0,3
Loai C: Khu vwc hdi hop 0,6
Loai D: Khu viec mua ban 0,6
Loai E: Khu vwc kho lwu triv 0,8
Loai F: Khu vwc giao théng, trong lwvong xe < 30kN 0,6
Loai G: Khu vuc giao thong, 30kN< trong lwgng xe < 160kN 0,3

B |LoaiH: Mai o | _of

33 B mon két cAu xay dung



PHAN 5: ’NG DUNG ETABS TINH DONG Bl

Bwérc 2: Chat tai trong
| Tinh tai

| Hoat tai str dung

S Lwu y: c6 nhiéu trirong hop hoat téi khac nhau tuong tng véi cac
khu vure nén khi phan tich déng cén tinh toan truée hoat tai riéng

cho giai doan nay.
Buwéc 3: Phan tich dong
| Chay chwong trinh;
1 Xuat két qua lién quan dén dao déng

- -

[l Phan tich cac dang dao ddng dé xac dinh tan s faf

34 B mon két cAu xay dung



PHAN 5: NG DUNG ETABS TiNH DONG Dl

Bwérc 4: Tinh toan tai trong déng dat

-~ Phwong phap tinh lwc ngang twong dwong

= Pham vi ap dung: Céng trinh thda man tinh déu dan va

khi chu ky dao déng co ban T, theo hai huwdng chinh

thao man:

T <4

(4.T.
2,0s

Trong do: Tc la gia tri chu ky dao ddéng gi®i han cho
- J J y 9 _d

“trong bang sau.




PHAN 5: (’'NG DUNG ETABS TINH DONG Dl

Bang 5.3. Gia tri cia cac tham s6 mo ta
cac pho phan trng dan hoi

Loai nén déat S Tx(s) To(s) To(s)
A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0

36 B mon két cAu xay dung



PHAN 5: ’NG DUNG ETABS TINH DONG Bl

¥ Xac dinh pho phan (rng thiét ké theo phwong ngang:

q

B

2,5

T,<T<T.:S,(T)=a,.sS.
q




PHAN 5: ’NG DUNG ETABS TINH DONG Bl

¥ Xac dinh cac tham s6 pho phan tng:
*S.(T) :Phb phan (rng thiét ké dan hoi;
T :Chu ky dao déng cua hé;
*a, :Gia toc nen thiet ké trén nén loai A (a, = v, ag);
7, H& 6 tAm quan trong (tiéu chuén)
*a . gia toc nén tham chiéu trén nén loai A (tiéu chuan)

°Tg,Te , Tp: Cac gia tri cho trong ban trén;

S :Hé sbé nén;

wq.:Hé s6 ing st — xac dinh theo myc 6.3.2 TC 3757




PHAN 5: ’NG DUNG ETABS TINH DONG Bl

¥ Xac dinh gia tri lwc cat day:
F,=S,(T,).m.x\
Trong do:
* T,:Chu ky dao déng co’ ban ctia nha do chuyén déng ngang theo
phwong dang xet;
+ m :Téng khéi lwong clia nha & trén mong;
A :Hé sb hiéu chinh, lay nhw sau:

A =0,85néu T,<2 T, v&inha cé trén 2 tang hodc A = 1,0 v&i céc

trwong hop khac.

39 B mon két cAu xay dung



PHAN 5: ’NG DUNG ETABS TINH DONG Bl

+ Phan phoi tai trong ngang cho cac tang

S,.m,
Fi=F55m

Trong do:
« F.: lwc ngang tac dung tai tang th i
« F, : lwc cat day do dong dat tinh theo (4.5);
* s, 51 lan lwgt 1a chuyén vi cta cac khoi lwong m;,

m. trong dang dao déng co ban;

».m,, m; : khoi lwong cua tang the | va j;




PHAN 5: NG DUNG ETABS TiNH DONG Dl

- Phwong phap phé phan trng dan hoi.
~ Pham vi ap dung: moi céng trinh

+ Xac dinh khbi lwgng dao déng hiru hiéu cua 1 dang dao

dong: Vo - (>'s,,.m;)
2o Z‘Si,]’ 'mj

( twong tw cho phwong y cua dang dao déng nay)

Trong do:

o * Sy Sysj - la chuyen vi cua cac khoi lvgng m; trong_f‘

dang dao dong co ban theo phwong x va Y;




PHAN 5: ’NG DUNG ETABS TINH DONG Bl

¥ Xac dinh sé tan sé can tinh déng dat
S6 tan s6 can tinh phai thda man 1 trong hai diéu kién sau:
« Tdng cac khdi lwong hivru hiéu clia cac dang dao déng
dwoc xét chiém it nhat 90% tdng khdi lwong cla két

cau;
ZM’”’ > 90%

2m,

» Tat ca cac dang dao ddng co khdi lwong hiru hiéu 1én

hon 5% cua tdng khdi lwong déu duwoc xét dén.

> 5%

m;




PHAN 5: ’NG DUNG ETABS TINH DONG Bl

¥ Tinh toan gia tri tai trong déong dat dang dao dong
thwr i:
Gia tri lwe cat day theo cac phuwong xac dinh nhw sau:

Feop = Sq (T) - M,
Fyp = Sq (T) . My;

] Lwu y: trong cung mét dang dao ddng, cd ca thanh phan

ddng dat theo 2 phwong tinh toan.




PHAN 5: ’NG DUNG ETABS TINH DONG Bl

+ Phan phoi tai trong déng dat theo céac tang:
] Thanh phan theo phwong x ciia dang dao déng thu i:

Sx ,m
Ix 1 ,b 2
, ]I X ES m
X, Ji

1 Thanh phan theo phwong y clia dang dao dong thw i:

F _F Syﬂm

y,ﬂ Y b ZSx ,Ji m




PHAN 5: ’NG DUNG ETABS TINH DONG Bl

¥ T6 hop tac dong dong dat theo mét phwong (x,y)
cua cac dang dao dong:

' Khi hai dang dao ddng tinh toan thoa méan:T_,, <0,9T,

L= \/Z E)ii

Trong do:

* Exy) hé qué cla tac ddng dong dat theo phwong x

(¥);
L\ - E,;: hé qua cua tac dong dong dat theo phwong x‘

trng v&i dang dao dong thw |;




PHAN 5: ’NG DUNG ETABS TINH DONG Bl

¥ T6 hop tac ddong dong dat I1én cong trinh

] Tac déng dong dat theo phwong X:

E, =E, +03.E,




