LOI NOI DAU.

Da hon 20 nam tréi qua ké tie ngay Nha xudt bin Dai hoc
va Trung hoc chuyén nghiép (tite Nha xudt bdn Gido duc hién
nay) phdt hanh larn déu tién quyén séch Bai tgp Co hoc ddt. Tit
dé dén nay, nhdi la trong hon 10 nam déi mdi ve md cla gin
day, viée gidng day Co hoc ddt ¢ cac trudng dai hec da co
nhidu thay déi. Néu trude ddy chang ta chit yéu diga vao tu -
; 3 ligw ciia Litn Xo ci, thi hién nay dé dé hoa nhdp va dé cde
. ok ky su cta chﬁng ta dé hidu. dé lam viéc vdi cdc déi tde khac,

‘chiing ta phdi gidng cho sinh vién ed nhitng cdch gidi thich,
cich lam theo nhitng tai liéu cia Tay Au, Bic Mjy.

* . . ' ' Cudn Bai tip Co hoc ddl néy duge so:_m lai, vén st dung
: phén lon nhing bai t¢p dd c6, dong thoi b6 sung thém nhiing
; _ bai tép ddap ung vdi nhing thay déi trong noi dung gidng day
-1_ ' . : Co hoc dat nhitng nam gan day. Cing nhu ci, méi chuong déu
' co phin tém tat Iy thuyét dé sinh vién cé thé ding sdch mot

edch dée lap va ddng thoi cing thugn tién trong 6n tap. Tuy
i : vay, vl g'iciri han khéi lugng, phén tom tit khéng thé thau gom
= . hét nioi ngi dung nén khi chn sinh vién vdn phdi ding dén
. sach ly thuyét (co thé dung sach Co hoc dat cua R. Whitlow,
B bdn tiéng Viet, Nha xudt bdn Gido duc),

L]

= = Cd lan irude cing nhu lan nby, sdéeh Bai tip Co hpe ddi
ciing mdi chi cung cdp cho sinh vién nhitng dang co bdn ma
. : khong thé néu hét duoe nhitng trusng hgp phic tap, doi hét
" i 634 . . X - ! ' 4 . .
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Ching téi hy vong cudn Bai tdp Co hpc ddt nay sé cé fch
cho sinh vién tdt ed cde nganh cong trinh xbéy dung c6- Co hec
dat la mon e ky thudt co sd, va mong nhan duge y kién nhan
xét ciia cde bagn ddng nghiép v nhing nguoi sit dung.séch.

GS. TS. Va céng Ngir

Chuwong 1

TINH CHAT VAT LY

CUA B

b".z

TOM TAT LY THUYET

Trong diéu kién tu nhién, ddt 12 mot hop thé phdc tap gém
ba thé : thé ran (cic _hat rén), thé long wa

16 réng trong d4t chua

ddy nudc thi o ¢dm 2 , Khéi lugng _Théym
thé : thé rén va thé long. * =K
Néu ching ta ding % il %
s0 d6 3 thé, tugng trung ¥ === F v
cho mot thé tich dar, thi o & - Nugc Vi v
dé dang cd khdi niém vé e e
phén lugong mdi thé trong Jk 7 //// J'L ll
ddt (Hinh I-1). Trén Q, Hafdéff/ Vi i
hinh vé ta dimg cdc ky 1 (s }
higéu sau day : ' " ' '
Hinh I-1

T VA PHAN LOAI DAT

th€ khi-; khi cée

V- theé tich toan bp dit ;
V, - thé tich nhitng hat rdn ctia dat ;
V- thé tich nudc ;
V, - thé tich khi;

V., +V, = V_- thé tich 16 rbng ciia dalt ;.
Q - trong lugng toan bo d4t ;

B

i




Q, - tﬁmg lugng cac hat rAn cna dét

Q, ~ troug Jugng nudc trong 16 réng 5

Q, — trong Jugng khi trong 16 rbng ; Vi khi rat nhe nén
xem nhu Q, = 0.

Tinh chit ctia mbi {hé hop thanh anh hudng téi tinh chil
ctia dit, hon nia, phan ludng cia mbi thé trong d4t ma thay
d6i thi tinh chét cha dat cung thay d6i. Vi thanh phén cla dat
phic tap nhu vay, cho nén mudn xem 4Et tinh chdt va trang
thai vat ly cua dét, ngudi ta phai ding nhiéu chi tieu. Dudi
day nhac dén nhimg chi tiéu chit yéu.

j-1. Trong luong rieng {(dung trong) cua dat

Trong lugng riéng 12 mot chi tiéu quan trong phan anh 4o
chat cua dit, dude st dung nhiéu trong tinh toan. C¢ nhiéu
loai trong lUong riéng.

Trong luong riéng wot (hay trong lugng riéng nhién), ki
hiéu y,, 12 trong lugng mot don vi thé tich dat uot (ddt ¢ trang
thai tuy nhién) : ;

. % (1-1)

Dai luogng 7y thuyang dung véi don vi 12 N/fem? hoé}:c KN/m?

va dudc xac dinh truc tigp bang thi nghiém. Thong thudng

né thay doi trong pham vi 15 - 20 kN/m>. Khi ddt no nudc

(hai thé) thi trong ludng rieng uot bang trong lugng riéng

no nudc.

Trong lizong riéng ‘kho, k¥ hiéu vy la trong lugng mot don

vi thé tich dat ¢ trang thai hoan toan kho, cé nghia né la
trong lugng hat in trong mot don vi thé tich dat :

Q,

e = W

Dr;;i lugng ¥, CUng dung don vi nhu vOi v, (NJem?, kN/m?).

Tri s6 v, thay d4éi tuy theo d0 chat cia dat ; né cé thé xac

(1-2)

dinh bang phuong phap thi nghiém tric ticp, nhung thudng

hay dugc xac dinh gidn tiép qua cac cong thic. tinh -déi
(Bang I-11)". '

Trong lwang ri‘éng hat ctia ddt, ky hiéu yy {1olc ?’A)! la trong
lugng mot don vi thé tich hat rin cua dit '
Qh

}’h = ?l_' (I'B]

Dai lugng ¥, ©9 don vi gifng nhy ¥y, ¥, (Nfcms,'kam3).
Diéu dang chd ¥ 12 ¥y thay ddi trong mot pham vi hep (tit 26
dén 28 kN/m?). Chi tiéu v, thuong duge xdc dinh bang phuong
phép truc tiep thi nghiém. o

Nguai ta ¢ thé ding chi tiéu @ trong hat ciu ddt, kY bigu
la A. Theo dinh nghia nhu trong vat 1y ¢

A = ;"; - (1-4)

Trong d6 : y, — trong luong riéng cua nudc 8 nhiet do 4°C.

mng lwong riéng ddt no niwée (hay dat bao hoa), ky hiéu
Yo 12 LTODE lugng cta mot don vi thé tich ddt o trang thai

no aube (cac 16 réng cla d4t chda day nudc) :
Q, * Q '
; ¥ .

Trong luang riéng ddy ndi ciia dat (hay trong lugng riéng cua

(I-5)

nn

dat nam dudi muc aude ngim), ky higu 1a yyp 1a trong lugng.

riéng cua dit cd ké dén lyc ddy ndi cua nuéc :

X Qh__vn “¥n :
Ydn g A" = '}"nn_ Yn (1_6)

e
+ Bing tinh déi nay. cing ahu chc bang phan logi dfi i1 - 3dénl- 11, cho 8
cudi phin Tom 1a1 by thuyét. :

1

Qj% 5



Cic dai ivong y"nn, Yan thudng duge x4c dinh gidn ti€p bing
cdch ding nhitng céng thic tinh ddi (Bang I - 10).

1-2. B§ &m va db no nuée (bédo hoa) cua dit

Lugng nuée chda trong 16 réng cia dat cg anh hudng rat
I6n téi tinh ch&t cia dat Vé mat. nay ngusi ta thuong ding
hai chi tjsu,

D6 dm cha dat, ky hicu W, va ty s6 gita trong lugng nude
chda trong 1§ réng ctia dat véi trong luong hat rdn cia dat .

: Q

@,

Dai lugng W thudng duge bigu thi biang phdn tram (nhung
cling c6 th€ vist dugi dang s6 thap phan), no duge x4c dinh
béng cach truc ti€p thi nghiém.

w (I-7

D6 no nuwde (bao hba) cig dat, ky hiéu G, la phan lugng
nudc chda trong 1§ réng cia dit, hay ndi cach khac 1a ty s6
gitta thé tich nuge véi the tich 16 réng :

VI"I
G = T (I-8)

A

Cing nhu W, dai lugng G c6 thé bigu dién bang con sg phan

tram hoac bang s6 thap phan. Véi ddt cat . G < 0,5 : cat {t &m :
05 < G < 0,8 : cat &m i G > 0,8 : cat no nuge, -

I-3. DY réng va he s§ réng cua dat. D6 chat twong dsi
cda dit cat
Luong 16 réng cha dat phadn 4anh do chat cna dat. bé
bi€u thi mic do rlng cia dat, trong tinh todn thudng dimg 2
chi tisu, SRR
" D6 rhng cia di, ky higu 1a ‘n, 1a thé tich 15 réng trong
mot don vi thé tich d4t -

v
‘n = 7,5 (I-9)

: D¢ réng cua ddt ¢d -the bi€u thj béng' $6 phén tram i:oac
S0 thap phan. .

8 50 ring cia iy, ky higy o 1 Y s6 gita the tich réng
YOl the tich hat rén cia day | HtA 3
Vv

"
e = —

Y

{I-10)

e thudng duge bigy thi bang s§ thap phan. “4c cpj tiéu n, e

thuemg duge x4 dinh mot c4eh gidn tiép, nghia 13 suy ra ty

Cac cong thie tinh déi (Bang T - 11).

O céc dat cat, trang thai do chat cg y nghia quyét dinh 4g;
vai tl'nh_ nang xay dung cia ng. Ngudi ta phap bigt ra 3
trang ‘thii dg chat cia dit cst :
13i. D€ ddnh gid do chat caa ds¢ cdt ngudi ta of thé dua vag
hé sg réng cta ng (nhu trong quy pham ecta Liep X6 trude day
CHull I1I-T. 1-62, Bang I-3). Ngusi ta cﬁng dva ra met chi
tidu khde Boi la dé chiy luong &6} cla dst cdt, ky hisy D,‘ theo
dinh nghia - ; ‘

.

(I-11)

Trong dg - .
®max ~ D& s6 réng cua qat cdt dy ¢ trang thaj x0p nh4t .
€.in — hé s6 réng ecta dat cit 4y 4 trang thaj chat nhat .

chat, chat vig V& x6p ho#c

s

%

v
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1
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‘Trong thue hanh nén ding cac _thi nghiém hién trudng nhu
thi nghiém xuyén tinh, thi nghiém SPT dé€ ddnh gid do chat
cua cat. .

Véi thi nghiém xuyén tinh do chat cia cal duge phan loai
theo sitc khéng xuyén q. (Bang I-5).

Con voi thi nghiem SPT d¢ chat coa cit duge phan loai
theo s6 dap N (N la s6 nhéat dap bang qua ta tiéu chudn ning

63,5 kg (140 lb), roi & chiéu cao tiéu chuin h = 76 cm (30”)
dé 6ng méu tiéu chudn ngap vao dat 30 em (xem Bang I-6).

I-4. Gigi han sét, gi¢i han déo, do dic cua dit dinh

Ndi chung, tinh chit cia dit phu thudc dé d&m cia nd. Dac
biet d&i voi loai dat sét (ddt dinh) do d&m ddng vai trd quyét
dinh. Khi d¢ &m ciia ddt dinh thay d6i ti nho dén l6n, trang

~ thai clia nd cling thay déi tit cing, qua déo sang nhao. Nhiing
chi tiéu sau day phan anh dac diém gy caa dat dinh.

Gigi han déo, ky hiéu W, hodc PL (plastic limit), hay con
goi 1a gidi han lan W, vi né dudc xdc dinh bing phuong phap
lan tay. Day la dé d&m gigi han khi ddt chuy&n tl trang thai
cdng sang trang thai déo.

Gidi han sét (hay gidi han chdy), ky higu W, hodac LL (liquit
limit), hay con goi la gi¢i han nhao W_,, 1a d¢ d&m gidi han khi
d4t chuyén t& trang thai déo sang trang thai nhao. W, W_.
thudng dugc goi 1A cde gidi han Atterberg va la dé &m cua dat
g trang thai khi thad qua chuy Vaxiliev nang 76 g, gdc ¢ mii
30° s& ngap vao bat dit 10 mm sau 5 s ; hodc qua chiy nang
80 g, géc & mii 30° sé& ngap vao bat ddt 20 mm sau 5 s. Luu
y la phuong phép xéc dinh LL theo tiéu chuén Viét Nam (dung
chily Vaxiliev), thutmg cho gia tri LL thip hon (khoang 30%)
so vol gia tri LL xdc dinh theo tiéu chufin My (phudng phap
Casagrande).- :

Hiéu s8 cia cdc dd &m giéi han sét va gidi han déo goi la chi
56 déo cia ddt dinh, ky hléu A cing ky hleu la IP (index plastic) :

- - Py T T £T A0

D¢ diic cia ddt dink, ky hiéu B hoac CR (consnstence relatwely)
duge tinh theo céng thie :
W-W, W-W, '
d m -
B = hoac CR = —gj—{

W, W A

Vé&i W (hodc m) la d6 4m tu nhlén cla dit
Chi s6 déo A dung dé€ phan loai dit dink' (Bang I-7), cbn

chi tiéu d¢ dac B thi ding d& danh gia trang. thai cua dat dinh

(Bang I-8).

I-5. Thanh phdn hat cua dat

Cédc hat rdn cia ddt cd nhiing tinh chat r&t khéc nhau, chu

yé&u phu thude kich thudc ctia chung. Vi vay ‘cdc hat rdn duge

_phan loai theo c@ hat. Mot loai dat thuéng chuia nhléu ¢3 hat.
Phan lugng mot c& hat tinh bing % trong luong dat kho goi -

la ham lugng cla cd hat dy. Tap hgp ham lugng céc c& hat
cia mot loai ddt goi la cdp phdi hat cla loai ddt &y. Cap phdi
hat cia mét loai ddt thudng duge trinh bay bing nhiéu dang,
trong dd théng dung 1a dang dudng cong cp ‘phéi trén hé truc

‘toa d6 théng thudng véi tryc tung 12 ham lugng % cac nhom

hat va truc hoanh la dudng kinh hat d (mm), hode hé truc toa
dé nua logarit véi truc tung la ham lugng % cac nhém hat va
truc hoanh la logarit dudng kinh hat (lgd).

Dé thuin tién cho viée Jép hé truc toa 'dd nlta logarit ta
nén doi dugng kinh hat t¥ (mm) ra ym (1 ‘mm = 1000 gzm)
r8i ldy lgd theo bang quy ddi I-1.

Bitng .f-i'

d (mm) d (um) Izd " d (mm) &'_-'(ﬁm) ©lgd

0.001 - 1 0 1 '1000 3.0

0,005 5 0.7 1,5 1500 3,18

0.01 10 1.0 2 2000. 33

0,05 50 1.7 3 3000 3,48

0,10 160 2,0 5 5000 37

0,250 250 24 7 7000 3,85 -

0.50 © 500 2,7 10 10000 4,0

(I-13)+



A=W, - W, hay IF¥ = LL - FbL =1z)

10

Céc "gié- tri khac cta dutng kinh .hgt quy déi tdong tu
. bang trén. - .

Dudng cong cdp phdi hé truc toa d6 niua logarit thé hién
_ _ trén hinh I-2.

-
-

% | ;
Hat cudi - | Hat s6i Hat cat Hat bui Hat set
- . . , _ |
50
] . I 3
.70 : : b
sob— ! ‘::m = ggﬁ‘;f Cy= 9 A1 - !
sot--— - =.0,
pod i dw 028 P
30— 19~ U C, =3 =
20 dy'= 0,0046 S
O T T ] i 1 o ]
100 ' 10 ) 1 0,1 0,01 0,001
Hinh I-2

D¢ danh gid do khong déu cla dat ngudi ta dung he s8
khong déu ky higu C,, duge tinh theo cong thic :

60
C, = c (1-14) -
v dy
Trong dé : , :
d,, — dudng kinh hat ¢d ham lugng tich luy 60% (nhiing
c6 hat c6 duvng kinh bang va nhé hon né chiem 60% trong
lugng dat kho)

d,, - dutag kinh hat cé ham lugng tich lay 10%.

Vai cac dit dinh, can cd vao chi &6 déo A dé phan loai ;
v&i cac dat cat, dua vao ham lugng co hat clia nd dé phan loai
(Bang 1-9).

) nhiéu nude, nguoi ta vin git théi quen dung don vi do

S U % b _ 9 BA em (e rav dé phéan tich

11

_ Y Bamg -2
. Kich thudc H Kich thude | ax - | Kich thude-. .
S6 iy No hat (mm) B4 zhy Ne hat (mm) S6 ray No “hat (mm). .
s | a0 1 os4 |10 0,149
8 2,38 ; 40 5 0,42 147 0,105 -
12 1,68 70 B A 200 0,074

Bang phan loai dét thong nhat cia My USCS (Unified Soil’
Classification System - D2487) cing duge dung rét rong rai.
D&t dugc phéan ‘thanh cdc loai GW, GP... SW, SP.., ML, CL,
MH, CH..., trong d¢ : ' K
W (well graded)  —'c4p phéi tét ;

S (sand) - cat; P (poor grared) - cip phoi kém ;

M (silt) - bui ; H (high plasticity) - tinh déo cao ;

C (clay) - sét ; - L (low plasticity) - tinh déo thép ;

O (organic) - dét ¢d chia P (peat)
. nhiéu hitu cd ;

Véi cc dat roi, tuy theo ham luong hat ma phan logi ; véi
cdc dat dinh, dung dé thi Casagrande tiy theo LL va IP ma
phéan loai. .

G (gravel) - cudi sdi ;

— than biin.

Bang 1-10 la phan loai theo USCS.

|-6. Lién hé girra céc chi tiéu tinh chdt vat ly cua dat

Khong phai tdt ca céc chi tiéu tinh chit vat ly cua dit déu
phai ding céch thi nghiém dé xac dinh. " '

Csc chi tiéu phai dung thi nghigm truc tip dé xac dinh
12 : trong lugng riéng tu nhién y,, ty trong A, trong lugng
riéng hat y,, do dm ty nhién W - goi la cdc chi tiéu co ban.
s min ohl tigu khéc (nhu hé s réng e, do rbng n, dé no nudc




ML T B L

la inso (inch, ky nweu ) ;! ;1‘-‘,”;«; .. -
hat duoc danh s6 No (ctia ray) la s ‘ a
Q.l.iy 48i tit ¢6 cua ray No ra cd hat mm theo bang I-2.

12

15 ray trén 1 insg vubng.

L e wees oo

G, trong lugng riéng ddy

cé th€ xac dinh duge tit cac chi tiéu co ban ma khéng phai
lam thi nghiém ; dua vao dinh nghia cdc chi tiéu d€ thiet lap
nhitng lién hé gifta cac chi tiéu - nghia la nhing cong thuc
tinh d8i. Trong bang I-11 c¢d néu moét s6 nhitng cong thuc tinh
ddi thudng dung. '

Mat khdc, cing nén chi y dén nhitng tuong quan dinh tinh

gita cdc chi tiéu, chdng han khi ham luong hat sét 16n thi chi

s6 déo ciing lén, khi do &m, d¢ réng cia ddt thay déi thi nhing
chi tiéu vé tinh chdt co hoc ctia d4t ciing thay ddi theo. Tuy
khong c¢d nhing lién hé dinh lugng nhung néu nhitng chi tiéu
nay thay dgi trong khodng nao dd thi nhiing chi tiéu kia ciing
bién d&i trong pham vi nhdt dinh. C4n phai tim hifu nhing

© tuong quan do thi méi cd thé danh gia moét cach chie chin vé
tinh nang xay dung cta dat.

CAU HOI KIEM TRA

/%}inh nghia cde chi tiéu vat 1y co ban cia d4t ? Chi tiéu co ban

nao cd thé xdc dinh qua thi nghieém ? Chi tiéu nio xdc dinh qua
cbng thde lién he ?

2. Cach phan loai d4t theo tiéu chudn Viét Nam va USCS.
3. Céc trang thai cta d&t cat ? Chi tiéu danh gla trang thai

dit cat ? :

4. Trang thai d4t dinh ? Céc chi tiéu danh gia trang thai dat dinh ?

5. Dua vao dinh nghia cédc chi tiéu vat ly, tu thiét lap ching
minh cdc cong thdc lien hé gita cdc chi tiéu da néu trong -

bang I-11.

13
i % -
3
Blng 1-3
Phiin logi 4@ chiit cla dit cit theo hé s6 réng
D& chilt .
Loakee Chiit ; Chit vua Xép (roi)
Al s cat thd
i <055 . | 055<¢=<070 e > 0,70
Chit nhd ¢ < 0.00 .60 € ¢ = 0.75 e > 0.7.3_
Cat bt (cin bui) ¢ < 0.60 0.00 = ¢ = 0.80 e > 0B
Béng I-4
Phan logi d§ chiit clia diit eft theo df chit twong ddi
Loai diit D6 chiit lwong d&i D .
( > 0,67
DAt cal chat 532 : g : 323
DAt cAt chiil vda 0,33 £ 0.
DAt cat x6p (ra) ;
Béng 1-5
Phin loai d§ chiit cia cit theo thi nghiém xuyén tInh_
Tri 56 q. (kGlem?)
ing vdi trang thai
e Chat Chat vila RO
_ 5 50
Cat thé, cit trung & 150 150 - 50
khong phy thude dd am )
Cat nIE('\ R : 120 120 - 40 .40
(khong phy thude do 4m) i '5,0 5%
Cét bui : a) 1t dm va dm 100 o N
" b) No nude 70 ._
: Bang 1-6
Phin loal d6 chit ciia c4t theo thi nghi¢ém SPT
Tri s N D6 chit Tra.ng 1'héi Géc p° q. (KG/c “"_1)
theo SPT wong doi cia cat

i | 0.2 RAL rdi 30 20

A An

néi v, trong lugng ridng no nUGC Y-/ . -

g




40 - 120
200

120 - 200

FAU R Y

30 = 35

35 - 40

40 - 45
45

Rdi
Chit vua
Chat
R4, chit

0.2-04

0.4~ 0.6

0.6 - 0.8
0.8

|

4- 10
10 - 30
50

30 - 50

14
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Céc gong thie tinh d8i cdc ch tieu thwémg diing

Chi tiéu cdn x4c dinh

€éng thie

He¢ s6 réng e -

D¢ réng n

D6 no nude G

Trong lugng rieng hat n

Trong Iigng rieng kha y,

Trong lugng rieng diy ndf y,

Ay, (1+0,01W)
st N

o (1-15)
i
€= E =1 (- 16)
n
= 100 -n (=17
e
n(%) = m 100 (1-18)
Ay 0,01W
&= I-19
Y1+ 0,01W) =3
0,01, A
G = T (I - 20
Y
Yo = 1=001In (r="21)
o= ALy, {1-22)
Ye = m(l = 0010 (I-23)
Yw
T T¥ 001w (LRl

A-n.y
?‘dn=_—___‘1+., 2 1~ 25
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BAI TAP

ﬁ&i tap I-1. Khi x4c dinh trong lugng rigng clia ‘d&t sét
UGt bing phuong phép dae vong duge s§ liéu nhu sau :

Thé tich dao vong : V = 59 om3, . _
Trong lugng dat wet trong dao vong Q = 116,45 g.

Trong lugng d&t sau khi sdy khéo Q, = 102,11 g . B

Ty trong hat cta dit P4 =28 : .
Hay tinh : D5 &m W, trong lugng riéng uét ., trong lugng -~
riéng kha y,, do réng n, hé s§ réng e, d6 no nude G cia dat da.
Bai pidgi ’
- D6 &m cua dat duge tinh bing céng thic sau :
. Q "'Qh
W= . 100(%)
Qh :

.

Thay 3&0 céng thdc trén : Q = 116,45 g
Q, = 102,11 g

Ta duge : e
116,45~ 102,11 y _
T T a0z01 - 100(%) = 14,1% = 0,141

Trong lugng rieng wét cua dat duge tinh bing cdng thie say '+

—

w = v
Thay vao cong thdc tren - q = 11645 ¢ )
V = 59 cm3

m._ - .
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Ghi chit : He s6 001 dait 1rude dai lugng W va n 13 gé chuyén (4 56 phdn (rtim
sang s§ thip phan
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Thay vao céng thic trep . Q, = 102,11 g
: ' V = 59 cny?
Ta duge -
T

- 102,11
i o= 59 = L73 glem? = 17,3 kN/m?

E hodc cd thé tinh “x theo cong thic say -

5 ’w 19,7
i = - i ! = 3
e T TR0 < Tro1a = 178 kv
. = D6 réng cua dat duge tinh bang cong thie say :
? T

N%E) = —2  1900%

ay

h
Trong dg 7h 14 trong luong rieng caa hat dit. Neu 18y
trong lugng rieng ciq nude la y = 19 kN/m3, thi .

-
h= Ay o= 2810 = 28 kN/m?
Vay do téng cia dat 13 -
i h T ¥ 28 -17.3
n(%) = % 000 = U2 166 38,3%

= Hé s8 rdng cia dit duge tinh bang céng thic sau :
_ n
o = E e 1 -n
O day : n = 383g - 0,383

L Thav VAO cAne theta ooa

¥

ia auge : . Y

116,45 5 4
w = Tgg— = 1,97 glem3 = 19,7 XN/m TR
- Trong lugng riéng kho cta dst duge tinh bing cong - .
thic sau : - i:
Qh | : :I
Yp = _‘_f ) . i |
‘ |
21
o _“; N r
Ta duge : |
0 1% 2,
b 0,01 x 14,1 28= 0,64

0,619

.‘I/Bz‘ni tap 1-2, Trong Itgng riéng cua c4t trén myc nugc
ngiam la y = 9 kN/m* va d¢ &m tuong dng la 157, Ty. trong
hat cua cat la 2,65, o

Hay tinh . -

= Trong qun%r riéng cla cdt dé khi ngip nude (Trong lugng
riéng ddy néi. Vigrsd: :

- Trong lugng riéng no nuée ciga cat y .

- D6 &m cia cat dg khi ndm dug; muc nude ngim,
Bai gidi : _

Truée tién ta tinh h¢ 56 réng cua c4t -

47,(1 +0,01W)
—_—

e = =g

Thay vao cong thide tren - _
Ty trong hat : A = 2,65, :
Trong lugng rieng cia nuse - Yo = 10 kN/m3.
Do dm coa c4t . W = 154,

Trong luong rieng wet cia Cat : % = 19 kN/m3.
Ta duge : _.
+0,15) . "
_ 265 1001 +0,15) 51 =060
19 J :-.\: :

=~ Trong ludne ridne a2, . o
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=T owwwg wiuc [len

= 288
1-0,383 = 0.619

- D¢ no nuwé
i : dc G tinh th
L €0 cong thic
sau

G D01 WA

fru O ' e
dy : W = l‘l—]fj{ D A= 9g
’ y 8 = 0.619{

- Do &m cua cdt khi c&t.nén;. duéi myc nudc ngdm :
Khi cat ndm dudi muc nudc ngdm thi do bio hoa G = 1,0
T cong thic :
| _o0W.a
S e
Ta duge : ,

e.G
W(%) = 5,01.A

3 day : He s6 réng : © - 0,60.
D6 no nude : G = 1,0

Ty trong ° A = 2,65.
Thay vao cOng thic trén ta duge :
0,6 x 1,0

—= — = 6
W) = G0Ix28

¥ Bai tap I-3. DE xdc dinh tron Jugng hat va tj trong hat
otia cAt ngudi ta dung 1 éng thuy tinh hinh tru chda nuéc cit
¢6 chia vach do thé tich. . _

~ Khi d8 402 g cat kho vao gng va cac hat cat chim hét,
puge trong Sng dang lén 150 cm®. Hay tinh trong lugng riéng
hat va ty trong hat ctua cét ds ? L

th]j‘c sau'_ - Tem ssvug uay nol i
: cua c4
cat duge tinh bang cong
5 (A -1y
b =~ G-I
- Trong | . € 1+0,6 = 10,3 3
thitc sau :8 udng riéng no nuge clia c4 3 g . L kN/m
Satidupe: tiik bing cong
“nn T Yyn T Y
— 1093 -+ 10 = “_.) 5
0 e
.23 .
T dé j _
Q, 402 g
. V... S 3 -
"= ¥, = 160 2,68 glom? = 26,3 KN/m
Tj'r trong hat cua cat 1a . k o
iy = . !
yn =
Vi trong lugng Tiéng ctia nude My la : v, = 10 kN/m3. -5
Ta duge : :
Y 26,8 g
o Th o 22 L0268 ;
e s il

Bai tap I-4. Thi nghiém =xéc dinh ty trong hat (cha d&t
sét) duge tign hanh v6i binh ty trons c6 vach do (dung tich .
1én hon 100 cm?) ta thu duge ket qua sau day :

Khéi lugng ddt kho cé trong binh ty trong : Q; = 45,35 g.

Téng kh6i lugng binh ty trong cd hén hop nudc, cdt va dat
(nudc — dét) dén vach cia binh (yu ¥y hén hop pay da dudgc
dun cho phén réd hét) 1a 1 Qq = 354,05 g

Téng khGi luong binh va nuéc cit, trusng hop d8 nudc c8t
dén vach cta binh, la: Q@ = 325,50 g. i

Hay xéc dinh ty trong hat cia ddt ?

DA il



Bai gidi

I Thé tich nusc dang lén trong Ong bang téng thé tich cac

hat cat :
v, = 150 cm>
Vi vay, trong luong riéng hat cua cat dé la :

. Q,
Y = T
h Vh

| O day : Téng trong lugng cla cdc hat cat : Qp = 402 g
vy, = 150 cw’

Téng thé tich cac hat cat :

24

parafin vA nhing vao mét binh nute cdt ¢d vach do-thé tich.
Két qua nhd sau :

Trong lugng méu ddt : Q, = 980 g _
- Trong lugng mau d&t sau khi boc parafin : Q, = 1007 g

e

. Thé tich nudc dang lén khi nhing méu dét boc parafin vao
1 - ~ binh nuéc cit : V, = 520 em’.
:L %  Trong,lugng riéng cla sdp parafin 1a : O,g’_gj;;mj?l..g
- . Hay x4c dinh trong lugng riéng w6t cia dt ?
: Bai gidi ol

Trong lugng para'ﬁn dung d€ boc méu la :

Q, = Q - Q = 1007 - 980 = 27 g
" Thé tich sdp parafin boc méu :
217
VP — 6:'9— = 30 Cl'll3

** Thé tich mau d&t :
V=Vn—VP=520—3D=490cm3'

Trong lugng riéng udt cta dit la :

B @: agn

Duk gpiue
Ty trong cia dat dug

Kh6i lugng dét kho ..
A = ToZ Tagng mude bi dat chiem cbs — Q+ @ —qQ

¢ xac dinh theo cong thic :

4585 . 2,609
= 5,35 + 325,50 — 854,05

xae dinh trong lugng riéng ctia mot miu

; -5. D&
Bai tap I-5 guvi ta boc méu dit dy BAng

dst sét c6 hinh dang bdt k¥, n

25

Bai gidi
- He s6 réng e cia dét tinh theo cong tade :

Ay, (1+0,01W)
e = i)

Yw
2,7.10(L +0,25 . _.
= - 1 = 0,687
- Db rbng n cua ddt tinh theo céng thio :

' e 0,687 .
ge TS T TopeT
- D¢ no nuée cia mAu dat tinh theo cong thie : -

_ 0,01W.A _ 0,01x25x 27 L

10C =-40,7%

n(%) =

== =061 "%
- Trong lugng riéng kho cia d&t tinh theo cong thic :
Yw _ 20

. R
T +0,01 x 26 16 kN/m

Mo T TH0,01W

Y Bai tap I-7. C6 mot mau dat khi ‘46 &m "wy nhién ia
W, = 6% thi trong lugng riéng udt vy, = 1’_]"-kN.-’m3. Hay xdc
dinh trong lugng riéng U6t yy, cia miu dat khi d6 &m cua dét
a W, = 25%. \ . '

o \{L_—f: m&

RAT oidd



¥ LAV s 3
y = ?‘. = 265 = 2,0 glem?y= 20. kN/m

«(Bai tap 1-6. Thi nghiém phan tich mot méu ddt duge céc
 chl tidu co ban nhu sau :

Trong ldgng riéng ty nhién : yw = 20 kN/m?
Ty trong hat : A = 2,7
W = 25%.

D6 &m tu nhién :

Hay xdc dinh hé s6 réng e, do réng n, dt_ﬁ_ﬁm nude G, trong
lugng riéng kho y, cia méu ddt dé ? .

¢g6

Bai tip I-8. Khi xdc dinh gi6i han sét cla dit sét bang
chuy xuyén Vaxiliev (nang 76 g, géc & dinh 309 tha vao bat
dét, ta duge két qua sau day :

D9 xuyen cda chily (mm) 6,4 725 - 8,82 1042 118

DO im % 12 20,5 355 51 64

Khi thi nghiém gi¢i han déo ta dugc gidi han déo ctua dat
A W, = 27%.

Hay xdc dinh gi6i han sét W,, chi s6 déo va tén cua dat do ?

Bii gidi

T k&t qua thi nghiém trén ta duge d6 thi quan hé gilta
d% xuyén cda chily (mm) v6i d6 &m (%) ctia miu dat (Hinh I-3).

D6 xuyén {mm)
3 B 3

@

APLEL gEuE F

Tim trong lugng riéng khé y; ctia dat dé theo coéng thic :

P, 17 i 3
o = = 16 kN/m
% = T+0,00W, = 1+0,06

Khi d¢ 4m cuaa dit 1a W, = 25%, do trqn'g luqn‘g riéng kho
ciia dAt khong thay d6i mén trong lugng riéng udt yy, duge

Yk
tinh nhu sau : - , .
e = 7t 0,01W))

= 16.(1 + 0,26) = 20 kN/m’

4

27.

-

i trl

Bk ey

= = ) 3% O N PR - i 5

~ Chi 6 déo 1a :
A=W, -W, =45-27 =18
- Day 1a dit sét vi chi s6 déo A > 17 (theo phan loai
Vist Nam) S

‘(‘Bﬁi tap I-9. Xdc dinh trong lugng riéng uét cia 111& l6p
dat cdt nam du6i mue nufe ngdm, bist ty trong hat cha cat 1

A= 2,65 ; d6 téng 1 = 35%. | -
Bai gidi ' e
Hé s6 réng cla cdt tinh theo cong thie . - ]
n 35 T
B= I00-n — 100-85 = Load

Khi cat nam dudi myc nuéec ngdm cd do no nuée G = 1,
do6 dm cua cat tinh theo cong thic :

G. X 0.5
W= =£°.100 = %.100 = 20,3%

Trong lugng riéng udt cla cit tinh theo ecéng thic sau :
Ay, (1+0,01W)

Yw = Ta =




: r o
I w
4 I&
| 5
5 1 8
2 | ®
|
|

MW 20 30 40 50 60 0 80 W%

Hinh I-3

~ Gi6i han set 12 d6 4m ctia ddt dng véi do .
: xuyé
12 10 mm sau thdi gian 5 s. £ 0 xuyén clia chity

W, = 45%

28

Bai gidi

- Hé s8 rng cta d4t duge tinh theo céng thic sau :
A .y (1+0,01W)

= 1=

% v = 18,6
. e=10,59
- Do 16ng cta ddt duge tinh theo cong thic :
e 0,59
n = 735100 = 3555 100
n = 37,1%

- Chi s6 déo cua dat 1a :
A=W -W, =18 - 10 = 8%
Do sét cha d&t la :
W-W, 8-10

B=—p—=—¢g =-02
D6 no nude cta miu dat :
0,01W.A  001x8x274
G = = = 0,59 = 0,37

2,74 x 101+0,01x8)

L TE

_ 2,65 x 10(1+0,01x 20,3)

1+ 0,538 = 20,72 kan]s

(Trong lugng riéng cta nude : . = 10 kN/m3).

n
H‘/Béi tap I-10. Mot mau dit cd cac chi tiéu tinh chat
vat ly sau : ty trong hat A = 2,74 ; trong lugng riéng udt
7w = 18,6 kKN/m® ; d6 &m tu nhién W = 8% ; giéi han déo

W, = 10% ; gigi han sét W, = 18%,

Hay xdc'dinh hé sd rbng, d6 rbng, tén va trang thai cta
dat dg ?

1

Heé s6 rbng cla d&t & trang thai tu nhién .

Y Ay, 264.10 ;
b =t =2 1= 0,82
o= T lE 14,5 A

(Trong lugng riéng cta nuée y, = 10 kN/m3)

Trong lugng riéng kho cia ddt & trang tl 4i x8p nhat :
rE = 2—2 = 1,2 gfcm3 = 12 kNm?®

Heé s6 rbng cla cit & trang thai xép nhét :

A-va | _ 264x10

= jom 15

e —
max ”'E 12

Trong lugng riéng khé cla dit ¢ trang thai chat nhéit :

90
W = g5 = b8 glem? = 18 kN/m?
Hé s6 réng cia cat § trang thai chat nhit

A-Fn | _ 264x10

€nin = ——-}'E, 18 -1 = 0,47

NaA rhat tidang ddi cia cat

-



A s m

Vay mdu d&t trén la sét pha vi 7 < A < 17T
Trang théi l1a rdn, vi B < 0.
yBai tap I-11. Xdc dinh trang thai cia mot méu dat cdt
théng qua do chat tuong déi D, biét rang thé tich mau cat
V = 62 cm3. Trong lugng mAu sau khi sdy kho Q = 90 g ;
ty trong hat cia cat :3. = 2,64, thé tich maiu cit dd & trang
thai x6p nhit la 75 cm® va & trang thai chat nhdt 1a 50 em?

. Bai gidi

Trong lugng riéng khé cia dit & trang thai tu nhién duge

tinh bing cong thic sau :

Ay masnaw w—— e o

D = emax_e - 1,2—0,82
= e .—e 1,2-047

max min

= 0,52

C4t & trang thai chat vira vi : 0,33 < D'= 052 < 0,67.

Bai tap I-12. Mot 16p d4t sét pha cd mot ntta § trén muc
nudc ngdm va moét nita & dudi myc nubc ngdm.

Cac chi tiéu tinh chdt vat ly co ban ct‘la ddt ¢ trén muc

nuéc ngdm nhu sau : trong lugng riéng uat = 18 kN/m3 ;

ty trong hat A = 272 ; d6 &m byt nhién W = 30%.
Hay xac dinh hé s6 réng e, d6 &m W, t-ong lugng rigng

ddy ndi, trong lugng riéng no nude ctia phdn d4t duéi iauc

Q, 90 ?
————— 3 '_ 3
~ % = v =62 1,45 glem” = 14,5 kN/m nude ngdm 7
- N 31
. e e i3 4
f = 3 B A e =a
Bai gidi ’ | .
Trong !uung riéng no nudc cia cat du
’ gc tmh theo co
e s6 rbng e cia ddt & trén muc nudc ngdm va dudi ! thic sau : : .
muc nude ngdm nhu nhau va duge tinh thec céng thic sau : : ' = y4o t v, = 10,3 + 10 = 20,3 kN/m3
é B . . " n dn n H == 3t !'m i
5= - 2 _ | ai tap I-14. Hay tinh lugng nuéc can thisét dé tudi cho -~
| 1 m? dét c6 chiéu day 0,4 m khi ddm chat d&t d6 & do &= ot

nhat Wo.. Biét rdng d6 4m ban ddu cia dat <y la W = 15%, --

2,72 x 10(1 +0,01 x 30)
trong lugng riéng ban dau la Vw1 = 17,7 kN/m®. d¢ §m t6t nh4t

= 18 -1 =096 !

- Dédt duéi mue nuéc ngam c6 dé bao hoa G = 1. V] do | la Wy = 26%. 3
dm cua d4t dudi myc nude ngdm dudc tinh theo céng thic sau : ' Bai pidi g
ai gidi . "
_ G.e 10,96 : =
= G018 - 001x272 = 35.3% - cénngzg lugng riéng kho ban ddu cta ddt dugc tinh bing -
‘thic :
- Trong lugng riéng ddy ndi cta dat duge tinh bing cang
thde sau : i 17,7

% T T+0,00W, = T+0,0Ix 15

- (A-D.v, @72-1)10
o l+e = 1+0,96 15,39 kN/m?3

- Trong lugng rieng no nuée cda dat la : Trong lugng riéng uét cla dat vai dé dm tot nhat :
v s o s ar e ow—— Vom = Al + 0.0IW.) '

= 8,8 kN/m3




fan = Fdn T¥n = 9,0 T LU = 183 KN/ e e S

- . g ' = 15,39. = 3
~/Ba1 tap I-13. Mot 16p ddt cat nam dudi muc nuéc ngam 0oL B

s 6 he 56 réng e = 0,6 ; ty trong A = 2,65, Nhu vay dé dat dé6 &m t6t nhdt et 1 m? dit cdn thém vao
Hay xdc dinh trong lugng riéng no nudc cta cat dd ? Honsmtali € § = 2029 © IRTiNp8 G hay 0,153 m>
Vay 1 m? dit ¢ chiéu day 0,4 m sé cén Jugng nudc l.-f:l :

(1 x 0,4) x 0,153 m3 = 0,0612 m?>.

Bai gidi b
TruGe tién tinh trong lugng riéng diy ndi cia cat :

s a-1.y, Bai rtgp I~15. Ngudi ta cho vira vao mot thung kim loai
o L+e cd thé tich V = 4 m?® mot luong cdt la Q,, = 7,56 t&n cd do
Véi e = 2:6 i A = 2,65 ; trong lugng riéng ctia nude am la W, = 10%. Khi dat thing vao nudc, théng qua 15 duc
7n = 10 kN/m” ta duge : g da:r' thing cat trong thing dugc bio hda hoan toan (G = 1).-
o, (2,65-1).10 R Dé€ cat duge bao hoa hoan toan c4n 1 luong nuée ia V, = 0,68 m3,
dn 1+0,6 = 1Y, m Hay tinh d6 réng cla cat trong thiung ?
32
33
; | ' B& i | ; Do sét B clia dit dd tinh theo cong tt.uic.'i?a.'u. i "
oy § ca oa : ' W-W, W-W, y -
i = Trong lugng cia nubc thém vao dé€ cat bao hoa : - i - \; e pe
! 3 =
i . ' .Qn =V,.7, = 0,68.10 kN/m> = 6,3 kN, : a |
‘ e v L Trong iugng clia cét trong thing khi bdc hoda hoan P EEE_(TEE = 0,33
4 ~ toan la : . ' o
¢ ST Q. = Q. +Q = 756 +68 = 824 kN. ] Theo quy pham Viet Nam ddt do la dat sét vi:
4 ) w0 wl
#4 Trong lugng cat kho trong thing duoc tinh bing cong A= 30 > 17. o
B ok thic sau : Dit d6 & t:ang thai déo vi 025 < B < 0,6
1 sty | Q, 75.6 Phan loai theo USCS thi dé&t dd 1a sét vo co do déo cao CH.
i .— ¥ vl ¥ B e
L - i = (68,7 kN
[/ ' Q = 1+0,01W, 1+0,01x 10 Bh \/Bal tap 1-17. Mot méu dit sét & duéi muc nude ngdm cd
4 o ] 4 s L},v trong hat A = 2, 74 hé s6 r6ng e = 08 '
5 i th khi bdo hoa nude :
Bl Rl CALERETRINNE Hay tlnh trong lugng riéng ubt, trong lu’dng riéng ddy néi
W Qwo_Qk 10 _ 82:4_6837 100 e 199% 'cita mﬁu dat dO ?
U - 68,7 ‘ Bai gidi _
' . hai no nude
isng kht cua cat 1a : MAu sét ¢ dudi myc nuéc ngdm sé 4 trang t
Trong lugng riéng (A — 1)\ Vav da Am cua dit &y duge tinh bang cong thic sau :




Qk 68,7

Yk - -\T ] T
D¢ réng citia cat duge tinh theo cdng thie sau :
: . v Wo  17,2x19,9

= 2" = 34%
: e T’ .
n

= 17,2 kN/m?

—//Bén tap I-16. Cho mot mau dét cd d6 &m ty nhiéen W = ..35%’
gi6i han sét W, = 55% gigi han déo W, = 25%.

t Hay xéc dinh tén cua ddt dd theo quy pham Viét Nam va
| USCS, va trang thai dat dé ?

oo Bai gidi . _ ‘
. Chi s6 déo cta dit A (hoac IP) dugc tinh theo cong

thdc sau : : )
[ A=W -W, =55-25=30

'ﬁ}al tap I-18. Mot méu dat cd dé réng 45% ;
A = 2,68 ; do bdo héa G = 0,85.

Hiy xdc dinh hé s6 réng e, d6 &m W, trong lugng riéng
ust ., trqng Iucﬁng néng kho Y trong lugng riéng no nuéc Vi

Bai gidi

ty trong hat

= Xéc dinh hé s6 réng cla d4t theo céng thie :

-

n .
100-n = 0,62
- D6 dm tu nhién cta d&t xdc dinh theo céng thite s

G.e 0,85 % 0,82

T 001.A ~ 0,01x2068 - 26%

3 Trong. lugng riéng uét :

Ay (1+0,01W)
e+l

268 11 £0 01 v ax

dat

Yo =

—ym

R VR e

G.e ]}(0:8

e n o = 29.2%
W= 501.a " 00lx274 _
Trong lugng riéng uét y, cua d4t duge -tinh bang cdng

thic sau :

Ay, (1+0,01W) 274x10(1+001x292)

L Tw = et 1 08+1
= 19,66 kN/m? . .
Trong lugng riéng ddy néi 74, cﬁa d4t duge tinh bang cong
thie sau : '
(A =1y,
ydl"l = 1 +e. .
= M = 9,66 kN/m?
. 1+0,8
35
Bai gidi

Trong lugng riéng w6t Y41 Cua dit tinh theo cong thlic sau.: -
Ay, . (1+0,01W)

. ?w| = . i e+1 g i .;-—"
_2,7x 10(1 +0,01 x 25) 3 .
= 0.87+1 6 kN/m: ..
Do bao hda tinh theo cong thic sau G L oea
0 . . i »_
G- QOLW.A _ 001x25x27 ot ¥z
Wiy e 0,87 - "

_@ i Qén/khong thoat nuée méu dat trén cho dén hic bdo .
hda cd
Q

ghia la ds 4 cua khon thay _d6i
i T cor:;t do bao hda (:n u nﬁ_—’ .‘g\{/ }i&x-bi;_;%
(qp “-const)s L Wy oy L5 G

WD %5

Khi d6 h¢ s6 réng ciia ddt tinh theo cﬁngCthﬁc sau : ra\



i Sl Nt R LT

0,82 +I . 18,6 ]‘21“?;"1‘1‘13 .

= Trony lugng rigng kho

s i0EE L ARP

- T_'rong lugng riéng ddy néi :

Yy

o _ @D @es-1)x10 '
T TTie T T 1+08s = 928 kNm?

~ Trong lugng rieng no nudc
an = Yan * ¥p = 9,28 + 10 = 19,23 kN/m?

15./B£1i tap I-19. Mot miu dat o ty ;
) Yy trong hat A = 2,7 ; ¢
dm 25% ; hé s6 réng 0,87. ;

I;Ié.y xéc dinh : Trong lugng riéng uat va d6é bao hoda cta
dlﬁt ? Trong lugng riéng uét va hé s6 réng méi, néu miu dit
bi nén khéng thodt mudc cho dén khi né vita bio hoa,

36

Vé&. dutng cdp phoi hat, xdc dinh tén ddt va hé 56 khong
déu cla cat 4y.

Bai gidi
Téng trong lugng cla méu phan tich :
Q=10+15+20+30+50+60+10+5=200g

Phéan lugng cia mdi nhdm hat :

T _ 10 .
: Nhém hat ¢d d > 10 mm chiém Q 100 = 500 100 = 5%

: : 15
. = Nhom hat ed d = 4 = 10 mm chiém 200" 100 = 7,5%
i . . Tiép tuc nhu vay xdc dinh duge phan lugng cta tét ca cde
.';-_,-‘_;__:v.!'xrézn hat (ghi;:d.-dong 3 bang I-12).
Loouk. D& vé dudng cong cdp phdi hat phai tinh ham lugng tich lay,

Chc hat'cé duong kinh d < 10 mm chiém 100 - 5 = 95% ;

_001.W.A  001x25%x27 -
= G -= 1 — = 0,675

Trong lugng riéng udt cta dat Yu2 dugcl tinh theo cong thuc: -
A.y_.(1+0,01W) |
Ywz = e+1 ; a -

_ 2,7x 10(1 +0,01 x 25) 5
067541 = 20,15 kN/m

=,
’ @;_tw\. Phan tich hat mét loai céf bdng phuong
phap rdy ¢ho k&t qua ghi trong dong thd hai cia bang 1-12.

Bing I-12

Kich thuée hat (mm)|>10 | 10-4 [ 4-2 | 2-1 | 1-0,5| 0,5-025 | 0.25-0,1 | <0.1 ="

Trong luong () | 10 | 15 | 20 | 30 | s0 60 10 5

Phan lugng (%) 5 7.5 10 J_IS 25 30 5 2,5

*
i " ] ¢ :
So sanh v6i bang I-9 ta thdy diéu kién“'ddu tién ma cdp
phéi hat nay dat duge 1a hat c¢d dudng kinh a > 0,5 mm chiém
trén 50%, vay ddt nay thube loai cat thé.

Trén dudng cong cdp phdi hat cta loai dit nay (Hinh I-2,
dutng II) ta xdc dinh dugc : -

Dutng kinh hat ung véi ham lugng tich lay 60% Ia

dsy = 0,9 mm ;
Dudng kinh hat ng véi -ham lugng tich lay 10% la
dlU = 0,28 mm ; )
Vay hé s6 khong déu cia loai dit nay la :
C oo _ 09 .
w T d, 0,28

Phan loai theo tiéu chudn ASTM - 2487 ta lam nhu sau :
Nhitng hat ¢ dudng kinh l6n hon mat rdy N°4 (xem 4,76

S ey i



7. cédc hat dudng kinh d £ 4 mm chiém 100 - 5 - 7,5 = 87,5% ; cdc
" hat dugng kinh d < 2 mm chiém 100 - 5 - 7,5 - 10 = 77,5% ;
ti€p. tuc nhu vay xac dinh duge ham lugng tich liy cta tdt ca

‘cde nhdm nhu trong bang dudi day :

Hat ¢6 dudng kinh d (mm) | = 10 | =4 2| =1 {=05|s02| =0

Ham liong tich lay (%) 95 | 875 | 775 | 625 | 375 | 75 | 25

~ Tu ham lugng tich ldy cédc c@ hat, ta vé dudng cong cép
phéi hat cta ddt (dudng II, hinh I-2). Né&u tich liy cdc ham
lugng hat di dan t¥ trai sang phai ta cd : :

Cédc hat ¢cd d > 10 mm chiém 5% ;

Cac hat d > 4 mm chiém 12,6% ;
Cac hat d > 2 mm chiém 22,6% ;
Céc hat d > 1 mm chiém 37_,-5% :
Cac hat d > 0,5 mm chiém 62,5 % ;

38

Cing theo dinh nghia %, = 5 ma Q = Q, + Q,
- Q,+Q,
Ta viét Tw = T : (b)
: Q +Q
T d6 cd Vim
| Tw

Mat khéc, theo dinh nghia W g, " % = W,

Qh +W. Qll

nén ta cd . V= ————— (c)
; Yw

Thay (c) vao (a) sé co :

mm = é‘l,-OO.mm) la :
(50%).

100 - 87,5 = 12,5%, it hon moét nia

Thém nida, nhing hat nhé hon mit ray N°200 (0,074

mm = 0,1 mm) it hon 5%. Vay dit nay la cat, ky hiéu S.

Vi hé s6 C, = 3 < 4, nén cat ndy la cdp ph6i kém P. Nhu

vir/dﬁt nay la SP.

Bai tap I-21. Ching minh (thiét lap) cac'cong thic (I-13),
(I-16), (I-17) d€ ti cdc chi tiéu Yar Wy A (i_;o@c ¥y phai xdc
dinh bang thi nghiém, tinh ra hé sd réng e ma khoéng cén phai

lam thi nghiém.

Bai gidi
VI’
Theo dinh nghia e = V—h maV =V-V,
V-V
h_V
Ta vist duge Bl =g Sl 1 (a)

39

| i ——— 2

(la bi€u thic (I-24) cia bang I1-11).
| ' (1 +0,01W.
i

w

Tré lai bifu thite (I-15), thay béing 7 thay

&y, bing y, ta cd bigu thdc (I-16) :

,o@ Dé ching minh hiéu thic (1*17}, cling dya vao dinh nghia :
v V. -
n:-‘/:vé.e=-\?;l-l-r\itra‘fr_= nV = eV, (g

-

v e B :
Tﬁ{g)suyrae=nv—h;chﬁyV=Vr+Vnt.hlc[S:

Vo4V v v



e=—.—— —1 (d)

Lai ding dinh nghia =y, va A = - nghia Ia

h
, Vi n
¥, = Oy, thém hé s6 0,01 dé d6i W (thudng bi€u thi bang %)
sang s6 thap phan thi t¥ (d) ta cd bi€u thic (I-15) :

y,(1 +0,01W) Ay (1 +0,01W)
= -1

= -1
¢ ¥ Yo
Dung lién hé (b) trong dd thay Q, = W.Q, sé€ cd :
| Q, Q
Ve = T W,V" (e)

Q
Chi y rang, theo dinh nghia v = % bidu thic (e) bién ddi

thanh y,, = y, + Wy, ; ti day, thém hé s6 0,01 cho W ta 8 cd : '
Yw
Yk T T¥0,00W

40

e =n : =n(%+%) =n(e+1) (h)
T (h) viét lai e = ne + n

Cudi ciung c6 e = -I—E—n . O day, n bi€u thi -héhg s6 ihap
phén, neu tinh 'béng s6 ph4n tram ta cd bifu thdc '{1-17)::

n

¢ =100 - n

Bai tap I-22 dén I-26. C6 cc méu dat sét, biét do dm
ty nhién W, dd &m gi6i han sét W_ va d§ dm gidi han déo W,

"“ nhu trong bang I-13. _

Bing I-13
S0 thi 1y Do 4m ty nhien | DO Am gidi han s¢t | Do Am gidi han
bai 1ap W W, % déo W, %

1-22 . 24,15 2778 22,08

1-23 36,33 33,87 C2422

1-24 34,27 45,42 30,62

I~25 40,51 5526 36,51

) 1-26 48,72 60,17 35,92
41

Xdc dinh tén va trang thédi cta cdc miu ddt do.
Tri lri (Bang 1-14) '

Bdng 1-14
: . . . Teén dft va 5
S thi 1wy Chi st o Ten dé
e D¢ dic B trang thii Ltheo s
1 - o 20 A
bai Ed.a titu chudn Vil Nam theg ANTM
I-22 570 <0 A ¢it - cling Ml gdn CL -
1-23 9.65 125 A 61 - chay nhio ML
1-24 14.80 0.246 A sét - ol cing MI.
I-25 18.75 0.214 56t - nda cling Mid
I- 20 24.25 0.527 S¢t — déo mdm Cll

PR
Tkt

i
-0

Bai tap 1-32 dén I-36. Biét trong luqng. 1 m? cat' kho
Q. ty tropg hat A va 46 &m W clia nd nhu ghi trong bang I-17.

Béng 1-17
S6 thil ty bai 1ap Q, (kN/m") D W(%) .
I-32 15.00 o200 | s
: I-33 14,80 2.64 _ 25
134 14,35 T 263 ‘25
I-35 152 260 20
1-36 16,30 2.68 15

Xéc dinh trong lugng riéng udt y, va trong Iugng riéng no

e LT



. Bai tap 1-27 dén I-31. C6 cac méu dat, biét he s6 réng
" e ty trong hat A va d¢ no nudc G nhu trong bang I-15.

Rang I-15
) S& thd 1y bai tap He s6 réng e TV trong hat A D§ no nude G
1-27 0,93 2.05 0,73
1-28 0,82 2.0 0,82
1-29 .95 273 0,88
B 1-30 1,10 PAE] 0.92
I-31 1.16 2.7 0,98

X4c dinh dé &m va trong lugng riéng ctia cdc miu dat dy.

%" * Trd i (Bang I-16)
- Blng I-16
w3
g i S6 thil Ly bai 1ap [-27 1-28 I-29 =30 I=31
’ D6 im W (%) 25.6 249 | . 300 36.8 412
Trong ludng riéng 3, (kN/m) | 1725 18,6 18.3 18.00 18.05
= 42

'I‘mh trong luong rieng udt y,, trong ltrqng riéng kho y,,
dé réng n, hé sd rdng e va do no nude G cha dat &y.

_Trd_lm (Bang 1-20)
Bang 1=240

- —
Sgé'ih:;:’ Yo (RN/MY) | (KN/mY) n(%) e G
1-37 20,93 1744 35.30 0.55 1.00
I-38 19,81 15,55 425 0.76 0.98
I-39 19,37 15,35 4370 0.78 0.91
I-40 18,26 16,66 3940 065 0.41
-41 19,42 15,57 43.50 0.77 0.84

nuuvy 'rnn LU vaw ﬂy‘

Trd l&i (Bang I-18)

Bang I-18
* S@.thif (4 bai 14p I-32 I-33 I-34 -35 | I-36
¥o (KN/m®) 19,20 1850 | 1800 | 1825 18,75
Vo (KN/mY) 19,23 19.18 18.90 1948 20,20

Bai tap I-37 dén I-41. CS mdt miu d4t bist thé€ tich V,
trong lugng ddt &m Q, trong lugng dat khé Qh va ty trong hat
A nhu ghi trong bang I-19.

Béng I~19

SG thit g bai Thé tich V Trong lugng | Trong lugn A
tap (em’) imQ () | khoQy( |7 ionshad
1-37 60 125,58 104,42 2,70
I-28 60 118,85 93,30 2,71
1-39 38 73,56 58,42 2,73
[-406 20 36,52 33,32 2,75
I-41 20 58,84 31,14 2,76

- Bai tap I-47 dén 1-51. Mot 16p cat nirr-dudi myc nube
ngidm e trong lugng no nudc y,, va ty trgng hat A, trong
phong thi nghigp xdc dinh duge hé s8 réng 3 trang thai x6p
nhdt va trang thai chat nhdt clia ddt dy 1a e, va e . (cdc
tri s6 ghi trong bang I-23). Xa¢ dinh do chat tucmg d61 D va
trang thai cua dat ay.

Béng I-23

S6 thit ty bai tap | y,, (kN/m’) A B i

1-47 19,57 2,62 0,75 0,65



- Bai tap I-42 dén 1-46. Két qué thi nghiém phan tich mot
méu d4t cho biét trong lugng riéng ty nhién y , ty trong hat
A, d6 dm W nhu ghi trong bang 1-21,

Réing 1-21
S6 thil ty bai tap e (KN/m™Y) A W(%)
I-42 17.00 2.0 12.00
i-43 20,00 2,67 23.00
I-4s 18,00 2,77 4200
1-45 19,80 2,72 19,00
1-46 18,5 2,71 26.00

Xéc dinh hé s6 réng e, do réng n, d6 no nude G va trong
lugng rigng khé 7, cia d4t.

Trd i (Bang 1-22)

Bénpg 1-22
SG thi ur bai tap e n(%) G Ye (kN;‘m“}
-42 0,75 42,80 0,42 15,20
I-43 0,64 39,00 0,96 16,25
o4 1,18 54,20 0,99 12,70
45 0,63 38,80 0,82 16,65
46 0,85 46,00 0,83 13,70
44
’ Chuwong II

TiNH CHAT CO HOC CUA PAT

I-48 19,12 2,65 0,82 0,70
1-49 18,93 2,61 0,84 0,71
50 19,73 2.67 0,79 0,64
I-51 20,43 2,69 0.73 - 0,62
A
Trd I (BAng I-24)
Béng I-24
. i
56 thit ty I~47 [-48 1-49 I-50 =51
bai tap
we
D4 chit D 0,85 0,08 032 0.47 1,00
Trang thai Chit Xdp Xép Chi: vita Chat
45
g
' ¥

dudi tac clung cia gradien thuy Ir,tc Dong chay dd goi 1a dbng
thdm va tinh chat ddé cia dait (nubec c6 thé chéy qua 16, rﬁng)
goi 1a tinh thdm clia dat. _J

Thi nghiém ching té ring : dbng thﬁm 1& m{:t don% ch&y
tdng, nghia 1a nd tuén theo dinh lugt Darcy, cho nén ta cd
bigu thie : ; :

(IT-1)
Trong dé :
v - vén t&¢ thim ;

T muas #am AL A T_as .

B



e

TOM TAT LY THUYET

Mudn gidi quy&t nhitng bai todn co ban céa Co hoc dat
nhu : tinh todn bign dang ciia nén ddt, xdc dinh sdc chiu tai
cla nén. dit, xdc dinh dp luc d4t tic dung lén céc vat chén,

. thi trude tién phai hidu ré cic 5

5 -

u _tinh chat cia d&t duai tag
i .d;mg' ua_cdc luc ngoai. Ndi cach khdc la phai hi€u rd cac tinh

" chit cd hoe efia dat,

- Trong co hoc dit, ngudi ta s¥ dung réng rai nhitng két qua
clia cdc mén cd hoc ing dung khac (nhu co hoe Iy thuyét, co
hoe cdc vat th€ rdi, Iy thuyst dan héi, Iy thuyét déo v.v.).
Nhung dét 1a mot vat thé rdt khéac biet so véi cdc vat thé khac
(nd 12 mot vat thé phan t4n vA cd 16 réng) ta khéng thé lay
két qua cla cdc mén cu hoc khac ma ép dung truc ti€p, nguyén
ven cho dat ; cho nén, chi ¢ ndm ving cic tinh chét co hoe
rut ra tif ban chdt vat 1y cla ddt, méi cd thé diung nhitng két
qua cta cdc moén co hoc khdac ma gidi gquy&t ding dén cac bai
todn cua co hoc ddt. Ngudi ta thuong néu lén méy tinh chat
¢o hoc chinh cia d&t nhu duéi day.

lI=1. Tinh thdm cua dat

O trong dat nuéc di chuyén do nhiéu nguyén nhan nhung
quan trong hon cd la dong nude chay trong 16 réng cta dit

46

H=nh +h, +.. h,
Né&u ta xem cdc lép ddt ¢d hé sd th&m khdc nhau nhu mot
16p dat dbng nhdt cd hé s6 thdm 12 k_ thi chiéu day tuong

duong cta 16p d4t d6 tinh theo cong thic :

=S

aij=1]

k thi :

(II-1b)

Th{ du :

i = Eraulen uiuy iuc ;

AH

AL

v0i AH - di chénh cot nudc dp ; AL - chiéu dér dm‘mg thim
giita hai diém ta xét.

k, - hé s6 thdm cua dit, xdc dinh béng th{ nglnem truc
tiép. Hé s6 thdm cua d4t phu thudc kich thube, hinh dang hat,
k€t clu va do chat cha dat. Tri gida he s6 thﬁm bién déi t.rong
mot pham vi rdt rong.

Cén chu ¥ rang dinh luat Darcy chi ding tﬂ'bng mét khodng
nhdt dinh ; d&i véi cac dit céat, dong th&m chi 1a dong chay
tdng khi I nhd hon Igiﬂihan (dng voi V161 hen chﬁ_jf_' réi). O céc dit
sét, gradien I phai 16n hon mét tri s6 goi l1a gradien ban ddu
I, thi m6i cd dong thdm. D6i v6i cdc ddt sét ngudi ta viet lai
bi€u thic (II-1) la : .

v = k@ - 1)

I =

(I1-17

Néu kh6i ddt c6 nhiéu 16p chiéu day h,, hy, hy, ...
h¢ s6 thdm cua ting 16p 1a k, k,, k;, ... k thi khi xét dong
thd&m qua kh&i ddt cd thé dung he s& thdm tuong duong k.

Trudng hop déng th&m song song v&i mat phan l6p (thdm
ngang, hinh II-1) :

1 . -
k= 5 (kb + kb, o+t knth (IT-1a)

47

h, khi _—//;7;/-,:{7// h,, khi
kf::dk::-ka _—‘\\\\\\\\: \\\\ K, :kzck’
V2477

Hinkt H-I1. Trudng hop thim neane

h, v6i

R g 2 S








