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LOi tua

Co /loc kéT cdu la mot phan kién thirc co s¢ dodi véi k§ sw thudc cAc nganh
xtx dwng co ban, mén hoc dwoc bo tri trone chwong trinh dao tao cuia nhiéu
trivinui dai hoc nhw xdy dwng, giao théng, thay lgi, mo dia chat ..

Co hoc két cau trang bi cho ky suv va sinh vién nhirng kién thirc can thiét dé
[1Tifi i/llvét cac bcii toan thuwc té cé lién quan dén cic khau tir thiét ké,
thdm dinh dén thi cém’ va dé nghién ctru cac mon ky thuat khac cula
chuyén nganh.

Cudn Bai tap co hoc két ciu duwgc bién soan nham giup cac ky SU va sinh
vién nghién clru, luyén tap kha nang nhan xét phan doan tinh chéat chiu lwc
cua két cau va k¥ nanil tinh todn két cdu cliiu cac nguyén nhan tac dung
thu/ino ofin trong thuc té.

7 sach bao gom:

¢ Céc bai tap nhd, bd tri cac chuwong tit/nq ng véi cuébn Co hoc két cau,
nhum fiiip Gii> yéu cau vé hoc va dav plid hop véi clivonil trinh mon Itoc
hién huanlt Ironil cac trwong dai hoc.

¢ CAc bai tap Ion, nham ilidp ban doc cing cd kién thirc tdng hop va duwoc
bo tri theo clrc hoc phan cla chuwouatrinh mén hoc.

¢ MOt sO bai trong cac dé thi sau dai hoc la cac bcii tap khé, mang tinh chét
tona hop, thinh cho cac ban doc chuén bi thi cao hoc, nghién ctru sinh va
cac sinh vién yéu thich mén hoc, c6 Vdinh dv ilii mdn Co hoc két cau
troni’ cac ky thi Sinh vién gidi hodac Oiympic Co hoc toan quéc.

Tronalan tdi ban nay, tac gia da:

¢ Chinh slra nhittig sai s6t trong cu6n Biii tap co hoc két cAu xuat ban nam
2000

¢ BO sidiii mdi s6 n6i dung nham nang cao chat lwgne gidng day va phu hop
véi chift/ng trinli gidnaday hién hanh

Veé hinh thirc, sach dugc chia thanh hai phan:
¢ Phan dé bai.

¢ Plian ddp so'va bai illiii, bién soan theo ctic mirc dd: dap so; clip s6 c6 chi



dan cach giai va hai illai day du.
Tac gid chan thanh cam on cac Cun bd gidng day trong bd mdén Co hoc ké!
cau va béo mén Cau Ham dir cé nhirng y kién déng g6p (iuy bin cho cwdn Bell
tap co hoc két cait xuat ban nam 2000.

Chiing t6i mong ti€p tuc nhan dwoc sy quan tdm va nhitng y kién déng gop
clia ban doc cung cac dong nghiép.

CAC TAC c;id

Chu thich

CAac hinh vé duwoc danh s6 twong (rng v&i s6 hiéu cla bai
tap

Néu khdong cé diéu b6 sung dac biét, khi vé cac duwong
anh huwédng thdng nhat xem tai trong di dong p = 11a luc
tap trung, thdng ding, hudng tir trén xuéng dudi.

Néu khong cé6 di€u bo sung dac biét, khi xét cac bién
dang dan héi gia thiét bd qua anh hwdng cla bién dang
doc truc va bién dang truot so véi Anh hudng cla bién
dang uén. Khdong bé qua anh huwdng clta bién dang doc
truc vi nhiét va bién dang dan hoi doc truc trong cac
thanh c6 lién két khép & hai dau, chi chiu luc doc.



PHAN DE BAI

Chuong 1

Phan tich cau tao hinh hoc cta cac hé phang

1.1 - 1.30. Van dung didu kién can va di dé xét xem cac hé phang da cho
la bat bién hinh, bién hinh hay bién hinh tc thoi.
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Hinh 1.9
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Hinh 1.25 Hinh 1.26

Hinh 1.30



Chuwong 2

Xac dinh ndi luc trong hé phéng tinh dinh
chiu tai trong ba't dong

2.1 - 2.14. Van dung phuong phap giai tich, xac dinh lyc doc trong cac
thanh a-b va c-d cua dan.

Hinh 2.3 Hinh 2.4



Hinh 2.7 Hinh 2.8

p= 80kN

a=2m
Hinh 2.9 Hinh 2.10
Hinh 2.11 Hinh 2.12
Hinh 2.13 Hinh 2.14

2.15 - 2.24. Van dung cac mat cat thich hop, xac dinh lwc doc trong cac
thanh danh dau trén dan.

5X3m - 15m i

Hinh 2.15 Hinh 2.16



Hinh 2.22 Hinh 2.23 Hinh 2.24

2.25 - 2.28. Van dung phuong phap hoa do, xac dinh lwc doc trong tat ca
cac thanh cua dan (vé gian dé ndi lyc).

Hinh 2.25
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p= 100kN

i ¢mi 3m j2m

Hinh 2.27

Hinh 2.28

2.29 - 2.34. V& biéu d6 mémen ubn va biéu dd lwc cat trong cac dam

codngxon.
- 3 , b
LEUO ih v .
Hinh 2.29 Hinh 2.30
2 77 =const
fc M n ir D )
A C
[ i ¢
Hinh 2.31 Hinh 2.32
Parabol -v /-'9
V nfr>K
Hinh 2.33 Hinh 2.34



2.35 - 2.40. V& biéu d6 mémen ubn va biéu dé lwc cat trong cac dam don

gian.
mt— 6
Yci/2 jlcl2 1

ilrrmr?

I

Hinh 2.35
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Hinh 2.38
0ix) b sin
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Hinh 2.40

2.41 - 2.46. V& cac biéu dd noi lwc trong cac dam don gian.
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2.47 - 2.50. V@ céac bi€u d6 ndi luc trong cac dam.

M-qa 30kNm 40kN
{m n \
o8 e e M - j 2m | 2m | 2m 'y72m
Hinh 2.47 Hinh 2.48
o=2kN'm
Parabdl 9/:1‘ +p - const
10kN a a m
— ST Ta 1 e [ cT

i izn i.
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Hinh 2.49 Hinh 2.50

N/m

}
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2.51 - 2.52. Cho biét so d6 dam va biéu dd mdémen udn, tim so do tai

16 lwc cét lwong Ung.

(kNm)

Hinh 2.52

2&%3 - 2.54. Cho biét biu d® moémen ubn va biéu dé luc cét, tim so do
dam va tai trong twong Ung. C6 bao nhiéu dap sd6? Néu c6 nhiéu dap so,

tim ba so d6 dam va tai trong phu hop.
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Hinh 2.53

2.55 - 2.60. V& cac biéu dd ndi luc trong

n -
60 kMm XZOkNm

20kN/n”
At
Hinh 2.55

Hinh 2.59
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2.61 - 2.64. Xac dinh cac thanh phan phan lwc trong cac hé vom ba khép

Hinh 2.61 .
Pz = WOkN
g = 20 kN/m
°< = 45°
p, = 200KN
Hinh 2.62 AN
P1=R -200kN
‘ 9 =20 kN/m
Hinh 2.63 9=201
p, = 100KN
Hinh 2.64

P2 =2GOKkN



2.65 - 2.66. V& cac biéu d6 ndi luc trong vom ba khép. Phuong trinh cla

4 f
truc vom c6 dang parabol: y(z) = -y z(I- 2) .

2.67 - 2&0. V& cac biéu do ndi luc trong khung ba khép.

Hinh 2.69 Hinh 2.70

2.71 - 2.72. Cho bhiét vi tri cila ba khép A, B, C; tim phwong trinh truc hop
iy cia hé ba khé&p chiu tai trong nhu trén cac hinh vé twong ng

16
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Hinh 2.71

Hinh 2.72

2.73 - 2.74. Xéac dinh lyc doc trong cac thanh danh dau trén cac dan vom

ba khép.

cac biéu dd mémen udn, lwc cét, luc doc, trong doé co sai
sOt. Dwa vao cac diéu kién can bang va s lién hé giira cac bi€u dd noi

lc dé slra lai cho ding vj suy ra so do6 hé, so do tai trong twong ng.

(kN m)

© me

1 -h
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Hinh 2.75
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Hinh 2.76
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2.77 - 2.78. V& céac biéu do ndi luc trong hé lién hop tinh dinh.

2.79. Cho hé treo c6 chiéu dai nhip 1= 16 m, duong tén vong f = 3 m, chiu
tai trong v&i p - 80 kN; g = 10 kN/m.
a) Xac dinh lwc doc trong cac phén tir clla day xich va cac thanh treo.
b) Xac dinh lvc x6 H va phan luc tai gbi A, B.
c) V& biéu d6 mémen uén va biéu dd lwc cat trong dam cieng.

2.80. Khao sat suw cau tao hinh hoc va vé cac biéu dé noi Iwc.

2.81 - 2.83. V& biéu d® mdédmen udn va biéu dd lwc cat trong hé dam ghép
tinh dinh.

20kN .40kN
I5kN/m O8N
IA m
A . .
om 4m ymiim
Hinh 2.81
- --20kN/
MoKl T SOKN ° "
& £ Xl mn
4m | 6m__ | 5m 5m
Hinh 2.82
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2.84. Xac dinh vi tri cia cac khdp C va E dé sao cho trong mbéi dam CDE
va EGH ta c6 mémen udn cuc dai trong nhip va mémen udn tai gobi twa
bang nhau vé gia tri tuyét doi.

SuMiAR T X - 1 mm\H
MU "3 o =B, A 1y3)

2.85. Xac dinh Iyc doc trong cac thanh ab va co.

2.86-2.89. V& cac biéu dd ndi luc trong hé ghép tinh dinh.

1w u n | ¥o=20KNm W\t
E >
el - o= N
w
A X A
\I&nN 1501.Sil.S” i2m i 2 12 \2m\
Hinh 2.88 Hinh 2.89
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290 - 2.91. Cho
biét  bi€u do
moémen uln day
di va so do két
cau coé lién két
chva day du,
yéu cau dwng lai
so do tinh cla
hé gbm so do
két cau va tai
trong twong ng.

2.92 - 2.94&Vé biéu dd mdémen udn va biéu dd lwc cit trong cac dam co
hé théng truyén luec.

20kN 30kN 20kN 30kN 20KN
c (o [ I | Dt
A FAA < v Ar AN p 6 h\
2m 1 4m L2r> ,2m i/ 3m i 2/n A
Hinh 2.92
20kN 20kN 40kN
L | WM Lm o
r
i
I 2m | 2m | Zm uer 1~1- 2m ymyYm 'yim
Hinh 2.93
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I 2m ~ 2m "N 2m ~ 2m J 2m 2m | ¢m |

tMPtSQKN rerTTT7 </M--20kNm
WIEX— 'CT X —
n > Tnr . V7T Y
r./_/_7_7-1: 4anT7 J!_’\ 5m J!_ i.orn /_7_7_T 31m) _Fi/_7_7r1_
Hinh 2.94

2.95 - 2.98a&Van dung phuong phap tai trong bang khéng, khdo séat sw cau

tao hinh hoc clla cac hé.

I * | d.4

Hinh 2.95 Hinh 2.96
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Chuong 3

Xac dinh néi lwc trong hé phéng tinh dinh
chiu tai trong di dong

3&l. Cho twc p = 1di dong trén dam (hinh 3.1) theo phwong thang ding,
huwéng tr trén xubng duwdi, vé dwong anh hudng (d.a.h.) cha céac thanh
phan phan luc g6i twa va cla cac thanh phan nbi lyc tai cac tiét dién 1,
2, 3,4

3.2. V& duong anh hudng cla cac thanh phan ndi luc tai cac tiét dién 1va
2 trén dam congxon (hinh 3.2) khi lwc p =1 di déng theo phwong thang
dirng, huwdng tlr trén xudng dudi.

Hinh 3.1 Hinh 3.2

3.3 - 3.6. V& dwong anh hwdng mémen udn va luc céat tai tiét dién k.

ik _
T7?
YTT7 Vil
RRR XEh , u h tnie
Hinh 3.3 Hinh 3.4
_—-— + N e t
n r-y - A
Alx | Y i P 4 i i—k—i
Hinh 3.5 Hinh 3.6

3.7 - 3.8. V& duong anh huwdng cta cac thanh phan ndi luc tai ti€t dién k

khi luc p -1 c6 phwong nam ngang, ihwéng tir trai sang phai, di dong trén
toan hé.

22



| 12 2

Hinh 3.8

3.9. Cho hé trén hinh
3.9, khi lvc p =1
c6 phuong thang
déng, hudng twr
trén xudéng dudi, di
déng trén céc

Ja CB,

v <Ll phén

lwc tai céac goi
A 8. Hinh 3.9

¢ V& d.a.h. mémen udn, luc cét tai cac tiét dién k va m.

3.10. Cho hé trén
hinh 3.10, khi luc
p- 1 cé phuong
thang drng, hwéng
tlr trén xudng duwci,
di dbébng trén cac
dwong AE va
DECB, vyéu cau:
vé d.a.h. mdémen
uén, luc cat tai cac
ti€t dién 1, 2, 3
guanh nut E. Hinh 3.10
3.11. Cho hé trén hinh 3.11, khi luc p =1 cé phuong thdng dirng, huéng tir
trén xudéng dudi, di dong trén ACB, yéu cau:
<VEé d.a.h. lwvc doc trong thanh cang DE.
d>Veé d.a.h. cha cac thanh phan nbi luc tai cac tiét dién 1va 2

23



3.12. Vé d.a.h. mbmen
uén, luc cat, luvc doc tai
ti€t dién k va m khi luc
P-1 thang ding,
hwéng tlr trén xubng
dudi, di dong trén cac
thanh ngang cla
khung ba kh&p (hinh
3.12)

3.13é V& d.a.h. moémen
udn tai cac tiét dién 1,
2, 3 xung quanh nuat k
khi hé chiu lvcp - 1 Hinh 3.11
thang ding, hwéng tr trén xudng duwdi, di dong trén dwdng ACB (hinh
3.13).

+-- * c
-m e © §
C . 8
= A e o - -4
% TT7T7 rrm
i - 4-E- I 2m | 2m i 2m I12m |
Hinh 3.12 Hinh 3.13
Hinh 3.14 Hinh 3.15

3.14€8Vé& d.a.h. mémen udn tai tiét dién k (hinh 3.14) khi lvc p -1 thang
ddng, hudng tlr trén xudng dwdi, di dong trén duwdng AEFB. Cho biét hai
miéng cirng AE va FB duwoc néi véi nhau bang hai thanh song song;
dang céac thanh cong va kich thuwéc hinh hoc chon tuy y.

3.15. V& d.a.h. mdmen udn tai cac tiét dién k va m khi lwc p -1 thang dirng
hwéng tir trén xudng duwdi, di dong trén hé (hinh 3.15).

24



3.16. Cho hé trén hinh
3.16, khi lyc p = 1
di dbébng trén cac
thanh theo phuong
thang ding, hudéng
tlr trén xudng dudi,
yéu cau:
¢ Vé d.a.h. phan
Iwc tai cac goi c,
B, A. Hinh 3.16
+ V& d.a.h. cl@a cac thanh phan ndi luc tai cac tiét dién k va m.

3.17 - 3.22. V& d.a.h. luc doc
trong cac thanh danh dau
trén dan twong Gng VoI
dwong xe chay chi dinh trén
hinh vé.

Hinh 3.18

Hinh 3.19

3m 3m n

Hinh 3.20 Hinh 321
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Hinh 3.22

3.23 - 3.26. V& d.a.h. lwc doc trong cac thanh danh dau trén dan tuong
rng v&i duong xe chay chi dinh trén hinh vé.

I f \6m i 12m | 12m \6my.
Hinh 3.23 Hinh 3.24
f__z
r N, \
36m
Hinh 3.25 Hinh 3.26

3.27. V& d.a.h. mdmen uén, lyc cét tai cac tiét dién a, b, ¢, d (bén trai khop
8) trén hé dam ghép cho trén hinh 3.27.

*dBC a\p'-1 D= b E Fc6
Hinh 3.27 E
I M I X.* rw [
-5 -j~3 -+ : 20mu | 5 1 r-3H
25
3.28. Vé d.a.h. phan luc tai goi A
r <

twa C; d.a.h. mbmen ubn va
lwc cit tai cac tiét dién 1-1
va 2-2 khi lyc thang ding,
hwéng tlr trén xudng dudi 2
P-1 di dong trén cac thanh B
ngang tr A dén C (hinh
3.28). Hinh 3.28

+:ni/2 1/2 4
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3.29. V& d.a.h. momen udn, luc cat tai tiét dién k khi lwc thdng ding, hudng tir
trén xudng dudi P=1 di dong trén cac thanh ngang t wd é n E (hinh 3.24).

3.30. V& d.a.h. mdmen uén, luc cat tai cac tiét dién 1-1%2-2; D khi luc
thang dirng p=1, huéng tir trén xudng dudi di dong trén ABCDEG (hinh

3.30). - <

\pekl D E

Hinh 3.29 X

Hinh 3.30

moémen udn tai cac tiét dién 1, 2, 3, 4, 5 khi luc p -1 thang
————— a, .v.w.a tlr trén xudng duwéi, di dong trén ABCDE (hinh 3.31).

3&2. V& d.a.h. mémen ubn, lwc cét, lwc doc tai tiét dién k khi lwc p= 1thdng
drng, huwéng tlr trén xudng dudi, di dong trén ABCDEF (hinh 3.32).

A B ¢ D £ F
Hinh 3.32 r X' 1
L “Ak N I 1
i_ai a |_¢3 lEsi i "M, 4 |

3.33. V& d.a.h. mdmen udn, luc cat, lvc doc tai tiét dién k khi lvc P=1 cé
pheong nam ngang, huéng tir trai sang phai, di déng trén tit cd cac
thanh cta hai hé cho trén hinh 3.33.

3.34. Vé d.a.h. phan luc tai cac géi twa A, ¢, d.a.h. lyc cat tai cac tiét dién
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77 va € clla dam cé hé thong truyén luc trén hinh 3.34.

a) n r. b) e. -D f
dl
u B
ij/L w_4
Hinh 3.33
- - | ¥ % femmm-
Hinh 3.34
i'M vy A = ¥ ~ 3= N
ilm j. 4m ! j- 2% | ¢rn y'!lmi 3m ni.lm"

385. Vé d.a.h. mémen udn, lyc cit, lwc doc tai tiét dién k khi luc p= 1thang
dléng, hwéng tlr trén xudng duwdi, di dong trén C)CDEG (hinh 3.35).

P-1

I— D t 6

Hinh 3.35 T~
| 3m

3.36. V& d.a.h. luc cdt va lyc doc tai tiét dién k khi lwc P=1 thang ding,

huéng tir trén xudng duwdi, di dong trén hé (hinh 3.36).
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