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Chöông 2

CAÁU KIEÄN CHÒU NEÙN, CAÁU KIEÄN CHÒU KEÙO

Caáu kieän chòu neùn laø caáu kieän chòu taùc duïng cuûa löïc neùn N  doïc theo truïc
cuûa noù. Caáu kieän chòu neùn thöôøng gaëp laø caùc coät cuûa khung, caùc taám töôøng, thaân
voøm, hoaëc caùc thanh chòu neùn trong daøn. Tuyø theo vò trí cuûa löïc neùn N  maø phaân
bieät thaønh tröôøng hôïp neùn ñuùng taâm vaø neùn leäch taâm.

Caáu kieän chòu keùo laø caáu kieän chòu taùc duïng cuûa noäi löïc chuû yeáu laø löïc keùo
N, ngoaøi ra coù theå chòu theâm moâmen uoán M , löïc caét Q . Khi chæ coù löïc keùo N  taùc
duïng ñuùng truïc ta coù caáu kieän chòu keùo ñuùng taâm. Khi vöøa coù N  vöøa coù M  seõ coù
tröôøng hôïp keùo leäch taâm. Caáu kieän chòu keùo thöôøng gaëp laø caùc thanh caêng trong
voøm, thanh keùo trong daøn, thaønh cuûa ñöôøng oáng daãn coù aùp, thaønh cuûa beå chöùa,
thaønh cuûa xiloâ.
2.1. Nhöõng kieán thöùc cô baûn
2.1.1. Coâng thöùc tính toaùn cô baûn
a. Caáu kieän chòu neùn ñuùng taâm

Coâng thöùc cô baûn
- Phöông trình hình chieáu leân truïc caáu kieän:

)FRFR.(N '
a

'
abn +ϕ≤ (2.1)

Trong ñoù: ngh
dh

dh N
m
NN +=                                                                       (2.2)

Ndh, Nngh - löïc doïc tính toaùn do taûi troïng taùc duïng daøi haïn vaø ngaén haïn gaây
ra; mdh - heä soá keå ñeán aûnh höôûng cuûa taûi troïng daøi haïn tra trong (phuï luïc 9); ϕ  -
heä soá uoán doïc (phuï luïc 8);

bF - dieän tích laøm vieäc cuûa beâtoâng: khi %3t ≤µ  laáy FFb = (dieän tích tieát dieän
cuûa caáu kieän); khi %3t >µ  laáy '

ab FFF −= ;
 Fa

’ - dieän tích tieát dieän coát theùp.
Baøi toaùn 1: Tính coát theùp Fa khi bieát kích thöôùc tieát dieän, chieàu daøi tính toaùn

0l , löïc doïc N vaø cöôøng ñoä cuûa vaät lieäu.

- Tieát dieän vuoâng, chöõ nhaät  m nh 30
b
l0 ≤=λ , caùc tieát dieän khaùc ñoä maûnh

.120
r
l

min

0 ≤=λ

+ Lieân keát 2 ñaàu khôùp LL0 = chieàu daøi thöïc.
+ Lieân keát hai ñaàu ngaøm: ;L.5,0L0 =

+ Lieân keát moät ñaàu ngaøm moät ñaàu khôùp: ;L.7,0L0 =

+ Lieân keát moät ñaàu ngaøm moät ñaàu töï do: .L.2L0 =
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- Thi coâng coù keå ñeán heä soá laøm vieäc ta coù: )FRFR.m.(N '
a

'
abnb +ϕ≤

Khi caïnh coät < 30cm, ñuùc theo phöông ñöùng thay: .85,0mb =

'
a

bbn
'
a R

F.mRN

F
−

=

Heä soá uoán doïc ϕ tra b ng phuï luïc 8, ta coù:

+ Ki m tra ñi u ki n: %3%100.
F
F

b

a
tmin ≤=µ≤µ

+ N u µt < µmin thì gi m kích th c ti t di n .
+  N u µt > 3% thì t ng kích th c ti t di n ho c maùc beâ toâng. N u khoâng

t ng ñ c nh  v y thì ph i l y '
ab FFF −=  thay vaøo coâng th c tính '

aF  ñ  tính l i.
Khi µt > 3% thì ph i ñ t c t ñai daøy h n quy ñ nh.

Sau ñoù caàn choïn ñöôøng kính coát theùp, soá coát theùp vaø boá trí ñuùng yeâu caàu
caáu taïo.

Baøi toaùn 2: Xaùc ñònh kích thöôùc tieát dieän, tính Fa
’ khi bieát löïc doïc N.

Töø coâng thöùc: )FRFR.m.(N '
a

'
abnb +ϕ≤

Choïn ( )%5,15,0
F
F

b

'
a ÷==µ  vaø giaû thieát 1=ϕ  thay vaøo coâng thöùc treân, ta coù:

)R.R.(FN '
anb µ+≤ ⇒ '

an
b R.R

NF
µ+

=

Sau khi coù kích thöôùc tieát dieän (coät vuoâng, troøn, chöõ nhaät), tính dieän tích coát
theùp Fa

’ theo baøi toaùn 1.
Baøi toaùn 3: Kieåm tra cöôøng ñoä – tìm Ngh khi bieát caùc ñieàu kieän khaùc.

- Tính ñoä maûnh ,λ  tra baûng ñöôïc giaù trò ,ϕ  thay vaøo coâng thöùc (2.1), caáu kieän baûo
ñaûm khaû naêng chòu löïc neáu thoaû maõn ñieàu kieän sau:

)FRFR.(NN aabngh +ϕ=≤

b) Caáu kieän chòu neùn leäch taâm (tieát dieän chöõ nhaät) coát theùp khoâng ñoái xöùng
(Fa ≠ Fa

’)
Tröôøng hôïp leäch taâm lôùn.
Coâng thöùc cô baûn

- Phöông trình caân baèng hình chieáu
aa

'
a

'
an F.RF.Rx.b.RN −+≤                                                 (2.3)

aa
'
a

'
a0n F.RF.R.h.b.RN −+α≤                        (2.4)

- Phöông trình caân baèng moâmen vôùi ñieåm ñaët cuûa hôïp löïc coát theùp

( )'
0

'
a

'
a0n ah.F.R.

2
xh.x.b.Re.N −+






 −≤                              (2.5)

( )'
0

'
a

'
a

2
0n ah.F.R.A.h.b.Re.N −+≤                                      (2.6)

- Ñieàu kieän haïn cheá
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0
0

'

00
'

h
2a hoaëch.xa2 α≤α≤α≤≤                                    (2.7)

Baøi toaùn 1: Tính Fa vaø Fa’ khi bieát caùc ñieàu kieän b, h, l0, M, N,…
- Neáu ( )00gh00 h.h.25,1.4,0ee. α−=≥η  tính theo caáu kieän leäch taâm lôùn.

Thay A = A0 vaøo coâng thöùc (2.4) ta coù:

)ah(R
h.b.R.Ae.N

F
0a

2
0n0

a ′−′
−

=′

- Neáu ( ) :coùta(2.4)vaøothay1001 baûngtheo 0min α=αµµ≥ ,h.b.F 0min
'
a

a
a

a

a

0n0
a F.

R
R

R
Nh.b.R

F ′
′

+
−α

=

- Neáu 0min
'
a0min

'
a h.b.Flaáy,h.b.F µ=µ<  vaø tính Fa nhö baøi toaùn döôùi ñaây.

Baøi toaùn 2: Tính Fa khi bieát Fa
’ vaø caùc ñieàu kieän khaùc:

Töø coâng thöùc (2-6) tính ñöôïc A:
( )

2
0n

'
0

'
a

'
a

h.b.R
ah.F.Re.N

A
−−

=

Töø A tính hoaëc tra baûng ñöôïc giaù trò cuûa .α

- Neáu 00
0

'

h.
h
a.2

α≤α≤  (hoaëc ),h.xa2 00
' α=≤  thay α  vaøo (2-4):

a
a

a0n
a F.

R
R

Ra
Nh.b.R.F ′

′
+

−α
=

- Neáu
0

'

h
a.2

≤α  (hoaëc 'a2x < ), laáy 'a2x = . Töø phöông trình moâmen vôùi troïng taâm

Fa
’ ta tính ñöôïc:

( )'
0aa

' ah.F.Re.N −≤ ; töø ñaây ruùt Fa ra, ta ñöôïc:

)ah.(R
e.NF
0a

'

a ′−
=

- Neáu 0α>α  (A > A0), tính chuùng theo caáu kieän leäch taâm nhoû.
Tröôøng hôïp neùn leäch taâm nhoû: Tröôøng hôïp naøy e vaø e’ tính theo bieåu thöùc

sau: a
2
he.e 0 −+η= ; '

0
' ae.

2
he −η−=

Coâng thöùc cô baûn
- Phöông trình moâmen ñoái vôùi truïc qua troïng taâm Fa ta coù:

( ) ( )'
0

'
a

'
a0n ah.F.Rx.5,0h.x.b.Re.N −+−≤                   (2.8)

- Phöông trình hình chieáu ta coù:
aa

'
a

'
an FF.Rx.b.RN σ±+≤                                        (2.9)

Trong ñoù: laáy (-) khi 0hx < vaø daáu (+) khi 0hx ≥ (do coù theå moät phaàn hoaëc
toaøn boä tieát dieän beâtoâng chòuï neùn) vaø aσ  trong (2.9) tính theo coâng thöùc
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a
0

0
a R).

h
e.

1(
η

−=σ                                            (2.10)

Coù theå tính gaàn ñuùng x theo coâng thöùc:

000
0

h.2,0,e.)..4,1
h

h5,08,1(hx ≤ηηα−+−= 0.e khi                  (2.11)

00000 e.,h.)e.h.3,0.(8,1x η<α+η−= 00,2.h khi (2.12)
- Ñieàu kieän haïn cheá

00  hoaëcx α>αα>                                              (2.13)
Baøi toaùn thieát keá: Tính Fa vaø Fa

’ khi bieát b, h, l0, M, N, Ra, Ra
’, Rn vaø caùc heä

soá…

- Xeùt heä soá uoán doïc: :sauthöùccoângtheotính10
h
l

1;coùta10
h
l 00 η>=η≤

2
0

n h
l

.
F.R.400

N1

1








−

=η (2.14)

Trong ñoù: h – caïnh theo phöông song song vôùi maët phaúng uoán.

- Xeùt tröôøng hôïp tính toaùn: 00 h3,0
N
M.e. <η=η  tính caáu kieän nhö neùn leäch taâm

nhoû.
- Tính x theo (2.11), (2.12) thay x vaøo (2.8), (2.9) ta coù:

)ah(R
)x.5,0h.(x.b.Re.NF

0
'
a

0n'
a ′−

−−
=                                         (2.15)

( )NFRx.b.R.1F '
a

'
an

a
a −+

σ
=                                             (2.16)

Sau khi tính toaùn kieåm tra laïi haøm löôïng coát theùp, choïn vaø boá trí theo yeâu
caàu caáu taïo.

aµ vaø '
aµ  phaûi 0h.b.002,0>

max
'
aamin µ<µ+µ=µ<µ

%25,0t ≤µ−µ=µ∆

Neáu %25,0>µ∆  tính laïi Nth vaø .η

Vôùi
2

tµ+µ
=µ .

c) Tính caáu kieän chòu neùn leäch taâm tieát dieän chöõ nhaät coát theùp ñoái xöùng (Fa=Fa
’)

Keát caáu beâ toâng coát theùp neùn leäch taâm ñaët theùp ñoái xöùng ñöôïc tính toaùn nhö
sau:

- Xeùt heä soá uoán doïc: (2.14).theotính
h
l1;coùta 0 η>=η≤ 1010

h
l0

Giaû thieát laø neùn leäch taâm lôùn, töø (2.3) tính ñöôïc chieàu cao vuøng neùn:
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b.R
Nx
n

=                                                          (2.17)

- Neáu 00
' h.xa2 α<≤ : thì ñuùng laø neùn leäch taâm lôùn, thay x vaøo (2.5) tính ñöôïc:

)ah(R
)x.5,0h.(x.b.Re.N

FF
0

'
a

0n'
aa ′−

−−
==                                       (2.18)

- Neáu 'a2x < : caáu kieän laø neùn leäch taâm lôùn nhöng khoâng thoaû maõn ñieàu kieän
(2.13), töø coâng thöùc ( )'

0aa
' ah.F.Re.N −≤  tính ñöôïc:

)ah(R
e.NFF

0a

'

aa ′−′
=′=        (2.19)

- Neáu 00 h.x α≥ : caáu kieän laø neùn leäch taâm beù, caàn tính laïi x theo ( ),11.2  (2.12),
thay vaøo (2.8) tính ñöôïc:

)ah(R
)x.5,0h.(x.b.Re.NFF

0
'
a

0n'
aa ′−

−−
==                                       (2.20)

Sau khi tính caàn kieåm tra haøm löôïng coát theùp, choïn vaø boá trí chuùng theo yeâu
caàu caáu taïo.
d. Kieåm tra cöôøng ñoä caáu kieän chòu neùn leäch taâm tieát dieän chöõ nhaät

Coù hai baøi toaùn kieåm tra cöôøng ñoä nhö sau: kieåm tra keát caáu coù ñuû khaû naêng
chòu löïc hay khoâng? Vaø xaùc ñònh Ngh öùng vôùi ñoä leäch taâm e0 naøo ñoù. Thoâng
thöôøng ngöôøi ta kieåm tra theo tröôøng hôïp ñaàu tieân. Vôùi moâmen M vaø löïc doïc N
taïi tieát dieän coù b, h, l0, Ra, Ra

’, Fa, Fa
’ vaø caùc heä soá, quaù trình tính toaùn nhö sau:

- Xeùt uoán doïc tính ñöôïc heä soá :η

Giaû thieát caáu kieän chòu neùn leäch taâm lôùn, töø coâng thöùc (2.3) suy ra:

b.R
F.RF.RN

x
n

'
a

'
aaa −+

=                                                      (2.21)

- Neáu 00
' h.xa2 α<≤ : thì kieåm tra cöôøng ñoä theo (2.5).

- Neáu 'a2x < : thì kieåm tra theo coâng thöùc ( )'
0aa

' ah.F.Re.N −≤ .
- Neáu 00 h.x α≥ : caáu kieän laø leäch taâm beù. Tính x theo (2.11), (2.12), aσ  theo
(2.10), thay vaøo coâng thöùc (2.9) vaø (2.8) caû hai coâng thöùc naøy thoûa maõn caáu kieän
môùi ñaûm baûo an toaøn veà cöôøng ñoä.
e) Caáu kieän chòu keùo ñuùng taâm
- Khi tính toaùn caáu kieän chòu keùo ñuùng taâm, coi beâtoâng khoâng tham gia chòu löïc
vì ñaõ bò nöùt, toaøn boä löïc keùo do coát theùp chòu. Ñieàu kieän veà khaû naêng chòu löïc laø:

aa F.RN ≤                                                             (2.22)
- Töø coâng thöùc (2.22) deã daøng tính ra dieän tích coát theùp khi ñaõ bieát löïc keùo. Dieän
tích tieát dieän beâtoâng thöôøng ñöôïc choïn theo caáu taïo.
f. Tính caáu kieän chòu keùo leäch taâm tieát dieän chöõ nhaät

* Tröôøng hôïp leäch taâm lôùn



46

- Caáu kieän chòu keùo leäch taâm lôùn khi löïc doïc leäch taâm N ñaët ngoaøi phaïm vi Fa vaø
Fa

’. Vôùi tieát dieän chöõ nhaät:

a
2
h

N
Me0 −>=

 Coâng thöùc cô baûn
'
a

'
a0naa F.R.h.b.RF.RN −α−≤                                   (2.23)

( )'
0

'
a

'
a

2
0n ahF.RA.h.b.Re.N −+≤                                (2.24)

Ñieàu kieän haïn cheá
00

' h.xa2 α<≤                                                   (2.25)

vaø a
2
he0 −≥                                                        (2.26)

Caùc baøi toaùn:
Baøi toaùn 1: Tính Fa vaø Fa

’ khi bieát b, h,, M, N, Ra, Ra
’  vaø caùc heä soá.

Khi a
2
he0 −≥  tính theo keùo leäch taâm lôùn.

Laáy 00 h.x α=  (töùc laø 00 AA; =α=α ). Thay 0AA = vaøo (2.24) ta coù:

)ah(R
h.bRAe.N

F
0

'
a

2
0n0'

a ′−
−

=

- Neáu 0min
'
a h.b.F µ≥  thay 0α=α vaøo (2-23) ta coù:

( )'
a

'
a00n

a
a F.R.h.b.RN.

R
1F +α+=

- Neáu 0min
'
a h.b.F µ<  laáy 0min

'
a h.b.F µ= , baøi toaùn trôû thaønh bieát Fa

’ tính Fa theo daïng
baøi toaùn hai döôùi ñaây

Baøi toaùn 2: Tính Fa  khi bieát Fa
’,  b, h,, M, N, Ra, Ra

’  vaø caùc heä soá.
Töø coâng thöùc (2.24) tính ñöôïc:

( )
2
0n

'
0

'
a

'
a

h.b.R
ahF.Re.N

A
−−

=

Töø A xaùc ñònh ñöôïc .α

- Neáu 0
0

'

h
a2

α≤α≤  hoaëc ,h.h.xa2 000
' α≤α=≤  töø (2-23) suy ra:

( )'
a

'
a0n

a
a F.R.h.b.RN.

R
1F +α+=

- Neáu
0

'

h
a2

<α  hoaëc ,a2x '<  coát theùp Fa
’ ñaït ,R '

a
'
a <σ  cho pheùp duøng ,a2x '=  töø

phöông trình moâmen vôùi troïng taâm Fa
’ ta coù:

( )'
0aa

' ah.F.Re.N −≤

Vaäy
)ah.(R

e.NF
0a

'

a ′−
=

Baøi toaùn 3: Kieåm tra cöôøng ñoä.
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- Chæ tính nhö keùo leäch taâm lôùn khi a
2
he0 −≥ . Coù hai tröôøng hôïp trong baøi toaùn

kieåm tra cöôøng ñoä.
- Thoâng thöôøng chæ kieåm tra xem caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù ñuû an toaøn veà
cöôøng ñoä hay khoâng vôùi M vaø N taïi tieát dieän coù b, h, Rn, Ra, Fa

’ vaø caùc heä soá.
- Ta tính ñöôïc chieàu cao vuøng neùn x theo coâng thöùc sau:

b.R
NF.RF.R

x
n

'
a

'
aaa −−

=

- Neáu 00
' h.xa2 α<≤  thay x hoaëc 






 α

−α=
z

1.A , trong ñoù
0h

x
=α  vaøo ( )24.2  ñeå

kieåm tra.
- Neáu 'a2x < : kieåm tra theo ñieàu kieän: ( )'

0aa
' ah.F.Re.N −≤ .

- Neáu 00 h.x α>  thay 00 h.x α=  ho c 0AA =  vaøo (2-24) ñeå kieåm tra.
* Tröôøng hôïp leäch taâm beù

Keùo leäch taâm beù xaûy ra khi a
2
he0 −≥

Coâng thöùc cô baûn
- Ñieàu kieän veà cöôøng ñoä ñöôïc suy töø phöông trình caân baèng moâmen ñoái vôùi caùc
truïc ñi qua troïng taâm coát theùp Fa vaø Fa

’:
( )'

0
'
a

'
a ah.F.Re.N −≤                                                (2.27)

( )'
0aa

' ah.F.Re.N −≤                                                 (2.28)
Caùc baøi toaùn:
Baøi toaùn 1: Tính coát theùp Fa vaø Fa

’ khi bieát caùc ñieàu kieän khaùc.
Theo (2.27), (2.28) tính ñöôïc Fa vaø Fa

’. Dieän tích coát theùp phaûi thoûa maõn
ñieàu kieän:

min
0

a

h.b
F

µ>  vaø min
0

'
a

h.b
F

µ≥

Baøi toaùn 2: Kieåm tra cöôøng ñoä.

Khi ,a
2
he0 −<  caáu kieän chæ an toaøn khi baûo ñaûm caû hai ñieàu kieän (2.27) vaø

(2.28).
2.2. Baøi taäp vaø lôøi giaûi
2.2.1. Caáu kieän chòu neùn ñuùng taâm

Baøi 1: Cho moät coät beâtoâng coát theùp ñoå toaøn khoái theo phöông thaúng ñöùng,
chòu neùn ñuùng taâm. Hai ñaàu ngaøm, chieàu daøi coät 3,6m. Kích thöôùc tieát dieän coät
( ) ( ) ,cm20x20bxh = thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm
AI. Taûi troïng taùc duïng leân coät bao goàm: Taûi troïng daøi haïn T;15,27Pdh = vaø taûi
troïng ngaén haïn laø .T15=nghP
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Yeâu caàu haõy tính toaùn vaø boá trí coát theùp cho caáu kieän treân?
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
.kG/cm90R;kG/cm2100R 2

n
2

a ==

Böôùc 1: Choïn sô ñoà tính toaùn:
Ptt

36
0

Böôùc 2: Xaùc ñònh taûi troïng tính toaùn:

Aùp duïng coâng thöùc: nh
dh

dh
tt N

m
PP +=

+ Xaùc ñònh mdh: töø ñoä maûnh 9
2,0

6,3.5,0
b
l0 ===λ

Tra phuï luïc 8 vaø noäi suy baäc nhaát ta ñöôïc 99,0m99,0 dh =⇒=ϕ

Thay soá: ).T42,4215
99,0
15,27Ptt (=+=

Böôùc 3: Xaùc ñònh noäi löïc lôùn nhaát: )T(42,42PN ttmax == .
Böôùc 4: Tính toaùn coát theùp

).02,8
2100

20.20.85,0.85,0.90
99,0

10.42,42

R

Fm.RN

F

3

'
a

bbn
max

'
a

2(cm=
−

=
−

ϕ=

Böôùc 5: Boá trí coát theùp vaø kieåm tra:
- Choïn ,cm04,8164 2=φ aFcoù

- Kieåm tra haøm löôïng coát theùp:

%3%100.
F

F
%05,0 max

a
tmin =µ<=µ<=µ

choïn

%3%01,2%100.
20.20

04,8%100.
F

F
max

a
t =µ<===µ

choïn

Choïn coát ñai 6φ khoaûng caùch coát ñai laø 20cm.
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20

20

4Þ16

ñai Þ6
2

1

Keát luaän: Choïn vaø boá trí theùp: 164φ  ñaët ñeàu ôû 4 goùc cuûa tieát dieän.
Baøi 2: Cho moät coät beâtoâng coát theùp coù tieát dieän troøn, ñoå toaøn khoái theo

phöông thaúng ñöùng, chòu neùn ñuùng taâm. Moät ñaàu ngaøm moät ñaàu khôùp, chieàu daøi
coät 4m. Thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AII. Taûi
troïng taùc duïng leân coät bao goàm: Taûi troïng daøi haïn T;5,30N dh = vaø taûi troïng ngaén
haïn laø .T1,2=nghN

Yeâu caàu: Choïn kích thöôùc tieát dieän, tính coát theùp chòu löïc?
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%.1,0;90;2700 =µ== min

2
n

2
a  kG/cmR kG/cmR

Böôùc 1: Choïn sô ñoà tính toaùn

Böôùc 2:  Choïn kích thöôùc:
- Giaû thieát: %1=µ  vaø 1=ϕ ; thay vaøo coâng thöùc ta coù:

.T6,321,25,30N tt =+=

2
3

an

tt
b cm632,278

2700.01,090
10.6,32

R.R
N

F =
+

=
µ+

=

- Töø ⇒π= 2
b r.F cm42,9

14,3
632,278F

r b ==
π

=

Choïn cm10r =
Böôùc 3: Tính coát doïc:

Xeùt uoán doïc: 1m1028
10

400.7,0
r
l.

r
L

dh
0 =→>==

µ
==λ vaø 98,0=ϕ

.T6,321,2
1

5,30N
m
N

N ngh
dh

dh
tt =+=+=

4Þ16

20

r10 1

2
ñai Þ6

40
0

Ptt
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=
−

ϕ=
a

bnb
'
a R

F.R.mN

F 2

2
3

cm512,4
2700

10.14,3.90.85,0.85,0
98,0
10.5,40

=
−

=

Böôùc 4: Kieåm tra

%1,0%31,1100.
154,346

533,4
F
F

%3 min
b

a =µ>==>

Choïn vaø boá trí coát theùp: 124φ  laøm coát chòu löïc.
Baøi 3: Cho moät coät beâtoâng coát theùp coù tieát dieän vuoâng, ñoå toaøn khoái theo

phöông thaúng ñöùng, chòu neùn ñuùng taâm T.3,137N tt =  Chieàu daøi tính toaùn coät
m2,4L0 = . Thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AI. Heä

soá laøm vieäc cuûa beâtoâng mb=0,85.
Yeâu caàu: Xaùc ñònh kích thöôùc tieát dieän, tính coát theùp chòu löïc?
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp)ta coù:
%.4,0;90;2300 =µ== min

2
n

2
a  kG/cmR kG/cmR

Böôùc 1: Choïn kích thöôùc:
Giaû thieát: %05,1=µ  vaø 1=ϕ

 thay vaøo coâng thöùc ta coù:
2

3

an

tt
b cm8,1202

2300.0105,090
10.3,137

R.R
N

F =
+

=
µ+

=

.cm681,348,1202Fb b ===

- Choïn tieát dieän coät: (40x40) cm.
Böôùc 2: Tính coát doïc

- Tính 5,10
40
420

b
L0 ===λ ;

Tra baûng vaø noäi suy baäc nhaát ta ñöôïc 97375,0=ϕ

- Tính dieän tích coát theùp:

2

2
3

a

bnb
'
a cm07,16

2300

40.90.85,0.85,0
97375,0

10.3,137

R

F.R.mN

F =
−

=
−

ϕ=

Böôùc 3: Kieåm tra vaø boá trí

%.3%004,1%100.
40.40
07,16%100.

F
F

%4,0 max
b

'
a

min =µ<===µ<=µ

%54,4%100.
004,1

004,105,1gt =
−

=
µ

µ−µ
=µ∆

- Choïn 168φ  coù 2cm08,16Fa =  laøm coát doïc chòu löïc.
- Choïn coát ñai: a200.,6φ

ñai Þ8

4Þ16

40

40

4Þ16

2

1
1
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Baøi 4: Cho moät coät beâtoâng coát theùp ñoå toaøn khoái theo phöông thaúng ñöùng,
chòu neùn ñuùng taâm, coát theùp nhoùm AI coù kích thöôùc tieát dieän cm)25x25(bxh = .
Moät ñaàu ngaøm moät ñaàu khôùp, chieàu daøi coät 4,3m. Thuoäc coâng trình caáp III, duøng
beâtoâng maùc 200, coát theùp ñaët ( ) 2cm04,8164φ . Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc
toå hôïp löïc cô baûn gaây ra .T10,35N dh == nghNT

Yeâu caàu: Kieåm tra khaû naêng chòu löïc cuûa caáu kieän?
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%.1,0;90;2100 =µ== min

2
n

2
a  kG/cmR kG/cmR

Xeùt uoán doïc: 9545,0m1004,12
25
430.7,0

b
l.

b
l

dh
0 =→>==

µ
= , 9545,0=ϕ

).T(67,4610
9545,0
35N

m
NN ngh

dh

dh
tt =+=+=

=+ϕ=≤ )FRFR.m.(NN aabnbghtt

( ) .( T753,61)kG6175304,8.210025.25.90.85,0.96,0 ==+=
.T753,61NT67,46N ghtt =<=

Keát luaän: Caáu kieän ñuû khaû naêng chòu löïc.
2.2.2. Caáu kieän chòu neùn leäch taâm
a) Neùn leäch taâm lôùn

Baøi 5: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, Moät ñaàu ngaøm moät
ñaàu töï do, coù tieát dieän chöõ nhaät ( ) ( ) ,cm60x40bxh =  thuoäc coâng trình caáp II, chieàu
daøi coät 3,6m. Duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AI. Noäi löïc do taûi troïng tính
toaùn gaây ra ,Tm24Mdh = M ngh ,m.T10= .T30,T65 == nghdh NN  Vôùi .cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp '
aF,Fa .

Giaûi:
Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:

%;2,0;90;2100;439,0;65,0 min0 =µ====α  kG/cmR kG/cmRA 2
n

2
a0

).cm(56460ahh0 =−=−=

Xeùt uoán doïc 955,0m1012
60
360.2

h
l.

h dh
0 =→>==

µ
==λ

l

.cm923,36)m(36923,0
65
24

N
Me

dh

dh
dh0 ≈≈==

9798,0

60
923,36.21

60
923,36.2955,0

h
e

.21

h
e

.2m
M

dh0

dh0
dh

edh =
+

+
=

+

+
= .

).T(338,9630
9798,0
65N

m
NN ngh

edh

dh =+=+=
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).Tm(49,3410
9798,0
24M

m
MM ngh

edh

dh =+=+=

.cm8,35)m(358,0
338,96
49,34

N
Me0 ====

191,1

60
720.

60.40.90.400
963381

1

h
l

.
F.R.400

N1

1
22

0

n

=







−

=







−

=η

→==>≈=η )cm(8,1656.3,0h.3,0)cm(64,428,35.191,1e 00 neùn leäch taâm lôùn.

cm64,684
2

6064,42a
2
hee 0 =−+=−+η=

( )456.2100
56.40.90.439,064,68.96388

)ah(R
h.bRAe.N

F
2

0
'
a

2
0n0'

a −
−

=
′−

−
=

).cm(48,456.40.002,0h.b.002,0cm2,15 2
0

2 ==>≈

)cm(48,4)cm(7,312,15
2100

9638865,0.56.40.90F
R

NbhRF 22'
a

a

00n
a >≈+

−
=+

−α
=

Keát luaän: Choïn vaø boá trí coát theùp: ;222F '
a φ=  vaø .324Fa φ=

Baøi 6: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, coù tieát dieän chöõ nhaät
( ) ( ) ,cm50x30bxh =  thuoäc coâng trình caáp III, chieàu daøi tính toaùn coät .m4L0 =  Duøng
beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn gaây ra

,Tm10M dh = M ngh ,Tm5= .T30,T45 == nghdh NN  Bieát mieàn neùn ñaõ ñaët
( ) .cm28,6202 2φ  Vôùi .cm5,3aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp aF  cho caáu kieän treân.
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%;1,0;90;2700;42,0;6,0 min0 =µ====α 2

n
2

a0  kG/cmR kG/cmRA
).cm5,465,350ahh0 (=−=−=

Xeùt uoán doïc 1m;1108
50
400

h edh
0 ==η→<===λ

l

).T(753045NNN nghdh =+=+=

).m.T(15510MMM nghdh =+=+=

).cm95,135,46.3,0h3,0cm20)m(20,0
75
15

N
Me 00 (==>====

→  neùn leäch taâm lôùn

).cm5,415,3
2

5095,13.1a
2
he.e 0 (=−+=−+η=

( ) ( )
02

3

2
0n

'
0

'
a

'
a A408,0

5,46.30.90
5,35,46.28,6.27005,41.10.75

h.b.R
ah.F.Re.N

A <=
−−

=
−−

=
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.6,057,01505,0
5,46
5,3.2

h
a.2

0
0

'

=α<=α<==  Vaäy thoaû maõn ñieàu kieän haïn cheá.

).cm(007,528,6
2700

10.756,0.5,46.30.90F
R

NbhR
F 2

3
'
a

a

00n
a =+

−
=+

−α
=

).cm(395,15,46.30.001,0h.b.001,0F007,5F 2
0mina ===>=

Choïn vaø boá trí coát theùp: 202F '
a φ= , 182Fa φ= .

Baøi 7: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, moät ñaàu ngaøm moät
ñaàu töï do, coù tieát dieän chöõ nhaät ( ) ( ) ,cm70x50bxh =  thuoäc coâng trình caáp II, chieàu
daøi coät 3m. Duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính
toaùn gaây ra ,m.T26M dh = ,m.T20=nghM .T70,T40 == nghdh NN  Vôùi .cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp ñoái xöùng aF ?
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%;1,0;90;2700;42,0;6,0 min0 =µ====α 2

n
2

a0  kG/cmR kG/cmRA
.cm66470ahh 0 =−=−=

Xeùt uoán doïc 1m;110571,8
70
300.2

h
l.

h edh
0 ==η→<==

µ
==λ

l

).T(1107040NNN nghdh =+=+=

).m.T(462026MMM nghdh =+=+=

).cm(8,1966.3,0h3,0cm82,41)m(4182,0
110
46

N
Me 00 ==>====

→  neùn leäch taâm lôùn.

).cm(82,724
2
7082,41.1a

2
hee 0 =−+=−+η=

).cm(44,24
50.90
10.110

b.R
Nx

3

n

===

).cm(6,3966.6,0h.44,24x84.2a2 00
' ==α<=<==

)ah(R
)x.5,0h.(x.b.Re.N

FF
0

'
a

0n'
aa ′−

−−
==

( )
( ) ).cm(52,12

466.2700
44,24.5,066.44,24.50.9082,72.10.110 2

3

=
−

−−
=

Choïn vaø boá trí coát theùp: 204FF '
aa φ==  coù .cm56,12F 2

a =

Baøi 8: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, moät ñaàu ngaøm moät
ñaàu khôùp, coù tieát dieän chöõ nhaät ( ) ( ) ,cm70x40bxh =  thuoäc coâng trình caáp II, chieàu
daøi coät 7m. Duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính
toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra ,m.T40M tt = .T120=N  Bieát mieàn neùn ñaõ
ñaët 204φ ( ) ,cm56,12F 2'

a = mieàn keùo ñaõ boá trí 224φ ( ) ,cm2,15F 2
a = Vôùi .cm4aa ' ==
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Yeâu caàu: Haõy kieåm tra khaû naêng chòu löïc cuûa caáu kieän?
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%;1,0;90;2700;42,0;6,0 min0 =µ====α 2

n
2

a0  kG/cmR kG/cmRA
).cm(66470ahh0 =−=−=

Xeùt uoán doïc 1m;1107
70
700.7,0

h
l.

h edh
0 ==η→<==

µ
==λ

l

Giaû thieát caáu kieän chòu neùn leäch taâm lôùn:

).cm(353,31
40.90

56,12.27002,15.270010.120
b.R

F.RF.RN
x

3

n

'
a

'
aaatt =

−+
=

−+
=

).cm(6,3966.6,0h.353,31x84.2a2 00
' ==α<=<==

Do ñoù caáu kieän chòu neùn leäch taâm lôùn.

.cm33,33)m(3333,0
120
40

N
Me0 ====

).cm(33,644
2

7033,33.1a
2
hee 0 =−+=−+η=

- Caáu kieän seõ ñuû khaû naêng chòu löïc neáu thoaû maõn ñieàu kieän (*):
( ) ( )'

0
'
a

'
a0n ah.F.Rx.5,0h.x.b.Re.N −+−≤    (*)

.m.T2,77)cm.kG(772000033,64.10.120Ne 3 === (1)
( ) ( ) ( ) +−=−+− 353,31.5,066.353,31.40.90ah.F.Rx.5,0h.x.b.R '

0
'
a

'
a0n

( ) m.T22475,82)cm.kG(8224575466.56,12.2700 ==−+  (2)
Keát luaän: (1) < (2) →  (*) ñöôïc thoaû maõn vaäy caáu kieän ñuû khaû naêng chòu löïc.
b) Neùn leäch taâm nhoû

Baøi 9: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, coù tieát dieän chöõ nhaät
( ) ( ) ,cm60x30bxh =  hai ñaàu lieân keát khôùp, thuoäc coâng trình caáp II, chieàu daøi coät
5m. Duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn gaây
ra ,m.T6,15M dh = ,m.T4=nghM .T41,T76 == nghdh NN  Vôùi .cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp '
aa FaøvF ?

Giaûi:
Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:

%;1,0;90;2700;42,0;6,0 min0 =µ====α 2
n

2
a0  kG/cmR kG/cmRA

).m(c56460ahh0 =−=−=

Xeùt uoán doïc 1m;11033,8
60
500.1

h
l.

h
l

edh
0 ==η→<==

µ
==λ

).T(11741
1
76N

m
NN ngh

edh

dh =+=+=

).m.T(6,194
1

6,15M
m
MM ngh

edh

dh =+=+=



55

).cm(8,1656.3,0h.3,0cm75,16)m(1675,0
117

6,19
N
Me 00 ==<====

→  neùn leäch taâm beù.

→==<η 2,1156.2,0h.2,0e 00 00
0

e.)..4,1
h

h5,08,1(hx ηα−+−=

.cm56h)cm(94,3475,16.1.6,0.4,1
56

60.5,08,160 0 =<=





 −+−=

).cm(75,424
2

6075,16.1a
2
hee 0 =−+=−+η=

).cm/kG(4,18922700.
56

75,16.11R).
h
e.1( 2

a
0

0
a =






 −=

η
−=σ

)ah(R
)x.5,0h.(x.b.Re.NF

0
'
a

0n'
a ′−

−−
=

( )
( ) ).cm(736,9

456.2700
94,34.5,056.94,34.30.9075,42.10.117 2

3

≈
−

−−
=

).cm(68,156.30.002,0h.b.002,0Fcm736,9F 2
0min

2'
a ===>=

( )NFRx.b.R.1F '
a

'
an

a
a −+

σ
=

( ) 2
min

23 cm68,1F)cm(921,110.117736,9.270094,34.30.90.
4,1892

1
=>=−+=

Choïn vaø boá trí coát theùp: 252F '
a φ=  vaø 2

a cm921,1F = laáy baèng coát theùp caáu taïo
laø ,162φ coù .cm02,4F 2

a =

Baøi 10: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, hai ñaàu lieân keát
khôùp, coù tieát dieän chöõ nhaät ( ) ( ) ,cm50x20bxh =  thuoäc coâng trình caáp II, chieàu daøi
coät 4m. Duøng beâtoâng maùc 250, coát theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn
thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra ,m.T12M = .m.T110=N  Mieàn neùn ñaõ ñaët 224φ

( ) ,cm2,15F 2'
a =  mieàn keùo ñaõ boá trí 162φ ( ) ,cm02,4F 2

a =  Vôùi chieàu daøy baûo veä
.cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy kieåm tra khaû naêng chòu löïc cuûa caáu kieän?
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%;1,0;110;2700;42,0;62,0 min0 =µ====α 2

n
2

a0  kG/cmR kG/cmRA
).cm(46450ahh0 =−=−=

Xeùt uoán doïc 1m;1108
50
400.1

h
l.

h edh
0 ==η→<==

µ
==λ

l

Giaû thieát caáu kieän chòu neùn leäch taâm lôùn, caáu kieän seõ ñuû khaû naêng chòu löïc
neáu caû (*) vaø (**) ñeàu thoaû maõn:

( )'
0

'
a

'
a0n ah.F.R.

2
xh.x.b.Re.N −+






 −≤        (*)
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aa
'
a

'
an FF.Rx.b.RN σ−+≤                          (**)

- Tính ,e0 x , e , :aσ

+ .cm9,10)m(109,0
110
12

N
Me0 ====

+ 00
0

e.)..4,1
h

h5,08,1(hx ηα−+−= ).cm(6,339,10.1.6,0.4,1
46

50.5,08,150 =





 −+−=

+ ).cm(9,314
2

509,10.1a
2
hee 0 =−+=−+η= .

+ ).cm/kG(2,20602700.
46

9,101R).
h
e.1( 2

a
0

0
a =






 −=

η
−=σ

.m.T09,35)cm.kG(35090009,31.10.110e.N 3 ===                                      (1)

( )'
0

'
a

'
a0n ah.F.R.

2
xh.x.b.R −+






 −

( ) ).m.T(82,383882144446.2,15.2700
2

6,3346.6,33.20.110 ≈=−+





 −=   (2)

.T110N =                                                                                                 (3)
=σ−+ aa

'
a

'
an FF.Rx.b.R

.T678,106)kG(10667802,4.2,20602,15.27006,33.20.110 ≈≈−+=               (4)
Keát luaän: (1) < (2) vaø (3) > (4) →  (*) thoaû maõn, nhöng (**) khoâng thoaû

maõn, neân caáu kieän khoâng ñuû khaû naêng chòu löïc.
2.2.3. Caáu kieän chòu keùo
a) Caáu kieän chòu keùo ñuùng taâm

Baøi 11: Cho moät caáu kieän chòu keùo ñuùng taâm coù kích thuoác tieát dieän laø
( ) ( ) ,cm20x20bxh = thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra N=16,5T.

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp chòu löïc aF ?
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%;4,0;90;2700 min =µ== 2

n
2

a  kG/cmR kG/cmR

Aùp duïng coâng thöùc:

).6,120.20.004,0F.)111,6
2700

10.4,16
R
NFF.RN b

3

a
aaa

2
min

2 (cm(cm ==µ>===→≤

Keát luaän: Choïn vaø boá trí ( ) 2cm144 6,16φ  ñeàu theo chu vi cuûa tieát dieän (taïi 4
goùc).

Baøi 12: Cho moät caáu kieän chòu keùo ñuùng taâm coù kích thuoác tieát dieän chöõ
nhaät laø ( ) ( ) ,cm40x20bxh = thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâ toâng maùc 200, coát
theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra
N=20T. Ñaõ ñaët ( ) 2cm164 8,04φ  taïi 4 goùc cuûa tieát dieän.
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Yeâu caàu: Haõy kieåm tra khaû naêng chòu cuûa caáu kieän.
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%;4,0;90;2700 min =µ== 2

n
2

a  kG/cmR kG/cmR

Kieåm tra ñieàu kieän baûo ñaûm an toaøn theo coâng thöùc:
aagh F.RNN =≤    (*)

.T20N =               (1)
.T708,21)kG(2170804,8.2700Ngh ===   (2)

(1) < (2). Vaäy thoaû maõn ñieàu kieän (*), caáu kieän ñuû khaû naêng chòu löïc.
b) Caáu kieän chòu keùo leäch taâm:

- Keùo leäch taâm lôùn:
Baøi 13: Cho moät caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät

( ) ( ) ,cm40x20bxh = thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra

,m.T15M = .T2,31=N  Vôùi .cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát doïc cho caáu kieän treân.
Giaûi

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%;2,0;90;2700;42,0;62,0 min0 =µ====α 2

n
2

a0  kG/cmR kG/cmRA
).cm(36440ahh0 =−=−=

).cm(164
2
40a

2
hcm08,48)m(4808,0

2,31
15

N
Me0 =−=−>====

→  keùo leäch taâm lôùn.

).cm(08,324
2
4008,48a

2
hee 0 =+






−=+






−=

).cm(08,644
2
4008,48a

2
hee '

0
' =−






+=−






+=

( ) ).cm(243,0
436.2700

36.20.90.42,008,32.10.2,31
)ah(R
h.bRAe.N

F 2
23

0
'
a

2
0n0'

a =
−

−
=

′−
−

=

Choïn vaø boá trí coát theùp '
aF  theo caáu taïo ( ) 2cm142 3,08φ

( ) ( ) .314,0
36.20.90

436.08,3.270010.2,31
h.b.R

ahF.Re.N
A 2

3

2
0n

'
0

'
a

'
a =

−−
=

−−
=

.22,0
36

4.239,0 0
0

'

vaø
h
2a

α<α==>=α→

0
2

3
'
a

a

0n
a h.b.cm(2408,3

2700
39,0.36.20.9010.2,31F

R
.h.b.RN

F min) µ>≈+
+

=+
α+

=

Choïn vaø boá trí: ( ).28:Fa
224,63cm4φ
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Kieåm tra: ⇒=
−

=µ∆ %64,2%100.
24

2463,24  ñaït yeâu caàu.

Baøi 14: Cho moät caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät
( ) ( ) ,cm60x40bxh = thuoäc coâng trình caáp II, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
AIII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra

,Tm2,30M = .T75=N  Vôùi .cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát doïc cho caáu kieän treân?
Giaûi

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%;4,0;90;3400;42,0;62,0 min0 =µ====α 2

n
2

a0  kG/cmR kG/cmRA
).cm(56460ahh0 =−=−=

).cm(264
2

60a
2
hcm27,40)m(4027,0

75
2,30

N
Me0 =−=−>====

→  keùo leäch taâm lôùn.

).cm(27,144
2

6027,40a
2
hee 0 =+






−=+






−=

).cm(27,664
2

6027,40a
2
hee '

0
' =−






+=−






+=

( ) 0)m(20
456.3400

56.40.90.42,014.10.75
)ah(R
h.bRAe.N

F 2
23

0
'
a

2
0n0'

a <−≈
−

−
=

′−
−

=

Choïn vaø boá trí coát theùp '
aF  theo caáu taïo ( ) 2cm143 4,62φ

Tính laïi A:
( ) ( ) .02,0

56.40.90
456.62,4.340010.75

h.b.R
ahF.Re.N

A 2

3

2
0n

'
0

'
a

'
a ≈

−−
=

−−
=

→==<=α→ 13,0
56

4.202,0
0

'

h
2a  laáy 'a2x =  ñeå tính toaùn.

( ) ).cm(96,8h.b.)cm(11,28
456.3400
27,66.10.75

)ah.(R
e.NF 2

0min
2

3

0a

'

a =µ>≈
−

=
′−

=

Choïn vaø boá trí: Fa theo caáu taïo .cm27,28F4 2
a =φ coù30

Baøi 15: Cho moät caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät
( ) ( ) ,cm50x20bxh = thuoäc coâng trình caáp II, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
CII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra

,kNm150M = .kN275=N  Ñaõ ñaët ôû mieàn neùn 162φ ( ) ,cm02,4F 2'
a =  mieàn keùo ñaõ boá

trí 303φ ( ) ,cm21,21F 2
a = Vôùi .cm5,3aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy kieåm tra cöôøng ñoä taïi tieát dieän treân.
Giaûi

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
;90;2700;42,0;62,00

2
n

2
a0  kG/cmR kG/cmRA ====α
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.cm5,465,350ahh 0 =−=−=

).cm(5,215,3
2

50a
2
hcm55,54)m(5455,0

275
150

N
Me0 =−=−>====

→  keùo leäch taâm lôùn.

).cm(045,335,3
2
55,5455,54a

2
hee 0 =+






−=+






−=

- Töø coâng thöùc: aa
'
a

'
a0n F.RF.R.h.b.RN −+α≤ , ta coù:

.226,0
5,46.20.90

10.27502,4.270021,21.2700
h.b.R

NF.RF.R
2

2

0n

'
a

'
aaa =

−−
=

−−
=α

6,0226,0 0 =α<=α

152,0
46

5,3.2
h
a2

0

'

==>α .196,0A =→

Keát luaän: Vaäy thoaû maõn ñieàu kieän haïn cheá cuûa keùo leäch taâm lôùn.
Ñieàu kieän ñeå caáu kieän ñuû khaû naêng chòu löïc laø:

( )'
0

'
a

'
a

2
0n ah.F.R.A.h.b.Re.N −+≤             (*)

Ta coù: ).cm.kG(908738045,33.10.275e.N 2 ==     (1)
( )'

0
'
a

'
a

2
0n ah.F.R.A.h.b.R −+ =

( ) ).cm.kG(12295645,35,46.02,4.2700196,0.5,46.20.90 2 ≈−+=   (2)
Keát luaän: (1) < (2) →  thoaû maõn ñieàu kieän (*). Vaäy caáu kieän ñuû khaû naêng

chòu löïc.
- Keùo leäch taâm nhoû:
Baøi 16: Cho moät caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät

( ) ( ) ,cm40x20bxh = thuoäc coâng trình caáp II, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
CII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra

,kNm120M = .kN800=N
Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp doïc cho caáu kieän treân?
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp) ta coù:
%;2,0;90;2700;42,0;62,0 min0 =µ====α 2

n
2

a0  kG/cmR kG/cmRA
).cm(37340ahh0 =−=−=

).cm(173
2

40a
2
hcm15)m(15,0

800
120

N
Me0 =−=−<====

→  keùo leäch taâm beù.

).cm(2315
2

40ae
2
he 0 =−−






=−−






=

).cm(323
2

4015a
2
hee '

0
' =−






+=−






+=
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( ) ( ) ).cm(48,137.20.002,0h.b.)cm(74,1
337.2700

2.10.800
ah.R

e.NF 2
0min

2
2

'
0

'
a

'
a ==µ>=

−
=

−
=

( ) ( ) 0min
2

2

'
0a

'

a h.b.)cm(88,27
337.2700

32.10.800
ah.R

e.NF µ>=
−

=
−

=

Boá trí: ( ) ( ).304:;122:F '
a

2
a

2 28,27cmF2,26cm φφ

Baøi 17: Cho moät caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät
( ) ( ) ,cm60x30bxh = thuoäc coâng trình caáp II, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
CII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra

,kNm15M = .kN75=N  Ñaõ ñaët ôû mieàn neùn 142φ ( ) ,cm08,3F 2'
a =  mieàn keùo ñaõ boá

trí 224φ ( ) ,cm2,15F 2
a = Vôùi .cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy kieåm tra cöôøng ñoä taïi tieát dieän treân.
Giaûi:

Töø ñieàu kieän ñaàu baøi tra phuï luïc 10 (phaàn Keát caáu beâ toâng coát theùp)ta coù:
;90;2700;42,0;62,00

2
n

2
a0  kG/cmR kG/cmRA ====α

).cm(56460ahh0 =−=−=

).cm(264
2

60a
2
hcm20)m(2,0

750
150

N
Me0 =−=−<====

→  keùo leäch taâm beù.

).cm(6420
2

60ae
2
he 0 =−−






=−−






=

).cm(464
2

6020a
2
hee '

0
' =−






+=−






+=

Caáu kieän seõ ñuû khaû naêng chòu löïc neáu caû (*) vaø (**) ñeàu thoaû maõn:
( ) ( )456.08,3.27006.10.75ah.F.Re.N 2'

0
'
a

'
a −<⇔−<

.kGcm43243245000 <⇔                                                      (*)
( ) ( )456.2,15.270046.10.75ah.F.Re.N 2'

0aa
' −<⇔−≤

.kGcm2134080345000 <⇔                                                 (**)
Keát luaän: Caû (*) vaø (**) ñeàu thoaû maõn, vaäy caáu kieän ñuû khaû naêng chòu löïc.

2.3. Baøi taäp
2.3.1. Caáu kieän chòu neùn ñuùng taâm

Baøi 1: Cho moät coät beâtoâng coát theùp ñoå toaøn khoái theo phöông thaúng ñöùng,
chòu neùn ñuùng taâm. Moät ñaàu ngaøm moät ñaàu khôùp, chieàu daøi coät 4,0m. Kích thöôùc
tieát dieän coät ( ) ( ) ,cm25x25bxh = thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâtoâng maùc 200,
coát theùp nhoùm AI. Taûi troïng taùc duïng leân coät bao goàm: Taûi troïng daøi haïn

T;1,40Pdh = vaø taûi troïng ngaén haïn laø .T23=nghP

Yeâu caàu haõy tính toaùn vaø boá trí coát theùp cho caáu kieän treân?
Ñaùp soá: ;cm5,12F 2

a =  choïn .cm56,12204 2Fcoù a =φ
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Baøi 2: Cho moät coät beâtoâng coát theùp coù tieát dieän troøn, ñoå toaøn khoái theo
phöông thaúng ñöùng, chòu neùn ñuùng taâm. Moät ñaàu ngaøm moät ñaàu töï do, chieàu daøi
coät 2m. Thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AII. Taûi
troïng taùc duïng leân coät bao goàm: Taûi troïng daøi haïn T;6,88N dh = vaø taûi troïng ngaén
haïn laø .T4,36=nghN

Yeâu caàu: Choïn kích thöôùc tieát dieän, tính coát theùp chòu löïc?
Ñaùp soá: ;cm05,16F,cm20r 2'

a ==  choïn .cm08,16168 2Fcoù a =φ

Baøi 3: Cho moät coät beâtoâng coát theùp coù tieát dieän vuoâng, ñoå toaøn khoái theo
phöông thaúng ñöùng, chòu neùn ñuùng taâm T.4,40N tt = Moät ñaàu ngaøm moät ñaàu
khôùp. Chieàu daøi tính toaùn coät 4,5m. Thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâtoâng maùc
200, coát theùp nhoùm AI. Heä soá laøm vieäc cuûa beâtoâng mb=0,85.

Yeâu caàu: Xaùc ñònh kích thöôùc tieát dieän, tính coát theùp chòu löïc?
Ñaùp soá: ;cm03,8F,cm20b 2'

a ==  choïn .cm04,8164 2Fcoù a =φ

Baøi 4: Cho moät coät beâtoâng coát theùp ñoå toaøn khoái theo phöông thaúng ñöùng,
chòu neùn ñuùng taâm, coát theùp nhoùm AI coù kích thöôùc tieát dieän cm)40x40(bxh = .
Moät ñaàu ngaøm moät ñaàu töï do, chieàu daøi coät 3m. Thuoäc coâng trình caáp II, duøng
beâtoâng maùc 200, coát theùp ñaët ( ) 2cm36,20188φ . Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc
toå hôïp löïc cô baûn gaây ra .T30,60N dh == nghNT

Yeâu caàu: Kieåm tra khaû naêng chòu löïc cuûa caáu kieän?
Ñaùp soá: ⇒=<= T292,150NT53,95N ghtt  Daàm ñuû khaû naêng chòu löïc.

2.3.2. Caáu kieän chòu neùn leäch taâm
Baøi 5: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät

( ) ( ) .cm50x25bxh =  Hai ñaàu lieân keát khôùp, thuoäc coâng trình caáp II, chieàu daøi coät
5,6m. Duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AI. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn
thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra: ,Tm15M dh = M ngh ,m.T5=

.T12,T2,28 == nghdh NN  Vôùi .cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp '
aF,Fa ?

Ñaùp soá: .cm77,23;cm48,12F 22'
a == aF

Baøi 6: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, coù tieát dieän chöõ nhaät
( ) ( ) .cm40x20bxh =  Hai ñaàu lieân keát khôùp, chieàu daøi coät 3,5m. Thuoäc coâng trình
caáp III. Duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn
thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra ,Tm65,5M dh =

M ngh ,Tm5,2= .T15,T24 == nghdh NN  Bieát mieàn neùn ñaõ ñaët ( ) .cm28,6202 2φ  Vôùi
.cm5,3aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp aF  cho caáu kieän treân?
Ñaùp soá: ;cm002,4 2=aF choïn .cm02,4162 2Fcoù a =φ
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Baøi 7: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, hai ñaàu lieân keát
khôùp, coù tieát dieän chöõ nhaät ( ) ( ) ,cm40x20bxh =  thuoäc coâng trình caáp III, chieàu daøi
coät 3,5m. Duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính
toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra ,m.T45,6M dh =

,m.T2,4=nghM .T10,T20 == nghdh NN  Vôùi chieàu daøy baûo veä .cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp ñoái xöùng aF ?
Ñaùp soá: ;cm02,8F 2'

a ==aF choïn .cm04,8164 2Fcoù a =φ

Baøi 8: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, hai ñaàu ngaøm, coù tieát
dieän chöõ nhaät ( ) ( ) ,cm50x20bxh =  thuoäc coâng trình caáp II, chieàu daøi coät 7m. Duøng
beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp
löïc cô baûn gaây ra ,m.T22M tt = .T50=N  Bieát mieàn neùn ñaõ ñaët 164φ

( ) ,cm04,8F 2'
a =  mieàn keùo ñaõ boá trí 184φ ( ) ,cm18,10F 2

a = Vôùi .cm5,3aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy kieåm tra khaû naêng chòu löïc cuûa caáu kieän?
Ñaùp soá: ( ) ( ) m.T95,26ah.FRx.5,0h.x.b.Rm.T75,32Ne '

0
'
a

'
a0n =−+−>=

Vaäy caáu kieän khoâng ñuû khaû naêng chòu löïc.
Baøi 9: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, coù tieát dieän chöõ nhaät

( ) ( ) ,cm50x25bxh =  moät ñaàu ngaøm moät ñaàu lieân keát khôùp, thuoäc coâng trình caáp II,
chieàu daøi coät 4m. Duøng beâtoâng maùc 200, coát theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng
tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra ,m.T8M dh =

,m.T3,2=nghM .T38,T50 == nghdh NN  Vôùi .cm5,3aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp aF  vaø '
aF ?

Ñaùp soá: .cm79,0F;cm12,6F 2
a

2'
a ==

Baøi 10: Cho moät coät beâtoâng coát theùp chòu neùn leäch taâm, moät ñaàu ngaøm moät
ñaàu khôùp, coù tieát dieän chöõ nhaät ( ) ( ) ,cm60x30bxh =  thuoäc coâng trình caáp II, chieàu
daøi coät 4m. Duøng beâtoâng maùc 250, coát theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính
toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra ,m.T15M = .m.T165=N  Mieàn neùn ñaõ ñaët

284φ ( ) ,cm63,24F 2'
a =  mieàn keùo ñaõ boá trí 202φ ( ) ,cm28,6F 2

a =  Vôùi chieàu daøy baûo
veä .cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy kieåm tra khaû naêng chòu löïc cuûa caáu kieän?
Ñaùp soá: Caáu kieän khoâng ñuû khaû naêng chòu löïc.

2.3.3. Caáu kieän chòu keùo
a. Caáu kieän chòu keùo ñuùng taâm

Baøi 11: Cho moät caáu kieän chòu keùo ñuùng taâm coù kích thuoác tieát dieän laø
( ) ( ) ,cm20x20bxh = thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra N=16,5T.

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp chòu löïc Fa?
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Ñaùp soá: ;cm111,6 2=aF choïn .cm16,6144 2Fcoù a =φ

Baøi 12: Cho moät caáu kieän chòu keùo ñuùng taâm coù kích thuoác tieát dieän chöõ
nhaät laø ( ) ( ) ,cm50x25bxh = thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâ toâng maùc 200, coát
theùp nhoùm AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra
N=25T. Ñaõ ñaët ( ) 2cm184 10,18φ  taïi 4 goùc cuûa tieát dieän.

Yeâu caàu: Haõy kieåm tra khaû naêng chòu cuûa caáu kieän?
Ñaùp soá: ⇒=≤ T486,27NN gh  Caáu kieän ñuû khaû naêng chòu löïc.

b. Caáu kieän chòu keùo leäch taâm
Baøi 13: Cho moät caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät

( ) ( ) ,cm50x30bxh = thuoäc coâng trình caáp III, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
AII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra

,m.T27M = .T5,38=N  Vôùi .cm4a
2
1a ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát doïc cho caáu kieän treân?
Ñaùp soá: .cm76,36F;cm44,0 2

a
2 =='

aF

Baøi 14: Cho moät caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät
( ) ( ) ,cm40x20bxh = thuoäc coâng trình caáp II, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
AIII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra

,Tm5,6M = .T20=N  Vôùi .cm4aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát doïc cho caáu kieän treân?
Ñaùp soá: .cm22,11F;cm08,7 2

a
2 =−='

aF '
aF -  boá trí theo caáu taïo; aF - choïn

.223φ

Baøi 15: Cho moät caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät
( ) ( ) ,cm50x20bxh = thuoäc coâng trình caáp II, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
CII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra

,m.T8M = .T18=N  Ñaõ ñaët ôû mieàn neùn 142φ ( ) ,cm08,3F 2'
a =  mieàn keùo ñaõ boá trí

253φ ( ) ,cm73,14F 2
a = Vôùi .cm5,3aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy kieåm tra cöôøng ñoä taïi tieát dieän treân?
Ñaùp soá: Caáu kieän ñuû khaû naêng chòu löïc

Baøi 16: Cho moät caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät
( ) ( ) ,cm40x20bxh = thuoäc coâng trình caáp II, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm
CII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra

,Tm20M = .T127=N  Lôùp baûo veä .cm5,3a
2
1a ' ==

Yeâu caàu: Haõy tính toaùn coát theùp doïc cho caáu kieän treân?
Ñaùp soá: .cm36,44F;cm68,2F 2

a
2'

a ==

Baøi 17: Cho moät caáu kieän chòu keùo leäch taâm coù tieát dieän chöõ nhaät
( ) ( ) ,cm40x20bxh = thuoäc coâng trình caáp II, duøng beâ toâng maùc 200, coát theùp nhoùm



64

CII. Noäi löïc do taûi troïng tính toaùn thuoäc toå hôïp löïc cô baûn gaây ra
,m.T8,0M = .T5=N  Treân caáu kieän ñaõ boá trí ôû mieàn neùn 122φ ( ) ,cm26,2F 2'

a =

mieàn keùo ñaõ boá trí 204φ ( ) ,cm56,12F 2
a = Vôùi .cm5,3aa ' ==

Yeâu caàu: Haõy kieåm tra cöôøng ñoä taïi tieát dieän treân?
Ñaùp soá: Caáu kieän ñuû khaû naêng chòu löïc.


