BUI MANH HUNG

CONG NGHE
VAN KHUON TRUOT

XAY DUNG NHA CAO TANG

f

k|

E

b .

NHA XUAT BAN XAY DUNG &8ss =




BUI MANH HUNG

CONG NGHE
VAN KHUON TRUOT

XAY DUNG NHA CAO TANG

NHA XUAT BAN XAY DUNG
HA NOI - 2005



LOI NOI PAU

Céng nghiép hod xdy dung la qud trinh bién sdn xudt xdy dung duge
thue hién chi yéu bang phuong phdp thu cong la chinh thanh qud trinh
san xudt xdy dung dige thie hién bing phuong phdp sdn xudt dai cong
nghiép. Pdc trung cua cong nghiép hod bao gom:

- Trinh d¢6 co gidi hod cao qud trinh thi cong va van chuyén két hap
vdi te dong hod;

- Cong xuong hod san xudt vat liéu;

- Cong nghé thi cong tién tién;

. Tiéu chuén hod, théng nhdt hod va dinh hinh hod cdc gidi phdp
xdy dung;

. Trinh do t6 chire san xudt va qudn ly kinh t€ xdy dung tién tién. Cac
hinh thitc tap trung hod, lién hiép hod trong xdy dyng phadt trién cao hon;

- Tao thanh mgt hé théng cong nghiép khép kin giam bdt su anh
hudng cia thién nhién, méi truong 0t san pham xdy dung.

Cong nghiép hod xdy dung mot mat gan lién vdi ky thugt vé co gidi
hod, ty dong hod, tin hoc hod, dién khi hod va hod koc hod; mdt khac
phdi gan lién véi viée hién dai hod t6 chite san xudt va quan Iy kinh té,
chit ¥ tdi nhan t6 con ngudi va moi truong trong qud trinh sdn xudt.

Cong nghiép hod xdy dung khong chi b6 hep trong pham vi phadt
trién nganh xdy ldp, ma con phdi gan lién vdi viéc phdt trién cde nganh
khic nhu vat liéu va két cdu xay dung, mdy xdy dung, cdc té chite ti vén
xdy dung, cung ung x&y dung, ddo tao va phuc vy xdy dung, tai chinh,
ngan hang va théng tin xdy dung. Béng thoi cong nghiép hod con dot hoi
nhitng mdy mde, thiét bi su dung trong qud irinh san xudt phai la
nhitng mdy méc, thiét bi hién dai, phi hop vdi nhu cu héi nhép trong
khu vice cling nhy trén toan thé gidi.



Mot trong nhiing cong nghé thi cong phi hop vdi cong nghiép hod va
hién dai hod ¢ nudc ta hién nay la phuong phdp thi cong bing van
khuén trugf. Phuong phdp nay khéng nhitng ddp ting duge cde ddc tring
clia cong nghiép hod, con rat phic hgp vdi kién triic va két cGu nha cao
tdng. Chiing t6i xin gidi thiéu cing ban doc mdt s6 vin dé licn quan dén
cong nghé thi cong vén khuén trugt nha cao tang véi ndt dung chinh dé
cdp la:

+ Yéu céu co bdn vé kién tric va két cGu khi su dung cong nghé thi
cong van khuodn trugt;

+ Pac diém thi cong trugt va cong nghé thi cong van kRhudn trugt nha
cao tang;

+ Nhitng bé phén cd bén, ddc diém, tde dung va yéu cau thiét ké cde
b phan cia hé van khuodn trugt;

+ Tinh todn van khuon trugt;

+ You cdu co ban khi thiét ké va dde diém bé'tri, idp dat ty kich, kich
néng khi trugt khung-vach cung;

+ Xu Iy su c6'khi thi cong vdn khuén trugt;

+ Bdc diém thi cong mia dong, yéu cdu va bién phdp ky thudt khi
thi cong cong trinh bé téng vdn khuon irugt;

+ An toan lao dong khi thi cong van khuodn trige.

Tac gia



1. SO LUGC LICH SU PHAT TRIEN CONG NGHE VAN KHUON
TRUGT G VIET NAM VA TREN THE GIG1

Cong ngheé thi cong bang van khuon trugt duge dp dung l4n ddu tién dé
dé bé 16ng xild vao nam 1903 tai M¥, sau d6 tai Lién Xo {(cli) vao ndm 1924,
& Pic vao nam 1931 vi duoc dp dung nhiéu hon tai Rumani dé thi cong
nhitng dap nude, dng khoi... Sau Dai chién thé gidi lan thi hai, cong nghé
nay dugc dp dung vao viéc xdy dung cdc cong trinh dén dung va cong
nghiép cao tang. Cong nghé van khuon trugt ngay cang dugc phat trién va
hoan thién, né khong chi 14 mot cong nghé doc lap ma con la mot cong
nghé tién ti€n k&t hop v6i cic cong ngh¢ khdc dé thi cong trén cac mot
cach hiéu qua.

O Viét Nam, cong nghé van khuén trugt duge ting dung 1an ddu tién vao
nam 1973 tui cong trudng K3 dé thi cong ong khéi Nha mdy nhiét dién Ninh
Rinh (cao 60m). Thi¢t bi truot do Chinh phit Trung Quéc ché tao theo ki€u
ddng cua Rumani. Khi thi cong xong ong khdi tai cong trudng K3 Ninh
Binh, Bo Xay dung da nang cap don vi thi cong thanh Cong ty Xay dung s0
9, don vi ¢é nhiém vu chh véu la thi cong cdc cong trinh bang vin khuén
truot. Véi céc thiét bi mua chia Rumani, cong ty dé thi cong truot nhicu cong
trinh nhu: 6ng khéi Nha mdy nhiét dién Phé Lai (130m) véi su gilip dd cla
chuyeén gia Lién Xo, 6ng khét Nha mdy bé tong Dao T, Tru s& Téng cong
ty ximang Viét Nam, xilo chifa ximang cia Nha may ximang Hoang Thach,
day 1a dinh cao clia cong ngh¢ van khuén trugt ¢ nude ta.

Thai gian gan diy, cling véi su phat trién cong nghé vdn khuon trugt
weén the gidi, Viet Nam di st dung cong nghé nay thi cong hang loat nha cao
ting trén khip dat nudc va chi yéu 12 hai thanh phé 1én 12 Ha Noi va Thanh
ph& H6 Chi Minh.

2. YEU CAU CO BAN VE KIEN TRUC VA KET CAU KHI SU
DUNG CONG NGHE THI CONG VAN KHUON TRUGT
- B6 tri mat bang va x& 1y mat ding céng trinh ¢dn ¢6 gang chan

phuong va don gian, han ché hien congxon, khung vién bé tong 16i ra, phan
gilta nho ra.



- Bo tri két cau yéu cau: ¢6 gang bo tri mat bang két cau ting giong
nhau, c¢6 gang théng nhat c6t cao do ddy dam, cao do cic 16 cira, cla so,
tuyén truc cac dam, cot véach cla céc tdng nén trung hop, kich thudc tiét dién
cO gang giong nhau. Khi cin thay déi kich thudc tiét dién, cot bén cia
khung nén thay déi trén cing mot phia, ¢ot giita nén thay déi d6i xing va ¢
gang giam s6 lan thay doi.

- D6i véi cdc 16 clra md & céc vi tri vach dang chit T, vach giao nhau va
vich chuyén géc, khoang cach théng thuy tir mép 16 dén mép vach tai diém
giao nhau cta khoi vich trén cing mot tuyén truc khong duoc nhd hon
250mm, trén tuyén tﬁ_lc khac khong dugc nho hon 700mm, dé tién bé tri gid
nang va bo tri vong gang.

Céc chi tiét chon san va céc 16 chira san dé dat thiét bi, ¢ gdng xép sip
doc theo phuong ngang hoac theo phuong ding.

Hinh 1. Thi cong trugt 16i cong trinh dan dung

- Phan chia khu vuc trugt: do 16n cuia vang trugt xéc dinh theo dic diém
két cau cua cong truong, t6c do nang va kha nang thi cong thich hop (dac
biét can chi trong xem xét nang luc cung cdp bé tong theo chiéu ding dé
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phit hop véi t6c do nang). Do viy, cong trinh c6 dién tich 16n c6 thé thiét k&
thanh timg viing dé truot, khi phan chia cdc ving phai ¢6 gang b6 tri tai khe
bién dang (khe lin, khe co gidn, khe chong dong dat) dé tranh xu 1y noi ti€p
theo chiéu ding cua két cdu, c6 1oi cho viéc dam bao chét lugng cong trinh.
Néu khong dam bao thi phai xem xét xir 1y thi€t k€ chia khu vuc.

3. PAC PIEM THI CONG VA CONG NGHE THI CONG VAN
KHUON TRUGT NHA CAO TANG

Thi cong bing van khuén truot 12 mot phuong phap thi cong trinh do
co gidi hod cao, té chic thi cong nghiém ngat, téc do nhanh va c6 hiéu
qué giéng nhu cong trinh bé tong dé tai ché. N6 thong qua tram bom déu,
loi dung m&i quan hé tuong hd cta van khuon, ty kich va bé tong méi dé
khién cho toan bo kich dem véan khuén, san thao tdc tai trong thi cong trén
san ciing dich chuyén lén cao doc theo ty kich. Khi thi cong, mot mat via
dé bé tong, mot mat vira trugt vdn khuon lén trén tao nén két cau theo
thiet keé.

b
¥

Vi tri dé chd thi cong san

Vi tri dé cho
thi céng dam

Hinh 2.1: Vi tri cdc diém cho thi cong dam va san



Céc cdu kién nhu tam sin, ban cong: dua vao nhimg yéu cau khac nhau
clia thiét k& va thi cong cta két cdu trugt ¢ thé ding phuong phap dé tai chd
hoic lap ghép.

Trugt ¢ot, vich cua két cfu va thi cong san ¢é thé diing phuong phép thi
cong dong bo hodc di bd. Cong nghé thi cong két ciu van khuon truot chi
véu ¢6 nhimg dic diém sau:

3.1. Pac diém thi cong van khuén trugt nha cao tang

Thi cong su dung coéng nghé vdn khuodn trugt 1a mot phuong phap thuc
hién theo mot quy trinh cong nghé chat ché va ¢6 td chifc cao, thé hién diy
di cdc dac trung cla phuong phédp thi cong theo day chuyén. Sir dung vin
khuén truot dat duge hicu qua cao theo xu thé cong nghiép hod bdi vi né t8
chitc duge day chuyén lién tuc téc do cao.

- Dua vao kich thudc mat cat két cdu ma t6 hop van khuén mot 14n khi
thi cong trugt dé van khuon dich chuyén déng ba. Han ché 8 hop lai
trén cao.

- Toan bo trong lugng coa thiét bi van khudn trugt. tai trong thi cong
trén san thao tdc, luc ma sdt khi nang gita van khuon va bé tong 1a do ty
kich génh chiu va truyén vao khdi vich. Vi vay, bé tong cua két cdu vich
sau khi trugt ra phai ¢é6 mot cudng do nhat dinh cé thé giir ty kich dé dam
bao tinh on dinh chéng dd cla ty kich.

- Viéc 14p dung c6t thép trong van khuon truot va viéc do be tong ket
ciu duge tién hanh lién tuc déng thoi vdi viée trugt van khuon. Chiéu cao
cua tAm van khuén truot thudng tir 1,0 - 1,2m. Hé van khuon nay ké ca san
cong tac duge ty vao chinh két cau cua cong trinh dé wr nang 1én.

- Trong qud trinh vdn khuén khéi vach dich chuyén trugt lén vi két cau
thi cong lén cao, phai luén ludn ti€n hanh quan tric do thang dimg va hiéu
chinh cdc sai léch thing ding, viin dé€ ddm bdo sai léch cia dé thing dimg
ké&l cdu nam trong pham vi cho phép.

- Trong céng nghé thi cong van khuén trugt, van khuon duge nang dong
thoi va lay viéc dé bé tong lam céng doan chinh. Nghia la trong qud trinh thi
cong khdi vach phai ndm vilng va xit 1y t6t mdi quan hé:



+ Vige dd bé iong vao khot vdch,
+ Cuong do bé 16ng ra khoi van khudn,
+ Viée cung cdp van chiyén bé 1ong theo chiéu diing.

Day 1a diéu mau chot quyét dinh chat luong k&t ciu, dam bao thuan 1gi
cho van hiinh truot va an toan thi cong.

- Thi cong van khuon trugt la phuong phép thi cong ¢ tinh lién khéi va
cudng buc, tinh Lién tuc vi tinh k§ thuat tuong doi cao. Thi cong theo
phuong phap nay yéu cau phai 46 bé tong lién tuc dé khong cé mach ngimg,
do dé cong téc cot thép phai tién hanh déng bo, kip thoi; van khudn trugt
khong dugc gidn doan. Vi vay, truée lac truot phai lam ddy du cac viée
chudn bi va trong gua trinh truot cdn phél hop chit ché cdc loai cong vice,
cic phuong dién dé thi cong nhip nhang. Bat k¥ mot mat xich cong viéc nao
truc trac déu anh huong dén toan cuc thi cong trugt, lruc trac nghiém trong
c6 thé xay 1a sy c&. Vi vay, cong tic quén 1§ t6 chic thi cong phai chat cheé
¢6 hiéu qua.

_ T&c do thi cong nhanh va n6i chung vGi nha cao tang chican 5 - 6
ngiy 1 truot xong mot tang con K&t cdu vach cimg chi can 3 - 4 ngay la truot
xong mot tang. Tang cua nha cao ting cang nbiéu thi hi¢u qua rut ngin thol
gian thi cong cang lon.

- Tir tang day dén tdng madi, chi cdn mot 1an Jap dung vdn khuon, mot
lin thdo d&, vi vay so v6i cdc cong nghé¢ van khuon khdc, cong nghe truot
tiét kiém rat nhiéu vin khuon, g& va nhan cong. Tren hién trudng, nhan
cong ding d¢ thi cong k&t cau chinh thudng vao khoing 0.6 - 0,7 ngay
(.‘(”mg/rﬁ2 san, van khuéen 16n khoang 0,004 m°/m? san. Nhung dung
phuong phip nay n€u khong cé nhan vién quan 1y va nhan viéa thao tac
thanh thyc thi khé dam bao chat luong, khé khéng ché sai léch ket cau
khoi vach.

3.2. Cong nghe thi cong van Khuon truot nha cao tang

Hé két cdu nha cao ting thuong sit dung két cdu khung, khung - vich
cting hoac két cdu Ong. Cong nghé thi cong trugt cac k&t cdu nodi trén bao
gdm céc qua trinh:



3.2.1. Trinh tu thi cong két cdu

» Cong tac chuan bi thi cong

s Phong tuyén

o Lip dat gid nang, vong gang

e Lip dat mot mat van khuon

e Buoc cot1 thép, dat cdc duding ong chon sin

e Lép dat mat van khuon con lai va van khuén cic 16 cita

e Lip dat san thao tic

o Lap dat h¢ théng dp Juc dau: kich, dudng ddu, bo phan diéu khi¢n

e Lap dat cdc thit bi di¢n khi dong luc, chi€u sang thi cong

e Van hanh thir toan bo dudng dau, bom déau xa khi

e Cam ty kich

o D4 bé tong vio cau kién v bat dau trugt

e Lip dat van khuon cdc 16 cira, budc cdt thép ngang, dat cac chi tict
chon sin, ph6i hop d6 bé tong tudng cot d¢ truot binh thudng

e Truot dén do cao nhit dinh, 1ip dat cdc gid treo trong, ngoai va cdc
bién phdp phong hé an toan

e Sau khi truct dén bo phan yéu cau, thio van khuén dimg trugt (két cdu
khung. trugt ti day dam thi dimg trugt bude cot thép dam khung, d6 bé tong
tiép tuc trugt)

o (a1 két cAu san

e Lip lai tudn hoan cho dén khi két thic thi cong toan bo ket cdu, thio
dd thigt bi van Khuon.

Trong qud trinh truot, phai ludn kiém tra kich thudc tim vdn khuon, tim
k&t cau, do ngang bing, do thang dimg, vi tri vdn khuon, vi ui kich, do
phiing mat van khuén, do ngang bang cua san thao tic, sai léch phuong
ngang clia vi tri vong ging dudng kinh vén khuon tron ho#c chiéu dai van
khuén chit nhat. Bang sai 1éch cho phép thé hién trong bang sau:
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Bang 1: Sai léch cho phép 1ap rap van khuon truot

o e
I |

55 | | |

A . l/\ i
| - Hang muc Sal t':c? | Ghichi |
| T /Fﬂp |
|1 \ Xe dich tim vdn khuon va tim ket cau viwl | oo \
| tuong ing ' .
| : . : Kiém ua |
2 D{:} ngang ‘bang cua Trong mat bang 2 mm \ bang thudc \
| dim ngang gl nang lap . .
dat kich Ngoai mit bang 1 mm | |

| \ D() [hflng géc c[la tru Trong nlat bang ‘ 3 mm b?;c;‘?h[;f_;c ||
| | ding gid nang | Ngoai mat bang | amm | 2
I | | mo ]

a1 |  Miéng phia trén -1 mm |
| | Vi tri vdn khuon _ ‘ |
I Miéng phia dusi +2 mm | |

|
| | | Kiém tra
- . . ! - 5 .
5 | Viulap dakich s mm | bhng thude |l

i 2mm |.__ \

|

| Dutng kinh vin khuén tron, chiéu dai van . | |

0
|L | khuon vuong \ > mm &

3.2.2. Thi cong cot thép

_ Chiéu dai gia cong cdt thép ngang khong nén 16n hon 7m; chiéu dai
gia cong cot thep déng khi duong kinh nhé hon 12mm thi khong nen 16n
hon 6m.

- Vi tri ndi c6t thép dimg vich cling, nén dé & tién mat san 1.2 - 1,5m va
dé so le theo quy pham. '

_ Pé dam bao su chinh xdc coa vi tri 6t thép d6i v6i cOt thép dimg. trén
gia nang phai bé trf gid A& dan hudng dinh vi c6t thép ding. D6 véi cot thép
ngang, sau moi 16p 46 bé tong thi phia tren it nhat phai co cot thép ngang
hodc cot dai da bude 151, dé dam bao khodng cach buoc.

- C&t thép ngang cua Kkhéi vach déu budc ¢ mat ngodi cot thép ding con
méc can va it buoc cot thep d€u hudng vao phia trong dé tranh Khi truot
vuéng vao vin khuon, sinh ra hién tugng kéo nit khoi vach.
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3.2.3. Thi cong bé téng
a) Bé tong

Tinh todn cap ph&i bé tong, ngoai viéc phi hgp véu ciu thiét k&, con
phai dap tng yéu ciu cuong do thich hop khi ra khoi khuon. Phat dua vao
mdc thiét k&, t6¢ do truot, dic diém két cau, tinh hinh sir dung nguyén vat
li¢u, phu gia va khi hau hién truomg cling nhu diéu kién thi cong ma thi
nghiém vai loai cap phoi ¢6 toc do dong cing khiac nhau dé cung cip hién
trudng su dung.

Trong diéu kién binh thudng, khi vin chuyén dén hién trudng, do sut
cua bé tong 6 - 8 cm 14 dat yéu cdu. Cudng dé ra khoi van khuon han che
trong khoang 0,5 - 2,3 kG/em®.

b) D6 bé tong

Maéi 16p do bé tong, phai nghiém chinh theo tuyén thay déi di xéc dinh
de do bé tong theo vong. DO bé 1ong ciing mot 16p do., phai do d6i xung
nhiéu phia d€ tranh cho cong trinh nghiéng hoac van. Chiéu day méi 16p do
khéng ché trong pham vi 200 - 300mm.

bsi véi 16, 16 cita, khe bén
dang thi bé tang phai dé déu hai
phia va déi xing.

c) Pdm bé tong

Khi dam bé téng, nén dung
dam du. Khong duge tryc ti€p
lam chan dong ty kich, van khuodn,
cat thép. Chiéu sau cim dili khong
duge vugt qud 30mm cua 15p bé
téng trude va khi trugt van khudn
khong duge dam bé tong.

Hinh 2.2: Dam bé téng

3.2.4. Truot vdach, cot
a) Gial doan bet ddu tricot

Trong giai doan bat dau do bé t6ng, bé tong duge dé timg 1dp dén 2/3
chiéu cao vdn khuén va trudc liic 16p bé tong dé ddu tién bat ddu dong cing,
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van khuon truct 1-2 hanh trinh phai thutng xuyén quar sal su lam viéc cla
thiét bi van khuon va cudng do ra khoi khuon cila bé tong: néu cuong do ra
Khoi khuon clia bé tong dat 0,5-2,5 kG/em? thi ¢6 thé cho trugt binh thudng.

b Giai doan tricot binh thiong

Van khuon trugt vich, cot nén dung phuong phap xen ké&: chia l6p do b
tong vi chia 16p truot, nghia Ja lic 48 thi dam bé tong mdi 16p ma khong
truot; con lic trugt van khuon cia méi 1dp 46 bé tong thi khong do, khong
dim beé tong dé khong ché chiéu day mdi 1dp dé be tong va dat duoc muyc
dich dé bé 1ong déu. Thai gian gidn doan hal tang nang, thuong khéng vuot
qua 1 gid. Néu vuot qua 1 gio thi nén cit cach 1 gio chay mot hanh trinh
kich. Néu thoi 1iét trong d6i néng nén tang i- 2 hanh trinh kich dé dam
bao bé tong trong van khuodn trude lic ra ngoai van khuon & trang thai
khoéng dinh.

¢} Gial doan ngiing tugt

Néu do thi cong yéu cdu hodc nhitng nguyen nhan khic ma trugt dén
cao d6 nhit dinh khong thé 1iép tuc trugt, phdi ding cdc bién phdp ngimg
nhu san: bé tong nén dé 16i cung mot mat phing ngang, cach mot khoang
thoi gian nhat dinh, vdn khuon nang mot hanh trinh cho dén khi vdn khuén
va bé tong khong bi dinh thi ding, déng thdi 1am cho beé 1ong gilr dugc
cuong do ra khoi van khuon thich hop. Néu thi cong cung vo1 san, thi nang
vin khuon dén do cao yéu cau va khi thi cong ¢ lai phai xir ¥ 1i€p ndi bé
tong nhu khe tht cong.

3.2.5. Lam sach van khuon

Vé sinh vdn khuon trong qud trinh thi céng trugt la cong doan quan
trong dé dam bdo van khuén nang thuan loi, dam bao bé tong khong bt dinh
vio van khuon, khoi vach khong bi kéo nit va mat tong biing phang.

Khi bé tong chia timg 16p dé xong, cung vdi viéc nang van khudn phai
luéon ludn lam sach vira bam dinh & mat trong van khuon, dac biét chu y v¢
sinh vin khuon géc, 1Am vén cai va vita bi ket & khe gifta vén khuon ngan va
vin khuon rol.

Néu dung phuong phép thi cong cung vdi san, ma theo tang co truot
kheng vi tam ngimg thi sau moi lan trugt khong va tam ngimg phai lam sach
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vita xi mang dong clng & trong van khuon, sau do quét dau chong dinh (chu
y khong duoc 1am bén cot thép), phai Jam sach viia thita nam 6 trong khe thi
cong ngang cua vach.

3.2.6. Chia léch khi truot

Dé tranh van khuon trugt ¢6 sai lech vé do thang ding va van, nén lam
(6t ting khau cong viéc trong thi cong van khudn frugt. Pic biét la chat
luong lap dat san va hé thoéng van khuon, do thang dimg lap dit cua kich, 6
ngang bang trong van hanh cua san va he théng van khuon. D6 1 nhan 10
quan trong dan dén sai léch do thing ding va bi vin. Han ch¢ "sai lech” 1ay
du phong lam chinh, chifa lech 1am "phu”, phdi luén quan st, luon diéu
chinh. N&u can stta chita sai léch vé do thang ding va van, nén tlimg budc
ti€n hanh o tit, trdnh udn gdp v cot vach bi kéo nit. thudng dung cdc
phuong phdp dudi day de chiia léch:

a) Phitong phdp lam léch d§ cao san

Phuong phép nay nang cao mét phia san, lam cho hé thoéng san sinh ra
luc ngang huéng vé phia cin chita lech lam thay déi hudng 1én ciia hé thong
san, nhu vay cung vi viéc san truot 1én ma ty diéu chinh tir tir theo hudng
cin chinh dé tir dé dat duge muc dich chita lech. Nhung dé léch chiéu cao
san khong nén di¢u chinh qud lon dé tranh van khuon xuat hién do con
nguoc. Phuong phip nay don gian dé lam, hiéu qua tuong dsi 10, sit dung
tuong d6i phd bien ding chita cdc sai léch 16n nho cuc bo hoac téng thé.

Hurang Hudng N Hudng sira
sifa tech
__._\\ /_. - b
; _ Hudng
Santrudc || “ kach
Wcsla - San sia i }/ Dem
e =L :B ‘ \ thép
& tong _
? ‘ khdi véch . | 4 \
. |I
DLIGI'Ig tim Brang tim J
thigt ke 10 _
ietke thigt k6
Hinh 2.3: Hinh 2.4:
Cach diéw chinh sai dé cao Plutong phap dém nghiéng 1y kich



b) Phiong phdp dém nghiéng kich

Phuong phép nay la dém cao phia lech & ddy kich lam cho kich chita
léch theo hudng nghiéng, nhu vay kich 1am cho hé théng vén khuon san dich
chuyén theo hudng da dinh dat duge muc dich chita lech. Phuong phdp nay
chi ding cho trudng hop iéch cuc bo khong tén.

¢} Phuong phdp ddn ddt

Do cic nguyén nhan nhw dé cdng ciia san va clia hé thong van khuon 1on,
dac diém cua ket cau va mat bang sai lech twong doi 1on néu ding cdc phuong
phip chita léch trén khé dat duge muc dich, vi vay phai dung phuong phdp
ngoai lyc tién hanh chiia léch cudng bic - phuong phdp ddn dat.

Phuong phdp nay dung day kéo nhu day thép cd bu long van hoac tang
do. Mot ddu day kéo budc vao khung clia hé théng van khuon theo hutng
dich chuyén, con diu kia bugc chic vao cong trinh theo hudng chira léch
hodc neo viio vl neo & hién truong ngodi cong trinh. Nhu vay cung v trugt
k&t cau, he théng van khuon ¢ hudng léch chiu kéo hudng tam cta day dan,
dua hé théng vén khuon va san theo huéng mong mudn, tr d6 dat yéu cau
chita lech. Nhung, nhimg ngudi ding phuong phdp niy cén phai c6 kinh
nghiém gidm sét. thao tac, cling véi viée truat van khuon, khéng ché va diéu
chinh chiéu dii day din chita lech cho hé thong van khuon va san duge déu
diin tir tir theo yéu c¢au chita léch.

3.2.7. Thi cong san

Hién nay phuong phdp san
van khuon truot két ciu nha cao

tdng, ¢ 3 phuong phdp: san thi C I

cong theo 1dng, san thi cong cich B

tang vi thi cong ha vdn khuon

sian. Trong d6 thuong dong la

phuong phdp san thi cong thco gl:-iéu dﬁysan

2 N .o . 2 6 taichd

tang vi san thi cong cach tang. it I — =
Cao do
day san

Gia dd van
khudn san

«) Pluwong phap san thi cong T
heo 1dne Bao vé van khudn S .
theo ang ngoai tueing ngoai ,
- /V ch bé ton

/ Vacn e tong
Khi khung hoac vdch cing
truct dén ¢ot cao do ddy sin thi Hinh 2.5: San thi cong theo tdng



nging trugt. Lic nay trir van khudn ngoai cua cft, dam, vach va van khuén
trong cha dang 6ng nhu gian thang mdy, gian cdu thang (doan chong ndi
thudmg 1a 200 - 300mm), vdan khuon khdc déu dé€ khong dén cao do chiéu
day dé lai cha san. Sau khi dé khong, md cdc sin thao tdc di dong cua cdc
gian, {dp vao cdc san dic sdn hoac thi cong san dé tai chd cho dén khi toan
bé san cia tang thi cong xong, sau do ti€p tuc trugt cot, vich.

Pac diém clia phuong phip nay 1A san va khéi vich lién thanh mét khéi,
tinh toan khoi cua két cdu 16t, toc dod thi cong nhanh. Do két cdu lam xong
theo ting tdng nén cong viéc thi cong tuong d6i an toan. C6 the sir dung hét
khong gian nén c¢é 1oi cho viéc 16 chitc thi cong. Tao diéu kién truée cho
viéc ti€n hanh trang tri ndi that, thao tdc thi céng cudn chiéu theo chiéu dimg
va rit ngan thoi gian thi cong.

Vin dé cin chii ¥: Do phén 16n van khuon dé khong, do manh cha ty
kich tang, d¢ tranh cho ty kich bi uén cong, vé mit bé i ty kich phai giam
khodng cidch thich ddng, dong thdi phai gia ¢6 chic chan hoidc ¢6 bién phéap
on dinh khic d6i vdi toan bo hé théng van khuén. Bién phap nhu sau:

P6i vai két cdu vach ¢6 thé d hai phia (phia trong) gid nang cla vich
trong cif cach mot khoang nhat dinh dung van khuon thanh thép hinh kéo dai
thay th¢ cho vdn khuon thép.

Sau khi dé khong viln khuon vich trong thi khuén thép hinh kéo dai tic
dong dén su 6n dinh cha hé théng van khuon. Pai vai cot khung cé thé chon
mot s6 ¢t nhat dinh ¢ hang cdt trong, cdt ngang trong van khuén géc cua
Ot nity ¢6 thé dung vdn khudn goc tang thém gan kéo dai. Sau khi ¢ot trong
dé khong thi vdn khuon géc kéo dii nay tic dong t6i 6n dinh cha hé thong
van khuon.

b) San thi cong cach tdng

Theo phuong phiap ndy: cot, dim chinh hodc khdi vich t6 chitc thi cong
doc lap khong dong thai va cdch tang d6i véi san. Cot, dam chinh hoac khoi
vich ¢é the tir dau dén cudi truat Lién tuc hodc trugt lién tuc theo timg doan
doc theo chiéu ding. Trong qua trinh truot, khi truct dén vi tri ¢6t cao do
dam phu hodc san cdc tang. trén dam chinh hodc khéi vach d¢ 16 ¢ha lien két
véi dam phu hodc san. Khi truot dén vi tri khéng can uré viée thi cong san cd
the tién hanh thi ¢céng sim.,
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Phuong phép nay vi khéi véch truot lién tuc hodc ngung rit it, khéi vach
tiép néi it tinh toan Khoi tot. Hien tugng nit cla khoi vdch trong qua trinh
truot it. Thi cong khoi vach va sin c6 thé ding 2 dgi chuyén nghiép thi cong
cudn chidu, toc do thy cong nhanh, hiéu sudt cao, ¢6 loi cho viéc té chic va
quan 1y chuyén mon hod qud trinh xay lip. Tao diéu kién thi cong san mot
lin. Ngoai ra trong qud (rinh trugt, van khuon khdi vach khong cin thao, nén
tinh én dinh ciia hé thong san thao tic va vdn khuon tot.

¢} Thi cong ha van khuon san

Vi phuong phap nay, sau khi khoi vach truot lién tuc t6i mot 56 tang
nhét dinh, khoi vich tam dimg trugt, tAng dudi thi cong ha khuon san do
fai cho.

/T/ Moc ciu
W ﬂ !
' o Kngi tuong
| San ¢au ] /‘m s0ng
xong
San d8 o o
tai chd | Wan khubn san | Dando
Wach tron - Tam khudn I~ N
L thép hinh L Oan ha -
Hinh 2.6: Bién phép on dinh kéo dat Hinh 2.7: Ha van khuon

i khuon thép hinh tuong trong

Phuong phdp ha khuon san: dem cdc san ha khuon dd lap rép {6t & it ca
céc gian, dung o1 nang hoac theo vdn khudn trudt dua t6i tang cao nhat clia
khasi vach da trugt xong, san ha sau khi khuén nang dén vi tri ¢St cao do 4o
khuén sin, gac cac didm d@ cua san ha khuon vao thanh ning lap ¢ céc 16
chita sin trong Khéi véch, sau d6 thi cong 46 bé tong san, dgi cho dén khi thi
cong san dat cudng do nhat dinh, thdo 4 cdc thanh ném tai cac diém da san
ha khuon, ding dung cu ha khuon bo tri {rong roc kéo tay, déi trong) ha san
Khuon xuéng tang dudi, tuan w thi cong hét sin clia cac tang dudi. Sau khi
thi cong xong san mot cong doan dudi ti€p tyc trugt 1én thi cong mot cong
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doan trén cta cot vich, nhu vay van khudn trugt v san phan doan thi cong
tudn hoan cho dén khi toan bd két cau thi cong xong.

Phuong phdp ha khuon san, doi hoi trinh do co giéi hod cao. NG giam
nhe cuong do lao dong, tiét kiém nhan cong, tiét kieém rat nhiéu cay chong
va vin khuon céc tang, déng thdi tang chu k¥ sl dung vén khuon. Trong
toan b6 qud trinh trugt, van khuon khéng can dé khong, nén tinh 6n dinh cua
van khuon vi hé thong sin thao tac tét. Song dung phuong phép thi cong ha
khuon san, sau khi truot két cidu khoi vach lam cho k&1 ciu tro thanh két cdu
ong réng ¢d chiéu cao nhit dinh. Vi vay két cdu & cao do phan doan theo
chiéu ddng phéi tién hanh kiém tra lai tinh 6n dinh téng thé cha ching dé
dam bao an toan cho két ciiu cong trinh va an toan trong thi cong.

Vé mit thi cong, do khoi vach trugt lén va thi cong san dung phuong
phép thi cong phan doan khong lién tuc nén cong tac trang tri noi that khong
1hé tién hanh dong thoi, dan dén chu kY thi cong tuong doi dai. Ngoal ra, thi
cong ha khuoén san khong an toan, dé tin ciy thap hon thi céng san theo
tdng, vi vay khi dung phuong phdp thi cong ha khuon san phdi lap cdc bién
phap an toan tuyét doi.

3.2.8. Thio do thiét bi vdn khuon truot

Truée 1Ge thao d& vin khuon trugt phai lap phuong dn théo d&. lap cic
bicn phdp an toan tin cay dé dam bao an toan thao téc. Cong tac thio d& phai
két hop vai dicu kién co gidl hoa ciu lip, ¢& gang dung phuong phép thdo do
toan bo theo ting doan.

a) Trink i thdo dd toan b theo ting glat doan la

- Xung quanh cong trinh & ting dudi cua tang thao da thiét bi van khuon
truot dat luéi an toan ¢6 chiéu rong vuon ra 3m;

- Don sach cdc vt liéu thlra, dung cu.... & trén san thao tic va trén gid nang;

- Théo d& tdm 14t sin thao tac;

-~ Toan bo hé thong van khuon trugt truot khong déu cao do yéu cau
dé khong;

- Gia ¢6 thanh chéng 6n dinh ngang cta hé thong vin khuon;

- Thio d& heé thdng thi€t bi chiéu sang thi cong, thiét bi dién dong luc va

tram bom 4dp luc dau;
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- Théo d& dam chinh (dan) cua san thao tac;

- Cit, thdo dd, cdu chuyén toan bo van khuon truot theo timg doan;

- Sau khi thao d& cdu chuyén timg doan hé thong van khuon truot xuong
mat dat tién hanh thdo doi.

b) Bién phdp chii yéu thao dé thiét bi van khuon trigt

+ Trude khi bt ddu cong téc thédo do, dat ludi an toan rong 3m bon xung
quanh tang dudi cua tang thio do thiét bi van khuon truot, lam bién phap
bao vé an toan phong vat roi tir trén cao xuong;

+ Do 16n, pham vi, trong luong thdo d& clia hé thong vén khuon-phai dua
vao kha nang cdu, két hop véi dac diém cta ket cau va cdu tao ctia hé thong
van khuon;

Hinh 2.8: Thdao dd van khuon
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+ Sau khi toan bo vén khuon truot khong, phai lam cong tic gia cO
chong do tam thot,

+ Trude khi cdu chuyén phai ude tinh trong tam cua phan doan thao dg,
chon diém méc thang bing cho vat cdu dé ddm bao cdu chuyén thang bang
cho phén thdo dg;

+ Thdo d& toan bo theo timg phan nén bat dau tir dau khép kin cua hé
thong van khuon, dung bién phdp thdo do timg budc, mé rong pham vi;

+ Trudc khi cat roi, thio d& ddu tién phai mée chac méc cau (dung cap
khod) vio diém cdu & ving phan chia ting phin, dong thoi lam cang moc
céu sau d6 mdi tién hanh cat, thao d&. Sau khi théo dd, cat roi, phai kiém tra
¢ gi can trd vat cdu khong, réi tir tir cdu ra khoi cong trinh;

+ Khi hé thong van khuon cham dat, phai lam tot cong tac chong do tam
d4é tranh dé. sau d6 c6 thé thio d& méc cdu va ti€p tuc tién hanh thio da.

4. NHUNG BO PHAN CO BAN, PAC PIEM, TAC DUNG VA YEU
CAU THIET KE CAC BO PHAN CUA HE VAN KHUON TRUOT
4.1. Thiét bi van khuon truot chu yéu
Thiét bi vén khuon trugt gom ba bo phan chu yéu:

_ Cic tAm vén khuon trugt trong, ngoai;
- Hé thong san nang;

- He thong nang trugt: khung kich, ty kich va kich.

4 A | 5 Hinh 3.1: Cdc bo phan cia
3 vdn khuén truot binh thuong

p— 1. Tdm vdn khuon truot;
2. Khung kich;
3. Co cdu nang kich;
10, 4. Ty kich;

5. San thao tdc trong;
6. San thao tdc ngoai;
7.8an treo trong;
8. San treo ngodi,

-
$4g
=
é—H_Y 9. L6 chira dé thi cong san;

10. Lé cita s6 hodc cua di;
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4.1.1. Hé thong van khuon

Mang vén khuon truot 6 chiéu cao khong 16n, thuong tir 1,0-1,2m cé
biét ¢6 thé dén 2m. Van khuon duoc ghép bao quanh bé mat k€t cau trén
{oan bo mat cat ngang cla cong trinh.

4.1.2. Hé thong san nang

Hé thong san nang dung dé thuc hién céc thao tac trong qua trinh thi
cong. He thong nay dugc bo tri ¢ 2 cao trinh:

_ Cao trinh trén lién k€t truc tiép vao mang van khuon va dugc goi 1a
san thao téc chinh. San thao tac dung dé chia vat liéu, lap dung cot thép,
van chuyén, do bé tong, lip van khuon cira hoac dich chuyén van khuon
khi can thiét:

_ Cao trinh dudi dugc lién két voi san thao tac trén boi xich hoac day
treo va goi 1a san treo. San treo dung dé kiém tra chat luong bé tong, hoan
thién bé mat ngoai va thao d& hop khuon céc 16 néu co.

Hinh 3.2: San thao tac

4.1.3. Hé thong ndng truot

He thong nang thong thuong hién nay 1a kich thuy lyc. Nho dp luc dau,
kich nang dua toan bo k&t ciu van khuon va san nang truot 1én doc theo cac
thanh tru kich. Hé thong nang gom 3 bo phan:
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- Khung kich: dugc ché tao bing go hay kim loal. Khung kich gilr cho
cdc tam van khuon ép st vao ket cau vi khong bi bi€n dang khi ¢6 luc X6
ngang. Khung kich ¢6 dang chit 1, khi dugc nang 1én nd kéo theo cdc mang
van khuon tregt. Khodng céch gilia céc khung kich duoc xéc dinh theo tinh
{o4n, nhung thudng 13 khoang 1,5 - 2.0m. Hé khung kich tiép nhén toan bo
tai trong clia van khuon, kich, san nang, céc tai trong clia vifa bé tong va cac
tai trong trong qué trinh thi cong.

- Thanh tru kich (hay con goi 13 ty kich): lam nhiem vu t¥ kich va 1ép
nhan toan bo tai rong tac dong khung kich va truyén huc xudng ket cdu be
tong. Ty kich lam bing thép, kich thudc thudng 1a $25+50mm cé thé dai
dén 6m., mot ddu dugc chon ngam chat trong bé tong, dau kia xuyén qua 1o
ty kich. Ty kich ¢6 th¢ nim lai hoac rit ra khoi ket cau saukhi thi cong.

- Kich: kich c¢6 nhiém vu dua toan bd van khuon va san nang truot lén
doc theo céc ty kich. Khi thi cong trugt, sir dung kich ¢ comg suat 1on
(thong thuong tir 10 tdn trg &n). Cic loai kich ndy cho phép tang khoang
céch bo trf khung kich tao sy thuan loi cho thi cong xay dung, dé dang do be
tong. lap cot thép, tao diéu kién tang nang sudt lao dong va ha gid thanh
cong trinh. Hién nay ¢ rat nhiéu loai kich nhu: kich thuy luc, kich co dién,
kich ban ren. kich kep, kich khinén. ..

‘Kich thu Tuc (chii yéu 1a kich ddu) 12 loai kich nho nhung cong Sud
lai 16n, st dung don gian va tién lgi nén duge sir dung phé bién. Nguyén ly
cua kich thuy luc 1a chét 16ng khong nén dugc. Kich thuy luc tao ra thiét bi
dong luc 1iép xidc 161, sit dung d¢ dang, ¢6 thé dao chiéu chuyén dong. ngan
ngira sw qua tai, dé bo tri mang cung cap dau va thuin igi trong vigc tu
dong hod.

Kich cd dién: ngudn cung cap don gian (bang dién), chuyén nang lugng
v cdc xung hue trong qué trinh van hanh r&t nhanh. Do dén truyén bang dien
nén doi hoi phai ¢6 moto va hop gidm tdc nén trong lugng va kich thude cla
kich I6n.

Cic loai kich kep, ban ren, vit thudng truyén dén riéng ré hoac theo ting
shém nho, nén cé thé nang ha khong hoan toan théng nhat cho tat ca cdc
kich trong toan bg heé thong, d& khic phuc vin dé nay phai trang bi thém hé
thong theo doi, t diéu chinh muc thang bing cho hé thong kich.
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Kich khi nén: 12 loai kich c6 hé théng truyén dan bang khi nén khong
phu thuoc vao nhiét do khong khi moi trudng va khong gay xung luc lam
anh huong dén thiét bi mdy mée. Nhung kich loai nay c6 két céu phec tap,
ché noi phai that kin khit va khé bao dudng boi tron thiét bi nén ap dung
khong dugc rong rai.

Ngoai phuong phép trén, con c6 phuong phap thi cong van khuon truot
khong dung ty kich. Nguyén ly ctia phuong phdp nay la str dung cdc co cau
tao nén luc dap ma sat vao chinh bé mat bé tong dd dong keét ciia cong trinh
thong qua cdc ma guoc.

Hinh 3.3: Cdc bo phan
cua van khuon truot khong

p’*a dung ty kich

1. Tru gia cuong cia san

4 va van khuon;
2 . 2. San thao tdc;
; 4 " 3. Lan can bao vé;
2 4. Dam treo;
; 4 5. Tam van khuén;,
4 R 6. Truc vit nang,
2 8

7. Dong co ndng;
J 9 8. Khung do trén;
9. Khung dé duoi;

10 L_\_/ : 10. Tdm goi dém;

Theo phuong phdp thi cong van khuon truot khong dung ty kich yéu cau

cdc khung phai lién két ciing v6i nhau va phai c6 mot khoang cach nhat dinh
50 véi mép tudng dé dam bao hoat dong dé dang cua co cdu nang nay, dong
thoi khong gay nén hu hong va bién dang do méd gude ty lén bé mat bé tong
vira dong két.

4.2. Cach lay gia tri tai trong thiét ké van khuon truot

a) Hé thong van khuon (bao gébm van khuon, vong gang, gid nang).
Trong luong ban than, tinh toan theo trong lugng thuc té.

b) Hé thong san (bao gém san thao tdc trong, san vuon ra ngoai, dan gido
treo trong ngoai). Trong lugng ban than, tinh todn theo trong lugng thuc té.
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¢) Tdi trong thi céng trén san, bao gom ngudi thi cong. cong cu va vt
lieu dat trén d6 c6 thé tham khao cdc s6 li¢u sau:

Khi thiét k& tam 14t san va xa: 2500N/m* ; khi thiét k& dam ciia san:
1500N/m?; khi thiét k& vong gang va gia nang: 1000N/m”; khi tinh s6 lugng
ty kich: 1000N/m?; khi thiét k€ gid treo trong, ngoal (sita chita Khoi vich,
bao dudng thiét bi trugt): 500 -1000N/m?,

Néu trén sin dat xe ddy, thiing treo, tram di€u khién dp luc dau, may han
dien, thang treo, cau thap thi tinh tai trong thiét k& theo trong lugng thuc 1€,
Néu muén dung sin thao tdc lam vén khuon dé tai chd (cong nghé ha
khuon) thi phai tién hanh tinh todn lai va gia ¢6 san thao tdc, vé mat ciu tao
phai xem xét bién phép thdo d& gitra san thao tdc va vong gang. bo phan
ning, gia do.

d) Khi ddm bé 1ong, van khuon chiu dp luc bén nhat dinh, v6i chitu cao
dé khodng 80cm (giai doan bét ddu truot) thi p luc bén cha vén khudn phan
b nhu hinh 11-50, hop luc ciia 4p lyc bén lay 6kN/m, diém tic dong cua
hop luc & vao diém khoang 2/5H.

e} Lite cdn ma sdt gifta vdn khudn va bé téng do loai be tong khdc nhau
ma khic nhau. Déi véi van khuon thép: 1,5-3 kPa ({,5kPa - luc cdn ma sdt o
giai doan tricot binh thuong; 3kPa - lic cdn ma sar gian doan bdt dd tricon ).
N6i chung Ay luc cin ma sdt giai doan bat ddu truot lam tai trong thiétl k€.
D61 vdi cde loai van khuon khdc phai 1am thi nghiém dé xdc dinh luc can ma
sat cua né.

f) D6i voi cong trinh xdy dimg thdp cao hodc thi cong bang bién phdap
iritot khong, con nén xem xét tai trong gié anh hudng de san vin khuon trugt.

4.3. Pac diém thiét ké cac bo phan trong hé thong van khuon truot

4.3.1. Pdc diém thiét ké' vdn khuon

Vin khuon gdm cédc bo phan: vén khuon san, van khuon goc, vin khuon
16 ctra. Thi&t k& van khuon nén c6 ging it quy cdch chiing loai va phai co
tinh lép l4n, tinh thong dung du do cing vé mat cdu tao, cb gang thio lip
thudn lgi.
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Tam khuon thép dung cho van khuon trugt néi chung dung thép chéng
uén nguoi day 2 - 2,5mm hoidc han thém thép goc ciing ¢6 thé dung vén
khuon dinh hinh thong thuong.

| Tudng xién Khung

Rivé
b L6 gidng da dung
Ld chat ném

' Khung c6t pha

Van ép o6 phu mat

Khung

Hinh 3.4: Van khuon dinh hinh théng thuong

a) Tdm van khuon phang: Xac dinh chiéu cao van khuon phai dua theo
toc do trugt va yéu cau cua cuong do thiét k€ bé tong khi ra khoi khuon.
Trong diéu kién va hoan canh thi cong trugt binh thudng, t6c do truot voi két
cdu khung va khoi vach thuong khoang 20cm mot gid; bé tong dat dugc
cudng do thich hop ra khoi 16 khuon 1a 4 -5 gio thi chiéu cao van khuon
thuong la 1-1,2m. D6i véi van khuon viach ngoai, cot, dam va giam bé tong
roi ra ngoai khuon trong lic do bé tong va lic trugt khong, ting cudng tinh
on dinh cua hé théng van khuon, phia trén cua thanh vdn khuon ngoai (vach
ngoai, cot, dam) cao hon thanh trong 10 - 15cm.

b)Van khuén géc 1oi lom

Sir dung vat liéu, thiét k& cdu tao va do cao giong nhu van khuon phéng.
Dé bé tong gbc it bi dinh, sit géc, van khuoén géc nén dung van khuon géc
lién khéi c6 goc tron (goc cong).



) Vian khuon 16 cra
Tém goc ngoai

Van khuon 16 cta thuong cé hai loai: ¢
khuon rat tim va khuon khung 16 cua. By it
Tim khuén cal: van khuon lam thanh Tam don gac
dang tAm cai ¢6 chiéu rong gidng nhu kich B%@A
thudce Lt dién két cau. Khi dé be tong khai ‘ :
Tam gdc ngoai

vach. dén c6t cao do 16 cira hodc trude lic |

bat ddu iruot cot khung thi dé tdm khuon cai B}_“L__::ﬂ/
cing truot 1én véi van khuon hodc cai trudc Tém goc lrang dung cho san g
cling truct vai vian khuon. Khi truot 16i cot

cao do diy 16 cla hoac ddy dim khung,
dung van khuén day dim, sau dé 1i€p tuc d6  Tam goc cong | =
hé¢ 16ng va truct, nhung cung véi viéc trugt

tiép theo sau dé, tdm khuén cai c6 dinh A

khong trugt, sau khi trugt qud cao do cla o
Hinh 3.5: Cdc tdm

tam khudn cii, rat t&m khuon cial, nhu vy . .y
' 26¢ ngodi, goc trong

s€ tao nén 16 cua.

Tam khuon khung 16 ctra: do nhiimg t&m vdn khuon thép va céc thanh 4G
lien k&t ¢6 cung do rong voi kich thudce tiét dién két cdu tao thanh khudn
khung hinh hodc cé cuing kich thude 16 clra va cé d9 cing tuong déi 16t. Nén
khi khoi tudng truot déu cao do ddy 16 clra thi dem khuon khung lap vio
trong vin khuon, déng thai giit chic tam thdi cdc chi ti€t chon san cua khéi
vdch & hai thanh clia 16. Khuon khung khong trugt 1én cung van khudn, sau
khi truot qua, doi cho bé tong tudng dat dugc cuong do nhat dinh thi thée d&
khuon khung.

Ngodi ra, trong qué trinh trugt 1ap dat truc tiép cla di, cira 56 theo thiet
ké. Cau tao clia nd 12 & hai phia khuon cira 6, clra di bang thép hoac go, dat
khuon phu bang gd hoic thép hinh bang chiéu ddy véach, dung bu long lién
k&t tam v6i khuon cla tao thanh khuon khung cha dang té hop. Sau khi van
khuon khéi vich truot qua, doi cho bé tong Khai vich dat cudng do nhat dinh
thi thdo khuon phu bing g6 hoic thép hinh, dé lai khuon cira d& ngam chic
vao khot vich.
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4.3.2. Ddc diém thiét ké vong gang

Tai trong ddng ma vong ging gdnh chiu bao gom trong lugng van khuén
v luc ma sdl gilta van Khuon va bé tong. Ngoai ra, vong gang con chiu trong
lwong riéng cha san thao tdc, gid treo trong, gid treo ngoai va tai trong thi
cong tic dong lén dé (do 16n cia trong lugng riéng va tai trong thi cong lay
gid tri nhu dd néi & trén). Tai trong ngang chl y&u la dp luc bén cua be tong. '

Trong tinh todn vong gang, 18y tai trong ding do luc ma sdt vién khuon
sinh ra Vi tai trong ngang do ap luc bén cia bé tong sinh ra, nén 1dy theo luc
can ma sdt giai doan bat ddu trugt (300 kG/m?) va dp luc ben (600 kG/m).
Vong gang giita hai gid nang, dudi tic dong clia tii trong sir dung thi bi¢n
dang ngang cua né phai nho hon 3mm. Hinh ddng, quy cdch va do i6n tict
di¢n cia vong gang dua theo do 6n tdi trong d€ tinh todn quyét dinh.

Khodng cich gitta vong gang trén v dudi xac dinh theo chicu cao vin
khuon. 1dy khoang 500-700mm. Vong gang trén cdch mi¢ng trén van khuon
< 250mm. dé¢ dam bao vin khuon cia phan nhd ra vong ging trén khong bl
bién dang khi ddm bé tong. Cing nhu vay, vong gang dudi cich miéng van

khuon theong < 300mum.

NGi diu cdc vong gang phai dung thép hinh cling d¢ ciing dé néi vao bu
long néi méi bén > 2 cdi. Vong gang & noi chuyén géc phai lam thanh nut
cimg va thém thanh chéng chéo dé tang do ciing.

4.3.3. Pdc diém thiét ké gid ndng

Tiéc dung cia gid nang (con goi [a kich} duoc thong qua vong gang lién
két phia trén né dé ngan chan bign dang bén cua vin khudn va chiu toan b
1a1 trong thang dimg trong qua trinh trugt, truyén todn bd tai trong ditng cho
kich nang.

Gi4 nang ndi chung c6 thé thiét k& thanh gia nang thong dung phu hop
v6i nhidu dang thi cong ket cau. Dai véi ket cau tém vach va dam, mét bang
thuong thigt k€ thanh hinh chi I Déi véi két cau cft khung, mat bang
thuong thict k€ thanh hinh chér X. Y, [T ; mat ddng thudmg thanh hinh chir [1,
doi vol cdc bo phan dac biét cla két ciiu ¢6 thé thist k€ thinh gid ning
chuyén dung.
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Gia nang phii ¢6 di 4o cimg, phai dia vao tai trong dimg va ngang thuc
t& dé tinh todn kha nang chiu luc cua gid. Gid nang phai chiu dugc toan bo
tai trong ding, thong qua go trén, go dudi vuon ra phia trong clia try ding dé
dd vong gang trén va dudi go vuon ra phia ngodi truc dung lién két céc dam
(hodc dan) cua san thao tdc, hodc cic gido tam gidc vuon ra phia ngoai voi
nhau. Tru hai bén cla gid nang dudi tac dong cla luc ddy ngang do vong
gang truyen dén tinh theo dim congxon: dam ngang 13 gdi, lien ket gita dam
ngang va tru ding phdi dam bio di do cimg. Dudi tdc dong cia tai trong thi

cong, bien dang trén cla try ding < 2mm.

Néu do cling ciia diém lién két dam ngang va tru ditng gid nang hinh chi
I khong dii thi c6 thé ding bién phap tang chiéu rong mat bén cla tru ddng
hoic tang thanh chéng géc dé tang do ctng lien két ching.

Tru dimg ¢6 thé lam bang thép géc, thép 1 hodc éng thép. Néu mudn tang
do clng ngang clia chiing thi ¢6 thé dung tru ding dang dan bing thép hinh.

Trén tru ding ¢6 thé b tri cdn diéu chinh thi¢t bi dé thuan loi cho viéc
diéu chinh do con clia vin khuon va kich thudce tiét dién cua két cdu.

DAm ngang cia gid nang chu v&u do do ldn tong tai trong nang thiét
k& quyét dinh, nhung ndi chung nén lam biing hai thép hinh d¢ trén dd lap
kich dugc thuan lgi. Ddm ngang va tru ditng dung bu long lién két, thong
qua lién k&t vi tri céc 16 bu tong khdc nhau cla tru dimg va dam de dicu
chinh khoang cach giita hai mat try ding cho phil hgp yéu ciu chicu day
vach khitc nhau.

Tru diing va ddm ngang lién két thanh géc vuong, dudng tim clia ching
phii trén cling mot mat phang. Chiéu cao thong thuy gilta dinh van khuon t61

ddy ddm ngang cia gid nang = 500mm d6i véi ket cau cd cot thép.

4.3.4. Hé thong san nang ch yéu, tac dung va yéu cdu thiét ké cua ching

Hé théng san nang chi yéu gém cdc san thao tac, san phuy, gian gido treo
trong v ngoa.

a) San thao tac (con gol la san chinl}

San thao tdc 1x mat bang ding dé bugc cat thép, dung vin khuon, lap dat
van khuon 18 cla, 1ap dal cic duting ong dién nude chén san, do bé tong va
du trir vat w.
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Thiél k& san thao 1dc, phai dya vio dic diém cia kit cdu cong trinh, tinh
trang chiu luc clia san, phuong phdp cong nghé thi cong két cau van khuon
trugt va vie diéu kién thi cong dé chon mat bang cing nhu hinh thic két ciu
san hop ly.

Neéu khiau do clia san tuvong déi 16n, ddm chinh cta san ¢6 thé thiél ké
thanh dang dan va phai iién k&t thanh mot khai véi gid nang. Giita cac dan
phai bo tri cdc thanh chéng dimg va ngang dé tang do ciing tdng thé cla san.

Dua theo yéu cdu thi cong, san thao tac ¢4 thé thiét k& lién khéi hoac
chia mang. San thao 1ac chia mang dugc chia gira cdc gid nang. Sin thao tac
lien khéi thong qua hién k&t cing gilta dam doc. dam ngang cua san véi gid
nang dé lién két san thao téc cla 10an bo cong trinh thanh mot khoi.

Néu khau do nho (kich thude cdc gian cua c¢ong trinh nho) san thao tic
¢6 thé khéng b tri ddm chinh ma truc ti€p chéng wén vong ging hodc phan
dua clia gid nang.

Trong qud trinh trugt, phai lip dat dam, san dic san hoac ti€n hanh thi
cong san do tai ¢ho. Tdm 1dt cOa san thao tdc méi gian phai thi¢t k& thanh
tam phu linh hoat ¢é thé thdo dd, d€ thuan loi cho viéc cau, lap dit cau ki¢n
dic sdn v viéc van chuyén, 1ap dat cac var liéu van khuon c6t thép, beé tong
vit do bé tong cua tdm sin do tai chd.

b) San phu: Néu cin bo tri cac thiét bi van chuyén diang (nhu cau thdp,
thanh chéng...) trén san khi cin dé thigt bi. mdy méc, hoac van chuyén vat
liéu wrén mat bang, cdn bo irf san thao tdc phu (nhu dudng dé van chuyén
ngang cho xe day bé tong). San phu phai dua vao 1ai trong thuc t€ va dic
diém chiu luc dé thiét k€.

) Glao treo trong, ngodi

Giao treo trong, ngoal chu yéu ding trong qud trinh trugt, sia chita, bao
duding mat vach sau khi tdch ra khoi khuon, sita chita van khuon, kiém tra
chat luong. Gido treo trong lien K&t véi gid nang hodc dan san thao tdc,
gido ngodi treo lién két vdéi gid tam gidgc, san cia phin vuon ra coa gia
nang. Chiéu rong vin ldl cda gid treo thudng tir 500 - 800mm. Néu tudng
ngohi vl trugl, vira xoa mat, thi ¢6 thé thiét k¢ thinh gid treo ngoai hai
tang. Viéc thiét k€ va tinh todn gido treo trong va ngoai phai tham khao tai
trong néu J trén.
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Yan Lan can
. khun 1 Hink 3.7: Gido treo
Dan II
a. Gid treo trong,
Ludi s g
"[N ” / { an toan b. Gid treo ngodi;
j/ 1. Gid vam gide thudc
J ) gid treo ngodi;
Ludi \x:' { 2. Viong gdng ndam trén gid
an toam, |' treo trong
7 )
b I i
|

aj b}
5. TINH TOAN VAN KHUON TRUGT

5.1. Tinh toan chiéu day téi thiéu cia két cin khi truot

Trong qua trinh truot xudt hién Tuc ma sit gifta thanh van khuon va hé
1ong. Gid 1r1 luc ma sat nay phu thudc vao vat liéu lam van khudn va do dinh
biam cha vita bé 16ng 1én bé mat vin khuon. Theo thue nghiém luc ma st ¢6
tri 86 16n hon nhicu trong lugng cila toan hé van khuén, vi vay cong nghé
vin khuén trugt coi trong viée khac phuc tuc cédn ma sdt nay. Khi truot, su
phd huy cua bé 16ng trong vdn
khuon trugl ¢ thé xdy ra tai vankuon | "ﬁ
iEt dign bt ky, khi ¢ d6 xuat | —
hién luc ma sat F. Luc ma sdt

nay co xu huong ning but bé
tong 1én vd néu gid tri cha F? fF !
chung Ion hon trong luong bé G
16ng 1hi bé 16ng s& b1 kéo lén ‘

gdy hién tugng nut ngang.

Nguyén nhan chu yéu cua Al oot i. A 1
hién twong nay la do bé 1ong L 4 .
L B¢ 16ng cla két cau

mdi do chua di khi nang chiu
kéo va su dinh két giita bé
16ng va thép chua hinh thanh. Hinh 4.1
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Thuc t& thi€t k& va thi céng, thudng ciu tao van khudn truot ¢é do viit
hinh ¢dn nén su phd huy cia bé tong thudmg chi xay ra tai chd cé khe ha
gifta bé 1ong va van khudn tai vi tri néi ti€p A-A, Iyc ma sdt ndy chi xudt
hién doan pbia trén vi tri néi ti€p A-A.

Diéu kién dé beé 1ong khong bi nit ngang 1a trong luong bé téng G phdi
du 16n dé thang duoc luc ma sit F.

Trong luogng bé téng G phu thudc cht yéu vao chiéu day ket cdu, nén khi
két cdu ¢6 chiéu day 16n thi xdc suat phd hoai do mitt ngang nho. D€ bé tong
moi do khong bi kéo lén theo van khuén cin phdi dam bdo diéu kien G > 2F.

Vi dul: Tinh chiéu day 161 thiéu ciia tuong bé 16ng truot khi van khuoén
tuong bang thép ¢é chiéu dai Im, pham vi xudt hién luc ma sit F ¢é chiéu
cao h, dung trong cna bé tong la v,

a. Néu col h la chiéu cao xudt hién hic ma sat

Vi diéu kién G2 2F

Trong d6: v, dung trong ctia bé tong ldy ta 2400 daN/m’

Luc ma sat giita van khuon thép va bé tong 1a 1,5+3kN/m’
G = y,.hd = 2400.h.d (daN)
F=150.h
Ta co: 2400.hd = 2.150.h
d=0.125m
Nhu vy chi¢u day t6i thiéud 2 12cm
b) Néti coi i chiéu day lop dé bé 1ong cudi ciing

Trén phuong dién 1y thuyét luc ma sdt F phu thude vao luc diay ngang
cua vita bé tong I1én thinh vin khuon treot:

F=[P=f(y,h*2)

Suyra: G =v,hd22F =2 f.(y,.h*/2)
Yohd = £y, 17
d2fh{cm)



Lap bang quan hé giita d,, (chiéu day 81 thiéu ciia két cdu) véi h {chieu
cao 16p d6 be tong) va f (hé s6 ma sat) nhu sau:

Bang 2: Quan hé giitad ,, véihvaf

h {cm) | f d ., (cm)
0.4 8
20
0.6 12
0,37 1,1
0,4 12
30 : ]
: 0,6 18
| 0,83 25

Trong thuc t&, chiéu day t6i thiéu cha tudng khong chi phu thudc vao
dung trong clia bé téng, hé s6 ma sdt clia van khuodn va chiéu cao 16p be tong
dd ma né con phu thuoc vao nhiét do khong khi, maéi truong va thanh phan
cdp phoi bé 1ong. DE dam bdo an toan thudng 14y d.;, 16n hon 12em (Quy
pham Lién Xo (cii) cdc két cdu bé 16ng co1 thép tricot thong thiuong néu tinh

ret el

o= 120m ngoi ta thuong 1y d,,, = 15cm, & Piec quy dinh d,,;,= [4em,
Trung Quéc ldy d,,,,= 15cm. Khi dp dung nhitng bién phap ddc biét rong thi
cong triot thi ciing c6 thé chon d,;, mong hon. Tai Anh triuot than thap nude
o chiéu day 10cm, o Phdp triegt xilé ¢6 chiéu day 9em ).

Vidu 2: Xéc dinh kich thudc tiét dién cot t6i thiéu khi truot

Trudmg hop truot cot dé be tong mdi d6 khong bi kéo lén theo vdn khuon
can phai dam béo diéu kién G = F.

a) PGP voi oot hink vuong canh la a (van khuon thép ¢é luc ma sdt la
1,5+ 3kN/m?)

G =2400.a"h

F=f4ah=1504ah=600.ah

Tir diéu kién: G = F suy ra a,;, = 0,25m hay 25cm

b. Dot vor oot chit nhdt canht @ va b (van khuon thép co luc ma sat la
|,5+3kN/m”)

[N ]
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G =2400.a.b.h
F=1f4abh =150.2(a+b).h
T dicu kien: G2 F suy ra: a.b/2(a+b) > 00625
Theo quy dinh ¢da Rumani va Trung Qudéc kich thude t6i thidu cia cot
khi thi cong biang van khuén truct khong nén lay nho houn 30cm.

3.2. Cac tai trong tac dung lén hé van khuon truot

Tai trong tac dung len hé vin khuén uot om hai loai: tai trong co ban
va tal trong ngéu nhién, duge (hé hién trong bang sau:

Bang 3: Tai trong co ban va tai trong ngau nhién

Loai | No1 dung chinh Néi dung chi 1€t cha timg rai trong
. - Trong lugng ban thin cdc bo phan tinh 1o4n
Tai trong ban | . L e
than - Trong lugng bin than cic bo phan va chi tiét ma
Is . _ '
cac bo phan tinh 104n tren phai mang
R= - Ap lye ngang clia vita be tong khi do va ddm
-c r o Y - . - -
2 - Lue ma st gifta bé téng va vdn khuoen
%n Hoal tai daj han | - Taj trong do nguoi va cong cy lao dong
= - Tai trong do vat li¢u
= - Tdi trong do mdy mdc, thiét bi
L - Ta1 trong ngudn
Hoat tai ngin i .
: - T4l trong var Lign
han L ' o .
- Tat wrong déng khi bée xép vat ligu
- Tai trong gic
: "o -, - -~ - " -, .
fE - Luc dinh gitta vdn khuon va be tong{phat sinh do
= Tai trong ngdu | ngling truot)
"o, nhién - Phan luc ma sdt tang them (phat sinh do cdc hién
o
s tugng hu hong)
o - Tai trong sinh ra do truon kich
= Tiai trong dic - Tai trong sinh ra do mét bo phén kich bi hir hong
bit nguy hiém | . Hai kich lién nhau bi héng

5.2.1. Tinh todn ap luc ngang ctia vita bé tong lén van khuon

Gid tri 4p fuc ngang ctia viia be tong 1én van khuon phu thuée vao rat
nhiéu yéu 16 nhu:
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- Tée do truot:

- Do sut va nhiét do cua be 10ng;

- Chiéu cao clia mdi 16p do;

- Phuong phap dam be tong;

- Chiéu cao cta phan bé tong dugc ép giif trong van khudn;

- Loai ximang va thai gian dong két cua bé tong;

- Chiéu day ket ciu.

Ngoai ra gid tri ny con phy thude vio loai cong trinh, loai van khudn
vi giai doan thi cong. Mdi quéc gia cé mot phuong phap xdc dinh gid tri
nay riéng.

a) Theo 1ai liéu cria Rumani va Cong hoa dan chie Pire

Khi didm rung thay déi theo dang dudng cong, phén trén tring vo1 dp luc
thuy tinh, gid tri 16n nhét cach mat be tong 1a 1/3 chiéu cao 16p d6. Khi tinh
todn bidu dé duge quy vé dang hinh thang. Theo T. Dinescu thi:

_ Ap luc thuy tinh & vi trf h/3 1a: P, = 800h daN/m?

- Ap luc ngang 16 da: P, = 125P, = 1000h daN/m’

- Luc ddy ngang tong cong:

P, = P,.,..n.2/3 = (2/3).1000h" daN/m

~Lucmasit:  F=f Py =2000.fh%3 daN/m

b} Theo tiéu chudn cia My

Xac dinh dp luc ngang cua vita bé tong tinh theo cong thic:

P = 488(962V/(32+1,8T)daN/m”

Cong thic trén duge xiy dung vi gia thiét van kKhuon trugt ¢6 chiéu cao
tir 1.05 + 1.35m: chiéu day médi 16p d6 tir 15 + 25cm va ddm bang dam chan
dong. Do cong thiic dé cap dén yéu 16 thay déi vé toc do do bé tong va nhiét
do cua vita bé tong nén ¥ nghia thuc tién cha cong thitc duge danh gl cao.

¢ Theo Quy pham Lién Xo {cii)

Cong thic tinh toan: P = y.h = 2400.0.5 = 1200 daN/m? v6i V = 0,5 m/h

Do vay: P, =P.h/2= 300 daN/m



Céng thiic trén chua ké dén tai trong dong do ddm rung hay dé bé tong
vao van khuon. Nén:

- Néu do bang ben ¢6 dung tich 0,2m’ thi ap luc ngang s€ la P = 1400
daN/m® v luc ddy tdng cong Py; = 500 daN/m;

- Néu dé bang bom thi &p luc ngang s& 12 P = 1600 daN/m” va luc ddy
tong cong Py = 700 daN/m.

Luc ma sat tfnb theo hé s6 sé nam trong khoang 190 - 415 daN/m va ldy
trung binh la 300 daN/m.

d) Theo Quy pham GBJ ciia Trung Quéc

Theo T. Dinescu thi sy phan bé dp luc ngang cba vifa bé tong 1én van
khuon trugt ¢é dang gan gidng véi quan niém cua Quy pham GBI. Gid tr1 ap
luc tinh & giai doan bat ddu trugt véi h = 80cm. diém tdc dung cha hop luc tai
vi tri 0,6h = 48cm 10 mitt bé tong do, ap luc 16 da: Py = 500 +600 duN/m.

Néu ke dén 1ai trong do d6 bé 1ong bang 6ng vol voi, bang mdy bom hay
biang ben ¢ dung tich dudi 0.2m" thi P;, = 700 +800 daN/m.

Luc ma sat giffta van khuon thép va bé tong ldy theo quy dinh la F = 150
+300 daN/m.

Néu tinh theo cong thitrc hé s& ma sit ta s& co:

- Véi {=0,38 thi F = 190 +228 daN/m;

- Véi f = 0,60 thi F = 300 +360 daN/m;

- Véi f=0,83 thi F = 415 +498 daN/m.

5.2.2. Su dinh bdmn, phdin l6p va dong rdn cua bé tong trong vdn
khuon truot

Trong cong nghé thi cong van khuén trugt viée nang tich van khudn
dugc tién hanh lién tuc va thuong xuyén. B¢ tong duge ép gilr trong van
khuon thudng nam & vi tri 0,6 +0,8 chi€u cao cia tdm van khuodn trugt, tic la
khai luong do bé 1ong khoang tir 4 +8 gid.

Pé dim bao viéc nang dugc dé dang ngudi ta cau tao van khuon trugt
mot d6 déc nhd (hinh coén), khi nang van khuén lién tuc véi toc do 12

+15¢cm/h vita bé tong d6 s& gém 4 16p c6 sy dong két khdc nhau:
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- Lép I: B¢ tong tuoi: day 1a 16p vita bé —]
tong déo mdi do duge bam dinh chat vio
thanh van khuon. Luc bdm dinh nay khd M ]
lon. Mat ngoai cia bé tong ché ti€p xiic T 1 E
vol van thanh la 16p mang viia ximang ¢6
lan bot khi. Khi ning védn khuon, 16p bé If|
tong gidp véi van thanh cd thé bi ddy
truot 1én trén. O m | O

- Lap IL: Bé téng dang ninh két:dau khi
da do be tong duge 2 = 4 gio. su tiép xac —~ ] vl
gia van thanh va 16p viia bé tong da bi phd
vO do van khudn di trugt qua va vira be Hinh 4.2: Bon lop bé tony
tong da bit ddu dong ket nén the tich bi co lai, giai doan nay viia be tong ¢o
tinh dan héi déo. Dong thdi do trong luong cua 16p [ nén xudng nén 16p 11 bi
phinh ra chen €p vao thanh vdn khuon tao ra lyc ma sét ngodi (ma sat kho)
gay can trd cho viée nang van khuon.

- Lop HI: Be téng dd dong két xong: & 16p nay hdu nhu khong ¢6 sy tiép
xuc gitfa van thanh va b¢ tong do bé tong da ninh két xong va do vin khuon
¢ cau tao hinh cén nén vdn khuon va bé téng di cé khe hd. Vin thinh lic
nay chi dong vai trd bdo vé bé tong, ngin ngira cic tic dong clia moi truong
xung quanh anh huong dén su dong két va phat trién cda cudng dé bé tong
cing nhu cic tdc dong cu hoc ngiu nhién khic.

- L6p 1V: Be tong ra khoi van khuon trugt: day 13 16p bé tong dd ra khoi
viin khuon trugt, cudng do clia bé tong dat tir 4 + 8 daN/em®. Lép bé tong
nay du kha nang tu mang dugc trong lugng bé tong & phia trén va du kha
nang git cho thanh tru kich lam viéc binh thudng, khong bi bi¢n dang. Bé
tong O 16p nay cin duoc bio dudng theo ché do thich hop.

5.2.3. Yéu cdu cuong do bé tong khi ra khéi vin khuoén truot

Qud trinh dong cing cling nhu su phdt trién cudng d6 cia bé tong trong
van khuon trugt khdc cdc diéu kién binh thudng. Muén bé tong khi ra khoi
vin khuon truot van giit n dinh duoc hinh déng va giw chat duoc ty kich thi
yéut cdit bé 1ong phii dat duge mot cudng do nhat dinh, nghia Ia bé ong phai
c¢ mot thoi gian dong két nhat dinh.

37



Su phdt trién cudng do cua bé téng phu thude vio su dong két cua
ximéang, nhiét do, do dm ctia moi trudng, diéu kién bao dubng va cic yéu to
thién nhi¢n khéc. Théong thuong déi véi ving khi hau néng, bé tong dat
cudng do 5 daN/em? vio khoang tlr 4+6 gits (theo tai lidu nghien citu clia nudc
ngoai). V6i dicu kién khi hau néng am cua nude ta, theo TCVN5592 - 199] vé
bio dudng am ty nhicn cho bé tong ning thi thoi gian dé be tong dat duoc
cudng do 5 daN/em? vao khoang tir 2,5+5 gi& vito miia he.

Yéu cau dé bé tong ra khoi duge van khuén trugt 1a:

- Phai chiu duge 1i trong ban than cila chinh né (R, > 0,025 daN/em?):

- Phai giir chat dugce thanh ty kich:

- Phai chiu dugc cdc anh huéng khic cha thoi tiét, khi hau vi diéu kién
thi cong.

Tham khao tai liéu nude ngoai cho ta thay:

+ Theo Quy pham GBI 113-87 thi cudng dé be tong ra khoi vdn khuon
nén khéng ché trong pham vi 2+4 daN/em? (161 da c6 the 13 4-8 daN/em?);

+ Theo tai li¢u cia Rumani bé tong truong van khuén truct ¢é tho gian
dong ket ban dau khoang 1,5+2 git va két thiic cham nhat khong qui 4+6
gio sau khi tron. V€ mat cudng do yéu cdu phat phdt trién nhanh trong
nhimg gio' dau dé c6 thé dat 1,5+2 daNjem? trong thdsi gian tir 48 gids sau
khi do bé tong.

+ Theo i lieu coa Lién Xo (cii): ximang sir dung trong thi cong vin
khuon trugt thudng ¢6 thoi gian dong két dat tir 3+6 gio.

Be tong ra khoi vdn khuon thudng sau 1+2 gidy k€ tir lic bt ddu dong ket,
thoi diém ndy ciing chinh ta lic sip két thic qud trinh dong két cla be tong.

Viéc bao dudng ban ddu véi viing khi hau néng sé két thiic khi cuong do
clia bé tong dat 5 daN/em®.

5.3. Tinh toan toc do truot

Cong nghe thi cong biing van khuon truot ¢6 vu diém néi bat la tac do thi
cong nhanh, ket cdu bé tong duge nang dan lén cao theo 16¢ d¢ nang lén cha
vin khuon. Toc d6 nang 1¢n d6 goi 1a toc do truot - tinh theo em/h hodc m/ngay.
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Trong qua trinh thi cong dé nang cao chit luong, thuan lgi trong thi
cong v ha gid thanh cong trinh bang vin khudn trudt thi toc do trugt cin
phai duge tinh todn hop 1y, toc do do6 gén vai t6c do truot cho phép lon nhat
(V - Toc do trugt cho phép ln nhat nay dugc tinh todn dya vao su dong
k&t cha bé tong (phu thuge vao loai ximang ding dé tron bé tong, nhi¢t do,
d6 am moi truong va nhiét d6 cia vita bé tong lic dé). Ngoai ra toc d¢ trugt
con phy thude vao tién do thi cong, cac didu kien cung cdp vat w, nhan luc,
phuong tien thi cong.

Téc @6 trugt 1a nhan 16 quan trong quyét dinh 161 hieu qua cta hé thong
truet vis

- Néu toée dé truot nhd hon toc do can thiét thi Jam mat tinh lién khoi cua
cong trinh, lam tang luc ma sat, luc dinh gila be tong vh van khuon. Do do
khi nang van khuon lén (lic viing bé 10ng da bi ctmy) s& gay nén cac khuyét
1at, cdc vét ni ngang. khé hudng vén khuon trugt tién theo chicu thing
diing. din dén nhimg su ¢0 lam hu héng tham chi phd huy két cau bé 10ng;

- Néu to¢ do truot 16n hon to¢ do can thiét, thoi glan dong ran cua bé
1ong trong vian khudn con {t. bé tong chua dat 161 cudng do ra khoi vin
khuen, tham chi con ¢ trang thii déo, khi vin khuon trugt 1én, bé 10ng khéng
th¢ gift duge hinh ddng ma sat 1& xudng.

Tinh toan 16 4o trugt phai dya vio cac yéu 10 sau:

_ Kha nang té chic thi cong trén cong truong;

- Khéng ché theo thoi gian dong k&t clia viva bé tong;

- Khéng ché theo kha ning chiu lyc cua ty kich;

- On dinh 16ng thé cha cong trinh trong qua trinh thi cong.

5.3.1. Téc do truot phu thudc vao khd ndng to chirc thi cong trén
cong truong

Thi cong vén khuon trugt ddi hoi phai té chic thi cong rit khoa hoc,
déng bo va nhip nhing tat ca cic qud wrinh, khong duge mat can ddi mot qua
trinh nao. Viéc lua chon phuong tién van chuyén, viéc cung cdp nguyén vat
licu. nhu cau nhén cong, thanh phén 16 doi cong nhan..., phai ddp tmg day
du, kip thot va chinh Xic,

Khi du tri vé s6 lugng phuong tien vat tu k¥ thuat, vat lieu, nhéan luc...
cho phép tang 1,3 lin so véi toc 4o ruot trung binh cho phép.
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Téc do truot tinh todn phai phi hop voi kha nang va t6c do do bé tong
thue t€ cla cong truong.

5.3.2. Tinh todn toc do truot phdi duyc khéng ché theo thoi gian déng
két cuia viva bé tong
Beé tong trong van khuoén trugt (nim trong khoang 2/3 chicu cao cia vén
khuon) mudn tach ra duge phii c6 dat duge cudng do theo quy dinh. Né t6c
do truot khong ché theo cudng do bé tong ra ngoai van khuon cling chinh la
t6c do khong ché theo thoi gian dong két cta vita b tong. Toc do nay ducc
xac dinh theo cong thitc:
V=V_.=MH"h-ayT
Trong dé:
V ax - 10C d0 truot 1én nhat cho phép (em/h);
H - chiéu cao cla vdn khuoén truot (cm);
b - chiéu day ctia méi 16p d6 beé tong (cm);
a - khoang cdch tir mit bé tong dé dén mép trén clia van Khuon
(5+10cm);
T - théi gian can thi¢t dé€ be tong cé thé trugt ra khoi van khuon (h).
Trudmg hop truot thong thuong, chiéu cao van khuon 1a 1,2m, chiéu day
mabi 16p da bé tong ta 15+20cm, téc do trugt 16n nhat la:
V.o = (83+95)/T(cm/h)

Néu sir dung ximing P.400 dé tron bé tong, 1ap bang madi quan hé gita
nhiét do khi urod, thoi gian cdn thiét cho sy dong cing clia bé tong va t6c do
trugt cho phép la:

Bang 4. Quan h¢ giita nhiét do - thoi gian dong cing
va toc dé truot cho phép

Nhiét do khong khi ("C) T (gid) V e (€m/h) ‘
5 12-14 7.9-62 l
10 9-11 10,3-7,7
15 7-8,4 13,3-10,1
20 5,7-7 | 16,6-12,1 J
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5.3.3. Tinh todn téc do truot phdi duoc khong ché theo khd ndng chiu
luee cua ty kich

Ngoal viéc dam bao thoi gian dong két cia bé tong, khi tinh todn téc do
truot phii dam bdo dé thanh ty kich lam viéc khong vuot qud kha nang chiu
luc cha nd, tite 12 phai tinh todn dé ngan nglra sy mat 6n dinh cha ty kich khi
nang trugt.

Kha nang chiu luc cla ty kich lién quan dén lién quan dén d¢ dong cing
clia bé tong, do manh cia thanh ty kich, cdch lién k&t ¢6 dinh tong thé clia
toan hé. Khi khéng ché theo kha ning chiu luc cla ty kich, téc do trugt dugc
xdc dinh cu thé trong cdc trudng hgp sau:

a} Tricong hop ty kich khong ¢6 kha nang mét 6n dinh thi tdc do trugt
V duge xdce dinh theo diéu kién khéng ché cua cuomg do bé tong ra khoi
van kKhuon:

V=v_ = H';'a (cm/h)

b) Triong hop ty kich chiu nér c6 kha nang mat on dinh thi t6¢c do truot
V phai duge tinh todn khéng ché theo kha nang chiu luc ¢6 xét dén én dinh
cta thanh ty kich:
10,5 0,6
V= ———e+—
TvKP T
Trong dé:

P - tai trong tac dong lén mot thanb ty kich (kN);

T - thoi gian can thiét dé bé tong co thé dat duge cudng do 7-10 daN/em?
trong diéu kién thdi 1iét trung binh cha ca 1am viéc dugc xdc dinh theo
thuc nghiém.

K- hé s6 an toan (thudng lay K = 2)

Ghi chii:

- Néu cuong d¢ bé tong ra khoi van khuon thap hon cieng dé quy dinh hay
phidn bé 1ong ¢ dudi khéng dat duoc yéu cdu ngam chdc déi vai thanh ty kich thi
sau khi ra khoi van khuén, bé tong sé khéng giwe duoce hunh dang cia minh ma sé bi

rof dudi tae dong cria trong lieong bdn than va sé ldm cho van khuon et “irvot
khong" tv kich sé bi uoén cong va mdt on dinkh,;

- Truong hop phdn ty kich & irong véan khuon khiéng bi cong do lwe ma saf va
cot thép give ditoe, nlung phdn bé téng phia dudi véin khuén clura dat cuwong dé giiy
tv kich chén roi gay mdt 6n dinh.
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5.34. Tinh todn t6¢ d¢ triot phdi xét dén su 6n dinh ting thé cia
cong trinh trong qud trinh thi cong

Khi x¢t dén su on dinh (Sag thé ciia ket cdu cong trinh trong qua trinh

thi cong, chon tdc do truct phéi chi ¥ dén t6¢ do trugt cho phép [6n nhat va
nho nhat.

- Téc dé truot cho phép 16n nhat (Vi) Xde dinh tir diéu kién khéng ché
cuong do beé téng khi ra khol van khuon. Tec dé truot 161 da vé mat 1y thuyct
¢ the dat 16i 100cm/h, nhung trong qua trinh thi cong con phai buoc cot
thép va thyc hi¢n mot s6 cong viec khic nén toe do truot 161 da bi giam di
nhi¢u. Boi véi nhitng cong trinh ¢6 mat bang don gian v quy mo khong
lén nhu xila don, tru cdu, téc do trugt 161 da ¢ thé dat t6i 30-35cm/h tic 13
7-9m/ngay.

- Toc do trugt cho phép nhd nhdt (V. ) khéng ché theo didy kién d¢ be
tong khong bi dinh bdm vao vin khuén truot. Toc do Vinin 18 16¢ do phii
dam bao dé néu khi nhiét do t <15°C phai thue hién duoc hai lan nang rong
mot gid va khi nhiét do t > 15°C phai thuc hién dugc ba ldn nang trong mot
g10. Trong bit k¥ wudng hop nao clng khong duge phép nang truot vin
khuén véi t6c do nhd hon V.
Theo tinh todn & nhiét do 12 15°C thi V,;, 13 Sem/h va ¢ Lien Xo (ci)

quy dinh V= 8em/h, 6 Dic 1y V_. 13 Semh.

6. YEU CAU CO BAN KHI THIET KE VA PAC PIEM BO TRI, LAP
DPAT TY KICH, KICH NANG KHI TRUGT KHUNG-VACH CUNG

6.1. Nhitng yéu cau co ban khi chon va thiét ké ty Kich
6.1.1. Quy cdch cdu tao cia ty kich

Thanh try kich (hay cdn goi 1a ty kich): lam nhiém vy ty kich va tiép
nhan todn b tdi trong tdc dong tix khung kich va truyén luc xuéng kél cau be
tong da dong cing va chinh két ciu nay s€ giilf cho ty kich khéng bi chuyén
dich hodc bi¢n dang khi bi uén doc.

Ty kich 1am bing thép tron tron ¢6 cudng d6 cao, thép kéo nguoi
{(= 4000 daN/cm?), he s6 kéo dai khéng ché trong khodng 2 - 3%, kich thudc

42



thuong 1a ®25+32mm (ca biét
co khi dén 50mm). Néu dung
kich nang ¢6 tdm ném thi ty
kich c6 thé dung thép gai.

Chiéu dai cua ty kich
thuong lay bang 1; 1/2; 1/3
chicu dai thanh thép, phd bién
la tr 2,5+4m, doi khi nguoi ta
dung loai ¢6 chiéu dai 1+5m, ¢6
thé dai dén 6m, mot dau duoc
chon ngam chat trong bé tong,
dau kia xuyén qua 16 ty kich.
Can luu y la céc thanh ty kich dau tién phai c6 chiéu dai khdc nhau dé dam
bao s6 méi néi trén mot mat cat ngang phai < 25% theo quy pham. Ty kich
c6 thé nam lai hoac rit ra khoi két cdu sau khi thi cong.

Hinh 4.3 Ty kich

Trudc khi sir dung phai kiém tra chat lugng cdc thanh ty kich xem c6 bi
cong, léch tam, r6, 16m... khong dé xu ly. Vi nhiing khuyét tat nay sé anh
hudng dén kha nang chiu luc cta hé théng va gay khé khan trong qué trinh
thi cong. '

Lugng thép chi phi cho ty kich phai tinh todn, qua s6 liéu théng ké cho
biét n6 chiém ty 1¢ khoang 10-20kg thép cho Im” bé tong. Ty kich duge lién
két bang han, n6i ki€u chot mong, chot ném, néi van ren. Dau thanh ty kich
c6 loai dau bang, dau nhon, diu con, ddu van ren.

Do nghiéng léch duong kinh ty kich khong cho phép 16n hon 0,5mm.
Khi néi bang ren, duong kinh ren khong nho hon 16mm va doan ren néi
khong nho hon 20mm.

6.1.2. Tinh todn khd ndng chiu tdi cua ty kich

Ty kich chiu uon doc do luc tir kich truyén xuéng. Kha ning chiu tai ctia
ty kich phu thudc vao cic yéu t6: dudng kinh; loai thép; bién phap kep giit
clia kich; trang théi chuyén vi; do su ngam gii trong bé tong; do dai vuot
khong cua ty kich.

Céic y€u t6 trén con st dung dé xdc dinh chiéu dai tinh todn, d6 manh va
hé s6 uén doc cua ty kich.
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Trong qua trinh thi cong ¢6 the xdy ra 3 trudng hop déi véi ty kich:

- Truong hop 1: cau tao khung kich, van khuén dam bao do ctng khéng
gian, ty kich dugc ngam chit vao bé tdng va & vi tri dat kich khong ¢6 su xé
dich (coi nhu ty kich dugc ngdm chat ca 2 dau), chidu dai tinh todn cla ty
kich lay bang 1/2 chiéu dai vurg1 khong cia ty kich ({; = 0,5h).

- Truong hop 2: nhiing cong trinh ¢6 mat bang don gian, kich thude tiét
dién 1on (vi du xilo) khi truot cé thé xuat hién xodn va ty kich tai vi tri dat
kich c6 the bi xé dich so véi tim ty kich da ngam trong bé tong mot doan Al
Truong hop nay do dai tinh todn cla ty kich 14y bing chiéu dai vupt khéng
cua né {/; = h).

- Trutmg hop 3: ty kich khong bi xé dich, hé van khuon truot khong bi
xodn nhung lién ket gitta kich va ty kich khong tao thinh ngam ma cé thé
chuyén dong xoay. Trudmg hop nay do dai tinh todn cila ty kich lay bang 0,7
chi¢u dai vuot khong clia né (I, = 0,7h).

Chiéu sau d6 be tong gt ty kich phu thugc vio s dong két cia be tong.
Vung be tong di cuong do 13 viing dusi clia vén khuon truot.

Kha nang chiu tdi cua ty kich ¢6 thé tinh todn theo nhiéu cich, dudi day
trinh bay 3 céch:

a) Theo quan niém tink todn cia Ole

Tai trong thiét k& cha ty kich ldy theo téng tai trong thiét k& cla thi€t bi
van khuon. Sic chiu tai cho phép cua ty kich, véi didu kien van khuen khong
tich khoi ket cdu. luc gié hoac lyc ngang do san bi nghiéng sinh ra déu do
ket cau gdnh chiu, ty kich & trang thdi chiu luc thang dimg.

Sitc chiu tai cho phép P cha ty kich tinh theo cong thitc Ole:

b nEl
K(uL)?

Trong dé :
E - mo dun dan héi cha vat liéu ty kich;
K - h¢ 6 an toan, thudng 14y 16n hon 1,8;
¢t - h¢ 56 hiéu chinh d¢ dai w do, 1dy 0.6 - 0,7:
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L - do dai tu do i&y chidu dai i ddu kep dudi cua kich dén migng
dudi cua van khuon.

[ - mé men quén tinh cilia ti€t dién vat lieu.

Khi toan bo van khuon déu truot khong, ty kich ¢ vao trang thdi congxon.

& trang thdi ndy. ngoai chiu tai trong ding, ty kich con phéi chiu tai trong
ngang, khong con phil hgp véi cong thic trong diéu kién chiu luc thang
dimg mi can phéi gia ¢6 hoac dung cic bién phap én dinh khac déi vai ty
kich dé¢ dam bao an toan trong thi cong.

Co gang ding 1y kich lam c6t thép chiu luc cua két cau dé tiét kiem thép.

Pé tranh phan trén ty kich mat 6n dinh trong qud trinh thi cong, trong
didu kién thi cong binh thudng, chiCu dai cho phép vuon ra ngoai khong
duoc vuot qud cdc gia tri cho & bang sau (vdi ty kich thép tron G25mm).

Tii trong cia ty kich (kN) 10 ‘ 12 15 ‘ 20 ‘

I_(,hlf:u dai vuon ra ngoai cho phép (cm) l 152 \ 134 ‘ 115 | 94 J

Ghi chii: Chidu dai vieon ra ngodi cho phép (L) la khodng cdch cho phép nr
deint disi kep kich dén mdt bé tong. N6 bang khodng cdch ddu didi kep kich dén
miéng trén cia van kluion cdng voi chiéu cao mot fdn nang cra van khuon.

Néu stic chiu tai cho phép cta kich nho hon siic chiu tai cho phép cla ty
kich thi tinh theo stic chiu tii cho phép ctia kich, ngugc lai tinh theo suc chiu
tai cho phép cua ty kich.

b) Theo quan niém tinh 1odn dita vao khd ndng chin lic crig vat liéu

Cong thite tinh toédn:

P = 2P, + P+ Py smP,
Trong do:

P_ - khd nang chiu tai ti da cua ty kich (daN);
P, - phan luc trén cdc khung kich:

P - luc ma sdt gilfa b¢ tong va van khuon trugt;

P, - phin lyc dudi ciia Khung kich;

I - khoang cach gilia céc ty kich duge xdc dinh tle tinh todn:
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D o ede k6t edu mdt bdng ¢6 dang hinh vuong hay chit nhit thi
{, <140m.
+ D6i vdi cde két edu mdt bang ¢6 dang hinh tron thi l, <2,00m.
m - hé s6 an todn tinh 10dn ¢ k€ dén cdc trudng hop dac bigt nguy
hidm (m = 0,5 dén 0.75);
P, - khi nang chiu tuc cho phép cua ty kich (dalN):
P, = pAo,
¢ - hé s¢ udn doc cua ty kich;
A, - li€1 di¢n ngang cua ty kich:
o, - Ung suat cho phép ctia loai thép ché tao ty kich.
) C6 the chon trude tiét dign cha ty kich, sau d6 dua vao cong thuc tinh
todn kha nang chiu tai dé tim ra khoang cdch 161 da cia ty kich:
[ <mP /2P, + P + Py = moA o, /2(P + P+ P,)
Tinh toan dua vao hé s6 udn doc ¢ cua ty Kich, dé xdc dinh duge ¢ can
bict duoc do manh A cua ty kich.
© =1(2)
=14/
Trong d6:
I, - do dii tinh todn cia ty kich phu thude vao diéu kién cdu tao va

lam viéc (co thé Jay bing 0,5; 0,7 hode 1.0 chidu dai vugt khong cua ty kich
- nhu 3 trudng hop trinh bay o trén).

i - ban kinh qudn tinh cha thanh ty kich. Ty kich la sat tson nén
1 = 0,25 dudng kinh ty kich.
6.1.3. Tinh todn sé luong toi thiéu cuta ty kich

n L/,

min =
Trong do:
L - chu vi cong trinh hoac chi¢u dai téng cong cdc tuyén dat ty kich;

I, - khodng cich t&i da cla ty kich.
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Phuong phdp néi ty kich thudng cé 3 phuong phdp: ndi am duong (ding
ren), noi ném va moi theo cach han.

6.2. Nhirng véu cau co ban khi chon va thiét ké kich nang

D¢ giam tdn that hanh trinh: khi kich nang di ddn lén sinh ra trugt xudng
mot chiit, khi chon stc chiu tai cho phép cia kich, khong nén vuot qua 1/2
stre chiu tai quy dinh. Kich nang dudi tic dong cua 1ai trong thi cong, dung
sai truct khi chét dau trén va chét ddu dudi thay nhau lam viéc quy dinh nhu

saw: kich (dang chél can xoay) < Smm, kich (dang chét ngang) < 3mm. Tinh
nang k¥ thuit cia mot 6 kich dang duge ding wuong déi rong rdl hién nay

thé hién tai bang sau:

Bang 3: Tinh nang k¥ thuat coa Kich

Loai kich va tham s6

Hang muc Ponvi | GYD35 | QYD35 | TYD-35 |
Kiéu quay | Kicuném | Kiéu phing
Hanh trinh 1§ thuyét mim 35 0 35
1[anh trinh thue 1€ mm >20 >20 >20
Ap luc lam viéc 16n nhit N/mm” 8 8 8
Ap luc ddu xa N/mm’ 0.3 0.3 0.3
Sitc nang lon nhat T 3.5 35 3.5
Stc nang 1am viée T 1.5 i.5 1.5
Trong luong ke 13 13 13
Kich thuéc bén ngoai: Dai mi 160 160 160
Rong mm 160 160 160
. Cao mm | 245 | 280 245

Sa luong 16n nhat cia kich nang hoac ty kich tinh theo cong thic dudi day:

Trong do:

N, - $0 lugng it nhat cua kich ning hodc ty kich;

n

_ 2P
min N*K

TP - toan bo tai trong dimg trong qua trinh nang (kN);

N - stc chiu tai cho phép cua mot ty kich (kIN);

K - hé s6 diéu ki¢n Jam viéc, thuong 1y k = 0.58.
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6.3. Pac di¢ém bo tri va lap dat thiét bi van khuon truot két ciu
khung, khung - vach citng, vach cing

6.3.1. Pdc diém bo tri va ldp dit hé thong vdn khuon va san thao tdc

a) Trink ne va ddc diém ldp ddt hé thdng van khudn va san thao tde

- Danh ddu tuyén tim cha vach va cét, tuyén vi tri 16 ¢lta, tuyén vi tri doc
ngang cta tru ding bén clla gid nang.

- Cao bang va b tri tim dém ngang {hoac ling xoa phi‘ing 16p vita xi
mang - cat vang) mat dé tru dimg bén cla gid nang.

- Lap dat gi4 ning 0 vi tri giao nhau cua truc doc vi ngang, sau khi hiéu
chinh do thang dimg va thang bing, ¢& dinh chic chén.

- .Ap dit vong géang trén va dudi, dong thai lién két thanh bo khung véi
gid nang O vi tri giao nhau cua truc doc v ngang,

- Lip dat cdc gid nang & khodng gilfa clia tuyén truc, déng thii so bo
hi¢u chinh do thang ding vi thang bang, gia c¢& tam thoi chic chan.

- Lip dit céc dam néi cha dim ngang trén gid nang tao thanh moét hé
thong khung trugt cta vin khuon déng thoi kiém tra toan di¢n va hiéu chinh
do thang géc va do thang bing.

- Diéu chinh thanh d& vdng gang wén tru diing bén gid nang, diéu chinh
vong gang trén, dudi t61 do day véu cau caa vach, do ¢on cha van khuén va
do ngang bing cla vong gang, van chit cdc bu long thu, sau d& gia ¢d chic
vong gang o viung gdc 161, 16m.

- Sau khi ldp dat van khuén géc dong thdi hiéu chinh va ¢d dinh, doc
tuyén lap dat phia van khuon dong thoi chén khe van khuén.

- Budc cot thép ding vit ngang trong vin khuon, lap dat cac dudng 6ng
chon sin, khuén cic 16 cira.

- Sau khi don sach trong vdn khuon, 1ap lai phuong phdp trén dé lap dat
vian khudn phia con lai va chen khe miéng dudi hai phia van khuon.

- Lap dat ddm chinh san thao tdc trong va gid d& san dua ngoat. lap dat
va gia cd h¢ thong thanh chéng diang va ngang. Sau d6 141 hoac lap dat tim
san cua san trong vi ngoal.
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b. Diém chinh bo tri va lép ddt hé thong van khuon nhit sau

Thiét ké hé théng van khuon nén tham khio thuc hién theo cic quy dinh
¢ lien quan "Quy dinh thiét k& va thi cong cong trinh van khuon truot".

Vién khuon: Vin khuon nén dung van khuon thép. N6 cé do cling va
cuong do tuong doi t6t, khé bi hong va bién dang, luc can ma sat ti€p xc
gilla mat tam va beé tong tuong déi nho, dé 1am sach, tuong déi phu hop véi
thi cong van khuoén truot.
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Hinh 4.4: Vin khuon thép
a) Vian khuon thép ddp; b) Vén khuén bdn thép ¢o suon

Trong diéu kién t6c do truot va be tong dat cudong do ra khoi van khuén
binh thuong, chiéu cao van khuén thuong 1a 1 - 1,.2m. Déi véi két ciu ma
phuong phép thi cong 1a cdc san lén theo timg tang thi miéng dudi van
Khuon ngoai cua vich ngoai hoac cot ddm ngoai nén dai hon van khuon
trong 300 - 400mm d€ dam bao sau khi vich trong va cot trugt khong, su
lién ket cua van khuon ngoai véi khai vach, cot, dim lam tang tinh 6n dinh
cua hé thong van khuon.

Vian khuén cdc géc 16i 16m: van khuon cic g6c 101 16m ¢6 thé 1am thanh
van khuon géc toan khéi ¢6 gée tron dé giam luc ma sit truot & g6c va céc
hién tugng dinh bé tong mat géc.
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Do con van khuon la khoang cdch thong thuy: dé ngan ngira khoi vach
bi kéo nift va dé giam luc can ma s&t rudt, khi lap dung vdn Khuon, phai tao
do nghieng mi¢ng dudi 16n, miéng trén nho, do nghi¢ng lay 0,2 - 0.5% la
vira phai. Khoang cdch thong thuy giffa hai mat van khuon, lay khoang cich
thong thuy ¢ do cao 1/3 cach miéng dudi van khudn, Tam kich thudc tict dign
thiét ke.

Vin khuon cdc 15 clra: néu khiu do hoge dién tich cdc 16 cia cha ket cdu
wong doi Lon, vin khuon cdc 16 cira nén diing cdc tam khuon cai rat duge. T
s khuon cai rit ¢6 uu diém thi cong don oian va tiét kiem thép. nhung cin
giai quyét 1ot van dé ciu lpo ndi khe, ngan ngla trong qué trinh truot, tim
cii bi¢n dang, chuyén vi va bi roi. Néu dien tich 16 cua hodc khau do tuong
d6i nho, nén ding vin khuon iéu hop O hoac chi U, 1. Tam khuoén cai rit
cé do cing 16n, kich thude 16 clia dé lai wong doi chinh xdc hinh dang
vuong vitc, khi 1ap dat pha lien két chic chan cdc chi tiét chon sdn 02 phia
(nhung khong thuan lgi thdo d&) tranh bi kéo theo khi trugt ¢O hién tuong
dich chuyeén, van 16 cla.

Vong ging: néu vong gang chi chiu trong luong cua van kKhuén, lyc can
ma s4t cua van khuon véi bé 1ong va 4p luc mat bén cua be 10ng, nén dung
thép hinh tao thanh vong gang dang thao }ap. Néu san thao tdc gid treo trong,
ngodi tryc tiép téc dong vao vong gang hoac khoang céch gilta gid nang lon
hon 2.5m, nén lidn k&t vong gang trén, duéi thanh mot khai, tao thanh vong
ging chiu tai trong Kidu din dé tang do cing phuong doc. Vong gang & noi
chuyén géc phai b tsf thanh chéng xién nham tang do cumg.

Gid nang: gia nang nén lam thianh gia nang thong dung dung thi ¢cong
duoc nhiéu dang ket cdu, lien két dam ngang, v6i try ding bén, tru dimg bén
va thanh d& vong gang nén 1a dang lap ghép, dé phit hop véi do day vich khic
nhau va didu chinh o con cla vdn khudn. Mat bing gid nang thuong ¢6 dang
chir I, doi voi cot khung c6 the 1am thanh dang chil Y, X, hoac dang khac, mat
ding clia né thuong dung dang chit T1. Néu gid nang chiu dp luc beén wong doi
16n thi try ding bén ¢6 the lam thanh try dimg kiéu dan (hinh 5b).

Lien két giita ru ding va didm ngang phai thiing géc, dong thoi tuyén
tim ctia chiing phai ¢ trén cung Mot mat phing va diém licn két cua ching
phai c6 du do cdng. Du6i téc dong cla tai trong su dung, bi¢n dang phuong
ngang ctia try ding khong nén 16m hon 2mm.
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S e 1 : Hinh 4.5: Tru ditng kiéu dan

12 M ¥ — _ .
5 3K § 1. Ty kich; 2. Kich; 3. Gia nang
TP tru dimg bén kiéu dan; 4. Vong
gang kiéu dan; 5. Vian khuon;

6\,:—9 6. Luci an toan phia ngoai;
i 7. Puong ong dau; 8. San thao tdc;
9. Gid treo ngoai kiéu thao ldp,
I 10. Gia treo trong; 11. Phan bé
i i,%:‘?i& tong cua két cdu; 12. Gid tam

11 gidc vuon ra ngodi.

g

Vin khuon c6 tiét dién thay doi: néu vich, cot trugt dén bo phan nao dé
can thay dai tiét dién thi thudng cé 3 phuong phap:

- Khong 1am thay déi hé théng vong gang hién c6, mé trong vong gang
cua phuong mat cat ctia két cau dung bién phdp dat thém tim dém, tién hanh
diéu chinh lai vong gang va lap dat lai van khuon phuong phap thay déi nay
don gian va thao tac tuong d6i an toan, khi diéu chinh c6 thé dam bao van
Khuon va hé thong san thao tic trong qua trinh trugt da hinh thanh do ciing
va tinh 6n dinh ctia khung trong trang thdi hé thong bién dang;

- Dung phuong phédp dan thém mat trong van khuon dé thay déi chiéu
day tiét dién, phuong phép nay ngoai cac uu diém da trinh bay & trén, con ¢
dac diém thay déi hinh dang nhanh, nhung rat t6n van khuon dém (tuong d6i
phu hop véi két cau khung), trong thiét k€ trang bi van khuon trugt phai xem
xét trude tai trong phin dém van khuon nay;

- Néu tiét dién thay doi tuong doi 16n (trén 100mm) va mat tiép xic clia
van khuon tuong doi 16n ¢6 thé trugt khong t6i vi tri tiét dién thay déi, lap
dung lai vong gang va van khuon.

¢) Bdc diém bo'tri va ldp dat hé thong san thao tdc
- San chinh: né€u khiu d¢ tuong déi nho, thi dam chinh c6 thé dung thép

hinh; va néu khau do tuong déi 16n, dim chinh ¢6 thé lam thanh hé han thut
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thd dé thuan loi cho céc khau
do khéac nhau. Dam chinh phai
lién két thanh mot khoi véi gia
nang. Gilta cdc- dam chinh
phai bo tri thanh chong ngang
va ding dé tang cuong do
cimg cua hé¢ thong san. San
chinh c¢6 thé lam thanh hai
kiéu: phan doan va lién khoi.

+ San kiéu phan doan thi
dam phu va tdm 14t ¢6 thé 1am
thanh tdm phu, lién timg mang
co dong; tim phu dat trén
phan dua ra cia dam chinh
hoac gia nang.

+ San kiéu lién khéi, dam
doc va dim ngang nén lién két

Gia nang Vach bé tong

v/
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bé tong

Hinh 4.6: So do san kiéu phan doan

cing thanh mot khoi dé tang cudng do cing tong thé cua ching. Loai san
nay phit hop véi phuong phap thi cong cudn chiéu phan doan theo phuong

diing ctia vach, cot va san.

- San vuon ra ngoai gid treo trong, ngoal.

Hinh 4.7: San vuon ra ngoai va trong
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Gi4 d& cla sin vuon ra ngoai va gia do gido treo trong nén dung kidu
thdo l1ip dé thuan lgi cho viéc ldp dat va thdo dg. Gid dd tam gidc cla san
vuon ra ngoai nén lap dat trén gia nang. Gido treo trong vi ngoai ¢6 thé treo
trén gid nang hoac dam chinh cia san thao tdc. Chiéu cao bdo vé& ngoai cla
sin vuon ra ngodi phai cao hon ddm ngang cta gid nang 1.2m tro nén. Bao
che san vuon ra ngodi va gido treo trong ngoai phai diing 1uéi an toan, mat
nho, che kin dé iranh cdc vat roi tir trén cao.

6.3.2. Ddc diém bo tri va ldp dat hé thong ndang dp luc dau
a) Ty kich

- Chon ty kich: khi diung kich kiéu céu xoay thi ty kich ding cot thép
Alll: néu dung kich ki€u chét ngang ¢ the tuy y. Ty kich thuong ding
phuong phdp kéo nguéi dé nin thang, do dan han ché khoang 2-3 %. Ty kich
nén dung lién k&t chong dé tién lap dat, loai va thu hoi. Chiéu dai thuong
bang 2.5 - 4m. Khi lap dat, ddu ndi phai van chit va phai nim trén cling mot
mat phang ngang khong quéi 25%.

- B6 tri 1y kich: s& lugng ty kich b& tri phai xem xét cong viée thuc té.
Cic 1y kich khong chiu tai nhur nhau ma con chiu tdc dong clla cac nhan 16
khdc (nhu tién hanh hiéu chinh dé diéu chinh do vénh cao do sin khién cho
trang thdi 1am viéc ciia ty kich thay déi, 1am cho mét sé ty kich mat 6n dinh
ma truyén tai trong cho cdc ty kich bén canh. Nhu vy, lan luot xuat hién
mat 6n dinh cuc b, tham chi cé thé mat 6n dinh toan b. Vi vdy, khi bé tri
tdng s6 ty kich, con phai dya vao cdc yéu cdu nhu s6 luong trén cg sd sifc
chiu tai, cdu tao két cdu cong trinh, diéu kién thi cong, hi¢u chinh trugt dé
xdc dinh s6 luong ty kich (kich) t5i thigu. C6 thé tham khéao cong thiic tinh

todn n,;, trong phan 5.2.

min

B6 tri ty kich phai chiu tai tuong duong nhau, hai phia dudng tim doc
ngang clia mat trugt phai bo tri déu va két hgp xem xét 16ng hop san va hé
thong vin khuon dé ty kich duoc skt dung triét d¢. Khi bé tri ty kich tranh vi
tri mo 16 cira dé giam cong viéc gia cd ty kich. Khi bg tri cu thé phai xem
xét dac diém cna két cdu.

P6i vai két cau khung, kKhung- vich cimg ding phuong phap bo tri tap
trung & coOt. Phuong phip nay dé khong ché trugt, don gian hod thi cong va
¢6 the dung ty kich trong cot thay thé mot phan cot thép két cdu, trong qua
trinh truot, han ty kich véi c6t thép két cdu thanh khung ciing ¢6 thé ting sic
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chiu tai cua ty kich. Nhung b6 tif tap trung 1am cho luc cin ma sit ma ty
kich phai chiu thay déi twong déi 16n. Trong qud trinh truot cor, ty kich chju
lye can ma sdt cha van khuon cot; Khi truot hé dam cot, luc cdn ma st cia
van khuon dam ciing tang. Vi vay, khi bd tri ty kich tap trung & cot ¢d theé
dung cdc bién phdp sau:

+ Néu dien tich tiét dién cot nho, khong bé tri duge ty kich, ¢6 thé han
ty kich véi cot thép ket cau cot va gia ¢ thanh bo khung téng thé dé tang
stic chiu tai cua ty kich.

+ Néu trugt dim ¢6 luc can ma sat van khuon 1én, lam cho sitc chiu tai
cira ty kich khong di, ¢6 thé bo trf mot s6 ty kich (kich) phu trén dam. Ty
kich ¢6 thé truyén luc doc vio gid d3 vin khuon day dam (khi thiét k& gia d&
vin khudn phai xem xét tai trong trugt clia bo phan nay).

+ Khi b6 tri ty kich cho cot bén, cdn xem xét dac diém khong d6i xiing
Clia tal trong san thao tdc trong va ngoai tac déng lén ty kich clia cot, nghia
la vy ri b6 tri va s lugng cia ty kich trong cot ¢& ging dé gan mat trong,
nham giam cho ty kich chiu nén léch tam va giam d¢ nghiéng cla cot va
dam bién trong khi truot.

bai vai vich cung (két cau 6ng), ty kich c¢d géng bs tri déu doc tdmg.
Neu keét cdu tam tudng cua vdch ngang chiu luc, sau khi truct khéng dung
phuong phdp thi cong 1ap dat tém san diic sdn hodc dé tai ché thi s6 luong
kich cta vach doc ngoai >1/3 tng s6 kich. Khi trugt, luc cén ma sdt & vi tri
goc wdng, cac gian thang mdy, cdu thang thudng 16n hon luc can ma sat cta
vich cic gian 16n. Nhiing bd phan nay, do do cing cia hé théng sin va vén
khuon tuong déi 16n, viéc nang khong déng bé mot chit s& lam cho vén
khuon bi nghiéng, lam cho luc can ma sat sinh ra tuong dsi 16n. Vi vay, ty
kich (kich) & ché dng géc vach. va cdc gian nhd phai b tri nhiéu hon so véi
s6 liéu yeu cdu cda tinh todn theo 1y thuyét. Dé tranh sau khi bé tong ra khai
vdn khuén, ty kich bi mét 8n dinh vi bj nhé khéi vach, nén ¢ gang b tri ty
kich & vi trf gifta vach. Ty kich b6 trf & canh cdc 16 cira vi phai cich vién 15
mot khoang cdch nhat dinh (khong it hon 250mm).

- Lap dat ty kich: cdn ddm bao hai phia clia ty kich lap vao thing géc vi
vdy trén moi thanh ty kich nén b tef bo phan gii vi tri dé khéng ché do vénh
chiéu cao khi truot. Khodng cdch ctia bo phan gid vi tri méi lan dich chuyén
lén 300mm Ja vira. Trong khi trugt, néu ¢6 hién tugng ty kich mat n dinh,
hoac bi kich kéo theo, phai kip thdi tim bién phdp xir Iy, gia ¢6. Néu van
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khuén toan bo trugt khong, ty kich & vio trang thdi conson thi khéng nén dung
cong thitec Gle dé tinh todn. Khi dé, ngodi viéc kiém nghiém tinh todn theo
chiéu dai thuc 1€ truot khong véi dicu kién chiu luc, con phat tién hanh gia c6
ty kich hoic diing cdc bién phdp 6n dinh khdc dé dam bao thi cong an toan.

b} Kich: Chon tai trong cho phép cua kich, phai £1/2 kha nang dinh mic
dé¢ giam t6n that hanh trinh do bi trugt xudng. Chon chat lugng cta kich
dung {chi y€u 1a hanh trinh) can nhu nhau, cing mét 16 kich, duéi tic déng
cua tai trong nhu nhau, hanh trinh phai gin nhu nhau. Trude lic sit dung
phii nén thir va thi nghiém phu tai. Lap dat kich phai dim bao thing dimg ca
hai phia vd dém phdng dé dam bao trang thdi tam viéc chiu hee thing ding
cha ty kich.

¢} Hé thdng dp liee ddu

- Tram diéu khién nang dp luc ddu: dp luc dinh mdc cia bom dau lay
120 lit/em®. Luu lugng clia bom ddu dua vao s6 lugng kich va thoi gian mot
lan cap dau dé tinh todn xdc dinh. néi chung cé thé 1ay 25-50 lit/phit. Dung
tich hitu hi¢u cta thiing ddu phai 18n hon 3 14n dung tich cua cic kich va
dudng éng, néu dung tich thing dau khéng dl ¢ thé dung thung dau phu.
Dol véi mo to, van déi chiéu, van loc, dudng Sng dau nén bs tri dong bo
theo ap luc luu luong tinh toan.

- B tri dudng dan: yéu céu clia viéc bd tri dudng dan la cin nit ngan
thoi gian cap va thu héi dau, tang t6¢c do trugt rit ngan t6i da do vénh thoi
gian va do vénh cla cdc Kich truc va sau khi trugn, dé trdnh mot s kich
truot 1én sdm ma dudi tic dong cia san cling hoac hé théng van khuon, xudt
hién trang thai vuot tai. BS tri dudng dau thudng c¢é may cach nhu sau:

+ Phuong phap néi ti€p: uu diém la dudng diu vé don gian, néu luc can
ciia 6ng dau wong d6i nhoé, dp luc cua kich ¢6 thé nhu nhau; nhuge diém cha
né 1a do chénh truot twong déi 1ém, dé tao ra do chénh truot bic thang, diéu
chinh phttc tap, phai cit dudng dau khi can thay déi kich.

+ Phuong phdp nhém néi song song: uu diém néi bat la thuan loi cho
viéc di¢u chinh do6 léch nang, khi déi kich khong cin cat dudng dau; khuyet
diém ciia né 13 thai gian héi dau dai, dudng 6ng ddu tuong déi nhiéu. Trong
ndi song song, vé dudng kinh ong, chiéu dai 6ng, phuong thic bo trf cic
nhém véu ¢au nhu nhau dé gidm do léch khi nang do t3c d¢ cdp va hoi dau
khong bang nhau.
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+ Phuong phap hdn hop néi ti€p va song song: trong mdi dudng nhdnh
ndi song song, sd luong néi néi tiép ¢ ging giam it. Chiéu dai duong dau
cin ¢6 ging nhu nhau dé giam d¢ chénh nang cua kich néi néi ti€p. Phuong
phdp nay dp dung cho cdc cong truong thi cong van khudn trugt 1on. Pudng
dau phan cip bo tri cdc nhém chia ra cha né phai ddnh dau rd rang, dudng
dng dau nén tap trung dat & san 6 dinh & mép san.

- Dau thuy luc: ddu thuy luc cin ¢6 tinh tron va tinh 8n dinh t6t, d6 nhdét
ctia né dugc xdc dinh dua vao yéu cdu cua dp luc va di¢u kién nhiét do.
Thong thudng, trong mia dong dung diu mdy s6 10; miba he ding ddu mdy
8 20; khi thoi tiét rat néng bitc diing dau may s6 30.

Sau khi ldp dar xong hé thong dp luc ddu phai van hanh thir, ddu tién phai
bom diu xa khi, sau d6 tang dp téi 100kG/em?, kp lai S 14n, tién hanh kiém tra
toan dién, sau khi céc b phan 1am viéc binh thudmg, cim ty kich vio.

7. XU LY SU CO KHI THI CONG VAN KHUON TRUGQT

7.1. Sai léch cho phép thi cong van khuon truot nha cao tang

Cong trinh vdn khuén truet, trong qué ttrinh thi cong trugt phai ludn
luén tién hanh kiém tra chat lugng va nghiém thu phan khuat. Tiéu chudn
kiém tra va nghiém thu, ngoai viéc tuan theo cic quy dinh c6 lién quan hién
hanh "Quy pham thi ¢6ng va nghiém thu bé tong cot thép” con phai theo cic
quy dinh trong bang 6.

Bang 6 : Sai léch cho phép thi cong van khuon truot

CTT Hang muc Sai s& cho phép Ghi chii
(mm)
Chuyén vi tuong doi giifa céc truc 10 Kiém tra bang thudc
2 | Do thang Ciia ting 5 Kiém tra bang thude 2m
ding Toan chiu cao | H/1000; 50 |Kiém tra bang kinh vi
3 | Kich thusc Vich, cOt + 10 Kiém tra thudc
tiét dien Dim +10:-5
D¢ phang bé mat g Kiém tra bang thudc 2m
5 Chuyén vi tim clia 18 chita 10
Cot cao do Gida calc~ tang 10 Kiém tra bing thudc
Toan chiéu cao 30
7 Vi tri chi 116t chon sdn 20
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7.2. Nguyén nhan sat 16 bé téng vich, cot trong thi cong van khuon
truot va bién phap xar ly

K&t cdu cong trinh trong qua trinh thi cong trugt, thudng ¢ hién tuong
roi bé 1ong cuc bo & vich, cot. Néu khong kip thoi xir 1y, lam bé tong sat 1o
ciang nhiéu, s& dan dén khu vuc bé t6ng sat 16 vian khuon bong ra, ty kich bi
cong, mit 6n dinh; néu nghiém trong cé thé cé sy c6 16n nhu hé théng vin
khuén tut xuéng, dé san thao tdc.

7.2.1. Nguyén nhdn sat lo bé tong

Cé nhiéu nguyén nhan sat 16 bé tong, song nguyén nhian chu yéu la:
chiéu ddy dd bé tong rat khong déu, do chénh chiéu cao 16p dé qua 16n ma
lam d6 chénh thdi gian d troeng vdn khuon cua bé tdong qua lau nén khi bé
tong ra khoi vén khuén thi bé tong & phin dé trude da dat tdi hodc vuot qud
cudng do ra ngodi van khuon, trong khi bé tong & phan dé sau con chua dat
t6i cuong do ra khoi van khuén, thdm chi con & trang thdi déo. Khi vin
khuén truot Ién, bé tong ¢ phan d6 sau do cudng do ra khoi van khuon qud
thap, khong thé giir duge hinh ddng ma sat 1§ xudng; ngoai ra cdn do tinh
khong déng nhat cia chat lugng nguyén vat li¢u bé tong, tinh ty 1é cdp phoi
bé tong khong chinh xac, dé chénh nhiét do cua cdc bo phan van khuoén truot
vao mua he 1én lam cho do ting tredng cuong do bé tong trong van khudn
chénh léch 16n ciing lam cho cudmg d¢ ra ngoai van khudn cua bé tong
khong déu khién cho bé tong bi sat 13.

7.2.2. Bién phdp ngdn ngia bé téng sat lo

Cin ton trong nghiém tuc trinh tu d6 bé tong dd quy dinh va nguyén tic
phan 16p, phan luéng dé déu bé tong;

Trong qud trinh thi cong cdn kiém tra chat ch& nguyén vat liéu cia bé
tong, nam viing 1y 1& cap phoi bé tong nghi¢m tic; dua vao diéu kién thay
ddi nhiét do phai kip thdi didu chinh cap phéi bé tong va trinh ty dé bé tong.

Néu cuc bo bé tong xudt hién sat 16 nhe ¢6 thé diing bé tong cling méc
hodc cao hon mat cdp, hodac vita xi mang - cat vang sira chita cuc bd.

Pai véi pham vi 1& tuong déi 16n, trong tinh trang ddm bdo vin khuon va
bé tong khong bi dinh, gidm t6¢ do nang, dong thoi & cho sat 16, sau khi sia
chita bé tong, miéng phia dudi vdn khuon trugt lp thém vdn khuon vén
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khuén phu kéo dai, dé ngin chan bé tong sat 16, va lam tang cuong do ra
khoi van khuon cta bé téng tai bd phan nay.

Pai véi tinh trang sat 16 nghiém trong, dién tich 16n phai kip thoi dang
bi¢n phdp thdo khuon va ngimg trugt, dgi cho bé tong du cudng do ra khoi
vén khuén, mdi sta chita bé 1ong & phin sat. Tai chd kich bi cong, vin
khuon bi tut xudng phai tién hanh xit 1y gia ¢d. Sau khi kiém tra toan bg san
thao tac va hé thong vdan khuon méi ti€p tuc thi cong truot,

8. PAC PIEM THI CONG MUA DONG, YEU CAU VA BIEN PHAP
KY THUAT KHI THI CONG CONG TRINH BE TONG VAN
KHUON TRUQT

8.1. Dic diém thi cong van khuén trugt trong mua dong

Thi céng van khuén trugt, trong diéu ki¢n nhiét d6 va cuong do cua be
tong ducgce phét trién binh thudng, vian khuon truot véi tde do 15 - 25 em/h,
néi chung déu cé thé dat duge cudng do ra ngoai van khuoén 0,2 - 0,3MPa
md cong nghé tu thanh hinh cha ban than bé tong yéu cau. Ngoai ra, vi
cuding do clla né tang trudng theo thdi gian v chiu tdc dong rang budc cua
&t thép cot vich d6i véi bé 16ng nén 1am cho phan bé 16ng & phia dudi cia
miéng dudi van khuon c6 téc dung ngdm chac ty kich, nhu vay, dam bao su
fam viéc binh thudng cla cong viéc thi cong van khuoén truot.

Tuy nhién, thoi tiél & vao diéu kién nhiét do thdp (nhi¢t do am) t6¢ do
chia tang trudng cudng do bé tong rod rang rat cham, néu khong dung cac
bién phdp. van trugt theo t6c do trugt & diéu kién nhi¢t do binh thutmg, vé
diéu kién thoi gian ra khoi vin khuén cha bé tong nhu nhau thi cudng do ra
khoi van khuon cha bé tong sé thdp hon cudng do ra khoi vdn khuon quy
dinh. Phdn bé tong & phia dudi cia miéng dudi vdan khuén ciing khong dat
ducge yéu cdu cudng do ngam chac ddi voi ty kich. Nhu vay. bé tong sau khi
ra khoi vin khuon khéng dl kha nang giir hinh dang ctia minh nén sé bi roi
dudi tac dong cua trong lugng ban than.

Néu bé téng roi phdt trién vdo phia trong vdn khudn s€ lam cho vin
khuon truot khong, ty kich bi cong, mdt 6n dinh. Song, trong vdn khuon do
tac dong cua luc ma sit gilta bé 1ong va vin khuon, va téc dong rang bude
clia van khuon va cot thép doi vai be tong, ty kich trong van khuon kKhong bi
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cong, nhung phéan bé tong & phia dudi cua migng dudi van khuon chua dat
duoc cuong do giif ty kich (thudng la cutng do giai doan mdi dong cing cua
bé tong) ma bi ty kich chén roi, lam phia dudi ty kich réng, cong, nén mat
on dinh.

8.2. Yéu cau doi vdi thi cong van khuon truot trong mua dong

Dé phit hop dac diém cong nghe tién do thi cong nhanh cua vin khuon
rwot (nhanh nhat dat 25h/tang), dam béo chat luong céong trinh va an toan thi
cong. Di véi thi cong mia dong dac biet la thi cong & diéu kién nhiét do
thdp vi luon thay d6i nhiét dg lic 4m lic duong & diau va 6 cudi mua dong,
ngodi viéc phai tan theo cdc quy dinh chung thi cong mila dong, con phai
dap tng cic diéu kién dudi day:

- Vi cong trinh thi cong truct vao mua dong phii dua vao yéu cau cua
cong nghé thi cong trugt déi véi cudng do ra khoi vin khuén cia bé tong va
yéu cdu cua cudng do gilt ty kich cua bé tong dudi miéng dudi cua van
khuon, dé tranh céc cong viée thi cong mua dong.

_ Xdc dinh téc do truot cua két cdu: mot mat phai dam bao bé¢ tong sau
khi ra khoi van khuon khong bi chdy, khong bi roi, khong bi nit, mat khac
bé tong phai cé cudng do ra khoi vdn khuon dip tng ycu cdu c¢é do déo nhat
dinh ctia cong nghé tao hinh, trdnh cho ty kich trong van khuon mét 8n dinh.
Déng thai phai kiém tra bé tong phia dudi clia miéng dudi vin khuon co du
khi nang giit chat ty kich (quy¢t dinh cua cutng do bé tong, kich thudce tict
dién két cau va tinh trang bo tri ¢6t thép), trénh ty kich phia dudi vin khudn
bi rdng, cong, mat 6n dinh.

_ Kbi lap ti€n do thi céng vin Khuon trugt, phai kiém tra ting thi cong va
cau kién két cau cong trinh ting dudi, cuong do thi cong chiu trong lugng
ban than va tai trong thi cong c6 dép ting yéu ciu thiet k& khong.

8.3. Bién phap thi cong van Khuon truot trong mua dong

Cong trinh thi cong trugt mua dong, phai cin c vao giai doan khac
nhau trong mua, cé thé dung bién phdp va phuong phdp thi cong mia dong
nhu sau:

8.3.1. Thi cong trugt & vio giai doan nhiét do duong tuong dai thap
truéc mia déng (thudng thip hon +10°C) mat sau clia van khuon trugt phai
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€0 16p gilf nhiét (16p gitt nhiét ¢é thé phun bot nhyra amin ddy 5em hoac
dung cdc vat liéu giit nhiét do ¢6 hiéu qud cao khac). Be téng ding phuong
phdp tang nthiét, gii nhiét cho cdt va nude dé thi cong, hodc dung bién phap
tron phu gia dong ciing nhanh dé nang cao cudng do thoi ky dau.

8.3.2. Khi thi cong truot & vio giai doan dau cta mua dong hoac cuéi
mua dong (thudng nhiét do thdp nhat 13 -5°C, nhi¢t do binh quan khoang
0°C) ¢6 thé dung phuong phap git nhiét téng hop thi cong. Phuong phdp giit
nhi¢t téng hop doi héi:

+ Ngoii viée tang nhiét do nguyén vat lieu clia bé téong nhur cit, nudc,
con nén thém phu gia dong cling ¢ nhiét do am (phu gia chong déng bang,
tang cudng do som, Ky nudc).

+ Nhi¢t d6 clia vira bé tdng vio van khuon phai ddm bao trén 15°C.

+ Mat sau ciia van khuon trugt [am 16p gilt nhiét. Mat day cla vdn
khuon san d6 tai chd phai ¢6 bien phdp gir nhiét. Sau khi bé téng san thanh
hinh phai diy bing 16p giit nhiét.

+ Xung quanh san thao tdc van khuon trugt phdi b6 tri bo phan chin gi6
¢6 tinh nang phong chidy. Mat phia ngoai va mat ddy cla gido treo ngoat
phai che kin bang vat liéu giit nhigt, phong chdy, chin gié. Phai che chin
toan bo 16 cira ngoat, cira 6, giéng thang. gi€ng thang mdy cla ting dang thi
cong truot.

+ Vi dieu kién ding cdc bign phép thi cong ndi trén, giam toc dé trugt
mot cdch thich ddng 1am cho 16¢ do trugt phu hop véi cudng do ra khoi vin
khuon cla bé tong, cudng do giii ty kich phan dudi van khuon va yéu cu
tang cudng do gidi han trude lic déng bang.

8.3.3. Khi thi cong trugt & giai doan thoi tit lanh (thuong nhiét d6 binh
quan khoang -5 dén -6"C; nhiét d6 thap nhét khoang - 10°C dén -13°C), hoc
giat doan rat fanh, ¢6 thé ding bién phdp gii nhiet tong hop va bién phip b
xung tang nhiét bang lin am dé thi cong. Phuong phép gilr nhiét téng hop c6
cac bién phdp sau:

a}) Mdr ddy cha san thao tdc truot phai ¢6 bién phap cdch nhiét gilf am
lam cho h¢ thong san thao tic vi he théng gido treo ngoai cua ting thi cdng
thanh lan kin di dong 1én phia trén cung vdi hé thong vin khuon.
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b) Trong qud trinh riwor, ngoal viéc che kin xung quanh tang thi cong
van khuon truot con phai che kin cdc 16 clra ngoai cua tang dudi tang thi
cong, déng thai tiép tuc day 18p cdch nhiét & mat vach ngoai dé dam bdo tinh
lien tuc bdo vé gilt &m mat vich ngodi. Phuong phdp nay duoc goi tén day du 1a
bio dudng khéi vach vin khuon tdm 16n bang phwong phap lin am.

Noi dung phuong phdp lin 4m li khi d6 bé tong ket cdu xong, bit kin
céc 16 cira, ngudi ta day 1én trén méi phdng nhitng 1&m nap di dong c6 lap
cdch nhiét dé tao thanh mot khong gian bao dudng kin. Trong cdc gian dat
¢dc thiét bi lam néng bang dién. mdy quat gi6 néng. .dé nang cao nhi¢t do
khong khi trong phong, tir d nang cao dugc nhiét do bao dudng thai ky dau
cua bé 1ong trong van khuon trugt,

Tam nap git nhiét

Kndivich Ctt pha
bé tong mai do tam lon

Ngudn nhiét

Kich vit

San
r‘
Hinh 5.1: Phuong phdp lin dm

Khi bé tong dat duge cuong do ra ngoal cua van khuon va cutng do téi
han chiu lanh. chuyén dich tam nap di dong gilt nhigt dé thdo van khuon.
Sau d6 ldp dat 46 bé 1ong tim san (néu la tam san dé tai chd va sau khi do bé
tong xong phai ti€p tuc tang nhiét bao dudng tam san dé cé duge cudng do
theo yéu cdu cha thi cong) va trudt nép.

Ngodi ra ¢6 thé ding phuong phép lam néng van khuon. phuong phdp
nay 12 st dyng nguon nhiét truc tidp 1am néng van khuon, thong qua van
khuén, truyén nhiét lugng truc tiép cho bé tong, tir dé nang cao dugc nhigt
do bio dudng bé tong. Phuong phdp nay c6 mdy loai nhu:
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- Lam néng van khudn bang dién: theo phuong phap ndy ngudi ta gin
cdc Ong sit va dat day dién wd, mit ngodi bit kin bang céc vat licu giit nhiét.
Dong di¢n qua day dién trd tao nhiét va duoc gitr lal nho 13p cdch nhiét va
truyén nhi¢t lugng vio bé téng lam ting nhiét do bao dudng be tong.

- Lam néng vidn khuon bang hoi nudc: theo phuong phap nay ngudi ta
lap mot ddy ong thép ding dé din hoi néng phia sau tdm vdn khudn va ciing
dung cdc tdm giir nhi¢t d€ day kin phia sau tAm vdn khuon khong cho thodt
nhiet. Khi 6ng 6ng thép duoc 1am ndng nh& hoi nude néng trong ong, s&
truy¢n nhiét [am néng vin khuon va lam néng bé tong mdi do, nang cao
nhiét do bac dudng bé tong. Thai gian bio dudng be tong theo phuong phdap
nay thong thuong tir 12 dén 16 gid. DE tang nhanh nhiét do cia bé 1ong, cod
thé sir dung hoi nude dé 1am néng van khuon trudc lic dé be tong. Phuong
phdp nity chi nén sir dung tai nhimg cong trinh cé ngudn nhiét hoi nude 4p
luc cao.

- Lam néng vin khuén bang tham nhigt dién: twong tu cac phuong phap
trén nguoi ta cling dat cdc tam tham nhiét dién va cic 16p gilt nhiét phia sau
cic 14m van khuon. Trude lic dé bé tdng vao khudn phai cim dién 1am néng
van khuon. Tée d¢ ting nhiét caa thdm dién khong duge virot qud 10°C/gicy
va phai cat dién trude khi thdo vin khuon dé bé tong giam nhiét do, chénh
lech nhi¢t do gilta khoi bé tong vd moi trudng xung quanh khéng duge vuot
qua 20°C.

- Bao dudng bé tong bing tia héng ngoai ¢6 ong néng bing dién:

V¢ nguyen tac: tia hong ngoai 1a mot loai séng dién ti, birc xa cla lia
hong ngoai vao trong van khuon va be tong sau khi hap thu sé chuyén hod
thanh nhiét niang do d6 nang cao nhiét do bao dudng bé tong. Cho nén &
phuong phdp nay, mit ngodi van khuon cung ding vat li¢u gitr nhiét, song
ngudn nhiét chi ¢6 & mot bén, cdon phia bén kia chi ding vat liéu gitt nhiét
cho vin khuén ma khong cé nguén nhiét.

- Bao dudng bé 10ng bing tia hong ngoai dung ga dot: vin khuon truot
cua | ben lam thanh [8ug giir nhiét ¢6 tap dat thiét bi biic xa tia héng ngoai.
Gu duoc dan dén va dét chdy trong thiét bi biic xa nay 1am cho né tré thanh
ngudn biic xa tia héng ngoai. Mat bén kia cla vdn kkuon khong cé nguon
bitc xa ma chi ¢é vat liéu giit nhiét.

Khi bo tr{ thi€t bi bitc xa phai dim bao dé nhiét d6 clia két cdu bé tong

déu nhau, trdnh sinh ra dng sudt nhigt 16n 1am nift bé tong. Sau khi nglmg
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d6t ga va trude lic thdo do van khudn phdi chii ¥ dé bé tong ¢ thai gian
giam nhi¢t ddy du, trinh thdo van khuon qud sdm lam cho bé tong lanh dot
nedt sinh ra nit,

1 2

EVAVAVAVAVAVAVANAVE FANAYAS

=3
A AN O VAN BN O VAl
- 5 4
Hinh 5.2: Cdu tao van khuén Hinh 5.3: Cdu tao thiét bi
bdo dudng bang tia hong ngoat birc xa ga
¢6 dng lam ndng bang dién J Voi dan ga:

[.Tam benzene day denk: 2. Van diéu chinh gio;

2. Tdm bong khodng day Scmy; 3. Thiér bi dan xa,

3. Ké1 cdu bé tong; 4. Tdm phan chia dong;

4. O,ng cdp nhiét tia hong ngoat; 5. Chup phdn xa:

5. Chup phdn xa hop kim nhont. 6. Lop bong khodng cdch nhiét

c) Viéc bo tri ngudn nhiét trong lin am phai dua vio tinh todn nhiét
cong, dac diém cong trinh va diéu kién thi cong, lap dit ngudn nhiét ¢ trong
phong va wén gian giao ngoldi clia tng truot (cd thé dung khi néng bang
dien quat gi6 néng. thiét bi nhiét dien tia hong ngoai xa...) d€ nang cao nhidl
do bio dudng trong ldn dm.

d) Trude lic dé be 1ong phai mo nguon nhiét dé cip nhicét cho lan am
trudc. dé nhiét do trong 1dn ban dau tuong doi cao.

9. AN TOAN LAO DONG KHI THI CONG VAN KHUON TRUOT

9.1. Nhimg véu cau phong chay, chira chay khi t6 chirc cong truong
xay dung nha cao tang noi chung

9.1.1. Qudn Iy phong chdy trén cong truong xdy dung

Trong thi cong nhi cao ting ngodi viee nghi¢m chinh tuan theo yéu cdu
phong chay binh thuong, cin chi ¥ téi cdc vin dé saw:
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a)Vé b tri phitong ticn phong chdy

- Dudng giao théng trong cong trudng phai théng sust dam béo cho xe
cu hoa du ché viwo, ra:

- Trén mat dat xung quanh toa nhi cdn bg tri hong nuée citu hoa;

- Cdn bo tri bom cao dp & hién trudng, cot nude cia mday bom phai vugt
qud chigu cao clha nha va phai dam bao dp luc nuée cling nhu luong nuwdc
can thiét cho phong hod. Tuy theo tién do thi cong phat trién vé chiéu cao
ma cdc thiét bi, phuong tién phong hoa ciing phéi lip dit theo kip va ¢ ging
191 dung hé théng phong hoa chinh thitc.

b)Vé qudn 1y chdt dé chay, dé né

+ Hién trudng can bo tri kho chia san pham nguy hiém théng nhét: chat
dé chdy, dé& né:

+ Khi axétylen, dudng khi can ding d¢ han trén tang nha phai c6 dudng
ong dan tir tram & bén ngoii 10 nha dang thi cong viio, khong cho phép dua
cdc binh chifa chat khi dé chdy, dé né 1én uén cdc tang.

¢) Cdc diém hun ¥ khdce

- Trén tang nha can quy dinh noi hit thusc. Ngoai ra trén hién truong thi
cong nghiém cam hut thuéc;

- Hién trudng thi cong thudng sir dung nhiéu céng cu tam thoi nhu van
khuon, gian gido v.v... nén hét sitc chd ¥ ding vat liéu kho chdy. Déi véi vat
liéu go. hod v6 co cdn tang cudng tap trung quan 1y va loai trir dan;

- Nghiém ngat quan 1y ch€ do phong chdy, cin b6 tri cén bd chuyén
trach an 1oan phong hoa tai hién trudng xay dung.

9.1.2. Nguy co chdy trén cong truong xdy dung

Trong xay dung da va dang st dung nhiing vat liéu va két cdu khong
chdy lam gidm su nguy hiém vé chdy trén cong truong. Tuy nhién trén cong
trubng xay dung van con sir dung nhiéu loai vat liéu chdy, dé bit lia, cdc
chat long. son cdc loai, nhua, matit, vat liéu bdi tron, g6 cay, ¢6p pha, tranh
tre, nita, l4...dS 1a hang loat tic nhan c¢é nguy co chdy khi gap lia.

Trong nhitng diéu kién thich hop mot s6 chat chdy ¢ thé tao ra véi
khong khi nhitng hén hop nguy hiém né, khi ching tiép xic véi ngudn lia
c6 the chdy véi van téc 16n giy nd.
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Trén cong truong xay dung cdc ngudn 1a ¢ (hé la: ngon lira tridn khi
dot phé thai vat liéu xay dung, khi dun nau bitum; tia lira tao ra do ma sat
hoac va dap; phan khong chdy cia nhién liéu dong co dét trong; sur gia tang
nhiét khi nén khong khi & trong mdy nén khi khong duge [Am nguéi 61 v.v...
Su bée chidy cdc hon hop chdy chi ¢é thé xdy ra khi nguén lira ¢6 du nhiét
luong va nhiét do d€ dot néng hén hgp chiay dén nhiét do tu boc chy.

Nguy ¢o chdy do dién (mang dién va thiét bi) 1a do tdc dong nhiét hoac
tia lua di¢n trong nhing diéu kién thuan Igi c6 thé lam boc chdy vat licu
chdy, tham chi gay n6 trong moi trudng nguy hiém nd. Poi khi chdy do day
dan di¢n bi qud tai, ching néng 1én, chat cich dién c6 thé bi chiy gay ra
chiy hodc do chdy gay ra chip mach gilta cdc pha gay ra ngian mach va
chiy. Ngan mach con xay ra khi cdc vat dan dién roi vao day trin tao thanh
mach kin. Dién tr¢ tiép xdc qud 16n ciing dé sinh ra chiy.

9.1.3. Bién phdp phong chdy trén cong truong xdy dung

D¢ ngan ngira khd nang pht sinh chay trén cong trudng xay dung can phai:

- Han ché $6 luong vat liéu chay du trit nhu: g8, tranh, tre, nia, 13, cdc
loal chat long dé chdy va khi chdy:;

- Kip th&i thu gom va dua ra noi an toan hodc tiéu huy vat li¢u, rdc rudi
chay dugc;

- Kip thoi loai thai hoi dau, dung méi va céc chat 16ng chdy va dé chdy
tao ra khi ti¢n hanh cic cong viée hoic khi bao quan chiing;

- Khong cho phép dét 1ira khong diing quy dinh trén cong trudng;

- Quy dinh no1 hat thude riéng. ciing nhir nhitng chd st dung lia (nau
bitum, matit va cac loai vat liéu khdc...);

- Loai trit nguyén nhan tao ra tia lira khi cdc dong co dét trong, thiét bi
di¢n dang hoat dong; '

- Loai trir nguyén nhan gdy né cdc mdy nén khi, binh chita khi va cdc
thi€1 bi dp luc khéc;

- D¢ phong xdy ra su c6 doi v6i cdc day din va cdp boc cich dién khong
duoc dé ching dot néng dén nhiét do qud 60+100"C;

- D¢ bao vé dong dién khoi qud tdi va ngdn mach nén ding cdu chi an

todn va role tu npat (dptdmdt) méic ndi ti€p vao mang;
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- Dé phong tinh dién c6 thé thuc hién cic bién phdp sau:

+ Truyen dién tich tinh dién xudng dat;

+ Tang do 4m khong Khi trong cdc phong ¢6 nguy hiém tinh dién 1én
70% hoic lam am cdc vat trong phong;

+ Phai néi dit cdc bo phan kim loai cha day curoa, con dai da thi boi 16p

diu dan dién dac biét lén be mat ngodi trong lic mdy khang hoat dong;

- Trong cac cong truong khi s dung mdy bom vita hoac bom bé téng
[én cao bang 6ng cao su ¢d thé tao ra tinh dién va tich luy trén &ng cao su,
nén phai quan 16p day kim leai véi bude quan la 10cm, gan mot dau vio voi
phun v dau kia vao than cla may bom.

9.1.4. Bdo qudn vt liéu chdy trén cong truong xdy dung

Trén cong truong xdy dung vat liéu xay dung thudng duoc bé tri & céc kho.

bdl hoac tram cung cap vat tu nam tai vi tri thuan kgt nhat cho thi cong xay

dung. Doi v6i vat liéu chdy, khi bo tri kho bai cAn chii ¥ nhimg diém sau:

+ Khoang cach chéng chdy gifta cdc kho 1 thién chira cdc vat liu chdy

dén cdc ngoi nha va cong trinh dugc quy dinh nhu sau:

Bang 7: Khoang cich chéng chay

Kho

Dung tich kho

Khoang céch tlr nha,cong trinh (m)

véi cép chiu l(ra

3
| G 11 i V-V
, Vatliéu g6, van, cui 1.000-10.000 18 24 30
| duei 1.000 12 16 20
| Vat licu dé chdy (vo | 1.000-5.000 18 30 36
bao, min cua...) dudi 1.000 13 16 24
Chat I6ng dé chdy 1.000-2000 30 30 36
600-1.000 24 24 30
dudi 600 18 16 24
Than da (tan) 1.000-10.000 6 6 12
dudt 1.000 khong quy 6 12
dinh
Than cdm (1dn) 1.000-10.000 24 30 36
dugi 1.000 18 24 30
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+ Cac chét long va dé chdy phai bao quén trong bé hay thung kin. Kho
dé chia, bio quén chat 16ng chay chi duge lam tir vat liéu khong chdy. Kho
c6 thé 1am chim dudi dat; nita chim, nira néi; ndi trén mat dat. Kho chim la
kho ma di€ém cao nhit clia bé hay thung chita thdp hon mat dat tiép gidp tir
0.2m 1r& 1én. Kho nita chim, nira ndi [ kho ma bé hay thing chita dugc chon
sau xuéng dat hon nita chiéu cao cha ching. Kho néi la kho ma ddy b¢ hay
thing chita duoc chon sau xudng dat it hon nira chiéu cao cua ching. Trong
¢dc kho nay thi kho chim 13 it nguy hiém nhat;

+ Khi nhiét do khong khi bén ngoai thay déi, khi dé day va khi thdo
can bé s& lam thay déi dp luc bén trong cdc bé kin do dé cé thé gay bicn
dang thanh bé. Cho nén bé chita cdc chit long chdy va dé chdy phai ¢6 van
thong hot;

+ D6i vai cic kho néi: khoang cach giita cic bé 1ay bang dudng kinh cia
bé 1ém nhat & bén canh, cdn khodng cdch gilta cic cum bé 14y bing hai lan
dudng kinh ciia bé 16n nhét & bén canh;

+ Cho phép bao quan binh chira khi & trong céc kho kin riéng cling nhu
cic kho bai hd ¢6 mai che. Kho d¢ binh chita khi cin dit cdch xa cdc cong
trinh dang thi cong va nha tam it nhat 20m, cdch kho, nha cé chita chat long
chdy va dé chdy va nha & 50m, cdch cac nha cong cong 1a 200m;

+ Khi m& cdc thiing cin phai ding duc bing déong thau hoac dung cu
chuyén dung dé md, trude khi mdé nip thung cin boi mot 16p ma day
2+3mm.

9.2. bé phong vat roi tir trén cao xuéng va tranh va dap khi thi
cong truot

Pé dam béo thi cong van khuon truct an toin trong thi cong, ngodi viéc
phai tuan theo nhitng quy dinh k¥ thuét an toan ¢6 lién quan dé phong vat roi
liy trén cao, con phdi t6n trong nhiing yéu ciu k§ thuat an toan cu thé dudi day:

a) Ciing vdi viée ldp plwong dn thi cong vdn khudn triegt, con phai dua
vio diac diém két cau cong trinh va diéu ki¢n thi cong, 1ap bién phdp ky thuat
an 10an luong fng.

b)) Thiét ké trang bi vén khuon triof, phai c6 do clng 1ong the tuong déi
(61, an toan va ¢d tinh nang van hanb t6t. Trén tong thé, dim bao thiét bi vin
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khuon truot van hanh én dinh va an toan. Khi dung phuong an thi cong trugt
khong toan bo phai ¢6 bién phap dam bao do on dinh tin cay cla san va hé
théng van khuon trugt, ddm bao do on dinh cla hé thong san.

¢) Xung quanh san thao tdc trugt chinh phdi bo tri lan can bao vé cao
hon phan trén clia gid nang 1,2m (& vi tri ty kich). Lan can c6 khong it hon
4 thanh ngang va c6 treo Iuéi an toan, chan cua lan can phai bo tri tam
chin. Tam 14t cta san thao tac chinh va san gid treo trong, ngoai phai khit
va c¢o dinh.

Hinh 6.2: San thao tdc ngoai
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d) San thao tac gid ngoai: mat ngoai phai bé tri lai hang thanh chan va
mot tim chin dudi chan & vi tri cao 1m phia trong clia né phai lap dat mot
hang thanh chin va thém mot 1dm chan dudi chan. Ludi an toan treo va gid
phai treo chac vao mat ngoai cla gid, déng thoi vong qua ddy cua san dén

lan can phia trong va boc chac.

Hinh 6.3: San thao tdc gid ngoai

¢) Xung quanh tir gid dén san thao tdc, phai bé tri thang dé 1én xudng
dép Gng yéu cdu an toan thi cong, miéng thang phai bé tri tim day di dong.

Néu dung hai 16p gid ngoai thi
thang lén xuong nén dat léch nhau.

f) Véan khuén truot dén tang 2
hoic do cao quy dinh, gid treo
trong ngoai va ludi an toan déu
phai kip thoi lap dat day du. Sau
khi trugt dén ddy gido treo cich
mat dit 6m phai kip thoi dung ludi
an toan ngang rong 6m o tang dau.
Né&u vi ludi ngang lap dung khong
theo Kip yéu cdu tién do thi cong
van khuon truot, ciing c6 thé dung
bién phap phong ho an toan hiu
hiéu khac.

Hinh 6.4: San thao tdc ngoai chay
xung quanh cong trinh
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g) Cac 16 ding d€ san cha két cau nhur ban cong, giéng thang mdy. gicng
trdi. cling v6i vin khuon trugt trugt lén ddy clia gid nang & vi tri 16 phai c6
co cdu phong ho di dong tam thoi, doi két thic trugt ket cau tang Xay lai
theo quy dinh theo co cdu phdng ho c6 dinh thay co cdu phong ho di dong
dé gitr lién tuc phong ho an toan cla 16 trong qua trinh thi cong truct. Lo
ngang cila két cau phai kip thai bé tri co cau phong ho.

h) Thédo d& thiét bi van khudn truot, phai lap phuong dn thi cong thio da,
tap trinh tu thio d&, phuong phap thdo d& va bién phdp ky thuat an toan. Trude
khi thio d& thiét bi van Khuén trugt, bon xung quanh phia ngoai tang lien ke &
gin phia dudi gid ngoi phai dung ludi an 10an ngang rong 3m. Trong qué trinh
thio d& he thong vdn khuon xung quanh, cling véi viéc thdo dd van khuon,
dung hé thong phong ho an toan doc bén ngodi (trix tuong hoi). Trong qua trinh
thdo d& van khuon phai dém bao tinh lién tuc phong ho doc bén ngoai.

i) Trong qud trinh thi cong trugt néu gap gid cdp 6 trd 1én hodc thoi 1€t
¢6 may mu l6n, phai dimg cong téc trugt. Sau khi hét gi6, may mo, tuyét,
ddu tién phai kiém tra thi€t bi van khuén trugt va bién phdp phong chdng
chdy xong méi c6 thé tiép tuc cong viéc.

k) Trong qué trinh nang vdn khuon trugt phai thudng xuyén quan sat va
kiém tra cudng do bé tong sau khi ra khoi van khuon, trang thdi lam viéc cua
hé théng chdng d& va san thao tac, sy thay déi d6 léch phuong dimg cua két
cdu cong trinh, néu thay khic thudng phai kip thoi xir 1.

7y Néu dung phuong phdp ha khudn thi cong san do tai cho phai thiét ke
va b6 tri diém treo trén vich, thanh treo va kep lién k&t cling vé6i diém treo
cta dan chinh. Viéc 14p dat phai chic, an toan tin cay, cic diém treo phai bo
tri an toan tin cay.

9.3, Yéu cau an toan déi véi thiét bi dién va phong chay Kkhi thi
cong trugt

K# thuat an toan vé di¢n va phong chdy, ngoai viéc tudn theo cac quy
dinh k¥ thuat an toan thi cong cé lién quan thi trong thi cong lap dat xay
dung, phdi tuan theo cdc yéu ciu dudi day:

a) San thi cong van khuon truot, phai bd tri cdc co cdu tin cdy vé phong
chdy, théng tin, chong sét va dudng thodt nhanh cho ngudi thi cong. He
thong san, he théng vin khuon phai lam t6t bién phdp bao ho ticp dat. Tri 30
dién trd ti€p dat khong duoc 16n hon 4 Q.
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b) Ta dién chinh va tii phan phéi dién b6 tri trén san thao tic phai cd
dinh vi tri, va dung 1éu bao v&. Ta dién va cdc cong cu dién vira va nho phai
lap dat trang bi chéng rd dién.

¢} Cdp nguon dién dan téi cic san nang. phai bé tri ¢ vi tri thich hop,
cung véi viéc nang clia san van khuon trugt, Cap dién treo phai thém day bao
hiém chiu lyc dé tranh bi diit cdp dién.

d) Bé wrdnh su ¢ ngudn dién bén ngoai ngimg cip lam cho van khuon
truot khong lam viée, ¢6 thé xdy ra mat an toan, ¢ hién trudng phai bé tri
mdy phat dién ¢6 di kha nang cung cdp dién tam thdi, mdy phdt dién phai
hoa v&i nguon dién bén ngoai.

e) Chi¢u sdng trén san thao tic nén diing den 220V béng dén soi tdc, dui
xody ¢6 chao bang si ¢ot dién ding 6ng thép, uén cong dé chéng nude vi
ti¢p dia t6t. dén chigu sdng cich san thao tic khong dugc nho hon 2,5m. Day
nguén cua dén phai ding cdp vo cao su 3 18i va dat ngam & vi tef khé bi va
cham. Pén chi€u sang phdi lip dat thiét bi chéng 10 dién, vi diéu khién theo
tlmg tuyén.

f) Chiéu sang cha san gid trco trong, ngoai, phong dudi san thao tic va
gian cau thang trong nha phai ding di¢n thé an toan khéng cao hon 36V,
Day nguén phéi ding cdp dién vo cao su va ¢ dinh trén lan can phong ha. &
cam dién dp cao va dién thap sing trong phong phai danh dau r3 rang.

g) May han bé tri bén ngoai phai ¢4 dinh vi tri vi diing dém gé <6 bat
che mua. Mdy han dién phai bd tri cong tac riéng, day ndi dét phai dan téi
vitl han, khéng dugc ndi day dat vio thiét bi van khuon truot hoiac vao cot
thép cna ket cdu cong trinh.

h) Phai dat du cdc dung cu dap chdy bang bot kho va cdc dung cu phong
chdy trén san chinh thi cong van khuén trugt va trén san treo trong, ngodl.
Cic 6ng ding cdp nudc chita chdy thi cong dugce 1ap dat phii ndi cao kip thoi
theo sw nang lén cua sin vdn khuon truot 1én va ¢ dd van chita chdy. Khi thi
cong mua dong, dudng éng cap nude chita chdy va gian bom cao dp phai
dung bién phdp bao on chéng déng bang ¢é hiéu qua. Bom nude chéng chdy
phai ¢d dudng day cdp dién riéng.

1) Cic viéc lam ¢6 lira nhu han dién, han hoi trén san thao tdc phai xdc
dinh va ¢6 cac hién phap phong chdy hitu hiéu. Thi cong mua déong Khéng
dugc dung vat liéu dé chdy. Ddu ap luc trén san phii bao quan 16t.
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