TS. PHAM VAN GIAP (Chd bién)
TS. PHAN BACH CHAU - TS. NGUYEN NGOC HUE

BIEN VA CANG BIEN
THE GIOI

NHA XUAT BAN XAY DUNG
HA NOI - 2002






LOI NOI PAU

Viét Nani, vor dia hiuli ho bién dai, Ia mot thé manh dé" dy ding nhién

trung tam kinh & hién bao gom dit 6 nganh: cang, déng tan, khai thac ddu, har
o . . A N ~r -2 . 2 N > . 7 7 o s ~ ”, ~

san, du lich bién va lan bién. ""Bién va cang bién thé gioi'' sé gop phan hoach

dinhy thém dicong 16i ddy nhanh téc d phdt trién kinh té"bién, ma nong 6t la

kinl té"cang ciia Viét Nani.

Day la cuon sach chuyén mén rdt bo ich cho sinl vién ky si,cdan bo nganh
Cdng - Buwong tluty - Thém luc dia; dong thoi con la cuén sdach khoa hoc
thicong thiic, phuc vu nhiéu doi niong didi géc dé: hai dicong hoc - vi tri dia ly -
chit it lich sit cac quéc gia. Qua day, bitc tranh chung "Ndam chau - Bon bién”
trong kinh té" cang néi riéng va kinh té"bién néi chung cia toan thé gici diroc
miéu td mot phan.

Vor nam clucong, ba tac gia: PGS. TS. Pham Van Gidp (clurong 2, 3 va clui
hién), TS. Phan Bach Chdu (clutong 1, 4) va TS. Nguyén Ngoc Hué (chiong 5)
s€ gip doc gid hiéu ditoc cde van dé sau:

1- Dai diong va bién;

2- Kinh té'bién;

3- Gidi thiéu cdc cang bién noi tiéng ciia cdc chan hic;

4- Bién Dong va cdc ddc diém khi teong thuy vin,

5- BDinh hiedng phat trién kinh té bién va hé thong cdang bién Viét Nam.

Mdc dii cdc tdae gid da c6 nhiéu nam coéng tac trong nganh xdy dung Cdng
- Duong thiy, song trinlt dé 6 han, han con ¢6 nhitng sai sét. Chiing t61
thanh tam nhdn su chi gido cua cde doc gid. Hy vong lan sau, cuén "Bién va

cdng bién thé gici" sé lam hai long doc gid hon.

Cac tac gia






. Chuong 1
PAI DUONG VA BIEN

1.1. PHAN CHIA MAT PAT VA MAT NUGC

Toan bo bé mat dia cau rong 510 triu km?, trong d6 bién va dai duong chi€m 361 triéu
km?, luc dia chi c6 149 triéu km’. Nhu vay, mit nuéc chiém 70,8% bé mat dia cdu va
29,2% la bé mat luc dia.

O béc ban ciu dién tich mat nudc chiém 61% dién tich ban cdu, con & nam ban cdu 1 81%.

Ciing c6 thé hinh dung trdi dat dugc chia thanh hai ban cdu nhu sau: mot ban cdu ¢
dién tich luc dia it nhat, ban ciu kia c6 dién tich luc dia nhiéu nhat. Hinh 1.1 thé hién hai
ban ciu dé6 - bdn cAu it luc dia va ban cdu nhiéu luc dia.

O bian cdu it luc dia dai duong va bién chiém 91% bé mit ban cau. O ban cdu nhiéu luc
dia dién tich mat nuée chiém 53%.

Tu cdc s6 liéu trén thdy rang, ngay ca O ban cdu nhiéu luc dia dién tich mat nudc ciing
rong hon dién tich luc dia.

Hinh 1.2 1a biéu d6 vé su phan b6 dién tich mat nudc va luc dia trén bé mat trai dat. Tir
hinh 1.1 va 1.2 nit ra mot s6 két luan sau day:

1. Cuc béc cla trai dat bi mot tdng bang bac cuc vay boc bon phia. Cuc nam cua trai dat
nam & trung tam cua luc dia Nam cuc.

2. G 65° vi bac dt 1ién n6i dai lien tuc va chi b gian doan tai Dai Tay Duong.

3. Phia nam bdn céu tai vi do tir 56 dé€n 65° nudc cua cac dai duong bao boc trai dat
thanh mot vanh dai kin.

4. Pai luc Au - A, toan bo Bic My va phén 16n chau Phi déu nim & béic ban cdu. Phia

nam ban ciu phan dién tich dit lién chi€m ty 1& rdt bé. Mot phan céc luc dia nam & nam
_bdn cau co hep lai vé phia nam.

5. Dién tich mat nudc va dat lién trén trai dat phan bo theo ty s6 5:2.

6. Bo phia tay cia chau Au va chau Phi gan nhu song song véi bo phia dong ciia Bic My
vi Nam My. Néu tudng tugng c6 mot su dich chuyén luc dia chau M vé phia chau Au va
chau Phi thi hai luc dia nay s€ tao thanh mot khai luc dia lién tuc do c6 cac dudng bo song
song nhau. Diéu nay la tién dé dé nha bac hoc ndi ti€ng Vegener dua ra luan thuyét vé "su
tréi dat cua cdc luc dia" vao nam 1910. Theo Vegener, trudc day chau My nam trong mot
khéi luc dia théng nhét véi chau Au va chau Phi, sau d6 bi chia tich ra va tréi dat vé phia
tay. Cho dén khi luc dia Bic My va Nam My cham vao ting ddy cing thudc quyén Sima
cua Thai Binh Duong thi bo phia tay cia luc dia nay xuit hién cac day nii 16n - Anda va
Kordilier. Luan thuyét chia Vegener da gay ra nhi€u tranh cii va chua dugc moi ngudi thira
nhan. Dung tich nudc bién chi€m 1/8 tong dung tich trdi dat, va bang 1.370.323.000 km”.
Néu nhu trai dit 13 mot mat cau phang thi nuéc clia cic dai duong sé phii kin mat dat va tao
thanh mot 16p vo nudc bién véi chiéu day 2.440 m.






Hinh 1.2: Biéu do6 phdn b dién tich mdt nuée va luc dia trén bé mdt trai dat

1.2. GIGI THIEU CAC PAI DUONG VA BIEN

Dai duwong 1a mot phan clia mat nude bién trén trai dat, ndm giita cdc luc dia, ¢6 dién
tich rat rong, ¢6 do sau 16n (4 - 6 km), va c6 nhitng dac diém riéng vé cdc qud trinh dia - vat
ly. Méi dai duong c6 mot hé théng rieng vé dong chay, gid, thuy triéu va su phian b6 mang
tinh dac thi cta dai duong dé vé nhiét do, d6 min, do sau va trAm tich day.

Bién 1a mot phin cha dai duong, 14n sau vao dat lién hodc duge ngin cdch véi dai
duong boi mét day cac hai dao.

Toan bo mat nudc bién trén trai dat duge chia thanh cdc dai duong sau: Thdi Binh
Duong, Dai Tay Duong, An D6 Duong va Bac Bang Duong. Néu tinh cé dién tich céc bién
nam ké thi dién tich cac dai duong ¢6 cdc gid tri nhu trong bang 1.1,

Bang 1.1: Dién tich cac dai duong

Dién tich
Tén dai duong
Triéu km” %
Thai Binh Duong. . ...... .. 179,7 50
Dai Tay Duong .. ......... 924 25
AnboDuong ......... ... 74,9 21
Bic Bang Duong. .. ....... 14,1 4




Mot s6 tdc gia cho rang chi nén chia mat bién thé¢ giGi lam 3 dai duong: Thai Binh
Duong, Dai Tay Duong va An D6 Duong, vé6i quan diém cho ring Bic Biang Duong chi nén
xem nhu 13 mot bién 16n. Mot s6 tai liéu khéc lai phan chia thém mot dai duong nita - Nam
Bang Duong.

Nhu vay la hién van t6n tai nhitng quan diém khac nhau vé phan chia mat bién thé giGi
thanh cdc dai duong, tuy thudc vao yéu cau riéng cua cic nganh khoa hoc, kinh t€ va van
tai bién.

1.3. MUC NUGC BIEN, THUY TRIEU VA HAI LUU

1.3.1. Bé mat can bang va dao dong muc nuéc

Khéi nuée c6 dac diém la dé di dong, chuyén dong khong ngimg dudi tic dong cla cic
luc tdc dong lén né. P4 1a nguyén nhan gay ra su bién déi hinh dang bé mit cla cdc dai
duong va bién.

Bé mit tu do clia mot bé nuéc duoc coi la can bing.

Tinh chat quan trong nhat ciia bé mit can bang 1a khuynh hudng trg vé vi tri vuong géc
v6i phuong ctia tdng hop cédc luc tac dong lén khai nude.

Su bién dong vi tri bé mit can bing din dén su dao dong clia muc nudc bién.

Nhitng nguyén nhan gay ra su dao dong muc nudc bién bao gém: luc gay ra thuy triéu
clia mit trang va mat troi, tdc dong cla gié va dp suét khi quyén, nguén nudc dé vao bién tir
c4c con song hoac do mua, su béc hai, su phan bs khong déu vé ty trong clia nuée bién...
Duéi tic dong téng hop cua céc yéu t6 trén, muc nudc bién c6 thé dao dong dén hang
chuc mét.

Nhitng dao dong 16n cia muc nudc bién xay ra dudi tic dong clia cic hoat dong kién tao
cuia vo trai dat.

Dao doéng muc nuéc bién duge phan thanh céc loai sau day: dao dong theo chu ky, dao
dong khong chu ky va dao dong hang thé ky.

Dao dong theo chu ky. Vi du dién hinh clia dao dong theo chu ky la dao dong muc
nudc thuy triéu, véi bién do c6 thé 1én dén trén mudi mét, chang han, & vinh Fandi (b bién
Biac My) dao dong thuy triéu cé bién do dén 18 m, & vinh Pengin (bién Okhot, Nga) bién
do thuy triéu la 11 m.

Hinh 1.3 1a biéu dé dao dong muc nuéc thuy triéu tai mot viing bién trong thoi gian triéu
thudn nhat (trén tryc hoanh la khoang thdi gian, tinh bang gid, con truc tung [a cao do
muc nuae).

Dao dong theo chu ky cha nuée bién khong phai chi cé do thuy triéu, ma con do cdc dao
dong c6 chu ky ciia dp suat khong khi, caa vecto gio.

Gi6 mua tac dong theo chu ky gay ra nhitng dao dong tuong tng clia muc nudc bién.

Hinh 1.4 13 bicu dé dao dong hang nam ca myc nudc bién do tdc dong cua gié mia &
Aden (An Do Duong).
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Dao dong theo chu ky ciing c6 thé xay ra do mua, boc hoi va dong chay bién dong theo
muia trong nam. Hinh 1.5 1a dudng qua trinh myuc nuéc trong mot nam tai mot s6 cang &
bién Den va Baltic. Tir cudi thang 3, myuc nudc & bién Pen bat dau dang cao va dat tri s6
cuc dai vao thang 6.

Muc nudc bién dang cao trong khoang thoi gian tir thing 3 dén thang 6 1a do tic dong
clia mua 1d trén luu vuc céc song dé vao bién Den.
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Dao dong muc nudc bién khong chu POV OV VI VIV X X XE X )
ky. Dao dong loai nay xay ra do tic dong Kronstadt
thay doi khong theo chu ky cla gié, clha ap N

sudt khi quyén va nhiéu nguyén nhan khéc. \ /
i \ AN || Revel
Dao dong muc nudc bién khong theo chu “ ~

ky c6 thé c6 bien do rit 16n va din dén \
nhimg hau qua tham khéc. Nhitng tran béo C 1A /1 Libava
bién vdi sic gié manh lam cho muc nuée

bién dang cao & nhiéu khu vuc ven bo. , NP

Dao dong hang thé ky. Cic s6 liéu da
do dac vé muc nuéc bién, ciing nhu cdc tu

lieu lich str cho thay rang, tai nhiu noi trén K
thé gi¢i muc nudc bién cé su bién déi lién — AN Odessa
tuc mot cach c6 hé thong. Nhiéu cong trinh
duge xay dung truée day ¢ Na Uy va Thuy
Dién ngay canh bd bién, nhung dén nay lai
lui sau vao dat lién. Trén by bién Tan Do

% Sevastopol

/ Poti

ngudi ta tim thay cac vo so bién ¢ do cao

dén 50 m trén muc nude bién, con trén dao 0
Frans-Losife di tim thay nhitng bd xuong ca
voi 0 do cao 7 dén 15 m. Tat ca nhiing diéu
trén ching minh rang da c6 mot thoi ky nao
dé & nhitng noi ndy muc nudc bién cao hon
so v6i hién nay. Ngugce lai, mot s6 noi khéac

Hinh 1.5. Duong qua trinh nusc
nudc trong mot ndm tai mot s6
cdng & bién Pen va bién Baltic

¢6 hién tuong muc nudc bién dang lén;
chang han vang Dia Trung Hai, trén bd bién Sisilia ngudi ta phat hién thiy & ddy bién diu
vét bi phd huy cua nhiing cong trinh da xay dung trude day trén dat lién.

Vi sao ¢6 su bien d6i muc nudc bién cham chap va kéo dai hang thé ky nhu vay? Cic
nha khoa hoc gidi thich rang d6 1a do & mot s6 noi trén trai dat da xay ra hién tuong bé mat
dat lién bi ha thap hoac nang cao. Chiang han ban dao Phenno-Scandinavia duoc nang cao
dan véi t6c do khoang 1 m trong 100 nam (& vung cuc bic cha vinh Botni). Vao thoi ky
bang ha ban dao Scandinavia bi bao phu bdi mot khéi bang day 2 - 3 km. Khéi bang d6 da
nén chat cdc 16p dat cta bin dao nay. Dén thoi k¥ bang tan dat lién duoc nang cao dan lén.

Hinh 1.6 vé& cdac dudng dong mic vé do nang cao mat dat khu vuc Phenno-Scandinavia.
Cac duong dong miic duoc vé trén ban d6 duong by ¢6 xua. Nhu vay la khu vuc Helsinki da
dugc nang cao 1én dén trén 100 m. Hién nay, qua trinh nang cao cia ban dao Scandinavia
van dang ti€p dién. C6 thé du tinh ring, doi véi khu vuc phia bac vinh Botni, tai day cé
ving da nang cao lén dén 275 m, trang thdi can bang s& dat dugc sau khi-dat lién tiép tuc

nang thém 180 m nia.

10



Hinh 1.6: Puong dong muic vé do ning

cao mdt ddt khu vuc Phenno-Scandinavia

1.3.2. Thuy triéu

Thuy triéu 1a hién tuong dao dong theo chu ky clia muc nuéc bién dudéi tic dong cic
luc tao tri€u cha mat trang va mat troi. Hién tuong thuy triéu xay ra nhu sau: muc nuéc bién
dang cao dan dan, 1am ngap cdc bdi ven bd, dén mot thdi diém nao dé sé dat dén dinh cao
nhdt. Vi tri cao nhat cia muc nudc bién & cuéi qua trinh triéu dang goi 1a nuéc lon (c6 noi
goi la dinh triéu). Ti€p d6 la qud trinh triéu rat, muc nudc bién ha thap ddn din cho t6i khi
dat gid tri thdp nhat. Vi tri thdp nhat clia nudc bién & cudi qué trinh triéu rit goi 1a nuoc
rong (c6 noi goi la chdn triéu).

Chenh léch chiéu cao gilta nude 16n va nude rong duge goi 1a dé [6n triéu hay bién do
triéu (hinh 1.7).

Hién tuong nudc dang va nudc rit nhu trén xay ra mot cach déu dan theo chu ky va tao
ra dong triéu.

Khoang thoi gian tir thoi diém nudc rong dén nude 16n k€ ti€p goi 1a thoi gian triéu dding.
Khoang thoi gian tir thai diém nudc 16n dén nudc rong ke ti€p goi 1a thoi gian triéu rit.

Thuy triéu dugc phan thanh cac loai: ban nhat triéu, nhat triéu, triéu hén hgp va triéu
di thuong.

11



/;;;Z:Z:ZZ;/X Muc nudc lan
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Hinh 1.7: Muyc nudc 16n va muc nude rong. Dé lom triéu

Bdn nhat triéu dugc thé hién nhu sau: trong thai gian mot ngay dém trang' ¢6 hai l4n
nuée 16n va hai 14n nuéc rong. Néu thoi gian triéu dang va thoi gian triéu rit gan bang
nhau, céc con nudc 16n va nuée rong ké ti€p nhau cé chiéu cao khong khdc nhau nhiéu 1am
thi goi 1a bdn nhdt triéu thudn nhdt. Trong trudng hop ngugc lai, ngudi ta goi 1a bdn
nhdt triéu khong thudn nhdt.

Hinh 1.8 1a dudng biéu dién muc nudc triéu trong trudng hop bdn nhat triéu thudn nhét.

A,

Trén hinh v& nay truc dimg la cao d6 tinh tir s6 "0" do sau, con truc ndm ngang la khoang
thdi gian tinh bang ngay dém. Céc s6 1, 2, 3... 31 tuong ing vdi céc ngdy trong thidng. Chu
ky va cdc dac trung vi tri cia mat trang dugc thé hién bang céc ky hiéu sau:

e - trang non,

D - phén tu ddu thang,

O - trang tron,

Q- phan tu cudi thang,

E - mit trang qua mit phang xich dao,

N - mit trang c¢6 dé xich vi bac 16n nhat,
S - mét trang c¢6 do xich vi nam 16n nhait,
A - mat tring & diém vién dia,

P - mit tring & diém can dia.

" Ngay dém trdng la khodng thoi gian giita hai ldn mdt trdang ndm & vi tri trung thién ké tiép nhau.
D¢ dai trung binh cua mot ngay dém tring la 24 gio 50 phut.
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Hinh 1.8: Ban nhdt triéu thudn nhdt

Nhdt triéu dugc thé hién nhu sau: trong phan 16n thoi gian cia mot thang trang, moi
ngay trang chi c6 mot 1an nudc 16n va mot 14n nude rong. Hinh 1.9 12 dudng biéu dién muc
nudc nhat triéu tai tram Hon Dau.
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Hinh 1.9: Nhdt triéu tai tram Hon Ddu

Triéu hén hop c6 thé chia lam hai loai: nhat triéu khong thudn nhat va ban nhat triéu
khong thuan nhat.

Hinh 1.10 12 dudng biéu dién nhat triéu khong thuan nhat tai miii Magut (bién Okhot).
Trong truong hop nay tinh chdt nhat triéu chi€ém uu thé, nhung khi mat trang c6 do xich vi
gan bang "0" thi triu trd thanh bdn nhat triéu (trong vong mot ngay dém trang c6 hai lan

nudc 16n va hai lan nuée rong). »
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Hinh 1.10: Nhdt triéu khong thudn nhdt tai miii Magut
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Hinh 1.11 la dudng biéu dién ban nhat triéu khéong thuin nhat tai Hong Kong. Trong
trueong hop niy, noi chung trong sudt ca thing ¢6 hai lan nude dn va hai lin nude rong
trong moi ngay trang, nhung khi trang ¢6 do xich vi 16n thi pha nude ton thi hai ¢6 bién di
rit bé va tinh chat ban nhat triéu thé hién khd mo nhat. Hinh .12 v& dudng biéu dién triéy
hén hop vdi cic yéu td thuy triéu chinh.
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Hinh 1.11: Ban nhat triéu khonyg thudn nhat tai Hong Kéng
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Hinh 1.12: Duimyg biéu dién triéu hon hop va cde yéu 1 thay triéu chinh
fisyo - chicu can nude lon cao; hyy - chién cao nge Tom thap: B - chién cao miee
rong cao! My - chiéu cao niede rong thap; CLh, - chénh léch chidu cao mide lon
trong ngay: CL, - chénh [8ch chiéu cao mede réng trong ngay: A, - chiéu cao nuie

NIYa Tl

e trung hinh trén 56 do sau; B=hyy o Ny do lon thuy wriéu cao trong ngay,

b=l r-Fge - Ao dom thuy triéu thap trong ngay.

1.3.3. Ly thuyét tinh hoc vé thuy triéu

Maic db thuy triéu da duge con ngudt quan sat hang ngan nam, nhung chi sau khi Niutdn
phat hién ra dinh luat "van vat hap dan” thi hién tuong thuy triéu méi dugc giai thich ro rang.

Theo dinh luat nay, thi méi phan tr var chat cua trdi dat déu bi mat trang, ciing nhu cic
hanh tinh khic, hut vé phia minh. Cac phan tr vat chat cha trai dat nam cich mat trang theo
nhimg khoang cich khdc nhau, nén luc hit cua no 1én cdc phéan tr nay ciing khong bing
nhau. Phin nur nao nam gan mat trang hon sé bi hiit manh hon so véi nhitng phan tir xa hon.
Luc hit cia mat trang tic dong 1én mot phan tir ty 1é nghich véi khoing cich gitra mat
trang v&i phan tiy d6. Vong tron trén hinh 1.13 biéu thi trdi dat. Cdec mii tén hudng tir cdc
diém trén trdi dat dén tham mat trang biéu thi cho cac luc hiit ctia mat tring.
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Hinh 1.13: Lice huit cue mat trang lén Hinh 1.14: Lirc Iy tdm tade dong lén

cde phan ne cria trdi dat cae didm (rén trai ddt

Ngoai lue hit ctia mat trang, moi diém cua trii dit con chiu tic dong ciia mot luc ly tam
do trdi dat v mat trang quay quanh trong tam chung. Su xuat hién cua lue ly 1am nay ¢6
thé xem xét trén hinh 1.14.

Trén dudng thang TD, ¢6 thé tim duge mot diém K nam cich diém T (trong tam cta mat
rang) va diém P (trong tam cia trii dat) theo nhitng khoang cich ty 1é nghich véi khai
lwong cua mat trang vi trai dat. Diém K nity s€ 12 trong tam cta hé hai hinh tinh.

Dudi day dung cic ky hiéu sau dé bi¢u thi cdc dai luong:

£ - khot luong trdi dat;

M - khéi luong mat trang;

Y - kKhoang cdch tir trong tam cua hé dén trong tam mat trang;

X - khoang cdch tir trong tam cia hé dén trong tam trai dat;

p - ban kinh trdi dat.

Vai cic ky hiéu trén ta co:

Y E
A (I.1)
X M
Bién doi cong thiie (1.1) & nhan duoc:
X+Y M+E
= : (1.2)
X M
it do: x - (X+¥Mm (1.3)
E+M

Biet rang khoi heong (ridi dat bang 81,5 1an khoi lugng mat trang (£ = 81.5M). v khoang
cich (ir rong tam trii dat dén trong (am mat trang bang 60,3 lan bin kinh trdi dit (X+Y =
61,3 i, thay cdc gid tri nay vao (1.3) sé nhan dugce:

60,3
X =
81.5

0 =0,73p. (1.4)

Nhur vay la diém K (trong tim cua h¢ "trdi ddt - mat trang”) nam trong long trai dit,

cich trong tam wrdi dat 0,73 p.



Trong tam cla mat trang va trong tam cla trdi dat quay gidp vong quanh diém K sau
mot khoang thoi gian bing mét thang lich trang (am lich), trong chuyén dong nay cdc di€m
T, P va K 1uén luén nam trén mot dudng thang.

Trong qua trinh quay chung quanh trong tam ctia hé "trai dat - mat trang", luc ly tam tdc
dong l1én méi diém trén bé mat trai dat theo phuong clia ban kinh huéng ra ngoai tam quay.

Miii tén PA trén hinh 1.14 biéu
thi luc ly tam tai trong tam trdi dat -
diém D. Luc DA c¢6 hudng nguoc
v6i huéng mat trang. Xem xét
chuyén dong hang thang cla trdi
dat chung quanh diém K cé thé
ching minh ring mdi diém bat ky
cta trdi dat déu chiu tic dong cla
mot luc ly tam c¢6 clung tri s6 va ¢6
huéng song song véi nhau, tuong tu
nhu luc ly tam tai trong tam trai dat.
Tinh chat song song véi nhau va
bang nhau cta cic luc ly tam tac
dong len bat ky diém nao cla trdi
dat c6 dugc la do khi quay vong
mot thang quanh diém K trai dat di
chuyén trong khong gian theo mot vi
thé ma bat ky ban kinh nao cua trai
dat van luon luon song song Vvéi
chinh né & moi thai diém (hinh 1.15)

Hinh 1.16 v& t6 hop luc hiit cia
mat trang tic dong 1én cac phan tr
cla trai dat va luc ly tam tic dong
tai cdc diém nay. T6 hop luc ctia hai
luc trén chinh 1a luc tuo thuy triéu.

Trén hinh 1.17 thé hién su phan
bo luc tao thuy triéu trén dia cau.
Dudng ab cit qua cung chiéu sang,
chia trai dat lam hai n’ra - mot nira

dugc mit trang chiéu sing, va mot

T,

A

T

A\ 4

Ta

Hinh 1.15: Dich chuyén ciia trdi ddt quanh trong
tdm K trong mét thang chuyén dong ciia hé "trai

ddt - mdt trang"”

Hinh 1.16: Luc tao thuy triéu

nira ¢ phia khuat. Luc tao thuy triéu & phia nira duoc chiéu siang tic dong theo huéng vé
phia mat trang, con & nira kia luc tao thuy triéu c¢é hudng nguge lai.

MBoi luc tao thuy triéu (AB) c6 thé dugc phan tich thanh hai thanh phin : nim ngang
(AD) va thang dimg (AC), nhu trén hinh 1.18.

16



mat trang’

’ B Hinh 1.18: Phan tich lic tao thuy triéu thanh
Hink 1.17: Phan b6 litc tgo thuy trieu hai thanh phan: ndm ngang va thdang diing
Trén hinh 1.19 thé hién sy phan bé thanh phan nim ngang ctia luc tao thuy triéu trén dia
cdu cho trudng hop khi mat trang ndm trén mat phang xich dao.

Thanh phan thang ding cta luc tao thuy triéu khong 1am thay déi dang ké luc hiit trong
trudng. Nhung thanh phan nam ngang tic dong lén cac phan tlir nude s& 1am cho cdc phan tr
nay chuyén dich.

Duéi tic dong cia luc tao thuy triéu, 16p vo nude trén mat dia cau sé mat di dang hinh
cdu va trd thanh dang élip (hinh 1.20)

/7
1
\

A
Mat tran /’
i zZ|
\l‘

B

N

\
L\ ‘.

S

Hinh 1.19: Phdn bé thanh phdn ndm Hinh 1.20: Elip thuy triéu khi

ngang ctia lue tao thuy triéu mat trang 6 do xich vi bang "0"

1.3.4. Thé nang cua luc tao thuy triéu

Nhu phan trén da chi rd, luc tao thuy trieu 1a hop luc cha hai luc: luc hit cia mat trang

va luc ly tam, hinh thanh do hé "trdi dat - mat trang" quay chung quanh trong tam chung.
Moi diém cua trdi dat chiu tdc dong cia luc ly tam c6 cudng do bang nhau va hudng vé
phia nguoc v6i mat trang. Méi luc nay déu ¢6 cuong do va huéng twong tu nhu luc ly tam
tic dong & tam trdi dat. Tai tam trdi dat luc ly (dm can bing véi luc hiit cia mat trang. Hai
luc nay c6 gié tri bang nhau va ¢6 hudng déi nghich nhau (hinh 1.16). Nhu vay hop luc cha
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hai luc nay (1a luc tao thuy triéu) co6 gid tri bang "0". Vi luc tao thuy triéu & tam trai dat
bang "0" nén th€ nang cua luc nay O tam trdi dat ciing bang "0".

Cic diém cua 16p nudc dai duong bao quanh trai dat chiu tdc dong cua luc tao thuy triéu
khong giong nhu & tam trai dat, luc nay 1am cho khéi nudc bi chuyén dich so véi phan 164
cling cua trai dat, gay ra hién tugng thuy triéu.

Dé c6 thé xdc dinh luc tao thuy triéu cha mat trang, thay vi cong tac dong luc theo
phuong phédp hinh hoc ngudi ta ti€n hanh cong cac thé nang tuong ting vdi cac luc nay theo
phuong phép dai s6. Sau khi cé dugc thé nang tong, tic thé nang cta luc tao thuy triéu,
bing cdch 14y tich phan riéng c6 thé tim dugc cdc thanh phan clia luc tao thuy triéu thee hai
huéng ndm ngang va thang ding.

Thé nang V cia luc tao thuy triéu ciia mit trang duoc xdc dinh theo cong thuc:

2 1
Vngl\/:p (cosQZ—Lj. (1.5)
2 r 3

Trong dé:

M - khéi luong mat trang;

p - ban kinh trai dat;

Z - géc thién dinh clia mat trang;

1 - khoang céach gitra hai tam mat trang va trai dat;

K - hing s6 trong Juc.

Néu ky hieu M _, Z_ va R tuong tng la khoi lugng ctia mat troi, géc thién dinh clia mat

troi va khoang cach tir tam mat trgi dén tam tréi dat, twong tr nhu cong thie (1.5), ta ¢é:

v, =2 M*ﬁi cos?Z, -+ | (1.6)
2 R 3

Tu cédc biéu thiic (1.5) va (1.6) c6 thé thdy ring, thé niang cla luc tao thuy triéu ty 1é
thuan véi khéi luong cia hanh tinh gy ra thuy triéu va ty 1é nghich véi luy thira bac ba cta
khoang cach tir hanh tinh dé dén trai dat.

1.3.5. Do 16n cua luc tao thuy triéu

Biét dugc th&€ nang cia luc tao thuy
triéu cé thé xdc dinh dugc gid tri cla luc
giy ra hién tuong thuy triéu. D€ lam viéc
dé cdn ldy dao ham riéng cha céc biéu
thuc tinh th€ nang V va v .

Trudc hét hay nghién cttu luc tao thuy

tri¢u cila mat trang. Luc nay c6 the phan Hinh 1.21: Xic dinh Iuc tao thuy triéu
chia thanh hai lyc thanh phan - thang doi véi cdc goc thién dinh khdc nhau
ding va nam ngang (hinh 1.21). cua hanh tinh gay ra triéu
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Thanh phan thang dimg tic dong theo huéng ban kinh trai dat va cong tic dung véi luc
trong trudng. Do 16n chia thanh phan thang diing ctia luc tao thuy triéu c6 thé tim dugc bing
céch idy tich phan theo bién s§ p' ctia biéu thitc x4c dinh thé nang V. Ky hiéu F, 1a thanh
phan thiang ding ctia luc tao thuy triéu, ta c6:

oV 3KM |
Fp=—=———3—p(COSZZ——]. (1.7)
ap r 3

Thanh phan thing ding mang d4au am néu né huéng vé phia tam trdi dat.

Thanh phan nam ngang F, cta luc tao thuy triéu huéng theo ti€p tuyén cta cung tron 16n
va c6 thé x4c dinh theo biéu thiic;

oV _ 1 &V _3KMp

FS:— —_——

55 5 7 2 P sin2Z, (1.8)

Trong d6: & = - pcZ.

Dau cua luc F duge xdc dinh bgi hudng cia luc nay theo quy udce luc nam ngang cé gia
ri am khi n6 hudng vé phia hanh tinh gay ra thuy triéu.

Cac biéu thic (1.7) va (1.8) cho thdy: luc tao thuy triéu ty 1& thuan véi khéi lugng clia
cdc hanh tinh va ty 1& nghich véi luy thira bac ba clia khoang cich giita cdc hanh tinh.

Néu thay céc dai luong M, Z, r trong céc biéu thic (1.7) va (1.8) bang céc gid tri M, -
khéi lugng mat troi, Z, - géc thién dinh cha mat tréi, va R - khoang cich gitia hai tam mat
troi va trdi dat, thi cdc biéu thitc trén cé thé x4c dinh cdc luc thanh phan tuong tng cla luc
tao thuy triéu do mat troi gay ra (theo huéng thang ding va nim ngang).

Trén hinh 1.21, vong tron thé hién mat cat ngang dia ciu. Tam cua trdi dat tai diém O, vi
tri mit trang thé hién & diém M.

Duéi day sé& khao sat xem tri s& thanh phan thang ding cia luc tao thuy triéu cé gia tri
biang bao nhiéu khi thay déi vi tri cia diém M trén bé mat trai dat. Dé thuc hién tinh todn

nay ta dung cong thic:
E - 3KMp[cosz Z —%) (1.9)

P 3
I

va cho Z nhimg gia tri khac nhau.
1) Z =0 (diém P tring véi A - hinh 1.21)
Thay Z = 0 vao cong thuc (1.9) s€ nhan duoc:
F - 2KMp

p
r3

"Theo Iy thuyét vé thé ning, dao ham riéng ciia ham sé thé ndng theo x, y, z bdng gid tri cia cdc
lwe thanh phan tao ra thé ndng dé theo phicong cdac truc tog do. Hudng cua cac truc X, Y, Z doi voi
qud dia cdau 6 thé chon bdt ky, do dé ¢6 thé xdc dinh cdc liue thanh phdn hay hinh chiéu cia luc
tao thuy triéu lén bat cit hudng nao.
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Luc nay huéng vé phia di€ém M, va cudng do cua né dat gia tri cuc dai.
2) Z =90° (Piém P nam tai D). Cos90° = 0, do d6
KM
E, = P.

P 3
r

Luc nay hudng vé phia tam trai dit va cudng do cia né chi baing mot nlra so véi trudng
hgp mat trang & vi tri thién dinh.

3) Z = 54°. Trong trudng hop nay cos’Z ~ 1/3, do d6, F,=0.

4) Z = 180° (diém P nam & vi tri C). Trong trudng hop niy ciing dé dang xéac dinh dugc
2KMp

3
r

E,=-

nghia 1a luc F, cling ¢6 gid tri nhu khi diém P ndm & vi tri A, nhung hudng theo phuong
ngugc lai.

5) Tai céc diém nam déi xding v6i dudng thang CM thanh phan thang ding doi véi nira
trén va nira dudi trén hinh 1.21 c6 cac gid tri nhu nhau con huéng cua Iuc cé dang hinh
chi€u qua guong.

Dai véi thanh phian nim ngang F cia luc tao thuy triéu, ta nhan dugc nhiing gi4 tri sau
day khi thay déi tri s& clia Z trong cong thic:
3 KMp
I__'S _

I'

sin2Z, , (1.10)

1)KhiZ=0, Fg=0.
2) Khi tang Z, thanh phin nam ngang cta luc tao thuy triéu ciing ting theo va dat dén
gia tri cuc dai khi géc thién dinh bang 45°.

Khi Z = 45°, &_EKMP

r
3) Khi Z = 180° (Diém P nam & vi tri C), thanh phan ndm ngang cta luc tao thuy triéu
bang "0".
4) Tai cdc diém déi ximg qua duong thang CM, thanh phin nim ngang déi véi nira trén
va nlra dudi trén hinh 1.21 ¢6 cdc gia tri nhu nhau, con hudng cua luc ¢6 dang hinh chiéu
qua guong.

Bang 1.2: Gia tri cac thanh phan nim ngang va thang ding
ctia luc tao triéu do mat trang ing véi cac tri s6 Z khac nhau

. i e g KMp
Tinh bang hé sé doi voi dai hiong Fy = T
r
0° 45° 54° 90° 126° 135° 180°
2,0 0,5 0 -1,0 0 0,5 2,0
0 1,5 1,4 0 -1,4 -1,5 0
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So véi luc trong trudng thi luc tao thuy triéu cé gia tri rdt bé, nhu s& dan giai dudi day.

Str dung hinh 1.21, trén d6 ta hinh dung cé moét diém c6 khéi luong m=1 nam tai A.
Phén trén da chimg minh ring phén tr nay chiu tic dong cla luc tao thuy tri€u véi thanh
phén thang dimg c6 gia tri bing:

2KM
F=—7 P
-

Trén hinh 1.21 ta xem mat tring nim tai diém M, do d6 tai diém A (cé mat tring nam &
vi tri thién dinh) thanh phan nim ngang cua luc tao thuy triéu c6 gia tri bang "0"..

Luc trong trudng, gay ra do stic hit cla trai dat déi véi chat diém (c6 khéi luong m = 1),
tdc dong theo phuong hudng vé tam trai dat, tic 1a nguoc vdi hudng tic dong cia luc tao
thuy triéu.

Trai dét, v6i khéi luong bang E, s& hit chat diém nam tai diém A véi mot luc hit, duoc
xac dinh theo dinh luat Niuton, bang:

E-1

Fy=K— 1.11)
P
So sanh luc tao thuy triéu véi luc trong trudong ta c6:
E, 2K ?
T _2KMp KE_2Mp (1.12)

Biét rang khoang cich tir trai dat dén mat trang 16n gip hon sdu muoi lan ban kinh trai
ddt (r=60,3 ), con khoi lugng trdi dat bang 81,5 1an khéi luong mat trang (E=81,5M), thay
céc gid tri nay vao biéu thic (1.12) ta nhan duoc:

E = ! F
P 9.000.000

Nhu vay tri s6 luc tao thuy triéu tic dong tai diém A (khi tai d6 ¢6 mat trang ndm & vi tri
thién dinh) chi gdn bang mot phan mudi triéu cla luc trong trudng. Trong lugng cha phéan
tr m nim tai diém A chi gidm di mot phan mudi triéu. Tai diém B (hinh 1.21) tri s6 luc tao
thuy triéu nhd biang mot nita so véi diém A, tic chi bang 1/18.000.000 so véi luc trong trudng.

(1.13)

Thanh phan nim ngang cua luc tao thuy triéu ciing rat bé, nhung né tic dong lén moi
diém cua trdi dat (trir tam trdi dat) theo huéng vuong géc véi luc trong trudng va gay ra
thuy triéu trén céc dai duong.

Néu xem xét luc tao thuy triéu cia mat trdi, thi ciing theo cach 1am nhu trén cé thé tim
dugc cdc biéu thic doi véi thanh phan ndm ngang va thanh phan thang ding cia luc tao
thuy tri€u clia mat troi.

Ky hiéu céc luc thanh phan nay bang F . va F. ta c6:

_ 2KSp

E SR (1.14)

p*
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R =2 (1.15)

Trong dé:

S - khoi luong mat troi;

R - khoang cach giita hai tam cua trai dat va mat troi.

Trong cac biéu thic (1.14) va (1.15) Ia gia tri 16n nhat cla cdc luc thanh phan cla luc
tao thuy triéu do mat troi. Dudi day sé tinh toan dé so sanh cac gia tri clia luc tao thuy triéu
do mat trang va mat troi gay ra.

Doi v6i diém A, c6 mat trang & vi tri thién dinh, luc tao thuy triéu c6 gia tri bang gid tri
clia thanh phan thang ding:

2KS
E =P,

p 3
r

Ciing d6i véi diém nay, khi mat troi & vi trf thién dinh, luc tao thuy triéu clia mat troi cé
gi4 tri bang gi4 tri ctia thanh phén thang dimg:

2KSp
F. = 5
R
F, 2KMp 2KSp MR’
Do dé: SR e A (1.16)
E. r R S r
Céc tinh toan thién van cho thay: S =333.400 E va R =23.484 p.
Thay cic dai luong nay vio biéu thic (1.16) sé nhan duoc:
F, 85" ’.p
p 8LS 238,y (1.17)

E.  333400-60,3°p’

Nhu vay, luc tao thuy triéu clia mat trang 16n gdp 2,17 1an so véi luc tao thuy triéu cua
mat troi. D6 1a do mat trdi & cach xa trdi ddt hon, ma luc tao thuy triéu lai ty 1¢ nghich véi
luy thira bac ba clia khoang cach giita hai hanh tinh.

1.3.6. Elip thiy triéu va do lén triéu

Trén hinh 1.22 v& mait cét
ngang qua dia cau. Vong tron
dit nét biéu thi 16p vo nude &
trang thai yén tinh. Khi bi tac
dong cua thuy tricu 16p nude
nay s€ c6 dang élip tron xoay
quanh truc dai. Nhu trén hinh
1.22, muc nudc tai diém A

dang l1én mot chiéu cao h so
v6i muc nuéce tinh (vong tron Hinh 1.22: Dan gidi céng thiic tinh dg [on thuy triéu

Hudng dén Mat tr’ém_g>
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dut nét). Néu khong ¢ luc tao thuy triéu tic dong thi muc nudc dai duong khong o vi tri A,
ma & diém B cich tam trai dit mot khoang cdch p, bang ban kinh trai dat. Luan diém co
ban ctia ly thuyét finh hoc 1a tai méi diém cua dai duong luc trong trudng can bang véi luc
tao thuy triéu, do dé tai cing mot thoi diém hiéu s6 giita theé nang cua luc trong trudng &
muc nudc trung binh va muc nudc triéu phai bang thé nang cua luc tao thuy triéu.

Nhitng thé niang ké trén cé cac gia tri nhu sau:

’ 9 A 2 . <2 N E
Thé nang cla luc trong truong ¢ muc nude bién trung binh: K—

p
Thé nang cua luc trong trudng ¢ muc nude triéu:- K -
p+
Theo luan diém da néu trén ta cé:
E E 3KMp’ 1
K=-K =P ( $Z-— (1.18)
p p+h 2 r
Gi4 tri ctia & rat bé néu so sanh véi ban kinh trdi dat, do d6 biéu thirc (1.18) c6 thé dua
vé dang sau:
3 Mp* 1 |
h==—2cos’Z —— (1.19)
2 Er 3

Véi bicu thic (1.19) ta c¢6 thé ching
minh rang dudi tdc dong cua céc luc tao 4
thuy triéu I6p vd nudc bién cha dai
duong sé c6 dang élipsoid tron xoay.

Pé chitng minh diéu nay ta st dung
hinh 1.23, trén d6 v& mat cat ngang trdi
dat véi hé toa do c6 tam nam tai diém O.
Mt trang nam tai diém M.

Gia su rang hinh dang vo thuy triéu
cua trai dat dung la c¢6 dang élipsoid, khi
dé biéu thic (1.19) cé thé bien doi dé Hinh 1.23: Hinh vé dé chitng minh dang thuy
triéu cda dai duong cé dang élipsoid tron xoay

dua vé dang mot ham so élip, tic 1a s€ ¢6
quanh truc dai

dang:
x> Y?
A° B
Trong do6: A va B - cac ban truc cua élip.
Viét lai biéu thic (1.19) duéi dang sau:
h:3a(cos22—é—) (1.21)
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4
a= Mp3
~ 2Er
Tu biéu thitc (1.21) x4c dinh duoc & = 2a khi Z =0 va h = -a khi Z = 90°.

Trong dé:

Goi p, 1a ban kinh trung binh cta trdi dat, ta xac dinh toa do cla diém P ndm trén mat
dai duong céach tam trai dat mot khoang cach bang p.

X =pcosZ =(p, +h)cosZ
p (po +h) (122)
Y =psinZ =(p, + h)sinZ
Céc bén truc A va B cua élip duge xdc dinh bang:
A=p,+2a
(1.23)
B=p,—a
Pua céc tri s6 clia X, Y, A va B vao biéu thirc (1.20):
2 2 2 2
(po + h) cos Z+(p0+h) sin Z=1 (1.24)

2 2
(po + 23) (po - a)
Thuc hién mot s6 bién déi va bd qua cac s6 hang c6 gid tri do cap hai cla cdc ty s6 h/p,
va ulp, ta cé:

h=a(3cos’Z—1)

Pua gid tri ciia a vao bi€u thiic nay, cudi cing ta nhan dugc:
4
h =§M—p(00522—%) (1.25)

Nhu vay 13, duéi tdc dong cta luc tao thuy triéu bé mat dai duong c6 dang bé mat cua
élipsoid, dugc hinh thanh bing cach quay hinh élip quanh truc dai.

1.3.7. Thuy triéu khi mat trang c6 do xich vi bing khong

Trén hinh 1.20 v€ vi tri cua élipsoid thuy triéu khi mat trang c6 do xich vi bang "0".
Elipsoid thuy triéu c6 truc dai huéng vé phia mit trang, nhu vay thuy triéu khong nhitng chi
thdy bén nilra phia trdi dat huéng vé phia mat trang, ma ca & bén phia kia cta trai dat, bén
phai dudng tron chi€u sang. D€ 1am rd co ciu bién dong thuy triéu cin luu y dén chuyén
dong quay cua trai dat quanh truc (NS) trong mdt ngay dém.

Tai mot diém A bat ky nao d6, ma tai d6 & thoi diém xem xét mat trang ding & vi tri
trung thién trén duong kinh tuyén di qua A, dang quan sat thady nudc 16n (1an tha nhat). Do
chuyén dong quay cua trai ddt trong mot ngdy dém diém A s& quay dén vi tri A, trén dudng
tron chi€u sing ab, khi d6 tai diém nay s& 1a nudc rong (lan thd nhat). Tiép tuc chuyén
dong theo vong tron AA,, diém A s& quay dén vi tri A,, tuong ing véi nuéc 16n 1an thi hai.
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Sau d6 thém mot phén tu vong quay nita tai diém nay s& 1a nude rong 14n thi hai ... Tir hinh
1.20 c6 thé d& dang nhan thay ring do cao nudc I6n 14n thi nhat ciing bang do cao nudc 16n
lan thit hai, con khoang thoi gian tir nuée 16n dén nudc rong ciing bang nhau. Trong qua
trinh chuyén dong quanh vong tron bé, khi diém A hoan tdt mot vong quay chung quanh
truc trai dat, tuéng chimg nhu mat trang s€ lai ndm trén dudng kinh tuyén di qua A sau 24
gid. That ra thi khong phai vay. Trong khoéang thdi gian d6 mat trang ciing chuyén dong
trén quy dao clia minh, do dé can thém mot khoang thdi gian 50 phiit nita dé diém A dén vi
tri trung thién trén dudng kinh tuyén qua diém A. Nhu vay do dai thoi gian cha mot ngay
dém trang khong phai 1a 24 gio ma la 24 gig 50 phit. Do d6, khi mat trang & vi tri trén -
duong xich dao thi trong thoi gian mot ngay dém trang s& quan sét thay hai 1an nudc 16n va
hai 1an nudc rong, khoang thoi gian tir 1n nudc 16n nay dén 1an nuée 16n tiép theo bang 12
gi0 25 phiit, con tir thoi di€ém nude 16n dén thoi diém nudce rong 1a 6 gid 12 phit. 30 giay.
Thuy triéu mang tinh thuan nhat. Do 16n thuy triéu cé gia tri 16n nhat trén dudng xich dao.
O hai cuc cua trai dat muc nudc khong bi dao dong, nhung hic nao ciing thdp hon muc
nudc trung binh.

Trén hinh 1.20 muc nuéc trung binh dugc thé hién bang dudng tron diit nét.

1.3.8. Bat thuan nhat trong hién tuong thuy triéu

o Thuy triéu khi dé xich vi cia mdt trang khdc "'0". Bdt thudn nhdt trong mot ngay
dém & hién tuong thuy triéu B

Nhu da biét, trong qud trinh chuyén dong
quay quanh trai dat, do xich vi cua mat trang (Mt N
thay ddi theo chu ky. Trén hinh 1.24 v& mat cat
trdi dat qua mot duong kinh tuyén cho trui‘)“ng
hop khi maét tring & xich vi Bic. Truc Zn cla
élipsoid thuy triéu huéng vé phia tam mat tring,
con duong tron chi€u sang & vi tri ab. Hay xem
~ xét hién tuong thuy triéu déi véi mot diém bat
k¥ ndm trén mat dai duong, vi du diém Z.

Tai diém Z dang cé nuéc 16n (lan thit nhat).
Do chuyén dong quay ngay dém cua trdi dat,
sau mot khoang thoi gian nao d6 diém Z s& dén
vi tri Z,, tai d6 s€ cé nudc rong. Nudc 16n lan

Hinh 1.24: Elipsoid thuy triéu khi

mdt trdng & xich vi Bdc

thit hai s& xuat hién khi diém Z quay dén vi tri
Z,, nhung do 16n triéu thap hon nhiéu so véi nuéce 16n 1an thd nhat. Piéu dé c6 thé nhan
thay duoc, du chi qua hinh vé: doan thang ZD,>ZD,.

Nhu vay 1a khi dé xich vi cia mat trang khic "0" s& xay ra hién tugng bat thuan nhat
trong mot ngay dém vé do 16n cua hai 14n nuée 16n k€ ti€p nhau. Su bat thuin nhét nay
dugc goi 1a bdt thudn nhdt trong mot ngay dém vé do Ién thuy triéu.
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Ngoai su bat thudn nhat ndi trén, khi mit trang c¢6 do xich vi khac "0" con xay ra hién
tuong bat thuan nhat vé thoi gian. Trén hinh 1.24 ¢ thé thdy cung ZZ, 16n hon cung Z,Z,,
ma trong qud trinh quay méi diém trén trai dat déu chuyén dong véi mot van t6c khong déi,
do d6 dé vugt qua cung ZZ, phai mat nhiéu thdi gian hon so véi thdi gian vuot qua cung
VAVAS

Do viy, trong truong hop nay khoang thoi gian tir nudc 16n 1an thi nhit dé€n nudce rong
lan thit nhat s€ 16n hon tir nuée rong lan thit nhat dén nuéce 16n 1an thi hai. 6 chinh la su
bdt thuan nhdt vé thoi gian trong mét ngay dém.

O céc vi tuyén cao khi d¢ xich vi cia mat trang khac "0", thuy triéu mat di tinh chat ban
nhat triéu va tr& thanh nhat triéu.

Theo hinh 1.24 ¢6 thé thay tai diém ¢ c6é nuéc 16n. Khi diém nay di chuyén dén vi tri a
trén cung chi€u sdng thi tai d6 s€ c¢6 nudc rong; con nude 16n 14n thit hai va nuée rong lan
thit hai s€ khong xay ra. Chi c¢6 trén xich dao thuy triéu van 1a ban nhat triéu thuan nhat.

e Bdt thudn nhdt theo chu ky nua thang cua hién tuong thuy triéu

Thuy triéu trén cic dai duong xay ra khong phai chi do mat trang, ma con do mat troi.
Thuy triéu quan sat thay trong tu nhién 1a thuy triéu téng hop dudi tdc dong cla ca mat
tring va mit troi. Vi tri tuong doi clia mat tring va mat trdi trong khong gian thay déi theo
chu ky, do dé do 16n thuy triéu ciing bién dong theo chu ky.
Trén hinh 1.25 thé hién
thuy triéu & thoi diém séc /
vong. Dé dé hiéu ta xem xét

truong hop ca mat trang va

. N 7 A z ~ M
mat troi déu c6 do xich vi _\\é/ﬁ ________ O-----
X Il ~ N : A POATRS
bang "0" (t&c cing nidm trén 7N

mat  phang xich  dao).
Elipsoid thuy triéu do mat \
tro1 duoc vé trén hinh véi cac
duong ké ngang, con élipsoid . o
n o ea o . Hinh 1.25: Thuy triéu o thoi diém séc vong
thuy tri€u do mat trang - cic
dudng ké doc. Tai thoi diém
s6c vong cdc truc cua hai élipsoid do mat trang va mat trdi ¢6 phuong trung nhau, do dé
thuy triéu ¢6 do 16n cuc dai khi muc nude dang va rt.

Trén hinh 1.26 thé hién thuy triéu & thoi diém truc vong khi c4c truc dai cta hai élipsoid
thuy triéu vuong géc véi nhau, do dé do 16n thuy triéu nhé hon nhiéu so véi thoi diém
sOc vong.

Su bién doi do 16n thuy triéu tir thoi diém séc vong sang thoi diém truc vong va nguoc
lai duoc goi la su bdt thudn nhdt vé do 16m chu ky nia thang.
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M6i ngay mat trang di qua
mit phang xich dao cham hon
50 phit so véi mat troi do dé
dudng biéu dién muc nudc triéu
clia ngay hom sau khic véi nga
hom t%u}(;c, dan dén su bat thﬁfii —\\ é//—
nhat ca vé thoi gian theo chu ky
nira thang. |

Toan bé moét chu ky bién déi
cta hién tuong thuy triéu bao gom
mot khoang thoi gian di dé cho
gbc giita cdc hudng cua mat trang
va mat trdi thay déi trong vong
180°, titc 1a bang 14,5 ngay dém.

Hinh 1.26: Thuy triéu ¢ thoi diém truc vong

e Badt thudn nhit thi sai
Mat trang quay chung quanh trdi dat theo qu¥ dao hinh élip, véi tam la trai dat.

Khi mit trang & diém can dia, titc 1a gan trai dat nhat (khoang 57 14n ban kinh trdi dat),
luc tao thuy triéu ctia né 16n hon 40% so vdéi lic & di€ém vién dia, tic xa trai dat nhat (63,7
lan ban kinh trai dat). D6 1a nguyén nhan din dén su bat thudn nhat thi sai cla thuy triéu
véi chu ky 27'/, ngay dém, thé hién qua su bién déi do cao thuy triéu.

Bat thuéin nhat thi sai cling thé hién trong thuy tri€u do mat troi. Khi mat troi & gan trai
dat nhat (can dia), luc tao thuy triéu do mat troi 16n hon 10% so véi thoi di€ém mat troi & xa
trai dat nhat (vién dia). Chu ky cua hién tugng bat thuan nhét nay 1a 365,25 ngay.

e Nhuoc diém ciia ly thuyét tinh vé thuy triéu

Ly thuyét Niuton vé thuy triéu da giai thich nguyén nhan xuét hién thuy tri€u va su bat
thuan nhat cia nd, nhung khong giai thich mot céch thoa dang mot s6 yéu t6 cua thuy triéu
nhu s€ trinh bay du6i day.

Nhitng nhugc diém chi yéu cta 1y thuyét tinh la:

1. Gia thiét dai duong phu kin toan bo dia cau, tic 1a bé qua anh hudng cia céac luc dia
doi véi cac yéu to thuy triéu. _

2. Gia thiét tai méi thai diém khéi nude dai duong nam & trang théi can bang.

3. Gia thiét rang luc dinh, luc qudn tinh va luc ma sat khong cé tdc dong lén khéi nudc.

4. Gia thiét dia hinh d4y, su thay déi do sau va cdc yéu t6 dia vat 1y khac khong anh
hudng dén tri s6 cua cdc yéu t6 thuy triéu.

Trén thuc t€ bién thé gi6i bi cac luc dia chia cat thanh nhiéu dai duong. Sy t6n tai cia
céc luc dia can ti¢ 16p vo nuéc trén trai dat di chuyén dé cé hinh dang élipsoid thuy triéu.
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Cédc phan t nudc chiu tic dong cua luc dinh, luc ma sit va luc quén tinh. Khi bi dich
chuyén khoi trang thai can bing khéi nudc cé khuynh huéng quay trd lai trang thdi can
bang, nhung do anh hudng ciia quan tinh né lai chuyén dong vuot qua thé can bang va bt
dau dao dong. Su chuyén dong clia céc phan ti bi can trd boi tdic dong cta luc ma sdt trong,
xudt hién ngay trong chinh khéi nude, va luc ma sat cua khéi nude véi ddy dai duong (luc
ma sdt ngoai). Luc ma st 1am cho dao dong thuy tri€ucham lai mét vai gio so véi khoang
thoi gian tinh theo vi tri mat tring. Theo 1y thuyét Niuton d6 16n thuy triéu c6 gia tri cuc dai
s& xdy ra & thoi diém séc vong thién van, nhung trong thuc t€ thuy tri€u cuc dai xudt hién.
cham hon khoang 2 - 3 ngy sau thdi diém séc vong, ma nguyén nhan ciing 1a do tic dong
cta luc ma sat.

Hién tugng thuy triéu phitc tap hon rit nhi€u & cdc viung ven bd do anh hudng cua céc
yéu t6 nhu: su thay déi do sau, nuéc nong, su chia cat va hinh dang dudng bd, va dic biét 1a
céc eo bién hep. O cuéi cic vinh hep do 16n thuy triéu c6 thé vuot qua 10 m; vi du nhu thuy
triéu & vinh Fandi trén bo bién Bic My, & vinh Pengin trén bién Okhot.

Cic dic diém dia hinh c6 thé 1am thay déi khong nhiing do 16n thuy triéu, ma con thay
déi ca tinh chat cla thuy triéu. Chang han, & vinh Mexico tai cdc viing nim canh nhau cé
thé quan st thdy thuy triéu cé tinh chat hoan toan khéac nhau (nhat triéu va triéu hén hop).

Ngoai ra, con nhiéu dic diém khéc trong hién tugng thuy triéu khong phi hgp véi cic
két luan cla ly thuyét tinh. Chéng han, theo 1y thuyét finh thi thuy triéu 16n nhat khi do
xich vi clia cdc hanh tinh bang "0" phai xay ra trén duong xich dao. Trong thuc t€ thuy triéu
16n nhat quan sat duge & cac vi tuyén cao hon, khong phai trén xich dao.

Theo 1y thuyét tinh thi hién tugng bat thuin nhat trong mot ngay dém cua thuy triéu phai
giong nhau d6i v6i moi diém trén ciing mot vi tuyén, con trén dudng xich dao thi sé khong
c6 su bat thuan nhat nay. Con trong thuc t&, tai mot s6 cang & Tay Au su bat thuin nhat hiu
nhu khong nhan ra, ngugc lai mot s6 cang khdc nam trén cung vi tuyén & Thdi Binh Duong
su batthuan nhit d6 rat 16n. Nhi€u dia phuong thuoc ving xich dao su bat thuin nhat ciing
c6 gia tri rat 16n.

1.3.9. Co s& clia Iy thuyét dong hoc vé thuy triéu

Ly thuyét thuy triéu do Niuton dé xuit néi chung da giai thich ding co cdu xuit hién
cua thuy triéu. Tuy nhién, 1y thuyét tinh khong thé giai thich nguyén nhan xuét hién thuy
triéu trong mot ngay dém, bién do 16n cla thuy tri€u, su xuét hién cham cta nuée 16n so
v6i thot diém trung thién clia mit trang va hang loat cdc hién twong khac. Bdi vay vio nam
1775, Laplas da dé xuat mot 1y thuyét khdc, goi 1a Iy thuyét déng vé thuy triéu.

Theo 1y thuyét nay, mat trang va mat troi tdc dong 1én I3p vo nudc bao quanh trai dat,
voi gia thiét rang nuéc bao boc toan bo bé mat trdi dat, s& lién tuc tao ra dao dong séng
trong dai duong. Chu ky cta céc dao dong nay bang chu ky ctlia céc luc gay ra dao dong.

Séng thuy triéu do cac luc tao thuy triéu gay ra c¢6 cic dudong dinh chay dai theo dudng
Vi tuyén ma & d6, vao thoi diém quan sit, hanh tinh & vi trf trung thién, va hai duong dinh
s6ng cach nhau 180°.
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Theo ly thuyét Laplas, cdc séng cudng bitc nay di chuyén trén bé mat trdi dat véi cing
van téc ma mat trang di chuyén trén bau troi.

Van t6c di chuyén cla séng cudng bic ¢6 thé biéu thi bing biéu thic:

27r-cos
T

C = (1.26)

Trong dé:

r - ban kinh trai dat;

2nrcos@ - chi€u dai dudng vi tuyén xem xét;

T - khoang thdi gian trong ngay, tinh bang giay.

Sau d6 Laplas gia thiét rang néu tic dong tao thuy triéu cha mat trang bong nhién bi gidn
doan vi mot nguyén nhan nao do, thi su lan truyén cua séng thuy triéu khong dimg lai ngay.

Laplas chi ra rang, khoi nuéc bi mat can bang sé tiép tuc dao dong theo quén tinh va
séng triéu s& tiép tuc di chuyén trén dia cau cho dén khi toan bo nang luong séng bi hap thu
hét do ma sit.

Toc do truyén cla séng dugc goi la séng tu do nay (d€ phan biét véi séng cudng biic)
phu thudc vao do sau tai chd quan sét va tinh theo cong thic:

C=gH (1.27)

Trong doé:

H - do sau bién;

g - gia tdc trong trudng.

Tir biéu thic trén c6 thé thay téc do lan truyén ciia séng triéu tu do s& tiang khi tang do
sau bién.

Nhu vay theo ly thuyét Laplas, muén cho séng tu do khong cham hon séng cudng bic
do chuyén dong clia mat trang gay ra thi do sau dai duong trén dudng xich dao phai bing
~ khoang 21.000 m, con trén vi tuyén 60° - gan 5.000 m. Th& nhung d6 sau 16n nhat cua dai
duong chi bang 10.789 m, con d6 sau trung binh 1a 3.700 m, do d6 séng tu do lan truyén
trén dai duong véi van téc nhd hon séng cudng biic.

Chi ¢6 tir vi tuyén 70° trd 1én méi hoi d diéu kién dé séng tu do lan truyén véi van téc
nhanh hon séng cudng bitc, nhung tai cic vi tuyén cao dai bo phan nang luong cua séng
triéu bi tiéu hao boi 16p nudc déng bang trén mat bién.

Tuy nhién, ly thuyét Laplas ciing khong thé giai thich hét nhitng phiic tap ciia dao dong
thuy triéu trén dai duong. Diéu dé6 ciing dé hiéu, bdi 1€ dai duong khong phu kin toan bo bé
mit dia cu, ma bi cac luc dia chia ra 1am nhiéu dai duong riéng biét.

Trong moi dai duong riéng biét d6 sé hinh thanh céc séng tri€u cudng buc riéng. Chi ¢

hai ving trén dai dwong nuéc bién c6 dugc mot vong tron khép kin quanh dia cdu, do6 12 &
Bic Bang Duong va & Nam ban cdu khoang tir vi tuyén 60° nam.
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Bic Biang Duong c6 kich thuéc khong 16n 13m, ngoai ra séng triéu xuat hién ¢ day bi
tiéu hao nang luong béi 16p nuéc déng bang trén mat bién.

Séng triéu cudng bic 16n nhat hinh thanh trén cdc viing bién bao la phia nam cta Pai
Tay Duong, An Do Duong va Thai Binh Duong. Sau khi di qua gin cic miii dat phia Nam
clia chau Phi, chau My va chau Uc va bi gidm bét van téc, cdc séng nay sé& lan truyén tuong
img vao Dai Tay Duong, Thai Binh Duong va An D6 Duong, dé rdi sau d6 lan truyén tr -
phia nam lén phia bic dudi dang séng triéu tu do.

Vi 1ap luan nhu trén ¢6 thé néi ring dao dong muc nuéc thuy triéu ciia bién ma ta quan
sat thay trén timg vang riéng biét cta dai duong phai duoc xem xét nhu 1a t6 hop toan bo
nhimg tdc dong cia séng triéu tu do dén tir cic viing bién phia nam, séng triéu cudng bic
hinh thanh ngay tai khu vuc, va hang loat cac séng triéu tu do khdc truyén dén tir ciac khu
vuc bién lan can.

Nhu vay, dic diém chi y&u cia séng triéu 1a séng duge hinh thanh va lan truyén duéi
tdc dong cia moét luc tic dong lién tuc Ién phan t nude. Téc do lan truyén séng phu thudc
vao t6c do ma diém dit cha luc tao ra thuy triéu di chuyén quanh trai dat.

Qua trinh lan truyén clia séng gin lién vdi chuyén dong cta hanh tinh, vi vay séng ndy
dugc goi la séng cudng bifc.

Tai mbi thoi diém xem xét luc tao thuy triéu clia mat troi luén ludn tao ra nhitng séng
mdi véi dinh nam trén duong kinh tuyén ma mat troi di qua.

Sau d6, séng dugc tao ra nhu vay sé lan truyén nhu séng tu do véi van téc truyén phu
thuoc vao chiéu sau cia timg dia diém.

Theo ly thuyét séng cudng bitc, né€u chu ky cia luc gay ra dao dong nho hon chu ky dao
dong tu do clia hé thi dao dong clia hé d6i nghich véi tic dong cua luc.

Nguoc lai, néu chu ky cla luc 16n hon thi dao dong ctiia hé trung véi tac dong luc.

Ap dung nguyén tic niy vio truong hop nghién cdu s€ nhan duoc cic hé qua sau: trén
dudng xich dao chu ky cua luc (chu ky cla séng cudng biic bang 12 gi®) nhoé hon chu ky
dao dong tu do (tinh vé6i do sau trung binh cla dai duong thi thoi gian d€ séng tu do di hét
nira vdng xich dao bang 29 gio).

Nhu vay, nguoc lai véi cac két luan cua ly thuyét tinh, theo ly thuyét Laplas thi trén xich
dao s& hinh thanh thuy triéu "nghich", nghia 1a tai thdi diém ma 1€ ra s& c¢6 nudc rong lai
xay ra nudc 16n, va ngugc lai.

O hai cuc cha tréi dat chu ky séng tr do nhd hon chu ky ciia luc tao triéu, do dé sé& ¢6
thuy triéu thuan (tai vi tuyén 80° véi ciing do sau trung binh cta dai duong nhu trén tinh dugc
chu ky séng tr do bang 5 gid, trong khi chu ky clia séng cudng biic ciing vén 1a 12 gio).

T nhimg din giai trén c6 thé suy ra rang, tai thoi diém mot hanh tinh di qua dudng kinh
tuyén nao dé néu o xich dao c¢6 nude rong va & cuc trai dat cé nude 16n (khi cé cung mot do
sau dai duong), thi trén duong kinh tuyén nay phai ton tai mét diém nao dé c6 muc nudc
bién khong thay déi.
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‘Nhu vay, theo 1y thuyét dong thi giita xich dao va cuc trdi dat phai c6 mot vang bao
quanh trai dat ma tai d6 khong c6 hién tugng thuy triéu.

Laplas da thiét 1ap m6i quan hé giita luc tao thuy tri€u cia mat trang va mat troi voi su
dao dong clia myuc nuéc bién dua trén co s& hai nguyén tic sau:

1. Nguyén tic dao dong cudng bic. Dao dong cia mot hé bat ky gay ra boi mot luc bién
déi theo chu ky ciing s& 1a dao dong c6 chu ky, va chu ky dao dong ciing bang chu ky cua
luc gay dao dong. ‘

2. Nguyén tic cong dao dong. Dao dong do méi luc gay ra c6 thé tinh todn riéng ré, két
qua tdc dong tong hgp s& nhan dugc bang cach cong cdc dao dong thanh phan.

Nhu da biét, thé ning cha luc tao thuy triéu cia mat trang dugc xac dinh béng biéu
thic (1.5):

V= %KMr—Ez(coszZ—éJ
Biéu thi dai luong cosZ theo céc tham sé khac ciia tam gidc thi sai:
cosZ = cos0.cosd +sin0O.sind.cos A,
Trong dé:
@ - géc phu dén 90° cia tri s6 vi tuyén tai dia phuong;
d - gbc phu gid tri xich vi cia hanh tinh (khoang cdch cuc ctia hanh tinh);
A - gbc mi gid cua hanh tinh.
ta $€ nhan duoc:
Mp’ (I —3cos’ 6)(1 —3cos? d)

2P 6

+ 5sin26 -sin2d - cos A +
(1.28)

+ %sin2 0-sin’d- cos2AJ

Biéu thic thé nang cla luc tao triéu trén day cé cac s6 hang thudc ba loai:

e S6 hang ddu tién bi€n doi rit cham theo su bién thién ctia khoang céch cuc d clia hanh
tinh, do dé céc luc tuong ting véi s6 hang nay la cdc luc chuyén ti€p lau dai. Nhu vay c6 thé
cho rang dudi anh hudng clia cic luc nay bé mat dai duong kip quay vé trang théi can bang.

e SO hang thi hai bién thién chu yéu theo su bién thién cua géc mii gid A cta hanh
tinh, do dé chu ky cta cdc luc tuong ing véi s6 hang nay gan bang mot ngay dém.

¢ S0 hang thit 3 c6 chita dai luong 2A tét nhién s& twong tng véi luc cé chu ky nira ngay.

St dung biéu thiic thé ning cé thé x4c dinh chiéu cao 4 clia muc nuée trén bé mat can
bing tai mot thoi diém ¢ bat ky.
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Cong, bi€u thi bing thé nang cha lyc tao thuy triéu, bing cong ciia luc trong trudng g khi
dang muc nudc 1én chiéu cao triéu i, ticc V = gh.

- Tur d6 rit ra dugc biéu thitc xdc dinh chiéu cao /4 clia muc nudc thuy triéu do mit trang
(tai mot thoi diém ¢ ndo dé):

Mp? | (1-3cos”0)(1-3cos” d)
gr3 6

h:EK +
2

+P, -sin20 -sin2d -cos(A — By )+ P, -sin®0-sin*d - cos 2 (A - Bz)} (1.29)

Trong cong thic trén céc thira s6 P, va P, dé chi ra ring bién do6 dao dong muc nudc ty 1¢
vGi bién do cua céac luc tuong tng. Do tinh chit quéan tinh cua khéi nuéc va cic nguyén
nhan khic lién quan dén diéu kién tai ché nén pha dao dong muc nudc khong trung vdi pha
dao dong cua céac luc. Cic dai lugng (A-B,) va (A-B,) 1a hiéu s6 ciac pha luc va pha dao
dong. D€ xdc dinh cac gi4 tri P, P,, B, va B, Laplas da sir dung cdc s6 liéu quan tric muc
nudc bién 0 Brest. Méi cang ¢6 cdc gid tri khdc nhau cla nhitng tri s6 nay, nhung véi mot
dia diém nhat dinh thi céc tri s6 d6 khong déi.

Chiéu cao thuy triéu hinh thanh do tic dong clia mat troi ciing dugc biéu thi bang cong
thic tuong tu nhu cong thirc (1.29). D6i véi thuy triéu hinh thanh dudi tic dong tong hop
clia mat trang - mat tréi thi chiéu cao thuy triéu xdc dinh theo biéu thiic sau:

h=iKp (l—3cos 9){: (l—3cos d)
2g 6r’ . N
s6ng chu ky dai
S 2y
+@(l—3cos d )}+
3. .M _ . .
+£Kp r—3P, sm29-sm2d-cos(A+Bl)+ séng chu ky
, mot ngay dém
+iKp2£3P, sin20-sin2d -cos(A +Bl)+
2g R-

3 .
+——Kp2—1\T/IP2sin29-sin22d-c0s2(A+B2)+

28 r séng chu ky
3. .M o . ra ngly de
+—Kp2—3P2 sin”0-sin’d -cos2(A +Bz), nua ngay dém
2g R

(1.30)
Trong do6:
S - khéi lugng mat troi;
M - khéi luong mat trang;

R - khoang cich gitra hai trong tam trdi dat va mat t1oi;



r - khoang céch giira hai trong tam trai dit va mat trang;

p - ban kinh trai dat;

K - hé s6 luc hut;

6 - géc phu vi tuyén;

d va d’ - khoang céach cuc d6i v6i mat trang va mat troi;

A vaA’- géc mii gio clia mat trang va mat troi.

1.3.10. Thuy triéu quan triac duoc & cac dai duong va bién

Cic s6 liéu vé thuy triéu cé mét y nghia thuc tién to 16n déi véi van tai dudng bién, do
dé tai nhiéu cang bién trén thé gidi ngudi ta tién hanh thudng xuyén viéc quan tréc thuy triéu.

Pai Tay Duong. Noi thuy triéu c¢6 do 16n cao nhit khong nhitng chi déi véi Dai Tay
Duong, ma con déi vdi tat ca dai duong thé gidi, 1a vinh Fandi, nam giita luc dia Bac My va
ban dao Tan Xcétlen.

Tai khu vuc cu6i clia viing vinh hep nay do 16n thuy triéu & thoi diém séc vong cé thé
lén dén 18 m. Thuy triéu c¢6 do 16n cao dén nhu vay 1a do hinh thé cta vinh, su co hep clia
vinh & khu vuc cudi vinh va su phan bg do sau trong vinh.

Nhu di biét, do 16n thuy triéu ty 1& nghich véi can bac hai cua bé rong kénh va ty 1&
nghich véi can bac bon cua do6 sau:

I
Hop (D%
b Z

(1.31)

=
N~
|-

Trong dé:

H va H, - do 16n thuy triéu;
b va b, - bé rong kénh;
ZvaZ, - dosau.

V.V. Suleikin di tinh toan do 16n thuy triéu & vinh Phandi. Trong tinh todn da dua vao
cdc s6 liéu sau: bé rong vinh & cira ra dai duong b, = 80 km; bé rong & eo Noel b = 7 km;
do sau trung binh & cira ra dai duong Z, = 100 m; do sau gin eo Noel Z = 15 m.

Tai miii Sable, gin ctra ra dai duong trong vinh Fandi, d¢ 16n thuy triéu bang H, = 3,4 m.
Tinh todn theo biéu thitc (1.31) cho két qua:

1 1
H=34[ 80P 10—(3}4 —18.8m
7 ) {15

S6 liéu quan trac cho thay tai eo Noel do 16n thuy triéu dat dén 18 m. Hién nhién 13 do
16n thuy triéu theo s8 liéu quan tric s&€ nho hon mot it so véi tinh todn theo 1y thuyét, béi 18
& mot chimg muc nao d6 cdc luc ma sét s&€ hap thu nang lugng séng triéu.
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Do 16n thuy triéu cling dat gia tri 16n ven bd Patagoni. Tai clra song Galegos (phia bac
vinh Magelanov) xdp xi bang 13 m.

Trén doan b phia dong luc dia chau My tir 40° vi bac dén 40° vi nam thuy triéu khong
l6n 1am; ngoai trir mot s¢ ving nhu bd bién Nam MY trong ving dai xich dao c¢6 do 16n
thuy triéu 3,5 - 4,5 m. Thuy triéu 16n (dén 5 m) quan sit dugc & by bién tay nam Grenlandi.
Trén bd bién phia tay Dai Tay Duong, tir miii Hao Vong cho dén tan vang xich dao, d¢ 16n
thuy triéu khong c6 mdy noi vuot qud 2 m. Tai bo bién Phi Chau dao dong thuy triéu dat 3 -
4m, trén b bién Ha Lan thuy triéu c6 do 16n dén 14 - 15 m.

Thuy triéu c6 bién do 16n tai ving bd bién tay-nam nuéc Anh (dén 11,5m tai vinh
Bristol, dén 8 m tai Liverpul), va mot s6 noi khiac thuoc quan dao nude nay (dén 6,3 m tai
cua song Temza). Tai mot s6 dao ngoai vung bién trong dé 16n thuy triéu chi vao khoang
1 - 2 m. Chi c¢6 Ha Lan 1a mot ngoai ¢, d6 16n thuy triéu ven bd bién nudc nay dat dén 4 m.

Tai bién Bic, trén viing b bién nude Bi do 16n thuy triéu bang 4 - 5 m.

Trén bién Bantich thuy triéu c6 bién do rdt bé: 2 cm tai Svinemoond, 7cm tai Kile.

Vinh Phan Lan hdu nhu khong nhan thay dau hiéu ctia thuy triéu, chang han & Peterbua
bién do thuy triéu 16n nhat tai thoi diém séc vong ciing chi bang 4,8 cm.

Hai bén bd vinh Phan Lan (phia bac va phia nam) do 16n thuy triéu khong vuot qua 3-4 cm.

Thuy triéu & Dai Tay Duong va cdc ving bién thuoc dai duong nay chi yéu I1a ban nhat
triéu. Tinh chat ban nhat triéu thé hién rd rang nhat trén bdy bién Tay Au. Dia Trung Hai cla
chau My c6 bic tranh da dang vé mat thuy triéu, tai day c6 tat ca cic dang thuy triéu: ban
nhat triéu, nhat triéu va triéu hon hop.

Thai Binh Duong. Thdi Binh Duong khong c6 thuy triéu 16n nhu & Pai Tay Duong, tuy
nhién trén mot s6 ving bién do thuy triéu ciing 1én dén 7 - 9m. By phia tay Thai Binh
Duong thuy triéu cé bién do 16n: dén 8,7 m & vinh Kuk thuoc Alaska, trén 9 m tai vinh
Panama va vinh Caliphocnia, 8 m & vung quan dao Chilé.

Tai viing bd phia dong Thai Binh Duong thuy triéu 16n nhat (dén 11 m) xay ra & cudi
vinh Pengin (bién Okhét).

Do 16n thuy triéu bang 2,5 m & viing ven bd nudc Nga, 8,8 m - ven bd bién Han Qudc,
7m - ven b& bién Trung Quéc, 2 - 4m - & viing bd phia dong nuée Uc.

Céc dao trén Thai Binh Duong cé bién do thuy triéu khong 16n ldm: 0,3 - 1 m.

Khdc véi Pai Tay Duong, & Thai Binh Duong ban nhat triéu thuan nhat it thdy hon so
v6i nhat triéu va triéu hén hop. Ven ba bién A - Uc thuy tridu chii yéu 12 triéu hén hop.

An P6 Duong. Thuy triéu cé bién do 16n nhit & bd bién bic nuée Uc (10,4 m & vinh
Kolier) va & cdc vinh Bengal va Aravi. Tai vinh Modambich do 16n thuy triéu cé thé 1én
dén 4 - 6 m. Thuy triéu bién do bé quan sat thdy & viing bd phia nam Phi Chau va Uc Chau
(1-2m).

Hinh 1.27 1a ban d6 do 16n va tinh chat triéu trén cac ving bd bién thé gidi.
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1.4. NHIET PO, THANH PHAN VA PO MUOI CUA NUGC BIEN
1.4.1. Hién tuong tang va giam nhiét do nudc bién trén cac dai duong

Nguén cung cép nhiét chi y&€u cho nudc bién & cac dai duong 1a bic xa clia mat trdi.
Nhung ché do nhiét ctia nudc bién ciing con bi anh hudng béi cac qua trinh xay ra trong khi
quyén. Duéi cac tic dong trén nhiét do cha cac 16p nuée trén mit bi thay déi. Su thay déi
ndy c6 khi 1én dén hang chuc do tai mot s6 ving bién trén dia cdu.

Nhiét do cua 16p nuéc mat tang 1én do mot s6 nguyén nhan sau:
1. Céc 16p nudc trén mat bién hap thu biic xa truc ti€p va biic xa khuéch tan ciia mat troi.

2. Su hép thu bic xa séng dai tir ting khi quyén néng hon truyén dén céc ving tuong doi
lanh cha cac dai duong va bién.

3. Su ngung tu 4m tir 16p khi quyén 4m va 4m u6t trén cac khu vuc lanh hon cha bién.
4. Nuéc mua c6 nhiét do cao hon so véi nhiét do ctia 16p nuéce trén mat bién;

5. Su truyén nhiét tir khong khi am xuéng 16p nuéc mat lanh hon va mot s6 qua trinh
khac ¢6 tdc dong khong nhiéu 1am.

Nhiét do cha céc 16p nudc mat ciing ¢6 thé ting do dong chay lam di chuyén va khuay
tron nudc am.

Vai trd chh yéu lam tang nhiét do I6p nuée trén mit cac dai duong va bién 1a biic xa mat
troi, gébm biic xa truc ti€p va khuéch tédn. Noi nao chiu tic dong cla tia ning thang ding,
noi d6 hiéu tmg nhiét s€ manh nhat.

Tac dong nhiét ctia bic xa khuéch tdn ciing chi€ém phan quan trong trong téng tdc dong
nhiét chia mat trdi: khi mat bién lang s6ng va bau troi sang déu thi trén 90% biic xa khuéch
tan s€ dugc hap thu vao trong nudce.

Ngoai hién tugng 16p nudc bién trén bé mat néng lén thi & nhimg noi khéac hodc thoi
diém khac 16p nudc mat lai lanh di do cdc nguyén nhan:

1. Phdt xa nhiét tir mat bién vao khong khi.

2. Boc hoi.

3. Cac dong déi luu trong khi quyén va trong nuéc.

4. Tac dong cua ciac dong chay lanh, su khudy dong khéi nudc va mot s6 nguyén
nhan khéc.

1.4.2. Cac tinh chat vé nhiét cia nuéc bién

Ty nhiét (nhiét dung riéng) clia nudc bién 1a lugng nhiét cin thiét phai tiéu hao dé lam
cho 1 gam nudc bién néng thém lén 1°C.

Nudc bién ¢6 nhiét dung nhé hon mét it so véi nhiét dung clia nuéc ngot, nhumg 16n hon
nhiéu so v&i nhiét dung ctia nhiéu chat khac.
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Bang 1.3: Nhiét dung cua mot so chat

Tén Ty nhiét
Nudce ngot (S = 0%o0) 1,000
Nudce bién (S = 35%0) 0,932
Khong khi 0.237
Granit 0,200
Chi 0,032

Nhiét dung clia nude bién sé giam khi tang nhiét do va do muéi (bang 1.4)

Bang 1.4: Tri s6 nhiét dung ctia nuGe bién tuong rng véi
cac gia tri khac nhau cua nhiét do va do muoi

Nhiét Do mudi, S (%o)
do, t°C
: 0 5 10 15 20 25 30 35 40
0 1,009 0,991 0,977 0,966 0,959 0,953 0,947 0,941 0,935
5 1,005 0,987 0,973 0,963 0,956 0,950 0,944 0,938 0,932

10 | 1,002 | 0984 | 0970 | 0960 | 0953 | 0947 | 0941 | 0935 | 0929
15 | 1,000 | 0982 | 0968 | 0958 | 0951 | 0945 | 0930 | 0933 | 0926
20 | 0999 | 0981 | 0967 | 0957 | 0950 | 0944 | 0938 | 0932 | 0926
25 | 0998 | 0980 | 0966 | 0956 | 0949 | 0943 | 0937 | 0931 | 0925
30 | 0,998 | 0980 | 0966 | 0956 | 0949 | 0943 | 0037 | 0931 | 0925

Khi 1am cho | cm’ nuéc bién (S=35%s, t=20°C va ty trong bing 1,02813) lanh di | do
thi luong nhiét duge giai thoat ra bang:
Q, =0,932.1,02813 g.calo
Ty trong ctia khong khi khi nhiét do biang 0°C va 4p suat bang 760 mm béng 0,00129 so
v6i nudce; do dé dé lam cho nhiét do clia 1 cm’ khong khi ting thém | do phai can dén mot
lugng nhiét bang:
Q, =0,237.0,00129 g.calo
Nhu vay, khi gidm nhiét d6 cia lecm’ nuéc bién xuéng | do thi luong nhiét toa ra du dé
tang nhiét do lén 1 do cho mot khéi khong khi cé dung tich bang:
0,932-1,02813
0,237-0,00129

~ 3100cm’

Tinh todn cho thay khi nhiét do ctia mot 16p nuéc day 200 m & bién Barensov giam di
0,5 do thi nhiét luong thodt ra di d€ 1am cho tang khong khi cao 4 km trén luc dia Au Chau
am lén 10°C.
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Nho ¢6 nuéc bién c6 nhiét dung 16n nén céc dai duong am lén tir tir va cling toa nhiét tir
tir. Néu khong c6 cac dai duong va bién thi khi hau trén dia ciu s& mang tinh luc dia khéc
nghiét hon nhiéu.

Dién tich cac dai duong chiém 71% bé mat dia cdu, do d6 tri s6 nhiét dung 16n clia nude
bién c6 mot vai trd vo cling quan trong trong ché do nhiét ctia bau khi quyén.

D¢ ddn nhiét cha nuée bién la lugng nhiét chuyén dich trong mot don vi thoi gian, &
trang thai nhiét 6n dinh, qua mot 16p nude bién c6 chiéu day biang mot don vi chiéu dai véi
mat ddy c6 dién tich bang mot don vi dién tich, khi nhiét d6 chénh léch 1 do va véi diéu
kién 1a luéng nhiét chuyén dong theo huéng vuong géc véi mat ddy.

Bang 1.5: Hé so dan nhiét cua nuéc bién (k.10°) calo.sec’.do’.cm™

Do mudi Nhiét do, t°C
S(%0) 0 5 10 15 20 25 30 35 40
0 1358 1372 1385 1399 1412 1426 1439 1453 1467
32,7 1318 1333 1348 1362 1377 1392 1407 1421 1436

Bang trén cho thay, do dan nhiét clia nude bién tang khi nhiét do tang. Khi taing d6 muéi
thi do din nhiét ctia nuéc bién giam di mot it.

Néu lay do dan nhiét cia bac lam 1 don vi thi do dan nhiét cia mot s6 chat duge dac
trung bang cac con s6 sau day:

Bac 1

St 0,12

Thuy ngan 0,02

Bang tr nuéc bién 0,0028
Nuéc bién & 18°C 0,00134
Khong khi & 18°C 0,0000558

Céc s6 liéu trén cho thdy bang, nude va khong khi 1a nhitng chit dan nhiét kém. Trong
thuc t€ su truyén dan nhiét phan tir trong nuéc khong can xét dén vi gia tri ciia né rat bé so
véi su truyén dan nhiét do déi luu va dong r6i.

Nhiét béc hoi clia nuée bién 1a luong nhiét tieu thu dé 1am béc hoi mot gam nudc bién
khi nhiét do khong thay doi trong qud trinh béc hoi.

Bang 1.6: Nhiét boc hoi cua nuée bién (L) & cac nhiét do khac nhau

t°C L t°C L t°C L

0 596, 40 574,8 80 551,8
10 590,9 50 569,2 90 545,7
20 585,6 60 563,5 100 539,5
30 580.2 70 557,7 - -
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So véi tat ca cac chat khac thi nude ¢6 tri s6 nhiét boc hoi 16n nhat. Néu nhu nhiét boc
hoi cua nudc nho hon thi lugng hoi nudc trong khong khi sé tang 1én rat nhiéu, va diéu dé
s& tao ra nhimg dic diém khi hau hoan toan khdc trén trai dat, va ché do nhiét clia cic dai
duong ciing hoan toan khac.

Dao déng ngay dém ciia nhiét do nuéc bién la hau qua ctia dao dong ngay dém cua
cuong do birc xa mat troi. Dao dong ngay dém cua nhiét do nudc, ciing nhu cac qua trinh
birc xa va boc hoi, chiu anh hudng cta cac diéu kién thoi tiét. Trén bé mat nuéc ngoai bién
khoi nhiét d6 thap nhat vao thdi gian tir 4 dén 8 gi®, con nhiét do cao nhat quan sat dugc
vao lic 14 gio; riéng vang gan xich dao - vao lic 13 gio. Thoi diém nay Ia thoi diém can
bang giita nhiét truyén dén va nhiét giai thodat ra. Hiéu s6 giita hai gid tri cao nhat va thap
nhat cta nhiét d6 nuéc bién trong thoi gian mot ngay dém goi la bién dé ngay dém ciia
nhiét dé. Ngoai bién khoi tri s6 bién do nay trén 16p mat khong 16n 1am, thuong chi bang
vai phan mudi do. Dao dong nhiét do nuéc bién 16n nhat quan sat thdy & viung nhiét déi,
nhung trung binh ciing khong vuot qua 0,5 do. Khi thdi tiét lang gié vad mat bién yén tinh
thi doi khi bién do dao dong ngay dém cua nhiét d6 nudc bién cé thé 16n hon 1°C. 0 cac
viing ¢6 Vi tuyén cang cao thi dao dong ngay dém cia nhiét do nudc bién cang giam.

G viing ven by dao dong ngay dém cla nhiét do 16p mat cang I6n va phu thudc nhiéu
hon vao cdc diéu kién thoi tiet. Gié c6 thé anh hudng dang ké dén bién do ngay dém cla
nhiét do nudc bién ven bd. Gié tir phia by ddy cac 16p nudc am trén mat ra xa bd va lam
cho cdc 16p nudc mat hon tréi 1én trén mat. Do d6 bién do ngay dém cua nhiét do6 nude
viing ven by c6 thé 1én dén vai do. Cang & dudi sau thi bién do ngdy dém cta nhiét do cang
giam. Theo mot s6 s6 lieu do dac su dao dong nay khong con thy & do sau 30 m.

Dao déng hang ndm ciia nhiét dé nieée bién 1a hau qua clia dao dong hang nam cua
cudng do biic xa mat troi. Dao dong hang nam cta nhiét d6 nudc bién chiu anh hudng cta
nhiéu qua trinh, trong dé chl yéu la bitc xa nhiét ctia mat bién va qud trinh béc hoi, din
dén két qua la lam giam nhiét do 16p nude trén mat. Cac 16p khong khi bén dudi ti€p xic
véi mat bién cang kho va t6c do gidé trong céc 16p nay cang 16n thi su béc hoi cang manh.
Chuyén dong r6i v6i cuong do manh ciia khong khi s& lam tang luong hoi nudc thoat vao
~ khi quyén.

O Bic ban ciu, trong dao dong hang nam nhiét do cao nhat ciia nudc bién trén mat xay
ra vao thang tam, thap nhat vao thing hai (& Nam bdn cau thi ngugc lai).

Bang 1.7: Bién do hang nam cua nhiét do 16p nuéc mat

Vi tuyén Bic ban cau Nam bén c4u
(do) 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50
Bién do (do) 84 1102 6,77 | 36 | 22 | 23 | 2,6 | 3,6 | 51 48 29

Bang trén cho thdy & vung xich dao bién do hang nam chi khoang trén 2 do, nguyén
nhan 1a do su thay doi khong 16n 1am trong qud trinh bién dong hang nam ctla cuong do
bic xa mat troi. Tai cic ving c6 vi tuyén 16n dao dong hang nam ctia nhiét d6 ciing nho, vi
tai day bang tan lam cho nhiét do nudc khong tang 1én dugc.
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.Trén hinh 1.28 la ban d6 phan bd bién do hang nam ctia nhiét do trén mat cac dai duong
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Trén ban d6, cdc dudng dang bién do noi cac dia diém cé bién do dao dong nhiét hang
nam bang nhau. Cic ban dé trén cho thdy, nhitng khu vuc rong 16n trén xich dao va cic
viing nhiét déi cé dac diém la bién do nhiét hang nam chi vao khoang 1 - 2°. Tai céc vi
tuyén ving on ddi o bac ban cau bién do nhiét hang nam 16n hon so vdi céc viing ¢6 cling
Vi tuyén ¢ nam ban cdu. Tai 40° vi bac bién do nhiét bang 10,2 do, con & 40° vi nam né
giam di mot nira. Su khac biét trong tri s6 bién do nhiét hang nam gitta bac va nam bédn cau
la do su phan b6 khac nhau cua dai duong va luc dia.

Tai cdc mién 6n ddi ké vi tuyén 35° bac va 35° nam ton tai nhitng khu vuc cé bién do
nhiét hang nam kha 16n: 4 - 6°C ¢ Nam bdn cdu va dén 12°C ¢ Bac bdn cau.

Nguyén nhan din dén bién do nhiét hang nam c6 gia tri 16n & nhitng vung nay la do cdc
diéu kién khi hau. Tai nhiing ving nay mua dong va mua he thé hién kha rdé va nho cé
nhitng viing xody nghich c¢6 dinh nén bau tri quang dang. Vao mua he khi troi quang ding
cdc 16p nude trén mat dai duong bi néng 1én kha nhiéu; nhung dén mua dong khi nhiét mat
di tir dai duong vugt qua luong nhiét duge hdp thu vao, lic d6 bau troi quang dang ¢6 tac
dung manh dén viéc giam nhiét do bé mat bién do bic xa. Bién do hang nam cla nhiét do
16p nudc mat cé gia tri dic biét 16n & nhitng khu vuc ¢6 su dich chuyén theo mua cliia duong
bién cdc dong hai luvu am va lanh.

Gi6 ciing 1am bién doi dang ké nhiét do clia nudée trén bé mat dai duong.

Hinh 1.29 1a so do phan bé nhiét do cua nude
bién ¢ viung dao Galapagos dudi tic dong cua - - «—
gi6é mua. Gié mua di diy cdc 16p nudc &m & bo
khuat gié phia tay va lam cho cdc ting nudc
lanh bén dudi troi [én mat. Két qua la nhiét do
nudce trén mat bién ¢ hai bén bo clia cac ddo nay

chénh nhau dén trén 10°.

Su dao dong hang nam cua nhiét do nudc

_trén bé mat s€ lan truyén dén céc tang nudc Hinh 1.29: Phdn b6 nhiét do
dudi sau. Do sau tic dong cla cic dao dong nay niudc dudi tae dong cua gio
ty lé thuan véGi bién do dao dong nhiét trén 16p ’

mat va do trong cua nudc tai khu vuc.

Bang 1.8 ghi cédc s6 liu vé bién do dao dong nhiét do hang nam tai cdc do sau khdc
nhau ¢ bién Bach Hai.

Su phan b6 dao dong nhiét do theo chiéu sau la mét qud trinh phic tap, phu thudc vao
cdc yéu to da liet ké trén day, dong thai con phu thudc vao su phan bé do mudi va nhiét do
theo chiéu sau.

Khi 16p nude trén bé mat lanh di thi trong lugng cia moi phan tir nude s€ tang lén va nd
sé chuyén dong xuéng phia dudi cho dén do sau ma tai do ty trong cla né bang ty trong
cua nudc chung quanh. Ngoai ra, dao dong nhiét do cua Idp nudc mat cling lan truyén
xuong cdc tang nude sau do nhiéu tic dong khic nhu: séng, dong chdy v.v...
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Bang 1.8: Bién do nhiét do hang nam, thoi gian nudc am lén va
thoi gian nudc lanh di ¢ cac do sau trén bién Bach Hai

Po sau, m
Céc yéu t6 vé ché do nhiét
0 10 25 50 75 100 150
Bién do dao dong nhiét hang nam (d6) | 19,8 13,9 6,0 6,1 29 1,2 0

Khoéng thoi gian nuéc 4m 1én (thing) 3,5 3,5 5,0 5,5 6,0 6,5 -
Khoang thoi gian nude lanh di (thiang) 8.5 8.5 7,0 6,5 6,0 5.5 -

Su lan truyén cac dao dong nhiét xudng céc tang nudc sau doi hoi phai c6 mot thoi gian
nhat dinh, do d6, tdng nudc cang ndm sau thi thdi diém dat dén nhiét do cuc dai clia né
cang cham so véi thoi di€ém c6 nhiét do cuc dai tai 16p nuéc mat.

Bang 1.9: Ngay dat dén nhiét do cuc dai tai cac do sau
6 vang phia nam bién Barensov

Do sau, m 0 75 150 250

Ngy ¢6 nhiét do cuc dai 21/8 24/10 3/1 20/2

Dao dong nhiét do cha 16p nudc mat c6 thé lan truyén dén do sau 161 da khoang 350 m.

1.4.3. Su phan bé nhiét do nude trén bé mat cac dai duong

D¢ hinh dung dugc su phan bg nhiét do nudc bién trén céc dai duong doi héi phai tién
hanh do dac & nhiéu dia diém trong nhiéu niam tai cac tram hai van ven bd va trén cdc tau
khao sat. Xur Iy théng ké cdc s6 liéu quan trac da nhan duge cdc gid tri trung binh vé nhiét
do hang thiang va hang nam tai nhiéu dia diém.

Trén ban dé, cic diém cé cung nhiét do s&€ dugc néi véi nhau bing moét dudng cong, goi
la duong dcng nhiét. Hinh 1.30 1a ban d6 phan bé nhiét do trung binh nam trén bé mat cac
dai duong.

Duéi day 1a mot s6 dac diém trong phan b6 nhiét do trén bé mat dai duong:

1. Nhiét do trung binh nam cé gia tri 16n nhat tai cac viung bo gan xich dao: +28°C &
Thai Binh Duong va An D6 Duong, +27°C & Dai Tay Duong.

2. Tai Nam bén cdu céc duong dang nhiét hau nhu chay song song vdi cac duong vi
tuyén. D6 1a do tai Nam bdn cdu mit bién twrong déi dong nhat va cdc dong hai luu chay
doc theo cac vi tuyén trén nhilng chang dai. Dac biét 1a tir phia nam vi tuyén 40° nam cic
duong ding nhiét gin tring han véi cic vi tuyén tai cdc ving ma dai duong bao quanh kin
ca vong trai dat.
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Hinh 1.30: Phdn bo nhiét d¢ trung binh ndm trén bé mdt cac dai duong
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3. Hinh dang ctia cdc dudng dang nhiét chiu anh huong 16n cta nhimg yéu t6 nhu: cic
dong nudc va dong khi am hodc lanh, su phan bé cua luc dia va bién.

O Pai Tay Duong do anh hudng cia dong hai luu &m Golfstrim nén cic dudng dang
nhiét di gan theo huéng kinh tuyén. Tai quan dao Nhat Ban ciing cé hién tuong tuong tu ¢
khu vuc chiu tac dong cta dong hai luu am Kuro Sivo.

Tai Thai Binh Duong, Pai Tay Duong va nlra phia nam An b6 Duong, trong khoang
~ giita 40° vi bac va 40° vi nam cic dudng ding nhiét nim gan véi xich dao & phéan phia dong
sau d6 tach xa dan khi di vé phia tay. ]

Cic duong dang nhiét c6 hinh dang nhu vay 1a do su phan bé cic dong hai luu 4m va
lanh tai khu vuc nay. Cdc dong hai luu lanh ddy dén cdc dudng déang nhiét vé phia xich dao,
nguoc lai cdc dong hai luu 4m dua cic duong dang nhiét vé phia cdc vi tuyén cao hon.

4. O nhimg ving ranh gidi giita nhitng dong hai luu néng va lanh céc dudng ding nhiét
di sédt vao nhau hon. Chang han tai ving ti€p gidp gitta dong hai luu lanh Labrador vGi dong
hai lvu am Golfstrim. Tai nhitng viing nay, do su dao dong cua truc cdc dong hai luu nén cé
ldc quan sdt thdy gradient nhiét trén mat bién vo cing 16n. Diéu nay duoc ghi nhan trong
chuyén hanh trinh cua con tau "Tampa". Khi tau vugt qua hai luu Golfstrim va di canh
dong hai luu lanh Kabota nguoi ta da do duoc nhiét do nuée truée mii tau la 31°, trong khi
¢ dubi tau 1a 19°, tic mic chénh nhiét do bang 12° trén mot khoang cdch chi bang chiéu
dai tau.

5. Véi cung mot vi do nhu nhau thi nhiét do trung binh hang nam & Bac ban cau cao hon
6 Nam ban cau (bang 1.10)

Bang 1.10: Nhiét do trung binh nam cua nudc trén mat cac dai duong (t°C)

Dai vi tuyén (d9)
90-80 | 80-70 | 70-60 | 60-50 | 50-40 | 40-30 | 30-20 | 20-10 | 10-0 | 90-0
Bic bin cau -1,7 1,0 3,1 6,1 11,0 | 180 | 230 | 26,5 | 273 | 193

Nam bén cau - - 1.4 3,0 9.8 17,0 | 21,7 | 25,1 | 264 | 160

Nguyén nhan cua hién tugng trén la su tap trung cta phan 16n dién tich luc dia & bac béan
cdu. Ngoai ra, su phan bé nhiét do ciing chiu nhiéu anh hudng cua dé che phlii may trén bau
troi. Bac ban cdu ¢6 do che phl may it hon so véi Nam ban cdu.

6. Tinh todn theo céc dudng dang nhiét trén ban do cho cdc tri s6 nhiét do trung binh
trén cdc dai duong nhu trong bang 1.11.

Pai duong c6 nhiét dé nudc am nhat 1a Thai Binh Duong. Nhiét do trung binh cha nudc
mat dai duong trén thé giéi la 17,4°C, trong khi d6 nhiét do trung binh clia khong khi 1a
14,3°C. Nhu vay theo gia tri binh quan thi mat nuéc dai duong 4m hon ting khong khi
ti€p gidp voi nd, do d6 mat dai duong cé anh hudng rat 16n dén cdc qud trinh nhiét cua
khi quyén.

44



Bang 1.11: Nhiét do trung binh nam cia cic dai duong

Dai duong Nhiét do trung binh (1°C)
Dai Tay Duong 16,9
An Do Duong 17,0
Thdi Binh Duong 19,1
Binh quan céic dai duong : 17,4

Cac ban d6 trén hinh 1.31 va 1.32 thé hién su phan b6 chénh léch nhiét do giita mat
nudc va khong khi trong hai thoi ky trong nam.

Céc ban d6 trén cho thay, & mét s6 noi, vi du b phia tay bac Phi Chau, quanh nam 16p
nude mat luon luon cé nhiét do thdp hon nhiét do khong khi. G mot sé noi khdc thi
nguoc lai.

Céc khu vuc thuong xuyén cé nhiét d6 mat nude lanh hon hoac am hon so véi nhiét do
khong khi déu 1a nhimg khu vuc khi hau di biét. Tai nhimg khu vuc nay nhiét d6 trung binh
déu thdp hon hodc cao hon nhiét d¢ trung binh trén ca dudng vi tuyén di qua khu vuc dé.

O bo Tay Béac Phi Chau ¢6 mot.khu virc khi hau di biét véi nhiét do thap, do tic dong
cua dong hai luu lanh va céc ting nudc lanh dudi sau cudn 1én phia trén. Trén bo bién Na Uy
c6 cac vung khi hau di biét véi nhiét do cao, ton tai do tic dong ciia dong hai luu am Na Uy.

1.4.4. Su phan b6 nhiét do nuéce bién theo do sau

Céc viing nam trén cdc vi tuyén khac nhau cé su phan bé khdc nhau cta nhiét do nudc
bién theo do6 sau (hinh 1.33)

O céc khu vuc xich dao va nhiét déi, céc 16p nuGe mat bi lam néng 1én rat nhiéu, nhung
cang xuong dudi sau thi nhiét do cang giam di nhanh chéng.

O céc khu vue 6n d6i va gdn cdc dia cuc nhiét do thay déi khong nhiéu lim theo
chiéu sau.

Tai cac dia cuc nhiét do giam dan cho dén do sau khoang 50-100 m, sau dé lai tang din
va dat gid tri cuc dai 6 do sau khoang 200 - 600 m, sau dé lai giam lién tuc cho dén tan
day bién. 4

Tat ca cic dudng cong trén hinh 1.33 déu cho thdy: nhiét d6 nuéc ngoai bién khoi thuc
t€ chi thay déi trong pham vi dén do6 sau 1.500m. Tir d¢ sau ndy tré xudng nhiét do thay déi
khong dang ké, va bat dau tir do sau 3.000m thi hdu nhu nuéc c¢6 cing mot nhiét do,
khoang 2°C.

Trén hinh 1.34 thé hién mit cat ngang qua Pai Tay Duong. Trén mat cét ngang nay vé
cac dudng dang nhiét theo chiéu sau.
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Tai cdc 1ang nude mat cua dai duong céic duong dang nhiét c6 mat do day dac, thé hién
su suy giam nhanh ctia nhiét do theo chiéu sau. Trudng nhiét cta Pai Tay Duong cho thdy,
16p nuée ¢ viing nhiét doi vai nhiét do trén 25°C chi ¢6 bé day khoang 100m, phan 16n khoi
nude cua dai duong cé nhiét do dudi 3°C. Hinh dang cdc dudng diang nhiét c6 mot s dac
diém mang tinh quy luat, cho thdy qua trinh hoi luu cha nude bién. Trong pham vi cédc vi
tuyén tir O dén 10 do vi bic cac dudng ding nhiét c6 dang cong 101 1én trén, cho thiy &
ving ndy ¢6 su luu chuyén 1én phia trén cta cic ting nudce lanh ¢ dudi sau. Ngoai viing
nhi¢t d6i cic duong dang nhiét cé dang cong 16m xuéng phia duéi, cho thay cé su luu
chuyén xuéng phia dudi ctia nude bién.

Tai ving 6n déi cic dudong ding nhiét nghiéng xuéng phia dudi véi do déc lon. Dén
viing hin déi ¢ nhiéu noi cic duong dang nhiét c¢6 dang gin thang ding, cho thdy su phdt
trién cta cic dong doi luu dén tan cdc tang nude sau va nhiét do khong thay déi theo chiéu
sau. V& mia dong, & cdc viing on déi va han déi mat bién bi dong lanh, 16p nude mat co ty
trong tiang lén va chuyén dong xuong dudi sau.

Hinh 1.34 cho thay su phan bé nhiét do theo chi€u sau chiu anh huong 16n cua cic day
nii ngam dudi bién. Ching han, diy nii ngam Island-Farer ngan cich vung nuée lanh bic
cuc vai viing nude am hon o Pai Tay Duong. O do sau 600m chénh léch nhiét do vé hai
phia ctia nai ngdm nay bang 5°C.

Bang 1.12: Phan bo nhiét do theo do sau ¢ Dai Tay Duong

D6 siu Nhiét do, t'C
(m) 0 30 dé vi bic Gan xich dao 0 20 do vi nam
0 24 4 26,1 239
100 ‘“21,6 | 159 | 219
200 | 199 12,5 16,7
400 “1 6;2 | | 7.9 12,0
600 1'56 - 5,3 7.9
800 | l()5 | | 44 5,2
[.000 | 8,0 | - 4,1 40
1.500 - 5,1 ) l 39 3,1
2.000 '59 l 33 2.8
3.000 3,0 \ 2.7 24
4.000 2,5 ” 2,2 1.5
~ bay | 23 2.1 1.2
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Ciéc s6 lieu trong bang cho thay, chi ¢6 1¢p nudce trén mat ¢ vung xich dao am hon
so vGi cac vung can nhiét dgi. Tir 100m tré xudng nhiét d6 nude ¢ moi do sau tai xich
dao déu mat hon so v6i cdc viung nhiét ddi k€ can cua biac ban cau. Chénh léch nhiét
do nhiéu nhat gitta vung xich dao so véi cdc vung vi tuyén ghi trong bang quan st
thay ¢ do sau 400m.

Hinh 1.35 la ban do duong dang nhiét & do sau 400m cla cac dai duong. Ban dé nay cho
thdy, & Thai Binh Duong va An Do Duong trén mot viing rong 1én thuoc xich dao nudc clia
hai dai duong nay lanh hon nhiéu so v6i cdc ving khic (6 cing mot do sau).

Giong nhu ¢ Dai Tay Duong, ¢ Thai Binh Duong cac dudng dang nhiét cling ¢6 mat
do day O céc tAng nude trén mat; ¢ khu vuc thuoc dai lang séng gié cac duong déng
nhiét ¢6 dang cong 16i hudng 1én trén va ¢ nhu vuc 50° vi bac thi déc diing xudng day
bién. Tai An D¢ Duong ciling quan sdt thay buc tranh tuong tu vé phan bé cdc duong
dang nhiét.

Bac Bing Duong ¢6 su phan bé nhiét do nuée bién hoan toan khic. Lép nudec mat
cua dai duong ndy dugc ngot hod va cé nhiét do thdp, gan bing v6i nhiét do dong
bang ctia nude bién. Bat dau tir do sau 150 - 200m kéo xudng dén do sau 750 - 1.000m
la tang nuée Am va man tr Pai Tay Duong dén véi nhiét do trén 0°C. Hién nay, ngudi
ta da xdc dinh duogc rang, tai day van ton tai dugc tdng nudc tuong doi &m va man la
nho c6 su kéo dai cha cac dong nude &m thuoc hai luu Golfstrim. Cac dong nude dm
nay lic dau chay & trén ting mat, khi dén khu vuc béac cuc thi chay luén xuong dudi
sdu, lam xuat hién tdng nudc &m va man & Bic Bang Duong. Hién tugng dong nudce tir
bai Tay Duong chay luén xuéng dudi sau khi hoa nhap vao Bac Bang Duong c6 thé
xay ra duoc la vi nude cua Pai Tay Duong man hon va c¢é ty trong cao hon so véi
nudc bién Bac Biang Duong. Nudc bién Bac Bang Duong tuy lanh hon nhung di bi
ngot hoa rat nhiéu.

Hinh 1.36 1a cdc d6 thi dién hinh vé su phan bé nhiét do theo do sau tai cdc ving nam
cuc thuoe Pai Tay Duong, Thdi Binh Duong va An D6 Duong.

Cic dé thi trén cho thdy, trén mat bién 1a mot 16p nude lanh, duge ngot hoa do bang tan.
Ldp nude nay co bé day khoang 100m (doi noi day dén 200 - 300m) va nhiét do khoang -
1°C. Du6i 16p nudc mong trén mat nay la tang nude day 1.000 - 1.500m, v6i do muoi
34,5%0 va nhiét do duong. Xuong sau hon nita, cho dén tan day dai duong, toan bo khoi
nude bién ¢ nhiét do thap hon 0°C mot it va do mudi gan bang 34,5%.. Nhu vay su phan
bé nhiét do theo do sau ¢ nam cuc ciing tuong tu nhu ¢ Bac Bang Duong.

Su phan bé nhiét do nudc & ddy cac dai duong thé hién trén hinh 1.37. G do sau 16n,
ngay tai ddy dai duong, nudc ¢é nhiét do tir 1°C dén 2°C. Tai cdc dia cuc nhiét do nudc ¢
ddy dai duong khoang 0°C.
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Hinh 1.36: Phan b6 theo do sau cia nhiét d, do mudi va ty trong

d cdc vang Nam: cuc

1.4.5. Cac chat muéi trong thanh phan ctia nuéc bién

Nudc bién ¢ chita céc loai mudi khac nhau & dang hoa tan, trong d6 dac biét nhiéu nhat
-1a muéi an (NaCl). C4c loai mudi géc Mg 1am cho nudc bién ¢6 vi chat.

Bang 1.13: Ham luong cac chat mudi trong nuée bién (g/kg)

Céc mudi thanh phan Ham lll]rggf ]tori(érrllg Ikg g:i;lgi:; trr:l?(%
NaCl 272 77,8
MgCl 3,8 10,9
"""" MgSO, 1,7 47
CaSO, 1,2 3,6
K,SO, 0,9 2,5
CaCO, 0,1 0,3
”””” MgBr, 0,1 02
Téng cong 35,0 100,0
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Vé mat thanh phan muéi, nuéc bién khac han nuéc song. Bang 1.14 so sanh cdc chat

thanh phén trong nudc bién va nudc song (theo ty 1& phan tram)

Bang 1.14: Thanh phan muéi ciia nuéc bién va nuéc song

Céac mudi thanh phan Nuéc bién Nuéc song
Clorid 88.6 5.2
Sunphat 10,8 99
Cacbonat 0,3 60.1
vt s 0,3 248

Tir bang trén ¢6 thé thay thanh phdn muéi chli y&u trong nuéc bién 1a clorid, trong nuéc

song 1a cacbonat.

1.4.6. D6 mudi cna nudc bién

D6 mudi cia nuéc bién 12 tdng lugng cdc chit mudi tinh bing gam trong 1 kg nudc
bién. D6 mudi S tinh bing phin ngan (%.). D6 mudi trung binh cha cic dai duong 13 35%o,
tic trong méi kg nudc bién cé 35 g musi. Nudc bién c6 thanh phan cac chit muéi khong
thay dai, tic ty lé phan tram giita cac chat khong déi, du do muéi ctia nuée bién thay déi.

Trong céc bién kin va ving ven bd ham lugng mudi trong nudc bién thay déi theo mua
tuy thudc vao lugng nuéc soéng dé ra bién, cac dong ven va nhiéu yéu t6 khdc.

Bang 1.15 12 ham lugng mudi & céc dai duong, viing bién trén thé gidi va Viét Nam.

Bang 1.15: Ham lugng mudéi trong nuéc bién

Dai duong va viing bién

Ham luong (%o)

Dai Tay Duong 354
Thii Binh Duong 34.9
Dia Trung Hai 37,0-39,0
Hoéng Hai <41,0
Hac Hai: phia bic 17,0
phia nam 18,5
Bién Adop 9.0- 12,0
Bién Ban Tich 2,0-50
Bach Hai: viing ctra bién 33,0
ving giita bién 25,0
ving phia nam 15,0
Bién Kaspien 10,0- 15,0
Vinh Ha Long (Hon Gai) 21,0-37,0
Vinh Binh Co (Nha Trang) 32,5-335
Nuéce song binh thuong 0,1-03
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1.4.7. Phan bo do muéi clia nudce bién trén dai duong

P6 muoi clia nuée bién phu thudc vao cic yéu to:

1) Nuéc séng va nuéc mua dé vao bién.

2) Cudng d6 béc hoi clia nuée.

3) Cuong do6 tan bang va déng béng.

4) C4c qud trinh héi luu trong 1ong bién.

MB&i yéu t6 trén phu thuoc vao cac diéu kién dia - vat ly cta khu vuc dai duong hodc bién.

Nudc song va nuéc mua dé vao bién lam giam do muéi trong nudc bién. Bang cé do
mudi thap hon nudc bién, do d6 bing tan ciing 1am ngot hod nudc bién. Khi béc hoi chi cé
nude sach bién thanh hoi, do d6 d6 muéi cua khoi nude con lai s€ tang 1én.

Cudng do béc hoi sé tang khi nhiét do 1én cao, khi ting t6c do gié va thi€u do am trong
khong khi. Cudng do boc hai rat 16n & nhitng vung nhiét déi ¢é gié mua va nhitng noi sa
mac kho nim gan véi dai duong.

Su bién déi do mudi ty 1é thuan véi hiéu s6 E - P, trong d6 E - luong béc hoi tir mit nuée
va P - lugng mua roi xudng mat nude trong cling khoang thoi gian.

Su thay déi do mudi ciing phu thudc vao cdc qua trinh héi luu. Néu 16p nuéec mit véi do
mudi S hoa tron vao véi nuée & dudi sau c6 do muéi S, thi su bién déi clia do mudi ty 1é
thuan véi hiéu s S, - S.

Doi véi nhitng khu vuc khong cé cac qua trinh déng bang va tan bang, su bién dong cua
do6 muéi theo thdi gian cé thé biéu dién bing cong thic:

oS
— =a(E-P)+b(S, -S)
ot

Trong dé a va b - cic hé s6 dac trung déi vé6i timg ving bién.

Tai nhitng viing ma do mug6i khong thay déi hoic thay ddi rat it theo thoi gian, c6 thé xem:

| 8S
—=0=a(E-P)+b(S, -9),
ot

Tir dé: S=S, +K(E-P),

v6i K - hing s6 dac trung cho ving bién.

Trén hinh 1.38 1a d6 thi phan b6 d6 mudi va céc yéu t6 khi tugng thuy van khac. D6 thi
cho thay d6 muéi ty 1¢ thuan véi luong boc hai va ty 1& nghich véi lugng mua.

Bang 1.16 1a gia tri trung binh cta d6 mudi, lugng béc hoi va lugng mua trén cdc vi
tuyén cua dai duong.

Tinh toén tong hgp d6i véi toan bo dai duong cho thiy, hang nim tir bé mit dai duong
16p nudc bi béc hoi c6 bé day 84 cm (khoang 307.000 km®), con nuéc mua tuong duong véi
mot 16p nudc day 76 cm (277.000 km?).
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Hinh 1.38: Phdn bo do mudi, lugng mua, béc hoi, ty trong,
nhiét dg nudc va khong khi ngoai dai duong theo cdc vi tuyén

Khoang 30.000 km’ nuéc ngot dé vao dai duong tir cdc con song.

Dé thé hién su phan bé do6 mudi trén cdc dai duong va bién, trén cc ban dé hinh 1.39 vé
cdc duong dang mudi trén mat bién. Cac viing ¢6 dd mudi cao nam trén cic dai duong gin
vung nhiét déi. O nhiing noi nay quanh nam cé gié mua, mua it, boc hoi rat nhiéu do nhiét
do cao va do 4m bé (hinh 1.40).

Bén ngoai ving cé d6 mudi cao nay, cang vé phia hai dia cuc d6 mudi cang giam. D6 1a
do lwong mua nhiéu hon, cudng do béc hoi it hon. Nude bién & cic viung han déi con duge
ngot hod do bing tan. Tai nhitng viing bd bién géan cac cira séng 16n do mudi chia nude thap
hon nhiéu so véi ngoai khoi.

Phan 16n cac khu vuc thuoc xich dao ¢6 do mudi gan bang 35%.. D6 1a do tai day c6
mua nhiéu, cudng do bdc hoi ciing thip hon so véi cdc khu vic nhiét déi do thoi ti€t lang
gi6, nhiéu may, do 4m khong khi twong doi cao.
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Hinh 1.39: Phdn b6 dé mudi trén cdc dai duong
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1.4.8. Phan b6 d6 mudi theo do sau cac dai duong

Ngoai dai duong su bién doi do
mudi theo chiéu sau cé thé phan thanh
bon dang sau diy ting véi bon vung: I -
vung xich dao; II - ving cin nhiét déi;
III - viing 6n d6i; IV - ving han déi.

Trén hinh 1.41 la cdc dudng cong
dac trung ung véi bén dang nay.

Tai vung xich dao (duong cong I)
do muoi cua nuéc mat giam do mua
nhiéu. Thoi tié€t & ving nay cé cic dac
diém sau: nhiéu may, tuong déi lang
gi6, do dé nuéc béc hoi khong nhiéu
nhu & cidc ving k& cin. Két qua la
nuéc mat ¢ vung xich dao ¢6 do muéi
khoang 35%.. Cang xudng sau do
muoi cang tang va dat gi tri cuc dai &
do sau khoang 100m. Tai do sau nay
nudc man tir cdc viung Vi tuyén cao
hon chay vao viing xich dao. Tir do sau
100m dén 800m d6 mudi giam dan
theo chiéu sau, con tir 800 m trd xudng
thi do0 muéi hau nhu khong thay déi
cho dén tan ddy bién.

Trong cdc dai can nhiét dgi (duong
cong II) d0 mudi dac biét 16n & trén
mat. D6 la do cudong do béc hoi 16n.
Tu mat nuéc xudéng dén do sau 1.000m

~do muéi giam dan, va tir 1.000m cho
dén ddy d¢ mudi hau nhu khong déi
theo chiéu sau.

Trén cédc dai han déi (duong cong III)
do muéi it thay déi theo chiéu sau.

Trén cidc viing dia cuc (duong cong
IV) nuéc mit bién cé do mudi nhé do
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Hinh 1.41: Phdn b6 dé mudi theo
chiéu sau trén cdc ddi vi tuyén

bang tan va tuyét tan. D6 mudi tang dan cho dén do sau 200 m, con tir d6 trd xuéng dén tin

ddy do muoi thay doi khong dang ké.

Tai nhitng do sau 16n ngoai dai duong dé mudi & moi noi bang khoang 34,7 - 34,9%o.

Pé c6 thé hinh dung duogc sy phan bs déo muéi theo chiéu sau cé thé xem céc biéu dé
dudng dang mudi trén mat cit ngang mot s6 ving bién trén cic hinh duéi day.
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Hinh 1.42 la biéu dé phan b6 dé6 mudi viing long médng phia dong Pai Tay Duong. Hinh
1.43 1a biéu do phan b6 do mudi cua 300m I6p nude phia trén tai khu vuc dong bai Tay
Durong tir 20° vi nam dén 20° vi bac.
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Hinh 1.42: Phdan b6 do mudi va nhiét do theo do sau

dgvang long mang phia dong Pai Tay Duong
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Hinh 1.43: Phan ho'dé mudi ciia 16p miide bén trén o ving phia déng Pai Tay Dicong

Phan tich hai biéu dé trén cé thé rit ra cic két luan sau:

I) Lép nudc mat & vung xich dao ¢6 d6 muéi tuong doi thap, dudi 35,5%.. Bé day cua
[6p nude nay khoang 50 - 100 m, kéo dai tir 8° vi nam dén 8° vi bac.

Do muoi ¢ vung xich dao thap 1a do mua nhiéu, luong mua I6n hon lugng boc hoi.

2) V¢ hai phia clia viung xich dao la cdc vung nhiét déi, nudc ¢ cic viing nay c6 do mudi
cao hon (35,5 - 37,0%"). Phia Bic bdn cau vung nudc nhiét déi kéo dai dén 50° vi bac, bé
day 16p nudc dén 1.300 m. Phia Nam ban cau 16p nudc nay c¢6 bé day chi khoang 200m,
kéo dai dén 38° vi nam. Do muoéi cao ¢ cac vung nudc nhiét déi la do lugng boc hoi 16n hon
luong mua.

3) Bén du6i 16p nude mat cha vung xich dao va vung nhiét ddi 1a 16p nude c¢6 do mudi tir
35,5 dén 35,5%o. O Béc ban cdu 16p nudc nay c¢6 bé day dén gan 3.000 m, trong khi & Nam
ban ciu bé day ctia né chi bang 300 m.

Trén hinh 1.44 va 1.45 1a biéu d6 phan bé do mudi theo do sau & Thdi Binh Duong va
An Do Duong theo cac mat cit doc kinh tuyén. Cac hinh vé cho thiy & Thai Binh Duong va
An Do Duong ving nuéc mat & xich dao ciing ¢6 do mudi thap, khoang 35%o0 hoac nho
hon. O do sau 16n hon nude dudi viing xich dao ¢6 do mudi gan bang 34,8%o.
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Hinh 1.44: Phan bo do mudi trén ndt cardoc kinh tuyén o Thai Binh Duong
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Hinl 1.45: Phdn bé' do muoi o An Do Diuong

theo mit cat doc kinh tuyén qua ddao Xavian

Cac mat cat vé dudong dang muoi trén sudt chiéu sau cac dai duong cho phép suy luan
vé dac di¢m chung cua chuyén dong nudc bién trong long dai duong. Chang han, do udn
cong clia dudng dang mudi cho thiy dong nudc ¢6 doé mudi cao di chuyén tir ving nhiét
dé1 sang vung o6n doi véi xu the ngay cang chay xuong cdc tang sau hon.



1.4.9. Su can thiét phai nghién ctru do muéi va nhiét do ciia nudc bién

1) P6 mudi va nhiét do ctia nuéc bién dnh hudng dén van tc truyén am thanh trong
nuéc. D6 mudi va nhiét dé cua nude cang tang thi van toc truyén 4m thanh cang 16n.

Chi s6 do trén cdc may héi am do sau duogc xac lap theo céc gia tri trung binh cua do
mudi va nhiét do6 nude. Trong nhimg truong hop can do do sau vdi yéu cau chinh xic cao,
chi s6 do phai duoc hiéu chinh theo su phan b6 nhiét do va do mudi theo chiéu sau.

2) Nhiét do va d6 mudi clia nude bién c6 anh hudng dén dung trong nude. Nude lanh va
c6 do muoi cao sé c6 dung trong cao.

Mén nuéc cic con tau phu thudc vao dung trong ciia nude bién, va do d6 phu thuoc vao
nhiét 4o va do mudi cia nudce. Khi thiét k€ cang va luéng tau ra vao cang, mén nudc T cua
tau tinh todn cin cong thém mot gia s6 AT dé xét dén dung trong clia nude. Gid tri cha AT
xéac dinh theo Bang 1.17.

Bang 1.17: Gia s6 mén nuéc cha tau theo dung trong nuéc bién

Dung trong nudc, t/m’ b6 mudi, %o AT
1,025 32 0,000T
1,020 26 +0,004T
""" 1,015 20 +0,008T
1,010 13 +0,012T
1,005 7 +0,016T
_______________ o0 . o001

3) Trong nhiéu trudng hop d6 muéi cha nudc bién quyét dinh cac dic diém vé sit dung
nudc cho cic yéu cau k¥ thuit (cung cép cho néi hoi, cic thiét bi khir man cho nuéc). Do
man cla nuée bién ciing anh hudng dén cuong do an mon vt liéu cho cdc cong trinh va
thiét bi ti€p xdc véi nudce bién.

4) Khi biét dugc su phan b6 cta nhiét d6 va do mudi nuéc bién trén bé mit va theo do
sau c6 thé v& c4c ban d6 phan bé dong chdy trén ving bién.

5) Xem xét tuong quan giita nhiét do 16p nuéc mat bién véi nhiét do tdng khong khi tiép
gidp mat bién c6 thé du bdo sy hinh thanh suong mi trén bién.

6) Nhiét do va do man cla nudc bién cé anh hudng rat I6n dén su phat trién cic loai
dong vat va thuc vat song trong nudc, va do dé ciing tic dong dén tat ca cac hién tuong cé
lien quan dén su song cta bién (mau sic, do phat quang, do trong clia nuéc bién, 16p phl
sinh vat trén vo tau va bé mat két cau céc cong trinh cang va thém luc dia va v.v...)

Pong vat va thuc vat bam trén bé mit céc két cidu kim loai ndm trong nudc bién ¢6 anh
hudng 16n dén su phat trién dn mon néi chung va dan mon cuc bo déi vdi két cau. Lép pha
dong vat thuong tao ra mot moi truong axid chung quanh n2n nguy hai hon vé mat an mon
kim loai so v&i 16p phi thuc vat 1a noi tao ra méi trudng kiém yéu.
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Chuong 2
KINH TE BIEN

2.1. CAU TRUC CAC NGANH KINH TE BIEN

Bién toan thé gidi chiém khoang 71% toan bo bé mat bao phu trdi dat. Tir hang nghin
nam nay, xa hoi loai ngudi di tién hanh nhiéu hoat dong kinh t€ duéi nhiéu linh vuc khic
nhau: danh bét hai san; thwong mai; khai thac ché bién nguyén vat liéu; tham quan du lich
nghi ngoi va cudi cung ca nganh tréng trot san xuit luong thuc. Hién nay, c6 khoang 70%
thuong mai toan ciu hoat dong biang duong bién; 23% + 30% luong dau khai thac trén
bién; 10% téng s6 chat dam dugc khai théac tir bién, v.v...

Nhin trén dudng cong phan chia ty 1¢ giita mat dat va bién (hinh 2.1), chiing ta ciing da
thdy vai trd cua bién cuc ky quan trong déi vdi kinh t€ toan cau néi chung, cling nhu méi
quoc gia néi rieng. Mat dat chiém 149 triéu km?, bién chiém 361 triéu km?®.

H(m) A Mat dat Mét bién
(149 trkm?) (361 tr.km?3)
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Hinh 2.1: Duong cong mo phong ty 1é gifia mdt ddt va mdt bién

Dua trén cd s& nghién ciu bi€n va tinh hinh phat trién luc luong san xudt trong nhimng
nam gan day, nhiéu loi ich kinh t€ bién di dugc khang dinh. C6 thé ké ra cdc khia canh sau:

* Bé mat nudc bién ciing nhu cdc ving nudc siu 1a tiém niang van tai vo tan cho toan
cdu. Cdc luc dia gin két lai v6i nhau tao nén quan hé lam an quéc t€ qua con dudng thuong
mai khap nam chau.

* Nudc bién dugc coi nhu ngudn nang lugng ddy hiéu qua va dudi géc do nguyen licu,
nudc bién 1a ngudn sinh vat hoc rat bén lau.

* Ving nudc sat bd (schelfe) ma trén do, ciu tric dia chat rat da dang, sé tao nhiéu trién
vong cho viéc tham do khai thac nguyén vat liéu vGi nhiéu muc dich khdc nhau: cong
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nghiép; xay dung; cic linh vuc sang tao nghé thuat cta kinh t€ cang, déng tau, luéng van
tai thuy... ’

* Ving bién sdt b (schelfmeere) chiém khoang 7,5% dién tich mat bién 12 co so rat
thuan Igi cho sy sdn sinh cac thao moc, cac hé dong vat dé dinh hudng cho phat trién cao
va nhanh cho nhiéu nganh san xuat kinh t€ bién: nuoi tréng thiy san; nudi trong cac
tham thuc vat...

* Ving bién sau (Tiefseetafeln) du trit bi€t bao nhiéu la khodng san rat tiém tang cho
nganh khai thac mo6 ngoai bién.

Kinh t€ bién da c6 tir lau - tir khi c6 con ngudi trén trai dat, song n6 hoan toan tu phat.
Dan dan, su hi€u biét va kha nang chinh phuc clia con ngudi vé bién da tao dung ra cac
nganh kinh t€ bién. Tat ca dugc tao dung thanh ciac moi tuong tac gilta moi trudng bién,
cong tac nghién citu bién véi luc luong san xuat tham chi véi ca dudng 16i chinh tri cla
titng quoc gia & moi chau luc va ca thé gidi.

Biic tranh mo phong lam xudt hién nén kinh t€ bién thé giéi dugc phac thao trén hinh
2.2. C6 thé chua phan anh day du chi ti€t cdc méi quan hé, song bic tranh cling da dugc
nhiéu nha kinh t€, nhiéu hoc gia chap thuan tai hoi nghi quéc t€ vé luat bién nam 1982. Tir
d6 dén nay, gan 20 nam kinh t€ bién da la don bay phat trién kinh t€ ctua 150 nuéc c6 bd-
bién. Thuc t€ da ching minh cac nudc khong c6 bién chiém da s6 trong cdc nudc lac hau
cla toan trai dat. Vi vay, bd bién mai mai 1a tai san vo cling to 16n va cuc ky quy gid ma tao
hod ban cho méi nudc.

Viéet Nam c6 3260km b bién, 1.000.000 km® thém luc dia, lai nim & khu vuc céc con
Réng Chau A, 1a mot yéu t6 troi phii cho phat trién kinh € bién. Ngay tir thud xa xua cic
doi Au Co - vua Hing, ngudi Viét da biét lam kinh t€ bién. Vao khoang 20 nam gan day,
ké tir ngay dat nudc hoan toan théng nhat, Pang va Nha nudc da vach ra nhiéu chién luoc
cho su thiic day nhanh toan bo co cau nén kinh t€ bién dé Viét Nam mau chéng thodt khoi
cdc nude lac hau va trd thanh nudc cong nghiép phat trién vao nam 2020.

Tém lai, ca the gidi néi chung va Viét Nam néi riéng da 1am kinh t€ bién tir thud xa xua,
chi ¢6 diéu ban dau la tu phdt, sau d6 dan dan thu lugm duge cdc thanh qua nghién ciiu
bién cong véi cdc tién bo khoa hoc k¥ thuat (hinh 2.2) Iam ndy sinh cac nganh kinh t& bién.
Xudt phdt tr hinh 2.2 va téng két qua nhiéu hoi nghi quéc t&€ vé bién, cau triic kinh t€ bién
gom 6 chuyén nganh chinh 1a (hinh 2.3):

- Kinh té cang;

- Kinh t€ déng tau;

- Kinh t€ khai thdc dau khi va khodng san bién;

- Ddnh bat hai san;

- Du lich va song bac trén bién;

- Va cuéi cing 1a 1dn bién.

Trong 6 nganh kinh & bién thi kinh t€ cang 1a chu dao, né chi phéi 5 nganh kinh t€ bién
con lai: déng tau, ddu khi, hai san, du lich va lan bién.
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Hinh 2.2: Cdc thanh phdn chinh ciia kinh 16 bién
va cdc diéu kién, yéu 16’ dnh hidng quan trong nhdt dén su phdt trién
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Hinh 2.3: Cdu triic cdac nganh kinh té bién

Dudi quan diém phan viing kinh t€ thi Viét Nam hinh thanh ba thé loai kinh t¢ chinh:

- Kinh t€ déi niii;

- Kinh t€ déng bang;

- Kinh t¢ bién.

So véi nhiéu nudc & khu vuc thi kinh t¢' bién Viét Nam phat trién cham va lac hau:

- So v6i Nhat Ban - cudng quéc vé phét trién kinh t€ bién thi khoang cach qua xa;

- So v6i Han Quéc, Singapor, Dai Loan, Hong Kong - nhitng con Réng Chau A thi van
xa voi vai.

- So v6i Théi Lan, Malaixia, Indonexia, Philippin, Viét Nam van con kém va lac hau.

Song, khong phai vi th¢ ma kinh t€ bién ctia Viét Nam s& mai mai tut hau. Chic chan véi
uu dai vé dia 1y cong vdi dudng 16i md cira clia Pang va Nha nudc, khong bao lau nita sé
xudt hién nhiéu trung tam kinh t& bién doc theo 3260km bd bién.

2.2. SU VAN CHUYEN HANG HOA BANG PUONG BIEN TREN THE GIOI

Luogng hang hod van tai bién tinh dén nam 2000 ctia toan thé€ gidi udc khoang 11+12 ty
tan; trong d6 hang kho khoang 6+6,5 ty tan, hang long tir 4,5+5,5 ty tan.

Céc hang kho, quang, nguyén li¢u duoc khai thac luon chiém dp ddo. Trén hinh 2.4 12 du
bdo thdi gian st dung cac nguyén liéu quang c6 tén tudi duge khai thac trong long dat
cla toan thé gigi. Nhiéu nguyén liéu quang chinh nhu: than d4, sat, crom, aluminum,
niken, v.v... con khai thic dén hai ba thé ky nita méi can kiét ciac nguon du trit da biét.

Néi bat trong s6 cac nguyén liéu dudi dang hang héa duge chuyén chd bang céc phuong
tién noi trén bién la 6 loai hang sau:

- Déu tho dugc chd chil yéu tir vinh Persich, Vénézuéla, Tay Phi dén cic nudc Tay Au
(Phip, Dtc, Ha Lan, Anh, Bi, Tay Ban Nha, B6 Dao Nha, ltalia,...), Nhat Ban va Biac My
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Hinh 2.4: D bdo thoi gian khai thdc

cdc nguon nguyén liéu qudng da biét trén toan thé gioi

(Canada, Hoa K¥). Ludng van tai t6i da t6i > 100 triéu tan (hinh 2.5a). Ban than Hoa Ky 1a
quoc gia c6 dau du trit & vinh Mexico, song van tang téc nhap dau tho tir Trung Dong,
Vénézuéla vé cung cp cho cdc nha mdy loc ddu, cdc nha mdy héa hoc, cac nha may phan
bén va cac nha may khac cia M§.

- Than d4 - ngudn nguyén liéu vang den ¢6 nguén du trit vo tan (hinh 2.4) dugc chuyén
chd tir nhi€u nude trén thé gidi: Canada, Hoa Ky, Nam Phi, Uc, Viét Nam, Ukraina, Nga,...
dén cac nudc Tay Au, Nhat 1a cht yéu (hinh 2.5b), sau dé dén céc nudc ving Dia Trung
Hai, céc nuéc Nam M§ (Brasil, Achentina,...). Mot ludng t8i da cho than dé chi bang 1/10
dau tho, khoang 10 triéu tan.

- Quang sat 1a nguyén liéu c6t 16i cho cong nghiép luyén kim dugc khai thdc nhiéu nhat
& cac nude Chau Phi, sau d6 1a cac nude Uc, An Do, mot s6 nudc Nam My, cudi cung &
mot vai nuéc Bic Au (Thuy Dién, Na Uy) 16i chuyén chd dén hau hét cac nude Chau Au,
Biac My (Hoa Ky, Canada) réi ti€p dén Nhat Ban (hinh 2.5¢). Méi luéng chd quéang trung
binh 20 triéu tan. Hau hét cac tau chd quang tir cac nudc duoc khai thac trén, khong di qua
kénh dao Suéz.

- Phosphaten, apatiten 1a hai loai nguyén li¢éu khong kém phan quan trong duogc chuyén
ché véi khoi luong 16n (hinh 2.5d) tir Florida - My, tir Bac Phi (Algerien, Marokko,
Tunesien), tir Nam Phi va cudi ciing tir mot s6 dao thuéc Thdi Binh Duong chuyén cho dén
Melbourne (Uc), Nhat, Brasil, nhiéu nhat van 1a dén céc nudc Tay Au, Bic Au. Binh quan
moi luéng chd phosphaten, apatiten x4p xi 5 triéu tan.
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- Bauxiten - alumina dugc chd nhiéu dén céc nudc cong nghiép phdt trien, nhat 1a cac
nuée G7 (Nhat, My, Canada, Anh, Phap, Dic, Y) tlr nhi€u nude trén th€ gidi (hinh 2.5¢);
nhi€u nhat tir cdc nudc ving bién Caribé (Jamaika, Vénézuéla, Haiti, Dominik....), sau dé
dén tr mot s6 nude mién Tay Chau Phi (Nigeria, Liberia, Sierra - Leone, Guinea,...), tiép
dén tir mién Bac Australien, thim chi con tir mot s6 dao nhd & Dia Trung Hai. So v6i cac
loai hang khdc, khoi lugng van chuyén ciing khong phai 1a nho, méi ludng ciing chiém
khoang 10 triéu tan.

- Trén hinh 2.5f dién ta cac luéng van tii luong thuc trén khap cac chau luc déu duoc
xudt phat tt Hgp chling quéc Hoa Ky. Chi ¢6 mét phan nho luong thuc duge xudt tir Viét
Nam, Thdi Lan, Australien va mot s6 nudc khac. Noi nhap luong thuc nhiéu nhat la cac
nude Chau Phi, Chau Au, céc nuée viing Tay A. Trung binh méi luéng van chuyén luong
thuc ciing chiém té6i 10 triéu tan.

Tur cac hinh 2.5a, b, ¢, d, e, f chiing ta thdy hiu hét cac tai nguyén quy gia cta thé gidi
dugc hoi tu ¢ ba khu vuc:

- Bic M§: Hoa Ky, Canada;

- Tay Au: Phap, Anh, Dic, Y,

Ha Lan,...
- Nhat Ban, Han Quéc. : \v@g{«%ﬁ/r Y %
N N R 5 2, 2
Ba khu vuc nay déu nam ¢ : f
A\ & )

Da K vue nay de ; Vx 3 v
trén dudi bac vi tuyén 40. Do w2 ge 1R
cling 1a ba trung tam kinh t€ bién - e
khéng 16 nhat clia toan cau duoc D '

hinh thanh va khéng nglmng phat 7
trién v6i 6 nganh kinh t€ bién
chu chot: kinh t€ cang, déng tau,
dau khi, du lich, hai san va lan
bién. Ba trung tam khéng 16 nay
dong thoi cling la ba khu vuc
giau cé nhat thé gidi. Trong d6
hai khu vuc Tay Au va Nhat la
hai khu vuc rat it, tham chi hau
nhu khong cé cic mo quang quy
hi€ém. Song ba khu vuc nay luén
luén c6 day du tat ca cic loai
nguyén liéu ma trén khip cdc
chau luc ¢6. Tao dung ra diéu

Dau khi

nay chinh la nho bi€t khai thac
day du 6 nganh kinh t€ bién.

G Viét Nam, ciling c¢é kha
nhiéu cic nguén nguyén liéu
quang ghi ¢ hinh 2.4 nhu: ddu -
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Than da

Hinh 2.5: Cdc ludng hang héa chinh cia vdn tdi bién
a- Ddu; b- Than dd;



khi, than dd va mot s6 cac kim loai mau va den, song s6 lugng qud it so véi ngudn du trir
tuong ung cho tung loai nhu cé & cic nudc. San lugng khai thic dau tho & Viét Nam
khoang 15 triéu tdn/nam, than dd ~ 10 triéu tdn/nam vao nam 2001 va s€ tang dan vao cic
nam sau 2002, 2003... Hai nguyén liéu nay chi yéu chuyén chd bang tau thiy cho khéich
hang noi dia va nudc ngoai. Diéu nay ciing tao da thiic diy nhanh phat trién céc nganh kinh
t€ bién cuia Viét Nam.
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Hinh 2-5(tiép): Cdc luong hang hiéa chinh cua van tdi bién
c- Qudng sdt; d- Phosphaten - Apatiten; e- Bauxiten - Alumina; f- Litong thie
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2.3. SUXUAT HIEN CAC KENH BIEN LON TREN THE GIGI VA CAC KENH NOI PIA

Su tang truong manh lugng hang van
tai bién cung vé6i ky thuat phat trién tau
bién va cdc nganh khoa hoc ky thuat
khéc tir cudi thé€ ky XIX, dau thé ky XX,
con nguoi da lan luot giai cic bai todn
t6i wu cho van tai bién. Mot trong nhiing
bai toan t61 uu d6 la phat hién - chinh
phuc - ci tao cdc luéng tau bién ngin,
an toan. Vi vay lan luot xuat hién céc
kénh bién 16n trén thé giéi.

a) Kénh dao Suéz

Kénh Suéz 12 mot trong hai kénh bién
16n nhat va néi tiéng nhat thé gidi, nam
& Dong Bic Ai Cap néi Dia Trung Hai
v6i Bién Do theo hudng gan song song
vdi dong song Nil - con song dai nhat
thé gidi (6671km). Nhin réng hon kénh
dao Suéz rit ngan ludng van tai bién
Pong - Tay tir Dai Tay Duong sang An
b6 Duong.

Binh thuong luéng van tai bién Dong
- Tay phai di vong qua mii Hao Vong
(Kap der Hoffnung) & cuc Nam Chau
Phi (hinh 2.6). Nam 1859, kénh dugc
khdi cong xay dung va 10 nam sau, nam
1869 méi khanh thanh.

Keénh dugc thiét k€ véi tdng chiéu dai
161 km; chiéu rong chd hep va thang B
= 60m, ché cong B = 100m; chiéu sau H
= 12+13m, Ung vdi tau c6 mén nudc
T = 10,65m; t6c do chay tau trong kénh
V =13 + 14 km/h. Trai qua gan 1,5 thé
ky kénh dao Suéz da dugc cai tao md
rong véi chiéu rong B = 150m; chiéu
sdu H = 13,5m. Trong tuong lai du kién
s€ nang chiéu sau H > 20,4m cho tau
vuot dai duong 16n hon 250.000 DWT
di lai thuan tién.
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Xét vé mat dia 1y, kénh dao Suéz nam ké véi “dai duong dau hoa” nén lugng tau chd dau
tho (Tanker) di lai nhiéu dén cac nudc ¢6 trit lugng ddu nhi€u nhat thé gidi nhu: Irak, Iran,
Kuweit, Arap - Xénut,... A

Y nghia 16n nhat cta kénh dao Suéz 1a rit ngén duong di tir Dong sang Tay (bang 2-1).
No61 chung, tau vuot dai duong di tir Chau Au sang An Do Duong va nguoc lai trung binh
moi luot di rit ngdn dugc khoang 6000km.

Bang 2.1: Mot so tuyén luong rit ngin duong di clia kénh dao Suéz

S6 PR Qua miii Hao Qua kénh Suéz Doan dudng rit ngan
J Tuyén luong V. 1 ve 1 ;
thit Vong (hai ly) (hai ly) S6 hai ly %
1 Odexa - Bombay 11 814 4174 7 640 65
2 Kuweit - Hamburg 13 968 6 849 7119 51
3 Rotterdam - Tokio 14 659 11 192 3 469 24
4 London - Sydney 12 962 11529 1433 11

Theo s6 liéu thdng ké nam 1966, s6 tau bién qua kénh Suéz 1a 21.250 chiéc véi tdng
lugng hang 242 tr.t, chiém 13,7% téng lugng hang buén bdn bang tau bién cla toan thé
gidi. Khi do, tau di qua kénh cé sitc chd trung binh 11.400t.

Tu khi khanh thanh dén nay, kha nang tau 16n nhit di qua kénh ciing tang
dan theo thoi gian (bang 2-2).

Bang 2.2: Mdc thoi gian tau I6n nhat di qua kénh dao Suéz

SO, , o Chiéu sau kénh Sitc chd cua tau 16n nhat
tha Khoang thoi gian
(m) (®

tu

1 1869 + 1950 <12 11400

2 1950 +~ 1975 12 50 000

3 1976 + 1981 16 + 17 150 000

4 Sau 1981 20+ 23 250 000

b) Kénh dao Panama

Chau luc ¢6 chiéu dai 16n nhit toan cau la Chau My bao gém ca Bic My va Nam My tir
Bac Canada dén tan mii Homn gan ké Nam cuc. Do ciu tao vé mat dia 1y, Panama nam
chinh gitta Trung MY lai c6 chi€u ngang nhé nhit nén vo6 hinh chung trd thanh dia diém Iy
tudng cho xay dung mot kénh dao 16n thit hai cia th€ gidi vao nam 1879 sau kénh dao Suéz
20 nam. Nudc My dimg ra xay dung su6t 35 nam mai dén 1914 mdi khanh thanh.

Trén hinh 2.7 1a mat bang toan tuyén cung mat cit doc kénh dao Panama tir bién Karibe
thuoc Pai Tay Duong t6i vinh Panama thugc Thdi Binh Duong véi téng chiéu dai 68km
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trén ho tu nhién va 81,7km la kénh dao. Kénh dao Panama duoc thiét k€ véi chiéu rong B =
150m va chiéu sau H = 12,2m. Hién nay kénh da dugc cai tao cho B = 300m va H = 18m.
Tau 150.000 DWT c6 thé di qua dugc.

Dac diém néi bat cia kénh dao Panama khac véi kénh dao Suéz la cé hé thdng au tau
(hinh 2.7) v&i cot nude chénh léch 25,9m. Day 1a ly do phai kéo dai thoi gian xay dung t6i
35 nam. Ngoai ra, chi quyén kénh dao thugoc My, khong thudc nudc ban xit Panama, nén
luén xay ra xung dot giita hai nuéc My - Panama.

sserszoeiiebe  TUYEN K&nh Panama 1 Nhaden
—  Déchinsbéng HE Autau
?__ 0 8 1,6 km
MAT CAT KENH
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Hinh 2.7: Toan cdnh so do kénh dao Panama
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Hop ching quéc Hoa Ky 1a quéc gia cé rat nhiéu cang bién 16n nim & hai bén bo Dai
Tay Duong va Théi Binh Duong, tau bién muén qua lai phai di vong xuéng tan Nam Chau
M§ qua miii Horn xa thém hang chuc ngan km. Trén bang 2-3 la nhiing vi du rit ngin cac
tuyén luéng van tai bién ma y nghia cht yéu déi véi My.

Bang 2.3: Mot so tuyén luong rit ngan duong di cia kénh dao Panama

S6 Qua miii Qua kénh Poan dudng rit ngan
thit Tuyén luéng Horn Panama

tr (hai 19) (hai 1Y) 86 hai ly %

| NewYork - Guayaquil 10 360 2 860 7500 . 72

2 NewYork - Sanfrancisko 13230 5340 7 890 60

3 NewYork - Yokohama 14 042 9 700 3342 26

4 Liverpool - Sanfrancisko 13 507 7930 55717 41

Theo s6 lugng théng ké 1976 téng s6 tau qua kénh diao Panama 1a 14.543 chiéc véi
lugng hang 120tr.t chiém 3,8% téng lugng hang van tai bién thé gigi. Nam 1966, chi cé
11.925 chiéc tau qua kénh véi lugng hang 82tr.t chiém 4,6% téng lugng hang. Trong tai tau
trung binh nam 1966 la 800t, con nam 1976 la 1060t, ngay nay tau téi da t6i 150.000DWT
ing véi do sau H =15 + 18m. '

¢) Kénh dao Lorenz - Seeweg

Thién nhién da phd cho viing bién gidi gitta Hoa Ky va Canada mot loat cdc ho rong va
sau nhu: Oberer, Michigan, Huron, Nipigon, Georgian, Erie, Ontario (hinh 2.8). Cic ho
tu nhién nay duge néi v6i nhau chi qua nhitng doan kénh dao ngéan, déng thoi hinh thanh
rat nhi€u cdc thanh phé 16n ciung v6i cac khu cong nghiép cia My va Canada nhu:
Chicago, Buffalo, Cleveland, Detroit, Toronto, Ottawa, Montreal, Quebec, Sault Sainte
Marie.... Tir thuc t&€ nay, mot kénh dao Lorenz - Seeweg n6i Pai Tay Duong vdi cdc bién
ho6 dai 293km, sau 8,2m ra doi. Tau 5000 + 8000 DWT thuong xuyén di lai. Nam 1976,
cé khoang 7000 chiéc tau qua kénh dao Lorenz - Seeweg véi khoang 50 triéu tdn hang
hod chiém 1,5% téng lugng hang van tai bién toan thé gii va véi trong tai trung binh
clia tau 7143t.

So véi hai kénh dao Suéz va Panama, kénh dao Lorenz - Seeweg khong cé nhu cau mo
rong cai tao sau hon cho céc tau bién c& 16n di vao. Y nghia chinh ctia kénh dao nay hoan
toan khong phai 1a rat ngin ludng chay tau ma 1a khai théc tan dung cdc bién hé nidm sau
trong luc dia cta hai nuéc déu 1a thanh vién clia 7 nudc cong nghiép phat trién (G7).

Vé mat xay dung kénh dio Lorenz - Seeweg doi héi c6 hé théng au dé can bang muyc
nudc gitta Pai Tay Duong chiu anh hudng cua thay triéu véi cac hd chiu anh hudng cta
ché do thuy van ving Béc cuc 1a chinh. Téng cong cé t6i 4 au tau vSi do chénh muyc
nude khac nhau. ‘
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76



d) Kénh dao Nord - Ostsee

Khu vuc Bic va Tay Au c6 su phon vinh nhat vé phat trién mang ludi van tai thily bao
gbém ca dudng bién va dudng song. Khong dau trén thé gidi va tat ca cdc séng ¢6 mat do au
héa cao nhu & cdc nuée: Ha Lan, Ditc, Bi, Phap, Pan Mach (hinh 2.9). D€ tao cho tau be
16n di lai tir bién Bac (Nordsee) sang bién Dong (Ostsee - Baltic) mot kénh bién Nord -
Ostsee ra doi. Kénh nay ciing c¢6 tén Kielkanal n6i tir thanh pho cang Kiel ctia Tay Dirc trén
bién Baltic véi bién Béc tai cira song Elbe c¢6 téng chiéu dai 98,7km (hinh 2.9).

Kénh dugc xay dung nam 1895 véi d6 sau 11m. N6 1a huyét mach vé van tdi bién cla tat
ca cac nuéc Bic Au va Tay Au bao gém ca cdc nuéc & Dong Au (Balan, Nga va cdc nudc
khéc thudc Lién Xo cii).

Theo thong ké nam 1976 c6 45.748 luot tau bién véi lugng hang 48 ,4tr.t chiém t6i 1,5%
téng luong hang van tai bién thé giéi; xdp xi bing luong hang qua kénh bién Lorenz -
Seeweg.

e) Hai kénh bién Goetakanal va Saimaakanal ¢ Thuy Pién va Phdn Lan

Hai nu6c Bac Au: Thuy Dién va Phin Lan va mot phan viing cuc Tay Béc clia Nga c6 rat
nhiéu céc bién ho, cac hd, cdc ddm nam xen k& & rat nhiéu noi. C6 thé théng ké mot s6 hé
16n ¢6 tén tudi trén bang 2-4.

Bang 2.4: Cac bién ho c6 tén tudi & Thuy Dién va Phan Lan

S6 thit ty Ten hd Dién tich (km?) Nuéc
1 Vaener 5585 Thuy Dién
2 Saima 4 400 Phan Lan
3 Vaetter 1912 Thuy Dién
4 Maelar 1140 Thuy Dién
5 Inari 1100 Phan Lan
6 Paijaenne 1 065 Phan Lan

Ciing nhu céc nudc khac & Tay Au, Thuy Dién va Phan lan di tao dung ra duoc mot
mang luGi dudng thiy bao gébm ca cho tau bién va tau song. Tt ca cac hd tu nhién duogc
thong thuong véi nhau qua hé thong kénh dao va au tau. Trén hinh 2.10 1a so hoa hai kénh
bién kha dac sic & hai nuéc Thuy Dién va Phan Lan.

o Goetakanal ¢ chiéu dai 180km thuoc chi quyén cta Thuy Dién (hinh 2.10a). N6 néi
bién Béc (Nordsee) tai Kattegat v6i Ostsee (Baltic) cat ngang qua Thuy Dién, tao ra huyét
mach luu thong gitra hai thanh phd 16n Goeteborg va Stockholm. Doan dau tién dai 95km
tir clra song Goetaaelv ngay tai Goeteborg t6i hé Vaener cho phép tau bién 3500DWT chay.
Doan con lai dai 91,5km cho tau nhd hon 3500DWT, vi do sau nhé va phai ludn qua hé
thong au tau ¢6 do chénh muc nudce t6i 44m. Néu tinh toan bo ludng tau tir Goeteborg dén
thu d6 Stockholm bao gém ca nhitng doan luéng ven bién Ostsee ¢6 tong chiéu dai 600km
v4i tong cong 65 au tau. RO rang Goetakanal vira ¢é y nghia 1a kénh cua dudng thay noi
dia, vira 12 kénh bién cé tam quan trong cia Thuy Dién.
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a) Goetakanal & Thuy Dién; b) Saimaakanal & Phdn Lan
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e Saimaa - Kanal la kénh bién & Phan Lan ndi mot nhém bién hd Saimaa véi bién
Baltic (Ostsee) tai cita song Wyborg clia Nga dé ra vinh Finland (hinh 2.10b). Kénh
¢6 tong chiéu dai 42,9km trong d6é 23.3km trong lanh thé Phin Lan. con lai 19,6km
thudéc Nga.

Kénh dugc xay dung nam 1856 con sém hon ca kénh dao Suéz. Chiéu sau trung binh
4,2m bao dam cho tau 3000DWT Iuu thong. Tuy chiéu dai ngan song s6 lugng au tau
chiém ky luc téi 28 chiéc & giai doan dau sau khi khanh thanh, ngay nay da cai tao nit
xudng chi con 8 au vdi d6 chénh muc nude 75,6m.

Saimaa - Kanal tuy nho, song tdm quan trong khong nhé; nam 1980 da chuyén chd
1,3tr.t hang, chh y&u 12 cdc mat hang: gd, gidy. cellulose va chat l1ong.

P Kénh dao noi bién Bdc voi Pia Trung Hdi

3 Chau Au, kénh dio dudng thiy noi dia ¢é y nghia nhat néi bién Bic (Nordsee)
v6i Dia Trung Hai (Mittelmeer) 12 Rhein - Rhoene kanal qua mién trung Chau Au.
Phia Bac la cira Rhein c¢é cang bién ldn nhat thé gidi Rotterdam véi 320tr.t/nam,
phia Nam la clra Rhoene véi cang bién Marseille 16n nhat cua Phap 100tr.t/nam
(hinh 2.11).

Tuyén luéng c6 tong chiéu dai gan 2000km song chiéu dai kénh Rhein - Rhoene chi cé
229km. Tau 1350t rat yén tdm khong sg bao gié di tir Marseille qua Lyon, Basel, Bonn,
Koeln va cuéi cuing 1 Rotterdam cita Ha Lan. Vi vay, kénh ¢é ¥ nghia chuyén tai hang héa
ti céc tau 16n va siéu 16n sang cdc tau song dé dén rat nhiéu ving cua Dic, Phdp, Bi, Ha
Lan, Thuy Sy. Y.

Ngoai Rhein - Rhoene kanal con nhiéu kénh dao khdc néi tat ca cdc song 16n & Chau Au
dé 1au c6 the di tir bién Bac xudng Dia Trung Hai nhu:

- Elbe - Oder - Donau vao Hac Hai tai Rumanien réi ra Dia Trung Hai (hinh 2.9);

- Rhein - Donau qua hdu hét cdc nuée & Nam Au réi d6 ra Bién Pen va tiép ra Dia Trung
Hai (hinh 2.9).

g) Du én kéo dai bo bién vao sdu luc dia

Toan bo Chau Au c6 ba phia 1a bir bién:

- Bac Bang Duong, Baltic, Bach Hai phia Béc;

- Dai Tay Duong phia Tay;

- Dia Trung Hai, Hac Hai, Ly Hai phia Nam, chi con phia Dong thudc cdc nudc SNG la
khong ¢6 bién, song lai ¢ séng Volga dai 3688km bao hau hét mat déng ctia Chau Au
(hinh 2.12). Ngoai Volga phan dat Chau Au thuoc Lién X6 cii con 11 song cé chiéu dai
trén 1000km (bang 2-5).
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Bang 2.5: Cac song 16n trén 1000km
¢ phan Chau Au ciia Lién X6 cii

S/c‘i Ten song Chiéu dai
thit tu (km)
1 Volga 3 688
2 Ural 2534
3 Dnepr 2285
4 Kama 2 030
5 Don 1970
6 Petschora 1790
7 Oka 1480
8 Belaja 1420
9 Dnestr 1370
10 Noerdliche Dwina 1293
i1 Wytschegda 1109
12 Westlichie Dwina 1020

Truée day vao thoi ky X6 viét cac song nay da duge chinh tri cho nhiéu muc dich:
nang lugng, tudi tiéu, giao thong thuy, thoat 14. Nhiéu doan séng da dugc au hoa va
noi ti€p véi nhau qua mot loat cac kénh dao néi tiéng duge khanh thanh vao thai ky
X6 viét nhu:

- Kénh Volga - Don dai 101km véi 13 4u tau;

- Kénh Moskwa dai 128km xay dung 1937;

- Kénh Ostsee - Weissmeer dai 227km xay dung 1933 (n6i giita Baltic va Bach Hai);

- Kénh Dnepr - Bug; kénh Marien va cac kénh dao khac.

Maic diu da c¢6 nhi€u cong trinh chinh tri song phuc vu giao thong thay, song hién nay
con ngudi duong cé mot “DU AN KEO DAI BO BIEN VAO SAU LUC DPIA” hay con goi la
du 4n “BIEN VONG QUANH CHAU AU” (hinh 2.12). Néu du 4n nay tr& thanh hién thuc thi
tau S5000DWT c6 thé di vong quanh Chau Au tir Bic cuc viing Murmansk suéi theo dong
Volga ra Ly Hai - Hac Hai, roi bang qua Dia Trung Hai dén Dai Tay Duong vong qua
Kielkanal vao Baltic dén Helsinki va cu6i cung qua kénh dao Ostee - Weissmeer tro lai
Murmansk (hinh 2.12).
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Hinh 2.12: Di dn kéo dai bo bién vao sdu luc dia

h) Du dn duong thuy xuyén chdu luc Nam My

Nam 1981,cdc quoc gia Nam M§ di thao luan dé ra du 4n tuyén duong thiy khong 16
xuyén chau luc (hinh 2.13). Theo du 4n nay, ba song 16n nhdt & Nam M§¥: Orinoco,
Amazonas va Parana thong thuong véi nhau. Cac tha dé Montevideo cuia Uruguay, Buenos
Aires cua Argentinien, Asuncion cta Paraguay, Suere cua Bolivien va Caracas cua
Vénézuéla gan vGi nhau bang dudng thily ma khong nhat thiét phai xuoi theo Dai Tay
Duong. Tuyén luéng dai hang chuc nghin cay s6 nay sé tiéu ton hang ty do la, song hiéu
qua ciing rat to 1on.
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Hinh 2.13: Tuyén dicong thity cuyén chdi lue 6 Nam My (di an)

2.4. MOT SO THANH TUU KINH TE BIEN THE GIOI

Téng quan chung nén kinh (& bién the gidi duge khdi qudt véi day du 6 nganh kinh 1€
bién va c6 cac nhan xét sau:

e Hai nganh kinh (& cdng va déng tau duoc hgi tu tai 3 vung déu thuoc trén dudt vi
tuyén bic £40. Do la:
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- Cic nuéc Chau Au (EU): Nauy, Anh, Dic, Phap, Tay Ban Nha, Y, B6 Dao Nha, Ha
Lan, Bi,... va sau d6 them mot vai nuéc Pong Au: Rumanien, Bulgarien, Nam Tu, Hy Lap,
Thé Nhi Ky;

- Hoa Ky bao gom ca Tay thuoc Dai Tay Duong tir Boston dén Nordfolk va Dong thudc
Thai Binh Duong tir Portland dén Los Angeles;

- Nhat Béan dat nudc duge goi 1a cudng quéc sé6 mot vé sé lugng cang bién (= 1200
cang), vé van tai bién va déng tau, suét tir Kushiro dén Osaka.

e Kinh t€ khai thdc ddu va khi dugc dich chuyén gan t6i dudng xich dao, song chu yéu
¢ Bac xich dao nhu: Trung Dong, Nigeria - Benin, Indonesien, Vénézuéla va vinh
Mexiko. Ngoai ra & vung bién Bic giita Nauy - Anh c6é nhiéu mé khai thac song san
lugng khong nhiéu. Cdc vang k€ trén khai thac ddu tho 12 chinh, con cong nghiép ché
bién ra cic san phdm cong nghiép tir diu lai chuyén dén ba khu vuc: Nhat, Chau Au
va Hoa Ky.

e Danh bit thiy hai san chi€ém dp dao la céc nuéc Chau A va Thai Binh Duong: Nga,
Nhat, Trung Quéc, Viét Nam, Thai Lan, Philippien, Indonesien, Malaisia, An Do. Phia Tay
Thai Binh Duong phai ké dén Canada, Hoa KV, Mexiko, Peru va Chile. Cac noi khac co:
Nam Phi, Ghana, Tay Ban Nha, Nauy. San lugng t6i thiéu cla méi nuéc ké trén >
1.000.000t/nam. Néu cong ca ca nudc ngot nita thi Chau A van chiém ty 1é vuot troi 60 +
65% tong san luong thay hai san toan thé gidi.

e Lan bién néi troi toan thé gidi 1a nhém nudc Tay Au: Ha Lan, Dic, Anh, Phdp, Dan
Mach, trong d6 Ha Lan dugc coi 1a cudng quéc s6 mot vé 1dn bién. Mot phan ba dién tich
Ha Lan hién tai 12 do lan bién.

e Du lich bién 12 nganh kinh t€ bién thang trdm rat 1é thuoc vao tinh hinh kinh t&, xa
hoi, chinh tri cia méi nuéc. Khoang 150 nuéc c6 bd bién it nhiéu déu cé diu tu cho
- nganh kinh t€ bién nay, song su thong ké hang nam khong dugc tién hanh bing nhitng s
liéu cu thé.

Trong ba thap nién gin day, cdc nganh kinh t€ bién déu cé budc phat trién manh, boi
tién ra bién dang 1a xu hudéng, tham chi con 1a diéu kién séng, con cho thu nhap toan xa
hoi. Duéi day lan luot gidi thieu mot s6 thanh tuu clia cac nganh kinh t€ bién.

2.4.1. Kinh té cang

Thanh tuu kinh t€ cang trén thé gii dugc ndi bat qua su phat trién buén ban dudng bién
trong hai nhém hang chinh: hang roi chat déng (Bulk commodities) va dau (Oil). Trén bang
2-6 va bang 2-7 la cac s6 liéu do OECD cung cap hai nhém hang trén.
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Bang 2.6: Hang chat dong cia buon ban bang duong bién (tr.t)

Nam Quang sat L?:;grg;)l'[ ¢ Than da ]?1?::1i;§a_ Phosphate T6ng cong
1970 247 89 101 34 33 504
1971 250 91 94 35 35 505
1972 247 108 96 35 38 524
1973 298 139 104 38 43 622
1974 329 130 119 42 48 668
1975 292 137 127 41 38 635
1976 294 146 127 42 37 646
1977 296 147 132 46 44 645
1978 278 169 127 46 47 667
1979 327 182 159 46 48 762
1980 314 198 188 48 48 796
444444 198 | 303 206 210 45 42 806
1982 273 200 208 38 40 759
1983 257 199 197 36 43 732
1984 306 207 232 44 44 833

Tir yéu cau tang manh lugng hang van tai bién kéo theo cdc cang 16n xuat hién véi luon
hang Q > 50 tr.t/nam & khip céc chau luc. Theo thong ké toan thé gidi ¢6 khoang 460 cany

tir cap IV trd lén. Trén bang 2-8 liét ké cdc cang ndi tiéng cla nam chau véi moc thot gian
1985. Dac biét hang container dang la xu hudng va cé tinh thoi dai. Bang 2-9 1a s6 lugng

TEU cua 20 cang container 16n nhat trén thé giGi.
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Bang 2.8: Luong hang Q (tr.t/nam) ciia mot s6 cang trén thé gioi

111;“ Tén cang Q 111;1 Tén cang Q
Chau Au
1 | Rotterdam 2510 11 | Gent 26,7
2 | Marseille 89,4 12 | Bilbao 25,9
3 | Antwerpen 86,2 13 | Venedig 25,2
4 | Humburg 59,5 14 | Goeteborg 25,0
5 | Le Havre 49,7 15 | Nantes 22,9
6 | Genua 428 16 | Rouen 22,1
7 | Duenkirchen 32,2 17 | Szczecin 21,0
8 | Bremen 29.8 18 | Tarragona 21,0
9 | Forth 29,0 19 Rostock 19,7
10 | Amsterdam 27,9 20 | Gdansk 18,1
Chau Phi
1 | Richards - Bay 46,7 6 Abidjan 93
2 | Port Harcourt 28,2 7 Port Elizabeth 5,8
3 | Durban 244 8 Kapstadt 5,6
4 | Casablanca 233 9 Douala 4.4
5 | Teneriffa 12,1 10 | Dar-es-salaam 34
Chau A
1 Kobe 160,4 6 Karachi 14,9
2 Yokohama 116,0 7 Aqgaba 14,5
3 | Singapor 105,8 8 Madras 14,1
4 | Kaohsiung' 55,2 9 Keelung 12,5
5 ‘| Hong Kong 53,7 10 | Shuaiba 12,5
Australien
1 | Dampier 394 4 Fremantle 13,8
2 | Sydney 36,1 5 Auckland 6,5
Newcastale 33,1 6 Papeete 09
Chau My
1 New - Orleans 125,6 6 Quebec 14,7
2 | Vancouver 56,1 7 Halifax 14,0
3 Houston 40,3 8 Kingston 11,8
4 | Santos 28,6 9 San Juan 9,7
5 | Montreal 21,1 10 | Valparaiso 1.7
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Bang 2.9: Luong hang container (TEU) ctia 20 cang bién thé gi6i trong 1987

Tha ty Tén cang TEU Thit tu Tén cang TEU
1 Hong Kong 3450 11 Ham Burg 1451
2 Rotterdam 2920 12 Antwerpen 1437
3 Kaohsing 2779 13 Tokyo 1288
4 Singapor 2479 14 Yokohama 1285
5 New York 2350 15 Felixstowe 1053
6 Keelung 1 960 16 Bremen 1040
7 Kobe 1 880 17 Seattle 1026
8 Busan 1825 18 Aueland 961
9 Los Angeles 1 580 19 San Juan 938
10 Long Beach 1458 20 Tacoma 874

Noi dén kinh t€ cang toan cdu duong nhién phai ké dén cudng quéc van tai bién s6 mot
1a Nhat Ban, trung tam kinh t€ 16n thi ba toan cdu. Véi lugng cang bién khdng 16 khoang
1200 cang ludn luén dan ddu vé kinh t€ cang, dugc minh chimg bang cic s6 liéu cho &

bang 2-10.

R& rang kinh t€ cang ludén déng vai trd cha dao cua kinh t€ bién. Thi€u né, han cic
nganh Kinh t€ bién khéc khé phdt trién dugc. Diéu nay ciing ding ca cho Viét Nam, nuéc
vira mai thodt ra khoi cudc chién tranh bi tan pha nang né.

Bang 2.10: Lugng van tai bién cia Nhat Ban theo cac loai hang (10°t)

Nam Ty 1é phét trién
Loai hang 1994 (A) 1995 (B) y N /‘1’3 %)
Téng cong xuat - nhap khiu 828 435 854218 3,1
Tong xudt khdu 95 347 97 383 2,1
Quang va thép 23 695 22715 -4,1
Xuat | Ximang 14 752 13 815 -6,4
Oto chd khdch 4108 3656 -11,0
khau Maiy méc 11 605 11 841 2,0
Thiét bi dién 1932 2199 13,8
Céac hang khac 39 255 43 157 10,0
Tong nhdp khdu 733 088 756 835 3.2
Nhap Tong hdr‘lg kho 414 170 437 747 57
khe‘iu Quang sat 116 090 120 435 3,7
Than 117 133 126179 7,7
Mudi 7458 8063 10,6
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Bang 2-10: (ti€p theo)

Nam Ty 1é phdt trién

Loi hang 1994 (A) 1995 (B) AJB (%)
| Quang dong 3457 3825 31,7
G6 suc, gb xé 22 851 23051 0,9
Bot gidy 3713 3582 3,5
Hang sanh st 11968 13 679 14,3
Lia mi 6 352 5965 -6,1
Nhap | Hat ngii céc 15930 16584 4,1
| Pau tuong 47131 4813 1.7
khau | Mdy méc - thiét bi 1 905 2522 32,4
C4c hang khédc 102 582 109 049 6.3
Tong cong hang 1ong 318918 319 089 0,1
Diu tho 231 950 229 240 12
Dau nang _ 5342 4 804 -10,1
Céc loai khac 81 626 85 045 42

2.4.2. Kinh té déng tau

Kinh t€ dong tau luén ludn bi 16i kéo bai kinh t€ cang, vi kinh t&€ cang 1a khach hang cla
kinh t&€ dong tau. Diéu ndy rat cé y nghia déi véi cdc nudc cong nghiép phat trién, vi cong
nghiép dong tau thuong 1a mot nganh cong nghiép mili nhon cua cac nudc cong ngiép cod
bd bién. Theo thong ké cha Haack, trén thé gidi truéc nam 1984 c6 khoang 50 nuéc déng
tau v6i san luong 16n hang nam. Bang 2-11 la thong ké san lugng déng tau cua 18 nudc
trong nam 1981.

Bang 2.11: San lugng dong tau nam 1981 theo théng ké cua Haack ¢ cac nudc

Thit ty Tén nudc S8 tau déng méi T(rl(gg)% [:;‘ Ty[égn%;;?;ii[a‘
I | Nhat Ban 839 8 400 49,6
2| Han Quéc 45 929 5,5
3 | Tay Ban Nha 86 780 4.6
4 | Brasil 43 716 42
5 | Tay Pic 99 703 42
6 | Phap 35 s | 3,0
7 | Thuy Dién 33 453 27
8 | Lien Xo ci 136 403 2.4
9 | UsA 223 360 2,1
10 | Pong Dic 54 358 2,1
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Bang 2.11 (1iép theo)

Thi Tén nudc S tau déng méi ?IQOI(‘)%IS‘ ‘ﬁzno/‘;;g’;i i[a‘
11 Pan Mach 45 352 2,1
12 | Dai Loan 14 311 1.8
13 | NaUy 70 310 1,8
14 | BaLan 40 283 1,7
15 | Italia 51 271 1,6
16 | Nam Tu 17 223 1,3
17 | Phan Lan 3] 217 1,3
18 | Anh 46 213 1,3
19 | Cic nuéc khac 362 1 146 6.8

Tl bang 2-11 ta thay: Nhat Ban 1a cudng quoc s6 mot clia cong nghiép déng tau, chiém
gan 50% san luong toan thé gidi. Diéu nay khong nhitng chi ¢é y nghia trong nam 1981 ma
hau nhu suét tir nhitmg nam 1960. Trong khi dé tit ca cdc nuéc Tay Au chi chiém khoang
25% san lugng chung toan th€ gidi; tham chi c6 lic tut xudng chi con 14,1% nhu nara
1980. Trén hinh 2.14 1a so d6 so sanh san lugng déng tau giita Nhat Ban vdi cdc nudc Tay
Au (Anh, Phap, Tay Ban Nha, Dan Mach, Na Uy, Y, Pirc). Cic nudc & khu vuc Bac Au,
Bic My, Dong Nam A tuy c6 khoi sic manh cong nghiép déng tau, song so véi Nhat Ban
va Tay Au. s6 lugng thu déng méi van con chiém ty 1é khiém tén khoang 30%.

Trong téi x’f

Trong tai

[l
T
LTI 1]

i r?ms. I#‘{P##E?.

9 2 1974 1976

1978 1979

Hink 2.14: So sanh san luong dong tau gicda Nhat va Tay Au

tr.t

9]



Ciing theo Haack, thanh tyu dong tau cua toan thé€ gidi lién ti€p tir 1977, 1978, 1980 va
1981 vé€ hai khia canh s6 lugng tau déng méi va téng trong tai clia ching cé su dao dong
khong 16n (bang 2-12). Song néu so sénh ciing & hai khia canh nay tir 1960 dén 1981 thdy
dao dong vé s6 luong tau khong nhiéu (hinh 2.15), con dao dong vé tdng trong tai rat cao
(hinh 2.15). Diéu nay do nhiéu nguyén nhan vé khing hoang xa hoi, vé su phét dat cia
timg khu vuc khdc nhau dan dén su thay ddi luong hang van tai bién va kéo theo su thay déi
nén cong nghiép dong tau. '

Bang 2.12: Tong san lugng déng tau toan thé giéi tir 19771981

O Nam 56 luong tau Tong e
1 1977 2 796 27 532
2 1978 2618 18 194
3 1979 2 466 14 289

4 1980 2412 13 101
5 1981 2269 16 930

Trong tai S6 lugng tau

Trt

40 - 4000
35 . L 3500
30 | ._~/ \ | 3000
2 | --/ \\‘”"\\\ |20
20 ,/’/ / \ el 2000
5 / - : " 1500
10 ] e \/ [ 1000
5 {_// - 500

u u — —
1960 1965 1970 1975 1980
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Loai tau dong mdi rat da dang: thu bién va tau song. Riéng tau bién gom 4 loai chinh:

- Tau chd hang: hang chat dong, hang roi, tau dau, tau container,...

- Tau k¥ thuat: cdu néi, tu nao vét, tau kéo day, tram bom, tau khoan, tau ciu hoa,...

- Tau danh c4: tau danh bat xa bd, tau danh bat gan bo, tau ché bién,...

- Tau khéch: tau khach vugt dai duong, tau khach ndi dia,...

Trén céc hinh 2.16, 2-17 1a hai hinh 4nh vé tau - ponton c&u néi nang rat hién dai va tau
container dang x€p container.

Tém lai, cong nghiép dong tau tir 1960 trg lai day c6 rat nhiéu dot pha: vé mat trong tai
t6i 500.000 + 600.000 DWT, vé mat thé loai rat da dang nhu: tau pha bang nguyén ti, tau
ngam, tau chién ham, tau danh c4 xa by 1000CV,... Pay 1a nguyén nhan chinh dé xuat hién
rat nhiéu cang siéu sau trén thé gidi.

Hinh 2.16: Tau - ponton

cdu néi hién dai Hinh 2.17: Tau container

2.4.3. Kinh té dau khi

Theo céc s6 liéu thong ké, dén nam 1995 thi téng trit lugng dau thé giéi 137 ty tan;
trong d6 O ngoai bién chiém 25% : 33 ty tan.

Trit lugng dugc phan phdi nhu sau:

- 50% & Trung Dong: A Rép Xeé ut, Iran, Irak, Koweit,...

- 25% ¢ Bac vd Nam My: Hoa Ky, Mexico, Vénézuéla, Brasil,...

- 13% & Chau Au: Anh, Nauy, Lién X6 cii; Phép, Diic....

- 6.5% ¢ Chau Phi: Nigeria, Algerien, Nam Phi, Angola.,...

- 5.5% & Chau A: cac nuéc ASEAN, An Do.
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Theo s6 liéu cia Haak nam 1984 thi ty 1é khai thiac ddu & thém luc dia cua cic nudc
dimg dau dugc thé hién trén hinh 2.18 vdi cudng quéc s6 1 1a A Rap Xeé it (Saudi -
Arabien) chi€m gan 25% toan thé gidGi.
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Hinh 2.18: Ty Ié khai thdc ddu ngoadi bién ciia cdc nudc

San lugng dau toan th€ giGi trung binh trong nhiing nam gan day dat 3 ty tan/nam. Riéng
nam 1995 la 3261 triéu tan, trong d6 khéi OPEC la 1343 triéu tan, chi€ém 41%, ngoai
OPEC chiém 1918 triéu tan. Chi tiéu cua OPEC la 24,5 triéu thung/ngay; riéng nam 1995
la 26,3 triéu thung/ngay. Cic nudc xudt khau dau (OPEC) thi Vénézuéla chiém chu yéu,
sau d6 dén Gabon, Nigeria, Dubai, Indonexia. Céc nudc & khu vuc Bién Béc ciing cung cap
chtt yéu cho khéi OPEC: Nauy 139,8 triéu tdn nam 1995; Anh 130 triéu tdn nam 1995. Ca
hai nuéc nay déu dat 6 trieu thung/ngay; trong d6 mé TROLL 190.000 thilng/ngz‘ly Trén
hinh 2.19 1a mang ludi mé khai thac dau (O) va khai thac khi (G) ctia 4 nuéc Bic Au: Anh,
Nauy, Ha Lan, Pan Mach véi mot nhip do rat déu dan.

O Chau My La tinh, san luong khai thiac dau clua mot s6 nudc la: Brasil 36,7 triéu tan
nam 1995, tic 1,5 triéu thung/ngay, dé€n nam 2000 la 75 triéu tan/nam; Colombia ciing c6
san luong khai thac trén 1 triéu thung/ngay.

V& khi toan thé gidi c6 trit lugng 120 ty ty m’. Mbi 1 ty m® khi tuong duong nang lugng
0,87 triéu tan dau tho. Vi vay, viéc khai thdc dau luon di kém theo khai thac khi d€ san xuat
dién, phan bén va cdc san pham khdc. Vé mat cong nghé khai thac dau va khi ngoai bién
qua cdc loai két cau gian khoan rat khic nhau. Trén hinh 2.20a, b, c, d, e, f, g, h lan luot la
céc loai gian khoan: gian nira chim, gian c6 chan kéo, gian tu nang, gian trong luc, gian c6
dinh, gian 3 truc, gian c6 cot neo.
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Hinh 2.20: Cdu tao mét sé gian khoan ngoai bién
a,b) Gian khoan nita chim; ¢) Gian khoan cé chan kéo; d) Gian khoan tu ndng;

e) Gian khoan trong luc; g) Gian 3 truc; h) Gian cé mét neo; f) Gian khoan cé dinh.



Tinh hinh nganh kinh t€ bién khai thac dau khi cia ciac nudc ASEAN ciing phat trién
manh theo da cung nhip d¢ cua toan cdu. Bang 2-13 1a tém tat tinh hinh chung vé trit lugng
va san luong dau khi cta cdc nuéc ASEAN, trong d6 ¢6 Viét Nam.

Bang 2.13: Tinh hinh dau khi & cic nudc Asean

Thi | Tén nudc Trit luong dau kh{ San lugng khai thac Ghi chi
] Indonexia |[Ddu: 10,4 ty thung (ngoai|- Nam 1966: 70 triéu tin/nam.|- Tht 1
bién chiém 22% tic 1,5 triéu thiing/ngay bong Nam
C6 250 md véi 6 mo 16n trit|- Xuat khdu 2.8 tricu tan khi|A vé san
luong 40,5 ty thung, cdc mo|long LPG/nam xuat dau
khai thac tir 5+50 tri¢u thung. - Thanh vién
Khi: 200 nghin ty m". cuia OPEC
2 Malaixia |Ddu: 4,3 ty thing Déu: 650 nghin thiing/ngay |- Tha 2
Khi: 80 nghin ty m’ Khi: 2500 triéu m'/ngay, nam |Dong Nam
- Ty 1é phét hién cao (1:3) 1995 A . Vé\ san
o ) Xuat dau
99 mo dau + 176 mo khi
dang khai thac 32 mo dau va 7
mo khi
- 65% trit luong O bién Nam
Trung Hoa
- 54 mo khi & do sau 50+140m
- ¢ tham do ving sau 200m | , . . o
3 Brunei | Ddu: 2,3 ty thing Ddu: 175.000 thing/ngay nam |- Thid 3
Khi: 13 nghin ty m* 1995 bong  Nam
Khi: 996 trieu m'/ngay nam|A V¢ san
1995 xudt dau
- Thi 4 thé
giGi vé LNG
4 Thdi Lan |Ddu: 80 triéu thing, mo wén|- Nam 1995, dau va|Phai nhap
dat lién khai thic 9 nam Condensant 5700 thung/ngay; |nhiéu khi
Condensant: 450 triéu thung, |- Khi Ity m'/ngay trong nam
khai thac 37 nam. 1995;
Khi: 15 ngan ty m', mo|- Nam 2000 c6 nhu cau 2,5 ty
Bangkok khai thdc 37 nam. m’/ngay
5 Phillipien |- 300+500 triéu thung dau Ddau: bat dau 1992 v6i 19|Phai  nhap
- 3,5 ngan ty m’ khi ngan thiing/ngay; nhiéu \ dau,
- Nam 1996: giam con 3400 nhu cau 300
thung/ngay ngan
thuing/ngay

Khi: bat dau 1994, san xuat 6
trieu m’/ngay
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Bang 2-13 (ti€p theo)

Thitrte| Tén nudc Trit luong ddu khi San lugng khai thic Ghi chu

6 Lao - Da ky 3 hgp dong tham do, | Chua khai thic Chua c6 luat
méi tién hanh khao sit dia dau khi
chan; trong vai nam téi cé
thé khoan.

7 Myanmar |Ddu: it khong dang ké Ddu: 4,3 triéu thiing, tirc 1a
Khi: dang khai thic mo nho|11800 thing/ngay trong nam
trén dat lién 1995.

~ Tiém nang lac quan véi 2 Khi: 69,4 ty m’, ticc 190 triéu
mé ngoai khoi 6,4 ngan ty m* | M"/ngay nam 1995.

8 Campuchia |- Chua phat hién trit lugng Pang soan
- Hién c6 3 cong ty khoan thao  luat
tham do ‘ dau khi

9 Viéet Nam |- Dau quy déi 3,5 ty tan,|{- Nam 2010 khai thic 30+40
trong d6 300 ty m’khi triéu tan, trong dé 7 ty m’ khi

Theo s6 liéu méi nhat thi hién nay c6 khoang 40 nudc khai thac dau trén bién. Con s6
nay s& ngay cang tang vi hién tai c¢6 rat nhiéu nuGc da tién hanh tham do va xay dung luat
dau khi dé thu hit dau tu.

2.4.4. Kinh té hai san

Vi dién tich mat bién toan thé gidi 361 triéu km® 1a nguén cung cap thuc pham I6n va
ngay cang tang cho tit ca cac nudc c6 bd bién va ca mot sé nuée khong cé bd bién. Theo
thong ké thi thay thu nhap danh bat cd hang nam cla cdc ving bién va dai duong trén thé
2i6i la khac nhau:

- Vung Tay Béc Théi Binh Duong trung binh 9,2 kg/ha dién tich mat nudc;

- Viing Dong Bac Dai Tay Duong : 7,0 kg/ha dién tich mat nudc;
- Vung Tay Bac Dai Tay Duong : 5,4 kg/ha dién tich mat nuéc;
- Vung Hac Hai va Dia Trung Hai : 5,5 kg/ha dién tich mat nudc;
- Vung Dong Nam Thai Binh Duong : 3,8 kg/ha dién tich mat nudc;
- Vung Dong Béc Thai Binh Duong : 2,6 kg/ha dién tich mat nudc;

- Vung trung tam phia Dong Dai Tay Duong: 2,5 kg/ha dién tich mat nudc;

Kinh t&€ hdi sdn c6 sém nhat trong sdu nganh kinh t€ bién, tham chi trudc ca kinh €
cang, mac dau no 1a kinh t€ cht dao. Su tang trudng danh bat hai san dugc tang manh sau
chién tranh th& gidi lan II (bang 2-14)
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Bang 2.14: San luong danh bat ca toan thé gidi (triéu tan) tir bién

Nam

1938

1958

1960

1970 1975

1980

San lugng cd bién

22,6

284

37,7

69,3 66,4

72,2

Néu lay san luong danh bét cd bién nam 1980 phan chia theo cic dai duong: Pai Tay
Duong, An Po Duong, Théai Binh Duong va dai duong Nam Cuc thi san luong ca cho tung
ving dugc cho & bang 2-15.

Bang 2.15: Phan chia san luong danh bt ca 1980 cho cac viing bién thé gidi

Vang iéa Diene | sintangod |G| G
(%) (%)
Dai Tay Duong va bién lan can 97 410 25004 27,0 38,7
" An D6 Duong va bién lan can 59 683 3 593 16,5 5.6
Thdi Binh Duong va bién lancan | 168 659 35 450 46,7 54,9
Nam Cuc va bién lan can 35 308 529 9.8 0.8
Téng cong 361 060 64 576 100 100

Néu thong ké day du thi toan thé gidi c¢6 khoang 161 nudc lam kinh t€ hai san, trong dé
¢6 19 nudc danh bat cd bién vdi san lugng trén 1 triéu tan/nam. Mudi chin nudc nay ¢ lic
san luogng chiém tdi 3/4 san luong cd bién toan cau. Tam quéc gia c6 san lugng danh bat ca
bién cao nhat (bang 2-16) chiém t6i 50% téng san lugng ca bién clia 161 nudc.

Bang 2.16: San luong ca bién ciia 8 cuong quoc (10° tan)

Nam .. [Trong tai
Trongtar | =~ °
. ) s o tau van
Tén nude tau danh e
1970 | 1973 | 1975 | 1977 | 1979 | 1980 4 ta - ché
bién
Nhat Ban 8825 | 10092 | 9895 | 10123 [ 9966 | 10410 914 193
Lién X6 cii 7 240 8614 9969 9350 9114 9412 3690 2820
Trung Quéc 3096 3793 4247 4 463 4054 4240 10 21
Hoa K¥ 2 810 2796 2 842 2 980 3510 3635 514 10
Chile 1200 664 899 1319 2 633 2817 28 -
Peru 12535 | 2329 3448 2 537 3682 2731 130 8
An Do 1756 1958 2 266 2312 2343 2424 7 -
Nauy 2 906 2910 2 481 3402 2 652 2 39¥ 237 3
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Tur cac bang 2-14, 2-15, 2-16 thay rd cac nude Chau A lam kinh t&€ hai san néi troi,
chiém t6i 45%. Xét vé mat tiéu thu, cdc nudec Chau A chiém t6i 55%; Chau Phi 24%: Chau
Au khong k¢ céc nude SNG, (18+20)%; cic nudc SNG trong dé Nga la chi yé’u, tiéu thy
(12+15)%; Nam MY (8+10)%; Biac My (6+8)%; cuéi cung, céc diao nho cla cdc dai duong
chi tiéu thu 2%.

Sau nam 1980, san lugng kinh t€ bién clia cac nudc, nhat 1a cac nudc ding dau (bang
2-16) ciing tang manh; chang han 1990, Hoa KV dat 5,5 triéu tan, An Do 3.4 triéu tan.

Song song véi dénh bat hai sdn, san lugng cd nudc ngot ciing phit trién theo. Trén hinh
2.21 1a so hoa san lugng ca nudc ngot cla cic vung trong diém toan thé€ gidi trong nam
1980 nhu sau:

- Chau A vén ding dau, qua 60% véi 4 606 000 tan;

- Chau Phi 1 497 000 tan;
- Nga va cac nudc SNG khac 747 000 tan;
- Céc nuéc Chau Au 330 000 tan;
- Nam My 260 000 tan;
- Biac My 173 000 tan.

Nam My Bac My
) ~ 39 2%
Cac nudc chau Au -

4%
Nga va cac nudc SNG
khéc
Hinh 2.21: San hiong 10%
cd nuae ngot noi dia
ctia thé giot nam 1980

(triéu tdin)

Chau Phi
20%

Viet Nam 1a mot nuéc & Dong Nam A ciing ¢6 xu huéng phét trién kinh t&, hai san
chung cua toan thé gi6i néi chung va ctia Chau A néi riéng. San lugng khai thdc hai san
(danh bat) va nuoi trong thily san déu tang (bang 2-17).
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Bang 2.17: San lugng khai thac va nuéi trong hai san cua Viét Nam
trong 10 nim gan day (tan)

San luong khai thac (danh bat) San lugng nuéi trong
Nam Sin luong Chi s6 phat trién Sin luong Chi s6 phat trién
T (nam truée 100%) i (nam trudc 100%)
1990 615 800 98,5 162 076 98,3
1991 614 600 99,8 168 104 103,7
1992 627 400 102,1 172 899 102,9
1993 660 000 105,2 188 061 108.8
VVVVV 1994 712 500 108,0 344 084 1830
1995 722 055 101,3 389 069 113,1
1996 808 226 111,9 423 038 108,7
1997 835318 103,4 414 593 98,0
1998 856 710 102,6 425 031 102,5
1999 974 576 113,0 480 767 113,1
2000 1 015005 100,1 525 555 109,3

Nghé c4 bién Viét Nam chiém ty 1é xuat khau khd 16n, chi riéng tir 1985 dén 1999, kim

ngach xuat khau thiy hai san Viét Nam tang gan 11 lan (bang 2-18).

Bang 2.18: Kim ngach xuat khau thiy hai san cua Viét Nam

Cong suat cap dong

Kim ngach xuét khau

Nam S6 nha may ché bién (tdn/ngay) (triéu USD)
1985 49 284 90,00
1990 102 567 205,00
1995 168 800 550,10
1999 220 - 971,12

Doc theo bd bién Viét Nam hién nay dang va da lap t6i 92 du én cang cd dé ddy manh
hon nifa kinh t€ khai thac hai san nham tang kim ngach xuat khau tir 1,5+2 ty USD.

2.4.5. Kinh té lan bién

Kinh t& 1an bién chinh 1a thanh tuu khai hoang ra bién, tao ra dién tich tréng trot, nudi
trong thiy san, xay dung cdc cong trinh bao gdm ca hé théng co s¢ ha tang duong sd, lang
mac, do thi, khu cong nghiép va cac cong trinh dich vu dan sinh khac.

Su nghiép lan bi€n cua con ngudi duge bat dau ngay tir khi ¢6 su song cua chinh ho trén
Tréi dat. Ngay lich sir c8 dai ctia Viét Nam da c6 truyén thuyét 50 ngudi xuéng bién, 50
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. ngudi 1én rimg. C6 1€ bat ky mot quéc gia nao co by bién thi dan toc nude d6 déu cé lich s
oai hung 1an ra bién dé chinh phuc thién nhién va 1am cho cuéc séng tuoi dep thém, am
no hon.

C6 hai bién phép lan bién:

- Quai dé ha thap muc nudc, lam kho dat, cai tao dat trén kho véi nhiéu chat xdc tac hoa
hoc khdc nhau.

- Quai dé ngan man, cai tao dat bang hé thong nudc ngot.

Cach tht hai 1a ph6 bién nhat, vi n6 thuc tién hon, khéng phai ha thap muc nudc (k¥
thuat chong tham) va khong phai ché tao cac chat xuic tac hoad hoc. O Viét Nam, cong viéc
khai hoang bd bién doc suét 3260km déu ti€n hanh theo phuong phap quai dé ngan man
ra ngot. Trén hinh 2.22 mo ta céc giai doan quai dé 1an bién rat quen thugc & Viét Nam va
da dat duoc nhiéu thanh tuu khong nhé. Mot vi du ro nét nhat trén hinh 2.23 tir 1471 dén
1982 khoang 500 nam da 8 lan quai dé kéo dai lanh tho hai tinh Ninh Binh va Nam Dinh
trén hai huyén Kim Son va Nghia Hung xa ra bo bién hang mdy chuc km. Trén hinh 2.24 Ia
~ cé4c hinh anh 14n bién cai tao dat & Chau Au trong nhitng nam dau ctia thé kv 20. ‘

Cuong quoc lan bién so 1 thé gidi 1a Ha Lan ¢6 t6i qua mot phan ba dién tich Ha Lan 1a
do 1an bién. Trén bang 2-19 la dién tich 1an bién cia mot s6 nude Tay Au.

Bang 2.19: Thanh tuu 14n bién clia mot s6 nuge Tay Au

Thit tu Ten nudce Dién tich ca nuge (km?) Dién tich lan bién (km?)
| Ha Lan 41 160 15000
, e . 970
3 birc 356 351 6 000

..... , Phdp © Dan Mach o s 43 0e R

Tai mién Béac Viét Nam, sau 1954, cong tac lan bién duoc tién hanh ram ro tai cdc tinh
Hai Phong, Thai Binh, Ha Nam Ninh (bang 2-20).

Bang 2.20: Dién tich 14n bién ctia mot so tinh mién Bac sau 1954

Thit tu Tén tinh Dién tich toan tinh (km?) | D¢ Ueh dg‘(;;%a“g fan bien
I | Hai Phong 1519,19 14 650
2 | Th4i Binh 1 541 89 6 500
3 | Ha Nam Ninh 3 868.92 9000
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Thuc t€ tai hdu khap 28 tinh va thanh phé c6 bo bién & Viét Nam déu lam cong téc lan
bién, song khong duoc théng ké day da. Chang han tai Rach Gid - Kién Giang vira méi két
thic mot cong trinh 1an bién 16n dé t6n tao mot dién tich ~ 5km” dat cho viéc md rong thi
xa Rach Gia - tinh ly cua tinh Kién Giang.

Rat nhiéu nudc trén thé gidi coi lan bién va bao vé bd bién 1a mot quéc sach nhu Ha Lan
va mot s6 quoc dao. Chinh diéu nay ciing da néi vai trdo quan trong cta kinh t€ 14n bién
trong khuon khé chung ctia kinh t€ bién toan cau.

2.4.6. Kinh té¢ du lich bién

Day 1a nganh cong nghiép sach bao gom céc khia canh: tham quan du lich, an dudng -
nghi ngoi - dudng bénh, thé thao vui choi va cuéi cung la song bac.

Vé mat logic thi khi kinh t€ cang phat trién nhu vii bao trong hai - ba thap nién gan day
s€ kéo theo kinh t&€ du lich bién c6 nhimg budc nhay vot. Thém nita, nhu cau du lich, dac
biét 1a du lich bién, 1a doi hoi khong thé thi€u duoc clia nhimg ngudi ¢6 thu nhap trung binh
trd lén. Chang han céc nuéc G7 1a nhém nude dimg dau the gidi vé thu nhap GDP nén du
lich van tai hanh khéch néi chung cho tat ca cdc phuong tién xe cd ndi dia cuc ky 16n. Trén
bang 2-21 1a s6 phuong tién chd khach clia cac loai trén 1000 dan va trén 1km® vao nam
1996 cta cac nude G7. Con trén hinh 2.25 1a s6 phuong tién xe con ca nhéan trén 100 dan
ctia 7 nudc nay.

Bang 2.21: Cac so liéu vé cac phuong tién ché khach nam 1996
¢ cac nuée G7 -

Thi Ten nuée S6 phuong tién ché S6 phuong tién chd S6 phuong tién ché
tu khach (triéu) khach trén 1000 dan khdch trén 1 km?
1 Canada 13,3 442 1
2 Phap 249 429 45
3 Duc 40,4 493 116
4 1Y 31,7 556 108
5 Nhat 60,0 477 159
6 Anh 21,0 356 87
7 | My 198,7 750 22

Pé phuc vu cho kinh t€ du lich bién da xuit hién cdc tau vién duong chd khach I6n véi
cac dac trung chu yéu sau:

- Lugng chd khach 600 + 1000 ngudi;

- Luong chita hang 15000 + 30000 t;

- Chiéu dai tau 160 + 220 m;

- Mén nuée day: T=7,5+9,0 m.
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Hinh 2.25: Biéu dé vé sé phitong tién xe con cua cdc nuéec G7

Trén bang 2.22 la moét s6 dac trung k§ thuat déi véi cac tau khach vién duong, con trén
bang 2-23 cho cac tau ché khach canh ngdm & Nga va Lién X0 cil.

Bang 2.22: Cac dac trung ky thuat vé tau chd khach vién duong ¢ Nga

Thua Ten thu Luong khi\l(.lh ché Chiéu dai toi da / Mén nuéc day T (m)
ty (nguoi) (m)
vvvvvvv 1 Ivan Franco 750 176,1 8,11
2 { Mikhain Kalinin 325 122,1 5,25
3 | Kirgizstan 250 101,5 3,75
4 1 Aluchta 100 63,8 3,19
Bang 2.23: Cac dac trung k¥ thuat vé tau ché khach canh ngam 6 Nga
. Luong Téc do Chiéu { Chiéurong B(m) | Mén nudc T (m)
Thi oo : N s
Tén tau khich chay tau | daitau N p ’
tu (nguoi) | (hdily/giv) | [(m) | KDOME | 6 cann | M€ lue
g cdnh ding | chay
1 | Vikhri 260 36 47,54 8,89 11,44 4,10 1,5
2 | Cometa 118 32 34,68 6,00 9,55 3,21 1,4
3 | Strela 1 82 32 29,30 5,00 8,30 2,61 1,5
4 | Volga 5 32 8,50 1,95 2,50 0,85 0,5
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Tau canh ngadm hién nay di phét trién v6i nhiéu diac tinh vugt troi: nhu toc do tdi
40100 hai ly/gio, tu dong diéu chinh chim néi va tao ra thé€ én dinh ndi rat cao (hinh
2.26). Trén hai hinh 2.27 va 2-28 gidi thiéu hai truong phai cong nghé ché tao tau cdnh
ngam: loai map va loai thon. Loai "map" clia hang Jetfoil chd duoc 250 hanh khach ¢6 hut
nap day, dai 27,4m, rong 9,5m, dong co 4850kW va cudi cung chay vdi toc do 40 hai
1y/gio. Loai "thon" c6 trong tai 1000t véi dong co 39.000 kW va c6 thé chay véi toc do
65+70 hai 1y/gio.

1\
S/
Hinh 2.26:Cdc loai tau canh
. ngdam cé thé’ on dinh cao
2 ui I 1- Dang chitV hodc hinh thang;

2- Loai canh tu on dinh;
3- Loai tir dong diéu chinh

Hinh 2.27: Mét loai tau canh ngam cua My loai "Jotfoil”
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Hinh 2.28: Loai tau khdach canh ngam 1000t

R& rang véi du cdc loai tau khach nhu hién nay, kinh t€ du lich bién dang md ra nhiéu
co hoi phat trién va hoi nhap cho tat ca cac nudc c¢é bd bién. D6 1a su thém khat clia cac
nudc c6 vi tri nAm sau trong luc dia. Ai ciling phai cong nhan bd bién luon 1a tai san vo gia
dugc thién nhién vu dai.

Ngoai du lich, Ilinh vuc vui choi thé thao, gidi tri, song bac ciing 12 cdc pham trii cla
kinh t€ du lich bién. Céc khia canh nay dugc phat trién nhiéu & cic nuéc Chau Au, Bic My
va Nhat Ban. Trén hinh 2.29 1a mot vi du rat dién hinh vé mot cang vui chai thé thao Jose
Banus ¢ Marbella cua Tay Ban Nha thu hit hang nam t6i hang van ngudi dén dua thuyén,
thi ddu thé thao dudi nuéc, tim bién, an dudng,... kéo theo lgi nhuan khong ngimg tang.

O Viét Nam, loai hinh kinh t€ bién nay chic chén s& c6 nhiéu co hoi dé khoi xudng va mé

ra nhiéu tri€n vong sang stia cho kinh t€ du lich bién néi riéng va kinh t&€ bién néi chung.

P

Hinh 2.29:Cdng vui choi
thé thao Jose Banu
o Marbella (Tdy Ban Nha)

107



2.5. TIEN RA BIEN LA XU HUGNG TAT YEU CUA THOI PAI

Toan bé mat Trai dat c6 510 triéu km?, trong d6 ¢6149 triéu km?, tic khoang 29,2% la
dat lién dugc st dung nhu mot khong gian séng cho con ngudi. Tat ca chi cé 32 trieu km?,
tic chi€ém 21,5% trong dién tich dat lién dugc st dung cho nong nghiép ¢6 hiéu qua. Nhu
vay, v6i 3,2 ty ha, binh quan khoang 0,5 + 0,7 ha cho nudi s6ng mot ngudi vao nhitng nam
1970 + 1980.

Sau nam 2000, dan s6 thé gidi vuot lén 6ty + 8ty + 10ty ngudi, hién nhién sé ha binh
quan s€ giam xudng 0,3+0,4 ha trén mot dau nguoi. Lic nay, budc con nguoi phai tién ra
bién dé khai thdc 71% dién tich toan Trai dat cho su séng cla toan nhan loai. Di muén hay
khong, su tat yéu nay da, dang va s€ xay ra 6 khap nam Chau luc.

Mat khdc, tir hinh 2.4 ta thdy: du bio thoi gian khai thic cdc nguén nguyén liéu quang
da biét trén toan thé gidi nhu: bac, vang, thiéc, k&m, thuy ngan, dong, chi, volfram s& can
kiét vao nam 2000+2020. S6 nguyén liéu quang kéo dai lau chi con ¢6 than d4, sit, crom,
mangan, kolbalt, nikel, aluminium, platin. Ching ta cling chua bi€t hét trong long trdi dat
con ¢6 bao nhiéu loai, khéi lugng bao nhiéu cic khoang sn con tiém an. Néu c¢6 thi chéc
chén phai ra bién dé khao sat tham do va khai thac. Nhu vay, xu huéng tién ra bién cua
thién nién ky tha 3 1a diéu khong thé tranh khoéi. Hién nay, san luong dau khai théc tix bién
da chi€m t6i 25+30% tong san luong khai thic dau toan thé gidi. Chic chan con s6 nay sé
chi ¢6 tang lén chi khong giam. Khong nhitng ddu ma ca khi va cdc chat khodng san khac
cling di theo xu hudng ay.

Trong muc 2.4, chiing ta da thdy su tang trudng manh va déu tit ca sdu nganh kinh t&€
bién: kinh t€ cang, kinh t€ déng tau, kinh t€ khai thac diu khi, kinh t& thly san, kinh t€ lan
bién, kinh t€ du lich bién. Cdc thanh tuu khéng 16 4y ngay cang manh lén va din dan s& ap
dao kinh t&€ déi nii va kinh t€ déng bang. Diéu ndy dugc khang dinh béi 1&: trinh do khoa
hoc k¥ thuat vé bién di dé bao ddm thanh cong cic budc ting trudng ciia ca sau nganh kinh
t€ bién.

Céc nganh kinh t€ bién ¢ Viét Nam hién tai ciing theo da chung cla th€ gidi: sd cang
bién theo quy hoach dén 2010 dat t6i 110+120 cang véi lugng hang téng cong t6i
213,1+245,4 triéu tan/nam. Cic nha mdy dong tau mdéi moc 1én ngay cang nhi€u: Pha
Rimg, Nam Triéu, Ha Long, Bach Dang, Ba Son, nha may tau bién Sai Gon va cac nha may
0 mién Trung da déng dugc tau 6500DWT, sap tdi s€ 1a 10.000+-20.000 DWT. Vé khai thac
dau, con s6 20+30 triéu tdn/nam s& khong con lau nita. Riéng vé khai thdc thiy san, Nha
nudc ta dang ddy manh chuong trinh khai thac xa b& véi tau > 300+400 CV va lap t6i hang
tram du 4n vé ngu trudng thuy san trén khap ba mién: Bac, Trung, Nam. Hai nganh kinh t€
bién con lai: 1an bién va du lich bién ciing nam trong quy dao phdt trién chung cta 4 nganh
kinh t€ trén, d€ tao thé tan cong ra bién dong loat.
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