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LOINOI PAU

"Cdc phuong phdp thi cong xdy duwng" la sich viét cho
nhitng ngudi am hiéu vé xdy dung, mang tinh chdt chuyén dé,
cudn sdch sé khong dé cdp chi tiét hodc di sdau vao bdt ky mgt
dang cong trinh ndo hodc mot phiong phdp xdy dung cu thé
ndo bdi vi nhitg dang cong tdc cu thé trong thi cong hodc thi
cong cdc céng trinh cu thé dd cé cdc gido trinh vé ky thudt thi
cong hodc logi sdch chuyén sdu ciia nhiéu tic gid & trong vd
ngodi cdc tritmg dai hoc, cao ddng hodc trung cdp hién soan.

Cudn sdch sé khéng gidi thiéu vé cdch thi cong nimg bé
phdn ciia mét ngéi nha hodec cdc loai nha riéng biét ma chi dé
cdp dén nhitmg bo phdn két cdu ciia nha cé nhiéu gidi phdp thi
cong chinh. Vi thé, phdn mot ciia sdach chi dé cdp dén phuong
phdp gia cuéng nén ddt yéu trong xdy dung, cdc phiong phap
chii véu vé thi cong va chéng thdm cho phdn ngdm; phdn hai:
trinh bay phuong phdp thi cong cua logi méng coc trong xdy
dimg; phdn ba (phdn thdn): chi nghién cit cdc phuong phdp
dd toan khéi, ldp ghép hay hdén hop trong thi céng phdn két
cdu chiu lwe cua nhd.

Do tdi lidu trong mide rdt thiéu nén ching 1di budc phdi
sit dung cde 1di liéu ciia nide ngodi, vi thé' md cé thé ciing mér
loui ¢ong thitc nlumg tdc gid cia méde ndy lai ky hiéu khdc
v tde gid cia nude khde. DE tign cho dgc gid sau nay trong
viée tra citu va d6i chiéu vdi nguyén tdc va ciing la dé 1o long
tén trong doi véi cdc tde gid nén vé nguyén tdc ching 16i giit
nguyén nhitng kv hiéu cia cong thire, thit nguyén hodc dom vi
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do ludomg trong nguyén bdn. Chi trong truémg hop cd biét khi
c6 nhitng ky hiéu khdc nhiéu véi nhitg k§ hiéu dang ding phé
bién ¢ mudc 1a va d€ trdnh sw hiéu nhdm, chiing t6i méi budc
phdi cé su hiéu chinh va truomg hop dé sé cé chi thich chi tiét.

“Cdc phizong phdp thi cong xdy dung” 1a tai lidu danh
cho cdc nha thi céng va nhimg ai guan 1dm dén khoa hoc thi
cong trong xdy dung. N6 ciing chinh la noi dung bé uic kién
thitc phdn ky thudt thi cong trong chueng trinh Cao hoc ma
chiing t6i dd sit dung d€ gidng day tai Truéng Dai hoc Xiy
ding Ha Noi.

Vi rai ligu mang tinh tdng hop vé khoa hoc thi cong
trong xdy dumg nay ldn ddu tién dwoe bién soan nén chdc
khong trdnh khéi nhitng khiém khuyéi rdt mong duoc s déng
26p ¥ kién ciia ban doc.

TAC GIA




Phan mo dau

SO LUOC VE LICH SU VA MOT SO VAN PE
CAN QUAN TAM CUA CAC PHUONG PHAP
THI CONG XAY DUNG

I. VAI NET VE QUA TRINH XAY DUNG TREN THE GIOI

Nghién cimu vé lich sir x4y dimg céc nha khoa hoc & nhiéu thei dai
di dua ra két luln rit quan trong, nhu sau : “Trong x4y dung khong cé
nhitng phét minh tréi hin, né 12 k&t qua cha mot qud trinh lao ddng l4u
dai va kién nhin cha tit ca cdc thoi dai”.

Hang ngin n&m di trdi qua, nhan loai da phat minh, sing ch va cdi
ti€n dé hodn thién nhimg vt lidu, két clu cling cdc phuong phip xay
dung mé ching ta dang cé ngay nay. Song khong thé néi 14 nhimg két
cdu, vat liéu vi phuong phdp nay dd hoin chinh. B&i vi, chiing ta con
dang 1i€p tuc cudc diu tranh khéng ngimg véi sitc manh cia tw nhién dé
gianh 1dy thé gidi.

Thit vdy, cic cong trinh khao ¢ & moi chiu luc déu cho thdy : Thei
ky nguyén thily con ngudi déu chil yéu séng & cdc hang dong va moi cong
viéc san bit, hdi lwom chi dién ra quanh chd & cia minh. Chi d&n khi viéc
sinh k&€ khé khan con ngudi budc phdi roi hang dong di kiém &n xa, lic
d6 ho méi phai nghi dén viéc lam nha d€ trénh mua néng va thd di.

Nhimg céi goi la nha ddu tién cha ngudi nguyén thiy cling chinh 13
mo phong lai hinh déng clia céc hang dong bing cinh vil 14 cdy xé&p lai.

Hang ngan ndm da trdi qua, xi hoi ddn dén phét trién da hinh thanh
cdc khu dan cu, day ciing chinh la linh dia clia cdc chil nd hay dién 4p
ctia cic linh chia. Do nhu cu bio v& nén lic ndy di xudt hién mot s6
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cong trinh so khai c6 quy mo6 nhu phdo dai hay thanh lu§ chii y&u 1am
bang dét dap. Ti€p sau dé xudt hién nhimg nén vin minh cao va tai cic
qudc gia humg thinh lic by giés d3 c6 cdc cong trinh to 16n bing gach d4
phuc vur cic yéu cdu vé 1on gido tin ngudng, thé hién uy quyén hay céc
cong trinh phong thi. Trii qua hing ngan ndm véi nhiéu thing trdém cila
cdc thii dai, cing véi su thn phd cia thién nhién vi con ngudi, cho nén
phiin 16 cdc cong trinh d6 da bi hu hong dé nét, chi c6 mot s& cong trinh
cuc ky vi dai mdi (6n tai duge cho dén ngay nay, dién hinh 12 Kim w thép
Ai-cap vA Van Iy trudmg thanh Trung Qudec.

Cich tha d6 Ai-cap 35 km giita mién déng biing song Nin c4t bong,
khoing 6000 nam truéc ngudi Ai-cap di xay dung & day rat nhidu Kim wr
thip, 16n nhét la Kim tr thip Ké-6p cao 146 m, chiéu dai mdi canh déy
hinh vudng la 232m trong xa nhu mot tda nha 50 ting, nd c6 thé tich 14 2.5
tri¢u m’, dd diing dé xay dung I3 2 triéu 60 van téng, mbi ting ning trung
binh 2,5 tdn, 14t cd déu mang uir xa dén.

Céch day khoing 6000 nam, con ngudi chua biét ding thép. chira
¢6 mdy cfin truc nén moi cong viéc phai lam bing tay, cho nén riéng viée
van chuyén hang triéu tang dd nang hang tan rdi chéng 1én nhau cao hing
tram mét di di ching minh cdi vi dai cha cong trinh v su tai gioi cla
. hin ray khdi 6c con ngudi

Dé xay dung cong rinh Kim 1 thip vi dai nay, ngudi ta phai huy
dong 16 10 van n6 1é vi phdi lao dong miét mai trong sudt 36 nam riong

Tai Nam M§ trong cdc cdnh rimg gid cia Mé-hi-co nguén 1a ciing
di phét hién c¢6 nhiéu cong trinh nhu Kim ty thip duoc xiy dimg bing
cdc tang dé Ién, cé nhitng téng ndng t6i 10 tén va viéc xdy dung véi mot
dé chinh xdc it cao.

Van Iy Trudng thanh la cong trinh vi dai, niém wr hio clia nhan dan
Trung Quéc, duge tién hanh xay dung tir thai chi€n quéc (khodng 300
nam trude Cong nguyén). Cong trinh di t6i 5000km, 12 mot cong trinh
nhdn tao duy nhat mé con ngudsi ¢6 thé nhin thdy bing mét thudmg tir Mat
Trang. Cong trinh x4y dung du6i thoi nha Tén bing d4 va dat dip. 1800
nam sau nha Minh tién hanh tu b6, hodn chinh lai bing d4 d&o va gach
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ng. Ciing nhu Kim ty thip Ai-céip, cong siic bd ra dé xay dumg Van Iy
Truémg thanh ciia Trung Quéc thit vo ciing 1o 1én, riéng nha Tdn d3 phai
huy dong gén 2 triéu ngudi va 1am rdng ri trong 10 ném trdi. Nhimg vién
gach diing dé x4y dung Trudmg thinh c6 kich thudc to bing chiéc tiéu
sinh trong d6 d4t, cdn d4 thi 13 nhitng ting dai trén 2m va ndng hing tdn.

Trutmg thanh cao tir 5 d€n 6m, trén mit thanh quan linh ngudi xe di
lai dé ding. Linh tudn hanh cé thé di ngua dan hiang ngang 5 con mgt va
cif nira cdy s& trén mat thanh lai c6 mot thép canh hay u lira. Cong siic bo
ra d€ xdy dung Trudmg thinh 12 vb ciing to én va su tinh todn ciia ngudi
xura ciing chinh xdc vo ciing. Vi du nhu khi xay dung Gia-du-quan {cira ai
cudi ciing ciia Trudmg thanh) lic 1am xong nguyén vt li¢u xay thanh chi
con thira vén ven ¢6 1 vién gach. Dudi thdi phong ki€n Trudng thanh la
hé théng phong thi chéng gific ngoai xdm ngdy nay Van Ly Trudmg
thanh khong con chifc ning dé nita ma né 1 di tich lich sir, mét ky quan
cha thé gidi.

C6 thé ké ra day hang tram tham chi hing ngin cong trinh to 1én &
An-D6, Y. Hy-lap, Trung Quéc va cdc nuée & ving Trung cén dong con
tén tai hodac duge lwu truyén cho dén ngay nay

Tuy nhién. nhimg thanh tuu thu duoc trong giai doan dé chi yéu chi
dura viio kinh nghiém hodc tai ning cla céc cd nhén chir chua phai duge
dura trén mot co s& 1y lugn viing chéic, Chinh céc tdc gid nhimg cong trinh
do cling khong gidi thich duge nhimg cong viée cha minh lam. Do do,
nhiéu ngudi duong thii ciing tin ring khi xdy dung nhimg cong trinh to
1ém néu khong ¢é sy trg gitip cia thin linh thi chi riéng trf 6 sifc lyc clia
con nguii s& khong thé 1am ndi. Vi vay, ho cho ring nhimg thanh cong
xudit sfic ciia edic nhit xdy dung phén nio duge sy trg gidp cua thin linh.

Tai viing Lotaringi, mién Dong Béc nudc Phdp, mt vi linh muc tai
ba d3 bj dudi ra khoi nha thér chi vi 6ng ndy di xay dung duge mot cly
cdu rét tuyét vdi ma cdc thg xdy cfu duong thoi khong ai lam néi. Hay &
Tay-Ban-Nha, ngudi ta di tin ring ma quy doi vt hy sinh dé b lai su
gitip d& clia chiing, nén di quy dinh ring: sau khi 1am cdu xong ai la
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nguii qua cdu trude tign s& phai chét dé tra ng cho ma quy. Vé sau,
nhimg nguti the nhanh tri thuimg cho mot con méo den qua cdu diu tién
dé dénh lira ma quy.

Giai doan xdy dung tw ban chu nghia va xay dung xd hoi chii nghia
[a thoi ky phét trién ruc rd nhat clia cong viée xay dung. Dic diém xay
dung cia thoi ky niy 1a: trén co s6 nhimg thanh twu vé 1§ thuyét va thuc
nghiém phit trién rat nhanh, rét vimg chéc & nhiéu finh virc nén viec xay
dung di c6 dinh hudng rd rét v& nghién ciu va phét trién dé nhim vio
cdc muyc tigu 1im ra cdc loai vat lidu méi, nghién cliu céc loai k&t cdu méi
vi céc bién phdp thi cong méi.

Tir thon Giém Odt d& hinh thanh chi nghia két cdu. Mot nha xay
dumg duong thii di ndi :"Ngudi nio che déiu mot bo phan nao dé clia két
cdu tic 1a da ty minh tuée bd kha ndng trang trf hop quy luat rét tuyét
digu cia kign tric”. Vao thoi d6 ngudi ta di biét wu diém ciia khung va da
nhén thife dugc uu diém quan trong nhét 12 méi cdu kién ciia né chi lhm mot
nhiém vu nhat dinh.

Khong biét ai di phit minh ra khung, nhimg cho dén nay ngudi ta
* chi biét khung ddu tién 1 do Giém Odt xay dung nam 180 & Manchester
mién Tay nuéc Anh. Ngudi ta chi nhic dén Odt nhu mot nhi phét minh
mdy hoi nude trong khi d6 ong lai cdn [a mot nhi xdy dung hién dai.
Thi€t k& cia 6ng phong theo sinh hoc véi 16i cay chil y&u mang lvc ciia
ket cdu con qud trinh tudn hoéin lai dién ra & phin ngodi gin véi vo cay.

Tuy vé mat Iy thuyét xay dung di dugc hinh thanh, nhung viéc xay
dumg chi dugc phit trién mot cich 6 at trén mot quy mé rong 1én tir khi
phit hién ra vat liéu xi ming (ndm 1824) vi dic biét |a tir sau nam 1867
khi Monie sing ch& ra bé tong c6t thép. Day chinh 1a mét cube cich
mang 16n trong linh vuc xay dung. Necvi mot nha x4y dung danh tiéng da
noi : "Bé 16ng, d6 14 thi vat liéu 16t nhdt ma nhan loai da phét minh ra".
Lich sir ciia n6 1a cd mot thién anh hiing ca ciia tu duy va ¥ chi con ngudi.
Chiing ta cin mot thit vat li¢u nhét dinh va ching ta da tim ra né.

Song song véi viéc phét trién cdc loai vat litu xay dung méi 12 viec
xudt hién cic bién phédp thi cong méi.
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Nim 1881 cdc két cfu bé tong c6t thép lip ghép ddu tién, ding
nghia hién dai ra dti. Cing véi su xudt hién cdc két cdu be tong cot thép
ciing déng thoi xudt hién cdc thiét bi 1ip ghép. O Ham-bua, Cong hda
Lién bang Enic 1a noi cé xuong sin xudl ra cic két ciu bé tong cot thép
lip ghép ddu tién trén the gidi. Nhumg vé lich sir lip ghép thi lai sém hon
nhifu, theo su mé ta cla cdc nha du lich Ha Lan vio giita th€ ky XVII &
cdc chg cua Nga di c6 bay bdn cdc cdu kién nha lip ghép.

Sau Chién tranh th€ gi6i ldn thir IT do yéu cdu tdi thit rat khin
truong nén bé tong cot thép duge phit trién rdt nhanh vi di xudt hién két
cdu bé tong du img luc. Trong nhing ndm 60 cha the ky XX Lién X6 di
trd thanh nude hang ddu trén the gidi vé linh virc ndy, Mbi nam ho sit
dung cdc két cdu bé tong cbt thép lip ghép 1én dén 28 rigu m* trong dé
e 7 tridu m” 12 k&€t cdu bé tdng o6t thép dy ing luc.

Trong cic thap nién cubi cia thé ky XIX dé€n nay do dan s6 do thj
ngay cang gia ting cong véi sur ti€n bd nhdy vot cia khoa hoc k¥ thuat, su
xudt hién cua nhiéu loai bé téng va su phdt minh ra thang mdy di din dén
sur phit trién véi toc do nhanh nha nhiéu tdng & khip noi trén the gidi,

My 1a mot nude ¢b trinh do khoa hoc k§ thuit va cong nghé phdt
trién nhanh nén nhi nhiéu ting & ddy cé tuong d6i sém. Hién nay, My
vn la nudc dimg ddu the gidi vé s6 lugng nha nhiéu ting vi s6 luong ting
ctia mbi nha.

Ngay tit ndm 1885 & Chicagd di xiy dung tda nhi "Bao hiém gia
dinh" cao 10 ting bing két clu thép, ndm 1913 tai New York x4y ding
tda nha Kiéu thip "Woolworth" 60 tdng cao 241m. Trong nhiing nim
1920-1930 o My di xay dung rit nhiéu nha cao tdng nhyr "Tda nha Ngan
hing" ¢6 71 ting cao 319m. Nam 1931 xay dung tda nhi "Bang New
York” néi ti€ng th€ gidi lic bdy gid véi 102 tdng cao 381m.

Gin day ngoi nhd cd s6 tdng nhiéu nhdt 1 "Trung tim mau dich
Thé gi6i" di duoc hoidn thinh tai New York viio ndm 1973 ngdi nhi cé
110 ting va cao 420m. Con ngoi nhi cao nhit hién nay cia M§ Ia tda nha



"Sears Tower" & Chicagd c6 109 ting vdi chiéu cao 442m da xay xong vio
ndm 1974,

O chau A nha cao tdng cling phat trién rat nhanh dién hinh la Nhat
Ban da xiy dung dugc trén 400 ngoi nhi cao ting nhu téa nhd "Nha
Duong quang” & Tokyo c6 60 ting cao 266m va dang c6 k& hoach xay
dung hang loat nha choc trési cao trén 400m.

O nhiéu nuée khdc trén thé gi6i nhu Héng-Kong, Trung Quék,
Singapore, Malaysia, Uc, Canada, Phép, Anh, Lién X6 (cii)... cling da co
hing ngin ngoi nha nhiéu ting cao t6i 200, 300 mét.

Tém lii, vige xdy dung trong giai doan tu bdn chil nghia tuy chua
lau nhung da dat dugc nhimg thanh tuu rét ddng wr hdo, t6c do xay dung

rét nhanh do di phdt minh ra nhiéu phuong phip xay dung va vat lidu
mdi.

1. VAINET VE SUPHAT TRIEN CONG VIEC XAY DUNG O VIET NAM

Qui trinh phdt trién cong viéc xdy dumg & Viét Nam trude day
khong co gi n6i bat va ciing khong dé lai duge gi nhiéu cho ciic thé hé sau.

Nhin chung trong thii ky phong ki€n khong cé cong trinh gi 16n va
dic sic, hon nira do chién tranh cdc cong trinh da it lai bi dét phd hdu nhu
toan bo. Dén nay, chi con lai Thip Chiam bing dat nung va gach & mién
Trung, Thanh nha H6 cira chinh bang d4 d8o & Thanh Hod va cic dén dai
cung dién bang gd v gach & Hu€ 1a déing ké.

Thai thuge Phdp cling xay dung duge mot s6 cong trinh bing sét
thép, gach dd, be tong cot thép (hién con t6n tai), chil y&u 12 d€ phuc vu
cho bd mdy cai trj vi quan su nhir : Cong trinh Nha hét Ién Ha N6i, Bio
tang Lich sir, mét s6 cong trinh bén cang, giao thong vi mot s6 khu biét
thu nha & rai ric & mot s6 thanh phé 16n trong ci nudc,

Hoéa binh 14p lai, & Mién Bic (nam 1954) ching ta méi bit ddu cé
k€ hoach xay dung mot s6 xi nghiép nha mdy c6 quy mo vira vi nhé va
cong trinh dan sinh van hod, nhu: Khu edng nghiép Thuong Dinh, Trudng
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Pai hoc Bich khoa Ha N¢i, Khu nha & Kim Lién HA Noi, Khu Cong
nghiép Viét Tri, Khu gang thép Théi Nguyén... véi sy gidp do vé thiét b
cling nhu chuyén gia clia Lién X6, Trung Qudc, Triéu Tién, Cong hoa
dan cha Dirc va nhiéu nuéc anh em khdc. Dic diém cla cong tic xdy
dumg trong thoi ki nay la: do khé khan vé nhiéu mat, bj phu thudc vio sy
vién trg clia nudc ngodi nén hdu nhur khong c6 cong nghé, thiét bi thi
cong tién ti€n va théi gian thi cong rdt dai, nhiéu cong trinh ¢ qud trinh
thi cong kéo dai d¢n hing chuc ném hodéc hon nita.

Trong nhimg nam 1960, doi ngii cin bd nginh x&y dung do céc
muc anh em dio tao vi dio tao tai cdc trudmg trong nudc di ting 1én
ding ké, do viy cu6i thip ky 60 mac di trong khéi lira dc liét coa chién
tranh chéng M§, nhung céng trinh lip ghép 1dm 16n ddu tién di duge ra
d&i bing chinh sic luc va tri tué clia cdc nha xay dung Viét Nam. Dén
cudi nhimg niam 80, chiing ta di c6 hang loat khu nhi loai nhy & Ha Noi,
nhu: Kim Lién, Giang V&, Trung Tu, Thanh Cong, Thanh Xuén, Bich
Khoa...; 0 Hdi Phong ¢6 khu Van M§, Cdu Tre, Phung Phip.... Ching ta
di ¢ hiang loat san bdi ché tao cic ciu kién dic sdn vd mét nhi méy
rong d6i hién dai san xudi cdu kién tdm lén ¢ Dao Td - Vinh Yeén do
nudc Cong hda Dan chi Dure vién tro.

Cong tac lip ghép phat trién khd nhanh va théi gian xdy dung céc
cong trinh duoe it ngdn ddng k€ chiang han th¥i gian xay dung va hoan
thién mét nha & 5 tdng chi con do 5. 6 thing.

Trong giai doan d6 duoc su gidp 3o vé k¥ thudt va thiét b cda nhiéu
nudge XHCN anh em ta d3 dua vao linh vuc xiy dunmg khéd nhiéu cong
ngh¢ mai, nhu: thi cong bing van khuon truot, thi cong cic két cdu bé
tbéng tmg xudl trude, thi cong theo phuong phdp ning san. Nho viy, sau
nay hang loat xi 16, 6ng khéi ciia cdc nha mdy nhu: Nhiét dién Phi Lai,
Nhiét dién Ninh Binh, Xi ming Bim Son, Xi ming Hoang Thach va hing
loat cic cong trinh cong nghiép giao thong khic di dugc dp dung cic
cong nghé tién tién ndy vio san xufl.

1. Tinh hinh xay dung hién nay ¢ Viét Nam

Vé xay dung cong nghiép n€u tam xem 14 ¢é quy mo thi phai tinh
bét ddu tir nam 1955.



Nhing cong trinh xdy dung truéc ndm 1975 & mién Bic déu con
dang sit dung nhung phdn lén di khong phi hop vé day chuyén cong
nghé va di qua nhiéu l4n cii tao md rong hodc chi it cling di phai ddu
chiéu sau tham chi bién déi hin day chuyén va mat hing sin xuat.

Sau ndm 1975 mdt s6 cong trinh bit ddu c6 ngudn ddu tr tir nude
ngoai. Tuy nhién nhimg cong trinh céng nghiép cho dén nhig nam gén
day déu chi c6 quy mo trung binh va nho.

Nhing cong trinh lién doanh, cong trinh do nuéc ngodi ddu tir thuimg
do nudc ngoai thi€t k&, phin thi cong ho vin thudmg lam thdu chinh, con
ching ta chi la thiu phy ma ciing chi thdu phy phén nhan cong,

C6 I& diém ndi bat vé xay dimg & Viét Nam hién nay 12 lam céc loai
nha cao ting & mot s8 thanh phé 16n.

O Viét Nam nha nhiéu tng phit trién rét muon, tneée thdi gian mé
cira ta chi méi xay dung dugc vai ngoi nhi goi 14 nhiéu ting ching han
nhu Khéch san 11 tdng & Gidng Vb.

Mudi nam trd lai ddy hang logt nhimg cong trinh nha nhiéu ting da
va dang dugc xay dimg & cdc do thi lén cla dit nudc dac biét 1a Ha Noi
v thanh phé Hé Chi Minh.

Tai Ha Néi co6 cdc cong trinh Ha Noi Tower Center & 49 Hai Ba
Trung cao 25 ting, tda nhd Vietcombank tai 11 Tén Dén cao 22 ting va
2 ting hdm, tda nha HITC cao 9 ting tai dudmg Dich Vong quan Céu
Gidly, tda nhia Mélia HA Noi tai 44B Ly Thudng Kiét va Hotel Nikko tai
48 Trdn Nhéin Téng cao 16 ting, Khich san Daewoo Ha Noi va Maritus
cao 22 ting...

Tai thanh ph6 H6 Chi Minh ciing ¢6 hang loat nha nhiéu tdng dugc
xay dung nhur: Sai Gon Center 27 ting va 3 tdng him, khich san Harbour
vien tai 39 Nguyén Hué c6 24 ting ndi va 3 ting hdm, vin phong cho
thué Internation bourotel 16 tdng va hang loat cdc cong trinh khéic nhu
Sai Gon Tower, Lurs, Laniko, Koto Buki...

Nhin chung cong nghé thi cong nhi cao tdng véi ching ta con 12
mot diéu rat méi meé, ching ta con it kinh nghiém, thi€u trang thiét bj thi
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cong cdn thiét. Tuy nhién do chi dfu tr nuée ngodi ddi hoi chét luong it
nghiém tic va yéu ciu ti€éndd thi cong khidn truong nén cédc chi thiu
chinh (toyét dai da s6 I cdc cong ty nuéc ngoai) di chiu ddu tr trang
thiét bj thi cong va dmg-dung nhiéu cong nghé thi cong hién dai nhu thi
cong coc barette va coc khoan nhéi, thi cong bing cdc loai c6p pha tim
16n, cdc loai cin truc, mdy ning, mdy bom bé 16ng c6 cong sudt I6n va
mot s6 thiét bi va cong nghé thi cong hién dai khdc. Vi thé, rinh d6 cha
cdn by cong nhan xdy dung clia ta & mdt s6 noi dd duge nang lén rd ret,
chiing ta da dén dén thu hep duge khoang céch vi bét ddu hda nhip duoc
vdi cdc nude trong khu wire,

2. Nhimg viin dé dat ra cho ngudi xay dung

Lugc qua vé sir phét trién cong cudc xdy dung & Viét Nam vi trén
the gidi ta c6 thé thiy ring tuy chira nhiéu nhung & ta cling di timg sir
dung mét s6 phuong phip thi céng tuong d&i hién dai dudi dang thi cong
thie nghiém, nhu: thi cong nha & bing vén khuon truot (& Kim Lién Ha
Ni), thi cong nha theo phuong phdp nang sin (& Nghia D6 - Vién khoa
hoc va k¥ thudt x4y dung) ; hodc mot s6 cong nghé di dugc dua vao sdn
xudt hiing loat nhu thi céng cdc loai két céu bé téng du img luc, sir dung
cdc cong nghé vé thi cong cdp pha tdm lém, thi cong coc khoan nhéi va
coc barrette. Song, rat ti€c 1a ching ta chua ¢6 nhimg tdng két khoa hoc
dé dinh gid mot cich todn dién vé céc phwong phép dé6 vad xem xét
nhiing kha niing van dung cu thé vio Viét Nam.

Theo thii gian, doi ngl cdn bd v cong nhan chuyén nghiép tai
nhimg cong trinh déc biét d6 ngay cing mai mot di. Song, cutc xay dung
dét nude ta ngdy mot phdt trién, cdc cong trinh xay dung & Viét Nam sé
ngay cang hién dai va da dang hon hién nay vi th&, ching ta it c6 thé s&
cdn dén nhimg phuong phép d6. Néu nhimg bai hoc kinh nghiém quy béu
trén chua dugc téng k&t dénh gid, thi day s& la thiét thdi 16n cho doi ngl
cdn b va cong nhan xay dung sau nay. Di ¢6 tham vong mu6n lam cong
viéc do, nhumg kha ndng cia ching tdi c6 han : Céc tai liéu thudc linh
VUc nay @ trong nudc mé chiing tdi c6 dugce vira it, vira khong ddy di va
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quan trong hon chva ¢6 duge su thdm dinh clia cdc co quan chuyén mén
¢6 trich nhiém dé dim bdo mifc do chinh x4c cdn thigt clia cdc s6 lidu,

Nhimg khé khan di néu rén ddi véi mot s6 cd nhin hodc mot s6
nhém ngudi khong d€ dang c6 thé vugt qua trong mét thoi gian ngin. Vi
thé ching t6i danh phdi han ch€ muc tiéu 1a sit dung céc tai liu sich vo
clia nudc ngodi d€ gidi thigu vé cdc phuong phép thi cong xay dung va
trong mdt chimg mue 6 thé thi két hop phdn nio nhimg thuc t€ rhi cong
o Viét Nam.
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Phin 1

NHUNG PHUONG PHAP THI CONG XAY DUNG
PHAN NGAM CAC CONG TRINH XAY DUNG

Chuong 1
GIA CUONG NEN PAT YEU

Pt y&u 1a mdt khdi niém wong déi, né phu thude vio trang thii vat

Ii cua dat cing nhu trong quan gitta kha ndng chiu luc coa dat vai tai
trong ma moéng cong trinh truyén xuéng.

Dt y&u bao gdm cic loai sau diy:

- Céc loai d4t cét pha bui

- Céc loai dit sét yéu bio hoa nude

- Céc loai cét chay

- Ciic loai biin nude ngot, biin bién va than biin.

Cic dic tinh co li cla dit y&u:

- Modyn bién dang bé E, < 50 kG/em®
- Do sét 1én L 21

- D6 réng lom e,z

- Kha nang chiu luc kém R, < | kG/em®

Bt y€u hiu nhir bdo hda nude, dé bén thip, khad nang co ép lén, tri
56 sirc khing cit khong dﬁng ké. Hiu qud cia nén ddt yéu déi véi cong
trinh la:
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DO liin 16n.
Nhiéu kha ning lin léch.
Thdi gian lin kéo dai.
Khi diit déip, mdi d6c h6 ddo va cong trinh x4y dimg kém 8n dinh.
Nhim gidm bét cdc sy & dia chdt wr nhién d6i véi cong trinh xdy
dyng ngudi ta d3 nghién ciu nhiéu bién phép khic nhau d€ cii tao nén
dat yéu nhar:
1. Phuomg phédp coc cdt d€ lam chat dar.
2. Céc phuong phdp titu nudc thing dimg:
- Phuong phdp coc cét d6i véi nén d4t yéu blio hao nudc;
- Phuong phép béic tham.
3. Phuong phép gia c6 dudi sdu biang cong nghé tron dét véi ximéng.
4. Phuong phép gia cudmg dé én dinh co hoc khdi dat dip.
Céic phuong phdp nay qua thir nghié¢m 43 c6 tic dung lam ting sirc

chiu tai ciia dat, gidm d6 Idn va liin léch, riit ngdn thi gian thi cong, ting
tudi tho cho cong trinh va gidm chi phi x4y dumg.

I. PHUONG PHAP COC CAT LAM CHAT DAT

1. Téng quan

Phuong phép coc cdt lam chit dat duge dé cap dén tir nam 1936
trong Héi nghi Québc 1€ vé Co hoc diit va Thi¢t k& nén méng & M§ va tir
d6 vé sau phuong phdp nay ngiy cang duge nghien cifu sau thém va dp
dung rong rii.

Thuc 1€ di cho thiy ring trong nhiéu phuong phép gia cf nén dat
yéu bdo hoa nuéc nén lin manh thi phuong phip coc cdt 1im chat dat két
hop véi coc cdt thodt nudc thing dimg va chét tii tam thai trén ching 12
phuong phdp don gian nhit va cho hidu qua cao nhit cd vé théi gian va
gid thinh.

Phuong phép coc cdt lam chat dat thuémg duge ding dé 1am 6n dinh
cdc dé chin séng, méng cdu, sAn bay hodc méng cdc bé chifa 16m.
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O Nhat nhiéu cong trinh Iém di duoc gia c6 nén bing coc cét lam
chat ddt nhw: sn bay Qudc 1¢ Kansai, Cang bién Kobe, Nha mdy nhiét
dién Matsura vi dic biét gia cudng nén cho cd mot hon dio dé chita chilt
thai @ Vinh Tokyo.

Chi tinh riéng clia mot cong ty & Nhat ban trude nam 1996 da gia cd

nén dat y&€u trén d4t lién t6i 6 tritu mét va dudi bién t6i 20 tritu mét coc
cat lam chat ddt dat dd tin cdy cao.

Tai Singapore ciing mt cong ty Nhat dang thi cong coc cdt lam
chat dat d€ cii tao nén dét bin thanh bai chia cangtenno.

( Viét Nam ciing di c6 mot s6 cong trinh dp dung ki thuét coc cdt
lam chat ddt € gia cubmg nén dit y&u & mot s6 noi ching han:

- Gia c6 cfu din cho cdu Binh - Hai Phong vA cdu Non Nudc -
Ninh Binh.

- Gia c6 nén cho Nha mdy ché& bién rdc thai thanh phé Nam DPinh.

- Gia ¢6 nén cho bdi chita hing cia Nha mdy Xi mang Hai Phong.

- O Ha Noi phuong phdp nay cling duge dp dung dé€ gia cudng nén
mong cho moét s6 nhi cé s6 tdng khong cao lim nhur Trung tdm quan triic
vii phan tich méi truémg, nha & 5 ting cia Téng Céng ty xudt nhap khiu

Nong sin thue phdm & Thanh Cong, nha 3 tdng Co quan clia Bo Cong an
dudmg L& Trong Tan...

2. Nguyén Iy tinh todn ddi véi coc cét 1am chat dat dé gia cudng nén
dat véu

Nguyén tdc chung cta phuong phdp niy |4 tao ra cdc coc cit cbd
dudmg kinh 1ém va duge ddm chat trong nén dat yéu cdn duge gia co.

Tiy thuge vao timg loai dit khdc nhau cdn duge gia c6 ma nguyén
li cuia coc cat tam chat déit cé thé khic nhau:

- Ddi v6i nén dét cdt y€u bdo hda nude phuong phdp nay sé lam
chiit nén cit.

- D6i vai nén dit sét yéu bio hoa nude nd cd tic dung wong duong
nhy gifng thdm, ngodi ra nd con cd tic dung lam ting cudmg dd chiu tai
ctia dit nén bang cich ting mat do cia coc cdl.
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Nguéri ta dinh gid chat lugmg nén dAt gia cudmg béng "t s6 dién tich
thay th&€ a”

A,

a =—2
A

Trong dé:

A, - Dién tich tiét dién ngang clia coc cdt;

A - Dién tich viing dét duoc gia cuimg bing coc cdt.

"Ti s6 dién tich thay the a," cdn ¢6 thé duge tinh chinh x4c 16n dua
viio do réng cla dat:

(1 +¢!}"{l""¢|} W s
(1+e,) 1+c,

VI
A4 =—=
vﬂ

Trong dé:

a, - Ti s6 dién tich thay thé;

V, - Thé tich ban du cla d4t;

V, - Thé tich cha coc cit,

e, - Hé s8 réng ban ddu cia d4t;

e, - Hé s6 rbng cia dit sau khi duoc cii tao.

] = a e L &

Hinh 1.1. Thiél bi thi cong coc cdr.
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Néi chung do bén clia dét gia cudng bing coc cdt thuimg duge dénh
gid bing tri s& xuyén tiéu chudn N.

Vi vay viéc thiét k&€ phuong phédp cdi tao dét cat yéu bio hoa nuéc
bing coc cdt thuc chit 13 lam sao tim duge mot “ti s6 dién tich thay thé
a," thich hop so v6i dat ban déu dua trén hé s6 xuyén tiéu chudn N.

Néi mot cdich khdc § d6 clia phuong phép nay 13 sir dung coc cit dé
dura hé s6 rbng ciia d4t tir e, xubng e, (e, << e,) (Tri s6 xuyén tiéu chuén
N i mot him s& ciia hé s6 rdng e cla dit do d6 néu biét hé s& rong cla
dat tra bidu dé quan hé ta s& d& dang biét duge N cla loai ddt d6).

Hinh 1.2. Disa cdt vdo dng coe.

3. Céng nghé thi cong cia phuong phip lam chat nén dit yéu bing
coc cil

a. Phuwong phdp nén chdt bing rung dong

Phuong phép nay duge sir dung d€ nang cao d¢ chét coa dit rii, loai
dit khong dinh nhu cdt min, cét hat trung hodc cét hat thé. Nguyén I lam
viéc 1a nhy mot b phan rung dong chim trong dat, do trong lugng bén
thin cia bo phan rung dong cong vai su hd tro cla nude va luc rung lam
cho b6 phan nay cing ngy cing in siu vio nén dit, khi dat dén do siu
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thi€t k& thi b phan rung dong ndy tir tir duge rit 1én, 16 réng tao ra duoe
14p ddy bing cdt va duge 1&n chit.

ALY

b

AT AT AW AW AW i

D4t khdng cb tinh dinh

AW

N g

ik

A,

FAYLAVLWY,

A AV AW AT AW AT AVAVLW,

Hinh 1.3. Qud trinh nén chdt bdng rung dgng
(theo Baumann va Bauer, 1974). -

AT AT AW AN AV AV AT AW LW

Y AW A W VA L T AWV,

Hinh 1.4. Qud wink thay thé do ring ddng
(theo Baumann vé Bauer, [974)
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b. Phuong phdp thay thé ddt bing rung déng

Phuong phdp ndy ding dé€ cai tao cdc loai ddt dinh ¢6 hon 18%
trong luong hat lot qua mit sing tiéu chudn 200 US thuéng 13 dét cit hat
bui v dilt sét.

Thiét bj sir dung trong phuwong phidp nay ciing 14 cédc thi€t bi tugmg
tw nhu trong phuong phdp nén chit bing rung déng nhung véi su tro gidp
cla cdc tia nude dp lwe cao hodc khi nén va c6 thé thuc hién béng quy
trinh khé hodc quy trinh m.,

B4 phin
Iw

Phdy Cat %

|

1Lhﬂl: ‘ Xuybn cufing I Su 1ac 1hanh coc vh nér chal |

Hinh 1.5. Phwong phdp rung déng kél hop
(theo ABOSHI vai Suematsu, 1985).

- Trong quy trinh &m 16 dugc tao thinh trong d4t cé dudmg kinh khé
I6n va duge 1dp ddy timg phdn bing cét hat to.

- Quy trinh kho dbi hoi ddt phéi c¢6 do bén chéng cit tuong d6i lén
(> 40 kN/m") v muc nudc ngdm phai twong d6i sau.

Sur khdc nhau gilta hai quy trinh nay chi la phun hay khéng phun
nudc trong qud trinh tao 16.

¢. Phuong phdp rung déng két hop véi déng

Phuong phép niy dp dung d€ gia c& nén d4t mém, nhir d4t sét ching
han vi cé muc nudc ngdm cao.

Coc duoc sir dung theo phuong phdp nay thudmg la coc cdt duoc
l&n chit.
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Ngudi ta dong dng bao dén chiu sau thiét k€ hodc ciing co thé
ding biia rung theo chiéu thing dimg dat l&n ddu dng bao. Cit duoe d6é
vao dng timg dot vira rung vira kéo dng Ién ting nic modt, qué trinh nhu
viy duoc Iﬁp di lap lai cho dén khi coc cdt duge hodn thanh. Cu tao 6ng
bao duoc thé hién chi ti€i trong chuong | phin 2 cia cudn sdch nay & muc
ciic loai coc frong xdy dumg.

Hink 1.6. Phitomg phdp khoan tao I4.

d. Phuwong phdp khoan tao 16

Theo phuong phip ndy coc duoc thi céng béng cdch ddm nén cét
rong cdc 16 khoan trudc theo timg dot biing céc qui ddm be tong hoic kim
loai ¢6 trong lugmg tir 150-200 kg cho roi e do tir 4o cao tir 1,0 d&n 2,0m.
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So voi phuong phap nén chat bang rung dong thi phwong phdp
khoan tao 16 c6 gid thanh thdp hon, d& thi cong vi khong doi hoi cdc loai
thiét bi phic tap 18n kém tham chi ¢6 thé sir dung khoan tay do viy rét
thich hop d6i véi cdc nude dang pht trién.

Nhitoe diém chil y&u ciia phuong phdp nay 1a d6i v6i mdt s6 loai dat
nhay cAm véi rung dong thi két cfiu c6 thé bi phd hoai va sy ti tao lai ddt
sau khi ddm nén cé bi han ché

Il PHUONG PHAP GIENG CAT THOAT NUUC THANG DUNG

I. Tong quan

Phuong phép gi€ng cét thodt nuée thing dimg do Daniel E.Moran
Jdé xudt vao ndm 1925 va duge cip bing sdng ché vio nim 1926.

Ong ciing 13 ngudi ddu tien kién nghi dp dung phuong phép nay
irong cong tic 6n dinh nén dubmg d6i véi dudmg diin clia cdu Oakalan San
Francisko (1934) cdu Proter (1936). Tir d6 giéng cdt ngiy cing dugc dp
dung rong rai nhim diy nhanh qué trinh 6 két cia nén dat.

T'rong ving Péng Nam A giéng cél tiéu nuéc duge ding rong rii dé
a1 tao nén dat nhae Cai tao nén dit & vinh Manila - Philippin: Céi tao nén
s ban Changa - Singapore

Far Vet Nam phiomg phap nay duce s dung dé thi cong gia ¢6 nén
bt iren Qudd 101 taven Pliip Van - Cin Gig. Quac 16 T8 tuyén Béc Ninh
Nin Hin

Chi riéng mot Cong ty & Nhit Ban da the cong 15 triéu mél dai trén
3t lién va 40 tnéu mét dai dudi bién theo phuomg phip giéng cét dé c6
két thoat nude nén cong trinh,

2. Nguyén li chung ciia phuong phép giéng cét thost nute thing dimg

Day la phuong phép ki thuat thodt nudc thing ding bing coc cit k&t
hop vdi gia tai trude.

Thong thudng ngudi ta ding coc cdt cé dudng kinh d = 40-50cm
dugc déng vao nén ddt y&u bio hda nuée dén db sau thiét k& dé 1am chic
néng nhu nhilmg dudng 6ng hodc kénh thodt nu6e ngin nhit nhim ddy
nhanh qué trinh c& k&t nén dit yéu dé. Do dé phuong phép nay luon duge
kém theo mot con dé hay mot khéi luong dat dép bing cét hodc tdi trong
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ngodi chit ién trén bé mat cia tdng d4t cdn gia c6. Cong viec nay duge goi 13
gia Lai tnnde.

Hinh 1.7. Thi céng giéng cdt tiéu mudc tai cong trugmg Quoc I I8.
Lop dat bio hda nudc ciang diy phuong phép giéng cit thodt nude
cang c6 hiéu qua dac biét 14 vé& d6 lin tic thai,

Khi tinh todn ¢ k&t nén dit yéu bdo hoa nubc cb céc gi€ng tiéu
nudc thing dimg c6 thé phan ra hai loai so dé:




II,-I"
e T
e
S, o PR S
e
mhedtnuse— WLl | LA IV e Thost nus

sét | set wlia set ".-:;;\‘.\Mmm::nlmm
yio ko A v MR (uangtam
) I 1 bl ) 1 -

STTTI T

it
Coc cat
g X ~={f} |
Wing xao dong
Mg
Hinh 1.9. Sor dé nguyén Ii thodt (tiéu) mede thdng ding bing coc cat
- So d6 bién dang wr do;
- So d6 bién dang déu.

a. So dé bién dang tu do

Trong so d6 ndy gia thiét ring tai trong phan bd trong cdc mién téc
dung ciia giéng tiéu nude thing dimg 12 khong déi trong qué trinh c6 két
nhung bé mit chung quanh gi€ng tidu nude s& cd dd lin khic nhau (gin
gi€ng titu nudc d6 10n s& xdy ra nhanh hon so v6i do lin cla ddt nim
cidch xa giéng).

Dém cit nim phia trén s& khong phan b6 lai tdi trong ngodi, tic la
dém cdt vi cong trinh xdy dung trén do sé 1a déo tuyét doi. So db nay
tuong Umg véi diéu kién 1am viéc cia mét dudng bing sin bay hoac mit
dudmg 6 to khi khodng cédch giita cic gi€ng tiéu nude khd 16n.

b. Sodd bién dang déu
So dé ndy duge thé hién khi & chd dém cdt di 1ao ra do lin it c6 sy
khéc biét do d6 s& can bdng déng k€ cdc bi€n dang khong déu nhau. Do
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vay trong qud trinh nén chét ddt ngudi ta quan sit thdy do lin thuc 1€ |2
déu nhau.

Hink .00 T hi o ong @iéng oot

So' d6 tinh 1odn cdc bién dang déu nhau hoan toan phii hop van didu
kién lAm viéc cla nén dat y&u bdo hda nuée khi chiéu day clia dém cal
thodt nudc phia trén rét 1én.

So d6 ndy dmg vdi di€u kién 1am viéc clia céc dé dap cao hoac cla
mit dudmg cimg c6 chiéu day lén.

3. Phuung phiép tinh todn

a. Tinh todn 46 lin c6 két cua nén ddt yéu bdo hoa nude cé cdc coc cdt
thodt nwdc thdng dimg theo so d6 bién dang tu do khéng cé ving xdo déng

Céch tinh ndy duge dya trén 160 gidi cdc phuong trinh c6 két theo
phuong thing dimg ciia céc gido su K. Terzaghi v Barron Rendulic:
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&_ K FU_. OV
a ym, 82° 'z

Trong do.

U - mic d6 co k&t cha nén dar;

t - thi gian 1am viéc clia gi€ng cdl tidu nudc:

Z - 10a d6 theo phuomg dimg:

.- Iy trong cua nude;

m_ hé <6 nén thé rich theo phuong thing dimg.

m, = 2o
l+e,

a, - hé 6 nén lin cla dar;
e, - hé s6 réng trung binh cia dat dudi cdc cdp tai trong ngodi:
he <6 cd két ciia nén dii theo phuong dimg:
€ = —K‘
Y.m,
Lo he <o thim nuac cua dét theo phuong dimg.

Gk s K Terzagh cong da dua ra phuomg trinh sau day d6i véi 1y
thuvel co ket cua nén dan mot chigu theo phuong ngang:

—

A

au \(ﬂ"U | AL

] e

a' ré

Trong do:
r - ban kinh cua coc cit
¢y, - hé s6 cb két cha nén dit theo phuong ngang:
¢ =K

T.m'b

K, - he s6 thim nuéc ciia dit theo phuong ngang,

Hai bai todn c8 két nén d4t duge gidi bdi cdc gido su Terzaghi va
Rendulic d3 dura trén céic gia thi€t sau day:
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|- Nén d4t déng nhit va bio hda nudc.

2- Hat dat va nudc trong cic 16 rong khong bién dang nén, nén dil
chi bién dang theo phuong dimg do nuéce trong cdc 18 réng thodt ra ngodi.

3- Téc do thdm cia nudc trong d4it tudn theo dinh luat Darcy.

4- Ving anh huwéng cla mbi dudng thodt nude 14 mot tru dit cb
chiéu dai bing chiéu dai cla dudng thodt nudc vi cb dién tich theo quy
dinh nhur sau.

Néu gi€ng cdt b tri theo mang & vudng
D, = 1,13L,
D, - dudmg kinh pham vi dnh huong cla giéng tigu nudc;

L, - khoang céch giita tAm céc giéng cit;
+ Néu giéng cdt bo tri theo mang tam gidc déu:

D, = 1,05L,

A

&N
1)
\/
-y
&

Q

l

Hinh 1.11. Giéng cdt bd tri theo mang O vudng

L, - Khoang céch giita tAm céc giéng cér;

Bién s6 D, ¢6 thé ché ngy dugc vi né la ham s6 clia khoang cdch va
so dd bé tri cdc thiét bj tiéu nudc.
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Hinh 1.12. Giéng cdt bd tri theo mang tam gide déu

So d6 b6 trf theo mang hinh vuong thuan lgi hom trong thue 1€ do
viéc dé sip x€p ciing nhu dé diéu chinh, tuy nhién so dé bé tri theo mang
tam gidc déu s& dem lai s cd két giita cdc thi€t bj titu nuée ddng nhat hon,

5- Hé s6 thim cha d4t khong thay d6i trong subt qud trinh c6 két
cua nén dat

Nam 1942. N. Carrillo két hop céc 1o gidi cha Terzaghi vi
Rendulic dira ra biéu thifc tinh todn d6 c6 két trung binh todn phdn cla
dit nén khi ¢6 cdc duémg thodt nuéc thing dimg dudi dang:

U = Uh + U... - UH,U.

Trong dé:

U - d6 c6 két trung binh toan phén;

Uy, - dd 6 két trung binh do thodt nude trong nén dit theo phuong ngang;

U, - d& c6 két trung binh do thodt nudc trong nén dit theo phuong dimg.

b. Tink todn d¢ lin cd két theo so dé bién dang déu khéng cd viing
xdo ding

Phuomg trinh vi phan cia bai todn trén c6 dang nhu sau:

au U 18U g'u
—'—‘='Ch T T +C#—=
o o ror dZ
Trong da:

G, C, - ciic hé 6 6 két hudng 1am va thing dimg doc truc ciia nén dit;
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r - ban kinh cia giéng cét thodt nuéc thing dimg;

Z - toa do theo phuong dimg:

U - d6 c& két cia nén diL.

Cong thire thue nghiém dé€ xéc dinh do c6 két U dat dugc sau mt
thisi gian t ké tir lic dip xong dém cét gia tai dua trén dinh | phan chia
dong chay cia N. Carrillo nhu sau:

U=1-(1-UXN1-U,)

Trong dd:

U - Téng miic d0 c6 két (1y s6 do ldn sau thei gian t so v6i do lin
cudi cing) khi cé su tich ép nude ra theo phuong ngang va phuong dimg;

U, - mifc d0 cd ké& thodt nudc theo phuong ngang (phuong huéng
viio tAm gi€ng cit);

U, - miic d& c6 két thodt nude theo phuong dimg (phuong doc theo
chifu dai cia gi€ng cdt).

Nhu vay |a dua vio cdc tinh chét clia dit nén nhu d9 rdng, do thdm
nude, kich thude cha giéng cdt, ving dnh hudng vi chidu sdu giéng cdt
cling nhu thdi gian 1am viéc clia gi€ng cét... ta c6 thé xdc dinh duge mifc
dd c6 két clia nén dit

Mic d6 c6 két cha nén ddt duge xem la dat nfu sau théi gian t do
liin cita nén d4t dat hoéc vugt 90% so véi do lin én dinh cudi cling, tic la
phai thda man diéu kién:

5
=209
S

Néu mic 0 c6 ket cia nén dit chua dat yéu cdu trén ta cé thé khéc
phuc béng cdch giam khodng cdch gilta cdc giéng titu nudc hodc tang
duimg kinh cia chiing.

Ghi chi:

Trong tinh todn mic do c6 két clia nén dit dua vio thoi gian 1am
vide clia giéng cdr, hodc nguoc lai xdc dinh thoi gian cdn thiét lam viéc
cila giéng thim d€ nén dit dat duge mic do cb k&t yéu cliu, trudc tién
ngudi ta phai xdc dinh duge cdc chi s sau day:

- Hé s& Barron (n)

Li ty s6 clha dudng kinh pham vi dnh hudng cla gifng cit tiéu nudc
(D.) véi duimg kinh cia giéng cit (d)
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d

- Yéu 18 thon gian thee phuong dimg:

C

T ==={

HI

C, - hé s6 6 két trung binh clia nén d4t theo phuong thing dimg;
H - chiéu day clia tdng d4t y&u cdn duoc gia cudmg;

t - théri gian tinh todn.

Bing 1.1. DY 6 két U, dat duoe tiry thude nhan t3 thoi gian T,

O 02 04 06 02 1.0 12

T,

Hinh 1.13. D4 thi quan hé U, =fiT,)

1.4

T, 0,004 0,008 0012 0,020 0,028 0,038 0,048
L 0,080 0,104 0,125 0,160 0,189 0,214 0,247
T, 0,060 0,072 0,100 0,125 0,167 0,200 0,250
L, 0.278 0,303 0,357 0,399 0461 0,504 0,562
T, 0,300 0,350 0,400 0,500 0,800 0.800 1,000
TH 0,63 0,650 0,688 0,764 0,818 0.8az 0,931
T 1,000
U, 0,994
O
i
10 !i—
1
Eﬂ L1
L1
Eu i
A
40
o ‘\.
1] -
j‘ w b 2
&0 .
70 S
e,
BO vz
30 ~iat
|.|.-'|l||
100
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- Yéu 16 thoi gian theo phuwong ngang

¢, - hé s6 c6 két trung binh cia nén dit theo phuong ngang.

C

T, ==t

[

Khi c6 cdc hé s6 n, T,, T, dua theo bang hodc bifu d6 ta cé thé dé
diing xdc dinh duge mite do cb két U theo timg phuong clia nén dat.

Bang 1.2. Yéu t6 thoi gian T, khi gia gidi tic thoi cia nén dit c6 cic

giéng tiéu nudc thing dimg (diéu kién bién dang déu)

L=

T, khi dudi céc tri sé n=D,d

20

40

0,006

0,010

0,013

0,014

0,016

0,017

0.019

0,020

0,021

0,032

0,025

0012

0,021

0,026

0,030

0,032

0,035

0,039

0,042

0.044

0,048

0,051

0019

0,032

0,040

0,046

0,050

0,054

0,060

0,064

0,068

0.074

0,079

0,026

0,044

0,055

0,063

0,068

0,074

0,082

0,088

0,082

0,101

0,107

0,034

0.057

0,071

0,081

0,089

0,096

0,108

0,114

0,120

0,13

0,139

0,042

0,070

0,088

0.101

0,110

0,118

0,131

0,141

0,149

0,162

0.172

0,050

0,085

0,106

0121

0,133

0,143

0,158

0,170

0,180

0,196

0,208

0,060

0.101

0,125

0,144

0,158

0,170

0,188

0,202

0,214

0.232

0,246

0,070

0118

0,147

0,169

0,185

0,198

0,220

0,236

0,250

0,291

0.288

0,081

0137

0,170

0,195

0.214

0.230

0,255

0,274

0,290

0315

0,334

0,094

0157

0,197

0,225

0,247

0,265

0,264

0,316

0,334

0,363

0,385

0107

0,180

0,226

0,258

0,283

0,304

0337

0,362

0,383

0416

0.441

0,123

0,207

0,259

0,296

0,325

0,348

0,386

0,415

0439

0ATT

0,506

0.137

0.2:1

0.289

0.330

0,362

0,389

0431

0.463

0,490

0,532

0,564

0.162

0273

0,342

0,391

0429

0,460

0,510

0,548

0578

0,629

0668

0,188

0317

0,397

0,453

0,498

0,54

0,592

0,636

0673

0,730

0,775

0,222

0,373

0467

0,534

0,587

0.629

0,697

0,750

0,793

0,861

0,914

0.270

0455

0.467

0,645

0.712

0.764

0,847

091

0,963

1.046

1,100

0,351

0.580

0.738

0,844

0,926

0,954

1.102

1,185

1.253

1,360

1.444

BRIEIR B S RERE & E R E RSB S

0,539

0.907

1,135

1,298

1423

1.528

1,693

1821

1,925

2081

2,219

el
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¢. Cde cong thire tinh todn dé lin cé két cudi cing S:

Dé xic dinh d6 lin c6 két cubi cling S clia nén dét c6 thé dua vao hé
s nén lin (a,), he s6 nf-ng ciia nén dat (e,) hoic modyn bién dang (E,)
clia nén dat.

+ Phuong phdp tinh do lin c6 k&t cudi cing cla nén dit dua vao he

s0 nén lin a,;
S=a HPU

S - d6 hin cd két cudi cling cla nén dil;

a, - hé s8 nén liin cla dit;

H - chiéu diy tdng dit yéu dugce gia cb;

U - mirc dd cd két téng cOng cla nén dat;

P - tai trong gia tai tirc thai.

+ Phuang phép tinh do lin c6 két cudi ciing cha nén dit dua vao hé
s6 rbng e

-

S=—2—1H
l+e,

e, - hé 56 ring ban ddu cla dit;
- hé 56 ring clia dat sau khi c6 két.
+ Phuong phéip tinh dé lin 6 két cudi cing cia nén dit dua vio
modyn bi#n dang E, cia dii:

=[ 3PH ]u
3E, +4P

4. Cong nghé thi cong giéng cit thodt nudc thing dimg:

NGi chung |3 ngudi ta tao giéng cdt trong dat yéu bang cdch 14p ddy
cdt vio cic 16 tao sin. C6 2 phuong phép thi cong thudng duge sir dung:

a) Phuong phdp dich chuyén:

Phuong phédp nay thudmg dirgc dp dung phd bién hon, ngudi ta sir
dung mot 6ng thép co bit ddu réi dong rung hodic ép vio nén d4t, dat nén bi
dich chuyén sang xung quanh &ng thép, sau d6 cit duge nhéi vio long ong
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déng thoi vdi viéc nit dng ra khdi long dit (cdu tao cha loai dng ndy xin xem
phén coc cdt cia chuong céc loai coc trong xay dung).

Phuong phdp ndy gay ra nhidu xdo tron cha dat chung quanh
giéng cét.

b) Phucmg phip thay thé:

Phuong phép nay, cdt duge dua xudng nén dit trong nhimg hd
khoan durge t1ao sin bing mdy khoan hodc tia nudc.

Khi 4p dung phuong phép giéng cdt thodt nuéc thing dimg, ngudi ta
thudmg k&t hop vdi vide gia i rude d€ ddy nhanh qud trinh ¢d két nén
dat yé&u.

Téi trong ngodi thutmg duge dip bing cdt, sau khi dat do lin theo
thiét k& 16p gia tai ndy s& duoc dd bo.

Tang dém cdt nay duge thi cong sau khi thi cong giéng cit.

[Il. PHUONG PHAP BAC THAM DE GIA CUONG DAT YEU BAO
HOA NUGC

1. Tong quan

Phuong phép bic thim dé gia cudng nén dit yéu bio hda nutc hay
con goi la phuong phdp bac thdm thodt nude thing dimg 1a thiét bi tiéu
nuée thing dimg ché tao sfin két hgp vdi gia tai trude duwoce sir dung rong
rdi trén th€ gidi vdo nhimg ndm 90 cia the ky XX tré lai diy, né duge
phé bi€n gén nhu déng thi v6i phuong phép thoit nude bing gi€ng cit.

Tai Viét Nam phuong phép bic thdm ldn ddu tién duge sir dung dé
gia c® nén méng cong trinh nha & Trudng dai hoc Hang Hai, Hii Phng,
cong trinh 5 tdng s6 40 Ly Thuimg Kiét, Ha Noi va mot s8 cong trinh
khic tai tinh cic Ha Noi, Hai Phong, Nam Dinh, Hii Duong...

Trong nhilng ném gén ddy phuong phédp nay con duge sir dung trong
cdc dy dn nang cfp Quéc 10 5 Ha Noi - Hii Phong (doan km 30-45), ti&p
dé la Quéc 16 51 H6 Chi Minh - Viing Tau, duimg cao t6c Ling - Hoa
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Lac, xay dung cong trinh thuy lgi hé chita nuéc Khe Ngang thudc huyén
Hueong Tra tinh Thira Thién - Hu€ va mdt s6 cong trinh gia c6 ddt nén tai
céic khu céng nghiép Thi Vai, Phi M¥ tinh Ba Ria - Viing Tau.

2. Nguyén ly chung ciia phuong phip béc thim
a. Cdu tao cua bdc thdm

Bic thim gém 2 thanh phdn: 16i chét déo (hay bia cimg) duge bao
ngodi bing vat litu téng hop (thudmg 1A véi dia k¥ thuit polypropyline
hay polyeste khong dét).

Béc thadm o6 cdc tinh chét va cdc dac tnmg sau day:

- Cho nudc trong 16 réng clia dat thdm qua 16p vai dia k¥ thudt boc
ngodai va 181 chat déo.

- Ldp vai dia k§ thudt hay gidly téng hgp boc ngodi ¢d chirc ning
cich gifra 15i chit déo vi d4t chung quanh déng thoi 12 bd phan loc (han
ché cit hat min chui vio 16i 1am téc thiét bi).

Lai chit déo c6 2 chiic ndng quan trong vira d& 16p bao boc ngoii
vira tao duémg cho nuéc thim doc ngay ca khi dp luc ngang chung quanh
Ién. Day chinh |4 wu the cha phuong phdp bdc thim so vGi phuong phip
gi€ng cdt hay coc cdt.

Néu so sdnh hé s6 thim nudc giifa bic tham véi hé s6 thdm cua dat
sé1 y&u biio hda nude ta thdy:

Bic thdm c6 hé s6 thim K = | x 10” m/sec 16n g&p nhiéu ldn so véi
hé & thim nuéc cha d4t sét y&u la 10 x 107 m/ngay dém, do d6 cdc thiét
bi bc thdm dudi tdi trong nén uic thoi di I6n cé thé dé dang ép nudc
trong 16 réng cla dit sét thodt ra ngodi.

Nam 1973 M.O. Abelev d3 tién hanh so sdnh bing thuc nghiém va
thdy riing: mdt coc cit ¢ dudmg kinh 50cm c6 higu sudt lam viée nrong
duong véi 3-4 Ong tiéu nude thing dimg bing bic thim c6 cling chiéu sau.

b. Co ché lam viéc cua bdc tham

Khi tiéu nuéc theo phuong ngang (hudng tam) Ii thuyét b két coi
dit duoge tidgu nude bai bic thim cé6 mat cit ngang la hinh tron c6 dubng
kinh twong duong:
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= 2(a+b)
n

Day 14 cong thiic ciia Hansbo duge xdc 14p nim 1979,
Trong dé:

a- Chiéu rong mét cit ngang cla bic thim:

b- Chiéu diy mat cit ngang clia bdc tham.

Bing phuong phdp phdn tir hitu han nim 1986 Rixner dua ra cdch
tinh dudmg kinh twong duong ca bdc thdm nhur sau:

d

Cac hinh rbn wong dudng co

.\\ "-h ,.«" ;' .-I
Voo o  Thiét bi tigu thiing ding
L > nﬂﬁ& I:IH{I dqln?dil

Hinh 1.14. Sa dd tinh todn didmg kinh neeng ditomg cria PVD
(Theo Hansho, 1979 vé Rixner... 1986)

a+b

d=—

2

Cong thiic don gidn ndy nam 1987 ciing di dugc Hansbo xdc nhén
vi sir dung.

c. Viung dnh hwdng cia bdc thdm

Tuong ty nhu phuong phép giéng cét thodt nude thing dimg viec bd
tri thi€t bi tiéu nude bing béc thim thudmg theo 2 so dé chinh:

- B6 tri 50 46 hinh vudng c6 dudng kinh viing dnh huimg D, la:

D= = |,13 L|
- BG tri 50 d6 tam gidc déu c6 dudng kinh viing anh huémg D, 1a:



D.=105L,
L,, L, - Khodng cdch giita tim cdc bdc thdm ném canh nhau;
D, - Duimg kinh viing anh huéng cha bic thim;
d - Paudmg kinh quy déi ctia bac thdm.

Bic thim

Hinh 1.15. 5o dé bé tri hdc thdm
a - thea so dé vudng; b - thea sa di tam gidc.

d. Toc dd ed két cua nén ddt

Muc dich clia cong tdc gia cudmg nén dét sét yéu biio hoa nudc bing
bic tham 12 nhim dat duge mifc d6 c6 k&t yéu cdu trong khoang céch thai
gian xic dinh.

Véi thiél bi tiéu nude thing dimg bing bic thdm k& hop v6i gia tii
truéc thng mifc d6 c6 k&t U 1a két qua két hop cia higu qua titu nudc theo
phuong ngang (huéng tam) U, vi tiéu nudc theo phurong thing dimg U,

Theo cong thie ciia N. Carrillo xdc lap 1942 ta ci:

U=1-(1-UX1-U)

U, - mifc do c6 k&t theo phuong ngang ciia béc thdm (U, c6 thé tra

bang hodc tinh theo cong thic).

=3T,
; “"[ F-:n}]
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T,, - Nhin 16 th&i gian theo phuong ngang:

T,,=E‘:|

C, - Hé s6 cd két theo phuong ngang;
D, - Budmg kinh anh hudmg cia thiét bi tiéu nudc;

Fin) - Nhan 18 xét d€n anh hudmg cia khodng céch thiét bi iéu nude
3n® -1

nl
L — | y
Fin) n" -1 nin) 4n”

n - Hé s& Barron n = I:“
d - Puimg kinh twong dwomg cia bac tham:

a+b
2
Vi d rit nho so véi D, nén h¢ s6 Barron trong insémg hop nay
thuémg rdt Iém do d6 trong cong thitc n® s& rdt I6m so véi | (n >> |} vi thé
F(n) c6 thé tinh don gian la:

d=

Fin)= I1"|r[n]—3
4

U, - Midc d¢ c6 két ciia nén dit theo phuong dimg cua hic tham (U,
ciing ¢6 thé tra bang hodc tinh todn bing cong thirc)

e. Stic cdn cua thiét bi tiéu nudc thdng dimg bing béc thim

Trong thuc t€ thi cong ngudi 1a nhan thdy mic 46 c6 kél cia nén di
khong déu nhau trong sudt chidu diy cla téng d&t y&u, nguyén nhan li do
siic can cua thiét bj titu nuée bing bdc thdm, cu thé 1a;

- Ap lyc ngang (4p luc héong) cAng xudng sau cang tang len. Khi d6
16p vii dia k§ thuat bao boc ngoi bj ép sét vio 15i chét déo lam giam tiét
dién ngang cua 6ng din nude.

- Thiét bi tiéu nwde bi cong do tdc dung cia dp luc thing dimg 1ém,
khi d6 t6c do dong thdm bj giam dédng ké.

- Cdic hat a4t rét nho bi 14p nhét vio trong 16i chdl déo s& bi cdn trér
khé nang din thodt nuéc theo phuong thing diing ciia thi&t bi.
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Chinh vi nhitng nguyén nhan trén day di téc dong ding ké dén tri
s6 mitc d6 c6 két va Iam cho n6 khong cdn 12 hing s6 theo chiéu sau.

Ngubi ta c6 thé diéu chinh trj s6 mirc do c6 két U, béng biéu d6 dua
vito cac thong s6 co ban sau day:

- Chiéu diy cha bic thdm;

- Pudmg kinh dnh huong ciia bic thim;

- Luu luong nudce thodt ra qua thiét bi tiéu nudc bing bdc tham dudGi
gradien thuy lwc [ = 13

- Hé s6 thim nudc cla dat theo phuong ngang.

g. Lua chon thiét bi tiéu nudc thdng dimg ché tao sdn bdng bdc thdm

Nguoi ta thudmg ding cdc thiét bi tiéu nude ch€ tao siin bing béc
thim ¢6 dudmg kinh quy déi d = 50 dén 70 mm. Theo Rixner trong céc
ti liéu nghién ciu vé bic thim cong b nam 1986 thi khéng nén ding
cdc loai hiic tham c6 dudmg kinh quy ddi d bé hon 50mm.

Tém lai viéc lua chon thiét bj tiéu nuéc bang biic thim phai c6 kha
nang thodt nuéc it nhat 1a 100 m*/nam khi gradien dp luc I = 1 va dubi
umg sudl nén cuc dai cho phép khong nd ngang.

B6 loc - 16p vii dia k§ thudt boc ngodi chilt déo, vira phai ¢6 do
thim cao vita ngan chan duoc céc hat cat nho chui qua. Trong moi diéu
kién do thim cua b loc phai cao hon do tham cua nén dit bao quanh nd.

Theo Holiz két qua nghién ciu nam 1987 d6 thim nén ldy nhur sau:

- —
1. Thi cing bac tham
Thi céng gia c6 nén At yéu bang béic thim bao gbém 3 cong doan:
a. Thi cong dém cdt trén ddu bdc thim

Ting dém cét ndy phai duge thi cong trudc khi thi cong cdm béc
thim. Téng dém niy thuémg lam bling cét thé hodc cit hat trung va duge
ddm chit sao cho mdy thi cong di chuyén dugc va dam béo do chit theo
yéu ciu thi€t k€.

Ting loc nguoc & phia thém ra ngoai méi ta luy ciia tdng dém cét
duoc thi cong sau khi thi cong cdm bic tham va trude khi dip 16p gia tai.
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Sau khi thi cong cim bdc thdm phfa trén ting dém cét dwoc trdi mot
cat hat trung day t6i thi€u 25 cm d€ phi ddu bac tham.

b. Thi cong cdm bdc thdm (tién hanh sau khi thi con g lop dém cdi)

T T S - % g
A T iy WPl il e
- M -

= o R

T

K
-
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So d6 di chuyén clia mdy cdm béc thdm dugc thiét k€ sao cho dam
bao 2 diéu kién;

- Hanh trinh di chuyén mdy 1a ngén nhat.
- Méy khéng duge di lén nhimg ddu bic thim di thi cong.

Céc diém cdm bdc thim dugc dinh vi bing mdy tric dia. Clt béc
thim cao hon mat tdng dém cdt 14 20cm.

Phai kiém tra gidm séit chéit ché dé khi cAm vao d4t nén khéi bi léch,
nhdt la khi chiéu dai bdc thdm lém.

¢. Thi cong Idp gia tdi

Lép gia ti dugc thi cong theo timg 16p, thoi gian va do diy ciia mbi
Iép phdi ddm bdo dé nén dét luon trong diéu kién én dinh.

Khi thi cong gia tai cdn phai c6 bién phép tao dudng thodt thudn
tién cho nude 16 réng thodt 1&n tir nén 48t y&u, nude duge ép va bi ddy ra
ngodi pham vi nén dép.

Phii dat cdc mbc do r6i tién hanh quan tric do kin, do chuyén vi
ngang va dp lue clia nude rong 16 réng.

Cong tdc di tdi duoc ti€n hanh theo timg 16p sau khi hét thoi gian
gia tai va do lin cia nén dét dat dwoc twong tng véi 46 lan thiét ke

IV. PHUONG PHAP GIA CO SAU BANG CONG NGHE COC DAT - VOI -
XIMANG

1. Téng quan

Cong nghé gia c6 sdu bang coc dét - v6i - ximing duge nghién ciu
vi d4p dung ddu tién tai Nhat Bin vi cdc nude thude bdn dio Scandinave
vao nhimg ndm 1970, ban ddu chi c6 voi dugc sir dung lam chét gia c6.

Phuong phdp tron dudi sdu dwoc phat tri€n bt ngubn tir yéu cdu cai
tao nén dit yéu cho cdc céng trinh céng,

Tir d6 dén nay cong nghé ndy da dwec phét trién nhi nhilng nghién
ciru mi qua do céc thiét bi hoan chinh hon dugce sir dung dé 1ao ra céce coc
gia ¢6 ¢6 chit lugng cao vdi nhimg chit gia c6 khéc nhau phii hop cho
timg loai d4t cling nhu cho ting dang cong trinh.
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Tai Viét Nam phuong phédp gia cf siu bing cong nghé coc dit - vdi
- ximéng ban ddu duoc nghién ciu vao nam 1980 véi su gidp dd cia Vién
Dia ki thudt Thuy Dién. Dé tai nghién ciu duoe Bo Xay dung nghiém
thu vio nam 1985 va duge dp dung cho mot s6 cong trinh dan dung va
cong nghiép & Ha N6i va Hai Phong nhu:

- Gia c6 méng nha 7 tdng try s Cong an Ha Noi & s6 40 Hang Bai.

- Nha 5 tdng & 59 Ngoc Khénh, Ha Noi.

- Tudmg vy ho ddo nha 5 1ing s6 40 pho Ly Thudng Kiét, Ha Néi.

- Gia ¢c6 mot s6 mong nha nhu méng nha 3 tdng Thanh Tri, nha 4
ting 0 Mai Huong. Ha Noi v mdt s6 nha khic & thanh phé Hai Phang

Cidn ddy mon s6 cong trinh dd dp dung cong nghé coc dft - voi -
vmang cho vigc gia ¢8 méng bon bé nhur

Cong rinh I'dng kho xang dau Haw Grang rai khu cong nghiép Tra
Noc, Can Tho

Céng trinh méng bdn 10.000m" 1a1 kho xang ddu Nha Be. thanh
pho H6 Chi Minh.

- Cong trinh gia ¢6 nén dat khu ddu dién nhd médy nhi¢t dién Phi
M§ 3, tinh Ba Ria, Viing Tau

Chiéu dii coc dit - vé - umang doi v nhimg cong trinh irén
thudmg tir 8 d€n 20m va khoi luomg mét diu coc cho méd mol cong irinh
khoang tir 30.000m dén 43.000m.

Vat liéu cho cong nghé gia c6 sdu nén dit yéu bdng coc dit - voi -
ximang la dat tai chd két hop véi chit gia ¢6 nhu voi, xi quing 16 cao v
xi ming, wy theo mdi loai d4t khdc nhau s& ddi hoi céc loai chit gia c8
vi him luong khdc nhau. Van dé ndy thudng dugc nghién ciu cdc miu
trén, tuy theo loai dit, trong phong thi nghiém sau dé dem thi cong coc
v tién hanh thir tii tai hién truimg.

Sur tang do bén va gidm d6 co cla d4t 12 két qua cla phan img gita
dit v6i chit gia c6, n6é phu thudc chi yéu vio cdc dang khodng vit trong
dét, 46 &m, lugng hiru co trong dét ciling nhur trong vat liéu gia c6.
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Cic phan tmg hod hoc trong qud trinh lam viéc cha coc dét - voi -
ximang ld phan tmg clia véi, xi quang, ximing trong moi trudmg dit w
nhién. cu thé nhu sau:

- Véi: Voi duge sir dung trong gia ¢8 nén dit la CaO (6xit can-xi).
Khi trén vai didt voi sdng tdc dung vdi nudc trong dit tao ra Ca(OH),
(hydroxit can-xi). Qud trinh ndy dién ra rit nhanh va rit minh Léi. mot
lugmg nhiét [én duge thodl ra tir phan (ng hod hoc trén ldm giam ham
lwong mudc rrong nén dil. Voi hydroxil can-xi s& phan img v@i cic loai
khodng van sé1 d€ 1ao ra chit gin ké1 Qud winh 1ao thanh chdi gén két nay
L dién ra wong déi cham.

- Xi yudng: Xi quang 12 mot san phdm wong 16 cao thai ra irong gua
irinh luyén thép, né c6 thanh phin hod hoc twong tr nhu xi méng
Portland Tuy thude vao qué trinh lam ngudi ma xi quang c6 thé cé hinh
dang vi thanh phan khdc nhau. dé vén viée gia cuémg nén dit rén nén sur
dung loal quang xi €6 ham luong thuy ninh cao Xi quang la chat kér dinh
thuy hrc phéat trién cham va cdn chadt xic tdc d€ tao phin (mg. Thong
thuimg trong instmg hop nity chiit xidc 1dc ngudi 1a vin ding 13 xi mang.

X ming Portlund: Thianh phan chu yéu cia xi mang Portland la
sihicat canxy v aluminat canxi s phan dmg trong moi trudmg nudc dé tao
vt wac hop chat hydra Vit xi mang € hinh thanh mot lién két cimg gilta
cic thimh phan hat cua khé gia co

2. Tinh todan coc dat - vdi - xi mang
a. Tinh todn khd ndng chiu tdi gidi han cia coc don
Khd nang chiu tdi cha coc don gia ¢8 duge quyét dinh boi sic

khiang cit coa dét sét y€u bao quanh coc (truimg hop dit bi phd hoai)
hoic siic khdng cit clia vt lidu coc (trudmg hop coc bi phé hoai).

Loai phd hoai ddu phu thudc vao siic can do ma sat mél ngodi coc
v sifc khdng mili & chan coc.

Loai phd hoai sau phu thudc vio sitc khang cit clia vat lidu coc.

+ Kha ning chiu tdi giéi han cia coc don trong dit sét y&€u khi dat
bi phd hoai dwoc tinh theo cong thic:
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Qubasi = ndH,, + I,ZSfdi}Cu

Trong dé:

d - dutmg kinh coc;

H.. - chiéu dai coc;

C, - d6 bén khéng cét khong thodt nuéc clia dét sét y&u bao quanh
coc dugc xdc dinh bang thi nghiém ngodi tréi.

+ Kha nang chiu tdi gidi han cha coc gia c6, trudng hop coc bi phéd
hoai. Khi chiu tdi trong ngdn han, duge tinh theo céng thic:

Qpr e = Acel(3,5C + 30,)
A - dién tich tiét dién ngang cla coc gia c6;
Ceoc = luc dinh cia vat lidu coc gia c6;

o, - t6ng dp luc ngang tic dong 1én coc tai mat cit giGi han.

Do cé hién tuong rio cla coc khi coc lam viéc 1au dai nén do bén
lau dai hay con goi la kha ning chiu tai thuc t€ cia coc duge tinh todn
nbhar sau:

b. Tinh todn khd ndng chiu tdi giéi han ciia mét nhém coc

Trudng hop ndy coc dit - voi - xi méng duoe tinh véi gia thiét oot
nita cting, nhimg cot ndy twong tdc v6i phdn dfit chua duge gia 6 nim
gira cdc cOt coi nhu tao thanh mét khéi déng nhat.

Kha nang chiu tii gidi han clia nhém coc gia ¢6 phu thudc vio do
bén khing cit cha dat sét y&u ndm giita vat liéu hén hop di duge gia c8
lam coc.

Su phd hoai nhém coc c6 thé xdy ra theo 2 truémg hop sau:

+ Néu xdy ra su phd hoai todn kh6i thi khd ning chiu tdi gi6i han
cia nhém coc:

Qpm=2CH(B+L)+(6+9C,BL
C, - sifc khéng céit ty nhién clia nén d4t sét y€u bao quanh coc;



B, L, H - chiéu rdng, chiéu dii, chiéu cao clia nhém coc:
Hé s6 6 - ding cho méng hinh chi nhat (khi L > B);
Hé s6 9 - diing cho méng hinh vudng ( L = B).

+ Néu xay ra phd hoai cuc b thi gidi han chju tii cia nhém coc
dugc tinh

q,-s,scn(nn,z%]

Cya - d9 bén khing cét trung binh ban ddu ciia d4t theo bé mat bi
phd hoai;
b, I - chiéu rdng va chiéu rai clia viing bi phd hoai cuc bo.

c. Tinh todn tdng do lin cia nén ddt gia cuong bing coc - voi - xi mang
Téng d6 lin 16n nhdt bing téng d6 hin cuc bd ciia toan khéi nén
duogc gia cudmg (Ah,) vi 40 lin cuc bd cla tdng dit ndm du6i ddy khéi
dait duge gia cudbng bén trén (Ah,):
ﬂh=.ﬂh| +i'1h.:
Ah; - d6 lin cuc bd cha khdi nén dat sau khi da duge gia cutmg:
" qH
aM__ +(1-a)M,,

a - tiét dién;

q - téi trong phan b6 déu do céng trinh hay nén dét dip bén trén
truyén xudng;

Mg, M, - modun lin cia d4t nén chung quanh va ciia vit liéu coc:

M =22
Ae

A, - 50 gia img sufit-truyén lén d4t hay coc:
A, - 50 gia hé s6 rong cla d4t nén hay vt liéu coc;
Ah, - dé lin cuc bd cia ting 44t ndm dudi mii coc;

Ah, = BAh,



Tai rpng don vi g _:1
Coc a4t - vdi

R S B Uy £

4 A

Hinh 1.18, So dd tinh rodn tdng dé lin ctia nén duge gia cudmg
hdng coc ddi - voi - xi mdng didi tdi trong phén b dén
khi chua viegt qud d¢ bén rdo ciia coc
Ah, - 46 lin cudi ciing cla tdng d4t dudi mili coc;

B - he s6 gidm thi€u do lin - d6 12 ty s6 gilta tdng do lin coa khéi
dét da gia cudmg béing coc dft - voi - xi ming vdi tng do lin clia chinh
khai dat d6 & trang thédi wr nhién.

=

M.
aM__ +(1-a)M

d. Cdc dang ludi coc ddt - véi - xi mdng

- Khi coc duge sir dung d€ gia ¢ chéng truot ching duge b6 tri
theo dang hang, dang luGi hay dang kh6i nhim ngin chan sy phdt trién
cua cc mat truot.

© O O

Dang don le Dang hang
Hinh 1.19. Cdc dang ligi coc ddi - vér - xi mdng



- Khi coc duoc sit dung cho muc dich 1am gidm do hin ching dwgc
bo tri theo dang coc don.

3. Cong nghé thi cong coc dét - voi - xi mang

Phuong phép thi cong coc dit - voi - xi méng c6 thé phan chia thanh
2 loar:

a. Phuong phdp trong phun kho

Coc gia cd duge tao thanh bdi hdn hop dat 1ai chd va vit liéu gia cd.

= Vil ligu gia c8 vfﬁﬁlﬂnm
.r'""!' phun vat ligu
.......... I | W—— "
r Mii khoan \ /
e va trn §
] —
Coc ddt vbi L
b) )

Hinh 1.20. So dé nguyén ide mdy thi cong coc ddt - véi - xi mdng
u - sa dd tong thé: b - coc ddt - véi - xi mdng; ¢ - mili khoan
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Mili khoan dugc dira sau xubng dit bing phwong phép khoan xoay,
khi di dat t6i chi€u sau thi€t k€ mii khoan dugc quay nguge trdr lai va nit
dén Ién, ldc nay mdi khoan lam nhiém vu tron dat tai chd vdi chat gia c6.
Trong sudt qué trinh trén hén hop chét gia c6 duge dua vio hé khoan
bang khi nén qua mét 6ng ¢6 16 phun & ddu miii khoan.

Theo phuong phdp ndy ngudi ta khong cho thém nude vio dit, mat
khéc khi ding v6i s6ng lam chét gia c& thi qud trinh hydrat hod s& tao ra
nhiét lam khé dit chung quanh vi thé hiéu qua cii tao d4t s& 16t hom.

b. Phuong phdp trén phun wot
Thye chét day la phuong phdp phun vira, vita v6i hay xi mang duoc
phun vio dét v6i dp sudlt tir 20 mPa dén 40 mPa tir mot vdi phun xoay.

Thiét bi thi cong theo phuong phép ndy wong d6i gon nhe nén dé
di chuyén.

Uu diém ciia phuong phép niy 1a dudng kinh cla coc duge gia c6
c6 thé thay déi theo do sau ty theo su bi€n d6i v& do bén khéng cit clia
nén dit.

Méy bom nuc May thiy v May bom &p susl siéu cao
’ S SOt 500200 bopo
nang = 47 - 55 kW
-
Bé& chira nuoc

9
| -t

Thigt bj trdn Hop diéu tdc

Méy nén khi

Hinh 1.21. So d8 thiét bi dé phun vita.



Hink 1.22, Thiér bi thi cong coc ddt - voi - xi mdng.

V. PHUONG PHAP UNG DUNG VAI DPIA KY THUAT BE GIA CUONG
NEN DAT YEU

L. Tong quan

Cic (mg dung ddu tién cla vai dia ky thult d€ gia cudmg nén di
duge biét dén tir rdt xa xua nhu & Van Ly Truémg Thanh ciia Trung Quéc.

Vio nam 1926 vii c6t-1ong day di duoce ding nhur vit liéu ngan cich
dé cii tao va 6n dinh nén dudmg do cuc duémg bd nam Carilia thuc hién.

Tir ndm 1926 dén nhing ndm 1960 cia the ky XX hdu hét cdc img
dung vii dia k¥ thuat diing lam ldp bédo vé, phong chéng x6i 1y trong xay
dung cidc cong trinh cdu dudmg, thiy lgi cho nhitng nén d4t kém 6n dinh.

Ciic san phdm vai dja k§ thuat duge diing nhu mdt 16p ngan cich,
tdng loc nguge va tiéu nude. Tir nhimg ndm 1960 dén 1980 hing loat
cdc san phim ciia vai dja k¥ thudt duge ra ddi trong dé c6 cdc san phim
vai dia ky thudt khong déi duoge san xudt bing phuong phip nhiét hodc
cham kim.
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Ciing véi sur phdt trién ciia vai dia k§ thuit céc phuong phdp tinh
todn thiét k& vai dia k§ thuat ciing dén ddn dugc hodn thién. Hoi théo
Quéc 1€ ldn ddu tién vé vii dia k¥ thuat duge 16 chire Phdp nam 1977 i€p
d6 14 sur ra d&i cha Hiép hoi vii dia k§ thudt. Qudéc 1€ ciing cdc 16 chie
titu chufn nhu ASTM cing khing dinh vi tri cdn thiét clha vai dia k¥
thudt. Bét ddu tir nhimg nam 1980 tro vé sau niy cdc phuong phdp tinh
todn thi€t k&€ gia cudmg nén dit bing vai dia k¥ thuat phuc vu xay dung
hang loat nhitng cong trinh khidc nhau ra d&i. Cic cong trinh dién hinh sir
dung vai dia k§ thuat c6 thé ké dén nhir:

- Cong trinh bdo v& bd bién Duch Delta Work Sclieme Ha Lan da
diing 161 10 trigu mét vudng vai dia k¥ thuat,

- Céc cong trinh & Bic M§ chi trong 10 ndm tir 1970 dén 1980 da sur
dung téi 90 triéu mét vudng vai dia k¥ thudr.

O Viét Nam viéc sir dung vai dia ki thuat con khd méi mé, nim
1995 Cong 1y Cong trinh Giao thong 2 Ha Noi lin ddu tién di sir dung véi
dia k¥ thudt trong cong téc gia cd nén dudmg.

Trong nhimg ndm gin day, vai dja k¥ thuat di dugc ding trong cdc
dur dn nhu nang cdp, cdi tao quéc 16 5, quic 16 51, qubc 16 18, qudc 16 10,
dubng cao 16c Ling - Hoa Lac, dudmg H6 Chi Minh vA mot s8 ctng trinh
thuy lgi nhu dé bién, dé song, dap & mot s6 hé chira nudc,

Sa di vai dia ki thult ngay cing duge diing phé bién trén the giGi
ciing nhur @ Viét Nam vi khong nhimg gid thanh ré so vdi cdc giai phdp
xir Iy khdc ma phuong phdp thi cong lai d& dang, khong doi hoi trang
thiét bi hién dai, chuyén ch& gon nhe dé& bao quédn, nit ngin duge thai
gian thi cong. Mat khde, vai dia k¥ thudt cén ¢6 nhiéu tinh nang phong
phii khdc nhur:

- Diing lam bd phén tiéu loc nuéc;

- Diing lam 16p ngén cich;

- Chéing x6i mén trong gia cd dé déap;

- Tao méi déc va ha mue nuée ngdm.

Tuy nhién, viéc diing vii dia k¥ thudt dé gia ¢ nén dit yéu va én
dinh co hoc khéi ddt dip ciing c¢6 mat han ch€ 14 chi 4p dung dwoc cho
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nhitng viing diit c6 chiéu sdu tng dt y&u tong déi nho, khi tdng dit yéu
dity trén 2m thi phuong phép nay thuémg duge dp dung k&t hop véi mot s6
phirong phip gia c6 sau khéc.

Hinh 1.23. Thi cong irdi vai dia kF thudt.

2. Céic san phim cia vii dia k¥ thuat

Hién nay cic san phim cha vai dia ky thudt déu ché€ tao Ur cic ché
phim phu clia ddu md, d6 1a cdc hop chit nhu polyester, polypropylene,
polyaide, polyethylene - terephthalate...

Tily theo timg hop chét vi phuong phép sin xuft mbi loai vai dia k¥
thuiit ¢6 nhimg dic 1inh vé co 1§ hod khic nhau nhu do din, sic chiu kéo
chiu ciit, d6 thiim nudc, su thich nghi véi méi truomg...

Qua ciic thi nghiém ciing nhu thue € sir dung cho thiy vai polyester
1a 161 hon ca.

Trén thé gidi cd rdt nhidu loai vai dia k§ thudt dang duge sit dung
nhwmg theo hinh thifc sin xudt ngudi ta phan ra lam 2 loai chinh:
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a. Loai vai dét:

Céc sgi doc va ngang cla vai dja k§ thuat ciing duge dét nhy vai
thutmg, loai nay siic chiu kéo theo huéng doc bao gity ciing 16n hon theo
huéng ngang. Ngudi ta goi vai dia k¥ thudt nay 12 nhém vii dét ¢6 do din
thdp va stic chiu kéo cao. Dic tnumg cho nhém ndy 13 céc loai vii:

- Robusta, Nicolon clia Hi Lan
- Amoco cua Anh
- Krafter cha Nhat

b. Loai vdi khong dét:

GOm cdc soi ngin duge lién két khong theo mét huéng nhat dinh nio
bing ciic phuong phép nhiét, hod chat dinh hoac cham kim, ngudni ta goi
loai vai dia ky thudt nay 1a nhém vai c6 db din Iém va sic chiu kéo thdp.

Dac tnmg cho nhém nay c¢é céc loai vii:

- Fiberlex clia Dan Mach;

- Plyfelt cia Uc;

- Rerrafix cia Canada;

- Sodoca, Bidium cia Phdp.

Ngodi 2 nhém chii yéu trén con c6 mot nhém vai dia k§ thuat khéc

la nhém dan, nguoc véi nhém vai dét, loai dan sitc chiu kéo theo phuong
ngang lém hon theo phuong doc.

Bai dién cho nhém ndy 1 véi Terram RF/12 ciia Anh.
3. Chikc nang cua vai dia k¥ thuit

Vii dia k¥ thuat ngudi ta da théng k& duoc 6 cong dung chinh:
a. Lam lép ngdn cdch giita edc vdt liéu khdc nhau:

Dt v cde var lidu 1am nén dudmg c6 kha nang chiu kéo kém, nho
c6 cic 16p vai dia ky thudt ngén cdch nén céc 16p vat liéu ris khong bi
irén vao nhau va nhd kha ning chiu kéo 16t vai dia k§ thudt khong nhimg
phin b6 ing sudt déng déu trén nén dit ma cdn ti€p nhan duge lue kéo
trong wr nhu cét thép trong bé 1ong.
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b. Gia cwdng nén ddt yéu:

Lép vai dia ky thudt niy giSng nhu loai c6t lam ting kha néng chiu
tai ciia nén dat yéu, lam nén dit dip 6n dinh.

¢. Lam tdng loc nguwoc:

Cho phép nuéc chiay qua vai nhung lai ngan khéng cho dit lot qua,
nhu vy trdnh duge hién wigng sut lin do tao thanh 16 réng trong dii khi
cic hat dit theo nude thodt ra ngodi, mudn vay thi do thim cia vai dia k§
thuat phai cao hon do thdm cia dat.

d. Lam chiic ndng ddn nwdc:

Nurde tir trong dit theo cdc 1dp vai dia ky thudt duge din chdy ra
ngodi nhér viiy lam ting luc chéng cét cha d4t. Tinh chat ndychi cé & loai
viii dia k¥ thuat khong dét.

e. Sur dung trong tuimg chdn ddt:

Trong tudmg chin dat vii dia ky thuat dugc sir dung 1am c6t ngudi
ta goi la wimg chédn ddt c6t mém.

g. Lam ldp bdo vé chéng xéi mon:

Pé én dinh mdi dbc céc hé dio, mdi déc dé dap va bio vé nén dit
déap khoi bi nude x6i mon ngudi 1a ding vai dia k§ thuat thay th€ cich gia
€6 thong thuémg bang gach dd, bé tong. Diing vai dia k¥ thudt trong trudng
hop chéng x6i mon khéng nhimg tiét kiém hon mé con dat hiéu qud cao hon
Vi luc ma sit giira dai va vai rdt lén. do d6 1ing kha nang chéng truot cla
khdi dat, nang cao tudi tho cong trinh va dé thi cong.

Ngoai ra tai cdc cong trubng xdy dung vii dia k¥ thuat con duge
diing lam céc hang rao bao quanh, muc dich dé chiin biin cét chi cho nudc
thodt ra ngodi trdnh 1am tic cong va bio v& mobi truémg chung quanh.

4. Tinh todn kha ning tang cuimg do cia dit sau khi gia cuimg béng vii
dia k7 thuat

Tinh todn chinh xdc viéc sir dung vai dia kj thult trong gia cudmg
nén dat yéu thi rat phic tap vi phéi sir dung rét nhiéu cong thic 1y thuét
vé 1odn hoc.
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Broms di dé xudit viéc tinh todn (mg sudt phét sinh do hiéu qui
mang mong.

Theo Broms img sudt cia dit theo phuong ngang tai d6 siu Z trong
truimg hop nity duge xdc dinh nhir sau:

o= | 3ot e

Trong dé:

P - 1ai trong téc dung theo phuong thing dimg

A - gde 1éch cha tdi trong va phuong thing ding

Z - chiéu su tir b& mit téc dung cia tii trong d&n diém tinh todn

u - hé 50 Poisson coa dit

NEéu i trong 1dc dung tir trén xung dudi hodn todn theo phuong

thing dimg, 1ic la 6 = 0, ddy li trudmg hop rét phé bién, thi phuong irinh
trén sé la:

Néu p < 0,5 thi o, < 0 tifc la phét sinh ung sudt kéo trong dit wrén
mit phing ném ngang. Ung sudt kéo s& duge vai dia ki thudt tiép nhan,
do dé ta thdy sur cdn thi€t phai bé tri cdc 16p vai dia k§ thuat trong dat.

Tir phuong trinh trén ta thiy néu tai trong P cing 16n thi img sudt
kéo ciing ciing lém, d6ng thai vai dia k¥ thudt cing dat gdn diém dat i
trong (truémg hop Z cing nho) thi ing sudl do vai ti€p nhan cang lén.

Do d6 thue & ngudi ta di bo tri vai dia ky thuat ngay trén bé mit
I6p dat yéu dé tang cudmg khd ning chiu tdi clia nén ddt.

Didu ndy diic biét ¢6 hieu qua khi thi cong hodc lu I&n céc lop dat
diip ngay 1rén mit 16p dét y&u.
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Bdng 1.3. Bang thong ké vé cdc linh vue ing dung
vi chifc nang coa vai dia ky thuat

Linh vic img dung

Chire ndng

Phdn cach

Tidu

Gia cd

Loc Bao v

- Buting dat san kho bai 48 xe
- D@ cac cdng trinh ngan nutc
- Gia cf mai dic

= Tidu ngdm

- Loc qua d3p d&t

- Khép kin ngan chin cac ving
chira chal thai

- Ngan chan cac loal hod chit
= Puing hém chng tham nutic

- San van dong va cac loal sén
d&u khac

*
*

+ B + B B

)

+ + > > b

Ghi ¢fni: + Chibe nding chinh;
A Chire ning phuy;

{(*) Co thé img dung tuy loai dft.

Bdng 1.4. Téng két vé kha nang 4p dung bién phap k¥ thuat
¢ii tao nén dit cho céc loai dit khic nhau

En Theat nudc
Lam c8tvaidia | Hon hgp oén | giing cit, bikc
Cao ché cdl tao ki thudt coc trdn hay chat him coc cit

cit mjt df day | phyt v mit 36 thua

Thai gian ci tac Phy thudc sy Tuong d5i | Lau dai Lau dai
tén tai cla oot ngén

Bt hifu co * * &

Dél sét co ngudn gic + + +

ndi Wfa

Dat sét 6 déo cao + + +

Dét sét db déo thap + N +

Pat bin + + + +

D&t cat * * *

D4t soi + + T

T thai cai tao cia d&t | Tuong téc gida Xi mang Dung trong cao

i dait va cot hoa réng gidm
Khéing thay a8i Thay déi trang thai dat
trang thai d&t
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Bdng 1.5. Phuong 4n dp dung theo logi dt cén cai tao

Phuong phip
cal tao

Coc cat

Giéng cat tibu
nudae

Bic thdm

Coc dat - vai -
xl méng

Loai d&t

Bt hiu co

Than bdn

Ddt sét 30 déo cao

D4t sét 36 dé thap

=1 = =Y =]

B4t bun

o

Dét cat

<

0

0

Bdng 1.6. Phuong én ép dung theo dang cong trinh

Phuong phép cdl tao

Dang céng trinh

Coc cit

Giéng cét
tibu nudc

Béc thim

Coc dét - vai -
xl mng

Nén dubng

0

0

X

X

Buing cdu din

L3

Bai, cang, san bay

Nén méng céing trinh nhe

On dinh 8& chén séng

Dt Idn bidn song

Maong bén bé chira

On dinh hé dao

Chéng lin CT @3t ngdm

= = o

Ghi ehii: 0: Khéng nén sir dung

x: Nén sir dung
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Chuong 11
CONG TAC LAM KHO HO MONG,
CAC BIEN PHAP THI CONG TUONG HAM
VA CAC GIAI PHAP CHONG THAM
CHO TANG HAM

[ - CONG TAC LAM KHO HO MONG

Dé viéc thi cong phin ngdm cla cdc cong trinh dugc twong di
thuan lgi trong diéu kién muc nude ngdm cao cin c6 bién phip han ché
luu luong nude thdm thdu vio khu vue thi cong hé dao.

Nuéc ngdm chiy vio hd dio gy sut 1& vich h6 dao, diy néi ddy h&
dao, gay kho khan cho viéc thi cong dac biét [a thi cong Iép bé tong diy.

Tiy thude vao hwu luomg nudc, dd cao muc nude ngdm, db sau cla
h& méng, thanh phin hat vi tinh chéng thim cia dit nén ma dinh ra bién
phép thich hgp cho viéc lam khé hé mong.

Cic bién phap phé bién dé 1am kho hé méng:
l. Phuong phdp bom hit nuée 19 thién

2. Phuong phip hit ngdm:

- Hiit ngdm bing giéng loc

- Hiit ngdm béng dng kim loc

3. Phwong phdp dién thdm

4. Phuong phép déng bang
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L. Phuong phap bom hit nuée 1o thién:

Ngudi ta khoi nhitng duong rinh déy ciia ching thap hon muc nuée
ngdm céin phai ha. Nén h6 méng phéi 1am hoi déc d€ nude chiy duoc
xubng rénh, rinh din nuéc tu vio mot hé tap trung réi dung géu hoac
mdy bom dé din nuéc ra ngodi.

Bom nudc 6 thé lién tuc hodc theo chu k.

Phuong phdp ndy thubmg dwge dp dung khi lwu lwgng nuée thép,
dong chay khong manh. Néu lwu lugng 16n va dong nude chiy manh thi
h& dao cn phdi duge bio vé va gia cudng bing cdc hing cir bing gd hay
béng thép tiy theo do séu h6 méng, tinh chit cong trinh va diéu kién dia
chdl thiy van clia dit.

a. Cong thire tinh luu lugng cia nudc cdn bom khdi hé dao theo phiong
phap hiit niwée I6 thién dwoc tink todn nhi sau:

Q=KIA
Q - Lvu lugng nude cdn bom khoi hé dio
K - Hé 56 tham cia dat (m/)
[ - Gradien thiy luc
A - Tiét dién ngang clia déng thim
b, Uu khuyét diém ciia phuwong phdp hiit nuwde lé thién:

Céch hat nuée 19 thién la mot phuong phdp cue ky don gian ai
ciing lim duoc va rit ré tién vi n6 khong doi hoi ky thuat va thiét bj phiic
tap, nhumg c6 nhiéu nhuoc diém, dic biét la ddi véi nhimg cong trinh
phtic tap thai gian thi cong lau, cu thé Ja:

- Néu phai lam hing cir bio v¢ thi phuong phép nay t6n kém rét
nhiéu vat liéu va nhan luc nén trong da s& truémg hop gid thanh cao.

- Mach nuéc vin c6 thé 1o qua khe hos clia céc hing cir bio vé vi &
day hé méng 1am tro ngai viéc thi cong co giéi lam dat.

- DO chic ciia dit & ddy h6 méng b giim y&u i do bi dong chay
cua nudc X1 mon.
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- Néu mach nuéc manh chidy thdm qua ddy h6 méng s& cudn theo
dit dd & d6 1én 1am tang khéi lugng dét phai dio va nguy hiém hon 12 lam
y&u nén méng cdc cong trinh lan cin hé mong, gdy lin nin.

2. Ha muc nude ngdm bang giéng loc:
Nguti ta khoan mét loat gi€ng loc chung quanh hé dio va dat céc

mdy bom hit nuée. Muc nuée ngdm ¢ ddy hé dio duge ha thip cuc b,
thiip hon ddy hé méng khodng 0,5m dén 1,0m nhu vay viéc thi cong ddy

ho méng sé kho rio.

Phuong phdp ndy cé hiéu
qui cao khi ddt nén 12 dat cat
hat nhé dén hat thé cé hé s6
thdm trong khodng gi6i han o
|.0m dén 100m/ngdy dém, khi
hé 56 thdm coa nén dit nho hon
I.Om/mgiy dém thi khéi lugng
nuée hit duge s& qud nho va dp
dung phuong phdp nay dé thi
cong cing sé phirc tap va khé
khin va vi vily no tr¢ nén khong
kinh 1€

Nhuoc diém cia phuong
phép nay la cé thé giy lin cho
cdc cong trinh thudc viing chung
quanh giéng loc, do dé khi ap
dung phuong phédp niy cdn phai
tinh todn chinh xdc khodng cich
céc giéng, s6 lugng giéng, luu
luong nudec bom, thdi gian bom
dé sao cho su dnh hubng cia
vite hit nude ngdm tdc dong
dén khu vuc chung quanh la it
nhdt. V& nguyén tic thi nguyén

2-3m

Ll

Hinh 2.24. Giéng loc ¢6 mdy hom it sdu
1. Ong bao; 2. 6:13 giéng; 3. Ong bom;
4. Lop ddy thép; 5. Ludi loc; 6. Lap et lge
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ly tinh todn d6 lin cua dat nén trong trudmg hop ndy cling twrong tu nhu
tinh todn mikc d0 c6 két clia gi€ng cét thodt nuée thing dimg.

Mot nhuge diém nita clia phuong phép ha nuée ngdm bing gi€ng
loc 1a toén nhiéu céng trong viéc thi cong céc gi€ng loc nhat 1a nhimg
giéng ¢6 dubdng kinh 16n, viéc 1dp rdp hé théng loc va ldp rép mdy bom
cling nhur h¢ théng 6ng hiit & dudi sau khd phife tap, mdy bom lai rat nhay
cam khi nuéc c6 lin cét vi thé néu he thong loc khong dim bio rit dé
lam hu hong méy bom.

Thutmg thi gidng loc khong thu héi durge nén chi ép dung & nhimg
noi luu lugng nuéc Idn, thoi gian sit dung Jau nhimg khéng lign tuc va
mat bing thi cong twong d6i rong ri

3. Ha nude ngém béng dng kim loc:

Day la phuong phép it nong chiéu sdu ha nuéc ngdm khong Ié6n
khoang 4 dén 5 m. H¢ thong 6ng kim loc bao gém nhimg hang 8ng loc
dudng kinh nhé bing kim loai duge cdm sau xudng d4t. hé théng 6ng nay
duge noi lién vio mot ong gbp hay con goi la Sng tich thiy, 6ng nay
dugc ndi véi mdy bom.

Tram bom gém cé mdy bom nudc ly tam lam viéc déng thoi véi
miy bom chan khong. Nguyén 1§ hoat dong ciia 6ng kim loc twrong
nhur giéng loc song viéc trién khai va thu héi nhanh do hé théng 6ng kim
loc rha xudng nén dat bing nudc cao 4p ma khéng cin khoan.

Céic kim loc hoat dong theo mdt hé théng nhat nén hiéu qua cao,
ong kim loc c6 thé dat ddy nén c6 thé tao thanh mot vanh dai chan nuée
ngém chdy vio h6 méng. Hé théng 6ng kim loc dp dung khi h6 dao cn
ngian nudc lién tuc nhung lru luong nho.

Ha nuéc ngdm bang he théng 6ng kim loc khi h6 méng sau thi phdi
chia 1am nhiéu cfip, méi cfip b6 tri mot hé théng riéng biér.

Nhimg cong trinh dp dung bién phdp ha nuéc ngdm bing 6ng kim
loc gif duge cu tric nguyén dang cha nén ddt va thdi gian thi cong
nhanh nhumg cling c6 nhuge diém twong ty nhu phuong phép gigng loc 1a
néu luru Iwgng nude hiit nhiéu va lién tuc trong mot thasi gian dai thi c6 thé
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gdy lin cho cdc cong trinh lan cin. Vi th€ doi khi d€ gidm lin cho cdc
cong trinh bén canh ngudi ta di két hop phuong phép ha muc nuée ngdm
bing Gng kim loc vA phuong phip bom nudc 10 thién, lic d6 muc nuéc
ngdm phia ngodi hé méng khéng cén ha nhiéu.

Tuy v@y dé han ché€ lin d6i vGi cdc cong trinh bén canh do dnh
huong cta viée ha mue nude ngdm bing ng kim loc cdc chuyén gia di
dura ra 1 khuyén 12 thdi gian hdt nuée phai 13 16i thiéu.

Viéc hoat dong ciia hé théng &ng kim loc chi chdm ddt khi da han
ddy tdng hdm va di hoin thanh viéc chéng thim cho tudng hdm. Lic nay
toin bo hé théng éng kim loc s& duoc thu héi d€ tdi sir dung,

a. Tinh todn lwu lwong nwde trong hé théng ong kim loc:

Cong thire tinh todn 4p dung cho so dd hinh vong khép kin:

1.36(2H - 5)SK

Q= = (m’/sec)
lgR—lg;i—
by

Cong thirc dp dung cho so d6 b6 tri theo dudmg:

(H* =hH)IK

R (m*fsec)

Q=

Trong dé6:

Q - Luu lugng nuéc trong hé thdng 6ng lim loc tinh theo m"/sec.
Ngudi ta can cif vio Q d€ tinh todn vi chon cong sulit may bom cho hé
thong;

H - D& day cha 16p nude ngdm tinh tir miii 6ng kim loc tro lén (m);

S - Cao trinh cia mue nuée ngdm mudn ha xubng (m);

h - D6 day cia Idp nude ngdm con lai (m):

H=S+h

K - hé 56 thdm cla dit (m/ngay dém);

R - Bin kinh hoat dong cia kim loc {(m) Theo Cusakin thi ban kinh
hoat déng cua kim loc duge xdc dinh theo cong thic:
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R =575 SHK

F - Dién tich viing anh huémg ciia hé théng kim loc (m?);

[ - Chiéu dai coa dutmg chudi kim loc (m).

Mue nude ngdm

trude khi ha

1

d4dq
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Hink 1.26. Cich hé'tri hé thdng dug kim loc
. Cav dmg kim loe; 2. dng tich thiy; 3. Mdy bom; 4. Van déng ma
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4. Ong trong
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1. Cudn day; M. 6ng ngodi;

cdt todn bd;

1. Ludi loc;

a. Mdr
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b. U diém ciia phuong phdp ha muc nude ngdm bdng hé thong dng kim
loe:
- Khi dio hé sau cdc hat dat nhé khong bj nuée cudn di vi cau tao

cac man ludi loc & ddu ng kim loc chi cho phép khi vi nuée lot vio
trong éng.

!!!!!

2

Hinh 1.28. Cdch bé tri hai tdug ding kim loc
1. Ong tich thiy ung thd nhdi; 2. Tram bom; 1. C‘hlg tich thay wing i hai,

4. Myc nube ngdm binh thubng; 5. Dutmg ha mirc nude khi hit ting tha hai;
6. Duimg ha myc nude khi hit ing thi nha



- Do cic bot khi trong nén ddt bi hit ciing nuwéc nén do réng
rong dil gidm di va do vay kha ning chiu lue ciia nén il hd méng duge
ling cuimg.

- Ta luy ciia ho dao ¢6 the lim doc hon binh thuémg nén khéi luong
dit thi cong c6 thé giam.

- Thoi gian thi cong va gid thinh rong nhiéu trudng hop ciing gidm
so vt phuong phdp hit nude 16 thién.

- Bum bio cho ciic cong trinh lan cén it bi lin.

[]
]
I 3
u
Hinly 1,29, ﬁng ki low Inir siin
a. O ki few Tt s, I} Ser eléd howat dényg
I O gisnic 2 Ong rong: 3, Midng phun l. Miy bom; 2. fj‘ﬂg din nudc
4 Khip nisi; 5 lﬁug hiw inmg A Phiin log; 4. Phin thin dng
t Ong hoe ngoin: 7. Van bi S. Miing: 6. BE chi i

Nhu trén di néi déi véi ho méng sau ¢6 1hé dat nhiéu ting dne kim
loc. tuy nhién khi dit vii ting 8ng kim loc thi khoi luong cong ldc din sé
tang lén rilt nhiéu vi phdi lim thanh nhiéu duimg co dé dit Gng, dit médy
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va phuc vu thi cong, mat khic cic ting 6ng kim loc ndy s& rdl urd ngai
cho viéc thi cong méng vi th€ néu cdn phai ha nuéc ngdm xubng t6i 15m
thi phuong phép dit nhiéu ting 6ng kim loc néi chung ciing khong ép
dung dugc. Mudn ha nudc ngém trong truimg hop nay cdn phdi cé nhimg
thiét bi dic biét nhu &ng kim loc cd miéng phun hodic céc loai gi€ng loc
c6 mdy bom hit séu.

4. Ha nu6c ngdm bing phuong phép dién thim:

Truitmg hop gip nhidu dii thit no nuée, ddt hat bui hodc 4 sét thi
phuong phédp ha nudc bang 6ng kim loc thong thudng sé khong cé hiéu
qua do lwu lugng nudce tép trung v& 6ng kim loc khong 16n trong khi nudc
vin tham nhap vio ddy hé dao. Vi vy mudn lam kho h§ méng cic loai
dit thit chifa nude ngm c6 hé s& thdm v 1,0 dén 0,01m/ngay dem (tic la
vio khodng 107 dén 10 cm/sec) thi phai dp dung phuong phdp dién tham.

Phuong phép nay dua trén nguyén 1y la dudi tdc ddng cia dong dién
mot chiéu di qua mot vat m (& day 1a dét) thi nuée s& chuyén dich vé
phia am cuc.

Dua trén nguyén |§ 46 ngudi ta trang bi thém cho hé théng 6ng kim
loc thong thubmg mot dong co mdy phdt dién mot chidu cb dien thé
SOvolt. Pdu cc dng kim loc ciing véi Ong tich thiy vio cuc 4m cha
ngudn dién mot chiéu uic 13 vio catdt. Song song v6i hing Sng kim loc va
ciich né khoang 0,8m vé phia hd méng ngudi ta cdm nhimg coc thép
(thudng 13 cdc 6ng thép c6 dudng kinh khodng 30 d&n 40mm) cdc hing
coc thép nay c6 chidu dai gdn bing &ng kim loc va so le v6i cdc hing
Gng cic coc duge lign k&t véi  nhau bing thanh thép trén dudmg kinh
12 mm va dfu vio cuc duong (a-ndt) cia dong dién mot chiéu.

Dudi tic dung clia dong dién nudc s& di chuyén vé phia cdc 6ng
kim loc.

Nang luong dién tiéu 16n d€ hit 1m* nwéc trong h6 méng khodng 2
dén 10 kW gid,

Thi céng bing phuong phép dién thdm thi nudc tir hé méng s& chay
dén ra chung quanh, mét khéc cdc thanh dién cyc s& ngén can khong cho
nudic tir cidc phia bén ngoai chiy viio h6 méng.
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U diém ciia phitong phdp dién tham:

Bien phép dién thdm dé ha nuéc ngdm ciing c6 wu diém twong
nhu phuong phép ha nuéc ngdm bing 6ng kim loc tie 1a lam thodl nudc
trong cdc 16 réng ciia nén dat vi 1am tang cutmg do cha dit do d6 lam
tang khi nang 6n dinh cta thanh hé dao.

Theo Casagrande hé s6 dién thdm cha cdt min, cdt bui va sét dugc
ldy biing K = 0.5x10cm/s.

[+ ! I’Hﬁ -
Oing kam loc 2
- — A ol o, e

Hinh 1.30. S dé ha mide ngdm theo plemg phdp dién thdm

5, Phuong phip déng bang nhan tao:

Pay Ia mot phuong phép thi cong hi¢n dai, tién ti€n thudmg chi sir
dung trong mt s6 trudmg hop dic biét khé khin ma cdc bién phdp thi
cong thong thudmg khong thue mén dugc, bang cdch lam lanh dat nén
xudng dudi 0°C nhu vAy ngudi 1a cb thé 1o ra mot bue tutmg chiin bing
khéi bang c6 cudmg do cao trong nén dit bio hoa nudc, chiéu day cia
trdmg bang ndy tiy theo yéu ciu c6 thé dé dang thay d6i bang cédch tang
gidm cdic tru Iam lanh.

a. Céng nghe thi cong:

Poéng bang nhan tao dugc thi cong bing cich dua cic 6ng thu nhiét
hay con goi 1 tru lam lanh, dutmg kinh tr 100 dén 200mm theo chiéu
thing dimg xuyén xudng do sau thiét ké.
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Khoing cich gilta cdc 6ng thu nhiét thubmg vao khoang tir 1,0 dén
2,5m tdy theo loai dat, nhiét d6 cia dat, nhiét d6 khong khi va t6c do lam

lanh yéu céu.
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- Hinh 1.31. 8 dé hoat ddng cia platamy phicp ding budiny anlraive fors
Quii trinh lam lanh s& tao ra biic ludng bing duoe xdc dinh beé iy

A
6 ¥ s .
I AT

B

theo cong thii :
d=mJT

d - Bé ddy bur wong bang:

T - Thai gian thu nhiét;
m - Hé 56 dugc xdc dinh theo Iy thuyét truyén nhiét, phu thuoe vio

rdt nhiéu yéu 16 nhur loai dat. nhiét do....
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Thong thuémg trong thuc 1€ ngudi ta thudng tinh todn véi chiéu day
cua turimg béng la tir 2.5 dén 3.0m

b. Phain vi img dung cua phuong phdp déng bang nhdn lao:

Thuémg phuong phap nay duge sir dung trong cdc truimg hop sau:

- Khi d6 siu hé dao 1én qud 20m vurot qué giéi han cla coc cir.

- Khi khé thi cong coc cir xuyén qua cdc l6p d4t bio hoa nudc

- Khi viéc ha nudc ngdm béng cdc giai phép thong thuimg qua dar.

- Khi 16c do dong chdy cia nudc ngim qud l6n vuor qué
200m/ngay dém.

I1 - CAC BIEN PHAP THI CONG TUONG HAM:

Thure ra cong nghé thi céng phidn ngdm bao gém phin thi cong coc
vit phin thi cong wiomg nhung vi phin [l cita cudn sdch nity da danh riéng
cho coc v thi cong coc cdc ioai nén dé khoi lap lai trong chuong niy
chiing 161 chi trinh bay cdc bién phép thi cong nrémg him.

Viee thi cong 1ing him luon di déi véi viée thi cong dét vi tdng him
nam duot diat, ¢6 et nhiéu gidi phdp thi cong tang hdm nhung pho bign
hon ca 1 cde bién phip thi cong sau day

. Phuvng phap dao dat truoc réi thi cong nha tir dudi len:

Pay la phuong phap cé dién va rdt phd bién duge dp dung khi chiéu
sau hé dio khong Idn

Theo phuong phédp nay thi toan bd hé dio duyge dio dén do sau dat
mong, cd thé diing thi céng hay co gidi iy thude viio db sau hé dio, tinh
“hinh dia chat thiy van, kh6i luong d4t cén dao, khd nang cung cép mdy
méc thi€t bi va nhan lue cla don vi thi cong. Sau khi dio xong ngudi ta
ti€n hanh lam nha theo trinh tr thong thudng tir dudi Ién rén.

Thi cong theo phuong phdp nay thuéng gay ra mat 8n dinh thanh
hé déo.

Hién wong mét én dinh thanh hd do 13 do trang théi cAn bing clia
nén ddt bi pha v3. Khi a4t nén 6n dinh tai mot diém trong long 44t tén tai
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cdc gid tri (mg sult theo 3 phuong x, y, z. Khi dao dit thanh phin img
sult @ thanh h& dao theo phuong ngang bi triét tiéu, do vy mdt di su can
béing ban ddu vi lic nay xuit hién cdc mét trrot ddy d4t vao phia trong hd
dio. N€u canh h6 dio con cé cdc tai trong khéc chdng han nhu cic céng
trinh ¢6 sin hodc thi€t bi mdy méc thi cong thi gid tri dich chuyén nay sé
ting 1&n. '

Néu hé dao duge bio vé bing tudmg cir d4t s& tic dung 18n tudmg cir
mot dp lue, duéi tic dung cla dp luc nily tuimg cir s€ bi dich chuyén, gid
tri dich chuyén ngang cia tudmg cir phu thudc vii nhiéu y&u 16 va quan rong
nhdt 14 chiéu sau clia hd dho, do cimg cha twdmg cir, chdt lugng dit nén,
thai gian dao d4t trong h&, cdch bo tri va thoi gian 1ip dat hé chéng da.

Thép gifing Coc BTCT

Hinh 1.32. Twdmg chdn sir dung coc hé téng cot thép vdn gd va thanh gidng

Chuyén vi ngang cla tudmg cir gdy ra hién tugng lin sut viing d4t
chung quanh hé dao, vi vdy viéc sir dung nrémg cir d€ bao vé hé dao cén
phai dugc tinh todn va thift k& diy di. Noi dung chinh trong viéc tinh
twin v thiét k& tuémg cir la xdc dinh dé én dinh cua tudmg cir, thuc chét
la phai xdc dinh chiéu dai cia cdc 14m cir, chidu sdu ciia cit ngdm trong
dit, 46 cimg cha cir v tinh todn cdc thi€t bi ching hoéc neo.

Ngudi ta cling 6 thé thay thé wdng cir bing céc coc bé tong hodc
coc thép dong thua sau d6 ghép vin hodc phun vita bé t6ng gilta 2 coc dé
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giif dat, diing coc khoan nhéi khoan lién nhau 1ao thanh vich dé én dinh
thinh hé dio.

+
.

e~ - ‘

e T o e e i Tt ti i' s |
LR A ] -

s

Hinh 1.33. Twinig chén sit duny coc thép va vdn g6 hode tdm bé tdng diic sdn

a. U'u khuyet diém ciia phwong phép :

- Uu diém:

+ Thi cong don gian

+ D6 chinh xdc cao

+ Gidi phip kién ric va két cdu khong phic tap vi viéc x4y dung
phén ngdm ciing tuong ty nhu phin ndi clia nha

+ Xir 1y chéng tham va lip dit mang ludi k¥ thuat dé dang.

+Lam kho h& méng dé thi cong cling khong ¢6 gi phiic tap.

- Nhurge diém:

+ Khi chiéu siu hé méng lén dac biét néu 16p dat bé mat y&u thi rdt
khé khan trong thi cong.

+ Néu khong ding twdmg cir thi yéu cdu mat bang phai rét 16n méi
dii dé mé rong ta luy cho h6 dio, mit khdc xét vé thdi gian thi cong cling
béit loi vi thi cong thudng kéo dai bi anh hudng nhiéu bi céc y&u 16 thai tiét.
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+ Nhuge diém quan trong nhit ciia phuong phép niy 14 rt dé gay
lin mit, nguy hi€m cho cdc cong trinh lan can, nhit 1A trong thinh phd
déi véi cdc cong trinh xay chen.

b. Pham vi img dung ciia phuong phdp:
Ngudi ta dé tong két viéc thi cong phén ngdm theo phuong phép cé
dién tic la dao dat trudc réi thi cong tir dudi 1&n va da it ra két ludn la:

+ Dio dat theo do déc tr nhién chi nén 4p dung khi ha dio khong
sdu, var dar dinn (dat c6 géc ma sét trong Iém), cé mdt bing thi cong
rong rii.

+ Diing cén cir khong chéng hodc neo:

- Sir dung mot don vén cir, khi h6 dao ndng va vén cir di dai

- Sir dung nhiéu dot, khi hé dio sau vén cir khong dii dai, cong trinh
¢6 yéu cdu m& rong bén trén dé dé thi cong hodc thi cong dao dit thi cong.

--------
---------
rrrrrrrr
ddddddddd
lllllllll
LR

lllllllll

Hinh 1.34. Thi véng ha cir hdng may thiy ha

+ Vin cir c6 chéng hodc neo: Trudng hop vich dét thing dimg va
ap luc dar vao tdmg cir 1dn.

- Diing chéng trong trutmg hop hé chdng it dnh huéng dén viéc thi
cong phan ngdm.

- Ding neo trong trudmg hop chiéu sau hs méng 16n, tuong cir dé
it On dinh va yéu cdu thii cong ddi hoi phai cé mot mat bing thodng it
bi can tro.
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Hinh 1.36. Twémg chin va hé chényg trong hd da
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Hinh 1.37. Tudmg chin va hé neo trong d

2. Phuong phap thi cong tudng hdm nha lam tuimg chan dat:
Day la mot cong nghé thi cong tuwimg trong dit.

Truée khi thi cong dao dat ngudi 1a ti€n hanh thi cong phén ruémg
bao cia tdng hdm trude, sau d6 mdi dao d4t tron g long tuémg bao nay dén
ddy cia tdng him.

Truémg hgp méng ciia cong trinh Ia coc khoan nhéi thi ngudi ta
cling tién hanh thi cong coc khoan nhéi déng thasi véi thi cong tudmg bao.

Phuong phép nay khong ddi héi phai c6 tumg chén hay cdc hing cir
dé gir vich hé dio, tuy nhién diéu kisn dé dp dung phuong phép nay 12
cong trinh phai thiét k€ dé nrdmg bao tdng him chiu duge tai rong dp lue
dat va phai 4p dung cong nghe thi cong coc barrette.

Vé cong nghé thi cong coc barrette xin xem chuong IV phédn 11 clia
cudn sdch nay.

Vi lyc téc dung ciia dat len tudmg bao rét lén nén d& dn dinh cho
tuémg bao ngudi ta thutmg dp dung céc gidi phap sau day:

- Diing hé ddm va cot chéng vang gifta cic rdng d6i dien hé ddm
nay thudng lam bing thép hinh gém céc xi ngang, dim véng va cot

chdng. dp lyc d4t truyén l1én twdng, tudmg truyén lén dém ving. Cot cé
nhiém vu gilr cho ddm ving én dinh.

Phuwong phép nay don giin, t6n vat liu lam ddm, x3 ngang, cot
chéng tuy nhién sau khi sir dung ta cé thé thu héi dé t4i sir dung 100%,
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Nhurge diém ciia phuong phdp ndy 14 chiém khong gian trong hé
dho, dic biét 1a khi chiéu ngang cong trinh 16n thi hé chdng véang tré nén
rét phic tap anh hutmg lén dén thi cong.

- Diing neo giif tudmg: Phuong phip nay dp dung d6i véi cong trinh
¢6 mat bang 16n, h6 méng sdu vi yéu cfu thi cdng cln mot khong gian
réng rii trong h& dao. Neo c6 th€ ngay trén mét d4t hodc neo ngdm, cb
thé mét hodc nhiéu 16p neo. Khi dio dét dén dau ngudi ta khoan qua
tedmg dé chon neo sau vao long dat, khi neo chiic ngudi ta ding kich dé
kéo cing céic sgi cdp neo va ¢ dinh neo vio tudmg (hinh 1-38)

Cét doc neo

Cét ngang qua béu neo

Hinh 1.38. Thiét bi thi cong neo bdng cong ngh¢ bom phut vitu xi mdng
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Van phuong phdp ndy wbmg duoc giir bing céc cap neo Umg lue
treisc nén hiw nhu 6n dinh hoan 10an, biu neo va 6ng tao neo durge bao
boc bar mot 16p vira bé 16ng bao vé nén sir dung duoc lau dai.

Ci 2 trudmg hop neo va chéng déu thi cong song song vdi dao da,
dao dén diu dai neo va dung chéng dén d6. Vai cach 1am nhu vay tudmg
bao him nhw khéng chuyén vi, dp lue dat vic dung lén wedmg la dp luc tinh.

3. Phuung phap thi cong tir trén xudng:

Dé khic phuc tinh trang thi cong cong irinh bi kéo dai ngudni 1a di
dwa ra phuong phip thi cong vira ldm tdng hdm theo cdch lam tir trén
xudng vira dong thoi phai lam phan than nha tir dudi len, ldy mat dat lam
moc khai hanh vira di lén rén. vita 1ién xuéng dudi dé 13 ban chai clia
phuonmg phip top - down

Trinh nr thi céng nhu sau

- Birov: | Thi cOng wedmg trong dit v coc khoan nhéi trutc. nhu
frong phuong phdp thi cong tudmg nha lim nrémg chan da

- Birge 2: DO bé 1ong san trél ngay trén mal dat wr nhién. san 1éng
trét duge 1y 1én twimg trong dt vi cot 1dng ham

Ngudsi ta loi dung 16 cdu thang mdy, cdu thang b6, giéng trin dé lam
cira dao dit va van chuyén dét 18n, déng thai dé théng gi6 chiu sdng cho
viéc dao dél va thi cong cdc ting dudi.

Khi bé téng dat cubmg do yéu cdu ngudi 1a tién hanh dao dai gua
ciic 16 sin cho dén c6it ciia san tdng -1, dimg lai d€ dat cot thép, dé bé 1ong.

Déng thai véi viée thi cong céc ting him ngudi 1a tién hanh thi
cong phén than tir dudi lén.

Khi thi cong dén san tdng dudi ciing ngudi ta tién hanh dé bé iong
diy ting him lién vé6i ddu coc khoan nhéi. D6 ciing Ia phdn ban méng
ctia nha, ban nay lam nhiem vu chéng thim va chiu luc ddy néi Archimet.

+ Uu diém ciia phuong phdp thi cong tir trén xubng:
- Tién d6 thi cong nhanh do ti€n hanh song song phén than va
phian ngidm.
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- Chéng vich dat dugc giai quyét triét dé€ vi wdmg trong dél vi cac
hé két cdu cong trinh cé do bén va én dinh cao, khong phai chi phi cho
cic hé théng chdng phu.

- Khéng 16n hé théng gido chéng, c6p pha cho két cdu dim sin ting
hdm vi sin thi cOng ngay trén mat d4t,

+ Nhuoc diém:

- Két cdu cot tdng hdm phiic tap

- Khi thi cong rat khé khan trong lieén két gitta ddm san vdi cot
tuémg & ting him.

- Thi cong dao dat trong khong gian kin trong ting hdm rit chat
chdi va khé co gidi hoa.

- Diéu kién thi cong trong hdm kin dnh hudng nhiéu dén sirc khoe
vii nding sufl cOa cong nhan v doi hoi nhit thiét phai cé hé théng théng

2i6 vi chi€u sing nhdn tao dam bao.

11 CAC GIAl PHAP CHONG THAM CHO TANG HAM

Déi v6i cic cong trinh ngdm ndi chung hodc cdc tdng hdm néi riéng
cuia nha cao ting duge xdy dung bing bé 1dng cdt thép hay bing gach thi
viéc chéng thim chéng ro ri cho tuémg cia cong trinh 12 mot viéc lam vo
clng guan trong.

Chéng thim cho céng trinh tic la phai thuc hién cong viéc sao cho
trong qui trinh sir dung dam bao cong trinh khong bi thim nudc, khong
bi am wén neémg, khong bi méc, khong bi sti bong vira tril....viéc chéng
thidm tén rit nhiéu thoi gian, cong sic va tién cla.

Nhu di trinh bdy & chuomg trén tdng hdm cé nhiéu cich thi
cong,ing vdi cic bién phép thi cong dé cong nghé chéng thim cho phin
ngdm cling ¢ nhi€u phuong phip khic nhau:

1. Chong tham cho ting hiim thi cong tir dudi lén theo phuung phip

co dién:

Day i phuong phap dao dil trwde réi thi cong tir dudi lén, ddi véi
nhimg cong trinh loai niy viéc thi cong chong thim wong doi dé dimg vi
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1a ¢6 thé chong thdm cho cd 2 mat wimg, diéu kién v mat bing thi cong
ciing thuan lgi, mat khic cdc vat litu chéng thim cho loai ndy ciing
nhiéu, da dang va chat lugng t6t.

Cic loai vat liéu chéng thdm cho dang cong trinh niy bao gém:

+ SIKA TOP-141: diing lam phu gia chéng th&m cho bé bai, cho céc
cong trinh dudi nude ngdm nhir tdng hdm nhi, bé chifa, tram loc nudc.....

Céch sir dung nhu sau: Cho dung dich chéng thaim tir bi-tum ciing
véi xi mang va phu gia tron déu, d€ khodng 10 phit sau 14 c6 thé diing duroc.

Phdi lam sach tudng réi ding ban chdi hoac chéi lan quét 1én trimg
it nhat 1a 2 1ép, méi 1dp cdch nhau 6 gid.Phai trdnh ndng mua va gié.

Néu nhiét db ngodi trdi = 20°C va dd dm < 60% thi sau it nhal mot
tudin cong trinh c6 thé sir dung dugc.

Khi nhiét d6 ngodi tri < 15°C va d0 4m khong khi 1én dén 90% thi
phai sau 15 ngay.

Phii thi cong nhanh, thdi gian thi cong mdi ldn tron dung dich
khong duge kéo dii qud mot gids va wrong qué trinh thi cOng nhiét 4o thip
nhét phai = 5°C.

+ SIKA - 110HD duoe ding dé chéng thim cho wimg tdng him
chéng ro ri va cdc két cdu cd 1iép xiic véi mudi.

Thanh phdn gém cé:

Xi méng + than silic

trong luong riéng 2,1kg/dm’

Cudmg do chiu nén sau 28 ngiy dat 50-60N/mm’
Cutmg do chiu udn 8-10N/mm*
D dinh bam vio bé tong 2-3N/mm’

Nhiét do khi wriri khi thi cong phai dat t6i thiéu 12 5°C.

Loai nay thi cong va sira chira dé ding, chiu duoc bang gid. Céch
lam nhur sau:

Diing bay phét méng hoac ding médy phun phun 2 16p, méi l6p cé
chiéu ddy tir 1,5 d&n 2,5mm.
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Ciing nhu SIKA TOP-141 sau khi phun hodc trit phai bao vé& dé
irinh mua nang, gio tuyét

Lucng chi phi vat liéu cdn thiét cho Im* cong trinh: -
- Két cfiu dudi mue nude ngdm < Im cfin tir 4 dén 6 kg;
- K& cdu dudi mue nuée ngdm >1m cin tir 6 dén 8 kg:

- K€ ciu trén muc nuée ngdm c6 yéu cdu chéng 4m cao cén tir 3
dén 4 kg.

+ IGOLATEX&SIKA FONDATION B:

Dy I3 loai vat liéu chéng thim cho ting him xay bang gach thudng
hodic gach be tong. IGOLATEX ché tao tir bitum két hop véi cdc loai soi
téng hop tao thinh mét dung dich bén vimg chiu duge lanh va cic tap

chéit héa hoc nhu acid lodng, nuée thai, cling nhu cdc chat c6 c6n. Tuy
nhién loai nay cdn tranh khong cho ti€p xic véi hydrocarbon.

Chiéu day 1ép bio vé tir 3 dén 4mm dugc quét 1am 2 16p céch nhau
5 ngay.

Trong 24 gid ddu vita khong dugc ti€p xiic véi nuée hodc swong ma,
* vi thé dé cho vita nhanh khd ngudi ta c6 thé ding quat dién SIKA FON-
DATION B thi céng cling twong ty, loai nay di duge déng thanh bao 25
kg. O cong trudmg mbi bao duoe trin déu véi 5 lit nudc.

Thési gian dong két ciia loai vita niy tuong d6i nhanh:
Néu t 2 30°C vira s& kho sau 5 gitr 30 phat;
Néu 1 khodng 20°C vita s& kho sau 2 ngay;
néu t khodng 5°C vita s& kho sau 7 ngiy.
" Sau khi vita kho 6 thé tién hanh 1dp dit ngay. Loai vita nay khong
doc hai va dé thi cong.
2. Chong thim cho tubmg trong dét

Khi xay dung céc cong trinh ngdm theo cong nghé thi cong tuimg
trong dii thi viin dé ch6ng thim c6 ¥ nghia séng con.
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Dé lam I1ép ngin céch cho tuimg thudmg Ngudi ta sit dung bé 1ong
phun hoic vit lidu duge ché tao tir bitum, tuy nhién theo kinh nghiém da
diic ket thi cdch t6t nhat va tin cay nhit d6i vai tudmg trong dat dé ngan
cich nude 13 1ao ra mot 16p ddt sau wimg duoc keo héa bing viia sét
siéu min.

Sif tiic dong twong hd cia céc hat sét lo limg trong nuéc véi cic hat
dit s& phit sinh sy lién k&t v& mat héa Iy, vira sét thdm vio trong 16 réng
vit khe nit chia dét tao nén mot mang keo day tir 2 d€n Smm. Trong qud
trinh x4m nhdp cila vita viio dat t6c d6 chuyén dong ciia vira gidm dén va
dén moét do sdu nao d6 thi ngimg hén khi vita & trang théi tinh sé tao nén
trong 16 réng cia dit mot céiu tric méi 13 keo cdn & trén mét dat mot
ming sét. Su téc dong trong hd nay duge goi 1 keo héa.

Chiéu diy ciia 16p diit duoc kéo héa phu thude vio chiéu sau hé
diio, cdc dic tinh co ly cia dét va do keo min cia vita.

Thi dy nhu & d6 sau 3m tir mat trén cia vita trong hé dio khong cé
nuoe ngdm chiéu diy 16p keo héa trong cudi soi dat dén 1,5m cén @ trong
cét thi chi khodng 8cm.

He 56 thim cha cudi sdi Ke= 10" em/sec, sau khi xir ly keo héa he
s6 thim giam xudng dén 3,24 x 10® cm/s c6 nghia 1A lép cudi sdi niy coi
nhu kKhong thim nuée.

Tinh chat cha d4t va sét sau khi d3 dugc keo héa phu thude trudc
tién viio tinh chit keo min ciia vat liéu,

D61 véi vita keo min cé chit lugng cao céc hat sét s& khuyéch tdn
€p chir viio nhau vi giita ching tao nén sir lign két keo bén vi hoan todn
khong c6 nude tr do. Cic 16 réng ciu dat s& duoc I4p diy bing keo clia
vita s€t va thyc t& la di tao nén mot l6p chéng tham rét 16t tir At dwoe
keo hoa.

Theo nghién ciu ciia cdc nha khoa hoc Nga thi viéc keo héa lop dit
sau neimg tai nhiéu cong trinh cho két qua rit kha quan: Ngudi ta ding
bentonite loai y =1,1g/em" dé thi cong tring trong dat & ngoai 6 Mockba,
sau dé liy miu dat d3 duge keo héa dé kiém tra. miu 1y & do sau 1ir 6,5
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dén 6,7m 16p keo héa diy 9em. Dit cét bui c6 d = 0,005 mm chiém 435%
con lai 12 cdt hat trung. Lép mang sét tao thanh trén bé mét dat hé dao la
tir 3 dén 4mm.

Hé s6 chdng thdm ciia ming sét dat dén 2 x 10 cm/s. RS rang la
vdi két qué trén thi 16p dét keo hba vi ming sét nay hoan toan ddm bao
chéng tham cho urdmg trong dit vi thuc t€ kiém tra thiy rang tuimg
khéng bi thim.

Pé tan dung t&i da khi néng cha sét chong thdm nhdm ting hiéu
qua clia phuong phdp ngudi ta di dp dung céc cdch sau day:

a. Gidi phdp co khi: Gidi phdp ndy chi yéu la lam khuyé&ch tén t6i
da vifa sét min thanh cdc hat nhé nh#t lam cho ching c6 khd ning chéng
thiim cao, nang cao d6 keo héa v 1am sach vita khoi cde 1ap chat.

b. Gidi phép ditng siéu dm: Thue chél 1a tic ddng viio vira sét min
céc giao dong din héi d€ 1ao ra cdc bot khi nhé. Céc bot nay s€ tao ra cic
4p lec Iém trong qui trinh keo héa nhim téng cuémg do cua cdc qui trinh
Iy hod vii tao nén cdc cfu tric dn dinh 15i da.

c. Gidi phdp héa hoc: Dua vdo dung dich mot s6 nhém héa chét sau:
- Nhém héa chét tao mang (chit dién phan kiém);

- Nhém héa chit 8n dinh (cdc héa chit hoat tinh bé mat, cic loai
keo bio vé va ngin nuéce...),

Cic héa chit nay hap thu lén bé mat cla cdc hat sét, tao nén chung
quanh chiing mot mang chdn co hoc ngén cdch sy xam thue cla céc hat sét.

Tudmg trong dét thudmg la wimg cha cic tdng hdm, vi vy ngoai
viéc tao 16p ngan nude phia ngodi tudmg bing 16p sét keo hod chét lugng
cao ngudi ta con phai x{r 1§ phia trong tudng bang céc loai vira chéng
thim thong thuimg

3. Chong thim cho tuomg trong dat duge xay dung bing ciic tim cdu
kién lap ghép:

Cong nghé thi cong tudmg trong dit c6 thé la bé wong dd toan khoi
mit ciing c6 thé 1dp ghép bing cdc 1Am panen diic sin.
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Loai tudmg lap ghép ndy khi thi cong ciing vin phai trdi qua céc giai
doan dio hio, ding bentonite dé gir thanh hé dio sau dé cdc tdm panen
duge dua xudng hio lip ghép lai vdi nhau,

Viée chéng thdm cho loai wrémg ndly phai gidi quyét 2 vin dé:
- Chéng thdm cho cic tim panen
- Chéng thdm cho cdc méc néi

a. Chéng thdm che cdc tdin panen:

Van dé nay hién nay khong cé gi khé khin do ban than timg cdu
kién dd c6 kha nang chdng thim cao vi ching dugc san xudt tai céc nha
mdy theo mot quy trinh hi¢n dai, hon nita ngudi ta c6 thé sir dung vt lieu
chit lugng cao va céc 16p son 161 chéng thim dic biét

b. Chong tham cho cde moi noi:

Day. la mot van dé phic 1ap va dic bi¢t quan trong vi thé viéc
nghién e cic giai phdp hop 1y 14 mot cong viee rat duge quan tam.

Bi¢n phdp thudng ding la toan khéi hod cdc méi ndi bing mot loai
vira hon hop cham dong két, yéu cdu clia loai vira nay la phai & trang théi
long trong vong tir | dén 2 ngdy, tinh chGng thim va d6 bén cha vira di
dong cing khong duge nho hon dét quanh wimg hodc dit ma wimg tya
lén. Ngodi ra vita nam trong khe giifa hio va wdmg sau khi dong ciing c6
do bén khong qué 16n gay khoé khan cho viéc lam sach mat céc ciiu kién
lap ghép sau khi di dao ddt dé xay dung ting him.

Viée néi cdc panen va lip ddy khodng tréng gilta chiing véi nhau,
gilta chung vi vich hao bing vira hén hop ¢6 thé durge thuc hién bing 3
. phuong phip:

- Phuong phdp thay mét phén vita sét d€ dio hao(bentonite) bing
vila sét-xi mang-cét thong dung.

Sau khi ha vio trong hdo cic cfu kién lip ghép, diéu chinh va c6
dinh cic tim panen thi vita sé-ximang-c4t s& chui vao ldp ddy khe ho
giita cdc @ wwdmg véi nhau va gilta tdm twémg véi vach hao

- Phuong phdp ép vira sét - ximing - cfit qua Gng vao cdc mée néi
gifta céc panen, giira khe hér tudmg vi vich hio.
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Nhimg ang dé ép vira nay 6 thé dat sin vio trong tam waong khi
ché tao hoac dit vio méi noi trong qua trinh thi cong.

- Phuemg phip sur dung phu gia dic biét: sau khi dio hao xong
nguii ta co thé dua vilo trong vita sét mot loai chit phu gia dic bigt dé
chung 1w dong cimg lai.

Nhur vay van dé & day Ta lam the ndo dé c6 mét hdn hop vita hop ly
diam bio yéu ciu chéng thim cho tudmg va tao diéu kién thuin len cho
viéc thi cong ting him sau niy.

Thong thudmg hén hop vita nay bao gom: xi méng +bentoniie + cil
+ mude + phu gia tng deo.

Mot diém edin chi ¥ 14 kKhi chén mo6i n6i giita cic panen vii thanh
hio bing vita sé1, xi mang- cdt bang phuong phip ép qua cic dng d¢ sin
rong pancn hay trong cdic moi noi thi vira phai duge cip lién e va luon
phai Kicm tra dd linh hoat cua vita cho dén khi két thiie cong viée cua mol
doan timg.

Neu vitn cip khong lién e hode do linh hoat cua vita kém s& cé
ki nang hién weomg vt hén hop niy hda wron véi bentonite, dicu nay
diin dén ki ndng ¢6 thé lam cho mai n6i bi thim va cudmg db cua vira
trong mdi ndi Khang dat yéu ciu.

Trong thue 1€ thi cong chén wimg lap ghép bing vita séi- x1 mang-
cat di ¢o hién twrong keo héa mét phin 16p dil gidp wdmg hio vi theé mi
timh chong thim coa neemg ciing dwoc ting 1én.

g Panen lwong BTCT
Mang bentonite

Viia hén hap

saf - ximang - cal

L— Lop dét d3 duoc keo hoa

— Dat 4 trang thai w nheén
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4. Chong tham cho twimg hdm va ddy him bang lép mang phi BEN-
TONITE GEOTEXTILE

Bentonite Geotextile ¢6 tén goi la VOLTEX la sin phdm cuia tap
doin CETKO, day 1a mot loai mang phi chéng thdm <6 hiéu qua cao dic
biét 1a d8i v6i cdc cong trinh ngdm, mang phi ndy ding cho ca mat
Aimg va mat phing ndm ngang.

Né duge céu tao bai 2 Idp sgi khodng polypropyline vi mét lwon
Sudium bentonite theo ty 18 450 g/m’,

Viéc thi cong lip dit VOLTEX hét siic dé dang va nhanh chéng,
chi céin dat né vao diing vi tri vA gin chat lai. N6 c6 thé gin truc tiép lén
bé tong m6i d6 & bit ky thai tiét nio ma hoan toan khéng cén diing dén
ciic loai keo két dinh. N6 cé tinh ndng nhur mot 16p mang phu tu két dink
v nén chat.

D6 bén ciia VOTEX rit cao, khi diing né 1am vat lieu chéng thdm
ta khong cdn phdi dp dung bat ki mét bién phap bao vé& nio khic nira.

Ung dung cia VOLTEX:

VOLTEX dugc diing dé chdng thdm cho céc sin bétong dit trén
di, cho céc tudmg cir bing gb, thép hay bétong dd lai tai ché ciing nhu
lip ghép, cho cdc cong trinh dutmg hdm va cong trinh ngdm, cdc cong
trinh duge xdy dung bing cong nghe phun beé 1ong

VOLTEX dugc san xudt thanh timg cudn nhu cudn gidly ddu cé kich
thude 1.2 x 4,5 m do ddy 6,4 mm va trong luong mbi cudn 1i 34 kg.

Ciin chid ¥ la sir dung VOLTEX ciing ¢6 nhimg han ché nhit dinh:
né khong ding duge dé xir Iy chdng thdm bing cich bao phil cho cdc
phan cong trinh 16 ra én mat ddt. N6 ciing khong ding d& xir Iy cho céc
ket cdu dang ¢6 nude dong. N6 khong sir dung duge cho céic khe co din.

Mach ngimg dd bé lang

1 aiilp e Wttt A b et ,
/,a‘ o Qe W B 207 M 3pem VOLTEX
Mit nén dugic nén chat bling soi da
Hinh 1.40. Mdt dr két cdu ldp dr VOLTEX



Phén 2

COC VA PHUONG PHAP THI CONG
CAC LOAI COC TRONG XAY DUNG

Chuong 1
CAC LOAI COC TRONG XAY DUNG

1. PHAN LOAI COC

Coc ¢6 nhiéu loai € phuc vy cho nhimg cong trinh khic nhau véi
nhiém vu dé gia ¢4 nén dat hodc truyén tai cho méng.

Nguisi ta c6 thé phan loai coc theo vit lidu nhar:

- Coc tre;

- Coc gb;

- Coc bé tong va bé tdng cot thép;

- Coc thép hodc gang;

- Coc hén hop gb va bé 10ng hodc bé tong va thép.

Theo hinh ddng kich thude nguti ta cling c6 the phan thinh céc loai:
- Coc ngén chiéu dai khoang dudi 6m;

- Coc vira chiéu dai khodng 20-25m,

- Coc dai trén 25m c6 thé tdi 50, 60m hodc hon nita.
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Riéng doi véi coc bé tong cbt thép la mot loai coc ding rét phé bién
thi ngudi ta con chia ra cdc loai coc rdng, coc dic, coc bé tong co1 thép
thudng vit coc bé téng cdit thép dir ing luc, vé cich thic ché tao coc be
tong cot thép ngudi ta con phan ra coc bé tong céit thép dic sdn va coc be
tong cot thép do tai ché

1. Coc tre

Ngudsi ta thubmg diing coc tre d€ gia c6 nén dét, coc tre chi duge sir
dung ¢ ving dét ludn ludn dm uét. Béi vi, néu diing & viing dat khé hodc
viing dat lic khé ic wét thi coc tre s& rit nhanh chéng bi 4i hoac bi muc.

Tre diing lam coc phai la tre gia trén 2 ndm twéi, tre phai troi va
thing. duémg kinh t6i thiéu phai trén 6cm (thudmg 13 tir 8-10em)

Tre ding lam coc thudmg 1a tre dyc, thit tre ddy 10-15mm, hoac hon
nita v c6 chiéu dai khodng 2-3m. Dédu trén coc tre cua phing cich mét do
Sem. diu dudi coc cdch mét do 20cm dugce vat nhon d€ lam miii coc.

Ddng coc tre thuémg ding v6 gb loai cho | ngudi hodc 2 ngudi vi
mdr mét vudbng dat phai dong khodng 25 coc. Day 1a mét cong viée khé
nhoc. 1on khi nhiéu cong siic va thoi gian, vi viy & mot s6 noi ngudi 1a di
st dung biia mdy loai bda phd be tong cdi ti€n bing cich trang bi thém
mor mi chup dé déng coc tre. Mdy nén khi ding trong truémg hop nay c6
cong sual nho, dp lue khi nén chi khodng tir 4-8atm, mot méy nén khi loai
iy o thé str dung déng thivi cho 5-6 mady dong coc tre. Ngodi viée thi
conu nhanh va d& vit vi dp dung phuong phép nay c6 thé déng coc tre
trong hd mong co dudi 20cm nudc.

2. Coc cat

Sir dung coc cit ciing chinh 14 mét phuong phép gia co nén dat, sau
khi thi cong kha nang chju tai ciia nén dit cé thé ting 1&n tir 2 d&n 2,5 14n.

Ngudi ta déng mot 16i coc bing gd hay thép xubng dat réi nhé 1én
tao thana mol 16 coc sau (6 15 duge 14p ddy bang cét hat 10 hay cit pha
s0i r6i ddm timg dot mot bing bua treo.

Nhu vay mébi 16 duge lén bing mot loai ddt c6 chat luong 16t hon
duye ddm chic hon ddt chung quarh. Mat khéc, ngay chinh dat chung
quanh céic coc cdt gy trong qud trinh thi cong ciing duge céc 16i coc lén chat.
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Tuy vy, phuong phép thi cong trén chi c6 thé 4p dung d6i véi dét
thit, dét sét pha cét vi chiing cé kha nang gilf cho tudmg dit thing dimg,
nhimg d6 sau cling khong vuot qud 3,0m; con néu la dat cét thi do sau 16i
da cia phuong phdp nay chi c6 thé dat vao khodang 2,0-2,5m la cung.

Muén thi céng coc cét sdu hon nita ngudi ta phai sit dung mot ong
bao hay con goi 1a éng ndng. Day 1h mot 6ng thép diy 3-5mm c6 duimg
kinh khoing 30-35cm. Ddu trén ciia 6ng duge gén vio mét mdy chan
déng treo & déu cén tryc, ddu dudi 6ng cé nip ddy loai dic biét gém 4
céinh déng md duoge gin véi 6ng bao bing céc ban 1€. Sau khi ha 6ng bao
xudng dén vi tri thiét k€ thi d6 hén hop cét lin soi vio trong ng réi cho
méy chin dong rung, déng thdi tir tir nit 6ng bao Ién khoi mat dat. Khi
nhd 6ng bao thi cdc cdnh cira ddy mo ra va cdt soi ldp ddy hé (hinh 2-1).

3. Coc gb

Cic cay g ding lam coc phai
cb céc yéu cdu :

- Gb phéi wi, do dm 16i thiéu
phdi Iém hon 23%, néu ding gb kho
thi trude khi gia cong lam coc gb
phai dugc ngim nudc.

- Cay gb phdi thing, do vong
cho phép la 1% chifu dai cha coc
nhung khong duge vuet qué 12em.

- D6 to nhd cia coc khong ;

Hinh 2-1. Ong bao coc cdt
duge chénh léch nhau qud lem/Im 1. Thin dng bao; 2. Nip day:

Vé kich thuée cha coc gb chi 3. Bin }é ndp ddy; 4. Vong khuyén.
y&u ngudi ta xét quan hé gilta dudng
kinh va chiéu dai cay gb hay néi cich khéc 13 d6 méanh cla coc gb. Vin
dé nay da duoc nghién ciu tir rit 13u vl ngudi ta cling di dwa ra nhiéu
cong thirc thue nghiém:

Ching han cong thic ciia PERRONET duoc lap ra tir thé ky 18 cho
ta céch chon dudmg kinh ciia coc dua theo chiéu dai clia né :
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D=0,24m + (L - 4).0,015
Trong dé: |'
D - dudng kinh phdn gilra clia coc

gb (m); :

L - chiéu dai coc gb (m). |

Hién nay, nhiéu nuéc tinh todn va | |
chon kich thuéc coc g8 thuimg sif dung _U
il

J

I

|

|I

l

1

|

|

a)

b)

cong thic sau day (d6i véi coc cé chidu
dai trén 6m):
D=30+15 (L-6)
D - dudmg kinh phdn gifta clla coc
(tinh theo em);
L - chiéu dai coc g (tinh theo mép).

Thong thudmg chiéu dai cla 1 cay
6 ding 1am coc khodng tir 10-12m, c4
biét c6 khi dén 18m, dudng kinh khodng
20-30cm.

a. Ché tao coc gé:

Hinh 2-2. Coc gd
Trude tién phdi réc hét vo cay, déo 4) Coc 18 théng thicmg;
ddu coc v lam mii coc. h) Cou gb cé gia cutomg dai thép
a deiu coc vé mii thép & mii coc

Mii coc phai d&o thanh hinh chép c6
3 hodc 4 canh, chiéu dai miii coc bing tir 1,5-2 14n dudmg kinh than coc.

Mat trén d4u coc phii duge cua phing va vuéng géc véi truc ciia
coc. Ddu coc thirimg duge got nhé dé 16ng mot vanh dai thép bing thép
ban rong 40-70mm va ddy 8-12mm, mue dich bio vé cho ddu coc khi biia
déng khoi bj ddp nét. TAm ddu coc vi tdm miii coc phdi tao thinh mét
dutmg truc triing véi true clia coc.

Viéc ché 110 ddu coc vi mili coc ¢6 anh huéng rét I6n dén cong tic
thi cong déng ..«
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Coc gb khi phai d6ng qua 16p dat rin mong, 16p cudi soi, 16p d4t c6
lin dd cuc nho, 16p ddt ¢ 1in canh va ré cay thi mii coc duge bio vé
bing mot mil thép va gin vio mili coc bing dinh (hinh 2-2).

Khi coc déng xuéng nhimg noi ddt mém thubng ngudi ta 6p thém
vito doan dudi than coc nhimg doan g, cé thé 13 mot hodc 2 tdng d€ lam
tang stic chiu tai cia coc (hinh 2-4).

ol df e/
W _y
: |
L
[
-1 E
i
N
! !
e -
Hinh 2-3. Cide plucong phdp néi coc gd Hinh 2-4. Cac plutomg phiip gia
¢) N&i bainrg vong dai; o) Nt bédng 167 sii; cirdmg sire chiv tdi ciia coc g8

) N&i hing dng bhao.

Trudmg hop cay gb khong di chiéu dai clia coc thi cén phai ndi:
Cé 3 cich ndi coc gb thong dung (hinh 2-3):

- Néi biing ving dai;

- Néi bing 16i sat;

- Néi bing éng bao kim loai.

Cic cdch n6i trén don gian, d& thi cong va 16n it cong stic, nhung
chiing khéng chiu duge luc kéo udn, dé bi hu hong khi bi chiin dong hoic
qud tdi nhat thoi va phai chon sau dudi d4t it nhat 1 2,0m. Céc cich ndi
bing gb dp hoac 6-8 thanh sit 8p thi chiv lye 6t hon nhimg t6n nhiéu cong
vi vat lidu.



b. Coc hdn hap bé idng vd go:

Ciing nhw coc tre, d€ trinh muc coc g phai sit dung & noi thudng
Xuyén c6 nudc, tuy nhién trong thuc 1€ ¢6 nhimg coéng trinh muc nudc
ngdm c6 thé thay ddi lic cao lic thdp va nhilng cong trinh chi ¢6 mot
phdn coc ndm trong nudc ngdm, trudmg hop nay nén sir dung loai coc hén
hop gébm ca bé tong va gb.

Ngudi ta dé phén coc hodn todn va vinh vién ndm dudi muec nuée
ngéim bang gd, con phén trén noi khong cé nude ngdm hoac noi ma muc
nuée ngdm ludn ludn thay déi thi ding coc bé tong céit thép.

Coc gb cé thé déng thing hodc xién, con loai coc hdn hop ndy
khéng duoc phép déng xién.

Thong thuimg coc gb duge sir dung trong x4y dung cdc cong trinh
tam this, céc cong trinh it quan trong va chiu tdi khong lén.

4. Coc thép

Coc thép chiu luc doc rdt 16t nhung do trong lugng tuong dfi nhd v
lyc ma sdt giita dit va coc thép khong lén nén kha ning chéng nhé cla
coc thép khong cao.

C

\

a) B) c)
Hinh 2-5. Coc dinh 8¢ ddc déi vai cac loai ddt
a) Tuwomg déi mém; h) Trung binh; ¢) Cimg



Coc thép do gid thanh cao nén ngay cing it ding hon so véi coc bé
tong cot thép tuy vay trong mdt 56 trudmg hop sau day ngudi ta vin con sir
dung rong rii coc thép:

- Sit dung trong nhimg cong trinh ¢6 lyc va ddp manh (nhu cfu
thu,... )

- Sir dung trong nhimg cong trinh ¢6 luc nhé 1én (cot thép);

- Sir dung trong nhimg loai dit rit khé déng cdc loai coc théng
thuémg (nhu trong cét, trong d4....) lic ndy ngudi 1a diing coc thép phdn
dudi ¢6 cdnh xodin 6¢ (hinh 2-5).

mit cat a-a, I
patte [:%}Q: aonang 1
| . T hfpﬁnhwc 1
mal git b-b, i | 1559 %)
a, v
Al
2 >
& ; E B
3 ‘E} =
III.I"
i -
- s |
5 - Bé 16 "
ng b ;
7]
$ [ 11
Hinh 2-6. Ciic logi coc Hinh 2-7. Coc thép Hinh 2-8. Coc bdng
baing thép hind xodn 6v thép hinh ¢é han dp
3.4,6 chiéu dai < 26m civ doan gia citomg

& phdn mii coc
Trong mdt 58 trudmg hop déi vai dat sét déo ngudi ta ciing ding mot
it coc thép o giai doan cubi d€ chong viéc chuong nd va trdi 18n cla cdc
coc di déng trude,
Ngodi ra, con hay sir dung coc thép nhu nhitng thanh &p doc gia
cubmg cho cic dmg cir bing thép hay gd.
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Dé khiic phuc nhuge diém cia coc thép 14 it ma sét vdi dat va trong
lugng nho gdn day ngudi ta da sir dung céc thanh thép hinh ¢6 hin thém
cdc cénh gia cudmg hodc boc thém bé téng mdt doan gdn mili coc hodc
ding coc ong thép sau khi déng coc thi d6 be tong vio trong ng (hinh 2-6,
2.7, 2-8).

Vit liéu sir dung trong ché tao coc thép b thé la gang, thép hoac két
hop ca gang thép va bé téng.

Tuy gid thanh cia coc thép ¢é cao hon coc bé tong cdt thép va coc
£6 nhung ngudi ta vin sir dung béi ching c6 nhimg wu diém sau day:

- Ning cao kha néng chiu tdi cia coc déi vai moi loai dat;

- Trong luong cia coc twong d6i nhé né€u nhu coc bé téng cét thép
dai khodng 20m c6 tiét dién 40x40 cm néng 16i 8 tin thi véi coc thép cé
ti€t dién twong 1 (dudng kinh 6ng $50cm) chi nang 2,5-3 tén (thuémg coc
ong thép nhe hon coc bé tong tdi 3 14n). Do coc nhe nén thi cong dé dang
va khong doi hoi cdc thiél bi phic tap ¢6 lue déng lém;

- Coc thép bén va ciimg, khong so khi van chuyén va déng coc b nift
nén loai trir duge hién tugng v coc trong cde qud trinh thi cong;

- D6 sau déng coc cd the rit Ién, c6 thé déng nhimg coc sau 161 40-
50m khong khé khan gi 1dm vi thiét bi khong ddi héi phiic tap va c6 thé
ndi ddn dé dang timg doan coc trong khi thi céng.

- Sirc chiu tai cha coc thép rdt 16n : D&i véi cde loai coc thong
thuémg khé ning chiu nén dat 100T, chiu kéo dat S0T trong mot s6 truimg
hgp cd biét c6 thé thiét k& va thi cong coc thép chiu tai téi 250 hoac 300T.

a. Ching gi cho coc thép:

Nhimg coc kim loai ngdm l4u trong nuée thudng bj gi v huy hoai,
Nguiri ta thdy ring coc thép ngam trong nudc mén bi phd huy nhanh hom
trong nudc ngot. Phin coc & trong nude va trong 16p khéng khi gén nude
bi gi nhanh hon phén coc nim hodn toén trong dat. Coc thép trong dat cat
dbng chét thi bén hon coc thép chon trong dat sét vi cét tic dung véi gi
sit tao thanh mét mang chéng nurée va axit xam nhap vao kim loai.
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Muén cho coc thép d& gi ngudi ta quét cdc 16p nhura bi-tum lén bé
mét coc. Thi nghiém cho thdy ring nhimg 16p nhua bio vé nay dinh rét
chat vao sit thép va sau khi déng coc thép qua nhiéu tdng cit to hat l6p
nhua vin khong bi hur héng.

Mot s nghién ciu cho biét sau 100 nim phén coc thép ndm hoin
roin trong nuoc bi gi an mon tir 2,0 dén 4,5mm cdn phin coc ndm sdt mat
nudic ca phia trén ¥n phia duéi c6 thé bi gi &n mon tir 8,0 d&n 10,5mm.

Mirc do gi cia coc kim loai phu thude vao dd man, d6 xam thue cla
nitdic, nhiét do va do 4m cda khong khi vi tinh chiit clia kim loai, nhimg sit
thép ding lam coc cé pha thém hop kim c&-rém, méang-gan thi by gi it hon.

Hién nay chua cé s6 liéu chinh xédc va ddy di vé su phé hoai cia sat
thép trong diéu kién nhiét 4m, c6 gi6 miba cua nudc ta nhumg nhimg chi
din trén cho thiy néu diing coc éng thép cb chidu ddy 12-14mm thi méi
c6 kha ning lam viéc duge trén 100 ndm.

He s6 an todn trong thiél k€ va thi cong coc thép:

Trong tinh todn va thi cOng coc thép ngudi ta sir dung cdc hé s6 an
toan nhu sau d6i vai céc loai dat:

- P6i vai dét binh thutmg K = 6;
- D&i vai dat bin K = 8,

b. Bién phdp thi céng coc thép:

Dai véi coc thép dic thudmg diing bia déng wong wr nhu khi thi
cong coc bé tong hodic coc gd. D&i véi cdc loai coc rdng thi cé thé ha coc
bing bia dong hodc mdy rung. Néu la coc hén hop giita bé tong vii thép
thi sau khi di ha éng thép dén vi tri thiét k&€ mdi diing khi nén hodc nude
dp luc cao d€ x6i hét ddt trong long coc réng rdi db bé tong.

Truimg hop thi cong coc thép xodn de, ngudi ta thudng gin mot 1o
xoay o diu coc thép tuy theo kich thudc va chiéu dai clia coc va tuy theo
chit lugng dit ma viée ha coc xodn c6 thé ti€n hanh bing phwrong phép thi
comg thi cong hofic co gidi.
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Bai vai nhimg loai coc thép Ién
va ddi miii coc c6 nhimg cénh xoén 6¢
Iém bing thép hay gang lai phai xuyén
yua nhimg |ép dit cimg thi thuéng
phai gan nhimg vdi nuée cb dp luc cao
& miii coc dé hd tro trong khi xoin ha
coc (hinh 2-9),

5. Coc beé tong e6t thép:

Trong nhiéu truémg hop coc bé
tong cot thép duge ding d€ thay theé  Hinh 2-9. Cac loai i cox thep
coc gb. Tuy ché tao coc gid thanh c6 @) Lowi miii tiy;
cao hon nhung nguoc lai sir dung coc b) Lowi miis nhon v diwdng mircn
bé 1ong cdt thép c6 nhidu wu diém hon —
s0 vdi coc gb:

- C6 thé dap img chinh xdc kich thudc tiét dién, cudng do vi chiéu
dii cua coc theo thiét ké;

- Cling véi thoi gian coc gé cé thé bi hu hai khd nhanh dic biét néu
n6 khong duge déng hodn todn nim trong nudc con cudmg dé clia coc bé
16ng ngity cing duoc ting cao,

- Doi voi coc g ki€m duoc loai thing, dii dam béio cic yéu ciu vé
uét dién li rat khé khan va ciing 16n kém nhit 1a khi yéu cdu s6 luong
nhiéu, nguge lai vai coc bé tong thi chidu dai chi bi han ché bai thiét by
thi cong vi vin chuyén, do dé cung véi nhimg ti€n bd vé khoa hoc thi
kich thudc cua coc bé tong o6t thép ngay cing dige nang cao.

Chinh vi c6 nhimg wu diém trén nén coc bé 10ng cot thép ngity cing
thay thé coc gb va duge sir dung rong rii trong nhimg truémg hop sau day:

- Khi yéu céu dd dai cia coc twong déi lom;

- Yéu ciu kha nang chiu tdi l6n, vi vy mi 56 lugng coc bé 1ong c6l
thép trong cong trinh it hon ral nhifu so vdi luong coc gé;

- Coc be 10ng cot thép duoce sir dung & nhimg viing c6 mutde va khi
xim thyc, cic cong trinh bién va & nhilng viing nuéc ngdm lén xuéng.
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a. Phdn loai coc bé téng cort thép:

Cé nhiéu cich phan loai coc bé tong c6t thép, nhu dua vao kich
thudc va trong lugng coc, hinh déng cia coc, nguyén ly lam viéc cia coc
(coc chéng, coc ma sdt)... Song, phé bi€n nhdt 4 phan loai coc bé 1ong
cot thép dua theo phuong phdp thi cong coc. Theo cdch phan loai ndy
ngudi ta phian chia coc bé 1ong cot thép lam 3 loai:

(1) - Coc be tong cot thép dic sin;
(2) - Coc bé tong cdt thép dé tai ché;
(3) - Coc bé 16ng c6t thép hén hop vira dic sin vira do tai chb.

Ciic muc sau day s€ di siu nghién cifu coc bé 16ng cot thép trén co
s0 cua cich phin loai niy.
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Chuong II
COC BE TONG COT THEP PUC SAN

I. CAU TAO COC BE TONG COT THEP BUC SAN

Coc bé 16ng cdi thép dic sdn thuong gém 3 bo phin: thin coc, mili
coc vi ddu coc (hinh 2-10).
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thip dai 45mm khodng chch phy e 2
1Bm

res

Hinh 2-10. Céau 1ae cua cdac loar coc beé iong cot thep
1. Thin coc:

Thubng c6 i€l dién hinh vudng, tron, luc gidc, b gidc ciing cé khi
sir dung coc ¢6 i€l dién tam gidce déu.

Coc c6 1él dién hinh vuong, thong thuimg kich thude méi canh tir
I 5cm dén 40cm.
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Coc bé tong céit thép cé chiéu dai phé bién t6i 25m, trudmg hop coc
bé 1ong cot thép ing sudl trudc cb thé dai 1di 40m hodc hon nifa.

Cot thép doc wong coc lam viéc chiu nén la chi yéu nhung trong
qud trinh van chuy€n va thi cong coc cdn bi utn. Trong tinh todn coe ngudi
ta thdy ring néu diing cdt thép doc co kich thudc khong 16n va dai day thi

& o loi.

- Dutmg kinh cdt dai hodc c6t 10 xo cla coc thudng la 6mm-8mm
- Dubmg kinh c6t thép doc (d) phu thude vio chifu dai (L) cia coc:
+VéicocL=<10m; d=0,002L

+VéicocL>10m; d= 0,0018L

Lép bé 16ng bao vé:

- Déi véi moi trudng khong bi xam thue: 16p bao vé = 2,0cm

- Pdi vdi nude bién va trong
moi truimg bi xam thuc: 16p bdo
vé 2 50cm

Lugng xi méng diing trong
coc bé tong cit thép thuimg
300-400 kg/m’. Bé téng & viing
nudc bién hodc ving moi
trudng bi xdm thuc nén sir dung
loai xi ming il'\'t.'.'ri.

2. Mii coc:

Mili coc la bd phin tiép
xdc truc tép vai dat cing khi
dong nén ril cdn dugc bio vé
bing mil coc. N6 ¢6 thé la mot
mi bing kim loai ki€u nhu mi
cla coc gd hodc i mot vinh dai
thép boc chit cic thanh thép

Hinh 2-11. Cdc loai miii coc bé iong
con thép
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doc. Ngodi ra, ngudi ta con gia cudmg bing cdc ludi thép chong va dap.
Thép clia cic ludi nay c6 dudmg kinh nhé (4 - 6mm) duge dat ddy trong
mot doan khodng Im bt ddu tir mii coc (hinh 2-11).

Gid bla

a8
A 'h. T M, maEx =%xﬂ.1?
" AB = A8

B
Hink 2-12. Cic cich thiec xép dd, ndng coc va treo vde gid bia
dii véni coc bétong oot thép
3. Pilu coc:
Pdu coc kich thude wong w nhu thin coc nhung chiu truc nép luc
dip cia bia. Do d6 ciing nhu mii coc, cin gia cuimg thép dai va cic ludi
chong va dap trén mdt doan chi¢u dai tir 0,40+1,0 m 1Ir ddu coc. Tuy da
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gia cudng nhung dé chong nin cho ddu coc be tong cot thép, thong
thuding ngudi ta trang bi thém mot dém ddu coc bang gd hodc bang thép
trong dung mot 16p cdt rét min d€ ngan cich bda va coc.

"——'-'—“'"-ﬂ;-

Gia cuing nén G biing b ting vA a4 dam B

Hinh 2-13. Coc Takechi (Nidt Ban)



Kinh nghiém cho thdy rang: luc dong coc trong 14l ca cic trudmg
hop thudng thay d6i trong khodng tir 140+200 kg/em’ trong khi luc phd
hoai do déng thuc 1€ bing khoang 50% khid ning chiu nén cla coc, do
vay cudng do bé 16ng ddu coc k€ cd cot thép cén phai dat 13 Zﬂﬂkgp’:'m:
d6i véi dat wong d6i mém va 400kg/em’ d6i véi céc loai dat cimg.

11 - MOT SO LOAI COC DAC BIET:

1 - Coc bé tong dic sin thi cong theo phuong phip TAKECHI (Osaka -
Nhat Bin)

D6 12 coc c6 thém cdc dai mé rong dién tich theo than coc. Khi
déng coc ngudi ta dén dd xudng phin 16 chung quanh than coc dvoc tao
ra bdi cdc dai coc (hinh 2-13)

Luc chiu tai cia loai coc ndy so véi coc
thong thuémg c6 thé tang 1&n 161 4 lin trong dét
mém va 2,5 ldn trong d4t chic. Tuy vay, hiéu qua
chi 14 nhé: théi & giai doan ddu, do dé loai coc
nay chl y&€u dugce ding cho céc loai cong trinh
tam hodc cdc cong trinh ma thdi gian t6n tai
khong lau.

2. Coc bé tong cit thép dic sin duge mo
rong phén day - coc "kiéu cih hiinh"

Loai coc nay c6 phdn thin bdng bé t6ng cot
thép cd ti€t dién hinh vudng, luc gidc, bdt gidc
hay tron nhung bo phdn dudi cia coc duge phinh Hinh 2-14. Coc kiéu
to ra, vi viy cho phép coc truyén xudng dit mot “edt hdnh”
luc 16n hon so véi cdc loai coc thong thudmg
(hinh 2-14)

Kich thudc phin ddy m& rong cia coc (kich thudc ¢l hanh) duoc
xédc dinh nhur sau:

b=2a

h=1,5b

o =45
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- Trong thivi gian déng coc nguti fa lién tuc
Jdo cit vao phin réng chung quanh than coc,
yui trinh dong coc cdt s& tr dong don xudng va
¢p chat vao thin coc.

3. Cue rong bing bé tong cot thép hodc be
tong cot thép ung sudt trude (hinh 2-15)

Nguin la thuimg st dung loai coc nay
trong trwong hop chiéu dai cha coc hon 25m
v chiu tan rdl lom. Do d6 ma tiét dién ngang
cua coc thuomg rdt lon.

Phé bi€n la coc tron chiéu dai coc c6 thé
lén dén 60-70m. dubng kinh cia coc tir 0,5 dén
1.5m C6&t thép dai kiéu 1d xo bao gom 2 Idp
trong va ngoil om |dy cot thép doc.

v/

Ly i bt g r b
| A

A

Hinh 2-15. Coc bé tdng
cdt thép réng

Coc duye sin xufit theo phuong phip quay ly tim d¢ tao ra mot 16p
bé 16ng ngoai ciing rit dic chic c6 thé chiu duge nude xam thyc.

Hinh 2-16. Coc vdn chéng nhé v chi tiét ciia phdn ndi
bdig dng lop vd bao bé 16ng cot thép giita 2 doan coc

101



Mii coc ¢6 md bing bé 16ng cdt thép, bing thép hoac bing gang.
Sau khi thi cong coc phin réng & 16i coc duoc dé ddy bé 16ng nghéo,
cil hodc nudc.

Coc rbng bé tong cot thép ing sudt trudc sir dung trong truong hop
coc dai, chiu 1ai I6n vi yéu ciu chdng xam thue cao. Sin xudt cdc loai coc
niy thuémg theo phuong phip kéo trudc. wic la: dat cip chung quanh than
coc kéo cing cdp r6i dé bé 16ng. Khi bé 16ng ninh kél xong thi tha neo
ta0 nén Ung sudl nén truede trong két clu be tong,

Luong xi mang ding cho loai coc réng nay thong thudng 1a 350-
100kg/m bé tong.

1. MOT SO CONG THUC THUC NGHIEM DON GIAN DE XAC DINH KHA
NANG CHIU TAI CUA €OC
I. Cong thuc cua Ha - Lan:
Gor: e - Do chdi cua coc dudi tic dung cia nhdt bia cudi ciing
p - Trong luong bua;
y - Trong luong coc.
H - Chiéu cao roi bia.
I - Kha nang chiu 1di cua coc.
Tic dong hitu ich gay ra do bia p roi 1ir d6 cao H la pH, nhung dud
anh huong cua lyc dap gay ra nhiing bi€n dang, rung dong, su tang nhiét
va nhimg mét mét khéc cua luc lam giam tdc dong hiru ich cia biia theo

e —E—,

P+q

Mt khéc, kha ning chju tdi va chuyén vi clia coc phai can bing véi
Iyc tc dung, do dé ta c6 cong thiic:

F
P1¢= P1HL—F P:Ll-l_._

P+q ep+q)
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Theo kinh nghiém tinh todn ctia Ha Lan ngudi 1a 14y hé s& an toén
bing 6 v xéc dinh do chdi bing céch 14y trj s6 trung binh cia 5 nhdt bda
cudi clng.

p'H

Ta cé: P=
be(p+q)

2. Xdc dinh kha nang chiuo tai cia coc theo cong thic BENOBENCQ

Theo Benobencq kha nang chiu tdi cua coc duge xéc dinh theo cong
thifc:

R=R,+R;-P
Trong d6: R, - khd nang chiju 1di cia mili coc;
R, - khi néng chiu 1ai cla than coc;
P - trong lugng ban than cua coc;
Goi ¢ S - tiét dién ngang cua coc;
A - trong luong néng cua l6p ddt xuyén qua;
P - hé 56 an 10an (B 2 6).
[ - chidu dii cua cos
ip - hé s6 ma sdt trong cua lap dit xuyén qua.

Taco K. =[Hﬂ+1gd[5 %]}ﬂ

Khi coc xuyén qua nhidu lop ddt khdc nhau ngudi ta c6 thé sir dung
trong lugng riéng trung binh cla dat:
_A'Y+A"Y "+ AYY
l
Trong d6, A', A", ... A" - trong lugng riéng cia cdc 1dp dét coc phéi
xuyén qua;
¥, ¥",... ¥* - chiéu day cha cdc 16p dat do.

A
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11, CAC THIET B] PONG COC:;

C6 nhiéu loai gid, bia hodc midy méc phuc vu viéc dong coc. Viée
lua chon chiing phu thudc vao mdt s6 yé&u td co ban sau day:

- Loai coc (gd, bé tong, thép) vi trong Juong clia ching;

- 56 lugng coc phai déng;

- Loai dat coc cén phai xuyén qua;

- Téc d¢ thi cong doi hoi:

- Thiét bi hién cé cua don vi thi cong va cic diéu kién dia phuong.

Ngudi 1a a3 tdng k&t v rit ra k& luan: thi€t bi déng coc hitu qua
nhdi 14 sir dung qud bia c6 trong luong I6n hon hay bing trong luong clia
coc cho roi &' do cao khong vt qua 1,0 + 1,5m, vdi tdn s6 déng cla bda
vira phai.

Nhung nhimg diéu kién nhu trén rft khé thue hién d6i véi nhitg
coc lom va dii vi n6 doi hoi rong luong cha qua bia rét nang.

D€ gidi quy&t khé khan trén cic nha chuyén mén di nghién ciu va
dua ra k&t ludn : cé thé chon bda c6 trong lugng chi bing 10m trong
luong tinh theo chiéu dii cia coc vi db roi clia bia wvy ¥ cdt sao d€ coc
khong bi v nhumg nhur vay thi lai doi hoi gid bia rdl cao.

Chéng han 1ai cang Manila (Philipine), 4 déng coc bé 16ng cot thép
dai 33m co i€t dién 60x60cm nang 30T bing qua bia chi nang 13,6T va
d® cao ndng bua 16 5,0m, thép dai va ludi chéng nin bang thép $6 cich
nhau 38mm cho mot doan 90cm tir ddu coc, 1i€p d6 khodng cdch dai la
80mm, 150mm, 230mm va 300mm, & mili coc khodng cdch thép dai la
80mm cho mdt doan coc dai 90cm.

Bia khong dap truc 1i€p 1én ddu coc ma dap 1&n mot mid coc bing
gd co boc dai thép:

Viéc van chuyén coc trén b nhéd mot mdy kéo c6 trong luong 50
1an, coc duge ghép ndi trén mot bé ndi cé kich thude 33x16,5m

Nang sudi thi cong dat 8 coc cho mot ngay dém.

Tém lai, didu kién Iy wéng dé viéc déng coc dat hidu qua cao thi
trong lugng cua bia phéi thoa min cdc yéu cdu sau day:
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- Déi véi coc gd trong didu kién binh thudng: trong luong bia 2 2
Ién trong lugng coc;

- D6i véi coc bé tong cbt thép:

+ Truitmg hop binh thudng: trong lugng biia = trong lugng coc;
+ Trudmg hop dac biét d6i vdi coc rdl ning va dai: rong luong bia
2 2/3 trong luong coc;
- D6i véi coc thép v vin cir thép:
0,5p-30+L +5f
k
Trong d6: p - trong lugng I'm dai cua coc hodc vin cir (kg);
L - chiéu dai clha coc ho#ic vén cir (m);
f - chiéu dii phdn ngdm cla coc v vén cir trong dat
cing (m);
k - He s6 tinh todn phu thudc vio loai ddi: vai dat cimg
k = 30; véi d4t trung binh k = 40; v&i d& mém k = 50,
Ciic loai bia doéng coc co rit nhiéu loai vai hinh ddng, kich thudc
vii trong lugng khdc nhau, dua trén nguyén Iy ldm viéc ngudi ta phin
chung ra thanh 3 nhom sau day:
1. Nhodm thir nhdt: bua treo hay bia roi tu do
Biia treo la mot loai bia lam viéc dua trén nguyén 1y qua bda roi tw
do. Khi dua bia lén cao ¢6 thé sir dung siic ngudi, i tay, tdi dién. Bda
ducic truot giita 2 thanh truot bing gd hay kim loai nhir cdc con lan.

Bia dugc kéo lén dén mdt 4o cao quy dinh va cho roi t do dé bia
dap xudng ddu coc.

Nang sudt cia loai bia nay thip, bia treo chi sir dung Khi s6 luong
coc dong khong nhidu.

C6 nhiéu loai bia treo:
a. Biia treo ding ddy kéo bdng sitc nguoi

Loai bida treo ndy gid bla thutmg bing gd, cong trudmg cé thé
lam ldy dé dang vi két cdu don gian.

Trong lugng bua =
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Chiéu cao gid biia khodng 5-6m ddu trén gid bda c6 | rong roc dé
ludn cdp, mot ddu cdp ndi véi mot qua bia bing gang, ddu kia tuy theo
trong lugng cla qua bida 1a 200 kg hodc 400kg ma chia ra 4 hay 8 nhinh
day mdi nhdnh do méi nguén kéo (hinh 2-17, 2-18)

% Hinh 2-18. Biia treo ding ddy
2 kéo (Kich thude chi tiér)

.-fl Uk "
|k, abvasia vl 3 15m

4.00m

Loai bia treo nay chi sir dung trong trudng hop thi cong coc ngin
du6i 5,0m vi nhe nhy coc gb.
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b. Biia treo sit dung 11 lay:

Céu tao vi nguyén ly lam viéc cing tuvong W nhu loai bda trén
nhung khoé hon. Trong lugng clia quéd bia c6 thé lén dén 500-800kg, do
cao roi bda ¢ thé dat dugce wr 3.0 dén 5,0m.

Day kéo thi cong duoc thay the bing mot soi cdp va ndi vai mot 10
tay. Cdp nity lién két vdi qua bua nhd mot loai mée dac bigt c6 dang quai
méc hoac dang cdi kim. Méc ndy ndi véi mot soi day thimg mém diéu
khién bing 1ay dé nha qua bia (hinh 2-19, 2-20)

rem————
EA FB00kg
aj o)
Hinh 2-19. Biia rreo s dung 11 tay Hinh 2-20. Cdc loai méc ireo biia

a) Méc dang quai; b) Méc dang kim
Nhuoe diém co bdn cia loai bia nay la téc do thi cong cham.

c. Biia treo kidu Ha Lan hay la biia treo si dung téi dién

Day 14 mot loai biia sir dung tdi dién rat nhe va dé diéu khién, gid
bia bing kim loai, qud bia bing gang thong thudmg c6 tiét dién hinh
chif nhat.
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Doc theo chiéu cao gid bia cé 2 thanh ddn bing gb d€ dinh vi va
trong qud trinh dong hudng cho coc xudng ding vi tri (hinh 2-21).

Hink 2-21. Bua treo kiéu Ha Lun Biia ¢ 6 thé deong coc vaén
- Bua su dung dé déng coc BTCT ndng va diis

Gid bia treo ki€u Ha Lan c6 thé cao t6i 25m va qua bia nang 2 tdn.
Vi gid bia kiéu Ha Lan cho phép nang qud bua lén rat cao nén khong yéu
céu trong lugng qué baa phéi 16n.

d. Tinh todn ndng lugng xung kich cia bia treo

Khi thi cdng déng coc bing biia treo thi d0 rai va trong lugng cla
qua biia bj han ché bdi cdc diéu kién sau day:

- Khong 1am hu hai coc: Luc tdc dung cla bia lén ddu coc cén
phai < 1/2 khé ning chju nén 16i da cta coc.

- Khong lam cho coe bj rung chuyén manh

Bia treo kiéu Ha Lan rét dé sir dung va kinh t&. N6 c6 thé sir dung

dé déng nhiing coc xién 16i 35". Ngudi ta thudng ding dé déng coc gb va
coc bé tong ot thép nho.

Goi : P - Trong lugng cha bia (kg);
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H - D6 roi w do cia bida (m);
u - Hé 56 cong sullt p = 0.9);
v - T6c d6 roi cita biia (m/sec) : v =2gHu
Nang luong xung kich hay luc dap cua mgt nhat bia s la:

F=%m'-"r =PHu (kgm)

Néu 1dn 6 déng coc cha bia 14 n nhdt bia trong mdt phit thi ning
luong cla bia tao ra trong | phit s& la nF

2. Nhom thi 2: Bua hoi

Nguoc lai vdi loai bia treo, biia hoi ¢6 qud bia rdt nang nhung 46
roi lai nho. Bia hoi cfu tao bdi mot pit tong di dong trong mot vo xi lanh
¢ dinh. No c6 1én la bia hoi bdi vi cdng viée ning bia nhé dp luc cua
hoi nude hay khi nén.

Bia hoi duoe ding chi yéu d€ dong coc bé téng cot thép.

Gid bia hoi c6 thé cao 16i 30 + 35m, c6 thé thay déi géc quay dé
déng cic loai coc nghiéng vai do léch 16i da la 35"

D€ chéng nift va bio vé ddu coc khi déng coc biing bia hai thudng
ngudi ta ding mot mi dém dé ngan cich sy 1i€p xdc trye ti€p giita coc va
bida. Song. nhu vy s& bi tiéu hao mét di khoang 30% ning luong cia biia
khi déng coc. - '

C6 2 loai bida hoi: bia hon don ddng va bia hoi song ddng.

a. Bua hoi don ding:

Day 1a mot loai biia diing hoi nudc hay khi nén dé nang chéy lén
cao, con khi chiy roi xuéng 1a do trong luong bén than (hinh 2-22, 2-23)
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Hinh 2-22. Bia hevi dow dong va cde loai gid bia
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Hinh 2-23. Biia hon don ding.

Trong lugng 1dng cong ciia biia nay c6 thé tr 1,0 dén 12,0 tén, trong
46 trong lugng cha pit tong di dong 13 0,8 dén 9 tdn.

P cao roi bda tir 1,0 dén 1,5m.

T6c do thi cong khodng 20 dén 60 nhdt bia déng trong 1 phit.

Dé dat duge niing sudl déng coc 161 da va trinh duoc su tréi lén clia
coc trong lic dong thi trong lugng cia bia phdi bang hodc 16n hon trong
luong cla coc. Trudng hop cd biét thi trong luong bia ciing khéng duoc
nho hon 2/3 rong lugng cua coc.

Bua hoi don dong thich hop d€ déng nhitng coc bé 16ng coi thép
dan va ning.

C6 loai bia hoi don dong déng duge déng thoi mot ldc 3 coc thép
hoac gb.

K&t cdu coa bia hoi don dong don giin, bén va su dung dé dang.

Khuvét diém chinh cua logi bia nay 13 phii diéu khién bing tay nén
nang suft khong cao va tiéu 10n nhiéu hoi nude.
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Cong thic tinh todn lyc tic dong cia bia d6i véi baa hoi don dong:
Goi: C - luc tic dong cia bua lén coc;

P - trong luong bia;

H - d6 roi cua bia;

r - 30 chdi trung binh 14y theo 5 nhét bia cudi ciing.
Ta cé:

C= 16,66pH
r+0,254

b. Bua hoi song dong (con goi ld bia tdc déng kép)

Day ciing la mot loai bia ding hoi nuéc hodc khi ép dé nang chdy
lén va nén chay xudng. Bia hoi song dong 1a mot loai bia khi thong
dung, so vdi bida hoi don dong ¢6 nhimg wu diém nhu sau;

- Nang sudl cao;

- Lam viéc tr dgng c6 thé khong cdn gid bia chi cdn treo bia vao
mdéc cua cin truc;

- ft phé hoai diu coc;

- Kich thuée nhé van chuyén dé dang.

Nhwoc diém: trong luong chét chiém t6i gdn 80% trong luong 16ng
cding clia bia va su rung ddng trong thi cong ciing nhiéu hon.

 Thye chédl day 12 mot bda rung lam viéc theo nguyén |§ cha mot
mady tin dinh ri-vé hay mgt bia mdy (hinh 2-24).

Hiéu qui cla loai biia ndy khong manh nhu bda hoi don dong,
nhung nhd tic dong cia bua, coc ludn ludn & trang thdi rung chuyén
truyén xudng cdc 16p dit nhimg giao dong lién tuc lam gidm su dinh két
gifta cdc hat ddt véi nhau va giam luc ma sdt gilta d4t va coc, lam cho coc
an sdu vao dal mot cich dé ding.

Ngudi ta sir dung bia hoi song dong dé ha tuimg cir va déng coc
dimg hodc coc xién trong nén dit cdL.
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Hinh 2-24. Bia hoi song dgng hode bia rung

Cong thice tinh 10dn lyc tic dong cla bia hoi song dong (cOng
thirc M¥):
Goi: R - cuimg do chiu luc cla d4r;
h - hénh trinh cua pit-tong (cm);
w- tng sudlt nén hiéu dung cua khi ép va hoi nudc [l:gf'::mz ).

S - tiét dién ciia pitiong (cm );

P - trong lugng cla qud bida (hay pit-tong) (tinh theo kg).
Thuting d6i véi bua hoi song dong trong lugng cua pit-
ong chi bing 1/5 dén 1/9 16ng trong lugng cua bia;

p - trong lugng coc;

k - hé s6 an toan.

Luc tic dong lén diu coc s€ la:

| oS P
Cahl 1——
k [ & P )P+3p
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Hinh 2-26. Ha coc nhd cdn true va gid didu chinh dé nghiéng
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3. Nhom thir 3: Baa DIESEL

Day 12 mot loai bda lam viéc dua trén nguyén 1y ciia dong co né 2 thi.
Uu diém cia bia diesel 1a:
- Trong lugng nhe:

- Lam viéc khong cdn ¢6 nguén nang lugng tir ngodi vao nhu nbi
hoi, méy nén khi, dong co dién..., do d6 rél co dong;

- Gid ré, lap dat nhanh, sir dung it cong nhén;

Nhuoe diém cia bia diesel la c6 16i 50% dong lugng cla bua tiéu
hao vio viéc nén khi.

Tinh ning cua bua diesel:
- Chiéu cao roi bda: 0.6 + 1,8Bm;
- Trong luong 18ng cong cha bia: 1250 + 5000 kg:
- Trong lugng cha bia: 250 + 2500kg:
- 56 luong nhdt bia déng trong | phiit: 50 + 75 nhat.
Céng thirc tinh todn luc tic dong cha bia diesel:
Goi: C - luc tdc dong cla bia lén ddu coc;
e - dd xuyén cia coc sau 30 nhédt bda cudi cung (cm)
o198
e+l
Chon bua déng coc:
Dé chon bia déng coc thich hop cdn phdi dya vio nang luong xung
kich cla bua.
Nang lugng xung kich cta bia cé thé dua theo tinh 10dn ma ciing co
thé ldy ngay & hé so tinh ning k¥ thudt cia bua:
Cong thirc 1inh todn nang luong xung kich clia mot nhét baa:
B, ..

(k
2g gm)
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Trong dé: E - ning luong xung kich cia bda (kgm);
v - téc dd roi cua bida (m/sec);

g - gia t0c rong truimg {m.p"&ac:]:
Q - trong luong xung kich hay trong luong phin chiy
cua bia (kg).
Dong nang cGa bda mot phin tifu hao cho viéc ha coc, mot phin
khic tiéu hao lam bién dang dan héi dfu coc gdy hu hong coc. Ning
lugng xung kich cha biia dugc chon phai thod min didu kién:

E=25P

Trong d6 : P - kha nang chiu tai cha coc tinh theo kG.

Sau khi di chon duge bia theo cong thic trén thi cdn kiém tra lai xem
bda da chon ¢6 thich hgp v6i trong lugng clia coc khong theo cong thie:

Q+gq
K=
E
Trong d6: K - hé s4 chi sir thue dung cia bia;
Q - trong luong aung kich cha bia (kg);
q - trong lugng coc (ké cd trong lwgng mil coc) (kg);
E - ning luong nhdt bia (kgm).

Hé s6 thue dung K cla bia phai nim trong pham vi quy dinh sau day:
- Ddi vai bida treo: K = 1,7 + 2,0,

- D6i véi loai biia hoi don dong: K = 3,0 + 3,5;

- Déi vaéi bia hoi song dong va bua diesel K = 4,0 + 5,0.

Néu K 1én hodic nho hon céc s6 liéu trén déu khong phi hop, hodc
bia qud nhod so vdi coc khi dong s& lam v@, lam min ddu coc, hodc qud
ning lim cho coc bi lin qué chiéu sau cén thiét.
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V. CAC PHUONG PHAP THI CONG KHAC:

1. Phuong phép thi cong coc dinh dc

Hinh 2-27. Céc loai mili coc xodn dc

Coc woan hay coc dinh &c
cdu tao gém thin coc bing bé
tong cot thép dic sin ddu cd
dang vit theo hinh xodn &c.
Viée bd iri khodng céch cic
cinh xofin 6c nay tuy thudc vao
timg loai 44t Viéc thi cong tién
hanh don ecuin bang cdch van
xodn d€ mii coc an sdu vao
trong &4 nhu kiu bt vit, do do
khic phuc dugc nhiéu bat lgi
cla viéc déng coc nhu khong
ddi hoi phdi ding cdc thiét bi
ning, cbng kénh vd dat tién,
khoéng gdy rung dong vi nift ne
nguy hiém cho céc cong trinh
chung quanh (hinh 2-27, 2-28).

Hinh 2-28. Thi cdng coc xodn oc béténg cdt
thép bang thiét bi dem gian

Lén ddu tién loai coc niy duge sir dung vao nam 1833 ¢ Belfort do
k¥ su ngudi Anh 12 Michell séng ch& milii coc dang vit bing gang dé gitr

phao tiéu.
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Sau d6 & Anh va MJ coc dugc sir dung trong xay dung céc tru dén
pha, méng cho d¢ chin séng, méng nha va cdu cong.

O Vénézuela di xay dung mot cdu can ¢6 50 try trong d6 c6 37 tru
duge sir dung coc xodn.

Nam 1880 & Ao dd xay dung cdu Vouneuil sur la Vienne gom 35
nhip 19m trong 46 ¢6 3 tru sir dung coc xodn médi tru 17 coc.

Hién nay 0 Anh ngudi ta di thi cong nhiing coc xodn siu 16 30m
vdi dubng kinh thin coc réng la 1,06m va dudmg kinh ctia cdnh xodn lén
tdi 3,0m.

D61 vai cdc loai coc vit thong thudng than coc ¢6 2 chifc ning:
- Truyén 16i céc cdnh xodn 6c lye van clia mdy trong qué trinh thi cong.

- Sau khi xodn xong thi than coc chiu tii nhu nhitng coc chéng
thong thudng.

Hién thoi 0 Phip ngudi ta sir dung coc vit hoin toan bing bé 16ng
c6t thép do Grimaud sdng ch€ thi cong bing cdc phuong tién don gian va
sif dung trong nhiéu muc dich khéic nhau.

Theo phuong phdp niy, coc duge d6 ndm trén d4t than coc hinh bl
gide mii coc 1a nhimg cdnh xodn ¢, céc o6t thép doc duoe lién két véi
mili coc bing gang 6 hinh dudi cd d€ pha dit dd. Coc rdng sudt toin ho
chiu dai. Can chd y la tim clia miii coc phdi tring 1am vdi tiét dién coc
dé trinh s léch 1am gay kho khan va nguy hiém khi ha coc.

Tay thude vio kich thuéce, chiéu dai coc va tinh chat d4t viec ha coc
c6 thé diing thi céng hodc co gidi.

Trubng hop ha coc bing thi cong ngudi ta trang bi cho coc mot
vanh dai bing kim loai xung quanh c6 nhiéu tay vin. Cong nhan dua vio
tay vin d6 d¢ van cho coc n siu ddn xuGng ddi, thong thudng méi ldn
van coc @n siu dugc mét bude cia cdnh vit. Phuong phédp thi cong nay
thuiing chi diing d6i vdi coc nho va ngén dé lam méng tudmg. Coc 6 thé
dimg hodc xién.

Trudng hop ding may thi thiét bi quay ciing rdt dun gian, chi cén cé
mot gid dé nang va gilt coc, mot thi€t bj quay duge dat irén sin cong tac.
Diu coc duge gin vio mot dai lién ket vdi banh xe nim ngang ciia mdy.
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Khi phii xodn qua nhimg I6p dét cing hoiic cudi soi dé viéc thi
cong dé dang ngudi ta trang bi thém nhiing vdi phun nudc 4p luc cao lip
& ddu mii coc. Khi ngimg phun nudc thi cdc hat dat min s dong lap
kin ciic khe h& giita ddt vi mii coc lam cho coc chic vh 6n dinh.

Trong trudng hop dit réng ¢ bin thi cé thé 1am thém doc theo
than coc mot hay nhiéu hang xodn 6c khic dé€ nang cao kha nang
chiu tai cla coc.

Khi coc xodn xung l6p dat cat hat to hay cudi soi thi c6 thé bom
viia xi-mang qua cdc 18 & than coc, muc dich dé coc duge ngam chit viio
|6p dit d4 phia dudi va ciing c6 thé m& rong chén coc.

Hieu qué ciia viéc sir dung coc vit trong trudng hop niy khi rd rang,
néu nhu sit dung coc vit dii 7,5m thi khé ndng chiu 14 ngang véi coc
déng dai 14m.

Coc xofin hay coc vit thuimg duge sir dung trong truéng hop méng
chiu luc nhé, coc co thé thing dimg hodc xién.

Thong thudng néu thi cong thi cong trong dat mém vi déng nhat
thi néing sudt vio khodng 4 phut dugc mot meét dai; néu sir dung cdc mdy
moc don gidn thi ndng sudl 40 2 phdt/mét; trubng hop phii xodn qua céc
Iéip cdt soi thi nang sudl chi dat 15 phut/méL.

Tinh 10dn khi nang chiu tai cia coc vit:

Théng thubmg ngudi ta tinh todn kha nang chiu 1i cia coc vit dua
theo cong thire cua Bénobencq:

.
T 9 !
P=| ALtg’ —+—)Q— o
[ ¢(3+3e-9
Trong dé: A- dung trong trung binh cta cic lop dft coc phai
xuyén qua;
L - chiéu dai coc;
@ - géc ma sét tu nhién cba I6p ddt ma céc cdnh vit &
miii coc dn vao;
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€3- 1i€1 dién tng cOng clia céc canh vit:
Q - trong lugng coc;
a - hé 56 an todin (a 2 6).

2. Phuong phap ha coc bing x6i nwic

Ddng coc trong cat hodc trong sdi rét khé khan, lic nay nén d4t lam
viéc nhu mot tim d¢m dan héi. Trudng hop ndy ngudi ta c6 thé ding
phuong phdp ha coc bing x6i nudc: ding tia nudc cé dp luc cao phun
xudng dudi ddu coc dé lam 1 ddt hodc 1am toi dét, mot phdn dat I& nay
theo nuée béc lén trén doc theo than coc nhu vay s& lam gidm ma sit &
chung quanh than coc va gidm luc can & mili coc, coc s& thut ddn xuéing
do trong lugng cha bén than va trong lwong bida dat trén ddu coc.

Theo cich niy ngubi ta ghép xung quanh coc 2 hodc nhiéu dng thép
¢6 kich thude 1ir 27+35mm v bom nudc cao dp viio cdc Ong nay. d6i vdi
ddl cit dp lve nuéc khoing 3+4atm,
con déi vai cudi sbi dp lue nude c6 thé
lén dén tir 8 + 20amt. Bing bién phdp
x6i 10 dét nhu vdy ngudi ta c6 thé ha
coc xudng moi loai dit (hinh 2-29).

L J

Ap luc ciia tia nuée va hnu lugng 3
nude sir dung trong khi thi cong c6 inh
hudng rdt 16n dén cong tic ha coc.
Mudn lam ddt x6i & v chuyén lén mat 5
dél nhimg loai ddt dinh nhu dit thit, da
sél, pha cdl, dit phd sa chdc thi cin 8

Hinh 2-29. So dé lam viée cia thiéi bi ha reertrrrttoeee
coc bdng xdi mirdc

I. Coc; 2. Ong xéi: 3. Bia

4. Rong roc; 5. Gid 48;

6. Déi rong o€ gilt di.g x6i;

1. Van déng md va didu chinh nuéc cao dp:

8. Ong diin nudc cao ip
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phii ¢6 dp luc nude 16n dé tao ra tia nude manh, trong khi d6 chi cén mot
luu lwong wong doi nhd. Ngwoc lai néu ha coc xubng ddt cdt thi luu
luong lai cdn phai 1én d€ dua nhiing hat cat lén cao con tia nudc lam toi
dii dd lai khong cin manh.

Céc thiét bi € ha coc bing tia nuéc gém mot mdy bom va cic
dubng ong din nudc cao dp, Ong xdi.

Théng thudmg ngudi ta ding mdy bom ly tdm cé cong sudit tir
600 + 35001it/phiit va c6 thé tao dugc dp luc tir 3 + 22atm. Ddu 6ng x6i ¢b
mot miéng thu hep bing 0,3 dudng kinh 6ng dé lam tang dp lyc cia tia
nude. Hién nay c6 nhimg loai 6ng x6i phun ra nhiéu tia nuée, ddu dng x6i
¢6 tir 5+ 9 16 phun c6 nhiing 186 phun nude nguoe Ién trén d€ van chuyén
dat cdt l1én wrén mat dér.

Kinh nghi¢m cho biét ring: khd nang chiu tdi coa nhing coc ha
bing x6i nuGe trong At cit khong thua kém kha ning chiu tdi cha nhing
coc dong biing biia néu sau khi coc xudng cdch do sau thi€t k& d¢ 1,0 dén
1,5m ngudsi ta ngimg x6i nude va déng thém cho coc mét s& nhit bia dé
dua coc dén vi tri thi€t k€. Khi d6 cdc 6ng x6i dd duge dua lén cao va do
tdc dong cia bia mé ddt cdt xung quanh bi rung dong chuyén dich réi lén
chiit & mili coc vi chung quanh coc rdt nhanh.

Khi phai ha nhimg coc c6 kich thudc 16n va sdu ngudi ta sé phdi hop
giita mdy chdn dong gin trén ddu coc va tia nudc cao dp. Vi phuong
phap k&t hop niy c6 thé ha nhimg coc dat do sau 16i 30 + 40m.

3. Phuong phip thi cong ép coc

Coc didc siin c6 nhimg vu diém nhuw: chdt lugng cia vt liéu coc c6
th€ duoc kiém tra trude khi ha coc v sirc chiu tdi coc 16n do dat chung
quanh coc bi nén chat va 16¢ do thi cong clia coc déng so vdi cic loai coc
khic ciing nhanh hon.

Nhuoe diém ciia phuong phdp déng 1a gdy ra tiéng 6n lén, gay rung
dong trong qud trinh déng anh hudng xdu dén moi trudng va cac cong
trinh lan cin dic biét la cdc khu déng dan cu.
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Dé khic phuc nhimg nhuge diém néu trén ngudi ta di sir dung cong

nghé coc ép. Theo gidi phip nay cic coc duge ha xudng dén do sau thiél
k€ bing cich nén tinh.

Nguyén 1y cia phuong phdp néy la thi€l bi duge neo xuding dat hodc

gilr bang ddi trong va cdc coc duge ép xudng bing hé thong kich thiy luc
(hinh 2-29b).
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Hinh 2-29b_Sa dd méy ép coc

Luc ép cha thiét bi phu thude vio sitc nén cla kich va trong luong

cla hé ddi wong hodc kha ning chiu tii clha neo.
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Dua trén cdch thi cong ngudi 1a ¢6 thé phin chia thinh 2 phwong
phip ép coc: phuong phép ép trude; va phuong phdp ép sau.

a. Phuong phdp ép trudc

Phuong phdp ép trudce 13 truémg hgp coc duge thi cong c6 phin dai
coc. Theo phuong phép nidy d6i trong duge dit trén mot dan thép va thiél
bi ép dugc gin vdi dan thép ndy. Thi cong ép trude khong gian it bi han
ché. ngudi ta ¢é thé ding céc doan coc dai dén 6 + 7m thy theo gid ép, do
d6 s6 lwong moi n6i khong nhiéu chit lvong coc dam bao, mat khéc
trudmg hop c6 coc khong dim bio yéu cu thi c6 thé ép thém coc khic bd
sung vi tang cubng. DE thi cong theo phuong phép ép trude néu mat bing
cong trinh chat hep khong cho phép sir dung cén truc dé thio lap dan ép
va x&p d& d6i trong thi ngudi ta phai diing neo vin vao dat bang thu cong
dé giir dan ép.

b. Phuwong phdp ép sau

Phuong phdp ép sau li phwong phip coc duge thi cong sau khi da

lam méng. Cic ban méng duoc thiét k€ dac biét c6 dé sdn cic 16 dé chi
ép coc va neo.

Thudng nguti ta chi ép coc sau khi da xdy duge 2, 3 ting nha, bai
lic niy cong trinh lam chic nang cia déi trong, do vdy cdc doan coc
ding dé ép ¢6 chiéu dai han ché, né phu thudc chiéu cao ting | clia nha.
Chit luong coc thi cong theo phuong phip ép sau ¢6 dd tin cdy thip do
coc ¢6 nhiéu mdi ndi. Sire chiu tai cia coc phu thue véo trong lugng
hitu ich cua bo phan cong trinh duge huy dong cho viéc ép coc nén
thudng khong 16n (khodng 20 tdn).

Ap dung phuong phip ndy thudmg dé thi cong trong nhimg diéu
kién cong trinh rdt chat hep, noi khong thé huy dong céc thiét bi lon céng
kénh nhu céc cong trinh sira chira, chdng lin, xdy chen... vi sic chiu tai
khéng 1én.

Coéng nghé coc ép duge sir dung ldn ddu tién & Viét Nam vao nim
I983 dé sira chifa chong lin cho khach san La Thanh, Coc hop thinh bdi
cic doan cé chiéu dai 60cm dugc n6i vdi nhau bing cdc chdt thép. Cho
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dén nay coc ép duge sir dung tuong ddi rong rii tai céc thinh phd cho cic
nha xdy mdi.

Thiét bi ép coc duge sin xudt trong nude c6 luc ép han ché thudng
khoang 60 + 80 tdn. Theo kinh nghi¢m thi loai médy nay khong thé ép cic
coc xuyén qua nhimg ldp dat cé siic khidng xuyén 1on hon 4 MPa. Kich
thude tiét dién cia coc thong thudmg 25 x 25cm vdi strc chiu tai khoing
trén dudi 30 1dn.

Mot nhuoc diém nira cia phuong phdp ép coc 1a dnh hutmg do sy
phuc héi cudng do cla dit trong khodng théi gian dimg ép dé han néi
doan coc sau. Thai gian cén thiét dé hodn thanh mot méi ndi khong it hon
30 phiit, nhiéu trudmg hop sau khi két thic mdi hin coc s& khong thé tién
séu xudng nira khi 1i€p wc ép.

Do han ché ctia thiét bi nén kich thuéc clia coc khong 16n, chiéu sdu
coc ép bi han ché vi siic chju tai nho nén cong nghé ép coc néi chung chi
thich hgp cho cdc cong trinh vita va nho ¢6 tdi trong khong lon.
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Chuong I11
COC BE TONG COT THEP PO TAI CHO

Theo phuong phép ndy ngudi ta dio hodc khoan mét 16 hinh tron xuyén
qua cdc 16p dit cho t6i chiéu sau dat coc sau d6 1ién hanh do bé tong.

Coc ¢6 theé dimg, xién, ¢ dit hodc khéng dit cdt thép.

Viéc tao 16 ¢6 thé duogc thi cong bing cdch déng hodc van xodn mot
dng thép xudng dat, Sng thép nay c6 thé rit lén 1di sir dung hodc dé nim
lai cong trinh.

C6 rat nhiéu phuong phdp thi cong coc bé 1ong cdt thép dd tai chd.
Vé nguyén tic tinh todn va trinh tv thi céng céc loai coc bé tdng cot thép
A48 tai chd giéng nhau. Su khdc biét cla cdc phuong phép chi la cich tao
16 va d6 bé 1ong.

Sau diy la mot s6 phuong phép thi cong chu yéu :

I. PHUONG PHAP THI CONG THU CONG

Khi 16p dat 16t & khong sau lim, giai phip don gidn nhét la dao dudi
moéng cot mot giéng ma 1iét dién cha giéng ty lé vdi lyc tac dung bén trén,
nhimg gi¢ng nay thudmg dio thi cong va cé dudng kinh khéng nhd hon
0,7m. Néu la méng cha tuong thi cdc giéng ndy dao cdich nhau tir
4,0 + 5,0m lién két v6i nhau bang mot dim hodc vdom dugc tinh todn dé
chiu duoge tai trong bén trén.

Néu phii diio qua I6p it c6 nude ngdm, ngudi ta phii sir dung Sng
bao bing thép hodc bing bé 10ng c6t thép c6 ludi cat bing kim loai.
Trudc tién dio rinh bén trong doc theo chu vi 6ng bao dé cho 6ng bao ha
ddn xudng d4t, sau dé lai dit modt doan Ong bao mdi lén dng bao cii va lai
1iép tuc dio dé ha din xudng. Khi dio dén cot thiét k& thi ti€n hanh dd bé
téng méc thdp viio trong dng bao, bai vi 16p ngodi chinh 14 dng bao ndm
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lai trong cong trinh s& bao vé ldp bé tong nay. Doan giéng dudi cing cé
thé md& rong dién tich dé tang thém kha néng chiu lye.

Cich dao giéng theo kifu thi cong nay, véi loai kich thudc tir
1.5 + 2,5m thi & mdt s6 nude dad dat duoc do sdu 16i da 161 S0m dai véi loai
ddt dinh va rong trubmg hop nude ngdm xam nhép viio giéng khong nhiéu,

Tuy vay nhin chung phuong phdp nay dit va it duge sir dung vi 16c
d6 thi cong chim va né ddi héi kich thuée giéng phai dil 16n dé ngudi ta
c6 thé thi cong & bén trong vi the thi cong theo phuong phép nay chi dugc
thue hién d6i véi mong néng va cd nhitng khé khan dic biét ma khong
sir dung co gidi duoc.

[. THI CONG COC BE TONG COT THEP BO TAI CHO THEO PHUONG
PHAP NEN DAT

Phuong phip ndy di dugc dp dung tir lau & nuée Phdp chi yéu ding
cho loai d4t khong déng nhat ké ca d& dép.

Ngudi ta tao 16 bing cich déng xudng A&t mot mii nhon hinh chép
bing thép c6 trong lupng khodng 2 tén cho roi tr do tuy chidu cao cda gid
bda, nhu viy dft chung quanh 16 ciing duge nén chit, vi vy ma khong
cén chong thinh. Dubng kinh clia chay thudng tir 75-85¢cm.

NEu can phai xuyén qua mot 1dp ddt ¢6 nude, ngudi 1a ldp vao hd
dao bén trén Idp nude mot khdi lugng dat sét va xuyén chay tép tuc nhu
trén. Dat sé1 s& duoe ép chit ra chung quanh va bit kin thianh tao thanh
mdt |ép chdng thim cho hd dao, dim bao thinh hs dn dinh khong sut lé
trong théi gian dé bé 1ong.

Viéc xuyén tao hd sé& chim dint khi chiy khong &n sau vio dft duge
nita (tinh todn theo do chéi thiét k&). Lic niy ngudi ta tién hanh dé hén
hop s0i dd ¢6 tron vita xi mang cdt (thuc chit 14 mot loai vira bé 1ong rit
khé) va su dung mot loai chay thir 2 ¢é hinh khum thay thé chay nhon
xuyén dat dé ép vat liéu ra moi hudng va cif 1iép tuc nhy viy cho dén hét
chidu cao cia coc.

Lép trén cling ngudi ta sir dung loai chay thi 3 bing mat dé ddm
bé tong.
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Thi cong theo phuong phdp nay ddi voi ving dét yéu thi coc qua lop
dét fiy s& phinh ra vi c6 ti€1 dién 16n hon so v6i tiét dién coc qua ving dét
cing. Trong moi trudng hop mili coc bao gidy ciing phinh o ra (nhiéu khi
rdt Iém) v nhir vdy bao gitr cling thod min kha ning truyén tai 1 méng
xudng d4t chua ké lyc ma sdt gilra coc va dal trong truong hop nay tang
lén ddng ké (hinh 2-30).

(2 a 3T) (1.500 kg)

B

= E:mhﬂpb&tﬁm 3Imﬂﬂymm¢ﬂnimén Coc bé tng hoan chinh
nhéi trong A&t dét va dém bé 10ng

Hinh 2-30. Coc bé tdng dd tai chd theo phiwong phdp nén dit

Kha ning chiu tdi cia coc bé cong c6t thép dé tai chd thi cong theo
phuong phip nén dét nay dugc xdc dinh theo cong thire:

KE(P +p) {

Trong dé: P - trong luong qua ddm mat bing;
H - chiéu cao roi dam;
p - trong luong coc bé tong;
E - d6 chéi trung binh (sau 5 nhét cudi cing),
S - dién tich mat dudi clia ddm;
K - h¢ s6 an toan (K = 2 + 3).
Ciing ¢é trudmg hop ngudi ta sir dung cong thic don gian hon

i

3ES

+p)
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ll. CAC PHUONG PHAP THI CONG COQC BE TONG COT THEP DO TAI
CHO SUDUNG ONG BAO

Theo phuong phép thi cong sir dung 6ng bao ngudi ta lai phan thanh
2 nhém chinh:

- Nhom thar nhét: Thu héi tdi sir dung dng bao;

- Nhom tha hai:  Bo lai 6ng bao trong dat.

M&i nhém trén day c6 hang chuc phuong phdp thi cong khic nhau
do cdc cong Ly xay dung cha nhiéu nudce thuc hién, chiing ta s& khong di
sdu cu thé vio timg phuong phip ma chi giGi thiéu nhimg tinh chit chung
co ban nhit cia cde phuong phdp dé.

1. Coc dam dong

Ong thép c6 dwdmg kinh 400 + 550mm duoc dat vudng géc voi mit
dét, nguoi ta d6 vio trong ong mot lugng bé tong kho cao khoing
0,8 + 1,0m xong, ding qua didm hinh tru ning 2 + 3 tdn dé dim chat be
tong tgo thanh cdi ndt bit diu dng. Khi ti€p tuc d4m ndt bé tong s& an siu
xudng dil kéo theo ca 6ng nong. Nhi cé nit nity nuée va dat sé khong
vao duge trong ong. Mat khac khi ha 6ng. dit & chung quanh 6ng bi lén
rit chat tao nén vich chdng sut 1o sau niy.

Khi 6ng di dugc ha xubng 161 cao trinh thi€t k& hoic khi do chéi da
dat tri 6 quy dinh, ngudi ta diing cdp nang Gng 1én mot chat va diing qua
dim dé ddm rdt manh vio nit bé tong, (ruéc dé ngudi ta di cho vio
trong Sng mot it bé 1ong dé khi nit 6ng ndng bat ra thi bé tong sé giir ché
ngay khong cho nuée & ngodi lot vio trong 6ng). Sau dé cling vdi dé va
dam beé tong, ngudi ta ur tir rit Sng lén, moi ldn khodng 20 ~ 50cm nhung
luén luén & thip hon mat bé WOng dé, muc dich giir cho dét va nude khong
vao duge trong Ong bao va khong ldn vio lam giam chal lugng bé tong.

Nh& cic nhit ddm manh mi bé tong duge nén chit vi ép vao trong
ddt lam cho kich thude cua coc ¢6 hinh thd sin sii va Ién hon kich thude
dng ndng (hinh 2-31)
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Hinh 2-31. Tinh nie the ¢éng coc dam ddng

Trubng hop coc ©6 ¢di thép thi phii chudn bj sdn cdt thép cho coc.
Khi ha éng bao dén cit thiét ké thi ha cot thép di bude sin xudng va dong
manh dé thio nit bé tdng ra khoi 6ng bao déng thai 1ién hinh d6 bé 16ng
nhu di trinh biy o trén. Song, cin chi ¢ 1a kich thude qua dam trong trudng
hop nay phii ¢ ¢& nho hon d¢ dé dang qua lai bén trong khung thép.

Khi ning chiu tdi coa loai coc niy duoc tinh todn dua trén 2 yéu 16:

(1) Kha nang chiu tii cua dat ¢ mili coc va nét dién phong dodn o
chian coc dua theo kinh nghiém va s6 lugng bé tong sir dung @ giai doan
ddwu tién.

(2) Luc ma sit tong cong gilra coc véi dit dua theo tinh chit, chiéu
sdu v hé s6 ma st coa timg lop dat mi coc di qua.

Dai vai lowi coe nay luc chiu tai thong thudng 1 tir 40 + 80 tdn va
chicu dii cla coc i 20 += 25m.

Ngudi 1a ¢d thé ding phuong phiap nay dé thi cong cic loal coc
nghiéng tir 5 + 25", Loai coc nghiéng niy bao gid cing la loai coc cd oo

thép trén sudt chiu dai cta coc (hinh 2-32).
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Hinh 2-31. Coc ddm déng nghiéng va cdch kiém tra cpc
theo phuong phdp nén finh

- Coc ddm déng cd ndp déy:

Ngudi ta ¢6 thé thay thé€ nit bé 1ong bing mot ndp ddy hinh chép
nén bing gang A€ ngin khong cho nuéc va dat lot vao trong Gng trong
qud trinh ha dng.

Khi dé bé téng coc thi nidp ddy s€ bat ra khoi 6ng bao cling v bé
tong va nidm lai rong dét (hinh 2-33).
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Hinh 2-33. Coc ddm déng 6 ndp ddy
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Tinh toén kha ning chiu tdi cia coc ddm déng (theo Simplex):
C= 2PH " 2PHa
r+15, (P+1)Af
Trong dé ; C - kha néing chju tdi cha coc;
r - d6 chdi trung binh chia 5 nhat biia cudi cing;
r, - 46 chéi trung binh cila toan bd qud trinh déng coc;
A - i€t dién ngang phdn mii coc;
a - ti€t dién phén coc chiu luc ma sét;
P - trong lugng clia bia (kg):
H - chiéu cao roi bda (cm);
f - hé 56 an toan (f 2 4).
2. Phuong phip ding khi nén

Ngudi ta ha 6ng bao thép kich thutc tir $250 dén ¢500 xudng ddt
bing céch khoan 14y dét bén trong 6ng ra ma khong dong. Ong thép gbém
céc doan c6 chiéu dai tir 2,0 + 4,0m vA n6i véi nhau bing ren ring cva.
Doan &ng trén ciing duogc bit kin bing mat bich. Trén mat bich nay duge
trang bi 2 hé thdng van: mot hé thong van din khi nén va mot h¢ thong
van dé thodt nuéc tir trong Sng thép qua mét bich ra ngodi (hinh 2-34).

Hinh 2-34. S0 do cua thiél bi
thi cdng coc theo phwong phip
diing khi nen
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Khi d3 ha Gng dén vi tri thiél k€, nguisi ta 1dp mat bich va bom khi
nén vao trong 8ng bao qua van din khi. Khi nén s& ddy nuéc thodt hét ra
ngodi 16 khoan, lic niy ngudi ta m&i bom bé tong vio trong 6ng bao. Khi
nén co nhiém vu tao mdt 1ép bé 16ng phinh ra & mii coc, nén chit lén bé
tong vi ddy nguoe lén nép mat bich 1am cho 6ng bao bi kéo ddn lén.

Khi dé bé tong dot cudi cing (ciach ddu coc khoang dd 50cm),
ngudi ta thdo hét cdc doan Gng bao bén trén phdn bé 1ong da A6 ra ldp lai
mit bich va ting manh &p sudt khi nén. Lic ndy, khi nén s& nang hin 6ng
bao 1én vi tao ra mdt luc rdl 16n nén xudng bé mat bé 16ng lam cho bé
16ng chic dac ddng thdi ép cho bé tong xuyén ngang vio céc I6p dal.

Phuong phép thi cong coc bé tong cdt thép d6 tai chd duge sir dung
phd bién tai My, do cic cong 1ty WESTERN FOUNDATION USA,
CORPORATION USA va MAC ARTHUR CONCRETE PILE thuc hién.

3. Phuung phap sir dung chit nd

Theo phuong phap thi cong nay, ngudi ta déng mot dng thép hoic
mdt coc gd xudng vi tri s thi coc. Khi ong thép hay coc gé da dén vi tri
thiét k€ thi ngudi ta rit 1én vi ha xudng ddy hé mot luong thudc nd cé tinh
1odn dua theo yéu cdu lam viéc cia méng va tinh chit clha dat nén. Luong
thudc né duge bao géi dé tao thanh mdt qua min dinh huéng theo phuong
ngang (hinh 2-35).

! I 1 v

Cao trinh b 16ng

L | neckhing
Ca lrinh bé 18ng

Hinh 2-35. Sir dung clit nd dé thi céng coc
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Néu thanh h6 khong én dinh, c6 thé 18 thi cdn phéi cé 6ng bao, 6ng
bao thd xudng cdch ddy hd khoan dé 1,0m.

Nguii ta dé ddy bé tong vao 6ng bao hoic hd do coc gd tao ra va
gay né. Khi do chit nd tao ra khong thé tw do thodt lén trén, hon nita da
duoc dinh hudng nén s& tao ra & chan coc mdt hé 16n va ngay lap e
duge ddn ddy bé tong. Sau d6 be tong 1iép we duge 6 xudng, ngudi ta
tién hanh ddm va rit 6ng bao lén tir tir.

Tinh todn coc thi cong theo phuong phép niy, ngudi ta khong ké luc
ma sdt & phdn than ma chi k€ phédn tic dung cia mii coc.

4. Phuung phap dong va rung
Ong thép duding kinh 406mm c6 nip ddy dé chéng nudc duge déng
xudng dat nho bia hoi. Bia c6 trong lugng 2000kg. DO roi cua bia

0,75 + 1,0m. Khi 6ng di ha dén d¢ shu thiét k& ngudi ta dé be 16ng vao
6ng bao va bla hoi 1i€p e hoat dong.

Hinh 2-36. Thi cong theo cdch ddng va rung

133



Nho 2 14m dém gin vio diy treo giilr coc & phia trén ddu bia, tic
dung lén xufing cia bia véi chu ki 80 nhét/phit s& tién hanh déng thdi ci
viéc ddm bé tong va nhd 6ng bao (hinh 2-36).

Khi bia bat lén dap viio dm dém lam 6ng bao bi ddy lén déng thi
gdy sut bé tong khi bia noi dap vio mil cla &ng bao.

Thasi gian thi cong theo phuong phép nay khodng | gidr dugc 1
coc dai 12m,

5. Thi cong diing giu nao vét

A L o i T

Kich thutic hd khoan &

trutic khi md ring
Hinh 2-37. Phiutong phép diing géu nao vér hé khoan
Thi cong theo phuong phédp nay, ngudi ta khoan h8 coc twong tu nhy
khoan tham do dia ch4t, ngudi ta sir dung chi€c gdu cé nip ddy réi diing
lve xoay va ép dé ludi cit cha gdu 1am rd d4t. D&t vun do gdu 1am i ra
dugc dén viio gdu v déng nép lai réi dua lén mét dét (hinh 2-37). Luc ép
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va 16¢ 46 khoan phu thudc vio do cimg cia dit, néu gap dit qud ciing
hodc d4 ngudi ta c6 thé ding khoan dé phd. Con khi phdi xuyén qua céc
I6p dat 1o rac thi c6 thé phai diing Sng bao dé gill thanh dat. ong bao &
cdic doan 6ng thép ngén lién két vdi nhau bing ring cua.

Ngudi ta c6 thé mé rong tiét dién mii coc tang gip doi tiét dién
thudng, nhung phén mé rong nay phii ndm trong nén d4t dinh vi khong
thé sir dung Sng bao. Viéc m& réng niy nhd mdt loai mii khoan dic biét
v (ién hanh sau khi gdu khoan ho dao di khoan xong.

Coc ¢6 thé dat hodc khong dit cot thép. Viéc lam sach ha dao duge
tién hanh trude lic dé bé tong.

Khi dé bé tong dp luc thuy tinh bén trong coc do bé 1ong mdi dé
gdy ra s 1dng lén khong ngimg va dén mot lic niao dé luc nay s€ lon hon
luc ddy cha ddl va coc sE khong con nguy hiém gi nita. Lic nay, ngudi ta
s& rit ddn Gng bao 1én déng thdi véi viéc 1i€p tue d6 bé 16ng. Loai coc nay
¢6 thé thi céng nghiéng khoang 15°

6. Phuong phép thi cong coc sir dung bun khoan

Phuong phdp nay thi cong dao hé khong cln sir dung 6ng buo,
nhung khong cho phép m& rong chan coc. Ngudi ta ding bun khoan (hay
nudc ning) dé gilt thanh ho khoan.

Bitn khoan 12 mot loai chdt long dang keo bao gém chil yéu la dét sét
cuc min hod tun trong nuéc. Nhdy c6 dung trong I6n hon nude (khoang
1,10) né tao ra mot dp luc & it cd moi diém trong hé khoan 16n hon 4p lyc
diy ciia nudc ngdm va tao thinh mot 16p mang dinh, do d6 lam én dinh thanh
hd khoan.

Phuong phép thi cong sir dung bin khoan cho phép xuyén qua bat
ky loai dit ndo va bat ky dd sdu nio véi difu kién 14 1i€t dién cla coc
khong dugc thay déi.

Ding bin khoan béo vé thanh hd dao vé 1y thuyét hoan toan dam
bao vi khong cin diing 6ng bao, nhung trong thuc t& ngudi ta vin sir dung
mot doan Gng bao & phin trén hd khoan dé bio vé hé khoan va din hutng
cén khoan (hinh 2-38).
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Hink 2-38. So dd vin hank cia phuong phép th cdng coc
sir dung bin khoan

Dé& chdng sut 1& khi khoan, nguti ta sir dung cdc loai mdy khoan c6
16c do thdp. Loai coc thi cong theo phuong phép nay thudmg cé kich
thude tir 500 dén 1000mm hodc hon nifa. C6 thé thi cong coc nghieng cho
cédc loai coc 6 kich thude nho.

IV. COC HON HOP

Ngudi ta di 16ng hop wu diém clia 2 loai coc ddc sin va dé tai chd
trong viéc thi cdng coc hén hop nhim muc dich 1a loai bd nhimg bdt loi
vi 16n tai cua timg loai coc.
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Phuong phip thi cong coc hén
hop sau diy di dugc sir dung trudc hét
o Anh sau d6 la O Phip v6i sdng ché
cua Cong ty General de Construction
de Fours & Montrouge.

Coc niy bao gbm | mii coc va
cidc doan Ong bang bé 10ng cot thép
diic san cling vdi mot 16i coc bé tong
c6t thép dé rai ché.

Céc 6ng bé tdng cdt thép dic sin
nay hay con goi la vo coc co chiéu dai
Im dugc néi vdi nhau bang dai thép va
ma tit. Cidc dai thép va ma tit dim bdo
cic doan 6ng dugc ndi chic chin vai
nhau that kin khit dé nudc khong lot
duoc vao trong than coc (hinh 2-39).

Ha ong bé tong vo coc nhiy mé
bia ning tir 3 dén 5 tdn téc dung lén
mdt dém dac biét dat & ddu coc. Luc
tdc dong chli y&u cua bia di qua 16
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Hinh 2-39. Coc hén hap ldp ghép
vd dd bé tong roan khoi

Iruyén xudng mii nhon & mili coc va mot phin cda lyc nay duge truyén
yua cic dng bé tong dé thing luc ma sit va &n cic 6ng niy xudng séu cling

v 161,

Su tinh todin va diéu chinh luc nay trong qud trinh thi cong ducc
thue hién nhd mot thi€t bj vi mot 16p dém dac biét gdn trén ddu coc. Thi
cOng theo phuong phép nay thi sv rung dong duoc giam xudng dén mifc

161 thiéu.

Miy déng coc thong thutmg la mot cdn truc bdnh xich ning 30 T va
mot mo to 80 ma luwe. Cin khoan duge wra lén gid 161 coc vi vo coc duge néi
dai diin, thi cong theo phuong phép nay c6 thé déng xudng dén do sau 30 m.
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Sau khi déng xong 16i duge rit 1én, ngudi ta dat cot thép vao trong
v v d6 bé tong.

Phuong phép nay c6 thé thi cong cdc loai coc nghiéng dén 30", cic
loai coc cé dudng kinh tir 380 + 525mm, chiéu ddy cla 16p vo bé 1ong 1l
100 + 150mm. Kha néing chju t4i ciia coc nay vao khoang 30-100 T.

V. DU KHUYET DIEM CUA PHUONG PHAP THI CONG COC BE TONG
cOT THEP BO TAI CHO

1. Uu diém:

- Do viéc nén bé tbng trong Ong bao nén chin coc dugec md rong va
ép bé 10ng vao d4t do d6 lyc ma sdt va kha nang chiu tdi cha coc I6n hon
s0 vdi coc bé 16ng tron. Hon nifa theo phuong phép nay ngudi ta cd thé
tao duge nhiing coc c6 thé tiét dién rél Ién (1,5m).

- Coc 46 1ai chd co thé duoe sir dung khi phdi xuyén qua céc 16p dt
chira nudc mot cdch wong d6i dé dang trong khi cdc phuong phdp thi
cong khéc s& ral phirc tap va ton kém.

- Cé thé két hgp viéc thi cong coc vai viec 18y miu va thir d& kiém
tra cudmg do cia dit.

- Xic dinh chiéu dai cdn thiét cia coc mdt cdch chinh xéc cho timg
coc. Viée ndy n€u ding coc dic sin thi khong thé lam duge ma phdi lam
hang loat.

- Khi phai xuyén qua nhing 16p ddt khong déng nhéit (nhu dat
ddp...) 44t it chic thi ding coc dé tai ch s& kinh 1€ hon coc diic sén.

- Sir dung thuan tién d€ thi cong nhilng méng c6 mét bing chat hep
vi chiéu cao khéng gian bi han ché€ nhur cdc cong irinh d6 thi. Trubng hop
niy ngudi 1a sit dung Ong bao néi theo kiéu van,

- Khong dbi hoi mat bing d€ sin xudt ché tao coc vi khong mét thai
gian chd doi cho be tong dong cing sau khi dd dé van chuyén va déng coc.

- Bd duge lugng sit thép tinh todn cho két cfu chiu udn vi coc
khong phai van chuyén va ciu lap.
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- Néu ding xi mang nd thi s& tao nén sy lién ket rdt chic gilra coc
a6 tai chd va dat.

- C6 thé phdi hop coc be 1ong cot thép db tai chd va coc duc sdn
hodc coc d6 tai chd cé thép va khong c6 cdt thép wy diéu kién timg 16p
d4t phai xuyén qua.

2. Nhutoe diém

- Ngurori ta khong nhin thiy nhimg gl da thi cong, dic bit la su phén
b& bé tdng phia sit mat trong ciia 6ng bao trong truong hop bén ngoai
6ng bao diy nutée, hoac c6 thé lic rit Gng twdng dt bi syt 1& hay bé tong
bi nit né. D& khic phuc tinh trang nay (thyc t€ vin thudng xay ra) ngudi
ta d3 tinh tiét dién coc bé 1ong cot thép nhd hon thi 5+ 10 cm so véi
dudng kinh 6ng bao vi gia cudng thém cot thép cho coc.

- Nguy hiém c6 thé xdy ra d6i vdi coc ké bén, gy ra x6i 1& do viéc
rut 6ng bao.

- Nguy co khong déng nhat bé 1ong do d6 bé 1ong trong nudc.

- Do bé téng tuoi dé bi anh hwéng clia nudc xam thuc tén cong nén
phii diing 6ng bao va dé lai cong trinh, do d6 gid thanh cao va dé ma sdl
gilta coc va ddl nén kém.

- C6t thép c6 thé bj dich chuyén trong qué trinh d6 b 1ong coc.

- Qua trinh rit 6ng bao ¢6 thé gay nguy hiém cho sy én dinh
ngang cla coc.
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Chuong IV
THI CONG COC KHOAN NHOI
VA COC BARRETTE

Coc khoan nhéi & mot trong nhimg gidi phip mong duoc 4p dung
khd phé bién dé xay dung nha cao tdng trén th€ gidi néi chung ciing nhu
@ Viét Nam ndi riéng vao nhimg nam gén day, bdi vi coc khoan nhéi dap
umg duge cic dac diém riéng biét ciia nhi cao tdng nh :

- Tai trong tdp trung rédt l6n & chan cdc cot nha.

- Nhi cao tdng rdt nhay cdm v6i d6 lin dac biét Ia lin léch, vi lin s&
gy tic dong rit 16n dén su lam viée tdng thé ciia nha.

- Nhi cao ting thubmg duoc xay dung trong khu vuc déng dan cu
mat d6 nha c6 sdn kha day. Vi vy, viin dé chéng rung dong va chong lin
d€ dim bao an toan cho cdc cong trinh lan cdn 12 mot dac diém phai dic
biét luu ¢ trong xdy dung loai nha niy.

Ngodi nhiing wu diém ciia coc khoan nhéi 1a thod min duoc cic yéu
cdu trén, thi cong coc khoan nhéi s trdnh duoc tiéng 6n qué mife, hon
nia néu sir dung méng barreite (mot dang dac biét cha coc khoan nhdi)
lam cic tdng hdm cho loai nha nay s& rét dé dang va c6 rél nhiéu céi loi:
truGc mat 1a cong trinh duge gidm tai trong do 14y di 16p dét cdc tdng hdm
chi€m chd, mét khdc cd tdng hdm thi nha cao tdng s& ting d¢ én dinh khi
chiu lue ngang, hon nita cong trinh ¢6 thém dién tich sir dung.

1. CAC DANG COC KHOAN NHOI PHO BIEN VA CAC PHUONG PHAP
THI1 CONG COC KHOAN NHOI
V& hinh thirc coc khoan nhdi c6 cdc loai

- Coc nhéi don gidn 1i€1 dién hinh tru vi khong thay déi trén su6i
chiéu sau cla coc
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- Coc nhéi md rong ddy : Coc hinh tru wdn khoan binh thutng
nhung khi gin dén ddy thi ding gdu dic bi¢t d€ md rong ddy hé khoan,
ciing c6 thé sir dung mot lugng nho thude nd dé md rong ddy

Ngudi ta ciing ¢6 thé mé rong nhiéu dot bing khoan hodc thude né
trén sudt chiéu dii than coc.

a) b c) o)

T AS

' .

'*-..-""'\\
Hinh 2-40. Cic logi coc khoan nhdi

at Coe khoan nhédi don gian; ) Coc m rdng déy,
c) Coc wne réng dey va tein; d) Coc barrentie.

L%

Coc duge md rdng diy va coc duge md rong nhiéu dgt O than coc sé
ling sdc chiu i hon nhiéu so véi coc thong thuing. .

- Coc barrette : Day 12 mdt loai coc nhdi c6 1iét dién hinh chir nhit,
chir L, chir I, chit H thue chét la lam nhimg bdc wimg sau trong dit bing
bé tong cot thép - coc nay ¢d sic chiu tai rdt 16n 16i da dén 6000 T vi rdl
wu viét khi xdy dung nhimg nha cé nhiéu ting hidm Vi nd la wimg cir
chdng s4p 16 quanh nhi, vira li wwidng cir chdng nude cho cde ting hdm.

Céc phuong phép thi cong coc khoan nhoi:

Trén thé gidi c6 rdt nhiéu cong nghé va thiél bi thi cong coc khoan
nhéi. Tuy nhién 2 nguyén 1y duge sir dung trong 1t cd cdc phuong phap
thi cong i :
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- Coc khoan nhéi cé sir dung 6ng véch;
- Coc khoan nhéi khong diing 6ng vach.

1. Coc khoan nhoi ¢6 sir dung dng vich

Loai nay thudng dugc sir dung khi thi cong nhing coc nam ké sét
véi cong trinh c6 sdn hodc do nhimg diéu kién dia chit dic bi¢t. Coc
khoan nhéi c¢é ding dng vich thép rdt thuln lgi cho thi cong vi khong
phii lo viéc sdp thanh h6 khoan, cong trinh it bi bdn vi khong phdi sir
dung dung dich bentonilte, chét lugng coc rit cao.

Nhuoe diém ciia phwong phdp ndy 1d mdy thi cong lén céng kénh,
khi mdy lam viéc thi gdy rung va ti€ng 6n lén vi mat khic rét khé thi
cong nhimg coc c6 do dai trén 30m.

Ciing c6 thé ding 6ng bé t6ng cot thép lam vich trong trudng hop
nay phii ndi cic doan Ong sao cho that thing dimg d€ trdnh cho gdu
khoan va dip vao thanh véch.

Khi diing 6ng bé téng c6t thép lam thanh véch thi c6 thé thi cong
theo cic cich sau diy :

- Khoan kiéu vira lic vira ép: Mdy c6 co cdu d€ tao luc rung va c6
b& phan kep thanh dng dé gilt cho dng duge thing dimg. 6ng vira bj rung
vita bi ép xubng dat. Viec gy dat dd trong 6ng duge thue hién bing cich
diing gdu khoan xoay thong thudng.

- Khoan kiéu vira xoay vira ép : Loai 6ng véch ndy & doan dudi ciing
c6 ludi cdt dat bing hop kim cing. Viée ldy dat da trong Ong ciing duge
thuc hién bing nhimg gdu khoan thong thudng.

- Diio bing gdu xoay trong 6ng vich : Khoan coc trong lép dét sét
hoac cdt, dng vach duge ép xudng cho 16i khi dat d6 sau thiét ké. Trong
qué trinh ép phdi sir dung khung din dé gi cho cdc doan 6ng thing
dimg va dé lién kéi.

2. Coc khoan nhdi khong dung dng vach:

P4y la cong nghé khoan rit phd bién, wu diém cla phuong phip nay
la thi cdng nhanh ddm bdo vé sinh moi trudng va it anh hudng dén cong
trinh chung quanh.
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Phuong phdp nay thich hop véi loai dét sét mém, nita cimg nira
mém, d4t cdt min, cét thd hodc c6 I4n soi cd hat tir 20 dén 100mm. Khi
dia tdng c6 di cd tréen 100mm, dd mé cdi, da gdc, di phong hod thi
phuong phép nay bdc 16 nhuge diém 1a khoan khong xulng, do chinh xéc
theo phuong thing dimg ciing nhu kich thude hinh hoc cha coc sé dat
khong cao.

Cé 2 phuong phép diing coc khoan nhdi khong sir dung Gng vach:

a. Phuong phdp khoan thoi nia hay phdn tudn hodn:

Phuong phdp nay xudt hién tir lau va hién nay vin cdn dugc sur
dung rong rai & Trung Qudc. Tai Viét Nam mét s6 don vi xdy dung lién
doanh véi Trung Quéc viln sir dung cong ngh¢ khoan nay.

Miéy dao sir dung guéng xofn dé phd dat, dung dich bentonite duge
bom xufng h6 dé gilt vach h6 dio. Min khoan va dung dich dugc mdy
bom vd mdy nén khi ddy tir ddy hé khoan lén dua viio bé ling dé loc tich
dung dich bentonite dé ti sir dung.

Cong viec dit o6t thép va d6 be 1ong tién hanh binh thuong.
Uu diém : Phuong phép nay cé gid thiét bi ré, thi cong don gidn, gid
thanh ha.

Nhuge diém : Phuong phép niy cé 16c d6 khoan chdm, chit lugng
va d9 tin cdy chua cao.

b. Phwong phdp khoan gdu :

Theo cong nghé khoan nay, gdu khoan thubng c6 dang thing xoay
cit 44t va dua ra ngodi. Cén gdu khoan cé dang ang-ten, thudng 1a 3 doan
truyén dudc chuyén dong xoay tir mdy ddo xudng gdu nhd hé thong ranh.
Vich ho khoan dugc giit dn dinh nhér dung dich bentonite. Qud trinh tao
16 duoe thuc hién trong dung dich bentonite. Trong qué trinh khoan c6
thé thay céc giu khéc nhau d€ phi hgp v6i nén dit dio va d€ khac phyc
céc di tat trong long ddt. Viéc dat cot thép va dd bé tong cing duge tién
hanh trong dung dich bentonite. Ciing nhu phuong phip trén & day ben-
tonite cfing duge loc thu hdi va tdi sir dung.
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Uu diém cia phuong phdp nay la thi cong nhanh, viéc kiém tra chit
lugng d€ dang thudn tién, dim bdo vé sinh moi trudmg va it anh hudng
dén cédc cong trinh lan cén.

Nhuoe diém ciia phuong phdp niy 12 phai sir dung cdc thiét bi
chuyén dung gid dét, gid thinh coc cao.

Phuong phdp nay dbi hoi quy trinh cong nghé rdt chit ché, cin bd
k¥ thudt vi cong nhan phai thinh thao, ¢6 ¥ thic 6 chifc va ky ludt cao,

Do phuong phip nidy khoan nhanh hon va chil luong ddm bio hon
cic phuong phip khéc, nén hién nay cdc cong trinh lén & Viét Nam chd
yéu sur dung phuong phip niy bang cic thiét bi cha Dic (hing Bauer) cia
Italie (hdng Soil-Mec) vi cia Nhat (hing Hitachi).

Sau day s& giGi thiéu chi ti€t quy trinh cong nghé thi cong va cdc
thiét bj trong thi cong coc khoan nhéi theo phuong phdp khoan gdu trong
dung dich bentonite.

1. QUY TRINH CONG NGHE THI CONG COC KHOAN NHOI

Quy trinh cong nghé thi cong coc khoan nhéi (hinh 2-41 va 2-42),
bao gdém nhimg cong doun sau :

QUY TRINH CONG NGHE THI CONG COC KHDAN NHGI

K kra chon Tron thi Chon thanh
tram CCBT kémra [ | phin oo phei BT Tion b8 ng

Gactg|__[Bubc ang || Ven chuyén
ool e Jong thep Lp ket

s - Al el fLipseg [ xaty B3 | [ R
|l:i "|E"“+crg-em|'”m"'qr'§uﬂp it il | 3T [~ edin lang]—Jbe :

-

Teon Cil e Clip dung dch Loccll Thu héi dung
Bericorale Bemonite Hemacnite Bernie

Hinh 2-41. Quy trinh cong nghé thi céng coc khoan nhdi
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Chudin bi
2) Eanh

Ha Gng vach
Khoan

) Vit day hi
5) Ldpdatosiingg = -
) Lip Gng dG bé tong
H) Théi nla hd khoan
S) D& bé 1ng
Rt dng vach

Hinh 2-42. Céc qud trinh chii yéu thi cdng coe khoan nhdi

- Cong tdc chudn bi;

- Cong tdc dinh vi tim coc;

- Cong tdc ha 6ng vich, khoan vi bom dung dich bentonite;

- Xdc nhin do sdu hd khoan v xir 1y ciin ling ddy hd coc;

- Cong tic chudn bi vi ha 16ng thép;

- Liip 6ng dd be tong;

- Cong tiic do bé tong va rit 6ng thép;

- Kiém tra chit lugng coc.

1. Cong tic chudn bi

D& vite thi cong coc khoan nhéi dat hi¢u qua cao thi ngoai viéc
phéi chudn bi cic loai thiét bi thi cong cin thi€l phai diéu tra kha nang
viin chuyén, dp dung cdc bi¢n phdp ngan nglra 1i€ng On va chin dong...
con phdi tién hilnh didu tra ddy di cdc mat vé tinh hinh pham vi chung
quanh hién trudng.

Cin chi § mdy khoun thudc loai thiét bi 16n, rdt nang nén nhit thi€l
phai diéu tra ddy di vé phuong dn vt 10 trinh vin chuyén. Phai dim bao
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co di dién tich & hién trumg dé€ lip dung thiét bi, ngodi ra con phai thuc
hién viéc x{r 1y gia c6 mat dudng vii nén dét trong khu vuc thi cong dé
thudn tién cho viéc 1dp dung thiét bj va xe €6 di lai.

Phdi ¢6 cic bién phip han ché tic hai coa ti€éng 6n va chin dong.
Tuy so vdi coc déng thi coc khoan nhéi 12 phuong phép thi cong it chin
dong va it ti€ng 6n, nhung trén thuc 1€ vin cd ti€ng 6n do cé khd nhiéu
thiét bi xe miy ciung hoat dong.

Céc bién phdp gidm ti€ng 6n nhu sau;

- Giam ti€ng 6n tir dong co nd : chi ¥ huwdng phdt ra tigng 6n va dat
chup hit &m & dong co nd. .

- Dién khi hod ngudn déng luc : ding déng co dién thay cho cic
mdy nd, may nén khi.

- Xiy wong bao quanh hién rvdng : Chi ¥ la hiéu qua cia viéc
ciich am bing wing phu thudc rit nhiéu viao do cao va chdt liéu lam
ludmg. Néu wwimg lam bing vit liéu cdch am thi hiéu qua ril cao.

Cén chii ¥ xdc nhin ching loai va vi tri cta cdc var kién trnic ngdm
vii xem xét kha ning gdy anh hudng dén khu vuc va cong trinh 1an cin dé
co bién phip xu 1y thich hop.

2. Dinh vi vi tri dat coc

Ciing gidng nhu coc déng, & diy cin phai dit mdy kinh vi dé xic
dinh vi tri dat coc. Viéc dinh vi dugc tién hanh trong théi gian dung 6ng
véich, c6 thé nhin thay dng vich cé tdc dung ddu tién 1a ddm béo 6 dinh
vi Iri cua coc. Trong qud trinh 1dy dat ra khoi long coc cidn khoan sé dugc
dua ra dua vao lién e nén tic dung tha hai cha Ong vich ld ddm bdo
khong cho bi sdp thinh & phia trén va cling nhu vay coc khong bj léch ra
khoi vi tri.

Tir mat bing dinh vi mdng coc cla nha lép hé thdng dinh vi va ludi
khong ché cho cong trinh theo toa db. Cac ludi dinh vi nay duge chuyén
din vir cd dinh vio cic cong trinh 1an can hodc lap thinh cic moc dinh vi.
Cic mée nay duge rio chin vi bdo vé chu ddo va lién e kiém tra &€ dé
phong xé dich do va cham va ldn.
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3. Cong tie hu ong vich, Khoan vii hum dung dich bentonite

Ong vich hay con goi i 6ng chéng la mot 8ng biing thép ¢6 dudng
kinh l6n hon dudmg kinh giu khoan khoang 10cm, ong vich dii khoang
6m duce dit & phin trén miéng hé khoan nho lén khéi mar dat d6 0,6m.

6ng viilch ¢ nhiém vu :

- BPinh vi vi ddn hudng cho mdy khoan;

- Giir 6n dinh cho bé mat hé khoan vii chong sip thanh phin trén
ho khoan;

- Bao vé d¢ dit dd, thiét bi khéng roi xudng hd khoan:

- Lam san d& tam v thao tic dé budc ndi vi lip Jung c6t thép, lap
dung v thio dd ong do bé 1ong.

Sau khi dd bé 10ng coc nhdi xong 6ng vich sé€ dugc rdt 1én va thu
héi lai.

Ciic phuung phip ha éng vich

- Phuong phip rung : li s dung loai bia rung thong thudng, dé dat
dd sau khodng 6m phii mat khodng 10 phat, do qud trinh rung dai anh
hudng dén 1oan bd khu vuc lan cin nén dé khic phuc hién tuong trén
trudie Khi ha Ong vich ngudi ta dio sin mot ho siu 1 2,5 + 3,0m tai vy (i
ha coc véi muc dich boc bo 1op cdmg trén mit dat gram thin gian coa bia
rung xudng con khoang 2 = 3 phit.

- Phuong phip ¢p : 1a su dung miy ép dé ép ong vich xuong dé sau
vin thiét. Phuong phip nity chiu duoc rung dong, nhung thiét bi cdng
kénh. thi cong phic tap vi ning sudt thip.

- Sir dung chinh mdy khoan d¢ ha ong vich: Day la phuung phip
pho bi¢n hitn nay, ngudi ta lip vio gdu khoan thém mot dai sit dé mo
rong hd dio khoun dén hél do sau cia ong vich thi ding cin ciu hodc
miéy dio dua ong vich vio vi tri va ha xuong cao trinh cén thiél, ding cin
wd nhe lén Gng vich dé dicu chinh do thing ding. Sau khi dat éng viich
xong phii chén chit bing dil sét vi ném dé ong vich khong thé dich
chuyén duoe trong qui trinh khoan.
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a. Cong tdc khoan tao lé

cin 1
o
Bigan

Cép

Mii khoan 1&

Boan can 1

Boan ofin 2

Gau dao

Hinh 2-44. Miii khoan phd Hinh 2-45. Ludi khoan cdt

a) Khoan gdu lam i ddt dd; a} Lurh cdt lap d: dng vich,
b) Khoan cap diéu khién bdng thiiy hwe; ) Gau ngoam va lam sach ddy coc;

¢} Klioan géu lam toi bdng quay ndng khean  €) Cdt vd gom vdo thing kiéu ciia
hdng BAUER.
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Hinh 2-46. So 6 ca cdu md rong Hinh 2-47. Thiét bi md rong irong

thdn coc HWH'I'I_:]{' nhdi EDF-55 f.PMP}
a ) S dd nguyén Iy aj Cho vao 16 khoan;
i Ciin khoan: 2. Dao cir; bj) Gom va dira ddt khéi long coc

3. Thing gom cldt da: 4. Truc xoay
b vd ¢} Mot kidu md rdng ddy

Qua4 trinh ndy dugc thuc hién sau khi dit xong dng vich tam. Dat
ldy ra khoi long coc duge thue hign bing thi¢t bi khoan dic biéi, dau
khoan ldy dit co thé la loai gubng xoén cho 16p dat sét hodc la loai thing
cho 16p dit cdt. Diém déc biét cia thiél bi nay la cdn khoan, nhu da gidi
thiéu & wén. Cin cé dang ang-ten gébm 3 Ong I6ng vho nhau va truyén
duve chuvén dong xoay, 6ng trong ciing gin véi giu khoan va 6ng ngodi
cing gdn vdi dong co xoay clia may khoan. Cln cé thé kéo dai dén do sau
cin thiét.

Mot s tinh nang k§ thuat clia cic mdy khoan coc nhéi dang duge
sir dung & Viét Nam: Trong mot vai nam gin ddy mdy khoan coc nhdi
duoc nhap vao Viét Nam vdi nhiéu chiing loai cha nhiéu nudc khéc nhau.
Cic loai mdy khoan coc nhdi duoc trinh bay sau day la nhiig loai mdy da
duoc sir dung twong déi pho bién:
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Hinh 2-48. Mdy Ki-100 (HITACHI|

1. My khoan; 2, Cap nang gid khoan: 3. Thanh giang cho gid

4. B¢ gui; 5. Cap cia can khoan: 6. Banh luon cip: 7. Khdp néi:
8. Ciln khoan: 9. True quay: 10. Gau khoun: | 1. Khung 4 phis trudc:

12. Xylanh d¢ nang gid.

Kiéu mi

. KH-100 s
Chiéu dan gid (m) 19 1 19
Dutmg kinh 16 khoan (mm) 600-1500 1500-2000
Chiéu siu khoan (m) 43 43
Tac do quay cla mdy (vong phiit) 24-12 24-12
Momen quay (kNm) 40-51 40-51
Trong lugng mdy (tdn) 36,8 ! 445
Ap luc 1én dit (MPA) 0,077 g 0,066
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Hinh 2-49. Mday BAUER {Enirc)

y _ Kiéu may BAUER
Ch tieu k¥ thudat - . i
BG5S | BG22 | BG30 | BG40 | BG50
| Chiéu cao (m) T 2110 | 2400 | 2270 | 2527 | 2960
Momen khoan (kKNm) : 220 220 i 360 360 360
| Toit chinh (kiN) ' 160-200 150 200 250-300 300
Cong suéit mdy (kW) 222 180 268 297 448
Trong lugng (1én) T4 g0 85-100 | 115-117 147
Heé thong nang hoic 1 | xilanh | xilanh | xilanh | xilanh | xilanh
| hodc 16i | hofc tii
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4x5KELLY BAR
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10.840

4.500

4.500

5.500

i

MIN 5000 - MAX 5700

Hinh 2-50. Mdy SOILMEC (haly)

Chi tiéu k¥ thuat R-6G R-9G R-12G R-22G
B¢ sau Idn nhidlt (m) SO(80) | S0(BO) 50(80) 52(62)
Pudmg kinh lén nhdt (mm) 1200 1500 2000 2000(3000)
Momen quay (kNm) 61 90 123 233.5
Cong sudlt max (kW) o4 138 178 200-294
Nang luc nang (1) 25 30 40 65
D% nghiéng gid khoan (do) 15 15 15 10
Trong luong may (kN) 76 90 94 140-319
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Cén cia mdy khoan c6 t6¢c d6 quay khodng 20 + 30 vong/phiit, cong sufit
khoan c6 thé dat tir 8-15 m"/gid ddi v6i dudmg kinh coc tir 1000 + 1200 mm.

Khi géu khoan ddy dfi gdu s& duge kéo 1én tir tir vdi 16c d khodng
0,3 = 0,5m/sec, vai t6c do nay sé khéng ghy ra hiéu (ng piston lam sdp
thinh hé khoan. Trong khi khoan do cdu tao nén dét thay ddi hoac cé khi
gip di vat ddi hoi ngudi chi huy khoan phdi ¢6 kinh nghi¢ém dé xir Iy kip
thii k&t hgp véi mot s6 cong cu dic biét nhe mli khoan phd, mii khoan
cit, gdu ngoam, bia mdy...

Khi d3 khoan qua chiéu siu ciia vich ch@ng tam viéc giit thanh ho
duoge thue hign bing vita bentonite.

b. Dung dich bentonile

Bentonite |4 loai dit sél ¢d Kich thude hat nho hon dét sét kaolinite
nén ngudi ta thudng diing dat sét bentonite dé ché 1ao biin khoan. Khi
hi€ém bentonite ¢6 thé ding mot phin ddt sét dia phuong chia cic hat
vi kich thude 16n hon 0,05 khong qud 10% va cdc hat nho hon 0,005
khong it hon 30%, tdt nhién su thich hop coa dat sét dja phuong phai
duge xdc dinh trong phong thi nghi¢m.

Dung dich sét bentonite cé 2 tic dung chinh:

- Giir cho thanh hé dio khong bj sp nhd dung dich chui vao khe
nit quyén vdi cdt réi tao thinh mdt mang dan héi boc quanh thinh vich
hd gilr cho cdt v cdc v thé vun khong bi roi va ngan khong cho nude
thidm thiu qua vich.

- Tao mdi trudng ning nang d4t dd, vun khoan ndi lén mat trén dé
triio ra hodc hit khoi hé khoan.

Trén thi trrtg Viét Nam hién nay c6 nhiéu loai bentonite nhar:

- Bentonite diu khi do Petro Viét Nam san xudt;

- Bentonite sét Déng da do Hod chdt Thai Ha san xudt;

- Bentonite GTC4 do Phdp sén xudt;

- Bentonite VOLCLAY do M7 san xudt.

Vé chiét lugng thi bentonite do Viét Nam sin xufit chit lugng khong
cao vi chiing ¢6 dd tach nude l6n via dd nhét kém hay gdy ra hién tugng
sép thanh hé khoan déc biét khi gip ting d4t c6 nhiéu cdr.
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Cic dic tinh k¥ thuit cGa bot bentonite:
-PO6Am 9 = 11%;

- D6 trvong né 14 + 16ml/g;

- Khi luong riéng 2,1 T/m ;

- 6 pH cla keo vai 5% 9.8 + 10,5;

- Gidi han long Aherberg > 400 + 450;
- Chi s6 déo 350 + 400,

- D0 lot sing c& 100: 98 + 99%;

- D6 16n trén sang cf 74: 2,2+2,5%.

¢. Bin khoan

Bin khoan la dung dich bentonite bao gém nudc, sét bentonite, dat
sél thong thuimg, xi-ming va chit phu gia.

Ciéc thong s6 k§ thuart chi y&u cla dung dich bentonite duge khéng
ché nhur sau:

- Ham lugng ciit < 5%

- Dung trong 1,01 <« 1,1

- Do nhét 32 + 40 s (gidy)

"m'PH gpﬁ"" I-l-?

- Liéu luong tron 30 + 50 kg bentonite/m’

Do dung dich bentonite cé tdm quan trong ddc biét d6i vai chil
luong ho khoan, do dé phéi cung cdp di dung dich bentonite 1ao thanh dp
lue du gitr cho thanh hé khoan khong sap. Cao trinh dung dich bentonite
it nhil phai cao hon cao trinh muc nudc ngdm tir 1-2m, thong thudmg nén
gilr cho cao trinh dung dich bentonite cich mét trén cla ong vich la Im,

ngudi ta ¢d thé dat thém ong bao phia ngoai dng vich d€ ting thém cao
trinh va dp lye cha dung dich bentonite néu cin thi€v. (hinh 2-51).

Trong qué trinh khoan chiéu sau cta hé khoan ¢6 thé uéc tinh nhe
cudn cdp hodc chiéu dai cin khoan. Dé xdc dinh chinh xdc hon ngudi ta

dilng mot qui doi ddy bang, dudng kinh khodng Scm budc vao ddu thude
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day tha xudng ddy dé do chifu siu hé dio vi cao trinh bé tong trong qué
trinh d8. Trong sudt qui trinh dao phii kiém tra do thing ding cla
coc théng qua cdn khoan. Gidi han do nghiéng cho phép cua coc
khong duoc vuot qué 1%.

| Ca0 trinh dung dich Bentonite

r, Tl R g ARl e ol

Hink 2-51. Ddt dng bao ngoedi d¢ tdng cudng dp luc
cho dung dich Bentonite

4. Xic nhan db sau ho khoan va xir Iy can ldng day hi coce
a) Xdic nhdn do sdu hd khoan

Khi tinh todn ngudi ta chi dua vio mot vai mii khoan khao sat dia
chidt d€ tinh 10dn dé sdu trung binh cin thiél cha coc nhdi. Trong thuc &
thi cong do mat it dia chilt ¢6 thé thay ddi, cdc dia tdng c6 thé khong
déng déu gitta cic mii khoan nén khong nhét thiét cir phai khoan ddng
nhu dé sau thiét k& da quy dinh mi cén ¢6 sy diéu chinh.

Trong thuc &€ ngudi thi€t k& chi quy dinh dia tng dit day coc va
khi khoan ddy coc phai ngdp vao dia ting dat coc it nhdt 12 mot Jdn dudng
kinh cia coc. D€ xdc dinh chinh xdc diém dimg niy khi khoan ngudi ta
Iy miu cho timg dia ting khic nhau va & doan cu6i cing nén ldy miu
cho timg géu khoan.

Ngudi gidm st hién trudng xéc nhan da dat duge chiéu sau yéu cdu,
ghi chép ddy di, ké ca biing chup dnh méu khoan lam tu liéu bdo cdo roi
cho dimg khoan, sir dung gdu vét dé vét sach dit dd roi trong ddy ho khoan,
do chiéu siu ho khoan chinh thitc va cho chuyén sang cong doan khic.
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b) X Iy can ldng ddy hd khoan

Anh huéng ciia cin ling d6i véi chdl lugng coc: Coc khoan nhéi
chiu tdi rat 1on néu dé dong lai dudi ddy hé khoan bin ddt hodc bentonite
o dang biin nhdo s& anh hudng nghiém trong 16i kha nang chiu 14i cla
mii coc, gay sul lin cho kél cdu bén wrén, lam cho cong trinh bi dich
chuyén gay ra bi¢n dang va nin. Vi thé méi coc déu phai dugc xir 1§ can
ldng rén ky ludmg.

- Céc loai ¢@n ling, ¢6 2 loai:

+ Can ling hat tho: Trong qud trinh tao 16 dat cél roi vii hoac khong
Kip dua lén suu khi nging khoan s lang xuéng ddy ho. Loai can ling nay
tao boi cac hat dudmg kinh wong d6i 10, do dé khi da ling dong xudng
day thi rdt kho moi lén:

+ Can lang hat min: Day la nhimg hat rit nho lo limg trong dung
dich bentonite, sau khi khoan 10 16 xong qua mot thoi gian méi lang dén
xudng ddy 16.

- Céic budc xur 1y can lang: Vi trong ddy hé khoan ¢6 2 loai can lang
khdc nhau nhu trén nén viée xir Iy chiing phai tién hiinh theo 2 budy

+ Budc | - Xur Iy cén lang tho: D61 véi phuong phip khoan gdu sau
khi 16 dd dat dén d¢ sdu du dinh thi khong dwa gdu 1&n voi mi tiép tue cho
gdu xoay dé vét biin dat cho dén khi ddy hé hét can ling mdi thoi.

Déi voi phuong phdp khoan 16 phin tudn hoin thi sau khi két thiic cong
viéc tgo 16 phii mé bom hit, cho khoan chay khong tdi do 10 phdt. dén khi
bom hit ra khong con thiy dii cit mdi ngimg va nhic ddu khoan lén.

+ Bude 2 - Xir Iy can ling hat min: Budc nay sé duoc thuc hién
trudc khi dd bé 16ng.

Cé nhiéu phuong phdp xir 1§ can lang hat min.

* Plucong plidp théi rita ditng khi nén :

Theo phuong phip ndy ngudi ta ding ngay 6ng dé be tong d€ lam
oOng xir I cin ling. Sau khi lip xong 6ng d6 bé 16ng, ngudi ta lip ddu théi
rira 1én déu trén clha 6ng d6. Ddu thoi rira ¢6 2 cira, mot cira duoc ndi véi
Gng din dé thu héi dung dich bentonite v biin dal tir ddy h6 khoan vé
thiét bi loc dung dich, mét cia khdc dugc tha 6ng khi nén $45, 6ng niy
dai khoang 80% chiéu dai clia coc (hinh 2-52).
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Hinh 2-52. Xit 5 cdn Idng hat min theo plusong phdp
théi riva bdug ki nén

Khi bt ddu thdi rira khi nén duoc thdi 1én e vi dp luc Tkg/em?
qua dudng Gng $45 dit bén trong ong d6 bé 1wong. Khi khi nén ra khoi 6ng
$45 s& quay trd lai thodt lén trén 6ng dd tao thinh mot dp luc hit & ddy
hé dua dung dich bentonite va cén ling theo 6ng dé bé 1ong dén thiét bj
loc va thu héi dung dich. Trong suét qud trinh théi rita nay phdi lién tuc
cdip bit dung dich bentonite dé dim bdo cao trinh va dp luc cha bentonite
lén hé mong khong thay doi.

Thési gian (héi rira theo phuong phdp ding khi nén thudng tir
20 = 30 phit. Sau khi ngimg cidp khi nén, ngudi ta tha day do do sau. Néu
Iép biin lang < 10cm thi ti€n hiinh kiém tra dung dich bentonite 13y ra tir
day ho khoan. Long hé khoan duge coi la sach khi dung dich & ddy hé
thod min:
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+ Ty trong v = 1,04 + 1,20 gfem™
+ Dg nhét n =20" + 30",
+D¢ pH=9+12.

Phuong phép nity 6 wu diém la khong cdn bo sung thém thiét bi gi
vi c6 thé diing cho bt cif phuong phip thi cong nio.

» Plutemg phdp ludn chuvén bentonite:

Theo phuong phip niy ngui ta ding mdt mdy bom cong suil khoang
45 + 60m’/h treo vilo mdt sgi cdp vi tha xudng ddy hé khoan nhung ludn
nitm trong ong dé bé tdng. Mot dubmg 6ng o6 dutng kinh ¢ = 80 + 100mm
duge gin vio diu trén cla mdy bom va duge cb dinh vio cdp treo mdy bom.
C‘ing niay dua dung dich bin bentonile vé mdy loc. Trong qud trinh luin
chuyén dung dich benionite lutn ludn duge bd sung vio miéng ho khoan
va ngudi 1a thudng xuyén kiém tra céc chi tiéu clia bin bentonite bom ra.
Khi dung dich nay dat chi tiéu sach va do ling dat yéu ciu < 10cm thi
ngimg bom vii két thiic cong doan ludn chuyén bentonite niy.

= Caic plurimg phdp xie Iv cdn ldng khde:

Ciic cong ty xdy dung mdng cua Nhit Bin cé phuong phip xir I
cin ling khid dic bi¢t Ii khudy tron cin ling lén réi lap wic d6 bé tong
viwo, nhu viy khong ¢6 cin ling & mii coc nita méa nd lin vio trong bé
Wng. Vi viy, vin d¢ o day chi li wing cudng chit lugng bé 16ng & phin
midi coc hode loai bo sd b 16ng ¢6 lin cin ling niy.

Theo nguyén 1y rén, Cong ty Méng Dai duong cia Nhit Ban di su
dung voi phun nude cao dp 1ap chung quanh mé ngoii gdn phin ddy cia
khung cot thép va 6ng din khi bén trong ong dd bé 16ng d¢ khudy tron
cén ling viio nudc.

Cong 1y Cong nghiép mdng Nhat Ban thi lai ding ming d€ d6 vira
bé 10ng xudng ddy 16 khoan, sau dé diing 14 khugy d€ wron suc can ling
vio vita, khi 03 khudy tron xong thi lap wic thi khung thép vi d6 be 1ong.

Cong 1y Cong ngh¢ mong Tokyo Nhit Bin lai sir dung phuong phip
phun 1&r nhitng voi phun Lip & diy 6ng din lam cho cin ling bi khudy trén
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lén vii d6 be 1ong viio 6ng din ngay trong trang thii nay. Viéc phun nudc
v dd bé 16ng duoc tién hinh song song lién tuc cho dén lic bé 10ng ngdp
diu éng din thi viéc phun mai két thic.

5. Cong tic chuan bi va ha long thép

Trong cie coc khoun nhéi thubng cic nhi thiét ké chi dat cot thép
16i 1/3 chiéu dii clia coc, nhung ciing c6 cdc thiét ké cua Nhat hodc mot
50 nude khdc lai dit edt thép xudng tan ddy.

Coit thép duoe bude sdn thanh timg 16ng van chuyén va dat lén gid
gdn ho khoan, sau khi kiém tra ddy hd khoan néu Idp bin cit ling dudi
diiy khéng qud 10em thi ¢6 thé tién hinh lip dat cot thép. Trong gia cong
¢l thép neudi 1a ¢6 thé ding hin dién dé ¢4 dinh cét dai, cot dyng kKhung
v ¢t chu. Khi ding han dién dé lién két phdi chi ¥ dén chit lugng chH
thé bi thay ddi hoiic 1iét dién thép ¢6 thé bi gidm di. Trudng hop cot theép
chiu lue li cét thép cudng do cao thi khong duge hin md phai noi budc
bing day thép mém 2mm hoic dung kep chir U ¢6 biit d¢. Viee noi col
thép phai duge tinh 1dn vi theo dbi cin thin dé trdnh roi mit long thép.

Vé do diii chia doan cla long thép néu cang dai cang giam ducc so
luong khung thép vi ddu nGi c6t thép, nhu viy cing tiét kiém duge thép
v Leinh duge mot s6 khuyét diém wong két ciu. Tuy nhién, néu chia
doan dii qud thi d& gay ra bién dang holc cb thé lim bong, lam ot cic
diém néi, diém bude, lam cho 16p bio v¢ khong déu va tham chi c6 khi
lam cho khung thép bi trdi lén diin dén giam chat lugng cia coc. Nguoc
lai, néu 16ng thép lam qud ngdn thi s& wWn vt ligu, mit khic khi thao tic
noi dédu khung thép s& 16n rit nhifu thisi gian.

Do timg phuong phap thi cong khic nhau, phu thudc vao két ciu
cong trinh, thiét bi thi cong va mit bing xdy dung thudng do dii chia
doan ciia khung 16ng thép giao dong trong khoang 1ir 8 dén 12m.

Céit thép duge ha xudng hé khoan timg léng mét bang ciin truc va
duoc treo tam thii irén mi¢ng ho vich bing cich nging qua cdc dai ting
cuing buoe sin cich du trén cia 16ng khoing 1,50m. Dung céin truc dua
Iéng 1iép thea ndi vai 1ong dudi vl tiép tuc ha xudng dén khi két thie.
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Cot thép duge ¢6 dinh vio miéng 6ng vich nhir céc quang (reo.
Trudng hop cot thép khong dai hét chiéu dai ciia coc thi cdn phai chdng
lyc ddy ndi cot thép Ién khi dé bé tong bing cich hin nhimg thanh thép
hinh vaio dng viich dé ¢6 dinh 1dng thép.

Khi ha c6t thép phai 1i€n hanh rd
cin than tir tir gilt cho l6ng thép ludn
thing dimg dé trdnh va cham 16ng thép
vio thanh h6 khoan lam sap thanh gay
khé khan cho viéc nao vét thdi rira.

D€ dim bio do day cia lop bé
10ng bdo vé thudng ngudi ta gin & mat
ngodi ¢t thép chi mét dung cu dinh vi
cil thép bing bé tong, bing chit déo
hodc han thém tai bing thép tron hay
thép ban vio mal ngoai léng thép. Cu
ly theo chiéu dii cla dung cu dinh vi
cOl thép thudng tir 3 d&n 6m va dé
triinh léch 1am s6 lugng dung cu dinh
vi 0 mbi mot mar cit 1a vir 4 dén 6 cidi
(hinh 2-53).

6. Lap ong do bé tong

Tuy theo timg phuong phip xir I can ling, 6ng d8 bé tong ¢6 thé duoe
lip ngay sau khi khoan hé xong dé lam cong viéc théi rira ddy h6 khoan,
nhung ciing c6 thé dugc lip chi dé d6 bé 1ong sau khi di xir 1y cin ling.

Ong d6 be 1ong 1a cde Gng thép day khodng 3mm c6 dudng kinh tir
25 dén 30cm duoc ché tao thinh timg doan ¢6 cic modun co ban Ji 0.5m;
1Om; 1,5m; 2,0m ; 2,50m; 3,00m; 5,00m vi 6,00m d¢€ ¢6 thé té hop lap
ridp tuy theo chiéu siu cua hé khoan.

C6 2 cich noi ong hién nay la n6i bang ren vi nGi bing cdp. Cich
noi bing cip duye sir dung rong rdi hon nhanh hon va dé thao tdc hon.
Ché ndi thubng cé gioang cao su d€ ngan dung dich bentonite tham nhip
vio Ong dé va duoc boi md dé thio lip duge dé ding.

Hinh 2-53. Dt c61 thép trong

coc khoan nhdi
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6[1; dé bé tong duge 1dp ddn timg doan tir dudi 1én. Pé lip Ong d6
duoc thudn tién ngudi ta sir dung mot hé gid do dac bigt dat qua miéng hd
vich, trén gid c6 2 nira vanh khuyén c6 bin I&, miéng ciia mdi doan 6ng
dé c6 dudng kinh to hon va khi thd xudng thi bj gilr lai trén hai nira vanh
khuyén d6. Vi thé€ 6ng d6 bé tong duge treo vio miéng hé vich qua gid
d& dac biét nay. Khi nira vanh khuyén trén gia do sdp xudng sé tao thanh
moét hinh trdon 6m khit 1&y than 6ng dé bé tong.

Ddy dudi clia 6ng d6 bé 1ong duge dat cich ddy hé khoan 20cm dé
trénh bi the Sng do d4t dd dudi ddy hé khoan nut lai.

7. Cong tic dd bé tong va rit ong vich

Sau khi két thiic théi rira h6 khoan va dit 1éng thép cdn phai tién
hanh dé bé 1ong ngay, vi dé lau bin cdt s& uép tuc l4ng dnh hudng dén
chét lwogng cla coc.

Vé nguyén tic dé bé 16ng coc khoan nhdi 1a dé bé 1ong dudi nudc
bing 6ng din, cho nén ty 1& cdp phdi bé tong phii pht hop vé do déo, do
dinh, dé chiy trong 6ng din ma khong hay bi gidn doan, thutmg nguii ta
dimg loai be 16ng déo cd do sut 13 + 18cm. Ty 1& cdt khoang 45%, lugng
xi mang trén 370kg/m’. Ty 1é nude xi ming nho hon 50%. Thudng nguin
ta ding di soi vi bé 10ng dd s6i d& chay hon bé tOng dd dam.

Pé tang cudng mot s¢ tinh chét clia bé ong va thudn lgi trong thi
cong ngudi 1a c6 thé cho vio bé 1ong mot s6 chit phy gia nhu chat tang
khi, chét giam nuéc hodc chit déng ran cham.

a) Hinh thice 6ng ddn ding dé dd bé tong :

C6 2 loai : Loai day ddy va loai ¢6 van trugt

+ Loui ddy ddy 1a loai 6ng din ¢6 mot cdi nap day o dudi day. Day
nap lai v cho 6ng ddn 1ir tir chim xudng ddy hd, liic nay trong Gng din
khong c6 nudc. Sau 6, 1i€n hinh d6 bé 1ong viio va nhic dng din lén cii
nap sé roi ra vi luu lai & ddy hé.

Ngudi ta cling ¢ thé sir dung mot ndt béc dat vao ong dé dé ngan
cich giffa bé 10ng vi dung dich bentonite trong Gng dd, sau khi nhic ong
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d6 1én niit béc sé roi ra va ndi lén mét bentonite trén miéng coc va duge
thu hoi.

+ Phuong phép van truot : Theo phuong phdp ndy diy éng din vin
dé hé, cling nhu phuong phdp trén ngudi 1a tix tir dua 6ng din xufng dén
cich ddy h6 khoan khoang 10 dén 20cm.

True khi d6 bé tong cho van trugt vdo trong dng dé st 16i mat
dung dich bentonite, sau d6 nhdr trong lugng bé tong duge a8 lién tue ma
ddy nudc & trong 6ng déin ra ngoai.

b) Téc do va thai gian d6 bé tong :

Néu qud trinh d6 bé tong bi gidn doan thi dé sinh ra su ¢6 dint coc,
cho nén d6 bé tong phai that lién tue, mat khdc néu d€ phin bé tong dé
trudc da vao giai doan so ninh thi s& tré ngai cho viée chuyén dong clia bé
tong dé ti€p theo trong Gng din.

T8c do d6 bé 16ng nén 6 ging cang nhanh cang 16t. Phuong phép
thong dung I cho truc ti€p bé 10ng tir xe van chuyén qua méng vio trong
phéu ciia dng diin, tuy vy néu dé qua nhanh ciing sé c6 vin dé 13 tao ma
sdl lon gira bé 16ng va thinh hd khoan gy 1& dét lam gidm chét lugng bé
tong. Kinh nghiém cho thdy 16c d¢ dé bé tong thich hop la vio khodng
0,6m’/phut.

Thai gian d6 bé 10ng mot coc chi nén khéng ché trong 4 gids, vi mé
b tong d6 ddu tien s& bi ddy ndi Ién trén ciing nén mé bé 16ng nity nén c6
phu gia kéo dai ninh két d€ dim bio né khong bi ninh két trude khi ket
thic hodn toin viéc dé bé 1ong coc dé. Ngodi ra cdn phai chi ¢ la theo
phuong phdp 6ng din thi khoang 1,5 gidr tir khi bit ddu tron bé 16ng phai
dé cho ky hét.

¢) B6 sdu cdm Gng ddn vao trong bé tong va do cao vuot lén ciia bé tong
trén ddu coc :

Trong qud trinh d8 bé t6ng 6ng dé duge rit ddn lén bang cdch
thdo bé dédn timg doan 6ng sao cho 6ng ludn ludn ngap trong vira bé 10ng
tr 2 - 9m muc dich dé€ ddy bé wng tir ddy dng din ra, bé tong dang ddn lén
khong dé cho dung dich bentonite va biin c4t phia trén Iin vio bé tong.

Mat khiic néu 6ng din cim vao bé 16ng qud sau thi bé 16ng phén ddy
cua ong chdy khong thong vi sé lam cho bé 1ong trong phéu & ddu Gng din
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bi trin ra ngodi va roi tr do vao trong 1& lam kém chat lugng bé 1ong va lam
gidm rdt nhiéu kha nang gir thanh ddi ciia dung dich bentonite.

(5 phiin trén ddu coc, khi d6 bé 1ong dudi nudc thi khong thé trinh
khéi biin, cin ling 1n vio trong bé 16ng lam giam chét hiong clia bé tong,
do viy dé dim bdo an 10dn ngudi ta thuong dé bé tong coc vugt lén mot
doan so véi do cao cla thiét k. Doan vt lén ndy thuémg 1a khoang 50cm.

DE két thiic qué trinh 46 bé tong, phii xdc dinh duge cao trinh cua
bé t6ng va cao trinh that cua bé 1ong chdt luong tét. Viéc quyét dinh tho
diém ngimg dé bé tong s& do nha thu dé xudt va gidm sat hién trudmg
chiip thuén.

d) Riit dng vich :

Liic nay cdc gid do, sin cong tac, treo c6t thép vio Ong vich déu
dugc thio do. 6ng vich duge kéo lén tir tir bing cdn cdu va phai kéo
thing dimg dé trinh xé dich tim ddu coc. CO thé gan thém mat thi€t bi
rung vio dng vich dé viéc rit ng vich duge dé dang.

Sau khi rit 8ng véch phai 1dp cit vao hé coc néu coc sau, 1dp hé thu
bentonite va rao chin tam bao vé coc.

Khong duce phép rung dong hodc khoan coc khic trong vong 24 gid
ké tir khi kél thic d6 beé 1ong coc trong pham vi 5 1dn dubmg kinh cia coc.

8. Kiém tra chét lugng coc khoan nhoi

Viée kiém tra chél lugng thi cong coc khoan nhéi néi chung phai thuc
hién truc ti€p tai hién trubng, do sy phic tap trong thi cong, gid thanh cling
nhu tinh chdt quan trong cita coc khoan nhéi ddi v6i cong trinh nén yéu chu
kiém tra & giai doan ché tao coc phdi hét stic nghiém ngat, ty 1é lugng coc
kiZm tra nhiéu vi n€u c6 moL su sui s61 ndo trong qud trinh ché tao gay hu
hong sé rit kho sira hodc néu khic phuc thi chi phi sé rit 1on.

Ké1 qué nghién ciiu cho thiy: nguyén nhin gay hu hong coc khoan
nhéi rit da dung. nhung phin 16n cdc khuyét tat la do cong nghé thi cong
khong thich hop gay ra, vi viy cin phai kiém tra chit ché lodn bd cic
cong doan thi cong coc.

163



Tuy vay, sau khi da dé bé tong viéc kiém tra chét lugng coc vin rit
cdn thi€t nhdm phét hi¢n cic khuyét tat vi xir 1§ nhiing coc bi hur hong.
Daéi wong cha viec kiém tra coc khoan nhéi Ja chét lugng clia nén dat va
chinl lugng cia bin than coc.

Vin dé kiém tra cd 2 chi tiéu ndy di c6 nhiéu phuong phéip thuc
hién bing nhimg cong cu hién dai, c6 thé phan theo 2 phuong phép co
ban la phuong phip tinh va phuong phép dong.

a. Kiém tra bing phiwong phdp finh
{1) Phuwong phdp gia 1di finh:

Day 1a phuong phip phé bién va ding tin cdy d€ kiém tra kha ning
chju tai cla coc. Tuy theo yéu cdu cu thé Ngudi 1a c6 thé xdc dinh kha
ndng chiu nén, chiu kéo hay chiu ddy clia coc (hinh 2-54, 2-55).

Hinh 2-54. Gid thit coc chiu lie Hinh 2-55. Thit coc chiu tdi
nhd thang ditng trong ngang
1. Coc thir; 2. Kich thay luc: 1. Thiét by thar;
3. Gid thir nghiém; 1. Déng hé do chuyén vi
4. Tram bom diu cho kich 3. Kich thiy hse; 4. Coc thir,
5. Hé théng lap dong hé do; 5. Coc neo; 6. He théng lip déng hé
6. Bong ho do chuyén vi 1. Tram bom ddu cho kich

VE doi trong gia tdi ¢6 thé sir dung céc vat nang dé chat tdj hodc sir
dung khoan neo xuding ddi. C6 2 quy trinh nén finh duge sir dung nhiéu
trong thuc 1€ la:
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+ Quy trinh thi nghiém nén cham véi tai trong khong déi dé dinh
gid déng thoi kha nang chiu tdi v 16c do lin cua coc theo thoi gian. Thi
nghiém coc theo quy trinh nay ddi hoi nhiéu thoi gian, co thé kéo dai
nhiéu ngy.

+ Quy trinh ¢ d¢ chuyén dich khong d6i nham muc dich duy nhat
la dinh gid khd nang chiu tdi cia coc. Thi nghiém theo quy trinh nay chi
kéo dai tir 3-3 gidi.

Ngoii 2 quy trinh k€ trén ngudi ta cdn dp dung mot s6 quy trinh gia
t4i khéc nhu: Quy trinh thi nghiém nhanh véi gia tai khong dbi, quy trinh
thi nghiém cin bing...

Nhuoc diém co bin ciia phuong phdp thi nghi¢ém nén tinh la gid
thinh rt cao vii cong téc chudn bj thi nghi¢m doi hoi nhiéu thdi gian.

(2) Phitomg phdp khoan ldy mdu d 16i coc

Diing méy khoan di dé khoan lély cdc miu hinh tru ¢6 dubmng kinh
50-150mm & cdc d0 sau khic nhau doc sudt chiéu dai than coc a3 vitr
cdch déu nhau trén mit ciit ngang cia coc.

Uu diém ciia phuong phip nay 12 6 thé xdc dinh chinh xdc chit
lugng bé 16ng ciia coc, nhung nhuge diém 14 chi phi ldy miu khd lon. Khi
khoan 3 16 cho médi coc, néu khoan hét ca chiéu dai thi chi phi khoan xdp
xi gid thanh cla coc

(3) Pluiomyg phap siéa dm

Pay 12 mot phuong phép rit phd bién, vi nhd nd c6 thé phdt hién
nhimg khuyél 1t cta bé 1ong déng thin dya vio su tuong quan giira 16¢ do
truyén s6ng vii cudng do bé 1ong ta c6 thé biét duge cudng do bé 1ong ma
khong phdi ldy méu hay phd huy két ciu.

Ngudi ta dat hai 6ng thép cé dudng kinh 80mm vao léng thép voi
chiéu dii Gng bing chiéu sau h6 dao va ddi xing nhau qua truc cla coc
trudc khi ti€n hinh d6 bé 16ng. Sau nay, khi kiém tra chil lugng cha coc
thi dua ddu thu va ddu phét siéu am vao 2 6ng thép trén vé ludn dugc il i)
ciing mot cao trinh, song situ am s& quét theo tiét di¢n cla coc. Bing cdch
nity ngudi ta dénh gid duge chit luong bé tong nim giira 2 16 khoan. DE kiém
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tra chiit ch& hon chdl luong coc, ¢6 thé khoan hodc dat sén tir 3-5 16 trén mbi
cdy coc thi nghiém.

C6 thé sir dung phuong phdp siéu 4m ma ddu thu v diu phit ciing
duoe gan trén mot thanh ché tao bing var liéu céch am.

Phuong phép siéu am cho ké qud khd chinh xdc, ddng tin cdy gid
thinh thi nghi¢m lai khong cao lim. & nhidu nuoe di quy dinh s& coc phai
thi nghiém theo phuong phip nay la 10% sd coc.

b. Kiém tra bdng phuong phdp déng

(1} Phutemg phep do am doi

Nguyén Iy la sir dung 1y thuyét tir hién tuong 4m dbi: Ngudi ta g
mot bda vio diu coc mot thi€t bi ghi gin ngay trén ddu coc &y dé ghi cac
hi¢u tmg v am doi két qud do dac s& duge mdy tinh xir I¥ dé cho ra kéi
qui vé chil luong coc.

Phuong phip nay don gidn, t6c dé kiém tra rit nhanh cé thé dat 16
300 coc/ngity, nhung nhuoc diém co bin clia né la d6 chinh xéc chi dat
yéu cdu v6i do sdu 20m tro lai (ngudi ta con goi 1A phuong phip bién
dang nhe)

(2} Pluterng phép rung

Coc thi nghiém duoc rung cudng bic véi bién do khong déi trong
khi 1dn 56 rung duoc thay d8i trong mot dai khi rong. Tan s6 cong hudng
do duge sé cho ta bi€t cic khuyél 141 cia coc nhu tié kiém bi gidm yéu,
cuimng do bé 1ong thay ddi...

Phuong phép nay chi méi duoc dp dung chi yéu la & Phdp bai thi
nghiém khd phic tap va doi hoi ngudi phan tich dénh gid két qua phii c6
irinh d6 cao va nhiéu kinh nghiém,

(3) Phutemg phdp bién dang lim

Theo phuong phdp niy, xung chin dong dugc tao bdi bia c6 trong
lrgng du 16n (15 + 20 tdn) d€ huy dong todn b kha nang chiu tai cia dai
nén. Trong thi nghiém chi cdn 2 + 3 nhét bia Ia do, nhung coc phdi dat do
dich chuyén cdn thiét. Ngui ta ghi song gia t6c va song bién dang cho
moi nhdt bida. Két qua s& duge xir Ij bing céc chuong trinh médy tinh. Do
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ndng lugng st dung trong thi nghiém [t 16n nén trong thuc t€ c6 thé phit
hién duoc khuy€t tat cia coc & 40 sau khong han ché.

Nhuge diém ciia phuong phép nay li thiét bi cha bia ning va cong
kénh mat khéc do lue xung dong 16n o thé lam héng coc.

(4) Phuomg phdp tinh djng (Statnamic) :

Nguyén Iy la dp dung nguyén thc hoat dong clia dong cd tén li :
thi€t bi thi nghi¢m dugc gan vao ddu coc cing véi thiét bi gay nd dé 1ao
ra phan luc trén ddu coc. Khi nd céc thong s6 vé gia t6¢, bién dang va
chuyén vi ddu coc s& dugc thiét b thi nghiém ghi lai va nhd cac phuong
winh vé truyén séng sé cho ta biéu d8 quan hé giira tai trong tdc dung va
chuyén vi, tir d6 sé xic dinh dugce tai trong gidi han cla coc.

111 THI CONG COC BARRETTE

Coc Barrette 12 mot loai coc nhoi bé 1ong cot thép, tiét dién don vi
co s& ciia coc 1a hinh chif nhat. Ngubi ta 6 thé 16 hop dé tao ra cdc nét
dién coc c6 hinh thii da dang nhu tiét dién chit H, chit L, chir I, +...

Viéc tao 16 h6 coc duge thue hién bing céch dao bing giu dao. Géu
diio c6 nhiéu loai c6 kich thude khic nhau, cho nén kich thudc tiét dién
coc ciing cé nhigu loai khac nhau,

Piac diém cua coc barretie la sic chiu 1di cha modt coc rdt ldn, cao
nhdl ¢6 thé 1én 1& 6.000 tdn va d6 sdu chon coc 161 da co thé lén 1
150m. coc ¢6 do thing dimg gén nhu tuyét doi.

Do coc ¢6 chu vi 16n nén nhiéu khi chi luc ma st thanh coc di du
yéu cdu chiu tai nén khong cin dua mili coc xudng tan cdc 16p dat dé
cimg & dudi sdu.

Do ti€t dién coc barrette rit da dang, moment khing ufn lén, cho
nén rdt thich hop véi cdc cong trinh chiu ti trong ngang nhu chiu tdi
trong gié hodc dong dat.

Coc barrette di dugc nghién cifu va sit dung nhiéu noi trén the gidi,
vi du nhur

- Cong trinh Paris Etoile-Neuilly 1a mot toi nha lam van phbng tai
ving Neuilly ciia Phép cong trinh sit dung 13 coc barrette hinh chif thap
vi chit T e6 siic chiu tai tir 400 dén 1450 tin.
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- Cong trinh THE NEW BRISTOL HARBOUR (Anh) da sir dung
cic loai coc barrette c6 chiédu rong 0,6m va 0,8m chiéu dai 1ir 2,2 + 9,75m
vi sdu tir 13 16 1 Tm.

- Cong trinh nhi mdy dién hat nhan BLAYAIS 3600 MW (Phdp) da
sir dung 11 365 coc barrette ¢é kich thudc 0.5x1,8m va 0,8x1.8m c6 do
sdu trung binh khodng 20m.

- Cong trinh KUALA LAMPUR CITY CENTRE & Malaysia Ja 2
10d nha choc tr giong hét nhau cao 452m dién tich mat bing 29.000m?,
Méi 104 nhi c6 85 tdng, méng nhi gém 85 coc barrette ¢6 kich thudc
1,2x2.8m sau tir 60 t6i 125m va |9 coc barrette khic cé kich thude
0.8x2.8m siu tir 40 16 60m. Dai coc la mdt khoi bé tong day 4.5m co
duting Kinh 30m. Téng khoi luong bé téng cla phin mong la 40400m".
khoi luong c6t thép 14 3250 14n.

- O Viét Nam coc barrette ciing dd dugc dua vio dp dung tai thanh
phé HA Chi Minh viy Hia Noi tir nam 1994 nhy -

+ Du in HARBOUR VIEW TOWER - 35 Neuyén Hué thianh phe
Heé Chi Minh xay dung 2 ting hidm va 19 tdng ldu sir dung 6 coc barrelte
U6 2 8m o do siu 1ir 44.5m 1w 46.5m

+ Duiin SAIGON CENTRE - 65 Lé Lai thanh phd Ho Chi Minh.
vy dumg cong ninh co quy mo ¥ 1dng him va 25 ting liu d3 sir dung 12 cov
harretie 1.2x03m: 11 coe | 2x 0m ; 12 coc barrene | 2x28m : 11 Cn
U.bx 18m 14t ed cac coc déu sau S0m.

+ Dudn VIETCOMBANK TOWER - 198 Trén Quang Khai Ha Noj
cong trinh ¢6 22 tdng 1du va hai tdng him d3 phai sir dung 38 coc burretie
kich thudc 0,8x2,8m va sau 55m

Ngoii nhimg cong trinh tiéu biéu trén & Ha NOi va thanh phd Hé
Chi Minh ciing con mot s6 cong trinh dd duge dp dung cong nghé coc
barrette nhung s¢ lugng coc khong lan.

1. Co s 1§ thuyét tinh todn coc barretie

Co 50 1y thuyét tinh todn vé sic chiu tdi va d6 lin cia coc barrette
khéng 6 gi khdc so véi viée tinh todn sic chiu tdi va do lin cha coc
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théng thudng, chd dac biét chi 1a coc barrette ¢d 1iét dién chif nhit, chir 1,
chi¥ L. chif thap... chir khong phai 12 hinh tron hay vuéng nhur cic loai coc
thong thuong Khéc.

Ciing nhur véi cic loai coe khde, viée tinh todn sdc chiu tdi coa coc
barrette phai dua vio hai k& qua la stic chju tai cua coc theo vat ligu vit
siic chiu tai clia coc theo d&1 nén.

2. Cong nghé thi cong coc barrette

Vé cong nghé thi cong coc barrette trén nguyén tic cing khong
khic gi cong nghé thi cong ddi vdi coc khoan nhoi. diém méu chot vi la
dic trung cia cong nghé thi cong coc barrette 1a géu dio vii cich dio dil.

QUY TRINH CONG NGHE THI CONG COC BARRETTE

Kiém tra chon Trin thu i I
tram CCBT k?pn tra e e
Gia cng | __{Budc, dungl__|Van chuyén
oot thép IBng thég tap kél ‘]
]

i . 1 ! i
Chudnl_oioh ko] D80 | Xie - Xy Lip dal] ILap p3 || Ra |
|7n| ilﬂnhn hé coc ﬂl;l::u I?}:; cdtihéo| | a8 BT | |bé1ong ‘3"9"'“""

| [Tron00 | ekt chia pol__lcap dung di - Thu héi dung dich
Bentonit [] Bentonit Ry ] Lol | Bentoni

Hinh 2-56. Quy trinh cong nghé thi cong coc barrette
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C6 3 loai gdu dio va vi thé cling 6 3 cich dio dét khic nhau trong
thi cong coc barrette.
a) Loai pdu dao dang thing cé 2 cdp treo cua cdng ty Bachy Soletanche (Phdp)

Loai gdu ndy c6 trong luong khd 16n tir 6,5 + 17 tin, gdu cé hinh
dang nhu cdi thing va dugc treo vio cdn mdy bing 2 sgi day cép. Thiing
cua gdu c6 tic dung lim ting thém trong lugng cho gdu, d€ tao ra mé
khung din huéng cho gdu, miét manh vio vich dat ciia hé dao chong sut
16 hé dio. Ngodi ra, nd con ¢é tdc dung bio vé va lam hé théng ray truo
cho cic pu-ly trong gdu. Ciic thao tic déng m& miéng giu duoc thuc hién
béi 2 sqi cdp treo. Gdu ¢6 cdc loai kich thude nhir sau:

Chiéu rong : 0.4m ; 0,5m ; 0,6m ; 0,.8m: 1.0m : 1.2m : 1.5m
Chiéu dai : 1.8m ;2.2m ; 2.8m ; 3.6m

Déc diém cia gdu dao dang thing nay |4 do trong lwvgng bin thin
gdu lon dét dd sé bj vd dudi stic ning cia gdu nén c6 thé dio nhitmg loai
dat wong déi rian (cudmg A0 khoang 10 MPa). Mt khéc, do gdu nang lai
duge treo bing cdp va trong tdm cla gdu & rét thap nén khi 1am viec gilu
rit 6n dinh. Vi thé, géu niy cdn c6 én 1A gdu w din hudng. Do vo géu
dugc cdu 1ao boi mot thiing sit 6 chiéu dai ldn 161 6,67m, nén khi ta thi
¢dp cho gdu roi v do dé dao dét, vo gdu mi€t manh vio thianh hé dio tao
nén mol mang cimg ¢6 téc dung gilf thainh hd han ché dén mifc 16 da viec
sdp thinh ho dio (hinh 2-57).

b) Loai gdu dao diing thiy lue

Miy co s& dé thi cong doi véi loai gdu ndy la mdy c6 ngudn cip
thuy lue. Ngubi ta ding dp luc ddu dé mé miéng gdu, sau dé dua gdu 16i
sdt mat dat déo va bom ddu dé déng miéng gdu lai dé ngoam va giir dat
trong géu. Nudc bin s& trdo ra ngoai tir nhimg 18 nhd tén thinh cia
miéng gdu sau d6 cudn cdp d€ kéo gdu Ien va dua gdu 16i vi i dé dat
(hinh 2-58, 2-59).

Gdu ndy thich hgp v6i nhimg loai dit khong cimg 1im (cudng do
khoing SMPa).
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Hinhk 2-57. Gau ngoam kién dang thing eé 2 cdp treo

Hinh dédng géu dio gon, khong céng kénh nén dé van chuyén va khi
dio it gay chdn dong t6i cdc cong trinh xung guanh.

Nhugc diém cia géu thiy lue 1i sy linh hoat kém do hé théng thuy
lye di kém véi giu dio mat khic khong cé Gng bao dé ép chat thanh dé
nén néu thao tic nhanh ciing dé xdy ra hién nrgng sap thanh,

¢) Loai gdu cdt dit

Day la mot loai gdu dac bigt vi né dao dat ma khong phii nhdc gdu
lén khoi miéng ho dio, d¢ thing dimg gin nhu wyét déi va dac biét la nd
c6 thé diio duoc hiu hét céc loai ddt (cudng d¢ 16i da 16i 100MPa).

Vé cdu tao gdu nay gém mot khung kim loai ndng c6 téc dung nhu
mot khung din hudng. Trong khung duge gan 2 binh réng ciit gém nhiéu
ring nho duge quay nguge chiéu nhau bing 2 moto, cic rang ndy lam
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nhiém vy cit dit dd. Mot mdy hiit bin duoc dar ngay bén trén giita hai
bdnh ring cit ¢é tdc dung hit tdt ca cic min khoan cling dung dich
bentonite dua 1én trén 16i mdy loc (hinh 2-60, 2-61).

Hinh 2-58. Loyi gdu ddio ditng thiv hi
|. Duth cén: 2. Hé thong muor: 3. D can:
4. Budi can: 3. Truc dé cuon 10
6. Trong dé cuon cic dutmg dig
thuy I co sy dicu khién bang thay lyc:
7. Guong quay cua cic duong dng din thiy lue;
8. Chot gilta cdn va miy chinh (mdy co urp
9. Xilanh ning can:
10. Tréing A& cudn day cdp (day cap nay
d¢ xic dinh d¢ thang ding cla gdu;

Cén ciu mang loai gdu nay duoc gin thém mot nguén thay luc
chuyén dung d€ cung cdp ning luong cho cic méto.

Diing loai gdu cit d4t dé thi cong thi ngay sau khi hé dao dat do sau
thi€t ke, ngudi ta 14p tic tién hanh dit ot thép va do be 1ong ma bo qua
giai doan thay dung dich bentonite vi thdi rira hé dio,
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Hinh 2-59. Thi cing coc bavretie

Loai gdu niy rit thich hgp cho vige thi cong tudmg chin it vi cic
banh ring cia gdu ¢6 khi ning cin vao I6p be 10ng A6 trudc vii cm [ao ru
mot loat cdc khe hd rit thudn lgi cho viée cich nude khi dé cic 1op beé
\ong tiép theo. Vi géu cit dat bing binh ring nén khong cin ding bua
duc dd. do vay khi divo dal khong gay ra bt ctf mot rung dong nio co the
inh huéing dén ciic cong trinh xung quanh. Vi thé, no rdl thuan tién khi su
dung cho thi cong ciic cong trinh xdy chen trong thinh pho.

V¢ ¥ thuyét thi kha nang dao siu clia gdu la vo cing, nhung thyc 1
chi c6 thé dito sau 16i 150m vi phu thude vao trong quay cua 1 ©6 di cho
dé quén cdp, cic dudmg ong hat va dutmg 6ng thuy luc hay khong 7
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I. Khung diln gin; 2. Xilunh ting chidu sau gdu:
3. My bom hit bim; 4. Hop s6: 5. Binh rang cé:
6. Miéng hit bin: 7. Tém dia Lii; 8. Puly treo gdu;
9. Cic dwdmg dng din ddu thiy hec:

10, Sng ddn bin

[ =T

FPhieromg pihdp [do vide

. Gau ci;

4. Bom hai hin:

3. Miiy loc et

4. Bé chifa dung dich bentonit:
A, My bom by 1dm:

6. Dult et sau kb loc;

7. Bown Iy tim;

B My trdn dung dich bentonite:
9. Silo chita bentonile;

10. Nuiie sach,

]

40

1
cin ha’ ik

Hinh 2-60. Gau cdi ddi c6 2 binh rdng quay

Nhuge diém cia loai gdu nay Ia gid thu¢ mdy dit hon nhiéu 14n so
vai gid thué gdu ngoam. Vi thé chi nén dp dung d&i vdi cic cong trinh cé

yéu cdu do chinh xdc cao va clin sach sé.
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Hinh 2-61. Thi cong coc barreite bdng gdu cdt, thing gdu ndng 25-60 rdn

1. Nguén cép ddu thity lyc; 2. Cén cdu mang géu:

3. Dung dich bentonite bom trd lai sau khi loc cét:
4. Xilanh tang chiéu stu cia gdu; 5. Thiét bj din hudng gdu khoan
6. Miy do d8 nghiéng cia gdu; 7. Bom hit bin; 8. Banh ring cit
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