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LOINOI PAU

"Cdc phuong phdp thi cong xdy dung" la sdch viét cho
nlitng nguot am hiéu vé xdy dung, mang tinh chdt chuyén dé,
cuon sdach s€ khéng dé cap chi tiét hodce di sau vao bat ky mét
dang cong trinh nao hodc mot plcong phdp xdy dung cu thé
nao boi vi nhitng dang eong ric cu thé trong thi céng hodc thi
cong cdc céng trinh cu thé dd c6 cde gido trinh vé ky thudt thi
cong hodc loai sach chuvén sau ctia nhiéu tde gid ¢ trong va
ngoai cdc trwomg dai hoc, cao ding hode trung cap bién soun.

Cuon sdch sé khong gioi thiéu vé cdch thi céng g bo
phdn citia mot ngét nha hodc cde loai nha riéng biét ma chi dé
cdp dén nhitng bé phdn két cdu ctia nha ¢é nhiéu gidi phdp thi
cong chinh. Vi thé, phdn mét ciia sach chi dé cdp dén phuong
phap gia cicong nén dat véu trong xdv dung, cdc phuong phap
chi yéu veé thi céng va chéng tham cho phan ngam; phdn hai.
trinh bay phuong phdp thi céong cua loai méng coc trong xdy
dirng; phdn ba (phan than): ¢hi nghién citu cdc phuong phdp
do toan khéi, lip ghép hay hén hop trong thi céng phdn két
cdu chiv lue cia nha.

Do tai liéu trong nioe rat thiéu nén chiing t6i buéc phdi
sitdung cdc 1ai liéu clia mede ngodi, vi thé ma cé thé ciing mét
loai cong thite nhimg tde gid cia nuée nay lai ky hiéu khac
Vo1 tae gid cria niede khac. Dé tien cho déc gid sau nay trong
viée tra i va déi chiél voi neuyén tdc va ciing la dé to long
16n trong doi voi cde tde gid nén vé nguyén tic chiing 161 giit

nenvén nhitng kv hiéu cua cong thire, thit nguyén hodc don vi



do luong trong nguyén bdan. Chi trong truong hop ca biét khi
c6 nhitng ky hiéu khdc nhiéu vai nhitng ky hiéu dung Jdung phg
bién ¢ nudc ta va dé tranh su hiéu nhdm, chiing 161 méi bugc

phdi ¢6 su hiéu chinh va truong hop dé sé cé chui thich chi tiér.

"Cdc phuong phdp thi cong xdy dung” 1 1di liéu danh
cho cdc nha thi cong va nhitng ai quan tdm dén khoua hoc thi
cong trong xdy dung. Né ciing chinh la néi dung bé ic kién
thitc phan ky thudt thi cong trong chuong trinh Cao hoc ma
chiing t6i da sw dung dé gidng day tai Truong Pai hoc Xiy
dung Ha Ngi.

Vi tai liéu mang tinh tong hop vé khoa hoc thi cong
trong xdy dung nay lan dau tién dugc bién soun nén chdic
khéng tranh khoi nhing khiém khuyét rat mong duoc sic déng
gép v kién cua ban doc.

TAC GIA



Phan md dau

SO LUGC VE LICH SU VA MOT SO VAN PE
CAN QUAN TAM CUA CAC PHUONG PHAP
THI CONG XAY DUNG

I. VAI NET VE QUA TRINH XAY DUNG TREN THE GIOI

Nghién ctru vé lich st xdy ding cdc nha khoa hoc & nhiéu thdi dai
da dua ra két luan rat quan trong, nhu sau : “Trong xay dung khong cé
nhiing phat minh troi han, né 14 két qua clia mét qua trinh lao dong lau
dai va kién nhan ctla tat ca cdc thoi dai”.

Hang ngan nam da tro6i qua, nhan loai da phat minh, sang ché& va cai
tién dé hoan thién nhitng vat liéu, k&t cdu cling cic phuong phap xay
dung ma chiing ta dang c6 ngay nay. Song khong thé néi 1a nhitng két
cdu, vat liéu va phuong phap nay da hoan chinh. Bai vi, ching ta con
dang 1i€p tuc cudc dau tranh khong ngimg véi siic manh cua ty nhién dé
gianh [dy th€ giéi.

That vay, cic cong trinh khao ¢é & moi chau luc déu cho thay : Thoi
ky nguyén thuy con ngudi déu chu yéu sdng & cdc hang dong va moi cong
viéc sin bat, hdi lugm chi dién ra quanh ché & cia minh. Chi dén khi viéc
sinh k& khé khan con ngudi budc phai roi hang dong di ki€m an xa, lic
d6 ho méi phai nghi dén viéc lam nha dé trdnh mua néng va tha di.

Nhitng cdi goi la nha ddu tién clia ngudi nguyén thiy cling chinh la
mo phong lai hinh ddng cua cdc hang dong bing canh va 14 cay xép lai.

Hang ngan nam da troi qua, xa hoi ddn dan phét trién da hinh thanh
cac khu dan cu, day ciing chinh la lanh dia cia cdc chi n6 hay dién dp
ctita cic lanh chia. Do nhu ciu bdo vé& nén lic nay da xuat hién moét s6
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cong trinh so khai ¢c6 quy mo6 nhu phdo dai hay thanh luj chd yé&u lam
béng dat dap. Tiép sau dé xudt hién nhimg nén vin minh cao va tai cic
quéc gia hung thinh lic bay gid di c¢6 cdc cong trinh to 1dn bing gach 14
phuc vu cdc yéu cdu vé ton gido tin ngudng, thé hién uy quyén hay cic
céng trinh phong thl. Trai qua hang ngan nam véi nhiéu thang traim cla
cac thoi dai, cling véi su tan pha cua thién nhién va con ngudi, cho n:n
phin 16n cic cong trinh d6 da bi hu hdng d6 nét, chi ¢6 mot s6 cong trith
cuc ky vi dai mdéi ton tai dugc cho dén ngay nay, dién hinh 1a Kim tu thip
Ai-cap va Van ly trudng thanh Trung Quoc.

Céch tha d6 Ai-cap 35 km gilta mién dong bang song Nin cdt borg.
khoang 6000 nam trudc ngudi Ai-cap da xay dung & day rat nhiéu Kim v
thap, 16n nhat 1a Kim tu thdp Ké-6p cao 146 m, chiéu dai mdi camh diy
hinh vuéng la 232m tréng xa nhur mot toa nha 50 ting, nd cé thé tich 13 2,5
triéu m*, d4 dung dé xay dung 1a 2 triéu 60 van tang, mbi tang nang: trung
binh 2,5 tan, tat ca déu mang tu xa dén.

Céach day khoang 6000 nam, con ngudi chiua biét duiig thép. thra
c6 mdy can truc nén moi céng viéc phai lam béng tay, cho nén néng vizc
van chuyén hang triéu tang d4 nang hang tan réi chéng Ién nhau cao 1ang
tram mét da di chimg minh cdi vi dai cia cong trinh va su tir g0 cla

ban tay khér oc con ngirdn

Dé xay dung cong tnnh Kim tur thap vi dai ndy, ngudi ta phida huy
doug toi 10 van no 1¢é va phai lao dong miét mai trong sudt 36 nam rong

Tai Nam MY trong cdc cdnh rimg gia cia Meé-hi-co ngud 1o -ang
da phat hién cé nhiéu cong trinh nhu Kim tu thdp dugc xay dung »ang
cdc tang da 16n, c6 nhimg tang ning t6i 10 tén va viée xay dung vidi mot
do chinh xdc rat cao.

Van ly Truong thanh la cong trinh vi dai, niém tu hao clia nhiar dan
Trung Quoc, duge tién hanh xay dung tir thoi chién quéc (khoamg 300
nam trudc Cong nguyén). Cong trinh dai téi 5000km, 12 mét con:g rinh
nhén tao duy nhat ma con ngudi cd thé nhin thdy bang mét thudng tuMat
Tring. Cong trinh xay dung dudi thoi nha Tan bang d4 va dat dap. 800
nam sau nha Minh tién hanh tu b8, hoan chinh lai bing dd déo v rach
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ong. Cling nhu Kim tu thap Ai-cap, cong siic bo ra dé xay dung Van ly
Truong thanh ca Trung Qudc that vo cling to 16n, riéng nha T4n di phai
huy dong gan 2 triéu ngudi va lam réng ra trong 10 nam troi. Nhitng vién
gach diung dé xay dung Trudng thanh cé kich thudc to bang chiéc ti€u
sanh trong dé dat, con d4 thi 13 nhitng tang dai trén 2m va nang hang tan.

Truomg thanh cao tir 5 dén 6m, trén mat thanh quén linh nguoi xe di
lai d& dang. Linh tudn hanh cé thé di ngua dan hang ngang 5 con mot va
ctf nira cay s6 trén mat thanh lai ¢6 moét thdp canh hay u lira. Cong sitc bo
ra dé xdy dung Trudng thanh 1a vé ciing to 16n va su tinh todn cua ngudi
xira cling chinh xédc vé ciing. Vi du nhu khi xay dung Gia-du-quan (cira ai
cudi cling cua Truong thanh) lic lam xong nguyén vat liéu xay thanh chi
con thira vén ven ¢d 1 vién gach. Duéi thoi phong kién Trudng thanh la
hé théng phong thit chéng gidc ngoai xam ngay nay Van Ly Truong
thanh khong con chirc nang dé nita ma né la di tich lich sir, mot ky quan
ciia thé giéi.

C6 thé ké ra day hang tram tham chi hang ngan céng trinh to 16n &
An-Do. Y. Hy-lap, Trung Quoéc va cic nude & ving Trung cén dong con
t6n tai hoac duge luu truyén cho dén ngay nay.

Tuy nhién. nhimg thanh tyu thu duge trong girai doan dé chl yéu chi
dura vao kinh nghiém hodc tai nang cua cdc cd nhan chi chua phai dugc
dua trén mot co so 1y luan vimg chac. Chinh céc tdc gia nhitng céng trinh
do cing khong giai thich duge nhimg cong viéc cta minh lam. Do dé,
nhiéu ngudi duong thdi cling tin rang khi xay dung nhitng céng trinh to
I6n néu khong c6 su trg gilip cta than linh thi chi riéng tri éc sitc luc cia
con ngudi sé khong thé 1am néi. Vi vay, ho cho ring nhitg thanh céng
xuit sic ciia cdc nha xay dung phén nao dugc su trg gidp cua thén linh,

Tai ving Lotaringi, mién Dong Bic nudc Phdp, mot vi linh muc tai
ba da bi dudi ra khoi nha thd chi vi 6ng nay da xay dung dugc mot cay
cau rat tuyét vdi ma cic thg xay ciu duong thdi khong ai 1am néi. Hay &
Tay-Ban-Nha, ngudi ta da tin rang ma quy doi vat hy sinh dé bl lai su
gitip d& cha ching, nén di quy dinh rang: sau khi lam cdu xong ai 1a

7



ngudi qua cdu trude tién sé phai chét dé tra ng cho ma quy. Vé sau,
nhitng nguoi thg nhanh tri thudng cho mét con meéo den qua ciu diu tién
d€ ddnh lira ma quy.

Giai doan x4y dung tu ban chu nghia va xay dung xa hoi chi nghia
1a thdi ky phét trién ruc rd nhat clia cong viéc xay dung. Pac diém xay
dung cua thoi kY nay 1a: trén co so nhitng thanh tuu vé 1y thuyét va thue
nghiém phadt trién rat nhanh, rat vimg chic & nhiéu linh vuc nén viéc xay
dung da c¢6 dinh hudng rd rét vé nghién cttu va phat trién dé nham vao
cdc muc tiéu tim ra cac loai vat liéu méi, nghién citu cac loai két ciu maj
va cdc bién phdp thi cong mdéi.

Tur thoi Giém Oat da hinh thanh cht nghia két cdu. Mot nha xay
dung duong thoi da ndi :"Ngudi nao che ddu mdt bd phan nao dé cua két
cdu tirc 14 di ty minh tudc boé kha nang trang tri hop quy luat rit tuyét
diéu cta kién triic”. Vao thdi d6 ngudi ta da biét vu diém ctia khung va di
nhan thitc dugc wu diém quan trong nhat 14 méi ciu kién clia né chi lam ot
nhiém vu nhat dinh.

Khoéng biét ai da phat minh ra khung, nhing cho dén nay ngudi ta
chi bi€t khung ddu tién la do Giém Qdt xay dung nam 1801 & Manchester
mién Tay nudc Anh. Nguoi ta chi nhiac dén Odt nhu mot nhi phdt minh
mdy hoi nudc trong khi dé ong lai con 1a mot nha xay dung hién dai.
Thiét k& cua 6ng phong theo sinh hoc véi 16i cay chll yéu mang luc cla
két cau con qud trinh tuan hoan lai dién ra & phan ngoai gdn vdi vo cay.

Tuy vé mat ly thuyét xay dung da dugc hinh thanh, nhung viée xay
dung chi dugc phét trién mot cdch 6 at trén mot quy moé rong 16n tir khi
phat hién ra vat liéu xi mang (ndm 1824) va dic biét la tir sau nam (867
khi Monie sing ché ra bé tong cdt thép. Day chinh 1a mot cudc cich
mang l6n trong linh vuc x4y dung. Necvi mot nha xay dung danh ti€ng di
néi : "Bé tong, d6 la thi vat liéu t6t nhat ma nhan loai di phdt minh ra".
Lich sur cha nd la ca mot thién anh hiing ca cia tu duy va y chi con nguroi.
Ching ta can mét thit vat liéu nhit dinh va ching ta da tim ra nd.

Song song vdi viéc phat trién cdc loai vat lieu xay dung méi 13 viéc
xuat hién cac bién phdp thi cong mdi.



Nam 1881 cdc két cau bé tong cot thép lip ghép dau tién, ding
nghia hién dai ra doi. Cling v6i su xuét hién cdc két ciu bé tong cot thép
ciing dong thdi xudt hién cdc thiét bi 1ap ghép. (G Ham-bua, Cong hoa
Lién bang Diic 1a noi ¢6 xudng san xuat ra cac két cdu bé tong cot thép
lap ghép dau tién trén thé€ gidi. Nhung vé lich sir lap ghép thi lai sém hon
nhiéu, theo su mo ta cla cac nha du lich Ha Lan vao giita thé ky XVII &
c4c chg cia Nga da c6 bay ban cédc cdu kién nha lap ghép.

Sau Chién tranh thé€ gidi 1dn thd I do yéu cau tai thiét rat khdn
truong nén bé tong cot thép duogc phét trién rat nhanh va di xudt hién két
cau be tong du uing luc. Trong nhitng nam 60 cua thé ky XX Lién X6 da
tr& thanh nudc hang diu trén thé gidi vé linh vuc nay. Mdi nam ho su
dung cdc két ciu bé tong cot thép lip ghép lén dén 28 trieu m* trong dé
c6 7 triéu m* 12 két cau bé téng cét thép du ing luec.

Trong cdc thap nién cudi cha thé ky XIX dén nay do dan sé do thi
ngay cang gia tang céng voi su ti€n bd nhdy vot clia khoa hoc ky thuat, su
xudt hién cta nhiéu loai bé 1dng va su phat minh ra thang médy da dén dén
su phat trién véi t6¢c d6 nhanh nha nhiéu tdng & khip noi trén thé gidi.

My 1a mot nude ¢b trinh do khoa hoc ky thuat va cong nghé phat
trién nhanh nén nhi nhiéu ting & day cé tuong doi sém. Hién nay, My
van la nudc ding dau th€ gidi vé s6 luong nha nhiéu tang va s6 lugng tang
cta moi nha.

Ngay tir naim 1885 ¢ Chicagd di xay dung tda nha "Béao hiém gia
dinh"” cao 10 tdng bang két ciu thép, nam 1913 tai New York xay dung
tda nha kiéu thap "Woolworth" 60 ting cao 241m. Trong nhiing nam
1920-1930 6 M§ da xay dung rat nhiéu nha cao tdng nhu "Toa nha Ngén
hang" ¢6 71 tang cao 319m. Nam 1931 xay dung tdéa nha "Bang New
York" noi ti€ng thé€ giéi lic bay gid véi 102 tdng cao 381m.

Gan day ngoi nha c6 s6 tang nhiéu nhat 1a "Trung tdm mau dich
Thé gi6i" da dugc hoan thanh tai New York vao nam 1973 ngo6i nha cé
110 tang va cao 420m. Con ngo6i nha cao nhat hién nay clia My la tdéa nha



"Sears Tower" & Chicagd c6 109 ting véi chiéu cao 442m da xay xorg vao
nam 1974.

O chau A nha cao tdng ciing phét trién rit nhanh dién hinh 1: Nhat
Ban dd xay dung dugc trén 400 ngdi nha cao tdng nhu tdéa nhd "Nha
Duong quang” & Tokyo cé 60 ting cao 266m va dang cé k€ hoach xay
dung hang loat nha choc trdi cao trén 400m.

O nhiéu nuéc khdc trén thé giéi nhu Héng-Kong, Trung Judc,
Singapore, Malaysia, Uc, Canada, Phdp, Anh, Lién X6 (cii)... cling d& ¢6
hang ngan ngoi nha nhiéu ting cao téi 200, 300 mét.

Tém 1, vige xay dung trong giai doan tu ban chi nghia tuy chua
lau nhung di dat dugc nhitng thanh tuu rat dang tu hao, toc do xay dung
rat nhanh do di phat minh ra nhiéu phuong phdp xay dung va vi liéu
md&i.

Il \'AI NET VE SUPHAT TRIEN CONG VIEC XAY DUNG O VIET NAM

Qua trinh phat trién cong viée xay dung & Viét Nam trué: day
khong c6 gi n6i bat va ciing khong dé lai duoc gi nhiéu cho cdc the he sau

Nhin chung trong thoi ky phong kién khong c6 coéng trinh gi én va
dic sic, hon nita do chién tranh cic cong trinh da it lai bi d6t phé hiu mhu
toan bd. Dén nay, chi con lai Thap Cham bang dat nung va gach ¢ mién
Trung, Thanh nha H6 cira chinh bing d4 d&o ¢ Thanh Hod va cdc d:n dai
cung dién bang gé va gach & Hué la déang ké.

Thoi thude Phdp cling xay dumg duge modt s6 cong trinh baig sit
thép, gach d4, bé tong c6t thép (hién con ton tai), chi yéu 1a dé pluc: vu
cho bod mdy cai tri va quan su nhu : Cong trinh Nha hét I6n Ha No, Bao
tang Lich s, mot s6 cong trinh bén cang, giao thong va moét s kha 1biét
thu nha & rai rdc & mot s6 thanh phd 16n trong ca nude.

Hoa binh lap lai, & Mién Béac (nam 1954) ching ta mdi bt ciui ¢6
k€ hoach xay dung mot s6 xi nghiép nha may cé quy mo vira va mo va
cong trinh ddn sinh van hod, nhu: Khu cong nghiép Thuong Dinh, T-udng
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Pai hoc Bach khoa Ha No¢i, Khu nha & Kim Lién Ha Noi, Khu Cong
nghiép Viét Tri, Khu gang thép Thai Nguyén... v6i su gidp d& vé thiét bi
ciing nhu chuyén gia cta Lién X0, Trung Quéc, Triéu Tién, Cong hoa
dan chi Dic va nhiéu nuée anh em khédc. Dic diém cla cong tic xay
dung trong thoi ky nay 1a: do kho khan vé nhiéu mat, bi phu thudc vio sy
vién trg cla nudc ngoai nén hau nhu khong cd cong nghé, thi€t bi thi
cong tién tién va thoi gian thi cong rét dai, nhiéu cong trinh c6 qud trinh
thi cong kéo dai dé€n hang chuc nam hoac hon nita.

Trong nhing ndm 1960, d61 ngli can bd nganh xay dung do céc
nudc anh em dao tao va dao tao tai cdc trudng trong nudc da tang lén
ding ké, do vay cuéi thap ky 60 mac di trong khéi lira 4c liét clia chién
tranh chéng MJ, nhung cong trinh l1ap ghép tdm 1én d4u tién da duoc ra
doi bang chinh stc luc va tri tué cua cdc nha xay dung Viét Nam. Dén
cu6l nhitng ndm 80, chiing ta da c¢6 hang loat khu nha loai nay & Ha Noi,
nhu: Kim Lién, Giang V&, Trung Tu, Thanh Céng, Thanh Xuan, Bich
Khoa.... & Hai Phong ¢é khu Van My, Cau Tre. Phung Phép.... Chiing ta
da ¢6 hang loat san bai ché tao cdc cau kién dic san va mot nhi may
irong doi hién dai san xuét cau kién tam lon o Dao Ta - Vinh Yeén do
nude Cong hoa Dan chu Duc vién tro.

Cong tac lap ghép phat trién kha nhanh va théi gian xay dung cic
cong trinh duge it ngdn dang ké chang han thoi gian xay dung va hoan
thién mot nha 0 5 tang chi con do 5. 6 thing.

Trong grar doan doé duoe su gidp dé vé ky thuét va thiét bi cha nhiéu
nuoc XHCN anh em ta d3 dua vao linh vue xay dung khd nhiéu cong
nghé mdi, nhu: thi cong biang vian khuon truot, thi céng cdc két cau bé
(ong dng xuét trudc, thi cong theo phuong phap nang san. Nho vay, sau
nay hang loat xi 16, &ng khéi clia cdc nha mdy nhu: Nhiét dién Pha Lai,
Nhiét dién Ninh Binh, Xi mang Bim Son, Xi mang Hoang Thach va hang
loat cac cong trinh codng nghiép giao thong khac da duge ap dung céc
cong nghé tién tién nay vao san xut.

1. Tinh hinh xay dung hién nay & Viét Nam
V& xay dung cong nghiép néu tam xem la c¢6 quy mo thi phai tinh

bat ddu tir nam 1955.
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Nhitng cong trinh xay dung truéc nam 1975 & mién Bic déu con
dang sir dung nhung phan I6n di khong phi hgp vé day chuyén cong
nghé va di qua nhiéu lan cai tao md& rong hodc chi it cling da phai dau nr
chiéu sau tham chi bién ddi hin day chuyén va mat hang san xuat.

Sau ndm 1975 mot s& cong trinh bat ddu ¢6 ngudn ddu tur tir nude
ngoai. Tuy nhién nhitng cong trinh céng nghiép cho dén nhitng nidam gin
day déu chi c6 quy mo trung binh va nho.

Nhitng c6ng trinh lién doanh, céng trinh do nuéc ngoai dau tu thudng
do nudc ngoai thiét k&, phan thi cong ho van thuong 1am thau chiinh, con
ching ta chi la thau phu ma ciing chi thau phu phan nhan cong.

C6 1& diém néi bat vé x4y dung & Viét Nam hién nay la 1am «cdc loaj
nha cao tang & moét s6 thanh phd 16n.

O Viét Nam nha nhiéu tdng phét trién rat muon, trudc théi glian mo
clra ta chi mdi xay dung duoc vai ngéi nha goi 1a nhiéu tang chiinz than
nhu Khéich san 11 tang & Giang V.

Muoi nam trg lai day hang loat nhimg cong trinh nha nhiéu ting; da
va dang dugc xay dung & cdc do thi 1dn cua dat nude dac biét 1a Hi INoi
va thanh phé H6 Chi Minh.

Tai Ha Noi ¢6 cac cong trinh Ha Noi Tower Center & 49 Hai Ba
Trung cao 25 tang, tda nha Vietcombank tai 11 Ton Dan cao 22 taagy va
2 tang hdm, toa nha HITC cao 9 tdng tai dudng Dich Vong quiar (Céu
Gidy, toa nha Mélia Ha Noi tai 44B Ly Thuong Kiét va Hotel Niikco: tai
48 Tran Nhan Tong cao 16 tang, Khach san Daewoo Ha Noi vi Mariitus
cao 22 ting...

Tai thanh ph6é H6 Chi Minh ciing c6 hang loat nha nhiéu timg dwgc
xay dung nhu: Sai Gon Center 27 ting va 3 tang ham, khach san Ha-beour
vien tai 39 Nguyén Hué c6 24 tdng ndi v 3 ting ham, vin phomng «cho
thué Internation bourotel 16 ting va hang loat cdc cong trinh khidc mhu
Sai Gon Tower, Lurs, Laniko, Koto Buki...

Nhin chung céng nghé thi cong nha cao ting véi ching ta o>m la
mot diéu rat méi mé, ching ta con it kinh nghiém, thiéu trang thi&t i thi
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cong cam thiét. Tuy nhién do chi ddu tu nudc ngoai doi hoi chat lugng rat
nghiém tdc va yéu ciu ti€ndd thi cong khén truong nén cdc chi thiu
chinh (tuyét dai da s6 la cdc cong ty nudc ngoai) di chiu ddu tu trang
thiét bi thi céng va tng-dung nhiéu cong nghé thi cong hién dai nhu thi
cong coc barette va coc khoan nhoi, thi cong bang céc loai cp pha tdm
lon, cdc loai cdn truc, mdy ning, mdy bom bé téng cé cong suit 16n va
mot s6 thiét bi va cong nghé thi cong hién dai khac. Vi thé, trinh do6 cla
cdn bo cong nhan xay dung cha ta & mot s6 noi di dugc nang lén 1o rét,
chiing ta da dan dan thu hep dugc khoang cdch va bat diu hda nhip duge
vl cdc nudce trong khu vuec.

2. Nhirng van dé dat ra cho nguoi xay dung

Luoc qua vé su phét trién cong cudc xay dung & Viét Nam va trén
th€ gidi ta cé thé thay rdng tuy chua nhiéu nhung & ta cling di timg st
dung mot s6 phuong phép thi cong tuong doi hién dai dudi dang thi cong
thuc nghiém, nhu: thi cong nha ¢ bing vin khuén truot (0 Kim Lién Ha
NO1), thi cong nha theo phwong phap ning san (¢ Nghia Do - Vién khoa
hoc va ky thuat xay dung) ; hodc mot s6 cong nghé da duge dua vao san
xudt hang loat nhu thi cong céc loai két cau bé tong du ing luc, st dung
cdc cong nghé vé thi cong c6p pha tdm I6n, thi cong coc khoan nhéi va
coc barrette. Song, rat ti€c 13 chiing ta chua c6 nhitng tdng két khoa hoc
dé danh gid mot cach toan dién vé cdc phuong phép d6 va xem xét
nhitng kha nang van dung cu thé vio Viét Nam.

Theo thoi gian, ddi ngli cdn bd va céng nhan chuyén nghiép tai
nhitng cong trinh dac biét dé ngay cang mai mot di. Song, cudc xay dung
ddt nudc ta ngay mot phat trién, cdc cong trinh xay dung o Viét Nam s&
ngdy cang hién dai va da dang hon hién nay vi thé, chiing ta rat c6 thé s&
can dén nhitng phuong phip d6. Néu nhitng bai hoc kinh nghiém quy bau
trén chua duoc téng két danh gid, thi day s& 12 thiét thoi 1én cho doi ngi
can bd va cong nhan xay dung sau nay. Du cé tham vong muén lam cong
viée d6. nhung kha nang cua chiing t6i ¢ han : Céc tai liéu thudc linh
vuc nay o trong nudc ma ching téi c6 duge vira it, vira khong ddy da va
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quan trong hon chua cé dugc su thdm dinh cta cdc co quan chuyén mén
c6 trach nhiém dé dam bao mirc dé chinh xdc can thiét ctia cic s6 liéu.

Nhitng khé khan da néu trén doi vdi mot s6 cad nhan hoiac mot s6
nhém ngudi khong dé dang c6 thé viot qua trong mot thdi gian ngan. Vi
thé ching to1 danh phai han ché muc tiéu la su dung céc tai liéu sach vo
clia nudc ngoai dé gidi thiéu vé cdc phuong phdp thi cong xay dung va
trong mot chimg muc ¢6 thé thi két hop phan niao nhitng thuc t€ thi céng
o Viét Nam.
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Phan 1

NHUNG PHUONG PHAP THI CONG XAY DUNG
PHAN NGAM CAC CONG TRINH XAY DUNG

Chuong 1
GIA CUONG NEN PAT YEU

Pat yé&u 1a mat khai niém tuong doi, nd phu thudc vao trang thai vat
It coa dat cung nhu twong quan gitta kha niang chiu luc cua dat véi tai
rong ma moéng cong trinh truyén xudng.

Dat y&u bao gom cic loal sau day:

- Céc loai dat cat pha bui

- Cdc loai dat sét yéu bao hoa nude

- Cdc loai cdt chay

- Céc loai buin nudc ngot, bun bién va than biin.

Cic dac tinh co li cha dat yéu:

- Modyn bién dang bé  E_ <50 kG/em®

- Do sétion [ 21

- Do réng I6n e, > 1

- Kha nang chiu luc kém R, < 1 kG/cm’

Dit y&u hdu nhu bio hoa nudc, d6 bén thap, kha nang co ép l6n, tri
s6 sic khang cit khong ddng ké. Hau qua cla nén dat yéu d6i véi cong
trinh la:
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P6 lin 16n.

Nhiéu kha nang lin léch.

Thor gian hin kéo dai.

Khéi dat dap, mai déc ho dao va cong trinh xay dung kém én diinh.
Nhim giam bét cdc su ¢6 dia chdt tu nhién d6i véi cong trinh xay

dung ngudi ta dd nghién citu nhiéu bién phap khdc nhau dé cai tac nén
dat yéu nhu:

1. Phuong phdp coc cdt dé 1am chat dat.
2. Cic phuong phdp tiéu nudc thang ding:
- Phuong phap coc cét d6i vdi nén dét yéu bio hao nudc;
- Phuong phédp bac tham.
3. Phuong phép gia c& dudi sdu bang cong nghé tron dat véi ximing.
4. Phuong phdp gia cudng dé on dinh co hoc khéi dat dap.
Cic phuong phdp nay qua thu nghiém da c6 tdc dung lam tang; sitc
chiu tai cua dat, giam d¢ lin va lin léch, rdt ngan thoi gian thi cong, ting
tudi tho cho céng trinh va giam chi phi xay dung.

I. PHUONG PHAP COC CAT LAM CHAT DAT

1. Tong quan

Phuong phdp coc cdt lam chat ddt dugc dé cdp dén tir nam 1936
trong Hoi nghi Quéc t€ vé Co hoc dat va Thiét k&€ nén méng & M§ wa tir
d6 vé sau phuong phip nay ngay cang dugc nghién citu sau thém va dp
dung rong réi.

Thuc t€ da cho thdy ring trong nhiéu phuong phdp gia ¢ ném dat
y&u bdo hoa nudc nén lin manh thi phuong phdp coc cat lam chat dait ket
hop v6i coc cat thodt nuéc thing diung va chét tai tam thoi rén chimg 12
phuong phdp don gian nhat va cho hiéu qua cao nhit ca vé thoi gian va
gid thanh.

Phuong phédp coc cét lam chat dat thudng duoc ding dé 1am 6n «inh
cdc dé& chin séng, méng cdu, san bay hodc méng cic bé chiia 1én.
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(3 Nhat nhiéu cong trinh 16n da duoc gia ¢6 nén bang coc cét lam
chat dat nhu: san bay Qudc t€ Kansai, Cang bién Kébe, Nha mdy nhiét
dién Matsura va dic biét gia cudng nén cho ca mo6t hon dao dé chira chat
thai ¢ Vinh Tokyo.

Chi tinh riéng cba moét cong ty ¢ Nhat ban trude nam 1996 da gia cd
nén dat yéu trén dat lién t6i 6 trieu mét va dudi bién téi 20 trieu mét coc
catl lam chat dat dat do tin cay cao.

Tai Singapore cling moét cong ty Nhat dang thi cong coc cdt lam
chat dat dé cai tao nén dét biin thanh bii chita congtenno.

O Viét Nam ciing d3 c6 mot $6 cong trinh 4p dung Ki thuat coc cit
lam chat dat dé gia cudng nén dat yéu ¢ mot s6 noi ching han:

- Gia ¢6 cau dan cho cau Binh - Hai Phong va cdu Non Nudc -
Ninh Binh.

- Gia cd nén cho Nha may ché bién rac thai thanh phé Nam Dinh.

- Gia ¢6 nén cho bai chita hang cua Nha mdy Xi mang Hai Phong.

- O Ha Noi phuong phap nay cling duge 4p dung dé gia cudng nén
moéng cho mot 6 nha cd sé tang khong cao lam nhu Trung tam quan trac
va phan tich méi trudng, nha ¢ 5 tang cta Tong Cong ty xudt nhap khau
Nong san thuc pham & Thanh Cong, nha 3 tang Co quan cia B6 Cong an
duong Lé Trong Tén...

2. Nguvén Iy tinh toan doi véi coc cat iam chat dat dé gia cudong nén
dat véu

Nguyén tic chung cha phuong phdp nay la tao ra cdc coc cét c6
dudng kinh 1én va duge dam chat trong nén dat yéu can dugc gia co.

Ty thudc vao timg loai dat khac nhau cian duoc gia c6 ma nguyén
I ctia coc cdt 1am chat dat ¢é thé khic nhau:

- D81 v4i nén dat cdt y€u bdo hoa nude phuong phip nay sé lam
chat nén cat.

- Ba1 v nén dat sét yéu bao hoa nudce né ¢ tac dung tuong duong
nhu giéng tham, ngoai ra né con co tac dung lam tang cuong do chiu tai
cua dat nén bang cdch tang mat do ctia coc cat.
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Ngudi ta danh gid chat lugng nén dat gia cudng bang "ti s6 dién tich
thay thé a”

Trong do:
A, - Dién tich tiét dién ngang cla coc cit,
A - Dién tich viung dat duoc gia cudng bang coc cit.

"Ti s6 dién tich thay th€ a," con c6 thé dugc tinh chinh xdc lin dia
vao do rong cua dat:

V. (I+e)-(1+e)) e, ¢,

P = =
Y (1+e,) l+e,

o

Trong dé:
a, - T1 s& dién tich thay thé;
V, - Thé tich ban ddu cba dat;
V. - Theé tich cua coc cit,
- Hé s6 rong ban ddu cha dat;

- Heé 56 réng cua dat sau khi dugc cai tao,

Hinh 1.1. Thiét bi thi céng coc cdt.
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N6i chung do bén clia dat gia cudng bing coc cét thudng duoe danh
gi1d bang tri s6 xuyén tiéu chuan N.

Vi vay viéc thiét k&€ phuong phép cai tao dat cdt yéu bao hoa nuéc
bing coc cdt thuc chit 1a lam sao tim dugc mot "ti s6 dién tich thay thé
a,” thich hop so véi ddt ban ddu dua trén hé sé xuyén tiéu chudn N.

Noi mot céch khic y d6 cua phuong phédp nay 1a sir dung coc cat dé
dua hé 6 rong cua dat tir e, xudng e, (e, << e,) (Tri s6 xuyén tiéu chuin
N 1& mot ham s6 cha hé s6 rong e cia dat do d6 néu biét hé s6 rong clia
dat tra bi€u d6 quan hé ta sé& dé dang biét duoc N cia loai dat dé).

g 4 F \ W A f ) . i ) ..
. IR ¥ -y s D
S g Y
p ~ ?mw-ﬁ":"wﬂ':“ :-'-: 5 '%.:

s '&’.‘

Hinh 1.2. Dira cdt vao dng coc.

3. Cong nghé thi cong clia phuong phap lam chat nén dat yéu bang
coc cat

a. Phuong phadp nén chdt bang rung dong

Phuong phdp nay dugce str dung dé nang cao do6 chat clia dat roi, loai
dit khong dinh nhu cdt min, cat hat trung hodc cét hat tha. Nguyén I 1am
viéc 1a nhd moét bd phin rung dong chim trong dat, do trong luong ban
thin ctia bo phan rung dong cong véi su hé trg ciia nude va luc rung lam
cho b6 phan nay cang ngay cang an siu vao nén dat, khi dat dén do sau
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53

thiét k& thi bd phan rung dong nay tir tir duge rit 1én, 16 réng tao ra duogc
lap ddy bang cét va duoc lén chat.
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Hinh 1.3. Qud wrinh nén chdr bang rung déng
(theo Baumann va Bauer, 1974 ).
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Hinh 1.4. Quda trinh thay thé do rung déng
(theo Baumann va Bauer, 1974)



b. Plhurong phdp thay thé ddt bdng rung dong

Phuong phédp nay ding dé cai tao cdc loai dat dinh ¢6 hon 18%
trong lugng hat lot qua mét sang tiéu chuin 200 US thudng 1a dat cat hat
bui va dat sét.

Thiét bi sir dung trong phuong phip nay ciing 1a cac thiét bi tugng
tu nhu trong phuong phdp nén chat bang rung dong nhung véi su trg gitip
cla cdc tia nudc dp luc cao hoac khi nén va ¢ thé thuc hién bang quy
trinh khé hodc quy trinh 4m.

Bo phan
rung déng

AN ‘ A’n —
o - 2o o =
PhéU \=P Cal AN ° AN ) g
' Ce N\ oo N
A . — —_—
Ong chéng | \!a ‘I \!n H
<z & £x 2
1 = & EERN
= Pt e = nirnty
Py F ST NIz
' Lip dal ' Xuyén xudng ’ Su tao thanh cgc va nén chat

Hinh 1.5. Phicong phdp rung dong két hop
(theo ABOSHI va Suematsit, 19585).

- Trong quy trinh 4m 16 dugc tao thanh trong dat c6 duong kinh kha
I6n va dugce 13p ddy timg phdn bang cdt hat to.

- Quy trinh kho doi héi dit phai cé do bén chOng cét tuong d6i 1on

(> 40 kN/m?) vd muc nuéc ngdm phai twong déi sau.

Su khdc nhau giira hai quy trinh nay chi la phun hay khéng phun
nuéce trong qué trinh tao 1.

¢. Phuong phdp rung déong két hop voi dong

Phuong phédp nay 4p dung dé gia c6 nén dat mém, nhu dat sét chang
han va ¢6 muc nudc ngim cao.

Coc dugc sir dung theo phuong phap nay thuong 1a coc cat dugc
Ien chat.
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Ngudi ta déng 6ng bao dén chiéu sau thiét k& hoac cing cc thé
diing biia rung theo chiéu thang ding dat lén déu éng bao. Cat duce d6
vao Ong ting dot vira rung vira kéo 6ng Ién timg ndc mot. qud trinh nhu
vay duoc lap di lap lai cho dén khi coc cdt duge hoan thanh. Cau tao 6ng
bao duoc thé hién chi tiét trong chuong I phdn 2 cia cuén sdch nay ¢ muc
cac loai coc trong Xay dung.

Thiét by khoan

\ ; | L
é DUCS"Q [N gl :
3 ‘
00mm ] ;T;A
()L Luer khoan D
; 7 = "
7m) A e t2
Ong chéng i i .‘ 1.
. * i) " J .}:' -;x
+ L A [\ b i
Khoan 1ao 16 00 Lal vat pan. i@p lue  Rul ong chon.
15 khoan vat @ 38 cat vao sa tar dam
var nagng
——{ - ‘———{nj'-! YA =
| ;"31‘. &\)I
nl' ‘I'.: 'c'..‘
b5 L r "
L } }‘
JBH W Py
\I* & &
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®

pdddycat ROtong Hambuarsi Cocda
a dam tu do tac xong

=

va da

Hinh 1.6. Phicong phap khoan tao 0.

d. Phuong phdp khoan tao 16

Theo phuong phdp nay coc dugc thi cong biang cidch ddm nén cét
trong céc 16 khoan trude theo timg dot bang cac qua dadm bé tong hoic kim
loai ¢6 trong luong tir 150-200 kg cho roi tu do tir d6 cao tir 1,0 dén 2,0m.
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So véi phuong phip nén chat bang rung dong thi phuong phap
khoan tao 16 c6 gid thanh thdp hon, dé thi cong va khong doi hdi cic loai
thi€t bi phiic tap t6n kém tham chi cé thé su dung khoan tay do vay rit
thich hop d6i v&i cac nudce dang phat trien.

Nhuoc diém chil y&u ciia phuong phap nay 1a d6i véi mot s6 loai dat
nhay cam v&i rung dong thi két cau c6 thé bi phé hoai va su tdi tao lai dat
sat khi dam nén ¢é bi han ché.

II. PHUONG PHAP GIENG CAT THOAT NUGC THANG DUNG

1. Tong quan

Phwong phap giéng cét thodt nuéc thing dimg do Daniel E.Moran
Jé xuat vao nam 1925 va duoc cdp bang sang ché€ vao nam 1926.

Ong ciing 12 ngudi ddu tién kién nghi 4p dung phuong phdp nay
trong cong tac 6n dinh nén duong déi véi duong din cha cau Oakalan San
trancisko (19234) cau Proter (1936). Tur dé giéng cidt ngay cang duoc ap
dung rong rai nham day nhanh qud trinh c6 két cua nén dat.

Frong vang Dang Nam A giéng cdt tieu nude duge dung rong rdi dé
Can o nén dat nhu: Can tao nén diat & vinh Manila - Philippin: Cai tao nén
-an hay Changy - Smgapore

Far Viet Nain phuong phap nay duoce su dung dé thi cong gia ¢o nén
B en Quoad 101 aven Phip Van - Can Gid. Quac 16 18 tuyén Bac Ninh

Nor B

Chi niéng mot Cong ty o Nhat Ban da thr cong 15 triéu mét dai trén
dar lién va 40 tnéu mét dai dudi bién theo phuong phap gieng cdt dé co
két thodt nudc nén cong trinh.

2. Nguyen li chung ctia phuong phap giéng cat thoat nudc thing dimg

Day 14 phuong phép ki thuat thodt nuéc thang dimg béng coc cat két
hop v&i gia tai trudc.

Thong thuong ngudi ta ding coc cédt ¢6 duong kinh d = 40-50cm
duge déng vao nén dat yéu bao hoa nuée dén do sau thiét k€ dé lam chic
nang nhu nhitng dudng 6ng hoac kénh thodt nudc ngin nhét nham day
nhanh qué trinh c§ két nén dit yéu dd. Do d6 phuong phdp nay luén dugc
kém theo mot con dé hay mot khéi lugng dat dip bang cét hoic tai trong
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ngoai chat [én trén bé mat clia ting dat cén gia cd. Cong viéc nay duoc coi Ia
gia tai trudc.

Hinl 1.7. Thi cong giéng cdt tiéu nude tai cong tricomg Quée 16 18.

L&p dat bdo hoa nudc cang day phuong phép giéng cdt thoat nuée
cang c6 hiéu qua dic biét 1a vé do lun tirc thoi.

Khi tinh todn c6 két nén dat y&u bdo hoa nudec cé céc giéng ticu
nude thang ditng c6 thé phan ra hai loai so dé:

| d" |
d,
d
| =]
B R R R S R A B RS &
RIIRIRY B
— NN —
\n:"\
— NN —
—_— \a‘.:‘\1 -—
H K. Q: ‘I:Q Kha nang
\:L\ K. thoat nudc
- VREN thdng dim
Set NS g dung
NN
K~ TN P
NN
NN
NN
Y

s

/
(L L /A RS IA
Bat nguyén dang—/ %‘Bién khéng tham

Ving dat bi xao déng Coc cat thoat nudc thang ding

Hinh 1.8. Sor dé thodt micée théiing bing coc cdt
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Tai trong ngoai P

thdng dimg
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Hinh 1.9. So do nguyén li thodt (tiéu) mede thang ding béing coc cdt

- So do bién dang tu do;
- So d6 bién dang déu.

a. So do bién dang tu do

Trong so d6 nay gia thiét rang tai trong phan bd trong cac mién tic
dung cua gi€ng tiéu nude thang ding la khong déi trong qua trinh c6 két
nhung bé mat chung quanh giéng tiéu nudc sé ¢6 do lin khic nhau (gin
giéng tiéu nudc do lin s& xay ra nhanh hon so v6i do lin cla dat nam
cich xa giéng).

Pém cdt nam phia trén s€ khong phan bo lai tai trong ngoai, tic 1a
dém cat va cong trinh x4y dung trén doé sé 1a déo tuyét doi. So d6 nay
twong Ung vai diéu kién lam viéc clia mat dudng bang san bay hodac mat
dudng 6 t6 khi khodng céch gifta cc giéng tiéu nude kha 16n.

b. Sodo bién dang déu

So d6 nay dugc thé hién khi & chd dém cat di tao ra do lin it ¢6 su

khdc biét do d6 sé can bang ddng k€ cdc bién dang khong déu nhau. Do
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vay trong qua trinh nén chat dat ngut 1a quan sat thady do lin thuc 1€ |a
déu nhau

R 55 RS-

.

Hinh 101011 cong @weéng ca

So do tinh todn cdc bién dang déu nhau hoan toan phu hop van digu
kién lam viéc ctia nén dat yéu bdo hoa nudc khi chiéu didy clia déem cat
thodt nudc phia trén rat 16n.

So d6 nay tng véi diéu kién lam viéc cua cac dé dap cao hoidc cha
mat dudng ciing c6 chiéu day 1én.

3. Phuong phap tinh toan

a. Tinh todn dé liin c6' két cua nén ddt yéu bdo hoa nude cé cdc coc cdt
thodt nudc thang ding theo so dé bién dang tu do khéng c6 vung xdo dong

Céch tinh nay dugc dua trén 101 giai cac phuong trinh ¢6 két theo
phuong thang dimg cla céc gido su K. Terzaghi va Barron Rendulic:

26



U K, &U &*U
o ym, 0Z° a7’

Trong do.

U - muc do c6 két cua nén dat;

t - thoi gian lam viéc clia giéng cat tiéu nudc:
Z - t0a do theo phuong dimg:

/.- ly trong cua nudc,

M hé <& nén thé tich theo phuong lh‘éng dimg.

a, - hé s6 nén lun cua dat;
e. - hé 56 rong trung binh cia dat dudi cdc cdp tai trong ngoai:
he <A cd két cua nén dat theo phuong dimg:
¥, m,
K he so tham nuoce cua dat theo phurong dung.
Giao su Ko Terzaghy cing da dua ra phuong trinh sau day doéi véi ly
thuweét ¢d Két cua nén dat mot chiéu theo phuong ngang:

oL . télb | oL
- :( h k] -
or- ror J

A
Trong do
r - ban kinh cua coc cit

¢, - hé so cd két ctia nén dit theo phuong ngang:

K, - hé s6 thAm nudc cha dit theo phuong ngang.

Hai bai todn c6 két nén dit dugc giai boi cdc gido su Terzaghi va
Rendulic da dua trén céc gia thiét sau day:
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I- Nén dat déng nht va bao hda nudc.

2- Hat d4t va nude trong cic 16 réng khong bién dang nén, nén dat
chi bién dang theo phuong ding do nudgc trong céc 16 réng thodt ra ngoai.

3- Toc d6 tham cha nudc trong dat tuan theo dinh luat Darcy.

4- Vung anh hudng clia méi dudng thodt nudc 1a mot try dat cé
chiéu dai bang chicu dai ciia duong thodt nudc va cé dién tich theo quy
dinh nhu sau.

Néu giéng cat bo tri theo mang 6 vudng
D.=1,13L,

D. - dudng kinh pham vi anh hudng cua giéng tiéu nudc;
L, - khoang cach giira tdm cic giéng cat;

+ Néu gi€ng cit bo tri theo mang tam gidc déu:

D, = 1,05L,

D.

O—

o
S
Y

\

Hinh 1.11. Giéng cdt bé'tri theo mang 6 vuong

L, - Khoang céch gifta tam cac giéng cat;

Bién s6 D, c6 thé ché ngu dugc vi né 1a ham s6 clia khoang cdch va
so do bo tri cac thiét bi tiéu nudc.
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L,

Hinh 1.12, Giéng cdt ho i theo mang tam gidc déu

So d6 bé tri theo mang hinh vuéng thuin lgi hon trong thuc t€ do
viéc dé sap xép ciling nhu dé diéu chinh, tuy nhién so d6 bé tri theo mang
tam giac déu sé dem lai su c6 két giira cac thiét bi tiéu nuéc ddng nhat hon.

5- Hé s6 thdm cha dat khong thay déi trong suét qud trinh c6 két
clia nén dat

Nam 1942, N. Carrillo két hop cic 101 gidi cua Terzaghi va
Rendulic dua ra biéu thitc tinh todn do c6 két trung binh toan phan cla
dat nén khi c6 cac dudng thodt nudc thang ding dudi dang:

U=U, +U,-U,.U,

Trong dé:

U - do ¢6 két trung binh toan phan;

Uy, - d0 c6 két trung binh do thodt nudc trong nén dét theo phuong ngang;

U, - do c6 két trung binh do thodt nuée trong nén dat theo phuong dimg.

b. Tinh todn dé lin co két theo so do bién dang déu khéng cé vang
xde dong

Phuong trinh vi phan cta bai todn trén cé dang nhu sau:

= 3 +- b
ot o~ ror

U _ (28U 1aV) . 2U
A

Trong do:

C,, C, - cac hé s6 c6 két huéng tam va thiang dimg doc truc chia nén dat;
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r - ban kinh cla giéng cat thoat nudc thang ding;

Z. - toa do theo phuong dimng;

U - d6 c6 két cnua nén dat.

Cong thitc thuc nghiém dé xdc dinh do c6 két U dat dugc sau mot
thoi gian t ké tir lic ddp xong dém cdt gia tai dua trén dinh 1y phan chia
dong chay caa N. Carrillo nhu sau:

U=1-(1-U)1-U,)

Trong do:

U - Téng mitc do c6 két (ty s6 do 1dn sau théi gian t so v6i do lin
cudi cung) khi ¢6 sy tdch ép nudc ra theo phuong ngang va phuong dimg;

U, - mitc do c6 két thoat nudc theo phuong ngang (phuong hudng
vao tim giéng cit);

U, - mitc do ¢6 két thodt nude theo phuong dimg (phuong doc theo
chiéu dai cua giéng cat).

Nhu vay la dua vao céc tinh chat cla dat nén nhu do rong, do tham
nudc, kich thudc cha giéng cdt, ving anh hudng va chiéu sau giéng cat
cling nhu thdi gian lam viéc cla giéng cdt... ta ¢6 thé xdc dinh duoc mitc
do cé két cua nén dat.

Mitc do c6 két cliia nén dat duoc xem 1a dat néu sau thai gian t d6
14n cha nén dat dat hodc vugt 90% so véi do lin 6n dinh cudi cung, tic 1
phai thda min diéu kién:

S
U=—-+20,9
S

Néu mitc do c6 két clia nén dat chua dat yéu cdu trén ta c6 thé khic
phuc bing cdch giam khoang cdch gilta cic giéng tiéu nudc hoac ting
dudng kinh cua ching.

Ghi chii:

Trong tinh todn mic d¢ c6 két cua nén dat dua vao thoi gian lam
viéc cla giéng cét, hodc nguogc lai xdc dinh thoi gian can thiét [am viéc
clia giéng thdm dé nén dat dat duge mic do cd két yéu ciu, trudc tién
nguoi ta phai xdc dinh duge cac chi s6 sau day:

- Hé 56 Burron (n)

La ty s6 cua duong kinh pham vi anh hudng cta giéng cét tiéu nude
(D,) v&i dudng kinh cia giéng cat (d)
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n=—=
d
- Yéu t6'théi gian theo phiuong ditng:
C,
T, =—t

C, - hé s6 c6 két trung binh clia nén dat theo phuong thang ding;
H - chiéu day cua tAng dat yéu can duge gia cudng;
t - thoi gian tinh todn.

Badng 1.1. Do co két U, dat dugce tuy thudc nhan t6 thoi gian T,

e |

<

0,004 0,008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048

l

c

<

0,080 0,104 0,125 0,160 0,189 0,214 0,247

e |
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<

T
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]
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Hinh 1.13. Do thi quan hé U, = f(T,)
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- Yéu t6'thor gian theo phicong ngang

¢, - hé s8 cd két trung binh cda nén ddt theo phuong ngang.

Khi ¢6 céc hé s6 n, T,, T, dua theo bang hodc biéu dé ta ¢ thé dé
dang xac dinh dugc mic do cd két U theo timg phuong clia nén dat.

Bdng 1.2. Yéu t6 thoi gian T, khi gia giai tic thoi cia nén dat ¢6 cac

giéng tiéu nuoc thing dimg (diéu kién bién dang déu)

T, khi dudi cac tri so n =D,/d

TS T T 5 [0 [ | 30 [ @] % | & | 80 ] 10
5 10006 | 0,010 | 0,013 | 0,014 | 0,016 | 0,017 | 0,019 | 0,020 | 0,021 | 0,032 | 0,025
10 ] 0,012 | 0,021 | 0,026 | 0,030 | 0,032 | 0,035 | 0,039 | 0,042 | 0,044 | 0,048 | 0,051
15 10,019 | 0,032 | 0,040 | 0,046 | 0,050 | 0,054 | 0,060 | 0,064 | 0,068 | 0,074 | 0,079
20 | 0,026 | 0,044 | 0,055 | 0,063 | 0,069 | 0,074 | 0,082 | 0,088 | 0,092 | 0101 | 0.107
25 | 0,034 | 0,057 | 0,071 | 0,081 | 0.089 | 0,096 | 0.106 | 0.114 | 0.120 | 0431 | 0.139
30 | 0,042 | 0,070 | 0,088 | 0,107 | 0,110 | 0,118 | 0.131 | 0141 | 0,149 | 0,162 | 0,172
35 | 0,050 | 0,085 | 0,106 | 0,121 | 0,133 | 0143 | 0.158 | 0.170 | 0,180 | 0,196 | 0,208
40 | 0,060 | 0,101 | 0,125 | 0,144 | 0.158 | 0,170 | 0,188 | 0,202 | 0214 | 0,232 | 0,246
45 | 0,070 | 0.118 | 0,147 | 0,169 | 0,185 | 0,198 | 0.220 | 0.236 | 0,250 | 0,291 | 0,288
50 | 0,081 0,137 | 0,170 | 0,195 | 0,214 | 0.230 | 0.255 | 0.274 | 0,290 | 0,315 | 0,334
55 | 0,094 | 0,157 | 0,197 | 0,225 | 0,247 | 0,265 | 0,294 | 0,316 | 0334 | 0,363 | 0,385
60 | 0,107 | 0,180 | 0,226 | 0,258 | 0283 | 0,304 | 0,337 | 0,362 | 0,383 | 0,416 | 0441
65 | 0,123 | 0,207 | 0,259 | 0,296 | 0325 | 0,348 | 0,386 | 0,415 | 0.439 | 0477 | 0,506
70 | 0137 | 0,231 | 0,289 | 0.330 | 0.362 | 0,389 | 0.431 | 0.463 | 0.490 | 0,532 | 0,564
75 | 0,162 | 0,273 | 0342 | 0,387 | 0,429 | 0.460 | 0,510 | 0,548 | 0579 | 0,629 | 0,668
80 | 0.188 | 0,317 | 0,397 | 0.453 | 0.498 | 0534 | 0,592 | 0,636 | 0,673 | 0,730 | 0.775
85 | 0,222 | 0,373 | 0,467 | 0,534 | 0587 | 0,629 | 0,697 | 0,750 | 0.793 | 0,861 | 0.914
90 | 0,270 | 0.455 | 0.467 | 0,649 | 0.712 | 0.764 | 0,847 | 0,911 | 0.963 | 1,046 | 1.100
95 | 0351 | 0,590 | 0,738 | 0,844 | 0,926 | 0,994 | 1,102 | 1,185 | 1,253 | 1,360 | 1444
99 | 0539 | 0907 | 1,135 | 1.298 | 1423 | 1528 | 1,693 | 1.821 | 1.925 | 2,091 | 2.21¢

32



¢. Cdc cong thiic tinh todn dé lun co két cuéi cung S:

Pé xdc dinh do lin c6 két cudi cuing S clia nén dat c¢6 thé dua vao hé
s& nén ldin (a,), hé s6 réng cha nén dat (e,) hoic modyn bién dang (E,)
ctta nén dat.

+ Phuong phép tinh d6 lin c6 két cudi cung cia nén dat dua vao hé
sO nén lin a_:

S =a HPU

S - do Itin ¢& k&t cudi cling cua nén dat,

a, - hé s6 nén hin cua dat;

H - chi¢u day tang dat yéu duoc gia cd,

U - mitc do c6 két tdng cong clia nén dat:

P - tai trong gia tai tic thoi.

+ Phuong phép tinh do lin c6 két cudi cung cta nén dat dua vao hé
sO 16ng e

e, ¢,

§= ey

l+e

e, - hé s6 rong ban diu cha dat;

e, - hé s6 réng cua dat sau khi ¢6 két.

+ Phuong phép tinh do ldn ¢ két cudi cung clia nén dat dva vao
modyn bién dang E_ cia dat:

o[ 3pH \U

E, +4P )

4, Cong nghé¢ thi cong giéng cat thoat nudc thiang dimg;

Noi chung la ngudi ta tao giéng cdt trong dat yéu bang céch lap day
cét vao céc 16 tao san. C6 2 phuong phdp thi cong thudong duoc st dung:

a) Phuong phdp dich chuyén:

Phuong phédp nay thuong dugc dp dung phd bién hon, ngudi ta st
dung mot 6ng thép cd bit dau réi dong rung hoac ép vao nén dét, dat nén bi
dich chuyén sang xung quanh 6ng thép, sau do cat dugc nhéi vao long ong
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doéng thoi véi viée nit 6ng ra khoi long dat (cau tao cha loai 6ng nay xin xem
phan coc cét cua chuong cic loai coc trong xay dung).

Phuong phdp nay gay ra nhiéu xdo trén cha dat chung quanh
giéng cat.

b) Phuong phdp thay thé:

Phuong phdp nay, cat dugc dua xudng nén dat trong nhing hé
khoan duoc tao sdn bing mdy khoan hoac tia nudc.

Khi 4p dung phuong phdp giéng cét thodt nudc thing dimg, ngudi ta
thudng két hop véi viéc gia tai trudc dé ddy nhanh qud trinh ¢6 két nén
dat yéu.

Tai trong ngoai thudng dugc dap bang cét, sau khi dat do lin theo
thiét k& I6p gia tai nay s& duoc do bo.

Téang dém cat nay duoc thi cong sau khi thi cong giéng cat.

lII. PHUONG PHAP BAC THAM DE GIA CUONG DAT YEU BAO
HOA NUGC

1. Tong quan

Phuong phap bac thdm dé€ gia cudng nén dit y&u bio hoa nudc hay
con goi 1a phuong phap bdc thim thodt nudc thang ding Ia thiét bi tiéu
nuée thing dimg ché tao sin két hop véi gia tai trudc duge sir dung rong
rai trén thé gidi vao nhitng nam 90 cha thé ky XX tro lai day, né duoc
ph6 bién gin nhu déng thoi véi phuong phap thodt nude bing gi€ng cit.

Tai Viét Nam phuong phdp béac thim lan ddu tién dugc sir dung dé
gia ¢6 nén moéng cong trinh nha & Trudng dai hoc Hang Hai, Hai Phong,
cong trinh 5 tdng s6 40 Ly Thuong Kiét, Ha N6i va mét s6 cong trinh
khdc tai tinh cac Ha Noi, Hai Phong, Nam Dinh, Hai Duong...

Trong nhitng nam gdn day phuong phdp nay con dugc sir dung trong
cdc du an nang cip Quoéc 16 5 Ha Noi - Hai Phong (doan km 30-45), tiép
dé 1a Quéc 16 51 H6 Chi Minh - Viing Tau, dudng cao t6c Lang - Hoa
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l.ac, xay dung cong trinh thuy lgi h6 chira nuéc Khe Ngang thudc huyén
Huong Tra tinh Thira Thién - Hué va mét s6 cong trinh gia ¢6 dit nén tai
cdc khu cong nghiép Thi Vai, Phii My tinh Ba Ria - Viing Tau.

2. Nguyén ly chung cua phuong phap bac tham
a. Cdu tao cua bdac thdm

Bac tham gom 2 thanh phan: 16i chat déo (hay bia cimg) dugc bao
ngoai bang vat liéu t6ng hop (thudng 1a vai dia ky thuat polypropyline
hay polyeste khong dét).

Bac tham c6 céc tinh chat va cac dac trung sau day:

- Cho nudc trong 16 rong cua dat thdm qua I6p vai dia k§ thuat boc
ngoai va l6i chat deéo.

- Lép vai dia ky thuat hay gidy téng hop boc ngoai c6 chitc nang
cdch gilta 16i chat déo va dat chung quanh dong thoi la bd phan loc (han
ché cdt hat min chui vao 161 1am tac thiét bi).

LGi chédt déo ¢6 2 chifc ning quan trong vira d& 16p bao boc ngoai
vira tao duong cho nudc tham doc ngay ca khi ap luc ngang chung quanh
|6m. Day chinh la uu thé chia phuong phap bac tham so vdi phuong phap
giéng cat hay coc cat.

Néu so sdnh hé sg thdm nudc giita bdc tham vai hé s6 thadm cua dat
sét y€u bao hoa nudc ta thay:

Bac tham c6 hé s6 thaim K = 1 x 10" m/sec 16n gdp nhiéu ldn so véi
hé 56 tham nuédc cha dat sét yéu 1a 10 x 10° m/ngdy dém, do d6 cac thiét
bi bic thdm duéi tai trong nén tirc thdi da 16n ¢6 thé dé dang ép nude
trong 16 réng cua dat sét thoat ra ngoai.

Nam 1973 M.O. Abelev da tién hanh so sanh bang thuc nghiém va
thay rdng: mét coc cdt ¢6 dudng kinh 50cm cé hiéu suat lam viéc tuong
duong véi 3-4 6ng tiéu nude thing dimg bing bac tham c6 cling chiéu sau.

b. Co ché lam viéc cua bac thdm

Khi tiéu nuéc theo phuong ngang (hudng tam) li thuyét c6 két coi
dat dugc tiéu nude bai bac tham cé mat cit ngang 1a hinh tron cé dudng
kinh tvong duong:
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_2(a+b)
T

d

Day 14 cong thic ciia Hansbo dugce xdc lap nam 1979.
Trong dé:

a- Chiéu rong mat cét ngang ctia bic thim;

b- Chiéu day mait cit ngang ctia bac tham.

Biang phuong phdp phdn tir httu han nam 1986 Rixner dua ra cich
tinh dudng kinh tuong duong cuia bic tham nhu sau:

Cac hinh tron tuong duong cé

_2(a+b)
. \ (a +b)
7/ -——— “ d=
e h \/\‘/ i
/ V4 \
i ‘ 1
..........
ot preboriinile il pogcwiii] b

] 7 [4
\ \\ /7t I
A At \___ Thiét bi tiéu nudc thdng ding

-

RN e bang chat déo dang dai

-

Hinh 1.14. Sa do tinh todn diong kinh tcong dwong ciia PV D
(Theo Hansho, 1979 va Rixner... 1986)

d:a+b
2

Cong thic don gian nay nam 1987 ciing da dugc Hansbo xdc nhén
va sir dung.
¢. Viing dnh hudng cua bdc thdm

Tuong tu nhu phuong phdp giéng cdt thoat nudc thing dilng viéc bo
tri thiét bi tiéu nude biang bdc thAm thudng theo 2 so dé chinh:

- B6 tri so d6 hinh vudng ¢é dudng kinh vung anh hudng D, la:
D.=1,13L,

- Bo tri so d6 tam giac déu c6 dudmg kinh viing anh hudng D, la:
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D.=105L,
L,, L, - Khoang cich giita tam cdc bic thAm nam canh nhau;
D, - Buong kinh viing anh hudng cua béc tham;

d - Dudng kinh quy déi cta bac thdm.

Bac tham

Hinh 1.15. So do hé' tri beic tham

a - theo so do vuong, b - theo s do tam gidc.

d. Toc do co két cua nén dadt

Muc dich cia céng tic gia cudng nén dat sét yéu bao hoa nudc bang
bac tham [a nham dar dugc mirc do ¢d két yéu cau trong khoang céch thoi
gian xac dinh.

Vi thiét bi tiéu nude thang dimg bing bac tham két hop véi gia tai
trude tong muic do c6 két U 1a két qua két hop cla hiéu qua tiéu nuée theo
phuong ngang (huéng tam) U, va tiéu nudc theo phuong thang dimg U,

Theo cong thitc cta N. Carrillo xdc 1ap 1942 ta c6:

U=1-(1-U){1-U)

U, - mitc d6 c6 két theo phuwong ngang clia bac tham (U, c6 thé tra

bang hoac tinh theo cong thiic).

U, =1 —exp(?z:’; )
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T, - Nhan t6 thoi gian theo phuong ngang:

T, = o

; t

e

C, - Hé s6 c6 két theo phuong ngang;

D, - Buong kinh anh hudong cuaa thiét br tiéu nudc;

F(n) - Nhan t6 xét dén anh huong cua khoang cach thiét bi tiéu nudc

N

F(n) = :1' ln(n)gm-—|
n- - 4n

>

L D
n - Hé s6 Barron n = —

d - Dudng kinh tuvong duong cua bac tham:
a+b

7

d =

Vi d rat nhd so véi D, nén hé s6 Barron trong truémg hop nay
thudng rat |én do d6 trong cong thic n” sé rat I6n so véi | (n >> 1) vi the
F(n) co thé tinh don gian la:

-
3

F(n)=In(n)-—
4
U, - Murc d6 cd két ciia nén dat theo phuong dung cia bic tham (U,
cling c6 thé tra bang hoic tinh toan bing cong thiic)

e. Sitc cdn cua thiét bi tiéu nuéc thdang ditng bing bdc thdam

Trong thuc t€ thi cong ngudi ta nhan thay muc do c6 két cua nén da,
khong déu nhau trong sudt chiéu ddy cta tang dat yéu, nguyén nhan la do
stic can cta thiét bi tiéu nude bang bac tham, cu thé la:

- Ap luc ngang (4p luc hong) cing xuéng sau cang tang 1én. Khi d6
I6p vai dia k¥ thuit bao boc ngoai bi ép sat vao 161 chat deo lam giam tiét
dién ngang cua 6ng din nudc.

- Thiét bi tiéu nudc bi cong do tac dung cua dp luc thing dimg 16n,
khi d6 t6c do dong tham bi giam dang ké.

- Cac hat dat rat nho bi 1ap nhét vao trong 161 chat déo sé bi can tro
kha nang dén thoét nudc theo phuong thing dimg cua thiét bi.
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Chinh vi nhitng nguyén nhan trén day da tic dong ding ké dén tri
s& mirc do ¢6 két va 1am cho né khong con 1a hing s6 theo chiéu sau.

Ngudi ta c6 thé diéu chinh tri s6 mitc d6 ¢6 két U, bang biéu d6 dua
vao cac thong sé co ban sau day:

- Chiéu day cua bac tham;
- Buong kinh anh hudng clia bac tham;

- Luu luong nudc thoat ra qua thiét bi tiéu nudc bang bac tham dudi
gradien thuy luc I = [;

- Hé s6 tham nudc cua dat theo phuong ngang.
g. Lua chon thiét bi tiéu nuéc thang dimg ché tao sdn bang bdc tham

Ngudi ta thudng diing céc thiét bi tiéu nudc ché tao sin bang bic
tham c6 dudng kinh quy déi d = 50 dén 70 mm. Theo Rixner trong cic
tai lieu nghién ciru vé bac thadm cong b6 nam 1986 thi khong nén dung
cdc loai bac thaim cé duomg kinh quy déi d bé hon 50mm.

Tom fai viéc lua chon thiét bi tiéu nudc bang bac thdm phai cé kha
nang thoat nuée it nhat 12 100 m'/nam khi gradien 4p luc I = 1 va duéi
ung suat nén cuc dar cho phép khong na ngang.

Bo loc - 1gp vai dia ky thuat boc ngoai chat déo, vira phai c6 do
tham cao vita ngan chan duoc cac hat cat nho chui qua. Trong moi diéu
kién do tham cua bo loc phar cao hom do thdm cua nén dat bao quanh né.

Theo Holtz két qua nghién ctru nam 1987 d6 tham nén 18y nhu sau:

Kvm dia Ky thude > l(') K\lr\l

}. Thi cong bac tham

Thi cong gia c6 nén dat y&u bang bac thim bao gébm 3 céng doan:

a. Thi cong dém cadt trén dau bdc tham

Tang dém cdt nay phai dugc thi cong trude khi thi cong cam bic
tham. T4ng dém nay thudng lam bang cat thé hodc cat hat trung va duoc
dam chit sao cho mdy thi cong di chuyén duoc va dam bao do chat theo
yéu cau thié€t ke.

Tang loc ngugc O phia thdm ra ngoai mai ta luy cla tang dém cat
duoc thi cong sau khi thi céng cdm bac tham va trude khi dap 16p gia tai.
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Sau khi thi cong cam bdc thdm phia trén ting dém cat duge trdi mot |

car hat trung day t6i thiéu 25 cm dé phi ddu bac tham.

b. Thi cong cdm bdc tham (rién hanh sau khi thi céng 16p dém cdr)

e

i
Rk

f’:?:‘!l‘;:;;“ .

0y
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So d6 di chuyén clia mdy cim bic thdim dugc thiét k&€ sao cho dam
bao 2 diéu kién:

- Hanh trinh di chuyén mdy 14 ngén nhat.

- Mdy khong dugc deé 1én nhitng dau bic tham da thi cong.

Cic diém cim bdc thdm dugc dinh vi bang mdy tric dia. Cét bac
thdm cao hon mat tang dém cat 1a 20cm.

Phai kiém tra gidm sét chit ch& dé khi cim vao dat nén khoi bi léch,
nhat 14 khi chiéu dai bac tham 16n.

c. Thi cong lop gia tdi

Ldp gia tai duge thi cong theo timg 1dp, thoi gian va d6 day cua mbi
|Gp phai ddm bao dé nén dat luon trong diéu kién 6n dinh.

Khi thi cong gia tai cdn phai ¢ bién phdp tao dudng thoét thuan
tién cho nuéc 16 réng thoat Ién tir nén dat yéu, nude dugc ép va bi ddy ra
ngoai pham vi nén dap.

Phii dat cdc m6c do roi ti€n hanh quan tric do lin, do chuyén vi
ngang va ap luc clia nuéc trong 16 réng.

Céng tic dd tai duge tién hanh theo timg 16p sau khi hét thoi gian
gia tai va do lin cua nén dat dat duge tuong tng v6i d6 lin thiét ké.

[V. PHUONG PHAP GIA CO SAU BANG CONG NGHE COC PAT - VOI -
XIMANG

1. Tong quan

Cong nghé gia cd sau bang coc dét - voi - ximang dugc nghién citu
va dp dung dau tién tai Nhat Ban va cdc nudc thudc bian dao Scandinave
vao nhing nam 1970, ban dau chi ¢ voi duge sir dung lam chat gia co.

Phuong phép tron duéi sau duge phat trién bat ngudn tir yéu ciu céi
tao nén dat yé&u cho cdc cong trinh cang.

Tir d6 dén nay cong nghé nay da dugc phdt trién nhd nhimg nghién
cltu mé qua dé cac thiét bi hoan chinh hon duge str dung dé tao ra cdc coc
gia c6 c6 chat lugng cao vdi nhitng chat gia ¢6 khdac nhau phti hop cho
timg loai dat cling nhu cho timg dang cong trinh.
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Tai Viét Nam phuong phdp gia c¢6 sau bang céng nghé coc dit - voi
- ximang ban dau dugce nghién ciu vao nam 1980 véi su gitip d& cua Vién
Dia ky thuat Thuy Dién. D€ tai nghién citu duoc B6 Xay dung nghiém
thu vao nam 1985 va dugc 4p dung cho mot sé cong trinh dan dung va
cong nghiép ¢ Ha No6i va Hai Phong nhu:

- Gia ¢6 méng nha 7 tang tru s& Cong an Ha No6i 0 s6 40 Hang Bai.

- Nha 5 tang 0 59 Ngoc Khdnh, Ha Noéi.

- Tuong vay ho dao nha 5 tang s6 40 pho Ly Thuong Kiét, Ha Noi.

- Gia c6 mot s6 méng nha nhu méng nha 3 tdng Thanh Tri, nha 4
tang 6 Mai Huong. Ha No1 va mét s6 nha khac ¢ thanh pho Hai Phong.

(Gan day mot s6 cong trinh da ap dung cong nghé coc dat - voi -
vimang cho viéc gia ¢d méng bon bé nhu

Cang trinh Tang kho xang dau Hau Grang 1ai khu cong nghiep Tri
Noc, Can Tho
Cong trinh méng bon 10.000m” tar kho xang dau Nha Be thanh

pho H6 Chi Minh.

- Cong trinh gia ¢6 nén dai khu dau dién nha mdy nhiét dién Phu
M7 3, tinh Ba Ria, Viing Tau

Chiéu dai coc dat - vor - xumang do1 véi nhimg cong trinh (rén
thudong wr 8 dén 20m va khor luong mét dar coc cho mor mot cong (rinh
khoang tir 30.000m dén 43.000m.

Vat liéu cho cong nghé gia cd sau nén dat yéu bang coc dat - voi -
ximang la dat tai cho két hgp véi chat gia ¢6 nhu voi, xi quang 16 cao va
Xi mang, tuy theo moi loai dat khdac nhau s& doi hoi céc loai chat gia c6
va ham luong khiac nhau. Van dé nay thuong duoc nghién ciu cdc mau
tron, tuy theo loai dat, trong phong thi nghiém sau d6é dem thi céng coc
va tién hanh thu tai tai hién truong.

Su tang do bén va giam d6 co cla d4t 1a két qua cha phan Uing gitta
dat véi chat gia c¢6, né phu thudc chu yéu vao cic dang khodng vat trong
dat, do am, lugng hitu co trong dat cling nhu trong vat liéu gia cd.
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Cac phan tng hoa hoc trong qua trinh 1am viéc cua coc dat - voi -
ximang 1& phan Ung cua voi, Xi quang, ximang trong moi trudng dat tu
nhién. cu thé nhu sau:

- V'oi: Voi duge sur dung trong gia ¢6 nén dat 1a CaO (6xit can-xi).
Khi tron véi dat voi séng tic dung véi nudce trong dat tao ra Ca(OH),
(hydroxit can-xi). Qud trinh nay dién ra rat nhanh va rat manh liét. mot
luong nhiét 16n duge thoat ra tir phan tng hod hoc trén lam giam ham
lvong nudce trong nén dat. Voi hydroxit can-x1 s& phan ing véi cic loai
khoing vat sét dé tao ra chat gan két. Quad trinh rao thanh chdt gan két nay
lar dién ra wong doi cham.

- Xi quang: X1 quang 12 mot san pham trong 10 cao thai ra trong qué
trinh luyén thép, né c6 thanh phan hod hoc tuong tu nhu x1 mang
Portland TuV thudc vao qua trinh 1hm ngudi ma xi quang ¢6 thé ¢o hinh
dang va thanh phan khdc nhau. dé vén viéc gia cuomg nén dat rén nén su
dung loai quang xi ¢6 ham luong thuy tinh cao. Xi quang la chat két dinh
thuy fhuc phat trién cham va can chat xic tac dé tao phan img Thong
thuong trong triromg hop nay chat xdc tic nguo ta van dung la xi mang.

i mang Portlund: Thanh phan chu yvéu cua xi mang Portland la
sthicat canxi va aluminat canxi sé phan tmg trong moi trudng nudc dé tao
rat ¢ac hgp chat hydrat Vira i mang <é hinh thanh moét lién két cing giira
cic thanh phan hat cua khéi gia ¢6

2. Tinh toan coc dat - véi - xi mang
a. Tinh toan kha ndng chiu tai giéi han cua coc don
Kha nang chiu tai cta coc don gia ¢6 dugc quyét dinh bdi siic

khang it cia dat sét yéu bao quanh coc (trudng hop dat bi phi hoai)
hoac siic khang cat ctia vat liéu coc (trudng hop coc bi pha hoai).

Loai pha hoai dau phu thudc vao siic can do ma siat mat ngoai coc
va sttc khang miii & chén coc.
Loai ph4 hoai sau phu thudc vao sic khang cét cha vt liéu coc.

+ Kha nang chiu tai gidi han cba coc don trong dat sét yéu khi dat
bi ph4 hoai dugc tinh theo cong thitc:
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Qgnan = dH,, + 2,257°d%)C,

Trong dé:

d - duong kinh coc;

H... - chiéu dai coc;

C, - d6 bén khdng cét khong thodt nudc cia dat sét yéu bao quanh
coc dugc x4c dinh bang thi nghiém ngoai troi.

+ Kha nang chiu tai giéi han cua coc gia c6, truong hop coc bi pha
hoai. Khi chiu tai trong ngén han, dugc tinh theo cong thic:

Qeheoc = A (3,5C, +30,)

A - dién tich ti€t dién ngang cla coc gia cg;

Ceoc - luc dinh ctia vat liéu coc gia c6;

G, - téng &p luc ngang tdc dong lén coc tai mat cit giGi han.

Do ¢é hién tugng rio cua coc khi coc lam viéc lau dai nén do bén
lau dai hay con goi 1a kha nang chiu tai thuc ¢ cia coc dugce tinh todn
nhu sau:

Qrﬁo coc = (0965 + OaSS)Qgh coc

b. Tinh todn khd ndng chiu tai giéi han ctua ot nhém coc

Trudng hop nay coc dat - voi - xi mang duge tinh véi gia thiét cot
nira cing, nhimg cot niy tuong tac vdi phan dat chua duge gia ¢6 nam
gilta cdc cot coi nhu tao thanh mot khoi dong nhat.

Kha nang chiu tai giéi han ctia nhém coc gia c6 phu thudc vao do
bén khdng cit cha dat sét yéu nidm giita vat liéu hén hop da duge gia c6
lam coc.

Su ph4 hoai nhém coc c6 thé xdy ra theo 2 trudng hop sau:

+ Néu x4y ra su phd hoai toan khdi thi khéa nang chiu tai gidi han
cua nhém coc:

Qg =2CHB+1L) + (6 + 9)C,BL

C, - stic khdng cat ty nhién cia nén dét sét yéu bao quanh coc;

44



B, L, H - chiéu rong, chiéu dai, chiéu cao chia nhém coc;
Heé s6 6 - dung cho méng hinh chit nhat (khi L > B);
Hé s6 9 - dung cho méng hinh vuong ( L = B).

+ Né&u xay ra phd hoai cuc bd thi gidi han chiu tai cia nhém coc
duoc tinh

Qg =5,5<:TB(1+0,2$J

Crg - d0 bén khdng cit trung binh ban ddu cia dat theo bé mat bi
pha hoai;

b, I - chiéu rong va chi€u rai clia ving bi ph4 hoai cuc bo.

c. Tinh todn tong dé lin ciia nén ddt gia cuong bdng coc - voi - xi mang

Téng d6 lin 16n nhdt bing tdng dé lin cuc bd cha toan khéi nén
duoc gia cudng (Ah,) va do lin cuc bo cha tdng dit ndm dudi day khéi
dat duogc gia cudng bén trén (Ah,):

Ah = Al + Ah,
Ah, - do6 lin cuc b ctia khdi nén dat sau khi d3 duge gia cudng:
qH

aM_ +({1-a)M

Ah =

dai

a - tiét dién;

q - tat trong phan bd déu do cong trinh hay nén dat dap bén trén
truyén xudng;

Mz M., - modun lin clia dat nén chung quanh va cta vat liéu coc:

M = A0
Ae

A, - sO gia Gng suattruyén lén dat hay coc;
A, - s0 gia hé s6 rong clia dat nén hay vat liéu coc;

Ah, - d6 lin cuc bd cha tdng d4t nam dudi mili coc;

Ah, = BAh,
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Hinh 1.18. So dé tinh todn tong dé lin cia nén duoc gia cuong
hing coc ddt - véi - xi mang dudi tdi trong phdan b6 dén
khi chua vuor qua dé bén rdao cria coc

Ah, - do lin cu6i cling cta tang dat dudi mii coc;

B - hé s6 giam thi€u do lin - d6 1a ty s6 giita tdng do lin cua khéi
dat di gia cudng bang coc dat - voi - xi mang vdi téng d6 lin cda chinh
khéi dat do & trang thai tu nhién.

= Md.'l'l
aLM“?c +(l-a)M,,

B

d. Cdc dang ludi coc ddt - voi - xi mdng

- Khi coc dugce str dung dé gia c6 chong truot ching dugc bo tri
theo dang hang, dang lugi hay dang kh6i nhim ngan chan su phét trién
Clia Cac mat truagt.

O O O
© 09
O O O

=
C O
o O O
Dang don Ié Dang hang Dang mang lud Dang khéi

Hinh 1.19. Cdc dang ledi coc ddt - voi - xi mang
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- Khi coc dugce st dung cho muc dich lam giam d¢ lin ching dugc

b tritheo dang coc don.

3. Cong nghé thi cong coc dat - véi - xi ming

Phuong phép thi cong coc dat - voi - xi mang cé thé phan chia thanh

2 loar

a. Phuong phdp trong phun kho

Coc gia c6 duoc tao thanh boi hén hop dat tai chd va vat liéu gia c6.

Thap khoan

May diéu khién

Can khoan

Sitdé dung
vatliéu

Mdi khoan O O @

a)
L L Vatlieu gia o6 Vatlieu gia co
—-=Vatliéu g ,5 va khi nén
Can khoan q )
4P, bia guay N
_ i_ I L.I/_Lc") phun vat tiéy
W’i ST A /K//////V///////// [} }/
b \
‘ A\
| Sétyé ‘
H 05m | yeu
| Mai khoan
Y va trén c
Coc dat voi >00mm
b) c)

Hinh 1.20. So do nguyén tac mdy thi cong coc ddt - véi - xi ming
« - 50 dé téng thé: b - coc ddt - véi - xi mang; ¢ - miii khoan
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Miii khoan dugc dua sau xuéng dat bang phuong phap khoan xoay,
khi da dat t6i chiéu sau thiét k& miii khoan dugc quay ngugc tréf lai 73 rit
dan lén, lic nay miii khoan lam nhiém vu tron dit tai chd véi chit gia c6.
Trong su6t qué trinh trén hén hop chét gia ¢6 duoc dua vao hé khoan
bang khi nén qua mot 6ng ¢6 16 phun ¢ ddu miii khoan.

Theo phuong phép nay nguoi ta khong cho thém nudc vao dat, mat
khac khi ding v6i s6ng lam chat gia c6 thi qua trinh hydrat hod sé tao ra
nhiét 1am kho dat chung quanh vi thé hiéu qua cai tao dat sé tét hon.

b. Phuong phdp trén phun uot

Thuc chat day la phuong phdp phun vira, vita véi hay xi mang duogc
phun vao dat véi ap suat tir 20 mPa dén 40 mPa tir mot voi phun xoay.

Thiét bi thi cong theo phuong phap nay tuong déi gon nhe nién dé
di chuyén.

Uu diém cta phuong phap nay 1a dudng kinh cia coc dugc gia &
c6 thé thay déi theo do sau tuy theo su bién doi vé do bén Khang cit clia
nén dat.

May bom nudc May thay luc May bom ap sudt siéu cac
| Céng suat: 60-90 I/phat
ap suatL 200-300 kG/cm’
; Bién nang = 47 - 55 kW
®)

P | )

Bé& chifa nudc

i
fer A
- D duac

i phut vira
/ : g -

Thiét bi tron Hap didu téc

P et

May nen khi

Hinh 1.21. So dé thiét bi dé phun vita.
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Hinh 1.22. Thiét bi thi cong coc ddt - véi - xi méng.

V. PHUONG PHAP UNG DUNG VAI BIA KY THUAT BE GIA CUSNG
NEN DAT YEU

1. Tong quan

Cdc ting dung déu tién cla vai dia k§ thuat dé gia cudng nén dat
duoc biet dén tir rat xa xua nhu & Van Ly Trudng Thanh cha Trung Quéc.

Vio nam 1926 vii cot-tong day da duge dung nhur vat liéu ngan cdch
dé cii tao va on dinh nén duong do cuc duong bd nam Carilia thuc hién.

T nam 1926 dén nhimg nam 1960 cia the ky XX hau hét cic img
dung vii dia k¥ thuat ding lam 16p bao ve, phong chéng xéi 15 trong xay
ding cdc cong trinh cau dudng, thiy 1gi cho nhitng nén dat kém 8n dinh.

Cdc sdn pham vai dia ky thuat duoc diing nhu mot I6p ngan cach,
tang loc ngugce va tiéu nude. Tir nhing nam 1960 dén 1980 hang loat
cdc san pham cua vai dia ky thuat duge ra doi trong dé c6 cdc san phim
vii dia ky thuat khong dét duoe san xuat bing phuong phép nhiét hoac
chim kim.
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Cung véi su phdt trién cha vai dia k¥ thuat cdc phuong phdp tinh
todn thiét k& vai dia ky thuat ciing dan dan duogc hoan thién. Hoi thao
Quéc té€ 1an dau tién vé vai dia ky thuat dugc té chic Phdp nam 1977 tiép
dé 12 su ra ddi cha Hiép hoi vai dia ky thuat. Quéc t€ cung cac t6 chic
tiéu chudn nhu ASTM cang khang dinh vi tri cdn thiét cha vai dia k¥
thuat. Bat ddu tir nhimg nam 1980 trd vé sau nay cac phuong phép tinh
toén thiét k€ gia cudng nén dat bing vai dia ky thuat phuc vu xay dung
hang loat nhitng céng trinh khac nhau ra ddi. Cic cong trinh dién hinh st
dung vai dia k¥ thuat c¢6 thé ké dén nhu:

- Cong trinh bao vé bd bién Duch Delta Work Sclieme Ha Lan da
diing téi 10 triéu mét vudng vai dia ky thuat.

- Céc cong trinh & Bac My chi trong 10 nam tir 1970 dén 1980 da sir
dung tGi 90 triéu mét vuong vai dia k¥ thuat.

O Viét Nam viéc st dung vai dja k§ thuat con khd méi mé, nam
1995 Cong ty Cong trinh Giao thong 2 Ha Noi [an dau tién da sir dung vai
dia ky thuat trong cong tic gia c6 nén dudng.

Trong nhitng nam géan day, vai dia k¥ thuat da duogc dung trong céc
du 4n nhu nang cép, cai tao quoc 16 5, quéc 16 51, quée 16 18, quéce 16 10,
dudng cao téc Ling - Hoa Lac, dudng H6 Chi Minh va mot s6 cong trinh
thuy lgi nhu dé bién, dé séng, dap & mot s6 ho chita nude.

S& di vai dia ki thuat ngdy cang dugc ding phd bién trén thé gigi
cling nhu & Viét Nam vi khong nhitng gid thanh ré so véi cac giai phap
xtt ly khdc ma phuong phép thi cong lai dé dang, khong doi hoi trang
thiét bi hién dai, chuyén ché gon nhe dé bao quan, nit ngén duogc thoi
gian thi cong. Mat khdc, vai dia ky thuat con c6 nhiéu tinh nang phong
pht khdc nhu:

- Dling lam b¢ phan tiéu loc nudc;

- Dling 1am Idp ngén céch;

- Chong x61 mon trong gia co dé dap;

- Tao mai d6c va ha muc nudc ngam.

Tuy nhién, viéc diing vai dia ky thuat dé gia c6 nén dit yé&u va 6n
dinh co hoc khéi ddt dip cling ¢6 mat han ché la chi 4p dung duoc cho
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nhimng vang dat ¢6 chiéu siu tang dat yéu tuong doéi nho, khi tang dat yéu
diay trén 2m thi phuong phép nay thudong duge ap dung két hop véi mot so6
phuong phip gia co sau khic.

Hinlt 1.23.Thi ¢éng trai vai dia k¥ thudat.

2. Cic san pham cua vai dia k¥ thuat

Hi¢n nay cdc sdn pham cla vai dia ky thudt déu ché€ tao tir cic ché
pham phu cta dau mo, dé la cic hgp chat nhu polyester, polypropylene,
polyamide, polyethylene - terephthalate...

Tuy theo timg hgp chat va phuong phdp sin xuat méi loai vai dia ky
thudt ¢é nhimg dic tinh vé co 1y hod khdc nhau nhu do dan, stte chiu kéo

chiu cit, do thim nudce, su thich nghi véi mai truong. ..

Qua cic thi nghiém ciling nhu thye t€ sur dung cho thay vii polyester
[a 16t hon ca.

Trén the gidi ¢o rat nhiéu loar vii dia k§ thuat dang duge su dung

nhung theo hinh thite san xudt ngudn ta phan ra lam 2 loai chinh:
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a. Loai vdi dét:

Céc sgi doc va ngang cla vai dia k¥ thuat cling dugc dét nhu vai
thudng, loai nay sic chiu kéo theo hudng doc bao gid ciing 16n hon theo
huéng ngang. Nguoi ta got vai dia k¥ thuat nay 1a nhém vai dét ¢6 do dan
thap va sic chiu kéo cao. Dac trung cho nhém nay 1a cic loai vai:

- Robusta, Nicolon cua Ha Lan

- Amoco ctua Anh

- Krafter ca Nhat.
b. Loai vai khong dét:

G6m céc soi ngan dugc lién két khong theo mét hudng nhat dinh nao
bang cic phuong phap nhiét, hoa chat dinh hoac cham kim, ngudi ta goi
foai vai dia ky thuat nay 1a nhém vai c6 do dan I6n va sic chiu kéo thap.

Pac trung cho nhém nay cé céc loai vai:

- Fiberlex cia Pan Mach;

- Plyfelt cha Uc:

- Rerrafix cua Canada;

- Sodoca, Bidium cua Phap.

Ngoai 2 nhém chu yéu trén con c6 mot nhém vai dia ky thuat khac
12 nhém dan, nguge véi nhém vai dét, loai dan sic chiu kéo theo phuong
ngang 16n hon theo phuong doc.

Pai dién cho nhém nay Ia vai Terram RF/12 cha Anh.

3. Chirc niing cia vai dia ky thuat
Vai dia k¥ thuat ngudi ta da thng k¢ duoc 6 cong dung chinh:

a. Lam lép ngdn cdch gitta cdc vdt liéu khdc nhau:

Pat va cdc vat liéu lam nén dudng cé kha nang chiu kéo kém, nho
c6 cdc ldp vai dia ky thuat ngan cich nén cac 16p vat liéu roi khong bi
tron vao nhau va nhd kha nang chiu kéo tét vai dia ky thuat khong nhimg
phan bo tng suit dong déu trén nén ddt ma con ti€p nhan duge luc kéo
trong tu nhu c6t thép trong bé tong.
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b. Gia cuong nén ddt yéu:

Lép vai dia ky thuat nay giéng nhu loai c6t lam tang kha nang chiu
tai cia nén dat yéu, lam nén dat dap 6n dinh.

¢. Lam tang loc nguoc:

Cho phép nudc chay qua vai nhung lai ngan khong cho dat lot qua,
nhu vay tranh duge hién tugng sut hin do tao thanh 16 réng trong dat khi
cac hat dat theo nudc thodt ra ngoai, muén vay thi do tham cuta vai dia ky
thuat phai cao hon do tham cua dat.

d. Lam clhitc ndng dan nuéc:

Nudc tir trong dét theo cac lop vai dia ky thuat duge dan chay ra
ngoii nhd viy lam tang luc chéng cat clia dat. Tinh chét naychi cé & loai
vai dia k¥ thuat khong dét.

e. Surdung trong tuong chdn ddt:

Trong tudng chan dit vai dia ky thuat duge sir dung 1am ¢t ngudi
ta goi la tudng chan dat cét mém.

g. Lam Iép bdo vé chong xéi mon:

Dé 6n dinh mai d6c cac hé dao, mai déc dé dap va biao vé nén dat
dap khoi bi nude x61 mon ngudi ta dung vai dia ky thuat thay thé cach gia
co thong thuong bang gach d4, bé tong. Dung vai dia k¥ thuat trong trudng
hop chéng x6i mon khong nhimg tiét kiém hon ma con dat hiéu qua cao hon
vi luc ma sdt giira dat va vai rat I6n, do dé tang kha nang chong truot cla
khai dat, nang cao tuéi tho céng trinh va dé thi cong.

Ngoai ra tai cdc cong trudng xay dung vai dia ky thuat con duge
diing 1am cdc hang rao bao quanh, muc dich dé chan bln cét chi cho nuéc
thodt ra ngoai trdnh 1am tic céng va bao vé moi trudng chung quanh.

4. Tinh todn kha nang tang cuong do cta dat sau khi gia cudng bang vai
dia ky thuat

Tinh todn chinh xdc viéc str dung vai dia ky thuat trong gia cuong
nén dit yéu thi rat phic tap vi phai sit dung rat nhiéu cong thifc 1y thuét
vé todn hoc.
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Broms da dé€ xudt viéc tinh todn tmg sudt phdt sinh do hiiéu qua
mang mong.

Theo Broms tng suat cta dat theo phuong ngang tai d6 sau Z trong
truong hop nay dugc xac dinh nhu sau:

(1-2pcos™ 0

P A a3
C, = - [3sin'9c03‘9—
2nZ-

] 1+cosB

Trong dé:

P - tai trong tic dung theo phuong thing ding

A - géc léch ciia tai trong va phuong thang dimg

Z - chiéu sau tir bé mat tdc dung cla tai trong dén diém tinh todn

1L - hé s6 Poisson cua dat

Néu tai trong tic dung tlr trén xudéng dudi hoan toan theo phuong

thing ding, tic [a 0 = 0, day 1a truong hop rit phé bién, thi phuong trinh

trén sé la:
P (1
Gh == T | H
2nZ 7\ 2

Néu p < 0,5 thi g, < 0 tic la phat sinh dng suéat kéo trong dat trén

mat phang nam ngang. Ung suat kéo s& duoc vai dia k¥ thuat ti€p nhan,
do d6 ta thay su can thiét phai bo tri cac 16p vai dia k¥ thuat trong dat.

Tir phuong trinh trén ta thay néu tai trong P cang 16n thi ing suat
kéo cling cang 16n, déng thoi vai dia k§ thuat cang dat gan diém dat tai
trong (trudng hop Z cang nho) thi tng sudt do vai tiép nhan cang 16n.

Do d6 thuc t€ ngudi ta da bo i vai dia k¥ thuat ngay trén bé mat
I6p dat yéu dé tang cudng kha ning chiu tai cha nén dat.

Diéu nay dic biét ¢6 hiéu qua khi thi cong hoac lu 1én cdc 1dp dat
dip ngay trén mit 19p dat yéu.
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Bdng 1.3. Bang thong ké vé cac linh vuc img dung
va chifc niang cua vai dia ky thuat

. Chuc néng
Linh vuc ung dung —— - — "
Phan cach Tiéu Loc Giaco | Baové
[ - Puang dat san kho bai dé xe + A A A

- Pé cac cong trinh ngan nudc + A A "
- Gia c6 mai déc + A +
- Tiéu ngam A A +
- Loc qua dap dat + + +
- Khép kin ngan chan cac vung A +

chlfa chat thai
- Ngan chan céc loai hoa chat + +
- Pung ham chdng thdm nudc A +
- 8an van déng va cac loai san + A +

dau khac

Ghi ¢hii: + Chiic nang chinh;

A Chuc nang phuy;

*) Cé thé iing dung tuy loai dat.

Bdng 1.4. Téng két vé kha niang ap dung bién phap k¥ thuat
cai tao nén dat cho cac loai dat khic nhau

A La‘xrﬂn cat_Véi dia H(:,m hop Pam ggr‘:;act::tl,xz;c
Cd :hé caitao ky thudt coc tron hay » o .
cat matdo day | phut vira chat tha-m c.cpc cat
o : mat do thua
Thoi giar cai tao Phu thudc su Tuong d6i | Lau dai Lau dai
ton tai cla cot ngan
bat hiru :0 + + +
Dat sét & ngudn goc + + +
nui lkra
Dat sét ¢6 déo cao + + +
Dat sét (6 déo thap + +
Dat bun + + + +
Dat cat + + +
Dat soi + +
Trang thai cai tao ca dat | Tuong tac gilda Xi mang Dung trc_)n'g cao do hé sd
dat va cot hoa rbng giam

Khéng thay déi
trang thai dat

Thay ddi trang thai dat
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Bdng 1.5. Phuong in ap dung theo loai dit can cai tao

Phuong pha Giéng cat tiéu ; . Coc dat - Voi- |
R 'g phap Coc cat ng ] Bac tham © ,
cai tao nudc Xi méng

Loai dat
Pat hiru co 0 x X 0
Than bun 0 x X 0
Dat sét do déo cao 0 x x X

"t 5 ’ ]
pat set do de thap 0 X X X

- A
Pat bun X x x x
pat cat v 0 0 x

Bdng 1.6. Phuong an ap dung theo dang cong trinh

; T 7
Phueng phap cai tao Giéng cat . . . | Cocdat-Véi-
Coc cat ) d . Bac tham ; d
Dang cong trinh tieu nudc xi méng
Nén dudng 0 0 X X
Puang cau dan X X 0 x
Bai, cang. san bay x x x x
Nén moéng cong trinh nhe x x 0 x
On dinh dé chan séng x x 0 x
- g -~ - —-—ﬁ
D4t lan bién song x x i x J
! —
Mong bdn bé chira < x 0 »
On dinh hé dao 0 0 0 <
| Chéng lun CT dat ngdm 0 0 0 <
- .

Ghi ¢iii: 0: Khong nén sir dung

x: Nén str dung
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Chuong 11
CONG TAC LAM KHO HO MONG,
CAC BIEN PHAP THI CONG TUONG HAM
VA CAC GIAI PHAP CHONG THAM
CHO TANG HAM

- CONG TAC LAM KHO HO MONG

Dé viéc thi cong phan ngdm cua cdc cong trinh dugc tuong déi
thuan lgi trong diéu kién muc nudc ngdm cao can ¢d bién phap han ché
lru lugng nudce tham thau vao khu vuc thi céng hé dao.

Nudc ngam chay vao hé dao gay sut 1§ vach hé dao, day néi ddy ho
dao, gay kho khan cho viéc thi cong dac biét la thi cong 16p bé tong day.

Tuy thudc vao luu lugng nude, d6 cao muc nudc ngam, do sau cha
hé moéng. thanh phan hat va tinh chéng thim cia dat nén ma dinh ra bién
phap thich hgp cho viéc 1am kh6 hd méng.

Céac bién phdp pho bién dé lam kho hé méng;:
1. Phuong phdp bom hit nuéc 19 thién

2. Phuong phap hiit ngam:

- Hit ngdm bing giéng loc

- Hiit ngdm béang 6ng kim loc

3. Phivong phép di¢n thim

4. Phuong phdp dong bang
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1. Phuong phap bom hiit nude 16 thién:

Nguai ta khoi nhimg dudng ranh ddy cla ching thdp hon muc nude
ngam can phai ha. Nén h6 méng phai 1am hoi déc dé nuéc chay duoc
xuéng ranh, ranh dan nudc tu vao mot hé tap trung rdéi dung gau hoac
mdy bom dé din nudc ra ngoai.

Bom nudc c6 thé lién tuc hoac theo chu ky.

Phuong phép nay thudong duoc dp dung khi luu lugng nudc thép,
dong chay khong manh. Néu luu lugng 1dn vi dong nuéc chay manh thi
hé dao can phai dugc bao vé va gia cudng bang cdc hang clr bang gb hay
bang thép tity theo do sau hé méng, tinh chét cong trinh va diéu kién dia
chat thuy van cua dat.

a. Cong thirc tinh luu luong cua nude can bom khoi hé dao theo phuong

phdap hit nuwoc 16 thién dwoc tinh todn nhu sau:
Q=KIA

Q - Luu lugng nuéc can bom khoi ho dao

K - Hé s6 tham cua dat (m/)

[ - Gradien thay luc

A - Tiét dién ngang cta dong tham

b. Uu khuyét diém ciia phuong phdp hiit nudc 16 thién:

Cdch hit nude 16 thién 1a mot phuong phdap cuc ky don gian ai
cling lam duoc va rat ré tién vi né khong doi hoi ky thuat va thiét bi phic
tap, nhung ¢6 nhiéu nhugc diém, dic biét 1a dé6i véi nhing cong trinh
phtic tap thoi gian thi cong lau, cu thé la:

- Néu phai 1am hang cir bao vé thi phuong phdp nay t6n kém rat
nhi€u vat liéu va nhan luc nén trong da s6 truong hop gi4 thanh cao.

- Mach nudc van ¢6 thé ro qua khe hd clia cdc hang cilr bao vé va &
day hé méng lam trd ngai viéc thi cong co gidi lam dat.

- Do chéc cua dat ¢ ddy hé mong bi giam yéu vi do bi dong chay
ctia nudc x6i mon.
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- Néu mach nuéc manh chdy thdm qua ddy h6 méng s& cuén theo
dat da o dé lén 1am tang kh6i luong dit phai dao va nguy hiém hon 13 1am
yéu nén méng cac cong trinh lan ¢an hd méng, gay lin nit.

2. Ha muc nuée ngam béng giéng loc:

Ngudi ta khoan mot loat giéng loc chung quanh hé dao va dit cic
may bom hiit nudc. Muc nudc ngam 6 ddy hd dao duge ha thip cuc bo,
thip hon ddy h6é mong khoang 0,5m dén 1,0m nhu vay viéc thi cong ddy

ho mong s& kho réo.

Phuong phap nay c¢é hiéu
qui cao khi dat nén la dat cdt tir
hat nho dén hat thé co6 hé so
tham trong khoang giéi han tir
1.0m dén 100m/ngay dém, khi
hé s6 thim cua nén dat nho hon
[.Om/ngay dém thi khoéi luong
nuoce hit duge sé qua nho va ap
dung phuong phép nay dé thi
cong cling sé phic tap va khé
khin va vi vy né tré nén khong
kinh té.

Nhuoc diém cua phuong
phip nay la ¢6 thé gay lin cho
cdc cong trinh thudc ving chung
quanh giéng loc, do dé khi dp
dung phuong phap nay cin phai
tinh toan chinh xdc khoang cach
cdc giéng, sO luong giéng, luu
luong nudc bom, thoi gian bom
dé sao cho su anh huédng cua
viéc hit nudc ngam tic dong
dén khu vuc chung quanh la it
nhat. Vé nguyén tac thi nguyén
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1. Oﬂ/ng hao, 2. Oh,ng giéng; 3. OA’ng hom;

Hinh 2.24. Giéng loc ¢6 mday boni it sdu

4. Lop day thép; 5. Ludi loc, 6. Lop cat loc
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ly tinh toan d6 lin cla dit nén trong trudng hop nay cling tuong tw nhu
tinh toan mitc do6 c6 két clia giéng cdt thodt nudc thang ding.

Mot nhuge diém nifa cia phuong phép ha nudc ngdm bing giéng
loc 1a tdn nhiéu cong trong viéc thi cong cdc giéng loc nhit 14 nhitng
giéng ¢6 dudng kinh 16n, viéc 1ap rdp hé théng loc va lap rap mdy bom
cling nhu hé théng ong hiit & dudi sau kha phirc tap, mdy bom lai rat nhay
cam khi nudc cé 1&n cédt vi thé néu hé théng loc khong dam bao rat dé
lam hu hong may bom.

Thuong thi giong loc khong thu héi duge nén chi dp dung & nhitng
noi luu lugng nude 1én, thoi gian st dung lau nhung khong lién tuc va
mat bang thi cong tuong déi rong rii

3. Ha nude ngam biang ong kim loc:

bay la phuong phap hiit nong chiéu sau ha nudc ngam khong 16n
khoang 4 dén 5 m. Hé théng 6ng kim loc bao gém nhimg hang ong loc
duong kinh nho bang kim loai dugc cdm sau xudng dat. hé thong dng nay
dugc nd1 lién vao mot 6ng gdép hay con goi 1a dng tich thuy, dng nay
duoc ndi véi may bom.

Tram bom gém cé mdy bom nudc ly tdm lam viéc déng thoi véi
may bom chan khéng. Nguyén ly hoat dong cua éng kim loc tuong tu
nhu giéng loc song viéc trién khai va thu héi nhanh do hé théng dng kim
loc tur ha xudng nén dat bang nudc cao 4p ma khong can khoan.

Cac kim loc hoat dong theo mot hé théng nhat nén hiéu qua cao,
6ng kim loc ¢é thé dat ddy nén c6 thé tao thanh mot vanh dai chin nudc
ngam chay vao hé méng. Hé thong dng kim loc dp dung khi hé dao cén
ngan nudc lién tuc nhung luu luong nhd.

Ha nudc ngdm bang hé théng dng kim loc khi h6 méng sau thi phai
chia 1am nhiéu c4p, mdi cip bé tri mot hé thong riéng biét.

Nhimg cong trinh 4p dung bién phdp ha nudc ngdm bang 6ng kim
loc gilr duge cdu tric nguyén dang clia nén dit va thgi gian thi cong
nhanh nhung cling ¢6 nhugc diém tuong tv nhu phuong phép gi€ng loc i
néu luu lugng nudc hiit nhiéu va lién tuc trong mot thdi gian dai thi cé thé
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gay Itin cho cdc cong trinh lan can. Vi thé do6i khi dé giam lin cho céc
cong trinh bén canh ngudi ta da két hop phuong phap ha muc nuéc ngdm
bing 6ng kim loc va phuong phdp bom nudc 16 thién, lic d6 muc nude
ngam phia ngoiai h6 méng khong can ha nhiéu.

Tuy vay dé han ché lin d6i v6i cdc cong trinh bén canh do anh
huong cua viéc ha myc nude ngdm bang ong kim loc cdc chuyén gia da
dua ra 107 khuyén 1a thoi gian hit nudc phai 12 161 thiéu.

Viéc hoat dong cha hé théng 6ng kim loc chi cham dat khi dd han
didy tang ham va di hoan thanh viéc chong tham cho tudng ham. Liic nay
toan bd hé thong éng kim loc s& duge thu hoi dé tai sir dung.

a. Tinh toan luu luong nudc trong hé thong ong kim loc:
Cong thiic tinh toan dp dung cho sao dé hinh vong khép kin:
1.36(2H - S)SK

(m'/sec)
IgR -1g \/E
T

Cong thirc 4p dung cho so do bé tri theo dudng:

Q=

H® - h*)IK

- (m*/sec)

Q-=!

Trong do:

Q - Luu lugng nudc trong hé théng ong lim loc tinh theo m¥/sec.
Ngudi ta cin cif vao Q dé tinh todn va chon cong suidt may bom cho hé
thong;

H - Do day ciia 1dp nude ngam tinh tir mii 6ng kim loc tro 1€n (m);

S - Cao trinh cia muc nudc ngam mudn ha xuéng (m);

h - Do day cua lép nuéc ngam con lai (m):

H=S+h

K - hé s6 tham cta dat (m/ngay dém);

R - Bén kinh hoat dong cua kim loc (m) Theo Cusakin thi ban kinh
hoat dong cia kim loc dugc xdc dinh theo cong thiic:
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R =575 SHK

F - Dién tich viing anh hudng ctia he théng kim loc (m”);

/ - Chiéu dai ctia dudong chudi kim loc (m).

V777

Muc nudc ngam

’ trude khi ha 1

kim loc

dng DT A //////4;7%
H

Muc nudc ngam
sau khi ha

f /

Hinh 1.25. Cach xac dinh H, h, S trong céng tlure
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b. Un diémn ctia phuong phdp ha muc née ngam bdng hé thong ong kim
loc:

- Khi dao hé sau céc hat dat nho khong bi nudc cudn di vi ciu tao
cic man 1u6i loc & ddu Sng kim loc chi cho phép khi va nudc lot vao
trong Ong.

3,00-4,00
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Hinh 1.28. Cdch bé'tri hai tang éng kint loc
| Ong tich thiy tng thit nhat; 2. Tram bom; 3. Ong tich thiy tdng th hai;
4. Muc nude ngdm binh thudng; 5. Duing ha muyc nudce khi hit tdng tha hai:
6. Dudng ha muc nuée khi hit ting tha nhat
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- Do cic bot khi trong nép dat bi hdt cing nude nén do réng
trong dat giam di vii do vy khi nang chiu lue cia nén dat hoé mong duoc
lang cuong.

- Ta luy ctia ho dao ¢6 thé Fum d6c hon binh thuomg nén khéi luong
dat thi cong ¢o the giam.

- Thoi gian thi cong va gid thinh trong nhiéu trudng hop ciing giam
s0 vai phuong phip hut nuge 16 thién.

- Dam bao cho cic cong trinh lan can it bi fan.

a) b)
——
i 1 |
5
g
2 b
4—
4 hed
5 3
6
7
Hinh 1.29. Ony kint loc hait siu
o Ong ki loc hut sed; b) Serdd hoat dong
I (‘),,:_, nuoar: 2 (q)ng trong: 3. Mic¢ng phun . My bom; 2. 6:\g din nuée
4 Khapnop 3 01:«5 loc trong 2 Phan loc: 4. Phan thiin ong
6 Ong loc ngoin: 7. Van bi 5 Ming: 6. B& chiu nudc

Nhu trén dd noi doi véi ho mong siu ¢d the dit nhicu ting ong kim
toc, tuy nhién khi dat vai tang ong kim loc thi khoi lugng cong tic dat sé
ting 1én ral nhic¢u vi phai lam thinh nhi¢u dudmg co dé dat dng, dit may
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va phuc vu thi céng, mat khic cac tang 6ng kim loc nay sé rat tro ngai
cho viéc thi cong méng vi thé néu cén phai ha nudc ngam xuéng t6i 15m
thi phuong phap dit nhiéu ting 6ng kim loc néi chung ciing khong ap
dung dugc. Muén ha nudc ngam trong truong hop nay can phai c6 nhitng
thi€t bi dac biét nhu 6ng kim loc ¢é miéng phun hoac cic loai giéng loc
c6 may bom hit sau.

4. Ha nu6c ngam bang phuong phap dién tham:

Trudng hop gap nhiéu dat thit no nudc, dat hat bui hoac d sét thi
phuong phap ha nuéc bang dng kim loc thong thudong sé khong c¢é hiéu
qua do lwu lugng nudc tap trung vé 6ng kim loc khong 16n trong khi nudc
van tham nhap vao ddy hé dao. Vi vay muon lam kho hé méng cic loai
dat thit cha nudc ngdm cé hé s6 tham tir 1,0 dén 0,01m/ngay dem (tic 1a
viio khoang 10 dén 107 cm/sec) thi phai 4p dung phuong phép dién thim.

Phuong phap nay dua trén nguyén ly 13 duéi tdc dong cua dong dién
mot chiéu di qua mét vat am (¢ day 1a dat) thi nudc sé chuyén dich vé
phia dm cuec.

Dua trén nguyén 1y d6 ngudi ta trang bi thém cho hé thong 6ng kim
loc théng thudng mot dong co mdy phdt dién mot chiéu c6 dién thé
S0volt. Pdu cac éng kim loc cliing véi 6ng tich thiy vio cuc am cua
nguén dién mot chiéu tic 1a vio catét. Song song véi hang 6ng kim loc va
ciach né khoang 0,8m vé phia hd méng ngudi ta cdm nhiing coc thép
(thuong la cic ong thép cé duong kinh khoang 30 dén 40mm) ciac hang
coc thép nay cé chiéu dai gan bing éng kim loc va so le véi céc hang
6ng cdc coc duge lién két véi  nhau bang thanh thép tron dudng kinh
[2 mm va ddu vao cuc duong (a-nét) cua dong dién mot chiéu.

Duéi tac dung clia dong dién nudc sé di chuyén vé phia cdc Ong
kim loc.

Ning luong dién tiéu tén dé hit Im?® nuéc trong ho méng khoang 2
dén 10 kW gig.

Thi cong bing phuong phép dién thdm thi nudc tir h6 mong sé chay
doén ra chung quanh, mat khdc cac thanh dién cuc s€ ngan can khong cho
nudc tir cdc phia bén ngoai chay vao ho méng.
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Un diém ciia phicong phdp dién thdam:

Bién phdp dién tham dé ha nudc ngam ciing cé vu diém tuong tu
nhtr phuong phdp ha nudc ngdm bang 6ng kim loc titc 1a lam thodt nudc
trong cic 16 réng clia nén dat va [am tang cuong d6 cta diat do do6 lam
tang kha niang on dinh cta thanh hé dao.

Theo Casagrande hé s& dién thdm ctia cat min, cat bui va sét duoc
lay bing K = 0.5x10cm/s.

L A -

AL + 2
7.
_ Muc nuéc ngam = -
trude khi ha
= . A
Ong kim loc
- +
+
/P
Thanh dién cuc ~
\ A-not N L~
Ca-tét E

Hinh 1.30. Sor do ha mcce ngam theo phiuong phép dién tham

5. Phuong phap dong bang nhan tao:

Day 1a mot phuong phép thi cong hién dai, tién ti€n thuong chi st
dung trong mot sé trwong hop dac biét khé khan ma cic bién phip thi
cong thong thudong khong thuc hién dugc, biang cich lam lanh dat nén
xuéng dudi 0°C nhu vay ngudi 1a ¢6 thé tao ra mot bic wodng chin bing
khoi bang ¢ cudng do cao trong nén dat bio hoa nudc, chiéu diy cua
tudng bang ndy thy theo yéu ciu c6 thé dé dang thay déi bing cdch tang
giam cdc tru 1am lanh.

a. Cong nghé thi cong:

Doéng bang nhan tao duoc thi cong bing cich dua cic ng thu nhiét
hay con got la tru lam lanh, dudng kinh tr 100 dén 200mm theo chiéu
thang dimg xuyén xuong do siu thiét ké.
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Khoang cdch giita cdc 6ng thu nhiét thudng vao khoang tir 1,0 dén
2,5m tuy theo loai dat, nhiét do cua dat, nhiét do khong khi va téc do lam
lanh yéu cau.

C"jng lam lanh

/‘/‘,\ » 1
Cac try lam lanh

‘s Vach bé tong
. :-:11 déy 1,0m

MRS SN
o
_@:.
(o}
o .
o}
[{®]
o
ax
2
[{w)]

A ANRRRARAANNANNRY

S

Tang da

)
¢33

SO R G e B,
(L) f
.
LR
"
.
‘
.

v
I",|l
AL
.
e
AT
R
)
K (A "I‘Qw.}, 'y EAINA
7
. . 1
[ AN
P
. by
RER LA A

D v
. .
LR

.
¥
By

A

[REY

Hinh 1.31. Sordd houat déng cria phitong phdp déng biang ihan tao

Quii trinh lm lanh s& tao ra buc tudng bing duoc xdc dinh be day
theo cong thiic

d=mJT
d - Bé day buc twong bang:
T - Thot gian thu nhiét;
m - Heé $6 duoc xdc dinh theo Iy thuyét truyén nhiét. phu thuoc vao

rat nhiéu yéu to nhu loai dat. nhiét do. ...
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Thong thuomg trong thue t€ ngudi ta thuong tinh todn véi chiéu day
cua wrong bang la wr 2.5 dén 3.0m

b. Phiam vi ung dung cua phuong phdp déng bdang nhdan tao:

Thudng phuong phap nay duoc sur dung trong cac trudong hop sau:

- Khi d6 sau hé dao [6n qua 20m vuagt qué gidi han cua coc cir.

- Khi kho thi cong coc clr xuyén qua cdc [&p dat bao hoa nudce

- Khi viéc ha nuéc ngam bang cac giai phap thong thudng qué dat.

Khi 16c do dong chay cua nudc ngam quad 1én vuol qua
200m/ngay dém.

Il - CAC BIEN PHAP THI CONG TUONG HAM:

Thuc ra cong nghé thi céong phan ngdm bao gém phan thi cong coc
va phan thi cong tuong nhung vi phan I cua cuén sach nay da danh riéng
cho coc vil thi cong coc cdc ioai nén dé khoi lap lai trong chuong nay
chiing 101 chi trinh bay cdce bién phdp thi cong tuimg ham.

Viée thi cong ting ham luon di doi véi viéce thi cong dat vi tang ham
niam dudi dat. ¢o rat nhiéu giai phap thi cong tang ham nhimg pho bién
hon c¢a i cdc bién phap thi cong sau day

l. Phuong phap dao dat truoc roi thi cong nha to dudi lén:

Day 12 phuong phap c6 dién va rat phé bién duoce ap dung khi chiéu
sau ho dao khong lon

Theo phuong phap nay thi toan b hé dao duge dao dén do sau dat
mong, co thé dung thi céng hay co gidi tiy thudc vao do sau hé dao, tinh
“hinh dia chit thiy van, khéi lugng dat can dao, kha nang cung cap may
moc thiét bi va nhan luc cliia don vi thi céng. Sau khi dao xong nguoi ta
tién hanh lam nha theo trinh tu thong thuong tir dudi 1én trén.

Thi cong theo phuong phdp nay thudng gy ra mat 6n dinh thanh
hé dao.

Hién tuong mat én dinh thanh hé dao 12 do trang théi can bing cla
nén dat bi pha vd. Khi dit nén 6n dinh tai mét diém trong long dat tén tai
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cdac gid tri ung sudt theo 3 phuong x, y, z. Khi dao dat thanh phin img
suat ¢ thanh hé dao theo phurong ngang bi triét tiéu, do vay mat di sy cén
bing ban diu va lic ndy xuét hién cdc mat truot day dat vao phia trong hé
dao. Néu canh hé dio con cé céc tai trong khac chang han nhu cdc cong
trinh ¢ sdn hoac thiét bi mdy mdc thi cong thi gia tri dich chuyén nay sé&
tang lén.

Néu ho dao duge bao vé bang tuong clr dat s& tic dung 1én tudng ciy
mét &p luc, dudi tdc dung cuia dp luc nay tudng cir s€ bi dich chuyen, gia
tri dich chuyén ngang cua tudng clr phu thudc va nhiéu yéu té va quan trong
nhat 1a chiéu sau cta ho dao, do cing cua tudong cu, chit lugng dat nén,
thdi gian dao dat trong ho, cdch bo tri va thai gian lap dat hé chong da.

Thép giang Coc BTCT
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Hinh 1.32. Tuong chén sit dung coc bé téng cot thép van gé va thanh gidng

Chuyén vi ngang cua tudng clr gay ra hién tugng lin sut ving dat
chung quanh hé dao, vi vay viéc sir dung tuong clr dé bao vé ha dio cin
phai duge tinh todn va thiét k& day du. Noi dung chinh trong viéc tinh
toin va thiét k€ tudng cir 1a xdc dinh dé 6n dinh cta tudong ctr, thue chat
la phai xdc dinh chiéu dai cla cdc tam cir, chiéu sau cla cltr ngam trong
dat, do cing cua cir va tinh todn cdc thiét bi chong hoéc neo.

Ngudi ta cling ¢6 thé thay thé tudmg cir bing cdc coc bé tong hoic

coc thép déng thua sau dé ghép vin hodc phun vita bé tong giita 2 coc dé
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aift dat, dung coc khoan nhéi khoan lién nhau tao thanh véch dé 6n dinh
thanh ho dao.

Thépl / Van

1-2m

Vira phun

Hinh 1.33 Twomy chdn sit dunyg coc thép va van g6 hode tam bé téng diic san

a. Un khuyét diém ctia phuong phap :

- Uu diém:

+ Thi céng don gian

+ Do chinh xac cao

+ Gial phap kién triic va két cau khong phic tap vi viéc xdy dung
phan ngam ciing tuong tu nhu phin néi ctia nha

+ Xir ly chéng tham va lap dat mang luéi k§ thuat dé dang.

+ Lam kho hé méng dé thi cong cling khong c¢é gi phic tap.

- Nhuoc diém:

+ Khi chiéu sau hé méng 16n dac biét néu 16p dat bé mat y&u thi rat
kho khan trong thi cong.

+ Néu khong dung tuong cir thi yéu cdu mat bang phai rat 16n méi
dit dé md rong ta luy cho hé dao, mat khac xét ve thoi gian thi cong ciing
bat loi vi thi cong thuong kéo dai bi anh hudng nhiéu boi céc yéu t6 thoi tiét.
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+ Nhuoe di€ém quan trong nhat ctia phuong phip nay 12 rat dé gay
ldn ndt, nguy hiém cho cdc cong trinh lan can, nhat 12 trong thanh phé
doi véi cic cong trinh x4y chen.

b. Pham vi ting dung cua phuong phdp:

Ngudi ta da téng két viéc thi cong phan ngam theo phuong phap cé
dién tic 1a dao dat trudc rdi thi cong tir duéi lén va da rat ra két luan la:

+ Dao dat theo d6 déc tu nhién chi nén dp dung khi hé dao khong
sau, vgi dat dinn (dat c6 géc ma sét trong 16n), c6 mat béang thi cong
rong rai.

+ Dung can cur khong chéng hoac neo:

- St dung mét dot vén cit, khi hé dao néng va vin cir du dai

- Sir dung nhiéu dot, khi hé dao sau van cir khong di dai, cong trinh
cd yéu ciu mo rong bén trén dé dé thi cong hoac thi cong dao dat thu cong.
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Hinh 1.34. Thi cong ha cir bang mday thity hec
+ Van clt ¢6 chong hodc neo: Trudng hgp vich dat thang ding va
ap luc dat vao tuong cir 16n.

- Dung chéng trong trudmg hop hé chéng it anh hudng dén viée thi
cong phan ngam.

- Dung neo trong trudng hop chi€u sau hé méng 16n, twong cir dé
tiat 6n dinh va yéu cdu thi cong doi hoi phai cé mot mat bang thodng it
bi can tro.
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Hinh 1.37. Tudng chén va hé neo trong ddi

2. Phuong phap thi cong tuong ham nha lam tuong chan dat:
Day la mét cong nghé thi cong tuong trong dat.

Trudce khi thi cong dao dat nguoi ta ti€n hanh thi cong phan tuong
bao clta tang ham truée, sau dé méi dao dat trong long tudng bao nay dén
ddy cba tang ham.

Trudng hop méng cua cong trinh 1a coc khoan nhoi thi nguoi ta
cling tién hanh thi cong coc khoan nhoéi dong thoi vai thi cong tudng bao.

Phuong phap nay khong doi hoi phai ¢6 tudng chan hay cdc hang clr
dé giit vach hé dao, tuy nhién diéu kién dé ap dung phuong phap nay Ia
cong trinh phai thiét k& dé tudng bao tang ham chiu dugc tai trong ap luc
dat va phai ap dung cong nghé thi cong coc barrette.

Vé cong nghé thi cong coc barrette xin xem chuong 1V phan II cla
cudn sach nay.

Vi luc tdc dung ctia dit lén tudng bao rdt 1én nén dé o6n dinh cho
tudng bao ngudi ta thuong ap dung cdc gidi phap sau day:

- Dung hé dam va cot chong vang gilta cdc tuong doi dién hé dam
nay thuong lam bang thép hinh gém cdc xa ngang, dam vang va cot
chong. dp luc dat truyén lén tudng, tuong truyén l1én dam vang. Cot cé
nhiém vu giit cho dim vang 6n dinh.

Phuong phap nay don gian, tén vat liéu lam dam, x& ngang, cot
chong tuy nhién sau khi sit dung ta cé thé thu héi dé tdi sir dung 100%.
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Nhuoc diém cua phuong phdp nay la chiém khéng gian trong ho
dao, dac biét 1a khi chiéu ngang cong trinh 16n thi hé chdng vang trd nén
rat phitc tap anh huong [én dén thi cong.

- Dung neo gir tuong: Phuong phap nay d4p dung déi véi cong trinh
¢6 mat bang 16n, hd méng sau va yéu cau thi cong cdn mot khéng gian
rong rdi trong ho dao. Neo c6 thé ngay trén mit dat hoac neo ngam, cé
the mét hoac nhiéu 16p neo. Khi dao dit dén dau nguoi ta khoan qua
tuong dé chon neo sau vao 1ong dat, khi neo chic ngudi ta ding kich dé
kéo cang cac soi cdp neo va ¢o dinh neo vao tuong (hinh [-38)

Tudng chan
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May khoan tao 15 neo w

Van chan cao su

. . Lacaosu |
Ongbomvia [ Than &na t
b=k Théo 46 an éng tao neo
\..“
o _n_i OamO) Dm0 a_'.
7 7 B
'// ol —- . / /-“:_'-.:',‘.n
%‘ ‘{.5:';1‘
o .—'_.‘"T""__'_"‘_-" .{!,,
' A
Ong dan nuéc hoac khi S~
MGt doan 6ng tao neo va van chan il
Vita xi mang U S
RY N
.‘-"H‘ .:‘\‘
QA
=4 T
S| |
“in q:,
O
A 24
.;,_: e;‘;‘.“‘"‘
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Cét ngang qua bau neo

Hinh 1.38. Thiét bi thi cong neo hang céng nghé hom phut vita xi mdng
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Vi phuong phap nay tudng duge gitr bing cac cdp neo tng luc
trude nén hau nhu 6n dinh hoan toan, bau neo va éng tao neo duoc bao
boc boi mot 16p vira bé tong bao vé nén st dung duge lau dar.

Ca 2 truong hop neo va chong déu thi cong song song véi dao dat,
dao dén dau dat neo va dung chéng dén dé. Véi cidch lam nhu vay tudng
bao ham nhu khong chuyén vi, dp luc dat tac dung lén tudng la dp hue tinh.

3. Phuong phap thi cong tir trén xuong:

Dé khac phuc tinh trang thi cong cong trinh bi kéo dai nguoi ta da
dua ra phuong phdp thi cong vira lam tang ham theo cdch lam tir trén
xuong vira dong thoi phai lam phan than nha tir duéi 1én, 1ay mat dat lam
moc khoi hanh vira di ién trén, vira tién xuéng dudi doé la ban chat cua
phuong phap top - down

Trinh tr thi cong nhu sau

- Bioc 12 Thi cong tudng trong dat va coc khoan nhé trude. nhu
trong phuong phdp thi cong tuong nha lam wong chan dat

- Birge 2: DO bé 16ong san trél ngay trén mat dal wr nhién, san tang
trét duoc ty 1én tuong trong dal va ¢ot tang ham

Ngudi ta loi dung 16 cdu thang mdy. ciu thang bo. giéng troi dé lam
cira dao dat va van chuyén dat lén. dong thoi dé thong gi6 chiéu sdng cho
viéc dao dat va thi cong cédc tang dudi.

Khi bé tong dat cudng do yéu cau nguoi ta tién hanh dao dat qua
cic 16 san cho dén cét ctia san ting -1, ding lai dé dat c6t thép, do bé 1ong,

Pong thai véi viée thi cong ciac ting ham ngudi ta tién hanh thi
cong phan than tir dudi lén.

Khi thi cong dén sin tidng dudi cling ngudi ta tién hanh doé bé ong
diy tdng hdm lién véi dau coc khoan nhdi. D6 ciing 1a phan ban modng
ctia nha, ban ndy lam nhiém vu chéng thd&m va chiu luc ddy néi Archimet.

+ Uu diém clia phuong phép thi cong tir trén xuéng:

- Tién do thi cong nhanh do ti€n hanh song song phan than va
phan ngam.
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- Chéng vach dat duogc giai quyét triét dé vi tudng trong dét va cac
hé két cau cong trinh ¢é do bén va on dinh cao, khong phai chi phi cho
cdc hé thong chéng phu.

- Khong t16n hé thong gido chéng, cop pha cho két cau dam san tang
ham vi san thi cong ngay trén mat dat.

+ Nhuoc diém:

- Két cdu cot tdng hdm phire tap

- Khi thi cong rat khé khan trong lién két gitta dam san véi cot
tuong o tang ham,

- Thi cong dao dat trong khong gian kin trong tang ham rat chat
choi va kho co gidi hoa.

- Diéu kién thi cong trong ham kin anh huong nhiéu dén siic khoe
vl nang sudt cua cong nhan va doi hoi nhat thiét phai ¢ hé théng thong
¢i6 va chiéu sdng nhan tao dam baio.

1. CAC GIAI PHAP CHONG THAM CHO TANG HAM

Do1 voi cic cong trinh ngam ndi chung hodc cac tdng ham ndi riéng
cua nha cao ting dugc xdy dung bing bé tong c6t thép hay biang gach thi
viée chong tham chong ro ri cho tudng cua cong trinh la mot viéc lam vo
cing quan trong.

Chéng tham cho cong trinh tie 1a phai thuc hién cong viéc sao cho
trong qud trinh s dung dam bao cong trinh khong bi tham nudc, khong
bi am udt tang, khong bi méc, khong bi slii bong vita trit....viéc chdng
tham ton rat nhiéu thoi gian, cong stic va tién cta.

Nhu di trinh bay ¢ chuong trén ting ham cé nhiéu cich thi
congng véi cdc bién phdp thi cong dé cong nghé chong tham cho phan
ngim ciing ¢6 nhiéu phuong phip khic nhau:

1. Chong tham cho tang ham thi cong tir dudi lén theo phuong phap
co dién:

biy 1a phuong phap dao dat trude roi thy cong tir dudi 1én, doi véi
nhiing cong trinh loai nay viéc thi cong chong tham tuong doi dé dang vi
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ta c6 thé chéng thdm cho ca 2 mat tudng, diéu kién va mat bang thi cong
cling thuan lgi, mat khic cdc vét liéu chong thdm cho loai nay ciing
nhiéu, da dang va chat luong t6t.

Cac loai vat lieu chéng tham cho dang cong trinh nay bao gém:

+ SIKA TOP-141: ding lam phu gia chéng thdm cho bé bai, cho cic
cong trinh dudi nudc ngdm nhu ting him nha, bé chia, tram loc nuée

-----

Cach st dung nhu sau: Cho dung dich chong tham tir bi-tum cling
véi xi méng va phu gia tron déu, dé khoang 10 phiit sau 1 cé thé dung duoc.

Phai Iam sach tudng réi ding ban chai hoac chéi lan quét 1én tuong
it nhat 1a 2 16p, mébi 16p cdch nhau 6 git.Phai tranh ndng mua va gio.

Néu nhiét do ngoai troi > 20°C va d6 am < 60% thi sau it nhat mot
tuin cong trinh ¢é thé sir dung dugc.

Khi nhiét d6 ngoai troi < 15°C va do 4m khong khi 1én dén 90% thi
phai sau 15 ngay.

Phai thi cong nhanh, thdi gian thi cong médi 14n tron dung dich
khong duogc kéo dai qua mot gio va trong qua trinh thi cong nhiét do thap
nhat phai 2 5°C.

+ SIKA - 110HD dugc ding dé chéng thim cho tudng ting hdm
chong rd ri va cac két cdu c6 ti€p xlic véi mudi.

Thanh phan gdm c6:

Xi mang + than silic

trong lugng riéng 2,1kg/dm’

Cudng d6 chiu nén sau 28 ngay dat 50-60N/mm’

Cudng dé chiu uén 8-10N/mm*

D¢ dinh bdm vao bé tong 2-3N/mm?

Nhiét do khi troi khi thi cong phai dat t6i thiéu 1a 5°C.

Loai nay thi cong va sira chita dé dang, chiu dugc bang gii. Cach
fam nhur sau:

Dung bay phét mong hoac dung mdy phun phun 2 16p, méi 1dp co
chiéu day tir 1,5 dén 2,5mm.
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Cing nhu SIKA TOP-141 sau khi phun hoac trit phai bao vé dé
tranh mua nang. gié tuyét

Luong chi phi vat liéu cin thiét cho Im? céng trinh:
- Ké&t cau dudi muc nude ngam < Im can tir 4 dén 6 kg;
- Két cau dudi muc nudc ngam >1m cin tir 6 dén 8 kg;

- K&t cau trén muc nude ngdm cb yéu ciu chéng 4m cao céan tir 3
dén 4 kg.

+ IGOLATEX&SIKA FONDATION B:

Day Ii loai vat liéu chéng tham cho tdng him xay bang gach thudng
hodc gach bé tong. [GOLATEX ché tao tir bitum két hqp vdi cac loai soi
1ong hgp tao thanh mét dung dich bén vitng chiu duge lanh va cic tap
chat héa hoc nhu acid loang, nudc thai, cling nhu cdc chat ¢6 con. Tuy
nhién loai nity can trinh khong cho ti€p xuc véi hydrocarbon.

Chiéu day Idp bao vé tir 3 dén 4mm duoc quét lam 2 I6p cach nhau
5 ngay.

Trong 24 git dau vita khong duge tiép xic v nude hoic suwong mi,
vi thé dé cho vita nhanh kho nguoi ta ¢6 thé dung quat dién SIKA FON-
DATION B tht cong cling twong tu, loai nay di dugc dong thanh bao 25
kg. O cong trudng médi bao duoe tron déu véi 5 it nude.

Thoi gian dong két cuia loai vita ndy tuong déi nhanh:

Néu t > 30°C vira s€ kho sau 5 git 30 phut;

Néu t khoang 20°C vita s& kho sau 2 ngay:

néu t khoang 5°C vira s kho sau 7 ngay.

Sau khi viia kho c6 thé tién hanh lip dit ngay. Loai vira nay khong
doc hai va dé thi cong.

2. Chong tham cho tuong trong dat

Khi xay dung cdc cong trinh ngam theo cong nghé thi cong tudng
trong dat thi van dé chéng thaim c6 y nghia séng con.
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Pé lam 16p ngan ciach cho tuong thudng ngudi ta sir dung bé tong
phun hodc vit liéu dugce ché tao tir bitum, tuy nhién theo kinh nghié¢m da
diic ket thi cach tot nhat va tin cay nhat doi véi tuong trong dat dé ngan
cach nudc 1a tao ra moét 1dp dat sau tuong duoc keo hda bing vira sét
siéu min.

Su tic dong tuong hd cua cac hat sét lo lung trong nude véi cic hat
dat € phdt sinh sur lién k&t vé mat hoéa ly, vita sét thadm vao trong 16 rong
va khe nut cua dat tao nén mot mang keo day tir 2 d&€n Smm. Trong qua
trinh xam nhap cla vita vao dat téc do chuyén dong clia vita gidm déan va
dén maot do sau ndo do6 thi ngiing han khi vita & trang théi tinh s& tao nén
trong 16 réng cta dat mot cdu tric mdi 1a keo con & trén mat dit mot
mang sét. Su tac dong tuong ho nay duoc goi la keo hoa.

Chiéu day cua lép dat duge kéo héa phu thude vio chiéu sau he
dao, cdc dic tinh co ly ctia dit va do keo min cua vita.

Thi du nhu & do sau 3m tir mat trén cua vira trong h6 ddo khong cé
nude ngdm chiéu day 16p keo hda trong cudi sOi dat dén 1,5m cdn O trong
cat thi chi khoang 8cm.

Hé s6 thim cha cudi s6i K= 107 cm/sec, sau khi xur 1y keo hoa hé
s6 thaim giam xuéng dén 3,24 x 10 cm/s ¢6 nghia 1a 16p cudi soi ndy coi
nhu khong tham nudc.

Tinh chat cha dat va sét sau khi da duogc keo héa phu thude trude
tién vao tinh chat keo min cia vat liéu.

Dai véi vita keo min ¢6 chét luwgng cao cidc hat sét s& khuyéch tdn
ép chit vao nhau va gitra ching tao nén su lién két keo bén va hoan toan
khong co nudce ty do. Céc 16 rdng cau dat sé duge 1dp diy bang keo cua
vita sét va thuc t€ la di tao nén moét 16p chéng tham rat ot tir dat duoc
keo hoa.

Theo nghién ciu ciia cdc nha khoa hoc Nga thi viéc keo héa lop dat
sau tudng tai nhiéu cong trinh cho két qua rit kha quan: Nguai ta dung
bentonite Joai y =1,1g/cm’ dé thi cong tudng trong dat ¢ ngoai 6 Mockba,
sau d6 ldy miu dat da duogc keo hda dé kiem tra. mau lay & do sau tir 6,5
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dén 6,7m 16p keo hda day 9cm. Dat cit bui ¢c6 d = 0,005 mm chiém 45%
con lai la cét hat trung. Lop mang sét tao thanh trén bé mat dat ho dao la
tor 3 dén 4mm.

Hé s6 chéng tham clia mang sét dat dén 2 x 10° cm/s. R6 rang la
véi két qua trén thi 16p dat keo hdéa va mang sét ndy hoan toan dam bao
chong thdm cho tudng trong dat va thuc t€ kiém tra thdy rdng tudng
khong bi tham.

Pé tan dung 161 da kha niang cua sét chdng thdm nhdm tang hiéu
quit cua phuong phap ngudi ta da dp dung cdc cidch sau day:

a. Gidi phdap co khi: Giai phdp nay chu yéu 1a lam khuyéch tin téi
da vita sét min thanh cdc hat nho nhit lam cho ching ¢6 kha nang chéng
tham cao, ning cao do keo hda va lam sach vita khoi cac tap chat.

b. Gidi phdp ding siéu dm: Thuc chit la tic dong vao vita sét min
cdc giao dong dan héi dé tao ra cdc bot khi nho. Céc bot nay sé tao ra cac
ap luc 16n rong qud trinh keo hda nhim tang cudng do cia céc qua trinh
ly hod va tao nén ¢ic ciu tric 6n dinh 16 da.

c. Gidi phap héa hoc: Dua vao dung dich mot s6 nhoém hda chat sau:

- Nhém héa chat tao mang (chat dién phan kiém);

- Nhém héa chat 6n dinh (cac héa chit hoat tinh bé mat, céic loai
keo bao vé va ngan nudc...).

Cac hoa chat nay hap thu 1én bé mat cua cdc hat sét, tao nén chung
quanh ching moét mang chan co hoc ngén cdch sur xam thuc cta cédc hat sét.

Tudng trong dat thudng 1a tuong cia cdc tdng ham, vi vdy ngoai
viéc tao 16p ngin nudc phia ngodi tudng bang 16p sét keo hoé chit luong
cao ngudi ta con phai x 1y phia trong tuong bing cdc loai vita chong
tham thong thuong

3. Chong tham cho tuong trong dat duoc xay dung bing cac tam cau
kién lap ghép:

Cong nghé thi cong tudng trong dat c6 thé 1a bé tong do6 toian khoi

o g v g o o o

ma ciling ¢6 thé lap ghép bing cdc tim panen duc sin.
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Loai tudng lap ghép nay khi thi cong cling van phai trai qua céac giai
doan dao hao, diing bentonite dé giir thanh hd dao sau dé cdc tdim panen
dugc dua xudng hao lap ghép lai véi nhau.

Viéc chdng thdm cho loai tudng nay phai giai quyét 2 van dé:
- Chong thadm cho cédc tdm panen

- Chong thdm cho cac moc ndi

a. Chong tham cho cdc tam panen:

Vian dé nay hién nay khong cé gi khé khan do ban than timg cau
kién da c6 kha nang chong thim cao vi chiing dugc san xudt tai cdc nha
miy theo mot quy trinh hién dai, hon nira ngudi ta cé thé sir dung vat liéu
chat luong cao va cdc 18p son 16t chdng tham dac biét

b. Chong tham cho cdc méi noi:

Day. la mot vin dé phic tap va dic biét quan trong vi thé viéc
nghién ctru cac giai phdp hop ly 1a mot cong viéc rat duge quan tam.

Bi¢n phédp thudng diung 1a toan khéi hod cdc méi n6i bang mot loai
vita hén hop cham dong két, yéu ciu cua loai vira nay la phai & trang thdi
long trong vong tir 1 dén 2 ngay, tinh chéng tham va do bén cla vira da
dong cling khong duge nho hon dit quanh tuong hoac dit ma tuong tua
[én. Ngoai ra vira nam trong khe gira hao va tudng sau khi dong cimg cé
do bén khong qua 16n giy khé khan cho viéc lam sach mat cdc cau kién
lap ghép sau khi di dao dat dé xay dung tdng ham.

Viéc néi cdc panen va lap day khoang trong gifta chiing véi nhau,
gifta chiing va vach hao bang vira hdn hgp ¢6 thé duge thuc hién bing 3
phuong phdp:

- Phuong phdp thay moét phén vira sét dé dao hao(bentonite) bang
vira sét-xi mang-cat thong dung.

Sau khi ha vao trong hao cdc cdu kién lap ghép, diéu chinh va co
dinh cic tim panen thi vita sét-ximang-cat sé chui vao lap day khe ho
gilta cdc 1aAm tudng véi nhau va gitra tAm tudng véi vach hao

- Phuong phdp ép vita sét - ximang - cdt qua 6ng vao cac méc noj
gilta cic panen, giita khe hd tudng va vach hao.
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Nhimg ong dé ép vita nay c6 thé dit sian vio trong 1am wong khi
che tao hoae dat vio méi nodi trong qud trinh thi cong.

- Phuong phip su dung phu gia dac biét: sau khi diao hao xong
ngudi ta ¢o thé dua vio trong vira sét mot loar chat phu gia dac biét dé
chung tu dong cumg lai.

Nhu vay vian dé ¢ diy 1a tam thé nao dé ¢6 moét hén hop vita hop ly
dam bao véu cau chéng thim cho twong vi tao diéu kién thuin loi cho
vice thr cong ting ham sau nay.

Thong thudong hon hgp vita nay bao gdm: xi mang +bentonile + c¢it
+ nude + phu gia ting deo.

Mot diém can chd y 14 khi chén méi néi gilra cic panen vi thanh
hio biang vira sét, xi mang- cit bang phuong phip ép qua cic ong dé san
trong pancn hay trong cdc moi noi thi vira phai duge cap Lién tue va luén
phai kiem tra do Linh hoat cua vira cho dén khi ket thic cong viéc cua mot
doan tuong.

New v cap Khong hién tue hoiic do linh hoat caa viva kKém s¢é ¢o
hha nang hien tong vita hdn hop niay hoa ron véi bentonite, dicu nay
din den Kha nang ¢o thé tim cho mai néi bi thim va cuong do cua vita
trong mot not Khong dat yéu cau.

Trong thue 1€ thi cong chén tuong lap ghép bang vira séi- x1 mang-

& . & =) (=) oy oo

cat it co hien twrong keo hoa mét phan 16p dat gidp twong hao vi the ma
tmh chong thiam cua nromy ciing duge tang 1én.

— Panen tuong BTCT

Mang bentonite

Vida hén hgp
L2 ."’ ¥ Y R set - ximang - cat
AT SN T el el Tl o
< "‘)&;ﬁ}i—u&f&%:&;;“ L u’&(——— Lop dat da duoc keo hoa
s R pe Vil i SIg TR RS L Dat & trang thar tu nhien
o R e i A

Hinh 1.39. M car ndneg fap ghép irong diae



4. Chong tham cho tuong ham va diy ham bang lép mang phu BEN-
TONITE GEOTEXTILE

Bentonite Geotextile c6 tén goi la VOLTEX la san phim cua tap
doan CETKO, day la mét loai mang phu chéng tham ¢4 hiéu qua cao dac
biét 1a d6i v6i cac cong trinh ngdm, mang phu nay ding cho ci mat
M\ing va mit phang ndm ngang.

N6 duoc cdu tao boi 2 16p sgi khodng polypropyline va mot luon
Sodium bentonite theo ty 1& 450 g/m".

Viéc thi cong lip dat VOLTEX hét siic dé dang va nhanh chong,
chi can dat né vao ding vi tri va gan chat lai. N6 ¢6 thé gan truc tiép lén
bé tong mdi dé & bat ky thoi ti€t ndo ma hoan toan khong cin dung dén
cic loai keo két dinh. N6 ¢6 tinh niang nhu mot I6p mang phu tu két dinh
va nén chit.

Do bén cita VOTEX rit cao, khi dung né lam vat liéu chong tham
ta khong can phai 4p dung bat ky mét bién phip bao vé nao khéc nita.

Ung dung ciia VOLTEX:

VOLTEX duoc dung dé chéng thim cho cdc sin bétong dit trén
dat, cho cdc tudng cir bing gd, thép hay bétong do lai tai chd cling nhu
lap ghép, cho cdc cong trinh dudng him va cong trinh ngam, cdc cong
trinh duge xdy dung bang cong nghé phun bé tong

VOLTEX dugce san xuat thanh timg cuén nhu cudn gidy dau co kich
thude 1,2 x 4,5 m do ddy 6,4 mm vi trong lugng méi cudn 1a 34 kg.

Can chi y la sir dung VOLTEX ciing ¢6 nhimg han ché nhat dinh:
no khong diung dugc dé xir Iy chéng thadm bing cdch bao phl cho cic
phan cong trinh 10 ra trén mat dat. N6 cling khong dung dé xir ly cho céc
két ciu dang c6 nudc dong. N6 khong st dung duoce cho cdc khe co din.
Gioang chdng thdm s Mach ngimg dd bé tong

N San BTCT
T o o i iy e T+ dat trén dat

Cét thép tam san

o geemT R i Qe T w0 0 W 30em ™~ VOLTEX
Noi so le
Mat nén dugc nén chat bang sdi da

Hinh 1.40. Mdt cdr két cau ldp dar VOLTEX

84



Phan 2
COC VA PHUONG PHAP THI CONG
CAC LOAI COC TRONG XAY DUNG

Chuong 1
CAC LOAI COC TRONG XAY DUNG

1. PHAN LOAI COC

Coc ¢6 nhiéu loai dé phuc vu cho nhitmg céng trinh khac nhau véi

nhiém vu dé gia ¢6 nén d4t hoac truyén tai cho mong.
Ngudi ta c6 thé phan loai coc theo vat liéu nhu:
- Coc tre;
- Coc gé;
- Coc bé tong va bé téng cot thép;
- Coc thép hoac gang;
- Coc hén hop gb va bé tong hoic bé tong va thép.

Theo hinh dédng kich thudc ngudi ta cling ¢ thé phan thanh cic loai:

- Coc ngan chiéu dai khoang dudi 6m;
- Coc vira chiéu dai khoang 20-25m;

- Coc dai trén 25m c6 thé téi 50, 60m hoic hon nixa.
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Riéng d6i vdi coc bé tong cot thép [a mot loai coc dung rat phd bién
thi nguoi ta con chia ra cdc loai coc rong, coc dic, coc bé tong cot thép
thuong va coc bé tong c6t thép du Ung luc, vé cdch thic ché tao coc bé
tong cot thép ngudi ta cdn phan ra coc bé tong cot thép dic san va coc be
tong cot thép dé tai chd

1. Coc tre

Ngudi ta thudng ding coc tre dé gia ¢ nén dat, coc tre chi dugce sit
dung & vung dat luén ludn am udt. Bai vi, néu dung & viing dat kho hodc
viing dat lic kho lic uét thi coc tre s rat nhanh chéng bi ai hoac bi muc.

Tre diing lam coc phai 14 tre gid trén 2 nam tudi, tre phai tuoi va
thang. duong kinh tai thiéu phai trén 6cm (thudng 12 tir 8-10cm)

Tre dung lam coc thuong la tre duc, thit tre day 10-15mm, hoic hon
nits va ¢6 chiéu dai khoang 2-3m. Dau trén coc tre cua phang cach mat do
Sem. dau dudi coc cach mat d6 20cm duoc vat nhon dé 1am miii coc.

Pong coc tre thudng ding vé gd loai cho 1 ngudi hoac 2 ngudi va
mor mét vuong dat phai déng khoang 25 coc. Day 1a mol cong viée kho
nhoc. 1on khd nhiéu cong sirc va thai gian, vi vay 6 mot s6 noi nguoi ta da
<t dung bia mdy loai bda phd bé tong cai tién bang cich trang bi thém
mot mi chup dé déng coc tre. Mdy nén khi dung trong trudng hgp nay cé
cong suii nho. ap luc khi nén chi khoang tir 4-8atm, mot may nén khi loai
nav co thé sir dung déng thoi cho 5-6 mdy déng coc tre. Ngoai viéc thi
¢éne nhanh va d& vat va dp dung phuong phédp ndy cé thé déng coc tre
trong ho moéng c6 dudi 20cm nude.

2. Coc cat

Str dung coc cat cling chinh 1a mot phuong phép gia c6 nén dat, sau
khi thi cong kha nang chiu tai ctia nén dét c6 thé tang 1én tir 2 dén 2,5 lan.

Ngudi ta dong mot 16i coc bing gb hay thép xuéng dat réi nho lén
tao thana mot 16 coc sau d6 15 duge 14p ddy bing cdt hat to hay cét pha
soi r6i ddm timg dot mot bang bua treo.

Nhu vay méi 16 duge 1&n bang moét loai dat ¢ chit lugng t6t hon
duuc didm chac hon dit chung quarh. Mat khdc, ngay chinh dat chung
quanh cac coc cét dy trong qua trinh thi cdng ciing duoc cac 161 coc len chat.
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Tuy viy, phuong phap thi cong trén chi cé thé dp dung doi véi dat
thit, dat sét pha cat vi ching cé kha nang gii cho tudng dat thang ding,
nhung d6 sau cling khong vugt qua 3,0m; con néu la dat cat thi do sau toi
da ctia phuong phédp nay chi cé thé dat vao khoang 2,0-2,5m la ciing.

Muén thi cong coc cédt sau hon nita ngudi ta phai st dung mot 6ng
bao hay con goi la 6ng nong. Day 1a moét 6ng thép day 3-Smm cé dudng
kinh khodng 30-35cm. Dau trén cba éng duge gin vao mot mdy chan
dong treo & ddu cén truc, dau duéi 6ng c6 nap ddy loai dac biét gom 4
canh déng m& duge gan véi 6ng bao bang cdc ban 1€. Sau khi ha éng bao
xuéng dén vi tri thiét k& thi d6 hén hop cat ldn soi vao trong ong roi cho
mdy chan dong rung, dong thoi tir tir riit 6ng bao lén khoi mat dat. Khi
nho dng bao thi cdc cdnh clra ddy mo ra va cit soi [ap ddy hé (hinh 2-1).

3. Cocgo

Cac cay g6 dung lam coc phai ™ 1 /\p
cd cdc yéu cau : : -
-~

- G6 phai tuoi, do dm 161 thicu
phai lén hon 23%, néu dung gb kho
thi trude khi gia cong lam coc gb

phai duoc ngam nudc.

- Cay gb phai thang, do vong
cho phép 1a 1% chiéu dai cua coc
nhung khong dugce vugt qua 12cm.

- P6 to nho cua coc khong . :
Hinh 2-1. Ong buao coc cdt
|. Than 6ng bao; 2. Nap day;
Vé kich thudc cia coc gd chu 3. Ban ¢ nap ddy; 4. Vong khuyén.

duoc chénh léch nhau qud lem/Im

yéu ngudi ta xét quan hé gifta duong
kinh va chiéu dai cay gé hay noéi cdch khic 1a do manh ctia coc gb. Vian
dé nay da duoc nghién cttu tir rdt lau va ngudi ta cling da duva ra nhicu
cong thic thuc nghiém:

Ching han cong thitc cha PERRONET duoc 1ap ra tir thé ky 18 cho
ta cach chon dudng kinh cta coc dua theo chiéu dai clia né :
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D=024m+ (L-4).0,015
Trong dé: !
D - dudng kinh phan gifta cua coc |

gd (m);

L - chiéu dai coc gb (m).

Hién nay, nhiéu nudc tinh todn va

chon kich thuéc coc gd thuong sir dung

dai trén 6m):
D=30+15(L-6)

D - dudng kinh phan giita cia coc

|
|
|
|
|
cong thuc sau day (d6i véi coc cd chiéu x
|
l
|
I
(tinh theo cm); |

L - chiéu dai coc gb (tinh theo mét).

Thong thuong chiéu dai cua 1 cay

g0 dung lam coc khoang tir 10-12m, cé
biét cé khi dén 18m, dudng kinh khoang
20-30cm.

a. Ché'tao coc go: . .
Hinh 2-2. Coc go

Trudc tién phél roc hét vo cay, d€o «) Coc g6 théng thiomg;

diu coc vi lam miii coc. h) Coc g0 ¢é gia ciong dai thép
_ 5 & dén coc va mit thép g miii coc
Miii coc phai déo thanh hinh chép c6

3 hoac 4 canh, chiéu dai miii coc bang tir 1,5-2 1an duong kinh than coc.

Mat trén dau coc phai duoc cua phiang va vudng goéc véi truc clia
coc. Dau coc thurdng duge got nho dé 16ng mot vanh dai thép bang thép
ban rong 40-70mm va ddy 8-12mm, muc dich bao vé& cho dau coc khi biia
déng khoi bi dap ndt. Tam ddu coc va tam mii coc phai tao thanh mot
duong truc triing véi truc cia coc.

Viéc ché 1o ddu coc va miii coc cd anh hudng rat 16n dén cong tac

thi cong déng «. -
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Coc g6 khi phai dong qua 1ép dat ran mong, 16p cudi soi, 16p dat ¢o
14n d4 cuc nho, 16p dit ¢6 1an canh va ré cay thi mii coc dugc bao vé
bang mot mi thép va gan vao miii coc bang dinh (hinh 2-2).

Khi coc dong xudng nhitng noi dit mém thudng ngudi ta 6p thém
vito doan duéi than coc nhitng doan gé, ¢4 thé 1a mot hoac 2 ting dé lam
tang sitc chiu tai cia coc (hinh 2-4).

c/ d/ | e/
}
=
82
Hinly 2-3. Cdc plhitong phdp néi coc g6 Hinh 2-4. Cdc phitong phap gia
) Noi hang vong dai; d) Néi hang 167 sdit; ciomy site chin tdi ctia coc g6

e¢) N6T hdng ong bao.

Truong hop cay gb khong du chiéu dai cta coc thi can phai noi:

C6 3 ciach n6i coc g6 thong dung (hinh 2-3):

- N6i bing vong dai;

- N6i bing 161 sat;

- N6i bing 6ng bao kim loa.

Cac cach noi trén don gian, dé thi cong va t6n it cong sic, nhung
chting khong chiu dugc luc kéo udn, dé bi hu hong khi bi chan dong hoac
qud tai nhat thoi va phai chon sau dudi dat it nhat 1a 2,0m. Céc cich ndi

bang g 6p hoic 6-8 thanh sat op thi chiu luc t6t hon nhung t6n nhiéu cong
va vat héu.
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b. Coc hon hop bé téng va go:

Ciing nhu coc tre, dé trdnh muc coc gb phai sit dung & noi thudng
xuyén c6 nudc, tuy nhién trong thuc t& cé nhitng cong trinh muc nudc
ngidm cé thé thay déi lic cao lic thap va nhitng céng trinh chi ¢6 mot
phin coc ndm trong nudc ngam, trudng hop nay nén sur dung loai coc hén
hop goém ca bé tong va gb.

Ngudi ta dé phan coc hoan toan va vinh vién ndm duéi muc nuéc
ngdm bang gd, con phan trén noi khong cé nude ngdm hoac noi ma muc
nudc ngdm luon ludn thay déi thi dung coc bé tong cét thép.

Coc gb cé thé déng thing hoac xién, con loai coc hén hop nay
khong dugce phép déng xién.

Thong thudng coc gb duge sir dung trong x4y dung cdc cong trinh
tam thdi, cdc cong trinh it quan trong va chiu tai khong Idn.

4. Coc thép

Coc thép chiu luc doc rat t6t nhung do trong luong tuong d6i nho va
luc ma sat giita d8t va coc thép khong 16n nén kha nang chong nho cha
coc thép khong cao.

a) c)
Hinh 2-5. Coc dinh 6¢ ddc doi voi cac loai dat
a) Tuwong doi mém. b) Trung binh; ¢) Cimg
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Coc thép do gid thanh cao nén ngay cang it dung hon so vdi coc bé
tong cot thép tuy vay trong mot s6 truong hop sau day ngudi ta van con su
dung rong rai coc thép:

- Su dung trong nhitmg cong trinh ¢6 luc va dap manh (nhu cau
tau,...);

- Str dung trong nhimg céng trinh ¢ luc nho 16n (cét thép);

- Sir dung trong nhitng loai dat rat khé déng cdc loai coc thong
thuomg (nhu trong cat, trong dd,...) lic nay ngudi ta dung coc thép phan
dudi €6 canh xoan 6¢ (hinh 2-5).

mat cat a-a,
b '.‘[T-:J.:: b, Q Hi
— — = , inh dang ,
|_ 3 I cac loai coc
; PI } thép hinh :*_—!::
mat gal b-b, —F |
a2 |
o ’ i
P AL\
2 3 E Al
3 4|k — A
| C 7 = ARNNE
N ’ ) AN
N / ™ e
. ~ / . P \
5 - Bé téng "\ 0 N
Ny C\I / . \
l N
6
Eﬂ}] , BR

Hinh 2-6. Cdc loai coc
hang thép hinh

3.4, 6 chiéu dai < 26m

Hinh 2-7. Coc thép
vodn 6c

Hinh 2-8. Coc hing

thép hinh ¢6 han ép

cdc doan gia crong

o phan nuii coc
Trong mot s6 truong hop doi véi dat sét deo ngudi ta cling dung mot

it coc thép & giai doan cu6i dé chéng viéc chuong nd va tréi 1én cia cdc

coc da dong trudce.

Ngoai ra, cOn hay su dung coc thép nhu nhitng thanh 6p doc gia
cudng cho cdc tudng cir bang thép hay gb.
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Pé khic phuc nhuoc diém ciia coc thép 1a it ma sdt véi dat va trong
luong nho gan day ngudi ta da sir dung cac thanh thép hinh ¢6 han thém
cdc canh gia cuong hodc boc thém bé tong mdt doan gan miii coc hodc
dung coc 6ng thép sau khi déng coc thi dé bé tong vao trong éng (hinh 2-6,
2-7, 2-8).

Vat liéu sir dung trong ché tao coc thép c6 thé 12 gang, thép hoac két
hop ca gang thép va bé tong.

Tuy gia thanh clha coc thép ¢é cao hon coc bé tong cot thép va coc
gd nhung ngudi ta van sir dung bdi ching ¢6 nhitng wu diém sau day:

- Nang cao kha nang chiu tai cha coc d6i véi moi loai dt;

- Trong lugng clia coc tuong d6i nhé néu nhu coc bé téong cot thép
dai khoang 20m cé tiét dién 40x40 cm nang téi 8 tan thi véi coc thép cb
tiét dién twong tu (duong kinh ong $50cm) chi nang 2,5-3 tan (thuong coc
éng thép nhe hon coc bé téng tGi 3 1an). Do coc nhe nén thi cong dé dang
va khong doi hoi céc thiét bi phic tap ¢é luc déng 16n;

- Coc thép bén va ciing, khong sg khi van chuyén va déng coc bj nift
nén loai trir dugce hién tugng vo coc trong cdc qua trinh thi cong;

- D6 sau déng coc c6 thé rit 16n, c6 thé déng nhimg coc sau téi 40-
50m khong kho khan gi 1am vi thiét bi khong doi hoi phic tap va ¢ thé
noi dan dé dang timg doan coc trong khi thi cong.

- Sic chiu tai cia coc thép rat 16n : D6i véi cdc loai coc thong
thuong kha nang chiu nén dat 100T, chiu kéo dat 50T trong mot sé trudng
hop cd biét c6 thé thiét ké va thi cong coc thép chiu tai téi 250 hoac 300T.

a. Chéng gi cho coc thép:

Nhitng coc kim loai ngam lau trong nudc thudng bi gi va huy hoai.
Ngudi ta thay rang coc thép ngam trong nudc man bi phd huy nhanh hon
trong nudc ngot. Phan coc & trong nudc va trong Idp khong khi gan nude
bi gi nhanh hon phan coc ndm hoan toan trong dat. Coc thép trong dat ct
dong chat thi bén hon coc thép chén trong dat sét vi cét tdc dung véi gi
sit tao thanh mot mang chéng nudce va axit xam nhap vao kim loai.
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Muon cho coc thép d& gi ngudi ta quét cdc 1dp nhua bi-tum 1én bé
mat coc. Thi nghiém cho thdy rang nhiing 16p nhua bao vé nay dinh rat
chat vio sit thép va sau khi déng coc thép qua nhiéu tang cdt to hat 16p
nhua van khong bi hu hong.

Mot s6 nghién ctu cho biét sau 100 nam phan coc thép ndm hoan
todn trong nudc bi gi an mon tir 2,0 dén 4,5mm con phan coc nam sdt mat
nude ca phia trén 1an phia dudi cé thé bi gi an mon tir 8,0 dén 10,5mm.

Muc do gi clia coc kim loat phu thudc vao d6 man, do xam thuc cla
nude, nhiét do va dd am clia khong khi va tinh chit cia kim loai, nhitng sat

thép ding 1am coc ¢4 pha thém hop kim c&-rom, mang-gan thi bi gi it hon,

Hién nay chua cé s6 liéu chinh xdc va ddy du vé su ph4 hoai clia sat
thép trong diéu kién nhiét 4m, c6 gié mia cla nudc ta nhung nhimg chi
dan trén cho thay néu dung coc 6ng thép cé chiéu day 12-14mm thi m&i
¢6 kha nang lam viéc duoc trén 100 nam.

Hé s6 an toan trong thiét ké va thi cong coc thép:

Trong tinh todn va thi cong coc thép ngudi ta sir dung céc hé s6 an
toan nhu sau déi véi cdc loai dat:

- D61 véi dat binh thuong K = 6;

- P61 véi dat bun K = 8,

b. Bién phap thi cong coc thép:

D6i véi coc thép dac thudng dung bia déng tuong tu nhu khi thi
cOng coc bé tong hoiic coc gd. D6i véi cdc loai coc rong thi ¢ thé ha coc
bang biia déng hoiac mdy rung. Néu la coc hén hgp giita bé tong va thép
thi sau khi dad ha 6ng thép dén vi tri thiét ké méi dung khi nén hoic nudc
ap luc cao dé x6i hét dat trong 10ng coc rong réi dé bé tong.

Trudng hgp thi cong coc thép xoin ¢, ngudi ta thudng gan mot toi
x0ay & diu coc thép tuy theo kich thudce va chiéu dai cla coc va tuy theo
chit luong dit ma viéc ha coc xoan ¢6 thé tién hinh bang phuong phép thi
cong thi cong hodc co gidi.
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Déi véi nhitng loai coc thép 1on NUGC cao ap
va dai miii coc ¢é nhitng canh xo0an ¢
l6n bang thép hay gang lai phai xuyén
qua nhiimg 16p dat cing tht thuong
phai gan nhing vol nude ¢o ap luc cao
o mili coc dé hé tro trong khi xoin ha

coc (hinh 2-9).

2a

5. Coc bé tong cot thép:

Trong nhiéu truong hop coc bé
tong cot thép duge dung dé thay the  Hinh 2-9. Cac loar min coc thep

coc gb. Tuy ché tao coc gid thanh c6 @) Lowimiii tdy,
b) Loai miit nhon co dicong o

cao hon nhung ngugce lai st dung coc ,
cao dp

bé tong cot thép cé nhiéu wu diém hon
s0 Vi coc go:

- C6 thé ddp tng chinh xdc kich thude tiét dién, cudng do va chiéu
dii cta coc theo thiét ké;

- Cling v6i thoi gian coc g ¢6 thé bi hu hai khd nhanh dac biet néu
né khong duge dong hoan toan nam trong nudc con cuong do cua coc bé
téng ngay cang dugc ting cao;

- D61 véi coc gd ki€m duogce loai thang, dii dam bao cic yéu cau vé
net dién 1a rat kho khan va ciling ton kém nhat la khi yéu cau so lugng
nhiéu, nguge lai véi coc bé tong thi chiéu dai chi bi han ché boi thiét by
thi cong va van chuyén, do d6 clng véi nhimg tién bo vé khoa hoc thi
kich thudc cua coc bé tong cot thép ngay cang duoc nang cao.

Chinh vi ¢6 nhing uu diém trén nén coc bé tong cot thép ngdy cang
thay thé coc g6 vi dugc sur dung rong rii trong nhiing trudng hop sau day:

- Khi yéu cau do dai cua coc tuong doi 16n;

- Yéu cau kha nang chiu tai [dn, vi vay mi 56 lugng coc bé tong ¢l
thép trong cong trinh it hon rat nhiéu so vai lugng coc go:

- Coc bé tong cot thép duoc sur dung ¢ nhimg vung ¢6 nuée va khi

xim thuc, cic cong trinh bién va ¢ nhiing viing nudc ngam 1én xuénz.
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a. Phdn loai coc bé tong cot thép:

C6 nhiéu cédch phan loai coc bé téong cot thép, nhu dua vao kich
thudce va trong lugng coc, hinh dang cua coc, nguyén ly 1am viéc cua coc
(coc choéng, coc ma sdt)... Song, pho bién nhat 1a phan loai coc bé tong
cot thép dua theo phuong phap thi cong coc. Theo cach phéan loai nay
ngudi ta phan chia coc bé tong cot thép 1am 3 loai:

(1) - Coc bé téng cot thép dic san;
(2) - Coc bé tong c6t thép do tai chd;
(3) - Coc bé tong c6t thép hdn hop vira dic sdn vira d6 tai ché.

Cic muc sau day s€ di sau nghién ctu coc bé tong cdt thép trén co
O cua cich phan loai nay.
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Chuong I1
COC BE TONG COT THEP PUC SAN

[. CAU TAO COC BE TONG COT THEP BUC SAN

Coc bé tong ¢ot thép diic san thuong gém 3 bo phan: than coc, mii
coc va dau coc (hinh 2-10).
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Hinh 2-10. Cdu tao clia cdc loai coc bé tong cot thép
1. Than coc:
Thuong ¢é tiét dicn hinh vuong, tron. luc gidc, bdt gidc cting ¢d khi
st dung coc ¢6 tict dién tam gidc déu.

Coc ¢6 tict di¢n hinh vuong, thong thuong kich thudec moi canh tir
[ 5¢m dén 40cm.
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Coc bé tong cot thép ¢6 chiéu dai phé bién t16i 25m, trudng hop coc
bé tong c6t thép tng sudt trude cé thé dai téi 40m hoidc hon nita.

Cot thép doc trong coc lam viéc chiu nén la clid yéu nhung trong

qua trinh van chuyén va thi cong coc con bi uén. Trong tinh todn coc ngudi

ta thay ring néu ding c6t thép doc ¢6 kich thude khong 16n va dai day thi

s€ o lai.

- Duodng kinh c6t dai hodc ¢t 10 xo cua coc thuong 1a 6mm-8mm

- Dudng kinh cét thép doc (d) phu thudc vao chieu dai (L) cla coc:
+ VdicocL <10m; d=0,002 L
+VéicocL>10m; d=~ 0,0018 L

Lé6p bé tong bao vé:

- boi1 véi moi truong khong bi xam thuc: 16p bao vé > 2,0cm

- D61 véi nude bién va trong
mo1 truomg bi xam thuc: lép bao
vé > 5,0cm

Luong xi mang dung trong
coc bé tong cot thép thudng tir
300-400 kg/m®. Beé téng & ving
nudc bién hoiac viung moi
truong bl xam thuc nén su dung
loar xi mang it vor.

2. Mii coc:

Mii coc la bd phian tép
xuc truc tu¢p véi dat cing khi
déng nén rat can dugc biao vé
bing mi coc. N6 ¢6 thé 1a mot
ml bang kim loai ki¢u nhu mi
cua coc gb hoiac la mot vanh dai
thép boc chat cic thanh thép

\

Thep tron 7mm
Thep ban 40x8

——,

Mui thep
Lot 10

\ L&: thép 6 mln coc

EMG

Hinh 2-11. Cdc loai miii coc bé tong
cot thép
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doc. Ngoai ra, ngudi ta cdn gia cudng bang cdc ludi thép chdng va dap.
Thép cha céc ludi nay c6 dudng kinh nho (4 - 6mm) duge dat day trong
mot doan khoang 1m bat dau tir mii coc (hinh 2-11).

M, max. = % xU. 17
AR = AB

Hinh 2-12. Cdc cdach thite xép dd. ndng coc va treo vae gida biia
doi vai coc bétong cot thép
3. Pau coc:
Ddu coc kich thude tuong tu nhu than coc nhung chiu true uep luce
dap cua bua. Do dé ciing nhu mii coc, can gia cudng thép dai va cac lud
chong va dap trén mot doan chi¢u dai tr 0.40+1.0 m dau coc. Tuy da
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gia cuong nhung dé chéng nuat cho dau coc bé tong cot thép, thong
thuong nguoi ta trang bi thém mdt dém dau coc bang g6 hoac bang thép

trong dung mot 16p cit rat min dé ngan cdch bida va coc.

O *.
1 N~ .
Coo | .
1 - 1 1]
Bai mo rong ! j i
“Tdién tich doc | O i
thec thancoc o i :
.o ‘
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1 .
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o |
M~ '
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:/ — ™~ - - - —
? | 1.2 k/

Gia cuting nén dat bang bé tong va da dam &

Hinh 2-13. Coc Takechi (Nhet Ban)
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Kinh nghiém cho thdy rang: luc déng coc trong 11 cd cic truong
hop thudng thay déi trong khoang tir 140+200 ke/cm’ trong khi luc pha
hoai do déng thuc t€ bang khoang 50% kha nang chiu nén cua coc, do

vay cuong do bé tong dau coc ké ca cot thép can phai dat la 280kg/em’

d6i v6i dat tuong d6i mém va 400kg/cm2 doi véi cac loai dat cung.
It - MOT SO LOAI COC PAC BIET:

1 - Coc bé téng diic san thi cong theo phuong phap TAKECHI (Osaka -
Nhat Ban)

Dé 14 coc cé thém cic dai md rong dién tich theo than coc. Khi
déng coc ngudi ta don da xudng phén 16 chung quanh than coc dugc tao
ra boi cac dai coc (hinh 2-13)

Luc chiu tai cla loai coc nay so véi coc e
thong thudng cé thé tiang lén t6i 4 1dn trong dat -r—lgz“
mém va 2,5 1an trong dat chac. Tuy vay, hiéu qua |
chi la nhat thoi 6 giai doan dau, do d6 loai coc . |

nay chi yéu dugc dung cho cic loai cong trinh
tam hodc cdc cong trinh ma thoi gian ton tai
khong lau.

2. Coc bé tong cot thép dic sin dugec mo

\ g |
rong phan day - coc "kiéu cu hanh" ™
Loai coc nay cé phan than bang bé tong cét ; |

thép cé uét dién hinh vuéng, luc gidc, bat gidc

hay tron nhung bd phan dudi ctia coc duoc phinh Hinh 2-14. Coc kidu
to ra, vi vay cho phép coc truyén xudng dat mot /
luc 1on hon so vdi cac loal coc thong thudng
(hinh 2-14)

Kich thuéc phan ddy md rong cia coc (kich thudc ci hanh) duoc
xac dinh nhu sau:

“cu hanh”

b=2a
h=1,5b
o =45
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Trong thon gran déng coc nguoi ta lién tuc
d0 cat vao phin rong chung quanh than coc,
qua trinh déng coc cat s€ tu dong don xudng va
¢p chat vao than coc.

3. Coc rong bang bé tong cot thép hoac bé
tong cot thép img suat trude (hinh 2-15)

Nguor ta thuong st dung loai coc nay
trong truony hop chiéu dai clia coc hon 25m
va chiu tar rat lon. Do d6é ma tiét dién ngang
Cua coc thutng rat 1on.

Phé bién la coc tron chiéu dai coc ¢é thé
I¢n dén 60-70m. duong kinh cua coc tir 0,5 dén
|.5m. Cot thép dai kiéu 10 xo bao gom 2 l6p
lrong va ngoal 6m lay cot thép doc.

il

22,00m

|

Hinh 2-15. Coc bé tong
cot thép rong

<L

Coc duoc san xuat theo phuong phip quay ly tam dé tao ra mot 16p

be 16ng ngoal cung rat dac chac co the chiu duoe nude xam thuc.

= Phan trén

) d o
|

I

wi i i

) a4

1
I

/ A

Coc duai
¢ = 30cm
dat > 5m

——Phan dudi

Coc cd duang kinh > 30
va co chieu dar > 10m

Hinh 2-16. Coc vdn chong nhé va chi tiét ciia phdn néi
bang ong lop vo bao bé téng cot thép gitta 2 doan coc
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Miii coc ¢6 mil bang bé tong cot thép, bang thép hoac bang gang.
Sau khi thi cong coc phin rdng & 16i coc duge do day bé 16ng ngheo,
cat hoac nudc.

Coc rong bé téng ¢t thép tng sudt trude su dung trong trudng hop
coc dai, chiu tai 1on va yéu cau chdng xam thuc cao. San xudt cac loat coc
nay thuong theo phuong phdp kéo trude. tac la: dat cdp chung quanh than
coc kéo cang cap réi do bé tong. Khi bé 16ng ninh k&t xong thi tha neo
tao nén Ung sudt nén trudc trong két cau bé tdong.

Luong xi mang dung cho loai coc réng nay thong thudng la 330-
100kg/m’ bé 1ong.

1. MOT SO CONG THUC THUC NGHIEM DON GIAN BE XAC DINH KHA
NANG CHIU TAI CUA COC

1. Cong thirec cua Ha - Lan:

Goi: ¢ - Dé chdr cha coc dudi tac dung cua nhdt bia cudi cing:
p - Frong luong hua:
- Trong luong coc.
H - Chicu cao ror bia:
P> - Kha nang chiu tai cua coc.

Tac dong hiru ich gay ra do bua p roi tr do cao H 1a pH. nhung dud
anh huong cua luc dip gay ra nhitng bién dang, rung dong. su tang nhiét
va nhiing mat mat khdc cua luc 1am giadm tdc déng hiru ich cua bua theo

P
pP+q

ty Ié

Mat khdc, kha nang chiu tai va chuyén vi cla coc phai can bang véi
luc tac dung, do do ta c6 cong thuc:

- 2
Pe=pH—t_,p-_PH
p+q e(p+q)
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Theo kinh nghiém tinh todn cua Ha Lan ngudi ta 1ay hé s6 an toan
bang 6 va xéc dinh do choi bang cdch ldy tri s& trung binh cia 5 nhat bua
cudi cung.

2
Ta cé: P:—LE——
6e(p+q)

2. Xac dinh kha nang chiu tai cia coc theo cong thita BENOBENCQ
Theo Benobencq kha nang chiu tai ctia coc duge xdc dinh theo cong
thirc:
R=R +R;-P

Trong dé: R - kha nang chiu tai cua miii coc;

R, - kha nang chiu tai cia than coc;

P - trong luong ban than cua coc;
Goi S - uét dién ngang cua coc:

A - trong luong 11éng cud 19p dat xuyén qua;

B - hé s6 an toan (B = 6);

[ - chiéu dai cia cou .

¢ - he SO ma sdl trong cua Idp dat xuyén qua.

=2

'
Tacor R o={Als+1g’

Khi coc xuyén qua nhiéu 16p dit khac nhau ngudi ta ¢é thé sir dung
trong luong riéng trung binh cua dat:
LAY HATY LAY

A
[

Trong dé, A', A", ... A" - trong luong riéng cua céc 16p dat coc phai
xuyén qua;

¥, ¥",... y" - chiéu day cta céc l6p dat dé6.
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III. CAC THIET BI PONG COC:

C6 nhiéu loai gid, bia hoac may mdc phuc vu viéc déng coc. Viéc
lura chon chiing phu thu6c vao mot s6 yé€u t6 co ban sau day:

- Loai coc (g, bé tong, thép) va trong luong cla chiing;

- S& luong coc phai dong;

- Loai dat coc cén phai xuyén qua;

- Téc d6 thi cong doi hoi:

- Thiét bi hién ¢6 cua don vi thi cong va cac dieu kién dia phuong.

Ngudi la dd tong két va rit ra két luan: thiét bi déng coc hiéu qui
nhat la sir dung qua bda ¢6 trong luong 16n hon hay bang trong lugng cua
coc cho roi & do cao khong vuct qua 1,0 = 1,5m, véi tan s6 dong cua bia
vira phai.

Nhung nhitng diéu kién nhu trén rdt khé thuc hién déi véi nhiing
coc lon va dai vi né doi hoi trong lugng cua qua bua rat nang.

Dé giai quyét kho khan trén cac nha chuyén mon da nghién citu vi
dua ra két luin : cd thé chon bia c6 trong luong chi bang 10m trong
luong tinh theo chiéu dai cua coc va do roi cua bda wv y cot sao dé coc
khong bi v& nhung nhu vay thi lai doi hoi gia bda rat cao.

Chang han tai cang Manila (Philipine), da déng coc bé tong c6t thép
dai 33m co tiét dién 60x60cm nang 30T bang qud bua chi nang 13,6T va
do cao nang bia tGi 5,0m, thép dai va ludi chéng nit bang thép ¢$6 cach
nhau 38mm cho mdt doan 90cm tlr dau coc, tiép dé khoang céach dai la

80mm, 150mm, 230mm va 300mm, & miii coc khoang cach thép dai la
80mm cho mét doan coc dai 90cm.

Bia khong dap truc tiép 1én dau coc ma dap 1én mot mil coc bang
g6 ¢4 boc daj thép:

Viéc van chuyén coc trén by nhd mot may kéo ¢é trong lugng 50
tan, coc duoc ghép noi trén mot bé ndi c6 kich thude 33x16,5m

Nang suét thi cong dat 8 coc cho mot ngay dém.

Tém lai, diéu kién 1y tudng dé viéc déng coc dat hiéu qua cao thi
trong lugng cua bia phai thoa mian cdc yéu ciu sau day:
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- P81 vai coc gd trong diéu kién binh thudng: trong luong bua = 2
lan trong luong coc;

- P61 vai coc bé tong cot thép:
+ Truong hop binh thudng: trong lugng bua = trong lugng coc;
+ Trudng hop dac biét déi véi coc rat nang va dai: trong lugng bua
> 2/3 trong luong coc;
- P61 voi coc thép va van cu thép:
0,5p-30+L+5f
k

Trong luogng bua =

Trong dé: p - trong lugng Im dai cua coc hodc van ctr (kg),
L - chiéu dai cua coc hoac van clr (m);
f - chiéu dai phian ngam cua coc va vdn cir trong dat
cung (m),
k - Hé s6 tinh todn phu thudc vao loar dat: véi dat ciing
k = 30: va1 dat trung binh k = 40; véi dat mém k = 50.
Cac loai bua déng coc ¢ rat nhiéu loai v6i hinh dang, kich thudc
va trong luong khdc nhau, dua trén nguyén ly lam viéc ngudi ta phéan
chung ra thanh 3 nhém sau day:
1. Nhom thie nhat: bua treo hay bua rot tu do

Bia treo 1a mot loal bda lam viéc dua trén nguyén ly qua bua roi tu
do. Khi dua bua lén cao ¢o thé sir dung sitc ngudi, toi tay, tdi dién. Baa
dugc truot gifra 2 thanh truot bang gé hay kim loai nh& cdc con lan.

Bda duoc kéo Ién dén mot do cao quy dinh va cho roi ty do dé buia
dap xuéng dau coc.

Nang sudt clia loai bua nay thdp, bda treo chi sir dung khi sé lugng
coc dong khong nhiéu,

C6 nhiéu loai bia treo:
a. Bua treo diung ddy kéo bang sic nguoi

Loai biia treo nay gia bda thudng biang gb, cong trudng c6 thé tu
lam 14ay dé dang vi két cau don gian.
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Chiéu cao gia bia khoang 5-6m ddu trén gid bua ¢6 | rong roc dé
luén cap, mot ddu cdp ndi v6i mot qua bda bang gang, dau kia tuy theo
trong luong clha qua baa 1a 200 kg hoac 400kg ma chia ra 4 hay 8 nhanh
day moi nhdnh do moét nguot kéo (hinh 2-17, 2-18)

FF I
Rong roc
Qua bua 400kg

)

el —— > I

Hinh 2-17. Bua treo ding dav keo hany sire neuon

Hinh 2-18. Biia treo diing day
kéo (Kich thudc chi tiét)

Loai bua treo nay chi sir dung trong trudng hop thi cong coc ngan

dusi 5,0m va nhe nhu coc gé.
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b. Bia treo su dung toi tay:

Cau tao va nguyén ly lam viéc clng tuong tu nhu loai bia trén
nhung kho¢ hon. Trong luong clia qua bia ¢6 thé lén dén 500-800kg. do
ca0 roi bta ¢6 thé dat duoc tir 3.0 dén 5.0m.

Day kéo thii cong duoc thay thé bang moét soi cdp va ndi véi mot toi
tay. Cap nay lién k¢t voi qua baa nho mét loar moc dac biét ¢ dang quai
moc hoac dang cdi Kim. Moc nay néi véi mot sgi day thing mém diéu

khi¢n bang tay dé nha qua bua (hinh 2-19, 2-20)

I50- 800ky,

|

a) D)

Hinh 2-20. Cac loai moc treo bua

Hinh 2-19. Bua treo sit dung toi tay
a) Moc dang quai; b) Moc dang kim

Nhugc diém co ban ciia loai bda nay la t6c do thi cong cham.

¢. Bita treo kiéu Ha Lan hay la biia treo sit dung t6i dién
Pay la mot loai bia sir dung toi dién rdt nhe va dé diéu khién, gia
bua bang kim loai, qua bia bang gang thong thudng c¢d tiét dién hinh
cht nhat.
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Doc theo chiéu cao gid bia c6 2 thanh din bang gb dé dinh vi va
trong qud trinh déng hudng cho coc xubng ding vi tri (hinh 2-21)

\,

P

=

Hinh 2-21. Bua treo kieu Ha Lan Biia co thé dong coc vien
- Bua sir dung dé dong coc BTCT nang va de

Gia bua treo ki€u Ha Lan c6 thé cao 161 25m va qua bua nang 2 tan.

Vi gid bia kiéu Ha Lan cho phép nang qua bua lén rat cao nén khong yéu
cau trong luong qua buia phai I6n.

d. Tinh todn nang luong xung kich cua bua treo

Khi thi cong déng coc bang bia treo thi do roi va trong lugng cua
qua bda bi han ché bdi cac diéu kién sau day:

- Khéng 1am hu hai coc: Luc tdc dung cla bia lén ddu coc can
phai < 1/2 kha nang chiu nén t&i da cha coc.

- Khong 1am cho coc bi rung chuyén manh

Bua treo kiéu Ha Lan rat dé sir dung va kinh t&€. N6 c6 thé st dung

dé déng nhitng coc xién tdi 35" Nguéi ta thuong dung dé déng coc gb va
coc bé tong cdt thép nho.

Goi : P - Trong luong cua buia (kg);
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H - D6 roi tu do cta bia (m);

i - Hé s6 cong suat p = 0.9);

v - Toc do roi cua bia (m/sec) : v =/2gHp

Nang luong xung kich hay luc dap cia mot nhdt bada sé la:
I 5
F= Emv = PHu (kgm)

NE&u tan s6 déng coc cua bua la n nhat bda trong mot phit thi nang
luong cua bua tao ra trong 1 phat s€ la nF

2. Nhom tha 2: Baa hoi

Ngugc lai vdi loal bua treo, bia hot cé qua bia rat nang nhung dé
rol lai nho. Baa hoi cdu tao boi mot pit tong di dong trong mot vo xi lanh
¢ dinh. N6 ¢6 tén la bia hoi boi vi cong viéc nang bida nho ap luc cua
hoi nudc hay khi nén.

Bua hoi duoc dung chi yéu dé déng coc bé tong cot thép.

Gid bia hoi cé thé cao t¢i 30 + 35m, ¢é thé thay ddi géc quay dé
déng cic loai coc nghicng véi do 1éch 6i da 13 35'-

Pé chdéng nut va bao vé diau coc khi dong coc bang bia hoi thudng
ngudi ta ding mol mii dém d¢ ngan cdch su iép xdc truc tiép gifra coc va
bia. Song. nhu vay s¢ bi tiéu hao mat di khoang 30% nang lugng clua bia
khi dong coc. ‘

C6 2 loat bua hoi: bia hoi don dong va bia hoi song dong.

a. Bua hoi don dong:

Pay 13 mot loai bia dung hoi nudc hay khi nén dé nang chay lén
cao, con khi chay roi xuéng la do trong lugng ban than (hinh 2-22, 2-23)
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Hinh 2-23. Bua hon don diong.

Trong lugng t6ng cong cla bda nay cé thé tir 1,0 dén 12,0 tan, trong
do trong lugng cta pit tdng di dong 1a 0,8 dén 9 tan.

Do cao roi bua tir 1.0 dén 1,5m.

Toc do thi cong khoang 20 dén 60 nhét bia déng trong | phiit.

bé dat duoc nang suit déng coc t61 da va tranh duge su tréi 1én cha
coc trong lde dong thi trong luwong cla bia phai bang hoac 16n hon trong
ltrong cua coc. Truong hop cd biét thi trong lugng baa ciing khong duogce
nho hon 2/3 trong lugng cua coc.

i3Ga hor don dong thich hop dé dong nhitng coc bé tong cot thép
dai va nang.

Co low bua hoi don dong dong duoc déng tholt mét lic 3 coc thép
hoic g6.

Két ciu cua bia hor don dong don gian, bén va st dung dé dang.

Khuvét diém chinh cua loai bia nay la phai diéu khién bang tay nén
ning sudt khong cao vi uéu 1on nhiéu hoi nudc,
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Cong thirc tinh todn luc tdc dong cua bia doi véi bia hoi don dong:
Goi: C - luc tdc dong ctia bia lén coc;
P - trong lugng biia;
H - d6 roi cua bua;
r - do chdi trung binh lay theo 5 nhat bia cudi cliing.
Ta cé:
C- 16,66pH
r+0,254

b. Bia hoi song déng (con goi la bua tdc dong kép)

Pay ciing 14 mot loai bia dung hoi nudc hoac khi ép dé nang chay
lén va nén chay xudng. Bua hoi song dong la mot loai bia kha thong
dung, so véi biia hoi don dong c6 nhiing uu diém nhu sau:

- Nang suat cao;

- Lam viéc tr dong c6 thé khong can gid bia chi can treo bia vao
mdac ¢Qa ¢an truc;

- It phd hoai dau coc;

- Kich thudc nhé van chuyén dé dang.

Nhuoc di€ém: trong luong chét chiém t6i gan 80% trong luong tong
cong cua buia va su rung dong trong thi cong cling nhiéu hon.

Thuc chat day la mot bida rung lam viéc theo nguyén ly cua mot
mdy tan dinh ri-vé hay mot bia mdy (hinh 2-24).

Hiéu qua cua loai biia nay khong manh nhu bda hoi don dong,
nhung nhd tic dong cla bida, coc luon luén & trang thai rung chuyén
truyén xuong cdc l6p dat nhitng giao dong lién tuc lam giam su dinh kél
gifra cac hat dat véi nhau va giam luc ma sat giita dat va coc, lam cho coc
an sau vao dal mot cach dé dang.

Nguoi ta s dung buia hoi song dong dé€ ha tuong cir va déng coc
ding hoic coc xién trong nen dat cit.
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Hinh 2-24. Bia hoi song dong hodc bua rung

Cong thirc tinh todn luc tdc dong cia bia hoi song ddng (céng
thuc M¥V):

Goi: R - cuong do6 chiu luc cha dat;
h - hanh trinh cia pit-tong (cm);
w- Ung suit nén hiéu dung cia khi ép va hoi nudc (kg/cmz);
S - tiét dién cua pittdng (cmz);
P - trong luong cua qua bia (hay pit-téng) (tinh theo kg).

Thudng doi véi bia hoi song dong trong luong cua pit-
tong chi bang 1/5 dén 1/9 t16ng trong luong cua bua;

p - trong luong coc;
k - hé s0 an toan.
Luc tdc dong lén dau coc s¢ la:

C_lh(n‘”s] ’
k P /P+3p
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3. Nhoém thiy 3: Bua DIESEL

Pay la mot loai bia 1am viéc dua trén nguyén 1y cta dong co nd 2 thi.
U'u diém cua bia diesel la:
- Trong lugng nhe:

- Lam viéc khong cin ¢6 ngudn nang lugng tir ngoai vao nhu noi
hol, mdy nén khi, dong co dién..., do do rat co dong;

- Gid ré, lap dat nhanh, sir dung it cong nhan;
Nhuoc diém cia bia diesel 1a ¢6 tdi 50% dong luong cua bia tiéu
hao vio viéc nén khi.

Tinh nang cua bua diesel:
- Chiéu cao roi bda: 0,6 + 1.8m;
- Trong luong tong cong cla bda: 1250 + 5000 kg;
- Trong luong cua bua: 250 + 2500kg;
- S6 luong nhit baa dong trong | phat: 50 + 75 nhat.
Cong thirc tinh todn luc tdc dong cua bua diesel:
Goi: C - luc 1dc dong cua bia lén dau coc;
¢ - do xuyén cua coc sau 30 nhdt bia cudi cung (cm)

3 198
e+ 1

C

Chon bua dong coc:

Dé chon bua dong coc thich hgp can phai dua vao nang luong xung
kich cua bua.

Nang luong xung kich cua bda cé thé dua theo tinh todn ma cling ¢6
th¢ 12y ngay & hd so tinh nang k¥ thudt cla bua:

Cong thire tinh todn nang lugng xung kich cua mot nhat bua:

Qv

= 2y

E (kgm)
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Trong dé: E - nang lugng xung kich cua bia (kgm);
v - toc do roi cha bda (m/sec);
g - gia toc trong trudng (m/secz);
Q - trong lugng xung kich hay trong luong phan chay

cua bda (kg).

Dong ndng cua bia mot phin tiéu hao cho viéc ha coc, mdt phin
khdc tiéu hao lam bién dang dan hoi diu coc gay hu hdéng coc. Nang
luong xung kich cua bia duge chon phai thoa mén diéu kién:

E=>25P

Trong dé : P - kha nang chiu tai cta coc tinh theo kG.

Sau khi da chon dugc bia theo céng thic trén thi can kiém tra lai xem
biia di chon ¢4 thich hgp véi trong luong cha coc khong theo ¢ong thiic:

g -Q*4
E

Trong d6: K - hé s6 chi su thuc dung cua bua;
Q - trong lvong aung kich cta bua (kg);
g - trong lugng coc (k€ ca trong luong mii coc) (kg);
E - nang lrong nhat bua (kgm).
Heé s6 thuc dung K cha bua phai nam trong pham vi quy dinh sau day:
- D61 véi bia treo: K= 1,7+ 2.0,
- D61 véi loai blia hoi don dong: K = 3,0 = 3,5;
- P61 véi bia hot song dong va bda diesel K =4,0 + 5,0.

Néu K 16n hodc nhd hon céc s6 liéu trén déu khong phi hop, hoic
bia qua nho so v&i coc khi déng sé lam v, lam ndt dau coc, hodc qua

nang lam cho coc bi ldn qua chiéu sau cdn thiét.
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V. CAC PHUONG PHAP THI CONG KHAC:

1. Phuong phip thi cong coc dinh oc

RS

[inh 2-27. Cdc loai mili coc xoan éc

Coc \oan hay coc dinh 6¢
ciu tao gom than coc bang bé
tdng cot thép duc san dau co
dang vit theo hinh xoidn 6c.
Viéc bo tri khoang cidch céc
cianh xoan 6¢ nay tuy thude vao
ting loai dat Viée thi cong ti€n
hanh don cian bang cdch van
xoan dé mual coc an sau vao
trong dat nhu kic¢u bat vit, do dé
khiac phuc dugc nhiéu bat loi
cua viéc dong coc nhu khong
doi hoi phai dung cac thié€t bi
nang, cong kénh va dat tién,
khong gay rung dong va nit né
nguy hiém cho céc cong trinh
chung quanh (hinh 2-27, 2-28).

Hinh 2-28. Thi céng coc xodn éc béténg cot

thép bang thiét bi don gidn

Léan dau tién loai coc nay dugc sir dung vao nam 1833 & Belfort do

ky su ngudi Anh la Michell sdng ché, mii coc dang vit bing gang dé giif

phao tiéu.
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Sau dé 6 Anh va My coc duoc sir dung trong xay dung cdc tru dén
pha, mdng cho dé chin séng, méng nha va ciu céng.

O Vénézuela da xay dung mot cdu can ¢6 50 tru trong dé c6 37 tru
duoc sir dung coc xodn.

Nam 1880 & Ao di xay dung cdu Vouneuil sur la Vienne gém S
nhip 19m trong d6 c¢é 3 tru sir dung coc xoan méi tru 17 coc.

Hién nay & Anh ngudi ta di thi cong nhitng coc xodn sau 161 30m
v6i duong kinh than coc réng 12 1,06m va dudng kinh cua cdnh xoan lén
161 3,0m.

D61 voi cdc loai coc vit théng thudng than coc ¢é 2 chirc nang:
- Truyén t6i cdc cdnh xoén 6¢ luc van cia mdy trong qua trinh thi cong.

- Sau khi xodn xong thi than coc chiu tai nhu nhiing coc chong
thong thuong.

Hién thoi & Phdp ngudi ta st dung coc vit hoan toan bing bé tong
c¢Gt thép do Grimaud sdng ché thi cong bang cdc phuong tién don gian va
su dung trong nhiéu muc dich khic nhau.

Theo phuong phéap nay. coc duge do nam trén dat than coc hinh bét
gidc mili coc l1a nhitng cdnh xoin 6c, cac cot thép doc duoc lién kétr voi
miii coc bang gang ¢4 hinh dudi cd dé pha dat da. Coc rdng sudt 1oian ba
chi¢u dai. Can chi y 1 tim cGa mii coc phai tring tam véi 1iét dién coc
dé tranh su léch tam gay kho khin va nguy hiém khi ha coc.

Tuy thudc vao kich thudc, chiéu dai coc va tinh chat dat viéc ha coc
¢6 thé dung thd cong hoic co gidi.

Trudng hop ha coc bang thi cong ngudi ta trang bi cho coc mdt
vanh dai bing kim loai xung quanh ¢6 nhiéu tay vin. Céng nhan dua vao
tay vin d6 dé vin cho coc an sau dan xuéng dat, thong thudng mdi lan
van coc an sau dugc mot bude cua cdnh vit. Phuong phdp thu cong nay
thuong chi dung déi voi coc nhd va ngin dé lam mong tuong. Coc ¢6 thé
diimg hoac xién.

Trudng hop dung may thi thié€t bi quay ciing rat don gian, chi can ¢cé
mot gid dé nang va gilf coc, mot thiél bi quay dugce dat trén sin cong tic
Pau coc duge gdn vao mot dai lién két véi banh xe ndm ngang cta mdy.
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Khi phai xodn qua nhiing 16p dat ciing hodc cudi soi dé viéc thi
cong dé dang nguoi ta trang bj thém nhitng vdi phun nudc dp luc cao lap
0 dau mii coc. Khi ngling phun nudc thi cdc hat dat min s€ tu dong lap
kin cic khe hd giifa dat va mii coc 1am cho coc chic va én dinh.

Trong trudng hop dat rong ¢6 bun thi ¢d thé lam thém doc theo
than coc mot hay nhiéu hang xodn 6c khdc dé nang cao kha ning
chiu tai cta coc.

Khi coc xodn xuéng 16p dit cat hat to hay cudi soi thi c6 thé bom
vita Xi-mang qua céc 16 & than coc, muc dich dé coc dugc ngam chat vao
IGp dat d4 phia dudi va ciing ¢6 thé md rong chan coc.

Hiéu qua ctia viéc sir dung coc vit trong trudng hop nay kha r& rang,
néu nhu sir dung coc vit dai 7,5m thi kha nang chiu tai ngang véi coc
dong dai 14m.

Coc x0an hay coc vit thudng duge st dung trong trudong hgp méng
chiu luc nho, coc ¢6 thé thing ding hodc xién.

Thong thudng néu thi cong thi cong trong dat mém va dong nhat
thi nang sudt vao khoang 4 phit dugc mét mét dai; néu st dung cdc may
moc don gian thi nang sudt do 2 phat/mét; trudng hop phai xoin qua céc
lGp cdt soi thi ning sudt chi dat 13 phat/mét.

Tinh todn kha nang chiu tai cua coc vit:

Thong thudng ngudi ta tinh toan kha nang chiu tai cua coc vit dua
theo cong thic cua Bénobencq:

2f{ TP
P=| ALt —+—)Q—— o
g(4 Ja-o

Trong d6: A- dung trong trung binh cha cdc 16p dat coc phai
Xxuyén qua;
L - chiéu dai coc;
@ - géc ma sat tu nhién cua I6p diat ma cic canh vit &

mil coc an vao;
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Q- tiét dién tong codng cla cic canh vit;
Q - trong lugng coc;
o - hé sO an toan (a0 2 6).

2. Phuong phap ha coc bang x6i nude

Déng coc trong cét hoac trong soi rdt khé khan, lic nay nén dat |am
viéc nhu mot tdm dém dan héi. Trudng hop ndy ngudi ta ¢ thé dung
phuong phdp ha coc bang x6i nudc: dung tia nudc c¢é dp luc cao phun
xuong dudi dau coc dé lam 16 dat hodc lam toi ddt, mot phan dat 1& nay
theo nudc boc 1én trén doc theo than coc nhu vay s€ lam giam ma sit
chung quanh than coc va giam luc can ¢ miii coc, coc s&€ thut dan xudng
do trong lugng cla ban than va trong luong bua dat trén dau coc.

Theo cach nay ngudi ta ghép xung quanh coc 2 hoac nhiéu 6ng thép
c6 kich thudc tr 27+35mm va bom nudc cao dp vao cic ong nay. doi vdi
dat cdt dp luc nudc khoang 3+4atm,
con d6i véi cudi soi dp luc nude ¢d thé 1

4
len dén tir 8 + 20amt. Bing bién phip

x01 16 dat nhu vdy nguoi ta ¢6 thé ha
coc xudng moi loai dét (hinh 2-29).

Ap luc cua tia nuéde va luu luong
nudc su dung trong khi thi cong ¢é anh

hudng rat Ién dén cong tic ha coc.
Muén 1am dat x6i 16 va chuyén 1én mat f 5
i nhiing loai dat dinh nhu dat thit, dat é
sét, pha cét, dat phh sa chac thi cin 8,
1 s s | S S T
Hinh 2-29. Su do lam viée cua thiét bi ha I
coc bang xéi wde ZIBN
Vs
e 1
I. Coc: 2. Ong x61: 3. Bta 71N )
4. Rong roc: 5. Gid dg; A §
6. Dai trong dé gil 6rg x6i; ﬁk
7. Van déng md va diéu chinh nudc cao ap:; NLS
8. Ong dan nudc cao 4p /
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phii ¢6 4p luc nudc 16n d€ tao ra tia nudc manh, trong khi d6 chi can mét
luu lugng tuong doi nho. Nguge lai néu ha coc xuoéng dat cat thi lwu
luong lai cdn phai 16n dé dua nhitng hat cdt lén cao con tia nudc lam toi
dat da lai khong can manh.

Céac thiét bi dé ha coc bang tia nudc gédm mot may bom va cic
dudng 6ng dan nudc cao dp, 6ng x01.

Thong thuong ngudi ta dung mdy bom ly tam c6 cong sudt tir
600 - 35001{t/phiit va ¢é thé tao duge ap luc tir 3 + 22atm. Pau 6ng x46i ¢
mo! miéng thu hep bang 0,3 dudng kinh 6ng dé lam tang dp luc cla tia
nudc. Hién nay c6 nhiing loai 6ng x6i phun ra nhiéu tia nude, dau 6ng x6i
¢6 tir 5 + 9 16 phun cé nhitng 16 phun nudc nguge lén trén dé van chuyén
dal cit 1én trén mat dat.

Kinh nghiém cho biét rang: kha nang chiu tai cta nhiing coc ha
bang xoi nudc trong dat cat khong thua kém kha nang chiu tai clia nhiing
coc dong bing bia néu sau khi coc xudng cdch do sau thiét k& do 1,0 dén
I,Sm ngudi ta ngiing x0i nude va dong thém cho coc mot s6 nhat biia dé
dua coc dén vi tri thiét ké. Khi d6 cdc 6ng x6i da duge dua 1én cao va do
tdc dong cla blia ma dat cit xung quanh bi rung dong chuyén dich réi 1én
chat ¢ mii coc va chung quanh coc rat nhanh.

Khi phai ha nhiing coc ¢6 kich thudc 16n va sau nguoi ta s€ phoi hop
giia mdy chan dong gan trén dau coc va tia nude cao dp. V4§i phuong
phip két hgp nay ¢6 thé ha nhitng coc dat do sau téi 30 + 40m.

3. Phuong phap thi cong ép coc

Coc dic sin ¢6 nhitng vu diém nhu: chit lugng cta vat liéu coc cd
thé duge kiém tra trude khi ha coc va stc chiu tai coc 16n do dat chung
quanh coc bi nén chat va toéc do thi cong clia coc déng so vdi cdc loai coc
khic ciing nhanh hon.

Nhuoc diém cta phuong phap déng la gay ra ti€ng on 16n, gay rung
dong trong qud trinh déng dnh hudng xau dén moi trudng va cic cong
trinh lan can dac biét 1a cdc khu doéng dan cu.
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Dé khic phuc nhitng nhuoc diém néu trén ngudi ta da sir dung cong
nghé coc ép. Theo giai phdp nay cic coc dugc ha xudng dén do sau thic
ké bang cdch nén tinh.

Nguyén Iy cua phuong phédp nay la thiét bi duoc neo xudng dat hoac
gilf bang d6i trong va cdc coc dugc ép xudng bang hé thong kich thuy luc
(hinh 2-29b).
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Hinh 2-29b_So do mdv ép coc

Luc ép cua thiét bi phu thudc vao suc nén cua kich va trong luong
cta hé doi trong hoac kha nang chiu tai cta neo.
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Dua trén cdch thi cong ngudi ta ¢6 thé phan chia thanh 2 phuong
phip ép coc: phuong phdp ép trudc; va phuong phép €p sau.

a. Phuong phdp ép truoc

Phuong phap ép trude 1a truong hop coc duge thi cong c¢é phan dai
coc. Theo phuong phap nay déi trong dugc dat trén moét dan thép va thiét
bi ép dugc gan véi dan thép nay. Thi cong ép trude khong gian it bi han
ché&, ngudi ta cé thé dung cdc doan coc dai dén 6 + 7m tly theo gia ép, do
dé s0 luong méi ndi khong nhiéu chat lugng coc dam bao, mat khéc
trudng hop cé coc khéng ddm bao yéu cdu thi cé thé ép thém coc khédc bo
sung va tang cudng. D€ thi cong theo phuong phép ép trudc néu mit bang
cong trinh chat hep khong cho phép sit dung can truc dé thdo lap dan ép
va x¢ép dd d6i trong thi ngudi ta phai dung neo van vao dat bang tha cong
dé giir dan ép.

b. Phuwong phap ép sau

Phuong phap ép sau la phuong phip coc dugc thi cong sau khi da
lJam méng. Cac ban moéng duagc thiét ké dac biét c6 dé sin céac 16 dé cho
¢p coc va neo.

Thudng ngudi ta chi ép coc sau khi da xay duoc 2, 3 tdng nha, boi
luc nay cong trinh lam chdce nang cia doéi trong, do vay céc doan coc
dung dé ép c¢6 chiéu dai han ché, né phu thudc chiéu cao ting 1 cha nha.
Chat lugng coc thi cong theo phuong phédp ép sau ¢ do tin cay thap do
¢oc ¢6 nhiéu mai ngi. Stc chiu tdi cta coc phu thudc vao trong lugng
htau ich cua bd phin cong trinh duoc huy déng cho viéc €p coc nén
thuong khong 16n (khoang 20 tan).

Ap dung phuong phdp nay thudng dé thi cong trong nhiing diéu
kién cong trinh rdt chat hep, noi khéng thé huy dong cdc thiét bi 16n cong
kénh nhu cdc cong trinh slra chita, chong ldn, xay chen... va stc chiu tai
khong 16n.

Cong ngh¢ coc ép duoc sir dung lan dau tién ¢ Viét Nam vao nam
1983 dé sua chita chong liin cho khiach san La Thanh. Coc hgp thanh boi
cdc doan cé chiéu dai 60cm duge ndi véi nhau bang cac chét thép. Cho
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dén nay coc ép dugc st dung tuong doi rong rai tai cdc thanh phé cho cic
nha xay méi.

Thiét bi ép coc dugc san xudt trong nude ¢ luc ép han ché thudng
khoang 60 + 80 tan. Theo kinh nghiém thi loai may nay khéng thé ép cic
coc xuyén qua nhiing 16p dat ¢o6 sitc khiang xuyén lén hon 4 MPa. Kich
thudc tiét dién cla coc thong thudng 25 x 25cm vdi sic chiu tai khoang
trén dudi 30 tén.

Mot nhuge diém nita clia phuong phdp ép coc 1a anh hudng do su
phuc héi cudng do clia dat trong khoang thoi gian ditng ép dé han néi
doan coc sau. Thoi gian cin thié€t dé hoan thinh mét méi n6i khong it hon
30 phdt, nhiéu trudng hop sau khi két thiic méi han coc s& khong thé tién
sau xudng nira khi Uép tuc ép.

Do han ché cha thiét bi nén kich thudc ctia coc khong 16n, chiéu sau
coc ép bi han ché va siic chiu tai nho nén cong nghé ép coc ndi chung chi
thich hop cho cidc cong trinh vira va nho cé tai trong khéng 16n.
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Chuong III
COC BE TONG COT THEP PO TAI CHO

Theo phuong phdp nay ngudi ta dio hodc khoan mot 16 hinh tron xuyén
qua céc 16p dit cho t6i chiéu sau dat coc sau dé tién hanh dé bé tong.
Coc c6 thé ding, xién, cé dat hoac khong dit ¢t thép.

Viéc tao 16 ¢6 thé duoc thi cong bing cich déng hodc vin xoian mot
ang thép xudng dat, ong thép nay co thé rit lén tdi st dung hoac dé nam
fat cong trinh.

C6 rat nhiéu phuong phdp thi cong coc bé tong cot thép dé tai chd.
Vé nguyén tac tinh todn va trinh tu thi cong cdc loai coc bé tdng cdt thép
do tai ché giong nhau. Su khic biét cia cic phuong phdp chi la cich tao
16 va dé bé tong.

Sau day 1a mot so phuong phiép thi cong chu yéu :

1. PHUONG PHAP THI CONG THU CONG

Khi [&p dat (6t & khong sau 1am, giai phdp don gian nhat 1a dao dudi
mong cot mot giéng ma tiét dién cla giéng ty 1€ véi luc tdc dung bén trén,
nhing giéng nay thudong dao thu cong va cé duong kinh khéng nho hon
0.7m. Né&u la modng cua tudng thi cic giéng ndy dao cidch nhau
4.0 + 5,0m lién k¢t v61 nhau bing mot dim hoac vom duoc tinh todan dé
chiu duoc tai trong bén trén.

Néu phai dio qua 16p dat ¢é nude ngam, ngudi ta phai sir dung ong
bao bing thép hoic bing bé tong cdt thép c¢b ludi cat bang kim loai.
Trudce tién dio rinh bén trong doc theo chu vi 6ng bao dé cho 6ng bao ha
dan xuéng dit, sau do lai dit mot doan dng bao mdi 1én éng bao cii va lai
ticp tuc dio dé ha din xuong. Khi dao dén cot thiét k€ thi tién hanh do be
tong mac thap vao trong 6ng bao. bai vi I6p ngodi chinh 1a 6ng bao nam
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lai trong cong trinh s€ bao vé [6p bé tdong nay. Doan giéng dudi cing ¢d
thé m& rong dién tich dé tang thém kha nang chiu luc.

Cach dao giéng theo kiéu thi cong nay, véi loai kich thudce tir
1,5+ 2,5m thi & mot s6 nudc da dat duoc do sau 161 da téi S0m daéi voi loai
dat dinh va trong trudng hop nudc ngdm xam nhap vao giéng khong nhicu.

Tuy viy nhin chung phuong phdp nay dat va it dugce sir dung vi té¢
d6 thi cong cham vi né doi hoi kich thudc giéng phai di 16n dé ngudi ta
c6 thé thi cong & bén trong vi thé thi cong theo phuong phédp nay chi dugc
thuc hién d6i v&i méng noéng va cé nhitng khoé khan dac biét ma khong
st dung co gidi dugce.

[I. THI CONG COC BE TONG COT THEP DO TAI CHO THEO PHUONG
PHAP NEN DAT

Phuong phédp nay da dugc dp dung tir lau & nude Phédp chl yéu dung
cho loai dét khong déng nhat ké ca dat dap.

Ngudi ta tao 16 bang cich déng xudng dat mot mii nhon hinh chép
bang thép ¢4 trong lugng khoang 2 tan cho roi ty do tuy chiéu cao cia gid
bda, nhu vay dit chung quanh 16 ciing duge nén chat, vi vay ma khong
can chong thanh. Dudng kinh cua chay thuong tir 75-85cm.

Néu cian phai xuyén qua mot 16p dat ¢6 nudc, ngudi ta lap vao ho
dao bén trén 1dp nudc mot khoi lugng dat sét va xuyén chay tiép tuc nhu
trén. Pat sét s& dugc ép chat ra chung quanh va bit kin thanh tao thanh
mot 16p chong thim cho hé dao, dam bao thanh hé on dinh khong sut 1o
trong thdi gian doé bé téng.

Viéc xuyén tao ho &€ cham dit khi chay khong an sau vao dat duge
nita (tinh todn theo d6 chdi thiét k&). Liic ndy nguoi ta tién hanh d6 hén
hop soi da ¢d trdn vita xi mang cdt (thuc chat 1a mat loai vira bé tong rat
khd) va su dung mot loai chay thi 2 ¢6 hinh khum thay thé chay nhon
xuyén dat dé ép vat liéu ra moi hudng va ci ti€p tuc nhu vay cho dén hét
chiéu cao cua coc.

L&p trén ciing ngudi ta sir dung loai chay thi 3 bang mat dé dam
bé tong.
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Thi cong theo phuong phip nay doi vai ving dat yéu thi coc qua 16p
dat ay s& phinh ra va cé tiét dién 16n hon so vdi tiét dién coc qua vung dat
cung. Trong moi trudng hop miii coc bao gid cling phinh to ra (nhiéu khi
rat 16n) va nhu vay bao gio cling thod man kha nang truyén tai tir méng
xudng dat chua ké luc ma st giira coc va dat trong trudong hop nay tang
1én ding ké (hinh 2-30).

T Ccac 1ép bé tong 3 loai chay dung trong qua trinh nén  Coc bé tdng hoan chinh
nhéi trong dat dat va dam bé tong

Hinh 2-30. Coc bé 1ong do tai ché theo phuong phap nén dat

Kha ning chiu tai clia coc bé cong cot thép doé tai chd thi cong theo
phuong phap nén dat nay duoc xdc dinh theo cong thic:
) KElzPli oy TP
Trong d6: P - trong lugng qua dim mat bang;
H - chiéu cao roi dam;
p - trong luong coc bé téong;
E - d6 choi trung binh (sau 5 nhat cudi cung);
S - dién tich mat dudi chia dam;
K - hé s6 an toan (K =2 + 3).
Cling c6 truong hop nguoi ta st dung cong thitc don gian hon :
c_PH
3ES
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L. CAC PHUONG PHAP THI CONG COC BE TONG COT THEP DO TAl
CHO SUDUNG ONG BAO

Theo phuong phédp thi cong st dung ong bao ngudi ta lai phan thanh
2 nhém chinh:

- Nhém thia nhét: Thu hoi tdi st dung 6ng bao;

- Nhém thir hai:  Bo lai 6ng bao trong dat.

Mbi nhém trén day c6 hang chuc phuong phap thi céng khic nhau
do cdc cong ty xay dung cua nhiéu nudc thue hién, ching ta s& khong di
sau cu thé vao ting phuong phip ma chi gidi thicu nhiing tinh chat chung
ca ban nhit clia cdc phuong phip dé.

1. Cuc dam dong

6ng thép c6 duong kinh 400 + 550mm dugce dat vuéng géc v mat
dat, ngudi ta do vao trong 6ng mot lugng bé tong khd cao khoang
0,8 + 1,0m xong, dung qua dam hinh tru nang 2 + 3 tdn dé dam chat be
tong tao thanh cai nit bit ddu ong. Khi 1iép tuc dam ndt bé tong s€ an sau
xuong dat kéo theo ca ong nong. Nho ¢é ndt nay nude va dat s&€ khong
vao dugce trong 6ng. Mat khac khi ha ong. dit & chung quanh 6ng bi Jén
rat chat tao nén viach chong sut 1 sau nay.

Khi 6ng di dugc ha xuong téi cao trinh thiét ké hoac khi do chéi da
dat tri $6 quy dinh, nguoi ta dung cdp nang éng 1én mét chut va dung qua
dim dé ddm ral manh vdo nit be (6ng, (trudec dé ngudi ta di cho vao
trong 6ng mot it bé dng dé¢ khi nit dng nong bat ra thi bé tong sé gitr chd
ngay khong cho nudc & ngoai lot vao trong 6ng). Sau dé cuing véi do va
dam bé tong, ngudi ta tor tr rdt 6ng 1én. mdi tin khoang 20 + 50cm nhung
[uon ludn & thap hon mat bé 16ng do. muc dich gid cho dat va nude khong
vao dugce trong ong bao va khong lan vao lam giam chat lugng bé tong.

Nhg cic nhat dam manh ma bé tong dugc nén chit va ép vao trong
dat lam cho kich thudce cta coc ¢6 hinh thu san sui va 1én hon kich thudc
ong nong (hinh 2-31)
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Hinh 2-31. Tinh uethi cong coc dam déng

Truong hop coc ¢o cot thép thi phii chuan bi sidn ¢ot thép cho coc.
Khi ha éng bao d¢én cot thiet k€ thi ha cot thép da bude sin xudng va déng
manh dé thdo nut be 1ong ra khoi dng bao dong thai ticn hanh do bé tong
nhu da trinh bay o rén. Song, ¢in chi ¥ 1a kich thudc qua dam trong trudng
hop nay phai ¢ ¢ nho hon d¢ dé dang qua lai bén trong khung thép.

Kha nang chiu tdi caa loai coc nily dugc tinh todn dua (rén 2 yéu 16:

(1) Kha ning chiu tar cua diat ¢ mii coc va 1€t dién phong dodn o
chin coc dua theo Kinh nghiém va so luong bé tong st dung ¢ gial doan
dau uen.

(2) Luc ma sidt tong cong gita coc vai dat dua theo tinh chat. chicu
sau va hé so ma sat cua tng 16p dit ma coc di qua,

boi var loal coe nay luce chiu tai thong thuong 1a 1 40 =+ 80 tan va
chicu dan caa coc Ta 20 = 25m.

Nguoi ta ¢6 thé dung phuong phdp nay d¢ thi cong cic loai coc
nghicng tr 3 + 25" Loai coc nghiéng nay bao gio cdng 1a loal coc ¢o ¢ot

thep uren suot chicu dai cua coce (hinh 2-32).
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Hinh 2-31. Coc ddin déng nghiéng va cdch kiém tra coc
theo phuwong phdp nén tinh

- Coc dam déng cé nap ddy:

Ngudi ta c6 thé thay thé nit bé tong bang mot nap ddy hinh chép
nén bang gang dé€ ngan khong cho nuéc va dat lot vao trong Ong trong
quéd trinh ha ong.

Khi dé bé tong coc thi nap ddy sé bat ra khoi 6ng bao cung véi bé

tong va nam lai trong dat (hinh 2-33).

B H
Clia d6 .
bé ton S {d_
X\r )

At
’l.;\
it

Hu

Nap day bang gang hodc BTCT

Hinh 2-33. Coc dam déng cé nap day

130



Tinh todn kha nang chiu tai ctia coc ddm déng (theo Simplex):

2PH 2PHa

= +
r+r, (P+DAS

Trong d6 : C - kha nang chiu tai cia coc;

r - d6 chdi trung binh ciia 5 nhdt bua cudi cung;

r, - 46 chdi trung binh cua toan bo qua trinh dong coc;

A - tiét dién ngang phan mii coc;

a - tiét dién phan coc chiu luc ma sat;

P - trong luong cua buia (kg);

H - chiéu cao roi bua (cm);

f - hé s6 an toan (f = 4).

2. Phuong phap diong khi nén

Ngudi ta ha 6ng bao thép kich thude tir $250 dén ¢500 xudng dét
bing cach khoan ldy ddt bén trong 6ng ra ma khong dong. ong thép gom
cdc doan ¢6 chiéu dai tir 2,0 + 4,0m va n6i vdi nhau bang ren rang cua.
Poan 6ng trén cung dugc bit kin bang mat bich. Trén mat bich nay duogc

trang bi 2 hé théng van: mot hé thong van din khi nén va mot hé théng
van dé thodt nudc tir trong 6ng thép qua mat bich ra ngoai (hinh 2-34).

A

k4

Van B
May | BOng hé ° Van A May tron
nén khil @pluc ] bé téng

-
<

.
;
\ :
i

Hinh 2-34. So d¢ cua thiét bi
thi cong coc theo pluong phap

Bé tong coc

diing ki nén
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Khi da ha éng dén vi tri thiét ké, ngudi ta lap mat bich va bom khi
nén vio trong 6ng bao qua van din khi. Khi nén s& ddy nudc thodt hét ra
ngoai 16 khoan, lic nay ngudi ta méi bom bé tong vao trong 6ng bao. Khi
nén cé nhiém vu tao moét 16p bé tdng phinh ra ¢ miii coc, nén chat len bé
16ng va diay ngugc lén nap mat bich lam cho &ng bao bi kéo dén lén.

Khi dé bé 1éng dot cudi ciing (cich dau coc khoang do 50cm),
ngudi ta thdo hét cdc doan 6ng bao bén trén phan bé tong di do ra lap lai
mat bich v tang manh &p suit khi nén. Lic nay, khi nén $& nang han ong
bao 1én va tao ra mot luc rat 16n nén xudng bé mat bé tong lam cho bé
tong chac dic déng thoi ép cho bé tong xuyén ngang vao cic I6p dat.

Phuong phép thi cong coc bé tong cot thép do tai chd duge sir dung
phd bién tai My, do cic cong ty WESTERN FOUNDATION USA,
CORPORATION USA va MAC ARTHUR CONCRETE PILE thuc hién.

3. Phuong phip sir dung chit no

Theo phuong phédp thi cong nay, ngudi ta déng mot ong thép hoic
mot coc g6 xudng vi tri € thi coc. Khi ong thép hay coc gb di dén vi tri
thi¢t ké thi ngudi ta rit 1én va ha xuéng didy hé mot luong thuse nd ¢6 tinh
todn dua theo yéu cau lam viéc cla mong va tinh chat cia dat nén. Luong
thuéc né duge bao géi dé tao thanh mot qua min dinh hudéng theo phuong
ngang (hinh 2-33).

| il ( v
Day dan dién
n —]
Sl 2 (= c(=1l~c
¢ A L E C ¢ C C I Cao trinh bé torg
Aleset il THIE TEIC '
S ;': tongMt, h C "+ vV trudc khi nd
sEY W i\e Be I Cao trinh bé téng
‘et (b r tong_ |, h sau khi nd
: N e / AR / X :
Ong bao j.f_-' 3 Cao trinh mdi coc
kim loai g .V

Sy

S

Thuéc nd

Hinh 2-35. Sir dung chdt né dé' thi céng coc



Néu thanh hé khong on dinh, cé thé 1d thi can phai ¢6 6ng bao, 6ng
bao tha xuong cich ddy ho khoan do 1,0m.

Ngudi ta do ddy bé tong vio dng bao hodc hd do coc gb tao ra va
gay no. Khi do chat no tao ra khong thé v do thodt 1én trén, hon nita da
duoc dinh hudng nén s€ tao ra ¢ chan coc mét ho 16n va ngay lap tirc
duoc dén ddy bé tong. Sau dé bé tong tiép tuc dugc do xudng, ngudi ta
ti€n hanh dam va rit 6ng bao lén tir ti.

Tinh todn coc thi cong theo phuong phéap nay, ngudi ta khong ké luc
ma sdt & phan than ma chi ké phén tdc dung clha mii coc.

4. Phuong phap dong va rung

Ong thép dudng kinh 406mm cé nap ddy dé chéng nudc duge déng
xuong dat nhd bda hoi. Bida c¢é trong luong 2000kg. Do roi caa bua
0.75 + 1,0m. Khi 6ng da ha dén do sau thiét k& ngudi ta d6 bé tong vao
ong bao va bua hoi ti€p tuc hoat déng.

/ﬁ,Cép treo
J
=

Bua

-]

4

Bng bao Tém dem

kim loai

- O

Bula

L1

" 'X\‘L

4 S|
LS— Ong bao

Hinh 2-36. Thi cong theo cach déng va rung
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Nho 2 tdm dém gén vao day treo giir coc & phia trén dau bua. tdc
dung 1én xuéng clia bda véi chu k¥ 80 nhat/phtit sé tién hanh dong thoi ca
viéc ddm beé tong va nho dng bao (hinh 2-36).

Khi bia bat 1én dap vao tdim dém 1am 6ng bao bi day lén déng thai
gay sut bé tong khi biia noi ddp vao mii clia 6ng bao.

Thoi gian thi cong theo phuong phdp nay khoang | gi¢ duoc |

coc dai 12m.

5. Thi cong diung gau nao vét
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trude khi ma rong

Hinh 2-37. Phuitong phdp dang gau nao vét hé khoan

Thi cong theo phuong phdp nay, nguoi ta khoan hé coc tuong tu nhu
khoan tham do dia chat, ngudi ta sir dung chiéc gdu c6 nap ddy rdi dung
luc xoay va ép dé ludi cit cha gdu lam ra dat. D4t vun do gdu 1am rd ra
duoc dén vao gdu va déng nap lai roi dua lén mat dat (hinh 2-37). Luc ép
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va t6¢ d6 khoan phu thudc vao do cting coa dat, néu gap dat qua cing
hoac d4 ngudi ta ¢ thé ding khoan dé phd. Cdn khi phai xuyén qua cic
IGp dat rdi rac thi c6 thé phdi dung 6ng bao dé giit thanh dat. ng bao la
cac doan 6ng thép ngan lién két vi nhau bang rang cua.

Nguoi ta ¢ thé md rong tiét dién mii coc ting gdp doi tiét dién
thuong, nhung phdn mo rong nay phai nam trong nén dat dinh vi khong
thé sur dung 6ng bao. Viéc m& rong nay nhd mot loai miii khoan dac biét
va 1i€n hanh sau khi gau khoan hé dao da khoan xong.

Coc c6 thé dat hodc khong dat cot thép. Viéc lam sach hd dao dugc
tién hanh trude ldc dé bé tong.

Khi dé bé tong dp luc thuy tinh bén trong coc do bé tong méi d6
gay ra s€ tang lén khong ngiing va dén mot lic nao d6 luc nay s€ 16n hon
luc ddy cha dat va coc s& khong con nguy hiém gi nita. Lic nay, ngudi ta
s& rdt dan 6ng bao 1én dong thdi véi viéc tiép tuc dé bé téng. Loai coc nay
¢ thé thi cong nghiéng khoang 15",

6. Phuong phap thi cong coc su dung biun khoan

Phuong phdp nay thi cong dao ho khéng cdn sir dung 6ng bao,
nhung khong cho phép md rong chin coc. Ngudi ta dung bun khoan (hay
nudc nang) dé gitr thanh ho khoan.

Bun khoan la mét loai chit 1ong dang keo bao gébm chi yéu la dat sét
cuc min hoa tan trong nudc. Nhd ¢é dung trong 16n hon nudc (khoang
1,10) né tao ra mot dp luc & tat ca moi diém trong hd khoan Ién hon dp luc
ddy clia nuéc ngdm va tao thanh mot 16p mang dinh, do d6 1am 6n dinh thanh
hé khoan.

Phuong phép thi cong sir dung bun khoan cho phép xuyén qua bat
ky loai dat nao va bat ky do sau nao vdi diéu kién la tiét dién cua coc
khong duoc thay déi.

Ditng bun khoan bao vé thanh hé dao vé 1y thuyét hoan toan dam
bao va khong can ding 6ng bao, nhung trong thuc t&€ ngudi ta van sir dung
mot doan 6ng bao & phan trén hé khoan dé bao vé hd khoan va din hudng
can khoan (hinh 2-38).
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Hinh 2-38. So do van hanh ciia phiwong phép thi cong coc
ste dung bin khoan

Dé chong sut 16 khi khoan, nguoi ta sr dung cac loai may khoan ¢6
toc d6 thip. Loai coc thi cong theo phuong phép nay thuong co kich
thude tir 500 dén 1000mm hoac hon nita. C6 thé thi cong coc nghiéng cho
cac loai coc ¢o kich thude nho.

IV. COC HON HOP

Nguoi ta da tong hop uu diém cha 2 loai coc diic sin va dé tai ché
trong viéc thi cong coc hon hop nhim muc dich la loai bd nhitng bat loi
va 16n tai cua timg loai coc.
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Phuong phdp thi cong coc hén
hop sau day da duoc su dung trudc hét
¢ Anh sau d6 1a ¢ Phip véi sing ché
cua Cong ty General de Construction
de Fours ¢ Montrouge.

Coc nay bao gom | mii coc va
cdc doan Ong bang bé tong cot thép
didc san cung vél mot 161 coc bé tong
¢O1 thép do tai chd.

Cac ong be tong cot thép duc san
nay hay con goi la vo coc ¢d chiéu dai
Im dugc ndi véi nhau bang dai thép va
ma til. Cdc dai thép va ma tit dam bdo
cdc doan 6ng dugc ndi chac chan véi
nhau that kin khit dé nudc khong lot
duogc vao trong than coc (hinh 2-39).

Ha ong bé 16ng vo coc nho mot
bla nang tir 3 dén 5 tan tdc dung lén
mot dém dac biét dat ¢ diau coc. Luc

tic dong chu yéu cua bia di qua 16

Bua 3-5T

Goang ndi
{dém truyén luc)

Cac doan 8ng bang
béténg cét thép
duc san

LOi coc bétong
cot thép dé tai chd

Dai thép dé ndi
cac doan ong béténg

I I

A%
W ciidlidddaidd

R R AL RS S ASSSAN §

Mi coc bang BTCT

\

Hinh 2-39. Coc hén hop ldp ghép
va do bé téng todn khoi

(ruyen xuong mii nhon & mii coc va mot phan cia luc nay dugce truyén

qua cdc ong bé 16ng dé thing luc ma sat va an cic ong nay xudng sau cin
] 24 2l g

vOl |01

Su tinh todn va diéu chinh luc nay trong qud trinh thi cong dugc
thuc hién nho mot thiét bi va mot 16p dém dac biét gan trén dau coc. Thi
cong theo phuong phap nay thi su rung dong duge giam xudng dén miic

to1 thiéu.

Mdy déng coc thong thuong la moét can truc banh xich nang 30 T va
mot mo to 80 ma luc. Can khoan duoc tua lén gid 161 coc va vo coc duoc ndi

dai din, thi cong theo phuong phap nay cé thé déng xudng dén do sau 30 m.
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Sau khi déng xong 161 dugc rit 1én, ngudi ta dat cot thép vao trong
vd va do bé tong.

Phuong phdp nay c6 thé thi cong cic loai coc nghiéng dén 30", cac
loai coc ¢6 dudng kinh tir 380 + 525mm, chiéu day cua I6p vo bé tong tir
100 + 150mm. Kha nang chiu tai cha coc nay vao khoang 30-100 T

V. UU KHUYET DIEM CUA PHUONG PHAP THI CONG COC BE TONG
cOT THEP DO TAI CHO

1. Uu diém:

- Do viéc nén bé tong trong dng bao nén chan coc duge mao rong va
ép bé tong vao dat do doé luc ma sat va kha nang chiu tai ciia coc 16n hon
so v&i coc bé tong tron. Hon nita theo phuong phdp nay ngudi ta co thé
tao dugc nhitng coc c6 thé tiét dién rat 16n (1,5m).

- Coc dé tai ché c6 thé dugc sir dung khi phai xuyén qua cac 16p dat
chira nuéc mot cdch tvong d6i dé dang trong khi cac phuong phép thi
cong khac s€ rat phirc tap va ton kém.

- C6 thé két hgp viéc thi cong coc vdi viéc lay mau va thir dé kiém
tra cudng do cua dat.

- Xdac dinh chiéu dai can thiét cua coc mét cach chinh xédc cho ting
coc. Viéc nay néu ding coc dic sin thi khong thé lam duoc ma phai lam
hang loat.

- Khi phai xuyén qua nhing 16p dat khong dong nhit (nhu dat
déap...) dat it chic thi diing coc d6 tai chd s& kinh t&€ hon coc diic sin.

- Sir dung thuan tién dé thi cong nhimg méng c¢é méat bang chat hep
va chiéu cao khong gian bi han ch& nhu cic cong trinh d6 thi. Trudng hop
nay ngudi ta sir dung 6ng bao ndi theo kiéu van.

- Khong doi hdi mat bang dé€ san xuat ché tao coc va khong mat thoi
gian chd doi cho bé tong dong ciing sau khi d6 dé van chuyén va déng coc.

- Bo duoc lugng sit thép tinh todn cho k&t cdu chiu uén vi coc
khong phai van chuyén va ciu lip.
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- Néu ding xi miang nd thi s€ tao nén su lién két rat chac gilta coc
dd tai chd va dat.

- C6 thé phéi hop coc bé tong cot thép dé tai chd va coc diic sdn
hoac coc dé tai chd c6 thép va khong cé c6t thép tuy diéu kién ting 16p
dat phai xuyén qua.

2. Nhuge diém

- Ngudi ta khong nhin thay nhitng gi da thi cong, dac biét 1a su phan
bé bé tong phia sat mat trong cua 6ng bao trong truwong hop bén ngoai
dng bao ddy nudc, hoadc ¢6 thé lic rit dng tudng dat bi sut 1& hay bé tong
bi ntit né. D€ khic phuc tinh trang nay (thuc té€ vin thuong xay ra) ngudi
ta da tinh ti€t dién coc bé tong cot thép nho hon thi 5+ 10 cm so véi
duding kinh 6ng bao va gia cuong thém cot thép cho coc.

- Nguy hiém ¢6 thé xay ra d6i v6i coc ké bén, gay ra x6i 16 do viéc
rat éng bao.

- Nguy co khong dong nhat bé tong do d6 bé tong trong nudc.

- Do bé tong tuoi dé bi anh hudng cla nudc xam thuc tdn cong nén
phai ding 6ng bao va dé lai cong trinh, do do gid thanh cao va do ma sat
gitra coc va dat nén kém.

- Cot thép c6 thé bi dich chuyén trong qua trinh dé bé tong coc.

- Qua trinh rit 6ng bao c6 thé gay nguy hiém cho su én dinh
ngang clia coc.
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Chuong 1V

THI CONG COC KHOAN NHOI
VA COC BARRETTE

Coc khoan nhéi 1a mot trong nhitng giai phdp méng duoc dp dung
kha phé bién dé xay dung nha cao tang trén thé gidi ndi chung ciing nhu
& Viét Nam ndi riéng vao nhitng naim gan day, bai vi coc khoan nhoi dip
ting duoc cac dac diém riéng biét chia nha cao tang nhu :

- Tai trong tap trung rat 16n & chan cdc ¢ot nha.

- Nha cao tang rat nhay cam vdi do lin dac biét 1a lan léch, vi lin sé
gy tdc dong rat 16n dén su lam viéc 16ng thé cha nha.

- Nha cao tang thuong duoc xay dung trong khu vuc dong dan cu
mat do nha c¢é sian kha day. Vi vay, van dé chéng rung dong va chéng 1un
dé dam bao an toan cho cdc cong trinh lan cin 1a mot dac diém phai dac
bi¢t luu y trong xay dung loai nha nay.

Ngoai nhitng vu diém ctia coc khoan nhéi 1a thod min ducc cic yéu
cau trén, thi céng coc khoan nhoéi sé tranh duoc ti€ng 6n qua miic, hon
nifa néu sir dung mdng barrette (mot dang dac biét cua coc khoan nhoi)
lam cdc tdng hdm cho loai nha nay sé rat dé dang va c6 rat nhiéu cai loi:
trudc mat la cong trinh duge giam tai trong do ldy di 16p dat céc tdng ham
chiém ché, mat khdc c6 tdng ham thi nha cao ting sé ting d6 6n dinh khi
chiu luc ngang, hon nira cong trinh ¢é thém dién tich sir dung.

1. CAC DANG COC KHOAN NHOI PHO BIEN VA CAC PHUONG PHAP
THI CONG COC KHOAN NHOI
Vé hinh thitc coc khoan nhdi ¢6 cic loal :
- Coc nhéi don gian i€t dién hinh tru v khéng thay déi trén sudt

chiéu sau cla coc
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- Coc nhoi mo rong day : Coc hinh tru tron khoan binh thudng
nhung khi gin d¢n ddy thi ding gdu dac biét d€ mo rong ddy hé khoan,
ciing c6 thé sir dung mot luong nho thude né dé md rong ddy

Ngudi ta cling ¢6 thé mé rong nhiéu dot bing khoan hoac thude né
trén suodt chiéu dai than coc.

a) b) C) d)

S TN

LS

AN

— UAL
Hinh 2-40. Cdc loai coc klroan ihoi

) Coc khoan nhat don gian: h) Coc ma rong day,

¢) Coc me rong day va than, d) Coc barrentie.

Coc dugc mo rong diy va coc dugc md rong nhiéu dot ¢ than coc sé
tang sdc chiu tai hon nhiéu so vad1 coc thong thuong.

- Coc barrette : Day la mot loai coc nhoi ¢6 ti¢t dién hinh chir nhit,
chir L. chit I, chit H thuc chdt 1a lam nhiing bic tudng sau trong dat biang
bé 10ng cot thép - coc nay ¢o stre chiu tai rat 16n t61 da dén 6000 T va rat
uu viet khi xay dung nhing nhid ¢6 nhiéu tang him vi né la tuong cu
chong sip lo quanh nha, via la tuong cir chong nude cho cdc tang ham.

Cdc phuong phip thi cong coc khoan nhoi:

Trén thé gid1 ¢d rit nhicu cong nghé va thi€t bi thi cong coc khoan
nhior. Tuy nhi¢n 2 nguyén [V duge su dung trong tat ca cic phuong phap

thi ¢Ong li:
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- Coc khoan nhéi c6 sir dung 6ng vach;

- Coc khoan nhéi khong diing &ng véch.
1. Coc khoan nhoi ¢é sir dung dng vach

Loai nay thuong dugc st dung khi thi cong nhitng coc nam ké st
véi ¢ong trinh ¢6 san hoac do nhitng diéu kién dia chit dac biét. Coc
khoan nhéi ¢6 dung 6ng vach thép rdt thuin lgi cho thi cong vi khong
phdi lo viéc sap thanh hé khoan, céng trinh it bi ban vi khong phai sir
dung dung dich bentonite, chat luong coc rét cao.

Nhuoc diém cla phuong phdp nay 1a mdy thi cong 16n cong kénh,
khi mdy lam viéc thi gay rung va tiéng 6n 1én va mat khac rat khé thi
codng nhitng coc ¢4 do dai trén 30m.

Ciing c6 thé dung 6ng bé tong cot thép lam vach trong trudng hop
nay phdi néi cic doan 6ng sao cho that thdng ding dé tranh cho gdu
khoan va dap vao thanh véch.

Khi diing 6ng bé t6ng c6t thép lam thanh vach thi ¢6 thé thi céng
theo cac cach sau day :

- Khoan kiéu vira lac vira ép: Mdy c6 co cdu dé tao luc rung va cé
bo phan kep thanh 6ng dé giit cho 6ng dugc thing ding. 6ng vira bi rung
vira bi ép xuong dit. Viéc 1dy dat d4 trong ong dugce thuc hién bang cdch
dung gau khoan xoay thong thudng.

- Khoan ki€u vira xoay vira ép : Loai 6ng vach nay & doan dudi :iing
¢6 ludi cat dat bang hop kim cing. Viéc l1dy dét da trong 6ng ciing fugc
thuc hién bing nhiing gau khoan thoéng thuong.

- Pio bang gau xoay trong ong vich : Khoan coc trong 16p dét sét
hoac cdt, 6ng vach dugce ép xudng cho 61 khi dat do sau thiét ké. Trong
qué trinh ép phéi sir dung khung din dé giit cho cdc doan Ong taang
ding va dé lien két.

2. Coc khoan nhéi khong ding éng vich:

Day 12 cong nghé khoan réat phé bién, uu diém cua phuong phédp nay
la thi cong nhanh dam bao vé sinh moi trudng va it anh hudng dén :6ng
trinh chung quanh.
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Phuong phdp nay thich hgp véi loai dat sét mém, nilra cing nilra
mém, dat cat min, cat thé hoac cé lan soi ¢d hat tir 20 dén 100mm. Khi
dia tang c6 da ¢& trén 100mm, dd mo coi, da goéc, da phong hod thi
phuong phéap nay boc 16 nhuge di€ém 1a khoan khong xudng, do chinh xic
theo phuong thang ding ciing nhu kich thudc hinh hoc clia coc s& dat
khéng cao.

Cé 2 phuong phéap dung coc khoan nhéi khong st dung ong vich:
a. Phuong phdp khoan thoi rita hay phdn tudn hoan:

Phuong phdp nay xuat hién tr lau va hién nay van con duoc s
dung rong rdi 0 Trung Qudc. Tai Viét Nam mdt s6 don vi xay dung lién
doanh véi Trung Qudc van sir dung céng nghé khoan nay.

M4y dao sir dung gudng xodn dé phé dit, dung dich bentonite dugc
bom xuéng hd dé gilt vach hé dao. Mun khoan va dung dich dugc may
bom va mdy nén khi ddy tir ddy hd khoan lén dua vao bé ling dé loc tdch
dung dich bentonite dé tdi s dung.

Cong viéc dat cot thép va do bé tong tién hanh binh thudng.

Uu diém : Phuong phap nay c6 gid thiét bi ré, thi cong don gian, gid
thanh ha.

Nhuoc diém : Phuong phap nay c6 toc do khoan cham, chat luong
va do tin cdy chua cao.

b. Phuong phdp khoan gau :

Theo cong nghé khoan nay, gdu khoan thudng ¢é dang thung xoay
cat dat va dua ra ngoai. Cin giu khoan c6 dang ang-ten, thuong la 3 doan
truyén duoc chuyén dong xoay tir mdy do xudng gdu nhd hé thong ranh.
Vich hé khoan dugc git 6n dinh nhd dung dich bentonite. Qua trinh tao
16 duoc thuc hién trong dung dich bentonite. Trong qué trinh khoan ¢6
thé thay cdc gdu khdc nhau dé phi hop v6i nén dét dao va dé khic phuc
cdc di tat trong long dat. Viéc dat cot thép va dé bé tong cling duoc ti€n
hanh trong dung dich bentonite. Cling nhu phuong phédp trén & day ben-
tonite cling duoc loc thu hoi va tai sir dung.
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Uu diém cua phuong phdp nay la thi cong nhanh, viéc ki€ém tra chat
luong dé dang thuan tién, dam bao vé sinh moi trudng va it anh huong
dén cidc cong trinh lan can.

Nhuge diém cia phuong phdp nay la phai st dung céc thiét bj
chuyén dung gia dit, gid thanh coc cao.

Phuong phdp nay doi hot quy trinh cong ngh¢ rat chit ché, cdn bo
k¥ thuat vat cong nhan phai thanh thao, ¢6 y thic 16 chic va ky luét cao.

Do phuong phdp nay khoan nhanh hon va chat luong dam bao hon
cdc phuong phdp khdc, nén hién nay cdc cong trinh 16n ¢ Viét Nam chu
yé&u sur dung phuong phip niy bing céc thiét bi cua Dic (hiang Bauer) cua
Italie (hang Soil-Mec) va ctia Nhat (hdang Hitachi).

Sau day s& gidi thicu chi ti€t quy trinh cong nghé thi cong va cac
thiét bi trong thi cong coc khoan nhdi theo phuong phdp khoan gau trong
dung dich bentonite.

II. QUY TRINH CONG NGHE THI CONG COC KHOAN NHOI

Quy trinh cong nghé thi cong coc khoan nhéi (hinh 2-41 va 2-42),
bao gom nhiing cong doan sau :

QUY TRINH CONG NGHE THI CONG COC KHOAN NHO!

Kiem tra chon Tron tha Chon thanh e
: " . =~ T >
tram CCBT kiem tra phéan cap phot BT fon be tong
| Gaceng | 1 Buoc. dung | | Vanchuyen
cot thép long thep tap ket
‘ !
Chuan] | Bt _ Agcnnan g cat| JLapang] | xaly Do Rut
. Pinh vipe| .~ bl Khox do sau : - I - )
bi [ | Ve &ng vach Khoanr— {naEo vet) ™ cot thep* 45 3T [ |can lang be tong  jong vact
) A chts ap ¢ . |
Tror Catchira Cap dung dich Loc cat Thu hor dung dich
Bentonite Bentonite Bentonite ' Sentnile

Hinh 2-41. Quvy trinh cone nehé thi cong coc khoan nhot
. LRI g
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Hinh 2-42. Cdac qua vronh chi yéu thi cong coc khoan nhoi

- Cong tdc chuan bi:

- Cong tic dinh vi im coc;

- Cong tic ha ong vich, khoan va bom dung dich bentonite;

- Xac nhin 46 sau hd khoan va x{r 1y c¢in lang ddy hé coc;

- Cong tde chuén bi va ha 16ng thép;

- Lip 6ng do bé tong;

- Cong tic do be tong va rit dng thép;

- Kiém tra chat luong coc.

1. Cong tic chuan bi

D¢ viéc thi cong coc khoan nhéi dat hicu qua cao thi ngoal viée
phai chuan bi cic loai thi¢t bi thi cong can thiét phai diéu tra khi nang
van chuy¢n, dp dung cdc bién phdp ngan nela tiéng on va chan dong...
con phai tién hinh dicu va diy du cic mdt vé tinh hinh pham vi chung
quanh hién truong.

Can chid v may khoan thudc loai thi¢t b1 lon, rat ning nén nhat thiét
phai diu tra ddy du v¢é phuong dn v 16 trinh van chuyén. Phai dam bao
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¢6 di dién tich & hién trudng dé lap dung thiét bi, ngoai ra con phai thuc
hién viéc xtr ly gia ¢6 mat dudng va nén dat trong khu vuc thi cong dé
thudn tién cho viéc lip dung thiét bi va xe co di lai.

Phai cé cdc bién phip han ché tac hai cua tiéng on va chin dong.
Tuy so v6i coc dong thi coc khoan nhoéi 14 phuong phdp thi cong it chdn
dong va it tiéng on, nhung trén thuc t€ van cé tiéng o6n do ¢6 kha nhicu
thiét bi xe may cung hoat déng.

Céc bién phap giam ti€ng 6n nhu sau:

- Gidm tiéng 6n tir dong co nd : chd ¥ hudng phit ra tiéng 6n va da
chup hit am ¢ dong co no. .

- Dién khi hod nguén dong luc : dung dong co dién thay cho cic
mady nd, may nén khi.

- Xdy wong bao quanh hién truong : Chia y 1a hi¢u qua cua viée
cich am bing wong phu thudc rit nhiéu vao do cao va chat liéu lam
twong. Néu trong lam bang vat liéu cich am thi hiéu qua ral cao.

Can chu ¥ xdc nhan chang loai va vi tri cua cdc vat Ki€n (ric ngam
va xem xét kha ning gay anh hudng dén khu vuc va cong trinh lan cin dé
c6 bi¢n phip xu ly thich hop.

2. Dinh vi vi tri dat coc

Ciing giong nhu coc déng, 6 day can phai dat mdy kinh i dé xdc
dinh vi tri dat coc. Viéc dinh vi duge tién hanh trong thoi gian dung 6ng
viach, ¢6 thé nhan thay ong vich ¢6 tac dung diu tién 13 dam bio ¢6 dinh
vi trf ctta coc. Trong qud trinh 18y ddt ra khoi long coc can khoan sé dugc
dua ra dua vio lién tuc nén tac dung thi hai cua éng vich la dam bao
khong cho bi sip thanh ¢ phia trén va cling nhu vay coc khong bi léch ra
khoi vi tri.

T mat bing dinh vi méng coc cua nha lap hé théng dinh vi va lugi
khony ché cho cong trinh theo toa do. Cic lugi dinh vi nay duoc chuyén
doin v ¢6 dinh vao cdc cong trinh lan can hodc liap thanh cic moc dinh vi.
Cdc mdc nay duge rao chdn vi bdao v¢ chu ddo va lién tuc kicm tra de d¢é
phong xé dich do va cham va lan.
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3. Cong tac ha ong vach, khoan va bom dung dich bentonite

Ong vidch hay ¢on goi [a ong chong 1a mot éng bang thép ¢d duong
kinh Idn hon duong kinh gau khoan khoang [0cm, éng vach dai khoang
6m duoc dat ¢ phian trén miéng ho khoan nhd 1én khor mat dat do 0.6m.

Ong vich ¢o nhiem vu

- Dinh vi va dan huong cho may khoan;

- Gitt on dinh ¢ho bé mat ho khoan va chéng sap thanh phan trén
ho Khoan;

- Bao vé dé dat dd. thic¢t bi khong roi xuong hé khoan:

- Lam sin dd tam vi thao tdc dé budc noi va lap dung cot thép, lap
dung vi thio do dng do be 1ong.

Sau khi dé bé tong coc nhoi xong ong vach s€ duge rit Ién va thu
hot lui.

Cdc phuong phip ha ong vich :

- Phuong phip rung : ta sir dung loai bta rung thong thuong, dé dat
do sau khoang 6m phai mat khoang 10 phit, do qua trinh rung dai anh
huong dén toan bo khu vue lan can nén d¢ khic phuc hién tuong trén
truae khi ha ong vach ngudi ta dio sin mot ho siu tr 2,5 + 3,0m tai vi tri
ha coc v&i muc dich boc bo 10p cing trén mat dat giam thdt gian cua buia
rung xuong con khoang 2 + 3 phat.

- Phuong phéip ¢p @ L st dung may ép deé ¢ép ong vach xuong do sau
can thiét. Phuong phdp nay chiu duoc rung dong, nhung thiét bi cong
kenh. thi cong phuc tap viinang sudt thip.

- St dung chinh mady khoan d¢ ha ong vich: Day la phuong phip
pho bién hién nay. nguoi ta lip vio gau khoan thém mot dai sat d¢ mo
rong ha dio khoan dén hét do sau cha 6ng vich thi dung can cau hoac
may dio dua ong vich vio vi tri vivha xuong cao trinh cin thict, ding can
¢0 nhe 16n ong viach d¢ dicu chinh do thing ding. Sau khi dat ong vich
xong phai chén chit bang dat sét vi ném d¢ ong vich khong thé dich
chuven duge trong qui trinh Khoan.



a. Cong tdc khoan tao 16

Poan can 1

Domn oan 3 Mii khoan 1&

Poan can 1 Nap mo o

D T

Hinh 2-44. Miii khoan pha

a) Khoan gdu lam ro1 ddat da;
b) Khoan cap diéu khién bang thity liec,
¢) Khoan géu lam toi bang quay néing khoan
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Miii khoan cat Mii khoan pha

Chét giat Béu ndi vai
rnopnap EL can khoan

Hinh 2-45. Luoi khoan cdi

a) Lui cat liap o ong vach;

b) Gau ngoam va lam sach day coc,
¢) Cdt va gom vao thang kiéu ciia
hang BAUER.



Hinh 2-47. Thiét bi md réng trong
khoan coc nliéi EDF-55 (Phdp)

a) Cho vao 16 khoan:

Hinh 2-46. So do co cduwmo rong
than coc

a) S do nguyén Iy:
I. Can khoan: 2. Dao cat; bi Gom va duca dat khoi long coc
3 Thiung gom dat dd: 4. Truc xoay

bva ) Mo kiéw ino rong day

Qua trinh nay duge thuc hién sau khi dat xong dng vach tam. Dat
lay ra khoi Iong coc duge thuc hién bang thiét bi khoan dac biét. dau
khoan 1y dat cé the 1a loai guong xoin cho 16p dat sét hoac 1a loai thing
¢ho 16p dit cat. Diém dac biét cia thiét bi nay Ia cdn khoan, nhu da gidi
thicu ¢ trén. Cén ¢6 dang ang-ten gém 3 6ng 16ng vao nhau va truyén
dugc chuvén dong xoay, ong trong cling gin véi gdu khoan va 6ng ngoai
cung gan voi dong co xoay cia mdy khoan. Céan c6 thé kéo dai dén dé sau
can thiét.

Mot s6 tinh nang k§ thuat coa cdc may khoan coc nhéi dang dugc
st dung & Viét Nam: Trong mot vai nam gin day mdy khoan coc nhéi
duge nhap vao Viét Nam véi nhiéu chlng loai cia nhiéu nudc khdc nhau.
Cac loai mdy khoan coc nhéi dugc trinh bay sau day 1a nhiing loai mdy da

duoc str dung tuong déi pho bién:
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Hinh 2-48. Mdavy KH-100 (HITACHI)
I. Mdy khoan: 2. Cip nang gia khoan: 3. Thanh giang cho gid
4. Bé gid: 5. Céap cba can khoan: 0. Binh luon cdp: 7. Khop nok:
3. Can khoan: 9. Truc quay: 10. Gau khoan: 1 1. Khung d& phia rudc:
12, Xylanh dé nang gid.

- bac trung Kiéu méy
' ° KH-100 KH-125

Chicu din gid (m) 19 1 19
Dudng kinh 16 khoan (mm) 600-1500 1500-2000
Chiéu sau khoan (m) 43 43
Toc dd quay cua mdy (vong phut) 24-12 24-12
Momen guay (kNm) 40-51 40-51
Trong lugng may (tin) 36.8 44.5
Ap luc len dat (MPA) i 0,077 B 0,066
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Hinh 2-49. Mav BAUER {Duic)

|
|

Chi tiéu kv thuat

b

Kieu may BAUER

. Chic¢u cao (m)

[ . .
i ['Oi ehinh (Kiv)

BG15 | BG22 | BG30 | BG40 | BG30 |
C 2100 | 24000 | 2270 | 2527 | 29.60
| Momen khoan (kNm) | 220 220 360 360 360
; 160-200 | 150 200 | 250-300 | 300
| Cong suat may (kW) 1 222 180 268 297 448
Trong lugng (tan) | 74 80 85-100 | 115-117 147
H¢ théng nang hodc toi xilanh xilanh | xilanh xilanh xilanh
- hoidc td | hoac toi
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Hinh 2-50. Mdy SOILMEC (haly)

Chi tiéu k¥ thuat R-6G R-9G R-12G R-22G
Da sau 16n nhat (m) 50(80) 50(80) 50(80) 52(62)
Pudng kinh 16n nhat (mm) 1200 1500 2000 2000(3000)
Momen quay (kNm) 61 00 123 233.5
Cong suat max (kW) 94 138 178 200-294
Nang luc nang (t) 25 30 40 65
Do nghiéng gia khoan (dg) 15 15 15 10
Trong lugng may (kN) 76 90 94 140-319
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Can cua mdy khoan c¢é t6c do quay khoang 20 + 30 vong/phiit, cong suat
khoan ¢6 thé dat tir 8-15 m¥/gidy déi v6i duong kinh coc tir 1000 + 1200 mm.

Khi gau khoan day dat giu sé& duoc kéo lén tir tlr vdi toc do khoang
0.3 + 0,5m/sec, vai toc dé nay s€ khoéng gay ra hiéu ing piston fam sap
thanh hé khoan. Trong khi khoan do cau tao nén dat thay doi hodc c6 khi
gap di vat doi hoi ngudi chi huy khoan phai ¢6 kinh nghiém dé xir 1y kip
thoi két hgp vdi mot s6 cong cu diac biét nhu mii khoan phd, mii khoan
cat, gdu ngoam, bda mdy...

Khi dd khoan qua chiéu sau cua vdach chéng tam viéc gilr thanh ho
dugc thuc hién bang vira bentonite.

b. Dung dich bentonite

Bentonite 1a loai dat sét ¢ kich thudc hat nho hon dat sét kaolinite
nén ngudi ta thudng ding dat sét bentonite dé ché tao bun khoan. Khi
hi¢m bentonite ¢é thé duing mot phan dat sét dia phuong chira cdc hat
véi kich thuée 16n hon 0,05 khong qua 10% va cdc hat nho hon 0,005
khone it hon 30%, tat nhién su thich hop cta dat sét dia phuong phai
dugc xdc dinh trong phong thi nghiém.

Dung dich sét bentonite ¢é 2 tdc dung chinh:

- Gir cho thanh ho dao khong bi sap nhd dung dich chui vao khe
nit quyén véi cat roi tao thinh mot mang dan hoi boc quanh thanh vach
ho gilt cho cdt va cdc vat thé vun khong bi roi va ngan khoéng cho nudc
tham thau qua vich.

- Tao moi trudong ning nang dat d4, vun khoan ndi lén mat trén dé
(rao ra hoac hit khoi hé khoan.

Trén thi truong Viét Nam hién nay c¢é nhiéu loai bentonite nhur:

- Bentonite dau khi do Petro Viét Nam san xuat;

- Bentonite sét Dong da do Ho4 chat Thai Ha san xuat;

- Bentonite GTC4 do Phdp san xuét;

- Bentonite VOLCLAY do M¥ san xuat.

Vé chat luogng thi bentonite do Viét Nam san xudt chat luong khong
cao vi ching c6 do tach nudc 16n va do nhét kém hay gay ra hién tuong
sap thanh hd khoan dic biét khi gap tang dat ¢6 nhiéu cit.
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Cic dac tinh k¥ thudt cha bot bentonite:
-Poam 9+ 11%;

- b6 truong né 14 + 16mi/g;

- Khéi luong rieng 2,1 T/m ;

- Do pH cua keo véi 5% 9.8 + 10,5;

- Gi6i han long Aherberg > 400 + 450;
- Chi s6 déo 350 + 400;

- Do lot sang ¢& 100: 98 + 99%;

- Do ton trén sing ¢d 74: 2,2+2,5%.

¢. Bun khoan

Bun khoan la dung dich bentonite bao gom nudc, sét bentonite, dat
sét thong thudng, xi-ming va chit phu gia.

Cdc thong s6 k¥ thuat chi yéu clia dung dich bentonite dugc khong
ché nhu sau:

- Ham luong cit < 5%

- Dung trong 1,01 + 1,1

- D6 nhét 32 + 40 s (giay)

-PopH 9.5+ 117

- Liéu luong tron 30 + 50 kg bentonite/m’

Do dung dich bentonite ¢é tam quan trong dac biét doi véi chal
[uong ho khoan, do d6 phai cung cdp du dung dich benlonite tao thianh dp
luc du gitt cho thanh hoé khoan khéng sap. Cao trinh dung dich bentonite
it nhat phai cao hon cao trinh muc nudc ngam tir 1-2m, thong thuong nén
gilt cho cao trinh dung dich bentonite cdch mat trén clia 6ng vach 1a Im,
ngudi ta cé thé dat thém 6ng bao phia ngoai 6ng vach dé ting thém cao
trinh va dp luc cha dung dich bentonite néu can thiét. (hinh 2-51).

Trong qué trinh khoan chiéu sau cia hé khoan ¢6 thé udc tinh nho
cudn cdp hodc chiéu dai cian khoan. D€ xdc dinh chinh xdc hon nguoi ta
dung mot qua doi ddy bang, duong kinh khodng Scm budc vao dau thudce
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day tha xuéng ddy dé do chiéu siu hé dao va cao trinh bé tong trong qud
trinh d6. Trong suét qud trinh dao phai kiém tra do thing ding cla
coc thong qua can khoan. Gidi han dé nghiéng cho phép cua coc
Khéng duoc vuot qud 1 %.

| Cao trinh dung dich Bentonite

v _i
S 1 SO
1
Cao trinh muc [] Mat dat tu nhién
£ nudc ngam [ 6.8m
¢ A ] 3
n LA 11 %
l LONEIEESTENGICOITIN g
] d 1
-2 % S
I g 1
|1 LA .
] f Ong vach
- %
|1 ,«’/
b .

Hinh 2-51. Ddrt oug bae ngoai dé' tang cuong ap lic
cho dung dich Bentonite

4. Xac nhan do sau ho kKhoan va xtr ly can liang day hé coc

a) Xdc nhan do sau hé khoan

Khi tinh todn ngudi ta chi dua vao mot vai mii khoan khao sat dia
chit de tinh todn do sau trung binh can thiét ca coc nhéi. Trong thuc 1€
thi cong do mit cit dia chit ¢6 thé thay déi, cac dia tdng c6 thé khong
dong déu gilta cic mii khoan nén khéng nhat thiét cit phai khoan ding
nhu d¢ sau thiét k& da quy dinh ma can ¢6 su diéu chinh.

Trong thuc & nguoi thiét k& chi quy dinh dia ting dit ddy coc va
khi khoan ddy coc phai ngap vao dia tang dat coc it nhat [a mot 1an dudng
kinh cla coc. D¢ xdc dinh chinh xdc diém dirg nay khi khoan nguoi ta
lay mau cho ting dia ting khic nhau va ¢ doan cudi ciing nén lay mau
cho tung gau khoan.

Nguoi gidm sdt hién truong xdc nhan di dat duoc chiéu sau yéu cau,
ghi chép ddy du, ké ca bing chup anh méu khoan lam tu liéu bdo céo réi
cho dimg khoan, str dung gau vét dé vét sach dat dd roi trong ddy hé khoan,
do chiéu siu ho khoan chinh thic va cho chuyén sang cong doan khac.
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b) Xu ly can lang ddy hé khoan

Anh hudng cta can lang doi véi chat luong coc: Coc khoan nhoi
chiu taj rat 16n néu dé dong lai dugi ddy ho khoan bin dat hoic bentonite
¢ dang bun nhio s€ anh hudng nghiém trong té1 kha nang chiu tar cua
mii coc, gay sut lin cho k¢t cau bén trén, lam cho ¢dng trinh bi dich
chuyén gay ra bién dang va nit. Vi thé moi coc déu phai duoce xu Iy ¢can
lang rat ky luong.

- Céc loai can lang, ¢6 2 toat:

+ Can lang hat tho: Trong qud trinh tao 16 dat cat roi vai hoac khong
kip dua lén sau khi ngimg khoan s€ lang xuong ddy ho. Loai can lang nay
tao boi cdc hat dudng kinh tuong déi to, do dé khi da lang dong xuoéng
day thi rat khé moi lén:

+ Can lang hat min: Day la nhimg hat rat nhé lo lung trong dung
dich bentonite, sau khi khoan tao 16 xong qua mot thai gian mdi lang dan
xuong dav 16.

- Cac budc xur ly can lang: Vi trong dday ho khoan ¢é 2 loai can lang
khdc nhau nhu trén nén viée xu 1y ching phai tién hanh theo 2 buac

+ Budc | - X 1y can lang tho: Déi véi phuong phip khoan gau sau
khi 16 da dat dén do sau du dinh thi khong dua gau lén voi ma 1ép tuc cho
giu xoay dé vét bun dit cho dén khi ddy hé hét can lang mdi thoi.

Dai vai phuong phap khoan 16 phan tuan hoan thi sau khi két thic cong
viéc tao 16 phii md bom hiit, cho khoan chay khong tai do 10 pht. dén khi
bom hiit ra khéng con thay dat cdt mé: ngung va nhac dau khoan én.

+ Budc 2 - X ly can lang hat min: Budc nay sé dugc thuc hién
trudc khi d6 bé 1ong.

Cé nhiéu phuong phdp xu ly can lang hat min.

» Plucong phdp thoi rita ding khi nén :

Theo phuong phdp ndy ngudi ta dung ngay 6ng dé bé tong dé lam
ong xUr 1y can ling. Sau khi ldp xong 6ng d6 bé tong, ngudi ta lap dau thoi
rira 1én ddu trén cha 6ng dé. Pdu thoi rira c6 2 clra, mot clra duge ndi voi
dng dan dé thu hoi dung dich bentonite va bin dat tir diy ho khoan vé
thiét bi loc dung dich, mét cta khdc duoc tha ong khi nén 45, 6ng nay
dai khoang 80% chiéu dai ctia coc (hinh 2-52).
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. P Khi va bun + bentonite
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Hinh 2-52. Xit IY cén lang har min theo pluong phdp
thoi vita bang khi nen

Khi bit dau théi rira khi nén duoc théi 1én tuc véi dp luc Tkg/em®
gua dudng 6ng ¢45 dat bén trong ong do bé 1dng. Khi khi nén ra khoi 6ng
G453 s& quay trd lal thodt 1én trén dng do tao thanh mot dp luc hit 6 ddy
hd dua dung dich bentonite va cin ling theo 8ng do bé 16ng dén thiét bi
loc va thu héi dung dich. Trong sudt qud trinh théi rira niy phai lién tuc
cdp bl dung dich bentonite d& dam bao cao trinh va dp luc cha bentonite
lén hé méng khong thay doi.

Thdi gian thdi rura theo phuong phdp ding khi nén thuong tir
20 + 30 phut. Sau khi ngime ¢dp khi nén. ngudi ta tha day do do sau. Néu
|6p bin ling < 10cm thi ticn hanh Kiém tra dung dich bentonite 13y ra tir
dday ho khoan. Long hé khoan duoc coi la sach khi dung dich ¢ ddy ho
thoa man:
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+ Ty trong y= 1,04 + 1,20 g/em™
+ PO nhét np =20" + 30"
+Po pH=9+ 12.

Phuong phdp nay ¢6 uu diém la khong cdn bo sung thém thiét bi gi
vl ¢6 thé ding cho bat et phuong phdp thi cong ndo.

« Plutony phdp ludan clhiuyén bentonite :

Theo phuong phdp niy ngudi ta dang mot mdy bom cong sudt khoing
45 + 60m’/h treo vao mdt soi cip va tha xuong ddy ho khoan nhung ludn
nam trong ong do be 1ong. Mot dudng ong ¢é duong kinh ¢ = 80 + 100mm
duge gin vio diu trén cua may bom va duge ¢o dinh vao cip treo mdy bom.
éng nay dua dung dich bun bentonite vé mdy loc. Trong qua trinh luan
chuyén dung dich bentonite tudn luon duge bo sung vao miéng ho khoan
va ngudi la thudng xuyén ki¢m tra cdc chi tiéu cha bin bentonite bom ra.
Khi dung dich ndy dat chi tiéu sach va do lang dat yéu cau < 10cm thi
ngling bam vi k¢l thiic cong doan luan chuyén bentonite niy.

« Cde phong phap xu 1y can lang khac:

Cic cong ty xay dung méng cua Nhit Ban ¢é phuong phip xu ly
ciin ling khi dic bi¢t i khudy tron can lang 1én roi lap wic do be ong
vio, nhu vy khong ¢6 cin ling & mii coc nda ma nd 1an vio trong be
ong. Vi vily, van dé ¢ day chi 1a tang cudng chat lugng bé tong o phan
mui coc hoic loai bo so bé tong ¢6 lan ¢an lang nay.

Theo nguyén 1y (rén, Cong ty Méng Pai duong cua Nhat Bin da su
dung voi phun nudc cao dp lip chung quanh mé ngoai gan phian ddy cua
khung cot thép vi ong dan khi beén trong ong do bé 16ong d¢ khudy trdn
can lang vio nudc.

Cong tv Cong nghi¢p mong Nhat Bin thi lai dung ming dé do vira
bé tong xuong ddy 16 khoan, sau dé dung 14 khudy d¢ tron suc cin ling
vilo vita, khi da khuiy tron xong thi lap tic tha khung thép viu do bé 1ong.

Cong ty Cong nghé¢ moéng Tokyo Nhae Bin lai su dung phurong phap
phun tir nhing voi phun Lip & ddy 6ng dan lam cho can lang bi khuay 1ron
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lén va do be tong vao ong dan ngay trong trang thii nay. Viéc phun nudc
v do bé 10ng duoc tién hanh song song lién tuc cho dén lic bé tong ngap
dau ong dan thi vice phun mai k&t thic.

5. Cong tic chuan bi va ha long thép

Trong cic coc khoan nhoi thutng cic nha thiét ké chi dat cot thép
(9i 1/3 chicu dai cta coc, nhung cling ¢6 cac thiét ké cua Nhat hoac mot
sO nude khic lai dat cot thép xuong tan day.

Cot thép duge budce sin thinh tirng 10ng van chuyén va dat 1én gid
gan ho kKhoan, sau khi kiem tra ddy ho khoan néu [6p bun ¢dt lang dudi
dily khong qud 10¢m thi ¢ the tién hanh lap dat cot thép. Trong gia cong
¢Gl thép ngudi ta ¢d thé diing han dién dé co dinh cét dai, c6t dung khung
va cot chu. Khi dang han dién dé lién két phai chd y dén chat luong co
th¢ bi thay doi hoae Gt di¢n thép ¢ the bi giam di. Truong hop cot thép
chiu luc L cot thép cudng do cao thi khong duge hiin ma phai néi budc
bing day thép mém 2mm hodc ding kep chir U ¢6 bat 8. Vige noi cot
thép phai duoc tinh 1odn viv theo doi can than dé trinh roi mat 1ong thép.

V& do dai chia doun cua long thép néu cang dai cang giam dugc s6
luong khung thép va diau noi cot thép, nhu vay cang tiét kiém duoc thép
v Lanh duoc mot so khuyét diém trong két cdu. Tuy nhién. néu chia
doan dai qud thi dé giy ra bicn dang hoac ¢é thé lam bong, lam tuot cic
diém ndi. di¢m budc, 1am cho 1dp bio vé khong déu va tham chi ¢6 khi
lam cho khung thép bi trél 1én dan dén giam chdt luong cla coc. Nguge
lai, n¢u 16ng thép lam qud ngan thi s& 16n vat licu, mat khac khi thao tic
noi diu Khung thép s€ t6n rat nhicu thoi gian.

Do timg phuong phdp thi cong khic nhau, phu thude vao két cau
cong trinh. thiét bi thi céng va mat bang xdy dung thuong do dai chia
doan cta khung long thép giao dong trong Khoang tr 8 dén 12m.

Cot thép duvc ha xudng ho khoan timg 16ng mot bang can truc va
duoc treo tam thot tén micng ho vich bang cich ngdng qua cdc dai ting
cuong buoe sian cach dau wrén cua 1ong khoang 1,.50m. Dang can truce dua
long 1iép theo noi vai long dudi va tiép tuc ha xuong dén khi Két thiic.
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Cot thép dugc c¢6 dinh vao miéng éng vich nho cdc quang treo.
Trudng hop cot thép khong dai hét chiéu dai cua coc thi can phai chong
luc diy noi cot thép lén khi d6 bé tong bing cdch hin nhimg thanh thép

hinh vao 6ng vach dé cd dinh 16ng thép.

Khi ha cét thép phai tién hanh rat —TNT—
‘,.’ h'A ~ “ o~ h l; h_, l P A 'o":-'j E’_'T.'.‘ KRN
cian than tur tor gidr cho 16ng thép ludn i ~ Bai mong
21 ’ P - 2 ” I
ane o v e : : I
thing ding d‘e tranh va cham long thép R 8e eng au
vao thanh ho khoan lam sap thanh gay @ “Hek
Lt . c s A B A
khé khan cho viéc nao vét thoi rira. ~ i;gg
85 ‘
Dé dam bao do day cla 16p bé JaEt— Pa
t6ng bao v¢ thudng ngudi ta gdn & mit il Con ké bang thep

ngoii cot thép chu mét dung cu dinh vi

gitr chiéu day 1ap
bé tdong bao vé

cot thép bing bé 1ong, bing chit déo
hodc han thém tai bing thép trdon hay
thép ban vio mat ngoai long thép. Cu
ly theo chiéu dai cha dung cu dinh vi BB
cot thép thudng tir 3 dén 6m vd dé
trdnh léch tam s& lugng dung cu dinh
vi & moi mot mit cat 1a tr 4 dén 6 cid
(hinh 2-53).

Hinh 2-53. Ddt cor thép trong

coc khoan nhoi
6. Lip ong do bé tong

Tuy theo timg phuong phip xir Iy cin ling, 6ng do bé tong ¢6 thé duge
lip ngay sau khi khoan hé xong dé lam cong viéc thoi rira diy hé khoan,
nhung ciing c6 thé duge lip chi dé do bé 1ong sau khi dd xu 1y cin lang.

6ng do bé 1ong 1a cac ong thép day khodng 3mm ¢6 dudng kinh tir
25 dén 30cm duge ché tao thanh ting doan ¢6 cic modun co ban 1a 0.5m;
1,0m: 1,5m: 2,0m ; 2.50m; 3.00m: 35,00m va 6.00m d¢ c¢6 thé t6 hop lap
rip tuy theo chicu sau cua hé khoan.

Cé6 2 cich néi dng hi¢n nay la néi bing ren vi néi bang cap. Cach
noi biang c¢ip duve st dung rong rdi hon nhanh hon va dé thao tic hon.
Ché noi thudng ¢é gioang cao su dé ngan dung dich bentonite tham nhip
vao ong do vi duge boi md dé thio lap duoe dé dang.
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Ong dd bé tong duge lip dan ting doan tir dudi 1én. Dé 1dp dng dé
duoc thuan tién nguoi ta st dung moét hé gia do dac biét dat qua miéng hd
vach, trén gid ¢6 2 nira vanh khuyén c6 ban I€, miéng clia mdi doan ong
d6 co dudng kinh to hon va khi tha xudng thi bi giir lai trén hai nira vanh
khuyén dé. Vi th€ ong dé bé tong duge treo vao miéng hd vach qua gid
d& dic biét nay. Khi nira vanh khuyén trén gid d& sap xudng s€ tao thanh
mot hinh tron 6m khit 1ay than ong do bé tong.

D4y dudi clia 6ng dé bé 16ng dugc dit cach ddy ho khoan 20cm dé
trdnh bi tic 6ng do dat dd dudi ddy hé khoan niit lai.

7. Cong tic do bé tong va rit ong vach

Sau khi két thic théi rira hé khoan va dit 16ng thép cin phai tién
hanh dé bé tong ngay, vi dé lau bin cdt s tiép tuc lang anh hudng dén
chat lugng cha coc.

Vé nguyén tic dé beé 1ong coc khoan nhéi la dé bé tong dudi nudc
biing &ng din, cho nén ty 1& cdp phéi bé tdng phai phit hgp vé do déo, do
dinh, dé chay trong 6ng dan ma khong hay bi gidn doan, thudng ngudi ta
ding loai bé tong déo ¢é do sut 13 = [8cm. Ty 1é cdt khoang 45%, lugng
xi mang trén 370kg/m’. Ty lé nudc xi mang nho hon 50%. Thudng ngudi
ta ding d4 so1 vi bé tong di $6i dé chay hon bé tong dd dam.

Dé tang cudng mot s8 tinh chat cla bé tong va thuan loi trong thi
¢Ong ngudi ta ¢6 thé cho vio bé tong mot s6 chit phu gia nhu chat tang
khi. chat giam nudc hoac chat déng rdan cham.

a) Hinh thicc 6ng ddn ding dé do bé tong :

Co 2 loai : Loai day ddy va loai ¢6 van truot

+ Loai day day la loai 6ng din c¢6 mot cdi nap day & dudi day. Day
nap lai va cho 6ng din tir tr chim xudng day ho, lic nay trong 6ng dan
khong ¢é nudc. Sau dd, tién hanh dé bé tdng vao va nhic 6ng din 1én cdi
nip s¢ roi ra va luu lai & ddy hé.

Neuoi ta cling ¢é thé sir dung mot nut bic dit vao ong do dé ngan

cdch gilta bé t6ng vit dung dich bentonite trong 6ng do, sau khi nhéic éng
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dé lén ndt bdc s€ roi ra va ndi lén mat bentonite trén miéng coc va dugc
thu hoi.

+ Phuong phdp van truot : Theo phuong phédp nay day 6ng dan vén
dé ho, ciing nhu phuong phép trén nguoi ta tir tir dua 6ng din xudng dén
cdch day hé khoan khoang 10 dén 20cm.

Trudc khi dé bé tong cho van trugt vao trong 6ng dé sat tdi mat
dung dich bentonite, sau dé nhd trong luong bé tong dugc do lién tuc ma
day nudc O trong 6ng dan ra ngoai.

b} Toc do va thoi gian do bé tong :

Néu qud trinh do bé tong bi gidn doan thi dé sinh ra su c6 dit coc,
cho nén d6 bé tong phai that lién tuc, mat khdc néu dé phan bé tong dé
trude da vao giai doan so ninh thi s€ trd ngai cho viéc chuyén dong cha beé
tong dé tiép theo trong 6ng dan.

Téc do do bé tong nén cd gang cang nhanh cang t6t. Phuong phép
thong dung 1a cho truc ti€p bé tong tir xe van chuyén qua mang vao trong
phéu clia 6ng dén, tuy vay néu dé qud nhanh ciing sé ¢ van dé 1 tao ma
sdt 16n gifra bé tong va thanh hé khoan gay 1& dat lam giam chat lugng bé
tong. Kinh nghiém cho thdy t6c do do bé tong thich hop 1a vao khoang
0,6m*/phuit.

Thoi gian d6 bé tong mdt coc chi nén khéng ché trong 4 gid, vi mé
bé tong d6 ddu tién s€ bi ddy ndi lén trén cling nén mé bé tong nay nén cé
phu gia kéo dai ninh két dé dam bao né khéng bi ninh két trude khi két
thic hoan toin viéc d6 bé tdng coc dé. Ngoai ra con phai chi v 12 theo
phuong phdp 6ng dén thi khoang 1,5 git tir khi bt dau tron bé tong phai
dé cho ky heét.

c) Do sdu cdm éng ddn vao trong bé tong va dé cao vuol lén cia bé tong
trén ddu coc :

Trong qud trinh d6 bé tong 6ng dé dugc rit dan lén bang cdch
thdo bo din ting doan ong sao cho dng ludn ludn ngép trong vita bé tong
tir 2 - 9m muc dich dé ddy bé tong tir ddy 6ng dan ra, bé 16ng dang dan lén
khong dé€ cho dung dich bentonite va bun cét phia trén lan vao bé tong.

Mat khic né€u 6ng din cim vao bé tdong qud sau thi bé tong phan ddy

clia ong chay khong thong va s€ lam cho bé tong trong phéu & ddu ong dan
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bi tran ra ngodi va roi tu do vao trong 16 lam kém chat luong bé tong va lam
giam rdt nhiéu kha nang gilr thinh dat cua dung dich bentonite.

O phdn trén dau coc. khi dé bé téng dudi nudc thi khong thé tranh
khoi bun, can lang lan vao trong bé tong lam giam chat luong cta bé tong,
do viy dé diam bao an toan ngudi ta thudng dé bé tong coc vugt 1én mot
doan so vdi do cao cua thiét k&. Poan vuot lén nay thuong 1a khoang 50cm.

PDé két thiic qua trinh d6 bé tong, phai xdc dinh duoc cao trinh cla
bé tong va cao trinh that cta bé tong chat lugng t6t. Viéc quyét dinh thoi
dicm ngling do bé 1ong s& do nha thau dé xudl va gidm sat hién trudng
chap thuan.

d) Rut ong vach :

Lic nay cdc gid d@, san cong tdc, treo ¢t thép vao ong viach déu
dugc thdo dd. Ong vich dugc kéo lén tir tir bang cdn cdu va phai kéo
thing ding d¢ trinh xé dich tim ddu coc. C6 thé gan thém mot thiét bi
rung vao 6ng vach d¢ viéc rit ong vich dugc dé dang.

Sau khi rat 6ng vach phat lap cit vao hé coc néu coc sau, lap hé thu
bentonite va rdo chan tam bao vé coc.

Khong dugc phép rung dong hodc khoan coc khac trong vong 24 gio
k¢ tir khi két thiic do bé tong coc trong pham vi 5 1an dudng kinh clia coc.

8. Kiém tra chat lugng coc khoan nhoi

Viéc kiém tra chit luong thi céng coc khoan nhéi néi chung phai thue
hi¢n truc tép tat hién trudng, do su phic tap trong thi cong, gid thanh cling
nhu tinh chat quan trong cla coc khoan nhéi déi véi cong trinh nén yéu cau
kiém tra 6 giai doan ché tao coc phai hét strc nghiém ngat, ty 1€ fugng coc
kizm tra nhicu vi néu ¢é mdt su sai $6t nao trong qua trinh ché tao giy hu
hong sé rit kho stra hoiac néu khac phuc thi chi phi sé rat I6n.

Két qua nghién cliu cho thiy: nguyén nhan gay hu hong coc khoan
nhoi rat da dang. nhung phin I6n ciac khuyét tat 1a do cong nghé thi cong
khong thich hop gay ra, vi vay can phai kiém tra chat ché toan bo cic
cong doan thi cong coc.
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Tuy vay, sau khi da do bé t6ng viéc kiém tra chdt lugng coc van rat
cén thi€t nham phdt hién cdc khuyét tat va xir Iy nhing coc bi hu hong.
Pai tuong cla viée kiém tra coc khoan nhoéi 1a chat luong cha nén dit vi
chul lugng cua ban than coc.

Van dé ki€m tra ca 2 chi tiéu nay da cé nhiéu phuong phép thuc
hién bing nhiing céng cu hién dai, c¢é thé phan theo 2 phuong phidp cu
ban 1a phuong phdp tinh va phuong phap déng.

a. Kiém tra bang phuong phdp tinh
(1) Phicong phdp gia tai rinh:

Pay 1a phuong phdp pho bién va ddng tin cay dé kiém tra kha nang
chiu tai cha coc. Tuy theo yéu cdu cu thé ngudi ta ¢ thé xdc dinh kha
nang chiu nén, chiu kéo hay chiu ddy cla coc (hinh 2-54, 2-53).

Hinh 2-54. Gia thir coc chiun lice Hinh 2-55. Tlur coc chiu tai
nho thang dimg rrong ngang
L. Coc thu; 2. Kich thuy luc; {. Thiét bi thu;
3. Gia tha nghiém; 2. Dong hé do chuyén vi
4. Tram bom dau cho kich 3. Kich thuy luc: 4. Coc thu.
5. Hé thong lap dong he do: 5. Coc neo; 6. Heé théng lap déng hd
6. Dong ho do chuyén vi 7. Tram bom dau cho kich

Vé d0i trong gia tai ¢d thé sir dung cdc vat nang dé chat tai hoac st
dung khoun neo xuéng dat. Cé 2 quy trinh nén tinh duge sir dung nhicéu
trong thuc 1€ la;
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+ Quy trinh thi nghiém nén cham véi tai trong khong déi dé danh
gid dong thoi kha nang chiu tai va t6c do lin cua coc theo thoi gian. Thi
nghi¢m coc theo quy trinh ndy doi hoéi nhiéu thoi gian, c6 thé kéo dai
nhiéu neay.

+ Quy trinh t6c¢ do chuyén dich khong d6i nhim muc dich duy nhat
Ja ddnh gid khd nang chiu tai cua coc. Thi nghiém theo quy trinh nay chi
Kéo dai tir 3-5 gidy.

Ngodi 2 quy trinh ké trén ngudi ta con dp dung mot s6 quy trinh gia
tai khdc nhu: Quy trinh thi nghiém nhanh véi gia tai khong déi, quy trinh
thi nghiém cin bang...

Nhugc diém co ban clia phuong phap thi nghiém nén tinh i3 gid
thiinh rat cao va cong tac chuin bj thi nghiém doi hoi nhiéu thai gian.

(2) Phitong phap khoan lay mdu & 16i coc

Ding mdy khoan dd dé khoan 14y cdc méau hinh tru ¢6 dudng kinh
50-150mm & cdc d6 sau khdc nhau doc suét chiéu dai than coc & 3 vi tri
cdch déu nhau trén mat cit ngang cta coc.

Uu diém cla phuong phap nay 1a ¢6 thé xdc dinh chinh xdc chat
Juong bé tong cua coc, nhung nhuge diém 1a chi phi 18y mau khd 16n. Khi
khoan 3 16 cho mai coc, néu khoan hét ca chiéu dai thi chi phi khoan xap
Xi gid thanh cua coc

(3) Plueong phap siéu dm

Day 1a mot phuong phip rat phd bién, vi nho né ¢ thé phat hién
nhing khuyét tat cia bé 1tong dong thoi dua vao su tuong quan gida 1oc do
truvén song va cudng do bé tong ta cé thé biét duge cudng do bé tong ma
khong phai ldy mau hay pha huy két cdu.

Nguoi ta dat hai ong thép ¢6 dudng kinh 80mm viao long thép vdi
chiéu dai Gng bing chiéu sau hd diao va d6i xiing nhau qua truc cia coc
trude khi tién hanh do bé tong. Sau nay, khi kiém tra chat luong cla coc
thi dua dau thu va dau phdt siéu am vao 2 6ng thép trén va tuon duogc gilr &
cling mot cao trinh, séng siéu am s& quét theo tiét dién cia coc. Bang cich
nay ngudi la ddnh gid duge chat luong bé tong ndm giilta 2 16 khoan. D¢ kiém
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tra chit ché hon chat luong coc, ¢6 thé khoan hodc dat san tir 3-5 10 trén moi
cay coc thi nghiém.

Cé thé sir dung phuong phdp siéu am ma ddu thu va diau phat cung
duoc gan trén mot thanh ché tao bang vat liéu cach am.

Phuong phdp siéu dm cho két qua khd chinh xdc, ddng tin cdy gia
thanh thi nghiém lai khong cao ldm. 6 nhiéu nudc da quy dinh s6 coc phai
thi nghiém theo phuong phap nay l1a 10% s6 coc.

b. Kiémn tra bang phuong phdp dong

(1) Plutong phap do dam doi

Nguyén 1y 1a sir dung ly thuyét tir hién tuong am doi: Ngudi ta g
mot bua vao diu coc mot thi¢t bi ghi gén ngay trén ddu coc ay dé ghi céc
hi¢u dng v¢ am doi két qua do dac s& dugec mdy tinh xir 1y dé cho ra két
qua vé chat luong coc.

Phuong phidp nay don gian, t6¢ do kiém tra rat nhanh co thé dat 16i
300 coc/ngdy, nhung nhugc diém co ban cta no la do chinh xdc chi dat
véu cau voi do sau 20m tr¢ lai (ngudi ta con goi la phuong phdp bién
dang nhe)

(2} Plucong phdp rung

Coc thi nghiém duoc rung cudng bitc véi bién do khong doi trong
khi tan s& rung duogc thay doi trong mot dai kha rong. Tan s6 cong hudng
do dugc sé cho ta bi€l cac khuyél tat cua coc nhu tét kiém bi giam yéu.
cudng do bé tong thay doi...

Phuong phap nay chi méi duge dp dung chu yéu l1a & Phdp bai thi
nghi¢m khd phdc tap va doi hot ngudi phan tich danh gid két qua phai c6
trinh d6 cao va nhiéu kinh nghiém.

(3} Phicong phdp bién dang lon

Theo phuong phdp nay, xung chan dong duoc tao bdi bia cé trong
fuong da 16n (15 + 20 tdn) dé huy déng toan bo kha ning chiu tai clia dét
nén. Trong thi nghiém chi ¢in 2 + 3 nhat bda la da, nhung coc phai dat d6
dich chuyén cin thiét. Ngudi 1a ghi séng gia t6¢ va séng bién dang cho
moi nhdt bua. Két qua sé dugc xir Iy bing cdc chuong trinh mdy tinh. Do
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nang lugng sir dung trong thi nghiém rét 16n nén trong thuc t€ c¢6 thé phat
hién duoc khuyét 1at cua coc & d6 sau khong han ché.

Nhuogc diém clta phuong phdp nay Ia thiét bi cia bia nang va cong
kénh mat khic do luc xung déng 1én cé thé [Am hoéng coc.
(4) Phuong phdp tinh dong (Statnamic) :

Nguyén 1y 1a dp dung nguyén tic hoat dong ctia dong co tén lia :
thiét bi thi nghiém duoc gén vao ddu coc cling véi thiét bi gy nd dé tao
ra phéan luc trén ddu coc. Khi né cdc thong sé vé gia téc, bién dang va
chuyén vi ddu coc s€& dugc thiét bi thi nghiém ghi lai va nho cdc phuong
trinh vé truyén séng s& cho ta biéu dé quan hé giira tai trong tac dung va
chuyén vi, tir d6 sé xdc dinh duoc tai trong gisi han cla coc.

[1I. THI CONG COC BARRETTE

Coc Barrette la mot loai coc nhdéi bé tdng cot thép, tiét dién don vi
co s& cha coc [d hinh chit nhat. Ngudi ta ¢é thé t6 hop dé tao ra cdc tiét
dién coc c6 hinh thu da dang nhu tiét dién chit H, ch@r L, chit I, +...

Viéc tao 16 hé coc duogc thuc hién bang ciach dio bang gau dao. Giu
dao ¢ nhiéu loai co kich thudc khic nhau, cho nén kich thude tiét dién
coc cling ¢6 nhiéu loai khic nhau.

Dac dicm cua coc barrette 1a sde chiu tai ciia mot coc rdt 16n, cao
nhal c6 thé lén 161 6.000 tdn va d6 sau chon coc t6i da cé thé [én t6i
150m, coc ¢6 d6 thang ding gin nhu tuyét déi.

Do coc ¢6 chu vi 16n nén nhiéu khi chi luc ma sdt thanh coc da da
yéu cau chiu tai nén khong can dua mii coc xuéng tan cdc 16p dat da
cling ¢ dudi sau.

Do ti€t dién coc barrette rat da dang, moment khidng uén 16n, cho
nén rat thich hop véi cdc cong trinh chiu tai trong ngang nhu chiu tai
trong gié hoac dong dat.

Coc barrette da dugc nghién ciru va sir dung nhiéu noi trén thé gidi,
vi du nhu:

- Cong trinh Paris Etoile-Neuilly 12 mdt tod nha lam van phong tai
ving Neuilly ctia Phdp cong trinh sir dung 13 coc barrette hinh chir thap
va chir [ c6 stic chiu tai tir 400 dén 1450 tan.
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- Cong trinh THE NEW BRISTOL HARBOUR (Anh) da su dung
cdc loai coc barrette ¢6 chiéu rong 0,6m va 0,8m chiéu dai tir 2,2 + 9,75m
va sau tr 13161 17m.

- Cong trinh nha mdy di¢n hat nhan BLAYAIS 3600 MW (Phap) da
sir dung 151 365 coc barrette ¢6 kich thude 0,5x1,8m va 0,8x]1.8m c¢ do
sau trung binh khoang 20m.

- Cong trinh KUALA LAMPUR CITY CENTRE ¢ Malaysia la 2
toad nha choc rdi gidng hét nhau cao 452m dién tich mat bang 29.000m".
Mbi toa nha cé 85 tang, méng nha gdbm 85 coc barrette ¢é kich thudc
[.2x2.8m sau tr 60 t61 125m va 19 coc barrette khdac ¢é kich thudc
0.8x2.8m siu tr 40 t6i 60m. Dai coc 1&2 mot khoi bé tong day 4.5m <o
ducmg Kinh 50m. Tong khoi luong bé tong cla phian mong 13 40400m .
khot luong cot thép la 3250 an.

- O Viet Nam coc barretie ciing di duge dua vio dp dung tai thanh
pho Ho Chi Minh vii Ha No1 tr nam 1994 nhu

+ Du in HARBOUR VIEW TOWER - 35 Nguven Hué thanh pho
He Chi Minh xay dung 2 tang hdm va 19 tang lau s dung 6 coc burreise
(.6x2.8m ¢d do sau i 34.5m 13r 46.5m

+ Du dn SAIGON CENTRE - 65 L¢ Loi thanh phdé H6 Chi Minh.
vy dung cong rinh co quy mo 3 1ang ham va 25 tang lau d3 su dung 12 coc
harrette 12x<05m0 T coc 1.2x30m 1 12 coc barrette | 2x2.8m & 11 coc
(.6 2.8m tal ca cac coe déu sau SOm.

+ Du dn VIETCOMBANK TOWER - 198 Tran Quang Khar Ha N&1
cong trinh ¢6 22 tang lau va hai tang ham da phai si dung 38 coc burretie
kich thudc 0.8x2,8m va sau 35m

Ngoai nhiing cong trinh tiéu biéu trén o Ha Noi va thanh pho Ho
Chi Minh cting con moét s6 cong trinh da dugc d4p dung cong nghé coc
barrette nhung so luong coc khong 16n.,

1. Cu so ly thuyét tinh toan coc barrette
Co sG 1y thuyét tinh todn vé sic chiu tai va do ldn cha coc barrette

khong cé gi khac so véi viéc tinh todn sic chiu tai va do lin cla coc
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thong thuong. ché dic biét chi 1a coc barrette ¢d ti€t dién chit nhat. chir 1,

chir L. chir thap... chit khong phai la hinh tron hay vuéng nhu cac loai coc

thong thuong k

hac.

Ciing nhu vdi cic loai coc khdc. viéc tinh todn sic chiu tai cua coc

barrette phai dua vao hai két qua 1a ste chiu tai cua coc theo vat ligu va

suc chiu 1ai cuia coc theo dat nén.

2. Cong nghé thi cong coc barrette

V¢ cong nghé thi cong coc barrette trén nguyén tac ciing khong

khic ¢i cong nght thi cong doi vai coc khoan nhoi. diém mau chot vi la

dac trung cua cong nghé thi cong coc barrette la gau dao va cich dio dat.

QUY TRINH CONG NGHE THI CONG COC BARRETTE

Kiém tra chonl Trén thu s
tram CCBT ;-——- ki tra Tron bé tonu
Giacong | __|Budc. dung| __{Van chuyén
cot thép long thep tap ket
i ) v
: L | xac Xu ly ] : .
Chuan|_i{n, Pao : .~ 1 Lap dal| |Lap éng Pz || Ra |
| e h ] ” 7 . Y PR ~r -
o1 Binh v" ho coc d% sagu g:lg rcm theni{ | d6 BT | |bé tongl ong vachl
b
.| Trén DD | _|Cat chua DDL_, |Cap dung dich Loc cat | -— Thu hdi dung dic.
Bentonit Bentonit Bentonit ' Bentonit

Hinh 2-56. Quy trinl cong nghé thi cong coc barrette
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Cé 3 loal gau dao va vi thé ciing ¢d 3 cich dao ddt khac nhau trong
thi c6ng coc barrette.

a) Loai gau dao dang thing cd 2 cdp treo ciia cong ty Bachy Soletanche (Phdp)

Loai gau nay ¢ trong luong khd 16n tir 6,5 + 17 tdn, gau cd hinh
dang nhu céi thung va dugc treo vao can mdy bing 2 soi day cdap. Thing
ctia gau ¢ tadc dung lam tiang thém trong luong cho giu, dé tao ra mol
khung dan hudng cho giu, miét manh vao vich dét cua ho dao chong sut
16 hé dao. Ngoai ra. né con ¢6 tac dung bao vé va lam hé théng ray trugn
cho cdc pu-ly trong gau. Cic thao tic déng ma& miéng giu duoc thuc hién
bdi 2 sgi cap treo. Gau cé cdc loai kich thude nhu sau:

Chiéu rong : 0,4m ; 0,5m ; 0.6m ; 0,8m: 1.0m ; 1.2m : 1.5m
Chiéu dai: 1.8m; 2.2m ; 2,8m ; 3.6m

bac diém cia gdu ddo dang thing nay la do trong lugng bin than
gau lén dat déd sé bi vd dudi sic niang cha gdu nén co thé dao nhitng loai
dat tuong da6i ran (cudng do khoing 10 MPa). Mit khdc, do gau nang lai
dugce treo biang cdp va trong tam cha gau g rdt thiap nén khi lam viéc gau
rat 6n dinh. Vi thé, gdu ndy con c¢é tén la gau tr din hudng. Do vo gau
dugce cdu tao boi mot thiing sat ¢é chiéu dai 16n t6i 6,67m, nén khi ta tha
cap cho giu roi tu do dé dao dat, vd gdu miét manh vao thanh hé dao tao
nén mot mang cuing cd tic dung gilr thanh hd han ché dén muc 16i da viéc
sap thanh ho dao (hinh 2-57).

b) Loai gau dao dung thuy luc

Mady co s& dé thi cong déi voi loai gdu ndy 1a mdy cé ngudn cip
thuy Iuc. Ngudi ta diing dp luc ddu dé md miéng giu, sau d6 dua gau 16i
sat mat dat dao va bom diu dé déng miéng giu lai dé ngoam va giir dat
trong gdu. Nudc bun sé trao ra ngoai tir nhitng 16 nhd trén thianh cua
miéng gdu sau d6 cudn cdp dé kéo gdu lén va dua gau tdi vi ui d6 dat
(hinh 2-58, 2-59).

Gdu nay thich hop véi nhiing loai dat khéng cing lam (cudng do
khoang SMPa).
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Hinh 2-57. Gau ngoam kiéu dang thing ¢6 2 cdap treo

Hinh ding gdu dao gon. khong cong kénh nén dé van chuyén va khi
dao it giy chin dong 61 cdc cong trinh xung quanh.

Nhuoc diém clia gau thuy luc 1a su linh hoat kém do hé théng thuy
luc di kém véi gdu dao mat khic khong cé 6ng bao dé ép chat thanh dat
nén néu thao tac nhanh ciing dé xdy ra hién tuong sap thanh.,

¢) Loai gdu cat dat

Day 1a mot loai gdu dic biét vi né dio dat ma khong phai nhic gau
lén khoi miéng ho dao, do thing ding gan nhu tuyét d6i va dac biét 1a né
¢6 thé dao dugc hau hét céc loai dat (cuong do t6i da 161 100MPa).

Vé cau tao gau nay gobm mot khung kim loai nang ¢6 tac dung nhu
mot khung dan huéng. Trong khung duogc gin 2 banh rang cat gom nhiéu
ring nho dugc quay ngugce chiéu nhau bang 2 moéto, cdc ring nay lam
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nhiém vu cat dat dd. Mot mdy hit bun duge dat ngay bén trén gitta haj
banh rang cat ¢6 tdc dung hit tat ci cic mun khoan cling dung dich
bentonite dua lén (rén tdi mav loc (hinh 2-60. 2-61).

7
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Hinh 2-38. Loai gau dao dimg thiy i
. Dinhcan: 2. Hé thong truot: 3. Pau can:
4. Buoi can: 3. Truc dé cuon 1o
6. Trong de cuon cac dudng onyg
thuy luc co su dicu khien bang thuy luc:
7. Guong quay cua cac dirong dng dan thay luc:
8. Chot gilta can va may chinh (mdy co o
9. Xilanh ning can:
10. Trong dé cuon day cap (day cdp nay
deé xdc dinh do thang dimg cua gau)

Can cau mang loai gau nay dugc gian thém mot ngudn thuy luc
chuyvén dung dé cung cap ning luong cho cic moto.

Dung loai gau cat dat dé thi cong thi neay sau khi ho dao dat dé sau
thi¢t k&, nguai ta lap tic tién hanh dat cot thép va do bé tong ma bo qua
giai doan thayv dung dich bentonite va thoi ria hd dao.
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[inh 2-59. Tl cong coc barretie

Loai gau nay rat thich hop cho viée thi cong tuong chan dit vi céc
banh rang cta gau ¢é khad nang cin vio 16p bé tong do trude vii cm tao ra
mot loat cic khe hd rat thuan lgi cho viée cich nudce khi do cic 1op be
tong tiep theo. Vi giu cat dit bang bdnh ring nén khong cin dung bia
duc did. do vay khi dio dat khong gay ra biat ctr mot rung dong nao ¢o the
anh huong dén cic cong trinh xung quanh. Vi thé, no rit thuan tien khi su

dung cho thr cong cie cong trinh xay chen trong thanh pho.

V¢ Iy thuvet thi khd nang dao sau cua gau [a vo cung. nhung thue (2
chi ¢6 thé dio sau tdi 150m vi phu thudc vio tréng gquay cua i ¢6 du cho

d¢ quin cip. cic dudng Sng hat va dudng ong thuy luc hay khong 7
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Pluong phdp lam viéc
]. Giw ct:

2. Bom hit bin:

3. Miv loc cat;
3
S

e

. Bé& chita dung dich bentonit:

. Mdy bom ly tim:

3 o ,
6. Pat cat sau Khi loc:
4 7. Bom ly tam;
6h_4 5 8. M:\_V 1r(_?n dung dv!ch bentontie;
9. Silo chita bentonite:
I. Khung din gau: 2. Xilanh tang chiéu sau gau: 10. Nirde sach.

3. Mity bom hit bin: 4. Hop s6: 5. Bdnh riing cilt;
6. Migng hit bun: 7. Tam dia laiz 8. Paly treo giu:
9. Cic duong éng dan dau thay luc:

10. dng dan ban

Thietbi  Dia  Miéng Rang
giam x6¢  chan hut cal dat

Hinh 2-60. Gau cdr dat 6 2 banh réng gnay

Nhuoc diém clia loai gau nay 1a gid thu¢ may diat hon nhiéu lan so
vdi gid thué gau ngoam. Vi the chi nén dp dung doi véi cic cong trinh ¢o
yéu cau do chinh xdc cao va cin sach sé.
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t
70+160 tons

Hinh 2-61. Thi cong coc barrette bang gau cat, thing gdu ndng 25-60 tdn

I. Ngudn cap dau thuy luc; 2. Can cau mang gau;

3. Dung dich bentonite bom tro lai sau khi loc cat;
4. Xilanh tang chiéu sau cia gdu; 5. Thiét bi dan hudng gau khoan
6. Mdy do d6 nghiéng cua gau; 7. Bom hiit bun; 8. Banh rang cat
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