MANG LUGI CAP NUG
BEN TRONG NH.

18.1. CAU TAO MANG LUGI CAP NUGC BEN TRONG NHA

Mang luéi cAp nudc bén trong nha diing dé dl.ra nudc téi moi thlet b; vé sin
trong nha, la sy hc!p thanh cla cic dudng ong, cc by phan nbi éng (ph
ting) va cac thiét bi cap nudc.

18.1.1. PUONG ONG VA cAc BO PHAN NOI ONG (phy tung, h.18.1)
Yéu cau cd ban dbi voi dudng éng cAp nudc bén trong nha la:
- Bén, st dung duge lau;
- Chéng sifc va thdy lyc va tic ddng cd hoc tot;
- Trong lugng nho dé ton it vat ligu, chidu dai 16n 48 gidm méi ndi;
- Lép rdp d& dang nhanh chéng;
- Mé&i néi kin;
- C6 kha n3ng udn cong, diic va han dé dang.

Trong so cac éng trong nha thi ong thép thong dung hcn ca vn nd da
dugc nhiing yéu ciu ¢o ban trén. Ong thép trong nha cha yéu la ong thé,
trang kém dai 6 - 8 m, dmjng kinh 10 - 00 mm, 18p kém dugc phi ca bé
trong va bén ngoal thanh ong ¢b tac dung bdo vé cho § ong khdi bj &n mod:
va nudc khéi bj ban vi gi sdt (nhét I nusc néng ¢é ﬂhleu oxy, dé oxy hé
kim Ioal) E)m véi cac nha san xudt c6 thé ding Sng thép den de lan
dudng éng cip nudc bén trong nha (§ng khang trang kém) cé chidu da
4 - 12 m va dudng kinh J0 - 150 mm. Ong thép ché tac trong xudng <6 th
I3 loai thong thudng c6 ap luc cdng tic nhd hun 10 atm hodc loai tan
cudng ap luc cong tac 10 - 25 atm. Tuy nhién can ¢6 bién phap chong a

mon, nhat I3 déi véi dudng Sng chinh dit trong dat khi myc nudc ngan
cao.
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Dé noi dng thép vai nhau thudng diing phudng phap han hodc ren. Diny
han thi bdo ddm m&i ndi kin, bén nhung tén dién va que han va ddi hé
chit lugng han cao, do vay phuong phép nay thudng diang déi véi ony
thép den c¢é dudng kinh !on. Phuong phdp ndi bang ren la phuong phaj
chi yéu dé ndi cic dudng dng nudc bén trong nha. Khi dé ngudi ta ch
tao sdn cac phy ting c6 ren phia trong rdi 1dp vao cac ong nude ¢d res
phia ngoai. Truﬂc khi van ren vao vdi nhau ngudi ta phéi qué‘ln quanh chi
ren phla ngoal éng mét it sgi day cho chit va kin méi ndi rdi quet mot 19y
son chong gi 1én chd ren (vi khi ren 18p k&m bi tréc di). Ren &ng cé thi
theo kiéu ring cua thing (théng dung nhét) hodc kiéu ring cua xién dan
bao chic chin hon, dung khi ap lyc 14n.

4] dr

m‘l‘ d, Hinh 18.1, Cac loat ph
‘E‘i_ ting noi dng

a) b;'mg gang;

dy i b) bing thép
Ee:2 fz%}fe {3*

2- con;
3- cul;
&) 3) L cu )
— ! 4.5- tg;
4 £ ;’ ‘%+ 6.8+ thdp;
,_;_&?ﬁ i 7+ nit;
14 -

9. Bng ren trong;
10)

9) :_ ] 10- Hng ren ngoai.
T AN |
¢
3 - r

Céc phy ting ndi éng thuong dung 13: 6ng 1dng dé nbi hai doan Sng
thc’mg véi nhau (khl d6 hai ddu ong c6 mot khe hd khoang 2 - 3 mm) té
thap dé néi vai Sng nhanh; cit dé néi cac cho ngoat, cong, con dé chuyer
tur duung to sang nho; nit bit chét cac diu ong bd ba dé ndi cac doan ong
thang trong trudng hgp thi c.‘ong khé khan (vudng két cAu nha, ... khong
xoay dugc ong vao ren, khl can thao rdi dé sda chﬂa)

Cac phy tang ren trong ¢é dudng kinh bing hoic nhé hon 100 mux
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thudng ché tao bing gang khi 4p lyc nudc nhé hon 10 atm va bing thé)
khi ap lyc nude 16n hon.

Ngoal éng thép, ngudi ta cdn dung cac loai éng khac dé xay dl,fng mang
ludi cip nudc bén trong nha nhu dng gang, fibrd ximing, dng chit déo
v.v.

Ong gang va éng fibrd xxmang thudng dung lam dudng ong chinh d3
trong dat (vi né c6 kha niing chéng xam thuc tét).

Ong gang thu’dng ché tao theo kiéu mat diu loe, mét diu tron, 6ng fibré
xlmang thi hai dau tron, ¢8 duéng kinh ti 50 mm tré lén.

Ong chit déo diing dé xay dung mang ludi bén trong nha ¢é rat nhidu uu
diém: d6 bén cao, ré, nhe, tron, do d6 kha ning van chuyén cao (ting sc
vdi cac loal ong khac tir 8 - 10%) chong xam thuc va chiju tic dr,:mg <o hoc
tot, nét ong dé dang, nhanh chéng. Ong chat déo thudng 1am bang hai
I(}al nhua héa hoc chinh la polyétylen (PE) va polyclovinin (PCV). Viéc
ndi éng cd thé thuyc hién béng phuong phap ren, han, dan nhya maét bich

Ong chat déo, loai PE khong sit dung dugc trong trudng hgp nhiét do
cda nudc 16n hon 30°C.

Trong cac phong thi nghiém va cic nha san xuft, ngum ta con dung cac
loai dng khac nhu thau, chi, nhém, thiiy tinh v.v... Ong chi d& uén cong,
éng thiy tinh tron ton thip ap hfe nhd (thudng ding trong cong nghé
rugu, bia...) nhung ndi khé, dén, dé va.

18.1.2. CAC THIET B] CAP NUGC BEN TRONG NHA

Theo chiic ning, cic thiét bj cap nudgc bén trong nha c6 thé chia ra; thiét bj
ldy nuéc, déng md nudc, didu chinh, phong ngita va cic thiét bj ddc biét
khéc ding trong y hoc va cac phong thi nghiém.

a) Thiét bi 13y nudc

G&m ¢6: cac voi nude kiéu van md cham dé tranh hign tugng sitc va thiy
luc, thudng dat trén cic chau rida tay, rda mat, chdu giat, chu tim... Cac
vOi tron nudc nong va lanh @ cac nha tim nudc nong, cic voi nudc rda au
tiéu, v.v... Dé lay nudc nhanh nhu trcmg nha tdm céng cdng, nha giat la,
thung nudc v.v... ngudi ta thudng dat kidu voi nit ma nhanh, khi dé sic
va thiy e duge trigt tiéu nhe co thang ruée d trd. Loai nay chi dung
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khi 4p lyc nhé han 1 atm. Pudng kinh vdi nudc thudng ché tao o
10 - 15 - 20 mm.

Két cAu ciia cac vai nudc c6 thé xem & hinh 18.2.

oy quay
% & .. by Tay quay

Hinh 18.2. Cic foai voi nudc
a) Kigu van ma chim;
b) Kitu nit;

c) Voi nede au ticu.

BS phén chinh cta cac voi nudc la cac ludi ga. Voi nudc kidu van mq
chim (h.18.2a) c6 tdi ga tan cing bing mét tAm dém cao su, khi quaj
tay quay ngrge chidu kim ddng hé ludi ga nang 1én cho nudc chady ra, kh
quay cing chiéu kim ddng hd ludi ga déng khe hd lai va cdt nudc. Lud
ga cta vdi nudc kidu nit (h.18.2b) 13 mot tim phing cé chiéu ddy nhd
khi quay tay quay mdt géc 90° thi ludi ga s& ndm doc hodc ngang deé ch
nudc chay qua hodc déng lai. Voi nudc ria &u tieu (h.18.2c) chi khac vé
vdi nudc kidu van mé chim & chd mot dhu md to dé l&p vao dau au tidu.
Vi tron thudng chia ra lam voi trén chau rda mét, chdu rda tay c6 thi
dit trén tudng, trén ban, voi tron cho chau tim v.v... Loai voi tron d3
trén ban con chia ra kiéu c¢é ngan tron phia trén va phia dudi. Loai vo
tron dat trén tudng cing chia ra kiéu md phia trén va kidu mé phia dudi.

b) Thiét bj déng md nudc (h.18.3)
Ding dé déng mé titng doan riéng biét clia mang ludi cAp nudc. Thiét b
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dbng md nude ¢6 thé [a van khi d < 50 mm, khéa khi d > 50 mm. V:
thudng ché tao kiéu tryc diing hodc nghiéng (ton that p Iyc nhd hon
n6é khéng chdy quanh ma chay thing) va ndi vdi Sng bang ren; khe
thudng ndi vdi ong bang mat bich.

Hinh 18.3. Cic logi van déng md nudc

1) Yan tryc ding: b) Van tryc nghiéng.

Thiét bj déng md nudc thudng duge bb tri & nhdng vi tri sau
- DAu cAc dng diing cAp nudc trén mit san ting mot.
- Pau cac tfmg nhanh dan nudc tdi cac thiét bj vé sinh.
=5 dudng dan nuéc vao, trudc sau déng hé do nude, may bom, tré
dudng dng din nudc 1én két, trén dudng éng din nuée vao thar
ria xi...
- Trén mang ludi vong dé déng kin 1/2 vong mdét.
- Trudc cac voi tudi, cac dung cy, thiét bj dic biét trong trudng heo
bénh vién v.v...
¢) Thiét bj diéu chinh phong ngia (h.18.4)
~ Gom cé mét s8 loai sau: van mét chidu, van phong ngua, van gidm 4
van phao hinh cau. ' '

+ Van mpt chidu (h.18.42) : chi cho nuéc chiy theo médt chidu nhit dinl
Khi nudc chdy ding chiéu, Iudi ga s& md va cho nudc chiy qua. Kl
nudc chay nguge lai, hidi gd & déng va cdt nudc. Van mdt chid
thuding dit sau may bom (dé tranh nudc ddn lai banh xe cong tac lam
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Hinh 18.4. Cic thiét bj didu chinh, phong ngia
a}Van mot chidu: b) Van phong ngira; ¢) Van gidm ap:; d} Yan phao hinh cau.
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déng co quay ngugc chiéu chéng hdéng), § dusng dng dan nudc vi
nha (khi nha c6 bo tri két nude) dé cho trong git cao diém nudc khér
chdy ra duding 6ng ngoai. Trén dudng din nudc i ddy két xudng ¢
cho nudc chi xubng ma khéng 1én dugc tir day két (vi cin lng & d:
két dé bj xao trdn, nudc bi ban).

& Van phong ngia (h.18.4b) (gidm ap tam thai) dit & cic chd ¢o kha nar
ap lyc ndng cao qua gidgi han cho phép. Khi ap lyc qua cao, ludi ga 1
ddng ndng lén, xd nudc ra ngodi va 4p Iuc gidm di. Van phong ngt
chia ra loai 16 xo hodc loai don béy vdi tai trong tinh toan cho mét 4
lyc nhét dinh.

¢ Van gidm dp (h.18.4c) (gidm &p thudng xuyén) ding dé ha ap luc va gi
cho ap luc khong vuclt qua gidi han cho phép, thudng su dung tron
cac nha cao ting dé ha 4 ap lyc trong cac ving hodc doan éng rieng bigi

<+ Van phao hinh cdu (h.18.4d) diung dé ty ddng déng nudc khi day bé, ki
nudc, thfmg chda, . thr.rr.‘mg dat trong cac bé chia nude, két nué
thiing nita ho xi. Kh] nudc day phao ndi 1én va déng chit lusi ga
nuSc. Phao c6 thé lam bing déng hodic chat déo, dudng kinh tix 10 dé

30 em. :

d) Céc thidt bj d¥c biét khic

Trong cic nha yéu cau phai ¢6 hé thdng cp nudc chila chay cin phai b
tri cac voi phun va van chia chay.

Vdi phun chila chay 14 mét éng nhon hinh nén cyt.

Van chita chay cling gidng nhu van thudng c6 ren & ca hai diu, mét di
van chita chay van vao té cut cha ong ditng chda chay, dau kia van va
khdp not vai {mg vai gai chita chay.

Trong cic phong md, chuin bi, cac phéng khac ciia bénh vién, dé tié
duing khi thao tac, diéu tri cho bénh nhin, nguol ta cdn diing nhiéu thié
bj khac nhu voi nude md bc’mg ctij tay, dau go:, chin dap; hugng sen dié
tri ddt trong mt tu ddc biét co didt cd nhigt ké, ap ké, voi tron...

Trong cac phong thi nghiém nguéi ta con dung cdc loai thiét bj dic bié
nhut voi thi nghlem co mleng nhon dé néi vai ong cao su, voi 6 choi da
vOi trdn cé chdi dai, v. V..
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Hinh 18.5. Cdc thiét bj cip
nudc ddc bigt
a) Vi nudc md bang cii tay;
b) Véi nude m bing chin dap;

¢) Voi thi nghiém;
d) Vai cé chdi dii, d)

18. 2. THIET KE MANG LUGI CAP NUGC BEN TRONG NHA

18.2.1. VACH TUYEN VA BO TRI PUONG ONG CAP NUGC BEN TRON(
NHA

Mang lum cap nudc bén trong nhi bao gdm: dudng éng chinh, cic Ony
dl.mg, éng nhanh dan nudc dén cic thiét bj vé sinh trong nhi. Khi thiét k
hf; théng cap nudc bén trong nha vige d&u tién 13 vach tuyén dudng on;

cip nudce cho ngdi nha.
Yéu ciu ddi véi vide vach tuyén dudng Sng cap nudc trong nha 1a:
- Dudng bng phai di tai moi thiét b dung cy vé sinh bén trong nha.
- Tong s chidu dai ditdng dng phai ngén nhét. | |
- Dé gin chic ong vdi cac két cdu cha nha: tudng, trin nha, dim
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vi kéo v.v...
- Thugn tién, dé dang cho quan ly: kiém tra, stfa chita dudng én
dong md van, v.v...
Muén chiéu dai dudng éng ngin nhit thi khi thiét ké phéi so sanh ¢
phudng an dé chon dugc tuyén dudng éng hop 1y nht.
Dé gin chic éng vai két chu cia nha c6 thé s dung cac b§ phan gin ¢
ong nhu: méc, vong cd ngua, vong dai treo, gia d8, v.v... (.18, 6).

e S DAY,

Mor véf?g

o s N%

Vorg &5/

freg

it o Q7

Hinh 18.6. Cic bJ phin gitn dng vi k3t chu cita nha

Khodng cach gita éng va 16p trat tudng, -.khodng 1 - 1,5 cm. Muén quan
ly dé dang, thuan tién thi dit éng hé, tuy nhién dieu dé6 mau thuin vdi
yéu cAu m§ quan cho ngbi nha. Thong thudng ngudi ta dat dng hé. Trong
cac ngdi nha cong cong dac biét, yéu cdu vé my quan cao thi éng c6 thé
ddt kin (h.18.7),

Khi ddt kin, dudng 6ng ¢ thé bé tri trong cac ranh dudi san, dudi hanh
lang (n€u 1a Gng chinh) hodc trong cac hép tAn vao tudng hay diu kin
trong cac khe gifa hai buc tudng (6ng ddng, dng nhanh). Cac loai ong
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khdc nhu éng nudc néng, éng cap hoi, 6ng day dién v.v... thitding bo tr
chung trong hdp vdi dudng éng clp nudc cho tiét kidém. Chitu siu hdy
lan vao tudng ¢ the ldy 6,5 - 20 cm, chidu rong hép phu thuge vao s«
lugng va dudng kinh 8ng. Rénh cé kich thudc 0,3 x 0,5 m. Khi dit ki
phai bé tri cac ndp hojc clta md ra diy vao dugc (bdng gb, ton, bétdng
v.v...} & nhitng ch can thiét (noi b6 tri van, khéa, v.v...) dé d& ding ch
viéc quan 1y va sda chia.

el
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Hinh 18.7. BS tri éng trong hép ki thudt
1- ng theat; 2- éng cip.

Khi dit éng hé, dé dam bio m§ quan cé thé son mau dudng Sng gidng
nhu mau tudng. .
Trong cac nha sdn xuét ¢d khi dng bj xam thuc bdi oxy, axit thi phai son
ngoai &ng bdng son chéng axit, chdng oxy héa... Néu cé nhiéu dudng dng
khac nhau thi diing cdc mau son khic nhau dé dé& dang phan biét, vi du:
dudng dng cAp nudc lanh mau xanh, cAp nudc néng mau 48, thoat nudc
mau den, hoi m1&c mau bac, héa chat mau vang v.v...
Ngodi ra cin chii ¥ mét s6 quy dinh sau
¢ Khoéng cho phép &it bng qua phong & Han ché dit dng dudi dét vi khi

hu héng, suda chifa trd ngai cho sinh hoat va khd khan cho viée thim

nom, sda chda.
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¢ Cdc dng nhanh dan nudc t6i cac thiét bj vé sinh, thudng dit vai do ¢

0,002 - 0,005 dé dé& dang x4 nudc trong dng khi cin thiét. Cac dng dd
nén dat d goc tudng nha. Méi dng nhanh khéng nén phuc vy qué ni
don vj dung nudc va khéng dai qua 5 m (mot don vj ding nudc
0,2 1/s).

Budng éng chinh cAp nudc (i ndt ddng hd do nuse dén cac éng dur
cd thé dit & ham mai hoic san tAng trén cang. Loai nay it ding vi nu
bi anh hudng cua thoi tiét va khi bj rd ri thi nudc thim udt xudng ¢
tang dudi. N6 chi ding trong mét s& nha c4 bigt nhu nha tim, gidt
cong cng, nha sin xudt khi b tri phia dudi khé khin (vudng mér
may...). Budng 6ng chinh phia dudi c6 thé b6 ti & ting him hay n
nha tang mét. Loai ndy théng dung nhit. Pudng ng chinh bé tri th
mang vong (h.18.8b) chi ding cho cic ngdi nha cong cdng quan trgl
yéu cau cip nudc lién tuc, con dai da s cac ngéi nha déu b tri th
mang cyt (h.18.8a). Khi hu héng, sita chita cé thé ngung cap nu
trong m{t thdi gian ngén,

@ Bhyg chinh
e g alx / 2]
/ / i s
H,
& 4 Th
A
™ b A1,
5 b AL
Hh A L
R ] —da ,: al
X
A
e K - -

b) o~ G'I};y chinh

Hinh 18.8. S0 40 b6 tri dudng dng chink bén trong nha
a) {J phia Irén: b) Pt vong phia dugj |
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18.2.2. LAP SO PO TINH TOAN MANG LUGI CAP NUGC BEN TRONG NHZ
Trén ¢o s& vach tuyén mang ludi cip nuéc trén mit bing, ngudi ta tie
hanh vé so dd khong gian hé thdng cAp nudc bén trong nha trén hin
chiéu truc do. Sau'do tién hanh danh sb thit tur cdc doan Sng, tinh toan t:
nhiing vi trf thay ddi luu lugng... Trén co sd dé so sanh chon tayén én
tinh toin bat Igi nhat (14 tuyén &ng tinh ti diém ndi voi dudng ong ca
nudc bén ngoai dén thiét bj vé sinh bat 1gi nhit & cao va xa nhat).

18.2.3. XAC PINH LUU LUQNG NUJC TINH TOAN
Xac dinh luu lugng nudc tinh toan cho ting doan éng cﬁng nhu cho toa
bd ngdi nha véi muc dich dé chon dudng kinh cmg, déng hd do nud
may bom...

Pé viéc tinh toan sat vai thige té va bao ddm cung cﬁp nudc dugc dé‘ly d
thi luu lugng nudc tinh todn phai xac dinh theo s6 lugng cac thiét bj v
sinh b tri trong ngdi nha dé.

M&i mat thiét bj vé sinh tiéu thy mdt lugng nudc khac nhau, do dé aé d
dang tinh toan ngudi ta thudng dua tat cd cac luu lugng nudc clia cé
thiét bi vé sinh vé dang luu lugng don vj va goi tit 1A duong lugng dd
vi. |
Mgt duong lugng don vj tuong vng vdi luy lugng nudc 1& 0,2 Ifs ciia m;
vdi nude 8 chau rda cb duong kink 15 mm, dp luc tu do I 2m.

Luu lugng nudc tinh todn va trj s6 duong lugng clia cac thiét bj vé sinh ¢
thé tham khao bang 18.1. -

Trong thic té, cac thiét bi vé sinh trong nha khong phai hic nao cung 5
dung hét. Tai mot thdi diém nao d6, c6 thé thiét bj nay dong, thiét bj ki
md. Do d6 ngudi ta dua ra hé sb hoat déng dbng th3i ctia céc thiét bj v
sinh va luu luqng nudc tinh toan phu thudc vao chiic nang cua ngdi nh
(nha 3 hé sb hoat dong dbng thai thép, nha ¢éng cong cao vi nhiéu ngu
dung don dap mét hic.. ) va vao sd lugng thiét bi ve sinh trong tung doa
ong tinh todn (cang nhiéu thiét bi vé sinh thi hé sé hoat déng dong th
cang thap) va mitc d$ trang bj ki thuat vé sinh cho ngm nha (s0 ngum 5
dung mét dan vj thiét bj vé sinh cang nhiéu thi hé sé hoat ddng déng th¢

cang cao).
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Bing 18.1. Luu lugng nude tinh todn cua cic thiét bj vé sinh - tri 56
duong lugng va dudng éng néi vdi thiét bj vé sinh

Loai dung cy vé sinh Tri 86 L lugng niec | Budmg kink
duong luong tinhto&n, I's | dngndl, mi

Vi nudc chdu riza nha bép, chau gist 1 0.2 15
Vot nude chéu nra mét _ 0,33 0,07 10-15
Vi nude &u tidu 017 0,035 10-15
Gng nube nia méng tidu cho 1m dai 03 0,06
Vi nude thiing nlia ha xi 0% 0,1 10-15
V&l trdn & chau tm dun nude néng bang nhién | 0.2 15
lisu rdn
Véi trdn chau tm & noi c6 hé thing clp nude 15 03 15
tp lung
Vi nia hd xi (khdng cé thing ria) 67 12-14 25.32
Chau vé sinh phu nir c& voi phun 0,35 0,07 10-15
M3t voi tAm huong sen dét theo nhém 1 0,2 15
M3t véi tAm huong sen bé trf trong phang ridng 067 0,14 15
cla timg cén nha o
Voi nude chau na tay phdng thi nghidm 0.5 0,1 10-15
Vol nude chédu nia phéng thi nghigm 1 02 15

Vi viy de xic dinh luuy lugng tinh todn ngudi ta thuong sit dung cée cor
thdc cé dang phuy thudc vao sé lugng thiét bj vé sinh va ap dung cho tiir
loai nha khac nhau.

Cac cong thiic nay thanh I8p trén co sd didu tra thyc nghiém vé sy ho:
ddng ddng thdi cda céc thidt bj vé sinh trong cac loai nha khac nhau.
a) Nha d gia dinh
q=0.29N +KN, /s, (18.1)
trong do
4 - luu lugng nudc tinh todn cho ting doan c‘mg, l/s;

a - dai lugng phuy thuc vao tiéu chuln ding nude 14y theo bing
18.2 (theo TCVN - 4513-88).
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Bing 18.2. Céc trj s6 dai Iugng a phu thudc vao tiéu chuin ding nudc

Tiu chudn ding nuér, Ingngd | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 250 | 400
Trisda 22 | 216 | 215 | 214 | 205 | 2 19 | 185

K - h¢ s6 diéu chinh phy thudc vao tdng sb duang lugng N lay theo
bang 18.3;

N - tdng 6 dudng lugng ciia cac thiét bj vé sinh trong doan éng tinh
toan.
Bing 18.3. Tri 58 hé sé K phuy thube vio tong sé N theo TCVN 4513-88

Téng 86 duong lugng N 300 301 - 500 501-800 { 801:1200 1200
tri 8 K 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

Céng thiic & trén cdn ¢ thé dp dung dé tinh toan cho cic tidu khu nha 3.
Luu lugng nuéc tinh todn cho cic ngdi nha d, phu thude vao téng sb
duong lugng N c6 thé tra bang tinh sin.
Vi dy tinh todn. Xdc dinh lyu lugng nudc cho mét ngdi nha & gdm 48 cin
hd, trong moi cin hd ¢6 mét chiu rda tay, mét chiau ria mat, mot
vdi tAm huong sen va mot ho xi c6 thing nia.
Bai gidi. Xac dinh tong s6 duong lugng cho mdt cin h theo bang 18.1
tim dugc: chau ria ¢6 duong lugng bang 1, chiu rifa mat 0,33; huong sen
0,67, thing rita hé x{ 0,5.
Nhu vay, téng sd dutang lugng cho mét cdn hg la
1+033+067+05=2,5.
Téng s6 duong lugng che toan b ngdinha & 1a
N=25.48=120.
Liy tiéu chuén ding nudc 1a 100 1/ng.ngd theo cong thitc 18.1 ta tim dugc
luu lugng nude tinh todn cho ngdi nha 13 g = 2i/s.

b) Nha cong ¢dng
G&m bénh vién, nha 3 tap thé, khach san, nh an dudng, nha diéu duang,
nha gid tré, mau gido, trudng hoc va <o quan giao duc, bénh vién da
khoa, co quan hanh chinh, cifa hang,
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g=020. VN, (18.
trong do
g - luu lugng nudc tinh toan, 1/s;
N - téng s& duong lugng cia cac thiét bj vé sinh trong doan éng
toan;

o - hé 56 phuy thude vao chiic ning clia ngdi nha ldy theo bang
(TCVN 4573-88)

Bing 18.4. Tri s6 hé 56 o

Cira hang,

Nha qdi Béanh Truong hoe, Bénh vién, Khach s

Loai nha témay | vidnda | coquan co quan gido | nhé an dudng, | nha ¢ tj
gi&o khoa | hanh chinh duc didu dudng

H§ $6 ot 1,2 1,4 1,5 1.8 2,0 25

Ngoal ra khi da biét tong s& duong lugng N 6 thé tra bang tinh sin
tiép tim dugc luw lugng nudce tinh toan cho cac ngdi nha cdng cong.

Vi dy tinh toan. Xac¢ dinh luu lugng nudc tinh todn ¢ho mét bénh
biét ring & cac khu vyc vé sinh c6 bé tri 20 hé xi ¢6 thitng ria
chdu nia tay, 16 chau rita mat, 10 chau tim va 10 Au tidu.

Bai gidi. Xac dinh téng sd duong lugng clia bénh vién dya vao bang 1!

N=20.05+10.1+16.0,33+10.1+10.0,17 =35,
theo cong thitc (18.2) tim dudc luu lugng tinh todn q=237]/s.

¢} Cic nhi dic bidt khac

Gom cac phong khan gla luyén tap thé thao, nha 4n tap thé, cta hang
uong, xi nghiép ché bién thic &n, nha tim cdng cOng, cdc phong sinh t
trong xi nghiép cong nghiép.

9=2[go-n.P) /1001, /s, (18.3

trong do
g - luu lugng nudc tinh toan, 1/s;

fo - luu lugng nudc tinh todn cho mét dung cu vé sinh cing loai, /s
n -s6 lugng thiét bj vé sinh cing loai;
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B - hé so hoat ddng dong thdi ctia cac thiét bi vé sinh lay theo ban
18.5 (hay bang 13, 14 d quy pham TCVN 4513-88).

Bing 18.5. Hé 54 B, tinh bing % theo TCVN 4513-88

Rap chidu bong, héi | Rap hat, Nha &n tap the, cita Phong sinh

Loai dung cu vé sinh tnemg, caulac b, | rapxide | hang &n udng, xi nghidp | heat cha X1
cung thé thao ché bign thic &n nghiép

Chau ria mat, tay &0 60 &0 30
HG xi ¢6 thing nia 70 50 60 40
Au tidu 100 80 50 25
V6l thm huong sen 100 £00 100 100
Chau rira frong céng tin 100 00 =
Mang tiéu 100 100 100 100
Chéu riza bat - . 30
Chau tam - - - 50

Vi dy tinh toin. Xac dinh luu lugng nude tinh toan cho mdt cung thé tha
c6 10 voi tim huong sen, 10 hé xi ¢6 thung ria, 10 m mang tiéu v;
3 ¢chdu rira mat.
Bai gidi. Dya vao bang 18.1 va bang 18.5 ta xdc dinh luu lugng nudc tinl
toan theo cong thic (18.3)
2=02.10.1+0,1.10.0,7+0,06.10.1 +0,07.3.0,8;
g=3461/s.
Chu y. Kni xdc dinh huu lugng nudc tinh todn cho mét ngdi nhd nguo! ta phai x4
dinh 18ng sd duong lgng cia todn b ng6i nhd réi 4p dung céng thife dé x4
dinh ity lrgng ndde tinh todn cho ngdi nhd dé, md khong duge idy Iuu lugn,

tinh todn cho mét don nguyén (trén co G duong lugng cua mdt don nguyén
r&i nhdn v&i 58 don nauyén cua todn bé ngbl nhd dé. N8U tink todn nhu vé

14 saf o bdn.

d) Xic dinh Luu hugng tinh toin theo phudng phip xic suit

Thyc chét ciia phuong phip: mdt trong nhiing yéu ciu cd ban dbi vai h
théng cap nudc trong nha 1a hoat déng lién tuc. Vi vay khi tinh toar
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mang ludi cap nudc trong nha khéng cho phép gian doan. Do vay ng
ta tinh todn theo diéu kién bit 1gi nhit, nghia la theo luu lugng gidy |
nhat.
Luu lugng nudc thyc té trong mang ludi thudng xuyén bién déng p
thugc nhieu yéu t8, O thai diém nao dé, nhu ciu ding nudc trang n
duge bidu thj bdng mé&i quan hé ham sé sau

9=fta,' UM, Hp, 1, PCA), pho , 41°) (18.4)
trong do

tot
9, -

luu lugng nude téng cdng dinh mic cia mot thiét bj vé sir
l/s;
U - s6 ngudi ding nude § doan tinh toan:
N - 56 thiét bj iy nuéc & doan tinh toan;
Hy - p lyc ty do tai thiét bj Iy nuéc;
P(A) - 46 ddm bdo xult hién Iuu iugng nudc;
Phr - Xac suat hoat dgng cia thiét bj Iy nudc;
q;"‘ - tiéu chudn Iuu lugng nudc cia cic ddi tugng tiéu thu cd ban.
H - ddc tinh dieu hoa cua thiét bj |y nuéc.
Nhigu nghién citu trong nhidu nim do dac hién trudng cia L. A. S$épensl
va nhiu tac gid cho thay: luu Iugng tinh theo cong thic {18.1) va (18.:
cao han so vdi thue té. Két qua ddi vai cac nhi cé & duong ltgng 14n s

1am hé théng cdp nuéc to 18n va cic ¢dng thiic tinh todn trén s& khén

phu hop.

Theo méi quan hé him sé (18.4) cho th;ﬁy: luu lugng nuée c6 thd va thus
té bién dong thudng xuyén. Cing nhu céc qua trinh ngiu nhién khaic
viéc tiu thu nudc thuc té phai tuin theo quy Iuat nhit dinh. Trén ca s¢
xac dinh Iuy lugng gidy va luu lugng gid ngudi ta da dua ra cac quy lug
theo Iy thuyét xac sudt, Cac sé lidu ban diu chg yéu la:

- Tiéu chuén luu lugng nudc trong ngay hoic trong gid diing nudc 16r

nhat, xac dinh theo loai déi tugng dung nudc trong nha da chic
nang.

- Chi sé nay phtt hgp véi td hop toan hoc cac luu lugng don vi. Vi vy
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chiang pha hgp vai mitc tiéu thy nudc trung binh dac tring tro
ngoi nha vai chire ndng xac dinh.

- Xic dinh tiéu chuin ding nuéc nhu mbt td hgp todn hoc cac It
lugng don vi s cho phep don gian héa phuong phéap do thuc té va
Iy mét khoi lugng sb liéu d tin Cay.

Khi chon luu lu.;mg nutdc tinh todn déi vai hé théng cap nudc trong nh
khéng nhat thiét phai theo luu lugng ldn nhat gigi han,

Thong thudng, cac gia tri luu lugng 16n nhat xudt hién it, che nén tir
todn theo gia tri d6 s& khéng c6 y nghia vi ting dudng kinh éng din nh
vay s& khong hap 1y.

Khi chon luu lugng tinh todn, cho phép c6 mot vai thdi diém nao d
khéng dam bdo thda man htu lugng nuéc yéu cau. Nghia 1a khi thiét k
ngudi ta cho phep gnan doan dua nudc (nuoc yéu) trong mjt khoang khi
thai glan ngan (tinh bing phit, giay) dcn vdi cac thiét bi nim & vj tri b
Igi nhat. Chéng han chon dd ddm bao cAp nudc bang 0,999 - 0,980, nghi
A trong 1000 trudng hop lay nudc ¢ td 1 dén 20 truong hop khong dar
bdo cap nuac Nhu vay dbi véi thiét bj vé sinh da lAp dat & vi tri bt I
nhit, viéc cAp nudc sé bj gidm trong khodng thdi gian vai chuc giay tron
mot thang.

Xdc dinh luu lugng gidy 1dn nhit & doan 6ng tinh toin q l/s
Tuong dng cé:
- A 2 " fof

- Luu ugng 16n nhat tong cdng g,

- Luu lugng 18n nhat cia nude néng g1,

- Luu lugng 18n nhat cia nudc lanh g,
Luu lugng gidy 1dn nhat & doan éng tinh todn, dugc xac dinh theo cén,
thaae:

4="5g,. 0 (18.5)

trong dé

fo - lutu lugng gidy cia nude & mat thiét bj liy nudc va duge xac dink

theo phu lyc I d6i v6i nudc néng, lanh va tdng cong;
o - hé s6 phy thudc tich s6 gidta tong thiét bi N trén doan éng tint
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toan véi trj s6 xac suit hoat déng P cia cac thiét bj vé sinh, ngh
I3 o=fNP).
Khi P > 0,1; N < 200, o dugc xac dinh theo bang 1 phy luc 1L

Xac suat hoat ddng P (iing véi téng lugng nudc néng, lanh 13 P g
v6i nudc lanh 13 P?) cda cac thiét bj vé sinh trén doan mang luéi duge x
dinh trong cac trugng hop sau, theo céng thitc:
Khi cac d6i trgng diing nudc ciing loai nhu nhau trong nha, khéng tir
dén sy bién di ty 18 U/N
P=(qp, .. U A 4o N. 3600), (18.6)
trong do |
Thr.w ~ tidu chuan luu Itgng nude tinh bﬁng lit cho mdt ngudi, d g
dling nudc 1on nhat;
go - luu lugng nudc téng chng (1/s) ciia thiét bj vé sinh;
U - s6 ngudi dung nudc trong ngdi nha;
N - 86 thi€t bj v¢ sinh trén doan éng.
Khi cac nhom doi tugng diing nudc khac nhau trong ngéi nha (ciing d
m{t hé thong cung cip)

i
2N, P,
p=-

,, (18.7)
2F,
1
Khi khéng c6 cdc s6 ligu vé s6 thiét bj vé sinh trong nha cho phép x4
dinh gia tri P theo céng thiic (18.6), (18.7) va chon N = U,
Khi khéng c6 s& liéu v& fuu lugng nudc va dde tinh k¢ thuat cda thiét t
vé sinh, (d6i vai nha & va cac nha céng céng), cho phép chon q::”= 031/
va dbi vi cap nudc lanh hodc cAp nudc néng "= 0,2 1/s.

Luu lugng gidy g, ciia cac thiét bi khic nhau phuc vu cic dbi tugng don:
nudc Khac nhau, dudc tinh theo céng thiic
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fo=~—, (18.8)

trong dé :
P; - xac sudt hoat déng cuia cac thiét bj vé sinh duge xdc dinh d6i vé
ting nhom doi tugng ding nudc theo cong thiic (18.6);
foi - IUu lugng gidy cia thiét bi l'éy nudc, I/s .
Xic dinh luu lugng tinh toin gid 16n nhit
Luu lugng tinh toan gid 1on nhat duge xac dinh tuong ty nhu xac dint
luu lugng gidy lén nhat.
Céc tham sb ban diu 13 luu fugng gid clia nudc & cac thiét bj !5y nudc
sy (q:’;r : q::) & phu lyc [ va xdc suat sit dyng ciia cac thiét bj trong git
ding nudc 1én nhat (Pp,). Luu kugng gid tinh todn gy, (m3/h) duge xéac
dinh theo cong thiic
Ghr= 0,005 . g5 3y . Oty » (18.9)
trong do
oy, - hé sé, phu thude tdng thiét bi N trong hé théng va xac suat su
dung trong gid diung nudc 16n nhat (Py,). Py, duge xac dinh thec
cdng thirc (18.10)
Py, = (3600.P. g}/ Qo byl ; (18.10)
& day go e - luu litgng gid tinh toAn ciia cac thiét bj vé sinh vdi cac
déi tugng ding nudc khic nhau trong ngbi nha va dugc xac dink
theo cong thuc (18.11).

i
?‘prhrfqohri :
QOhr= i _ (18]])
?prhr:'

Luu lugng ngay tinh todn dugc tinh bing tong céc tich gida s6 dbi tugng
ding nudc cing loai vdi tiéu chuan ding nudc tuong tng
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i U‘qm:
fot P . 18.12
T < 100 el

Ap dung phuong phap nay dé xac dinh luu lugng nude tinh todn cia

théng cap nudc lanh trong nha cho théy:

- Do dua vao mat khdi higng 16n cae sd liéu thyc nghiém cho r
phuong phap nay phan anh chinh xac hon viéc dung nude thuyc
trong cac ngdi nha cd chic nang khac nhau.

- Déng hd do nuéc ty ghi vé thyc té tiéu thy nudc s& cho phép danh g
dé tin cdy cla phuong phap ndy va sé xac dinh duge d6 chinh xac ¢
va di dé tinh toan hé thfmg mgt cach tong thé.

N6i chung, tinh toan theo phuodng phap nay sé& giam dugc luu lugng nu

tinh toan khoang 15 - 20% so vdi phuong phép tinh toan theo "luu lug

duong lugng”.

Vi dy tinh todn. Xac dinh luu lugng nudc tinh toan cho ngdi nha & gi
216 can hg, cao 10 tang. Ngdi nha duge trang bi chp nudc nd
trung tAm vdi cac thiét bj diing tiéu chudn: bdn tdm, chau ria, gi
xi bét ¢6 thiing giat. $6 nhan khiu binh quén trong mai cin hd
4, 1 ngudgi.

Bai gidi. So dd tinh toan (khdng theo ty 18) clia mang ludi cép nudc lai

duge thé hién & hinh 18.9

- Chon tiéu chudn cﬁp nudc theo phuy luc bit budc (phu luc !, phu luc II).
q:” = 300 I/ng.ngd - tiéu chuan ding nudc tdng cng trong ngay dus
nudc 18n nhéat,
g, = 15,6 I/h - cling thé cho mdt ngudi trong ngay ding nudc I
nhat.
q:r = 5,6 1/h.ng - Iutu lugng gid 16n nhat cia nudc lanh, cho mot ngudi
- Tity chud# Iuu luong ciia thidt bi dugc chon
q;"" = 0,3 1/s - luu lugng nudc tdng cdng cdia thidt bj vé sinh tinh toan.

<

g, =0,21/s - luu lugng nuéc lanh cia thiét bj vé sinh.
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- Nhiém vy cua bai toan nay la: xdc dinh liu lugng gidy cida nuéc Ianh vit fur
lugng gid tinh todn cila he théng cdp nudc trong nha.

Theo céng thidc (18.6), xac suat hoat ddng ctia céc thiét bj vé sinh P 1a:
Pt = [216.4,1.15,6]/[3600.0,3.216, 7] = 0,00845 ;
P*=1[216.4,1.15,6]/ [3600.0,2.216. 4] =0,008.

Vi thiét bj léy nudc N = 1 chon la mét diém 15y nudc, nghia 1a mét vo

nudc (chrfmg han van phao § thing gidt hodic mét khéa & voi trdn).

Hinh 18.9. So d6 vi du tinh foin
hg théng clp nudc
lanh trong nha

oW \:\\Aﬁ\a%\‘e‘a‘ag

10
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Luu lugng gidy tinh todn cda mang ludi cip nuée lanh trong ngoi nha,
¢ ong dan nudc vao nha [cOt 6 bang (18.5a)] dugc tinh toan theo gia
trung binh cda tich s6 NP cta cac thidt bi hoat dong dEmg thoi tit N th
bi da dat trén doan tinh toan ciia mang ludi. Gid tri NP dugc ghi vao ¢
bang 18.5a, sau dd tif gia tri NP cda cdt 5, im cac g1a tri tuong dng cia
0 o v cAc gid tri luu lugng nude. Néu khéng ¢ gia trj tinh toan NP
bang 1, 2 phy lyc III thi chon o theo gid trj NP gin nhAt. Céc bang 1,
Phu luc Il duge 1ap ra véi bude thay déi ciia NP va & sao cho khang ph
dung phép ndt suy tuyén tinh, Cac gia tri luu lugng gidy cia nudc du
ghi vao bang (18.5a).

Bing 18.52. Két qua tinh todn Iuu lugng gidy cia hé théng cip nu

frong nha
TYcicdidm | Poan tinh toan N P NP g=5.q,0 s
tinh toan
1 Pt - o = -
2 1-2 4 g.co8 0,032 0,24
3 2.3 8 0,008 0,064 0,30
4 3-4 12 0,008 0,096 0,34
5 4-5 16 0.008 0,128 0,38
& 5-6 20 0,008 0,160 0,41
7 6-7 24 0,008 0,192 044
B 7-8 28 0.008 0,224 G47
& B-9 32 0,008 0,258 050
10 8-10 36 0,008 0,288 0,52
13 10-11 72 0,008 0,576 0,72
12 11-12 144 0,008 1,152 108
13 12-13 216 0,008 1,728 1,32
14 13-14 288 0,008 2,304 1,56
15 1415 360 0,008 2,880 1,80
16 15-16 432 0,008 3,456 2,01
17 16-17 486 0,008 6912 3,14
18 17-18 1512 0.0085 12,8 7,40

Luu luong gid tinh toan duge xac dinh theo ¢dng thiic (18.9). Piu tién xac
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dinh xac sudt hoat déng cla thiét bi vé sinh trong toan ngdi nha the
cong thuc (18.10)

P =3600 . 0.00845 . 0,3/300 = 0,03046= 0,0305;

P:r = 3600 . 0,008 . 0,2/200 = 0,0288 .
Luu lugng gid cia nudc trong ngdi nha dudc tinh theo gi tri N va Py, d:
biét:

NP = 1512, 0,0305 = 46,12 = 46 ;

N, P:r = 864 . 0,0288 = 24,88 = 25,
Céc gia tri oy, tuong dng vai cac gia tri da tinh NP, & phy hyc 111

o = 1337 va o) =8,192

ra r

Thay cac gia tri da tim dudc vao cdng thitc (18.9) sé dugc:

¢ =5.300. 13,37 = 20055 1/h = 20 m3 /h;

g =5.200.8,192=81921/h =82 m’/h.
Gia tri q;:f duge dung dé tinh dung tich diéu hoa, chon may bom, dé tin’
tram khi nén hodc chon déng hé do nuéc.

18.2.4. TINH TOAN THUY LUC MANG LUGI CAP NUSC BEN TRONG NHA

Tinh toan thuy lyc mang ludi cip nudc bén trong nha vdi muc dich chqn
duong kinh, téc d6 mét cach hqp Ig va kinh te, dong thdi xac dinh to
that ap luc trong cac doan ong dé tinh Hy va H

Trinh tu tinh toan nhu sau
a) Xac dinh dudng kinh cho ting doan ong trén co sé luu luong nud
tinh toan da tinh.
b) Xac dinh ton thit ap lyc cho titng doan dng ciing nhu cho todn b
mang ludi theo tuyén tinh toan bat lgi nhat.
¢) Tinh HE, , Hy,
Cung nhu mang lu6i cdp nude ben ngoai, dudng kinh ong dugc chc;m the
van téc kinh té, véi mang 1di cAp nudc trong nha, van toc kinh té thudn
lAy 0,5 - 1,0 m/s. Van téc tbi da trong dudng dng cAp nudc bén trong nh
1a 1,5 m/s.
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Trong céc 6ng nhanh, cac dudng dng nha san xujt va trong trudng h
chia chay, van toc téi da ¢6 thé cho phép t6i 2,5 m/s. Khi tong sé duc
higng N < 20 c6 thé chon dudng kinh f‘mg sd bo theo kinh nghiém n
bang 18.6 (TCVN - 4513-88)

Bing 18.6. Pudng kinh (:fng chon 50 bo theo t(;ng sé duong Iugng

Téng s8 duong lugng 1 3 6 12 20
Buéng kinh éng, mm 10 15 20 25 32

Tén thit ap Iuc do ma sat theo chidu dai trong cac dudng dng nude b
trong nha ciing tinh theo cac cong thic nhu & mang luéi cap nudc b
ngoai. Ton thit ap luc cuc bd trong mang ludi ca"ip nudc bén trong nha
thé Iy so bd bing 20 dén 30% tong tén thét doc dudng.

Tinh todn thdy Iyc mang [uéi cAp nudc bén trong nha théng thudng
tinh cho mang luéi cut. Trong trudng hgp ngdi nha tinh theo mang lu
vong thi tink tén that ap lyc cho ting nda vong theo hai chiéu nudc ch
N&u sai 6 tdn thit theo hai nia vong nhé hon 5% 13 dat yéu cAu. NE
khéng dugc can phdi didu chinh lai hiu lugng hosic thay déi duong kin
6ng va tinh toan lat cho dén khi dat duge yéu cau.

Mot sé diém cin chi y

Khi tinh todn thdy hse mang s cdp nude bén trong nhd s€ xdy ra mét tir
trang 14 dp fc ty do & cdc thiét bi vé sinh cung loai 0 cdc ting nhd sé khd
nhau, Iwu lugng nude ra & cdc thidt bf vé ginh réng dudl thuong ion hon cd
tng trén. Nghia I3, ¢6 thé & cée tdng dudi nude thia, trong khi dé céc t4n
trén lai khéng du I lugng. Vi vay cdn phéi tim céch loai bd bat dp e du
cdc thiét bf vé sinh rﬁng dudi d8 ¢dm bde 4p le tr do & céde thit bj vé sin,
tdng trén, ldm cho dp Ive 1y do COng nhut luu hugng & cde thidt bi trong todn b
ngéi nha gan nhut nhau. C rét nhidy bién phdp dé gidi quyét (han ché) nhu
dung van gidm dp dat & ddu cdc éng nhdnh, thay dé; diéng kinh 6ng nhdnh
don gidn nhét 14 ding réng den giam dp o4t vdo trong cac bg ba & ddu céc 6y
nhdnh cia mdi tng nha - tuy thuc vdo mdc dé du thaa dp e W do dé chot
kich thudc réng den sao cho hap 1y nh4t,

232




CAC CONG TRINH CU!
HE THONG CAP NUG(
TRONG NH:

19.1. MAY BOM VA TRAM BOM
Khi ap lyc clia dudng Sng cap nudc bén ngodi khéng ddm bio thi hé thén
cAp nudc trong nha cd thém cic may bom de tang ap luc. May bom trong nh
phé bién nhat ta loai may bom ly tam (chay bing dién) néi véi dong ca dié
trén ciing mdt truc ndm ngang goi 1a may bom ly tim tryc ngang.
19.1.1. PHUONG PHAP CHON MAY BOM
Mudn chon may bom can dua vao hai chi tiéu co bin sau day
¢ Luu lugng may bom Qp ,m°/h hodc 1/s.
¢ Ap luc todn phan cia may bom Hy ,m.
Trong trudng hdp sinh hoat théng thudng htu lugng bom b?mg luu lugn
nudc tinh toan 16n nhat cia ngdi nha.
Trong trudng hgp cb chay thi lutu lugng bom ciia may bom chda cha
bing tdng luu Iugng nudc sinh hoat 1gn nhét va lvu lugng nudc cha
chay cia ngdi nha do
Qb = Qmax sinh hoat + Qec - (19.1)
Theo luu lugng v ap luc ciia may bom Qp, Hp, c6 thé ding "Cam nan
chon mdy bom" dé chon loai may bom thich hgp, nghia 13 loai mdy bom ¢
Q; va Hj, tuong ty nhu ta da tinh toan.
Céc chi tiéu vé tinh ning ciia mdy bom trong cam nang thudng cho duté
dang bang hodc biéu 48 dudng dic tinh clia may bom (bang 19.1, h.19.1
Trong bang 19.1 chi dua ra céc chi tiéu thugc gidi han trén va dudi. C6 th
c6 nhiéu chi tiéu trung gian gida hai gidi han d6 (khi Qp ting thi H
giam),
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Bing 19.1. Cdc chi tiéu vé tink ning cia may bom

Luulugng | Ap Sa Congsudl | Hidu | Pbcap Budmg kinh, Tron
bom @y | Wwe | ving N, kW sudt | hit nude mm Iueing
Loai may | quay [ Trén | Béng | méy chan | banh - may be
miyy |mh| Vs Jbom| n | twc | s | bom, khong | xe | 6ng | &ng | khdng!
bom Hy, may | dién cho cong | hut | &8y | dénge
m viph Ny | Ny | % phép | ticD kG
Hy, m
6 1,6 | 203 0,7 1.7 44 6,6
1% K6 2200 128 40 32 25
14 3.9 14 1,0 53 6.0
5 14 16 0,6 38 6,5
132 Kéa 2000 1.7 115 40 32 25
i35 38 {112 09 50 6,1
2K6 10 28 | 345 18 50,6 87
2500 45 162 50 40 288
2 KM6 30 83 24 3.0 635 57
2KEa 10 28 | 235 1.4 545 8.7
2800 28 148 50 40 28,8
- 30 | 53| 20 26 61,1 | 97
Z2K8 i1 3 21 12 56 8,0
2800 28 129 50 40 27
22 6.1 17,5 16 66 6.4
2K%a 10 28 | 16,8 08 hq 8,1
2900 1.7 118 50 40 27
21 58 | 18,2 1.2 83 6,6
3K6 30 83 62 84 14 | 544 7.7
2900 218 a0 50 g2
| 70 19,5 | 445 139 { 20 63 4,7
3K6a 30 83 45 6,4 10 55 75
2800 192 | 80 | s0 02
65 18 30 as 14 | 585 5.3
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S v ong quay ctia may bom 7 1a sé vong quay ctia banh xe cong tac ciin
1a s6 vong quay cia dong co dién.

k6| %
n = 2500 vanyfﬂf‘wf R i e 50
A= ] k. 2 o 40
e Zatt 50
Hm 1% K5, D=1281mm H -
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Hinh 19.1a. Biéu dd dudng diic tinh cila mady bom logi 152 K6
Vi dy tinh toin. Chon may bom cip nudc cho mdt ngdi nha biét rdn
Qp=>51/s va Hy= 24m.
Bai gidi. Dya vao dudng dac tinh & biéu d6 hinh {19.1b) cho loai méay bor
2K6a ta thay Qp = 5 1/s thi Hp = 26m nhu vay chon may bom 2Ké6a ch

ng6t nha nay 1a hgp ly. Céac chi tiéu khac tra bifu db tuong dng v
Qp=51/s; 1N = 65% N =2KkW, Hy = 7,4m; D banh xe = 148 mm. Xer

bang 19.1 ta ciing thay chon may bom 2Kéa la hgp y.
Péng co dién ch(,)n loai dong co déng bd cb sb vong quay khong do
ding dién xoay chJeu vi két cau ctia nd don gian, it hu hong Véan téc ci
nudc chady trong ong htit va ong ddy cla miy bom cé thé [y tuong tin
nhu sau:

bng hit v=1+12m/s; éng ddy v=1,5+2m/s.
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Hinh 19.1b. Biéu 4 duong dic tink cia mdy bom logi 2 K6a va 2KMé
19.1.2. BO TRl TRAM BOM
Tram bom <6 the b8 trf & cac vj tri sau day
¢ BG tri ¢ ben ngoai nha: thuan tién cho viée thiét ké, dam bio dieu ki
ky thuat, thuan tién cho viéc quan ly, sda chiia... Nhung xay duy

thém ton kém d& anh hudng dén my quan, kién tric ngdi nha, thudr
ddt & dau héi hodc phia sau nha.

4 Botrid gim cdu thang: sit dung dugc dién tich thia nhung chét hep kb
bd tri, thao tac quan |y khé khan va dé gay 8n cho ngsi nha.

» B6 tri & tdng him: dien tich dit may bom réng, d& bé tri nhung ca
chéng thim t6t.
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Trong mét tram bom, ngoal cac may bom céng tac can b tri thém ci
may bom du trﬂ va c6 thé cd may bom chita chay 86 may bom céng té
cang nhidu thi s may bom du trd cang lan, tdi thiéu mot trarn bom phi
cé mdt may bom dy trit, may bom dy trd c6 thé dat tric tiép trén bé ho
dy trd trong kho.

Noi dit may bom phdi kho rao, sang siia, théng gi6, xay dung bang Vi
ligu khong chdy hodc it chay; phdi ¢6 dién tich va kich thudc day di ¢
dé dang thao tac va lAp méy bom,dé siia chia, thay thé (theo tiéu chud
cua ta khoang cach gila hai bé may bom hodc tif bé may bom dén tudr
nha t&i thidu 700 mm, khoang cach t&t mép bé may bdm dén mat tudr

nha phia 6ng hit t8i thidu Ia 1000 mm, ...)
Can co bién phap chong dn cho tram bom dé khdi anh hudng t6i ngu
séng trong nha. Co thé glal quyét bang mot vai bién phap sau day

+ Ddt bé may bom trén nen cat.

¢ Diing tAm dém dan hdi (cao su, gb mém, 15 s0) dit dudi bé may bom.
¢ Dung ('{mg mém (cao su) ndi véi dau ong hiit v ong déy cua may bdm
Trén ong day clia miy bom cAn bb tri khoa, van mot chiéu va ap luc k
Trén dng hit bé tri khoa. Khi bem nudc tryc tlep tu dudng Ong cap T

bén ngoal vao nha can phal dat thém maot duang ong vong dé Ty nu
truc tiép vao nha khi can thiét, trén dudng 6ng dé ciing can b6 tri khé

van mot chidu.
Céc may bom co thé dat ndi tiép hodc song song theo thiét ké tay thu
ap hic, luu Wiong cia ting may bom va ap lyc cing nhu lugng nudc yé
cdu clia ngdi nha,

19.1.3. QUAN LY TRAM BOM
D& bao dam cho tram bom Iam viée binh thudng, cAn phai quan 1y ch
ché tram bom. Viéc quan ly tram bom can tuan theo ding ndi quy ve thi
tac, st dung may bom.
Khi cho may bom bit dau lam viéc, van trén dudng ong day dong |
(may bom lam viéc khdng tai), khi ap lyc da dat gia trj yeu cau, md khe
trén 6ng day tu tir. Ludn ludn theo dai chan khong ké va ap lyc ke ¢
phat hién ¢ac hién tugng va sy ¢ hu hong clia may bom. Thudng xuyi




kiém tra cic bé phan cia may bom, lau chai, siia chita, thay thé kip th¢

Mot van dé quan trong trong quan 1y tram bom 13 thuc hién tif dong |
viéc déng md cac tram bom vi né tao didu kién thudn lgi cho quin ly, |
kiém ngudi quin ly, dong thdi bio dim cho hé théng cdp nudc 1am v
dugec tin cdy hon. Pé giai quyét van dé ty dfng hoéa cda tram bom ng
ta thudng diing céc thiét bi sau day:

+ Role phao. Ap dung khi ngéi nha c6 két nudc trén mai.

Hoat ddng ciia role phao dua trén nguyén tdc: khi nudc day két, phao 1
|én, rale s& ct dién va may bom ngiing hoat ddng. Khi mudc trén két ¢
gan toi day, phao ha xuéng, role s dong dién va t¢ ddng mdé may be
(h.19.2)

Hinh 19.2, Role phao Hinh 19.3, Role dp lyc
L- phao: 2-d5i trong: 3- céng tic; I- kim €6 gin tiép didm
4- day; 5- réng roc. 2- ng ap lyc; 3- bd phin truyen déng.

+ Role ap Iyc hay con goi Ia ap hyc ké tiép xiic dung khi khéng ¢6 ké
nude. B6 phan chi yéu cia né 1a mét &ng kim loai di udng cong, co gia
gan lién vi mot kim di dong c6 mang b phan cong tic dién. Khi ap Iy
trong mang Iudi bj ha thip hodc nang cao lén dén gisi han da tinh toan
kim s& di d9ng de déng hodc ngit dien va may bom s& m& hoic ding la
(h. 19.3).
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+ Role tia hoat 4éng dya trén nguyén tic khi téc dd chuyén ddng ct
nudc trong ong thay ddi sé ty déng dong ngil dién dé md va ding mé
bom. Role tia thudng ding dé md may bom chifa chdy va thudng dit
ddu moi ong diing chida chay (h. 19.4).

1 Mot cot 1

Hinh 19.4. Role tic

1- tigp diem;

2- ludi ga.

Ngoai ra, trong cic tram bom ngudi ta con ding cac loai rale thoi gi
(k. 19.5) role maic nudc dign t4 (h. 19.6), role dign t2 (h. 19.7), dé ty déng h

qua trinh dong, md may bom.

Hinh 19.5.

Role thoi
gian

Hinh 19.6. Role miic nudc dién t

1,2- cac dién cyc.




Hinh 19.7.
Role dién ¢
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19. 2. KET NUGC

19.2.1. CHUC NANG CUA KET NUGC
Khi ap lyc cda dudng éng cip nude bén ngoai khéng ddm bdo thudn
xuyén thi hé théng cdp nudc bén trong nha cin 6 két nudc. Két nudc c
nhiém vu dieu hda nudc, tic 13 du trid nude khi thifa va cung cap nué
khi thtéu déng thdi tao ap luc dé dua nuéc tdi cac noi tidu ding. Ngoai r
két nudc con phai dy tri@ mgt phén lugng nutde chita chay trong nha.
19.2.2. XAC DINH DUNG TICH VA CHIEU CAO PAT KET NUGC
a) Xac dinh dung tich két nudc
Dung tich todn phan cda két nudc xac dinh theo ¢6ng thiic sau

Wi=K (Wg + W), m?, ' (19.2)
trong dé
Wr, - dung tich diéu hoa cia két nude, m?;

Wee - dung tich nudc chita chdy (néu cé) Iy bdng lugng nuédc chitz
chay trong 10 phdt khi van hanh bing tay va 5 phat khi van
hanh ty déng.

K - hé sb du tritké dén chidu cao xdy dung va phan cin ling & day
két nudc, K=1,2 + 1,3.
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Dung tich diéu hoa Wy, cd thé xac¢ dinh nhu sau

- Khi kiéng diing miy bom: Wy, 1a tdng lugng nudc tiéu thy trong nhin
gi¢ cao diém (lic ap luc bén ngoai khong ¢). Mudn xac dinh can phé
bidt ch& db tiéu thu nudc cho ngdi nha dé. Khi khong c6 s6 liu day d
c6 thé lay 50 - 80% luu lugng nudc ngdy dém Qyes

- Khi diing mdy bom: theo kinh nghiém Wy, khong dudc nhé hon 5% lu
lugng nutde ngay dém Qyeg, tinh cho ngdi nha khi may bom md ty djng
Con khi may bom ma tay Wy, = (20 + 30%)nga Trong cac ngdi nha nhe
lgng nudc dung it, cho phép Wy = {50 + 100%)Qye4-

- Theo ché dp mé mdy bom: &p dung cho may bom déng md ty dong the
cdng thic sau:

Wap=Qp/2n, m, (19.3)

trong do
(), - cong suat may bom, m>/h;
1 - 56 1An md@ may bom trong mdt gid (2 - 4 lan).
Dung tich két nude khong nén 16n qua 20 - 25 m?, vi néu 16n qua sé lar
tang tai trong cda ngdi nha, &nh hudng dén két cau ngdi nha. Khi dun
tich két quéa 1dn c6 thé chia lam nhidu két b tri & nhiéu khu vé sinh tron
nha.
b) Chiéu cao dit két nudc
Chidu cao dit két nudc duyc xac dinh trén co s& bao dam ap luc dé du
nudc va tao ra ap lyc ty do dd & thiét bj vé sinh bit lgi nhat trong trudr
hop ding nudc én nhat.
Nhu viy két nudc phdi ¢6 ddy dat cao hon thiét bj vé sinh bét lgi nh
mét khoang bing téng ap luc ty do & thiét bj vé sinh bat 1gi nhét va t¢
thit ap huc tit két dén thiét bi vé sinh bat lgi nhat {theo dudng 6ng).
Trong céc ngdi nha d va cong cOng ngudi ta thuong ddt két nudc nge
trén mai nha hodc dat trong ham mai. Nhu vay ap luc ty do va luu lugr
nuéc & cac thidt b vé sinh & trén sé bé hoan d céc thiét bi vé sinh tar
dudi. O cac nha cong cong dac biét khi yéu cau dam bao dud dp hyc ty do
thit bi v& sinh ting trén cling cAn phdi dit két & ding vi tri thiét ke
thé cac hon mai nha. Tuy nhién néu dit két nudc cao qua s& khéng cd 1
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vé két ciu cing nhu my quan, kién tric cia ngdi nha. Khi dé cé thé ch
duéng kinh éng dan nuéc 16n hon.

Trudng hgp khi dudng éng chinh bé tri & phia dudi nha ngudi ta thud
thiét ké dudng éng nudc 1én xubng két cé dudng kinh dong nhat b tr
xudng dudi, tinh toan trén cd sd van chuyén dugc luu lugng nude )
toan l6n nhat.

19.2.3. BO TR VA CAU TAOQ KET NUGC

Trén mat bang, két nudc ¢ thé c6 dang hinh chit nhat, hinh vuéng, hi
tron, ... Két nudc c6 thé 43t & trén mai nha, d him mai, & léng ciu than
6 néc khu vé sinh.

- B6 tri é long cdu thang: c6 1oi vé chidu cao, tin dung duge két cdu cia nl
nhung ton dudng éng (xa khu vé sinh) khéng kinh t&, tn thit ap I
l&n.

- B tri ngay irén noc khu v sinh: tiét kidm duong 6ng, ton thit ap I
gidam. Trudng hgp néu két nude bi rd rf thi khéng anh hudng Iam dé
sinh hoat cling nhu my quan ngéi nha.

Két nudc co thé xay bing gach, béténg cbt thép hodc thép (thép tam d:
7 mm han lai).

Diing thép tam thi nhe d& I4p rdp nhung d4t, d& bj &n mén va bi gi. Kl
d6 can phai son cin than hai m3t trong va ngoai, 16p son bén trong ph.
theo ding cic yéu cau vé ky thudt vé sinh.

Ding gach - béténg can cé'bién phap chéng rd ri nuée qua thanh va da
ket nude. Khi d6 c6 thé lang mau via Xximang hodc trat vita ximiang ¢
trdn bdt chéng im, chéng thAm. Ché éng qua tudng béténg phdi lam |
chan (vanh dai) bang thép han vio éng dé tranh ré ri.

Két nude cd thé gin lidn vi két csu maii hodc dédt trén san @6 bing gi
bétdng hodc cic cot d8 néu qua cao. Khoang céch gida cac két nudc, git
thanh ket véi céc két cAu cia nha 0,7 - 1,0 m.

Ket nudc dugc trang bj céc loai 8ng dusi day {(h.19.8)

¢ Dudng ong din nudc len két 6 thé 1a mét hodc chia 1Am nhiéu dudn
ong. Trén dudng 6ng ¢ bb tri khda va van phao hinh cau, thudng da
cach dinh két 100 - 200 mm. :
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L/ Om; déin nudc ra khdi két co thé chung hodc riéng vi dudng dan nud
I&n két. Trong trudng hc}p du‘dng lén két va ti két xuong chung lan
mat thi trén dudng ndi gida hai 6ng Ién va xudng co bd tri van n‘m
chidu dé nudc khéng vao ti day két, tranh xao tron cdn trong két, on
dan nudc ra khoi két thudng dit cach day kél 100 mm.

Phéu tran
l— 4
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¢ Ong trin diing 48 xa nuéc di dé d& phong khi van phao hinh cau hén
lam tung ndp két hodc nudc chay Iénh lang ra mai nha, thudng dat ca
hon mitc nuéc trong két 50 mm, dudng kinh ong tran bang 1,5-2Ia
duang kinh dng len keét, pheu tran pha1 lén gip 2 - 4 lan dudng Kin
ong dan nudc Ién, éng tran dugc nbi vdi éng thoat nudc.

# Ong x4 ciin c6 dudng kinh 40 - 50 mm dat & chd thap nhat cua day k
dé xa can Iang, rong réu khi thau rda két, v.v... va thucng ndi véi or
tran. Trén éng xa cin 6 bd tri van dong md khi can thiét.

& Thudc do hay tin higu chi mic nudc trong két hodc éng tin hiéu ndi t or
tran dén chiau rla cha phong thudng tryc tram bom dé biét khi ni
nudc ddy qua thi ngédt may bom (md tay) hodc déng khda lai
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19 .3. BE CHUfA NUGC

Theo quy pham, néu ap lyc cua dudng dng cAp nudce bén ngoai Hyg < 6 m
hé thong cap nuéc bén trong nha phat xay dung bé chifa nudc.
+ Dung tich cia bé chiia x&c dinh trén co s& ché dé nudc chdy dén va ché

lam viéc ctia may bom.

Trong trudng hop khéng cb 58 ligu day dii ¢6 thé 14y dung tich cda bé ch
nude tu 0,5 dén 2 1an luu lugng nude tinh todn ngay dém cia ngéi nha, t
theo ngdi nha 16n hay nhé, yéu cau cAp nuéc lién tuc hay khéng. Tro
trudng hgp cé hé thong chita chdy trong nha thi cin phai dy trd thém v
bé lugng nudce chita chay trong ba gids lién,

4 Bb chis nudc c6 thé xay dung b:fmg gach, bétdng cot thép, ... hinh tron he

ch nhét trén mat bang. C6 thé dit bén trong hodc bén ngoai ngdi nha, ¢
néi, nita chim nia ndi hodc chim hoan toan tiy thudc vao cao trinh th
ké, ap Iuc cia dudmg dng ben ngoai, diéu kien dia chdt, dia chdt thiy va
Cén o6 bién phép ching thim 5t cho b chia. BE chita mube cia hd thing ¢
nudc bén trong nhd cing dugc trang bi gibng nhu bé chida nudc cda |
théng cap nudc bén ngodi: dng din nudc vio bé c6 van va van phao hir
cdu, éng hit may bom, éng tran va ong xa cin, ong théng hdi, cia ra va
thang I8n xudng va thudc bao hiéu mitc nudc.

19. 4. TRAM KHi Ep

19.4.1, NHIEM VU CUA TRAM KHI EP

Trong trudng hop khéng thé xdy dung két nudc bén trong nha vi ly d
nao dé nhu: dung tich két nudce qua 160, chiéu cao két nudc yéu cau qu
i6n (phuc vy cho chifa chay, nhu cdu sin xuit, ...} thi ngudi ta thudng xa
dung cac tram khi ép lam nhiém vu didu hoa va tao ap thay cho két nud
S0 d6 tram khi ép dugc thé hign & hink 19.9.

19.4.2. CAU TAO VA NGUYEN TAC LAM VIEC, TINH TOAN

Tram khi ép gom hai thing bang thép (c6 thé chi cin magt thing khi dun
tich yéu cau bé): mdt thing chia nudc va mot thung chia khong khi. Kh
nude thira thi nd vao thiing, nude dén khéng khi sang thing khéng kh
va ép chit lai. Khi nudc 18n day thiing nudc thi ap lyc khéng khi s& la 16
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nhat Pray.

Khi thiu nuéc, nudc ti thing nudc chdy ra cung cdp cho tidu ding
khéng khi lai it thing khong khi din sang thdng nudc va gian ra. Kh
nudc can tdi day thing nudc thi 4p hfc khong khi 13 nhd nhit P,

Hinh 19.9. Tram khi ép

1- thing khdng khi; 2- thing nudc;
3- éng din khdng kbi; 4- may ép khi;
5,6- Ong din nude; 7- khéa déng
nudc; B- |udi gi dé ngin nuwdc khoi
ha thip va tranh cho khéng khi &
vao mang ludi; 9- ludi ga ngén khong
cho nude vao thing khong kbi.

Dung tich thing W, chinh 13 dung tich cda két nudc, cdn dung tich thing
khong khi Wy xac dinh dua theo ap Iuc Ppay v Popin. DE bdo dam du
nudc t8i moi thiét bj vé sinh bén trong nha thi Py, phai bﬁng ap lyc car
thiét cda ngdi nha (Pyiz= Hu''). Ap ¢ Ppay phai lAy sao cho khéng 18
qué d& trénh v3 thiing, dd ri dudng ong,... dong thdi cing khéng nhd qui
vi nhu vay dung tich cua thing khoéng khi sé qua 1dn (P« < 6 at)

Theo dinh luat Boyle - Mariotte vé sy gidn nd ctia thé khi ta ¢6 cong thu
sau

(Prin + 1) (Wi + Wyg) = (P + 1) Wi (19.4)
tu d6 suy ra
Pmm'l'] e Wik ’ (195)
Prax +1 Wik + Wy,
Pax = [Pmin Wik + Wn) + Wal / Wik (19.6)

Pé théa man vé didu kién Py, ngudi ta thudng Vay P, /Prax= 0,6 + 0,75
Pé tao ra ap lyc cAn thiét cta khong khi thi tram khi ép thitdng phai b
tri thém mot may ép khi, bom khéng khi vao thing khéng khi khi bj
dau s dung hoic bd sung thém khéng khi hao hut trong qud trinh s
dung (1 - 2 tudn mét lan).
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Ngoai tram khi ép v&i dp lyc thay déi thudng xuyén nhu trén, ngud
con xdy dyng tram khi ép véi ap lyc ¢ dinh, khi 4p Iuc qué cao kh
khi s& xa qua van diéu chinh ap Iyc; khi ap hyc thip hon gi6i han yéu

may ép khi lai bo sung thém khéng khi dé gid cho ap Iyc ludn luén & 1
tri 6 nhét dinh ndo d6. Loai tram khi ép ap lyc ¢6 dinh nay khéng k
té vi phai chay may ép khi ludn ludn, tén ning lugng, chi ap dung tri
trtdng hop dao dong vé 4p lyc trong mang ludi qua 16n.

Trong cac tram khi ép nhé thi chi can xay dung mét thiing vita chda n
vita chita khéng khi, khi d6 nuéc & dudt va khong khi & trén.

Tram khi ép ¢6 thé dit & tang him, ting 1 hoac lung chiing nha (trong
théng cép nydce phan ving). Viéc déng md may bom khi cé tram khi
c6 the ey ddng hoa nhd cac role ap lyc dit & thiing chifa nudc.
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CAC HE THONG CAP NUGC
DAC BIET TRONG NHA

20.1. HE THONG CAP NUGC CHUTA CHAY
Hé théng cAp nudc chita chay trong nha chia ra cic loai sau: h@ théng cig
nudc chifa chdy théng thudng (don gidn), ban fyf déng va tu dong.
20.1.1. HE THONG CAP NUGC CHUA CHAY THONG THUONG
a) Pham vi sd dung
DYt trong cac nha 8, nha céng cdng, nha san xuat tiy theo chiéu cao, chi
nang va tinh chit nguy hiém vé chay ciia ngdi nha.
Theo quy pham TCVN 4513-88, hé thong cip nudc chita chay bén trong
nhi loai théng thudng phai dugc bd tri trong cac ngdi nha sau
¢ Cac nha & gia dinh cao tit bon tang trd 1én, cac nha & tap thé, khach san
ctda hang An cao tif ndm ting trd lén,
¢ Cac co quan hanh chinh va trudng hoc cao ba tAng trd lén.

¢ Céc nha ga, kho hang héa, cac cdng trinh cong cong, cac nha pl'u,_: ol
X1 nghlep, cac cg quan kham bénh, nha gii tre, mau giao khi khéi tict
mai nha ti 5000 m> trd 1én.

¢ Cic rap hat, chiéu béng, cdu lac bd, nha van héa ma phong khén gia
tir 300 chd ngdi trd ién.

¢ Cac phong dudi khan dai cia sin van déng co td 5000 chd ngoi xen
trd lén.

Tiéu chudn higng nudc cia mai voi phun chita chay va s6 voi phun chi:
chay hoat dong dong thdi trong nha c6 thé tham khao bang (20.1)
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Bing 20.1. Tiéu chudn Iugng nudc cho mét voi phun chifa chiy v sé
phun hoat déng déng thai frong nha

Svoiphun [ Luuhion
Tinh chatcda nha hoatdéng | nudc mét,

d5ng thoi phun, Vs

Nhé & gia dinh cao by b3n tang trd 18n, co quan hanh chinh, shé & 13 the,
truGng hoc, kho chifa hang, khdch san, nha sinh hoat céng cdng, nha ga,
nha chira bgnh, nhé gui tré va mau gide, nha phy clia xi nghidp ¢6 khdi tich
tr 2500 m? trd xubing, ce phong dudi khén dai cla san van dong o6 tr
20000 chd ngdi trd xudng... 1 2,5
Ca quan hénh chinh, nha g #Ap thé, tnidng hoe, kho chita hang, khach san,
nha sinh hoat cong cng, nha phy cla xi nghiép ¢6 khdi tich tién 2500 m>,
mp chiéu béng, rap hal, cau lac bg, cung van héa, héi trréing c6 300 ¢ho

| ngdi, cdc phng dudi dai sdn van ddng 6 hr 20000 ch ngdi xem trd ién... 2 25
Rap hél, rap chiéu béng, ciu kac bé, cung vén héa, hdi trdng cb trén 300
chd ngdi 2 5

Ghi chi: Luu legng nuée ciia mét voi phun chila chiy néu & bing (rén cé the thay ddi Wy theo t
kinh bogt ddng ctia c{t nudc dic clia voi phun, nbung khéng nhd hon 2,5 I/s.
2z
b) So 46 cau tao

T T Hinh 20.1. So 4

théng cip nu
chite chay &
En hop 8«
nudc sinh hogl

Voi_ phun
R chie chay

»

H
orer
- !
N

¥ i

Hé thong cip nude chita chay théng thudng & ta da duge s dung rén
rdi va thudng xiy dung két hap védi hé théng cap nude sinh hoat hodc sa
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xuat (h. 20.1), khi dé ta chi can xay dung thém céc ong diing cip nud
chita chay (co thé st dung luén éng ding cia hé thong sinh hoat hoa:
san xuAt néu cho phép) it d6 ta chi viéc bit t& vao dng diing 46 dé la}
nudc ra cac voi phun chita chay dat trong cac hop chita chdy ¢ mdi tang
nha (khi khong thé 1am chung thi mdi lam riéng).

Hé théng cap nudc chita chay théng thudng bao gom cc bd phin sau:
- Mang hudi dudng ong: dudng éng chinh - dudng ong ddng.
- Céc hép chita chay.

_ 320
: 80 p £l
/“ + = s 1 ' 1‘ Cic logi khdp noi

1 ™ e O

(

e ¥, T LK)
& NGi vai dng vl gai

e

=
ke

_1_|.3°_

Hinh 20.2. Hjp chila chdy

1- 6ng diing; 2- van chila chay. 3- khép nﬁl, 4- v5i phun chita chdy; 5- méc giif
voi phun; 6- 161 cudn Sng vai gai; 7- éng vai gai; 8- ban 12 xoay; 9- I8 .
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Khi ap luc cida dudng ong cap nudc bén ngoai khdng dim bao ¢o
diung may bom hodc két nudc.

B§ phén chid yéu cia hé théng cdp nudc chda chay thong thudng la
hdp chia chay. Hop chita chay thudng dit cich sin tinh dén tim hog
1,25 m; hép c6 dang hinh chi? nhat c6 kich thuée 620 x 856 mm, bd tri
trong tudng, bén ngoai hdp 1a lrdi mit cdo hodic Kinh md ¢6 son chif ¢
Bén trong hop chia chay <6 ba trf van citu hda ndi vai dng ditng, c6 kt
ndi dac biét d& méc ndi nhanh chong vét ong vai gai va vot phun v§i s
citu hoa.

Ong vai gai cé thé trang hodc khdng trang cao su, dai 10 - 20 m, 6 dus
kinh 50 va 66 mm tuy theo luu Iugng chita chdy 16n hay nhg.

Vi chita chdy 1a mot dng hinh nén cut, mét dau c6 dudng kinh b
dudng kinh éng vai gai, dAu kia nhon ¢ dudng kinh d = 13; 16; 19
22 mm.

Hp chia chay thudng d4t & nhing ¢hé dé nhin thay nhu cau thar
hanh lang...

Khodng cach theo chiu ngang cda cac hdp chda chidy phu thuéc v
chiéu dai cia cac dng vai gai, phdi dadm bio sao cho hai voi phun ch
chdy cla hai hép chita chay cé thé gdp nhau duge.

] Hinh 20.3. Hink dang khfi nudc r
Cd | khii  migng voi phu
l chilg chdy
CH 1

Pé b3o dam cho hé théng cép nudc chita cha y lam viéc dudc tin tudng
the thiét ké& dudng dng theo kidu dong vong trén mit phing ngang ho.
diing ctia nha va bé tri nhidy dudng éng dan vao.
Trong mdi hép chita chdy cé thé bd tri cic nat bim dién d2 didu khid
may bom chita chay t xa.

¢) Tinh toan hé théng cip nudc chila chiy thong thudng

Khi két hgp hé théng cip nuéc sinh hoat véi hé thong cip nudc chi
chdy, sau khi da tinh toan cho trudng hgp sinh hoat ta cin kiém tra I
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cho trudng hgp chita chdy xem téc d6 muedce chdy trong 6ng cd vugt qua trj

sé cho phép hay khong (v khong vugt qua 2,5 m/s), khi d6 dudng kinh

van gi? nguyén nhu ci, chi ¢ luu lugng téng lén.

& Xdc dinh luu lugng nudc chida chiy: Tra bang (20.1) dua vao luu lugng
cho mét voi phun chifa chdy va s& voi phun chita chay hoat dong dbng
thoi trong nhd. Nhing doan éng dong thdi van chuyén ¢a lugng nudc
sinh hoat va chia chay thi luu lugng sé la tong luu lugng nudc sinh
hoat va chia chay.

& Luu lugng nudc tinh todn cho ngéi nha khi c6 chay g, & bing téng luu
lugng nudc sinh hoat 18n nhat fgh max V& luu lugng nude chia chay can
thiét 4. cia ngdi nha.

q;:‘ = fsh max + Hec I/s. (20.1)

¢ Ap luc cin thiét ciia ngdi nha trong trudng hgp chila chdy <o thé tinh theo

coéng thitc sau:

ce _ g ce ce cc , o6 .
Hﬂ-h}rh+hﬂ+hdh+ i +hd', m; (20.2)
trong do
K} - chidu cao hinh hoc tinh tif tryc dudng Sng cAp nudc bén ngoai

dén van chita chay 6 vi tri cao nhit, xa nhat so véi dudng din

nuydc vao, m;

H% - t&n that ap luc qua déng ho khi c6 chay, m;

dh
THE - tBn thét p luc cda mang ludi khi 6 chdy, m;
h:: - tén that Ap luc cyc bd khi co6 chay, m;
hE - ap lyccan thiet & van chida chay,
WY =hp+hg, ™; (20.3)

& day hy - 4p lyc cin thiét & miéng voi phun dé tao ra mt co
nude dic 16n hon 6m, ap luc nay thay doi tay thudx
vao dudng kinh miéng voi phun;

I, - thn thit ap lyc theo chidu dai qua ong vai gai, tink
theo cong thic sau

ho = Al (4.:&2 ; My (IZU'A)
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Gec = luu lugng nudc cda voi phun chita chay, 1/s;
! - chiéu dai ng véi gai, | = 10 + 20 m;
A - stic khang don vi clia dng vai gai ldy nhu sau

Khi dudng kinh Ong vai gai Ong vai gai ¢6 trang cao
d = 50 mm A=0,012 A = 0,0075
d = 66 mm A = 0,00385 A =0,00177

Khéi nudc tid miéng voi phun bin ra thudng chia lam hai phin
- Phan ¢t nudc dic Cy.
- Phan c8t nudc tia Cyy.
Ap luc cén thiét & miéng vdi phun chita chay cé thé tinh theo cng |
sau :
ho=Cs/I1-pouCy), m, (20.f
trong do
o - hé s6 phu thudc Cy iy theo bing 20.2
Bing 20.2. Trj s hé sé o
Cy 6 8 10 12 16
o 1,18 1,19 1,18 1,20 1,24

¢ - hé s6 phy thude vao dudng kinh miéng vai phun

¢=025/[d+ (014, (20.¢€
Khi tinh toan c6 thé 14y nh sau
d, mm ] 13 | 16 | 19
0 | 00165 | 0,0124 ] 0,0097

- Néu ap Iye cia dudng &ng cip nuéc bén ngodi khéng dam
(Hpygoai < H) thi phdi chon may bom chifa chay.

20.1,2, HE THONG CAP NUOC CHUA CHAY TU PONG
a) Pham vi su dung

Hg théng .cép nude chita chdy ty dng duge 4p dung trong cac ngdi
rdt nguy hidm vé chdy nhu cac kho bdng vai sgi, nhya, cac kho chida chit
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nd khi ¢6 hia, déi khi cdn b8 tr1 trong cac rap hat, cau lac bd, ... Hé thér
cAp nudc chida chiy tu déng ding dé ty ddng phun nudc dap tit da
chay, déng thdi bao déng khi xdy ra hda hoan.

Két nvde
$
bz
,‘{ﬁ/ 464/ 4‘{‘{ |
Vai phun
H ding /f
SFTE ]
Ong phén phii
Thiét b bdo
@)/ higu
/ [

.

o@b _ \509 think
L 14
e BE chira nirde chire chdy

Hinh 20.4. So 45 hi théng cdp nudc chia chdy tu dong
b) So d6 chu tao
Gom cac bé phén sau
¢ Mang ludi dudng bng chinh vd dudng dng phin phoi
Cac dudng éng nay déu 1am bing thép cé ren hinh nén va c6 dé do
0,005 - 0,01 hudng v& phia 6ng diing, phy thudc vao dudng kinh 6n
~ M&i éng nhanh phuc vy khéng vugt qua sau voi phun, cac voi phu
dit cach tran nha 0,3 - 0,4 m, cich tudng nha 1,2 - 2,0 m.

.. Dudng kinh éng cé thé chon so b theo kinh nghigm (béng 20.3)




Bing 20.3. Chon dudng kinh éng cho mang ludi chita chiy tu dong

S0 voi phun chifa chay i ddng 3 5 8 18 28 46 B6 | 1
Piedng kinh dng, mm 25 32 33 50 65 75 | 100

¢ Thidt bj bio hidu md nudc
Khi ¢6 chay xay ra du chi mét voi phun chita chéy hoat déng, ludi
ctia thiét bi ndy md ra cho nudc chay qua, ddng thoi nudc lam qu
mét tude bin ¢6 gdn mot hé théng bia dap vao chubng béo hiéu
chay.

¢ Vii phun chila chiy ty ddng (h. 20.5)
B6 phan chd yéu nhat, gdn lién vdi cac éng nhanh phan phét nudc, ¢
cach nhau khoang 3 - 4 m sae cho mm voi phyc vu mdt dién ti
khodng 9 - 12 m? mit san. Bé phan chu yéu ctia voi phun chita chay
déng la cic khéa bang hop kim dé néng chay va ludi ga thuy tinh. K
c6 chay xay ra, nhiét dg trong phong tdng [én dén mitc nio dé (72°
93°C, 140°C, 182°C, ...} ca¢ khéa s chdy ra, lugi ga thiy tinh roi xud
va nudc ty ddng phun ra chita chiy, vdi phun chia chay ty do
thudng ché tao c6 dudng kinh 8; 10; 12,7 mm.

Hinh 20.5. V0i phun ch

; A " chdy tu djng
?"{‘ﬁﬁ‘ ‘g-’,‘\(‘\’ﬁl 5 1- thin bang ddng 49;
g 2- kbung;
& 3- huong sen;

4. mang ngin;

5- ludi ga thdy tinh;

6,7.8- khoa kim logi d& nad
chay;

9- bt phin dd ludi ga.

e Ngubn cip nudc

Phai t5 chitc hai ngudn cip nudc déc lap nhau. Néu ap lyc khéng ¢
c6 thé c6 thém két nude, tram khi ép hodc may bom chia chay.
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¢) Tinh to4n hé théng cip nudc chita chiy ty déng
Chon dudng kinh voi phun, sb voi phun chiia chay, luu lugng nudc tinl
toan cho tiing doan éng, dudng kinh éng, 4p hic yéu cdu chiia chay vi
cac cong trinh (néu co).
Luu lugng nudc qua mot voi phun chia chay tu déng xac dinh theo cdny
thic sau

g% =KyYH,, Us; (20.7)
trong dé
f(u - hé s6 phu thudc dudng kinh voi phun chita chay va duge chor
nhu sau
b | 1272 | 10 | s
K | 0392 | 0243 | 015

H, - tri sb ap lyc & dau voi phun (m}. f\p Idc t61 thidu 8 diu voi phur
la 5m.
Tri sé ap luc Hy & ddu m&i voi phun 13 khac nhau vi ké dén tdn that &
hc trén mdi doan 6ng nbi gitta cac voi, do vay luu lugng § m&i voi phur
ciing khéae nhau, sy khac nhau gitta cac véi phun & dau va cudi mang lud
cang 1on.
Khi tinh todn ngudi ta tinh toan cho tiing voi mdt theo thit by ti xa dér
gin so véi duding ong dan nudc vioe.
Luu lygng tinh toan cda mdi doan dng bing tczmg luu lugng caa cac vo
phun trén doan 6ng 6.
Nhing duang éng nhanh d gan duong ong dan nudc vao cd ap lyc cac
hon nht'j'ng éng nhanh & xa dudng dan nudc vio, dé giam bot sy chént
léch v& 4p luc d6 ¢b thé dit réng den gidm ap.
Téc d¢ yéu cau cia ddng chdy cho phép trong dudng ong khéng vuot qui
5m/s.
Ap lyc yéu cdu ctia hé thong cap nudc chita chay ty ddng <6 thé xac dint
theo cdng thifc sau:
H;j‘“’ =Hy+hpp+ Zh+hp+ by, m; (20.7a)




trong d6
hyp: Xh; Bep - giéng nhu cong thitc xac dinh Hy. nha;
Hy - 4ap luc ty do 8 dau voi phun 2 5 m;
ity - ton thit ap luc qua thiét bj bao hiéu mé nudc, xac dinh nhu sa:
hy = Sg qzb, m; (20.
d day g - luu lugng nudc qua thiét bj, 1/s; S, - st khéang
thi&t bi bao hi¢u mé nusc iy theo bing 20.4.

Bng 20.4. Trj s6 sitc khing Sy, cia thiét bj bio hiu md nude

Loai thig! bj Nnanhigu | Buéng kinh ki ga, mm S
Béo hiéu kiém tra béng nuée BC-160 100 0,003¢
Béo higy kiém tra bing nudc BC-150 150 0,000¢
Béio higu kidm tra bing khdng khi + nuge BC-100 100 0,007z
Bio higu kiém tra bing kiéng knl + nude | BO-150 150 0,0020

Cac cdng trinh khéc (néu c6) nhu: két nuéc, tram bom, bé chita, ...
todn gidng nhu da gisi thiu & phin trudc.

Mt hé théng cdp nudc chida chay ty déng thudng khong qua 800
phun.

20.1.3. HE THONG CAP NUGC CHUA CHAY BAN TU PONG

a} Pham vi sd dyng
Ding dé tao ra nhitng man che hodc mang ngin béng nudc theo ch

thing ding dé ngan ngda ngon lhta khéi lan ra cac b phan khéc «
phong, nha, ... (vi du: dé ngan cach gifta sdn khiu véi phong khan
cia cac rap hat, chiéu béng, ciu lac b, gitta céc cho dd &t trong ga
trong mét s6 nha san xuvit, v.v...).

b) Chu tao

BO phan chd yéu clia h¢ théng nay 13 voi phun chita chdy bén ty déng
két cau gidng nhu kidu ty dong nhung khong cé mang ngin, 1uai ga th
tinh va khéa hgp kim dé chdy.

Khi c6 chay xady ra ng11di ta mé van trén dudng dng va tit ca cac vdi ph
hoat dong tao ra mét man nudc ngdn cach diy dic. L voi phun ch
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chay ban tu ddng <6 dudng kinh 8, 10, 12,7 mm. Luu lugng ctia méi 1
phun khéng nhé qua 0,6 1/s, cac vdi phun bb tri cdch nhau 3 m, ca
tudng va vach ngin 1,5 m. Dudng kinh 6ng clia hé thdng cip nuéc ch
chay ban ty d6ng c6 thé chon theo bang 20.5.

Trong trudng hop don gidn cd thé bd tri day ong khoan 18 dé tao ra m
nudc ngan cach, bng khoan 18 ¢6 dudng kinh 18 3 - 5 mm, cach nh
5- 10 cm, 6 thé khoan hai hang so le nhau, sa bg c& thé 14y 0,8 -21/s ¢
1 m dai dudng dng khoan 15.

Bing 20.5. Chon dudng ng ciia hé thdng chida chdy bén tu déng

S8 voi phun bén tw ddng

2

4

8

10

20

36

72

Buéng kinh 6ng, mm

29

32

40

80

70

80

100

20, 2. HE THONG CAP NUGC SAN XUAT BEN TRONG NHA

Trong cac nha sdn xut, nudc dfmg v&i nhieu myc dich khéc nhau, luu lugn
ap luc va chit lugng nudc yeu cau khac nhau. Vi dy nhu: rda san phim, |
vdo san phdm, lam ngum, cap cho ndi hoi, vé sinh cong nghiép, sinh ho
céng nhan, v.v...yéu cau cap nudc phal day dd, lién tuc dé dam bao san xu:
tranh lang phi luu Iugng, ap Iyc. Chat Iugng nudc tiy thude yéu cdu b
nghé san xuat, dic tinh cda thiét bj, mdy méc ..
Pé dam bao an toan va lién tuc cho s&n xuét thi ap luc nuéc va sé luqng i
phal luon hudn day du cho sy hoat dong cia may moc, do d6 khi thiét ké |
thong cAp nudc sdn xudt nén thiét ké nhidu duang ong dan mrcc vao, c6 dur
tich dy trdt va nén ding mang ludi vong. Can chon so dd cAp nudc hop 1y (
¢6 nhiéu loai nudc ding vdi Inyc dich kh&c nhau). Thong thuong dung s0 c
két hgp, trong trudng hgp can thiét mai tach riéng hé théng (lamn mém cf
cho ndi hdi, can ap Iyc cao ...}
Tinh toén thiy luc mang ludi vé co ban gidng nhu tinh toan mang [udi c
nudc sinh hoat. Sau khi da xac dinh dm;Jc ltu lugng nudce tinh toan, tién har
chon dudng kinh éng va tinh toan tén thit ap lyc, chen ket nudc, may bo
(néu cd).

Luu lugng nude san xuat tinh todn xac dinh dya vio yeu cau dung nudc c
cadc may méc cing nhu cac thiét bj bd tri tai noi sdn xuét (chau nia sin phar
vOoi nude...).




20. 3. CAC HE THONG CAP NUGC PAC BIET KHAC
20.3.1. HE THONG CAP NUGC TUGI (h.20.6)

Diing dé tudi cay xanh, tudi hoa, dudng sa xung quanh nha hoic d¢
sach san, tudng, phdng trong cac nhd san xuft va vé sinh céng cong
théng nay hién nay & ta con it
ding. Hé théng cdp nudc tuéi
gom cdc voi nudc tudi dat s
cach nhau 70m theo chu vi 4 Vol
nha, b6 tri trong cic hép lan 43;14 T
trong tudng, cac hon mat dit

hedc san khoang 1,25m, Piu

voi tudi cé khép ndi dic biét —
gidng nhu voi chila chay hodc
c6 choi dai dé nbi vdi éng vai
gai hodc cao su nhanh chéng
dua nudc dén cic khu VUuc
tutdi. Pudng kinh voi cé thé to Hinh 20.6. Voi tudi rila sin
20; 25 dén 32 mm.

20.3.2. HE THONG CAP NUGC UBNG DAC BIET
Trong cic phan xudng san xuat, cic cdng trudng xdy dyng l6n cing |
trong cac cong vién, nha nghi mét, san van dong, v.v... ngudi ta thu
bo tri h¢ thong nuée udng dic biét gdm cic vdi phun mitdc ubng ¢é ¢
hoi, nudc, ... (vi du: nudc khoang chit cho nai nghi mét, nudc man
- - 7 - L e . X a2 ~
cac phan xudng nong, Idm viéc ra nhiéu md hodi 5

7 ywrrsss

Trong cic phan xudng, mdt voi phun nude udng phuc vu cho kho.
50 - 100 ngudi, bd tri cach nhau tir 75 dén 125 m.

Luu luegng nudc tinh toidn cho mot voi phun nudc udng 1a 2 1/ph, hé
hoat déng dong thai cla cic vdi phun nuéc udng béng 30 - 60%.
thong nay hign nay d ta edn it ding.

20.3.3. BAI PHUN NUGC
Diing dé trang tri cho cic virdn hoa, quang trudng, céng vién, san nhi
gOp phan tang cudng my quan v cii thién didy kién vé sinh cho khu 1
do (lam  4m khéng khi, phan nic lam sach khéi, byi...). Dai va
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phun nuéc ¢é nhidu kiéu, nhidu loai khac nhau (h. 20.7). Khi lya chon ¢
két hgp vdi dia hinh, my quan sao cho phu hgp vai kién triic témg thé.

HE thing thoat
nvdc mda

Bng cép pue 98 i

Hinh 20.7. Cic logi ddi phun nudc
a) Khi 1'5ng nudc ngodi di ap lyc; b) Khi thiéu 4p lyc;
¢) Khi tiét kigm nuéc; d) Khi nguf‘m nudic trén cao.
Hinh dang, chidu cao va luu lugng tia nudc phun phu thude vao dud
kinh két cAu ddu voi phun, cach 43t vdi phun (nghiéng hay didng) va |
luc cédt nude & dau voi phun, v.v...
Cac diu vdi phun nudc (h.20.8) thudng dit trong cac vat trang tri cl
thém phdn my quan nhu: con céc phun nudc...
Luu lugng nudc cho mét ddu voi phun ¢6 thé xac dinh theo cong thiic sz
Q=p.FV2gH, m¥/s; (20.9)

trong d6
i - hé 86 luu Iugng nutdc qua diu voi phun, phy thudc vao hinh da

dau voi phun;




F - dién tich tiét dién 16 diu voi phun, m%

H - 4p luc & dau vdi phun, m;
¢ - gia téc trong trudng, 9,81 m/s2.

a) b) C d)
e
- R §
| 3

250 ‘

Hinh 20.8. Cdc logi vdi phun

. a) Kicu binh nén cho mol tia nudc |
) 013 va nhiéu tia nudc nho:
b) Kiéu mig¢ng thu hep che mdt

nudc chinh manh;

c) Ki¢u nong xoan 6c, cho mot chi
nuge toe rong;

] T - .
d) Kiéu cé 16i kim loai, tao ra mdt

nudc dic manh tift kiém nudc;

Dong chung e) Kigu nhitu 15 phun Iao.ra nhigu

cat o
nude ¢liing mat hic.

Ap Itfc cin thiét & ddu voi phun ¢6 thé xac dinh theo céng thifc sau
H=Cq/[1-9Cq], m, (20.
trong do
Cq - chiéu cao tia nudc die yéu cdu, m;
© - hé s6 phu thugc vao dudng kinh 16 dau vdi phun ¢b thé xac
theo cbng thiic & phan hé théng cAp nuéc chita chay th
thudng.
Trén dudng 6ng dan nudc dén diu voi phun cé thé bé tri cac van dé ¢
md nudc, dé thay doi chidu cao tia nudc phun khi cin thibt.
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QUAN LY KY THUA
HI THONG CAP NUG
BEN TRONG NH

21. 1. NGHIEM THU BE BUA VAO SU DUNG HE THONG cAp NUGC B!
TRONG NHA

Trudc khi dua hé thong cap nuée bén trong nha vao sit dung nguol ta t
hanh nghiém thu bao gom tay riia duong éng, thit ap luc dudng Ong, ki
tra su lam viéc cda tit ca thiét bj va dung cy Vvé sinh, cac cong trinh cua
théng, sy Jam vigc clha cac voi phun cha chdy (néu c6), déng thdi can |
thap cac tai ligu hd so, ban vé dé thuan tién cho viéc theo déi trong qua tri
lam viéc cua hé thong

21.1.1. TAY RUA BUONG ONG CAP NUGC BEN TRONG NHA

Nhim tay sach céc cﬁn ban cb trong cic dl.mng bng dé bac dam ve si
khi sit dung va giam tdn thit ap lyc. Dé tay ria dudng ong cd the d¢
cac bién phap sau
¢ Cho nuéc di vao hé théng dm‘jng dng, md nudc xa qua cac thiét bi
sinh, sau dé déng cac voi lai rdi xa nuéc qua van xa & dubng C
nudc vao nha d& thao cac cdn ban ra, khi ndo nudc xa ra thay trc
mdi dugc.
+ Khd tring; tién hanh sau khi ty rda xong, ngam clo nudc trong
gid vai liu lugng 5 ml giaven/l lit nudc. Dung dich clo dua »
dudng Ong, sau 45 x4 ra qua van xa 0 nit dong hé.

21.1.2. THU AP LYC PUONG ONG
Dé klém tra 46 kin, khit clia dudng éng va cic mbi ndi trong mang 1
dudng bng. Ap lyc thd déi voi mang ludi sinh hoat bing ap lyc cong
cdng 5 at nhung khong qua 10 at. Sau khi thi 10 phdit, néu 4p luc gi
dudi 5 m thi dat yéu cau. Sau khi kiém tra toan b, lam thi tyc nghi




21.

thu ban giao, thu thip cac ti lidu, hd so dé luu tri.

2. QUAN LY HE THONG CAP NUGC BEN TRONG NHA

Nhiém vy ciia viéc quén Iy hé thong c;flp nudc bén trong nha 1a dam bao ¢
cap nudc day dd, voi chat lugng nudc yéu cau va ap lyc cdn thidt, tranh |
phi nitdc, dAm bao vé sinh, my quan, tién Igi cho d6i tugng sit dung,

Mubn quan Ij t8t hé thdng cip nudc bén trong nha cn ¢ diy dd cac tai |
hd so thiét ké, chuén bj sdn ddy di cic phy ting d& khi cin thay thé,
chita, ¢6 day di cac vat liéu cin thiét.., phuc vu cho viéc thi céng lap |
thay theé, st chita thun 1gi va nhanh chéng,

Can c6 ndi quy déi v8i ngudi st dung, déng thi gido duc ¥ thic trach nh
vé viéc bAo quin thiét bi v¢ sinh va tiét kiém nuéc ddi vi ngudi si dung.
Cn tb chiic cic d6i, t8 quén 1§, dinh ky kidm tra va tién hanh sta chita
ch& hu héng kip thdi nhanh chéng.

O nudc ta viée quan 1y hé thong cap nudc trong nha chia duge quan |
diing muic, chua 16 chife t6t d6i ngd can bd cong nhan quan 1y chuyén ngh
c6 chat lugng, cling véi ¥ thuc chua cao clia ngudi st dung nén cac thiét bi
sinh hu hong nhiéu ma chua dugc sia chita, thay thé mot cach kip thdi §
tinh trang lang phi nuéc rat I4n.

Nhigém vy cu thé cia viéc qudn Iy hé théng cdp nuéc bén trong nha bao g
kiem tra ap lyc, Iuu ludng theo dinh ky d duéng dng din nudc vio va
thiét bj vé sinh & vi tri b4t lgi, kidm tra cic voi nuéc, cac cdng trinh cda
théng, stta chda va thay thé cdc thiét bj v& sinh bj hu héng hodc chat lug
kém, can ¢é cac bién phap chéng én cho cng trinh, ngdi nha.

MOT $6 CONG TAC QUAN LY QUAN TRONG

21.2.1, CHONG TON THAT NUSC
Ton thit nudc bén trong nha nhidu khi rdt 160 36 - 50% trong @6 khoa
70% do thiing rita hé xi. Vi vy viée chéng ton thit nudc 13 mét nhiém
quan trong nhdm théa man day dit hon nhu cdu ding nudc cho ngt
tiéu ding.
Nguyén nhan cda viéc ton thit nudc cé thd do
¢ R0 ri d cac méi ndi bng,
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¢ Cac thiét bj vé sinh hu hdng.

¢ Do 1o ri, tran & cac thiing nuéc rda hé xi.

¢ Do ap lyc du & cac ting dudi qua 1dn.

Nhing ngi ro ri 1§ thién thi viéc phat hién tuong aéi d&, dbi véi nha
c¢h$ ro ri ngdm (Ong chdn dudi dit) viéc phat hién rd ri phiic tap, k
khén hon. Co thée ding cic cach sau

4 Diing bng kigm tra: n6i mdt 6ng cao su gén vdi dng thiy tinh vao v
xa. Dong cac van trén dudng dng diing va van trén dudng 6ng d.
nude vao. Néu thiy nudc trén Sng thay tinh tut xudng ching té
ro ri trong doan Ong chinh ndm & dudi dat.

4 Dung dong ho do nudc: déng cac van trén dudng ng ding lai, n
van thiy kim ddng hd quay (dong hd [dm viéc) chitng to trong do:
ong chinh ¢é rd ri.

Cé thé khic phuc sy rd ri bing cach: néi lai ong, thay thé cac tim dém
thiét bj vé sinh, xiét chit cic écu, buldng, thay thé hodc sda chita kip th
cac thiét bi vé sinh hu hdng, 18p dit cic réng den giam &p.

21.2.2. KHAC PHUC TIENG ON
Tiéng dn trong hé théng cap nudc bén trong nha cé thé do

¢ Céac ludi g & van, vdi va cdc thiét bj vé sinh khéc bj lung lay, khé)
cd dinh.

¢ Van tdc nudc chuyén ddng trong dudng 5ng qua ldn, V > 3m/s.

+ Ap huc bty do & dau vdi, thiét bj vé sinh qué [6n.

Tiéng 4n gdy ra do may bom cé thé do: & tryc bj mon, két cdu gin &
khang chic chdn, bé may bom dit khéng can bang...
Céc bign phip kivdc phuc tifng on
4 Thay thé tim dém, sia chila hodc thay thé cac thiét bj vé sinh mdi.
4 Thay &ng cd dudng kinh 16n hon.
- + Dung réng den gidm ap & noi ¢6 ap luc du qua 19n,

+ Thay thé & truc may bom, ding tim dém dan hdi, n6i éng mém d

hdi vdi bng hit va 6ng day méay bom.




K.TMT.
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KHAI NIEM CHUNG V
HE THONG THOAT NUQ
TRONG NH

22

22. 1. NHIEM Vi CHUNG CUA HE THONG THOAT NUGC TRONG NHA
Hé théng thoat nudc trong nha cé nhi¢m vu thu tdt cd cac loai nudc thai,
¢4 rac nghién va nudc mua trén mai nha, d2 dua ra mang luéi thoat nudc b
ngoal.
Trong nhiing trudng hop cin thiét c6 thé phai xif 1y cyc b nudc thdi tro
nha trude khi dua ra mang lu6i thoat nudc bén ngoai.

22. 2. PHAN LOAI HE THONG THOAT NUGC TRONG NHA
Tity theo tinh chat va dd bdn cia nudc thai ngudi ta thudng thiét ké cac
thong thoat nuitdc trong nha sau day:

22.2.1. HE THONG THOAT NUGC SINH HOAT
Pé dan nudc thai sinh hoat tit cic dung cu vé sinh (hd xi, chdu n
tim vee)

22.2.2. HE THONG THOAT NUGC SAN XUAT

Dung dé thoat nudce tif cdc may moc trong nha sin xudt. Nuéc thai s
xuét rit da dang. Thanh phin va tinh chit ciia nudc thai san xult rat kt
nhau tiy thudc vao tur\g loai san xuédt. Vi dy, nudc lam ngudi it ban, ¢
nudc thai clia mét so nganh san xuat nhu nha may thudc da, thlIC pha
héa chit, dét thudng rat ban. Tiy theo thanh phan, tinh chét va s6 lug
nudc thii sin xuit, hé théng nay cé thé riéng ho#c chung véi hé thé
thoat nudc sinh hoat. Béi vai nudc thai sdn xuit quy udc sach cb thé
vao hé théng thoat nudc mua bén ngoai.

22.2,3. HE THONG THOAT NUGC MUA
Dung dé thoat nudc mua Hi cac mai nha, Hé théng nay co thé ding ma

-
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hd hay 6ng hodic ranh kin. Nudc mua ti cac mai nha va mat dt duoc

vao cdc ming hé hodc éng vao hé thong thodt nuéc mua & bén nNgoai.
22.2.4. HE THONG THOAT NUGC KET HQP

Céc hé thong thoat nuc bén trong nha c6 thé thiét ké riéng ré nhu

hay cé thé thiét ké chung lam mét tuong dng v6i mang luéi thoat

chung bén ngoai.
Nudc thdi sdn xudt c6 thé cho chay chung véi nuéc thai sinh hoat hofic r
mua tiy thugc vao d§ ban cda nd nhidu hay it. Cac loai nudc thai cd th
phan va tinh chét gdn nhu nhau ¢4 thé thiét ké cho chay chung mat hé thé
Nudc thai sin xudt cé chit dgc hai, nhidu dau ma, axit thi phai khd ddc,
ddu m3, trung hda axit truée khi thai ra mang ludi thoat nudc bén ngoai t
vao mang ludi chung.

22. 3. CAc BO PHAN CUA HE THONG THOAT NUGC TRONG NHA
Hé thdng thoat nudc trong nha bao gdm céc bd phan sau (h. 22.1)

1) Céc thiét bi thu mudc thdi: 1Am nhiém vu thu nudc thai & cic khu vé s
nhitng noi sdn xuat cé nude thii: chau ria mat, chau gidt, thing rie
xi, au tiéu, ludi thu nudc, ...

2) Xiphéng hay thm chdn thiy luc.

3) Mang ludi dudng éng thoit nudc bao gdm dudng éng diing, bng nhi
éng thao (6ng xa), éng sAn nhd: din nudc thai tif cac thilt bj thu n
thai ra mang ludi thoat nuéc bén ngoai. Trong cdc nha san xuat cé
diing éng hodc méng thidt ké theo nguyen tde tr chay.

4) Chc cong trinh cida h¢ théng thodt nudc trong nha.

Trong trudng hop can thiét, he théng thodt nudc trong nha ¢6 thé ¢6 thém
cdng trinh sau: - -

* Tram bomicuc bf: duge xdy dyng trong trudng hop nuéc thai trong t
khong the ty chdy ra mang ludi thoat nuéc bén ngodi dudgc.

+ Cic cong trinh xi Iy cuc bj: duge sit dyng khi can thiét phai xd 1y cuc

nudc thai trong nha trude khi cho chay vao mang ludi thoat nudc t
ngoai hodc x4 ra ngudn. |
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Hinh 22.1. Hf théng thodt nudc trong nhd
a) So dd; b) Céc ky hidu.

22. 4, CAC THIET B| THU NUGC THAI

Pé thu nudc thai sinh hoat ngudi ta thudng ding cdc thiét bj nhu: 4u xi,
tidu, méang tiéu, thiét bj vé sinh cho phy nd, chdu nia tay, rnta mit, chéu gi
chau rita nha bép, chau tdm, ludi thu nudc dit trén san, v.v... Thy theo ti
chat ctia ngdi nha (nha &, nha tap thé, nha cong cfng... .) ma trang bj cac th
bi va dung cy vé sinh cho pht th D& thu nudc thadi san xuét 6 thé da
luédi thu, pheu thu, chiu ria v.v.. . Déi véi nudc mua cd cac mang nudc (xér

va phéu hoidc luéi thu nudc mua.

1) Cic yéu ciu cd bin @i vdi thiét bj thu nudc thai

+ T4t ca cac thiét bj (trir Au x§) ddu phai c6 Iudi chin bdo vé d¢é phong 1

rudi chui vao lam tc ng.




+ Tat ca cac thiét bj déu phai c6 xiphéng dit & dudi hoic ngay trong
bi 46 dé @& phong mui hoi théi va hoi ddc (Y mang ldi thoat nudc
Ién vap phong.

+ Mat trong thiét bj phai tron, nhén, it gay goc dé dam bao dé dang
ria va co sach.

+ Vit liéu ché tao phadi bdn: khéng thim nude, khéng bi dnh hudng

" héa chit. Vat liéu tét nhét 1 si, sinh hodc chit déo, ngoai ra ¢o
bing gang, khi d6 cAn phd ngoai bang mot 16p men s méng. Tre
trudng hgp don gian, ré tidn mét s6 thidt bi nhu chau rda, gidt tro
cac nha ¢ gia dinh va tip thé c6 thé dung gach xdy lang vita ximdny
ngodi hodc granitd, dp gach men kinh.

+ Két cdu va hinh dang thiét bj phii bao dim vé sinh va tién lgi; tin c
va an toan khi st dung, quan Iy; c6 kich thudc nhé, trong lugng n
phu hdp vdi viéc xdy dung Idp rép nhanh chéng.

+ Bam bao thdi gian st dung, ting chi tidt cia thiét bi phai dong nhit-
dé dang thay thé

2) H6 xi
Hb xi gdm céc bs phan sau
- Au xi,
- Thiét bi ria hé xf: thiing rta hodc voi rmia va cac ong dan nudc ria.
- Cdc quang éng din nude phan vio mang ludi thodt nuéc trong nha.

O ta thudng ding hé xi kidu ngdi xdm (h. 22.2). Hién nay trong céc nb

cdng coéng dic biét va nha & gia dinh cling ding loai hé xi kidu ngdi bi

(xi bét), kich thude ngan dat: 0,9 x 1,2m.

a) Au xi

Au xi cé thé bing si frang men thudng dic luén véi xiphong hod
bing sinh, granitd c¢6 xiphong riéng r&. Khi dé cé thi st dung loz
xiphéng ddng, ngang hoic nghiéng (h.22.2).

Au xi néu 13 kidu ngdi bat thi dat diing ngay trén nén san, mép 4u x
cao hon san 0,4 - 0,42 m déi vai NgUai 16n, trong trudng hec khoan;
0.33 m, nha tré khodng 0,26 m. Néu 13 kidu ngdi xm thi dit trong b
bao bec xung quanh bing xi va ling Ximang trén mit.
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Hinh 22.3. Cic logi xi bét
a,b) Loai hinh dia;
e,d) Loai hinh phéu.

- Logi hinh dia (h. 22.3a, b), dday au ludn ludn c6 mét I6p nudc khodr
12 - 13 cm @& giit cho cdn bin khdi dong lai. Xiphdng tao ra m
mang ngan bﬁng nu’clc tranh mui héi théi bay vao phong. Loai cii
miéng xa noi vm ong dan trong san nha, do d6 gay khd khin ¢
viéc xem xét tay rira; khi ndi khong kin sé thAm nudc, 11 ra san nh




Loai méi thuang dit cao hon san nhd ¢4 miéng xa thoai 30° 4.
ti¢én thi cdng va quan 1y, cin dong lai cling it hon. M3i 13n ria ¢
loai ndy cdn khodng 6 - 7 Iit nudc.

- Logi hinh phéu (h, 22.3¢, d) khac véi loat trén 13 khéng ¢6 16p nu
day &u ma chi 6 xiphéng, loai nay c6 it mui héi hon loai trén. Ly
nudc ria cho loai i chilng 6 - 7 Iit va logi méi ching 10 - 12 lit
mét lan ra.

Xiphéng ctia &u xi néi chung ¢6 chidu siu 16p nuéc khodng 6 cm

dudng kinh trong va ngoai miéng xa 1a 85 va 105 mm.

b) Thidt bj rida xi

Gom hai loai: thing ria vi vdi rig, thuong bd tri trong cic nha 3, |

cong cdng va 1 loai théng dyng hon cj.

Voi rda thudng dit trong cic nha vé sinh cdng cfng ngoai phé, c

vién, nha ga... Véi nia doi héi 4p Iuc ty do khéng nhé hon 10 m,

Cac yéu cau dbi vai thiét bj rda 1a:

- Bao dim ria sach hoan toan, khéng dé cho vi tring va chit bin
mang ludi thoét nudc vao cAp nudc,

- Rita phai thuc hién nhanh chong,.

- Bao ddm dd nudc nia, ddng thai tiét kidm nudc.,

¢ Thiing rila

Cé thé dat thdp hojc trén cao (cach mdt san khoang 0,6 m hoic 2
tinh dén tam thiing), c6 thé 1a loai tay gidt d3t trén cao (h. 22.4). K
ta gidt ddn bay nang chudng Ién va nutée theo Ong nuéc rita xa xubr
ong nudc rita cé dudng kinh khodng 32 mm bing thép trdng kém,
cudi 6ng c6 dhu bet va tist dién thu hep cho nutéc phun manh va r&
dé ria du xi.

Loai ty ddng ¢é cdu tao sao cho it 15 - 20 phit nudc ty déng x4
mot 1an 48 mia hé xi, loai ndy khéng kinh té chi nén ding & cac nl
vé sinh ¢dng céng.

BO phan chi yéu c¢ia loai ndy 13 glu Jat nhio va xiphéng. Gau |
nhdo ¢6 ddi trong giit cho né & vj trf ndm ngang, khi nuéc vao di
gau s& 13t nhio cho nudc roi xubng thiing, cit nhu viy dén khi na
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myc nudc trong thung cao hon xiphéng thi nudc ty déng tran va
éng rita dé nia au xi (14 - 20 ph). Dung tich thing 8 lit, luu lugn
nudc rda 1,2 - 1,4 1/s,

Thing ria c6 thé ché tao
bang gang, sanh hodc chét
déo. Dung tich cda thing
8 - 12 lit nudc, thdi gian dbc
sach nudc trong thing
khoang 4 - 5 gidy. Trong
thiing thudng bd trf van phao
hinh cdu dé ty ddng déng
nudc khi diy thing (h. 22.5).
< Voi nida
Cé hai kifu: pitdng v3 mang - éso |
ngan (h. 22.6). =
Voi rda cb thé dat hd hoic | < i 2T
diu trong tudng, cao cach g ~3
san 0,8 m. Khi ta bAm nit 5
hodc tay déy, chidn gat, nudc
sé ty dong phun ra dé riia hé 47
x1. e 250 — ] 220 —)
70
3) Hb tiéu

HO6 tidu bao gdm au tiu hodc

mang tidu, thiét bj nudc ria va

cac Ong din nuéc tifu vao mang ludi thoat nudc. Au tidu chia ra loai trér

tudng, va loai trén san nha ding trong cic nha céng chng dic bidt, man;

tiéu chia ra Mmang tidu nam va mang tidu nd (thudng dung trong cac nh;

tap thé).

Hinh 22.4. Thing ria logi tay gidt

) Au tidy treo tuong
Au tiéu treo tudng thudng Bm bing s hodic sanh tring men, dit ca
cach sin 0,6 m d6i véi ngudi 1dn, hodc 0,4 - 0,5 m ddi vdi tré em trong
trudng hoc, nha tré. Khodng cach tbi thiéu gida cic au tidu treo tudmy
13 0,7 m va gdn chit vio tudng bing 2 - 4 dinh &c (h. 22.7).
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1- v thing: 2- chudng tip; 3- cai cbc; 4- bng ndi véi bng ria;

5- &cu; 6- don bay; 7- van hioh cu; 8- phao cu; ©- déy dat,

%
/
/
/4
7
A
’
J‘

1-gdu c6 483 trong; 3- Gng nvdc vao;
2- xi phong; 4- 8ng nude riva.
‘Hinh 22.5. Cu tgo thing rila xi
Viéc nia Au tiéu thyc hién br‘?‘mg cac voi na md tay gdn vao dau &
rida nhd 1én & phia trén cda au tidu. (i'mg rta 13 mot vanh dai c6 cha
nhiéu 18 nhé nim xung quanh mép trén cda du tidu, nudc phun dé
qua cac 16 d& ria au tidu,
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Hinh 22.6. Vi rila
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Hinh 22.8. Niom du tidu treo tuong
Hinh 22.8 12 nhém 4u tidu treo tudng.

b) Au tidu trén sin (h.22.9)

Chia ra lam nhiéu ngan, cach nhau bing cac bitc tudng, moi ngds
thuong c6 kich thudc 1a:

RGng x sdu x cao: 700 x 345 x 1050 mm.

Ting ngan m{t hodc toan bd cac ngan ¢é dit ludi thu nudc tiéu. Tudng
va chd dilng thudng lat gach men hodc maj granitd cao dén  1,5m
trén san. Rla cic au tidu ndy cé thé dung cac vai ria dit trén tudng
cho ting ngdn hodc ¢4 thé ding éng nudc ria nhu trong mang ticy
nam.

Déy va thanh méang c6 thé Iam bidng gach men (tiéu chuin cao) hodc
granitd, lang vda ximang (tiéu chudn thép) cao dén 1,50 m, diy mang
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c6 d6 dbc t6i thidu imin= 0,01. Méang cd chidu dai, réng va sau tdi thidy
tuong Cmg 1a 1800, 500 va 50 mm, Nudc tiéu theo d$ doc chdy qua 1116
thu vao ong ding. Nudc rda mang thudng duge thyc hién bang nng
cham 15. Ong nudce ria ¢6 dudng kinh d = 15 + 25 mm, ddt cao cach sar
1m, c6 cac 16 dudng kinh 1 - 2 mm ¢ach nhau 5 + 10 ¢m, dit sao cho tic
nudc phun ra nghiéng mdt goc 45° so vGi mit tudng.
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Hinh 22.9. Au tidu trén sin Hinh 22.10. Ming tiéu nil

d) Miéng tidu ni

Ciing chia lam nhiéu ngén nhu du tiéu trén san. Gach men, gramto
vita xl.mc’mg chi lat va lang cao den 1m. Day m&i ngin c6 bé nhut hd x
kidu ngdi xém, c6 ranh nude tiéu chay vdo mang chung. Viéc ri
mang cd thé thuc hién duge bing 6ng nubc dat trong bé, cho nud:
chdy ra qua céc 15 cham hodc cic mai ria (éng bet tiét dién thu hej
nhu cudi éng ria hé xi) d3t & cac ranh nudc titu & méi ngan (h.22.10).

4) Chiu ria tay, rda mat (h.22.11, 22.12)

Ciing ¢4 nhifu loat khac nhau. Theo két cAu chia ra: chau rita mat ¢ lung
hodc khéng ¢6 lung. Theo hinh dang chia ra: chdu ria mit chd nhat, nit:
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tron, chéu rita mat a3t & géc tudng... Theo vat liéu chia ra: chau ria i
lam bang sit, bing sanh, bing gang, thép trdng men, bdng chit déo, b:
gach lang vida ximéng (d ta hay diing trong cac nha 3 tap thé va nha &
dinh yéu cau thip).
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Hinh 22.11. Cic logi chu tilg

a) Ch3u rita &3t riéng re; by Nhém chiu rfa ¢6 chung xiphdng.
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Kich thutdc ciia chdu nia mit, rda tay thuong ché tao nhu sau
dai 450 - 650 mm, rdng 300 - 550 mm, séu 120 - 170 mm.
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Hinh 22.12. Chdu rila mat tAp the hinh tron

Chiu nta mit thudng dugc trang bj cac thiét bj sau day: vdi nuéc hay v
tron, dng thdo nudc, xiphéng thudng 13 loai hinh chai hodc loai chd u v
gia da (céngxon) cb 2 - 4 dinh 8c dé gitt chdu va gdn chjt vio tudng. Tré
mit phia sau chau rfa (phia &p vao tudng) thudng bd tri 1 - 3 15 vusn
kich thudc 28 x 28 mm dé cho dudng ng nuéc di qua.

(5ng thao mutde ¢ dudng kinh 32 mm. L6 thio mide & diy chau <6 dudn
kinh 8 - 12 mm va cé niit hodc Iudi chin rac, khang cho réc chui vao n
Chau rita thudng bd tri cao hon mét san khodng 800 mm (tinh t&i mé
chdu), déi va&i trudng hoc 0,65 m, nha tré 045 - 0,55 m va cich nha
khéong nhd hon 0,65 m.

Trong cac nha tiap thé, doanh trai quan d4di, phung sinh hoat cia :
nghiép ¢6 déng ngudi thi cdn bo tri chdu ria mat tip thé hodc cic nhé
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chdu rita mit lién tiép, Chau rifa mat tap thé ¢6 thé 1a loai chit nhit d
1,2-2,4m, rong 0,6 - 1,2 m phuc v cho 4 - 8 ngudi cing mot lic, ¢é tl
1 loai tron dudng kinh 0,9 - 1,8 m phyc vu cho 5 - 10 nNgudi cing mot I
Khi b6 tri chdu rda mjt thanh nhém thi khong nhét thidt méi chau ph
¢6 mot xiphdng riéng ma ¢6 thé ding mét xiphéng chung cho ¢a nhd
chéu,

5) Chiu rifa giit

Diing dé gijt rii, rita bat dia hodc rda rau, thitc 3n nha bép, kich thudc
Itu lugng nuée thodt loai nay 1n hon loai chdu nia mat, chidu d
600 - 750 mum, rong 400 - 450 mm, sdu 150 - 200 mm, mép chiu cach mi
san khodng 1,1m. Chiu rda nha bép déi khi lam hai ngdn, mdi ngidn c
kich thudc 500 x 450 x180 mm, cé voi nudc cd thé xoay duge tif ngin n
sang ngan kia. O dudi cac ngan <6 khi bo tri Hi, cling chia lam hai nga:
mot ngin dé bat dia, mdt ngin bd tri may nghidn rac loai nhd, d nghié
vun ra 16i cho chay viao dudng éng thoat nudc.

Chiu ria cé thé ché tao hinh chd nhéat, nda tron [Am bing gang, thé
tring men, chat déo hodc sanh, sd, gach ldng vida ximing.., Ong tha
nudce cia chiu rda thudng bing thép ¢6 dudng kinh 40 mm.

6) Chiu tim (h.22.13)

Thudng bd tri trong cac khach san, bénh vién, nha an dudng, nha tré, d¢
khi trong cd nha gia dinh, Ngugi ta thudng hay diing loai chau tim bin
gang trang men hinh c¢hid nhat c6 kich thuéc dai 1510 - 1800 mm, ron|
khoang 750 mm, sau khodng 460 mm (khéng ké chan). Dt trén bén ché
cling bdng gang cac 150 mm, g4n chit vio san nha. Dung tich cda chét
tdm khodng 225 - 325 lit nudc.

Chau tdm con ¢ loai bﬁng thép, bﬁng s, béténg, gach lang vita ximang
hojic chat déo. Hién nay trén thé gidi con ché tao cac chau tim ngdi, tim
nda ngudi, v.v...

Chéu tdm dudc trang bj nhu sau

- Voi nude hay voi tron d = 15 mm, dit cach sin khodng 0,8 -1,0 m c¢
huong sen diy mém ldp déng bo.

‘ > -
- Ong thio nuéc d = 60 mm, § day chau.
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2 Hinh 22.13. Chiu tim
a) Dang chung; b) Chi tiét cdu tao; ) Xiphdng trén sin
1- thinh chiu; 2- Sng l5_ng: 3. &cu; 4- Sng d 25 mm; $- cit; 6- fmg d 25 mm:

. 7- xiphBng trén sin; 8- 13 thio nudc; 9- 18 nue trin; 10- chin 43 chju tim.
- émg tran nudc 4 phia trén thanh chiu 4 = 25 mm,
- LS thdo nutée ¢ nit ddy va xiphéng thudng ding loai dit trén sa

(khéng ndm trong két cdu cia sdn dé dé dang thdm nom va tdy nia

stfa chita khi cin thiét).
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7) Buéng tim
B6 tri trong cdc nha san xust cé nhidu bui bam, cac phan xuang néng ci
nha may thyc pham, cic nha &n tap thé, cung thé thao, sin van don;
bénh vién, nha tdm céng cdng, v.v... va ca trong cac nha & gia dinh.
Buéng tim huong sen ¢ kich thude 0,9 x 0,9 m. Khi bé tri nhom huon
sen thi vach ngén gita cic budng phdi cao t&i thidu 13 2 m 5 thé xa
bang gach hofic cic vat liéu khac. Trong budng tdm huong sen cting tran
bj cic vdi nudc hay voi trdn, hudng sen b6 tri & d cap thich hgp nhu
chdu tdm. D& thu nuéc tim thi trong budng tim phai dit cac lusi th
nude dan nuée vé dng ditng thoat nudc, Trudng hgp c6 mét nhém budn,
tAm thi c6 thé bé tri chung mét Iudi thu, khéng nhét thist mai budn,
¢6 mQt ludi thu, khi d6 thiét ké cac rinh hd trén sin dé din nudc vé lud
thu. San budng tim phéi lam bang vat lidu khéng tham nudc va cé d
doc i = 0,01 - 0,02 vé phia ludi thu hodc ranh hd. Ranh hé thu nudc ct
chiéu réng khdng nhé han 0,2 m va cé chidu siu ban diu (3 0,05 m, c6 &
dbc 0,01 vé phia udi thu. Tiy theo sb lugng budng tdm, lréi thu o6 kicl
thude 50 - 100 mm, chi€u réng hanh lang gida hai day budng tim hudng
sen t6i thiéu 1a 1,5 m. Mét s6 nudc con xdy dyng loai budng tAn huong
sen tap thé hinh tron chia [Am nhidu ngan,

8) Chiu vé sinh phy ni

B trf trong cdc phong vé sinh cda nha &, co quan, phong chifa bénh, nhj
h¢ sinh, xi nghiép va cic phdng khéc khi can Phuc vy vé sinh cho phy
nd. Chau vé sinh phy nd fam bing s, mép cao cach san 30 cm, dai
720 mm, rong 310 mm. O giia chiu hodc trén thanh chiu phia trugc mit
¢6 voi phun qua Itéi huong sen dé tao thanh nhidy tia nudc nhé va
manh, ngoai ra ¢dn 6 ¢ic voi nudc hay vdi trgn (néu st dung ca nudc
néng) bd tri trén mép chau. Pay chiu c6 I3 thio nudc va xiphéng.

Mot s0 noi 3 ta khéng diing chiu ma xay mang nhu kiéu mang tidu rdi bé
tri voi phun dé nla, 1im nhu vay tiét kiém nhung khéng ddm bdo vé sinh
va tién nghi.

9) Véi phun nudc ubng

B& trf trong cic nha an dudng, cdng vién, phan xudng san xuit, cung thé
thao ... V&i phun nuéc ubng thudng c6 hai loai: loai trén tudng va loai
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trén ¢ot, co chau thu nudc thita vao dudng 6ng thoat nudc; chau lam bﬁng
st dudng kinh 280 - 340 mm, day chdu ciing ¢6 16 thao nudc va xiphéng ¢
= 25 mm, mép chdu dat cao cach san 0,85 m trong cac noi céng cdng vi
0,7 m trong trudng hoc.

10) Ludi thu nudc (h.22.14)

Luégi thu nudc bd tri trén mit sin khu vé sinh trong cic nha &, nha cong
¢ong va nhd sdn xuat khic, trén cic mang tidu,budng tim dé thu nud
tdm,nudc tieu, nude rda san v.v... vao 6ng ditng thoat nudc.
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Hinh 22.14. Ludi thu nudc
a) Loai nho; b) Loai Idn,
Ludi thu nude gidng nhu mdt xiphéng, phia trén ¢é ludi chdn (ot hoc
hai tﬁng luéi chdn) thudng dic bing gang xam mit trong trang men ma{
ngoai quét mbt 1p nhua dudng, khi didt ludi thu vao san nha phai cb 16p
cach thiy t&t dé trinh nudc tham vdo san nha. Luéi thu thudng c6 kich
thudc nhu saw: vdi dudng kinh Iugi thu D = 50 mm ¢é kich thudc la
150 x 150 mm, sdu 135 mm; khi d = 100 mm cac kich thudc tuong 1ing la
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250 x 250 mm va shu 200 mm. Bugng kinh 16 hodc chiéu rdng khe hé |
ludi chin khong nhé hon 10 mm. Ludi thu thudng ché tao véi dudng k
d = 50 mm va d = 100 mm, c6 éng thao néi vai bng thoat nudc ndm ng:
hodc nghiéng mot géc 45°. Ludi thu khéng duge dit trén hanh lang
nha bép. Ludi thu d = 50 mm c6 thé phyc vu cho 1 - 3 budng tim huc
sen, con 4 = 100 mm thi ¢6 thé phyc vy cho kheang 4 - 8 buong.

Ngay nay ngudi ta cén san xuat cac loai ludi thu nuée bing nhém h
chat déo.

22. 5. CAC LOAI XIPHONG (H. 22.15)
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Hinh 22.15. Cdc logi xiphong
a) Xiphbng ditng ; b) Xiphéng xién ; c) Xiphdng ngang
d) Xiphong kidm tra e) Xiphdng hinb chai.
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Xiphong hay con gei 1a tAm chdn thiy luc (bing nudc) c6 nhiém vy ngs
ngira miti hoéi thoi, cac hdi ddc tif mang ludi thoat. nudc bay vde phon
Xiphdng ¢ thé ¢it dudi méi dyng cu vé sinh (hé xi), hofc mét nhém duyng c
vé sinh (chau rda), v.v... cé thé dugc ché tao riéng & (chdu nfa, chau na mj
chau tim, v.v...) hodc gdn lién véi thiét bi thu nudc (du xj, ludi thu...).
Theo cau tao xiphéng chia ra cac loai sau day

- Xiphéng ubn khiic kiéu thing diing, ndm ngang va nghiéng 45 thudn

su dung cho du xi.

- Xiphéng kidm tra thuding st dung cho cac chdu ria, noi dé bj td¢.

- Xiphdng hinh chai thudng d4t dudi cac chau nta mat, du tiu trén tudng

- Xiphéng trén san sit dung cho cic phéng tim, méng tiéu.

- Xiphéng éng diing cho mét du tiéu.

- Xiphéng thu nuéc sdn xuat.
Chiéu sau <(ia tAm chin thiy hge hay 13 mic nudce trong xiphdng thudng 1
55 - 75 mm (riéng Au xi 60 mm). Xiphdng cé dudng kinh 32, 50, 100 mm c
thé ché tao bing gang, sinh, kim loai mau, ¢ao su va chét déo.
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| MANG LUG
| THOAT NUGC TRONG NH/

23. 1. CAU TAO MANG LUGI THOAT NUGC TRONG NHA
Mang ludi thoat nude trong nha bao gom cac dudng 6ng va phy ting ndi én;
{trong dé chia ra éng nhanh, 6ng diing, 6ng thio nudce ra khéi nha, cic thié
bi xem xét tAy rita va thong hoi).
23.1.1. PUGNG ONG THOAT NUGC VA CAC PHU TONG N1 NG
(h.23.1)

Mang ludi thoat nudc trong nha thudng duge 1Ep ddl tit céc loai ong
sau

a) 6ng gang

Thudng dung trong cic nhd ¢dng cdng quan trong va cac nha cong
nghi¢p. Ong gang thudng ché tao theo kidu miéng loe c6 dudng kinh 50,
100 va 150 mm, chiéu dai éng 500 - 2000 mm va chidu diy éng 4 - 5 mm.
D& bao dam nudc khéng tham ra ngodi ngudi ta néi éng nhu sau: 2/3
miéng loe nhét dﬁy chat sg¢i gai tim bitum sau d6 nhét viia ximang vao
phan con lai. Miéng loe cita éng bao gid ciing dit nguge chidu vai huéng
nudce chay.
Cing nhu trong cap nudc, dé ndi cac chd ong ngoit cong, ré, v.v... ngudi
ta thuding ding cac phy tiing ndi dng bing gang nhu sau: cit (90°, 110°,
135%, 150°), cén, té, thap thing hodc chéo (45° hoic 60°) c6 duong kinh
ddng nhat hodc til to sang nhd, dng cong hinh §, cic ong ngin v.v...

b) Ong sinh

Thudng sif dung trong cic nha & gia dinh va tap thé (tisu chuin thip), d3
bén kém, dé vd, c6 thé ding lim ong thoat nudce bén trong nha cing nhu
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ngoai sn; cling ché tao kiéu miéng loe va ¢é cic phy tang ndi ong nhu
éng gang. Ong sanh thudng <6 dudng kinh 50-150 mm, chiéu dai 0,5 -1,0m.
Céch néi dng sanh nhu ndi éng gang,

=1
==

2) Hinh 23.1. Ong gang thodt
= J nudc va phu
T ting noi

a) 6ng gang loai thong thudng;
b) Ong gang logi dic bist;
c,d) Cit;

e} 6ng cong chi §;

g) ICrlng lng;

h,i) Cén:

k) Té xién;

1) Té thing:

m) Thap xién:

n) Thap lhing

o) Ong ngin;

<} 6ng Kiém tra.

c) 6115 thép
Chi dung dé din nudc thoat td cac ¢hdu nia, ¢chdu tim, voi phun nudc
ubng, v.v... dén éng dan bing gang hodc sanh trong san nha, ¢d dudng
kinh nhé hon 50 mm.

d) Ong fibré ximing
Pudng kinh éng 100 - 150 mm trd 1én. C6 thé ché tao kidu miéng loe (voi
éng ¢6 dudng kinh nhé) hodc hai dau tron (vdi éng c6 dudng kinh lfm) dé
lam &ng thoat nudc trong nha cling nhu san nha. Ong ndy ndng ne, kich
thudc Idn nén chit yéu ding bén ngoal.
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e} Ong bétong
Budng kinh 150 mm tré Ién, dai 1 - 2m, thudng ché tao theo kidu hai ¢
tron, ding lam ng thoat nudc ngoai san nha.

f) Cic logi ng thoat nudc khic
Dé din nudc thai c6 tinh chit xam thafc, ngudi ta thudng ding cac I
sanh si, thiy tinh. Ngay nay ng chit déo da dugc diing réng rdi & nu
ta va tré thanh loai éng dung phd bién nhit cho hé thong thoat nu
trong nha vi ¢6 nhidu vu viét vé ddc tinh thiy hic, my quan, d& néi...

23.1.2. 6NG NHANH THOAT NUJC

Ding dé dén nudc thai tit cic thiét bj vé sinh vio éng diing thoat nui
Ong nhanh c6 thé dit trong san nha (trong 16p xi dém) hode dudi tr
nha - dang 6ng treo (khi d6 nén c trdn che kin cho my quan). Chiéu d
m{t dng nhanh thoat nudc khéng 16n qua 10 m dé tranh bj tdc va trar
cho chiéu day sin qua 16n ndu dit ong trong san nha. Khi dng dat du
nén nha thi chidu dai éng nhanh 6 thé lan hon, nhung phai 6 giér
ki€m tra trén mot khodng cach nhit dinh, Khéng duge dit éng treo qu
cac phong 8, bép va cac phong sin xuat khic khj sin phim yéu ciu
sinh cao. B sdu dit 6ng nhanh trong san nha (d6 siu diu tién) 1Ay xui
phat tr diéu kién dim bao cho éng khoi pha hoai do tic dong cg hg
nhung phai sau hon 10 cm ké to mat san dén dinh éng. Trong cac nha
gia dinh va nha céng cong khi yéu cdu my quan doi hoi khéng cao 1im c
thé xay c4c mang ha dé d2 d3n nudc m nta, gidt gid dén cac dng diing
Trude khi nudc vao bng ditng phdi qua luéi thu va xiphéng. Méng ¢6 th
lam bdng gach hay bétdng, c6 chidu réng 100 - 200 mm, 46 déc t6i thid
[a 0,01.

23.1.3. 6NG DUNG THOAT NUGC

Thudng dit sudt cic ting nha, thuéng bé tri & géc tudng, chd tip trun
nhigu thiét bi v sinh, nht 13 hé xi, vi d3n phan di xa da tic. Ong ditng
c6 thé bd tri hd ngoai tudng hodic bé tri chung trong hép vai cac dudng
ng khac, hodc lin vao tudng hogc ndm trong khe gitta hai btic tudng
(mat tuang chiu hye va mot tudng che chin). Néu 6ng ding dit kin thi ¢
ché éng kiém tra phaéi chita cic cda md ra déng vao dé dang dé thim nom
tay rita dudng éng. Budng kinh ong diing thoat nudc trong nha téi thiéu
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14 50 mm, néu thu nudc phén thi di chi ¢6 mt hé xi dudng kinh t6i thidu
cia 6ng ding cting 12 100 mm (ké cd 6ng nhanh). Théng thudng éng
ding dit thing diing t tAng dudi [én tAng trén cda nha. Néu ciu ic
ciia nha khéng cho phép 1am nhu vay thi c6 thé dit mgt doan ngang
ngdn ¢6 hudng dbc lén. Khi d6 khéng dugce ndi 6ng nhanh vao doan 6ng
ngang nay vi né lam can trd van tbc cda nuéc chay trong éng, dé sinh ra
tic éng. Trudng hgp chiéu diy tudng, méng nha thay At thi ding 6ng
cong hinh chid §.

23,1.4. ONG THAO (6NG XA)
La ong chuyén tiép tit cudi ng ding dudi nén nha ting mdt hodc tang
hadm ra giéng thdm ngoai sin nha. Chiéu dai 16n nhat ctia 6ng thao theo
quy pham ldy nhu sau:
fmg d=50mm —l,.x=10m;

d=100 mm — I, =15m;

d=150mm — l,ax=20m.
Trén dudng 6ng thao ra khéi nha, cich méng nha 3 - 5 m ngudi ta bd tri
mdt giéng thim, ché dudng Sng thio gip dudng 6ng ngodi sin nha cing
phai bé tri mét giéng thdm (thudng két hgp hai giéng thim dé lam mét).
Gac ngoét gitta &ng thio va ong ngoai sin nha khong duge nhd hon 90°
theo chiéu mtdc chay. Cé thé néi mét hay 2 - 3 dng thao chung trong mot
giéng tham. Ong thao co dmmg kinh bing hoéc 16n hon dudng kinh 6ng
dung C6 thé ndi nhiéu dng diing vdi mot dng thio. Khi 46 dudng kinh
éng thao phai chen theo tinh toén thiy lyc. Cho éng thao xuyen qua
tudng, moéng nha phal chita mot 16 1én hon ducmg kinh dng tdi thiéu 13
30 cmn. Khe hé giita ong va 16 phal bit kin bing dt sét nhio (c6 thé tron
vdi da dadm, gach va) néu 1a dit khé. Trudng hgp dat udt cd nudec ngdm
thi phal d4t trong éng bao bang thép hay gang ¢6 nhét kin khe hé bing
sq: gai tim bitum. Cho phep dat 6ng thio dudi méng nha nhung dudng
éng phai duge bao vé cin than tranh tic ddng cd hoc gay bé va.

D$ déc cia éng thiao ngodi nha cd thé liy 16n hon tiéu chuén théng
" thudng mét chiit d& ddm bao nudc chdy ra khéi nha duge dé dang, nhanh
chéng, it bi tic.
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23.1.5. ONG THONG HOI (h.23.2)

La éng ndi tiép Sng diing di qua him mai va lén cao hon mai nha
thiéu 13 0,7m va cach xa cda s6, ban cdng nha lang giéng tdi thidu 13 4
dé din cac khi déc, cic hoi nguy hidm c6 thd gdy nd (nhu NHg, H

Cz2Hy, CHy, hoi dau, ...) ra khi mang ludi thoat nudc bén trong nha.

cach g nem Chip bia v

Béting
B51ng cit thep

somm
Oie thing hdi

Sgi goi 16m bitum

T dal sit
/]

Nea dig Hinh 23.2. Chi tiét éng thong h

7z

Viéc thong hoi duge thuc hién béng con dudng ty nhién do ¢é lug:
khéng khi lot qua cac khe hd ctia ndp gifng thim ngoai sin nha dj vi
cic ong ditng thoat nudc. Do c6 sy khac nhau va nhiét 46 va ap sudt gii
khéng khi bén trong 6ng va ngoai trdfi, nd bay Ién khoéi mai nha va ké
theo cac hoi ddc, d& nd. Trén néc 6ng thdng hai ¢é6 mot chép hinh nén ¢
che mua bing thép 1a day 1-1,5 mm, va c6 cda 43 thoat hdi. Theo qu
pham khéng duge ndi dng diing thoit nude véi 6ng théng khéi ciia nh:
Trong trudng hop mai bing sit dung dé di la phai phéng thi chiéu ca
cia dng thdng hai phii 18n hon 3 m, Budng kinh cia dng théng hai ¢6 th
tdy bang hoiic nhd hon dudng kinh éng diing thoit nuéc mét chit. Ch
cit nhau gita 8ng théng hoi va mai nha phai c6 bién phdp chéng thir
tét.

Trong cac nha cao ting hoic cic nha da xdy dung nay ting thém thiét k
v¢ sinh ma khéng thay dbi ng ditng duwgc thi hugng nudce trong 6ng dun,
rat 1on (van téc V > dm/s, l6p nuéc chiem qua nifa dudng kinh éng), kh
khong kip thoat ra ngoai, khi d6 phai bé tri cac 6ng thdng hai phy. The
quy pham dudng ong théng hai phy phii dt trong cac trudng hgp sau
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- Khi dudng éng ding thoat nudc 4 = 50 mm ma Iuu lugng Idn ho

21/s.

- Khi dudng dng ditng thoat nuéc d = 100 mm ma hiu luong 1dn ho
9 1/s.

- Khi dutding 6ng ding thoat nudc d = 150 mm ma lru lugng 18n hoi
201/s.

23.1.5. CAC THIET B] QUAN LY
D6 la cac dng kiém tra, ong stic rita phuc vu cho c6ng tic quan 1§ man
ludi thoat nudc bén trong nha.

61:3 kiém tra

(h.23.3.) dugc bb tri i Kk e san

trén 6ng thoat & méi T '__: = S
ting nha, cach mit | [y i Ldng vifa X
san khodng mdt mét A ) o ]

va phdi cao hon | I Z— g
mép thiét bj vé sinh | —— k [ 70—
13 15 cm va cling ¢6 7) | 060 ——

thé dst trén cac dng

nim ngang. Khi can §60
kiem tra hay théng = I 8
tic ta thao &cu méd 20 4 0] |
nip kiém tra ra, 0 | HEN:
: W= =] s
ding nudc ap ldc ==y e
. Te. [ ® "wnmi ] W,
m:;mh Ahoij(i gay [ 100
mem thong tac. Ong kiém tro v
2 # A b’ 360
& diu cac ong |
nhanh ¢ 2 - 3 thiét
bi trd lén (nhit I3 Hinh 23.3. Giéng kidm tra
s £ - =
cac ong nhanh dan - a) Kicu vudng; b) Kidu tron.

nudc phan tif hé xi

ra) néu & phia dudi khéng bé tri 6ng kiém tra thi phal dat dng stic ria
Ong stic nfa nhy mdt cdi cat 90° cé nép thao ra dé dang dé théng tic
C)ng suc nia con 4at trén cac ong nhanh n3m  ngang d cac chb ngoat vi
chd uén cong. Trén cic dudng bng nhanh hay dng thio qué dai cing pha
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dit bng kiém tra hodc 6ng sic nta. Khodng cach 1n nhét giita ching c
thé 13y theo bang 23.1.

Bing 23.1. Khodng cdch 1dn nhit giia cic 5113 kiém tra, siic rifa

Khoang cach Iém nhat phu thude vao tinh chat nude thai
Pudng kinh 8ng, | sdnxudtkhéng | sinhhoat, sén | sdnxultcSnhiéu {  Loai thiétbj
mm b&n xut ban chétly img
50 15 12 10 Ong kidm tra
50 10 8 6 Gng siic nia
100 - 150 20 15 12 Ging kidm tra
00 - 150 15 10 8 Ong st
200 25 20 15 Ong kibm tra

Tang ham ciing phéi bd trf cic giéng kiém tra c6 dang trdn hodc vudng
vdi kich thudc téi thiéu 13 700 x 700 mm (h.23.3.)

238.1.7. LIEN HE GIUA THOAT NUGC TRONG VA NGOAI

Nudc thai tir mang luéi trong nha chay ra mang lu6i thoat nuéec san nhi

vao mang ludi tiéu khu rdi di vio mang luéi thoit nudc duding phé.

[ =500
ds 5o
i=0p2

7 -

O=150; {=6.00; (=0002

d=150; L =250, [-002

d=150; L=12.50; =002

g=150;{=2100 ;{002

Y

GHI CHU

Buing ang tév khu.

=o— DUong Grg Sin nhy.

=== Qudng dng nyodi phi.

Hinh 23.4. Lién h@ givla thodt nudc trong va ngodi nha.

Chd gép nhau gita ong thoat nudc trong nha va mang Iutdi san nha phai
bé tri giéng tham. Vai bng thoat nudc ticu khu va 6ng thodt nudc bén
ngoai cach mép dudng t - 1,5 m, phai bé tri giéng tham, kidm tra. Trén
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hinh 23.4 gidi thiéu mit bdng cac dudng dng thoat nudc lién hé gita tho
nudc trong va ngoeai nha.
Mang ludi thoat nudc san nha thudng xdy dung song song véi tudng nhi
cach tudng nha t6i thidu 1a 3 m voi dudng kinh t6i thidu 14 125 mm. Man
lugi thoat nudc tieu khu, 46 ra mang ludi dusng phd theo con dudn
ngan nhat vi dudng kinh tdi thiéu 1d 150 mm. Trén cic chd ngoat, g
nhau, thay doi tc 86, dudng kinh cla mang lusi thoat nudc san nha v
tieu khu phai bd tri cic giéng thim. Trén cic doan dng thing qua di
ciing phai bo tri cac giéng tham, khoang cach gida cac giéng thdm lay nh
sau

d = 600 -1400 mm | f—_— L
Goc ngodt ciia dudng éng tai cac giéng thim khéng duge nhé hon 9
theo chidu nudc chay dé tranh ling dong cdn va tic dudng dng.

Mgt cit 1-T

oy

|

AR NN

rrrrr

S

R R

Hinh 23.5. Giéng thim

a) N&i ngang dinh 8ng; b) NSi ngang mic nudc.




Giéng thim cé thé xdy béng gach hay bing béténg v6i dudng ki
0,7 -1 m (h.23.5). Ndp g1eng cao hon mat duong khoang 1-2cm. Tro
gneng th3m nudc chiy qua cdc mang hd va dng cé thé ndi theo kidu nga
dinh & ong hoic ngang muc nudc nhu hinh 23.5a, b.

Khi mifc chénh léch gida c6t day ong thao va éng san nha, tiéu kb
thanh pho ti¥ 0,5 m trd Ién thi phdi xdy cic giéng chuyén bic dé do
nuéc chay duge nhip nhing va giéng khéi bj pha hoai. Giéng chuyén b
don gidn ding cho cic dng duding kinh nhé (4 < 250 mm), gidi thidu
hinh 23.6. |

v, LX

¥
P

/
?
f
¢
’
?
2
’ﬁ'

Hinh 23.6. Cic loat giéng chuyén bic

23.2. TINH TOAN MANG LUJI THOAT NUGC TRONG NHA

Tinh todn mang ludi thoat nude trong nha bao gom: xac dinh luu luqmg mn
thai, tinh toan thuy Iyc d& chon dudng kinh éng ciing nhu céc thong sé 1
viéc ciia dudng ong thoat nudc.

23.2.1. XAC PINH LUU LUGNG NUSC THAI TINH TOAN

Luu luqng nudc thai trong cac nha & gia dinh, nha céng cong phu thui
vao s0 ludng thiét bj vé sinh bd trl trong nhi cing nhu ché da lam vi
cda chung Trong cac nhi sdn xuit, hvu lm',mg mutdc thai phu thudc vi
tiéu chuin thdi nudc clia ting loai sin xuit.

Pé xac dinh duge luu lugng nude thai cua ting doan éng, can phai bi
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liu ltgng nude thai cia ting loai thiét b vé sinh chdy vao doan ong ds
htu lugng nude thai 16n nhit tinh toan cho thiét bj vé sinh khac nhau, c
thé tham khio bang 23.2, - _

Bing 23.2. Luu lugng nutde thii tinh todn eda cdc thiét bj vé sinh, ducn
kinh éng din va &8 ddc fuong dng

85 Llugng | Bueng kinh B9 dbc 8ng din
1T Loai thiét bj nudc thdl, Us | Sng din. mm | thdng thudng i thidu
1 | Chéu nia gi&t 033 50 0,155 0,025
2 | Chéu nra nha b&p mdtngan 037 30 0,055 0,025
3 | Chéu rira nha bép hai ngin 10 50 0,055 0,025
4 | Chéau nia mat 0,07-0,10 40 - 50 0,035 0,02
5 | Chéu thm 08-1,10 30 0,055 0,02
6 | Tém hwong sen 0.2 50 0,035 0,025
7 | Chéuvd sinh nit 04 50 0,035 0,02
8 | H8 xivéithing nm 14418 100 0,035 0,02
9 | Haxlcb vdina 1-148 100 0,035 0,02
10 | Méing tiu cho 1m déi 0,50 50 0,035 0,02
11 | Autiu treo 0,10 50 0,035 0,02
12 | Autiduniatydong 03-05 50 0,035 0,02

Litu lugng nudc tinh toan cac doan fmg thoit nudc trong nha & gia din
hodc nha céng cdng c6 thé xéc dinh theo céng thitc sau

Q= Qe+ Qdcmaxs V/8; (23.1)

trong do
Gsh, - lun lugng nudc thii tinh todn, 1/s;
ge -luu lugng nudc chp tinh todn xdc dinh theo cic cong thiic cip nu
trong nha; |
- ltu lugng nudc thdi cia dyng cu vé sinh cb Iuu lugng nude th
16n nhit ciia doan &ng tinh toan 1iy theo bing 23.2.
Luu ltgng nudc thii tinh todn trong cac phan xudng, nha tim cong ¢
va phong sinh hoat cia ¢6ng nhan trong xi nghiép xac dinh theo c&
thadc

Gdc max
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Gtr=2 (. 1. B)/100, 1/s, (23.2
trong dé
3en - luu Jugng nude thai tinh todn, 1/s;

fo - Iuu lugng nudc thai cda ting thiét bj vé sinh, cung loai lay ¢
bang 23.2;

n - 56 thiét bj vé sinh cung loai m3 doan dng phuc vuy;
B - hé s8 hoat ddng ﬂfmg thai thdi nudc cda cac thiét bj vé sinh ¢6
ldy theo bang 23.3.

Bing 23.3. Trj s8 B cho céc phong sinh hoat cda xi nghiép va phin
xudng sdn xuat tinh bing %

Tén thidt bj 88 lugng thidt bi vé sinh trén doan éng
vé sinh 1 3 8 10 | 20 | 40 | 80 | 100 | 2
Chau ria mét lay 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1
AutiBuniatydéng 100 | 100 [ 60 | 40 | 15 | 10 { 10 | 10 1
Au tidu treo tudng
Vi voi rira 100 [ 70 | 50 ( 40 | 35 | 30 | 30 | 25 | 2
HExicothingria | 100 | 30 | 25 | 20 | 15 | 10 | 10 | 10 | :

EEE

o

23.2.2. TINH TOAN THUY LUC MANG LUSI THOAT NUGC TRONG NHA

Tinh toan thiy luc mang lugi véi myc dich dé chon dudng kinh éng, |
déc, d¢ ddy, tée 43 nudc chay trong éng.

Budng kinh 6ng thoat nudc trong nha thudng chon theo luu hugng nu
thai tinh todn va kha ning thoat cia éng ding va cac ong din (&
nhéanh, éng thoit nudc sin nha) ¢é thé xac dinh theo cong thitc Paplops
(xem phan thoat nudc hén ngoai} phy thudc vao 45 déc, do day cho phi
va dudng kinh dng c6 thé lay theo bang 23.4 va bang 23.5.

Kha néng thoat nuéc cda éng phuy thude vao dudng kinh va géc néi gii
6ng nhanh va dng diing ¢5 thé Iy theo bang 23.6.

Khi chon dutdng kinh éng thoat nuéc trong nha va sdn nha cin luu y : ¢
dam béo cho dudng fng ty co sach thi the dé i thidu nudc chdy tror

Ong Viiy khong nhé hon 0,7 m/s con d&i véi cac mang hd

Vﬂﬁ.ﬂ = 0;4 m/s.
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Téc d6 18n nhat cho phép trong cac ng khéng kim loai co thé t8i 4 m/s
va éng kim loai 13 8 m/s. Tuy nhién v&i téc d6 cao nhu vay dng dé bj pha
hoai, khéng an toan,

Bing 23.4. D6 déc vd dé day cho phép ciia éng thoit nudc sinh hoat

Pudng kinh éng, D6 déy P dde
mm cho phép tdi da tiu chudn tdi thidu
50 054d 0,035 0,025
100 054 0020 0,012
125 05d 0015 0,010
150 06d 0019 0,007
200 0,84 0008 0,005

Ghi chid: d - dudng Kinh Sng. Vai dng d = 50 mm din nwdc thii tit cdc chiu tim ra cho phép ldy
45 dhy bang 0,3 d.

Bing 23.5. Kha nang thoit nudc cia éng din khi H/d = 0,5

Db ddc d=50mm d=100mm B9 ddc d=70mm d=100 mm
i g ls V. mis q. s V. mis i q s V. mig gls | V.mjs
0,01 0,41 0,42 2,63 0,66 0,06 1,00 1,02 6,45 1,62
0,02 0,58 0,58 3,72 0,93 0,07 1,08 1,70 8,97 1,75
0,03 0.71 0,72 4,55 1.14 0,08 1,16 118 745 187
0,04 081 0,83 5.26 1,32 0,02 123 t25 8,89 1,08
0,05 09N 093 588 1,48 0,10 129 1,32 8,32 209
0,15 151 1,00 10,1 2,55
i d=125 mm d= 150 mm I d=125 mm d= 150 mm
0,005 339 0,34 5,39 0.67 0,025 7.42 1.21 12,6 1,36
0,006 3,72 0,58 592 0,37 0,05 10,26 1,71 171 1,96
0,007 402 0,54 690 0,72 0,075 12,8 2,09 209 2,28
0,008 4,17 0,68 6,82 0,77 0,40 149 242 244 272
0,009 442 072 129 0,82 0,15 18,2 2,96 295 334
0,010 4,87 0,76 1,82 0,86
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Bing 23.6. Khd ning thodt nude ciia 6ng dhing

Budmg kinh Kna néing thodt nudc bling Uis khi gée ndi bling

8ng dimg, mm 90° 60° 45°
50 0,65 0,81 1.30
100 3,80 4,75 750
125 5,50 8,10 13,00
150 10.0 12.60 21,00

Ghi chi: Dudng kinh &ng ditng kbdng nhé hon dudng kinh Sng nhinh 16n nhat néi vél uo.
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CAC HE THONG
THOAT NUGC DAC BIET
TRONG NHA

24. 1. HE THONG THOAT NUGC MUA TREN MA] NHA
Hé théng thoat nudc mua bén trong nha ¢é nhiém vu dan nuéc mua trén maj
nha vio hé thoat nudc mua bén ngoadi, Dam bdo ¢ong trinh khai dot va anh
hudng tdi ngudi séng trong nha.
24.1.1. SO PO CAU TAO
Céc nha dan dung thudng cé dién tich mai nhd, chiéu rong khong 16n nér
sa dd thoat nudc thudng rat don gidn nhu gidi thi¢u  hinh 24.1.

Mit bing . Lﬁ

1
i
ng deing \ Ong mic
- — | ma ]
p g ———— I - —-—-z=====
_____ r—.—_l_--—- ' -
Rank o "I—l Giéng thim

LY ]
ot -1

Hinh 24.1, So 43 hé thong thodt nudc mua trén mdi nha
1- méng dan nude (xBnd) 2-phéu va ludi chin; 3- Sng di¥ng; 4- ranh nudc ke nhi.

Khi nudc mua chdy thing ti Sng ditng qua 6ng théo vio giéng thim cu
mang ludi thodt nudc mua san nha thi khong can ranh thoat nudc mu
xung quanh hé nha. Khi do cAn bd tri fng kiém tra trén ong ding, & di
cao khodng 1 m dé tay rita va théng tic khi can thiét.

Trong cic nha céng nghiép, mai thudng cd dién tich rat rong va hinl
dang phitc tap nén nudc mua khéng thoat ngay ra ngoai ma chdy va
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mang ludi ngam dudi san nha rdi msi din ra bén ngodi nhu giai thié
hinh 24.2. Khi 46 éng didng thoat nudc mua cé thé tya vao cot nhi ¢
nudc mua xudng cac giéng thim cda mang luSi ngam. Khi khong thé {
tryc tiép vao bng diing cé thé ding cic éng nhanh gén tryc tidp vao
két cau mai nha (vi kéo, ddm...) ddn nudc dén éng ditng gin nhét (x
hinh 24.2b, 24 4).

a)

&p2

KT[E KT

A e e

KT. Ong kiém tra

Hinh 24.2. So 40 thodt nudc mua trén mdi nha cong nghigp
Mang ludi thoat nudc mua trong nha céng nghiép c6 thé két hop dé the
nuéc sdn xuat. X2no (hay mang dén) 1 noi tap trung nudc mua chdy
méi xubng. Xénd cé thé bé tri mot bén hay ca hai bén mai D&} vai ¢
nha chiéu rdng nhé (B < 12m), do thai gian tap trung déng nudc trén m
va htgng nuéc mua nhd nén thudng thiét ké xénd vé mét phia. Khi chit
rdng 16n hon thudng thiét ké xéné ca hai phia mai nha,
X&nd c6 thé b tri trong hay ngoai tudng bao. BS trf ngoai tudng bao (
Igi hon vé phuong dién chéng dét cho cong trinh. Khi thiét k& xénd o
két hgp voi kién triic dé dam bao my quan cho cdng trinh.
Vi du, xénd bd tri mot bén khéng cin déi, xénd nhé khéng tuong xtir
vdi céng tinh thi nén bd tri trong tudng bac. Dii xénd bé tr{ trong tudr
bao thi 6ng ditng ciing nén bé tri ngodi tudng bao (d& phong bé va nus
ro ri chdy qua phdng). Sau dé, nuéc tir xénd vao éng ding qua cic ci
bdng gang d& an toan trinh bé vd ciit. Xénd c6 thé bdng gach, béténg, ¢
dang chit nhat hodc ban nguy¢t (mang toén). Xénd bétdng céd thé A toa
khéi hay 1dp ghép. Chidu réng cia xénd thudng khéng 16n hon 50-60 cn
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Chiéu sdu ban dau cta xénd 5 - 10 cm va & phéu thu khéng 1dn hon
20 - 30 cm,

Ludi chin cb nhiém vy giat lai réc rudi, 14 ciy, cin bin va khéng cho cén
tring chui vao 1am tic 6ng. M&t khac cdn khéng ché nudc mua chay qua
nhiéu vao éng ding 1am 6ng dé bj vd (treng cac trdn mua to vugt qua
cudng d@ tinh todn nudc dang 1én 3 x&nd do cé ludi chdn, sau A6 s& thoat
ddn). Mudn vay chiéu cao phan khe hd phii khéng 16n hon 10 cm. Phia
trén cua ludi chin thudng bit kin. Ludi chdn ¢d thé ché tao bing gang
diic, bdng cac thanh thép han duéi dang hinh try hodc vém (h. 24.3).

q
) . 3
" 4 b) c)
=} | |
——u—l——_!g
ﬁ‘ — r-""f : /5
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Hinh 24.3. Ludi chin v ph#u thu
a) Gang die; b) Thép han hinh try; c) Thép han hinh vom
1- Sng m& rong; 2- lwdi thu nudc; 3 nip pheu; 4- kbe hd; 5- thanh thép han,

Ph&u thu néi gita [uéi chén va ong ding dé cho nudc chiy vao éng nhip
nhing, didu hda hon. Pudng kinh ludi chdn va phéu thu thudng 1iy bing
1,5 - 2 1in dudng kinh éng diing. Ty 1§ khe hd cho nuéc chdy qua so vdi
dién tich xung quanh ludi chén thudng 1y tit 70 dén 80%.

Khi xéné trong tudng bao, cin ¢6 cac bién phép chdng tham & chd néi
phéu thu véi dudng dng bén ngoai.
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Hinh 24.4. Mang ludi ngdm thodt nudc mua nhi cong nghigp
Ong nhanh din nuéc ti lusi chin dén
éng ding phai ¢6 d6 dbc t6i thidu 1a _
0,05. Chiéu cao tit phéu thu dén chd néi ﬁg 1- 12
ong nhanh véi dng ding phai liy bing hay 124
1- 1,2 m hay 12 lan dudng kinh 6ng .
(h. 24.5), 6ng ddng thudng dua vao cbt,
tudng nha dé gdn chic (bing méc, neo).
Khi x& nudc ra hé nha ti cudi 6ng ding
véi ciit 45° thi phai c6 bé d3 cdt bing . . _—
gach hay bétong dé tranh bé va cut hay Hinh 24.5. Noi ong nhanh véi
el P . oa \ dng ding thodt
cut bi tugt ra khi nudc chay manh. nude mua

s
-

L3005

6ng thio dan nudc tif ong ding ra
ngoai mang ludi thoat nudc mu‘a san nha, phai cé chidu dai khéng I
hon 10 - 15 m. Céc 6ng nhanh, éng diing, dng thao c6 thé 13

- Ong sanh cho nha thong thudng.
- Ong tdn han thiéc cho nha cdng céng.
- éng gang cho cac nha céng cong dic biét hay cic co s san xuét .
- éng chit déo cho tit ca cac loai nha khi diéu kién cho phép.
Chon loal ong phéi xuat phat tix kha ning cung cap cia dja phuang, 1§ ¢
kinh té va tdm quan trong cua ngdi nha,
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P6i voi mang & ngam dudi nha, thucng ding 6ng bétong hay béténg
c6t thép (khi d > 500 mm) Chiéu sdu dit dng ngdm dudi nha khi khong
¢b xe Otd di qua cd thé 4y bing 0,4 m; khi c6 xe 6t6 qua lai liy t6i thidu 13
0,7 m (ke td dinh ong)

24.2. TINH TOAN HE THONG THOAT NUGC MUA TREN MAI NHA
Tinh toan hé théng thoit nudc mua trén méai nhi bao gdém: chon dudng kinh
éng diing, xac dinh $6 dng ding can thiét va Kich thuéc ctia méng dan (xénd)
sau dd tinh toan thiy ldc mang ludi.
Trinh ty tinh toin hé thong theat nudc mua trén mai nha nhy sau
4 Budc 1: Tinh éng diing va éng nhdnh

Chon duodng km.h ong dlII!g sau d6 tinh dién tich phuc vu gidi han cia mot
dng ditng va sé éng ding cin thiét.

Dién tich phuc vu gid1 han 16n nhit ciia mot 6ng diing (hodc émg rthanh)
xac dinh theo cong thiic
F""“ = 2042V, /(y . hs"™™), m? . (24.1)

Khi khdng c6 sb liéu khi tugng diy dii vé nhitng trdn mua 16n nhat khi
theo déi nhidu nam, cé thé tinh theo cong thiic
Fgy= 2042V /(w. hs),  m?; (24.2)
trong d6
d - dudng kinh ong diing, cm;
v - hé 86 dong chdy trén mai lay bing 1;
Ve, Vp - téc 46 tinh toan va tdc 4§ pha hoai cia ong, co thé 14y nhu sau:

Ongsanh Vi=1,0m/s; Vp-ZGmfs
Ong ton Ve=12m/s;  V,=25m/s.
: 6ng gang Vi=1,0m/s; Vy,=3,0 m/s.

hg - 16p nudc mua tinh toén tng v@i thai gian mua 5 ph va chu ky vugt
qué cudng d9 tinh toan p= 1 ndm;
rs™* . 13p nudc mua 5 ph 16n nhét khi theo d&i nhi¢u ndm.
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Céc tri sb ks, 15" ¢6 thé xac dinh theo cac tai litu khi tugng cia ting |
phuong.

Vidy: Ha Nbi hs = 9,1 cm; hs™% = 15,9 cm.
Hai Phong s = 10,0 ¢cm; hs™™ = 14,8 cm.
Nam Pinh hs = 13,6 cm; hs"™4% = 20,0 em.
Thanh Hoéa hs = 10,0 cmy; hs™% = 13,0 ¢m.
Lang Son I = 8,0 cm; ™% = 15,3 em,

Khi da chon dudng kinh va loai 6ng, biét trj sd 15 cé thé tra duoe Fgp th
céc biéu dé hinh 24.6, 24.7, 24.8.

+ Budce 2: Tinh fodn ming din nudc (xénd)

Xac djnh kich thuéc mang dan nudc trén co sd lugng nudc mua thyc
chdy trén mang dan dén phéu thu va phai dua trén co s tinh toan thye &
Lugng nudc mufa tinh todn 4, va 18n nhat gm mee chdy dén phéu thu x
dinh theo céng thic sau:
Gm=VW. F. hs /300, 1/s: (24.3)
Gum.max =Y. F . hs™ /200, /s, (24.4)
trong d5 F - dién tich mai thyc té trén mit bing ma mét phéu phuc vu, ¢
(tde la di¢n tich thu nuéc cda mét éng ding). Cac tri s6 khac giéng nl
trén.
Tit ¢, c6 thé tra cac bidu d8, cAc bang tinh toén thiy lyc cho mang dé
hinh chid nhat hodc ban nguy#ét dé tim cac tri 6 V (van tdc nudc chdy tré
mang); i (46 déc long mang); b (chiéu réng mang); H (chidu siu mang
phéu thu khi da chon d6 sau diu tién & cia mang}, theo cac biéu dé hir
24.9, 24.10. |
Khi tinh toén can tuin theo mét s§ quy dinh sau
- Vén tbc nhé nhét nudc chdy trong mang Viin= 0,4m/s.
- D déc 1dng mang ldy 13 0,002 - 0,01.
- Chiéu cao 18p nudc & migng phéu trong trudng hgp théng thudn
(ng vdi hs) ldy 4 - 5 cm va khi 16n nhét (dng v&i hgpmay) |
8 -10cm,
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+ Budc 3: Tinh todn mang ludi ngdm dudi nén nhi va ngodi san nha
Tinh vdi ché do chay khéng dp va gibng nhu mang ludi thodt nudc mue
bén ngoai. Biét luu hugng cia mdi éng diing, xac dinh luu lugng nude
trong titng doan éng ngdm, dung bidu dd hoic tra bing dé xac dinh: d, V
i, h/d theo cac didu kién sau
Viin= 0,6 m/8; imin= 1/d, mm; h/d théng thudng ldy nhé hon 0,5, trudng
hgp bat Igi (dng voi k™) lay h/d < 1.

Gihi chid: Khi tinh dng ding va méang din nudc (x&nd) b thé 1dy hé 58 an todn 1a 1,2,

24. 3. HE THONG THOAT NUGC TRONG NHA SAN XUAT

24.3.1. DAC PIEM NUGC THAI TRONG NHA SAN XUAT
Nudc thai trong cic nha san xuit ¢é nhidu loai khac nhau: nutdc ginh hoa
clia ngudi sdn xuat, nude 1am ngudi, ria sn pham, vé sinh céng nghiép..
Trong mét s& trudng hop nudc thai san xuit con chifa cic chat ddc hai
axit hojc kiém. Do vay can phdi ndm dugc thanh phan, tinh chat cda ting
loai nutdc thai sin xuit dé thiét k& cho phi hop va kinh té nhat.

24.3.2. PAC BIEM THIAT K&
Do tinh da dang cda nudc thai sén xuit, cd thé ti mét phan xudng sar
xuit ¢6 nhiéu loai nudc thai thoat ra. Do vay trong mét phan xudng ct
thé ¢6 mét hodc nhidu mang ludi thoat nudc khac nhau. Tuy nhién dé
thuan tién cho viéc thiét ké va bao dam kinh t&, nén két hop cic hé théng
thodt nudc vai nhau khi chat lugng nudc théi gan nhu nhau, vi du nué
1am nguéi vOi nudc mua, nudce sinh hoat véi nudc nia san...
Néu trong nudéc thai sdn xuit c6 chifa axlt hodc kidm thi trudc khi che
chay vao mang ludi thodt nudc chung can phal tién hanh xd ly cuc bq
béing bé trung hoa. Ngoai ra khi can thiét ¢5 thé thiét k& cic bé thu div
mdg, bé léng cat, cidn, khua khi doc... :
Can tién hanh nghién cifu cic bién phap thoat nudc tét, nhanh chong
phuc vy tt cho sinh hoat va sin xuat.
Nut6c thai sin xuat chiy vao dudng 6ng qua cac phéu thu, luéi thu nuéc
Trong cac nha thai nudce nhidu va ban ¢b thé t& chic cic ranh thoat nudc
& xung quanh, hai bén nha hojc gida nhi. Nén nha cd 48 dbc vé phiz
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ranh va diing cdc tim dan day rinh dé c6 thé thao, l3p dé dang khi the
thé, stta chila va quan ly.

Tinh toan thiy lyc mang ludi thoat nudc san xuat giéng nhu mang Iu
sinh hoat, dung bang hodc bidu db dé tra.

Luu Iugng nudc thii xac dinh dya vao s6 lugng thiét bi vé sinh (mrdc th
sinh hoat cia cong nhéan) v& lugng nudc thii trong qué trinh san xuat cu
may moc, dyng cu (theo 56 liéu cda céng nghé).
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CAC CONG TRINH CUA
HE THONG THOAT NUGC
TRONG NHA
25. 1. CAC CONG TRINH XU LY CUC BO NUGC THAI SINH HOAT

25.1.1. BE TY HOAI

B& ty hoai ¢6 nhigm vu 1am sach so bd nudce thai trongnha trudc khi
thaira song, hd hay mang ldi thoat nudc bén ngoai.
B& ty hoai thudng duge st dung trong trudng hop ngodi nha cd hé théng
thodt nudc bén trong nhung bén ngodi 13 hé théng thoat nudc chung
khdng ¢é tram x1 Iy tap trung hay ngdi nha ding dgc lap riéng ré... Bé ty
hoai thudng chia ra cic loai sau day

- B& tif hoai khéng ¢ ngan loc, 1am sach so bg.

- B& tiy hoai co ngan loc, lam sach véi miic 43 cao hon.

- Bé t hoai b thé phuc vu cho mét khu vé sinh, mdt nha hay mg

nhém nha..,

B& ty hoai khéng ngan lgc [a loai duge s& dung réng rdi hign nay. N¢
giéng bé chita gﬁm 1, 2, 3 ngdn nhu gidgi thigu & hinh 25.1. Bé nay cd thi
x(t 1y toan bd cic loai nudc thii hay xi 1y nudc phan, tidu. Khi nudc tha
chdy vao bé né dugc lam sach nhd hai qua trinh chinh I3 ling cin va 1&
men cin ldng. .
Do tbc dd nudc chay qua bé rit chim (thdi gian luu lai cia dong nud
trong bé tit mot dén ba ngay) nén qua trinh ldng c&n trong bé cb thé xen
nhu qua trinh ling tinh: duéi tac dung trong lugng ban than cac hat c3
(cat, bun, phén) roi din xubng day bi va nudc sau khi ra khoi bé sé trong
Téc &6 ddng nudc qua bé cang cham, dung tich bé cang 16n thi hiéu qu
lam trong nudc cang cao, tuy nhién gid thanh xay dung bé cang dit.
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Hinh 25.1. B¢ ty hoat khing cé ngiin lpc

Céc hat cin roi xudng day bé, 8 diy cac chét hitu co sé bi phan hiy
hoat déng ctia cac vi sinh vat yém khi, Cdn s& 1én men, mat mii héi
gidm thé tich. Téc dd Ién men cta cidn nhanh hay cham phu thudc s
nhiét d9, dé pH cia nudc thai, lugng vi sinh vit trong 16p can... Nhiét
cdng cao thi téc d8 1én men ciin cang nhanh.

Trong diéu kién khi hiu nuéc ta, thoi gian (T) hoan thanh 1én men ¢
tuai nhu sau

T= 62ngay vao mia he (véi nhiét 4§ trung binh t= 30,5°C)

T = 115 ngay vao mua dong (vdi nhiét dd trung binh = 13°C).
Khi nong 43 xa phéng trong nudc cao thi dé pH cang thap. Do pH ca
thap thi cac vi sinh vat hoat déng yéu va cé thé bj tidu diét, Vi vay déi 1
nha ma c6 ndng d$ xa phong trong nudc thai cao (nha tim cong cd
gidt la...) thi khéng nén ding bé tyf hoai. Khi bé cang sau thi d 4m
cita cdn 1én men cing nhd va do d6 thé tich phin chda cin cang gidm.
Khi chiéu sau bé H = 3 m thi W, = 98,5%, khi H = 10 m thi W= 83%. |
sdu t6i thiéu cda bé 13 1.3 m.
Trong qua trinh [am viéc thudng xuyén bd sung cdn tudi vao bé, qua tri
phén gidi cac hgp chat hiu co chita cacbon Iam chim qua trinh ién m
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cdn. Mat khéac cac khi va bot khi (CHy, CO3, H,5) ndi 1én kéo theo cic hat
cn Ién mit bé tao thanh 18p vang cin diy dic ¢6 chidu day 0,2 - 0,4 m (cé
khi t&i 1m), Can ndi Ién va roi xudng lién tuc ti 16p vang cin nay, lam
cho nudc da ldng lai duc hon, Thyc nghiém cho thiy ring ndu théng hoi
tét va mat thoang cla bé cang rdng thi chiéu day cac I6p vang cdn cang
giam, lam ting thé tich viing ling va gop phin lam ting hidu quéi ling
trong nudc. B&i vay chiéu sau dit ngap ong chi T ti mép dudi ong t&i
l8p vang can thudng ldy 0,4 - 0,7 m.

Két qua clia qua trinh 1én men cin 13 xit Iy dugc cin tuai, thu dugc cdn
lén men lam phan bén rat tot.

Bé tu hoai c6 thé xdy dyng bang bétdng, gach... Theo quy pham:

~ Khi thé tich b& W dudi 1m? lam mét ngan;

Khi W duéi 10m? 1am hai ngan: mét ngan chida va mét ngan ling;
Khi W 13n hon 10m® 1am ba ng&n: mdt ngdn chita va hai ngan ling,

N&i chung cac ngan dau thucmg ¢& dung tich 1dn hon cac ngan sau vi &
day cin nhiéu hon (véi bé hai ngin, dung tich ngdn dadu 75%; vdi bé ba
ngdn: ngin dau 50%, cic ngdn sau 25%).

Bé thuong duqc bd trl cac dng sau: ong nudc vio va ra khéi bé, & ong théng
hoi va éng tay ria, éng rit can... Nudc vio va ra khdi be thudng qua mot
té dé dé d%‘mg thong rda, cac té ndy thudng dat dudi dng thong hoi, tay
rda va dét sdu dudi ldp vang cin ching 0,5 - 0,6 m. Cda théng nudc
thuang bo tri & gida chidu siu bé (04 - 0,6H) va nén bb tri so le trén mat
bing dé nudc chay quanh co lam tang hiéu qué léng C6 thé bé tri c.ng
hoéc clia it cin & sat day bé thu cin ti ngén lng vé ngdn chia dé viée
I3y cin ra khai bé dé dang Trén néc bé ngan chita thudng bé tri ndp day
D= 0 3-05m gan bi—’mg via xuning hoéc mdt mit bich d& khi bom cén
tha ong hit cua bom cdn xuong day bé hit cin di, chidu réng téi thiéu
cda bé 12 0,75 m.

Bé ty hCIE_iI co thé bb tri d trong nha, dudi khu vé sinh hay d ngoal nha (o
dau hdi hay san nha cach xa nha 3 - 5 m). BS tri trong nhi ¢b uu diém 13
gia thénh xay dyng ré vi cé thé lgi dyng dugc két céu tuémg nha, méng
nha, d6 tén éng va it bj tic (do nudc chiy truc tiép xudng bé, khong phai
di quanh co), diéu kién IAm viéc tdt hon (nhiét 46 nude thdi 6n dinh va
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cao hon nén hiéu qua phan hay cin t6t hon). Tuy nhién cé nhuge diés
khéng thudn tién che thi ¢ong (phai xay dung xong bé mdi xay tiép ¢
cac ting cao) va khi bé bi rd ri (do thi céng, két cAu khéng tbt) sé
hudng dén tinh bén vitng clia ngdi nha (nha bj lin khéng déu, tu
moéng nha bi an mon).
Dung tich bé ty hoai tif hoai thudng dugc x4c dinh theo céng thdc sau

W=W,+ W, md (25.1
trong d6

3

W,, - thé tich nuéc ctia bé, m°;
W, - thé tich cdn cda bé, m’.
Tri s6 Wy, 6 thé 1y biing 1 - 3 Fn lugng nutde thai ngay dém tiy th
vao yéu cdu vé sinh va Iy do kinh t& Khi iy tri s 16n thi didu kiér
sinh t6t hon, nudc ra trong hon nhung gia thanh xay dung sé cao.
Tri s& W, thudng dugc xac dinh theo cong thifc sau
W, = {aT (100 - Wy) bc] N /[(100 - W;).1000], m®, (25.2
trong dé
- lugng ¢dn trung binh ctia mét ngudi thai ra mét ngay, co thé
0,5 - 0,8 1/ng.ngd;
T - thai gian gidta hai lan lay cén, ngay;
Wi, W5 . dd Am cin tuoi vao bé va cia cdn khi Ién men, tuong \ing 1a !
va 90%;

b - hé s6 ké dén viéc gidm thé tich cin khi khi lén men (gidm 3
va lay bang 0,7;

¢ - hé s6 ké dén viéc dé 1ai mot phin cin da 12n men khi hit cir
gid lai vi sinh vét gidp che qua trinh 1én men cin duge nh
chong, dé dang, dé lai 20%; c = 1,2;

N - s ngudi mé bé phuyc vy.

Thai gian gida hai 1n lﬁy cn T phuy thue vao dieu kién bao dam cho
tén men hoan toan va diéu kién quan Iy (14y c&n) trong thuc té co thé

T = 6 thang d6i vai cac nha dong ngudi, T= 3 + 5 ndm dbi vdi biét th
ngudi.
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B2 tu hoai khong ngin loc <6 uu diém 1a hidu qud gi@ cin cac, két cau
don gian dé quan 1y, gia thanh ré. Nhuge diém cda nb 1a lam sach nudc
thai khong hoan toan, nudc ra khéi bé vin con mang theo cin caa l6p
vang cin rdi xuong va chita khi - sdn phdm Ién men tan trong nudc nhu
Ha4S.

Bé ty hoai cé ngin loc (h. 25.2) gibng nhu bé khéng ngin loc va c6 thém
ngan loc & cudi bé. Trong ngan loc bb tri tit trén xudng dudi nhi trén hink
25.2.

L5 Fuin
Gng thang M’-J
Ty sy EY WY Ny ET T Y| [FYFT VT Gi-AaSd fd A8 dod
< || Wé thong
"VV\NWNVWW - L
- U- phon phoi
. T . »
i 8E'ty hogi ol | Ngdn lge
) khdag agan loc Bk -
0
B
o. O
W _'.. I.:-'_ ::'.'. .'_.'_I-_'.I 50
|
i |
Than edi
Than xi°

Goch v 2+4cm
| Gach vd 4+gcm

Hinh 25.2. B¢ kg hoai ¢6 ngiin lpc

Khi nuéc chay qua ngén ltoc, cac cdn nhé con lai sé duge gid lai gifa ca
khe hd cua vat liéu loc, & ddy do sy hoat dong cda cac vi khuan higu ki
cic chit hitu co bi 6xy hoa, nudc thai duge 1Am sach. 'l:rong qua trinh hoz
dong, cac vi khuan hiéu khi ddi héi nhiéu xy nén be 315): (ilgén loc) ca
phai thong hot tot, boi vay ngdn loc thudng 1am hd de lay khﬁzng %
ngoai trdi. Khi dung &ng thong hoi, néu dién tich F nhé hon 3 m” ddn
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mét 6ng 4 = 100 mm; F= 3 - 5 m? ding hai éng 4 = 100 mm; F 16n |
5 m? ditng ba 6ng d = 100 mm.

Bé ty hoai ¢6 ngdn lgc thich hgp dé xui ly nude phin nudc tidu hay x
todn bd e thai sinh hoat cho cic nha nhé, it ngudi. Uy didm cua
ndy 1a: nuéc ra khdi bé trong hon, vi tring cén lai it hon so vé&i bé kh
ngin lgc. Tuy nhién ¢é nhuge diém 13 gia thanh xdy dyng cao hon
thém ngén lec) quan 1y phic tap hon (do phdi dinh ky thau rda 16p
litu loc) va d6 sdu chén éng thoat nudc sau bé 1én (do nudc thoat ra d «
be).

Ngdn phan phéi

NV Voo

Hinh 25.3. Gidi thitu mgt kiéu bé ty h
I sdn xudt sin tai Phip bing chit ¢
duge sid dyng rong réi trong ¢
cin hf ding ritng 18, khéng cé
théng thedt nutdc tdp trung.
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25.1.2. BAI LQC NGAM

La céng trinh xu 1y bd sung di theo sau bé ty hoai khong ngin loc, dé tiép
tuc Jam sach nudc thai véi midc dé cao hon. Béi loc ngam chi sit dung khi
d4t c6 tinh tham tét. Khi mua to kha ndng 1Am viéc cda né gidm di dang
ké. N6 bao gdm giéng phan phbi va hé théng éng khoan 16 ho#ic khe ho
d3t sdu dudi dit 0,3 - 1,2 m nhu gidi thi¢u & hinh 25.4. Khi nudc thim qua
d4t, cac hat cin dudc gid lai trong dit. O day do hoat déng ciia cac vi
sinh vat hiéu khf 3y & Gxy ter khi trdi dé 6xy héa cac chﬁt hitu cg, vi tring
gdy bénh bj tiéu diét va nu&c duge lam sach. He thong éng phan phoi hay
thu nuéc cia bai loc bao gdm mdt 6ng chinh, cic dng nhanh khoan 16
hodc khe hé.

a) -
pal fréng trot

. -0 8-, 8 -0 i P O & e
Pprep R ey
dng phdn h Y //jw/—/ ﬂ\
phal \,<\ e e -..i__:r

gt

b) ) a‘)a-t__gbg
et == = =,

Hinh 25.4. Bii foc nglm
a) Mt cit ngang: b) 6ng khoan I8; ) 6ng ¢6 khe b¢; d) Dang 44 xép.

Cac ong chinh va nhanh ndi vé&i nhau bﬁng té hodc thap b thé IAm béng
sanh hodc fibré xlméng duang kinh d = 100 mm &3t véi d6 dbc tir 0,003
dén 0, 005 Thay cho ong c6 thé 1a  muyong nit nudc bing da dz’-im hodc sdi
cudi xép lai d& nudc tham truc tlep vao dat. Khoang cach cac ong co thé
ldy 1 - 2 m, thy theo tdng loai d4t. Chidu dai mdi doan ong nhanh thuEmg
khéng 16n hon 25 m. 6ng phé: b& tri cao hon muc mrﬂc ngam téi thidu 13
1 m va cich xa ¢éng trinh téi thidu 13 50 m. Chiéu dai éng nit nuéc duge
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xac dinh diya trén cac sb lidu sau khi lugng mua trung binh 500 mm/
thi kh3 ndng rit nudc cho 1 m ong trong mdt ngay dém cb thé ]ay tt
dén 9,5 lit voi dat sét, 8 -10 lit véi dat 4 cat va 16 - 30 lit cho dat cat.
Iuong mua l6n hon ¢ thé giam tiéu chudn 20 - 31%. Bai lgc ngam ct
dtem la: hidu qua lam sach cao, khong lam ban khong khl, khéng
rudi mudi'nhung dé lam nhiém ban ngudn nuéc, dé bj tic ong.

25.1.3. GIENG LQC
La cong trinh don gidn x& 1y nudc thai tdm, ria, gidt cho cic ngéi
diing riéng 18, khong cb hé théng cAp nudc bén trong cho nhing noi d
nugc cong cong, néng thén... N6 duge 4p dung & nhitng ving 6 |
nudc ngam thap.

Né giong nhu cic e e ™Y

giéng néng (xem hinh

25.5) c6 khe bé a e — —

thanh va ddy dé cho Nude vio g

nudc thdm truc tié T _ o>

vao trong dat. | i et “?—_-) BGOQ -
. . ] s O O ° O

Nguyén tac lam viéc D"‘Q oo ""D ’ )

gi(‘)l"lg nhu béai loc BE} thim o CJ' ° ° - é{{? o o

ngdm. Giéng ¢6 dang e D__qu D ,O__D xung quanh

hinh trén hodc vuéng, DO xn° -0

¢o dlt\dng kinh h?y 0O & %oqo 0

canh la 1,2 - 2m xay _._caQu N0 -

bz:“ing gach hoac O ¢ .00 0

béténg, da hoc xep...
Trong céc ving dét
ciing ¢6 the ding
thanh dat [Am tudng dng ludn. Chiéu sau ciia gneng 1-1,5 m. Giéng
phai bd tri cach xa nha & t6i thiéu 1a 10 m. Cach xa giéng thu nudc 15
m va phai dugc sy ddng ¥ cia co quan kiém tra v& sinh nha nuéc.

Dién tich rut nudc hay dlen tich cac khe hd thanh bén va day cho 101
nudc ¢ thé xac dinh theo sd liéu sau

- Vi dat cat khéng nhé hon 0,25 - 0,5 m2,

Hinh 25.5. Giéng igc
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- V&i dit 4 cat khéng nhé hon 0,7 - 1,0 m?.
- Vi dAt 4 sét khéng nhd hon 1 - 2m?.
25.1.4. HO XI HAI NGAN
Hé xi hai ngdn con goi 1 hé xi khé vi khéng cho nuéc chdy vao (ke ci
nuéc tidu). Céng trinh ndy diing dé  va xi 1y phén cho cac ngdi nha
ditng riéng 1& khéng cé h¢ théng cap thodt nudc bén trong, cac nha nong
thon... vita hgp vé sinh vila tao ra ngudn phan bén rat tot cho cay tréng.
Hé xi hai ngan giéng nhu mot hdm chida phan khd c6 6ng théng hoi lén
khéi mai mat ngin diing va mt ngén 4, luan phién thay ¢di nhau. H6 xi
phai ¢6 ndp day kin dé tranh rudi mudi bay vao dé tning trong do. Phai
Am ranh cho nudc tidu thoat ra chiu hiing phia ngoai. D& tranh mui ho!
N T b3 - - 2. g2 * 2 4 - A -

va ting nguon phan bén sau moi lan st dung d6 vao mat it tro, dat muan,
voi bot...
Sy phan hdy va 1én men phén trong hé xi duge thyc hién nha hoat ddng
clia cac vi khuan yém khi.
Trong difu kién khi hdu nudc ta vé miia he sau hai thang d3 phan huy
hodn toan mAt mii hai, hiu hét vi tring gay bénh va giun san da bi tiéw
diét.

25 2. CAC CONG TRINH XU LY CUC BO NUGC THAI SAN XUAT

25.2.1, BE LANG CAT
Cé nhiém v gid lai cac hat cat, khoang chit trudc khi thdi nudc vao hi
théng thoat nudc bén ngoai {xem muyc 12.2). N6 thudng At trong cac nhi
may ché bién ndng san, cic nha nia xe... néu thay cat qua nhjéu dé l?lﬂ
gay tic ong va gdy trd ngai cho viéc phan hiy can. B& c6 thé lam biny
kim loai, bétdng, bétong cot thép, gach xay. Dung tich bé xac dinh trén ¢
53 thdi gian luu lai nudc trong bé chitng mét phit. Toc dd nudc chdy qu.
bé I3 0.1 - 0,3 m /s, Thai gian Iy cat ra khdi bé 1a hai ngay mat lan.
25.2.2. BE LANG CAN
Ding dé thu biin, dét set va cac loai chit thai lfha'ic thai ra k‘hi rda oto, sa
nha s3n xuét, nha bép, no giéng nhuy mét bé lang xay bang gach hod
bétong.
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Dung tich bé xéc dinh trén co sd thdi gian hru fai nudc thai trong bé 5
phiit. Khi rda 6t8 lugng nuéc na c6 thé Iy tir 150 dén 550 lit cho mof
v@i théi gian ria 14 10 phat.
Dién tich bé x4c dinh theo céng thite sau
F=q/V, m? (25.
trong do
q - Iuu lugng nudc rita, m3/s;
V - vén to¢ nudc chiy qua bé, 0,003 - 0,005 m /s;
Chigu dai bé xac dinh theo céng thilc:
L=V, m,
trong d6 t - thai gian nuéc luu laj trong bé, s.

Lugng chdt ban gitt lai khi ria mét 6t6 du lich 14 3 - 4 lit; mét 66
6 - 10 lit.

25.2.3. BE THU M&

Ding dé tan dung luong mé thdi tir cac nha 3n tap thé, cac xt nghiép «
bién thitc &n chin, cac Phan xudng san xuét thit hép... Khi dé khéng ¢
phép nudc thai sinh hoat vac bé nay.

Bé ¢ thé xay dyng bing gach hoic béténg nhu gisi thidu ¢ hinh 25.6.
Day bé c6 d4 déc 1dn & d& thu cin, éng nutde vao va ra trong bé dit ng
trong nudc dé mé ndi phia trén da tréi theo. Tung thdi ky lay ma pl
trén di. Dung tich bé t6i thidu 13 50 lit va dudc xac dinh bing lugng nu
luu lai trong bé [a 5 - 10 ph. Dung tich phin ma 14y bing 25% dung ti

todn phan cia bé, chidu sdu nudc trong t6i thiéu 1a T m, téc dd nudc ch
qua bé liy bdng 0,005 m /s.

26.2.4. BE THU DAU (h. 25.7)

Ding dé thu lai diu va xdng trong nudc thai ra chia nhidu diu. Vi n
Iugng dau trong nudc dat dén 18 1+ 1,4% rit da gdy ra chay nd vi troi
mang ludi dudng dng cé khi CH,. B& thudng dat & gara 6t3, chd 43 ot
xudng san xuit td, xudng loc dau, noi ban ddu. Né c6 the Iam riéng ho
két hgp vGi bé ldng c3n cé thé thu lai 95% dau trong nudc thai.

320



5&3 théng hor

FEarE] ]
'E‘: 1 3:‘ -E‘.J
et =l , { =
micshee o B . .
| J 0.
- L2 - itk »
) i Ngdon chva mo 2
Ngdn puoe vio : ,4:,
Ving tdch md e
| Nadn puve ro
.é:_?..

” R
O
'S
B~
S
L%
ﬂ%
S
-1

Nude véo

ar——r

Hinh 25.6. B thu md

321



Ong thing

hai

1. Vi Ngon chia dou

Ngdn puc virof;

Ju ich H

Chidu cop h

vz Ngdn tich dév

4, V3 Ngdn chio bun

N vag

Ngdn auve ro

Nud’c ra

Hinh 25.7, Bé thu ddu
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Bé thu dau phdi 1am bang vét ligu chiu Ida va bit kin. Thudng 1a bing kim
loai. c6 thé 6 hai ngan: nuéc thii vaec mt ngan va ra & day mot ngan. d
ngan 2 phia trén c6 b tri 6ng thu dau ndi 1én & phia trén. Dung tich bé
phai dam bao tdi thieu chita duge 30 lan lugng nuéc that gidy lon nhét
(thudng lay bing 5 - 6 1), tdc dd nudc chdy trong bé bdng 0,2 m/s..
25.2.5. BE TRUNG HOA
Ding dé trung hda nudc thai chia nhidu axit hojc kiém ciia mot $6 xi
nghiép san xuit, trudc khi dua vao mang ludi chung. Dé trung hda nudc
thai chita nhidu axit ¢6 the ding cac bién phap sau
- Trén nudc thai cé nhidu axit va kidém v&i nhau trong bé trung hoa.
- Cho vao bé trung hda dung dich kiém dé trung hda, khit axit nhu cac
loai Ca (OH);, CaCO3, phz‘m dé16mit.
- Loc nudc thadi chiia nhiéu axit qua vat liéu trung hoéa nhu da voi,
phin délémit. Téc dd loc ¢6 theé ldy 1,20 - 2,0 cm/ph . Pudng kinh
vat lidu lgc 5 -7 cm.

25.3. CAC CONG TRINH KHAC CUA HE THONG THOAT NUGC TRONG NHA

25.3.1. TRAM BOM THOAT NUGC TRONG NHA

Khi khong thé thoat nudc ra mang ludi bén ngoai bing ty chay thi phai
xay dyng tram bom thoat nudc trong nha. N6 thudng dugc xay dung
trong cac ga dién ngam, tang ngém, cong trinh ngam, tram bom thoat
nudc trong nha thudng dugc chia lam hai ngan: ngan hiit, ngdn dit bom.
Dung tich ngdn chifa nudc phai bio dam chila dugc lugng nudc thai trong
6 gid thai nudc lon nhit khi m& bom bing tay. Con khi diing bom ty dong
liy bing lugng nudc thai trong gio thai nudc 16n nhit. Céng suat bom
phii bio dam dua dugc lugng nudc thai theo gidy 18n nhit ra khoi nha.
Trang bi thidt ka tram bom nhu tram bom thoat nudc bén ngoai.

25 3.2. CONG TRINH KHU RAC TRONG NHA
Rac rudi trong nha bao gom Eiéy, rau, vo, 14, ¢, qua, xuong, hoa héo...
Cin phai dua ra khoi nha de bao d¢im vé sinh. Lugng rac trong nha
khoang 0,5 kG/ng.ngd.
Trong céc thanh phé cli ngudi ta thudng ding 6to dé chd rac di lip kin
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céc ao hd dam lay Trong cac nha & b tri cac ong rac gin lién tu‘dng
¢d clla xoay dé dd rac xubng him chda ric & ting dudi hay tang ¥
hang ngay ot6 dén dé chd dl MJ{t s6 nuéc hién nay con thiét ké 16 d&
vao ban dém. Ong rac 1am dng khéi ludn. Phuong phdp nay bao dar
sinh nhing thu nguyén liéu qudn 1y phic tap.

Trong cac thanh pho hién dai ngum ta thuong xay duyng cac nha may
bién rac tan dung lai cac chit thai, sin xuit phan bon phuc vu n
nghiép. Hién nay & mdt sé nudc ngudi ta bt diu s dyng hé thong 1
vao viéc khit rac trong cac nha, trang bj may nghién rac loai nhd, ngl
rac vun ra cho chay theo dong nudc [theo mang ludi thoat nﬂdc dén ¢
trinh lam sach. May nghlen rac co nhleu loai cé thé dit cudi chau n
nhd bép hay canh mang ludi chin rac phyc vy cho mot phan nha
nhém nha.
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QUAN LY KY THUAT
HE THONG THOAT NUGC
TRONG NHA

Quan 1y ky thuit hé thong thoat nudc trong nhi c6 nhiém vy chung 13 ddm
bao thai tit ca cac loai nudc thai ra khéi ngdi nha, cdng trinh, tréanh rd ri, ngép
Iyt va gy 6 nhiém cho ngudi sit dyng va méi tridng xung quanh, ddng thai
phai ddm bao sy IAm viéc binh thudng cia cic thiét bj vé sinh, ddm bao kha
ning lam viéc 1au dai va vé sinh cho ngudi sit dung.
Nhiém vu cu thé ciia viéc quan If hé théng theit nudc trong nha bao gdm céc
ndi dung
4 thy ria va théng tic dudng dng thoat mtde theo chu ky;
4 kiém tra, thim nom phat hién kip thdt cac chd hu hdng ré ri nudc dé
tién hanh nhanh chéng viéc sita chita va thay thé, ...
4 theo déi kidm tra, quén Ij t6t cac cong trinh cia hé théng thodt nudc
bén trong nha, nhu tram bom, bé tu hoai...néu cb.

26.1. TAY RUA VA THONG TAC
Pudng éng bi tic c6 thé do gidy vun, gié, rau, réc... chui vdo trong ong lam
bit kin &ng thoat nudc nhét 13 & cic xiphéng cla thiét bj vé sinh, cic chd
ngoit cia dudng bng, cic noi ¢d 43t phu hing, ngodi ra ong bj tic cdn do cat,
d4t da, va cac chit thii khéac trong qué trinh sinh hoat cta ngudi sit dung, Pe
thong tic dudng éng c6 thé ding nhieu bién phép nhu
¢ M ndp xiphdng, ding pittdng cao su A& thong xiphong, diing céc dng
~ thy rita & Sng nhanh xd nudc voi luu ugng lon dé théng tic - tay ria
trén ong nhanh.
¢ Dung giy tre mém, hodc éng cao su dé théng éng nhanh hodc ding
vdi nudc ¢o ap hge cao xa vio éng nhanh. Khong nén diing cic thanh
kim loai ciing ¢d thé 1am bé vd ong hodc dung cy vé sinh.
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B0i vdi ong ditng khi cin théng tdc chi cdn md dng kiém tra, diing gay n
hodic éng cao su dé théng. Sau khi tAy ria phai vin chit cic ndp day cb «
cao su dé tranh mui hai théi, khi doc bay vao phong.

B6i v&i mang 1udi thoat nudc san nha: cin thudng dong lai & cic giéng th
Do d6 can phai lay cin tryc tiép b cic giéng thim, néu dudng éng bi tic (
yéu 1a & cac doan dau vi cé dudng kinh nhd va luu lugng nhé). Cé thé th
tac bing phuong phap thiy hic: ding vdi nude phun vao giéng thim véi
lugng 16n hodc c6 thé ding béng cao su, tudc bin nhu thong tic mang
thoat nudéc bén ngoal Co thé diing phuong phap ngin giéng tham phia
dé nudc dang 1én 1ot thao di, do wu hugng 1én téc dd nudce chay 18n s ¢
can diva ong sé dudc co sach.

Muén cho cac th:et bi vé smh duge sach s&, lam viéc tot cin phai thu
xuyén lau chul, tAy rita. Cé thé ding dung dich axit lodng, chanh qua, n
chuyén ding dé rita db sd, 1dm sach cAc thiét bi.

26.2. SUA CHUUA DUGNG ONG VA THIET BI HU HONG

Dudng 6ng va thiét bj vé sinh hu hdng ¢é nhidu nguyén nhan, ¢4 thé do
ddng cd hoc hodc thdy Iyc lam bé va, mit hodc thing, ... nhit 1a céc cit kh
c6 bé d& thudng hay bi v3, mdi ndi éng, nhing nai d thudng bj roé 1.
Dudng ong thodt nudc va thidt bj vé sinh hu héng sé gay méat vé sint
nhiém méi trudng gay trd ngal déi véi ngudi st dung cung nhu ¢ac may r
san xuét. Vi vay can phai tién hanh sita chiia, thay thé kip thai n.hfing nd
hu hong xay ra vd phéi du trdt sin cic dudng dng, phu ting va thiét bj
sinh can thiét.

Can c6 bién phap chéng hién tu‘t;mg tn that nudc nhit 13 & cac thung ra
xi gdy lang ph1 nuéc dnh hudng dén sinh hoat sin xuat trong ngdi nha
cong trinh, ddng thdi dnh hudng khéng t6t dén két cdu va my quan cta n
nha.

Nudc ro ri qua thang riia hé xi co thé do: tim dém cao su déng 16 cmg
khéng kin khit, van phao hinh cau trong thung nudc rda hé «i bj hong h
ledi gé déng nudc vao thung khong khit, ddn bay phao bi cong... Cé thé k
phy bing cach thay thé cic tam dém mdi, cao sach va ndn lai ddu & ong 1
han kin hodc thay thé phao mai, thay 1u8i ga m&i, udn lai ddn bay ciia pl
theo dlng vj tri.
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THIET KE HE THONG
CAP THOAT NUGC
TRONG NHA

27.1. NHIEM VU VA PHUONG HUGNG THIET KE
Thiét ké hé théng cip thoat nudc trong nha nhdm @im béo théa man nhu cau
ding nudc, théa man yéu cdu v§ sinh va tign nghi cho ngdi nha. Pé viéc su
dung, quan 1y dugc dé dang, tién Igi, khi thiét ké cAn chi ¥ sit dung cc thiét
ké m3u, dién hinh, stt dung cac thiét bj vé sinh hién dai va ap dung rfng rai
phitang phap k§ nghé hoa va co giGi hoa trong viéc xdy dung, ty ddng hoa
trong quan ly.

27. 2. CAC TAI LIEU PE THIET KE

1) Mt bing khu viyc nha trong dé c6 vj tri ngdi nha xdy duyng, lién quan véi
cac cong trinh khc, cé ghi céc dudng dong mic thién nhién clng nhu thiét
k&, vi tri cac dudng ng cAp thoat nudc da ¢6 sin ngodi sdn nha, tiéu khu
hay thanh phé. Pudng kinh v chiéu sdu dt éng bén ngoai... , ty 18 1: 500.

2) Mt bdng cac téng nha vi mit cit ngéi nha trong dé ¢6 ghi 18 vi tri cac
dung cy vé sinh, ty 18 1: 100

3) Cac tai liéu vé ap lyc dam bao ctia dudng Sng nudc bén ngoai, vi tri gifng
<6 sin va cdc thidi b trong d6, cic tAi liéu ve dia chit cong trinh, dia chat
thuy véan... . |

27.3. NOI DUNG VA KHOI LUGNG THIET KE
Thidt ki hé théng cip thoat mudc bén trong nha cd thé chia ra 1am céc budc
sau
a) Thiét ké s¢ bd cé dy toan.
b) Thiét ké thi cong.
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D6i v6i cong trinh nhd thi hai budce nay nhap chung lam mét,

Khoi lugng va thanh phén d3 &n thiét ké hé théng cAp thoat muéc bén

anha gdm ¢ cdc ndi dung sau

1) Ban vé mat bing khu vyc nha, trong dé c6 ghi cic dudng éng nudce dis
nha, cic dudng 6ng thodt nuéc ra khdi nha, chidu dai, dudng kinh v
déc cac dudng éng d6, vi tri va sé hidu cac giéng thim cap thoat nuéc
1é 1: 500.

2) Ban v& mit bang cdp thoat nuéc cac tAng nha véi ty 16 1:100 - 1:200, tré
¢6 cac thiét bi vé sinh, mang ludi dudng éng cAp va thoat nudc (cic
chinh, éng thdo, 6ng ding, dng nhanh...), chidu dai, dudng kinh va d¢
clia cac 6ng, s6 higu cic dng dilng cAp va thoat, cic thiét bj lay nudéc, «
cu vé sinh.,.

3) Ban v& 80 46 mang [u6i cAp nuéc v& trén hinh chidu truc do vai by 18 ¢
1:50 - 1:100 va ty 18 ngang 1:100 - 1:200, trén d6 cb thé hién 15 cac thi
ldy nudc bing ky hidu, ghi sé hidu ctia ching, chidu dai va dudng
fmg, chidu cao dit cic dung cu vé sinh va danh sé cac doan fmg tinh to

4) Ban v& mit cdt doc qua cac dng diing thoat nudc dén gibng thim ddu
ngoai san nha vai ty 1& ding 1:100 va ty 1& ngang 1:200, trén da co thé
céc thiét bj thu nuéc, cac dudng 6ng nhanh, ng diing va 6ng thdo n
ghi rd dudng kinh, 45 dai, 46 dbc va chidu cao dit ong... Ngoai ra cé
thay bdn v& ndy bdng bdn vé so 48 mang luéi thoat nudc vé trén |
chieu tryc do gidng nhu cap mudc.

5) Bén vé m¥t cit doc dudng Sng thoit nude ngodi san nha bl giéng tham
tién dén mang ludi thoat nudc tidu khu hay thanh phd vii ty 1¢ ding 1
va ty I¢ ngang 1:200 - 1:500, trén dé ghi r5 sé higu ging, khodng «
dudng bng gida cac giéng ngodi sin nha, dudng kinh, dé déc ong, cot
dat, <6t day Sng va do sau chén ong ngoii san nha,

6) Cac ban vé thi céng vdi ty 1¢ 1:10 - 1:50, trén d6 thé hién r6 cac chi tiét
hé théng cap thoit nudc trong nha, ngoai san nhur: chi tiét cac két chu,
niit phic tap cia mang Iudi, chi tiét cic thiét bj, cac bd phan ndi éng
biét trén dudng éng, chi tiét duéng dan nudc vao, nit déng hd do m
cdc bdn vé vé tram bom, bé chia, két nuée, mit bing, mat cit cac gi
thim, chi tiét ndp giéng, bé dng, méi ndi bng. Cic ban vé mit bing, :
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cit khu vé sinh ¢6 b tri 6ng va chita 1§ phéi hap v6i kién tric, v.v...

7) Bang théng ké thiét bi, phu ting (tién htgng) trong d6 ghi rd sb lugng cac
loai dudng dng, cac bd phan néi éng, cic dyng cu vé sinh... am bing vit
liéu gi, dic diém ra sao, v.v... Bang ndy cb thé ghi trong cic ban vé so as
hé théng cap thoat nudc.

8) Ban thuy&t minh tinh toin, trong d6 ghi nhiém vy thiét ké, ddc diém cia
ngdi nhj, tiéu chuin di ding d& thiét ké, mé td sa bd hé théng cip thoat
nudc da thiét k&, so sanh va chon cac phuong an, cac gb liéu tinh toan thuay
lgc mang hidi cap thoat nude, tinh todn cic tram bom, bé chia, két nutde
VVeo |

9) Bang dy to4n - tinh gi4 thanh toin b hé théng cip thoat nudc bén trong
nha. ‘ '

27.4. TRINH T THIET KE |

| Khi thiét k& hé théng cAp nudc trong nha c6 thé tién hanh theo trinh ty dudi

day

4 Budc 1. Thu thip céc tai liéu cAn thiét dé thidt k&, tim hidu nhiém vy thiét
ké vA cac i lidu thu thap duge. Trén co sd 46 tién hanh vach tuyén dudng
6ng cip thodt nudc trong nha tic 14 thé hién trén mit bang, cic dudng bng
din nudc vao nha cic éng chinh, éng ding, éng nhanh cip nudc, cac ong
nhanh, éng dung va cac ong thio thoat nudce. Viée vach tuyén dudng Ong
cAp va thodt nidc nén 13m song song d& phéi hgp duge chit cha, thist k&
dugc hgp 1§, tranh mau thufn nhau, dung phéi nhau gay khé khin cho thi
cong va qudn If sau nay. |
Khi vach tuyén dudng &ng cip nuéc can chi § chon vj tri dudng dan nuée
vao nha, nit ddng hd do nudc cho hgp 1j. Cin cii vao ap lyc dam bao ciia
dudng éng cAp nudc bén ngodi néu thdy cin thiét phdi ¢ tram bom, bé
chifa, két nutdc, v.v... thi dy kién so bd vj tri nhilng céng trinh d6.
Khi vach tuyén dudng éng thodt nutéc cin chii § sao cho dudng bng thoat
nutdc trong nha lién h@ tét véi dudng 6ng thodt medc bén ngodi, dng b
trong nha ra phdi dit cao hon hodc bing éng bén ngodi, tranh lAm nhidu
éng thao ra ngoai vi phai lam nhidu giéng thim vad chia r;l‘tiéu 16 qua
méng nhd, ddm bio nudc chiy thing it quanh co, dadm bao tong sb chiéu
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dii dudng ong 1a ngdn nhit, cd géng khong dit 6ng din ngdm dud
phong & dé tranh trd ngai cho sinh hoat khi hu héng sifa chita.

Cé thé tién hanh vach mot vai phuong 4n vé tuyén dudng éng, so san
chon phuong 4n hgp 1§ nhat, sau khi vach tuyén dudng dng, danh sé
ong diing cip, thoat nudc, cac giéng thim, huéng nudc chay.

4 Budc 2. V& so 45 hinh chiéu truc do mang luoi cap nudc di thiét ké, ¢
cac ky hleu dé thé hién cic dung cu v sinh, chon trudng th tinh toar
Igi nhit (néu nghi ngd thi cé the chon hai, ba trudng hgp Aé tinh toan v
sanh) tit¢ 1a con dudng dan nudc bAt 1gi nhit (10 dudng din m.rclc vao
dung cu vé sinh & vi trf cao nhét, xa nhit cia ngm nha), danh sb thit ty
diém tinh todn (mm khi i luqng nudc thay ddi ta coi 1a mot diém
toan), xac dinh chiéu dai cac doan dng tinh toan.

4 Bude 3. Chon ddng hé do nuéc.

4 Bude 4. Xac dinh Iuu lugng nudc tinh todn cho titng doan 6ng theo céc ¢
thite 43 biét.

4+ Budc 5. Tinh toan thiy Iyc cho mang luéi cap nuée, dya vao luu lu
nudc tinh toan t1en hanh chon dudng kinh dng va xic dinh ton thét ap
cho tﬂng doan éng cting nhu cho toan thé mang ludi (theo con dudng
Igi nhét). Dé tién theo d&i va dé dang tinh toan, khi tinh todn thiy
ngudi ta thurdng lap bang cé dang nhu bing 27.1.

Bing 27.1. Tinh todn thdy fite cho mang ludi cip nude bén trong nha

Boan S8 lugng dung cy vé sinh Téng
dng | H3 | Chéu | Chau | Chau | Hwong | Au 2 [ q| 4 v | 100i] 4| &
tich | xi { rfa | nfa | t5m | sen | méng | duomg

todn mét fidy wgng | Vs | mm | mis m | m
N

Dbi vdi cic duan ong cdn lai ciing cé thé tinh toan nhu trén hodc €
duang kinh & ong theo bang kinh nghiém, ghi chiu dai, dudng kinh ¢
chi€u cao d3t cac dung cy vé sinh 1én ban vé hinh chidu truc do.

+ Budc 6. Xac dmh ap lyc can thiét cda ngdi nha, trong tmdng hgp ap
dudng ong cAp nudc bén ngoat khéng dam bao, phai thiét k& may bom
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phai xac dinh ltu lugng nude bom, d¢ cao bom nudc va tién hanh chon
may bom thich hgp.

¢ Budc 7. Trong trudng hgp ngdi nha can phéi ¢ hé théng cip nudc chia
chay, ta phai xic dinh htu lugng nude chita chay cho ngoi nha va sb voi
phun chita chdy heat déng ddng thdi theo cac bang tiéu chuén (& day ta chi
tinh cho trudng hop chia chay thong thudng). Thanh lap cac bang tinh
toan thay lyc khi cé chay, c6 dang nhu bang 27.2.

Bing 27.2. Tinh todn thiy Iyc mang Iudi cip nudc chida chdy trong nha

Doan
éng

Gsh
i's

Qee
I's

q
Vs

d
mm

v
mis

1000i
m

/
m

h=il
m

Ghichd

trong bang trén

gsh - luu lugng nudc sinh hoat 16n nhat, 1/s;

fec - Itu lugng nudc chida chay cia ngdinha, 1/s;

g - tong luu lugng nudc sinh hoat va chida chay, 1/s.
Khi tinh toan cho trudng hop c6 chiy, dudng kinh 6ng gilt nguyén nhu
trudng hop sinh hoat théng thudng, néu téc d$ trong doan 6ng nao 1én
hon 2,5 m/s thi phai thay éng d6 bing ong c6 dudng kinh 16n hon.
Sau khi tinh todn thiy lyc cho trudng hgp <o chdy, ta xdc dinh ap luc cin
thiét ctia ngdi nha khi cb chéy, chon may bom chda chay khi can thiét.
4 Bude 8. Xac dinh dung tich bé chita nudc ngAm va két nudc.

4 Budc 9. Tinh toan thiy lyc cho mang ltdi thoat nuéc, chon dudng kinh dng
thoat nudc trong nha va ngoai san. Pudng kinh d¢ dée i"n'lg thoat mutdc
trong nhi thudng chon theo cac bang kinh nghiém. Déi v6i cac doan ong
¢6 Iuu lugng 18n va cc doan ong ngodi san nha ta cd thé thanh 14p bang
tinh nhut bang 27.3.

Bing 27.3. Tinh todn thiy Iyc cho mang ludi thodt nudc

+] D5 | Cmitdim | Gltcéyéng.m | B9 séu chon tog,m |
Boan | g | d Ji| v | te| |owioh |Gén} @dm | Gém | aén | 6ém ) Gém |
éng | Vs | mm m's m| h=i | ddu [ cudi | dAu | cudi déu oudi
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+ Budc 10. V& s0 dd mang ludi thodt nuéc trén hinh chidu tryc do ho?
mit cit doc qua cac 6ng diing thoat nudc, vé theo thif ty NEUJC vai ¢
nutdc chay, ting giéng thim dau tién ngoai sin nha dén dng ding gin
roi tiép tyc vé dan cdc ng nhanh va éng ditng khac, thé hién 6 cac
ndi cdc thiét bj, dudng éng, phy hing véi nhau (khi v& mit cit doc qua
ding thodt nutdc, moi khi 6ng ngoit ta chdm mét didm ghi ky higu rdi
tuc vé thing). Céc thiét bj vé sinh ciing nén dénh sé dé d& ding theo
Ghi chiéu dai dudng éng, d¢ déc 1én cic dudng bng.

+ Budc 11. V& miit cdt doc dudng éng thoat nudc ngoai san nha.

+ Budc 12. V& cic ban vé chi tiét.

4+ Budc 13, Viét thuyét minh. Lap bing thong ké thiét bj phu ting cdp ¢
nudc (tién higng) va bang dy toin nhu bdng 27.4. !

Bing 27.4. Théng ké thiét bj, phy ting c4p thoit nudc
Thir s Tén thiét bj phu Hing Ky hidu Vit lidu Don vj S8 iugr

27.5. LIEN HE GIJA CAP THOAT NUGC VA KIEN TRUC

Khi thiét ké kién triic cho ngbi nhi can chii § dén viéc gidi quyét clp tt
nudc cho ngdi nhi 46, vi né dnh hudng dén gidi phap mat bing kidn |
cing nhu todn b§ cd ciu cla nha, né dnh hudng tne tiép dén tign nghi
nhing ngudi séng trong nha ciing nhu gia thanh xdy dyng ngdi nha. Do
khong nén chi niing ve kién tric don thudn ma phai Lidn hé chit ché gida k
tric va yu cdu vé sinh sao cho hgp 1.

Khu v¢ sinh cin phi bd tri gon, tap trung trinh phan tan, cic thidt bi vé s
nén bb tri theo kiéu "ting trén ting" 42 dam bao tiét kism dién tich xay du
cing nhy tiét kiém dudng dng, ddm blo thi céng dé dang nhanh chéng va
thé 4p dung phuong phap ky nghé héa trong xdy dyng. M3t bing khu
sinh phai nghién cdu k§ va bé tri hop Iy bao didm viée tién lgi v chidu
ong dugc ngin nhit,

Khi thiét ké kién tric cﬁp chita s#n céc 18, ranh, hép cho dudng éng di qua.

Khi thi cong cin bdo ddm ¢ chinh xdc clia cic két cdu trong nha dé trénh k
khén phic tap cho vige Ip rap céc thiét bj vé sinh va mang ludi dudng &
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Sai 56 vé d6 cao va d§ nghiéng cla sin trdn nha, tudng vach che phép trong
gidi han 10 - 20 mm,

Viéc sit dung céc thiét ké miu dién hi‘nh phudng phap ky ngh¢ héa trong 'xéiy
dyng sé lam cho viéc lﬁp dit he thong cAp thoat nudc dugc nhanh chéng, chét
lugng dugc ndng cao va gidm gia thanh xdy dyng. Hién nay ky thuat 1&p
ghép trong xdy dung ngay c&ng phét trién, ngudi ta ché tao cac khéi ky thuat
vé sinh trong cong xudng gom mét méanh tudng hay ca mot cén budng vé
smh Trcmg do liip rap s&n cac thiét bj vé sinh, cac duang ong cap thoat nudec,
cip hoi, cap nhlét chi viéc mang ra cong trudng dyng 1dp vao nha. Phuong
phap nay ¢é rat nhidu vu diém: chuyén cc qué trinh khé khan phic tap vao
trong cong xudng do 46 s& 1am ting hiéu suidt lao dong va gidm gid thanh sdn
pham (do chuyén mén héa va co gidi héa), nit ngdn thdi gian thi cdng (ra
cdng trudng chi cdn 30% khdi hegng cong vxéc}, khong phy thugc vao v1ec xay
ch.tng cong trinh (khéng phai chd dgi). Mudn vy phai gidi quyét tot khau
dién hinh va médun héa.
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Phan V

CAP NUOGC NONG







' KHAI NIEM CHUNG VE
HE THONG CAP NUGC NONC

28.1. KHAI NIEM

Nudc nong diing trong cac nha dé ria, tim, chuén b; nau &n; trong cac nhi
nhu nha tim, nha in, nha giat la va cho sin xuét. Dé nang cao ddi séng, vii
héa va tién nghi che ngudi tiéu dung, phuc vii cho sén xudt, viéc xay dyng hi
théng cAp nudc néng yéu cdu ngdy cang nhitu.

Nhiém vu ctia hé théng cAp nuéc néng 1 cung cip nudc néng téi moi thiét b
vé sinh hay may méc san xudt.

Hé théng gom céc bd phan sau

1) Tram chudn bi nudc néng: gdm ndi dun medec néng hodc thiét bj dun nus
néng hodc ca hai loai.

2) Cic thiét bf, dung cu ding nudc néng voi trdn nudc nong va lanh, hu‘drq
sen ¢6 voi trdn, van, khoa, van xa khi hf dong, thiét bj ty déng diés
chinh nhiét 4@, binh ngung tu nudc, van gidm ap...

3) Mang ludi dudng bng: gom éng phan phéi nuéc néng, bng tudn hoan, ony
din nhiét, dng ngung tu...

Ngoai ra, khi cin thiét, ¢4 thé thém mdt s6 cng trinh khac nda nhu: két nud
nong, bom tuan hoan...
Trén hinh 28.1 13 sd 43 hé théng cip nudc néng lanh trong ngéi nha.

28.2. PHAN LOAI
1. Theo pham vi phuc vu chiara

+ He théng cdp nudc nong cuc b (cho titng ngdi nha hodc ting céng trink
loai nay hién nay kha pho bién.
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o H? théng cip nudc néng tip trung cAp cho ting nhém nha, tidu khu, b
vién hodc trudng hec...

8dm }
ruen hodn I

8ung ing
cap nhigt iof Thiét b
dun -

_}4 . Nude fank
— e —1—®-|-‘—|Z)-L —
Buang ba
ot f D

€ap nhiét vé Nit dong ho

Hinh 28.1. S0 46 téng quiit mgt he théng cép nudc néng

2. Theo phudng phap dun néng nudc chia ra
¢ HE thing dun nudc tryc tibp bing ndi dun nudc nong (loai nay ta thuc
dung),
¢ He thing dun nudc nong gidn tibp qua thiét bi dun nudc néng.
3. Theo nhién liéu cép nhiét, chia ra
+ H thong cdp nudc néng dun bing than, cii.
o He théng edp nudc néng dun bing dign.
¢ H¢ théng cdp nudc néng dun bing hoi nudc.
¢ Hg théng cdp nudc néng dun bing hoi dét.
Trong tuong lai, ¢ thé si dung ning lugng mat troi.
-0 nudc ta hién nay thudng ding hai loai: dién va nhién liéu rin: than, ¢
Trong tuong lai gan cd thé ding hoi dét.
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4. Theo cach néi vdi hé théng cip nudc lanh, chia ra
o He thing ndi kin: ndi truc tiép véi hé théng cip nudc lanh bén ngoai-
ding khi ap litc mang ludi nude lanh dao ddng it.
¢ H¢ théng ndi hd: nudc bén ngoai vao phai qua mot két nudc lanh- ding
khi ap ldc mang bén ngodi dao djng l6n va khong dam bao thudng
Xuyéen.
5. Theo phudng phap du trid nddc, chia ra

o Hf thing cé két nudc nong hd hoic kit: s dung cho ché @6 dung mudc
nong khong digu hoa khi néi dun va thiét bi dun nudc néng lam viéc
didu héa. Do dé cin cé cong trinh diéu hda, dy trid nudc ndng.

o Heé théng tich tril nudc néng ngay trong ndi dun. Ding khi yéu cau st dung
nudc it. Ban than ndi dun déng vai trd mét két nudc kin.

o Hg théng khong du trﬂ nudc néng. Dang khi ché d§ dung nudc didu hoz
két hgp vdi nudc am ho#c khi cé kha nc’mg diéu chinh lugng nhiét mol

cach nhanh chéng (dun bing dién, hoi d5t).

6. Theo phudng phap tuin hoan nudc ntmg (nudc néng khong ding dén,
quay trd vé thiét bi dun hodc ni dun dé dun lai), chia ra

¢ Hf thing tudn hodn ty nhién.
¢ Hé théng tudn hoin nhin teo {c6 bom tuan hoan).
7. Theo cich bb tri dudng 6ng chinh chia ra
+ Hf théng c6 dudng ng chinh phia trén: tim cdng cdng..
¢ Mg thing c6 dudng bng chinh phia dudi: da sb cAc trudng hgp bd tri kilt
nay.

28.3. SO DO HE THONG CAP NUGC NONG

28.3.1. CAC SO DO VA PHAM VI UNG DUNG
Trong thyc t& c6 thé diing cic s0 d6 cap nudc nong san day
Sa db 1. Dun nudc néng bing cbt dun (h.28.2)

So db nay thucmg ap dung cho cac d6i tugng diung nudc néng nhd, i
ngum, cb the ding cho mét vai chdu nita, 3 -5 buong tim. Dung cho ca

nha biét thy.
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Nhién liéu dun: bing than hojc ciii, nuéc duge dun néng do tiép xiic v¢
khéi néng & thanh éng khoi.

= Nelde ndng o
@ __.._,.'"_._l — @ [ lank

Yoo
i, |
H
!

.
|
| S

| I A A A
—
ey

I L O e R T

Hinh 28.2. H¢ théng dun nudc néng bing cot dun

1- ¢t dun nudc ndng; 2- két nudc ndng; 3- két nude lank.

So do niy c6 thé bién ddi theo cach khac nhu sau:

- Khéng dung két nudc lanh ma ding tryc tiép t mang lhdi nude lanh
bén ngoai vao.

- Khéng ding két nudc néng ma ding ngay cét dun dé dy tnk nudc noéng
(khi yéu cau nudc nong it).

- Khéng ding voi trdn ma ding nudc noéng vdi nhiét &3 thich hop tu két
nudc xudng. Khi dé bd tri mét dudng nuéce lanh viao ket d hoa tron
nudc néng dén mdt nhiét do nhit dinh va cd thiét bj ty didu chinh nhiét
d6 o két.

Uy diém: két chu don giin dé quan ly.

Nhugc diém: hidu suft khong cao: n = 40 + 50%.

So 46 2. Dun nudc nong bing ndi dun (h.28.3)

Trong so 46 nay nudc duge dun néng nhd tiép xic véi khéi trong ndi

dun: nhién liéu c6 theé 13 than cdi, hoi dét.

So dd nay thudng 4p dung cho cic nha tim cbng cfng, cac nha st dung
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nudc nong thudng xuyén (khach san).

Uy difm cGia so d nay 1a: don gidn, hidu sudt cao (nhét 1a khi dung ndi
dun cai tién c6 bd phan tiét kigém nhiét).

Nhuge didm: khéng khong ché duge nhiét 46, thay ddi theo ché d3 diing
nudc va phu thude vao nhién Liéu, ngudi quin Ly...

Do d6 s9 dd nay chi ding thudn tién cho cic nha ding nudc néng thudng
xuyén. Sd do nay cb thé bién ddi theo cach khac nhu sau:

- Khéng néi véi mang nudc lanh bén ngoai ma cé két nudc lanh.

- Diing thém mang ludi 6ng nuéc lanh va voi tron.

- Khéng dung két nudc néng hd ma dy trit nudc nong ngay trong noi dun
(coi nhu két nude kin). So db nay sé t&n kim loai d& ché tao ndi dun nén it
ding.

e

1

|
|
1
|

® _—:__.;'____L‘_':_.l
A A A

[ R
5 I @ Nydc ndng

Nude fgnh

Hinh 28.3. H2 thong dun nutc nong bing nbi dun
1- ndi dun nudc nong; 2- két nudc néng.
So d5 3. Dun nudc néng bing ndi hoi v thift bj dun ndng logi dung tich
(h.28.4)

Trong so d& ndy nudc duge dun nong gidn tiép béng thiét bi dun nudc
nong loai dung tich nhd hé théng din nhiét (nudc ndng hodc hoi nude
néng) tit ndi hoi dén thiet bi dun. Thiét bj dun nudc néng loai dung tich
gibng nhu modt két nudc néng kin, hé théng din nhigt ti ndi hoi dén
truyén qua thanh 6ng lam cho nudc nong lén.
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3 Hinh 28.4. Pun nuéc nong
R biing ndi hoi va thift bj
ER PR dun nudc néng loai dung
5 tich
7] & r 3
[.] } a) Pudng Sng chinh phan phdi n

I AN S nong phia trén;

b) Dudng Gng chinh phin phdi n
ndng phia dudi.

1- ndi dun;

2- thiét bj nude nong loai dung
tich;

b)

§ 3- thiing dieu chinh nudc cho
' adi dun;

=

N
7]

4- 6ng chinh phan phéi;
5- éng ddng phan phai;

gt

6- dng tuan hoan;

7- dng din nhiét.

Nhién liéu cung cap cho ndi hai ¢d thé 13 than, hoi dét...

So d6 nay c6 thé dung cho cic nha dung nudc néng nhiéu va ché 46 du
mfdc néng khéng déu d{m {(nha gia dinh, céng cOng, nha nhiéu ting)
chét lugng nutdc ngudn xau.

Uu didm cia so do nay 1a: do thiét bj dun ding nuéc tudn hoan nén ct
lugng nudc dun tdt hon, it déng cin, 48 tén nhién licu.

Nhuge diém: thiét bj phitc tap va quan I khé hon.
So dd c6 thé bién ddi theo cich khac nhau nhu sau

- Cé thé khong ding 6ng tuin hoan. Khi nha nhs, dng nhanh ngin, di
nudc néng déu din lién tyc.

-C6 thé ding thém két mutdc lanh.
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Sd a8 4. Pun nudc néng bing ndi dun (ndi hai) vdi thiét bi dun nudc néng loai
hau téc (h. 28.5).

So db naty gibng nhu sa dd 3, nhung ding thiét bj dun nudce néng leai luu
t6c. Loai nay cé kha ning cho lugng nudc 16n trong mot thoi gian ngin va
thudng dugc diing trong cic nha yéu ciu ding nudc néng 16n, ché d¢
diing nuéc néng khong didu hda (khach san, bé boi, nha tdm). S¢ 46 nay
¢6 kich thudc gon nhe nhung ddi héi ndi dun 6 céng suét 16n hon so véi
eung mét lugng nudc yéu cau.

1 _ Hinh 28.5. Pun nufc ning
bing ndi hoi voi thiét bj
dun loai luu toc

1: két nudc nong;

2. thift bi dun loai luu téc;

3- thing dicu chink nude cho
ndi dun;

4- ndi dun.

S¢ & 5, Pun nudc nong vdi thiét bf dun bing dign
Ma&i thiét bj cd thé phuc vu cho mét bubng tdm ho#c vai chau ria (trang
bj nthiéu trong khach san hay phong &).
Thiét bi dun nudc néng bing dién giong nhu mdt binh chia nudc néng
kin, c6 thé treo trén tudng hodc dudi san nha.
Loai nay st dung thudn tién, m§ quan, d& quin 1. Higu suft cao
N = 90 + 95% tuy nhién gia thanh thiét b dit va tén dién, né chi dugc
ddng trong cic nha cao cap.
Hién nay loai binh dun nudc néng bing dién ding rng rdi trong céc
khach san, nha 4.

Sg 48 6. Dun nudc néng bing thiét bj dun ding hai nudc (h. 28.6).
Nudc trong két nong lén nhd hoi nudc phun tryc tiép vao két nudc hodc
thiing mudc lanh bang hé théng éng khoan 15 hoc thiét bj tia hoi.
Sa db nay thudng ap dung dé dun nudc néng trong cac phan xudng sin
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xudt; trong cac xi nghiép cé s&n hoi nudc.
Uu diém: so @5 don
gian, dé quan ly.

Nhugc diém: phai ¢6 — ol
nguén cip hoi nudc 1 o1 . i

nhiét d6 trong két | - B i
thudng khéng én dinh a I ‘
(khi ding nudc nong b l

tryc tiép); cé thé khic A

phuc bing cdch dung .

vdi trdn nhu & so dd Hinh 28.6. Dun nudc néng bing
trén hinh 28.6. thiét bi dun diing hoi nudc

T )

Sa 46 7. Dun nudc néng bing mang ludi chp nhist bén ngodi, vdi thibt bi
nude néng loai dung tich holic Iuu tdc (h, 28.7).

e oy

i |
Hinh 28.7. Bun nudc ndng bing thiét x| Sl
, - 7 - 3 I ]
bi dun loai luu t6c, véi ngudn | |
truydn nhigt 12 mang ludi clp = ||
nhiét thianh phd' ! I
I |
I I
al al
|I |
- - Nugc ndng ~| "’-:
t |
| I

— ey % 4—x
¢ mang lvdi r T K ; =
cdg mhiét tgi P I :

; ¥ |
' @L-'___-——-_I'_n;::}--tOl-—d--L ————— J
-—— —-—x'—- )l——x-—_x_l
Badng dhg cdp nkigt = P

Iro ve. N lanh
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Sa db nay ap dung khi cé mang ludi cap nhiét bén ngodi, ngdi nha yéu
cau lugng nudc néng 16n va khdng lién tuc, khong didu hoa (nén <6 két
v dng tuan hodn). So 48 ndy thudng ding cho céc tram ¢ap nudc néng
tap trung cho mt tieu khu hay nhom nha...
Duing thiét bj dun loai Ivu tdc khi cong suét 13n va loai dung tich khi cong
suit nho.
Uu diém: khéng cé ndi dun, don gidn, khéng cin phai cap nhién liéu, @8
quan If. Higu suét cao vi tram chuan bi tap trung.
Nhugc difmt: ton Sng din nhiét, ton thit nhiét ting va phai cd tram cép
nhiét.
So dé ndy cb thé bién ddi theo cich khac nhu sau
- Diing két m1dc hé thay cho két nuéc kin (nhiét 46 khéng thay di).
- Khéng <6 két nudc néng: khi ding nude néng dieu hoa hodc khi dung
thiét bj dun nudc néng loai dung tich.
- Thém két nudc lanh.
- Thém mang ludi nudc lanh va voi trdn.
- Tuén hodn ty nhién (khéng dung bom) hodc khong tudn hoan.
28.3.2. LUA CHQN SO bO CAP NUGC NONG
Hé théng cip nude noéng cb thé c6 nhidu so 46 khdc nhau. Tiy theo tinh
hinh cu th2 ma ta lya chon 50 dé cho hgp 1. Khi chon so d8 cin dya vao
cAC cd S0 sau
+ Tinh chit va quy mé diing nudc néng (muc dich va s6 lugng nudc
néng yéu cau).
¢ Chitc ning ciia ngdi nha cin cap nudc néng.
3 Nguén cép nhiét d& dun nudc néng (cuc bd hay nguén nhiét bén
ngoai ldy ti mang ludi cip nhiét).
¢ Kha nang cung cAp thiét bj, nhién ligu, dp lyc cda mang ludi chp
nudc lanh bén ngeai, v.v...
Khi Iya chon so d8, cin so sanh nhiéu phuong én khic nhau r6i chon sa
4 hop 1§ nhét trén co s& don gidn, thuan tién cho thi cong va quan ly.
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28.4. TIEU CHUAN VA CHE D0 DUNG NUGC NONG

Nudc néng diing cho sinh hoat va sdn xuit véi nhidu muc dich khac nh
theo nhiét d$ cé thé chia 1Am ba loai sau

¢ Nudc néng véi nhiét d§ 35 - 40°C ding trong sinh hoat tim, ria...
¢ Nudc néng véi nhi¢t ¢é 65 - 70°C ding trong sinh hoat, chudr
thiic dn chin va cac muc dich khac.

¢ Nudc s6i & nhiét 46 100°C dé udng, chuén bj thifc &n chin.
Khi thiét k& hé thdng cip nudc nong cin biét tiéu chuén va ché d6 ding n
nong d2 xac dinh lugng nhiét tiéu thy, lya chon cong suit nguén cép nh
tinh ndi, 16, két nudc nong...
Tiéu chuan dung nudec noéng vng vdi nhiét 46 65°C trong cic nha & khac nl
¢6 thé tham khdo bang 28.1 va 13 cd s§ d thiét k& cac tram chudn bi m
nong...
Giéng nhu nuéc lanh, vige dang nude néng trong mét ngdy dém that
khéng diéu hoa, gnd cao diém dung nude ciing triung vdi nudce lanh (gid ng
gid tan ca, bita t5i...) song bidu d8 tiéu thy nuéc néng cé thé khac nuée I
vi ché d§ lam vié¢ va nghi ngdi trong mua dong va mita he khéc nhau.
Hé s6 khéng didu hda gid ciia nuée néng ciing gan giéng nutdc lanh. Ché
tiéu thy nudc néng trong mot ngiy dém va he 50 khéng didu hoa gid dv
nudc nong cho cic ngdi nhd khéc nhau cb thé xéc dinh qua didu tra céc
théng cAp nudc néng hién hanh.

Vi nudc néng duge dung véi cic yéu cau nhiét dd khac nhau, do dé khi tt

ké h@ théng cAp nudc ndng, d2 thudn tién trong tinh toan, ngudi ta thut

xac dinh lugng nhigt tiéu thy can thiét trong mdt ngay, gid. Trén co 56

tinh toan cic cong trinh va mang lidi cap nude nong.

< Lugng nhigt tidu thu ngay dém hay cdng suit nhiét cda tram chuin bj mu
néng cho mét ng8i nha hay nhém nha ¢ thé xic dinh theo cong thiic

Win, ngt = gn tn-t1).N, kCal/ngd, (28.1)

trong do

gy - tiéu chuan ding nudc néng don vj ¢6 thé 1a 1/ng.ngd, I/bi
I/kG quan ao, |/ ngudi tim;
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Bing 28.1. Tiéu chuin diing nudc néng vdi T = 65°C

13, Lugng nusée néng cho sén xudt idy theo yéu du cdng nghé.
O Vigt Nam tidu chuéin nudc néng 6 thé 'y gén biing nuéc lanh (mg véi nhiét d§ 30 - 35°C.

Loai nha Tibu chuéin dding nuic néng Ghi chi
1,Nha &
- ding nuéte néng cyc by 30 - 60 Ung.ngd Qnmax =
- diing nude ndng tAp trung 75-120 iing.ngd 17%. Ky, =4
2. Nha tap thé 60 Ung.ngd
4. Khéch san, ¢hi ¢ chiu nia mat 60 Ung.ngd Khéng k& dn,
- 66 rifa + t8m (chéu) 160 Uing.ngd udng, gigt 3,
- 66 thém bidé 200 ling.ngd cal téc
4. Nha &n tip thé, higu &n
- nha &n tap thé, quén ¢a phé 41lng. Ky =2 Khéng ké
-nha &n cao ¢ip 6ing. K =15 nuée sbi
- mang vé nha an 2 ling. /1 bifa dé uing
5. Hidu gidit 1A béing tay 20 kg quan 4o
- 12 co gidi 30 kg quén do Pidu hoa
- cU gid 60 kg quén 4o
6. Nna tim cdng cong ding nudic nng
- cuc b 50 Ung Pidu hda
- tép trung 75 - 100 lng
7. Nha tré 20 Iing Qe = 50% Qg
8. Banh vién in 120 l/ing
9. Phdng kham da khoa dlng
10. Nha nghi an dudng cong cdng 80 lingngd
11. Nha nghi dac bigt c6 chéiu nia va chau tim timg 120 Ung.ngd
phéng
12, Nha sinh hoat c{ia x{ nghiép
~tAm hurong sen khi sén xuéit bén 30 Ing
- hm huong sen khi san xudt sach 20 Ung
- rita ki sdn xu&t bdn 3 ling
- rita khi sén xuat sach 11ng
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74

ty - nhiét 44 nudc néng yéu cau, °C; -
f; - nhiét 46 nuéc lanh, °C; vai nude ngdm c6 thé 14y 20 - 25 °C, nuée 1
mua déng: 15 - 20 °C;
N - 56 lugng don vi diing nuéc néng (ngudi; kg quan do...).
¢ Lugng nhigt titu thu gid ¢6 thé xac dinh
Wihgis = Qv (i -t1), kCal/h, (28.2)
trong 46 Qg - lugng nudc néng tidu thy gid, I/h.
Cac théng 56 khéc nhu trén.
¥ Trong cac nha &, khach san, bénh vién... lugng nhift max cb thé xac dinh

Wz = [Kielln (tn = 11)] / 24, kCal/h, (28.3)

trong dé

K, - hé s6 khéng diéu hoa diing nude néng, cé thé tham khio quy phi
4513-88 (bang 28.2).

Bing 28.2. H¢ s6 khéng diéu hoa gid khi ding nude néng

Ténnhé | 58 nqud, K, Ténnh& | S8 ngudi, K, Tén nhd | S8 ngudl, Kn
N N N
Nha ¢ 50 45 Khéch 60 46 Bénh 35 32
100 35 san 100 38 vign 50 28
150 30 300 33 15 26
200 29 450 31 100 24
250 28 600 3.0 200 26
300 2,7 800 28 300 19
500 25 §00 1.7
1000 23 1000 16
3000 21
6000 2,0

Trén co s& lugng nhiét tidu thu gid 43 tinh duge, ta thinh lip bang hay bi
1 0 _— . » -

do tiéu zthu nhi¢t ting gid trong ngay dém (ngd) hay bidu ¢4 tich ldy tiéu tl

nhiét de chon céng suat ngudn cap nhiét ciing nhu dung tich két nuéc né:
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can thiét (h. 28.8)

kgl ¢

500, 103
400,103+

300.10° ¢
20009 1

100.10% -

0 24 f:(-ﬁ} -

Hinh 28.8. Bibu 43 tich hiy tiu thu nhigt vd xdc &inh lugng nhigt dy trl
trong két nudc néng
W - dudng tich Iy cip nhigl; Wy - dudng tich ldy tiéu thy nhigt;
Wt - lugng nhigt dy e trong két nudc néng.

28. 5. XAC DINH CONG SUAT NGUON CAP NHIET VA DUNG TiCH KET
NUSC NONG

Ngudn cAp nhiét cho tram chuin bj nudc néng clia hé théng cip nudc nén
c6 thé 1a cot dun, ndi dun hogc thiét bj dun nuéc néng. Khi thiét ké céc trar
chun bi nudc néng, trudc hét phdi chon ché d8 1am vige, xdc dinh cang sué
va s8 lugng ngudn cip nhiét.

Trong mét tram chudn bj nudc néng c6 thé c6 mot hay nhidu ngudn cip nhi
lim viéc. Theo nguyén thc ngoai ngudn cdp nhiét 1am vigc, con phai c6 ngud
cAp nhiét dy trid. -

Chon ché dé va cong sult cdp nhiét dun nudc néng thudng dua vao ban
hodc biéu dd tiu thy. Pé thuan tién cho quan 1§, ngudi ta thudng chon ch
d6 chp nhigt didu hoa subt ngady dém hay diéu hsa trong mot sd gid nht
dinh; khi dé phai c6 két nudc néng dé du trit nudc khi ding khong hét va 13
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nuoc nong ra trong nhing gio ding nhiéu. Trong thue te, cong suat ol
ngudn cap nhiét didu hda chi 13 tuong d6i, né cd thé thay ddi tuy theo ché d¢
dét 15, chat lugng nhién liéu, Ioai nhién ligu... (nhat la khi diing than, cdi th
cong suét khong thé didu hoa dugc).
Khi ngufm czfl.p nhiét lam viéc diéu hoa, cOng sufit ctia nd co thé xac dinh thec
cong thuic
Pur = wn.ﬁ.ngd /T, kCal/h, (28.4)
trong do
Wih.nga - lugng nhiét tiéu thy mdt ngay dém, kCal/ngad;
T - 58 gid ngudn cap nhiét 1am viéc trong mdt ngay dém.
Trong cac tram dung lugng nhiét 16n nguoi ta con chc;m ché 46 cap nhle
nhieu bac (gmng ché d6 1am viéce cua mot tram bom cap if), vai mt 8 nguor
cap nhlct nhu nhau, Chon che s [4) cap nhiét nhu thé s& an toan va kinh té vi c¢
nguoén cip nhiét dy trd, ngudn cap nhiét khéng phai lam viéc lién tuc s& i
hong va co théi gian tu sia. Mz}it khac dung tich két nudc néng sé nho hon (v
ché 46 cap nhiét theo sat ché dq tidu thu nhiét). V]ec giam dung tich két nud
nong khi chi co mot nguon cap nhiét dgc lap ¢6 thé thite hién bang cach thay
doi cuong dd cap nhiét, trong thoi gian nhét dinh: ting cuéng A6t 13 khi dung
nhiéu, hodc 1 1& khi dung nude it.

Néu trong hé théng khéng cé két nude nong thi céng suat nguon cap nhi¢
phéi chon dya trén cd sd dam bao cung cap di lugng nhiét d& dun nuéc nony
trong gid dling nudc néng nhiéu nhAt. Trong n.hﬂ'ng gid dung nucc it hon ci
thé giam bét nhién lidgu chi phi d& gidm céng sudt cia ngudn cap nhiét. Ch
&6 lam viéc nhu thé c6 thé thuc h1¢n duge khi dung dién hodc hoi dét, vi did
chinh d& ding. Tuy nhién chon ché 4 lam viéc nhu vay sé phm: tap tron;
cOng tac quan ly Dya vao cong suat va ché 49 lam viéc cia nguon cip nhié
da chon cé thé xay dung dugc bidu dd cap nhiét ciia tram chudn bj nudc nény
trong mot ngay dém.

Vi du v& ché d6 tiéu thu nhiét va cap nhiét cho mot ngi nha g, gidi thidu
biéu 46 hinh 28.8

Trén co s8 ché dd tiéu thy va cAp nhiét di chon ta c6 thé xac dinh duge Iugny
nhiét can dy trif trong két nudc néng theo cic phuong phép diing bang hod
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biéu dd. Phuong phép bidu dd tich ldy gidng nhu phitong phap xdc dis
dung tich dai nudc trong phan cap nude.
Trén biéu dd tich ldy, ta ké dudng BC song song v&i dudng tich ldy tiéu tl
nhiét va tim duge lugng nhiét cin thiét dy tri trong két 13

W, = 100.000 kCal.
T trong ligng duy trit ta cd thé xac dinh duge dung tich két nudc noéng thy
cac cong thitc sau (tinh béng lit)

¢ Khidiung kéthd: Wy =Wa /[t,-411; (28.5)
4 Khi diing két kin: Wy = Wy / [tip-ti ]; (28.6)
trong do

t, - nhiét dd nudc nong yéu cau, °C;
t; - nhiét d6 nudc lanh, °C;
t;, - nhiét d6 trung binh nudc dun nong, °C,
trp = [tn max + tnminl /2 (28.7)
3 Ay by mgx VA by min - niét 46 nuéc néng 16n nhét va nhd nhit, °C.
Vi du tinh todn. Tinh két nudc néng voi Way = 200000 kCal; £ = 25 "
t, = 65°C; tymax = 75°Ci tnmin =50 °C.
< Két ha:
W), = 200000 /[65 - 25] = 50001.
¢ Két kin:
W, = 200000 /[(75 + 50)/2 - 25] = 53751
Khi khéng cd s6 lidu vé ché dj tiéu thy nhiét, dung tich nudc nong Win
thé xéc dinh so b theo kinh nghiém nhu sau
1) Trong cac nha cdng cAng ¢6 b6 tri chéau tdm thi dung tich két nudc néng »
dinh theo céng thadc:
Wi =fo-n- 0, L. (28.8)
Khi d6 céng sut ngudn cap nhiét sé tinh theo cdng thic
Py = Won =golty-tn, KkCal/h, (28.9)
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trong do
go - lugng nudc nong cho mét chau tim, ting véi-nhiét a5 40°C1a 2001
n -6 chiu tdm cd trong nhi;
W, - lugng nhiét tiéu thy ciia mot chdu tdm, kCal,
t,, #; -nhiét dd nudc néng yéu cau va nhiét dd nudc lanh, °C;

o - h¢ s6 hoat dgng ddng thdi aiia cdc chiu tim, c6 thé 14y theo bang
28.3,
Bing 28.3. Chon hé s8

S8 chiu tim 5 10 15 50 100 300
Hé s3 ¢ 06 0,49 0,39 0,34 0,31 0,26

2) Trong cic nhé tdm, dung tich két nudc néng liy bing luu lugng nudc gid
16n nhét ¢”  khi iy nudc tir mang luéi cip nuéc thanh phé va Jay bing

max

(1/2) q°__ khi 14y nudc t ngudn cuc bd.

3) Trong cac nha gifit 12: Wy, 2 (3/4) ¢" _ véinhiét 46 ¢ = 65°C. Hoiic Iy
trén co s8 15 - 25 1 cho 1 kG quan 4o khé.

4) Trong cac nha in tap thé: Wy, 1ay trén cd sd 12-251/1 chd trong nha n.

5) Trong cac nha sinh hoat cia xi nghiép, Wy, phai bdo dam 45 phiit lam viéc
cia hudng sen va chiu rita mit sau gid tan kip.

6) Cac nha ¢d cdng suat cap nhiét Py, > 75000 kCal/h thi W, va Py lay trén
cd s§ ddm bao luu lugng nudc néng trong gid dung nudc néng 1én nhit,
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CHUAN BI V.
DU TRU NUGC NON(

29. 1. KHAI NIEM

Pé chuén b; nudc néong thudng dung ndi dun hodc thiét bji dun nuéc nén
Tram chudn bi nuéc néng trong nha thudng bé tri trong mot phong riéng bi
& tang h&m, tang mit hodc & ngoai nha Két du tn‘f mitdc néng thuisng dit
trén mai, trén khu vé sinh hofc long ¢au thang, gan két nudc lanh. Con k
nudc kin ¢ thé dit ngay & tram chuan bj nud¢ néng.

Nude dung dé dun néng phai ddp Ung cic yéu cau vé vé sinh gmng nhu nu
lanh, déng thoi phai thoa méan ¢ac yéu cAu sau

1. Bg cibng tem thoi phdi 1thd hon 5,5 - 7 mgdl/1 khi dun nudc néng cyc bg, con k
dun tip trung phdi ﬂhé hon 0,7 mgdl/L Quy ti].nh nhu vy vn khi nudc nor
trén 40°C thi cAc mudi cung cda Ca,. Mg bit diu léng xuong a dang vér
cin, bam chit vao thanh néi va éng lam glam hé sé truyen nhiét cia thi
bi dun nudec nong, ton phién liéu, thu hep tiét dién éng. Nudc néng cb ¢
cung cao sé gay mot s tac hai khi st dyng nhu: 1am hai vai sgi va tdn
phong khi nia, gidt...

2. Lugng Oy, CO3, H3S... phﬁz nho hon gidi han cho phép, vi cac loai khi nay g
in mon thiét bj va dudng éng.

Vi du vé6i lugng HyS bdng 150 mg/1 thi sé lam cho ong thép cbé dudng ki
d =15 + 25 mm bi pha hoai trong mét ndm. Lugng Oo gidi han cho phép
8 - 5 mg/1 (ing v8i nhigt dp nudc nong 1a 25 - 70°C.

Khi chit lugng nudc ding dé dun nong khong dat cic yéu cau ké trén, ¢

phai xt 1y tthh dang trudc khi dun nhu: lam mém, khni khi.




29, 2. NOI BUN NUSC NONG

29.2.1. CAU TAO VA NGUYEN TAC LAM VIEC
N&i dun nuéc néng c6 nhiéu loai trong d6 ¢ mdt s6 loai chinh sau day

a} Cot dun nudc nong (h.29.1)
L loai ndi dun don gidn nhét diing @2 dun nudc néng bing nhién ligt
rin. Nudc dugc dun néng nhd tiép xic giita hia, khéi va thanh bén cili:
ong khéi.
C4u tao ndi dun gdm hai phan: phia trén 1a ¢t dun néng, phia duéi i
16 dun.
Cét dun cé dung tich 90 - 100 1, dudng kinh 300 - 350 mm chiéu cac
H = 1000 + 1400 mm, dudng kinh déng khéid = 80 + 120 mm dudng
kinh éng nudc vao va ra d, = 15 mm, trong lugng <6t dun (khong ki
nudc) 30 kG. '

_r@.
— S00
2""“

1 1’5

|
-t : Hinh 29.1. Cft dun
) =( F- . s M F 2 nudc ning
";;" & = : §- eht dum;
2- Sng khéi
d = 80 +120 mm;

— 'a%_p_ 3- 16 dun.
A==
___|'~l'355

Ong khoi phia dusi md réng theo dang hinh nén dé ting dién tich tié
xiic v8i nutée, phia trén c6 tam chin @& diéu chinh lugng gi6 &bt 16. Co
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dun c6 thd ché tao sin bing thép tim c6 tréng men hoic trang kém bi
mat tiép xic véi nudc. Phan 15 dun thudng dic bang gang va cd bo
mdt 1dp gach & ngoai dé tranh ton that nhigt. Khi [am cdt dun tam thd
c6 thé lam bing tan cudn hin dién vi 15 xdy bang gach.

C3t dun nudc nong <6 thé b tri trong nha, & gin nha bép hodc budny
tim, trén nén It gach hodc ximing. Khéng ddt cft dun gan tudng di
chay.

4 Thi gian dun 100 lit nedc dén 70°C khoang 45 - 60 phut

¢ Lugng chi cin thiét dé dun 100 1 nitde dén 70°C 1a 3 - 4 kg.

4 Hiéu suit cla c6t dunn =04 +0,5

b) Néi dun nudc néng théng thudng (h.29.2)

JAN
,,,__] dng khoi
Nap

i

—

Nude ndng

T

Mg cif -1 :n

nude lanh vao E

il
e | ]

Hinh 29.2. Nbi dun nudc néng théng thudng

Nhién lidu diing cho ndi dun nay ciing 12 nhién ligu rdn. N&i dun ph
trén thudng diic bing gang hodc ding ton cudn han dién, ¢6 dang hh
try ddng. Trong ndi dun 6 mot he thdng thong khéi nl
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d = 25 + 50 mm dan khéi Ién & ong khoéi chinh phia trén. Ni ¢é chu t
nhu vay dé ting dién tich tiep xiic gita nudc va Lia khoi, nang ¢
hi¢u qua sir dyung nhiét va tin dung nhiét hon ¢t dun.

Viéc b tri Itta khoi di trong cic ng thong khcn € toa nhiét 1am nu
nong lén. Con nucc di ngoai, khoi di trong éng can dé tao didu ki
thudn lgi cho vu:c tay sach mudi khéi bAm & trong ong Trén dinh n
co b6 tri cac ndp thio md duge d& théng cac ong khéi con, dum d:
néicé bé tri van xa cin va xﬁ sach nudc khi can thiét, & thanh ndi cé t
tri cac ciia dé stta chila va tay cin,

¢ Hiéu suat ¢ia noi dun loai nay m =0,5+0,6.
Céc nha tdm cong cdng & Ha NJi thudng ding loai nay.

¢) Néi dun nudc néng cii tién (h.29.3) ‘ﬁ“

- 8
=
“8‘]
T e s P
Q| — 5 Tf oy
S | Nudc lanh véo j| Nuec nong ra
N
.l.
&
o
e — a¥ .‘_1 F
8 Gng et i :" g
. ~ kigm nhiét —

leﬂ d)ﬂ _'JI [

nhign ligy so0] /] J |
_ \}?gqup 0
e wo| 0% o "o

CL;‘Q' CE#' f!‘ i,
thu khi’ oS . 2 A
il L L S L (o A

Hinh 29.3. Noi dun nuéc néng c#i tién
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Gibng nhu loai trén nhung cé thém éng nuéc ndm ngang phia dust goi
1a éng tiét kiém nhiét, ddt tryc tiép trén phan ngon lda cda 16 va ¢
vach ngin d& tao cho dong nuée chiy vong, ting hiéu suat si dung
nhiét. .
D& tranh tén thit nhiét cho ndi dun cé thé boc mdt 16p vita cach nhigt
day 50 mm phia ngoai. Phia trong cda 16 c6 thé 16t mdt 16p gach chiu
lia daiy 50 - 60 mm.
4 Hiéu suit loai ndym =0,6 +0,7.

d) Nbi hoi |
Gidng nhu ndi dun nudc néng nhung nmude lanh khéng vao lién tuc ma
chi bd sung khi can thiét. Trong ndi dun hdi nude néng phia dudi la
nuéc sdi, phia trén 1& hoi nuéc. Hoi nudc di ra & dinh noi va nudc
ngung tu trd vé phia dudi ndi. Hoi nudc thudng sit dung véi ap e cao
nén ndi phai lam bing vat liu chju dugc dp lyc. Lién X6 (cd) da sin
«uit sin loai ndi hai hinh try ding céc chi tiéu ky thuét cda noi hoi
¢idi thiéu & bing 29.1.

Bing 29.1. Cic djc tinh k¥ thudt ciia cdc logi nbj hoi

Dintich | CBngsufl Kich thuéc, mm Trong lugng
Loai néi dusn néng, hoi D d H khangkd nude,
m- kGh thén khéi cao kG
BK-1M 124 200 1100 356 3100 2310
MM 3-0,4/8 153 400 1100 . 34980 2765
MM3-0,7/8 220 700 1350 50 | ares 3448
TM3-0.4/8 285 1000 1550 450 4035 4310
TM3-1/8 145 400 1216 . 3250 2058
WG 7.9 200 850 340 2500 1510
WGC-2 16,2 400 1156 340 3000 2445
Pﬂ =8 at

Khi céng suét ndi 16n hon 2 t/h thi méi dung lai nudc ngung tu, cor
khi nhd hon 2 t/h thi ¢d thé x3 hoi tnjc tiép vao nudc dé dun nény
hoic xa di.
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e} Thung dun nudc séi (h.29.4)
Thudng dung cho cic nhi cdng cfng, trong nha may dé cip nudc ubr
cho cac can b$ céng nhan vién, noi h$i hop... Nhién liéu dung cl
thing dun ¢6 thé 13 than cdi hodc dign, thiung dun nudc bing nhié
liéu rdn c6 cAu tao nhut hinh 29.4.

Hinh 29.4. Thung dun nu
sbi bing nhien liu v

1- két nude lanh zid cho m
nude § thiing dun s6i cd dinb

2- 8ng trdn;
Nvde lanh vao i

—

il ¥ IS
O —'5

3- ong din nudc lanb i
thing;

4- thinh 15;

5- Gng khéi;

6- thiing chifa nudc &8 dun sdi;

9

FER T TSN E T T TTF

i0

7- dng thu hep cao hon mi
nudc két 150 mm;

8- chd chita nude s0i;

T Ty T e

TG

Y W W ™

0- vdi iy nudc sbi:
10- 15 dun.

., Khi r‘@i}ftc,iéi,ﬁ muc nudc sé dang c;*au trong éng thu hep (7} va ty :déna
- tran ra phan chia nudc 58i (8). Nude lanh & két s& tiép tuc sang, thiin,

Trong cde xi nghiép cong nghiép cé sén hoi nudc cd thé id&né loa
< ‘thiing dun s8i nudc bing hoi nudc. Ciu tao loai thing nay nhu & hinl
205 T R 1 |
. "¢ Hidy siﬁé'_t thing dun nudc sbi lgy nhir sau’

= Khi dun bdng than, ciii m = 0,5 + 0,7,
.. Khi dun bang hoi nuse 7 = 0,78

¢+ +@ Latong mhién ligu chi. phi dé dun sai 100, it nudc bing than cii I
5 - 7 kG, bang hoi nuée 1a 17 kG hi. -

[ o
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Ngoai cac thiing dun s6i nudc ké trén, cb thé ding ndi dun nuée nong
dé dun s6i nudc. Khi dé d6ng bét hodc hoan toan nudc din vao ndi
dun dé nhiét 46 trong thing dam bao tang dén 100°C.

Hinh 29.5. Thing dun nudc soi
biing hoi nudc néng

S -—"] 1- két nudc lanh;

et

2- éng tram;

¥ ® 3. éng din nude lanh vao thing;

4- éng din hoi nudc:

5- éng nhidt (x0an);

6- Sng nude nging ty;

— __ . 7- 6ng thu hep;
@ . 8- chd chifa nudc soi;

9. voi liy nutde sbi.

25.2.9. TINH TOAN CAc NO1 PUN NUOC NONG
Bao gdm viéc xac dinh
¢ dién tich dun néng cin thiét;
¢ cac kich thudc cia ndi 19;
<+ ciueu cao ong khm, lugng nhién heu tigu thu

a) Dnen tu;h dun néng can thiét Fg .

~Dhién tich-dun, nong can thlet la phdn dlen t:ch xung quanh cac ong thong
khcn cia €6t dun hivdc ndi dun Auée nong hay dlen t;ch truyen nhiét cAn

thlel: duqc tinh theo cﬁng thuc Sy

N =115Pnh/th» mz' R R "(;9.1)

_ trong do . -
Uy, 15 he so du trﬂ dlen tlch dun nong, .
P, - cOng sut nguon cap n_hlet kCal/h

H,; - cudng d6 nhiét tinh toan cho 1 m be mét dun nong tmh béng
1<Caa\l;’m2 h, phu thudc vao lom nm ‘dun v cac thong s0 khac;

LAy c6 thé 14y so bg theo bahg 29.2.




Bdng 29.2. Cédc théng sé ciia cdc logi néi dun

Loai ndi vé didu kién 1Am vide Ky kealim®h Hidu suft
NGi gang dun béing:
- Angtraxit dang cyc, thang gié e nhidn 8500 0,65-0,7
- Céc loal than khéc, théng gié b nhisn 4000 - 4500 055-0,8
- Ndi gang, dun béing than, théng gié nhn tav 8000 - 8500
NG thép . 10800 - 12000 0,65-0.7

Ghi chii: Khi ding ndi hei dp Ive cao, Pan tinh bing kG hoi (khi d6 phii chuyén lugng
thanh hoi theo bang (29.3).

Bing 29.3. Cic théng s cda hoi bdo hoa (theo M. Vukochavich)

Ap e Nhigtdd hoi | Thétichdonvj | Trongluongdon | Nhisthém | Ludng nt
tuyét di nudc béo hoa, hof nisde, vj ho nisre, ! tao thanh
kG/crm? % mkG kGim? KCalhkG kCalk(
0,1 45,45 14,050 0,06689 6170 5716
0,2 59,67 7,789 0,1284 623,1 563,4
03 68,68 5,324 0,1878 626.5 558, 1
04 7542 4,066 0,2459 629,5 554,1
05 80,86 3,200 0,3031 6316 550,4
06 85,45 2782 0,3585 633,5 548,0
07 80,45 2,408 04153 635,1 5456
0,8 92,50 2,126 04706 36,4 5433
09 96,18 1,903 0,5255 637,6 541,3
1,0 90,08 1,725 0,5797 6388 530,6
20 119,02 0,9018 0,1090 6433 526,4
30 132,88 0.6169 1,6210 650,7 517,3
50 151,11 0,3817 2,820 656,3 504,2

b) Xéc dinh kich thude ndi dun

Trude hét chon éng khéi véi dudng kinh d = 25 + 70 mm va chiéu
£ =1+ 2m, dign tich dun néng cita mét éng théng khéi 1a

So =m.d. !
$6 éng théng khéi cAn thidt 1a
n =F4/(f.N), chi, (29.2
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trong 46 N - 86 ndi dun da chon.

Trén co sd biét s0 éng théng khéi n, bb tri cac émg théng khéi cach nhau
a = 100 + 150 mm ta sé biet dugc dudng kinh ndi dun D. Chiéu cao noi
dun chinh 13 chiéy dal cda 6ng thong khéi L Ngoa1 ra néu dung ndi dun

cai tién cd cac fmg tiét klem nhiét thi c6 thém chiéu cao phan tiet kiém
nhiét, ¢ thé 14y tit 0,3 dén 0,7 m.

Déi vai cdt dun nudc néng, tinh todn ciing nhu trén nhung cé s0 éng
théng khéi 1a 1, dudng kinh éng thang khéi 16n hon, d = 80 + 120 mm.

¢) Xae dinh cdc kich thude cua lo (phﬁn dudi ndi dun)
E)u’ang kinh ¢tia 16 cb thé ldy bz’mg ndi dun. Chiéu cao cta 10 1a tong chleu
cao cuda: phan cdi tro, thu khi, buong 46t. Chiéu cao buong dét bao gom

chiéu cao xép nhién ligu va chidu cao phin phu (chidu cao phin khong
gian trén b& mit nhién lidu noi ngen Itva chay).

& Chidu cao phin phy theo kinh nghiém c6 thé ldy 0,3 - 0,8m,;

& Chitu cao xép nhién ligu phu thugc vao loai nhién litu dét 16 co thé iy
nhu sau

Logi nhién litu Chiéu cac x8p nhién lidy
Than bin dang banh (46 &m 30 - 50%) 400 - 900 mm
Go tuoi 1000 -1400 mm
Gb che khé 500 mm
Angtraxit dang banh to 200 mm

P&i vai cac 16 nhd, chidu cao xép nhién ligu ddi voi than bin, gb 1a
200 - 500 mm.

¢ Chidu cao phdn cdi tro vd thu khi phél dam bio liy duge tro d& dang va
bio dam ltgng khong khi cAn thiét vao 13.

Lugng khong khi cin thiét vao 16 duge xac dinh theo cdng thitc
L = [1,12.Q.P.0]/1000, m*/h, (29.3)
trong d6
1,12 - hé sb dy trdt;
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o - hé s6 thita khong khi, 13 lugng khéng khi cin thidt dé
thanh 1 kCal;

P - lugng nhién liéu tiéu thu trong moét gid cda 19, tinh theo ¢

thate

P=Pu/(Qum), kG/h; (29.4
thay vao trén ta c6 k

Ly = 1,12.P, 0./ (1000.7) (29.5

trong dé Py, - cong sult ngudn cAp nhiét, kCal/h;
7 - hidu suat cia 16, n = 0,5 +0,7;
Qp - nhiét trj thip nhéit cia nhién lidu, 6 thé tt

khao bang 29.4.
Bing 29.4. Nhiét trj thip nhit cia nhién liéu
Loai nhidn ligu Q4 Ham lugng tinh todn c4c thanh phan trong nhién lidu,
kCalkG G H S G

Gd 2000 - 2500 51 6 0 42,5
Than biin 2000 - 2600 58 6 05 33
Than nau 2500 - 4000 64 - 67 4-6 05-75 15. 2!
Than 84 (md, gdy) 5000 - 6800 75-90 4-6 0,8 3-16
Angtraxit 5000 - 6000 90-93 - 2-4 05-2 2-4
Trilu 4500

Lugng khong khi viao 16 con ¢ thé xdc dinh theo cong thiic sau
Lk =[(2,66C; + 8H, + S;- 04).P] /[21,0.1000], m>/h, (29.6]
trong db Cy, Hy, 8y, O, 14 ham lugng tinh todn ciia cic thanh pt

cacbon, hydr, luu huynh, éxy cé trong nhién ligu tinh bing phan tr
liy theo bang 29.4.

& Dign tich cila thu khi F cé thé xédc dinh theo céng thic
F.=Lg /[V.3600, m?Z, (29.7)
trong 46 V. - téc 46 gi6 qua cita thu khi Iy bang 0,5 - 1m/s.

T dién tich cifa thu khi cin thiét, cé thé xac dinh dugc chiéu cao ph
cdi tro thu khi.
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d) Xac dinh chidu cao ca éng khéi 16

Chiéu cao Sng khéi ctia 16 cb the xéc dinh dua vao didu kién sau
Z 2z 2h, (29.8)

trong 46

Z - lyc thong gid ty nhién;
Ih - tdng s6 tdn thit khi dgng qua ndi 1o.

Luc thong gi6 ti nhign xac dinh theo cong thic
Z = H (Ypio = Yra), M ; (29.9)
H=H; +H, +Hg, (29.10)

trong d6

Hj, H,, H - chigu ¢ao 13, ndi dun va dng khéi;

- dung trong riéng ctia khong khi vao 10, tuong dng voi nhié
d6 khi vao 15 tai budng 15, c6 thé 14y trung binh trong mii
déng 1a 20-30°C;

Yz - dung trong riéng cda khéi ra khéi 6ng khéi, dng vai nhié
dé tinh toan khodng 180 - 200°C.

Dung trong riéng cia khéng khi phy thudc vao nhi¢t 43 tinh toan, xac dinl

theo ¢éng thiic

v = @73)/ 273 +1), kG/m®; (29.11)

Yvio

trong do
Tte - dung trong riéng clia khong khi & didu kién tiéu chudn 13 0%
va 760 mm Hg va phy thudc vio 49 am khong khi, c6 thé 14
e = 1,26 + 1,31;
¢ -nhiét 6 tinh todn ciia khang khi, °C;
273 - hé sb quy ddi t 49 Kenvin ra °C.
Téng s6 tdn thdt khi dong qua ndi 16 v 8ng khoi cb thé xac dinh theo cén,
thiic
Sh=h, +hgp + Ry +hg +he, o (29.12)
He - tdn thit khi déng qua cita thu khi, xic dinh theo cong thuc
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he=C ch*'l"v&a /2g, mm, (29.1!
trong do
G - hé s6 siic khang qua cda ldy bing 1,5;
V, - tdc @6 khi qua cda, V, = 0,5 + Im/s;

Yoao - dung trong khi 8 ofa thu khi véi nhiét dd tinh tc
t =20 + 30°C;

g - gia toc trong trudng, g = 9,81 m/s;
het, - ton that khi déng qua ghi 15, hgn = 2+ 5 mm;
Iy - ton thit qua budng dét 16, iy = 3 + 4 mm, khi dung 13 tha cong;

hz - ton thit qua éng théng khéi diing, xic dinh theo cong thiic
ha=AVEl ys/ (d2g), mm; (29.14
trong do

Y4 - dung trong riéng cda khéi trong Sng théng khéi dng véi nh
dé tinh toan t = 700 + 800°C;

A - hé sb sitc khing ctia ong, A = 0,04;

V4 - toc A3 khéi trong éng théng khéi diing, ¢6 thé xac dinh th
Ly )

Va=4Lg/(nd*n), m/s; (29.15
vdi I - chidu dai dng khéi ding, m;
d - dudng kinh 6ng khéi ditng, m;
B -t8n thit qua dng khéi xac dinh theo cdng thiic
e =M Vi Heve / (Dr28), mm (29.16)
trong dé
Vi - tbc 45 khéi trong éng khéi, Vi = 2 + 4 m /s
Yk - dung trong riéng ciia khéi itng véi nhiét d§ trung binh o
khéi hic ra 180 - 200°C, kG/m?;

Dy - dudng kinh éng khéi (m) c6 thé xac dinh theo Iugng khén
khi vao 16 d4 biét L -
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wly

.V,
Ly = n.Dy .V /4. {29.17a)

Khi thay thé tat ca cic trj s6 d& tinh trén vao cong thitc tinh 3k va so sanh

didu luen Z =z Jh, ta sé xac dinh dugc Hy cEm lai chinh 1A chiu cao ong

khéi can thiét.

Chiéu cao ng khéi cln thiét con c6 thé x4c dinh theo cong thiic:

215.h
1 1
o\ 273 +1,,, 273+,

Dy = (29.17}

H-—Hc 'llH"_ +Hk= [ J, Im , (29.18)

trong 46 ty30, trq - nhidt d khong khi vio 10 va cda khéi ra; cac trj s6 khéc
giéng nhu & cac cong thic trén.
e} Xic¢ dinh lugng nhidn ligu tidu thy
Lugng nhién lidu tiéu thu trong mdt ngdy dém Pypg 6 thé xac dinh theo
cong thdc: .
Puga = W, ngd/[QH Nuhizgd »  kG/ngd; (29.19)
trong do
| Wrhingd - luong nhiét tiéu thy ngay, kCal/ngd;
Qy - nhiét trj thdp nhét cia nhién lig¢u, kCal/kG;
- hidu sudt cha 1o
Trong kho nhlen liéu pha: chita dugc lugng nhién li¢u duy trid du ding
trong 15 - 30 ngay.
Vi dy tinh toan ndi dun nude néng
Tinh ndi & cho mat tram chuén bj nudc néng vdi cdng suit nhiét dieu hoa
P, = 300000 kCal/h.
Bii gidi. Dang ndi thép voi cic ong thong khéi ding la cac ong thép trang
kém ¢ d =50 mm, [ =1,5m
Dién tich dun néng can thiét
F4 = 1,15 Pyp /Hyy = 1,15 . 300000 /10000 = 34,5 m?.
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Dién tich dun néng clia mét 6ng théng khéi

f=mdl=3,14.0,05.1,5= 0,235 m?2.
Chen ba ndi dun thi s§ éng théng khéi cho mét ndi dun I3

n=Fs/ (fn.3) =345 /(0,235. 3) = 48 bng
B tri v6i 4 = 150 mm thi dudng kinh ndi dun 13 2 m. Tram ¢4 ba ndi dun
viéc, khi d6 phai c6 mdt ndi dy tri nén tdng s6 ndi dun ciia tram 13 bén n?
Dung than bin ¢6 Qp = 2500 kCal/kG véi d¢ am 30% thi hugng nhién ligu
phi trong mot gidr cho mét ndi dun 13

Py, = Puy / (Qum) = 100000 /[2500 . 0,7] = 57 kG /h.
Lugng khong khi vac mot 10 1a

Ly = 1,12 Qy .Py. o /1000 = 1,12 2500 . 57.. 1,4 /1000 = 222 m3/h = 61 1/:

Chon V. = 0,6 m/s thi dién tich ca:

Fy= Ly (V. .3600) = 222/(0,6 . 3600) = 0,1 m2.
Chon chiéu réng cla thu khi B = 0,5 m thi chidu cao cla thu khi 13

Hega=F, /B=0,1/0,5=0,2 m,
Tinh chiéu cao 15:

He= Hyg + Hypgn +Hg3=0,2+ 0,5 + 0,6 = 1,3 m.
Chiéu cao ndi dun:

Hp = Hikism + Hixhsi =07 + 1,5 =2,2m,
Tinh lyc théng gid tu nhién

Z = H (Ypig = Yra)

Yodo = ¥ (20°C) = 1,26. 273 /[273 + 20] = 1,205 kG /m°.
¥re = Y200 °C) = 1,26. 273 /[273 + 200] = 0,75 kG /m°.
Z = H (Yyio - Yra) = {H; + Hy + Hy) (Yvio = Yra) =
= (13 + 2.2 + Hp) (1,205 -0,75) = (3,5 + Hy).0,45 =
= 0,45.Hy + 1,575. |

Tinh tén that khi déng qua bng khéi, ndi, 16

h =Re +hop + by + hg + by
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hy= V2 Noio / (28) =1,5.0,62.1,205 /(2. 9,81) = 0,04 mm;
hy=h . V2Lvys /(d 29) =0,04.0,64% 1,5.0,33/(0,05. 2. 9,81) = 0,01 mm
trong do
vs = 1,26 . 273 /[273 + 800] = 0,33 kG/m?;
Vg = AaLy/(ndin) = (4. 61)/(3,14 . 0,052 48 . 10°) = 0,64 m/s;
Ly = 222 m*/h;
A=004; [=15m; d=0,06m;
i = (L. Vi Hevel /1Dse 281 = [0,04.22 Hy .0,75]/[0,2.2.9,81] = 0,125 H.
Chon Dy = 200 mm, ta cd
Fi = mDs2 /4 = 3,14.0,2% /4 = 0,0314 m;
Vi = Li/Fi = 222 /(3600 x 0,0314) = 2 m/s
1 = Y(200°C) = (1,26 . 273)/(273 + 200) = 0,75 kG/m®
Cubi cung ta cb
Sh=004+3+3+1+0,01+0,125H;=7,05 +0,125 Hy,
Thay vio bit déng thifc: Z 2 Zh ta ¢6
0,45 Hy + 1,575 27,05 + 0,125 Hy
0,325 Hy 2 5,475
Hy 2 5,475 / 0,325 = 17m.
Lugng nhién liéu tiéu thy mét ngay dém cho ngdinha 1a
Pogt = Wrhnga / (Qum) = 300000 . 24 /(2500.0,7) = 410 kG/ngd.
Lugng nhién li¢u dy trd trong khe ding cho mdt thing 1a
410 .30 /1000 = 12,3 tin.

29.3. THIET B| BUN NUGC NONG

29.3.1. CAU TAO VA NGUYEN TAC LAM VIEC
Thiét bi dun nudc néng thudng cd hai loai chinh: huu téc va dung tich vé
nguﬁncungcﬁ’prﬂﬁétlﬂmﬁcnéng,hﬂimﬂnﬁng . Sau day chiing ta s& di sk
vao chi tiét ciia mt s8 thiét bj dun nudc néng thuding ding.
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a) Thiét bi dun nudc néng Iuu the (h.29.6)

Ngudn cap nhiét cho thiét bj c the 1a hai nitdc néng hodc nudc né:
Nuéc néng hodc hoi nuéc néng clda mang luéi cdp nhiét khi di qua th
bj dun s truyén nhiét Iam cho nudc lanh duge dun néng. Téc dd chuy
dgng clia nudc qua thiét bi rat 16n V = 0,5 + 2,5 m/s do 46 ngudi ta goi
thiét bi dun nuéc néng loai lutu téc.

Cau tao thiét bj dun nuéc néng loai luu téc c6 ngudn nhiét 13 nudc né
(tdf néi dun hodc tt mang Iudi cap nhiét bén ngoai t8i) dugc gidi thiéy
hinh 29.6

'r—'_ =

. - " -]
; ~ fi ]
2 | - Th
_HE v - LT /‘j
A St = HE e ] "’/
* T ] Vs =il o

Hinh 29.6. Thift bi dun nuéc néng loai luu toc véi ngubn
truyén nhidt I3 nuéc nong

Thiét bj ndy thudng chia Idm nhidu doan tiéng biét c6 thé ldp rap «
dang, s doan 6ng phy thude vao cong suat cla tram (mdi thiét bj t
thieu ¢é hat doan).

Méi doan gom mét éng thép cé dudng kinh D = 50 + 325 mm bén tror
bd tri cac 6ng nhé (3 - 140 éng nhd) bdng déng hojc sit trang kém ¢
duéng kinh d = 14 + 16 mm chiéu dai L = 2 + 4 m. Cc &ng nhé ndi véi h
mit bich ddc cé 16 & hai ddu ng con d& nudc lanh chay qua. Cac doz
ong khi Ip rap véi nhau cting néi bing mit bich. Do t&c dé nude chl
16n nén thiét bj nay c6 hg sé truyén nhiét cao (K = 1000 + 2000 kCal/h).
Thiét bj dun nuéc néng loai Iuu tc gon nhe, bé tri da dang, Dé tran
hién tugng cin bdn déng lai & b2 mat dun néng lam gidm hé sd truyé
nhiét, nguoi ta cho nudc lanh chdy qua céc 6ng nhd con nuée néng truyé
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nhiét di bén ngodi. Nhu vay viéc tiy rita cin & cic dng con d8 dang hon.

O cac nude da san xuit hang loat thiét bj dun nudc nong loai nay. Céc chi
tiéu cd ban cia chiing c6 thé tham khie & bdng 29.5. Khi thiét ké ta chi
can tinh dién tich dun néng can thiét rdi tra bang chon thiét bj thich hap.

Bing 29.5. Chc chi tiéu cd ban ciia céc thiét bi dun nutdc néng loai luu tdc

S6 hidu | Dién tich h P D |sadng | D d u | Trong lugng
thigtbi | dunnéng, | mm mm mm nho mm | mm | mm 1m dai,
dun néng me/m nhit kG

1 0,132 2305 114 50 3 50 14 180 35
2 0,20 276 150 65 4 65 16 220 60
3 035 315 178 76 7 65 16 225 100
4 060 368 186 100 12 76 16 250 125
5 0,95 397 198 125 19 100 16 275 180
€ 1,58 432 209 150 26 125 16 300 250
7 2,75 516 259 200 1] 150 16 360 425
8 481 721 374 250 82 200 16 425 660
9 6,95 902 474 300 139 250 16 500 850

Thiét bi dun nudc néng luu téc véi ngudn truyen nhiét 14 hoi nudc nong

6 chu tao rihu hinh 29.7.

l.._tr zss__.1

lmﬂ nac nang

2

' Nde pong ra

truyln nhigt 12 hoi nudc néng

1

‘ Nugc fanh vio

Hinh 29.7. Thiét bj dun nudc néng logi iuu tbc vdi ngubn
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Thiét bi nay cing co thé 1ip ghép nhiéu doan, méi doan co nh1eu ong nh

(& trén hinh 29.7 14 chu tao mqt doan). Cac ong nhd mqt dau nbi véi ci

ngan c6 dinh con dau kia ndi vdi cac ngan di déng dé ong glan nd kh

néng lén. B tri 6ng con va cac ngén dé tao cho nudc chay trong Sng cor

di theo dudng vong, tiép xiic v4i hoi nudc nong chuyen dong nglrcic chigt
va nudc duge dun néng. Hoi nudc sau khi tmyen nhiét s& di vé ndi dud

dang nudc ngung tu qua 6ng ngung tu bé tri dudi thiét bi.

Cae nudc da ché tao hang loat thiét b1 loai ndy vdi &p hyc hoi nhé hor

5 at, ¢6 bé mat dun néng 1,47 - 20,4m? duong kinh D = 219 + 425 mm
=1,3+3m; 1 =0,87+275m.

b) Thiét bj dun néng loai dung tich (h. 29.8).
Nguon truyen nhiét cho thiét bj ciing 13 hoi nuéc nang. Thiét bi thuang of
hai kidu: nim ngang (h. 29.8) va ding (h. 29.9} thudng duge dung két h¢y

lam ket nudc nong.

0)

b

Hinh 29.8. 'Thiétbi dun nudc ,né_ﬁg.zqéi dung tichkzé’un&m ngang
a) Mt cit; b) Mit bing theo ABCDE.




Thiét bj dun nudc néng loal dung tich kifu ndm ngang giong nhu mot
thiing chda nudc kin c6 thé béng gang hodc thep han, A4t trén bé gach
hoic béténg hodc ciing co th dat trén congxon gin vao tudng.

CAu tao ciia thiét bj dun nudc nong loai dung tich nhu sau

& Thit bi dun nudc néng logi dung tich kiu nim ngang

Trong thiét b ¢ bd tri cc cum ong dan nhiét ¢é thé 1am bé’mg gang hodic
thép vai dudng kinh d = 40 mm, s8 &ng ti 3 dén 12 chiée. Nudc truyen

nhiét di trong 6ng con con mide dugc dun néng & ngodi (khac voi loai uu
téc), loai nay dung véi ap lyc nudc truyén nhiét nhé hon 5 at.

Cac nudc da san xudt hang loat thiét bj loai ndy, cac kich thudc ctia thiét
bi, tham khéo & bang 29.6. ,

Bdng 29.6. Céc chi tiéu cd bin cia thidt bj dun nudc nong logi dung tich

85 | Dung | Chidu | Budng gdmat | 530ng Kich thuée Trong lueng
TT | tich, dai, | winh, | dunnéng, | tuydn &ng rudt ga thidt bj ké ca
nhidt, gng truyén

nhigt,

it mm | mm m’ céi dai, m réng, m kG
+ | 4o 1875 | 620 12-2 } 3-8 13 | 024-040 276
5| 6ol 2s00 | e0f 12-3 | 3.5 | 13-2 | 024-040 | 365
g | 1woo| 2600 | 730} 12-37 | 3-8 13-21 | 024-048 | 420
s | 1so| 200 | 20| 16-37 | 3-8 |13-21 024-048 | 590
o | 000 ats0 | 1000|2483 4ve |o2.227| 082-080 | 750
1V o osse | arso [ vav] czowy | w00} 2-27 0d0-075 | 1100
g 4 shgo'] ‘4000|1400 | a7-108 | 12 | 21-26 | 046-080 | 1550

Ghi chu Dung twh lam vwc cua lhwt b; lay bang 90% dung uch ciia thnng

T-!l.l.'i,-
FEEER I

-I-+ Thiét b; dun nudc mﬁng tom dung ﬂch héu ﬁﬂng gu:mg nhu mqt thung kin

., ddng bang kim loai nhu gldl tlueu @ hinh 29. 9. .
Phia dudi thiing c6 bé tri cum dng din nhiét d 27 mam, Lxen )(0 sin xuat
_hing loat;loai, nay vgi dung tich 925; 1300; 1750 lit ing vai dudng kinh
. D= 725; 91§ 947, mm va, H 2200 2500 mim, bé mat dun nong (6ng,

.. truyén nhiet) 0.8 -3 w2, 4p Ige nho honSat . ..
i fCacloai ghit bi; dun nudc norg loal dung tick néi Chlmg 8 h¢ 50, tm}"—'“

371



nhiét thip (K = 250 + 720 kCal/ m2.h).

Vi téc dd chuyén ddng cia E‘\
nudc trong thiét bi nho, do 46

loai ndy thudng dé ding
trong cac tram cAp nudc néng _g—
nho. _"[_
Uu diém: Via dun nudc vita
tich trit nudc, déng vai trd
mot két nudc noéng kin.

Ngodi cac loai trén, trong cac ]
tram cap nuéc néng nhd con — ”

cb thé ding loai thiét bi dun Cé«C:-—LL—Y——h]E
nudc noéng loai dung tich hé e l:V et LI
(két hop 1am két nudc hd). O x\
loai ndy cac dng truyén nhiét ' '
(d = 32 + 50 mm) b tri d day
thiing, cach day thang va
thanh bén 50 - 100 mm:.

¢) Thiét bi dun nudc néng loai tia hoi

Hinh 29.9. Thiét bj dun nudc néng logi
dung tich kidu ding

Thiét bi thudng dtIQC diing trong cic nha may khi ¢6 sdn hdn nudc vi
litgng nhiét yéu cau nhé hon 200000 kCal/h.

Thiét bj nay gidéng nhu mdt miéng phun cé cac 16 & thanh bén d= 2+3 mn
cb thé dit ngay trong thing chita nudc hodc dat ngoadi thung. Khi h
nude qua miéng phun s8 cuén theo nudc lanh va phun nuéc da nong vi
thing.

Céau tao ciia thiét bj tia hoi b trf trong thiing va bd tri ngoai thung du
gidi thiéu trén hinh 29.10.

Thiét bi tia hoi khi 1am viéc thudng gay tiéng on, do 46 cin bé tri tror
cac phong ngén cach.

Thiét bj dun nuéc néng biing hoi nudc ¢6 thé 1am don gidn hon bing cés
thay thiét bj tia hoi bdng hé théng dng khoan 18 d3t tryc tiép trong thir
nudc lanh. Theo kinh nghiém téng dién tich cac 18 gip 2-3 lin dién ti
tiét dién éng hdi nudc. Pudng kinh 16 d = 2 + 3 mm. Téc 4§ chuyén dér
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cda hoi mudce 15 + 30 m/s.

% [ [ [ 1
Q'| qiﬂi Q! N '
:’""‘——l , ,  Hinh 29.10. Thiét b
Hofi g.4,4.8,0 NyoE nong .
e ro dun nudc niéng

loai tia hot
a) Thiét bj tia hoi bd i
trong thiing;

D === 1 ¥ b) Thiét bi tia hoi b8 tri

ngoai thing
1- thit bj tia hoi kin;
2- nrde néng vao thing;

1. nude lanh vic thiét
bi

' I T T T T TIT T TTI T OT 00 d 0 7

d) Thiét bj dun nudc néng bing dién |
Thiét bj dun nudc nong bing dign cd hai loai: dung tich va luu the.

a)
N lpnh
Voo
Nvde ndng
ra

77 I AT UV SNNAN

Hinh 29.11. Thit bi dun nudc nong bing dién

2) Loai luu téc; b) Loai dung tich.
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4 Logi luu téc (h. 29.11a): Pun nudc néng nhanh nhung céng suat dié

lon.

Vi dy, d& dun néng 100 lit & 15°C dén 35°C sau 15 phiit cin 14 kV
dién. Do dé chi diing trong ving gan ngudn dién, gid thanh dién 1
hodc khi cdn mét lugng nuéc néng nhod trong théi gian ngdn. Thiét t
¢ dung tich 6 - 10 1 thudng dugc treo trén tudng (phong cit toc hod
phong 1am viéc ciia bac si).

Céng suit nhé nhit cia thit bi cing 13 1,5 - 2 kW.

4 Loai dung tich (h. 29.11b): Dun trong thdi gian dai, loai ndy t6n it dién.

Vi dy, d& dun 100 1it nudc & 15°C dén 35°C sau 6 h chi cdn 0,6 kW. Lo:
nay c6 dung tich 16n 65 - 100 1 c¢6 khi hon 100 1 c6 thé gin trén tudng
dit trén bé hodc trén san...

Loai ndy dung rong rai trong cic khich san dé cip nudc néng cho ca
chau tim, chiu rifa...

Chu tao cia thiét bj gdm mdt binh chia nudc kin bdng gang trin
men, bén trong c6 bd phén bién dién ning thanh nhiét niing (bén ngo:
¢d boc vat liéu cach dién) bén ngoal binh boe mét 18p vat liéu cac
nhiét (khoang chit, amidng...) @& tranh tén thit nhiét, ning hiéu su?
sit dung nhiét 1én 95 - 98%.

e) Cic loai thiét bj dun nuéc néng khic

Ngoai cac loai thiét bj dun nuéc néng 4 gidi thidu & trén, ngudai ta con s
dung cic loai thiét bj dun nuéc néng bing hoi dt, ning lugng mat trdi. ¢
nudc ta chua cé hé théng cap hoi 48t va cac thidt bi ndy. Do dé khong ¢
sau nghién cfu.

g) Trang bj va bb tri thiét bj dun nudc néng

Céc thiét bj dun nudc néng thudng duge trang bj cic bo phan sau (d
phuc vu cho quan 1y)

+ Nhigt ké: dé kiém tra nhigt 6 nuéc lanh vio va nude néng ra.
+ Ap Iyc k&: 4 kiém tra 4p Iyc nudc va hot nudc.
+ Van phing ngda de gidm &p lyc tic thoi khi vigt qua gigi han ch

phép, tranh nd ndi dun...
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Trang bj khi dun nuéc néng bing hoi nudc vdi dp Iyc 16n hon 0,7 at
hodc dun nudc bing nudc néng voi nhigt 46 trén 115°C,
& Thibt b didu chinh nhipt 4§ tu dong...
Cac thidt bi dun nuéc néng thudng dude gén hodc treo trén tuong, dat
trén congxon, khi c6 dung tich 16n c the dat trén bé hoic trén san.
Khi b tri thiét bj dun nudc néng cAn dy kién khodng khong gian phia
trudc va hai bén dé c6 thé dé dang tay cin va thao rit cac &ng ra @@ thay
thé, sifa chida.
29.3.2. TINH TOAN THIET B] DUN NUGC NONG
a) Thiét bj luu tdc hay dung tich véi ngudn truyén nhigt 13 nudc néng
Dién tich bé mit dun néng (truy@n nhiét) cia thidt bj c6 the xéc dinh theo
cong thic
Fg=11.Pu/(K.A5), m?, _ (29.20)
trong A6
P, - ¢6ng sut ngudn cap nhigt, kCal/h;
K - hé sb truyen nhiét trén bd mat thiét bi, ¢ thé iy theo bang
29.7.

Ghi chii. Khi c6 vang cin ¢ thanb &ng, hé s truyén nhiét ctia thiét b dun nudc néng luu the
gitm 20% khi ding dng ddng va 30% khi dung éng thep.

Bing 29.7. HE 58 truyén nhit trén b8 mat thiét bj

Loai Déc didm hé thang T8¢ &; mis Ha s6 K, kCalim*h
thidt bj déin nhigt trong éng trong dng éngthép, | Sngddng
dun mée_| dinnhidt | dunnuécnéng | geng
- Hoi nudc néng vél
Luu 1c dplyc p=07+2at . 075-1,5 - 2900 - 3000
- Nudc néng véi nhit
@5 1=80 +115°C | 05-025 05-2 1000 - 2600
. Hoi nudse néng voi &p
Dung tich e p=0,7+28t = 0,1 600 720
- Nute ndng v nhigt
a8 t=80 +115°C 0,5 0,1 250 300




4t - higu s nhigt tinh todn cda hé théng din nhist v mese
néng lay nhu sau
< Vai thiét bi dun dung tich

Af =) - 15 ; (29
f1=[ta+1]/2 (29
th=[t, + 1) /2 (29.
¢ V@i thiét bi dun hum t§c-
A A‘max N mmr'n (29
‘Mmax ’ ]
2,311g
A’m‘n
trong d6
Atpax = to- hay #4-  $9 (29.;
Atpin = ta-t; hay ¢,- £ . {29,

Hiéu s6 nhiét cda hé {ht’ing dan rthiét va nuéc dun NN Atyyaxs Ayyin
nhut trén bdi vi trong thidt bi dun nudc noéng ngudi ta thudng cho d
nudc lanh vao chuyén déng nguge chiéu vai huéng chuyén ddng cu;
thong din nhiét @ tang hiéu qua dun néng.
Higu sudt 16n nhit cda thiét bj dun dat dugc khi ¢t,,;, > 10°C,
Khi tinh toén thiét bj dun nudc bdng hoi nuédc nong, nhiét do hoi n
néng lay bing nhiét dd hai bio hoa Ung v6i 4p Iyc tinh toin trong thil
dun (khi &p sut cang cao thi nhiét d4 hoi cang 1on (¢ > 100°C) {tra b
29.3).
Tu Fy tinh duoc ta ¢6 thé ding bang chon loai thiét bj dun d4 sin x
hang loat hodc khi cAn thidt 5 thé tu thiét k& Td Fs chon s& bng ¢
duong kink, chidu dai, kich thudc cda thiét bj dun,

b) Thiét bj dun nuée néng tia hoi
Lugng hoi nudc can thidt a8 dun nuge nong xac dinh theo ¢ong thiic sa

Py = Py, /[I- (c. A1)], kG/h, (29.2¢
trong dé

¢ - ty nhi¢t hay lugng nhigt cin cung ¢ap d& dun 1 kG nudc ting 1én 1
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kCal/kG.dd
P,y - ¢6ng suat nhiét cia thidt by, kCal/h;
Khi 1am viéc diéu hda
Py = W,,;,.,,gd /T, kCal/h; | (29.26)
vai T- 56 gid 1Am viéc trong ngay;

I - nhi¢t ham cia hoi nude, phy thude vao ap suat va nhiét dé nuéc
b&o héa (tra bang 29.3), kCal/kG.

At - hiu s8 nhiét 46 cida nudc néng va cia nudc lanh dé dun néng, °C.
T Py, co the ding bang chon thiét bi tia hoi 43 ché tao sdn hodc chon
duang kinh ong hdi, trén cd s8 téc dé chuyen déng cia hoi nude trong
ong Vi =15+ 30 m/s, khi ap hyc hoi P;, «{Q,7 at. Codn [ay Vi=25+80m/s
khi Py, > 0,7 at.

¢) Thiét bj dun nudc néng bing dign
Céng suft cila thift b c6 thé xac dinh theo cong thiic
N=Pu/(B64.1), kW; (29.27)
trong 46 n - hiéu sudt cda thiét bj, n = 0,95 + 0,98.
Dién trd R cia thidt bj xac dinh theo céng thite
¢ Khi ding dién mat chiéu

R=N/I?, Q; (29.28)
¢ Khi ding dién xoay chiéu
R=N/I* .\Bcosp , Q; (29.29)

trong d6
N - céng suat thiét bi, kW,
I - cudng d¢ dong dién, A;
R - dién trd thiét bj, Q
Déi vai thiét bj dun nidc néng lay cose = 1.
Tt R chon dudng kinh, chiu dai cdn thiét cia ddy maixo. Trong thic t&,

thiét bj dun nudc néng bing dién thudng dugc ché tao sdn, khi cin thiét
ta c6 thé ty thiét k&. Loai ché tao sdn thudng diing cho mét loat chju rda,
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chiu tim... Tuy theo s& thiét bj vé sinh trong nha dé 43t mua sé th
dun can thiét,

Vi dy tinh toan thiét bj dun nudc néng
a) Tinh thift bj dun nufc néng cho trem chudn b dun nudc nong c6 cong

nhiét P,y, = 30000 kCal/h; tg=95°C; #, = 70°C; t, = 65°C; # = 25°C.

ty= (g +t)/2=(95+70)/2 = 82,5°C;

to = (i, + 11)/2 = (65 + 25)/2 = 45°C;

At = 82,5 - 45 = 37,5°C;

Fg=1,1.Pu/(K.At) = 1,1. 30000/(175 . 37,5) = 5mZ.
Chon thiét bj Ioai dung tich, diing dng thép, truyén nhiét ding nudc 1
Tra bang 29.7 duge K = 250. Khi ké dén hé s6 gidm truyén nhiét do
cin (30%) thi K = 0,7x250 = 175 kCal/m?h. Tit g = 5 m?2, chon thiét bj
tich ngang theo bing 29.6 dugc loai N°.5, c6 dung tich W = 2000 1, &
kinh D = 1000 mm, chiéu dai L = 3,15 m, s6 éng truyén nhiét 13
d= 40 mm, chidu dii éng truyén nhigt / = 2,2 m. Trong lugng thi
750 kG.

b) Tinh thiét bj dun nudc néng luu tc cho mot tram chudn bi nudc néng o6

suéit nhiét Py, = 100000 kCal/h.
tg = 95°C; 1, =70°C; t,=65°C; #;= 25°C.
Diing 0ng ddng va hé théng truyén nhiét ding nudc néng. Tra bing
duge K = 2000 kCal/m?2 h.

Emax =t~ £ = 70 - 25 = 45°C;

tmin = bg- £y = 95 - 65 = 30°C.

t= Idtmax - mmin] i [2!31- lg'(mma.t / Atm:'u) =

= [45 - 30]/[2,31.1g(45/30)] = 37°C ;
Fg=1,1. Py /(K. At) = (1,1. 100000)/(2000.37) = 1,45m? .

Tit Fyg = 1,45m2, tra bang 29.5 chon loai thiét bj N°3 gdm hai doan dai
D =76 mm, c6 7 6ng con d = 16 mm, dién tich dun néng cho 1m &r
0,35 m trong lugng thiét bi 100 kG/m. Trong lugng toan b 13 400 kG.
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29.4. KET NUGC NONG
Két nudc néng cd thé 1a két kin hodc két hd tuy theo cich chon trong so ds.
Phuong phip xac dinh dung tich két nudc néng da gidi thiéu trong chuong
28. '
Két nuéc néng thudng 1am bang thép han ¢d chiéu d3y =3 + 6 mm. lwac
bing gang dic sdn ¢6 dang hinh try trén hodc hinh hép chid nhat. Két nudc
néng thudng bd trf cling v6i két nutde lanh, cung 46 cao.
Trang bi két nudc néng gibng nhu két nudc Janh, riéng két kin c6 thém mat
van phong ngia.
I(z)ng d&n nudc néng ra khai két kin dit thap hon myc nuée trong két 150 mm
con A1 vdi két ho dat cach diy 100 mm.
D&i vai két hd hodc kin déu phdi c6 ndp day, cb thé thao lp dé dang aé
thuan tién cho quan 1y.

Trén dinh két hd can b tri mQt 6ng xa khi dudng kinh 4 = 50 + 70 mm. Cac
thiét bi trong két cAn dugc chdng &n mon hodc 1am bing kim loai bén ving vi
d6i voi nuéc néng sy &n mon kim loai xdy ra nhanh hon so vai nude lanh.
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MANG LU
| CAP NUJC NO»

30. 1. CAU TAO MANG LUGI CAP NUGC NONG

Mang luéi cip nudc néng thudng bao gom: cic dng phan phédi nuéc né
éng tudn hodn, éng dAn nhiét, éng nudc ngung ty, cac thibt bj va dyng
nhut: voi trén, binh ngung ty, thiét bj didu chinh nhist aé ty dong, van xa |
cac loai ddng hd do nudc, do nhiét 44,
Khéng phdi bat ky mang [uéi cAp nudc néng ndo cing cé diy dd cic du
ong, cac thiét bj vd dung cu néi trén. Tiiy theo so 48 va didu kién khac nt
mang ludi cip nudc néng ciing c6 thé rit don gidn holic rit phic tap. Sau «
14 cdc b§ phan ciia mang ludi cAp nudc néng,
30.1.1. 6NG PHAN PHOI NUGC
a) Nhié¢m vu
éng phén phéi nudc néng ¢é nhiém vy dua nudc néng tit ndi dun h
thiét bj dun nutéc néng véi nhiét dd nhit dinh dén cac dyng cy, thié
ding nurdec néng,.
b) Vit lidu va cich nbi dng
(5ng nutde néng trong nha ciing 1Am bing 6ng thép tréng k&m va di
cac by phén néi nhu éng nudc lanh. Ngodi ra ¢6 thé ding éng chit «
poliprépilen, loai nay chju dugc nhiét 46 t £ 120°C va khéng bj dan m
Céch nébi émg nudc néng cling nhy muidc lanh nhung cic méi nbi khé
son phdn dd ren ma diing b3t phin chi diing dugc & nhist 46 cao.
¢) BS tri bng

Khi c6 hai mang luéi cdp nuée néng va lanh thi hai mang luéi ndy thud
dit song song vdi nhau. P& trénh nudc néng di vao nudc lanh, ngusi
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d4t van mot chidu trén dudng éng nudc lanh di vao thift bi dun nud,
néng hodc trudc khi vao mot nhom vdi tron. Ong phan phéi nudc néng
thudng bb tri cach mat tudng 30 - 40 mm (ké dén bé mit cach nhigt cl
ong).
d) B8 tri didu gifin (h.30.1)
Khi vén chuyén nudc néng, 6ng thudng gidn nd din dén viéc bj udn cony
hodc 1Am hu héng méi ndi. Do dé trén cic bng nudc néng phéi bd tri ca
nit co gidn; thudng chi bd tri trén cic doan thing qué dai (nhat 1A many
ludi cAp nhiét bén ngoai) con cac doan éng cé nhigu chd ngodt thi khong
cAn phéi ddt mit co gidn vi cdc ché udn cong déng vai trd nhu mdt mit e
gidn.
)
—T1 % M

:_y‘z\/x
-l

G& fva ¢d dink

Hinh 30.1. B8 trf didu gidn

a) B4 tri dieu gidn, b) Nit co gifin mém,
Niit co gidn don gidn nhat 13 mét doan éng cong hink ch@ U holc chit §
Ngodi ra cling ¢ thé ding niit co gidn mém. Nit co gifn dugc dit gitt
hai gbi tfa cb dinh, cac gbi tya cé dinh neo chit ng vdi két cdu cda nha
Cac nuit co gidn phai dit that phing trén mjt phing nim ngang 42 tranl
khéng khi tich tu. Néu niit djt theo chiéu ddng thi phai ¢6 van x4 khi.
Loat niit co gidn udn cong thudng dugc ding nhiéu vi né 1Am vigc tét, kir
tuyét déi, d& ché tao, tuy nhién né chiém nhiéu khong gian, do 46 ¢
nhadng noi khéng gian khong cho phép thi ding nit co gidn mém.,
6ng nudc nong bing thép thudng gidn nd khodng 1 mm cho 1 m dai, md
néi chil U cé thé gidn nd 50 mm. Do dé khodng cach gida cAc niit co gil
trén doan éng thing c6 thé 14y bdng 50 m. Mbi ch& ngoit ¢ thé tiép nhir
46 gian nd 10 -20 mm, do d6 trén nhing doan dng ngin cb cic ché ngod
thi khéng cdn &t nit co gidn,

6 Fifo ¢6 dinb

x
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G6i tya c§ dinh thudng lam bidng cach: han éng véi méc holic vén
ngya roi gdn chit voi tudng hodc k&t cAu khac cda nha. O cac vi tri
cing ding méc, vong cb ngya dé da éng nhung khéng han chit d
gidn nd, c6 thé di dong duge.

Céc 6ng chinh va 6ng ndm ngang ciia mang ludi phan phéi nuéc
thudng dit 46 doc 18n hon 0,002 v& phia éng diing d& c6 thé xi kh
¢ac voi nude va dbc sach nudc khi cin thiét (tiy mia). O nhing vj tr
cda mang htdi, ong chinh & phia trén phai dit thiét bj x4 khi, cdn & nl
diém thip dit van xa mtéc va cin d& déc sach khi tiy ria.

30.1.2. ONG TUAN HOAN

Nhigm vy vd pham vi sil dyng: 6ng tudn hoin IAm nhiém vy dua nudc )
khéng ding bi ngudi di tit mang lu6i phan phéi nudc néng v& thi
dun nudc néng hodc ndi dun miéc néng A& dun lai nudc noéng t6i
4% yéu chu.

Ong tubn hoin thudng ding khi ngi nha diing nhidu née néng va K
lién tyc. Khi 6ng chinh cia mang ludi phan phéi nudc néng Jd phia
thi 6ng tuan hoan bao gdm cd éng ditng va éng chinh nim ngang
dudi (h.28.4b) con khi éng chinh phan phédi nuéc néng d phia trén thi
tuan hoan chi 12 dng chinh phia du6i (h.28.4a, 28.5).

Can thiét k& d& nudc cé thé tuin hoin ty nhién duge. Néu khéng
hoan ty nhién dugc do dudng éng qua dai, thiét bj dun dit cing dé
véi ong chinh thi phéi ding bom tudn hodn (tudn hoan nhan tao)
nude lanh khéng vio mang luéi tudn hoan thi trén éng chinh tuin I
vé thiét bj dun phai b trf van mot chidu hoiic ézecto. |

Trén cac dng diing cling phai dit van nhit éng nudc lanh, cac thiét bi
ting, van xa khi, nit co gidn cing ciu tzo gibng nhu mang ludi
phéi nudc néng,

80.1.3. 6NG DAN NHIET VA 6NG NGUNG Ty (h.30.2)

Nhigm vy: bng dén nhiét thudng ndi gida tram chuin bi nuéc néng
trung v&i thiét bj dun nuéc néng trong céc nha hodc gifta ndi dun
thiét bj dun nuéc néng,

Mang ludi dan nhiét 1dm nhiém vy din nuéc néng hoic hoi nudc i

382



dun dén thiét bj dun nudc néng va tmyén nhiét 1dm cho nudc duge nong
lén. Cac éng dén nhiét ndi thanh mdt vong kin va ddc 14p véi éng phan
phéi nudc néng. Trong qué trinh lam vigc sé ¢ tdn that nuéc do bay hoi,
rd i, do d6 cin bd sung nuéc cho ndi dun qua thiing diéu chinh (3).

1

@

& Hinh 30.2. So 43 bd tri
| dudng bng ddn nhigt
@ o | 1- ndi dun;
C \4‘ + O 2- thiét bj dun pude nong;

g e o )

e 3- thing dieu chinh nwdc

1 & -+ @ cho ndi dun;
@t _F~ 4~ §ng din nhige i, v&.

B tri fng tudin hodn nhiét

Khi thist bi dun dit cao hon ndi dun thi viéc tudn hodn ciia h¢ théng dén
nhiét c6 thd thic hién bing con dudng ty nhién. Néu thiét bj dun dit céch
xa ndi dun hodc dit cing 46 cao vi ndi dun thi phai tudn hoan nhin tao
(dting bom tudn hoan). Tuy nhién trudng hgp nay can tranh.

Trén dudng Sng din nhiét ciing 44t cac niit co gidn nhung khoang cach
giﬁa chiing / = 30 m. Vi d§ gian né ctia dng dan nhiét 18n hon so véi ong
nudc nong (= 1,5 mm/1 m éng)

Thitt bj ngung tu

Khi hé théng din nhiét ding hoi mede thi sau khi truyén nhigt thiét bi
dun, ap lye va nhiét d§ hoi nuidc giam di va ngung ty lai thanh nudc trd
vé ndi dun bing cach t chdy hoic bing bom nudc ngung ty.

Pé chuyén nudc ngung ty hi 6ng hoi vao 6ng ngung ty ngudi ta thudng
diing cac xiphéng (hay tim chdn thiy hyc) khi 4p lyc thdp dudi 0,7 at,
ho#ic ding binh ngung tu khi ap hyc cao. Xiphdng va binh ngung tu cén
dst trén nhing dudng Ong thing, dai, khoing cach gida ching Ia
50 - 100 m va & cac chd ubn cong cda dng hoi nudc, noi c6 kha ning
ngung tu nudc.
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30.1.4. CACH NHIET CHO ONG (bdo 6n dudng éng)

pé gidm ton thit nhiét, ngudi ta phai bdo én (cdch nhiét) cho c
nude néng (bao gdm bng phan phdi nudc néng, Sng tudn hoan, &
nhiét). Nhiing doan 6ng nhanh ngén thi khéng cin cach nhiét.
Vit ligu cich nhi¢t thudng diing loai ¢6 hé s8 truyén nhiét nhé (K =
0,15) va trong ltong nhé y = 200 + 609 kG/m>. Cé cac bién phi
nhiét sau
a) Cach nhigt khd
Cach nhi¢t khé ]a bién phép thuéng ding nhit vi thi céng nhanh, r
Léap céch nhigt cé thé 1a amidng, béténg bot, hoic bdng khodng chi
boc quanh éng. Truéc khi boc 1dp céch nhigt phai lau khé va cao g
son mét Idp chéng gi. Ding ddy thép d = 1,2 + 1,5 mm quén quar
cach nhiét sau d6 boc mat 16p vai thd & ngeai cing va son mot 16
dau. Chidu diy 16p cich nhiét bing 40 - 60 mm phuy thudc vio ¢
kinh éng nude nong va nhiét 9 alia nudc néng hodc hoi nude trong
b) Cich nhigt bing vt li¢u nhét diy

Dung v6 bao bén ngodi 6ng, vt lidu cich nhiét duge nhét ddy & ki
khe hd gidta éng bao va éng. Vit liéu cich nhiét thuéng ding:
khodng chit, ¢6 thé ding miin cua, triu, gié rach... Vé bao c6 thé
ong fibrd ximing, béténg, gd, ton cubn, chidu day khe h& 30 - 50
Khéng dugc ding cac vit ligu cich nhigt ¢4 kha ndng &n mon éng
diéu kién Am uét (vi dy: xi than ¢6 chita Iuu huynh s& &n mon éng).

Céch nhiét loai ndy bén ving nhung khéng kinh té.

¢) Cich nhigt bing matit

Phuong phap ndy chi diing cho éng phan phéi nudc néng. Vila mati
quanh 4ng (thudng dugc sin xubt bdng dat sét tring va cac chét
khac), chigu diy 15 - 25 mm. Trudc khi trat vita cing chuan bj nhu
nhigt kho, phia ngodi cling phi vai thd va son diu.

Phuong phép ndy ciing c¢6 thé diing cho 6ng din hai nhung phai

quanh éng mét 16p amidng day 15 - 25 mm sau d dén 16p matit vi
l&p tiép theo.
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30.1.5. CAC THIET Bl DUNG CU

Céc thiét bj, dung cy trong mang Iudi cdp nudc nong cﬁng nhu mang ludi
nuoc lanh, bao gom van, khéa, van mdt chidu, vdi 1y nudc, nhung yeu
cau vét Héu phai bén vﬁng vi nhiét 48 cda nudc néng. Tai nhidng chd
ndi mat bich va cac mdi ndi bing ren khéng ding zodng cao su va son
éng nhu trong mang ludi nudc lanh ma phai thay bdng amiing, bot phan
chi. Ngoai ra trong mang lugi nudc néng thudng dugc trang bj mdt s6 bé
phan khac nhu sau

a) Vi trém ty didu chinh nhiét d§
Dung dé tron midc nong va lanh déng thai tu dong didu chinh nhiét do

tdi miic 46 yéu cau. Loai ndy thucng dit & cic budng tim huong sen, bon
tim, chau rita mat trong nha tidm c6 tiéu chuén cao.

B& phan chii yéu clia nd 1a mét 16 xo dang xodn éc bdng thép it tit tinh,
rht nhay cam vé&i nhiét d§. Khi nhiét d¢ thay d6i 1am 15 xo co gidn va ty
ddng dong md khe h& dan nuée néng va lanh vao ngan trén. Nhiét do
nuéc tron dude didu chinh dén nhiét d6 yéu cdu bing tay gat trén mét
ngin tron.

Trén dudng din nudc néng va lanh vao voi trdn cd ddt van va van mét
chidu dé nutdc néng va lanh khong chay lan vao nhau. Ngoii ra con b tri
ludi loc tridc khi nudc vao trgn dé tranh cin ban 1Am héng thiét bi.

b) Vei trdn (h. 30.3; 30.4)

Ding dé tron ldn nudc néng va lanh, né gdm hai dudng ong dan nude
néng va lanh co6 d = 15 mm vao ngdn trén. Ngin trégn don glan nhit 1a
mat cai té néi voi voi nudc. Dé phuc vy cho mét nhom thiét bj (nhom
huang sen...) €O thé dang voi trén ¢b kich thudc 16n hon. Dudng kinh & ong
nél voi vol tron kidu nhém thudng c6 d = 20 + 32 mm. Tuy thudc vao so
thiSt bj vé sinh ma né phuc vu (5 - 10 huong sen). Mét s6 loai voi trén
duge gidi thiéu @ cac hinh 30.3; 30. 4).

¢) Thiét bi xa khi (h. 30.5)
Diing & xa khong khi tich ty ra ngoal ong, tranh gdy trd ngai cho vigc
van chuyen mtdc trong éng. Thiét b; b tri & diém cao clia mang ludi khi
duong ong chinh & phia trén. Con déi véi mang ludi hoi nuéc thi bd tri &
nhiing diém thap vi khong khi ndng hon hai nudc.
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Hinh 30.5. Thiét bj xd khi
ty djng

1- thén van;

2- nap van;
1 3- phao;
4- 1uBi ga.

B3 phan chii yéu cda thiét bj 13 phao va ludi ga. Khi khong khi tich tu a2

mufc nudc ha thép, phao tut xubng kéo theo hidi ga lam khong khi xa |

qua khe hd.

d) Céc thiét bi khic

4 Déng hd do nudc. Dung trong mang ludi c¢Ap mtdc néng cdng gidng nt
trong mang ludi cap mudc lanh nhung canh quat lam bang dﬁng hoi
vat liu khang bj cong vénh bdi nudc néng.

4 Nhift k8. Diing d& kiém tra nhiét d6 nudc ndng trén cac dudng ong, k
nudce.

4 Van phing ngita. Dung dé xa khi, nutdc khi ap luc trong mang Iudi vu
qué giéi han cho phép. Van nay thudng duge diing trong mang lu
hoi nudc. _ - ;
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30. 2. TINH TOAN MANG LUGI CAP NUGC NONG

30.2.1. TINH TOAN MANG LUS! PHAN PHOI NUSC NONG

Nguyén tic tinh toin mang ludi phan phdi nudc néng v& co ban gi
nhu mang ludi nudc lanh. Trudc hét dua trén so dd khéng gian cia
thdng cap nudc néng, chon tuyén bt Igi nhit d3 tinh toan, tuyén bét
nhat 13 tuyén tit ndi dun hoic thiét bi dun dén duyng cu ding nudéc nén
vi tri cao va xa nhit.

Dé xac dinh huu htgng nude tinh todn cho titng doan éng ta ciing du

cac cong thic nhu trong phan cip nudc lanh. Khij ¢b hai mang ludi ¢

nudc lanh va néng song song dén dén voi trén thi luu lugng trén n
dudng éng dé bing luu htgng chung tinh theo cdng thiic nhan véi hé

o. Hg 56 o nhdm dam bdo an toan cip nudc, dd phéng khi nhiét do th
d6i sB2 mé tang cudng mét trong hai van nudc néng hodc van mtéc la

cua voi trén tily theo yéu ciu cda ngudi st dung, hodc mia he chi da
mot dudng nudc lanh thi nuée vin cé thé dam bio dugc toan bd I
lugng nudc lanh. Heé s6 o = 0,7 14 ldy véi didu kién cac nude xd lanh |
nhiét 46 xi lanh thép nén tf} 1€ nudc nong so vdi ugng nudc téng cong
fn = 50 - 60 % gy, con trong diéu kién Viét Nam, nhiét d¢ nudc lanh ¢
han nén ty 1& nudc noéng gidm di, g, = 30 - 40 % g, t6i da 13 50 %, do «
déi vai didu kién nudc ta, cé thé lz’iy o = 0,5 cho mang ludi nudc nong
o = 0,7 cho mang ludi nude lanh. P6i voi cac doan éng chung trudc thi
bi dun hosic ndi dun, van chuyé‘n ca nudc cin dun nong va nudc la
hodc nhing doan éng chi can cap nuédc lanh (xi, tiu) thi khang phai nh:
v@i h¢ s6 trén. Tinh toén thiy lyc cho mang lugi phan phoi nudc né
ciing gidng nhu nuéc lanh, tir htu lugng ¢, ding cic bang tinh toan thi
lyc cho dudng &ng cdp nudc dé tim cac dai lugng D,mm; V,m/s; i.

Khi chat Iugng nuée lanh x4u, ¢6 nhidu cin dong lai trén dudng ng nu
néng thi tén that tinh ting lén 20% (ttc 13 nhin vai hé 56 1,2). Ap lyc ¢t
thiét cda hé théng cAp nuéc néng cé thé xac dinh theo cong thitc
He" =lta + hap + g+ + Sh+ by, m, (30.1)
trong dé
hg - ton thit ap Iyc trén-dudng éng din ti mang ludi bén ngoai dé
ndi dun hodc thiét bj dun;
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hgy, - tON that 4p lyc qua ddng hd do nude, m;
hyy, - dd cao hinh hoe dua nudc tinh dén cHt ciia thiét bi vé sinh dung
nudc nong bat loi nhét;
g - 4p Ic ty do & thiét bi, thudng lay bing 2 - 3 m;
Sh - tbng sb ton that ap Igc trong mang l(oi phan phdi nuéc néng
theo tuyén bat lgi nhat; -
I, - tn thit ap luc qua cac thiét b hodc ndi dun nuéc nong,
4 Tén thét ap luc qua ndi dun hodc thiét bi dun mudc nong loai dung tich
xac dinh theo cong thiic sau
h=tViy/2g, m, (30.2)
trong 46
{ - hé sb sttc khang cuc bd; dbi véi ndi dun § = 2,5; vai thiét bi dun
dung tich{=15+2;
“y - dung trong cua nudc, y=1 t/m?
V - tbc 46 nudc chiy qua ndi hodc thiét bj, m/s.
Vin tdc qua thiét bj dun Vg =1+12m/s.
Con van tdc qua ndi dun xac dinh theo lugng nudc qua ndi va
dién tich tiét dién ngang ctia ndi tril cac ong théng kndi diing;
g - gia téc trong tritdng; g =9,81m e T
4 Thn thit p lyc qua thiét bj dun nude nong loai vy tde khi xac dinh so
b4 cd thé tinh theo cdng thiic
_ hp=(0,6+07) V2, m,  (30.3)
trong d6 V - tbc d6 nudc cAn dun néng chay trong 6ng con, m/s.
Khi tinh chinh xac c6 thé tinh theo cng thic
= [((h.L/d)+ ZL1VEy /28, m, (30.4)
trong 4o
2 - hé sb strc khang lay bang 0,03;
I - chitu dai dudng di cia nuéc can dun nong, m;
4 - dudng kinh clia cac dng con dan nudc cAn dun néng, m;
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V - tdc dd nudc chay trong dng con, m/s;
§ - gia tbe trong trudng, 9,81 m/s%;
2C - tong s6 hé s6 siic khing cuc bé c6 thé liy theo bang 30.1

Bing 30.1. HE sé sitc khéing cuc bé

Dang st khing cuc bd ¢
- VAo hodce ra khoi ngan phén phdi 1.5
-Ngoat 180° tir ngéin nay sang ngain khac qua ngén trung gian 25
- Ngoat 180° trong céc chd ush cong cila thigt bi dun kidu ng&n 20
-Véo hodc ra cée dng con, ngodt goc 60° 1.5
- Chuyén 1Y ngéin ndy qua ngén khéc cho dong nudc di giika: ¢Ac dng con 25
- Ngodit 180° trong céc 8ng chir U (ush cong gap 180°) 0,5

Sau khi tinh duge H7 , d6i chiéu véi ap luc & dudng 6ng nudc lanh
ngodi, khi cin thiét ¢6 thé diing bom hodc két mréc néng cho hé thén;
Khi tinh todn mang luéi phan phéi nuéc néng cin chix ¥ bao dam sy
bing 4p hfc ctia nitéc néng va lanh 3 cac doan éng din nudc dén cac
trén va gidt cho ap huc nady ¢é dinh trong sudt thdi gian voi trén lam -
néu khéng can bing ap lyc s& gay ra sy thay ddi v& ltu lugng va nhié
(khi khdng c6 thiét bj ty didu chinh nhiét d5) lam bat tién cho ngud
dung. Nhiém vy khi thiét ké h@ théng ndy 13 phai dam bio ap yc va
lugng cha cac dung cy iy nuéc cb dinh trong khi hé s sit dyng d
thdi cdc thiét bj vé sinh thay d&i. Sai s& vé ap hic va luu lugng trén
dudng dng chinh va nhénh din nudc tdi cic thiét bj vé sinh 13 do s6 d
lay nudc ludn luén thay ddi. Cé thé khic phyc bing bién phédp gidm
that 4p Iuc trén mang Iudi. D6 1a:

- Giam chiéu dai dudng dng.

- Téng dudng kinh éng.

- Gidm cac chd ngot.

- Dng van digu chinh ap hyc, réng den gidm ap.
Trong cac nha tim céng cong, thiét ké mang ludi vong va dua nuéc
keét nude néng téi huong sen bdng dudng éng riéng bidt cting nhdm n
dich cdn bang ap lyc. o
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30.2.2. TINH MANG LUGI TUAN HOAN

Pudng kinh rfmg tudn hoan cé thé chon so bd theo kinh nghiém.

- Pudng kinh nhé han dudng kinh dng phan phéi nuée néng 1 - 2 béc.

- Budng kinh éng chinh tuan hodn khong nhd hon 25 mm.,

- Pudng kinh 6ng tuin hoan thudng 1iy dbng nhat t trén xuong dudi

d = 20 - 25 mm. .
Xac dinh chinh xic dudng kinh éng tudn hoan phai dya vao lfu luong
nudc tuan hoan. Phuong phép tinh lugng nuéc tudn hoan dya vao diéu
kién: lugng nudc tudn hoan nhin lugng nhigt cia thift bi dun nudc nong (hodc
ndi dun) bing tbn thit nhigt ciia nudc trén dudng ong '
Lugng nudc tuin hoan trong 6ng dugc xac dinh theo cdng thic
g =W /A, 1/h, (30.5)

trong 40
SW - thng sb tén thit nhiét cia nuéc trén dudng 6ng, kCal;
At - dd gidm nhigt dd clia nudc trong éng phan phéi nudc néng khi
“lutu Jai; °C
At = t3 -1, = 5+10°C '(khong qua 15 °C)
ts, £, - nhiét 43 nudc néng & dau va cuéi dudng bng phan phdi nude
néng, °C.
Téng s ton thét nhidt IW clia éng phu thude vao kich thudc bng, hidu sé
nhiét dé gita nudc chiy trong 6ng va nhigt 4o khi bén ngoai, bien phap
cach nhiét cho éng..., c6 the tinh theo cong thiic
IW=3W; fi(1-n), kCal/h, (30.6)

trong d6
;- chiéu_ dii cac doan Ong tinh toan, m; : .
n - hé sb gitt nhiét blng 18p cdch nhigt. VGi 16p cach nhigt day
50 - 60 mm thin = 0,6 + 0,8; khi khéng cach nhigt thin =0;
" W; - t3n thit nhigt tinh cho 1 m 6ng, tinh bing kCal/h.m; phu thude
" vao dudng kinh &ng v hiéu s& nhigt 4§ tinh toan, c6 thé tinh
| thedcﬁng:tht'tc ' |
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Wi=nd K{ts-41-0,54t), kCal/hm, (30.
trong do
d - dudng kinh doan 6ng tinh toan, m;
K - h¢ s6 truyén nhiét tit nudc qua thinh éng ra khong khi ;
quanh. Thudng liy bing 10 kCal/mZ.h.d5 .
typ - nhiét d§ trung binh ctia khéng khi xung quanh éng 6 th
nhu saw:
+.Khi 43t ng trong ranh, hop: L = 30 + 40°C
+ Khi d3t 6ng trong ham mai: tep = 20°C.
D& thudn tién, trj s6 W; c6 thé tra theo bang 30.2.
- Tu W;, tinh dugc ZW; theo céng thiic (30.6)
- Biét At ta tinh dugc luu lugng nudc tudn hoan.
gth =ZW; /At, 1/h; (30.
Bing 30.2. Ton thit nhiét dan vj trén 1 m chidu dii éng

Trisé W béng KCalimh khid bing, mm
| t-fp | 15 1 20 | 25 [ 32 | 40 | so | 70 | 80 | 100 | 125 | 150
30 | 2 | 26 | 35 | 44 | 50 | 54 | 68 | 80 | 97 | 119 | 145
32 | 23 [ 30 | a7 | 47 | 52 | s8 | 72 ) 85 | 109 | 127 | 152
3 | 25 | 32 | 39 | 50 | 56|61 ) 74| 81 | 110 135 | 162
% | 26 | 35 [ 42 | 53 | 58 [ 65 { 81 | o5 | 116 | 143 | 179
38 | 28 | 35 | 44 | 56 | 63 | 68 | 8 | 102 | 123 | 151 | 181
40 | 20 | 37 [ 46 ( S0 [ 65 ( 72 | %0 | 107 | 120 { 158 | 190
42 | 31 | 39 | 40 [ 63 | 70 | 76 | 9% ( 114 | 137 | 169 | 202
4 | 33 | 42 {52 | 66 | 74 [ 81 [ 102 121 | 145 | 179 | 214
46 | 34 | 44 ) 54 [ 70 (77 | 85 | 107 | 127 | 154 | 180 | 226
48 | 36 | 46 | 57 | 73 | 81 | 90 | 113 ] 138 | 162 | 100 | 238 |

94

99

50 33 48 60 77 86 119 | 140 | 170 | 209 | 250
52 40 51 66 81 20 125 | 147 | 179 | 220 | 283
54 42 68 85 94 | 104 [ 131 | 155 | 188 | 230 | 276

58 48 - 13 82 | 100 | 113 | 143 | t70 | 206 { 252 | 202

53

56 44 58 70 a3 o7 108 | 137 | 162 | 187 | 241 | 230
28
61

60 48 . 16 85 [ 107 | 118 ] 149 | 177 | 215 | 2653 | 315
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Tdr luu ltgng nudc tudn hodn da tinh dugc cho ting doan Ong ta s& chon
dudng kinh 5ng tuan hoan. Mang ludi tudn hoan c¢6 hai loai: tuaAn hoan tuy
nhién v tudn hoan nhan tao.
a) Tinh mang Iudi tuin hoadn ty nhién
4 Budc 1. Thanh lap sd sd tinh: cac dng tudn hoan thudng song song voi
dudng éng ditng va éng chinh phan phéi nudc néng (néu dng phén phéi
phia trén thi éng tudn hoan chi I éng chinh ndm ngang phia dudi). Cac
éng tudn hoan ndi véi dng phan phéi nudc néng bing té& hodc ait. Chia
céc doan &ng tulin hoan tinh todn cing tuong ty nhu 6ag phan phdi nuéc
néng (chi chia doan ng chinh con 6ng diing IAy dudng kinh dong déu).
At =tg-t, = 5-10°C. '
¢ Budc 2. Xac dinh tdn thit nhiét cho titng 8ng tinh todn rdi cho toan
mang luoi
+ Budc 3. Tinh luu lugng nudc tudn hoan trong ting doan dng theo (30.7)
Chon 4t =5 + 10°C,
+ Budc 4. Til gy, tra bang chon d, t6c 46 nudc chay trong 6ng Vi, tdn
that don vi R.
Xac dinh téng s ton thit ap lyc trong mang ludi phén ph&i nudc néng va
tuin hoan theo tuyén bat Igi nhat: tf thiét bj dun hodc ndi dun nude néng
qua mang ludi phan phfii nudc néng, mang ludi tuin hodn rdi trd vé noi
dun (hoic thiét bj dun) theo cdng thic |
Sh=X(R;. i+2), m, - (30.9)

trong do

R; - ton that dp luc don vi (ma sat) cho ting doan 6ng;

I: - chidu dai tiing doan 6ng;

Z - thn thit ap lyc cyc by trong ting doan 6ng,

Z=3C.Viy/2g, m, (30.10)
trong d6 V - tbc &b nudc chay trong éng, m/s; g - gia toc trong
trudng, m /5% y - dung trong cua nudc dng v6i nhiét 4§ tinh todn
kG/m? (tra bang 30.3) -
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Bing 30.3. Dung trong y (kG/or’) cia nudc vdi nhiét do ¢ (°C) khdc

1 ¥ t Y t ¥
0 000,88 35 984 21 75 074,
4 1000,00 40 992,24 80 871,
5 999,99 45 990,25 85 868,
10 089,74 | 50 988,07 0 965, 3
15 889,15 35 985,73 95 9618
20 999,16 60 883,24 100 958,84
25 997,11 65 880,59 110 8513
30 995,72 70 e77.81 120 043 4

I - tong s8 hé sb sitc khing cuc b ciia doan, c6 thé ldy nhu sau

Truong hgp P& Trudng hgp 2
M0 rong djt ngdt 1-05 | Thuhep 0,5 -
Chdi 05 | Tdigua 0,25 -
Té ngodt - 0,9-15 | T agugce chidu
Citd =15+ 50 1,2-0,8 | Thap di qua 1,2 -
Voi nude kidw niit d =15 + 32 4-2 | Van nghiéng d =15 + 50 3.
Van thing 11 -5 | Khéa d = 50 +106 0,5 -(
Van mét chidy 1,3 | Noidun 2,
Thiét bi dun dung tich 15

D& thudn tién cho viée tinh toin ngudi ta Iy bang tinh sdn td XL va 1
ra Z.

+ Budc 5. Tinh 4p Iuc tudn hodn cia hé théng: Hy, c6 thé tinh theo ¢
thitc sau

+ Khi dng chinh phan phéi nuéc néng bé tri phia trén (h.30.6)

Hin=h (- Yoo), mm. (30.1
+ Khi 6ng chinh phan phéi nudc néng b tri phia dusi (h.30.7)
Hih =7 (¥t - Yo) + h1 (o - Tne), mm. (30.1

Trong hai céng thiic trén
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k - khodng cach tif tam thiét bj dun hodc ndi dun ¢én dinh éng dug
tinh toan, m;

h7 - khodng cach tif tam thiét bj dun dén cubi bng ding, m
v, - dung trong nuéc néng ctia éng ding phan phéi nudc néng xa nhé
(kG/m>) ing vdi nhiét dd tinh toan 60 - 65°C.
Yue - dung trong nudc néng d dng ditng gdn nhat dng véi nhigt d
t =70 + 75°C.
vt - dung trong nutdc ngudi & ong dlmg hay ong ngang tuan hoan dn
v6i nhiét do tinh toan, thudng thip hon éng ditng xa nhat khoan

2.5 - 5°C.
-'4‘_ = al H
k4 4 LT by -"—1'—11_‘ : 111 5 3
i |
" 1 T T 1-: : ||'7 IJ
! 1
h 3 = 53 by h 1'||= { 12 :J
I
" % T I 'rhlI | |l; ll.‘r
I
b | 4 I R | S |
]
i s

Hinh 30.6. So 45 tinh todn h¢ thong Hinh 30.7. So b tinh todn hé thor
tudn hodn khi ong chink phin tufin hoin khi bng chinh phan
phbi nudc nong b tri phia trén phéi nudc nong bé tri phia dud:

# Budc 6. So sanh Hy, va Zh.
Néu Hy, > Zh thi tuAn hoan tu nhién dugc.

Néu Hy, < Xh ¢ thé tﬁng dusng kinh ong mang ludi phan phm 11
néng dé gidm bat tén thit 4p lyc va cb thé tuén hoan |
nhién dugc.

N&u Hy;, << Zh thi phdi tudn hoan nhén tao.




- Ttj s0 Hyy tinh duge thudng rit nhd, do d6 tudn hoan ty nhién th
chi thyc hign duge khi chiéu dai dng chinh nim ngang ngin, khi vdi1
cao nhat g vi tri cao hon thiét bi dun t6i 20 m thi chidu dai dng
ngang thudng khong qua 50 - 60 m khi éng chinh phan phdi nudc r
phia trén, khong qua 30 - 35 m khi éng chinh phén phbi nuéc néng ;
dudi. Trong trudng hop ndy nhiéu khi ciing phdi ldy dusng kinh 1dn
so v8i kha néng van chuyén ctia né méi tudn hoan tu nhién dugc.

- Gidi han dung tuan hoan ty nhién trong hé théng cip nudc néng cb
tham khae bang 30.4,

Bdng 30.4. Pham vi 4p dung tudn hoin fy nhién

Chiéu cao tr tam thidt bj dun Khodng edch ti tm thiét bi dun dén Sng dimg xa ahat «
d8n §ng ding I8y nwde (cao nhat), m. Khi éng chinh phia trén Khi 8ng chinh phia dut
2 15-20 12-15
6 30-35 20-25
10 40 - 45 25-30
20 50 - 60 30 - 35

Khi Zh qué 16n, khong thé tuan hoan ty nhién dugc (dudng ong qud «
thi phai ding bom tuan hoan.

b) Tinh mang ludi tudn hoin nhin tao

# Budc 1 va 2. Thanh lap so d6 tinh va tinh SW; gifng nhu tinh tuin he
tu nhién

¥ Budc 3. Xac dinh Itu lugng nude tudn hoin 9ih trong ting doan ¢
tudn hoan theo (30.8). Chon dudng kinh éng tudn hoan.

# Budc 4. Xac dinh téng tén thit ap luc trong hé théng theo cong thuc.

(or'rj = 0130) qn + q‘h
qu
trong &6 Xh;, Xhy - téng thn thit ap lyc trong mang ludi phan phbi nu

nong va mang lui tudn hodn tng véi hu heg
nude tudn hoan tinh toin i

Gn - Ittu lugng nudc néng.

Ih = }:h;[ Jz +Xh;, mm;  (30.13

396



4 Budc 5. Chon bom tuin hoan theo g, Hy
Céng suit bom tudn hodn: qu=qu+(0,15-0,3)q,
Ap luc cong tic: Hy=3h, m:;
Ghi chii : Dbi khi chon bom tudn hoan theo sd vong quay n cia nudc tuan hoin trong o
2id, khi d6 cdng sual bom tuin hoan
q,hb =Vp.n, lh
trong do
Vip - thé tich toin bd cac dng tudn hoan, ¢
n - s6 vong quay avdc tuin hoin trong mot gid n > 2
Khi dd: _
M=ZW;An. V), °C (30.14)
(D& gidm nhiét d§ cia nude trong éng phin phéi nudc ndng lvu lai trong &
At =1g-1,=5+10°C).

¢) Tinh mang ludi tudn hoin trong cic nhd nhé (cd thé tinh don gian)
4 BPudng kinh &ng tuan hoan lay nhd hon dudng kinh éng phan phi
nudc néng tuong ung 1- 2 bac.
< W coi nhu b%mg 5% tfmg lugng nhiét cung cép Wy, trong cic nha ¢
gid phoi khé khin mit thi ZW = 10% Wy
¢ Xac dinh gy, va Xh, Hy,.
& Néu phai tuin hoan nhan tao thi xéc dinh g, Hy tuan hoan va cho
bom nhu trén.
30.2.3. TINH TOAN MANG LUGI DAN NHIET VA NGUNG TV
a) 6113 din nhiét
Co sd dé chgn dudng kinh 6ng dan nhiét 13 lugng nude nong g, ha
ltgng hot nudc g, van chuyén trong Ong, cd thé xac dinh theo cong thifc
gn=Pun / AL, 1/h; (30.15)
th="Pus / Ry, KG/h, (30.16)

trong d6
P,y - cong suat nhiét cia noi dun, kCal/h;

At - hiéu sb nhiét trong hé thong dan nhigt,
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At = g - £,
ta - nhiét 43 nudc néng dan nhiét vao thiét bi dun, thudng .
ts = 95°C.
Khi diing nudc qua nhiét thi ¢é thé liy tq = 110 +150°C.

to - nhiét d6 nudc néng dan nhiét ra khoi thiét bj dun, |
te = 70 + 80°C,

Ry - ugng nhiét tao thanh & 1 kG hoi 1ay theo bing 29.3 ung s
ap lsc hoi va nhiét dé hai tinh toan, kCal/kG.

Trén co sd g, da biét, dung bang tinh toan thdy luc cho mang ludi nu
néng dé chon duong kinh ong dan nhiét d (mm); V (m/s); tén that don
K {mm/m), it do xac dinh tong tdn thit ap hc.

Jh=3(R;. L, +Z) m
nhu d4 giGi thiéu. |
Khi tinh mang ludi tudn hodn:
+ Ap lyc tudn hoan trong mang ludi dan nhiét cé thé xac dinh theo
Hipp=hr (Y1 - ¥4}, mm, . (30.17
trong dé
ht - chiéu cao tif tAm ndi dun dén tm thiét bj dun;

Y1; ¥» - dung trong nudc ngudi vé va nudc nong dén thiét b; dun (nu
dan nhiét) ing vdi nhigt 46 tinh toin cia nd, kG/m?3.

4+ Sau khi tinh dugc Hyy,
- néu Hyy, > Zh thi ding mang i tudn hoan by nhién dugc;

- néu Hy, < Zh thi phai dung bom tuan hoan. Khi dé cong suit boa
[a ldu hrong tinh toan cia mang ludi dan nhiét, ¢on Hp la tri sd 4

lyc tudn hoan Hy,. Tt g, tinh trén va H;y s& chon duge bom tud
hoan nhiét.

+ Khi mang ludi din nhiét ding hoi nudc thi dp lyc hoi P léy nhut sau:
P = 0,7 at d6i véi ndi hai 4p lyc thip va
P = 2 + 3 at cho ndi hoi ap Iyc cao.
Tit lugng hoi tinh dugc Py, bing kG/h, déi ra don vi thé tich m®/h (tr:
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bang 29.3), sau d6 tra bing tinh toan §ng hai dé chon dudng kinh ¢

hoi duya vao tée dd chuyén déng cia hoi nudc trong dng hoi theo g

han quy dinh. |
b) Ong ngung tu

Pudng kinh &ng ngung tu co thé
khdi hdi (lugng nhiét méat di) 4&

xac dinh dua vao lugng nhiét tach
dun nudc trd lai, va tao thanh m

ngung ty. C6 thé tra dudng kinh éng ngung tu theo bang 30.5.

Bing 30.5. Lugng nhi¢t tich ra khoi hoi nudc khi ngung fy tinh bi

kCal/h
Budng kinh dng Ngumg tu khd khi ding hoi nudc Gng ngung tu nudc hay Sng ngung
ngung . Ap Iyc thép duti 0,7 at | Aplyccao |  dimg khi chifu dai doan dng tinh todr
mm 8ng ngang | dng dimg dén50m | 50-100m | 100n
-15 4 6 7 28 18 i
20 15 22 25 70 45 2!
25 28 42 38 125 80 4
32 63 100 80 270 175 FH
40 104 185 110 3rs 250 134
50 215 320 200 850 440 211
75 500 | 7% 475 1500 1050 50t




QUAN LY HE THON
CAP NUGC NONI

31.1. CAC YEU CAU VE QUAN LY CAP NUGC NONG
Céc yéu cau co ban vé viéc quin Iy hé théng cdp nudc néng vé co ban ciir
nhu hg théng cAp nudc lanh, ngoai ra con phdi bio dim cac yéu cAu sau
1. Nhiét d6 nudc phéi dap ting yéu ciu sit dyng.
2. Ton thét nhiét cia dudng Ong, két nudc nong va thiét bi dun phai nk
nhat.
3. Ap lyc & cac 8ng nhanh din nude néng lanh, trudc cac voi trdn ph
tuong ddi can bing khéng duge chénh 1éch 1én.
4. Phaj ¢6 bign phap bao vé va chéng &n mon.

Céc bién phap cy the dé dam bo cac yéu ciu trén s& gidi thidu dudi day.

31.2. CAC BIEN PHAP QUAN LY
1. Dam bio nhi§t d§. Dam bao nhiét dé yéu clu 15 vAn d2 rt cin thist d
dap dng tién nghi cho ngudi st dung. D& gitt dugc nhigt d6 & dinh the
yéu <au, cin phai theo d5i va kip thdi didu chinh ché dé cap nhiét theo s
dao dong cda nhu ciu ding nudc néng trong ngay (cing nhu dao dén
cua nhi¢t 46 nudc lanh, mang luéi cAp nhiét trong nam...). Bién phap dié
chinh ché d5 cip nhiét trong nhiét dé nude dun néng cb dinh ¢ thé 13
tng cudng dot 1, 4 19, md them hay tt bét thiét bj hojc ndi dun, dié
chinh van khéa trén duéng nudc lanh vao.. kit hgp vdi sy theo dei v
nhiét dd nudc nong ra khoi thiét bi dun.
2. Trénh tén thit nhigt. Tén thit nhist trong hé théng cip nudc néng ting si
dan tdi chi phi nhién ligu ting, gia thanh nudc néng cao. Do 46 cin phd
khac phuc bang cac bién phéap sau:
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- D3t bng & noi cé nhiét dd khéng khi cao, nhu trong hép, ranh, K
ham.

- Theo d&i cac 16p cach nhiét d& sia chita kip thai tranh rd ri dudng
lam cho |8p cach nhiét bj 4m (khi @6 tén thit nhiét ting va dudng ¢
dé bj pha hoai). '

- TAy sach vang cdn & ndi dun, thiét bi dun va mang ludi theo chu ky
giam chi phi nhién ligu.

3. Dam bao 4p lyc cin bing & cic thiét bj, dyng cy
Vin dé nay giai quyét chd yéu trong khi thiét ké. Nhung trudc khi dua »
quén I§ cAn tién hanh thit va didu chinh 4p lyc trong todn hé thong b
hé théng van, khda... Khi cAn thiét c6 thé lip thém cac van gidm ap, ri
den. '

4. Bio vé dudng éng thiét bi khéi bi n mén.
Hé théng cip nuéc néng thudng bi phé hoai do in man nhanh hon so
hé théng cap nudc lanh vi khi nhi¢t dd cao, tinh xam thyc ciing manh. (
trinh di2n héa &n mon trong éng va thiét bj cda hé théng cap nudc néng
tinh khéng dang nhat cia kim logi thudng manh hon so véi hé thong
nudc lanh vi trong nudc néng, ham lugng O; ty do 1dn hen. Khi dun o
néng, O tach ra khéi nudc manh hon do dé &n mon kim loai nhanh h
Sy in mdn s& pha hoai kim loai, tao thanh cac vét 1om (rd td ong) t
dudng 6ng va thiét bi. Qua kinh nghiém quan ly cho thiy rdng: hé th
cap nudc nong néu khéng co bién phap bdo v¢ &n mon thisau 2 - 3 ndm
bi hu héng ting phin hodc toan b. Do d6 can phai ¢6 bién phap bac
chong &n mon. Co6 thé diing cic bién phap sau

- Bio vé biing ldp phui bé mdt
Hién nay ngudi ta thudng ding lép phu bing k&m vi nd cb6 dd bér
hoc cao nhung dién thé ciia né nhé hon thép ndm lan. Bign phap
don gian, d& thue hién, nhung nhuge diém Ja cAn phéi phuc hdi 16p |
theo chu ky vi 16p kém bj &n mon s& mong dan.

- Bio v¢ biing bien phdp dién héa hoc
Thudng diing cho thiét bj dun, ndi dun va két nude néng. Bi¢n p
nhy sau:




Cho vao thiét bj cdc anét 14 cac thanh (hodc minh) kim loai c6 diér
thdp hon dién thé cda thiét bi nhy: Al, Zn, Mg cac andt nay sé t
mon tac ra cac ion Mg*t, AI**", Zn**, roi xubng diy thidt bi, két ny
tao thanh ldp mang mdng khéng hoa tan va bdo vé, IAm cin trd sy

thifc cia nudc véi thanh kim loai ciia thiét bi.

- Bdo vé b&ng bién phip héa hoc

Bién phap nay cé thé bao vé toan b hé thong cap nude néng khéi b
mon nhung khéng kinh té. Thyc hién bing cach cho-vao nudc chit F

photphat natri vai liéu Iuc,mg 10 - 15 mg/ I thi hién tuong dn mon t
hau nhu ding lai ma van git dugc chét lugng va mui vi cua nude.

- Khtt CO; bing 8 loc dolomit

I(h: trong nude ¢b nhiéu CO, ty do, tinh xam nhap thuic s& manh. Dc
can phai khi CO, bang cach loc nudc qua cic bé loc dolomit. Kh: qui
loc doldmit COZ sé tao thanh dang CaCOa rdi xudng va ta sé tay sact
theo chu kj. Dé khit CO, ean ¢b thd dung cac thap khit khi.

- Khit O3 biing bé loc phoi bio (thép) va dun nuéc nong tdi nhigt 46 t = 50+6
két hop vdi nudc loc qua bé tpc cat thach anh,

Ding bién phép nay khi trong midc c6 nhidu O, ty do. Sau khi loc
bé loc phoi bao, lugng O con lai trong nmuéc c6 thé dat
0,25 - 0,35 mg /1.
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, HE THON
CAP THOAT NUCGC TIEU KH

32.1. HE THONG CAP NUGC TIEU KHU

32.1.1. KHAI NIEM
Trong cic thanh ph6 cti, mang ludi dudng phé thusng bé tri theo kié
ban co. Nudc iy vao nha tryc tiép hi cic dudng dng bén ngodi doc tl
duding phé. Viée lay nudc nhu vy sé duc nat dudng bng, lam ting
thit nudc, ting gia thanh thiét bj néi va lam cho ché &b lam viéc «
mang ludi cAp nuéc khéng én dinh.
Trong céc thanh phd méi, quy hoach d6 thj chia ra cic tidu khu k
nhau, do dé ciing hinh thanh hé théng cap nudc tiéu khu. Khi dé
dudng ong chinh cia thanh phé chi lam nhiém vu van chuyén nuéc,
dudng éng tiéu khu vila lam nhi¢m vu van chuyén vira phan phéi n
vio cic ngdi nha. Nhit vay hé thong cap nuéc tiéu khu ¢é thé coi 13
théng trung gian gida hé théng cAp nudc bén ngoai va trong nha.
Hé théng cip nudc tiéu khu trong trudng hgp don gian chi la mang |
dudng éng din nudc ht mang ludi cAp nudc bén ngodi vao cac nha,
théng nay dang khi dp lyc & dudng éng nitde clia thanh phé luén 1
dam bao dua nudc t&i moi thiét b vé sinh trong toan b cac ngdi nha
tidu khu. Khi ap e § mang fudi bén ngoai khdng didy du thi hé th
~cap nudc tidu khu ¢ thé cd thém cic cdng trinh khdc nhat: bé chda n
cila tidu khu, tram bom ting ap, dai nudc hodce cac ket nudac bd tri tr
c4c nha. Khi tidu khu ding déc 14p, cdch xa hé thong cap nudc cla th
phé thi hé théng cip nudc tidu khu 13 cd mdt hé théng cip nudc h
chinh gdm cong trinh thu nudc, xd 17 nudc, mang ludi dudng éng va
cong trinh khac nhu tram bom, dai nudc... giong nhu mdt hé théng
nudc d6 thi nhung véi quy md nhd. -




32.1.2. CAC TAI LIEU CAN THIET BE THIET K& HE THONG CAP Nt

TIEU KHU
Khi thiét ké hé théng cép nuéce tidu khu cin phai ¢é cic tai lidu cd ban
day:

a) Tdi liéu vé quy hoach, kién tric bao gdm
- Ban d6 hién trang vé quy hoach cla tidu khu véi ty 18 1:H
1:2000 khi thiét ké so bd, con thidt ké ky thudt trén ban do 1:500.

- Ban vé mit bdng, mat cdt cac ng6i nha trong tidu khu, trong 40 ¢¢
tri cAc thiét bj vé sinh vai ty 1€ 1:100 hoac 1:200.

- Dan sb tinh toan, thanh phan va dic didm cda cac hd dung nudc tr
titu khu va cida ting cdng trinh.

b) Tii li¢u vé cdp nudc bao gom

- Tiéu chuin vi che do dung nudc, yéu cau chit lucmg nudc. Néu khi

¢6 nhilng yéu cau cy thé trong nhiém vy thiét ké thi c6 thé lay dl
quy pham ¢da nha nudc hién hanh.

- Vi tri, 4§ sdu chén 6ng, dudng kinh va ap lyc cia dudng bng |
ngoai.

Trong trUUng hgp tiéu khu dgc lap, can phéi c6 céc tai liéu vé nudc r
va nude ngadm trong khu vise dé thiét ké céng trinh thu nuéc.
¢) Cic tii lidu khic, bac gdm
- Tai liéu vé dja chit va dia chit thiy van.
- Cac tai li¢u vé céc loai dudng & ong va céc cong trinh ngdm ¢6 tre
tiéu khu,

- Khad ndng cung cip thiét bj, vat litu dé xdy dyng hé théng cip nu
tiéu khu...

Tuy theo tinh hinh cy the ma suu tam, thu thip cac tai lleu thich hgp
can thiét trong s6 nhitng tai lidu trén.

32.1.3. CAC SO PO HE THONG CAP NUSCc TIBU RHU

Nguyen téc thiét ké hé théng cap nudc titu khu cung giébng nhu thiét
he thng cap mmc bén ngoai. Tuy nhién do cdng suat clia né nhé va I
s6 dic diém vé quy hoach, nén khi thiét ké c6 thé ap dung mét s so
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hé thong cAp nudc cho tiéu khu nhu sau
a) Hé théng cip nudc tiéu khu dang don gian
Hé théng nay chi c6 mang ludi duding 6ng dan nudc ndi b mang ludi bés
ngodi vi mang 1udi cip nudc trong nha. Vi ap hyc & dudng éng nudc bé
ngoai trong trudng hgp bat lgi nhét (trong gid cao diém dung nuéc o
thanh phd) vin dam bao dua nudc téi moi thiét bi vé sinh bAt lgi nha
(cao nhat, xa nhét) cla todn b§ cic ngdi nha co trong tidu khu nén trnsony
hop nay khéng cin cdng trinh phy tr¢ ndo nhy tram bam hodc dai nudc
Nhiing tidu khu nha & khodng 4 dén 5 ting & gdn ngudn cap nudc cé th
4p dung so do nay.
Viée thiét k& mang 1u6i cAp nudc tiéu khu phai tuan theo nguyén tic
mang lugi dudng dng phdi baa trim todn bj cac ngoi nha dung nudc trong tié:
khu. Dudng ong cap nudc thudng di doc theo cdc dudng chinh cia tié
khu, song song va cach mong cua cac cong trinh tu 3 dén 5 met, t0 d
tach ra va vao cac ngdi nha.
Tity theo quy hoach cia tidu khu va tinh chit cla né ma mang ludi <4
nudc tidu khu ¢o thé 1a dang cyt, mang ludi vong hodc di deoc hanh tan
¢lia cac ngdi nha.
Khi thiét k& mang 1udi cp nudc tiéu khu can nghién citu khit &p Iyc du
cac nha diu mang ludi va cac tAng dubi cia cac nha dé ddm bio pha
phéi nude déu trong toan tiéu khu, tranh lang phi nuéc do &p lue du b
cic thist bj vé sinh qua 16n, dam bao didu hoa nudc cho mei ndi tron
tidu khu, tranh tinh trang & diu mang ludi thita nude con cu6i mang lug
thidu nudc hodc ap luc yéu.
D& khit &p Ic du cb thé ding cac bién phap sau
- Diing céc rong den gidm ap dit trong bs ba trén dudng din nudc va
nha va trén 6ng nhanh cua cac tﬁng dudi din nudc téi cac thiét bj v
sinh.
- Didy chinh luu lugng trén mang ludi béng hé théng cic van idp d
trén cac dudng dan nudec vae cac nhd va cac van khac trong mar
I i |
- Thay dbi dudng kinh ong @3 ting hoac gidm ton thit 4p lyc trong c
doan 6ng din nuéc vao nha hodc céc ong nhanh & cac nha cd vi t
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khac nhau trong tiéu khu. Nhitng noi ¢6 ap luc du 16n nhu &
mang ludi va cac tang duéi thi dung dudng kinh nhd va nguoc la
b) Hé théng cip nudc tidu khu cé tram bom ting ip liy nude td ¢
ludi chp nuéc bén ngoai
Trong trudng hop nay, hé théng cip nuéc tiéu khu ¢b thé thiét ké
hai sa 46 sau day
+ So d6 1. Tram bom ting dp tifu khu vd ddi mudc chung cho toin tifu ki
thé c6 thtm bé chila nudc cia tiéu khu. So d8 nay da ap dung cho tidu
nha & Kim Lién Ha N§i va mét so tiéu khu khac (h. 32.1).

[TTT]
[TTT

TTTIN,

Hinh 32.1. HE théng cdp nude titu khy 6 43 nudc chung cho toan tidu k

So dd nay cé gia thanh xay duyng lon, vi mang ludi dudng éng pha
rxjuqc luu lugng cho gid diing nudc 1dn nhit ciia tidu khu, nén dudng
ong Ion. Gia thanh xdy dung mdt dai nuéc chung cho tidu khu 181
phai xay dyng ¢a mang ludi, dai mtdc va phii dAu tu vén I6n cang
hic.

Xay dung dai nudc chung cho tidu khu thi quan ly don gidn hon 1a
dung hang loat két nudc trong tiing nhi, néu két hop tét vi viéc thié
kién tric thi 6 thé Jam ting thém vé dep cho thanh phé, Pai nudc cé
ddt 6 dau mang ludi, gan tram bom ting ap, clng cb thé dit & gida |
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cudi mang Iudi hiy theo didu kién dia hinh va cic diéu kién khac r
quyét dinh dé vira ddm bao diéu kién ky thuét va tao duge ap luc d
nudc tdi moi thiét bj vé sinh bat lgi nhat trong tieu khu, vita dam b
didu kién kinh té 1a cd chiéu cao xdy diyng dai nudc nhd nhit dé giam g
thanh xdy dung dai nudc.

Dung tich dai nuéc trong trudng hgp tram bom ting ap tiéu khu di
khién bang tay dugc xac dinh dya vao ché do bom nudc va che do ti
. thy nudc. Phuong phap tinh toan co thé lap bang hoic biéu dd gidéng nl
phuong phap xac dinh dung tich didu hoa cia dai nudc cda thanh pt
Trudng hgp tram bom ting ap lam viéc ty dong thi dung tich didu h

clia d2i cé thé xac dinh theo cong thuc:

Wi=Qp/2n, m>,

trong do
Q, - cong suit ctia may bom, m®/h;;

# - 56 1an dong md mady bom trong mot gic, n =2 « 4 lan/h.
Ngoai ra, dai nuéc tiéu khu ciing phai du trit lugng nudce chila chay ¢
tiéu khu trong 10 phiit dau khi cé chay xdy ra. Dung tich nuéc chda ch
xéc dinh dua vio quy pham phong chay va chda chay, phu thude v
quy md dén sb, tinh chét xdy dyng, bic chiu lia cia cac céng trinh
trong tiéu khu.
Chiéu cao xay dung cia dai nudc phal dadm bao dua nudc tai mei thiét
vé sinh bat loi nhit cua ngdi nha bat lgi nhat cua tidu khu trén co sd 1
qua tinh toan thiy lyc mang Wdi dudng éng cAp nudc tidu khu va c
ngoi nha.
¢ Tram bom tang ip cd thé phuc vu cho todn tiéu khu hodc ting khu v
trong tibu khu néu tidu khu chia thanh nhiéu khu vyc riéng biét va cd
ting nha khac nhau.
Tram bom tlem khu cé thé & gan m@ng ludi bén ngoati, d trung tam b
khu-hodic & gan not ding nuéc nhiéu nhat dé glam dudng kinh ¢ ong (gl.
gia thanh xay dung mang luoi) va giam t5n that ap lyc tic 12 gidm ap
cong tac cia may bom (gidm chi phi di¢n nang cho vig¢c bom nudc).

Tram bom cd thé bd tri ddc lap hodc két hgp v&i dai nudc, trong tang hi




cia nha... Trong tram bom ngodi may bom nudc cho sinh hoat con ]
I&p ‘ddt may bom nudc chita chay cho tiéu khu.

Chon may bom cAp nudc tiéu khu dya vao luu lugng tinh todn 16n 1
clia tiéu khu va ap hyc cin thiét cho tiéu khu. BS tri may va cAc thié
trong tram bom phai tudn theo cac quy pham vé thiét ké tram bom
nude thanh pho.

< Bé chifa nudc cia tidu khu thudng dudec xay dyng khi ap lyc va du
kinh 6ng cap nuéc bén ngoai nhd, dé trinh dnh hudng dén viéc d
nudc cda céc khu vuc xung quanh. Dung tich bé nuédc xac dinh dya
ché d6 cap nudc tx mang [udi bén ngoai (dé don gian cho tinh toan,
coi nhu diéu hda) va ché dé bom nudc da chon. Ngoai ra bé chita n
cda tieu khu con c6 nhiém vy dy tri lugng nude chila chay trong ba gi

Pe dam bao an toan cho cAp nudc thi dudng din nudc tir mang udi
ngodi vao bé nén thiét ké hai dudng dng song song. BS tri éng nudc
bé cin phai tinh dén kha ning gidm din dp hyc d dudng bng clp n
bén ngoai trong tuong lai do su dap ng khéng kip thdi vé cap nudc
v3i sy phat trién ciia thanh pho va cac didu kign lién quan khac.
Trong tretdng hgp tram bom king ap ciia tiéu khu JAm viéc ty dong
dung tich cda dai nude nhé hon so véi trudng hdp bom md bing 1
Thiét ké tu dong héa tram bom cia tidu khu ciing cé thé ding cac |
role phao, role &p luc... nhu thiét ké ty déng héa tram bom cAp nudc «
ngoi nha.
+ So dob 2. Hp théng clp nudc tidu kiu oo tram bom Hing dp va cic két nudc
tri trong cdc nha. S d6 nay khéc véi so d8 1 1a dai nudc duge thay
bang cac két nudc trong ting nha. Tiy theo cich néi dudng ang
xudng véi két nudc ma so dd nay lai chia thanh hai trudng hgp:

¢ Trudng hgp 1. Dudng dng lén két vi 1) ket xudng ritng (h. 32.2a).

Trudng hop nay, tram bdm tdng ap cda tidu khu lam viéce didu b
dua tit ca luong nudc tiéu dung cho toan ngdi nha lén két sau dé
két xudng cung cap cho cac thiét bj vé sinh. Truong hgp nay cho |
thanh xdy dung mang ludi thip vi tinh toan thiy Iyc mang L
dudng dng cdp nudc tidu khu véi luu lugng trung binh ctia m
bom lam viéc didu hoa. Nhung dung tich cac két nudc lai lén do
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ca hugng nudc tiéu ding déu phai qua két nude, do d6 gia thanh x
dung cac két nude 1on.

% Trudng hop 2. Pudng Ong len va it két nudc xudng chung It mit (hi
32.2b)

1=
Te
ay
- —;}‘»_ =iH s
b
FITTTTRTIT777%
= e
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e I
/ r4 5
R g ¢
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Y

Hinh 52.2. H¢ théng cép nudc tidu khu cé cic két nuéc trong tung ni
a) Dudng 1&n va xudng két rigng; b) Dudng lén va xudng két chung

Trudng th nay tram bom ting ap cua titu khu 1am viéc theo cA
bam sat ché &b tiéu thy nudc cla tidu khu, Trong nhing gid ¢




diém, tram bom lam viéc ting cudng cuUNg crflp nudc cho cac thii
dong thai cdn thira thi 1én két, con trong nhitng gid con lai thi |
lam viée & cap thdp, nudc & trén két cling vdi nude ti tram |
cung cip cho cac thiét bi, cdn trong nhidng gidé ding nudc it «
(ban dém), tram bom ngung lam viéc, nuée du trit trén két xu
cung cap cho cac thlet bi. Trudng hgp nay cho gia thanh xay d
mang iugi cap nudc tiéu khu cao hon so véi trudng hgp két nud
dudng 1én xudng riéng vi khi tinh toan thay lyc mang luéi phai

vGi luu lugng dam bdo cho gid ditng nude 1n nhat cia tiéu khu
d6 dudng kinh dng 16n hon nhung gia thanh xay dung cac két n
nhé hdn s0 v6i trudng hgp 1.

Do céch néi dudng dng Ién xudng két nude khac nhau din dén gia th
xay dung mang ludi va gia thénh xay dung cac két nude khac nhau.
do vu:c chon sd dé néi dudng ong vdi ket phdi.dua trén co sd tinh t
kinh te ky thuat. Trong diéu kién nudc ta hién nay, tinh hinh thidu nue
mot s6 heu khu con kha nghiém trong. Vi vay vigc thigt ké hé thong
nudc tiéu khu va ciia ngon nha dé dim bdo vu—;—c phéan phm nuée déu g
cac tang nha, 1a mat dieu cin chid j. S0 dd ndi bng Ién xubng két riény
ra ¢ uu diém trong wec phan phm nuée déu. Tuy nhién né con j
thudc vao nhidu yéu t6 khac vé thiét ké, quan ly va diéu rat quan tr
nida la y thic cda ngudi tiéu dang.

So dd hé théng cp nudc tidu khu cd tram bom Hing 4p va cac két nudc
tri trong tiing nha t ra ¢6 nhiéu uvu diém déi voi nhing tieu khu -
ditng theo tiing dgt vi tong gia thanh xay dung cac két nudc c6 thé tus
duong gia thanh xdy dyng dai nudc chung, nhung khéng phai dau tu v
16n cung mot lic ma chia thianh nhiéu dogt, mit khic viéc xay dUng
két nudc trong ting nha thuan lgi, nhanh gon, Igi dung dugce cac két .
cia nha. Tuy nhién viéc quan Iy nhidu két nudc va dam bio vé sinh
phic tap hon so véi quan Iy mét dii nudc chung,

¢) H théng cip nudc tidu khu déc l3p

He thong nay bao gom toan bd cac coéng trinh glong nhu mot hé th

cap nude d6 thi, nhung do céng sudt nhd nén khi thidt ké cdn cha § r
s diém say;

Can Iya chon day chuyén ¢dng nghé xu ly nudc cho phd hgp véi v

410



quén Iy va thi cong. Khi can thiét cé thé md rdng, cai tao hodc van chuy
di noi khac vi dy nhu day chuy&n cong nghé xi Iy nudc cé bé loc ap I
bé lgc cham, xi Iy nuéc khéng dung phén, khi trung bing clorua 1
hoac nudc gia ven... Cé ihé két hop tram bom ! va [l trong mot cong tri
va ¢6 thé hgp khéi toan bd tram xd Iy trong mot ngdi nha dé gidm §
thanh x&y dyng v thuan tién cho quéan Iy. Mt khac khi thiét ké chi §
dung cac loai vat ligu sén ¢6, ré tién.
d) Tinh toan thay lyc mang ludi cip nudc tieu khu

Luu lugng nudc tinh toan cho cac doan fmg cép nudc titu khu c6 thé »
dinh theo hai phuong phap.
4 Duya viao sb lugng cac thiét bj vé sinh ma doan 6ng dé phuc vy, du
cac cong thifc xac dinh luu lugng nudc tinh toan cho cac loai nha tro
phan tinh todn mang i cap nudc trong nha. Trong trudng hop tiéu k
<6 nhidu loai nha thi 4p dung céng thitc tinh cho cac ngdi nha chiém
sé trong tidu khu con cac céng trinh khéc coi nhu luu lugng tap trus
Trong khi tinh todn phaichi ¥ tdi hé s hoat dong ddng thdi cta cac th
bi vé sinh trong doan tinh toan tueng ty nhu tinh todn mang udi ¢
nudc trong nha. Vi du trong titu khu c6 cac ngdi nha trang bj sb thiét
vé sinh nhu nhau, khi tinh duge luu lugng nudc tinh toan cho mét n
nha, cac doan éng sau d6 khong dugc lay Iuu lugng cia mot nha nt
véi s& ngdi nha ma phai xuét phét tif tong sb thiét b vé sinh cda cacn
nha dé tinh ra luu lugng nudc tinh toan. Cac ngdi nha loai khac coi n
lutu Iugng tap trung thi khdng ke dén hé s6 hoat ddng ddng thdi ciia
thiét bi trong tdng s thiét bi cia doan tinh todn.
+ Trong trudng hgp chua ¢d tai ligu cu thé vé s thiét bi v& sinh trong
ngoi nha thi lvu lugng nudc tinh toan trong cac doan E'mg c¢da mang |
cap nudc tidu khu cé thé xac dinh theo tiéu chuan ding mitde va hé
khéng diéu hoa ding nudc ciia ngdi nha trong tifu khu. Latu lugng m
vao mai ngdi nha coi nhy hutu Iugng tap trung,
Theo tai liéu nghién cdu, thdi gian ding nudc trong mét ngay, dém va
sb khong diéu hda gid Ki cua mét sb loai nha 15y nhu sau:

-Nha d giadinh T=24h, Ky=2

- Nha tap thé, an dudng, diéu tri T =24 h, Ky, = 2,5




- Ca quan hanh chinh, trudng hoc, nha khan gid Ky=2

- Nha tim céng cong, phong khadm da khoa Kp=1

-NhadnT=12h, Ky=15
-Nhatré T=12h, _ Kp=3,0
- Caulacbd T=8h, Ky =15

Ché dé dung nudc trong cac ngdi nha ¢ gia dinh va tiéu khu cita
Nam ¢ thé tham khdo bdng 32.1. (theo s liéu didu tra khu tap thé
Chuong 1970).

Bing 32.1. Ché d§ ding nudc & ngéi nha vi tiéu khu Vin Chuong

Gié % Q) Gid % Chog
trong ngay Ngdi nha Tidu khu trong ngdy Ng3i nha Tidu k
g-1 16 08 12-13 5,8 26
f-2 0.5 0.8 13-14 4,6 79
2-3 J 1,6 4,0 14 -15 3.9 34
3-4 1,2 3.8 15-18 44 6,3
4-5 24 22 16 - 17 448 28
5-6 8.7 4.3 17 - 18 32 6,0
6-7 54 22 18-19 114 48
7-8 42 55 19-20 7.8 72
B8-9 7.6 4.0 20-21 48 5.0
10- 11 3,5 82 22-23 31 3,2
11-12 34 348 23 -24 16 3.0

Phuang phap nay tmh toan gidng nhu dol vai mang ludi cap nudc th
phé, Tl cic nhu cAu dung nudce trong tiéu khu, lap bang tdng hgp
lm:mg ciia todn bd cac d6i tugng dung nude dé ¢dé duge che dé ding
ctda tiéu khu. Cach lap bang cling gidong nhy lap bang tong hap luu
cho todn thanh phd. Sau dé tinh toin mang ludi cho gid dung nudc
nhit va kiém tra mang ludi khi c6 chay trong gid ding nu0c [6n nhat.

Tinh todn thiy lyc mang Iudi cap nudc tidu khu cling gidng nhu m
ludi cip nudc bén ngoél, nghia 1a cling dlng “cdc bing tinh todn thiy
cho mang 1usi cAp nudc" A& chon ra dudng bng D (mm), vén t&c mudc ¢
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trong éng V {m/s), ton that ap lyc don vi cho 1 mét émg i (mm/m) dé ti

dugc ton that ap luc cho titng doan 6ng # = il (m). Sau d6 tinh &p luc y

cAu ciia mang ludi cAp nudc tidu khu Hif dé tit ¢6 chon bom tang &p c

tidu khu néu can thiét. |

Trong mét s& tidu khu dic biét nhu trudng hoc, bénh vién, c6 phén «

khu vyc ding nudc riéng biét vdi ché d$ ding nudc khac nhau. Vi

khu sinh hoat v hoc tap trong trudng hoc, khu sinh hoat va didu tri, s

xuat duge lidu trong bénh vién... thi khi tinh toan mang I4di cb thé ti

hanh theo hai cach nhu sau:

4 Nudc cho khu sinh hoat tinh theo 0 thiét bi vé sinh con céc khu v
khac nhu luu lugng tap trung.

+ Thanh lap bidu db diing mudc cho titng khu vifc va toan tidu khu, s
46 tinh todn vdi hai trudng hop: gid ding nudc 16n nhit va kiém
mang higi khi cé chay trong gid dung nudc 16n nhat.

pé dam bao viéc chida chay cho tidu khi, dudng kinh 6ng nhé nhat

mang ludi cﬁp nudc titu khu 14 75 mm. Khoang cach cac hong chiia ct

trén mang ludi L = 100 + 150 m. B6 tri cdc hong chida chdy sao cho -
chita chiy 6 thé tai moi noi trong tidu khu v6i chiéu dai ong vai gai tu

dén 100m, dudng kinh hong chda chay D = 66 mm va 75 mm.

Khi thiét k& mang ludi cAp nudc tiéu khu cin du kién trude vi tri

dudng dan nudc vao nha dé chita sén té hodc thap, thudn tién cho

¢éng. Tranh viée duc dng va tén thiét bj khi 1ip d#t dudng dng dan m

vac nha,

31. 2, HE THONG THOAT NUGC TIEU KHU

31.2.1. KHAI NIEM
He théng thoat nudc tiéu khu 1a hé théng trung gian giita hé thdng th
nudc trong nha va bén ngoaj. No ¢6 nhiém vu dan moi thd nudc t
trong nha ra mang ludi bén ngeai hodc thdi ra song hd sau khi dd dugc
Iy mét cach thich dang.
Hé thong thodt nudc tidqu khu trong trudng hgp don gian nhat chi
mang ludi dydng bng din nudc thai ra mang ludi bén ngoai. Khi d6
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théng thoat nude thanh phd 1a hé théng riéng, cd tram xt 1§ nudc tha;
trung cho thanh phd.

Khi hé thong thoat nudc thanh phé 13 hé théng chung va khi chua ¢
kién x8y dyng cac tram xit Iy tp trung thi hé théng thoat nudc tidu
co thém cdng trinh xd ly cuc bd nude thai.

Khi tidu khu ding déc lap thi hé thong thoat nudc tiéu khu sé bao i
day di cac cong trinh va mang ludi gidng nhu hé théng thoat nude
mot thanh pho Khi dé, cac tiéu khu nhd c6 thé xay dung he théng tl
nuéc chung dé gidm gi4 thanh xay dung mang ludi dudng ong.

31.2,2. CAC TAI LIBU CAN THIET pf THIET KE

Khi thiét ké hé thémg thoét nudc tiéu khu ciing can cac tai liu ¢o ban

khi thiét ké hé théng cap nudc tidu khu. Ngoal ra can bo sung them

sb tai litu khac nda nhat: vi tri cdc cong trinh lay nude, cac tai liéu vé
tugng, dang mit phi & tiéu khu dé phuc vy viéc tinh todn thoat n
mufa.

31.2.3. PAC PIEM THIET K& HE THONG THOAT NUGC TIEU KHU

Nguyén tic th:et ké hé thung thoat nudc tidu khu vé co ban cing gi
cac nguyen tac thiét ké heé thdng thoat nudc bén ngoai nhung can ch
mdt s6 diém sau day:

a) Trudng hgp don gian. HZ théng thodt nudc tiéu khu chi c6 mang ludi du

déng thodt nudc

Xhi vach tuyén mang Iudi thoat nuéc tiéu khu thi hudng thoat nudc
chay vao mang ludi bén ngoai theo con dudng ngin nhit. Con khi kh

" ¢6 mang lugi bén ngoai thi can I¢i dung dja hinh mét cich trigt dé dé .

nudc thdi vio sdng, héd theo con du‘dng ngén nhat va c6 dé sau chon «
nho nhét, giam khéi lugng dio dip dit va gia thanh xay dyng du:
ong.

Dudng ong thoat nuéc tiéu khu thuong di doc theo dudng chinh tr
tiéu khu, cich cong trinh t 3 den 5 mét. Cé thé dung cac loaj ong sa
éng béténg hodc bng gang lam Ong thoat nudc tiéu khu. éng béti
thuong ding réng rai, ong sanh diing khi nuéc thdi cé tinh xam tl
manbh. Ong gang chi diing trong nhﬂng trudng hgp d3c blet vi gia thi
dit. Mang ludi thoat nudc mua c6 thé ding mang hd két hgp vdi i
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hogc mang c6 tam dan day ndp.
Luu lugng nudc thai sinh hoat c¢ua cac doan 6ng thoat nudc tiéu khu cf
thé xac dinh nhu céc cong thic tinh todn mang ludi thoat m16c san nhé
theo 56 thiét bj vé sinh hién c6 trong nha hodc lap bang tong hop Iuv
lugng nudc thdi ngady dém cia tieu khu dua vao tidu chuan thai nudc vi
hé s khdng diéu hda thai nudc cda tieu khu.
Luu lugng thodt nudc mua xdc dinh gidng nhu mang ludi thodt nudc mue
bén ngoai.

b) Trudng hgp cé xi 1y cuc bé
Cé6 thé ap dung cac so do sau
& So dé 1. Cong trink xit Iy cuc bf cho tang ngdi nha hofic nkom nha
Trudng hgp nay thudng ding bé tu hoai. Nudc sau khi ra khoi bé tu hoa
chdy vao mang uéi thoat nudc ctia thanh pho, khi d6 hé théng thod
qudc thanh phd 13 hé théng chung. Ngoai ra cb thé dung bai loc ngam
hodc hd sinh vét sau bé ty hoat dé lam sach véi mdc dd. cao hon. S A
nay thich hgp vdi tidu khu xay dyng ting dgt va quy md nhd. So dd nay
cho gia thanh xdy dyng cao va quan ly phitc tap.
+ So db 2. Cong trinh xil b tap trung cho toin tiéu khu
Tram xit Iy nudc thai cho tidu khu cé thé ding cic day chuyén cong nghe
xu 1y nudc thai bing phuong phap cd hoc hoac két hgp voi phuong phaj
sinh hoc, Thuding diing cac ¢ong trinh nhu bé ling hai v6 va san phdi bas
hosdc hé G ban. Khi cdn lam sach véi mic dé cao hon ¢6 the dung thém b
loc sinh hoc hodc hé sinh vat...
Sg dd nay cho gia thanh xay dung céng trinh x11 Iy nhd hon, nhing gi
thanh xay dung mang Iuéi duong éng thoat nudc 1én hon, viéc quan L
thuin tién hon nhung ddi hoi trinh do quén Iy cao hon so véi ding cac b
ty hoai. Mat khac viéc sd dung sd dd nay cé khd ning cai tao hodc m
rong trong tudng lai.
Tram xt If tdp trung cda tidu khu phai bo tri & cudi huéng giod, cach x
cong trinh khac it nhit 50 m, c¢An phai c& cdy xanh bao boc va ngan cach.

*

Khi mang ludi thoat nudc tiéu khu khong tu chay ra mang ludi thoat nué
bén ngoai dugc thi phai thiét k& tram bam thoat nudc tiéu khu. Can che
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Vi tn dat tram bom thoat nudc thich hc!p dé cb thé két hgp vai viée
trién trong tuong lai. Vi du, truéc mét 13 tram bom ién cong trinh x
cia tiéu khu, trong tirong lai Ia tram bom thoat nudc khu vyce ra n
ludi bén ngoai.

Khi thiét ké mang luéi thodt nuée mua tiéu khu, cAn két ht;Jp tot vai
ké san nén tiéu khu, trong didu kién cho Pphép ¢ the thiét ké cic hd
hoa nude mua két hap véi viéc 14y dit dé t6n cao nén dong thdi tao «
quan cho tiéu khu.
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. GIA TRI CAC HE SO o VA ap,

Tay thuéc s& thiét bi ky thuat vé sinh N, xac suat hoat déng P va xac su

dung Py, clia ching

Bang 1. Gid irj cdc hg s6 o (on,r) kiti P (Ppp) > 0,1 ; N <200

P (Phr)

N 01 0125 | 016 | 02 | 025 | 0316 | 04 | 05 | o063

2| 03 | 03 | o4 | odo | o040 | 040 [ o040 | 040 | o04o

¢ | 058 | 062 | 065 | oso | o72 | 076 | o078 | 080 0,80

6 | 072 | 078 | 083 | 000 | 007 | 104 | 111 | 116 | 120

8 | 084 [ 091 | 099 | 108 118 | 120 | 130 | 150 | 15

0 | 085 | 104 | 114 [ 125 | 938 | g2 | 166 | 181 | 194

12 | 105 [ 115 | 128 | 141 | 157 | 174 | 182 | 211 | 220

41 14 | o127 | | orsr | 475 | 195 | 217 | 240 | 268

6 | 125 [ 137 | 153 | o7t | 192 | 215 | 241 | 260 | 296

8 1 182 | 147 | 165 [ 185 | 208 | 235 | 286 | 207 | 304
20 [ 141 | 157 f o177 | 109 | 225 | 255 [ 288 | a2 | 360
22 149 | 167 | 188 | 213 | 241 | 274 | 311 | 351 ] 294
24 | 187 | ATT | 200 | 226 | 257 | 293 | 3z | azs | 427 | .
26 | 164 | 186 | 211 | 289 | 273 | 811 | 355 | 404 | 460 |
2 [ 172 | 185 221 | 25 | 288 330 | 877 | 430 | 494 | ¢
3 1 180 | 204 | 2% | 265 | 303 | 848 | 390 | 456 | s27 | ¢
2 [ 187 1 213 | 243 | 277 | 398 | 366 | 420 | 42 | 560 | ¢
3 | 104 [ 221 | 253 | 200 | 833 | 384 | 442 | s08 | s02 | ¢
3 | 202 | 230 f 263 | 302 | 848 | 402 | 4g3| 533 | 623 | 7
% | 209 | 238 | 273 | 314 | 362 | 420 | 486 | 558 | 660 | 7
0 | 216 | 247 | 283 | 326 | 877 | 438 | 505 | se3 | 691 | 7
45 | 233 | 267 | 308 | 353 | 412 | 478 | 55 645 { 772 | &
50 1 250 | 288 | 332 | 380 | 447 | 518 | 605 | 707 | ss2 | ¢
S5 | 266 | 307 | 356 [ 407 | 482 | 558 | 655 | 760 | sa0 | 10
60 [ 283 | 327 1 379 | 434 | 536 | se8 | 705 | 831 | 1020 | 11
S | 299 | 346 | 402 | 461 | s50 | 63 | 755 | ses | 1100 | 12
001 314 | 366 | 425 | 488 | 583 | 678 | 805 | o055 | 1170 | 13

428




Bang 1. (tiép theo)

P (Py)

N 0,1 0,125 0,18 0,2 0,25 0,316 04 05 0,63 08

75 | 330 | 384 | 448 | 515 | 616 | 718 | 855 | 10,47 | 1250 [ 14,7
80 345 4,02 4,70 542 6,49 7.58 8,06 10,79 1340 15,7%(
85 | 360 | 420 | 492 | sg9 | 682 | 798 | 957 | 1141 | 1420 | 168
o0 | 375 | 438 | 514 | 596 | 715 | 838 | 1008 | 1204 | 1490 | 177
g5 | 300 | 456 | 536 | 623 | 748 | 878 | t050 | 1267 | 1560 | 186C
100 | 405 | 447 | 558 | 650 | 781 | 918 | 11,10 | t330 | 1650 [ 19,60
105 | 420 | 402 | s80 | 677 | 814 | 958 | 1181 | 1383 | 1720 | 20,60
110 | 435 § 510 | 602 | 704 | 847 [ o999 | 1292 | 1456 | 1800 | 21,80
15 | 450 | 528 | 624 | 731 | 860 | 1040 | 1263 | 1519 | 1880 | 22,60
120 4,65 5,46 6,46 758 9,13 10,81 13,14 15,87 19,50 | 23.60
125 | 480 | 564 | €68 | 785 | 946 | 1122 | 1385 | 1645 | 20,20 | 24,60
130 | a5 | 582 | 690 | 812 | 978 [ 11,69 | 1418 | 1708 | 21,00 | 2550
135 | 510 ! 600 | 702 | 838 | 1012 | 1204 | 1467 [ 1771 | 2180 | 26,50
140 | 525 | 618 | 7,34 | 866 | 1045 | 1245 | 1518 | 1834 | 2270 | 27,50
145 | 539 | 636 | 756 | 893 | 1077 | 1286 | 1569 | 1887 | 2340 | 2840
150 | 558 | es4 | 778 | 920 | 1100 | 1327 | 1620 | 1980 | 2420 | 29.40
155 | 567 | e72 | soo | 947 | 114t | 1368 | 1671 | 2023 | 25,00 | 30,40
160 | 581 | oo | 822 | o74 | 1173 | 1408 [ {722 | 2086 | 2560 | 31.%0
165 | se5 | 707 | 844 | 1001 | 1205 | 1450 | 1773 | 2149 | 2640 | 32,50
170 | 600 | 723 | 866 | 1028 | 1237 | 1491 | 1824 | 2202 | 2710 } 3360
175 | 623 | 720 | 8es | 1055 | 1268 | 1582 | 1876 | 2275 | 2700 | 3470
w0 | 637 | 755 | et0 | 1082 | 1301 [ 1573 | 19826 | 2338 | 2850 | 35AC
185 | es0 | 771 | 932 | 1100 | 1333 | 1614 | 1877 | 2401 | 2040 } 3680
j00 | 663 | 787 | 954 | 1136 | 1385 | 1655 | 2028 | 2484 | 3010 | 376C
165 | 676 | Boa | o75 | 1183 | 1387 | 1686 | 2079 | 2527 | 3080 | 38
200 | 689 | 810 | 996 | 1100 | 1430 | 1740 | 2130 | 2580 | 3180 | 395




Bing 2. Gia tri cic h¢ 50 o (o) khi P (Py,) <0,1 56 N bit ky;

dong thi vdi P (Ppe) > 0,1 v N > 200

430

NP o NP o NP o NP o NP C
hodc hoac hodc hodc hodc hoéc ho&c hoac hodc ho
NPh Olar NRy Oy Ny Oty NPy Oy NPy o
<0015 { 0200 0,044 0,263 0,008 0,341 0,29 0,526 0.68 0.7
0,015 0,202 0,045 0265 [ 0100 0,343 0,30 053¢ | 070 0.8
0016 | 0205 0,046 0,266 0,105 0,349 0,31 0542 | 072 | o8
0017 | 0,207 0,047 0.268 0,110 0,355 0,32 0,550 0,74 0,8
0018 | 0210 0,048 0,270 0,115 0,361 0,33 0558 | 076 0,8
0,019 0,212 0,049 0,271 0,120 0,367 0,34 0,565 0,78 0,8
0,020 0,215 0,050 0,273 0,125 0,373 0,35 0.573 0,80 0,8¢
0,021 0,217 0,052 0276 [ 0,130 0,378 0,36 0,580 0,82 0,87
0,022 0,219 0,054 0,280 0,135 0,384 0,37 0,588 0,84 0,86
0,023 0,222 0,056 0,283 0,140 0,389 0,38 0,508 0,86 0,86
0,024 0,224 0,058 0,286 0,145 0,394 0,39 0,602 0,88 0,80
0,025 0,228 0,060 0,289 0,150 0,399 0,40 0,610 0,90 0.91
0,026 0,228 0,062 0,292 0,155 0,405 0,41 0617 092 | 092
0027 | 0230 0,064 0,295 0,160 0,410 042 0624 [ 094 | 0,03
0,028 0,233 0,065 0,298 0,165 0,415 0,43 0,631 0,96 0.94
0,029 0,235 0,068 0,301 I 0,170 0,420 0,44 0,638 0,98 0,95
0,630 0,237 || ' 6,070 0,304 0,175 0,425 0,45 0,645 1,00 0,96!
0,031 0,239 0,072 0,307 0,180 0,430 0,46 0,652 1,05 0,99
0,032 0,241 0,074 0,308 0,185 0,435 0,47 0,658 1,10 1,02
0,033 0,243 0,076 0.312 0,190 0,439 0,48 0.665 1.15 1,04¢
0,034 0,245 0,078 0,315 0,195 0,444 0,49 0,672 1.20 1,071
0,035 0,247 0,080 0,318 0,20 0,449 0,50 0,678 1,25 1,00¢
0,036 0,249 0,082 0,320 0,21 0,458 052 0,692 1,30 1,12
0,037 0,250 0,084 0,323 0,22 0,467 0,54 0,704 1.35 1,144
0,038 0,252 0,086 0,326 0,23 0,476 0,56 0.717 140 1,168
0,039 0,254 0,088 0,328 0,24 0,485 0,58 0,730 145 1,192
0,040 0,256 0,080 0,331 0,25 0,493 0,60 0,742 1,50 1,215
0,041 0,258 0,092 0,333 0,26 0,502 0,62 0,755 1,55 1,238
0,042 0,250 0094 | 0,336 0,27 0,510 0,64 0,767 1,60 1,264
0,043 0,261 0,09 | 0,338 0,28 0,518 0,66 0,779 1,65 1,238




Bang 2. (tiép theo)

NP o NP o NP o NP NP ol
hodc hoac hoac hodce hodc hoéc hodc hodc hodac
NPy Oy NPy Oty NPy Olyy NPy NPy Olpyr
1,70 1,306 45 2,386 1.6 3.400 114 176 8,254
175 1,328 46 2,421 77 3431 116 178 6,308
1,80 1,350 47 2456 78 3462 118 180 6,362
1,85 1.372 48 2,490 78 3,493 12,0 182 6,415
1,90 1,384 49 2524 80 3,524 122 184 6,469
1,85 1,416 5.0 2558 8,1 3,555 124 186 6522
2,00 1,473 5,1 2,502 8.2 3,585 126 18,8 6,575
2,1 1,479 52 2626 8,3 5,616 128 19,0 6,629
22 1521 | 53 2,660 8.4 3,648 130 19,2 6,682
2,3 1,563 5.4 2,693 8,5 3677 132 194 6,734
24 1,604 55 2,726 86 3,707 134 196 6,768
2,5 1,644 5.6 2,760 8,7 3738 136 188 6,840
26 1,664 5.7 2793 88 3,768 13.8 200 6,893
27 1,724 5.8 2,826 8,9 3.798 14,0 5,210 205 7,025
2.8 1,763 59 2,858 B,0 3,828 142 5,326 210 7.156
298 1.802 6.0 2,891 9.1 3,858 14,4 5382 215 7,287
30 1,840 6.1 2,924 9.2 3,888 14,6 5,437 220 T417
31 1879 6.2 2,956 9,3 3,018 14,8 5482 225 7.547
3.2 1917 6.3 2,989 94 3848 150 5,547 230 7.677
33 1,954 64 3,021 95 3878 15,2 5,602 235 7,808
34 1,081t 6.5 3,053 0,6 4,008 15,4 5.857 240 7,935
35 2,029 6,6 3,085 97 4,037 15,6 5712 24,5 8,064
38 2,065 8,7 3,117 98 4,067 15,8 5.767 25,0 8,182
37 2,102 68 3,149 9.9 4,097 16,0 5821 | 255 | 8320
38 2,138 6.8 3,181 100 4,126 16,2 5,876 260 8,447
39 2,174 70 3,212 10,2 4,185 16,4 5,930 265 B575
40 2210 71 | 3244 10,4 4,244 16,6 5684 [ 270 | 8701
41 2,246 7.2 3,275 10,6 4,302 16,8 6,039 275 8,828
42 2,281 73 3,307 10,8 4,361 17,0 6003 § 280 | 8955
43 2317 7.4 3,338 1,0 4419 i7.2 6,147 28,5 9,081
44 2,352 75 3,369 1,2 4,477 174 6,201 28,0 9,207




Bing 2. (tiép theo)

NP o NP o NP o | AP o e |
hoae hodc hode hodc hodc hodc hoéc hodc heac he
Ny Oy NEy Oy NPy Olpyr NPy Oty NPh C
295 8,332 45,0 13,13 71 18,25 104 26 82 166 40
30,0 8,457 455 13,25 72 19,48 106 27,27 168 41
305 9,583 46,0 13,37 73 19,71 108 27,72 170 4
310 8,707 46,5 13,48 74 19,94 10 28,18 172 42
315 8,832 470 13,61 75 20,18 112 28,63 174 42
320 9,857 47.5 1373 76 20,41 114 29,05 176 43
325 10,08 48,0 13,85 7r 20,64 116 29,54 178 43
330 10,20 485 13,897 78 20,87 118 29,89 180 43

335 10,33 49,0 14,09 79 21,10 120 3044 182 44
340 10,45 49,5 14,20 80 21,33 122 30,90 184 44

345 10,58 50 14,32 81 21,56 124 3135 186 45,
35,0 10,70 51 £4.56 82 21,68 || 126 31,80 188 45,
35,5 10,82 52 14,80 83 22,02 128 3225 190 46,
36,0 1084 53 15,04 84 22,25 130 32,70 192 48,
36,5 11,07 54 15,27 85 22,48 132 33,15 194 47,
37,0 11,19 85 15,51 a6 22,71 134 33,60 196 47,
375 1131 56 15,74 87 22,94 136 34,06 198 47,
38,0 1143 87 15,28 88 2317 138 34,57 200 48,
38,5 11,56 58 16,22 89 26,39 140 34,96 205 48,
38,0 11.68 59 16,45 80 23,62 142 354 210 50,
30.5 11,80 60 16,69 81 23,85 144 35,86 215 51,
40,0 11,92 61 16,92 92 24,08 146 36,31 220 52,
40,5 12,04 62 17,15 o3 24,31 148 36,76 225 53,
41,0 12,16 63 17,38 24 24,54 150 37,21 230 55,
415 12,28 64 17,62 95 24,77 152 3766 235 56,
42,0 1241 65 17,85 86 24,00 i 154 BN 240 57,
42,5 12,53 66 18,08 97 2522 156 38,56 245 g8,
43,0 1265 | o7 18,32 08 2545 158 39,01 250 59,
43,5 12,77 68 18,55 99 25,68 160 39,46 265 80,
44,0 12,89 69 18,78 100 2581 162 30,91 260 61,
44,5 13.01 70 18,02 102 26,36 164 40,35 265 gal
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Bang 2. (tifp theo)

NP o T NP o NP o NP o NP o

hofc hoac hoic hodc hodc ho&c hoéc hodc hoac hodc
NPy Oty NPy Cly NPy Clr NPy Oty Ny | O
70 | 6375 | 400 | o180 | 530 | 1187 I 60 | 14731 | 7e0 | 17476
275 64,85 405 gpo7 | 535 | 12078 | 665 | 14837 § 795 175,82
280 65.04 410 0s05 | 540 | 12184 | 670 | 14943 j 800 176,87
085 | 67,03 415 o512 | s4s | 12291 | €75 | 15049 } 810 178,98
200 | 68,12 420 9620 | 550 | 12308 | 6o | 15155 ) 820 181,08
295 | 69,20 495 o707 | 555 | 12504 | ess | 15280 g 830 183,19
300 | 7029 430 o824 | s60 | 12600 | 690 | 15386 § 340 18529
305 | 71,8 435 89,41 e65 | 12716 | ees | 15472 | 850 | 18738
30 1 7246 a0 | 10040 | 570 | 12822 | 700 | 15577 | 860 188,49
a5 | 7355 a5 | 10156 || 57 | te@29 | 705 | 15683 | g70 | 161,80
320 | 7463 40 | 10263 | sso | 13035 | 710 | 15789 8s0 | 183,70
a5 | 75,72 a5 | 10a70 [ 585 | 1mer j 715 | 158,94 990 | 19380
330 76,80 w0 | 10477 § se0 | 19247 | 720 | 16000 go0 | 19790
335 77.88 465 | tossa | ses | 1ass4 | 725 | 16108 910 | 200,00
340 | 7896 a0 | 10801 | 600 | 1sag0 { 730 | 16211 g20 | 202,10
345 80,04 a7s | 10798 | 605 | 13566 | 735 | 18317 pan | 20420
450 81,12 ago | 10005 | 610 | 13672 | 740 { 16422 940 | 208,30
355 82,20 ags | 1001 | e1s | 1am78 | 745 | 16528 950 | 20832
360 8328 a0 | 11118 | 20 | 13884 § 750 | 16633 960 | 210,40
365 84,36 ags | 11225 | e | 13990 | 755 | 16739 o0 | 21259
70 85,44 oo | 11332 | 60 | 1098 | 760 | 16844 0s0 | 214,68
375 86,52 o5 | 11438 | 635 | 1202 | 765 | 16850 g0 | 216,78
380 87,50 si0 | 11545 | 640 | 14308 | 770 | 17055 1000 | 21887
385 89,67 s15 | {1652 | 645 | 4414 | 775 ) 17160 1250 | 271.14
390 89,75 o | 1178 | eso | 14820 | 780 | 17286 1800 | 34380
395 80,82 525 118,65 655 148,25 I 785 17371 | 2000 | 42680

43¢




Tai liga tham khdo

. Ernest W.S. Waier Supply and Sewerage. Fourth Edition, Internatic

Student Edition, Mc. Graw Hill Book Company, ING, 1960.

Henri Guerrée, Cyril Gomella et Bernard Ballete . Pratique de ['Assai
sement de agglomérations urbaines ef rurales. Edition Eyrolles, Paris
1975.

3. Abramov N.N. Vodoxnabgienic. Moxkva, Xtroiizdat, 1974,

Giukov A4, Karelin la.A., Kolobanov X.K., lakoviev X.V. Kanalizat:
Moxkva, Xtroiizdat, 1975.

Kalitxun V.I, Kedrov V.X., Laxkov .M., Xafonov PV, Oxnovu gidrav
vodoxnabgieniia i kenalizatxii. Izdatelxtvo literaturd po xtroitelx!
Moxkva,1966.

Kedrov V.X., Lovtxov E.N. Xanitarno - tekhnitxexkoe oburudovanie zd:
Moxkva, Xtroiizdat, 1989.

. Repin NN. Xanitarno - tekhnitxexkie uxtroixva i gazoxnabgienie zdi

Moxkva, Xtroiizdat, 1964.

. Turk V). Naxoxu i noxoxnue xtanixii. Moxkva, Xtroiizdat, 1961.

9. Xnip. 11-G-6-62, 111-32-74, 2.04, 03.85. Normu proektirovaniia - kanaliza

10.
11.
12,
13.

naruginue xeti i xoorugieniia

Xnip. 2.04.01.85. Vnutrennii vodoprovod i kanalizatxiia zdanii,

Vil Hai, Tran Hitu Uyén. Cdp thodt nudc. DHXD, Ha Noi, 1984.

Tran Hiéu Nhué, Lem Minh Triét. Xil Iy nudc thdi. DHXD, Ha Néi, 1978.

Tran Hiéu Nhug. Thodt nudc va xid Ij nudc thii cong nghigp. NXB khoa
va ky thuat, Ha Noi, 1992.

434



14.
15.

16.

TE,

18.

Tidu chuén Viét Nam - TCVN - 33-68 - Cdp nudc - Tiéu chufin thibt k2.

Tidu c'huén Vist Nam - TCVN - 51-72 - Thodt nudc bén ngodi - Titu chudn
thiet ké.

Tiéu c!'lu%n Viét Nam - TCVN - 4513-88 - Cip nudc bén trong - Tiéu chudn
thiet k.

Tiéu cl:luén Vigt Nam - TCVN - 4474-87 - Thodt nudc bén frong - Titu chudn
thiet ké.

Tisu chudn Vist Nam - TCVN - 5576-1991 - HE thing cip thodt nudc - Quy
pham qudn ly ki thuat.

435



GS. TS. NGND. Trén Hiéu Nhué (Chu bién)
PGS, TS. Trén Dirc Ha

PGS. TS. GVCC. Ung Quéc Diing
PGS. TS. Nguyén Vin Tin

CAP THOAT NUGC

Chiu trdch nhi¢gm xudt ban; Pdng Khic Stng

Bién tdp tdi ban: Nguyén Quynh Anh
Trinh bay bia: Thu Vian

In 500 ban khé 18 x 24 cm, tai Cong ty TNHH in Thanh Binh,
S6 DKKHXB: 149—2011/CXB/426-!1/KHKT, ngay 14/2/2011.
Quyét dinh Xuat ban s6: 145/QDXB-NXBKHKT, ngay 12/9/2011.
In xong va n¢p huu chiéu quy I nam 2012,





