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Loi noi ddau

Cdu tgo kich tnic nha dan dung la kién thic co bdan nganh nghé .
cua (4t cd cde nguoi lam cong tdc xdy dung co bdn, (1l nguoi ky
S va gidm sat xdy dung dén cdc chuyén gia qudn ly cong trinh
xdy dung co bdn, vi thé luon chiém mor vi i quan trong trong co
cau hé thong gido trinh dao tqo cia cdc truong kich tnic va xdy
dung. Trén thic (&, cdc gido trinh nay con duge xem nhu nhiing
cdm nang tham khdo can thiét va b6 ich cho nhitng ai quan tam
dén xdy dung va sila chita nha cda. Cau tao kith tric vi gdn lién
vai vat ligu mdi va tien bo khoa hoc ky thudt cua nganh nén viéc
hién soan rat khé khdn va rdt khé théa man ddy di doi hoi clia
thie 1€ xdy dung 0 moi noi, moi lic ... vi vdy cdc tai lidu da xudt
ban thuong la dudi dang chii yéu gidi thiéu cdc chi tiél cdu lao
cu thé dé tham khio .. Cudn "CAU TAO KIEN TRUC NHA
DAN DUNG" dugce bién soan dia trén co sd noi dung tai liéu
tham khdo noi by "Cdu 1(1'(1 kién tric nha ddan dung" cia BO mon
kién tric dan dung Khoa kién tric Truong dai hoc xdy dung Ha
Noi do Gs,' Ts. Nguyén Dilc Thiem chi bién, vdi muc dich via
gidi thiéw duge ddy di hon nhitng nguyén y chung lam co sd dé
phdt tién sdng tao nhitng cdu tgo mdi, dé dp dung hop Iy cdc
kinh nghiém cdu tgo kién tric c6 hidu qud ... vida (dp hop phong
phit hon nhing vi dy minh hoa, nhing tiéh b6 mdi d trong nudc

va d nudc ngoat.

Lan bién soan ndy nhém tdc gid da bé sung thém cdc chuong :
Chuong IV : Cdu tgo khung va y(ich nhe.

Chitong IX : Cdu tao nha don gidn.

Chiong X : Cdch ddnh gid kinh (& ky thudt cdc gidi phdp kéi cdu
xdy dung cua .rha dan dung.



Tqan b6 cdc chuong déu dugc bé sung, viét lgi, ddc biét la fuyén
chon va ve lqi hau hél cic hinh minh hoa, nén o thé xem day

la mot cudn sich mdi xudl bin lin diu.

Nhoém tdc gia nhan day cing xin cdm on Kts. Ng6 Ha Thanh da

gitip dd soan va thé hién cdc hinh minh hoa cua cudn sdch.

Chdc rdng sdch xudt bdn ldn ndy khong trdnh khoi nhing thiéu sot
nhdt dinh, mong rang sé duge ban doc va cac dong nghiép gop y
b6 sung dé lan xudl bdn sau dige hoan chinh hon.
Chu bién
Gs, Ts, Kts. NGUYEN DUC THIEM




MO DAU

I. MUC PICH MON HOQC

Cay tao, kién tric Ja mon- khoa hoc nghién ciu cdc~nguyén -tac cing véi~ hc
yéu ciu co bén/ (M@i, v1éip ”ﬁbiét ké& cac lkc:n .’phan nha cda, gidi, thiéu. mot s6 kinh
nghiém chung va'dién hinh cta giai phap cu thé& trong nuéc cling nhu ngoai
nude lam cd s6 cho viéc lya chon phuong an cing nhu phat trién nang cao
hay cai tién céc chi tiét cdu tao nha ctta d& kién tric ngay cang dap Ung cac
yéu ciu cu thé va tién bo khoa hoc ky thuat cta thoi dai.

C4u tao kién tric nhim vao hai muc tiéu cu thé sau day :

1) Tao ra nhiung vé bao che hay ngan cach khong gian bao dam khic phuc
nhitng anh hudng xdu cua moi truong tu nhién (thién nhién) va méi canh
nhan tao cua xa héi. Vi du nhu che mua, che nang, tao théng thoang,
phong chéng 6n, bui, phong chong chay, tao su riéng tu ...

2) Tao nén nhitng két cdu, tdc cac bo" phan chiu luc hgp ly c6 két hgp xu
ly cac yéu cdu cha muc tiéu trén nhim bao dam cho cong trinh dat
dugc tinh bén viing, 6n dinh, kinh t& va my quan. '

Noi dung clia sach nay khong c tham vong va cing khong thé€ gi6i thiéu duge
hét cac kinh nghiem thuc tién cing nhu cidc nghién ciu dé xudt méi .. M6i
gidi phdap, méi kinh nghiem déu co nhiing dac di€m va pham vi ap dung riéng.
Cach hoc t6t nhat 1a nidm bat dugc cic yéu ciu co ban cua bd phan cdu tao
dd, so sanh d6i chidu cac giai phap xd ly d€ tim ra giai phap cdu tao t6i uu
€0 quan tam dén diéu kién thi cong, trinh do cong nghiép hoa, tinh kinh t&
va thdm my cua xay dung va kién tric.

D& ndm viing dugc cac nhiém vu va yéu cadu cda thiét k& cdu tao, trudc tién
ngudoi thiét k&€ xay dung cdn hi€u 16 duge cac tdc nhan cd danh hudng truc
tiép va gian tiép dén ngdi nha va khong gian noi thiat ctia nd dé cé cach xu
Iy hiéu qua nhat vi chinh chiing tao ra cac yéu cdu co ban cta tiing loai ciu tao.

I1. CAC TAC NHAN DJA HINH MOI TRUONG ANH HUONG DEN GIAI PHAP
CAU TAO KIEN TRUC

Cd hai nhém tac nhan quan trong (h.1).



o Anh huéng ciia thién nhién
Do tinh chit dac diém cua dia chat, dia hinh, khi hau .. cta dia phuong va
khu vuc gay ra. Nguoi ta tinh dén :

- Tac dong cua mat troi : quy dao, cuong do buc xa (truc xa, tan xa), do
may mu. . :

Ché do6 nhiét d4m (nhiét dd khong khi ngoai trdi trung binh nam, nhiét
dd cuc ti6u, cuc dai, ché do am-do am tuong déi, tuyét doi) cia khong
khi trong nam.

Ché d6. mua va gid (lugng mua trung binh nam, téc do gic, huéng g16 )

Tinh hinh dia chédt cong trinh (sic chiu cua dat, nudc ngam, do ldin, mic
déng déu cua cdu tao cac l6p dat, d6 6n dinh cua dat ...)
Tinh hinh dong dat, la lut ..

- Mudc xam thuc hda - sinh cia moéi truong.

o Anh hudng da‘ con nguvi va xd héi gay ra
- Tai trong tinh (trong luong ban than cong trinh do két cdu va vat liéu
xay dung sinh ra)
- Tai trong dong (trong lugng do con nguoi va thiét bi gay ra trong qua
trinh khai thac si dung)
- Cac loai 6 nhidm moi truong do thi (chan dong, 6n, bui ..)

- Chay né.

Hinh 1. Cac anh huong dén giai phap cdv tao kién tric

o Anh hudng ctia thién nhién
1- bidc xa mat troi; 2— khi hau thoi ti6t; 3~ nudc ngam;
4- dong ddt; S- con trung ”

o Anh huong ciia con nguaoi
6- trong luong; 7- chan dong; 8- chdy né; 9- tiéng on.




CHUONG 1

SO LUOC CHUC NANG CAC BO PHAN
CUA NHA VA SO DO KET CAU CHIU LUC
CUA NHA DAN DUNG

A. CAC BO PHAN CHU YEU CUA NHA DAN DUNG

Mobt ngbéi nha déu goébm nhiéu bd phan cdu tao nén, mbdi bé phan giv mot nhiém
vu nhat dinh va cé nhitng yéu cdu nhat dinh. Tuy nhién, dua vac tinh chat
lam viéc gan giong nhau cia cac b phan nay, ngudi ta gop ching thanh hai
nhdm "chinh.

Nhom b6 phan thi nhdt cha nha sé8 ganh ldy tdt cid cac loai tai trong tac
dong lén nd d&€ truyén xuong dat goi la cdc két cdu chiu luc. Thudée nhdm nay
c6 cac két cidu thang ding chiu luc nhu : t'uang, cOt, mong v.v... va cac két
cdu nam ngang chiu luc nhu : dan, vi kéo, dim, bian panen, tdm dan v.v..
Nhom b6 phan thu hai cida nha lam nhiém vu phan chia nha thanh ting khéng
gian nho. bén trong cing nhu bén ngoai nha goi 1a cdc két cdu bao che. Thude
nhom nay c6 cac tudng trong nha va ngoai nha, cdc vach ngan, san, maéi, cua
s6, cia di v .
Cé mé6t s6 bo phan nha nhu tudng, san, mai vua déng thoi lam hai nhiém vu
chiu luc va bao che.
Néu k& cdc bo phan co cdu cua nha tu dudi lén trén ta cd thé gap cac, bd
phan sau (h.1.1).
1. Méng nha 1a bo phan két ciu chiu luc cia nha, nidm siu dudi mat dat,
4 bén dudi tuong hay coét lam nhiém vu truyén sdc nang va tai trong
cia nha xuéng dit. Lop ddt ma tai trong cda nha truyén xudng goi la
nén. Néu nha c6 tdng ham thi tudng mdng dong thoi la tudng tdng ham.
2. Tru va cét thong thudng 1a két cdu chiu luc. Ching tua truc tiép lén
mong. Try, cot la cdc gbi tua dung & nhiing noi doi héi truyén truc tiép
tai trong thang dung xuéng mdng.



3. Tuong la bo phan cdu tao chinh tao ra khong gian trén mat dat cho

nha. Nho cd tusng ma ta phan biét duge khong gian trong va ngoai
nha, giita phong nay va phong khac. D6i khi tudng con lam bd phan
chiu luc, dd san, mai truyén xuéng mong. Tudng cé th€ bang dit, gb,
gach, bétong, bétong cOt thép hay cac loai vat liéu téng hop méi.
Theo chic nang va vi tri cia né nguoi ta phan ra tuong trong va tudng
ngoai, tudng chiu luc va khong chiu luc. Tudng chiu luc néu la tudng
chu vi thi goi 1a tuong ngoai chiu luc, cac tuong chiu luc khac la tuong
trong chiu luc. Cac tudng khong chiu mot tai trong nao khac ngoai trong
luong ban than nd goi la tuong tu mang. Ta con gap mot loai tudng
nhe khac khoéng mang luc thudng tua 1én hoac treo vao moét két ciu
chiu luc khdc nhu dam cot goi la twong treo. Vach ngan gitta ciac phong
cing la mot loai tudng treo vi nd khéng mang luc, tua lén san nén
moéng nhe. Thudoc vé tudng con cd cidc bd phan sau : bé tuong, giang
tuong, lanh té. 6 vang, sén6, mai dua, tudng chan mai, tudng bs tru,
ndc hay go tudng, hoc tudng v.v..

4. Bé tuong la moét phan tuong ngoai nam & chan tudng sat dit giong
nhu moét vanh dai phan biét vdi cac tudng khac 8 ché nd duge lam hai
nhoé ra hay hoi tut vao mét it. Bé tudng thudng xuyén truc ti€p chiu
anh hudng cua d6 am, nuéc ngam, luc va cham, nuée mua cho nén
thuong dudc cdu tao biang vat liéu kién c6, hoac duge 6p phu bang vat
litu bén cing. Bé tuong con cd tac dung lam cho ngoéi nha co vé viing
vang hay nhe nhom. ’

5. Giang tuong la mot hé thong dai bétong day khong nhé hon 7em nam
ldn trong cac tudng chiu luc chinh va tuong chu vi 6 do cao sat bén
dudi san hay ngang mép trén ctta s0, cia di. Giang tudng hay gap trong
nha gach xay hay nha bléc lam nhiém vu lién két cac loai tudng lai
thanh mot hé két cdu khong gian bido dam do6 6n dinh cua ban than
tuong va do cing chung cia nha.

6. Lanh toé 1a bo phan dam tuong bang gach, bétong cot thép, gach cét
thép, doi khi bang gé hay thép dinh hinh dung dé do khéi tudng nam
trén clita s6, ctia di. tao nén nhitng 16 cua trén mat tuong.

7. O vang la mot tim mai che bang bétdong c6t thép nam trén cic cia s6,
cia di § cdc nha vung nhiét d6i dung d€ che nang, che mua cho phong.
Dé tiet kiem vat lieu, nguoi ta co thé két hgp giang tuong, ¢ vang, lanh
t6 vGi nhau ‘

8. M4ai dua la phian go tudng nhdé ra khdéi mat tuong chu vi & phia trén

cing cia nha dé€ tao thanh cac gd hat nuéc, che cho tuong khéi bi nudc

mua tU trén mai chay xuéng theo mat tuong lam Am méc tuong.




10.

11.

12.

13.

14.

Cang nhu bé tudng, mai dua cing cd tac éung my quan kién tric, tao
nén mot diém mai, lam phan chuyén tiép gita mai va tudng, tao cho
mat nha do kho khan. |
Trong ciac nha mai bang, mai dua cd thé bién thanh séns, tdc la mot
mang nudc bang bétong cot thép (BTCT) nh6 ra phia ngoai cd hinh dang
nhu mét mai che (6 vang).

Tuong chdn mai la tuong xay cao hon mat mai dé che séng mii va

bdo vé cho nguoi di lai trén mai.

Tuong bo tru la cac tudng mong yéu duge gia tang thém bang cach
bS tru, tyc la xay nhing tru l&n mot phan trong chiéu day tuong. Phan
tru néi ra ngoai tudng goi la phan bd tru. Cing ¢ nhitng b8 tru chi
dé phan chia mat nha, vi my quan kién tric ma thoi.

San la bo phan két cdu chia khong gian trong nha thanh cac tang. No
lam nhiém vu vita bao che vita mang luc. Ngoai trong lugng ban than,
san con phai ganh d& mét s6 hoat tai khac nhu trong lugng ngudi, may
mdc, thiét bi, d6 dac bén trén. San con dong vai trd kha lén trong viéc
bdo dam do cung khong gian cho nha. San tua lén tuong hay cot. N6
gom cd cdc dam chinh, ddm phu va ban, hay cdac tdm san lip ghép goi
la panen. Do la bé phan chiu luc, trén bd phan nay con cd mat san,
tuc 10p 4o san dudc cdu tao theo yéu cdu st dung.

Mai che la bo phan cdu tao bén trén cung cua nha, lam nhiém vu
bao che cho nha khéi bi anh huéng ctia mua, nang va khi quyén ndi
chung. Mai clng nhu san gém hai bd phan chinh : cic cdu tao chiu luc
nha vi keo, ddm, dan, vo, v.v.. va ciac bo phan lgp. Phan lop ¢d gia de
nhu cau phong, lité trong mai ngdi va cac vat lieu khéng thim nudc
nhu ngdi, tdm fibro ximang, ton lugn song, gidy dau, béténg chéng tham
v.v.. Mdi co do déc dé thoat nuéc cho nhanh, khi d6 déc i < 5% ta
¢é mai bang va khi d6 déc ¢ > 5% ta c6 mai déc. Mai con c6 mang

nuée hoac sénd dé hing nuéc mua va dan dén cic 6ng mang.

Cau thang 1a nhiing mat san hay 16i di nghiéng cd bac hay khong bac
dung lam phuong tién lién hé gitta cac tdng. Cau thang phai c¢é lan can
dé bao dam an toan khi st dung. Thang cd thé dat trong mot budng
kin goi la l6ng thang, cing c6 thé duge dat 16 trong cac tién sanb nha
cong cong. Thang gom cd than thang nghiéng trén cd bac va cic chiéu

nghi. Thang co thé chi ¢6 moét vé hay c6 thé cd nhidu vé.

Ciéa s6 la bo phan ldy anh sdng va thong gic cho phong. O nuéc ta
ca s6 thuong cé hai 16p : cda chép bén ngoai dé che ning, thong gid,
cua kinh bén trong dé chong mua, ngan gid lanh, ldy 4nh sang. Cua sé
cac nudc su lanh thudng cd hai 16p cita kinh va khong cd cia chép.
Cua s6 gom c6 khuon cta va cdnh ci@a, cing cd truong hgp khong cd



khuon. Cla s6 dat trén tudng va vach, cach mat san 80 - 90 cm va
thuong cach trdn 30 - 40 cm.

15. Cita di la bo phan dé& lien hé giita cac phong, gitta khong gian bén
trong va bén ngoai nha. Cua di cing gébm c6 khuén hoac khong cd khuon
va canh. Cua di thuong khong thdp hon 1,8 m, co thé ¢ phadn ham
bén trén hay khong cd. Cia cd thé lam bang g6, kim loai hay hén hop
g6 kinh, kim loai kinh. Kich thudc to nho do yéu cdu di lai quyét dinh.
Trén day- la nhiing bo phan cha yéu cua nha, ngoai ra ta con cd thé
k&.mot s6 cac bo phan phu khdac nhu ban cong, 16 gia, bac tam cdp vao
nha, 6ng khoi, hdm, bé xi ty hoai. v.v.. T4t ca cac bod phan cdu tao

nay sé nghién cdu ti mi & cdc chudng sau.
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Hinh 1.1. Cac b phan cdu tao nha

I- coc: 2- méng; 3- tuong: 4= nén nhd; 3- cda s0; 6— cla di; 7- lanh t0;
8- gidng (Ong; 9- san-gic; 10~ cau thang, 11- mai; 12— via he; 13- ranh
nude; 14— bac them; 15— ban cong; 16— I6 gia; 17- mai hat; 18— mang
nudc; 19— ong thoat nudc.




B. CAC KIEU KET CAU CHIU LUC THONG DUNG
TRONG NHA DAN DUNG

Suon chiu luc cia mot ngdi nha gém cac bé phan chiu luc ding va nam ngang
ctia nha (nhu tudng, cot. ban dam san) dudc théng nhdt trong mot hé thong
két cdu bao dam duge do bén ving va 6n dinh can thiét cua nha. Sudon chiu
lyc cia nha thé hién trén dé &n bang so do két cdu cua no.
Tuy theo diéu kién lam viéc va vat liéu lam cac két cdu chiu luc chinh ma
két cdu chiu luc ¢ thé phan thanh ba hé théng chinh sau

- két cdu tuong chiu luc;

- két cdu khung chiu luc;

- két cadu khong gian chiu luc

I. KET CAU TUONG CHIU LUC

Két cdu tuong chiu luc la két cdu trong do moi tai trong cuz san, lue doc
thing duing ctng nhu luc ngang déu truyén vao tuong va qua dd truyén xudng
mong. So db chiu luc cia no giong nhu mot cai hép ma tudng la thanh ding
va san la cac thanh nam ngang. Do cung khong gian cia hé sudn nay do
nhitng lien két giita tuong va san bao dam. Do on dinh.acﬁa cong trinh phu
thuoe do 6n dinh cta ban than tuong, do cuing cua san va d0 cing cua cdc
msi lien két giita tudng va san. Do cing khong gian cia hé suon nay ndi
chung kém hon cGa hé khung chiu luc.
Loai két cAu nay thuong chi ap dung cho cac nha dan dung co cac khong gian
nho, va s6 tdng khong qua nam tdng, tai trong nhe, hoac khong chiu luc chan
dong. Hién nay & ta ap dung rdt nhiéu trong nha 6 va nha cong cong it tang
vi kinh t€ hon so v6i cac loai hé két cdu khac.
Theo sy lam viéc cua titng loai tudng ma ngudi ta chia ra cac loai so do sau :
- tudng ngang chiu lue
- tuong doc chiu luc ;

- tudng ngang va doc cung chiu luc.

1. Twong ngang chiu lwe (h.l.2a)

Tudng ngang chiu ll_f(: thuong duge ap dung cho cac nha cd phong dong déu
va chiéu rong cia gian nhé (gian khong rong qua 4,2 m). Loai tudng nay co
cac uu khuyét diém sau

Uu diém

- Két cdau va thi cong don gian, thich hop vdi diéu kién ban co gidi.

11
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- D6 cing ngang nha ldn, chéng gic bdo tét.
—~ Thong gid va cach am cho cac phong tét.
Khuyét diém
- Ton vat litu tuong va mong, trong lugng nha lén.
- Khong tan dung dugc kha nang chiju luc cia tudng chu vi.
- Cac phong don diéu, go bd, cing nhic.

Twong doc chiu luc '(h.I.Zb)

Tudng doc chiu luc dugc dp dung trong nhitng ngdi nha can tan dung sy lam
viéc cua tudng chu vi, nha c6 khong gian nong, cin b6 tri linh hoat nhu bénh
vién, trudng hoc. Loai tudng nay c6 cac uu, khuyét di€m sau :

Un diém

- Té6n it vat liéu tudng, mdng.

~ Tiét kiém khong gian.

- Dé b6 tri linh hoat khong gian bén trong.

- Cau tao ban cong , 0 vang dé.
Khuyét diém

- Kho gidi quyét thong gid xuyén phong cho tit cd cidc phong.

- D% cing ngang cua nha nhé.

- D6 cach am cua phong kém:

- Kho tao 16 gia cho cac phong.

- Kho t6 hgp mat ding.
Khi ap dung so d6 nay cdn hét sdic chd y biao dam d¢ cing ngang cho nha.
Mudn vay cdn chi y cdu tao giang tudng, lgi dung tudng chiu luc cua tang
ciu thang va ci mot khoidng d6 20 m nén cdu tao mét tudng ngang néi lién
cac tudng doc (thudng la pham vi moét phan doan). D€ tist kiem vat lieu va
lgi dung'kh(‘)hg gian hon nia, ngudi ta thudong thay tudng doc bén trong thanh
cdc hang cot trén gac dam hay giang lién két (khung khuyét).

3. Phéi hop twong ngang va twong doc chiu lwe (h.1.2c)

So d6 nay thudng hay gap & cac nha & nhiéu tdng. Giai phap nay cho phép
b6 tri cdc phong linh hoat, song con lang phi tudng mdong va khong gian. Phia
dau gid thudng gidi quyét theo so d6 tudng ngang chiu luc dung dé bé tri
phong ¢. Phia cudi gié theo ki€u tudng doc chiu luc dung dé bs tri cdc phong
phu nhu bép, vé sinh, cdu thang, tién phong, kho v.v.. O day ciing can chad
y d6 cing ngang néu nhu san ¢ phan tudng doc chiu luc la 1ap ghép. CG thé
gidi quyét bang cach tliing doan c6 cdu tao gidng ngang.

Loai sudn tuong chiu luc khong chi cd ap dung cho tudng xay bang gach ma
con ca tudng betong, bétong c6t thép va cd th€ cdu tao toan khdi hoac lap
ghép (nha panen hay bléc). '




I1. KET CAU KHUNG CHIU LUC

Do 1a loai két cdu chiu luc trong do tdt cd cic loai tai trong ngang va thing
ding déu truyén qua ddm xuéng coét (h.1.3). Cac dam, giding va cot két hop
v6i nhau thanh mot hé khung khong gian viing cung. Lién két giita dam va
cot thuong 1a loai lién két cing. So vdi tudng chiu luc, két ciu. khung c6 d6
cing khéng gian 16n hon, 6n dinh hon va chiu dung dugc luc chin dong tot
hon. Ngoai ra con cd mot s6 vu diém khéc nita nhu tiét kiém vat liéu, trong
lugng nha nhé, hinh thdc kién tric c6 thé nhe nhang, tiét kiém khéng gian,
bé tri phong linh hoat va co dong. Song nha khung con dat, thi cong phic
tap. '

Hé két cdu khung hay ap dung cho cic nha & cao tdng (7 - 8 tang trd lén),
cic nha cong cong va coéng nghiép it tang can bs tri khong gian l6n, hay nhiing
khong gian to nhd khac nhau cdn bs tri xen ké, nhit la nhitng cong trinh can
phai chiu tai trong dong hoac tai trong tinh qua 16n (nhu cic nha may, kho
sich v.v..), hay can vugt cic khiu do 16n.

Trong hé khung tron (khung hoan toan) tdt ca cac tuong déu chi lam nhiém
vu ngan che ma théi ( tudng treo hay tu mang) cho nén thudng cdu tao bing
vat liéu réng nhe, d6 bén khong 16n lam. Vat litu ciu tao khung chu yé&u la
bang bétong cot thép hay gé, chi nhitng nha rdt cao (trén 15 tdng) hay &
nhiing phan xudng san xudt cd yéu ciu dac biét khung méi lam bang thép hay
nhém. Ngudi ta cd thé cdu tao khung theo ki€u toan khéi hay lip ghép.

Tuy theo diéu kién lam viéc cta dam khung ma khung cing chia ra khung
ngang, khung doc va khung cuén.

1. So do khung ngang chiu luwc (h.1.4b)

D6 la loai khung ma ddm chinh ctia né nim trén khung ngang cta nha. Dac
di€ém cia so d6 nay la cd do cing chung 16n vi thé ap dung rit hop ly cho
nhiing nha khung cao tdng, cac phan xudng san xudt moét tdng mot nhip hay
nhiéu nhip. So d6 khung ngang cing rit hay dung cho trudng hogp khi can cdu
tao nhitng hanh lang hay 16 gia kiéu congxon (do dam mut thua de).

Nhip hay khdu do cta khung ngang thong thuong 6 - 9 m cho nha dan dung,
budc khung 3,6 - 7 m cho cic nha béténg cot thép phé bign. Tuy theo tinh
chdt méi lien két giita dam chinh voi cot va cot v4i mong ma ngudi ta phan
biét khung cing va khung khop. Khung cing d4p dung cho trudng hop dit dong
‘nhé‘t. lin déu, nha chiu tai trong 16n, cao tdng. Khung khép hay dung khi nha
xdy trén dat khong dong nhét, c6 do lan khong déu.

s,

2. So db khung doc chiu luc (h.1.4c)

D6 la loai khung ma dam chinh cta nd chay doc theo chiéu dai nha. So véi
khung ngang do cing nha cd kém hon, nhit la vé phuong ngang cua nha. So
~ d6 nay chi thich hop véi loai nha ¢6 khiu do hep hon 6 m. R4t hay gip trong
cdc nha khung panen lap ghép hai khdu do véi lusi cot 6 x 6 m (nhu trudng
hoc, bénh vién v.v) véi s6 tang khong 16n ldm (dudi nam ting). D€ bao dam
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dd cing ngang cho nha thuong phai lam thém dam phu hay loi dung song
dding ctia panen lien két chat che vdi dam va cot. Uu di€m cua so do nay la
tén it vat lieu, dé cdu tao 6 vang, ban cong, dé b tri phong linh hoat, dé dat
dudng 6ng ding xuyén qua san. Thudc loai khung doc cing cé khung cung va
khung khép tluy theo dac diém cuia méi lien két gitta cot v6i ddm chinh va
giita cot voi ddt hay modng.

Khung cudn (h.1.de)

La loai khung ngang ma trong do dam khung la mét thanh cong, co thé cd
co6t hay khong cot.

D b,

o
-

[Nt

=
!

Hinh 1.2. Cac loai mat bang két ciu
truong chiu lde
f a) wong ngang chiv lug
b) wong doc chiu luc;
¢) twong ngang doc cung chiu ldc.
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Hinh 1.3. Cac dang nha khung

a) nha Kkhung hoan toan;
b) nha khung khong hoan toan.
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Hinh 1.4. So d® khung chiu Iyc
a) so dd khung nhieu tang;
b) khung ngang chiu lyc;
c) khung doc chiu luc;
d) khung ngang doc cung chiu Iy
e) khung cudn.
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_KBT CAU KHONG GIAN CHIU LUC (H.1.5)

Khéc véi ciac hé théng chiu luc da nghién cdu ¢ trén, hé két cdu khong gian
chiu luc lam viéc khong phai chi trong mot mat phdng ma trong nhiéu mat
phang. Dac diém cua nd la rit khée, c6 thé vugt qua nhitng khdu d6 rdt 16n
cho nén rit hay dugc dung cho cic khong gian 16n cua nha codng cong va nha
cong nghiép. Su lam viéc cia cic b6 phan két cdu rit hop ly cho nén hinh
thdc k&t cdu rat- nhe nhang, ton it vat liéu.

Hién nay nd la giai phap kinh té& nhdt cho cic khong gian nhip 16n qua 30 m.

Thuéc hé nay cd cac kiu sau :

vo moéng (h.1.5a);

khung khong gian va hé ludi thanh khéng gian (h1.5b);

vom ban cau (h.1.5¢)

két ciu gidy treo (h.1.5d);
- két cdu gip nép (h.1.5e);
- két cdu hén hgp (h.1.5g);
- két cdu khi cang (h.1.5h).

16




-

(s ’s’W
: N

“ My

N\

17







(T

lf,,,,.’

yj%

19




© A7 > | S
VAVZ\%§§
(2N AN ‘é

VAV AZANYAY

hesi
RUA

anh 1.5b. Khung khong gian va h¢ ludi thanh khong gian

20




Hinh 1.5c. Vom ban ciu

o ——— e

-

‘ TRUTNG BHOL - K "0

T 21




22







ey

]

i
h

%
>

it Bl i

39,0

267
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CHUONG 2

NEN VA MONG

Nén la tang ddt chiu toan bo tai trong cia ngdéi nha. Mong nam dudi mat dat
la két cdu chiu luc cia ngdéi nha, nd truyén déu toan bo tai trong cha ngbi
nha xuéng nén. Mat dudi cia mong noi tip xdic cha mong voi nén goi la day
mong. Do sdu H ti mat dit bén ngoai ngdi nha dén day mong goi la do sau
chén mdng hoic 1a do sau cta mong (h.2.1). D€ bio ddm an toan va nién han
st dung cGa ngdi nha, mdng cin cd tinh 6n dinh va cuong d6 day dua ; nén
phai cd kha nang chiu tai trong day di. Tinh 6n dinh va cudng do cia mdng
khong nhiing chi quyét dinh hinh dang va vat liéu cia mdng ma con cé quan
hé mat thiét dén tinh chit cta nén. Tinh chit cia nén ndi chung la tinh chéat
ciaa khéi dat trong pham vi do sau ké tu ddy mdng tréd xudéng bang hai dén
ba lan chiéu rong B cha ddy mdng. Dat cing nhu bit ci moét vat nao trong
thién nhién dudi tac dung -cia luc ngoai thi bi nén lai. Do dd mdng cing lin
xuéng. theo v6i nén khi nén bi nén xudng dudi tic dung cia lyc tac dung lén
nén. :

Dai lugng bi lun xuéng cia mong goi la dé lan.
Nén ¢ thé phan lam hai loai :
— nén thién nhién;

- nén nhan tao.

I. NEN THIEN NHIEN
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1. Dinh nghia

2.

Lop dat thién nhién co kha nang chiu toan bo tai trong ma khéng cin cod su
gia c6 cha con ngudi, cd thé tryc tiép lam nén cia cong trinh kién tric thi
goi la nén thién nhién.

Yéu cdu cua nén thién nhién

Nén thién nhién phai bdo dam cdc yéu cdu sau :

- ¢6 d6 chat déng nhat, bdo dam sy lin déu trong-gi6i han cho phép
S = 8 + 10 ecm ; ’




- ¢ ddy di kha nang chiu luc ; kha nang chiu luc nay thudng bi€u hién
bing kG/cm? ma ta thudng goi 1a dng sudt tinh toan cua dat ;

- khong bi anh huéng cua nuéc ngdm pha hoai (nhu hién tugng xam thuc
vat liéu mdng, hién tugng cat chay ..) ;

_~ khong c6 hién tugng dat trugt, dat sut (nhu hién tuogng catxto ..), dat
nut né hay nhitng hién tugng dit khéng 6n dinh khdc.
Diung nén thién nhién cd thé tang toc d6 thi cong, gidm gia thanh cong trinh.
Do do nén hét sic tan dung nén thién nhién.

II. NEN NHAN TAO

1. Dinh nghia

Nén- nhan tao la loai nén ma khi kha nang chiu tai cda nén yéu, khéng dua
tinh 6n dinh va tinh kién co phai qua gia c6 cia con ngudi méi ¢ thé si
dung duogc.

2. Bién phdp gia cuing
Dé gia cuong diat nén nguoi ta thuong ap dung cac bién phap sau
a. Lam chat dat yéu
Co hai cach lam chat dat yéu : lam chat trén mat va lam chat & dudi sau.

- Lam chadt trén mat : dé tang cudng kha nang lam viéc cta cac lop dat
yéu, ngudi ta thuc hién bing cach dam dat. C6 thé dam nén hoi hoac
dung nhiing tdm nang 2 - 3 tan cho roi ti dd cao tit 1 dén 4 mét. D&
lam chat mot vung dat co dién tich 16n o6 the dung xe lu hang nang.
Véi dat cat hoac bui, nén dung cac ddm rung vi nhu th& sé nhanh hon.
Nguoc lai véi dat sét thi khong nén dung phuong phdap chan dong dé
lam chat vi hiéu qua rat thap.

- Lam chgt d dudi séu : cd thé thuc hién bang phﬁdng phdp dong nhing
coc cat hay dat. Muén dong coc xudbng diat ngusi ta dung nhing éng
thép co duong kinh 400 - 500 mm nhan xudng d6 sdu can thiét réi dung
cat hay diat nhéi' vao éng thép, vita nhéi chat vira rut ‘ong ra. Cach nhin
chim 6ng thép cing nhu rit 6ng thép ra thuong dung bién phap rung.
Cing cé khi khong dung coc cat ma dung coc gd, coc tre, coc bétong
c6t thép hoac coc thép dé lam chat dat (h22). O ta trude kia trong
cong trinh dan dung thdp tang gap dat yéu thuong hay giai quyét dong
coc tre, ci moOt mét vuong dong 25 coc, dong cho khi nao coc khéng
xuéng duge nita. Coc co duong kinh 80 - 100 mm, dai 2 - 25 m bang
tre d:jac, chiac va tugi.

b. Gia cuong dit yéu

Dé gia cudng dit yeu nguoi ta thuong ap dung cac phuong phap sau
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- Phuong phdp nung nong ddt : dung ong bom khéng khi nong vao dat.
Nhiét do khong khi 600 - 800'C hoac diung nhing vat nung ndng dit
vao nhitng khe 16 trong dat. Phuong phap nung ddt nay co thé cho phép
tranh dugc nhitng hién tugng lin cua nhiing 16p dat co nhiéu 16 rong
nhd ¢ d6 sau 10 - 15 m.

- Phuong phdp ximang héa ddt : dung ong duc 16 cAm sau xudng dat, sau
dé dung ap ldc manh phut via ximang hoac nuéc sita ximang vao dat.
Phuong phdp nay thudng dp dung cho loai diat cuéi, ddt cat cd lén hay
trung binh (nhiing loai nay cé do rong 16n).

- Phuong phap silicat hoa : ap dung cho dit cat, ddt a cat hay dat hoang
thé. Phuong phap nay tién hanh nhu phudng phap ximang hda. Né&u dat
cat thi dung bom phut dung dich thiy tinh long va canxi clorua. Véi
dat 4 cat thi dung dung dich thuy tinh léng va axit fotforic. Con dat
hoang thé thi chi dung dung dich thuy tinh léng.

Cac dung dich trén thim vao dat sé lam cho didt ciung lai nhu da. Véi
dat sét thi khong nén dung phuong phdp nay vi -khong cd hiéu qua.

- Phuong phap bitum héa : dung bitum ndng bom vao dat. Thuong dilhg
dé gia cuong dat cat hat to, ddt cudi hay l6p dat da c¢d nhiéu khe nit
va cing dé chéng lai khong cho nudc ngim xuéng dat. Bién phap thi

cong cing nhu ximang hda.
c. Thay dat

Mot bién ‘phap lam nén nhan tao phé bién vdi cac loai nha it tdng la thay
dat.” TrOng nhitng trudng hop khi thi cong hai phuong phap trén gap khd khan
thi nguvi ta thuong ldy di mot lop dat yéu réi thay thé cat vao ddy, tudi nudc
lén cat roi dam ky goi la l6p dat dém. Néu nén nhan tao lam bang cat hat

6n hay vita thi cudng do ddt co thé tang lén 2 - 2,5 kGfem?.

B. MONG

L. CONG DUNG VA YEU CAU
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Nhu trén da ndi, mong la két cdu chiu lyc cua ngdi nha nam & duéi mat dat,
né ganh toan bo tai trong cia ngdi nha va truyén déu xuong nén. Mdng chén
dusi dat, do d6 sau khi xay dung xong ngoi nha, néu phat hién cudng do va
tinh 6n dinh cua né khong du thi khé sita. Cho nén khi thiét k& mong phai
dac biét than trong. Cac bo phan cia mong gém tuong mong, goéi mong va
dém mong (h.2.3). o
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Tuong mong la bo phan trung gian truyén tai trong t tudng xudng gbéi mong,
lai nam trong dit két hop lam bé nha, cho nén can lam bang vat liéu cd
cudng do va do bén cao. Thuong chiéu rong tusng mong lam rong hon tudng
méi phia 5 -~ 6 cm véi muc dich lam khoang du tru sai s6 cho phép khi giac
mong.

G6i moéng la bo phan chiu luc chinh cia mdng.

Pém moéng cd tac dung lam sach d€ mdong va tao mét mat phang cho dé&
mong bao dam cho viéc xay mong hay d6 bétong duge dé dang. Dém mdng
thuong lam bang bétong gach vo day 10 - 15 cm, mac 50. V&i loai dat tot
(nhu da ong hay da gan ga ..) cd thé€ thay l6p dém do bang mot ldp cat den
san phang nén chat hoac cd thé bé han 16p dém nay nhung véi diéu kién dao
mdng xong la- phai thi cong ngay.

Yéu cau d6i véi mdong la phai kién c6, 6n dinh, bén lau va kinh té

Yéu cau kién ¢6 : doi héi mong thiét ké phai co kich thuéc phu hgp véi yéu
cau chiu luc, bao dam vat lieu lam mong va dat nén lam viéc trong trang thai
binh thuong.

Yeéu cau vé on dinh : doi hoi mong sau khi xay dung phai lin déu trong pham
vi d6 lun cho phép, khong cd hién tugng trugt hoac giy niit.

Yéu cau vé beéen lau : doi héi mdng phai bén viung trong suét thoi gian su
dung. Muén thé vat liéu mong, 16p bio vé mdng va dd sau chon mdng phai
c6 kha nang chong lai dugc su pha hoai cia nudc ngam, nuéc man va cac tac
hai xam thuc khac. Nudc ngam thudng thay ddi theo khi hau thoi tiét voi muc
nuéc lén xudéng. Néu muc nudc ngidm lén xudng trén pham vi ddy mdng thi
anh hudng déi voi mdng khong 16n lam. Nhung muc nudc ngam lén xudng
trong pham vi chiu ép cia nén, lam cho kha nang chiu tai cta nén bién ddi
khién cho nén lin khong déu. Do d¢ khi dat mong lén trén nén dit cé vi tri
muc nudc ngadm thay déi tuong do6i 10n, t6t nhat la dat ddy mong & dudi do
cao thdp nhidt cia muc nudc ngam.

Yéu céu kinh té : mong chiém mot ty 1& kinh phi dang ké trong tdong gid
thanh cong trinh. Thong thuong gia thanh mdng trong nha khéng cé tang ham
chiém 8 - 10% gia thanh chung clia toan ngoéi nha, v6i nha co tdng ham thi
chiém khoang 12 - 15%. Do doé doi hoi mdng phai co hinh thic va vat liéu
phu hop véi diéu kién lam viéc ; lam sao bao dam mong chiém ty 1é thich
ddng vé gia thanh tsén toan ngdi nha.

II. PHAN LOAI MONG
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1. Phdan theo hinh thiic

a. Mong béang

La loai méng chay doc sudt bén dudi cac tuong chiu luc. Dac di€m loai mdng
nay la truyén tai trong xudng nén tuong d6i déu dan.
Mat cat loai mdong nay thuong -cé hinh chit nhat, hinh thang hoac hinh g‘lat

cdp (h.2.4a), ciac loai mong trén thudng diung cho cdc nha dan dung it ting co
tai trong khong lon lam va khi dat co cuong do lén. Néu nha it tang cd tai




trong khong 16n iam va dit cé cuong do trung binh thi thong dung nhat la
loai mong ¢6 mat cat hinh thang va hinh giat cdp (h.1.4b va h. 2.4c).

Vé phuong dién thi cong, mong ki€u hinh 2.4b kho thi cong hon loai hinh 2.4c
do dd thudng chi gap khi vat litu xdy dung mong la bétong.

"Loai mdng bang véi cot chén sau (h.2.4d) dung khi lop dat yéu' qua day va
khi nha can cdu tao tang ham.

b. Mdng tru (mong cét)

Nha két ciu khung chiu luc hoac nha 6 ¢ot gach chiu luc thi dudi mébi cot
c6 mong doc lap (mdng don) con goi la mong tru. No thuong duge ap dung
trong nha it tiang khi tai trong truyén lén dit nho, ap suét dusi dé mdng nhé
hon cudng do cua dit. Trong cac két cdu tudng chiu luc, mdong tru la nhing
mong cdu tao ¢d hinh thite nhu nhitng tru d& tudng hoac xay cudén tuong mong
(xem hinh 2.5).

. Dung mdng tru cd thé gidm suc lao déng, bét viec dac dat va tist kiém vat
litu so v6i dung mong bang. Hinh dang thi tuy theo vat liéu va cic nhan to
khac ma chon. Ndi chung ¢ hai dang chinh : mong tru c¢d day vudng va mong
tru co day cht nhat (h.2.6).

Néu nén yéu, khi dung mdng cdt do dién tich mdng lén, khién cho khoang
cach giita chung tuong d6i gan nhau thi ¢ thé lién két mdng tru lai thanh
nhu mong bang, nhu thé khéng nhitng thi cong don gian ma con co loi la
mdéng duge lin déu.

Lién k6t mot chiéu thuong khong thé bao dam duge do6 cing cha nha, do do
nén lién két theo ca hai chiéu, ta cd dugc mdng bang 6 co (h.2.7) con goi la
mong lién tuc.

c. Mong be

Khi tai trong ctia tudng chiu lyc hoac c@a c¢dt qua 16n, dién tich yéu cau nhé
nhit cia mdng bang hoac mdng cot gan dat duge 75% dién tich ngéi nha thi-
cé thé lien két cac mong cét vdi nhau thanh mot mang goi la mdong be. Mot
s6 nha nhiéu tang dé han ché cd hiéu qua chdn dong tuong déi 16n hoac su
lain khong déu, véi yéu cdu mong cd cuong do va do cing cao thi mdng be
e thé c6 pham vi ung dung rit lén. Mong co thé thiét ké kifu cd dam sudn
(h.2.8b) vdi dam sudn duge bd tri theo khoang cach nhidt dinh cho ca hai chiéu
hoac khong c¢d dam suon (h. 2.8a).

d. Méng coc

D6i voi nén dat yéu phai chiu tai trong lén cta cong trinh ma viéc gia c6 va
cai tao nén dat khd khan lam tang gia thanh cong trinh, nguoi ta thudng dung
mong coc. Mdng coc gdm cd coc va dai coc. . ,

Can ci vao dac tinh lam viéc cda coc trong diAt nguoi ta chia mong coc ra
lam hai loai : méng coc choéng va mong coc ma sdat (h.2.9).

Mdng coc chéng duge dung trong truong hop dudi lop dat yéu la ldp dit ran
(da); ddu dudi coc dong chat vac 16p dat ran va truyén tai trong vao no. Nén
mong coc chéng khéng bi lin (h.2.9a) hoac lun khong dang ké.
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Truong hgp I6p dit rdn ¢ qua sau ngudi ta dung coc ma sat thay cho coc
chong (h2.9b). Coc ma sat truyén tai trong cong trinh vao dit qua luc ma sat
gita diat va bé mat cua coc.

Mdng coc trong nhiéu truong hop thuong dung tre g6 vi dé san xuit va thi
cong. Trong thi cong khong dé dau coc nhé lén khoi muc nudc ngam thip
nhat dé tranh hién tuong coc bi muc.

Mong coc bétong dat hon tre va gé, dung cho cong trinh chju tai trong lon va
dé bén ving cao. Coc bétong khong phu thudc vao muc nudc ngam nén duge

dung vao nhing noi ¢cd muc nudc ngam thay déi chénh léch nhiéu.

Dung mdng coc cho phép giam khdi lugng dit dao mong khdang 85%, bétong
35 - 40%. tu do gia thanh cta mdng coc cd thé ha duge toi 35%.

2. Phin theo vit liéu va ddc tinh khédc

a. Theo vat liéu

Mong phan theo vat liéu thi ¢ mong gach, mdng bétong da hoc, mdéng bétong
(nang hoac nhe), mdng thép. mdng bétong cot thép ... va mot s6 vat lieu dia
phuong ré tién khac.

Mong dd thuong duoc st dung & nhing ving san xudt nhiéu da. Nhitng vung
it da néu dung mong da thi t6n kém rdt nhiéu siuc lao dong va phi tdn van
chuyén, nén khong kinh t& Néu dung don thuin mdng thép thi khéng nhitng
rat dat, ma con dé bi xam thuc, do do cing rit it dung.

b. Theo dac tinh
Mong phan theo dac tinh lam viéc cla nd thi cd mong cing , mong mém.

Tuy theo mong cing hay mong mém ma géi mong dugc thiét ké chd yéu chiu
nén hay chiu uén. Géc md rong cia géi mong goi la goc cing. Do la goc lam
bdi dudng nghiéng md rong gdi mdng véi dudng nam ngang.

Véi mdng cing, g6i mdng thuong lam bang bétong. - gach. d4 héc ... luc chiu
nén rat l6n, nhung chiu uén kém. Véi moéng mém thi sic chiu nén va chiu
uén déu tot, thuong g6i mong lam bang betong cot thép.

Do d6 nhitng mdng cé g6i mong lam bang vat liéu chi chiju dudc nén (bétong,
gach, da hoc ..) thi goi la mong cing. Con nhiing mdng co g0i mong lam bang
vat lieu cd thé vita chiu nén va uén (bétong cét thép) thi goi la mdng mém.
Kich thuéc mong lén nhé dua vao tinh todn quyét dinh va phu thuéc vao kha
nang chiu luc caa dat, vat liéu lam géi mong, tinh chiat lin cua dit nén va
trong lugng ‘cua nha.

D6 sau chon mdng cing do tinh toin quyét dinh, song ndi chung khéng dugc
chon nong hon mat dat thien nhién 50 cm véi muc dich bdo dam dé& mong
khéng nam trén 1dp dat tréong trot (loai dat yéu va khong én dinh).
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Hinh 2.4. Cac dang méng bang
a) mong bang ¢ nha it tang;
b, ¢) mong bang & nha it tang,
dat ¢6 cudng do trung binh;
d) mong bang voi ¢dt chon sau.
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a) suon canh trén; b) svodn canh dudi.
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Hinh 2.8. Mong be

a) loai khong co dam suon ; b) loai ¢ dam suon.
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I1I. PAC TINH VA CAU TAO CUA CAC LOAI MONG

1. Mong gach

Mdng gach la loai phé bién nhiat trong nha dan dung &6 Viet Nam trudc day
vi nd thich hgp véi ky thuat xdy dung tha céng, loi dung duoc vat liéu dia
phuong va ré tién. Mdng gach dung khi bé rong day mong B < 1.5 m thi
mdi kinh té. :

D& phu hgp vdi ¢& gach (5,5 x 10,5 x 22 cm, mach via ngang 1.5 cm, mach
vilng ddng 1 cm), ¢6 hai phuong phdp xay giat bac (h.2.10;

”

- D6 cao bac mdng cd thé lay la 7. 14, 7, 14, 7. 14, .

- D6 cao bac mong cing cd thé lay la 14, 14, 14, 14, ..
Chiéu rong mdi lan giat trung binh bang 1/4 chiéu dai vién gach. Gdc cuing
cia hai phuong phap nay la 26" 5 va 33" 5 thi tuong d6i kinh t€ nhung phai

« dung via ximang cat dé xay.

G6i mdng va tudng mong phai dugc xay bang gach c¢d cuong doé 75 kG/em® véi
vita ximang cat 1 : 4 hoac 1 : 3 (cho nha cap II, cap III) hay vita tam hop
1: 1 .4 hoac 1 : 1 : 6 tcho nha cédp IV).
Bac cu6i cung cua g6i mong thuong day 15 - 30 cm va tuy theo cdp nha ma
lam bing bétéong da dam hay bétdong gach vd mac tu 100 dén 150.
Lép dém mdng & day v8i tac dung lam sach va bido vé d& mong thuong lam
bang ciat dam chat day 5 - 10 cm.
Dsi v6i mong léch tam ¢ khe lun (h.2.11) bac mdng nén rong bang 1/2 chiéu
dai vién gach va cao 14 hoac 21 cm (hai hoac ba hang gach).
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Hinh 2.10. Mong ga_lcl'if:'iyil cach Hinh 2.11. Mong gach léch tam
xay giat bac- .- ' ¢ khe hin
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2. Mong da héc T
Mdng da hoc la loai phd bién dung trong nha dan dung thdp tang - nhét la
3 noi cd nhiéu da.
Tuy theo tai trong truyén xuéng mong I6n hay nho, dit khée hay yéu ma co
thé cdu tao theo nhu hith 2.12.

Do kich thuéc cia da 16n va khong déu nhau cho nén chiéu rong t6i thi€u
cta gdi mdng phai bing 50 cm, bao dam kich thude cua méi vién da khong
l6n hon 1/3 chiéu rong cua modng.

V6i mdng co giat bac, chiéu cao moéi bac thuong khéng nhé hon 50 cm. D4
hoc dung xay mdng phai cd cudng do 200 kG/cm?.

Chét lién két cd thé dung vita tam hop 1 : 1 : 5 hoac 1 : 1 : 9 hay via
ximang cat 1 : 4.

Lép dém thuong la cat dam chat day 5 - 10 cm hoac la 16p bétong gach va,
bétong da dam 15 - 30 cm thy theo tinh hinh nén mdng.

3. Mong bétiong

Mdng béténg ndéi chung dung ximang lam vat liéu lién két va dung nhiing c6t
lidu khac nhau nhu da dam, séi, cat, gach vd .. tao thanh. D&i v4i nhiing ngoi
nha cd tai trong lén hoac mong sau déu co thé dung mdng bétong.

S6 hiéu bétong trong mong bétéong do tinh toin quyét dinh, ndi chung khéng
nhé hon 50, gdc cing co thé dat 45 do.

Hinh ddng mong bétong thuong hinh thang (h.2.14) hoac giat cdp (h. 2.13). Khi
chiéu cao mong t¥ 400 dén 1000 mm thi chon hinh giat cdp. D6i v6i mdng
bétong cd thé tich 16n hon nhu mdng cta thigt bi loai 16n cda kién tric cong
nghiép thi cd thé théem da hoc vao bétong va goi la bétong da hoc. Téng thé
tich da hoc ¢ thé chiém 30 - 50% tdng thé tich cia mdng, nhu th& cd thé
tist kiém dudc ximang.

Kich thudc méi vien da hoc dung trong mdng bétong da hoc cing khong dugce
vugt qua 1/3 chiéu rong cia mdng, dudng kinh cia nd cing khéng dugec vugt
qua 300 mm, khodng tréng gia cac vién da hoc khong nho hon 40 mm.

Lép dém mong thuong la lop cat day 5 - 10 cm.

4. Mong bé tong cot thép
Nhu trén da ndi, mong lam bang vat liéu gach, da, bétdong thi chiu uén rat
kém, do d6 nhitng nha cd tai trong l6n hoac kha nang chiu tai cia nén yéu
ma dung cac vat liéu trén lam mdng thi mdng sé rdt 16n va rdt sau, ton rdt
nhiéu sidc lao dong va vat liéu, thi cong phic tap, do dé ngudi ta dung bétong
¢6t thép dé lam mdng thi kinh t€ hon (h.2.15).
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Néu do sau chon mdng bi han ché hoac yéu ciu cia nha cin ¢ mdng &n
dinh va cudng do cao (nhu nha chiu chdn dong 1lén) thi ciing khong thé dung
mdng gach, da hoac bétong dugc ma phai dung mdng bétong cot thép.

Hinh dang mat cait cia mdng bétong cot thép cing khong bi han ché, co th&
hinh chit nhat, hinh thang, nhung thudong dung hon ca la hinh thang.

D6i véi nhitng noi ddt rén t6t, cd th& khong cdn l6p dém modng hay cd chang
nita cing chi la mot 16p cat ddm chat day 5 cm dé lam phing ddy mdng.
Nhitng noi dat y&u, udt at thi cdn cd l0p dém bétong gach v8 mac 50 day
10 - 15 em.

. Méng bdng va moéng tru ldp ghép

Dé ddy manh t6c do thi cong ddp ung v6i trinh d6 cong nghiép hda xay dung
& cac nudc tién tién ngudi ta rdt hay ding cdc mdng bétong cot thép lap ghép.

a. Méng bang lap ghép

Phé bién nhdt 1a loai mong bétong va bétéong cot thép lap ghép bang khéi l6n.
Mong nay goém cac gb6i mong bang bétong cdt thép hinh chit nhat hay hinh
thang (h.2.16a) dat trén mot lop cat nén ky day 15 cm. Trén g6i mdong la cac
khéi tudng mong hinh hop so le nhau (h.2.16b). Khéi g6i mdng ché tao bang
bétong mac 150 day 30 - 40 cm va rong 80 - 280 cm. Khéi tudng mong rong
30, 40, 50, 60 cm va cao 58 cm dai 138 cm hoac 78 cm.

Truong hgp d6i véi dat yéu, d€ tang cudng do cho modng ngudi ta cdu tao
thém mot giing mong bétong cét thép nam gita g6i mdng va tudng mong.
Giang mong bétong cSt thép day 10 - 15 cm d§ toan khéi hoac ghép bang cdc
ciac cdu kién dic sdn, sau han lai v6i nhau. Mac bétong dung dé d6 giang
mong la 150, hoac c¢d thé cdu tao bang moét lép via ximang cat mac 50 day
3 - 5 cm trong cd cét thép (bén dén sau thanh dudng kinh 8 — 10 mm, cach
nhau 30 - 40 cm). D& lam nhe mdng va tiét kiém bétong cdc khéi tudng mong
thuong lam réng.

Ciing dé tang cudng do cling cho tudng mong léﬁ ghép ngudi ta dung ludi thép
& ché lien két gida cac khéi tudng mdng ngang va doc vdi ludi thép han dudng
kinh 6 - 10 mm. .

Mong lap ghép dit quang (h.2.16c) : loai mdng nay lam bang nhiing khéi goi
mong bétong cét thép (dung cho mdng bang) dat cach nhau theo yéu céu cla
tinh toan va cdu tao, giita cac khéi mdng ngudi ta d§ dat. Ung dung ciac khéi
g6i mdng dit quang cho phép tiét kiém dugc 20% khéi lugng bétong.

b. Méng tru lap ghép

Mdng tru lap ghép cd hai loai : mdng tru lap ghép duéi tudng vA mdng tru
lap ghép dudi tru. '

D5i véi mong tru lap ghép dudi tudng thi tru mdng va dim mdng néu to va
nang qua thi cd th& chia lam hai hay ba khsi nho véi didu kien mat phing
phan chia cia dam va tru phai vuéng goc voi nhau. G8i mdng thuong la mot
tam lién (h.2.17). :
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Hinh 2.16. Mong bang BTCT lap ghép
a) cdc g6i mong hinh thang va hinh chii nhat
b) g6i moéng véi wWong mong;
c) mong lap ghép diut quing;
1- tuong mong; 2- g6i mong; 3- 16 chén mach.

Hinh 2.17. Mong try lip ghép dudi tuong
I= chan ¢ot; 2- betong 16t nén; 3- méi ndi cot va chan cot.
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DGi véi mong tru lip ghép dudi cot (h.2.18) géi mdng cd thé chia thanh hai
hay ba lop véi nhitng khéi nhé dat vudéng gdc hoac dé nguyén cdu tao theo
hinh c6c. Chét lien két giita cac khdi ghép ndi véi nhau hoac cot gan v6i mdng
déu bang vita ximang cat 1 : 3 hay 1 : 4.

" ¢. Bién phap bao vé nha khéi anh huédng cua nudc ngam

D& bao vé cho nudc ngdm khong thim lén nén nha tang ham, tang moét hay
chan tudng bé nha, ngudi ta thudng gidi quyét bang mot l6p cach &m & phéan
tuong mong.

V6i nha khéong tdng him, cd muc nudc ngdm thép, 16p cach 4am nay dat ngang
mic véi 16p chudn bi cta nén, tuc lop bétong gach vo (h.2.19) & c6t cao dd
+0,00.

O mot s6 nude, 16p cach dm dude cdu tao bang 2 - 3 Iop gidy dau déan trén
nhua bitum. O Viét Nam ngudi ta gidi quyét bang 16p ximang cat vang 1 : 2
hay 1 : 3 day 2 - 2,5 cm.

Lép cach d4m nay phai dat cao hon mat via he it nhdt 14 10 - 15 cm.

Truong hop nén ting mot khong phai cdu tao ngay trén dat ma tréen dam thi
16p cach d&m nay phai dat thdp hon mic diém tuya cia dam la 5 - 16 cm
Néu nha cd tdng ham thi phai cdu tao hai ldp cach am : 16p thd nhat ngang
véi 16p bétong chudn bi cia nén tang ham, l6p thd hai trong be nha, cach via
he phia tréen 10 - 15 cm (h.2.20).

Ngoai ra, dé bao vé khong cho nuéc ngidm ti ngodi qua tudng mdng hay tu
dudi dit ngdm qua nén san thi mat ngoai tuong mdng hay trén nén san cing
ean co 16p cach dm.

Khi muc nuéc ngadm thdp thi chi cdn quét hai ldp bitum l6ng hoac miét dat
sét bén ngoai tudng, trat vita ximang cat 1 : 3. Khi myc nuéc ngAdm cao hon
mat nén tang hdm thi cdn luu y cdu tao cin than. D&i véi san tdng ham
thudng trén 16p cach &m clGa san con cdu tao mot l6p bétong toan khéi (co
thé 1a baétong thudng hoac bétong cot thép) va phu 16p ao san.

Néu muc nudc ngam cao‘ hon nén tang trét, dé chong thdm ngudi ta thudng
lam mét 16p 6p chay xung quanh tuong va trén nén. Lop 6p nay phai dan héi,
khong tao ke nuyt khi két cdu bién dang va cd thé dugc lam bang mot hay
hai l6p gidy dau dan lén nhau bang nhua bitum. Phia bén ngoai 16p chéng
thdm nay xay lop tudng con kién, ngoai cung la 16p ddt sét. Nhilng 16p nay
phai cac hon muc nudc ngdm it nhat 50 cm dé dé phong muc nudc lén xudng
thay d6i (h 2.21). :
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--6. Nhirng trwong hop dic biét cua méng
| a. Mong giat cdp

Néu xay nha trén nén dit déc thi ddy mdng tuy theo dia hinh cao thdp ma
lam thanh hinh bac thang, chiéu cao méi bac khéong l6n hon 1000 c¢m (h. 2.22).

b. Méng xay cuén

Khi gap hé, chd dat xé4u, céng .. mdng phai xdy cubén vugt qua, chan cudn
phai cach ché dit yéu hoac mép cdng t6i thi€u 1 m (h.2.23).

c. Méng nha ¢6 tidng hiam

Mong phai c6 tac dung chan dat, tao tdng ham. Tang hdm cé th& nim dusi
mat dat, hoac nia ndi nda chim. Tang ham phai b6 tri giéng ldy anh sang va
dudng 6ng thoat nudc (h.2.24).

d. Mong tiép giap véi méng ca
Khi xdy nha mdi tiép giap v6i nha cq, yéu cdu mdong méi khong xay de len
mong ci va qua trinh thi cong mdng méi khong anh hudng t6i mong ci. Dé
thda man yéu cdu nay nguoi ta thudng dao mong méi cach mong ci mét
khodng cach nhat dinh, sau do cung dam céngxon lao ra dg ldy dam do tuong
va xay nha mdi lén trén dam do tuong (h.2.25).

e. Moéng & khe bién dang‘

Dé6i v6i nhitng céng trinh 16n, dai hon 30 m, hoac t6 hgp nhiéu kheéi coéng
trinh ¢ d6 cao khic nhau, tai trong khac nhau hoac xay dung trén nén dit
yéu cd dé lun khac nhau thi cdn phai lam khe bién dang d€ dé phong cong
trinh bi ran nut hay. nghiéng d8, dut gay. '

Cé hai loai khe bién dang

¢ Khe lin : & khe lun mdng va tuong phai tach ra (cich nhau 1 - 2 cm)
tt ddy mong lén dén mai. Nhing cong trinh cé chiéu dai I6n thi nha
phai tich ra ting doan 20 - 30 m (h.2.26).

¢ Khe co gidn hay con goi la khe nhiét do - tai khe co gian, mdong dugc
lam chung, song bat ddu tu tuong phai lam tach ra. D¢ rong cua khe
co gian bang 1 - 2 em (h.2.27).
Trén hinh 2.28 la so dé cdu tao khe co gidn tai cac vi tri khac nhau
cua san.

f. Méng kidu cot chén sau (h.2.29).

g Mong c6 dim mong (h.2.30).




Ma&t 14t nén

*x-

(0.0 b LD

Nhoi B.T sdi nho
mac 200
Thép cau tao

—_

H(m

<
A
o
&
'Y A :' . |
A | NS R § $K—
504k B 11,50

Hinh 2.18. Mong tru lap ghép
dudi ¢t

L

P TR AW ol LA AV J )
1 &
)/

1

WY
N

al &

LTu‘c‘mg 6p 105
hay BTCT day 60

Gach v& day 200

BE CO YEU CAU CHONG THAM CAO
VA DAY BE CO KICH THUGC RONG

Hinh 2.20. Cac vi tri 10p cach am
trong nha ¢6 ting ham vid nha co6

nén tang mét bo tri trén dam

4_t__,
— <1000cm -—:—_—‘
§
(@]

Hinh 2.22. Mong giat cap

Mat via hé—l

/

Muc nuéc ngdm

l 3000+ 5000

Viia XM chéng

dm, mac75 T |

+ A, 0 .,,o-/
7

17

H(m)

-
'_7
.

%

éngyméng L Tudng méng 14

em  Goi

A s

14
70

A L

50,,
1

o
w

A

A

Hinh 2.19. Vi tri lop cach am trong nha

khong ¢ ting ham,

Ong BTCT ¢150200 c6 15
dan nuéc ngdm ra céng’

hoac giéng tap trung
dé bom di \

v o 3

LX Y
LA

B L 50
1
Cat den tugi nuée
dam ky

myc nudc ngam thap

Chéng tham via
XM 757day 25

Lop tat nén

Viia XM 75%day 25
BTCT day 40

BT gach v3 via TH 25 day 100

—

XAEA X

ke # Nty
TR

*

MUC NUOC NGAM XUAT HIEN CAO HON NEN TANG HAM

Hinh 2.21.

khi muc nudc ngam cao

pat sét‘déo
|én chat 300400

Chong thim ting ham

>1m

. Hinh 2.23. Méng xity cuén

>1m

43



1

T

H ﬂf

/'/////'"r‘/-'}V//// !

|
1]

Mat via hé TN
|
- oS b ot
Trat vita XM il S
mac 50 day 20 mm [Tl
&ng thoat nuée Ong thoat nudc—~__- (=003

béng

sanh hoac gang

néi vao hé théng

thoat nudc chung

1.1

N

Giéng 18y anh sang

D4t sét déo A

/

BT gach v8

vira TH mac 25

Hinh 2.24. Gidi quyét thoit midsc va lidy anh sang cho cila sé tang ham

J|
L []
-1::'4/// LLLL
| — Tudng nha ci
1 D4 .
am n]Oﬂg
tuong BTCT ™~ s
. s Hinh 2.25. Moéng nha mdi
h g . d
Tuong nha mal =\ | . tiép gidp nha co
1 ’ 1 Dam T
congxon .
AT IITIIID. 8
) 1-1
' .
$
@ | 2
{a, .
7R L S A
Ve VZS) 20-~3 20-30m -+, 20-30m
a) 0 202300 ) 20-30m 00
_____ Chiéu daildn
a a}
Hinh 2.26. Vi tri dat khe hin
\\ = a) tai chd c6 khic biet 16n v& do cao;
\\\\\ I b) tai ché ¢o sy khac biet v& do chiu
b) ldc cia day; '
. R ¢) khi nha qua dai.

44




— |~ 2 tudng 2 cot -

M
%

—_
Hinh 2.27. Mong & khe co gian
1V At
% ' MM
.zzﬁ 2 ﬁz‘ e A a7
_aelao - ,
J i |
b) 2 dam, 2 cot ¢) Ban thoi dau

-a) 2 tudng

A
Y

T T

Py

d) Ban dam géi tu do e, Dam thoi dau

Hinh 2.28. Vi tri va ciu tao khe co gian cua san

Mat dat thién nhién
SpEP &) e <
—pey) et

f

' 5+40cm
! +4- Hinh 2.29. Mong kiéu cot
chon sau
L ] :
- Pé moéng- L
@_; T T ] -
= Dam mé -
T ‘ am mong BTCT
T T~ Dammong BTCT
r{— i
+ 8] T =

|

Hinh 2.30. Méng ¢6 dam méng




CHUONG 3

TUONG

46

A. KHAI NIEM

Tuong 1a bd phan ngan cach thang ding tao khong gian cho ngéi nha, déng
thoi con la bé phan chiu lyc trong yéu dé chiu tai trong tao dé cung va tao
on dinh cho ngoi nha.

Tuy theo vi tri tuong cd thé phan thanh tuong ngoai va tuong trong.

Tudng ngoai : cd tac dung bao che cach ly anh hudng cta méi truong thién
nhién. Do d6 yéu cdu 16p ngoai cia tudng trude tién phai ¢ kha nang chong
duge su pha hoai cua cdac yéu t6 thién nhién nhu nang, mua, gid, tuyét ... Yéu
cau sinh hoat va san xuat, ddoi héi tuvng ngoai bdo dam su thay déi nhiét do,
d6 d4m cua khéong khi ngoai nha khong anh hudéng ré rét dén nhiét do va do
dm cia khong khi trong nha. Mot s6 nha con yéu cau tudng ngoai cdn cach
am nhat dinh va déi vdi nhimng trudng hop can thiét vé phong chdy tudng phai
cd kha nang chéng chay tét. )

Tudng trong : la tudng phan chia tao khong gian bén trong nha. Can cd vao
yéu cdu st dung tudng trong ciing cd yéu cAu khac nhau nhu cach am giua
cac gian phong, bao dam sy yén tinh.

Do tinh chat chiu t3i cta tuong khong giong nhau, ma nguoi ta phan ra tuong
chiu luc va tuong khong chiu luc.

Tuong chiu luc : ngoai chiu tai trong ban than ra, con chiu tai trong khac
nhu cia mai va san rdi truyén toan bo tai trong do xuéng mdng va nén. Khi
thiét k& tuong noi chung, ngoai viéc can cud yéu cau su dung ra, con can cd
vao tinh chdt chju tai, diéu kién &n dinh cuc bd va toan bo cua nha, su lua
chon hinh thic va vat liéu, diéu kién thi cong ... dé quyét dinh d6 day cua
tudng.

Tuong khong chiu luc : ngoai viée chiu tai trong ban than ra, ngi chung
khong chiu tai trong nao khac. Bit ky tudng ngoai nao du cd chiu luc hay
khong chiu luc déu phai chiu luc gio. -




Do vat liéu ciua tuong khong giéng nhau, nén cd thé phan lam mdy loai tuopg
chinh : tuong gach; tuong dat, da; tuong bétong, bétong cot thép va tuong bang
cdac vat lieu khac.

Ngoai nhung nha co yéu cdau dac biét ra, néi chung nhing nha binh thudng,
thdp tang hoac nhiéu tdng hién nay thi vat liéu chi yéu lam tudng van la
gach.

Do phuong pha’tp' thi cong tudng khong giong nhau nén cé thé phan ra tuong
toan khoi va tuong lip ghep.

Tudng toan khdi : gém cd tuong xay va tuong dic tai chs. Tudng xay gach
thuong dung phuong phép thu cong xay tung vién modt. Gach dugc san xuit
bang phuong phap thu cong hay bang may ti cac vat lieu khac nhau, cé thé
nung hay khong nung, réng hay dac. Trong lugng cia mbi vién gach thuong
khong qua 3 kG nham bao dam tién lgi cho viéc xay bang tay, phu hop véi
sic tay cong nhan.

Tuong dic tai ché bang bétong c6t thép thuong dung cho cac nha nhiéu tang
thi cong theo bién phap cop pha tinh hay trugt. O ta moét s6 noi nha it ting
thuong dung dat tron voi hay seét cho vao cép pha, dam ky dé lam tuong
(tudng trinh).

Tuong lap ghép la nhing ban hay blée duc san va lap ghép ching lai véi
nhau, méi cdu kién nang vao khoang 1 - 3 tdn, ¢6 khi dén 4 - 5 tdn. Khi
lap ghép phai dung loai. can cdu ¢ suc truc khac nhau.

Trong nha dan dung két cdu gach da, trong luong cta tuong dac chiu luc ndi
chung chiém khoang 40 - 65% toan bo gia thanh cia ngéi nha. Do dé vé
phuong dién sd dung vat litu, cong van chuyén, tiéu hao sdc lao dong v.v..
phan tudng sé anh hudng rat 16n dén vén dau tu ngdi nha. Cho rén céu tao
tutmg doi hoi phai chon vat liéu ¢6 hiéu qua, chon phudng an két cdu va ciu
tao hop ly. Ngoai ra con phai nghién cdu cac yéu cau khac nhu lgi dung cac
vat lieu dia phuong, gidmi nhe trong lugng ngoéi nha va day manh diéu kién
cong nghiép hoa thi cong v.v.. dé dat duoc hiéu qua cao, kinh té va xay dung
nhanh cho cong trinh.

B. CAU TAO TUONG GACH

1. DPAC PIEM CHUNG CUA TUONG GACH

1. Vat liéu gach

Gach dung dé&€ xay tudng phd thong nhit la gach dit sét nung ngoai ra con
c6 gach than xi, gach dolomit. gach silicat ...
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Gach dit sét nung noi chung c6 hai loai : gach mdy va gach thii céng. Trong
lugng riéng cda gach 1600 - 2000 kG/m?, thong thuong 1800 kG/m?. Dit sét
la loai vat lieu thuong dung cua gach, ché& tao dé dang, 1a mot loai vat liéu
cd tinh dia phuong rit rong rai. Dung ddt sét dé lam gach c6 rit nhiéu tinh
uu viét nhu : cuong do dap Ung dugc yéu cdu xay dung, kién c6, bén lau, co
kha nang chéng xam thuc, c6 kha nang ciach am nhit dinh. Cho nén hién nay
nd la vat litu phé bién nhat, chu yéu nhat dé xay tudng. Nhung ng cing co
khd nhiéu khuyét diém nhu hé s6 dan nhiét tuong déi lon (bing 0,7), dé hut
dm, trong lugng don vi thé tich 16n, kich thuéc gach nhé nén thi cong tén
nhiéu lao dong, trinh do cong nghiép hda thap, khi san xuit gach thi chiém
nhiéu dat tréng trot. b

Trén hinh 3.1 1a quy cdch va cau tao cia gach dat sét nung.

Kich thudc gach tiéu chuin cua Viéet Nam : 220 x 105 x 55 mm.

Cuong do chiu luc cta gach may : R = 75 + 200 kG/em? :

Cudng d6 chiu luc cuaa gach tha cong : R = 35 + 75 kG/em?.

Chiéu dai gach tiéu chudn bang hai lin chisu rong cla vién gach cong théem
mach vita. Chiéu réng vién gach bang hai 1an chiéu day cong thém mach vita.
N6i chung ngusi ta dung vita bata hay vita ximang cat dé xay tudong gach.
Chiéu rong mach vita cta tudng gach la 10 mm.

Mac hay s6 hiéu cua gach may la cuong do chiu ép tdi han cua nd.

Mac hay s6 hiéu gach phé théng la 35, 50, 75, 100, 150, 200.

Viva

Khéi xay tuong gach chi yéu 1a dua vao vita lien két giita cac vién gach. Vita
lien két gém cat, ximang cd hoac khéng co véi va mét lugng nudc thich hop.
Can cd vao yéu cdu cu thé con cé thé thém vao mot s6 vat lisu phu gia khac.
Ty 1é phéi hop cia cac vat liu nay dugc quyét dinh bsi mac vila, chit lugng
vat litu va diéu kién khi hau khi pha tron.

Chat két dinh cua vita noi chun; la voi va ximang. Dsi khi con cg thé cho
thém moét it thach cao hoac dat sét tao thanh vita ximang, vita voi cat, vita
bata. Cét liéu noi chung la cat, sdi. Do tinh chit caa c6t litu khong déng nhat
nén ty lé pha tron giita cdc chit do cing khéng déng nhit. Mac cia vila
100, 70, 50, 25, 10, 4. Noi chung xiy tuong thudng dung vita tam hop mac
4, 10, 25.

D€ nang cao cudong do khoi xdy va 6 nhitng ché cd yéu cau dac biét thuong
dung vita mdc cao, ximang cat.

II. KICH THUOGC CO BAN CUA TUONG GACH
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1. Chiéu day cia twong gach

Chiéu day cia tudng gach quyst dinh do tinh chat lam viéc va su 6n dinh caa
két cdu tuong. Ngoai ra vi 12 két ciu bao che ngan ciach nén chiéu day tudng
con phu thudéc vao diéu kién cach nhiét, cach am, giit nhiét.




Chiéu day cua tudng gach dugc quyét dinh bing do day caa vién gach cOng-
thém chiéu day mach viz, m&i mach vita néi chung day 10 mm. Tudng gach
xay dac thuong co

o Tuong niua gach : thuc t& day 105 mm, thuong goi la tudng 11 ké ca
vita la 14, cd lic con goi 12 tuong con kién. ' '

o Tuong mot gach : Thuc t€ day 990 mm, thudng goi la tuong 22, ké ca
vita 1a 25 cm

o Tuong gach rudi : Thyc t& day 335 mm, thuong goi la tudng 33, k€ ca
vita 1a 37 cm ;

e Tuong hai gach : Thyc t& day 450 mm, thuong goi la tudng 45, ké ca
viia 1a 48 cm.

O vung lanh, tuong ngoai thuong phai théa man yéu cdu cach nhiét, nén chiéu
day thuong vugt qua yéu céu tinh toan cta két cdu. Phuong phdp giai quyét
o6 thé dung vat lieu cach phiét co hiéu qua va diung phuong thdc t6 chic t8
hop nhiéu lop vat lieu hop ly. O vung ndng, nguoc lai can nghién cdu dén su
phan xa nhiét chong buc xa ctia mat troi trén cac mat tudng, dac biet ¢ hudng
tay.
NGi chung, nha dan dung v6i chiéu day cua tuong gach phé thong la 22 cm
thi kha nang cach am khong khi co thé dat 50 decibel, v6i tudng day 11 cm
dat 30 decibel. Tuy theo tinh chdt cua cong trinh ma tudng con cain bao dam
tiéu chuén phong chong chay.
Tiéu chudn phong chay cua tudng gach dua theo gi6i- han chiu liia cua tung :
cip nha ma quyét dinh (xem tieu chudn an toan phong chay chita chdy).
D6 cing va én dinh cua hé két ciu yéu cau’ tuong gach dudi tac dung cua
tai trong dung (nhu san, mai, tai trong ban than) va tai trong ngang (luc gig,
chan dong) khong bi d6, khong bi nut né, khong bi bién dang.
Xudt phat tu do én dinh cta tudng ngoai va khoang cach cac gbi tya cua
tuong ngoai co thé phan lam ba truong hop
— khi khoang cach tudng ngang bang 1/2 hoac 2 lan chiéu cao cua tang
nha (1/2 < L/H <2), tuong ngoai chinh l1a ban ké bon canh (h.3.2);
- Kkhi kha nang chiu lyc ngang cta san tuong doi yéu, ma khoang céch
tudng ngang hoac khoang cach gilla cac cot tuong doi gin, luc x0 ngang
cua tuong ngoai chu yéu do tudng ngang chiu (h.3.3) (LH < 1/2);
— khi kha nang chiu luc x0 ngang vao san tuong d6i 1on, va khoang cach
tudng ngang cing tuong déi 1on, luc x0 ngang vao tuong ngoai cha yéu
do san chiu (h.34).
Hai truong hgp sau, tuong sé dudc tinh toan nhu ban chiu lyc mot chiéu. .
Nhung dai da s0 truong hgp con cd su giam yéu cua cac 16 cua s6.
Nhu vay nhiing luc x6 ngang duoc truyén qua mai hoac san, tu do truyén vao

tudng ngang r0i truyén xuéng mong.
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Hinh 3.1. Kich thuac va hinh
dang mit sg loai gach xay
dung

Hinh 3.2. Trusng hgp tuong

ngoai 1a ban ké bén canh

Hinh 3.3. Triong hgp e xo
hgang cia tWing ngoai do
tuong ngang chiu

Hinh 3.4. Trdbng hop lye xo
ngang coa tubng ngoai
chi yéu do san chiu
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O tren moi chi phan tich gian don tinh én dinh cia tuong ngoai, ma trén
thue t& thi su truyén luc dudi tac dung cua ca hé khong gian la rat phdc tap.

pé tien khi tham khao tinh toan co thé tra bang 3.1.

Bang 3.1. Ty 1@ giira chiéu dai, cao va do day cua
tuong gach chiu luc khong chua 16

S8 higu via Gidi han Giéi han |
cao/day. H/d \ cao/day. H/d "
|

\ 50 va 50 20 i 225
i

i

1

25 < L/H < 35 2 <LMH <25 05 <LMH <2

Gidi han
cao/day. L/d

Gidi han
cao/day, (H+L)/d

Gidi han
cao/day, H/d

25 ! 176 { 198 22 i
10 16 8 20
|

| , , 17 o

2. Chiéu dai twong gach

Chiéu dai tudng gach, t6t nhat la bang boi s6 chiéu day ctia gach cong thém
vita (1,2 cm). Nhu thé co thé giam dugc s6 lugng chat gach. Diéu nay c¢én
cha y khi thiét ké nhiing tudng co chiéu dai nhé hon 1 m.

111. PHUONG PHAP XAY TUONG GACH PAC

Trong tudng gach, phuong phap xay gach ndoi chung la xay gach nam. Gach
xay doc theo chiéu dai tuong goi la gach xay doc, gach xay doc theo chiéu
rong tudng goi 12 gach xay ngang (h.3.5). D& cho tuong gach cd tinh hoan
chinh nhat dinh, cd thé chiu dudc cac loai tai trong, tat ca khoi xay phai dung
vita lien két cac vién gach voi nhau. Khi lien két cac vién gach cén cai vao
nhau; nhu thé& & ddu tuong hoac O gdc tuong khong thé tranh khoi xuét hién
mot s6 ch6 phai chen gach. O nhiing vi tri nay thong thuong l1a phai chat
gach. Ndi chung gach chat theo phuong ngang cé 1/4, 1/2, 3/4 vién va theo
phuong doc ¢ 1/2 vien mham muc dich tranh su trung mach lam yéu tuong.

Mach vita tuong gach co mach dung, mach ngang (h.3.6) va co do day trén
dusi 10 mm. Khi gach bi sit mé thi mach via c6 thé diéu chinh trong pham
vi 8 - 12 mm. Mach vita qua day hoac qua moéng sé anh hudng dén cudng do
khéi xay. Do d6 mach vita trong cling tuong xay nén bang nhau.

C6 nhiéu phuong phap x4y tuong gach. Can cd yéu ciu st dung, diéu kién thi
cong va do day tuong gach ma chon phuong phap thich hop. Cé khi con dua
vao yéu cdu trang tri cua mat ding ma ngudi ta dé tudng gach tran (khong
trat).
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Trén thue t& thudng gap cac kigu X4y sau

dé6i day, gach xay doc nhisy nén thi cong nhanh, thao tac thuan tién,
chuyén géc chat gach it

IV. CAC BO PHAN CUA TUONG
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1.

Céc bo phan chinh cia tudng gach x4y thudng co - bé tudng va thém nha,
lanh to, ovang, giang tuong, mai dua, tudng chin mai, ong khoi, khe bién dang,

mua roi xuéng mat diat ban nguge tré laj len tudng, sé lam hy héng phan bé
tudng va lam tang d6 4&m beén trong nha, anh huéng dén tinh bén lau cua
cong trinh.

Thém c¢6 the lam bang bétong gach v&, dj hée, gach via - va danh déc rg
phia ngoai vgi do déc 1a 2 - 39 (h.3.12). Canh thém he co the €0 ranh thy
nuéc hay khong co. Ranh phaj rong 20 - 40 cm.
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Hinh 3.6. Quy dinh mach vila
- - diing va ngang

Hinh 3.5. Xay tuong gach dic
(gach xay ngang va xay doc)

Hinh 3.7. Tuong xay mot doc mot ngang

Hinh 3.8. Tuong xay nhieu doc mot ngang

a) ba doc motl ngang; b) nam doc mot ngang.
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# Mai dua

Tran treo

Lanh t3

kéthop /|l Hinh 3.10. Bé tuong ciu tao nho ra
6vang j// ‘ khéi mat twong

Gd bdu cua

Than tuany

// .
A —
é ~ Bé tuong

Hinh 3.9. Cac bé phan chinh cga
tusng gach
Hinh 3.11. Bé tuong cau tao thut vao
khoéi mat tudng

+ Lang vita ximang mac 50 day 20
1+BT gach v& vira TH mac 10 day 1

Vira XM mac 50 day 20
= 16ng ranh déc 0,002 vé
ga thu nudc

vira téng hop mac 25

Hinh 3.12. Cau tao hé va ranh
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2. Lanh to

Lanh té 1a bo phan két ciu bén trén cac 16 tudong (16 cua s8, cha di, tu tudng,

16 ctta hanh lang tréng v.v..).

Lanh t6 cd nhiéu loai, tuy theo khau d{)‘ khac nhau, tai trong khic nhau va
hinh ddng ctia 16 tudng ma chon loai lanh to.
CS may loai lanh to sau :
- lanh t6 gach ;
- lanh td gach cOt thép ;
- lanh t6 cudn ;
- lanh t6 gob ;
-~ lanh t6 bétdong cot thép ;
- lanh to thép. '
Lanh t6 cd tac dung do phdn tuong nidm bén trén cac 16 tuong. Tuy theo diéu

kién lam viéc cia ndé ma lanh t6 c6 thé la chiu luc va khong chiu luc.
a. Lanh to6 gach cot thép

Lanh to6 gach c6t thép la loai lanh to xay nhu xay gach thong thuong, nhung
phai dung loai vita ximang cat mac 50. Trén c6p pha pht mot 16p via ximang
cat mac 50 day 2 - 3 cm, ¢ giwa dat thép tron dusng kinh 6 mm, hoac thép
ban 20 x 1 mm. Cd 1/2 gach dat mot cot thép, hai dau cot thép udn cong
lai dat sau vao tuong it nhat 1 - 1.5 gacl;. Sau do phia trén dung vita ximang
xay 5 — 7 hang gach, voi do cao khong duge nhé hon 1/4 chiéu rong 16 tudng
(h.3.13).

Loai lanh to6 nay chi ap dung cho nhing 16 clta c6 chiéu ring nhé hon 2 m,
khong chiu anh hudng cua luc chdn dong va thuong la loai lanh to khong chiu
luc hay chi chiu tai trong nho.

Khi tai trong trén lanh to 16n, chiéu rong 16 cita 16n hon 2 m thi c6t thép &
day phai ldy theo tinh toan va b6 tri tuan theo quy pham cia két cdu.

b. Lanh té gach cudn

Lanh t6 gach cudn chi chiu nén la chu yéu, do dd c6 d6 bé&n bao dam va
khong hoac it ton thép. Song thi cong phic tap va tén gé c6p pha, dé bi pha
héng khi nha lin khéong déu (hai g6i tya cia lanh t6 lin khac nhau).
Cé mady loai cudn :
- cuén thang ;
- cuén vanh luge ;
- cudén 1/2 hinh tron ..
o Lanh té cuén thing
Loai nay dung gach xay nghiéng (h.3.14a). Gach hai bén xay nghiéng,
vién gach G trung tam xay thang dung (viéen khda hinh canh quat). Gach
dung dé xay tot nhiat 1la da dugc chat xién, khién cho mach vita song
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song, nhu th& t6n cong. Ndi chung thudng dung gach khong dugc chat
xién d€ xay, khién cho mach vita trén rong duéi hep. Mach vita rong
nhit khéng dude 16n hon 20 mm nhé nhat khéng dusi 7 mm. Khi xay
¢ chinh giita ngudi ta cé thé nang cao lén 1/50 chiéu rong 15 tuong.
Nhu vay sau khi xay xong lanh to tu vong sé gidn nam ngang.

Dé cao cua cuén thing noi chung la mét gach hoac 11; gach. Lanh to
cudn thing thich hop cho khiu d6 16 cia dén 1,25 m. Théng qua tinh
toan, va sau khi nang cao s6 hiéu vita con cG the ap dung cho khiu do
l6n hon.

¢ Lanh t6 cuén vanh luoc ,

Hinh cung cta cuén vanh Iuge 1a mot doan cung tron, ban kinh nhé
nhat bang 1/2 céa chiéu rong 16 cita (cusn 1/2 tron h.3.14c). Ban kinh
16n nhit Ia loai v6 han - cuén thing. Noi chung do6 cao cua cusn bang
(1/2 + 1/12)- 1, théng thudng 1/8 [ (I - chidu rong 16 clra), ban kinh bing
chiéu rong 16 ciua (h.3.14b). Gach xay cuén vanh luge d6 cong 16n tét
nhat nén dung gach xién. Khi do cong nhé thi cé thé ding gach phé
thong voi mach vita diéu chinh. Mach vita réong hep cing trong khoang
7 - 20 mm. Lanh t6 cuén vanh luge thich hgp cho 16 cita c6 chiéu rong
1,6 - 1,80 m. Néu dung vita mac cao chiéu cao cuén cg thé dat tu 1/2
dén 2 gach.

c. Lanh té6 bétéong cét thép

Theo phuong thic thi cong lanh t6 béténg cot thép co thé phan ra hai loai :
dd tai ché va diuc sén.

¢ Lanh t6 bétong c6t thép dé tai ché

Chiéu rong lanh té6 ngi chuﬁg bang chiéu day tuong gach. Chiéu cao va
s6 lugng c6t thép sé do tinh todn quyét dinh (h.3.15). Khi chiéu day
tuong t 1Y, gach trd lén, lanh t6 ¢6 thé lam hinh chit L, va lgi dung
bé phan 16 ra lam géi tua do phan tuong gach phia ngoai (h.3.16b). Nhu
thé mat ding (néu tuong khéng trat) cd cam gisc gidm bot d6 day cua
lanh t6 . D6i v6i san d6 tai ché, khi dé cao cta lanh t6 va san xdp xi
nhau thi nén két hop lanh t6 va san luon mot khai, cing nhu cd thé
két hgp vai 6 vang d€ giam bot khsi lugng thi coéng béténg (h.3.16c.d).
Néu 16 clta s8 ¢ dbo cao biang nhau, va nam gan nhau thi ngudi ta cd
thé lién két cac lanh t6 don lai v6i nhau d& thanh hé giang tuong. Giang
tudng cd tic dung tang cudng 6n dinh va do viung cung cho nha, tranh
cho than tudng nit giay do lun khoéng déu.

¢ Lanh t6 bétong cot thép dic sdn (h.3.17)
Kich thudc 'bé rong lanh té dic san ldy bang boi s6 cta kich thudc 1/2
vién gach lam tiéu chudn : chiéu rong t6t nhat la 1/2 gach, 1 gach hoac
co the 1V, gach, do cao ndi chung bang do day cua 1, 2, 3 hang gach.
Hai dau gac vao tudng gan bang chidu daj 1 gach. Lanh té dic sén tao
toc d6 thi cong nhanh.




h > 1/4 chiéu réng 16 tudng
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Hinh 3.13. Lanh to gach cot thép Hinh 3.15. Lanh té BTCT do tai chd
a) b) c)
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Hinh 3.14. Lanh to gach cuédn

a) cuén thing : b) cudn vanh lyge : ¢) cuén 1/2 hinh tron.
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Hinh 3.16. Hinh dang lanh t6 BTCT dé tai chd
a) do day lanh 10 bang do day wong gach ;
b) lanh 16 hinh chit L khi wfong day 12 gach ;
¢) lanh 10 k&t ‘hop vOi san va ovang.
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3.0 vang (mdi hdt)
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O vang hay con goi mai hat la nhitng b6 phan nam & phia trén cic cia s8,
cwa di dung d€ che nang, che mua, dong thdi d& phan tuong bén trén 16 cia
(Iam nhiém vu nhu lanh t6). Trén hinh 3.18 the hién moét s6 hinh thdc 6 vang
thuong gap.

Nhitng t&m 6 vang dua ra nhé hon 1,2 m thudng cdu tao theo ki€u tim mong
congxon (mét dau ngam vao tudng) day 6 - 9 em. D& trén mat ding 6 vang
cé nhitng dudng nét khoe, dut khoat, ngudi ta thudng cho ching cé by quap

xubng dé c6 cam gidc day thém. ’

D& thoat nhiét va tranh cic tia nang mat trdi phan xa vao trong nha ngudi
ta con dung 6 vang réng ki€u cd nhiing la chép ngang hay doc.

Gidng twing

Khi xay dung cdc nha gach, da trén nén dat yéu cdn phai chi y téi kha nang
do lin khéng déu lam cho tuong cd thé bi nut. Tudong gach khi chiu kéo sinh
vét nut, do cing cua tudong bj giam yéu, tudng cd thé bi pha héng. Cho nén
ngoai bién phdp gia c6 nén mong, ngudi ta con dung he giang tao thanh vanh

_ dai nam trong tudng (gidng tudng) dé& chéng lai luc cit do lin khieng  déu.

Ngoai ra giang tuong con lam tang thém doé cing tdng thé cua nha.

Can cd vao dac diém cua két cdu, tinh hinh phan phéi luc, tinh trang dat dai
ma bd tri giing tuong. Thong thudng cong trinh cd thé phat sinh mémen uén
6 trén va § dﬁdi tuong, dan t6i dinh tuong hoac chan tudng bi nit. Do vay
giang tuong thuong duge b6 tri ¢ dinh tudng hoac chan tudng tao thanh mot
vanh dai lién tuc bao quanh nha (h.3.19) chéng lai ciac luc kéo sinh nut dg.
Ngoai ra, khi tudng ngoai tuong ddi cao, cd nhiéu 1§ cua, ting trén tai trong
thay d&i 16n thi cdn phai bé tri them giang tusng & khodng giita tang nha.
Giang tudng thuong lam bang béténg cét thép. Bé rong giang tudng thuong
bang chiéu day tuong, con chiéu cao ldy theo tinh tcan, t6i thi€u 1a 7 cm (mot
hang gach véi 1 mach vita). Cét thép gidng tuong co dudng kinh thong thudng
8 mm.

5. Dinh twong va twong chdn mdi

Cé hai phuong phap cdu tao dinh tudng : trong nha cd mdi dua loi dung mai
dua lam b phan két thic dinh tuong (h.3.20d) ; mai dua khéng 16n cé thé

x4y gach nhé ra lam bd phan két cdu dé mai dua Mot phuong phap khac la

xay tudng cao khéi mai. P& dé phong nuéc mua thim tit dinh tudng vao than
tusng, dinh tuong thudng lam diém bang gach ling vita ximang hoac lam biang
bétong cét thép lap ghép (h.3.20a,b,c). Du phudng phap nao trén cung phai lam
déc d€ thoat nuéc va lam nho ra khai tugng. Chiéu day tuong chén “mai
tuong 110 mm, bé tru 220 mm, hoac tuong 220 mm. ;
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6. Cdu tao thin twong xung quanh l6 cira

¢ Hai bén 16 cia : hai bén 16 clta s6 va 16 ciua di thong thuong duce lam
phang va dung vita trat sat khuén cia dé€ l4p kin khe hd gita khuon
cda va tudng, trdnh gid va mua xam nhap vao phong (h.3.21a).
Do yéu cdu cach am, tang kha nang che mua gid, tang d6 kién c6 cho
khuén cta, tranh dugc di dong khi dong md, tuong hai bén 16 cia co
th€ xay hinh chit L, chit T (h.3.21b,c). Kich thuéc phan tudng 16i 16m
nay thudng réong 1/2 gach, day 1/4 gach.

¢ Phia trén [6 cua : phia trén 16 cia cdu tao tuong sao cho nuéc mua
khong thdm vao trong nha. L6 cla ra vao trong ngoai nha cdn lam mai
hat, khudon clita ldp ¢ mép trong tudng hoac ¢ giita tudng. Khi can thiét
mép trén 16 cia nén lam mdc nuéc (h.3.22a). Trudng hop khuon cira ldp
d mép ngoai tudng nén lam g hit nudéc (h.3.22b).

¢ Phia duéi 16 cia : phia dudi 16 cla cdn chu y cdu tao bau cua sd. Bau
clta s6 thuong lam bing gach xay nghiéng va nhé ra khoi tuong
50 - 70 mm (h. 3.23a), d& thoat nudc va nuéc khong lam bdn tudng.
Cing cd th€ bau cla s§ dugc xay thang, dung vita ximang trat véi do
.d6c 16n hon 1/5 (h.3.23b). B6 phan nho ra khéi tudng cd thé lam mdc
nuéc hoac trat vach. Hai bén co thé€ trat cao hon mét it d€ phong bén.
Ngoai ra cach cdu tao trén cd thé lam bang da, bétdng hoac ton (h.3.23c).

7. Bép va ong khoi, dng rdc
Tai Viét Nam & nhiéu noi con dun ndu bing than, cai hay trdu do d¢ bép
thuong xay bang gach. Bép thudng. gébm hai phan : phan trén la 1o, phan duéi
gdm bép dung dé€ lam kho. D& tao nhiing gdm bép d6 ngusi ta thudng dung
cach cuén gach.

Theo nguyén tdc méi bép dun nén c6 dudng thoat khoi riéng. Song dé tiét
kiém khéng gian va vat liéu nguoi ta thudng thiét k&€ mot duong thoat khdi
chung cho bép cdc tidng, bén canh d6 & ting tdng lai cd dudng thoat khdi
riéng bdo dam khdi cia ting b&p dudi khong chui vao bép cua tang trén va
thoat duge dé dang. Nhiing ong nay thudng phai vuot hai tdng méi thong véi
dudng ong chung.

V@i cac 6ng riéng cho tiung bép & tung tdng kich thuéc tiét dién 6ng khdi
thudng 1a 1/2 x 1/2 gach hay 1 x 1/2 gach. Vach ngan giita hai 6ng khdi bang
1/4 - 1/2 gach va khodng cach mép trong 6ng khdi va mat ngoai tudng khong
nhé hon 1/2 gach. Mat trong ong khdi phai trat nhin (hoac mist ky dat sét)
dé giam ton that do ma sat khi khdi thoat lén. L6 ong khoi c6 thé xay bing .
gach c6 céu tao dac biét hay khéi gach gém, bloc bétong réng, 6ng ximangr
amiang dat ngdm trong tudng .. (h.3.24). Trén bé&p thudng cé toa bép (hinh
phéu) d€ cd th€ thu nhing khdi thita. Toa nay cdu tao bing tim ximang lusi
thép hay lati vo6i rom c6 d6 déc 45 - 60 do va chdm ra khéi mat b&p 20 cm.




Néu nhu canh 16 6ng>kh6i cin phai lam dam gb thi dam gb phai cich mat
trong 16 6ng khdi it nhit 1a 25 cm bao dam yéu cdu phong chdy (h.3.25). Riéng
ong thoat khdi thita & toa khdi thi cd thé lam dudng 6ng chung cho cic téng
khi da 1én khoi san ham mai. L thoat khdi thua & toa bép con cé tic dung
nhu 16 thong hoi. D6i véi nhing 16 thong hoi khong phai 1a toa khdi cing cd
cdu tao tuong tu nhu 6ng khdi cua toa bép. Miéng 16 thong gid phai cach tran
ciia phong 25 — 40 cm va cd ludi boc. '

D& thoat khoi duge dé dang, 16 6ng khdi chung phai lon hon hay bang 4 dm?.
L5 6ng khdi c6 thé cdu tao bang nhiing vién gach ong cd kich thudc tuy theo
yéu cdu. cia bép va chiéu day cua tuong.

Trong nha nhiéu tang, dé khoi phﬁi lén xudng thang gic d6 rac tu tang cao
xuc‘iﬁg, ngudi ta thudng ciu tao 6ng rac sudt cac tang. Ong rac cdn bé tri sao
cho khi rac xudng dén tdng mot cd thé ldy di dé dang. Muén vay o6ng rac
thong thudng dat & tudng ngoai. Ong cé cdu tao tiét dién vudng hay tron. Véi
sng vuong tiét diéen bén trong Ong thuong lon hon 35 x 35 cm va 6ng tron
d = 30 cm dé rac thoat duge dé dang. Méi tdng déu co ctia két hgp véi mang
dé rac dat cach san 40 - 50 cm hay sat mat san (h.3.26). Chan oOng cd xe
dung rac hay mang gat rdac ra ngoai.

8. Khe bién dang

Khe bién dang la mot khe hd lién tuc thang ding td mai xudéng dén mong
hay hét mdng, cat doi cac ket ciu ctia nha lam hai phan véi muc dich tao
diéu kién cho hai phan nha (hay cac phan nha khi cd nhiéu khe) dugc bién
dang ty do ma khong lam anh hudng nhiéu dén sy lam viéc chung cia két
ciu. Khe bign dang cd hai loai : khe nhiét do va khe lun.

¢ Khe nhiét do thuong gap & nhitng buc tuong dai d€ tranh sy nit né
caa tuong khi nhiét do thay d6i lon. Khe nay thuong chi chia doi cac
phdn tudng va két cdu bén trén mong. Khoang cach hai khe nhiét do
tuy theo loai két cdu va vat liéu lam tudng ma bién thién tu 25 dén
200 m (dua theo tiéu chudn va quy pham). Cau tao khe xem hinh 3.27.

o Khe lun chi cdu tao & nhitng ché nao co thé phat sinh nit né do hién
tuong lin khong déu. Thuong la & ché :

chénh léch do cao hoac tai trong gita hai phén céa ngoi nha ;

dit khong déng nhat, co thay d6i cdu tao dia chdt dot ngdt ;

- giita hai phdn nha cd thoi gian xay dung khac nhau ;

- hiéu s6 lin giita hai phan nha qua l6n (do dit yéu).
D& hai phdn duge tu do lin ma khong anh hudng dén két cdu, khe lun thuong
cdu tao ¢ tudng, mai va cat roi sudt tit mai xudng hét mong.
Khoang cach t8i da gita hai khe nhiét do déi voi nha gach theo céch tinh toan
clia cac nudc vang on déi cd thé tham khao d bang 3.1.
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Bang 3.1.

Khoang cach t6i da gira hai khe nhiét dé, m
S6 higu vda
Nhiét d 100 - 50 25 - 10 4
tinh toan, °C
30 50 75 100
21- 30 60 9 120
10 - 21 80 120 150
0 100 150 200

Cdu tao khe nhiét do cing nhu khe lin cdn chd y d&€ sao cho hai phan duge

tu do bién dang ma lai kin, che dugec mua va n

anh sang lot vao (h.3.27).

gan dudc tiéng dong cing nhu

Hinh 3.21. Than tong xung
quanh 16 cifa
a) hai bén 16 cita xdy thing;
b) hai bén 16 cita xay hinh
chit L;

b) hai bén 16
chu T.

clia xay hinh

G& hat nudc

Lanh td6

J S—

Hinh 3.22. Than tdong phia
trén 16 cifa
a) mép trén 16 cita lam moc
nudc;
b) g0 ngan nudc khi khuon cia
l3p 6 mép ngoai.

~

a)

Hinh 3.23. Ciu tao than
tuong phia duoi 16 cita s¢
bau ci:
(bau cita) Bem
a) dung hang gach xay
nghiéng lam bau cita;
b) hang gach xay bing, 1dp
vita phia trén trat doéc;
c) dang tdm bctong dic sin
lam bau cua.
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Hinh 3.24. So do mat bing 16 ong khoi Hinh 3.25. Khoang cach toi thién til
duge xiy lan trong tding . ~dam g6 toi 16 ong khéi

Hinh 3.26. ong rac

a) cdu 1ao cia dd rac o
cac tang;

b) chdé xe lay rac.

63



V. TRANG TRI MAT TUONG

64

1. Khai niém

Trang tri mat tudng trudc tién d€ bao vé than tudng: cdc mat tudng ngoai
can chong dugc anh hudng cua gid mua, cic xam thuc vé vat ly va hda hoc.
Mat tudng trong cing cd nhilng yéu cdu vé chéng dm, cach nhiét, chéng va
cham cda nguoi. Mat khac, 16p trang tri nay con ddp ung thoéa man yéu cau
thdm my va vé sinh cia ngdi nha.

Mat tuong gach khong duoc trat, khéng 6p mat goi la tudng gach tran. Mat
tudng cd trat hoac cd thém mét 10p 6p bén ngoai goi la tudng trat, tudng op.

Tuong gach tran da s6 diung cho mat tuong ngoai va st dung loai gach co
chit lugng tét, nhung & ta gach cd chat lugng t6t con hiém va dé& bi moi
trugng khong khi pha hoai (mée, moc réu v. v..) nén it diung. Tudng trat
thudng phan hai loai : mat tudng ngoai va mat tudng trong. Xd ly mat tudong
ngoai ndi chung la dung vita ximang dé trat hoic 6p da.

Trang tri mdt twong ngoadi
a. Tuong gach tran

Tuong gach tran la mat tudng khong trit, cho nén mat tudng cidn phai xay
hing phang, vién gach phai vudéng van khéng sut meé, mach via phai déu dan.
Dé phong nuéc mua tit mach vita xAm nhap vao than tudng thi phan vita It
tao phing mat ngoai va & ché mach vita phai ding loai vita cd tinh ching
nudc t6t, thuong dung vita ximang cat 1 : 1. DE khdi tich nudc & mach via
thudng phai xay bang hoac xiy tao mat nghiéng ra ngoai. Mach vita lam l6m
vao va nghiéng ra ngoai cd lgi cho thoat nudc (h.3.28a), néu lam 16i ra dé& bi
héng va bi tich nu6éc nén it dung (h.3.28b).

b. Mat tudng ngoai cé trat

Lop trat cia tudng mat ngoai ndi chung phan lam hai tdng, bé mat ngoai cung
c6 truong hgp dac bict o thé thém mot 16p x ly nita. D6 day toan bo 15 - 20 mm.
¢ Tang Iot cua Idp trat ngoai
Téng lot truc tiép trat trén mat tudng, day do 10 - 15 mm. Néu l6p
trat chia ba tdng thi tdng Iot c6 thé phan thanh hai ldp. Vat lieu tang
Iét rdt khac nhau, néi chung dung vita voi cat, vita ximang cat hoac vita
tam hgp va nén tao nham d€ 16p mat ngoai dé bam (khia rdnh 6 tram).
¢ Tang mat cia ldp trat ngodai
Tang mat cda 10p trat ngoai cd thé dung cac loai vat lieu : vita ximang
cat, vita voi cat, vita tam hgp, granité hay matit son voi. Do day tang
mat 5 ~ 8 mm, nd cing cd th€ phan lam hai 16p d€ trat. Tdng mat
trat ngoai khi dién tich tuong d6i 16n, mat lang bong dé& nhin thdy ling
khong bang phing nén ndi chung ngoai dién tich nhé ra thi nén lam




nham khéng nén lang bong. Dong thoi dé tranh nit khong déu tdng mat
¢6 thé lam thanh ké doc ngang. Mau séc caa 16p trat ngoai chi yéu dua
vao phéi hop mau cua vat ligu lien k&t va cot liéu, tat nhien la cd thé
cho thém khoang chdt vao, cing cd thé nén quét hai lan voi mau.
Khi tdng mat cua l6p trat ximang cd yéu cdu bé mat cén thdé, cd thé dung
nhitng cong cu khac nhau dé trat tang mat thanh cdc hinh thdic khiac nhau nhu
hinh 3.29. ' .
C6 khi bé mat ngoai dung da dé& dp mat. Da 6p c6 thé la da thién nhién hay
da nhan tao. Loai da thién nhién dung dé 6p mat tuong phai la loai da cung
va dep, thuong la dd hoa cuong, da cam thach. Cac tdm da thién nhién nay
‘thudng ché tao day tit 3 dén 6 cm véi kich thudc dai 30 - 60 cm. Riéng da
hoa cuong co thé dén 1 m. Mat tudng ngoai cd Op. da khong chi ¢ hiéu qua
nghé thuat nhat dinh, ma con cach nhiét cho than tudong cing dudc t6t. Loai
nay thuong dung trong nhitng cong trinh kién tric cao cdp (h.3.30, h.3.31).

3. Trang tri mdt twong trong

¢ Tang l6t cha 16p trat trong thuong day 10 - 15 mm ¢ thé dung vua

voi cat, viia ba ta hoac via ximang.

e Tang mat cua l6p trat trong thuong dung vida ximang cat, granitd.
Granito 1a mot loai vita ximang co tron lin cac hat da nhé (thuong dung
ximang trang tron thém mau cdn thiét). Gia cong granitd thuong phai
Jam hai 16p. Lap bén trong la 16p 16t vita ximang cat mac 50 hay 80
trat day 10 mm cé khia 6 tram. Sau khi 16p nay kho mat hay se mdi
trat 16p granitéo trang tri day 10 - 15 mm. Mat trang tri granitd co thé
dé tron mai nhin, dé tron lam nham mat hoac ké ranh trang tri. Mudn
¢é mat nhan thi sau khi lop granitd kho han dung d4a mai va nudc rda
cdn than. Mudén c6 mat nham thi sau khi xoa v6 phang mat, dé lop
granité se mat sé dung voi xit nhe nudc len mat lép trang tri nay, cudi
cung sé duoc hiéu qua nhu y muén. Hoac gia dung bua dac biét go nhe
réi xit ria bang nudc.

Cung theo phuong bhép nay la cach trang tri nam da mau (nghé thuat
Mézaich). O day ngudi ta khong tron cac hat da voi viia ximang cat ma trong
khi trat ximang cdt ngudi ta gan vao lép vita nay nhing mié’ng da moéng mau
sac dep, co thé ghép lai vdi nhau tao thanh hinh tudng nghé thuat.

Phuong phap trang tri kidu op da la mot phuong phap rat thong dung trong
kién tric cac nudc. Khi da op co thé dong thoi voi xay tugng, cung cé thé
op sau khi xay xong tuong (loai da, kich thudc da va phuong phap Op cung
tuong tu nhu tudng ngoai). '

Cach 6p cd thé déu dan hay to nho ty do (h.3.32).

Cac tam Op bang dd nhan tao o6 thé 1a gach nung chat lugng cao, tAm su
sanh, tdm bétong, tdm granitd, gach gom mong v.v. (h.3.83). Cach gin thudng
thuc hién ngay clung vi lic xay bang cach dan vdi vita gidu ximang hay mdc
n6i trén hé lugi thép duge treo sdn ¢ tuong.
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BT chong thdm
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Hinh 3.28. Ciau tao mach vila tong gach tran

a) mach via Iom vio;

b) mach vita 16i ra.

Hinh ‘3.29. Cac cach

khac nhau dé gia cong 16p trat rdgoai
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C. TUONG LAP GHEP

I. PAC DIEM YEU CAU VA PHAN LOAI TUONG LAP GHEP

68

Trong cong trinh dan dung, tuong chi®ém khoang 20% gia thanh va khéi lugng
lao dong cua toan cong trinh. D& rit ngan thoi gian xay dung va ha gia thanh
phai ap dung triét dé nhiung bién phap cong nghiép hda. Tudng lip ghép nham
gidi quyét cac yéu cadu trén va hinh thanh trong diéu kién ky thuat xay dung
ngay cang tién bo.

a. Uu khuyét diém cua tuong lap ghép

o Uu diém - ap dung dugc ky that hién dai, ddy manh téc do thi céng,
s6m dua cong trinh vao su dung, giam duge s6 lugng nhan cong va
nhitng chi phi phu khac cho cong trudng. Do san xudt & nha mdy nén
chit lugng vat liéu va cdu kién dudc nang cao, giam dude trong lugng
tuong, tiét kiém dugc vat liéu va khau trang tri mat tudng cing dugc
hoan chinh trong nha may.

¢ Khuyét diém : cdu tao va bao vé méi ndi phic tap. Tinh én dinh va do
cuing yéu so voi nha toan khoi tai ciac khe néi va méi néi. Tinh chat
ché trong kich thudc di€n hinh da han ché t6 hgp linh hoat mat bang
khong gian cong trinh, dé dan cong trinh dén tinh don diéu.

b. Cac yéu cidu co ban

Tudng lap ghép phai bao dam tinh 6n dinh va do cing cuc bd va téng thé,
ciac moi néi phai bén ving va don gian, cac khe néi phai kin, bao dam cach
am tot, chong gid lua va nudc mua ngdm vao bén trong, bao dam dé chinh

xac trong lap ghép.

Trang tri mat tudng nén tién hanh hoan chinh truéc trong nha mdy, cic go
tuong trang tri khong phic tap, hinh thdc tdm, khéi phai d& chuyén chd.

O nudc ta vdn dé cdu tao va thi cong cdc méi néi phai dugc nghién ciu ky
dé moéi noi khg’)i bi pha huy, hu héng do nhiét d6 va d6 Am cao (do cac mach
néi cac khoi lap ghép tuong ngoai bi niang ran ndt va mua sé theo ké nit
ngdm vao trong tuong). Can chu y dén d6 cing khong gian chiu ndi hoan canh
co dong dat cdp 6 va bao cdp 12 § nudc ta, bao dam tinh 6n dinh ba chiéu,
do d6 moi ndi can phai duge tinh toan chinh xac.

c. Phan loai tuong lap ghép

Can cu vao tuong quan kich thudc cdc cdu kién cia tudng ma chia ra hai loai
tuong lap ghép : tuong bléc va tuong panen.




Tudng blée 1a nhiing khéi tudng déi day (day trén 16 cm) nhung ¢6é kich thuéc
nho, trong lugng thudng khéng vugt qua ba tdn. Tudng panen cé kich thudc 16n
hon, thuong bing chiéu rong mét gian phong hay 16n hon, trong lugng cua khdi
thuong trén duéi nam t4n va cé bé day tuong déi mong, chi khoang 16 cm.

Tudng bléc chi st dung phé bién khi diu kién céng nghiép hoéa va thi céng co gidi
con thap. Chiéu day cua tudng bléec khéng mong hon tudng xay bao nhiéu, do dé
trong lugng nha khong giam la bao. Tudng panen doi hoi miic d6 cong nghiép héa
va trinh dd co gidi thi céng cao hon. Tuong panen mong hon tudng bléc nén trong
lugng nha giam di nhiéu, s6 lugng ciu kién 1ap ghép ciing it di do d6 wu viét hon
hén tudng bléc.

II. CAU TAO TUONG BLOC

Tudng bloc thudng ap dung cho cac nha nam tang trd lai. Tuy theo mic d6 cong
nghiép héa va diéu kién thi cong ma tudng bléc chia thanh nhiéu hang hay it

hang (trong pham vi mét ting cao).

1. Vét liéu ché'tgo bléc

Tuong bloc thudng ché tao bing gach hay bétoéng xi, béténg xilicat, day 16, 20, 30,
40 em. O cac nude xd lanh, bléc tudng con day hon niia.

Déi véi vat lidu nhe dé tham nude, néu dung lam tuong ngoai thi bé mat bléc phai
trang tri hoan thién bang vat liéu khé tham nuéc hay duge trat lang viia chiu

nuéc tét.

2. Cach phan chia mdt nha

Théng thudng trong nha bléc gip hai cach chia: loai hai hang bléc cho mét tang
(h.3.34b), trong lugng cua tdm tuong hai hang bléc thuong khong vugt qua ba
tan; tudng bon hang blée trong lugng moi tdm khong 16n hon 1,5 tan (h.3.34a).

Nha bléc ¢6 thé thiét ké theo tudng ngang hay tudng doc chiu luc (h.3.35). O nudc
ta phan 16n cac nha yéu cAu thoang mat, kich thudc clta s8 cAn md rong hon nén
thudng diung bléc tudng ngang chiu luc. Nha blée tudng ngang chiu luc 1an diu
tién duge xAy dung ¢ nudc ta ndm 1960 tai khu Kim Lién (Ha Nbi), bang bléc
bétong than xi. Cach phan chia hang bléc ciia tuong trong chiu luc cling tuong tu

cach chia mit tudng ngoai.

3. Cdc kiéu bléc

C#n ci vao cach lam viée va chie ning cua bléc c6 thé chia thanh cac loai: blée
than tudng, bléc gidng tudng (hay bléc lanh t6) bloéc bau cia s, blée géc tudng,
. blée bé tudng va bléc mai dua (h.3.36).
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Bloc than tutmmg thuong cdu tao bang mot bloc lon hay nhiéu bléc nhé chéng
léen nhau va dé giam trong ligng cda bléc tuong thuong dung bloc rdng.

Bloc giang tuong lam nhiém vu lién két phan trén cua than tuong vdéi san, d
vi tri cac clta s va cia di bléc giang tudng lam nhién vu cGa bléc lanh to
(h.3.37).

Bloc bau clta s6 khong chiu tai trong ctha san, chi lam nhiém vu ngan cdch,
c thé bé tri 16 thong gic. D& lgi dung khong gian, chiéu day cia bloc bau
clta s6 thuong moéng hon bléc tudng.

Déi vai loai bloc bétéong nhe thi kich thude bléec than tudng ngoai cua nha &
v8i chiéu cao tang la 3 m, cd chiéu cao bléc tuong 2380 mm, chiéu rong 990,
1190, 1390, 1590, va 1790 mm ; bléc giang tudng cao 580 mm, rong 1980,
2380, 2780 va 3180 mm; bléc bau cita s6 cao 800 - 900 mm, rong 990, 1190,
1790, 1990 mm.

Dsi voi kich thude tuong trong hai hang blce, blée tutng cao 2380 mm, cac
bloc gidng cao khoang 340 mm phu thudc vao kich thuéc cha chiéu day tam
sém;b déi voi nhitng bloéc tuohg cd chua 6ng thong hoi, 6ng khdi thi chiéu cao
bang chiéu cao cua tang nha tru di ldgp via.

. Cdc bién phap gidi quyét lién két méi ndi gida cac blic

Méi ndi chia bloc tudng theo chiéu thang ding cd thé dung ciac phuong dn sau:
Vdi bloc tuong cd rdnh & mép, hai khéi tudong ghép lai v8i nhau tao thanh
mot dng kin thong suét theo chiéu ding, d8 vita hay bétong vao khe réng lam
chat lién két gitta hai bloc tuong (h.3.38a).

Véi bléc chi cd go mét bén, cd thé dung hai bién phap.

~ Ghép nhing bléc tudng cd go trai nhau tao thanh nhitng 16 réng theo
chiéu doc dé bétong va vita lién két (h.3.38b).

- Truong hop hai la ghép nhing bléc cd go cung chiéu nhau, tao thanh
nhitng khe hd doc va dé d6 via va bétong liéen két ching, ta dung nhing
thanh bétéong dic san lam thanh chan dé€ tao thanh 16 doc kin (h.3.38¢).
Ki€u ndi nay thuong dung cho cach néi hai bloc tudng.

Lién két cha bléc gidng tudng cd yéu cAu d6 bén ving 16n hon nén thong
thuong dung moéi han lién két giita cac tdm va bao vé méi han bang viia
ximang mac cao (h.3.39a). D€ bao dam duge d6 cing cia nha, ta can phai chu
y nhiéu dén lién két gitta bléc tuong v6i tdm san. Trong qua trinh thi céng
tién hanh han néi lién gitta san vdéi dau bléc giang (h.3.39b). Trong mét s6
truong hgp thuong dung lién két bang cdc dai siat dé thita ra ti cac dau cua
tdm san va bloc, dung sat dai lién két va d6 chéen béténg tai ché. Loai méi
néi nay chéng gi va tang cudng do cding t6t hon nhung téc do thi cong
cham.
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Hinh 3.34. Cach chia bloc

a) bon hang bloc; .
I) ba hi 1~l o Hinh 3.35. Tdong chiu lic 6 nha blac
h) ba hiang blog;

c)) hai himi: bloc: a) wong ngang chiu Iyc;

1= blée lanh m_‘ b) tuong ngang doc cing chiu lug
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2- bloc lanh 10 than tuong; ¢) wong doc chiu lye
3- Dbloc bau ca;

4~ bloc than wong.

1 4
]
2 ol
3
F
Hinh 3.36. Cic kiéu blloc * Hinh 3.37. Bloc giang twiong lam nhiém vy

. X . . ctia bloc lanh to
1- bloc lanh t0 ; 2- bloc than tuong; .

3- bloc bau cda.
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Hinh 3.38. Lién két giiia cac bloc tuong
a) gilta hai bloc wong ¢6 rinh & mép ;
b} giita hai bloc tuong ¢o pga 6 mép
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Hinh 3.39. Lién két gitla cac bléc »
a) chia bloc thco bon hang; b) -chia bloc theo ba hang: ¢) licn k&t bloc
> lanh 10 va dam; d) lien k€t bloc goc nha; ¢) licn k¢t bloc tgong trong vir ngoat;,

1,2= bloc lanh 10: 3— bloc wong: 4— bloc lanh 6 goc; 5- bloc wong poc;
6— bloc bau cua.
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III. CAU TAO TUONG PANEN

Khi yéu cdu va xay dung phat trién manh thi loai nha bléc khéng dap dng
duge do toc do6 thi cong cham, sd lugng cdu kién 16n, coéng trinh nang né. Dé
khac phuc nhugc di€m trén, cdn tang kich thuéc dién tich cdu kién tudng lap
ghép vd md rong kha nang chiu luc cda nd, muén thé€ phai ap dung két cdu
nha panen.

1. Vat lieu ché tao tuwdng panen

Cing nhu cdc loai tuong khac, tuong panen ciing chia thanh ba loai : chiu luc,
khong chiu lyc, tu mang luc. Tuy theo tinh chdt tudng trong, tudng ngoai va
yéu cau chiu luc cua tuong ma diung cac vat liéu cd cudng do thich Wng. Thong
thuong tudng panen lam bang. bétong nhe c¢d c6t thép, vdi cac c6t lieu roi nhu
xi, kéramzit v.v.. ngoz‘ii ra con dung ca vat litu phd bién trong xiay dung &
nude ta nhu gach dac, gach réng tao thanh tAm tudng panen gach bang phuong
phdp rung. ‘

Déi véi cac loai tudng vach khong chiu tai trong, tdm panen tudng cd thé lam
bang vat liéu kinh, chat déo. Thong thuong dung tdm gb ghép, gb so¢i ép, fibro
ximang v.v..

2. Phwong dn t6 hop cdac tdm panen mdt nha

Can cd vao muc do thi cong va diéu kién cdu tao thich ung vdi yéu cdu tiing
loai khac nhau ma mit tuong nha panen co thé gap cac phan vi khac nhau.
Hinh 3.40 gigi thiéu mot s6 phudng an t6 hgp mat nha panen théng dung.

T6 hop ki€u tdm tudng va tdm cua s6 cd thé theo ki€u nhitng tim nhé, véi
trong lugng tidm khong lén lam, ap dung khi diéu kién thi cong co gidi khong
cao. Nhuge diém cda loai nay la chiéu dai cdc mach ndi tang lén so véi cac
phuong an khac.

Phuong an t6 hop bang hai hang panen (h.3.41) thudng d4p dung cho nha khung
hay tuong ngang chiu luc, s6 lugng mach néi duge gidam di nhung s6 lugng
cdu kién van con nhiéu so vdi t6 hdp mat nha bing mét hang panen. Kich
thudc cia panen moét hang cd chiéu cao bang chiéu cao tdng nha va chiéu rong
bang chiéu rong cua gian phong. O cac nude cong nghiép hda phat trién, trong
xdy dung nha & thudng dung loai panen 1dn dé tang t6c do thi cong, gidm s6
lugng cdu kién lap ghép. Kich thudc tdm tudng panen nay cd thé biang chiéu
rong cua hai gian phong hoac co chiéu cao bang hai ldn chiéu cao tang nha.
M6i cach phan chia mat nha déu cd tac dung dén hinh thuc kién tric cda
ngoi nha ; kich thudc bé mat cic phong cua mot ngéi nha nhu nhau, nhung
néu dung cdc phuong an t6 hgp panen tuong khac nhau sé cho ta cam giac
vuon cao, trai dai hay déu dan trung tinh. .
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3. Cac loai panen twong

Nhu phan chung da trinh bay, tudng nha cdé thé chia lam ba loai theo tinh
chdt chiu luc cia né : tuong khéng chiu luc, tuong tu mang va tudng chiu
luc. V& vi tri va chic nang cta tuong cd thé chia lam hai loai tudng ngoai
va tudng trong. Nghién cdu tudng panen cing sé lan lugt xét cach cdu tao véi
dac tinh riéng cha ting loai tudng.

a. Panen tuong ngoai

¢ Panen tuong ngoai khong chiu liyc con goi la tudng treo gili vai tro lam
tudng ngan cach khéng gian bén trong va ngoai, thudng ap dung cho
nha khung va nha tuong ngang chiu luc.
Panen tudng ting tang sé chiu tdi trong ban than riéng cia nd va tai trong
gid, nhiung tai trong dd truyén qua dam hay san d€ truyén dén tuong chiu luc
hay khung; trudng hgp tuong chju luc va khung cd vai g do ldy tudng treo
nay thi luc tdac dung sé truyén truc tiép vao hé chiu luc cta nha.
Tuong khoéng chiu lyc con goi la tuong treo co thé gap hai loai lién két co
ban
- Lién két treo : khép c6 dinh & bén trén va ldp c6 dinh & bén dudi. Panen
lam viéc trong trang thai u6n kéo.

— Lién két tua : khép c6 dinh & bén dudi va khop di dong & bén trén.
Panen lam viéc trong trang thai nén. Néu xét vé mat chiu luc (d6i véi
nhitng tidm tuong cao) truong hgp nén uén dé sinh ra mat 6n dinh,
nhung thuc té vat liéu lam tuong treo nhe nén luc nén khong I6n lam.

O nhiéu nude, tudng treo phat trién manh nhdt la doi véi cac nha cao tang,
tdim tuong panen dugc dinh vao khung thép hay khung hgp kim nhom. Tam
tudng lam bang vat liéu nhe, chdt déo, hiu cg, kinh hay kinh hitu co (tham
khdo thém phan nha khung).

Hinh 342 giéi thiéu cdu tao tudng panen khong chiu luc ki€u treo. Mdc phia
trén cua panen treo vao vai cot (hay tuong ngang chiu luc), va duge han chat
v6i cOt bang nhing tidm thép noi.

Trong xay dung thuong dung phc‘-iv bién loai lién két tua cho tudng khéng chiu
luc co kich thudc lon va thudng dung lién két vai congxon dé do dé& tuong.
Congxon la phan nhd ra cta cét, tuong ngang chiu luc. Cot hay san lam gia
dé tudng cua tudng khoéng chiu luc (h.3.43) hoac panen tudng treo tua ngay
lén dam trong khung doc chiu luc.

Hinh 344 gi6i thiéu tdm tuong treo bang vat lieu nhe khung g6, tdm tuong
dugc lién két bang sat goc v6i panen san va tudng ngang hay cot chiu iue.
Loai lién két nay thudng dung cho cac loai panen tudng nhe ap dung cho nha
cé hai hang panen.

Trong diéu kién nudc ta, dé€ tang hiéu qua cach nhiét cho nha, tuong treo nén
lam bang vat liéu nhe ¢ 16p khong khi luu théong nam gia cic 16p cua tuong.
O tudng bau cia s thuong bd tri thiét bi théong hoi, nham tao ra luéng gid
xuyén qua cac phong.
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¢ Panen tudong ngoai chiu tdi trong bdn than (tudng tu mang) thuong ap
dung cho nha nhiéu tdng véi hé khung chiu luc hay tudng ngang chiu
luc. Ngoai cac tai trong ban than va gid, tudng tu mang khéng chiu
thém tai trong nao khdc. Cdc tdm tudng tdng trén truyén tai trong ban
than lén tdm tudng tang dudi va tic dung truc tiép lén tudng mong hay
ddm mdng hoac lén mong doc lap.

~Yéu céu vé cudng dé tudng tu mang l6n hon tudng treo, do day cliing 16n hon
dé bao ddm do On dinh va bén ving cia cac tudng tidng dudi. Tudong tu mang
dugc 6n dinh theo chiéu ding khi chiu luc tdc dung luc ngang la nho cdc lién
két & tiung tang v6i khung, tudng chiu luc hay panen san.
Hinh 345 gi6i thiéu tudng tu mang lién két vdi tudng ngang chiu lhuc.
D6i v6i nha nhiéu ting cd truong hop dung tudng treo & cac tang trén va
tuong tu mang cho cac ting duéi nham giam bét tigt dién ngang cia tuong &
tang thip. Hinh 3.46 gi6i thiéu mot s6 ciu tao panen .tudng tu mang véi céc
vat litu va kich thudc khac nhau.
¢ Panen tuong ngoai chiu luc thuong ap dung cho nha cd tudng doc chiu
ldc hay hé khung doc khuyét. Panen tudng lam hai nhiém vu : chiu lue
va bao che. Panen tuong phai cé do cing cin thiét dé chiu tai trong
ngang cua gid, di suc truyén tai trong dén cic hé cing ngang cua nha.
Tudng phai chiu tai trong dong va tinh cua mai, cia tdng san va truyén
thang xudng nén mong. Panen tudng cd thé cdu tao mot lp bang gach
nung, bétong, bétong cot thép hay nhiéu 16p co chda vat ligéu cach nhiet
hoac 16p khong khi cach nhiét.
Dé giam trong lugng panen tudng mot 16p ngudi ta thudng dung cac vat lidu
nhe nhu kéramzit, hay lam tudng cd nhiéu 16 réng doc hoac gach réng tam
(h.3.47).
Mat ngoai cia tudng panen ngoai chiu luc c¢d thé trang tri bang gach gém &p
dan hay trat tuy theo yéu cau tinh chdt cong trinh.
Lién két tudng panen ngoai chiu luc cd hai phuong phap (h.3.48) : lien két
bang bétong (moéi n6i udt) va lien két bang méi han (méi néi kho). Lien két
bang bétong toan khéi hoa thich hgp véi hoan canh khi hau nuéc ta, méi néi
c6 do bén ving l6n, nhung téc d6 thi cong cham. D& khic phuc kho khan
trén, trong nha panen thuong dung lién két bang mdéi han va duge bao vé bang
l6p vita mac cao (mac 100).
b. Cac loai cdu kién cua panen tudng trong
Panen tuong trong la cdAu kién ngan cach. Can nghién cdu van dé cach am
cia tuong. Do d6 cd khi tuong lam bang panen hai lop d€ tang cudng cach
am. Panen tuong trong co thé via lam nhiém vu ngan cach vita chiu luc va
cé thé chi lam nhiém vy ngan cdch thuan tiy. Dua vao tinh chat chiu luc va
khéng chiu luc cta panen ma phan nhu sau
¢ Panen tudng trong chiu luc : hé tuong trong chiu ldc cd thé la tudng
ngang chiu luc, tudng doc chiu luc hay phdoi hgp gilta tudng ngang va
tuong doc chiu luc. Cac vat liéu thuong dung cua panen tudng la gach,
than xi, bétong va bétong cét thép ...




Theo hinh thic két cdu cia panen tudng cd thé phan chia :

¢ Panen tuong ddac : dac di€m l6n nhat la day truyén cong nghé gian don.
Theo vat lieu khong giong nhau c6 thé phan ra cac loai :

—~ Panen tudng gach rung (h.3.48)
Panen gach rung la dung phuong phap chan dong gan két cac vien gach thanh
 panen tudng gach mang l6n. Panen gach rung cd cudng do 16n hon tudng xay
td 1,5 dén 2,5 lan. Qua trinh san xudt nhu sau : trén cép pha trai mot l6p
vita ximang cat, sau dat moét ldp gach thudng, sau do lai trdi mot 16p vita
ximang cat va lam rung dé gan chat cac vien gach. Nguyén vat lieu thudng
dung la gach dat sét nung mac 100 va vita ximang ciat méac 100. Bén ngoai
cua panen va bon bén miéng 16 clta c6 vién bétong c6t thép (dung bétong mac
250 dé san d6 cua). Chiéu day cua panen 250, 260 va 140 mm, chiéu day mot
lop vita trat 15 mm.
Panen gach rung cd chiéu day 1/2 gach cd thé dung xay nha nam tang tré
lai voi he thong tudng ngang chiu luc hay hé phéi hgp tudng ngang va doc
chiu luc.
Panen gach rung c¢d nhing wu di€m sau :

Do dung phuong phap san xuat chan dong, cac mach via cua panen dugc chat
sit, cuong do ca khoi dugc nang cao, cd thé tiét kiem dugc gin 50% luong
gach. :
Co thé giam nhe trong lugng ban- than 30%, tiét kiém duge sic lao dong va
cong van chuyén.
Co thé giam duge dién tich két cau 30 - 40% tuong dng voi tang dién tich
st dung 5%. '
- Panen tudng dac bang bétong than xi, bétong hoac bétong cét thép
Chiéu dz‘iy cua panen do tinh hinh chiu luc quyét dinh. Néu dung bétong
cot thép thi chiéu day co thé mong. DE du bé rong: d& tdm san thudng
phia trén panen lam rong ra mot it (h.3.49)..
Chiéu day cua panen than xi thuong 200 - 300 mm. Chiéu day cta panen
bétong thuong 100 - 150 mm.

~ Panen tuong phang nhiéu l6p (h.3.50)
Dé giam nhe trong lugng ban than cua panen tuong, tang cuong kha
nang cich am, co thé lam panen nhiéu 16p khac nhau nhu l6p ngoai
cung dung bétdong da nhd va ludi thép, 16p trong dung bétong c6t liéu
nhe. ’

- Panen tudng suon ding ‘
Dé giam bdt khoi lugng béténg va gidm nhe trong lugng ban than thuong
nguoi ta dung panen sudn tudng dding. Hinh thdc mat cit cla suon
thuong co ba loai (h.3.51). Khoang cach giita cac sudn tuong do6i 1on
thuong 1 m. Gitta cac sudn co thé nhéi vat lieu nhe, bén ngoai cd thé
lang vita ximang che phang.

-~ Panen tudng sudén 6 co (h.3.52)
Khi dung panen tuong mét 16p thi cdn nghién cdu vidn dé lam phang
mat ngoai.va cach an:. Phuong phap xfr‘ ly cling giong nhu panen tudng
suon ding. Khi dung panen tudng suén 6 ¢3 hai 16p (h. 3.53) khong
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nhitng cd thé tang kha nang cach am, ma con hinh thanh bé mat nhéin
phing. Hinh 3.54 giéi thiéu -cach lién két panen tudng sudn 6 co.

- Panen tuong khung bétong cot thép
Panen tudng loai nay can cd vao tinh hinh chiu luc c¢d th€ phan hai
loai theo chiu nén va chiu uén. Hinh 3.55 gi6i thiéu hinh thdc cdu tao
cia cac loai panen nay.

¢ Panen tuong trong khéng chiu lyc (panen tudong ngan) con goi la vach
ngan cin phai cach am tot. Nén hoan thién bé mat panen tudng ngan
trude dé khi lap ghép xong chi cin trat cac mach viia gita cac panen
la ¢d thé st dung duge. Thuong trong xay dung, panen tudng ngan dugc
lam bang cac vat liéu sau :

— Panen tuong gach rung 1/4 va 1/2 vién gach, panen gach roéng tam v. v..

- Panen tudng bang vat litu nhe nhu bétong than xi, béténg da nudi lua
v.v... Do day cta panen tudng ngan thuong tu 80 dén 100 mm.

Panen tudng khung : co thé dung bétong cot thép, gb v.v.. lam d6 khung
va lap cac 16 tréng bang vat liéu nhe.

Trong trudng hgp cdn bao dam thdéng gic gita hai phong trong mét can
ho, tuong ngan co thé bé tri nhing hé théng thong gid va biao dam
khong nhin thdy gitta hai phong.

4. Panen twong c6 chia dwong 6ng
¢ Panen tuong ong khoi va ong théong hoi

Loai panen nay thuong dugec lam bang bétong nang, nhung ndi chung
khong nén trd thanh cdu kién chiu luc. Panen tudng duong 6ng cd 16
thong hoi thong gic va ong khdi, khi thiét k& yéu cadu phai luu y dé
bui, khdi tdng dudi khong anh hudng dén cac gian nha tang trén.
Hinh thuc cdu tao thuong dung ba loai :
_MOt loai cac dudng 6ng nghiéng (h.3.56a,b), nd co thé bao dam méi tang
vi tri ciua thoat giong nhau (h.3.57).
Mot loai cac ducag 6ng thang ding (h.3.58), méi tdng vi tri cda thoat
khac nhau chi cin duc mét 16 nhd tai chd tudng méng cua panen tudng
la duge.
Con mot loai nita gom cac éng nhanh va 6ng chung hop lai (h.3.59a,b)
dé tranh bui khdi ctia tang dudi thoat ra cé thé bay vao ciac gian tang
trén, cia thoat hai (hoac clia thoat khdi) nén bd tri so le cach tang.
Hinh thdc cdu tao nay dugc dung nhiéu trong cac nha cao tdng, nhu
vay vi tri cia cda co ban la giong nhau. Trong diéu kién chung, panen
tusng duong Ong thong gic va thong khoi 106 ra ngoai mai, nhung khi
ong thong gic tuong d6i nhiéu, cing cd th€ & bén trong tdng ham thiét
ké mot duong ong chung (bao gom ca ding va ngang) réi mdi dé 16 lén
phia trén mai (h.3.60).
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Hinh 3.45. Lién két tWong ty mang va
tuong ngang chin hic

I- tuong ngang chiu lde; 2- twong (v mang;

3— thép chita san; 4 chi tiét lien ket
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Hinh 3.48. Panen tiong gach rung
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Hinh 3.46. Mét sé loai tuong
ty mang

Hinh 3.49. Phia trén panen tong lam
rong ra dé do tim san
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Hinh 3.50. Panen tiong phing Hinh 3.51.
nhieu ldp
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Hinh 3.52. Panen tuong Hinh 3.53. Panen tuong
suon o ¢o suon 6 ¢o ca hai lop

4

Hinh 3.55. Panen tuong khung bétong cot thép

Hinh 3.54. Cach lien két
panen tiong suon 6 co
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Hinh 3.56. Panen tusng cé finh 3.57. Vi tri cila Hinh 3.58. Panen tdong c6
duong ong nghiéng thoiat giong nhau duong éong thiang ding
a) khoi pancn;

b) mat cit.
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Hinh 3.59. Panen tdong cé Hinh 3.60. Té chic éng chung
ong nhanh va dng chung 4 tang ham mai

a) khoi pancn; b) mat it




¢ Duong ong thiét bi vé sinh
Duong 6ng thist bi vé sinh gom nhiéu dudng cdp va thoat nudc, duong
ong cdp nhiét va cdp nudc ndng. DE ching khong 10 ra phia trong nha,
nén dat ching trong cdac duong ®ng cda panen tuong trong. N6i chung
¢ ba phuong phdp : mot la dung panen tudng hinh chit U hai la chua
16 cita, sau khi lap xong dudng 6ng, dung ban day lai hoac boc ludi thép
trat vitia bén ngoai (h. 3.6la). Mét loai khac la tdt cAd cdc dudng Ong
dugc chon trude vao trong tudng khi lap rap chi cdn néi cdc dudng dng
cdp va thoat nudc, sau doé lap thiét bi la co thé st dung dugce (h.3.61b).

. Chi ti¢ét cdu tao cdc mdéi néi panen twong va bién phdp bdo vé mdi néi

Cac chi tiét lien két cta cdu kién lap ghép can thoa man yéu cdu vé két cau,
st dung, thi cong lép rap va kinh t€ v.v.. Dong thoi bdo ddm nha cé da do
cliing téng thé, cac mach vita phai kin dé cach am t6t, giir nhiét, phong gid,
phong nudc tham vao trong nha, phong cdc méi han bi han gi, thi cong thuan
tién, tiét kiém vat liéu v.v.. Dac biét chi y bao vé chi tiét lién két gitta cac
panen tudng ngoai bang cach bao dam do kin cia mach vita d€ méi néi chiu
luc duogc lau bén.

Kinh nghiém thyc tién ¢ mot s6 nudc da ching minh, d6i véi cac mach ngang
can dé chita 20 mm, cdc mach ding chiua 30 mm la tuong déi thich hgp. Véi
cac mach vita ngang cia tuong ngoai yéu cdu bao dam lap rap thuan tién,
truyén luc phan b déu va khong thdm nudc. Mach vira ding tudng ngoai tuong
d6i nhiéu, néu xu ly khong tot tuong dé bi sinh ra ndt. Nguyén nhan sinh ra
ndt 13 do ban than panen bién hinh, vita hay bétong lién két bi co gian do
cac bien phap cdu tzo khong thich hop. Nhin chung, cac mach vita ding lau
ngay khong sinh ra nut la diéu rdt hiém cd, ma chu yéu lam thé nao dé€ vét
ndt rdt nhd, khong anh hudng hoac anh hudng rat it dén s dung. Bién phap
dé phong la dé cac panen tudng tit luc dic dén khi lap rap c6 mot thai gian
nhit dinh d€ ching co ban hoac da hoan thanh qua trinh co ngét va chd néi
tiép cua inach Jam rang cua dé tang d6 dinh cta bétdong chén véi tam tudng ;
khi d6 bétong va diung vita lien két cdn khong ché lugng nudc, t6t nhét la
dung ximang gidn nd d€ han ch& bat cic khe nut do co ngot.

Dé& lien két cac panen véi nhau va lién két panen véi san ngudi ta thudng ap
dung hai cach (h.3.62)

- Dung lien k&t han, con goi la méi néi kho : trong panen cd chon séin
cac tdm thép, luc lap ghép dung thép ban lien két hoac thép tron han
néi lai, sau dé dung bétong hoac vita trat ngoai mat dé bao vé.

- Lap ‘ghép toan khsi hda : trong panen dat san cidc thép tho ra ngoai, sau
khi buoc chat hoac han giita ciac cSt thép nam trong mét hdc tuong doi
rong sé dd chen béténg, hinh thanh mot chi tiét nhu d6 toan khéi.

Cach thu hhdt voi nhiét do han 500 - 600 “C, mat dudi cha clu kién chén
sin rit dé hinh thanh tdng pha hoai bétong, lam cho c&u kién dé bji pha hong,
ché n6i dé& sinh khe nut rdt nhé, tao hién tugng thim-nudc va g a4n mon cét




thép. Cach thu hai vé phuong dién két cdu tuong déi hop ly, nang cao do cing
cia nha, con cd th€ nang cao duge tinh bén cia méi néi va kha nang chéng
xam thuc cta méi trudng. '

6. Vi tri va hinh thitc moi ndi
a. Chi tiét cau tao méi néi tuong trong chiu luc
¢ Mach vita dung

- Hai tudng néi d6i ddu véi nhau qua mach vita cia panen tudng trong,
vé cong dung chi yéu la cach am, vé luc chu yé&u la truyén luc cit, hién
nay thudng dung hai loai mach phing va mach 16m (h.3.63a,b). Sy chat
sit cia mat phang chd yéu dua vao lap ghép, sau dung vita trat kin réi
miét mach cho bang mat. Khi lam mach 16m, trong mach cin d8 vita
day, nhung khi panen tudng bién hinh hoac vita co gian vAn c¢d thé xuit
hién vét nut.

D& tang cuong lién két gita hai panen tudng trong va tang kha nang
chiu lyc cat thudng dung bon bién phap (h.3.63c,de,f).

Trén mat dinh cua hai panen tuong tang thém han (h.3.63c).

Mat bén, trén va dudi cia hai panen tudng han lai nhau.

Dau trén va dudi clia hai panen dung lién két hinh thdc béténg cét thép
toan khoi hda (h.3.63e).

Hai mat bén tudng lam céc ranh chit U sau khi d§ bétong hinh thanh
cac chét (h.3.63f).

- Ba panen tudng néi chit T (h.3.64). Khi ba tudng néi v6i nhau cing cé
thé panen tuong hai huéng la tudng chiu luc, cing ¢ th§ mot huéng
la tuong chiu luc, moét hudng la tudng khéng chiu luc. N6i chung méi
néi cac tuong chiu luc cho phép cdu tao cd thé giéng nhu trén. Nhing
két cdu khong chiu luc cdn xét toi tdc dung chong da.

- Bon panen tudng néi hinh chit thap. Trén hinh 3.65 thé hién hai cach
ciu tao : . »
Tuong chiu lyc truc tiép lién két, panen tudng nhanh gian tiép lién két. -
Trong bén tuong d6 thanh mot cot nhd. Trong két cdu chiu luc theo mot
huéng thuong dung loai trén.

¢ Mach vita ngang

Mach- vita ngang cua panen tudng, trén thuc t€ la méi néi giita panen
tudng va san. D€ bén viing vé két cdu va dé thi cong, t6t nhit panen
tudng tang trén va tang dudi truc tiép ndi vdi nhau, ban san tua lén
khéc cta panen tuong (h.3.66). Nhung loai nay c6p pha ché& tao cia tudng
phic tap. Lién két gian tiép panen tudng tdng trén twa trén doc doan
ddu cta panen san gac lén tuong tang dudi (h.3.66b), trudng hgp nay
doan dau cta panen can phai dat mot cudng do chiu nén nhit dinh, néu
dung san bang panen réng, can chén kin ddu panen ké lén tuong.
Khi gac gidn tiép dé tao thanh mat tudng tdng trén va tdng dudi khong
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Hinh 3.61. Ddong ong thiét bi vé sinh
a) dong pancn wong hinh
chit U;

b) cic duong Oong chon trude
trong tdong.

3-

Hinh 3.624. Cau tao méi noi khé giita san va tdong ngoai

I- wong ngoai chiv lyc ; 2- pancn san;
wong ngoai khong chiv lue ; 4= wiong trong khong chiu

6~ gidag BTCT d6 tai chd.

luc;

5— thép hien két wong va san
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thing hang. D€ khic phuc hai khuyét di€m trén va tang cuong tinh 6n
dinh cua tudong co thé€ khoét hesi ddu panen san § vi tri ti€p xdc panen
tudng tang trén (h.3.66c). D& lién két viing chiac cd th€ lam lién két
toan khéi (h.3.66d). Cach néi nay & dau cac panen san d€ 1di thép ra
ngoai, sau khi lap panen tuong trén d6 bétong vao chd ndi tiép. Uu diém
cia ciach nay la lip tudng tang trén va tudng taAng dudi d& chinh xac,
dd cing cda méi ndi 16n.

b. Chi tiét cdu tao méi néi panen ~tudng ngoai chiu luc

*

¢

Mach via dung
Mat néi tiép xuc giita hai panen tudng ngoai cd th€ lam phing (h.3.67a);
mach vita ziczidc (h.3.67b) ; mach vita 16m moét ranh (h.3.67c) va mach
vita 16m nhiéu ranh (h.3.67d) v.v.. Hai loai ddu chén vita tuong 46i kho
khan ; mach vita ziczac tuy co thé tranh dugec mua gid trdc tiép thdm
vao nha, nhung ché€ tao va lap ghép phic tap. Mach vita 16m cé thé d8
vita hoac bétong vao trong mach. Cac bién phap nay sau khi mit rat dé
sinh ra hién tugng thim nuéc mao dan.
Nhin chung bén ngoai mach nhét bitum cat va miét mach bang vila
ximang. Bién phap chén mach mét ranh nay van khd tranh vét nit do
tuong co gian sinh ra. Mach vila lam nhiéu ranh thudong ¢d hai ranh (to
va nho); ranh to chén vita, ranh nhé dé€ trong dé khac phuc hién tuong
tham nudc va thuan tién cho viéc thoat nudc mua.
Khi ba tudng néi v6i nhau hinh chit T (h.3.68) thong thudng panen tuong
trong chén siu vao mach vita giita hai panen tuong ngoai dé tang thém
do cing cta nha. Dau trén va dudi cd thé dung cach han hoac dé€ sin
thép tho ra ngoai sau dd d6 bétong. DE phong nudc mua chay xién trén
mat tudng, tap trung tai mat ddng caa tuong va chay vao trong nha,
bén canh mach vita ding cua panen tudng nguti ta lam gd 16i ra hoac
Iom vao. Cac go nay cd kha nang lam thoat nudc mua va cd tiac dung
ngan cic giot mua xién thadm vao mach vita (h.3.69).
Lién két hai tudng gdéc dugc thé hién trén hinh 3.70.
Mach vita ngang
Mach viia ngang cd ba loai: Mach phang, mach cao thdp, mach rang cua
- Mach phang (h.3.71) : bén trong mach dugc nhét bitum va via
ximang. Khi thi cong dé bao dam vita khong chiu sdc ép do tam
tuong trén dé bep, cd thé dat trudc cac tdm béténg dém. Trat
mach vita cd thé miét thanh ranh (h. 3.71a). D€ dé phong hién
tugng nudc tu sé thdm vao trong cd thé lam canh vat (h.3.71b),
canh l6m (h.3.71c) va go hat nudc (h.3.71d). Thuc t& ching minh
khi chiéu day ctia panen tudng dugi 250 mm dung mach thing
khong thé théa man duge yéu cau phong lua gid, chéng thidm va
tu nudc mua.
- Mach cao thap va mach rang cua (h.3.72) : thuc t& ching minh,

khi do day cta tuong dudi 250 mm nén lam mach cao thdp hoic
mach rang cua, d6 cao cia cac mach khong nén nhé hon 60 mm.




Phan chi tiét cdu tao méi néi ctia panen tudng ngoadi xem & phdn cdu tao

tudng ngoai. Trong thuc t&€ cd hai loai méi néi co ban :

ndi bang méi han (néi

kho) va nd6i bang bétong cét thép toan khéi hda (nsi uét). M6i han phai dugc
bido vé bang ldp vita ximang méc 100, chiéu day khong nhé ho 2 cm. Phuong
phap lién két bétong - cot thép toan khéi hda cd kha nang chéng gi tét hon
va tang cudng do 6n dinh cing nhu dé cling cia nha l4p ghép ; tuy nhién
phuong phdap nay vé téc do thi cong thi cham hon.

A

Hinh 3.64. Panen tdong néi chit T
1= @m wong trong; 2- @m wWong ngoai;
3- mach vita diing cao thdp; 4— mach vita
ding 10i 16m; S— bitum sg¢i gai; 6~ vila
ximang bao vé; 7- dAm kim loai.

a)

A

b)
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Hinh 3.65. Panen tWong ndi nhau

hinh chit tap

Hinh 3.66. Lién két panen tuing trong

mach viia ngang

a) pancn WOng tAng trén va tang dudi tryc

ti€p ndi nhav;

b) panen tiOng tang trén tya lén panen

tang dudi;

c) khoét dau panen; d) lién két toan khoi.
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Hinh 3.67. Mdi néi panen tuong ngoai
chiu ldc mach vila ding

a) mach vita nhdn; b) mach vita ziczic;

c) mach vita 16m it ranh;

d) mach vita 16m nhi¢u ranh.
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Hinh 3.69.- M6i ndi panen tuong ngoai
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" Hinh3.71.

F

ngoai chin Iyc

véi mach vila ding cé gé ngan nuoc

Méi néi panen tuong

1. Tudng trong A

2. Tuong ngoai 3
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Hinh 3.68. Ba panen tding
néi nhau

™ Thép cha
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Hinh 3.70. Lién két hai tdong géc

~-

-

Hinh 3.72. Mé6i néi panen
tuong ngoai
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CHUONG 4

CAU TAO KHUNG VA VACH NHE

I. KHAI NIEM VE KHUNG

Cdac nha nhiéu ting va cao tdng thuong diung két cdu khung. Khung c¢d hai
loai : khung hoan toan (khung tron) va khong hoan toan (khung khuyét).
Khung tron (h.4.1) cd bo phan chiu luc cht yéu la cot va dam, tudng ngoai
¢6 thé la tu mang hoac tudng treo, loai nay thich hdgp vdi nha nhiéu tang, cao
tang. .

Khung khuyét (h.4.2) ¢6 hé thong chiu luc gobm cac tudng, dam va cot, trong
do tuong trong chiu huc, tuong ngoai dung cét chiu luc hoac tudng ngoai chiu
Iuc, bén trong la cot. Khung khuyét dugc dp dung v8i nhitng loai nha khéng
cao ldm, cac nha cd khong gian bén trong tuong d6i linh hoat nhu cac loai
nha & tdng moét 1a clta hang, trudng hoc, bénh vién va cdc c¢d quan hanh chinh
su nghiép. .
Theo vat liéu xay dung c6 thé phan khung thanh cdc loai sau : khung cd cot
bang gach, cac ddm doc, ddm ngang bang béténg cét thép, bang gb hoiac bang
thép ; khung béténg cot thép va khung thép. Vi su phat trién khong nglng
cua két cadu bétéong cot thép, dac biét 1la su phdt trién cta bétong lap ghép
ing sudt trudc, cd th& lam nha cao téi 30 tdng bang khung bétong cot thép.
Can ci vao kinh nghiém clta nuéc ngoai dua trén hiéu qua vé kinh t& co xét
toéi tan luogng bétong cot thép thi vdi nha 30 tdng trd xuéng nén lam khung
bétong c6t thép, con nha cao hon thi nén dung khung thép.

II. CAU TAO KHUNG NHA CO COT BANG GACH (KHUNG GACH)

Trong cdac nha dan dung it tdng bang gach doi. khi ¢6 ding khung bén trong
nha véi cac cft xay bang gach (khung khuyét).

Gach dé€ xay cét thuong dung gach t6t khong nit né. Vita nén la vita ximang
cat hoac vita tam hgp mac cao. Kich thudc ctia co6t sé do tinh todn quyét dinh,
tuy nhién khéng nén xay nhdé hon 33 X 45 cm. Cot 33 x 33 cm chi gap trong
nhitng trudng hop han ch& & cac tang trén cung hoac nha ¢ mét tang.
Nhuge di€m chinh cua co6t gach la kich thudc to ma khad nang chiu luc kém.
D€ nang cao kha nang chiu luc ¢d thé dung vita mdc cac hoiac dung thém cét
thép gia cudng trong mach vita, hoic bd quanh cot.
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BO TR( HE KHUNG HOAN TOAN
vl HAI HE THONG DAM

1- cot;

2—
3-

dam ngang;

KHUNG HOAN TOAN KHONG DAM

dam lién két.

1-cot ; 2-san ; 3-dam.

N

KHUNG HOAN TOAN VO MOT HE THONG DAM

cOt ; 2- san;

3~ dam ngang.

-

a) cit co go;

b) cft c6 vai;

nh 4.1 Cac dang khung hoan toan

Hi
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Hinh 4.2. Cac dang khung khong hoan toan

a) cot dam bén trong, tyong mgoai chiu luc;

- b) cot ban dam bén trong, tuong ngoai chiu luc;

1- cot ; 2-

san ; 3- tuong ngoai chiu lyc ;

4- dam ngang.
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Khi gic cdc ddm g6 lén cot gach, khong dat truc tiép ddm lén cot gach ma
phai gidc lén mot congxon biang béténg cot thép da tao sin trong cot.

Nhiing ch6é cidt nhau giita ddm bétong c6t thép, ddm thép va cot, phan cot
gach dugc thay th€ bang bétong chén theo suét chidu cao cia dam (h.4.3).
Trong xay dung dan dung, d4m thép chi dung trong nhitng trudng hgp can
thigt, con ddm g6 chi nén dung trong nhilng nha it téng.

béi v6i cac nha nhiéu tang cot gach dé bi 4nh hudng cta udén doc. Vi thé dé&
tranh hién tugng udn doc dé mit 8n dinh cin phai ghim chat cac ddu cot &
muc san. Khi dung ddm bétong cét thép va san bétdong c6t thép ta c6 thé dat
t6i d6 cing cén thigt. Khi dung ddm g8, d€ bao dam d6 cing cho khung nha
can cd cdc hé théng ddm ngang va doc nha, cdc ddm nay cdn phai dugc ghim
chat vao tuong, ché ndi véi cot phai dung buléng hoaé cic thanh thép det &p
vao r6i han lai.

III. KHUNG BETONG COT THEP

92

Theo phuong phap thi cong khung béténg c6t thép cd thé phan thanh :

- Khung bétong cot thép toan khéi : ciac b phan ddm cot déu d8 tai ché
(h.4.4b).

— Khung bétong c6t thép lap ghép : cac céiu kién ché tao trong xudng, hosac
san 16 thién sau dJ lap ghép ¢ hién trudng (h.4.5).

- Khung "lap ghép - toan khéi hda" (ban lap ghép) véi mot bé phan ché
tao trong xudng, moét bo phan d6 tai ché hoac cdc cau kién dugc ché&
tao dic sdn khong hoan toan, khi lap ching sé d6 tai ché thém dé€ "toan
khéi hda" (h.4.10).

1. Khung bétong coét thép toan khéi (dé tai chd)

Khung bétong c6t thép toan khdi con goi la khung dic lién cd thé dung cot
thép tron hoac c6t thép hinh. Khung bétong cdt thép hinh la téng hop cua
khung thép va khung bétong, wu di€m cia nd la l4p rdp dé dang, tist dién
nhé cho nén d6i véi cdc nha cao tdng né la mot loai két cdu tuong d6i ly
tudng. D&i véi cdc nha 15 - 20 tdng nén lam khung bétong cot thép tron (cot
thép théng thudng) ; cdc nha 20 - 30 tang trd lén nén ding khung bétong cot
thép hinh.

Buéc cot cia nha khung béténg cot thép, thong thuong tit 4 dén 8 m khi can
thit cd th€ 16n hon nita, nén can ci vao yéu cdu kién tric va viéc so sanh
vé kinh t& ky thuat dé lua chon budc cot.

Tiét dién cta khung cd thé€ 1a hinh chit T, chit thap (+) hoac hinh chit nhat,
hinh vuéng, tron. Cac nha nhiéu tdng, do nha tuong d6i cao, bao dam dé nha
c6 d6 6n dinh va d6 cing l6n la moét yéu cdu ridt quan trong. DE tang do
cing va dé 6n dinh bétong c6t thép ddm va cot phai lien két vsi nhau that




tot ; dong thoi chd tiép giap vdi cot tiét dién cia ddm thudng md rong thanh
nich dam (khi ddm co khau do 16n).

Trong dai da s6 truong hgp, khung va san d6 toan khéi dia cd du kha niang
bao dam do cung khéng gian cia khung. Do d¢ trong dd cao khoang 10 -
¢12 tang, khung béténg cdt thép toan khoi khéng cdn thist k& gidng chong
gid. D8i véi nha cao hon niia cdn cidn cd vao tinh toan k&t cdu d€ quyét dinh
cd nén b8 sung gidng chéng gid hay khong. Khi cdn thiét k€ gidng chéng gid
d€ tang d6 cing cta khung cd thé bd tri nhitng thanh chéng chéo trong tuong
ngang cda nha hay tao ra nhitng viach cing bang BTCT (toan khéi hay lap
ghép).

Khung toan khéi ¢ uu di€m la d6 bén ving va do cing rdt cao tuy nhién
né ¢d nhiing nhuge di€m néi bat la phai lam c6p pha do dd tén rit nhidu gé,
phai d8 bétong udt, phai dudng ho bétong sau mot thdi gian méi dd cép pha
cho nén thuong hay kéo dai thoi gian thi cong.

Nhitng nhugc di€ém nay sé duge khic phuc khi dung khung bétong cot thép lap
ghép hay bétong lap ghép — toan khéi hoa.

2. Khung bétong cot thép ldp ghép

Diém quan trong nhdt khi nghién ciu khung lap ghép la phai phan biét that
dung két cau cia khung ra cac bd phan, cdc cau kién nho, chon cac két cau
cd méi nbi don gidn va dé thuc hién déng thdi dé cao vadn dé théng nhat hda
cac boé phan (h.4.6).

a. Khung khuyét (khung khoéng hoan toan) toan khéi hoac
ban lap ghép '

Cac dam moét ddu lién két voi cot ~At ddu tya trén tudng ngoai mang luc.
Hinh thic b6 tri két cdu cd hai loai : dam b6 tri theo huéng ngang, ban san
bé tri theo huéng doc (h.4.2a) ddm bé tri theo hudng doc ban san bs tri theo
huéng ngang (h.4.2b,c).

b. Khung tron (khung hoan toan) toan khéi héa hoiac lap ghép

G6m c6 dam va cot lien két chat ché v6i nhau tao ra dé cing cta nha, tudng
ngoai cd thé la tuong tu mang hoac tudng treo. Hinh thdc bd tri két cdu
khung lap ghép ¢ thé phan thanh cic loai sau :

— Khung gém co cot, dam ngang, dam lién két hay con goi la giang (h.4.5).
Chiéu dai cta cot thong thuong la mét tdng, hai tdng hoac toan bo chidu
cao cua nha (nha ba hoac bdén tdng). Hinh thic ctia c6t cd hai loai, moét
loai c6t khong cd congxon. Di€m lién két gitta dam va co6t 0 mat bén
cot nhd cac tai cét bang BTCT hay thép hinh (h.4.6). Loai nay hinh thuc
bén ngoai va chi tiét cot don gian, thuan tién cho viéc ché tao va lap
rap. Nhung ndi chung véi két cidu khung, moémen & chd tiép rap dam va
cot tuong d6i 16n, khi lien k&t khong d& khAd nang chiu moémen am thi
tinh cing cia khung kém, kha nang chéng lai gié ciing kém, do d¢ cén
phai lam giang chdng gic. Mot loai khac cét cd congxon (h.4.6), dam véi
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cot va cot voi cot lién k&t v6i nhau tai diém moémen tuong d6i nhé, nhu’
vdy cd thé gidm dugc tiét dién cia dam va cot, tang thém do cing cua
khung, nhung két cdu tuong d6i phdc tap, ché tao va van chuyén kho
khan, cdu kién cé nhiéu loai.

- Khung gbém c6 c6t va dam ngang (h.4.7) va (h.4.8) : loai khung nay khong
cé dadm lién két, ma ldy ban san lam bo phan lién két.

- Cot va san tao thanh khung (h.4.5e) : loai khung nay khéng ¢ dam ngang
vd dam lién k&, ma bon gdc ciha ban san tryc ti€p lien két chat vao
mat bén cot.

Cach n6i cot v6i ddm tuy theo hinh thdc cia khung ma cd cic bién phap cdu
tao khiac nhau :

- Céc c6t ndi v6i nhau & mdc d6 cao hon mat san, phan dudi cia cot trén
dat thing lén phén trén cia cot dudi, loai nay cic cot déu co congxon
vad cdc dam sé tua lén cic congxon nay (h.4.7a,b) va (h.4.5b,c).

- Hai dam néi truc tiép véi than cot, 6 ngang v6i mic mat san con cot
phan trén dat lén trén mdéi néi cta dim (h.4.7¢)

Ngoai ra, dam cd thé néi truc ti€p v6i mat trén cua cot hoac congxon cia cot
(h.4.8) va ban san néi truc ti€p vao cot (h.4.5e).

Trong tdt cd cac truong hgp dam ndi lién véi cot bing cac thép géc hoac thép
ban han v6i cdc ban sit dém da dat sén trong cot va dam. Cac ban sit dem
déu cd neo sat dat trong long c6t hay ddm truc khi d6 bétong.

Cach lién két cdc tdm tudng treo vao khung va ddm tham khao hinh 4.9.

IV. KHUNG THEP
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Khung thép hay khung kim loai trong kién tric dan dung ndi chung rat it
dung, chi dung trong nhitng nha that cao (30 ting tréd lén) hoac nha tam thso
lap 1 - 2 td4ng coéng nghiép hda.
So v6i khung bétong c6t thép thi khung thép cé nhitng uu di€m sau :
- Kich thudc tiét dién cia khung nho, do d6 cc thé€ lgi dung khong gian
dugc nhiéu. Nha nhe, mdng tiét kiém.

- Ché tao cdu kién va lip ghép thuan tién, tiét kiem sdc lao dong trong
sadn xudt va lip dung.

- Qué trinh lap rdp d hién trudng tuong d6i nhanh, ky han thi cong tuong
d6i ngin.
- Thi cong vé mua dong khoéng cén thiét bi dac biét va cac phu phi khac.
Tuy nhién khung thép cd nhitng nhuge diém sau :
- Tén thép (so vdi bétong thép tron nhiéu hon 70 - 80 %, bétong thép hinh
nhiéu hon 20 - 30 %).

- Tinh chiu léa kém, dé mat 8n dinh khi nha bit lia.

- D& bi gi do xam thuc cia m6i trudng.




Hinh 4.3. Lién két gida cot gach va cac
dam BTCT ngang doc

1- ¢ot gach ;

2- dam BTCT ;

3- phan cot gach dugc thay
bang BTCT.

Ban mai BTCT

Khung BTCT

Hinh 4.4. Khung bétong cit thép
a) khung mot tang nhip 16n ;
b) khung nhi¢u tang toan khoi ;
1- dam ; 2- tdm san ; 3— cOt thép cot.
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Hinh 4.5a. Khung BTCT lap ghép vai cot c6 tai thép do dam
I- ¢ot ; 2- dam ; 3- giang ; 4- tai thép do gidng ;

5- tai thép do dam.

Hinh 4.5b,c (xcm trang 97)
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Hinh 4.5d. Khung BTCT lap ghép cé
hé théng dam kép
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Ap ghép, cot

g BTCT 1|

Hinh 4.5b,c. Khun

c6 .tai (congxon)
dam thiét dién chit L ;

c) dam thiét di¢én chit nhat

b)
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Hinh 4.6. Thong nhit hoa cac b¢ phan cau kién luc nha khung Map ghép
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MO NG CcOT
- ©Ot thép chinh; 2- 6t thép dai;

3- thép 16i dinh cor; 4-

1-

chb néi cot;

dam; 3-

cot; 2—

thép vanh

4—

dai cho han;
5- vita ximang cit; 6~ m6i han.

tam tuodng;

tam san; 5-
6~ tim cuda sé

dam chinh; 3- tdm san;

)

C

chd lién két méi han.

cot; 2-

1-

4~

b

Hinh 4.7. Lién két cot khong giing
) cOt co tai thép ;
b) cot c6 tai BTCT.
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Hinh 4.8a. Khung lap ghép chi ¢6 cot va dam doc

1- cot; 2- dam giila; 3-

dam bién; 4- gidng; 5—- tuong treo.
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Hinh 4.8b. Cac cach lién két cot
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Hinh 4.10. Nha khung lip ghép toan khéi hoa

Dan
|
Panen san
Dam D1 u ,
Gidng G1°

Dam D1 Cot C1
[ |

Giang G2
Dam D2

Cot C1, C2
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Khoang cdach budc ct'a khung cé th€ dat t6i 10 s, khoang cach kinh té& la
6 -8 m. Can cd vao sy l6n nhé cha tai trong, chiéu réng cia nha va yéu
cdu bd tri vé mat bang, khung cd thé do hai hang cot doc, ba hang cot doc
hodc nhiéu hang c6t doc tao thanh. Khi chiéu rong dusi 16 m c6 thé khong
can lam hang c6t gilta, trong nhiéu trudng hgp tang thém moét hang cot hoac
hai hang c6t bén trong sé tuong d6i kinh t&€ Khi dung hai hang cot chiéu rong
cia nha cd th€ dat t4i 30 m.

Cac cdu kién cha khung thép lam bing thép hinh L, [ t6 hop ma thanh. Trén
hinh 4.11 va 4.12 thé hién mot s6 cdu tao chi tiét cia khung thép, cac hinh
thic lién két ddm va cdt va cidc treo tudng ngoai vao khung.

Khung thép tinh chju lita kém, d€ an toan phong chday, cdc ciu kién cia khung
nén dung vat liéu chiu lda cao boc lam tdng béo vé (théng thuong ding bétong
lam 16p bao vé). Tdng bao vé nay dong thoi cing dé bao vé thép khéi gi, bi
méi truong an mon.

Nha khung thép thudng cao, tiét dién céc cdu kién nhé, d& xay dung va st
dung khai thdc dugc an toan cén phadi cd bién phap bao dam do cing cua
khung va d6 6n dinh chung cta toan hé.

Phuong phap don gidn nhit d€ bido dam do cing cia khung la b6 tri hé théng
giang chéng gid theo hudng thing ding hoac huéng doc nha. Gidng chéng gid
bs tri theo hudng thing ding nhu trén hinh 4.13. Giing chéng gié theo huéng
ngang chi dung khi san khéng di dé cing. D6i véi san toan khéi ban than
san rdt cung khong cdn lam hé théng giing chéng theo hudng ngang. Cac nha
cao, hudéng taoc do cing va &n dinh la tao cdc vach cing ngang doc, cac loi
cing (h.4.13).

V. TUONG NGAN TRONG NHA KET CAU KHUNG
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Tudng ngan trong nha két cdu khung do tinh hinh truyén tai trong ban than
khic nhau, cd thé phén thanh ba loai : tudng tu mang, tudng bao che (tudng
khéng mang luc), tudng treo.

Twong tw mang luc

Khic véi tudong chiu luc, tudng tu mang khéng lam nhiém vu truyén luc cua
nha xubng mong. Trong lugng clia tudng tu mang khong truyén xudng dam
lién két théng qua cot, ma truyén thdng xudng dit (qua mdng tudng hoic dam
mdng). Mong cua tudng ty mang nén bd tri doc theo phia ngoai cot. DE bao
ddm doé lin cia tudng va c6t khong anh hudng 14n nhau, nén thist ké cac
ddm mong d6 tudng. Ddm mdng cé thé gic lén trén mong cot hoac gac lén
trén cdc vai c6t & phia ngoai cot. Phuong an nay tuong d6i don gian thi cong
dé dang.

Khi do cao cia tudng tu mang qua I6n, dé bao dam d6 8n dinh lien két gida
tuong va cOt nén lam lién k&t mém. Lién két nay khéng anh hudng dén kha
niang lin déc 'lap cua tuong va c6t. Di€m lién két ci khodng 0,8 + 1,2 m
thiét k& moét cai.




2. Tuwong bao che (twong khong mang luc)

Tuong bao che truyén trong lugng ban than xudng cdc didm san cda khung,
sau dJ truyén vao cft, cubi cung truyén xuéng mdng. Quan hé vi tri giita khung
va tudng cd ba trudng hgp :

~ Tuong x4y & bén ngoai cot, khong bi cot cit doan.. Nhu vay thi cong
thudn tién, hon nita dam d5 tudng dat & bén ngoai cdt ¢6 th€ can bing
v6i mot phdn moémen cta ddm chinh & phia trong nha, do dé vé phuong
dién két cdu cing tuong déi cd lgi. Nhung toan bo cot 16 ra & phia
trong cia nha, khong nhing chiém mat dién tich hitu ich, con dé anh
hudng dén my quan.

- Toan bd cot ndm trong tudng, phia bén ngoai coét vAn cé tudng bao boc
d€ bao dam yéu cdu phong lanh. Nhu vay cot tuy khong 16 ra phia trong
nha, nhung tudng xay phuc tap.

- Cot 16i vé phia trong 15 - 20 cm, moét phdn ngdm trong tuong. Nhu vay
cd th€ giam b6t phan cot 16 vao bén trong nha yéu cdu chéng lanh cing
bdo dam va tudng ngodi vAn cd thé xay phang, nhung thi céng vin con

" phic tap. ’

3. Twong treo va vdch trwot, vach nhe, viach di dong

Trong lugng chGa tudng ngan che nay cling do khung chiu, nhung cic dam tudng
dugc treo vao cot hoac ngéi trén dam cia khung. Khi do6 cao cta tdng khéng
cao ldm va tdm tudng cé du do cing thi c6 thé lam thanh tudng tu mang (4
tdng 1) hoac tudng treo vao coét vdoi ki€u lién két mém (h4.11, 4.12).
Dac di€m cua loai tudng treo 1a trong lugng nhe, thuan tién cho viéc thi cong
cong nghiép hda, nén thich hgp véi cac loai khung nhiéu tdng bing bétong cot
thép hay kim loai. Lién két treo bing mdi han hay buléng kidu lién két mém.
Vach nhe treo cd thé gap cdc loai sau (tham khao cdc hinh 4.14, 4.15, 4.16).
¢ Tudng gach con kién : c6 thé xay 6p nghiéng vién gach (day 6 cm)
hay x4y nam (11 cm). Khoang dién tich én dinh clia vach 6 cm chi
la 80 x 150 cm va cia vach 11 em la 200 x 300 cm. Muén tao nhiing
dién tich 16n hon phai lién két t6t voi hé sudn cing (b8 tru, d6 con
BTCT) hoac cd khoang 40 cm ciia mach vita ngang (bing vita ximang
cat) co dat thanh thép det hay thép ®6.

¢ D6 va tdm : d6 thudng 1la bang BTCT, ddu gén véi san va tran,
hai bén c¢d rdnh dé& tha cac tdm vach dic sdn. D6 b6 tri cach nhau
80 x 100 cm, tdm ngan day 6 - 8 cm

¢ Tadm nhe thanh®cao day 6 cm ghép dan bing keo dic biét rong f{hoéng
40 x 80 cm cd hoac khong cd luéi thép.

¢ Vach g6 kinh, g6 - toocxi, d6 gé ghép van ... (h.4.17)

¢ Vich bang tdm nhe téng hgp c¢d khung nhéom vién quanh cao biang do
cao tidng nha réong 60 x 90 cm

¢ Vich gidp nép (4c cooc dé ong). (h.4.18)
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Hinh 4.11. Mot s3 chi tiét ciu tao trong khung thép
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Hinh 4.12b. Cach lién két vach nhém nhe tuong ngoai vao khung thép
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1- khung ; 2- nut cing ;

3- san

; 4- 1061 cing.
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Bo tri vach cing, 16i cing trong nha cao ting

Hinh 4.13.
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4= d6 ngang cia 50 x 70 cm ;

5- thép &6 ;

6— thanh giang ;

7—-

tdm vach nhe .

——X«
&

/
A e T o s e )

=\

Hinh 4.14b,c. Vach nhe bing tim

gom c6 gia cuong ludi thép

|- vita trat ;

2— gach 6p nghiéng ;

3— thép det 25 x 1,5 mm ;
4- gach xay con kién.
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a) | MY b) W/W 5

b) lien két vdi dam san
1- giadng gb ; 2- vat liéu nhdi ;
3- ban ton lien k€t dinh vi vach.

a) lien két vach véi san
1- giang g cua véch ; 2- gidy dau ;
3- mat san gb ; 4- 16p cach am.

9 S
;;:;f’g Mat nén
\I:l"
c) lién k&t san va vach qua ké panen
1- gidy diu ;
2—- panen san ;
3— nhodi va chen via ;
4- ban lién két dinh vi .
d)
d,d) hinh thic ban lién két nho ké
panen
e)

e) lien két vach véi tran san BTCT
d6 tai ché
1- ban thép lién két ;
2- ranh sdu 2 cm cho sin.

Hinh 4.15. Lién két gila vach nhe va tran san
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Hinh 4.17a. Vach trugt 16ng kinh mang lon
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CHUONG 5

SAN VA MAT SAN

A. CAU TAO SAN

I. PHAN LOAI VA YEU CAU
1. Khdi niém vé san va cdc yéu cdu déi véi san

San la bo phan két cdu déng théi lam hai nhiém vu chiu ldc va bao che cia
nha. La két cdu chiu luc, san chiu tat cd cde loai tai trong thudng xuyén va
tam thoi tdc doéng lén do trong lugng ban than cia tudng vach, thiét bi, dé
dac ... va luc dong cia ngudi vat di lai bén trén dé truyén xuéng cac két cdu
g6i d6 nhu tudng, cot. San con duge coi nhu moét sudn ndm ngang dé giing,
lien két cac tuong ding hay cdc cot ddng véi nhau bado dam tinh 8n dinh va
dé6 cing chung cia toan nha doéng thoi d€ truyén luc x6 ngang vao tudng va
cot. Nhiém vu ngin che cua san nha 1a phan chiz khéng gian trong nha thanh
cdc tang khic nhau, bdo dam cho ting khong gian c¢6 ch& d6 nhiét, &m ciing
nhu mudc 6n theo yéu cdu. Do tinh chdt lam viéc hai mat nhu vy ma céu
tao san thudng gém hai phan chinh (h.5.1): két cdu chiu luc cha san va ciu
tao mit san. '

Phan két cdu chiu luc cia san cdn bido dam cic yéu cdu bén chic, viing cing,
kinh t&, cong nghiép hda, phong chiy ciing nhu m§ quan va tinh chét st dung.

Yéu cdu bén chic cia san thé hién & chd san cd thé chi duge tat ca cac tai
trong tiac dong lén ma khong cd hién tugng bi pha héng trong suét qua trinh
st dung nha. Yéu cdu nay sé do tinh toin quyét dinh. Tinh viing cing cta
san thé hién d d6 véng cia nd. Do véng nay phai nho hon dé véng cho phép
trong tinh todn va si dung. ‘

San la bo phan chiém kha nhiéu kinh phi trong toan bo gid thanh nha vi thé
khong thé khong chu y dén yéu cdu kinh t€ khi ta mudén phdn ddu ha gia
thanh coéng trinh. O Lién X6 (ci) gia thanh cta céc san gita cdc tdng (san
trung gian) gém caA gid thanh 16p mat san va cdc vat liéu cdu tao l6p nay,
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chiém khoidng 18 - 20% tOng gid thanh chung cua nha. Riéng vé khéi lugng
lao dong cing chifm 20 - 25% tdng khéi lugng lao dong cdn thiét trén cong
trugng. Con gid thanh riéng cia 16p mat san cac nha & va nha cong cong, tuy
theo cdu tao cia mat san ma cd thé chiém ti 50 dén 100% gia thanh phéan
chiu luc cua san; vé khéi lugng lao dong thi gdp 2 -~ 3 l4n so véi lao dong
can thiét dé€ thi cong phan chiu luc. Yéu cdu kinh t& doi héi san phai duge
cong nghiép héa (4p dung cdu kién dién hinh, gia céng sén va ldp rép ngoai
cong trudng) phai nhe va cd chiéu day cdu tao t8i thi€u vi néu tang chiéu day
san, tdc tang chiéu cao ting nha do d6 ma nang cao gia thanh xay dung chung
(trong cdc nha dan dung hién dai, bé day téng cong cua san thudng khoang
200 - 300 mm). San con phai cd tinh chdéng chdy cao thé hién & ché cé gidi
han chju lda 16n, khé chay. Do d6, vat liéu lam san (chu y&u la phan chiu
luc) nén la vat liéu khd hay khéng chéy va chiu dugc nhiét d6 cao ma khéng
lam bién dang két cdu gy ra médt 8n dinh cuc bo hay toan bo cho cong trinh.
Nhitng trudng hgp khéc phai cé bién phap phong chdy thich dang. Nhu voi san
g6 thi cic ddm chiu luc phai duge quét phu 16p vat lieu khé chay, san dam
thép thi cdc ddm nay cdn dugc boc mot 16p thach cao amiing. San ndi chung
con mot s6 yéu cdu khac chu y&u do 16p mit san bdo ddm nhu cach am, cach
4m, ch6ng thidm, phai dep, khong sinh bui, va 4m ... ta sé nghién cdu ky trong
phdn mat san. Ngoai i.ai phdn chinh la phén chiu luc va mat san, san con
mot b phan phu la trdn san. Tran san sé khéng cdn d6i véi san tdng ham
nhung v6i cdc san cla tdng trung gian va hdm mai, 16p trdn san sé& lam phong
thém my quan va bdo dim dugc mét s6 cac yéu cdu dac biét nhu cich am,
cach nhiét ..

2. Phéan loai san
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a. Theo giai phap két ciu

Theo gidi phap két cdu cua bd phan chiu luc san phan ra hai loai chinh la
san dam.va san khong dam.

Trong loai san didm, k& cdu chiu lyc chinh la cic ddm dat song song cach
déu nhau, bén trén gic cdc tdm chiu luc. Loai nay it thong dung vi lam giam
chiéu cao c¢6 ich cia tdng nha va dé6i khi lam gidm d6 chidu sang tu nhién
(khi dam dat song song vdi tudng ngoai).

Trong loai san khéng ddm, ké&t cdu chiu luc 13 cdc tdm phang dic hay réng.
Loai nay gip phS bién hon vi da phin nao khéc phuc dugc cac nhuge diém
cia loai trén.

b. Theo wvat liéu

Tuy theo vat liéu dung d€ cdu tao cic bs phan chiu luc cia san ngusi ta chia
ra ba loai sau :

- San gé.

- San bétdong c6t thép.




- San dam thép.

Truéc diay cac san gb dudgc 4p dung rong rai khong chi trong cic nha g6 ma
ca cac nha gach véi s6 tang bat ky. Hién nay chi hay dung trong cic loai nha
" . gb hay cac nha gach dudi bén tdng & cac dia phuong sin gb.

So vdi san gb, san béténg co6t thép c6 nhilng uvu difm hon nén ngay nay dugc
st dung rong rdi nhit. Tuy theo bién phap thi céng nha, san bétong cot thép
lai chia ra san toan khéi va lap ghép. San béténg lap ghép cho phép cong
nghiép hda xay dung cao hon nén pham vi tung dung rong rai hon nhiéu so
vdi san bétong cot thép toan khdi.

San dam thép vi chiém nhiéu vat liéu hi€m dat nén hién nay khong dung trong
xay dung va cdc nha dan dung thong thuong. Vi th€ trong sach nay ta khong
nghién cdu loai san nay.

II. CAU TAO SAN GO

1. Ddc diém va pham vi ng dung

Trong nha dan dung san g6 chi gip ki€u san dam. San c¢é uu di€ém nhe, ciu
tao thi cong don gidn nhung kém bén lau, chiu lta kém. o) nhiing vung vat
litu dia phuong sin gb, san g6 dugc 4p dung phd bién trong cdc cong trinh
thdp tang, cAp thdp va trung binh, doi khi trong cd cac nha gach cao tang.
Trong xiy dung cac nha dan dung ¢ thanh phé thuong khong dung loai san
nay, nhiat la cho cdc loai nha dan dung phd bién, vi loai san nay cd do bén
kém va gia thanh déat.

Dé tang do bén lau cho san gd ngudi ta phai tim ciach han ché anh hudng
cia muc mot d&i v6i cac bd phan chiu luc chinh cda san. Bién phap thuong
dung 1a chon loai g6 tét, cd d6 &m phu hgp yéu cdu cho phép, dudgc tdm hép
sdy kho trudc khi st dung, va khi cdu tao chu y giai quyét vdn dé thong hdi
san, bao dam san luén khé rdo. Bién phédp ting cudng do chiu lia cua san gb
hién nay chu yéu vaAn la quét phi cac vat lieu chéng chay cho cac bo phan
két cdu chiu luc cba san.

2. Quy cdch cdu tao cu thé

Két cdu chiu luc cua san g6 1a mot hé théng cac dam gb dat cach déu va
song song vdi nhau theo phuong ngang hay doc cia nha. Tuy nhién nd chi ap
dung hgp ly khi khdu d6 dam khong qua 4 m va dugc gic lén dam ngang
hay tudng ngang chiu luc (h.5.2). Vi cac kh&u do 1on, san g6 sé kém kinh t&€
hon vi chiéu cao ti6t dién ddm tang quda l6n. Trong trudong hop nay thuong
phai b6 tri thém dam chinh, cic dam chinh cach nhau 3 - 4 m va dat theo
phuong ngin cta phong. Cic ddm chinh ¢d ti6t dién do tinh toan quyét dinh.
Ty lé gita chiéu cao va rong cua tiét dién dam thuong 1a 1,6 : 1 dén 3,6 : 1.
Chiéu cao sé phu thudéc khdu d6 dam va thuong ldy bang 1 : 20 dén 1 : 15
khau d6 ddé. Csc dam phu dat cdach nhau thuong la 70, 80 va 100 cm. Chiéu
cao didm phu sé tuy theo khdu do ddm (chiéu dai ddm) ma ldy bing 160, 180,

]
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200 hay 220 mm, con chiéu rong ddm phu thuong la 8 dén 10 cm. Ngoai cac
ddm g6 hop dac hinh chit nhat nguoi ta con dung cic dim bing gé ghép kinh
t€ hon co tiét dién hinh chi T (h.5.3). Phan dudi hai mat bén cia dam chi
nhat cd ghép thém phan tai dim goi la "eon bo" dung d€ gic phan tradn san.
Con bo lien két véi dam gé bang dinh va cé kich thudc cao 4 cm, réng 5 cm.
Khi gic dim g6 chinh lén tuong phai bao dam méi lien két giita chung that
vitng chidc vi cd vay méi bao dam do cing eing nhu d6 8n dinh chung cua
suon nha.

Trong nha g4, méi lién hé gilta ddm va tudng phai gidi quyét theo kiSu mong
dudi én (h.5.4).

Trong nha gach, méi lién hé nay t3 chdc theo ki€u gic lén go tuong hay héc
tudng. Ki€u gic lén go tudng (h.5.5a) it dung vi lam cho céng tAc xay dung
phuc tap va viéc bdo vé dau ddm kho khan. Dam phai dugc gic lén tudng tiu
100 dén 150 mm. Héc tuong phai du rong d€ ddu dam gac lén ma khéng bi
thic hay cdn vao tuong (nén cach tudng 20 - 30 mm). Dé tranh cho ddu dam
kh6i bi muc mot v.v.. khodng 40 cm phia ddu ddm cén tdm thuéc chéng muc
va ddu dam phan nam trong héc cd boc 16t gidy ddu quét hac in. Dau dam
cd thé dat ngay lén trén vita hay gach song t6t hon nén dat lén trén mot
khic gb dém hoac 16p tén (h.5.6).

Gita ddm va tudng phai ¢ neo siat lien két chung lai. Gitta hai dam gac doi
dau lén tuong cing yéu cdu nhu vay. Héc tudng cd thé dé hé. Ché hai dau
dam gac d6i diau lén tuong moéng, héc sé lam xuyén théng nhau va dé bao
dam yéu cidu cach am va phong chdy, phan khong gian & gitta dam va mat
trong héc dugc nhéi vita kin tit ngoai vao sau 100 mm. O cac phong c¢é do
dm 16n, d€ trauh hoi &m chui vao hdc tudng ngudi ta cing chén kin khoang
hé gita thanh héc vad ddu dam bang vita nhu trudng hgp trén. Nhiing truong
hgp khac c¢é thé dé hd hée tuong va thong gid cho héc dé€ tranh cho hoi 4&m
ngung tu trong héc lam muc ddu dam. Can tranh khong giac dam lén phén
tudng 6ng khoi, phan ddu dam déng lé gic lén tudng nay sé gac vao mot dam
phu trung gian bg tri sit gdn phan tudng 6ng khoi (h.5.7).

Méi lien két gita cdc dam phu véi nhau hay gita ddm chinh va phu c6 thé
gidi quyét theo ki€u mong, ki€u dai thép, tua truc tiép lén mat dim hoac tai
ddm (h.5.8) nhung ndi chung phai co bién phap dé€ c¢6 dinh vi tri chung, nhat
la & ch6é hai dam phu gac d6i dau lén ddm chinh. Thudng ngudi ta dang thép
ban lam dai gidng hai dau ddm phu vdi nhau. Gita cdc dam chinh hay dam
phu, khi ti 1& chiéu cao va rong cia tiét dién dam qua lén, d€ bao dam trong
khi lam viéc hé ddm 6n dinh ngudi ta con phai cdu tao thém cdc thanh giang

‘theo hé thdng bat chéo chit X (h.5.9). Hé giling nay con tao didu kién dé& dang

cho viéc thi cong l6p mat san bén trén.

D€ tao mot mit trdn phang gia cdc ddm g6 cd gac cdc tAm tran theo kidu
van gb ghép, tim dac hay tdm réng. Trudc day tdm tran thudng lam theo ki€u
van ghép thi cong tai ché (h.4.10a), gdn day ta ap dung rong rai cac loai tdm
trAn san xudt san tai nha mdy bing nhiéu loai vat liéu khic nhau.




Nhing tdm trdn nay ngoai uwu di€m nang cao tinh cong nghiép hda cho san
vi thi cong don gian nhanh chdng, con c¢d nhitng wu di€m khac nhu dac tinh
cach am, cach nhiét tot.

Vat. lieu d€ ché&€ tao chung c¢d thé la bétong thach cao, bétdong nhe, dit nung..
Thuong tdm tran bétong nhe thach cao dugc ché tao thanh tung tdm dac day
8 - 9 ecm. Céc loai tdm cd 16 rong day khoang 12 - 14 cm.

Dé cho san dugec ciach am va cach 4m t6t hon cac ké hd gita dam va tadm
trdn déu dugc miét ky bang dat sét hay vita thach cao, vita véi, dac biét khi
tdm tran lam bang bétong thach cao hay béténg nhe khac. Véi san cd tadm
trdn gd van ghép thi bén trén tdm tran g6 la 1 - 2 16p gidy dau. Bén trén
16p trdn con d6 thém cac vat litu vun nhu cat, xi d€ tao do cach am cho
san, 16p nay day khoang 4 - 5 cm. Clng ¢d ndi tdm trdn c8u tao theo kiéu
tran voi rom.

Tréen dam g6 la 16p mat san. Cac van san duge dat tryuc tiép lén dAm.
Cach ghép va cach lat van san dugc trinh bay ¢ hinh 5.10b.

Dé tang cudng tinh cach am va cham cho san, giita ddm chinh va cac van lat
con c¢d théem dam dém dd san, cd 16p vat liéu dan héi va d6i khi ca vat liéu
hat am (hai ba l6p gidy dau, tdm sgi g6 ép, lop bong khoang chat, sgi thuy

tinh v.v..).

Lop mat san —
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Hinh 5.2a, b. Két ciu chiu ldc cha san gé

a) dam phu gac Ién tuong doc, dam chinh doc;
b) dam phu gac lén dam chinh ngang.
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Hinh 5.3. Dam bing
g6 ghép hinh chit T
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< Hinh 5.4. Lién két dam va
tuong kiéu mong dudi ca

a)

Chén vua \T_— '—r

c)

/ Hinh 5.5. Dam gac lén tuong va go tuong
o g . .
/ a) dam giac doi dau qua 16 wong;
’ b) dam gic viao hdc tuong;
¢y dam gdc len g teong (dém BTCT).
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Hinh 5.10a. San gb don gian
1- van sach ; 2- van tho ; 3— dam gb van ; 4- vat liéu cich am ;
5— gidy dau ; 6~ dam dd tran ; 7- van tran ; 8- con bo ; 9- dam chinh.
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IIL. SAN BETONG COT THEP
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. bdc di€ém va pham vi dp dung

So voi san g6, san bétong cot thép cé nhiéu wu di€m hon vé cdc mat bén lau,
phong chdy, viing cing va 6n dinh. San bétong cot thép con cho phép kha nang
cong nghiép hda xay dung cao nén nd dudc ap dung rong rii trong cac nha
dan dung hién dai. San bétong c6t thép cang té ra uu viét khi d4p dung nd
trong cac noi c6 dé Am 16n, cdn cach nudc, chong thadm, chiu lda .v.v.. (vi du
nhu & khéi vé sinh, khu 16ng cdu thang, tidng hdm nha v.v.).

San béténg cot thép cd thé ché& tao bang béténg nang hoac bétong nhe (nhu
bétong keramzit, bétong xi, bétong peclit v.v..).

Tuy theo cach thi cong, san bétong cot thép chia ra san toan khoi va san lap
ghép. San toan khéi la san bétong c6t thép d§ tai ché trén cac lop van khuodn
dung lap tai cong trudong, con san lap ghép la san bétdong cét thép duge ché
tao thanh ting tdm co kich thudc 16n hay nhé san xudt sdn d nha may hay
trén hién truong.

San bétong cét thép toan khoi
a. San ban ké hai canh

San ban ké hai canh la loéi san toan khéi don gian nhit. San la mét tidm
phing d6 day 6 - 10 cm (h.5.11), cd kich thudc chiéu dai 16n hon hay bang
hai lan chiéu rong.

San loai nay phai duge gac vao tudng khong it hon 12 cm. San cd wu diém
tan dung khong gian, mat tran phing dep nhung tén thép va bétong. Loai san
nay hay duge dung trong cac hanh lang kh&i vé sinh hoac cac phong cé kich
thuéc nhé, khdu do khong qua 3 m.

b. San sudn

San sudn o6 hai loai chinh : san ban ddm va san day suon.

San bdén dam cing tuong tu nhu san ban, nhung & day san khéng chi gac
truc tiép lén tudng ma gac lén tudng va hé théng cac dam chinh, phu (h.5.12a).
San dugc ap dung khi khdu dé phong 16n hon 3 m.

Cac dam chinh dudc gac theo phuong ngan cua phong cd chiéu dai thuong
6 -~ 9 m khéng can cot chéng va cach nhau 4 - 6 m. Con dam phu dat vuéng
géc vai ddm chinh va cach nhau 1,6 - 3 m.

Kich thudc tiét diéen ddm va ban do tinh toan quyét dinh. So bd cd thé chon
nhu sau : d6i v6i dam chinh, chiéu cao tiét dién ldy bang 1/8 - 1/12 chiéu dai
ddm, chiéu rong trén chiéu cao co ty lé 1/1,6 - 1/2 ; d6i véi dam phu chiéu
cao tiét dién lay bang 1/15 - 1/20 chiéu dai cua nd va ty 1& chiéu rong va
chidu cao la 1/1,5 - 1/2.

Chiéu day ban 6 - 10 cm tuy theo khdu d6 ban nhé hay 16n. Dam phai gac
vao tudng td 20 cm dén 25 cm. Nhuge di€m cha san ban dam la mat tran
khoéng phang, san chiém nhiéu khong gian cd ich cua phong do do dé€ tao mat
tran phang nguoi ta lam trdn treo bang v6i rom hay bang luéi thép phun via




ximang ¢ mat dudi cdc sudn san (h.5.12b). Tuy nhién cich nay dat tién va ton
cong nén hién nay it dung. Mot bién phap khdac dé tao mat tran phing la Ion
cac sudn quay lén phia trén, song cach nay cing cd diém khong hop ly vi
vung trén cia cdu kién chju lyc nén, néu ban & vung nay thi khi tinh toan
cd thé Igi dung ban coi nhu canh dim chit T dé tinh dam, nhung thuc t&
ban lai ndm & ving duéi khong chiu nén nén khong tham gia gi vao su
lam viéc cia ddm, con cd thé lam cho lugng thép chung tang lén va san
s€ nang hon. Mat khac ban khong tham gia vao 16p mat san, lam cho san
tang thém gia thanh. ' ,

Tinh cich am cua san béténg c6t thép cdn phai dac biét chi y nhat la dei
vOi loai san sudon nay, néu quay ngugc cdc ddm lén mat trén, ta cd diéu kién
cdu tao l6p mat san cach am t6t hon, nhit 1a am va cham bang cach d8 thém
mot s6 vat liéu vun nhu cat, xi v.v.. vao cdc héc do sudn tao nén va cd cdc
tdm dém dan hdi gilta mat san va két cdu chiu lyc céa san (h. 5.13). Truong
hgp nay 4p dung cho san hadm mai thi cdn chd y thém tinh cach nhiét, nhat
la v6i cdc sudn nhé cao (h.5.12¢).

San day suon cing nhu san ban ddm nhung d day cdc dam phu dat sit nhau
hon (30 - 70 cm). Chiéu cao sudn cd thé so bo ldy bang 1/25 - 1/30 chiéu dai
cia né. Trudng hop nay ban chi con day cd 3 - 5 cm.

Uu diém cia san nay la tiét kiém bétong c6t thép va khong gian cua phong.
Dé tao nén mat trdn phéng cing diung cac bién phdp nhu san ban ddm (h.5.14)
ngoai ra con cd thé dat sadn ngay tit lic d6 san cdc tdm khéi réng bang bétong
nhe hay gach nung (h.5.14).

c. San 6 co (két song)

Co hai loai san 6 cd : kiu ban ké bén canh va ki€u lugi 6 nhé. San 6 co
ki€u ban ké bén canh 1a loai san suon trong dé dam chinh, dam phu 1ay béang
nhau va ché gap nhau cia ddm ngang doc 1a cdc cot do. Ludi cot thuong dung
tao nén mot mang luéi 6 vudéng hay 6 chit nhat gdn vuéng véi dién tich tuong
6 khong qua 36 m? Ban cd chiéu day 8 + 15 em. Cac dam ngang doc c6
chiéu cao tiét dién bang 1/10 + 1/12 khdu do trung binh cia nd. Loai san nay
cd uvu di€ém tao nén mat trdn dep, dé trang tri, hay 4p dung trong nhitng
khéng gian 16n cd th€ b6 tri cét nhu tién sanh, phong bach bo, khach san,
bénh vién, truong hoc v.v.. (h.5.15).

San két song ki€u 6 nhé la moét loai sin sudn trong do cdc sudn ngang doc
ldy cao bang nhau (h.5.16), tao thanh mot lugi 6 vuéng tu 80 cm dén 200
cm. Chiéu cao cdc sudn ldy bang 1/30 dén 1/35 ! (I la khdu dd 16n caa
phong hay bude c6t). Ban san chi day 5 cm va cid tdm san tua truc tiép
lén bén tudng hay cac g6i tua xung quanh. San cd thé pht trén mot phong
cé dién tich 60 + 70 m® ma khéng cén cot d& & giita, né chi dung khi phong
c¢6 hinh thic vudng hay gidn vuéng va cd yéu cdu my quan cao (vi loai san
ndy kém kinh t& hon cac san toan khéi ké trén). San thi cong phdc tap, tén
c¢p pha.

Céac sudn cd th€ dat song song véi cac canh phong hay dat chéch 45 dé so
v6i canh phong (h.5.17).
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Hinh 5.11. San hinh thidc ban

Heé dam ban BTCT toan khéi San him mai
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4 Hinh 5.12a. San ban dam

1- ban ; 2- dam phy ; 3- dam chinh ;4— chat cach nhiét ;

5- hop ranh g& ; 6~ thanh giang va chdng ; 7- (ran treo.

Hinh 5.12b. San BTCT suon dudi co ciu tao tran treo
1- san BTCT; 2- tran treo voi rom; 3— van lat san; 4- 16p viia 1ot
5- d6 g6 san; 6— sat trco tran; 7- bulong treo tran; 8- ludi thép.

Hinh 5.13. San BTCT c6 cau tao ciach am
1- bétong cot licu nhe; 2- d6 g6; 3— vila trat san va tran.
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Hinh 5.14. San day suon chén gach réng BTCT toan khdi
1- nhva dudng ; 2- gidy dau ; 3- cat ; 4— van san packé.

Hinh 5.15. San
6 ¢t d6 tai ché
1- ban BTCT ;
2- dam san ;
ab =1 + 15

Hinh 5.16. San 6 co
BTCT lap ghép

I- ban BTCT lip ghép;

2— beé tong ;
3- 10p lat san ;
4- 16p trat ;

5— 16 ludn thép san.

Hinh 5.17. Sat BTCT 6 o
1,2- 6 thidng ; 3- 6 chéo.
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Ciing ¢6 thé két hgp ki€u san ké bdn canh va 6 cd dé phu lgp céc phong co
dién tich 16n bing cach tao nén mot ludi cot 6 vudng vsi khoang cach cac cot
6 - 9 m va tu cot nay sang cOt kia cd ddm ndi lién. Loai san nay cing chi

ap dung trong cic phong nhu tién sanh, phong bach bo, gian trién lam v.v..
d. San khéng didm hay san ndm

La loai san chi gom c6 ban va cot, khong c6 ddm. Ban thudng cd chiéu day
ldy bang 1/35 - 1/40 khoang cich cot (15 - 20 cm) tua lén mot ludi cot
6 x 6m + 8 x 8m. Ché san tua lén ddu cft, ung sudt cuc by sé rit l6n co
thé dam thung san, dé khic phuc ngudi ta doi khi phai cdu tao ma cot (h.5.18)
trén loe to theo goc 45 do, rong 0,2 - 0,3 budec cot.

Loai san nay cd uu di€ém : mat trén phadng, sang sta va caiu luc chidn doéng
cing nhu tai trong 16n, nhung khong kirh t& vi tén nhiéu vat liéu. N6 duge
dung khi san phai d& cac thiét bi nang hay cé yéu cdu dac biét khac.

3. San bétong cot thép lip ghép
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a. San bétong c6t thép lap ghép cdu kién nho
Ngudi ta ché tao ting cdu kién san riéng biét, cd trong lugng nho (thudng tu
50 dén 200 kG), c6 thé dung phuong tién thi cong hodc ban co gidi dé lap
dung.
e San suon lap ghép
C&u kién chiu lyc cia san nay cd hai loai : ban phing ké trén hai canh
¢é nhip 600 - 2000 mm, dém cd nhip ! =4,0 = 5,0 m, chiéu cao
sudn dam A = 1/20 I, tiét diéen ddm cd thé hinh chit T. Ban cé thé
g6i len mat trén cia ddm hoac lén canh cha T (h.5.19).
Loai san nay thi cong va ché tao déu don gian, nhung cach am va cach
nhiét kém. D& cai thién kha nang cich am va cach nhiét cd thé phu
léen san mot lép vat liéu roi nhu xI than, song thi cong sé khd khan
hon.
¢ San suon chén cic tdm rong
Cac tdm réng cd thé ch& tao bang bétong xi than, béténg réng cd thé
ché tao bing béténg nhe, va dat tya trén hai canh chit T cua dam san
(h. 5.20). Céc tdm réng cd thé thay béang vom gach. Khodng cach gida
cdc subn cdé lién quan mat thiét dén quy cach va khd nang chiu luc cua
t&m réng. N6 cd thé nam trong khoang 600 + 2000 mm. Khi nhip cua
suon 1a 3,0 - 4,2 m thi sudn cao 1/20 ! (! la nhip sudn).

b. San bétong cot thép lap ghép céu kién trung binh
O loai san nay trong lugng cta cdu kién nhé hon hoac bang 500 kG, c6 thé

dung co gidi, thiét bi nho dé lap dxmg Chu yéu cd hai loai : san panen chit
U va san panen hép.

o San panen chaz U
Ban va sudn chiu luc duge dic thanh mét khéi. Do d6 st dung vat liéu tuong
d6i tiet kiem. Kich thuéc co ban thuong ding 13 : rong 400 - 600 mm, day
200 - 250 mm. Chiéu cao cia sudn phu thuoc vao nhip. D& véi nhip
théng thudng (3000 - 4200 mm) thi sudn cao 150 - 200 mm. Khi nhip




6000 mm thi sudn cd thé cao 300 mm. D& tang cudng do cing cho
panen va ‘tién cho viéc g6i lén tudng, hai ddu panen nén dac kin. Khi
chiéu rong cta ban 16n hon 800 mm (t6t nhat 1a 500 - 700 mm) thi
nén lam sudn gia cudng dé giam bdt chiéu day cda ban (h.5.21).
Co hai cach b6 tri san panen chit U ‘
= Phan lom huong xuéng duci (h.5.22a), nhu vay mat trén phing, cé thé
thi cong truc tiép 16p mat san trén lop két cdu. Cach b tri nay hop ly
vé phuong dién chiu luc, nhung tran khong phing.
Panen chit U dé duc 16 nén thich hop véi cac loai tudng cé chia nhiéu duong
6ng nhu & bép, khu vé sinh. Néu yéu cdu tran phang cdn phai cdu tao tran
treo. : ‘
= Phan lom hudng lén phia trén (h.5.22b) nhu vay phia duéi phang, con
phia trén lam thém moét 16p dem bang vat liéu nhe, sau d6 thi cong lop
mat san bén trén. :

Loai san nay cach am t6t va gia thanh khong cao. .

¢ San panen hop .
L6 réng cua panen cd thé la hinh chit nhat, hinh thang, hinh tron, hinh
bau duc vwv.. (h.5.23). Hién nay ngusi ta hay dung hon loai panen hop
thay cho san panen chi U tuy cd tén vat liéu hon, ché tao phuc tap
hon. San panen hop cd mat dudi va trén déu phang nén khéng phai lam
tran phic tap, tinh ciach am lai t6t hon, do d¢ duge dung rong rii trong
xay dung cic cong trinh dan dung.
Nhip cta panen vao khoang tit 3,0 dén 6,0 m, réong 400 dén 600 mm,
dac biét rong 1200 - 1500 mm, d6i khi téi 1600 - 3000 mm. Chiéu
day sudn panen 30 - 60 mm, ban phia trén day 25 - 40 mm, phia du6i
day 20 - 25 mm. Hai d4u panen cdn chén gach hoac bétong d€ tranh
gy va dap dau panen. Panen hop khong can théng qua x4 ly cing cach
am khong khi dugc, nhung cach am va cham kém (cac 16 réng tao thanh
vom khi c¢d va cham sé tao am hudng 16n). Phuong phap khic phuc
nhugce di€m nay la phu lén trén mot l6p vat liéu dan héi, sau dé mdi thi
cong mat san (I6p vat lieu dan hoi o tac dung lam gidm yéu nang luong
am thanh truyén téi).
Bé tri panen san
Kich thudc phong to nhé va quy cich panen cé quan hé ldn nhau. Phai thiét k&
sao cho quy cdch panen it loai nhat nhung st dung dudc lap lai nhiéu nhat. Khi
lap panen san cd hai kha nang xdy ra : hoac vita khit véi kich thudc phong hoac
khong vira khit (thita moét khoang tréng rong, hep tiy ting trudng hop cu thé).
Dé khac phuc kha nang xau trén ngudi ta thudng dung cdc cich sau
- Ding hai logi panen dé lip san.

- Ditng dé to nhé cia mach vita dé didu chinh.
Mach via gitta hai panen phai ti 10 dén 20 mm, cd th mad rong mach
vita dé diéu chinh, nhung khéng dugc réng qua 20 mm. N&u mach vira
rong qua phai dat thém cot thép, dé phong gidm y&u kha nang chiu luc
cia san.

- Xay tuong nhé ra hay dé toan khéi (h.5.24).
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1600 - 2600 ﬂ(L 1600 - 2400
Hinh 5.19. San lap ghép ciu kién nho (ban dam)

I- ntn g6 cing : 2- keo dan : 3- vita ximang cat;

4- bctong than xi ; 5- tdm (radn ; 6- vita tran.

600 -800 EJ"

Hinh 5.20. San suon chén cac tim rong
I- san packé ; 2- vita chén ; 3- keo dan ; 4~ dam BTCT.
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Cau tao mach vita gita cac panen

V6i cac phong 16n ¢6 nhiéu ddm, panen dugc gac lén dam. DéE biao dam do

cing cha san, hai ddu panen dugc lién két véi nhau theo phuong phéap sau :
- Lién két don gidn : cac panen giang chéo véi nhau theo hinh chit X
bang thép ®6, sau d6 d6 vita chén khe panen (h.4.25).
— Lién két toan khéi hoda : ap dung trong trudng hop panen goi lén dam.
Phuong phap cdu tao nhu sau : d6 bétong trén dam dén do cao gac
panen, sau khi lip xong panen dat thép giang b8 sung giita khe panen
va dam réi tién hanh d6 bétéong tiép (h.5.26). Phuong phap nay lam cho
tinh chat lam viéc toan khéi cha nha tiang 1én (d6 cing, d6 6n dinh cia
san va do cing ¢hung cua nha t6t), nhung thi céong phic tap.

Mach via canh panen

Mach vita sé co ngot, tai trong tic dung khong déu nhau c6 th€ dan dén cac
panen di dong, pha hoai 16p vita tran, do d< phai cha y xu ly lien két hai
bén canh panen.

- Mach viza hinh chf{v V (h.5.27a) ché tao don gian, chén khe panen ddn
gian, nhung dé sinh ntt.

- Mach vita hinh chit U (h.527b) phia trén mach rong dé€ dé chen khe
panen, nhung van dé sinh nut.

— Mach vita i lom (h.5.27c) chong nit t6t song cung chua triét dé, nén
dung via c6 kha nang gidn nd.
c. San bétéong cét thép lap ghép ciau kién ldn
Trong lugng cdu kién loai san nay tu 1 dén 3 tan, chiéu rong bang 1/3 gian
nha hay ca gian nha. Vi vay khi thi cong phai dung phuong tién nang cét co
sic nang ldn.
San BTCT lap ghép cdu kién 16n c6 uu diém : ché néi it hoac khong cd, ton
it vat liéu, thi cong nhanh, giam dugc théi gian thi cong.
San bétong c6t thép lap ghép cdu kién 16n ¢6 nhitng loai sau :
¢ Bdn phdng
Ban phang cd thé lam ban hai chiéu (ké bon canh) hoac mot chiéu (ke
hai canh) chiu luc, cd thé dung mot loai vat lieu hoac hai vat liéu khac
nhau, chia thanh nhiéu lép can cd vao so d6 chiu luc cia ban (ban phia
trén chiu luc nén, phia dudi chiu luc kéo, & gitta Ung sudt rdt nho)
(h.5.28). Phia trén va dudi cua ban day 25 - 30 mm, giila la bétong xi,
c6 chidu day khoang 160 - 200 m. Nhu vay ban cé kha nang cach am.
¢ Bdn c¢6 suon
Giéng nhu panen chit U, nhung cé kich thudc 16n hon nhiéy, do do phai
lam sudn theo hai phuong hay moét phuong (h.5.29).

Néu can cd tran phing phai dat chiéu l6m quay lén trén. Bén trén ngudi ta
xt ly thém moét 16p dém cach am.
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B. CAU TAO MAT SAN

I. YEU CAU VA PHAN LOAI

Mat san la mét by phan cdu tao gém c6 do san (la l6p trén cung trén do
ngudi ta di lai hay bs tri d6 dac), va cac 16p dem trung gian.

Tuy theo tinh chdt st dung cua phong ma mat san ting loai phong cé cac
yéu cau thich dng sau day : :

- cich am tét ;

- hé s6 dan nhiét nhé dé€ tao cam giac am;

- dd do bén va dan héi dé chéng lai cac luc xung kich, ma sit hay va
cham trong khi st dung.

- chdéng thdm va chiu nuéc tét, dac biét véi cac phong c¢d d6 &m cao cilng
nhu thudng xuyén phai dung nudc. Yéu cdu nay cing rit cin d6i voi
san tang ham hay tdng trét sat dat.

- khong chdy, chiu dugc nhiét do cao. Yéu cau nay trong nha dian dung it
doi héi ma chi gap trong mat san cac loai nhu phong néi hoi, bép 1o,
cau thang, 16i thoat v.v..

- vé sinh, yéu céu mat san nhdn dé lau chui téng vé sinh, khéng sinh bui
va nhdp nhap v.v..

- my quan kién tric, doi héi mau sdc hai hda dé chiu, bé mat nhin bong
trong sang v.v..

Tuy theo ciach ciu tao l6p 40 san ma mat san chia ra mat san lang, mat san

lat va mat san trai. Cac san nhu san khu vé sinh, san cach am, san dan héi
v.v... cach cdu tao c¢d nhidu yéu cau dac biét.

II. CAU TAO CAC MAT SAN THONG THUONG

1. Mdt san ling
a. Mat san ldng via ximang cat

Lop mat san cdu tao bing hén hgp ximang cat vang 1 : 2 = 1 : 3. Trén l6p
bétong cot thép chiu luc cia san thudng ngudi ta rai mot 1op cach am bang
bétong xi hoac béténg gach vo day 6 - 8 ecm mac 50. Trén 16p cach am nay
la 16p via lang ximang cat day 2 - 3 cm. Co thé gap cac loai mat san ximang
lan bu xdc chéng tron, danh mau tron hay danh mau ké 6 vuéng (6 30 x 30
hay 40 x 40 cm). San ximang cat dung tuong d6i phd bién trong cidc nha dan
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dung cép II, IIT vi ré tién, dé thi cong, cach nudc tét nhung cd nhuge diém
la khong dep, khong bén, dé ran nut, rop bong va sinh bui cho nén 3 cdc noi
yéu cdu my quan cao, ddi héi vé sinh thi it dung hoac khong dung.

b. Mat san granitdé toan khdoi

Cing tuong ty nhu 16p mat san ximang cat, nhung trén l6p ximang cat la 16p
granité day 0,5 - 1 cm. Granitd c6 mau tuy chon theo su pha tron bét mau
vao hén h.p d6. D& 16p granitd gan chat vao 16p ximang cat bén dudi thi lop
ximang cat nay phai khong dugc ldng tron ma nén khia thanh 6 tram va khi
16p nay bat ddu se mat ta nén thi cong ludn l6p granité. Sau dé phai dung
da mai va pudc mai nhdn sau khi 16p granitd da kho. Khi mai can tao nudc
xam xdp bé mat. D& tranh nidt ngusi ta phan ching thanh nhiing manh nho
dugc ngan chia bing kém chi hoac déng la. San granito sach dep hon san
ximang cat nhung gia thanh cao, thi cong phuc tap.

c. Mat san da mozaich (nam da)

Cing tuong ty nhu mat san granito nhung & day ngudi ta khong dung hén
hop ximang hat d4 nita ma trén 16p ximang cdt nén dugc ldang mot 16p mong
ximang tring (cd pha mau tuy y), réi dung nhiing mat dd van hay manh su
nhé (trén dusi 1 cm) nam gin trén mat tao trang tri. Loai mat san nay dep,
sach, bén nhung cing it dung vi dat va khd thi cong.

Mdt san ldt
La loai mat san cdu tao bing cac tdm nho hay cdc vién ghép sit lai voi nhau
Cac tim lat co th€ bang nhiéu lcai vat lieu : g6, ximang cat, granitd, gom,

vat liéu téng hgp v.v..
a. Mat san gbé van ghép

Ciu tao bang cac tdm van gb day 2,2 - 3,7 cm ghép siat vao nhau theo mot
huéng. G6 lam van phai 1a loai g6 t6t, it vénh. Van khéng dat truc tiép lén
két cdu chiu luc cia san ma dat lén cac dam gé dém, va lién két véi no bang
dinh (h.5.10c). Khoang cach cac dim gé dém tiy theo chiéu day van gé va tai
trong st dung bén trén ma ldy t¥ 50 dén 100 cm. D€ han ché& cac ké hd va
do véenh chung cia mat san, cac van lat khong nén lam rong qua, thuong
khong qua 10 - 12 cm va doc cic tdm van dd nén lam mong ranh. Mong ranh
c6 1gi 1a han ch& dé véng riéng cua ting tdm van cling nhu han ché hién
tuong vénh mo. Thudng cac tdm nay dugc ché tao san & nha may.

b. Mat san packé

Cau tao bing cac vien g6 méng kich thudc nhé bang loai gé cing. Cdu tao cu
thé mat san packé cing cd nhiéu loai nhung cd thé€ phan biét thanh hai nhém
chinh : packé lat trén ldp vdan tho va packé gan trén nén cung béténg hay
bétong xi.




Cac vién packé thuong cd kich thude hinh chit nhat dai 150 - 400 mm, rong
30 - 60 mm, day 15 - 18 mm v6i b6n ma canh xung quanh déu cé lam mong
ranh (h.5.30d) dé khi ghép dé lién két chat thanh mang 16n, han ché su co
ngét vénh mo cuc bé lam cho mat san ggn song, khong phang v.v.. Mudn thi
cong duge l6p packé thi 16p nén béen dudi phai phang. Trudng hop packe lat
trén 16p van thé thi van thé cdu tao bing nhing thanh van cé bé rong khong
qua 150 - 180 mm, day 20 - 37 mm, ghép gin sit nhau va nghiéng theo
phuong 45 do so vdi dam dém la t6t. Packé lién két voi van tho bang dinh.
Chu y d4u ldn dinh trong bé day lop packé dé bao dam an toan cho ngudi
si dung bén trén. Mudn cho 16p packé va van Iot ghép chat véi nhau, tranh
cap kénh gay tiéng cot két va tréi dinh khi di lai bén trén hay khi mat san
¢d chiu luc chdn dong thi gilta hai 16p nay cd dat mét l6p gidy dau. Cach lat
thudng gap la lat song song, chit nhan va lat dan phén (h.5.30a,b,c).

Thi cong 16p packé trén nén bétong (h.5.30e) hay mot 16p chudn bi cing khac
phai dung dén atfan long hay chat hé dinh xay dung (keo matstich). Vién packé
lat trén 16p atfan day 20 - 25 mm cdn cdu tao méng dac biét d€ cd thé bam
chat vao 16p nay khi da kho cing.

San packé dep, 4m, sach nhung dat tién va thi céong phuc tap, tén cong. Dé
ha gia thanh va céng nghiép hda xay dung nguvi ta sdn xudt sdn nhiing vién
packé kich thuéc 16n do nhiéu vién packé nhé ghép lai.

Cac mat san packé cdn danh vecni sau khi thi cong xong dé bao vé cho mat

san sach sé, dep va chéng am tét.
c. mat san ldt gach ximang hay tdm granité, gach gém

Mat san nay cdu tao bing cac vién gach lat méng, kich thuéc khong lon lam,
mat trén thudng nhan bong, mat dudi vién gach cé gan hay khia d& dé bam
vao lop via lién két. Lop gach lat ¢ thé dat truc tiép lén I6p chiu luc cua
san hay l6p dém. Khi thi cong ngudi ta rai l6p vita I6t bing ximang cat 1 : 3
day 2 - 2,6 cm d€ lién két cac gach lat véi ldp nén san. Lién két gitia cac
tdm lat bang ximang nguyén chdt. Loai gach lat thudng gap nhit la gach la
nem (gach nung) kich thudc vuéng 20 x 20 cm day 2 cm ; gach ximang cat
tron ¢6 mau hay gach ximang hoa v6i cac loai kich thuéc 20 x 20 cm,
15 x 15 cm day 1,5 cm ; gach granitd kich thude 30 x 30 cm, 40 x 40 cm
day 2 cm ; gach d4 hoa ; gach gém véi cdc hinh vudng, luc giac, bat

giac v.v...

So v6i cac loai mat san trén, loai nay c¢d nhiéu uvu di€ém nhu sach, dep, bén,
thi cong nhanh, gia thanh khong cao ldm tru loai gach da hoa. Loai mat san
nay con chiu nuée, &m tuong déi t6t. Do nhitng uwu di€ém trén ma trong xay
dung dan dung nd dugc 4p dung tuong d6i rong rai.

3. Mdt san trai

Mat san trdi la loai mat san bing cdc chit déo va chit téng hop san xuit

thanh tiung cuén. O cic nuée cong nghiép hién dai dé la loai mat san kinh té&
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va thich dung nhit cho nha & va nha cong cong. Vat liéu lam mat san thuong
gap nhit 14 san phdm cua cac chat déo. Vat liéu nay day tu 2 dén 5 mm san
xuidt thanh tung cudn dai dén 30 m, aa8 rong 1 dén 2 m voi chat lién két
la cac keo dinh dac biét. Mat san nay cd uu di€m khong 6n, vé sinh, bén
viilng, dan héi va dep, gia thanh thidp hon san packé tu 12 dén 20%.

III. MAT SAN DAC BIET

1.

2.

3.
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Mdt san ting hdm va ting trét

O cac tang ham va tdng trét, mat san chiu 4nh hudng nhiéu cua do am, nudc
mao dan ... cho nén cdu tao khd hon cdac mat san khac (h.5.31).

Mat san tdng ham thi cong truc tiép nén cdc 16p nén ma khong can dung cac
16p dém cach am, cach nhiét. Can chu y thém vdn dé chéng nuéc thim tu
dat 1én, nhat 1a cho cdc san nidm gan hay duéi muc nudéc ngam. D& giai quyét
yéu cau ndy, gita nén va mat san cd th€ dung mot ldp cat hat to day 5 -7 cm
hay mét 16p bétong c6t thép cach nudc d6 toan khsi (bétong c6 ngdm nude
ximang hay phun vita cach nudc) day 4 cm (h.5.32) hoac cac vua lién két mat
san bang viia chéng thim tot.

Madt san khu vé sinh

La mat san doi hoi chéng thim nudc that tét. D€ bao dam yéu cau nay truéc
tien vat lieu lam do san la vat liéu cach nudc t6t. Trong 16p mat san phai cd
16p chéng thdm. Cdc loai 4o san bang ximang cat, gach ximang, nhit la gach
gém, men sd la nhing vat liéu rat tot. Néu dung mat san ximang cat toan
kh6i nén thi cong lam hai 16p, l6p dudi 1,6 - 2 cm sau khi se mat réi mdi
lam 16p trén bang vita ximang cat vang 1 : 2 day 1 - 1,5 ecm cd ddanh mau.
Cac 16p chéng thdm bén dudi 4o san cd thé dung ximang cat vang 1 : 2. Lép
chiu luc cta san ciing cdn cich nudc tot. Néu la san bétong cot thép toan khéi
thi nén cho ngidm nudc ximang dén khi khong con thdy dét nita. Nudc ximang
pha tron theo ti 1¢ 5 kG ximang trong 1 m® nuée, ngay qudy tron ba lan, bao
dam muc nudc cao 8 — 10 cm. Ché san tiép xuc véi tudong cing nhu véi cic
dudng 6ng ky thuat nén cd be cao 1én 15 - 20 cm ; bdn hang gach chan tudng
td mat san 1én nén xay bing via ximang cat. Trén mat tudng bén trong phong
ciing cdn 6p gach men hay trat lang dén do cao 1,2 m la t6i thi€u d€ tranh
nudc ngdm qua tudng lam &dm, 6 tudng. Néu la san lap ghép thi trén l6p dan
hay panen lam thém mot l6p bétong c6t thép chéng thdm day 4 cm méac 200
cé ngAm nudc ximang nhu trén. '

Mdt san cach ém cao

Nguyén tAc cdu tao san cach am la phai tim bién phap tang cudng cach am
khong khi va va cham cta san. D€ tang do6 cach am khéng khi cho san thudng
dung bién phap cho thém vat liéu cach am vao khodng giita san dong thoi phai
bit kin cdc khe hd cia san (h.5.33). Vat liéu nhéi nén bing vat liéu cd do hut




4.

am 16n ddéng thoi khong qua nhe thi hiéu qua sé tét hon (nhu xi, cat hat
to v.v..).

Cach am va cham thudng cd hai cich gidi quyét : mot la ché tiép xic giira
san va tudng, gilta san va trdn déu c6 dém chéen vat liéu dan héi. Néu lép
vat liéu dai suét dugc cA mat san thi hiéu qua cach am cta san cang t6t vi
khéng nhiing no lam tang d6 ciach am va cham ma con nang cao d6 cich am
khong khi. Khi cdu tao ki€u nay phai dac biét cha y dén ché tiép xuc gita
phan trén va phan dudi, tai dé luén nén dém bang vat liéu dan héi. Vat liéu
dan ho6i cdch am o6 thé dung sgi thday tinh, bong khodng chit hay cac tdm
sgi gb ép v.v..

Cach thd hai 1a cdu tao san thanh hai 16p hoan toan tich rdi nhau, khong co
hay rdt it c6 ché tiép xdc véi nhau. O cdc ché ti€p xic phai xU ly cich am
va cham.

Mdt san dan hoi

Thudng lam bang san g6. Nguyén tdc cdu tao nhu sau : mat san gé khong
dugc tya truc ti€p 1én lop chiu luc cha san ma tua lén mot hé théng cac don
ganh dai 1200 mm. Cac don ganh nay bang gb, cic ddu mut chi méng 3 - 5 mm
va 6 gita day 80 - 100 mm tuy theo d6 dan héi cdn thiét do tinh todn quyét
dinh. Chiéu rong don ganh la 100 mm dat ciach nhau 400 mm tua trén cac
séng cing rong 100 mm cao 60 mm chay song song cach nhau 240 mm
(h. 5.34). Cac ddm dém d& mat san sé tua lén cdc don ganh theo cung phuong
v6i don va ciach don bang nhiing con lan gin & dau don. Mat san bén trén
gébm haif16p van hay mot 16p van mot l6p packé. Giwa hai l6p c6 dém giay
dau. @6 lam mat san khéng nén lam bang loai g6 qua cing ma nén la gb
dan hoéi, mém.

141



— II' 1] 3

= Ni= N=I=NE= 1=

= = R ISI=HSN=gR = -
= RI=] =S NEER =]

= FHARS /A ST —

— 7
CRIEAN W TN SN Yk X ; /’/;

Y o oy f723% % et N ,:7,'/

NG . T TR S Panen san

P - Dan packe
QL/ - Bétong I6t, bétong xi

_Giay dau ' ‘ \

Lép cach am .

A

) I O |
\
0,

=
‘;«lf‘é
/. . 2=z >
/ ﬂ7 (== )\\
. ~’:‘l
/ }/// = 7
Z

g é X rim g

| A — Van 16t

E—
&\\
\ §\%
N
NS
\\
\\\\\

i)
7/
/K
\\:\

Hinh 5.30. Mat san packé

a) ghép song song ; b) ghép chit nhan ; ¢) ghép dan phén ; d) ghép nong 4 ;
d) ciu tao tdm packe ; c) cdu tao san packe ; ) tam packe ghép to.
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— Gach latnén

— Via TH mac 50
Bétong gach vd hay da dam
vra TH mac 10 day 100
Baét pha cat dé tung I6p 200

—  tudi nudc dam ky

[{7 — Dat thién nhién
Via chéng am - :

Rrasms 18

orratp

N N

Mat he

NN

Mat dat thién nhién

SRR S LAY
TARTA

#

N

Hinh 5.31¢ Mat san lat gach

a) b)

" Vira XM maéc 50 (cat vang) day 20
Danh mau ( hoac khang) bang vira XM
[ nguyén chat réi lam Rébusac hoac

ké & vudng 200 x 200

BT gach va vira TH mac 30 day 100

"~ Ldp granité day 20
~Vira XM mac 50 day 10
— BT gach v& vita Th mac
10 day 100

_ bat pha cat

R A IR
) ' T XL R,
Bat pha cat Tl Tt

Mat dat thién nhién .

Hinh 5.31b. Mat san trat, lang
a) lang ximang ; b) trat granito.

Nen dm uét (nhu trong khu nha tim xi) lang via XM miéc 75 day 25,
ling lam hai 16p danh mau bang ximang nguyen chat,
lan r6 busac hoac ké o vuong 200 x 200.
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Cdch 1 : Trén dau tiong dung gidy dau

- Van san cach dm, g6 d¢m dat trén gidy dau. NCu

= khong lam gidy dau thi g6 d¢m son
e 1 hic in, trén g6 dém dat hé¢ thong dam

T

= 60 + 40 x 100 cdch nhau S00, trén cung
= la 16p g6 packé van san thyong. Dudi 16p

san g6 phai lam 16 cita thong gio.
Dam yo V' Loruong oo Cdch 2 : Trén d6 16p BT gach vd cho
bang mat cudn, dat h¢ thong dam g6, dung
Hinh 5.31c. San tang trét' thong bat sit ®6 duoi ca dat cach nhau 1000 d¢
thuong (dong cho nha yéu cau ghim chat dam xudng n¢n BT gach vo,

tien nghi thap, nha kho) irén cung dat 16p védn san.

Cdch 3 : Tren 10p dit nén d8 16p BT vita tSng hop méc 10 day 100 ¢ chon san st
®6 (dé ghim cic dam). Dat I6p gidy dau roi dat h¢ thong dam 50 - 70 cach nhau
400 - 500. B¢ quat sit ®6 da chon sdn d€ ghim cic dam. Tren cung la gd packe.

- Vvan san _Dam g G0 A U
- =
Cach 1 = L . . ,
Go dém _~ Giay dau (néu khong lam
giay dau Lhi gb dém son
. g hac in)
Tuong gach |7 Mat dat

‘r/// TR TR fW
am g0 60 « Hﬂo —t- SGO—T _Van san

Cach 2
,”ii R '.‘r.i' > . :’) 'oo‘l 5
/ N & L Bétdng gach v
'b@Q ._Guch xay cuén
AN | Mar ait
k& e 1/50 . }_ .G6 packé
_Gb packe 0- ';-Nh}‘;adtgtum
_Than xi -Siay dau
Cach 3 _BT gach v8 cay 100 -34n BTCT hoac panen
< lI -‘l"'.""'""'_?,‘Dém 50x7 (4 o A gt
‘V. 2 i d - 5 - q
fg;pga caf e Mt S Khoang trény L Mat dat
{/6‘?/@{//6\?/& 7RG R FRTA

Cach 4:  Trén san BTCT that kho quét sach, dat 16p gidy dau dung nhya thdm
bitum gan 18p g6 packe (chi thick hop 0 xif lanh)

Hinh 5.31d. Nen ring
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Mat via ha i
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~Via XM miac 75 day 25

~ Ldp lat nén
Viua XM mac 75 day 25

|- BTCT day 40

~ BT gach vy virta TH mac 25 day 100

]
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Hinh 5.32. Chéng nuisc cho san tang ham
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7722777
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A

Hinh 5.33. San cach a

a) san dac trén 16p san dan hoi ;

b) san réng trén dim dd. g6i len micng

¢) san dac trén 1dp lot ;

d) mé6i nGi san hai vach ngan.
1) phan chiu Idc coa san axa ;
3) 16p ton ;
5) hdc in ;

_Gﬂ'- 80

7) khe hd 10 ~ 15 mm nhdi dem dan hdi ;

8) g6 chan wong ;
10) san den
12) dém réng ;

s S e
w1 O 0 5y g O e,
b)
_ k)
Zi 10
Z 6 9
/: =3 73+ ¥ T 7 F '%
7 ZF —ln#
2
A : 2
12
d)
13
4 7

dém dan hoi

2) dém bang vat lieu dan hdi :
4) bétong xi ;
6) van lat san ;

9) do gb ; :
1) 16p trai lién tuc ;
13) vach.
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Van tho 20 - 25 x 100

],_Gié'y dau
11
[
8 T Thép 6 12
IS
=T —=2
3
CON LAN
50l 1200 || 1200 || 1200 || %0
AT LE fiid R 1 .
_ Gb packé __DAam 60 x 100
_Van thd Thép conlan ¢ 12
1 | lll ‘l. l'l lll lll 1I|\l‘l
I —I5
JD - ‘P
S AP RN AR
Gb don ganh —/; L80- 100
-l 1200 |50
1 L ) *
Gé dém 60 - 100 dung buldng
ghim chat xudng BTCT
CAT B. 8
Hinh 5.34. San dan hdi (san khau, v triong)
Ghi chu :

1- cac gb dam, gb dem, gb lat san phai ngam tdm dé tranh bi pha hoai
2- khong gian phia dudi san phai luu y t0i cach thong gi6 : cic cita thong
gi6 ¢6 cita ludi ngan duoc con trung ; '

3~ mat dit duéi san co thé d6 than xi, lang xi mang thco yéu cau dé
trénh 6 moc. G6 don ganh co tac dung dan hdi. Dudi gd don ganh dat
cch g& dém dung Bulong sit ghim chat xu6ng san BTCT (hoac B-T gach
hoac tudng dd). GO don ganh dai 1300, rong 100, day tuy theo tinh toan. o
mbi dau don ginh mic mot con lan kim loai (c6 thé truot duoc). Tren
con lan dat dam g6 van tho gidy dau va trén cung la gb packe bon xung -
quanh tuong d€ khe ho co gian.
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CHUONG 6

CAU THANG

A. NHIEM VU YEU CAU VA PHAN LOAI

Trong cong trinh kién tric, cau thang la phuong tién giao thong lén xuéng
gitta cac mat phang nam ngang cd d6 cao khic nhau. Cac céng trinh kién tric
nhiéu tdng déu phai thist k& dudng giao théng lén xudng, lién hé giita cac ting
trong dé cd thé ké : cdu thang, thang may, bang tai ty dong, duong déc thoai
v.v.. Thang may dugc dung déi véi nhitng nha cao tang , nhu nha &, nha lam
viéc nam tdng hoac nam tdng tré lén, d€ giam bét tidu hao sdc Iuc cta ngusi,
tiét kiém thoi gian va van chuyén d6 dac thuan tién. Cau thang tu déng ki€u
bang tii dung § nhitng noi cong cong, ngudi di lai 1én xuéng nhiéu, nhu cira
hang bich hda nha ga. Thang may va ciu thang tu dong thiét k& phic tap
bdo quan sda chita t6n kém. Dudng déc thoai chiém dién tich rat 16n cho nén
chi dung v6i mét s6 cong trinh dac biét nhu gara 6t6 nhiéu tang, cdc bénh
vien nhé khéng cd thang may.

Dudng déc, cdu thang thudng va thang may khdc nhau & do déc 16n bé (h6.1).
Dutng déc thudng tit 0 den 20°. Do nghiéng 6” hoac dudi 1 : 10 lam dudng
d6c thoai, con dd nghiéng 1 : 8 tré lén cdn chi ¥ cac bién phap chéng truot
hodac lam bac. Cau thang déc ti 20° dén 45", nhung thich hop nhat la 30°.
Cau thang co do déc 60° tré lén thi it dung.

2h +b =600 mm [

N

Béac cao Bac rong Béc cao Bac rong
10 60 17 25.5
12 40 18 25
15 30 19 237
20 mﬁ i\"‘_ﬂom "?:A 112 16 28.2 20 22,5
VAl fiéu g ngoai phal | vathieu ihd i

Hinh 6.1. D déc cac loai cau thang
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1. YEU CAU THIET KE CAU THANG
Thiét k& cdu thang cin bao dam nhiing yéu cdu sau :
- stt dung thuan tién, do déc va chiéu rong ‘vé' thang phai thich hop ;
- ré tién, thi cong dé dang va nhanh chdng ;
- bao dam an toan, ¢6 day da anh sang, khéng tron ;

- bén ving : chiu dugc tai trong khi van chuyén nhing vat nang, co kha
nang chiu lua ldn.

2. PHAN LOAI CAU THANG

a. Theo chic niang cdu thang c6 th€ phan thanh
- cdu thang chinh ;
- cau thang phu ;
- cdu thang phuc vu ;
- céu thang phong chay.

Cdu thang chinh thudng dat & céc sanh, cac vi tri giao thong chinh cia nha,
duge st dung nhiéu nhit.

Cau thang phu thudng dat & vi tri phu.

Cau thang phuc vu dung dé van chuyén dé dac, thdc an ..
Cau thang phong chay du phong dung khi cé su co.

b. Theo vi tri cdu thang cé thé phan thanh

- cdu thang trong nha ;
- cAu thang ngoai nha.
c. Theo hinh dang c6 thé phéan ra

Cau thang moét than, cdu thang hai than, cdu thang ba than va cac loai ciu
thang khic (h.6.2).

B. CAC BO PHAN CUA CAU THANG, SO DO KET CAU

1. CAC BO PHAN CUA CAU THANG

Cdu thang gém c6 hai bd phan chinh : thén thang va chiéu nghi hoac (chiéu
tgi).
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a. Than thang

Than thang tuong tu nhu mot mat san dat nghiéng, trén cd tao bac. Két ciu
than thang cé hai ki€u : bdn va bdn dam.
¢ Than thang kiéu bdn : két cdu cia than thang la mot tdm ban phing
dat nghiéng, trén tao cic bac thang hinh tam giac. Trén hinh 6.3 1a so
d6 két cdu than thang ki€u ban. Bac thang hinh tam gidc ding dé di
lai thuan tién khéng co tac dung vé két cdu, ngugc lai lam ting thém
tai trong. Tai trong trén than trang truyén theo hudng mii tén dén goi
tua trén va duéi.
¢ Than thang kiéu bdn dam : hai bén than thang cd hai ddm nghiéng
duge goi 1a liméng. N&u mot bén cda than thang dua vao tudng chiu luc
thi chi cdn mot dam. Trong lugng cia ban théng qua ddam nghiéng truyén
t6i gbi tua trén va dusi. Trén hinh 6.4 1a so d6 két ciu than thang kiéu
ban dim.
Bac thang cd thé 1a hinh chit nhat, chit L hoac hinh tam giac (h.6.5).
Dé bao dam an toan khi di lai trén cau thang, doc than thang va chiéu nghi,
noi tiép gidp véi khoang khong can lam lan can. Cau kién & bén trén lan can
dung dé€ twa hoac vin goi la tay vin.
Vé6i nhitng than thang rong trén 3 m phuc vu thoiat an toan cho nhiéu nguoi
cdn b8 sung thém lan can trung gian.
b. Chiéu nghi
S6 bac cau thang khong dugc lién tuc qua 18 bac ciing khong dugc duéi ba
bac trén mét than thang. Khi vugt qua 18 bac can thiét k& chiu nghi.
Két cdu cda chi6u nghi tuong tu nhu mot san, c6 hinh théc ban dam. Dim
nay la g6i tua cua chiéu nghi cing la gc‘)'i‘tt_Ia cida than thang. Cdac bo phan
cua chi€u nghi cd thé ke len tudng chiu luc hoac cot dam (h.6.6).
D6i v6i cdu thang dung cha y&u cho thoat ngudi, & ché chisu nghi khéng duoc
thiét k& cac bac hinh quat.

Trén hinh 6.7 thé hién mat bing va mat cit cda mot cau thang.

2. KICH THUOC CUA CAC BO PHAN CAU THANG

a. Chiéu rong cua than thang

Trong kién tric nha &, cdu thang gianh cho mot ho s dung rong 0,9 m, nhiéu
ho st dung rong 1,10 m. ‘

Chiéu rong cia than thang trong cac cong trinh kién tric cong cong can can
cd vao quy pham, s6 tdng, lugng ngudi di lai dé tinh toan, théng thudng réng
vao khoang 1,40 - 2,0 m. '

b. D6 déc cua cdu thang

Dé déc cua cdu thang quyst dinh boi ty 1& chiéu cao va chiéu rong cia bac
thang. Chiéu cao va chiéu rong ctia bac thang cé quan hé mat thiét véi khoang
réng cua budc di. Bang 6.1 dua ra cdc chiéu cao va cic chidu rong cua bac
thang thudng dung.
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Quan hé giita chidu cao va chiéu réng cua bac thang dugc 14y nhu sau:
2h + b =600 mm,
trong d6  h - chiéu cao bac thang;
b - chiéu rong bac thang.

Trong cac céng trinh kién tric, d6 cao cua béac thang trong nha thudng dung la
140 - 200 mm, tuong dng véi do doc vao khoang 20 - 45°. D cao tuong do1 hop ly
ctia bac thang 1a 150 - 180 mm, chiéu réng 240 - 300 mm, vay d6 doc vao khoang
26°30" - 33°. Trong d6 h/b = 150/300 + 160/280 mm la tét nhat, tuong dng vé1 géc
nghiéng 1a 26°34' dén 29°45".

Bang 6.1. Chiéu cao va chiéu réng cua bac thang thudng dung

Tén Nha é Trudng hoc, Rap hat, Bénh vién Nha tré
nha lam viéc hoi truong

Chiéu cao h 156 - 175 140 - 160 130 - 150 150 120 - 150

Chiéu rong b 250 - 300 180 - 320 300 - 320 300 250 - 280

Cau thang ¢6 ngudi di lai khéng nhiéu néi chung c6 thé lam déc mét chut, nhu
h/b = 170/260 mm, d6 doc bing 33°11', cling ¢6 khi dat t6i A/b = 175/250 mm,
dd déc bing 35°% trong tinh hinh dac biét tham tri do doc co thé la 45°
h/b = 200/200 mm.

c. Kich thude ctia chiéu nghi

Chiéu réng cta chiéu nghi khong duge nhé hon chidu rong cia than thang, dong
thoi cAn bao dam van chuyén cac d6 dung 16n duge dé dang.

d. Chiéu cao cua lan can

Chidu cao cta lan can ¢6 lién quan mat thiét vdi 4o déc cha cAu thang, ciu thang
khong déc yéu cau lan can lam cao mét chit. Thong thudng chiéu cao cua lan can

tinh tit trung tAm clia mat bac thang dé€n mat trén cua tay vin la 900 mm.
e. Khoang cach di lot

Dé bao dam cho ngudi di lai mang sach dé& dang can chu y tham khao cac truong
hop sau day vé khoang cach di lot

- cAu thang xudng ham (h.6.8);
- mat thang duéi dén tran thang trén (h.6.9);
- cia di dudi chiéu nghi (h.6.7).

Thudng quy dinh khoang cach dilotla s =2 m.
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Hinh 6.2. Cac dang cau thang
1- thang moét vé& thing ; 2- thang hai v€ vudng gdc ;
3- thang hai v& song song ; 4- thang ba vé& ; '
5- thang bon vé& ; 6,7- thang ba v& ;
8- thang tron ; 9- thang hai v& dé6i xdng ;
10- thang hai vé&, chiéu nghi 1/2 hinh tron ;
11- thang tron ;
12- thang moét v& lién tuc ; 13- thang cd bac chéo bén vé.

151




] Tudng

Hinh 6.4. S6 do két cau than
thang kiéu ban dam

20, 290 |, 260
o i

Hinh 6.5. Cac hinh dang bac thang
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Hinh 6.6. Cac bo phan chiéu nghi ké lén tuong hoac dam
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Hinh 6.7. Vi du mat bing va mat cit cha cau thang

I- than thang ; 2- chifu nghi ;
3+ chiCu di va chiéu 16i.
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Hinh 6.8. Cau thang xudng tang ham
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Hinh 6.9. Khoang cach bi lot giifa mat thang duéi dén tran thang trén
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C. CAU TAO CAU THANG BETONG COT THEP

Bétong c6t thép c¢6 tinh wu viet 1a chiu lia cao, bén lau. Do dd cdu thang
trong cac nha dan dung va cong cong thudng lam bang bétong c6t thép. Cau
thang bétong c6t thép cd hai loai : cau thang béténg cét thép toan khéi va ciu
thang béténg cot thép lap ghép. Cau thang bétong cot thép toan khéi khong bi
han ch& bdi diéu kién tiéu chudn hda, hinh thuic cd thé thist k& tuy ¥, nhung
téc do thi cong cham, tén nhiéu van khuén. Do d6 & cdc nha & hién nay nguoi
ta thuong dung cédc loai cdu thang bétong cét thép lap ghép.

1. Céiu tgo cdc bé phén cia ciu thang bétong cot thép toan khoi

Két cdu cdu thang béténg c6t thép toan khéi cd hai loai : than thang ki€u
ban va than thang ki€u ban dam.
¢ Than thang kiéu bdn : than thang khong cé dam, ban chiu toan bo tai
trong cdu thang, mat duéi than thang bing phang (h.6.10, 6.11). Ban c¢
th€ la ban ngang hay ban géiy.
¢ Than thang kiéu bdn dam (h.6.12) : giita bac thang va ddm con cd ban.
Béc thang co thé xiy gach hodc d6 bétong, cé thé 1a hinh tam giac dac
hoac bang cdc ban rang cua (h.6.13) hoac ban t&m hinh cdnh chim (h.6.4).

Trong moét s6 trudng hop dam nghiéng kiém ca chdc nang cda lan ecan
(h. 6.14).

2. Cdu tao cic bé phin cdu thang bétong cét thép lip ghép

Cdu tao thang bétong cét thép lip ghép cd wu diém thi cdong nhanh, tiét kiém
vat lidu, tiét kiém sdc lao doéng, chat lugng cao. Do d6 hién nay trong xay
dung cdc nha dan dung dac biét nha & phd bién loai cdu thang nay.

Cau thang béeténg c6t thép lap ghép cd rdt nhiéu hinh thdc cau tao khac nhau,
nhung cd thé€ phan lam hai loai : lip gﬁe‘p cdu kién nhé va lip gheép cdu kién
lon. Chon hinh thic nao chi y&u duge quyét dinh bai kha nang cua cian truc,
thiét bi van chuyén va mot s6 diéu kién khac.

a. Cau thang bétong cot thép kidu ban lip ghép

B6 phan chiu luc chinh cia thang c6 thé dugc thuc hién bang béténg cét thép
dd tai ché (ddm thang, dam nghiéng) hoac bang tuong xay. Bo phan lip ghép
la cdc bac thang. Bac thang cd nhiéu dang khac nhau (ban chit nhat, chit L,
bac hinh tam gidc dac va réng ..)
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Loai cAu thang nay thi cong don gian, cd thé st dung vat lieu dia phuong va
ky thuat tha cong song midc dd cong nghiép héa con thidp (h.6.15).

b. Cau thang bétong cot thép lap ghép hoan toan

Tuy theo trong lugng cdu kién ngudi ta chia ra thanh cdu thang bétong cot
thép lap ghép cdu kién nho, cdu kién trung binh va lon.

Cau thang bétong cot thép lap ghép cdu kién nhé gom cac cdu kién ban thang,
dam nghiéng, ddm dd chiéu nghi, chiéu t6i (h.6.16, 6.17).

Cau thang bétong cot thép lap ghép cdu kién trung binh thi than thang hoac
doi khi gan lién ca chiéu nghi, chiéu t4i dugc chia thanh cdc giai co chiéu rong
30 - 60 cm tuy theo trong luong cdu kién (h.6.18).

D& tist kiem vat lieu va giam trong lugng ngudi ta co thé€ lam nhiing tam

rong.

Cau thang bétong cot thép lap ghép cdu kién l6n goém chi hai cdu kién : than
thang va chiéu nghi. Than thang cd th& lam theo ki€u ban hoac ki€u ban dam
(h.6.19 va h.6.20). Ki6u ban tén vat liéu, trong lugng 16n do do cd thé lam
cac ciu kién réng (h.6.21). Chiu nghi cd thé dung panen chi U hoac panen

réng.

Ngoai ra con mot loai cdu kién than thang kiu ban duc lién véi chiu nghi
(h.6.22). Khi 8y cdu thang chi gém mot loai cdu kién théng nhit tao thanh.

c. Chi tiét cdu tao cdc méi néi cha cidu thang bétong cét thép lap ghép

D& nang cao tinh chidt toan khéi cua cdu thang lap ghép can chu y thich dang
tgi chi tist lien két gita cac cau kién.

Lién két giita cac cfu kién nhé ndi chung thudng dung thép chon sdn (h. 6.23a).
Dam nghiéng ldp vao cot thép chon sin & dam chiéu nghi, con bac thang dé
sin cac 16 lap vao c6t thép chon sén trong dam. Sau khi lap song dung via
ximang mac 100 hoac bétong did nhé mac 200, nhét ddy cac 16 hé d€ bao vé
thép khoi gi.

Lién két giita cdc cdu kién lon thudng dung thép chén sidn sau doé han lai véi
nhau (h.6.23b). Khi dung hinh thdc lién két nhu via ndi trén, can dac biét
chi y vi tri cac thanh c6t thép va 16 chita that chinh xdc, dé tranh gay ra
khé khan trong khi 14p ghép.

Ngoai ra, mat tiép xic cla cac cdu kién lam g6i tua cAn phai trat mot lop
vita ximang hodc bétdong da nhé d€ cdu kién lién két v6i nhau duge ém chic,
chiu luc phan b6 déu. Bé day l6p vita nay khoadng 10 - 20 mm.
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Hinh 6.12. Than thang kiéu ban dam .
a) mat bang ;
b) chi ti¢ét ban dam va bac ;
¢) chi ti¢t mé dd dudi cung.
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Hinh 6.13. Cac dang bac thang
a) bac thang bang bétong hinh tam giac dac
b) bac thang bang cic ban rang cua.

0

QLU Y A7V

Hinh 6.14. Dam nghiéng kiém ca chifc nang lan can

Gach xéy.

VRIS HT
%

Z
OTHNOh IIL”,
/

4
VEOTHI LTI

/ ~ameret
hed

" Hinh 6.15. Cau thang BTCT ban lap ghép
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Hinh 6.16. Cau thang BTCT
lap ghép cau kiéen nho

/Krra't bac, vira XM 50, day 20
Bac BTCT __ — Panen
hinh ehir | (% gl o E
: Dam

chigu nght

Dam chid: » (]hf _j y

Bam nghiéng

(CON thang) rang cua

Dam nghiéng —

Hinh 6.17. Cau thang BTCT lap ghép cau kién nho
Ban chieu nghi

Hinh 6.18. Cau thang

BTCT Kp ghép ciu . . , -

. L : Hinh 6.19. Cau thang BTCT lip
kién trung binh i L . ,
ghép cau Kkién Ion kiéu ban
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Hinh 6.21. Cau thang BTCT lip ghép cau
kiéen nho nhe
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Hinh 6.22. Cau thang Kiéu ban
than thang diic lién vdi chiéu nghi

Thép cho

_ L& chua san

DUNG PHUONG PHAP HAN

PRI |
o N iRelns

LIEN KET TOAN KHOI

Hinh 6.23. Chi tiét ciu tao
cac méi ndi cha chu thang
BTCT lip ghép »
a) lien két gita cac cau kién nho ;*
b) lién két gilta cac cdu kién lon.
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3. Ciu thang xody tron toan khdoi va ldp ghép

162 ~

Cédc cdu thang xody tron thudng cd cac bac thang duge cdu tao doc lap duge
ngam vao ddm liméng xoadn 6c & phia ngoai (hoac tudng long thang) hay tru
tron & chinh giita du6i dang nhitng k&t cdu congxon. CS th€ cdu tao nhiing
cau thang bétong c6t thép d8 tai ché hay lap ghép bang BTCT hay thép. Dé
cic bac thang congxon ki€u cdnh chim ngam cing va &n dinh véi cdc dam
hay tuong vong ngoai hoac tru chinh tam cd thé do day cac bac khong déu
nhau ma to didn vé phia ngam. Cac thang xody tron nhiéu tdng thudng chi
gap trong cdc loai cdu thang phuc vy, thang phu hay thang cdp cdu, phong hoa.
Bé rong bac thang t6i thi€u nén la 90 ecm va cdu tao sao d€ bé rong & gitia
bac khéng nhoé hon 25 cm. Trong pham vi mét tdng cdc thang nay khong cén
chiéu nghi trung gian vi th&€ tdng cao khong nén qua 4,50 m. Trén hinh 6.24a
gigi thiéu thang xody BTCT cd bac ngam vao hai ddm limong (con thang) xoan
f6c vdong trong va ngoai, bac xay gach trén ban than thang nam phia du6i ddm
c6n dé tao mat trdn phang, dep. Trén hinh 5.24b gigi thiéu thang BTCT lap
ghép, ¢ tru g gitta thang. Cac bac ¢ moét vong khuyén rdng (sé nhéi bétong
sau khi dung lap hoac 16ng vao mot tru thép ngam chat mot canh bac cd tiét
dién thay d6i ca vé chiéu day va do rong canh bac.

Thi cong tru tron BTCT trudc khi nhéi béténg nén b3 sung c6t thép cia tru

vA cdn lién k&t v8i mong va cdc dam san d€ tao do vitng cing va én dinh
cho toan hé két ciu.
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I.

D. LAN CAN VA TAY VIN CAU THANG

D& bao dam an toan khi di lai trén cdu thzing, ¢ than thang va chiéu nghi
phai lam lan can. Phia trén lan can c6 tay vin lam ché dya dé khi lén xuéng
cdu thang dugc thuan tién. '

Lan can

Lan can cau thang cd thé phan la hai loai, lan can réng va lan can dac
(h.6.25a). Lan can réng cd thé lam bing g6, béténg, kim loai; thong thuong 1a
dung thép tron, thép det, thép vudéng hoac thép &ng.

Lan can kim loai lién két v6i than thang bing cich dé héc sau chen vita
ximang (h.6.25b), hoac chita sat thép khi d6 d4m nghiéng limoéng.

Lan can dac co th€ dd bing bétong c6t thép day 50 - 100 mm, cing c6 thé
lam bing gach trit vita ximang (h.6.26) v6i cdc tru nhé BTCT I4n trong tuong
lan can.

Tay vin

Tay vin cdu thang thudng 1im bing g& cing, bang 6ng kim loai nhu déng hay
thép khong gi, bing bétong coét thép cd trat via ximang hoac via granité
(h.6.27). D€ tiét kiém gé ngudi ta dung tay vin bétong c6t thép trat vita ximang
hoac granito 1a phd bién.

3. Xir Iy cao thdp chd ngodt lan can cdu thang hai théan

168

Dung tay vin udn cong (h.6.28). Tay vin ddu cong tuong d6i dep, nhung gia
cong tén vat lieu.

Cing cd thé sd dung tay vin va do d6c cda cdu thang khong song song voi
nhau (h.6.29). Loai tay vin nay trén cao duéi thip nhung néi chung cam gidc
khong nhin th&y dugc ché ngoat, tiét kiém cong, tist kiem vat lidu.

D& cdu tao chdé ngoat don ‘gién con cé thé€ lam theo hai phuong phap sau :
lan can nhé ra modt nia bac (h.6.30) va v& dudi ciu thang lui mot bac (h.
6.31). Hai phuong phdp nay cing cd moét khuyst di€m : chiéu sau cua gian
cdu thang dai thém mot bac, con hai bién phap trén chiéu sau cua gian cau
thang ngan nhé4t, tiét kiém dién tich nhAt.

Ngoai boén bién phdp trén con cd moét bién phdp don gian hon la tay vin vé
trén va v& dubi tach roi ra khong cdn lam lién tuc.




Hinh 6.25a. Cac hinh thic lan can va cau thang

Hinh 6.25h. Lién két lan can kim ' ‘ Hinh 6.26. Lan can dac
loai va than thang bing bétong va gach

Hinh 6.27 (xem trang 170)

'Hinh 6.30. Ché ngoat

Hinh 6.28. Ché ngoat lan
lan can - lan can nhé

can tay vin udén cong

ra 1/2 bac

3
Hinh 6.29. Tay vin va do doc cau thang khong Hinh 6.31. Ché ngodt lan
song song nhau , can vé dudi i mot bac
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E. CAU TAO MAT BAC THANG

Mat bac thang can chiu dugec mai mon va khoéng duge tron. Vat liéu ¢ nhiéu
loai va phuong phap lam cé nhiéu cach. Thong thuong mat bac thang dugc
trat vita ximing, granitdé dic sin hoac lat gach v.v... (h.6.32). Phan trén canh
bac cd tao ranh chéng tron hay gin phdn chéng tron bang kim loai.

Mat chiéu nghi ndi chung giéng nhu mat bac thang.

Miat bac thang nén cd gd tron nhé ra mot it hay thanh dding lam nghiéng
duge vét tron bén trén dé md rong mat bac, tao my quan, trdanh dugc sdt mé
khi st dung (h.6.32).

Ngoai cau thang BTCT toan khéi va lap ghép rdt thong dung trong nha dan
dung con gap loai cdu thang g6 va cidu thang thép.

Nguyén tic cdu tao hai loai cAu thang nay cing tuong tu nhu cadu thang BTCT.

Cdu thang g6 hay gap trong nha gé thip tdng cd thé tham khéo trén cac hinh
6.33, 6.34, 6.35.

Cau thang thép chu yéu gip trong thang phuc vu hay thang ciu hoa.

17
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MUI BAC THANG GRANITO CO TRONG TRON
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Hinh 6.32b. Cau tao mat bac thang
1 = -
. .:‘/Ne O (latti) déng s 3
e 4o oNng -
truc tfé’p I&én bac thang — S 1 — ’

Suon tran
lién két vao bac thang

Hinh 6.33. Tran than thang g

1= ncp g6 (lati) ;

2= 16p vita (hoac van ghep, gb

dan hay gidgy ¢p) ; Sudn tran lién két vao
3— suon tran dam thang

4- beétong nhe.
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Mat bac , Hinh 6.34. Cau thang g
! [_—r 40 : 50
1

Ddi bac
20+ 30

+—1
1- dam thang; 2 | 2
2- bac khdi hanh xdy bang gach; y/// ALY
da, betong;
3- thép neo;
4- mat bac - d6i bac. BAC KHOI HANH

4
S8 «Zm 559
’1 : ;-2 a) 2
&t_‘_ 2l 7 /ﬁ /«

N/

1- mat bac (a) khong 61 : mong wrén va dudi d6i bac dé gay do co ¢p;
2- d6i bac (b) va (c) : dau trén doi bac rap mong
dau dudi rap dinh chéng co ép
RAP NG MAT BAC VA DG BAC

p 1 1

1- dam thang; 2- ranh;

3— mat bag; 4- d6i bac

5- bulong chang gitl dam thang;
CAC HINH THUC DAM THANG;

BAC VA DO BAC DA

DUCC LEN KET VAO RANH DAM THANG HNH CHU NHAT
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Hinh 6.35. Hinh thdc thang bac gb
a) mat bac bang ton ¢o6 khia dat trén suon thép chit L ;
b) mat bac bing t6n 6 khia bac bang ton phing ;

C) suon chiv mat bac va doi bac bang thép chir L ;

s

d) va ¢) mat bac bang g6, d6i bac bang 6n phing,
suon chiu mat bac va doi bac bang thép chir L ;

f) bac khéi hanh.

I- dam thang hinh chit nhat ;
3- dam thang bang rang cua ;
5- suon chiu bang thép chit L ;

2- mat bac bang 6n ¢6 khia ;
4- d6i bac bang ton phang ;
6- bac khoi hanh bang gach, da, BTCT
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CHUONG 7

MAI NHA

A. NHUNG KHAI NIEM CO BAN

I. CAC BO PHAN VA YEU CAU CUA MAI

Mai 1a bé phan trén cung cia ngdi nha. No la két cdu chiu luc dong thoi cing
la két cdu bao che. Tac dung chinh cua mai nha la che mua nang, ngan anh
hudng cta bdc xa mat troi, dong thoi cd tdc dung cach nhiét, giit nhiét, chéng
tham va tang thém o6n dinh cia tudng cling nhu nha.

M&i c¢6 hai boé phan chinh la két cdu mang luc va Idp lgp. Dudi mai thudng
thiét k& thém trdn treo tao nén ham maéi. Mai ndi chung déu cé tac dung cach
nhiét va git nhiét nhat dinh, khi khong dap dng dudgc yéu cau trén can phai
c6 bién phap cach nhiét va giit nhiét b6 sung theo yéu cdu tinh toan.

Trong cdc nha mai déc, két cdu mang luc cia mai la vi keo, xa go, cdu phong
con trong cic nha mdi bang thudng la dam hoac cdc tdm panen dic sin. Cac
cdu kién nay chu yéu chju tai trong ban than va tai trong dong trén mai.

Lép lgp co thé la ngdi, tdm tﬁt'l, tdm fibrd ximang, tAm bétong, tim gidy dau ..
Tac dung chinh cia nd la d€ chong lai su ngdm dot cua nudc mua.

Tran treo la 16p k&t cdu phia dudi mai. Tuy theo yéu cdu cu th€ ciua nha
(dep, cach nhiét, phan quang, phdn xa am) ma cd nhung bién phap cdu tao va
yéu cdu khac nhau cho tran treo.

K&t cdu mang luc cta mai yéu cdu phai bén va 6n dinh. Lép lop phai hoan
toan khong th&m nudc. K&t cdu cia mai con cdn dap ung dugc yéu cdu cong
nghiép hda, ré tién, thi cong dé.

II. PHAN LOA! MAI
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Hinh ddng cta mai nha chi y&u quyét dinh bsi vat lieu lam maj, hinh thdc
két ciu, hoan canh thién nhién cia dia phuong, mat bang kién tric, ky thuat




thi cong, truyén théng tiap qudan va mét s6 diéu kién khac. Mai cd anh hudng

rdt 16n dén hinh thdc bén ngoai cia moét ngséi nha. Do dé viée lwa chon hinh

thdc mai khong chi xudt phdt ti yéu cdu mat ding cia ngdi nha, ma doéng
~ thoi phai nghién ciu bdo dadm su hop ly vé cic mat két cdu va kinh t&

Theo hinh thic két cdu cd thé phan mai thanh hai loai : ‘

¢ Madi hé thong két cdu phing nhu vi kéo, ddm khung, cudn ... lam két
cdu mang luc chinh, bén trén gac cac két cdu gida dg va tdm lop (h.7.1).

¢ Madi hé théng két cdu khéng gian nhu v6 méng, mdi cupdén, vom, vi keo
khéng gian, ban gdp nép. (h.7.2).
Do anh hudng cta hinh thic két cdu, hinh thdc cia mai cd thé la mai bang,
mai déc, mai ¢ hinh cong phuc tap. Trong kién tric dan dung loai thong dung
la mai bang va mai déc.

I11. PO DOC CUA MAI

D€ thoat nuéc mua duge dé dang, mai phai cé mot do déc nhiat dinh. Do déc
lon bé quyét dinh bdéi vat liéu lgp va cdu tao mai. Ngoai ra cdc diéu kién khi
hau, hinh thdc két cdu truyéa thong tap qudan va nghé thuat tao hinh thdm
my cing cd anh hudng nhdt dinh téi d6 doc caa mai.

N6i chung néu vat liéu chong th&m cang la tdm nhd, ché néi ti€p nhiéu dé
khong kin, d6 déc cang yéu cdu 16n ; nhu mai ngdi - d6 déc thuong dung la
1 : 2. N&u vat liéu chong .hdm bang cac tdm 16n hon nhu ngoi fibré ximang
do doc thuong dung la 1 3. Néu vat liéu chéng thdm la mang toan khéi,
khong c¢6 ché ndi tiép va khe hd, mdi cd thé lam gan nhu bang, nhu mai
bétdong cot thép toan khéi véi do déec thudng dung khoang 1 : 50.

Phuong phap bi€u thi do d6c thudng dung la ty s6 hinh chiéu trén mat phang
ding va mat ndm ngang cda mat mai xién. Do déc thich hgp cho ting loai
vat lieu cho trén hinh 7.3.

Phéan trén da gi6i thiéu ba loai vat lieu lgp, hai loai dau d6 déc tuong d6i lon,
théng thuong goi la mai d6.:, loai sau goi 14 mai bang tuy trén thuc t& la mai
¢ d6 déc nho, thudng tu 1 : 100 dén 1 : 10.
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Hinh 7.3. D6 doc mai nha theo vat liéu lgp
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NHA SINH HOAT THIEU NEN O WAYNE (USA)
MAI CO KET CAU KHONG GIAN BA CHIEU

GA HANG KHONG CHQ SIDIBEL ABHES ALGERIE
ST. LORIS (USA) MAI CO KET CAU VOM
MAI CO KET CAU vOM

CUNG HOI NGHI UNESCO
MAI CO »géT CAu
MAT GAP NEP

NHA HAT SYDNEY
MAI CO KET CAU
v MONG

Hinh 7.2. Mai hé thong két cau khéng gian
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B. CAU TAO MAI DOC

I. CAC KIEU MAI DOC THUONG DUNG

Can ci vao hinh thic mat bang va yéu cdu vé do6 déc, mai déc co thé gap
rdt nhiéu hinh thdc phong phu, ma théng dung cé bon hinh thic co ban sau :
- M4di mot doc st dung trong nhitng ngdéi nha mat bing hinh chit nhat
khau do nho (h.7.4a).
- Mai hai déc tao thanh & hai dau héi nha hai buc tudng hinh tam giac
goi la tuong hoéi bit déc (h.7.4b).

Mai b6n déc : c6 bon mai nghiéng vé bon bén (h.7.4c).

- Mai bon déc ki€u hai chai 1a do madi hai déc va mai bén déc hgp thanh
(h.7.44d).

Ndi chung do yéu cAu st dung va dac diém mat bang nha, mai co thé thiét
k& thanh nhiéu loai t6 hogp khac nhau, nhung vé co ban cd thé phan thanh :
b6 phan dau nha, b6 phan giita nha va b6 phan néi tiép (h.7.5). Trong dé bo
phan dau nha va bd phan gilta nha tuong d6i don gian, hinh dang bién hoa
khong lén lam. Bo phan cd bién hda tuong déi nhiéu cdn nghién ciu giai quyét
thoa dang la bo phan néi ti€p. Tuy theo hinh thuc mat'béng, bd phan noi tiép
c6 nhiéu hinh dang khic nhau, nhung thudng thdy cd ba loai : néi tiép song
song, n6i ti6€p hinh chit L, hinh chit T (h.7.6), trong dJ trong taAm nghién cuu
la cdu tao néi ti€p hinh chit T.

1. KET CAU MANG LUC CUA MAI DOC

Két cdu mang luc cia mai déc thuong lam bang gb, thép, hoac bétong cét thép
duéi nhiéu hinh thdc khac nhau : cdu phong, vi kéo hay bang cac tdm lap
ghép.

1. Két cdu twong thu hoi chiu luc
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D& tao két cdu mang luc cta mai nha cé thé lgi dung trudc tién ciac tudng
ngang chiu luc, ¢d khodng cdch khong xa ldm, xay theo dang thu héi dé gac
xa go (h. 7.7). Trén xa gb gac cau phong, litdo, cu6i cung la lop lgp.
Xa go thuong lam bang gb, cing co thé lam bing bétong cot thép.

Xa go trén cung la xa gé ndc, dudi cung la xa g6 mai dua. Khi mai dua rong
dusi 500 mm thi vi tri cda thanh xa g6 cuéi cung co thé dat truc tiép lén




tudng doc ngoai. Khi mai dua trén 500 mm cdn phai ké 1én gi tua bén ngoai
tuong (h.7.8), thuong la trén ban congxon hoac dam codngxon.

Két cdu tudng ngang thu héi chiu luc la giai phdap don gian, kinh t& nhung
chiéu rong cua ciac gian bi han ché (nhé hon hodac biang 4 m). Cho nén khi
cdn lam cdc gian rong phai dung hinh thdc cdu phong, vi kéo hodac dam thay
thé. :

2. Két cdu cldu phong

Cau phong la cdc ddm g6 dat tya tryc tiép lén nhitng dam gé dém dat doc
theo tuong ngoai (h.7.9)

Cau phong dung trong nhiing ngéi nha cd chiéu ngang long nha khéng l6n lam
va giita nha o6 kha nang tao cac géi tuya. Cdu phong cd thé lam mai moét doc
hoac mai hai déc. Khoang cdach giita ciac cdu phong chon tuy theo két ciu cda
16p lgp. Tiét dién cta cadu phong thuong la 80 x 100 + 80 x 150 mm.

Hinh 7.10 giéi thiéu két cdu céu phong dat lén xa g6 dd & ndc, loai nay tuong
d6i don gian vé cdu tao, thudng diung cho nha kho hay nha & cac dan téc
mién ndi.

3. Két ciu vi kéo pho thiong
a. Mot s6 hinh thic vi kéo phé théng tiéu chudn
Trong cdc nha cd nhip rong ma khong cé tudng trong hoac cot ngudi ta phai

lam két cdu vi kéo. Vi kéo thuong dung nhdt 12 vi keo tam gidc. Sd d6 mot
s6 vi kéo tiéu chudn cho trén hinh 7.11.

Vi keo gom cac bo phan duge lién két véi nhau trong cung mot mat phang.
B6 phan cia vi keo nam & phia trén goi 1a thanh keo, & phia dudi goi 1a qua
giang. Cic thanh chéng ddng va chéng chéo ndi lién qua giang véi thanh keo
lam thanh dan vi keo (h.7.12a). D€ chéng gié bao téc mai va tang 6n dinh

 chung ctia k&t cdu mdai phai cd bién phap ghim ddu vi keéo xuéng tudng (h.
7.12¢).

Céc thanh k2o déu lam bang g6 hop hoic g6 tron. Quéd giang va cic thanh
chéng ding chiu lic kéo, dc dd cé thé lam bang thép trdon hodc thép dinh
hinh. Cdac vi kéo nhu vay goi 1a vi keo thép - g6 (vi keo hén hgp) (h.7.13).
Trong nha dan dung do6i khi cing diung vi keo bétong c6t thép va vi keéo thép.
b. B& tri két céiu vi keo

Hé théng két ciu v1 kéo cing phan lam ba bo phan : b6 phdn daéu hoi, b6
phan gita va by phdn noéi tiép.

¢ B6 tri két cGu dogn gita nha.
Khoang cich giita hai vi kéo thong thuong tu 2,7 dén 3,3 m.
Xa g6 g6 tua trén thanh keo (ché mét vi) va ding con bo d&€ gilt
(h.7.12a). Khi mai dua 60 cm trd xudng, xa gb cd th€ gic truc tiép lén
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ddu qua giang, khi qua vugt qua 60 cm, xa g6 dat trén congxon (h.7.14).
Tiét dién cdc thanh cia dan vi keo tuy thudc vao khdu do cta vi keo.
Gidm duge khdu do cha vi keo sé giam duge khéi lugng cta g6. Do dd
khi b6 tri v: keo thudng chon khdu dé ngan, néu ¢ tudng hoac cot lam
g6i tua trung gian thi cdn loi dung. Trong kién tric nha hanh lang giita
cé thé lgi dung tudng hoac cét hai bén hanh lang lam di€m tua, nhu
vay vi keo cd thé nhoé lai hoac st dung ban vi keo, hai nia vi kéo can
dugc lién két véi nhau bang hé giang gb (h.7.15).

Khodng cach hgp ly giita cac xa g6 vao khoang 1,5 - 2,00 m. Dé thanh
_keo trdnh khéi phdi chiu luc uén, t6t nhat xa g6 gac lén mdt vi keo.

& B6 tri két cdu doan dau hoi
Cé hai cach bs tri két cAu doan dau hoi trong nha hai mai déc : mai
dua ra khéi tudng va mai khong dua ra khéi tuong. Dua ra khoi tuong
chi cdn dat xa g6 nho ra khéi tudng, con cac bo phan khac giong nhu
doan gita nha.
Trong nha bén mai dde, ngusi ta cdn bG sung thém cac cdu kién mang
luc cho mai la cac ban kéo va cac dam nghiéng doan ddu héi. Viéc bs
tri cdc cdu kién b sung nay phu thuéc viao chiéu sau cta nha (h.7.16a).
Vi du khi chiéu sau cia nha gidp hai budc cia vi keo (h.7.16b), tai giao
di€m cha giao tuyén cac mat doc dat vi keo @, giao tuyén giita hai mat
déc dat nda vi keo b (hoac ddm nghiéng). Xa g6 theo hudng doc mot
diu gic lén vi kéo a con mot ddu khac gac lén nua vi keo 6. Con xa
gd doan mdi hinh tam gidc hai ddu gic lén vi kéo b, nhung gan dén
mat tudng do khodng cach giita hai nua vi kéo tang lén hai 1an so véi
cdc khdu d6 khac cho nén & gita thuong dat théem mot nita vi keo e.
Theo phuong phdp cdu tao nay ba nia vi keo va vi keéo a giao nhau tai
mot di€m do do cdac ddu méi sé qua tap trung, thi cong khong thuan
tiéen. D€ don gian hda ciu tao nut moi, cing cd thé cai tién dung hai
dam nghiéng d thay thé& cho nla vi kéo ¢, nhu vay tranh duge cau tao
phic tap (h.7.17). Dam nghiéng ndi chung dai 4,00 - 5,00 m trd xudng
la tuong do6i kinh té.

¢ B6 tri két cdu doan néi tiép
C6 snhiéu gidi phap b6 tri két cdu doan ndi tiép. Dudi day la mét vi du
vé doan néi ti€p hinh chu T.
BS tri két cdu doan ndi tiép hinh chit T thudng c¢é hai cach : xa g6 gac
len xa g6, va vi kéo gac lén vi keo. Bién phap xa gé gic len xa g6
dung khi khdu do l6n néi tiép v6i khdu do nhd hoac hai khau do bang
nhau nhung khéng 16n lam va xa g6 khdu do6 nhé dat trén xa goé khau
do lon. Bién phap dung vi keo khi hai don nguyén néi tiép nhau c6 khau
do tuong doi lon.
Vi du hai khdu d6 bang nhau (h.7.18) vi kéo @ mot ddu gac len tuong mot
ddu gic lén vi kéo b, giao tuyén gilla cac mat déc gac dam nghiéng e,
khi khdu d6 16n cing c6 thé€ thiét ké nda vi keo thay dam nghiéng.

c. Giang chéng gi6 va chira 16 cho ting ham mai

Gilta cac vi kéo v6i nhau chi dva don thuin vao lien két bang xa go
dé sinh ra mit &n dinh, dé dé phong sy c6 cdn lam giang chéng gio
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(h.7.19). Giita cac vi kéo g& cdn cd mdt hé giang chéng gid, tiét dién
thanh chéng 50 x 100 mm va néu khdu do qua 15 m cd thé thiet ké
hai hé thong gidng chéng gid.

Viéc chita cac 16 dé xay 6ng khdi, dng thong gic hoac cac thiét bi khac
cho tdng ham mai phai cha y dén vi tri cia cac vi keo, mang x6i va
cac bd phan khdc. Néu la két cdu gb thi cac dam dO cdn dat cach tuong
ong khdi it nhat la 250 - 30C mm (h.7.20).

4. Két cdu vi keo sit

Vi keo sit la vi kéo cdu tao rdt don gian véi khoang cach gitta hai vi keo rat
bé bing khoang cdach cdc cdu phong, thuong la 50 - 60 cm. NJ cd cac uu
khuyét di€m sau : ’

Uu : vi keo nhe vi chi dung cdc thanh gé moéng khoang 3 x 8 + 3 x 16 cm
lisn két véi nhau bang dinh sit dong quap nén thi cong nhanh, cd thé st
dung duge g6 vun va dong thanh gian cii dua lén lap ghép dé dang. Do d¢
c6 thé tiét kiém dugc hé théng xa gé cdu phong va dam trdn nén giam dugc
kha nhiéu vat liéu, tinh ra mét nha cd trdn theo kifu nay loi duogc khoang
20 - 30 % gb.

Khuyét : vi van mong nén gb dé bi phong hda va muc mot pha hoai nhanh
chong vi keo, cac dinh dong cd thé bi gi, vi keo dé bi bién dang lam ran nut
tran.

V6i cac khuyét di€m trén nén vi keo sit hién nay thudng chi diung trong céc
nha ban vinh ctu, khdu d6 dudi 8 m ( dac biét cd thé dén 10 m). N&u dung
trong cdc nha vinh ciu thi gé phai t6t va néu cén, cd thé phai tdm, thude
chéng muc mot, cidc dinh cdn nhung séap trudc khi dong. Cac vi kéo can phai
c6 cdc hé théng giing chéo gong lai véi nhau thanh mot hé théng viing chac.
Hinh 7.21 gigi thiéu hinh ding cu th& cua mot vi keo sit.

Chii y : Cac dinh ddéng cach nhau 3 cm dé gé khéi vd va khi dong can khoan
moéi trudc va bé gap dau dinh.

Trén tudng cdn cd giing tudng va dém gbé dai suét dé truyén luc ti hé vi
déu lén tudng.

Néu can c6 thé phSi hgp véi vi kéo phd thong & cac goc (song xién, mang xdi ..).

I1I. CAU TAO LOP LOP CUA MAI NGOI VA CAC LOAI MAI KHAC

I.

Trén phan két cdu cia mai déc la 19p chong tham d€ dé phong sy tham dot

qua méai cia nudc mua. Vat liéu lgp phi mai cd rdt nhiéu, chu yéu gom cac

loai : ngdi may, ngdi am duong, fibré ximang, tén, .. Ngdi may va fibro ximang
ton lugn séng la hay duge dung nhat.
Cdu tao madi ngoi

Hinh ddng cua ngéi dugc thé hién trén hinh 7.22. Hudng rdnh nudc trén vién
ngdi phai song song véi dudng déc nhat cia mai. Ngdi dit sét nung ¢6 nhiéu
loai khic nhau. Can cu vao hinh dang va phudng phap ché tao c6 thé chia
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lam ba loai chinh : ngdi 6ng (con goi 1a ngsi am duong hay ngdi long mang),
ngdi phang, ngéi mdy. Ngdi may cé hai ki6u : ki€u 13 vién cho 1m2 va ki€u
22 vién cho 1m? Hién nay thudng dung ki€u ngoi 22 vién.

" Trong bang 7.1 la kich thudc va khéi lugng cta ngdi dat sét nung.

Bing 7.1. Kich thuéc va khéi lugng cta ng6i dat sét nung

Tén loai ngoi Dai a, cm Rong b, cm Khéi leogng, kG
Ngéi 8ng tron 32 - 35 12-1 06 - 08
Ngé6i 8ng tring 30 - 34 17 - 20 05 - 08
Ng6i phing c6 mau va khéng c6 mau 23 - 28 6 - 25 09 - 11
Ngéi may to 41 245 13 - 31
Ng6i nhé 34 205 15-17;:2 - 21
Ngéi bd néc trdn va cé sbng 42 - 44 20 - 21 20 - 25
Ngéi giéng day 35 15 17 - 19

Khi lgp, cac vién ngoi duge bs tri so le nhau. D8 dé phong gid lam xo trugt
va roi ngdi thi hang litd cui cung ngudi ta dung lito kép, hai hang ngdi cusi
cung phai dugc budc vao litd bang day thép. O cac hang trén cd cach mot
hang buéc moét hang.

Phuong phap lop ngéi : trube tién cé dinh bang dinh cac thanh lité
2 x 5 ecm + 3 x 3 cm khoang cdch 26 - 31 ecm vao céu phong. Ngdi lop
tu dudi 1én vd ndc nha lgp ngdi bo (h.7.23). Chiéu rong ké lén nhau cta hai
vién ngdi ndc khong nén nhé hon 5 cm va c¢d thé dung thém vita ximang gén
dé phong dot.

Trong diéu kién binh thudng lam nhu trén coi nhu hoan thanh, nhung khi gic
manh nudc cd th€ hat qua khe hd vao nha. DE dé phong hién tugng nay co
thé dung vita trat cdc khe hd, hoac phia dudi 16p ngdi lat con cd mot lop gb
van, phu I6t gidy ddu lam thanh 16p chéng thdm thd hai.

Mai ngdi dit sét nung c6 kha nang phong chay t6t, lai bén, si dung dugc vat
litu dia phuong, dé tim, gia thanh ré nén dugc 4p dung rong rai. Song mai loai
niy nang, kich thu6c vién ngdi nhé khéng phu hgp véi yéu cdu cdng nghiép hda.
Ciu tao mdi fibré ximdang, mdi tén

Tam fibr6 ximang lugn sdng va tén mui vé hinh dang va phuong phap cdu tao
gibng nhau. Kich thuéc coa tdm fibrd ximang lugn song trudc day cd hai loai :
120 x 0,8 cm va 140 x 70 x 0,8 cm, tdm fibro ximang noc 58 x 32 x 0,8 cm.
Tam fibro ximang dugc lgp truc tiép lén xa g6. Khoing cich giita cic xa g6 bang
chiéu dai cda tdm tru di 10 - 16 cm. D6 déc cua mai fibré 18 - 23° va mai
ton 15 - 18°. Hai tdm ké lén nhau vé phia trén va phia dudi khong dude nhé
hon 100 mm va vé phia bén (trdi, phai) khong duge nhé hon mot song rudi.
Ngudi ta lién két ciac tdm fibro ximang vdi xa g6 bang cdc mdc sat duong
kinh 6 - 8 mm ddu cd ren bulong. DE dé phong hién tugng gian nd vi nhiét
cua tdm madi, 16 khoét cta tdm lam theo hinh bau duc. D& dé phong dot do




mua, gitia écu va tdm mai ngudi ta dat cac dém cao su (h.7.24). Lop fibré co
hai cach : lgp cit géc va lgp dudi. O cach lop cit gde, tai ché gap nhau cua
b6n tdm ngudi ta cit gdc hai tdm, goc bi cat cua cac tdm la tiy theo hudng
lop va vi tri cia cac td&m khi lgp. O cach lgp dudi thi cdc hang cia cdc tdm
mai duge chuyén sang phai hoiac trdi mot sdng rudi tao nén su so le giita
ching (h.7.25).

Ngoi fibro ximang trong lugng nhe, gia thanh ré, cd kha nang phong chay,
chéng an mon, thich hgp v6i mai cé khdu d6 va dién tich 16n. Vi khe néi it,
d6 déc c thé lam thodi. M4i fibr6 ximang cach nhiét kém dé bi ndt vé it khi
dung déi véi nha & Tam tén mui nhe, bén va cing ré ; phd bién hién nay
12 tén mai cha hiang AUSTNAM c¢é kich thuge tuay y va mau sic dep.

3. So lwoc vé mdi déc bdang bétéong cot thép

Trong nhung cong trinh méai gin day, d&€ tang toc do thi cong, tiét kiém gb,
déng thoi tranh dung ddat lam ngdi anh hudng tdi dat nong nghiép, ngusi ta
da lam ngdi bétong c6t thép hay ximang lugi thép d€ thay th€ ngdi ddt sét
nung. Cdu tao cu thé cta mai nay tiy thudc vao hinh dang va kich
thuéc cta tdm lgp (h.7.26, 7.27, 7.28).

IV. TO CHUC THOAT NUOC CHO MAI VA CAU TAO MAI DUA VA TUONG
CHAN MAI CUA MAI DOC

Nudc mua trén mai déc duge thu gom vé cdc mang nudc, mang x6i cdu tao
bang ton trang kém d€ chay xudéng cac 6ng thu ding.

Ciu tao mdi dua va twong chdn madi
a. Mai dua

Mai dua ctia nha dung dé¢ che cho tuong khéi bi &m udt, che nang va tang
thém vé dep ctia mat ngoai nha. Tuy theo yéu cdu cu th€ ma diu mai dua
lam thanh diém m&i hoac mang nuéc ; bén dudi mai dua cd thé lam tran
(h.7.29). Vién ngdi ché diém mai dua ra 30 - 50 mm d€ nudc chay dé. Tran
mai dua thuong lam bang t'An véi rom cdu tao giéng nhu tran nha. Cing cd
khi d€ tiét kiém chi cda dong lati, khong cdn trat, hoac dong g6 va cac loai
vat liéu khiac. TAm diéra m:i day 25 - 30 mm, do cao can cd vao yéu cau
quyét dinh, thuong 200 - 30 mm.

b. Tuong chin mai

Cdu tao tuong chidn mai dugc thé hién trén hinh 7.30. Tai mat ngoai chu vi
ta tudng xay moét bo phAn gach lén cao (tudng con kién) d€ che bét mai goi
la tudng chian mai. Mang nuéc nidm & phia bén trong tudng nay va lam bang
tén chay doc theo chan tudng chin mai. Mat trong tudng chidn méi va méng
nuée cdn trat ximang cat 1 : 3 va danh mau.

Cac chi tiét cu thé cho trén hinh 7.31, 7.32, 7.33 va 7.34.
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Hinh 74. Ciu tao mai doc va cac kiéu mai déc thiong dung

a) nha mot mai ; b) nhd hai mai doc ;
¢) nha c¢6 bon mai doc ; d) nha bon mai déc cé bit déc ;

L}

€) nha bon mai ki€u banh d ; f) nha bon mdi, bén mang x6i ;

I- mai d6c ; 2- noc ; 3- dinh noc ; 4- go séng noéc ;
5- x6i ; 6~ mai hién ; 7- mai dua ; 8- dudng giot nudc ;
9— tuong hoi ; 10~ clta s§ mai ; 11- 16 thong hoi.

[}
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Hinh 7.5. Cac by phan cau tao mai

e
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Hinh 7.6. Bo phan néi ti€p trong két cau vi kéo chin lic

a, b) n6i tiép song song ; ¢) noi ti€p chit T va L.
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Hinh 7.8. Quad h¢ giita mai dua, xa go va cau phong
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Hinh 7.9. Ké cau cau phong chiu lhic
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Khéng ¢ qua giang dudi 10m

(Cé qua giang dudi 14m)
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Hinh 7.10. Két c¢au cau phong
a) mai 1 déc; b) mai 2 doc; [ - khdu do

- xa po; 2- wong chin mdi; 3- dam qua giang; 4~ qua giang 0p h¢ cau phong.
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Hinh 7.11. S¢ do mot s6 vi kéo tieu chuin

Vi KEO PALLADIO
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Hinh 7.12a. Cac bé phan cia mét vi keo
1= cau phong; 2- thanh keo; 3- xa gd; 4= con bo;
5- qua giang; 6— tdng; 7- cot.
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Hinh 7.12¢. Cac cach ghim dau vi kéo vao tuing

a) vao tuong xday ; b) vao coOt xay.
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Hinh 7.13a. Lién két vi kéo hén

%
J\\ anllg hop g6 thép dang tam giac
02 \

A i a) so do dan vi keo ;

B o+ 4+ 4+ b ol b) lien két & mat géi ;
# + + + + # 1:' I:'ﬁi- | bl- thanh k¢o go ;

b2- thanh qua giang g6 ;

a, e b3 bo phan ti dau ¢6 dai thép ;
b4- buldng nco ;

¢) lién két 6 mat dinh ;

cl- ban gb op ; c2- bulong .
¢3- thanh kéo g ;

cd— thanh diung thép tron ;
d) lien két 6 mat giiia ;

dl- ban gé op ; d2- bulong ;
d3- thanh xién ;

d4- thanh qua giang ;

d) lien két 0 mat trung gian.
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Hinh 7.14. B tri xa go ¢ mai dua
a) khi mai dua nho hon hoac bang 600 mm ; b) khi mdi dua 16n hon 600 mm.

Congxon
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Qua giang

Cac thanh giang gita hai ban kéo
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Hinh 7.15. Lgi dung tuong hanh lang gita lam diém tya dé giam khau
do vi keo hoac lam hai ban keo
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Hinh 7.16a. B tri thém cdu lien mang lyc mai trong nha bén
mai déc, cac dam nghiéng, hoic ban keo

Hink 7.16b. Cac cach bo tri ket

cau mang hic mai doan dau héi

i trong nha mai doc

b) khu noc bit dbc ;

bl- rong 2/ c6 motL ban kéo
trung gian;

b2- rong 3/ ¢6 hai ban kco
trung gian;

b3- rong 4/ c6 ba ban keéo

trung gian;

b4- rong 3/ < L < 4.
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Hinh 7.17. Dung hai dam

—
| |
nghiéng thay cho ban keéo I E ) o [
dé tranh tap trung méi néi | \/Q‘l* |
| VKa |
| |
L ) |

Hinh 7.18. Bién phap bo tri két ciiu doan néi tiép

a) I, =10, , vi kéo gac 1&én vi kco ;

b) I, >1, , don tay khdu do nhé gic ica don tay khdu do 16n.

196




Ga XM cat

. i g v -
/, -
=
/@ HINH PHOI CANH MIENG TON
NGAN DOT ONG KHOI -

———-

Hinh 7.20b. Bo tri dam do 6 16 ong khoi

197




00+ ¥ 08 W3@ 09 "\

NYYL NPN

us oM A JT, YuiH

NN . e e
%//y/ S @y o RN 25 0T 1A W19 ON g I

«.\.\\\\\v, ///// N
o SO T T L,
NSNS S linlintis il | .
SIS 7 silsaihstlnaiinsll A X onge
¢ S >, <nBRan H N ; jl el . “ / TIW{ "
v A L ol >
4 , il P e
\ e Vi
415 01 5 _
L ) g YW NYSL WD
&Y Y6 WHS, 09 Toor 1oz i 007t [oswororn =mmm T 5
%\-\%ﬂ.(ﬁﬁ . _ w } FE I m m
! .
V1D o ONKTF PO 10T 05%0F QITT oo
) o0z < 009
/ @ . @ @FF oI () (9
s | N § ot
ot o S % T WG Wi
A 2 orvor pur7
FIeD
v , o 4
ljm__m F v
| T

06> 0f (#) —

06 éﬁw@lﬂ

osx08 \H

26%05 % 2(9

h

74

26208 BN TYeZ W9 g9

0

198




¢ eoy ug)

103u r1ew 0¥ M) ZZ', YUIH
Buew Bugp

009 + 00s

uel ne

.‘\‘\\\

N uen e@--—" \

00S yoeo / x G Buoyd nen -

Buoyd neo oea yuip Buop
0G¢ yoed gxg e ——

cm:.\/\\l\

2| oen doy) Agp 09Nng NP 10ND
Buey 1ey 0 106U UIA OBD BD 1B |

lje] OBA URIA | 20Nq
ugiA | yoeo ug| ou) eq nuy) Bueuny
(,W/ NIIATT)
(W/NIAEL 22 X £€ OHN IVO 109N

<

vZ X L7 OL IVO1 AYW IODN 06 mmu\

=~ 00F Yoeod'
7xG buoyd n20™*
0€€ - 08¢ a_p
Buegoyy yoeo Gxg ;S
_omz _

199




Hinh 7.23 (xem trang 201)
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Hinh 7.24a. Cach lgp tam fibro
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Hinh 7.23. Ngoi bé
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Hinh 7.25. Lop dudi va lgp cit goc trong
nha mai fibré ximang hodc mai ton
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Hinh 7.26. Mai doc l¢p bang tam BTCT
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Hinh 7.28. Mai lgp tim BTCT cdu kién lon
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Ngoi may loai nhd  ~ -7~ ~ Xa gb
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Hinh 7.29. Ciu tao mai dua va to chie thoat nuéc cho mai déc

___Tratva danh méau 44
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Hinh 7.30. Tuong chin mai
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Hinh 7.31. Diéem mai va tran mai, ¢6 congxon

Hinh 7.32a. Cau tao moéng nuéc ton. Phoi canh mang nuée véi cic phuy tung
I- mang kém ;
2- moc do ;
3- cau phong.
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B3 chay x3y gach

Ngoi may loai nhd

Vira XM chéng thdm ‘ ‘
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Hinh 7.32b. Cau tao mang bétong ngim trong mai

Ba chay xay gach

Ngdi may loai nhd
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Hinh 7.32c. Cau tao mang kém ngam trong mai
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Hinh 7.33. CiAu tao mang xoi

a) mat bang nhé:
b) phoi canh goc nhi;
¢) mdng 6n rong 60 — 100 cm mot cau phong;
d) mdng ton rong 50 cm hai cau phong;
, ¢) mang ba cau phong.
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C. CAU TAO MAI BANG

O phan ndy chi yéu gidi thiéu méi bang bang bétong cdt thép. Hinh thuc két
cdu giai phap va b6 tri két cdu cia madi vé co ban gibng nhu phin san. Su
khac nhau tuong d6i ré la bo phan cdu tao xung quanh mai va cAu tao thoat
nuéc trén mai.

Mai bang thuc t& la mai c6 d6 déc nhd thudng dudi 12%. Két cdu chiu luc
chi yéu la bétong c6t thép toan khdi hoac lap ghép. Ldp chéng thdm thudng
la hén hop bitum, gidy ddu hay bétdong chéng tham.

L. CAC BO PHAN VA CAU TAO CUA MAI BANG

Ma4i bang cd hai bo phan chi yéu : két cdu chiu lyc va Ilép chéng tham. Khi
can thist cd thé thist k& 16p cach nhiét hodc 16p ngan hei nudc (h. 7.35).

Két cdu chiu lwc cia mdi bdng

Két cdu chiu luc ctia mai bang la bo phan chiu tdt ca tai trong tinh, tai trong
déng roi truyén vao tudng hoac cot. Khi thiét k& cdn bao dam dé cing va kha
nang chiu luc cho mai. B6 tri mat bang két cdu mdi giéng nhu & san trung
gian, nhung cdn ciu tao phu hgp véi yéu cau thoat nudc chéng nit, bién dang
va mét s6 nhan té khac.

Lép chéng thim cua mdi bdng

Lép chéng thdm cda mai bing can ban cd hai loai : gidy ddu va bétéong chong
thdm.

a. Lp chong thidm bang gidy déu

Lép chéng thdm bang gidy ddu cd uu di€m ndi bat la kha nang chéng tham
cao, nhe nhang don gian c6 thé dung véi nha c6 mai do doc nho.

Phia trén 16p chiu luc mai sau khi da d8 mét l6p vila ximang dé san bang
hoac tao déc ngudi ta dat ba l6p gidy ddu xen ké véi ba 16p bitum ndng khi
dd déc bing 4% hoac 16n hon, va bon ldp gidy dau xen ké v6i bon 16p bitum
néng khi d6 déc 3 - 4%. Phia trén cung lam mot l6p bao vé bang cat hat loén
hay séi con tréon véi bitum ndng (h.7.36).

O nhitng ché mai cat véi tuong, l6p gidy ddu phai uén lén cao khoang
20 - 25 cm. Ddu cudi cia 16p cach &m phai ngam chat vao tudng bang céach
dung miéng téon d€ che. Trén ldp tén nay ldp vila trat nén dung vila ximang
cit dé nudc mua ban léen khong thdm vao gach xay tudng méi lam dm trén
mai.




Lép gidly dau phai dat thing géc véi hudng nude chay, 16p nay chéng 1én 16p kia 1a
3,3 cm (16p dudi) va 10 em (16p trén). Mot vi du vé cach lop gidy. dau thé hién &
hinh 7.37.

Lép chéng tham bang gidy du 6 nuéc ta it ding vi lau ngay 16p gidy dau sé bi tac
dung cta buc xa mat tréi lam hu héng, bi ldo héa. Hién nay trén thuc t& xay dung
G ta da xuat hién mot s6 vat liéu chéng tham hiéu qua khac.

b. Lép chéng thim biang béténg chdng thim

Bétdng chong thim 14 béténg cot liéu nhé c6 thém chat phu gia. Béténg nay cé tac
dung chéng thdm cao, vi ¢t liéu rat nhd, thanh phan ximing tuong d6i nhiéuy,
kha ning lién két cha béténg chit sit, nudc khong thé d& dang thdm qua. Kha
nang chéng thim t6t hay x4u con phu thudc vao phu gia chong tham va ty 1& cap
phéi ma c4p phdi lai dude can cit vao vat liéu cu thé dé quyét dinh. D6 day cua 16p
bétébng nay 1a 40 - 50 mm.

D61 véi mai khong c6 16p cach nhiét thi 16p bétong chong tham va két cau chiu luc
lién két v6i nhau chat ché, c6 thé ting thém kha nang chiu luc cia mai. Cang ¢
thé 16p chéng tham va phan két cAu chiu luc 1am tach roi nhau bing 16p tao do déc.

Lép béténg chong th&m c¢é nhuge diém 1a 16p béténg chéng thdm vi rit moéng
(4 - 5 ¢cm), néu duge ché& dic khéng tdt, tron nhao dam déi thidu dong dic, dudng
hé kém, phin nudc trong béténg kha 16n khi béc hoi dé lai nhiéu ké héng; hoac
khi k&t cdu bién hinh va sy bién ddi cua nhiét do ¢6 thé tao thanh cac vét nit. T4t
ca cac dic diém d6 1am cho nudc ¢6 thé tham qua duge va sinh ra hién tugng dot.

Dé tranh nit né do bién dang nhiét thudng ngudi ta dit vao 16p giita béténg
chéng tham mét 16p 1udi 20 x 20 cm céc ¢t thép dudng kinh 4 mm (h.7.38a) va
phén phéi 16p chéng tham thanh nhiing manh nhd, dién tich cia mdi manh néi
chung khéng qué 2 x 2 m. Céac khe co gidn gita nhiing manh nay thudng thiét ké
d vivri cua tudng hodc ddm (h.7.38b), vi chd nay thudng c6 mémen 4m dé sinh ra
nit. Khe nén lam trén to dudi nhé, trén rong 20 - 30 mm duéi réng 10 - 20 mm.
Cac khe thang géc véi hudng nude chay ciu tao nhu hinh 7.38c. Cac khe song
song véi huéng nude chay cé thé ting thém do day béténg 20 - 30 mm (h.7.38d).
Tai khe nay nguoi ta quét mot 16p bitum, sau dé trét mach béing vita nhua bitum
tron cat va dé dé phong vita bi hdng cAn pht thém mét 16p bao vé (c6 thé bang
gidy d4u hoic viia ximing).

Dé tang cudng kha ning chéng thdm ctia mai, 16p béténg chéng thim cin
dugc ngdm trong nudc viia ximang bit dau tit 6 d&n 10 gid sau khi dé bétong
nay. Khi ¢6p pha con gili nguyén ngudi ta dép cic bo bang dat sét hay xay
tam bing gach dé phan mai thanh céc 6 nhé rdi dé nudc ximing (theo ti 18
5 kG ximing/1m® nudc) chd néng nhit trén san phai ngap t6i thiéu 10 cm
nude. Méi ngay khudy nudc ximang van duc bon dén sau lan. Ngam nhu vay
khi nao nuédc khéng nhd giot qua san bétong, vét 4m uét & mit dudi da kho hin
méi th(‘n(tu' tdm ngay trd 1én). Ximang sé #n siu vao cac 16 réng, bit kin nhiing
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khe hd cia bétong, nhd thé do chéng thim cta 16p nay tang lén, déng thoi
giam dugc d6 co nit vé sau va lam tang thém cuong d6 cua bétong.

Kha nang chf6ng thdm clda mai sé tang néu nhu bétdong chdng thdm dé c6 them
cac chdt phu gia. Nhiing chit nay sé lam tang d6 chat sit cta bétong.

Dé bao vé lop bétong chong tham, nguoi ta dung gach la nem kich thudc
20 x 20 cm day 1,5 - 2 cm. Thuong la dung hai 16p lat bang vita tam hgp
mac 50 day 20 mm réi miét mach bang ximang nguyén chat (h.7.39).

Giai quyét chéng thdm cho mdi bang & nudc ta van con la mot vdn dé phic
tap vi thuc t€ 6 cic cong trinh da xay dung cdc yéu cdu sia chita chéng dot
cho mai vAn thudng xuyén dudc dat ra. Su chénh léch nhiét do 16n tic thoi
khi troi dang nang r6i d6 mua la nguyén nhan giy ra su giin nd dot ngot
cia bétong chéng thdm va phat sinh hién tugng nit ciua bétong. DE han ché
tac dung xdu cua khi hau nhiéu tac gid da dé nghi dat moét 16p cach nhiét
trén 16p bétong chéng thdm va phan l6p chéng thdm thanh nhing manh nhé
c6 kha nang dao dong tu do dudi tac dung thay ddi cua nhiét do 16n nay (h.
7.40).

Ngoai bién phap dung bétong chéng thdm la vat liéu chinh d€ cach nudc cho
mai nha ngudi ta con dung cac vat liéu chéng thadm khac ¢d gdc tit matit asfal
hay matit bitum.

II. TO CHUC THOAT NUOC TREN MAI VA CAC CAU TAO KHAC
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CUA MAI BANG

. Hinh thanh d¢ déc cia mdi bdng

Su hinh thanh do d6c cta mai bang cd hai cach : két cdu chiv luc duogc tgo
nghiéng hodc két cdu chiu luc duge tao phdng co thém lop diéu chinh doé deéc.
Phan két cdu chiu luc 1a bétdong cot thép toan khdi, co thé tao ddm nghiéng
(h.7.41a), cing cd thé dung cac do cao dat dam khac nhau d€ dat téi do
nghiéng ctia san mai (h.7.41b). Néu két cau chiu luc la ciac panen dic san bd
tri theo huéng ngang nha, thuong tudng & giuva xay cao han lén, hoac dim dat
cao theo dd déc yéu cdu cta mai (h.7.42). Khi panen b6 tri theo huéng doc
nha (trudng hop gic lén dam) co thé lam dam tiét diéen thay d&i thuan theo
chiéu nuéc chay hoac gic lén dam nghiéng (h.7.43). Khi gac 1én tudng chiu hic
co thé xay tudng doc theo dé dbc cda mai.

Ngoai ra ciing c6 thé, két cdu chiu luc lam phéng, bén trén dung vat liéu nhe
diéu chinh do déc (h.7.44).
T4 chiic thodt nwéc nha mdi bang

O cic nha mai bang hé théng rit nudc mua trén mai cd thé bs tri & trong
hodic ngoai. DGi véi nhitng cong trinh thdp, ¢ nhiing khu vuc it mua cd thé
cho chay tu do khoéng cadn méng. D6i v6i nhitng cong trinh cao hoac mai dua




3.

hep, nu6c mua trén mai duge tap trung vao mang, theo dudng 6ng dan va
cong ranh ma thoat ra khoi cong trinh.

Thoat nuéc mua trong nha la giai quyét rmit nudc mua trén mai tap trung vao
cic 6ng dding 8 phia trong nha, 6ng rit nuéc trong nha sé didn dén mang ludi
thoat & dudi dat (h.7.45). Ndi chung 6ng didn nuéc chi nén di thong qua nhitng
phong thd yéu duge cdu tao kin hoac hd tuy theo céac trudng hop cu thé€. Thoat
nudc bén trong nha cd cdu tao phic tap khi sinh ra dot khé sua chita. Mot
ong nudc diung ®100 mm cd thé phuc vu mot dién tich mai tu 70 dén 120 m?
tuy lugng mua tiung dia phuong.

Cac cdu tao khdac
a. Mai dua

Mai dua thuong két hgp véi mang nudc, con goi la sénd lam nho ra khéi tudng
20 - 60 ecm. Mai dua cd thé lam biang bétong c6t thép toan khéi hoac lap
ghép. Mii dua va mang nuéc toan khéi dugc thé hién trén hinh 7.46.

Mang nudc ladp ghép hién nay st dung tuong d6i nhiéu, quy lai cd hai loai
chinh : dic lién v6i panen lam thanh mot cdu kién 16n (h.7.47a) va mang nudc
lam thanh moét cdu kién doc lap (h.7.47b,c).

Miang nudc 1a mot bo phan dé sinh ra dot do dd 16p chéng tham phai lién tuc
ti mai chay sudt ci trén mit mang nude (h.7.48). Co thé lat mot l6p gach 1a
nem & long 'sénd thi mat séné dd ndt dot. Do déc khong nhé hon 1% (thudng
la 2%). Co th& lam sénd trong hodc sénd ngoadi va d€ nudc khoéi tran vao nha
khi 6ng din tidc cdn chi y tao cac 6ng tran trén thanh ngoai cha sénd.

b. Tuong chan mai

Dung tuong chidn mai ma khong chéng thim t6t (xady va trat bang vita ximang
cat) nudc mua dé dang tu ché tiép gidp cia mai va tudng chay vao phia trong
nha (h.749). C thé dung kifu mang nudc két hgp véi mai dua (h.7.50). Chan
tuong cdn nhiéu 16 thoat nudc va phai lam tét ché tiép giap gilta mai va tudng
vi du ding hang gach xay ngang, hang ngdi nhé hoac ton dé che. Dinh tudng
x4y déc vé phia trong dé phong nudc chay ra phia ngoai lam bin tudng va
anh hudng t6i mat ding cia cong trinh.

Mai bing ciing cd khi c6 nhiing 6ng xuyén qua mai, trudc tién bén xung quanh
dng d6 bétong cao hon mot chit, sau dung 16p chéng tham boc lai (h.7.51).
c. Khe lun va khe bién dang

Khi cdn thiét phai lam nhitng mach lin va khe bién dang, ngudi ta xay thang
hai bic tudng lén khoi phia trén mai. Khe hd gitta hai bdc tuong dap mot
miéng tén hay kém, thudng dung la nhing tdm nip bétdng duc sidn
(h.7.52). Mang nuéc cing nhu mdai cidn phai lam khe bién dang, cdu tao
nhu & hinh 7.53.

d. Cau tao ong rat nudc va luéi thu nudc

Miéng luéi thu va chd &ng tiép giap v6i mai cAn phai dé phong nudc chady vao
nha, thong thudng biao dam 16p chéng thim lién tuc xung quanh.

Lu6i thu don gian ¢ thé lam bing nan thép, thudng lugi thu lam bang gang,
bao gom ca nap day thudong lam dusi dang mét qua cdu dé€ chan rdc (h.7.54).
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Hinh 7.35. Cac bo phan cia mai bing

a) khong thong gio; ¢) thong gio;
b) khong thong gié 16p cach nhiét d) thong gié, 16p cich nhiét
vita la l6p chiu luc dudi 16p chiu lyc.

. Hinh 7.36. Lép chong tham, bao vé
1- 16p bao ve;

2— bitum ndng;

3- tham céch nudc (gidy dau);
4- 16p dém Iot bitum nong;
5- két cdu chiu luc.
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Hinh 7.37. Cach lgp cac lop gidy dau
a) chong thdm bang ba 16p gidy diu; a) chéng thim bang bon 16p gidy dau;
1- t8m mdi bang BTCT; 2- vita ximang lam phing; 3- gidy day;
4- gidy dau I6t; 6- bitum; 7- 16p bdo v¢ bang cit to tron bitum nong,
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Hinh 7.38. Cac cach chéng niit cho 16p bétong chong thim
a) dat Lp ludi 1hép @45 b) vi tri cac khe co giam,
¢) b6 tri khe vuong goc hudng nudc chiy;

d) bé tn khe song song hudng nudéc chay.
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a) dat dam nghieng ; b) dung cic dam 6 d¢

Tao d6 déc cho mai bang

cao khac nhau.
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Hang gach xay ngang

Hinh 7.45. Té chic thoat nudc mua cho
nha mai bing

a) Ong mang dat ngoai 1udng;

b) Ong mdng dat trong (idng.

1- chan rac;

2— phiéu dd chan rac;

3- hop hing nudc;

4- dai giit hop;

5- dai giit 6ng thu; S

6~ Ong nudc tran. ‘H ==
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1- phéu chan rac:
2~ phéu d6 chidn rac;

3- gidy day;
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_9_ u'-‘ } 3\ 6— 16p cach nhiet;
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a) wong chan mai;
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Hinh 7.52. Xi ly iai dinh khe lin va bién dang nha
co lop khong khi cach nhi¢t 6 mai

a) nha thdp tang; b) nha cao tang.
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Hinh 7.53. Khe bién dang 0 sénd
1- 16p bao v¢; 2- vita 16t; 3- 10p chong tham;
4- 16p dém; 5- 10n; 6— gb; 7- vila ximang;
8- két cdu chiu lyc.
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Hinh 7.54. Cau tao di chdn rac va mieng ong mang

1= chdn rdc; 2- phéu dd chdn ric; 3- hop ton hing nudc;
4- dai git kOp hing nudc; 5- dai giit Sug thu nuéc.
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D. TRAN TREO VA LOP CACH NHIET

1. CAU TAO TRAN

1. Cdu tao trin madi dbc
Mzt dudi cia nha mai déc cd hai cach xi ly, khong cd trdn va cd tran.
o Khong lam tran : d€ 16 tdt ca cac két cdu chiu luc vé phia trong phong,
két cdu 16 ra ndi chung dugc trat nhén.
& Mai c6 tran : thudong cd hai loai

- Tran véi rom : lati dong truc tiép lén dam g6, sau dd trat vita voi .
rom. Trin c6 do nghiéng bing do dbc cla mai, chi cd doan dinh lam
bang (h.7.55). Loai két cdu nay kinh t& cd thé loi dung dugc phén
khong gian mai.

- Tran treo : khi khdu do va khoang cach cta vi kéo khong 16n lam
(h.7.56), ddm tran dugc treo truc tiép vao qua giang, tiét dién cua ddm
4 + 8 ecm x 8 + 12 cm v6i khoang cach cac ddm trdn 40 - 50 cm.
Né&u khiu d6 cta dam qua 16n cin bd tri thém ddm chinh cin phoi
hop v6i qua giang ‘treo dam trdn, khodng cach gita cac dam chinh
1,5 - 2 m (h.7.57). Néu khdu do cua ddm chinh qua 16n cidn lam thém
g6i tua cho ddm chinh, cd thé dung day treo treo dam chinh lén xa
g6. D tranh xa g6 do treo lam tang moémen udn cd thé treo vao gan
g6i tua cua xa go (h.7.58). Tiét dién cia ddm chinh tuy khiau do quyét
dinh nhung nhé nhat 1a 5 x 10 cm. Mai xay tudng thu héi, dam chinh
dat theo huéng doc nha, hai ddu gic lén tudng & gita treo xa g6
(h.7.58).

2. Cédu tao trin mdi bdang

Trong nha mai bang phia dudi tdng két cdu thudng lam tran theo hai loai :
tric tiép trat hoac tran treo.

a. Tran trat via tryc tiép

Bén dudi cdu kién beéténg cot thép trat mot hodc hai 16p vita, tuy theo yéu
cau trang tri, vita thudng la vita tam hgp hoac vita véi sau d6 quét trang tri
mot vai 16p vdi trdng hosc véi mau. Phuong phap nay don gidn ré tién.

b. Tran treo

Trong cac két cdu bétong cot thép toan khéi, hoac trong cac khe tiép giap gilta
cac panen dic sdn ngudi ta chon sin cac thanh thép dudng kinh 6 mm lam
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day treo d€ treo cac ddm chinh cta trdn, phia duéi dam chinh 13 cic dim
phu cubi cung 1a cac lati va trat vita voi rom (h.7.59).

Mat tran- thudng cd may loai sau :

- Mat tran bang voi rom. Bén dudi dam phu dong lati sau d6 trét voi rom,
va trdt mot 16p vita voi, dgi kho quét lop voi trang hoac véi mau. Néu
yéu céu cao cd thé dung thach cao thay thé& cho vita vei.

- Mat tr4n bing vita ximang cat ludi thép. Phia dusi dam phu ddng moét
16p lati, sau d6 gin vao mét lop lusi thép, dung vita ximang hoac thach
cao trat boc lu6i thép. Loai nay c6 kha nang phong chay cao.

- Mat trdn bang cic tAm g6 dan, tdm thach cao, tAim dam bao ép ... Thuong
hay dung gé dan, tuy thi cong thuan lgi nhung kha nang phong chay
kém, déng thoi dé bi vong. Co mot s6 loai tdm cé tac dung hat am. Vi
tim cd quy cich to nhdé nhit dinh, do d¢ Rhoéng cach gilta cac didm
phu phai phit hgp v6i quy cich cia cic tdm. C6 khi cidn bé tri hai
phuong dam dé bon canh tim déu cd thé dinh vi. Ché tiép giap giua
cac tdm can lam hd mot chit d6 dé phong co gian. Xu ly ché néi tiép
cd thé dung nep che hoac xén got sic canh (h.7.60).

1. THONG GIO CACH NHIET MAI

1.
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Thong gié va cdch nhiét mdi déc
N6i chung cd hai cich théng gid va cdch nhiét cho mai déc : dung mai hai
l6p ngdi cé 16 thong gid va lam trdn treo.

Lop hai 16p ngdi éng (hay con goi la ngoi am duong) giita ching tao thanh
moét lép khong khi, dudi tac dung cta ap luc gi6 do nhiét 4p sé tao nén su
d6i luu giita 16p khong khi nay véi bén ngoai. Do d¢ nhiét thita it vao trong
nha (h.7.61).
Tdt c& cdc nha méi déc cd tran déu phai chd y t6i bien phép thong gi6 nham
cic muc dich sau :
- Dé phong g6 bi muc nat, vi khi trdi oi bic d& bi &m uét hay sinh ra
mot muc, bién phdp théng gid cd thé cai thién duge d6 dm cua ham
mai, ngan dudc hién tugng gb bi muc.

- Vé mua hé théng gié hdm ma&i lam gidam nhiét bic xa truyén vao trong
ham va phong, cd tic dung gidm nhiét d6 trong phong rit r6 rét.

Mudn thong gid t6t cdn bao dam diéu kién khong khi d6i luu, cho nén it nhat
phai thiét k& hai 16 thong gid : mét cta hut phia thip va mét cia thoat phia
cao. Vi tri cia clia thong gid thudng gap : trén mai, 6 tudong ddu hoi, § tran
mai dua, 16 thong gid theo phuong thang ding nén lam cta chép sau do lap
lu6i mat cdo d€ dé phong chim vao lam t3 (h.7.62).




2. Théng gié cdich nhiét cho mdi bdng

Nhiét bic xa mat troi chi€u xuéng mai, mot phan bi vat liéu hdat, mot phan
phan xa, con moét phan xuyén qua vat litu mai truyén vao trong nha gob, truc
tiép anh hudng dén nhiét do trong phong. Khi nhiét do trong vat liéu mai 16n
hon nhiét do khong khi trong phong thi cing tham gia khuéch tan nhiét vao
trong nha (h.7.63a).

Bién phap cach nhiét cho mai bang ndi chung cé thé dung vat liéu cach nhiét,
phan xa nhiét va thong gié toéa nhiét .. Trong do thong gid téa nhiét 1a bién
phap tdt nhat, dac biét ddi vdi vung khi hau nong 4m nén ldy bién phap nay
lam chu yéu.

Loi dung kha nang hat nhiét cia tang két cdu mai cd thé tang thém chiéu
day cua 16p nay hoac st dung cac vat liéu cd hé s6 hat nhiét cao d€ giai
quyét cach nhiét. Nhung sau khi thu nhiét k6t cdu lai téa ra nhiét. Cho nén
khi mat troi lan, nhiét thita cia mai téa ra va truyén vao nha lam cho nhiét
do trong phong tang lén. Do dd bién phap cach nhiét nay khong triét dé
(h.7.63b).

Dung vat lieu phan xa nhiét. Trén mai rai mot ldp cat trang hoac quét mot
16p son mau sang d€ tang thém kha nang phan xa cua mai giam bdt phéan
nhiét bic xa chia mat trdi truyén vao trong nha.

Thong gid ham mai : khong khi luu thong mang nhiét luong di, gidm bdét nhiét
thita truyén vao trong phong, bién phap nay cd hiéu qua tot. Hién nay thudng
dung hai loai :

- Tang trén két cdu mai thiét k& thém tang khong khi luu théng, cd thé
tang cudng tinh nang cach nhiét cia mai rat nhiéu. Mai cé tang khong
khi thuong cé hai cach lam. Mot loai trén mai bang lgp thém moét loai
gach lat hoac cdc tdm bétong dic sidn khong choi thoat nhiét va cd choi
thoat nhiét (h.7.64) 16p khong khi nay khong nén nhd qus, it nhét nén
15 cm néu khong viéc thong gid sé khd giam bot kha nang cach nhiét
clia mai.

- Trén mai bang xiay vom gach hodac vom beétong (h.7.65).‘ Bién phap thong
gié kifu nay cach nhiét rdt tot, c khi trén ndc vom con xiy tum thoat
nhiét, & mat ngoai tum quét mau den dé tang cudng nhiét ap va tang
cuong lugng thong gid thoat nhiét tu dé nang cao tinh nang cach nhiét
cua mai.

- Bén dudi k&t cdu mai lam trdn treo, hai bén dé€ cac 16 thong hoi
(h.7.66). Bién phap nay cach nhiét t6t nhung gia thanh cao.
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CUA SO - CUA bl

A
Ay

Cac cobng trinh kién tric déu cdn cé cia dé ldy anh sang, thohg gid va di lai.
Khi thiét k& clta, ngoai viéc nghién ciu bido didm cac chic nang trén, clta con

cdn phai bdo dam cac yéu cdu kinh t& bén chac va my quan, doéng thdi chu
y thich dang t6i cdc yéu cdu khac nhu giit nhiét, cidch nhiét, cach am, thong
gié, phong mua, che ning, phong chdy, an toan, déng mé dé dang va lam cong
tdc vé sinh dugc thuan tién. Viéc thiét k& cda con lién quan dén bé tri hqp:

ly mat bang kién truc, xu ly nghé thuat mat ding dep.

.
Trong cac cong trinh kién tric dan dung thong thudng, ngudi ta thuong thiét
ké ctta md theo chiéu thing ding va khuén clia bang gb. Ngoai ra tay theo
yéu cdu cdon cd thé st dung khudn cia bétdong c6t thép, khuon thép hoic cua
khong khuén.

A. CUA SO

I. YEU CAU VA PHAN LOAI CUA SO

1. Yéu ciu chung cia cira sé

Khi thiét k& cdc clta s6 cdn bao dam yéu cdu su dung cha nd. Mot cia sé
hgp ly can théa méan cic yéu cdu sau : ldy anh sang day da, thong gio tét,
bdo dam phong ning, mua, chéng gid bao, déng md linh hoat thuan tién, lam
chui dé& dang va an toan.

2. Dién tich civa s6, kich thwéc va vi tri

Trong nha dan dung dién tich cia s6 thudng can cd vao yéu cdu anh sang 48
quyét dinh, bao gém ca dién tich ldy &anh sang va dién tich théng gid. Dong
thoi khi xdc dinh dién tich con cdn chu y t6i vi tri kich thuée cta cua.

CHUONG § -




a. Dién tich ldy anh sdng

Can cd vao yéu ciu su dung d€ quyét dinh dién tich 14y anh sdng. Phuong
phiap xac dinh don gian thuong tinh theo hé s8 chi6u sdang, la ty sd dién tich
cua 16 cua trén dién tich mat nén phong :

Phong lam viéc, hoc tap ldy biang 1/5 - 1/6.
Phong o, tiép khach, giai tri 14y bing 1/7 - 1/8.
Phong phy, xi, tdm, kho ldy béng 1/10 - 1/12.

b. Dién tich théng gié

Can ci vao diéu kién khi hau ting noi d€ quyét dinh, ndi chung nhé nhat
bang 1/2 dién tich ldy 4nh sang. o] vung khi hau ndng cé thé lam to hon moét
chit.

c. Kich thudc va vi tri cia cia sé

Trén hinh 8.1 chiéu cao cia bé cita s§ thong thudng 0,8 = 1 m chiéu cao H
cla cda s thong thudng 0,9 - 1,8 m. Cia s§ cao 1,5 - 1,8 m thudng cd lam
cuwa lat. Chiéu cao cia cta lat 0,35 - 0,55 m. Do cao mép trén cita s8 xudng
t6i nén (H — B) thong thuong 1/2 bé sau ctia phong. Mép trén cia cia sd cach
mat trdn mot khoang bang chiéu cao cua lanh t8, ndi chung khong vugt qua
0,30 m, khi cdn thiét K = 0. Chiéu rong cta cia s8 do dién tich ldy &nh
sdng, d6 cao cia cla s§ va hinh thic cia mat ding quyést dinh.

3. Phdn loai cira, s¢ lép, hinh thitc déong mo
S6 16p chia clta s6 cht yéu can cd vao diéu kién khi hau va yéu cdu si dung
cia nha quyét dinh, cd thé€ la cia s6 mot 16p, hai 16p va ba l6p. o) nhiing
vung khi hau lanh d€ bao dam trong phong khi hau binh thudng va trong mot
s6 nha yéu cdu cach am, cdch nhiét thudng dung hai 16p cia hoac ba l6p cua.
Theo vat liéu co th€ phin ctta s6 thanh clta kinh, cta lu6i méat cdo, cla chdp,
cia pandé .. Theo hinh thic déng mdé cta cia c6 thé phan ra lam ba loai :
cta md theo chiéu ding, clta s6 lat, cla s6 truot.
a. Cida md& theo chiéu ding
Truc quay cta canh cta theo chiéu thang ding, cd hai loai :
¢ Truc quay 6 bén canh (h.8.2) la loai dUng dung rong rai nhat trong kién
tric. D6i véi cia s6 mot 16p con phan thanh md ra phia ngoai hoac mé
vao phia trong nha. Ddi véi clra hai l6p ¢ thé vita mé ra phia ngoai
viia md vao phia trong. D6i v6i clta ba 16p théng thuong hai canh mé
ra phia ngoai va mot canh md vao phia trong nha.
Uu diém cta viéc mé ra phia ngoai 1a : khi md ctta khong chiém khong
gian trong nha, khong trd ngai dén cac hoat dong trong phong.
Nhugc di€m la : thdo lap, stta chita lau chai déu khéng thuan tién, truc
tiép chiu 4nh hudng cia mua ning, do d6 dé muc nat, khéng an toan.
Clta mé vao phia trong nha uvu diém la lap rdp, sta chita, lau chui, an
toan thuin tién. Khuyét di€m la md cita chidm khong gian trong nha.
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¢ Truc quay 6 gita canh cwa (h.8.3) : sau khi dong md, mét bd phan cia
nim & phia trong nha va moét bo phan phia ngoai nha. Uu di€m cta
kifu md nay la lau chui thuan tién, khuyét diém la xu ly khong tot
nudc mua dé lot vao nha.

b. Cita sé lat (cia quay ngang)

Truc quay ctia canh cda theo chiéu nam ngang, truc quay cd th€ & phia trén,
dusi hoac & gitta (h.8.4). Loai nay cd thé dung doc lap, cing cd thé két hop
lam bo phan cia. clia lat trén loai cda md theo chiéu ding.

c. Clta sé truot

Co hai loai : trugt ngang va trugt thing ding. Uu diém cta loai clia nay la
dong md khong ton dién tich va khong gian trong nha.

Cilta s6 trugt ngang (h.8.5) ndi chung thudng lam cua ki€u ghisé dung dua d6
vat trong nha.

Clia s6 truot theo huéng thing ding dugc thé hién trén hinh 8.6.

Il. CAU TAO CUA SO

1.
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Cédu tao cira kinh ma theo chiéu ding
a. Cac bé phan cita sé

Cia s8 do ba bo phan chinh hgp thanh : khuén cua, canh clla va cac bd phan
kim loai (phu tung .ctta) (h.8.7). Khuoén clta ndi chung dugc lam bing g6, gom
cé hai thanh ding, thanh ngang trén va thanh ngang dudi, trong cac clta cac
thudng cd cia thong hoi do d6 cd thém thanh ngang gita. D€ tiét kiém gé cd
thé lam khuén bing béténg cot thép, kim loai, chdt déo hoac khong khuén (tuy
theo yéu cdu cu thé).

Canh ctia thong thuong cdu tao ti g6 van lam thanh nhitng khung canh bén
trong cd lap kinh, ludi thép mat cao, nan chdp v.v.. Néu canh clia s6 qua 1dn,
can lam thém nhing d6 ngang va d6 doc dé gitt cho kinh khéi va. Cing nhu
khudén canh cita c¢6 thé con duge lam biang kim loai nhe va chat déo.

b. Khuén ctta sé

¢ Kich thude tiét dién khuén cua

Kich thudc tiét dién khuoén ctta bon bén nén théng nhat. Kich thude tiét
dién ndi chung khoéong do tinh toan chiu luc quyét dinh, ma la kich thudc
cdu tao. Hién nay thuong dua theo kich thudc tiéu chudn chon d& cac
kich thuéc thich hgp. D6i vdi mot cita s§ thong dung kich thudc cha
khuén cia c¢d thé ldy : 60 x 80 ; 80 x 80 mm va 80 x 100 mm, cia
hai 16p cd thé ldy 60 x 140 mm va 60 x 260 mm. Hinh 8.8a trinh bay
cic hinh thidc khuén cita s6.
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Hinh 8.1. Kich thuéc cé ban cia cia s6
a) clia s0 b¢ cita thdp; b) cia s6 thong thudng, ¢) cia s6 phong lam viég;
d) cita s6 phong W.C; d) cita s6 phong giti md, do, khu v¢ sinh.
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Cla gin bén canh Cla gin ben hong Cla gin ¢ thanh weén Cda gin & thanh dudi

Hinh 8.2, Cda sé truc quay bén canh

J

Cla nho phia Cla xoay quanh

Cua xoay quanh Cla xoay quanh
canh trén

truc ngang truc doc

truc ngang doc
Hinh 8.3. Cila s6 truc quay & giifa

Hinh 8.4. Hinh 8.5. Hinh 8.6.

Cia sé lat Cia sé trdgt ngang Cia sé trugt theo chién doc
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¢ Hinh thiuc tiét dién khuén cia

Ché tiép giap gita canh cia va khudon cia déu lam hém, cd tdc dung
khi. cia déng ngan khong cho gid, anh sang lot vao trong nha. D¢ sau
cia phdn 16m vao khoang 10 - 15 mm, d6 rong hém cia do chidu day
ctia khung canh cia quyét dinh (h. 8.9).

o Lién két khuon cua vao tuong gach

Lién két khuén cida vao tudng gach cd hai phuong phap. Hai phuang
phap nay tuidn tu thi cong va cdu tao déu khac nhau, déu cé nhimg uu
khuyét diém khéac nhau :
- Lap khuén cua trucc khi xay 16 cua
Khi xay gach t6i bé cda s6 dat khudon canh cita vao vi tri, sau dd
tiép tuc xay tuong. Thanh ngang trén va thanh ngang dudi cia khuon
cia déu nhé ra mot doan khoang 110 mm va hai bén thanh ding
cach mot khoang nhit dinh ¢d gan vién gé d€ lién két khuon cita vao
tuong gach dugc chat hon. Mot cach khac, cd thé dung thép tron duoi
ca hay bat thép dé lien két. Bat thép dugc bat xién vao tim tudng
va nidm & ché ban 1é (h.8.7).
Uu diém ctia cach lam nay : lien két gitta tudng va khudén cia chat
sit, bén lau.
Khuyét diém : lap khuoén ctta anh hudng dén tién do thi cong xay
tudng, trong qud trinh thi cong rdt dé sinh ra cdc hién tugng va cham
lam héng khuén ctia hoac xé dich vi tri cua khuén cua.

- Xay I8 cua trucc lip khudn cia sau (h.8.10)

Khi xay tuong dé€ lai 16 cua s6, hai bén tudng gach cd khoang
10 - 12 16p gach lai chon mot vién gach g6 bang 1/2 vién gach da
¢6 tdm thudc chéng muc (méi modt thanh ding cha khudén khéng dugc
it hon hai vién). Khi xay xong thi lap khuon clta vao 16 clta va dung
dinh lien két (dinh dudng kinh 4,5 mm, dai 125 mm) d€ c6 dinh
khuén clla vao tudng. Khi diing phuong phap nay tat nhién giita tudng
va khuon clia phai dé- mot 16 hé 15 - 20 mm dé€ khi lap khuoén cua
vao 16 ctia dugc dé dang. Khe hd vé phia trong nha cd thé dung viia
trét cho kin, khe hd ngoai néu tudng khong trat dung nep g6 bit lai,
c6 thé lgi dung nhitng thanh nep nay lam bé cia sG.

Uu diém ctia phuong phap nay la cd thé tang tién d6 thi cong.

D& khuén clia va mach vita trat mat tudng phia trong nha duge che kin va
tao my quan thudng dong thém nep gé vao khuoén cia (h.8.11).

c. Canh cira

. Kich thudée tiét dién khung canh cia
Kich thudce tist dién khung canh cia thudng day 40 - 45 mm, rong
60 - 80 - 100 mm, d6 ngang, d6 doc vao khodng 25 - 30 mm.

¢ Hinh dang tiét dién cua khung céinh cia
Khung cdnh cita, d6 canh ctia mat hudng ra phia ngoai déu soi thanh
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nhiing hém dé€ lap kinh. Cic hem sau vao khoang 10 - 16 mm, rong
8 - 12 mm (h.8.12). Mat phia trong thudng lam cic gd chi d€ giam bét
kha nang che anh siang va tang vé dep cho cia.

Lap kinh D
Thudng nguti ta dung kinh day 3 mm, khi cdnh cita dién tich tuong déi
lon co th€ dung kinh day 5 mm, ,

C6 dinh kinh vao cita s cd hai cich : trudc hét ngudi ta dung dinh dé
¢6 dinh tam kinh, sau d6 dung matit trit déu xung quanh mép kinh;
mot cach khac cd thé dung nep gb dé c6 dinh kinh (h.8.12).

Ché tiép giap gita hai canh cita

Ché tiép gidp gilta hai canh clta nén lam thanh hinh rang cua dé ngan
gid lot vao trong nha, nhung cdn chd y t46i phuong hudng cia khe va
can lam déc dé déng mé dugc dé dang (h.8.13).

d. Cac cdu tao khiac

L4

Cdau tgo go hat nudc

Khi tréi mua, do tdac dung cta gid lam cho nuée mua cd thé Xuyén qua
cac khe clta s6 ma chdy vao trong nha. Dé nudc mua thoat ra ngoai
dudc dé dang, khong ngdm vao trong hosc & dong trén khuoén cda cén
lam g hat nudc va ranh thoat nudc. Cac ranh duge lam trén khuoén cia
theo huéng doc ngang, khi nudc mua hat vao nudc chdy theo ranh ding
vao ranh ngang va chay ra ngoai, thanh dudi khung c4anh cia lam mot
ban chan nuéc goi 1a mdc nuée. Hinhh 8.14 va 8.15 trinh bay hai phuong
an cdu tao thodt nudc. D6i véi ca md vao phia trong nha, cidn dac biét
chi y vdn dé nay.

Cdu tao cia quay (cie lat)

Mép trong va ngoai khuén cita cin lam g0 d€ khi md cla quay dat tdi
mot dd nghiéng nhat dinh (h.8.16).

Thanh gitta cia khuén clta so véi khuén bén xung quanh day hon, rong
hon mét chit va 16i ra phia ngoai lam thanh thanh chin nudce, doc phia
du6i thanh lam mdc nuéc dé dé phong nudc mua chdy qua ctta s vao
trong nha (h. 8.16).

Hinh 8.17 gi¢i thiéu phuong &n ciu tao cla quay lam lién véi canh cia.

Cdu tqo cita chdp

Tac dung chinh la théng gid, che nang, che b6t anh sing. Vé cdu tao,

trong khung canh ciia ngudi ta lip nhiing la chop bang g6 méng, cing

cé khi lam bing kinh (h.8.18). Khi bé tri la chép can chi y :

- BG tri 14 chép tir trén xudng duédi phai bang nhau.

~ Gdc nghiéng ‘cia la chép 45 - 60° gdc déc cang 16n thong gid cang
kém, nhung che ning mua cang tot, ngudc lai géc déc nhé thong gic
t6t nhung nuéc mua dé hat nude vao trong nha.
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Cia chép & vang khi hau ndng diung dé€ che nang hoac théng gic. Thuong
dung lap & ngoai néu la hai 16p, ¢ tuong ddu héi, gac xép ..

Dé su dung mot cach linh hoat hon ngudi ta con lam cac loai cia chdp
lat (h.8.19).

Céu tao cita s6 &huon khung kim logi (nhém)

Cita khuén kim loai va khudén gé ndéi chung c¢6 cdu tao giong nhau, co
thé lam thanh clta mot 16p, clta hai 16p, cita ¢6 dinh hoac cua dong mo
v.v... nhung ché tiép giap gita hai canh clta cdn c6 mét thanh thép ding.
Thép khuon va thép khung canh cia déu la thép dinh hinh (chét Z, L,
T) han lai v6i nhau ma thanh. Hinh 8.20 th€ hién cdu tao cia khung
kim loai (nhém) md theo chiéu ding. D€ lién két khuén cia vao tuong
khi xay bon bén tudng gach ngudi ta d€ cac 16 trong. Khi lap cla trudc
tién cac thanh thép goc duge chon vao 16 tudng, dung bulong vit chat
khuén cta vao thép gdc, sau dé dung vita ximang nhét ddy cac 16 hd
dé c¢6 dinh khuén cla, cubi cung dung vita ximang chén khe b6én xung
quanh cua.

Cia s8 khuoén kim loai (nhém) gia thanh tuong déi cao, ché tao cd yéu
cau ky thuat cao. Nhung cita khuon kim loai nay cd rdt nhiéu wu diém :
kién c6, bén lau, déng md kin, phong chay, phong d&m t6t, khong bi bién
hinh, hon nita thép tiét dién nhé, do dd dién tich ldy anh sang cua cua
so vdi khuén khung g6 ldn hon nhiéu.

Céu tgo ctia cia s6 nhidu lop va cua ludi thép mat cdo

Ciia s6 hai 16p md ra phia ngoai hoac phia trong chi can lam khuon
kép, hai bén trong va ngoai déu cé hem dé€ lap cdanh cia (h.8.2la).

Cia s6 hai 16p déu md vao phia trong (h.8.21b) cd thé lam mét khudn

- ctia (khuén kép), cd hai hem déu hudng vé phia trong nha véi dac diém

cia loai nay la cda trong 16n hon cia ngoai. Khi khodng cich gitta hai
clla tuong d6i l6n cd thé lam hai khuén clia rdi nhau (h.8.22).

Cia luéi thép mét céo cd th€é ham cd dinh hoac déng md, cé thé lap
phia trong hoac phia ngoai cita kinh (ludi mat cdo cd thé la ludi thép,
déng hoac chat déo). Cia nay trong lugng nhe, chiu luc nho cho nén
tiét dien va kich thudc cia khuon va khung canh cda tuong déi nho,
kich thuéc thuong dung la day 20 - 30 mm, rong 45 - 50 mm.

Céu tao cua khoéng khuon

Dé tiét kiem g6, cta s8 cd thé duge lam khong khuén. Ban 1é duge chon
vao gach bétong dic sin kich thudc 55 x 105 x 220 mm, hoac chon tryc
tiép vao tudng gach. Phdn tudng xung quanh khung cia dac biet phan
xay bao quanh gach bétong ban 1 khong dugc dung via thuong ma phai
dung vita ximang mac 50. Hem cia phai trat that phang va thang, dé
khi ldp cia khong bi vénh va cha y phai dung vita ximang mac 50.
C4u tao mat ciua s khong khuon dugc thé hién trén hinh 8.23. Hinh
dang va kich thudc ban 16 gong dugc thé hién trén hinh 8.24.
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Hinh 8.12. Lien két kinh vao canh cifa




% !

L5 thoat nudc

Hinh 8.14. Ciu tao thoat nudc & cia so
a) mat cit doc cla cifa; b) chi ti€t 1ap giap gita kinh cita va khudn cia;
¢) tao do dbc cho ranh thoat va 16 thodt nudc.
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Hinh 8.15. Cdu tao thoat nudc & bé clla s
a) cita khong khuon;
b) cita co6 khuon.
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Hinh 8.16. Cau tao cia quay
a) hinh dang cita s quay co tru O giila;
b) mat cit ngang b - b;
c) mat cit ngang ¢ - ¢
b) mat cit doc d - d.
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Hinh 8.20. Cau tao cla khuén khung kim loai (nhém)

a) cilta
b) cda
¢) lién
d) cau

$6 khung thép;
s6 khung nhom;
két gitta kinh va khung;

tao go hat nude, chan gidé o khung ciia va b¢ cia.
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Hinh 8.24. Cac loai ban I
1- thanh sdt lien két vdi ca ; 2— lien két cita ban I& gong; 3— mat bang thanh sat
lien k€t véi cia va ban 1&; 4- dau lién két voi ban & to ra; S— ban I& gong nhon;
6— mat cat ngang thanh sat lién két cia va ban l&; 7- mat cat ngang cia thanh sit
8- ban l& gong ban to; 9- truc ban I& song song véi truc thanh sat lién két; 10= truc
ban 1¢ thidng hang; 11- cac dang ban I2 gong; 12— thanh sdt giit cita chit T véi bhan

I& gong; 13— thanh sit giil cifa & ban 1& gong dung cho cia ghi sé.
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B. CUA DI

I. YEU CAU, NHIEM VU, PHAN LOAI

1. Yéu cdu, nhiém vu

2.

248

Cia di la phuong tién giao thong lién hé giita trong va ngoai nha, gitta hanh
lang va cdc phong, hoac gilta cac phong v8i nhau. Ngoai ra con c¢d tic dung
théong gic va lay anh sang.

Khi thiét k& cita di can phai bao dam cdac yéu cau sau :

s6 luong cua va bé rong cua clita bao dam thoat ngusi cing nhu van
chuyén d6 dac dugc nhanh chong va dé dang ; it loai kidu.

b6 tri clta chiém dién tich it nhdt, dong md thuan tién, khong can trg
viéc bé tri d6 dac ;

gia thanh ré, bén lau, thi cong dé dang.

Phéan loai cira

Theo

vat lieu co th€ phan clia di thanh cac loai (h.8.25): clta kinh, cta chép,

cua pand, cia kim loai (nhém) v.v..

Theo

chiéu,

dung

*

phuong thic dong md cd thé phan thanh cac loai (h.8.26): ctta md mot
cita md hai chiéu, cua trugt, clta xép va cla quay v.v.. Trong dd thuong
la cta md mot chiéu va cia mé hai chiéu.

Cita md mét chiéu vé hinh thdic ddng md giong véi clta s6 md theo chiéu
ding, dugc dung rong rai nhat. Vé hudng md cing c¢d thé mé ra phia
ngoai va md vao phia trong nha. Cira thoat ngudi trong cdc nha cong
cong nhat thist phai mé ra_ phia ngoai nha.

Cita md hai chiéu dung dé€ lam cda ra vao trong cdc nha céng cong,,
ngudi di lai tuong d6i nhiéu. Khi dung loai cia nay dé€ tranh su va dap
vao ngudi, b6 phan trén cla canh ctta nhat thiét phai lam bang kinh
Cua truot : loai cia nay khi dong md khong chiém dién tich va khéng
gian cua phong, dugc dung nhiéu trong viéc ngan chia cac phong hoac
lam ctta nha kho, ctta vao bubng thang may.

Cita xép dugc dung khi ciua cd chiéu rong rat 1én.

Ciéa quay dugec dung nhiéu trong ciac cong trinh coéng coéng nhu khach
san.




3. Kich thwoc cua cwa di

D6 cao cua cua thdp nhit cing cidn bdo dam ngudi lon doi ma di lai duge dé
dang. Trong kién tric dan dung chiéu cao cha cita ndi chung la 1800 - 2100 mm.
Chiédu rong cua cua do cong dung cua nha, yéu cidu phong chay, my quan quyét
dinh. Chiéu rong cua cia thuong dung la : cia mét canh rong 650, 700, 800 mm.
Cua hai canh rong 1200, 1400 mm, clUa b6én canh rong 2100 mm. Phia trén

cuta di ciing ¢ thé lam cwa lat chiéu cao vao khoang 500 - 600 mm.

II. CAU TAO CAC BO PHAN CUA CUA DI

1.

2.

Vat liéu lam cda di ¢d hai loai : g6 va kim loai. Cita di khuon khung kim
loai cdu tao tuong tu nhu cia s6, cho nén trong phian nay khong nhac lai cdu

tao cda chang.

Ciac bd phan cha cia di cing bao géom khudén clia, canh clla va cac chi tiét

lién két bang kim loai.

Khuon cwa di

Khuén ctta di ¢é hai loai : phia du6i cd go va khong cd gd. Khuon cia cd go
ngang sat dit thuong dung d6i v6i cia ngoai nha. Uu diém la cd thé phong
dugc nudc mua, gid bui, cach am t6t. Go ngar,. a0 hon mat nén do 15 - 20 mm,
khong nén qua cao vi g8 dé lam cho nguoi ta vdp. Vi vay cac cda trong nha
khong nén lam cd go dudi. Khuon cita khéng co g ngang phia dudi thi canh
cia cach mat nén 6 - 10 mm, nhu vay quét anha dugc dé dang. Khi clta ngoai

nha c¢d hanh lang hoac mai hat thi cing cd thé khong can g & phia dudi
a. Kich thuéc tiét dién khuén cua di

Kich thudc tiét dién khudén cta di nén bang nhau. Ndi chung tiét dién cia
khuon cia la 60 x 80 + 80 x 150 mm. Néu dién tich cua qua 1on tigt dién
cia khuon clta cing tang lén, hién nay thuong dung gb hop 60 x 80, 80 x 140,
60 x 260, 100 x 100 mm.

b. Lién két giga tuong va khuén cua di

Lién két gitta tudng va khuén cua di giong nhu lién két gita tuong va khudn
ctta s6. CS hai cach ldp khuon cia : trudc khi xay 16 va xay 16 clta trude khi
lap khuén cua. N6i chung cdu tao giong clta s6. Hinh 8.27 gigi thiéu mot s6
liéen két khuoén clla vao tudng.

Canh cua di

Canh ctia di thudng dung cd hai loai : canh cia ¢ khung va cdanh cta bang

gb dan.
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a. Canh ctta c¢6 khung

Canh clta ¢ khung la loai canh citta thudng dung nhat. Khung cianh ctta chua
y&u la do cdc thanh ngang trén giita, dudi va thanh didng hai bén lam thanh ;
3 gitta cd thé€ lap kinh, ldp 14 chdp, pano (h.7.28, h.8.29).

- Khung cdnh cta day 40 -45 mm, rong 80 -140 mm, khi thiét k& can can
ci yéu cdu cu thé dé quyét dinh. Cac thanh ngang trén bang thanh
ngang ding, thuong réong 80 -100 mm, thanh gita réong 120 -140 mm,
thudng dung 120 mm. Thanh ngang dudi rong 140 -200 mm, thudng dung
140 va 160 mm. Thanh ngang dudi dé bi hong cho nén clia ngoai hoac
cia cd luu lugng di lai nhiéu, thanh ngang dudi con dugc boc thém mot
Iop kim loai.

2

- B6 phan lap & bén trong khung clia : clia pand hodc cita chép cd thé
dung g6 van day 10 -20 mm, néu dung gb dan it nhat phai la gé dan
nam 16p. Néu la cia kinh, thudng dung kinh day 3 mm, dién tich kinh
tuong d6i 1dn dung kinh 5 mm.

b. Canh cita bing gbé dan

Dung g6 lam thanh khung, hai mat ghép g6 dan, thudng dung gé dan ba lop
hoac nam ldp. Cac thanh bén trong déu duc cac 16 réng ®6 - 9 mm dé khong
khi ¢6 thé luu thong bao dam cita khé rao, khi yéu cdu cach am cao, ¢ giiia
c6 thé nhét ciac vat lidu cach am.

Hinh 8.30, 8.31 gi6i thiéu hai cdch cdu tao cia canh cia biang gb dan.

Canh cita g6 dan bang phéng, sach sé, dep, phu hdp véi yéu cdu vé sinh, nhung
khi gap &m u6t dé bi héng, gap nang dé sinh ra nit, do dé tét nhdt nén
dung keo phong nudc d€ dan.

C. LIEN KET VA PHU TUNG CUA

1. BAN LE

250

Ban 1é la lién két gilia canh clta va khuoén cia, gitt cho cdnh clia cd thé dong
mé duge dé dang. :
Ban 1é ¢d nhiéu cd :
- cia s8 dung ban 1& 12, 13, 14, 16;
- cda di dung ban 1é 16, 18, 19.
Clia di thuong lap ba ban 1& (h.8.32).




2. KREMON LAP O PHIA TRONG NHA

D6i véi ctta s6 mot cdnh lap krémoén thi tay ndm cua kremén ndm & d6 cao
khéng qua 1,6 m k€ tit mat san.

Trong cia s8 hai cdnh c¢d dung kremén thi kremén duge ldp & canh giit vai
tro déng md cia va tay nam cua kremoén nam & do cao khéng qua 1,5 m ké
tir mat san.

Trong cia di hai cdnh c¢d dung kremén  thi kremén dude lap & d6 cao
800 - 1000 mm cua cia va l4p & cdnh nao la tiy theo giai phdap cu thé cua
cach dong md cua.

3. THEN CAI DUNG THAY CHO KREMON

Then cai doc dung cho ctta mét canh hay nhiéu canh.

4. KHOA
O khda lip vao canh phia bén phai d6i véi chiéu di vao nha.
5. TAY CAM

Dung d6i véi cta lon d€ dong md duge dé dang.

6. KE

DéE git cho canh clta 6n dinh bén chic, c6 cac co 12, 14, 16, 18.

7. MOC GIO

Gitt cda khi cita md, ¢d thé dung thay krémoén hay then cai.

8. DINH VIT

Dung d€ bat cac phu tung vao clia

Co 3 x 15 3 x 20 dung cho éke cua s6 nho
4 x 30 dung cho éke cua 16n

4 x 40 dung cho 6 khoa, ban lé.
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Hinh 8.30. Cdu tao cila g6 dan

a) cWa pand bang van ghép; b) cia g6 didn c¢6 hé sudn cing;
¢) cla bang gb thanh bén trong, bén ngoai gb dan;

d) cta bang g6 thanh moOng dat sdt bén trong bén ngoai gé dan;
¢) mat cit ngang mot cifa gd ddn mo bing truc giita;

f) mat cat ngang mot cia g6 ddn md bang truc ban Ic.
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Hinh 8.31h. Ciu tao cia g6 dan

a) cda gb van ¢p dan lén khung;

b) cita g& vdan ép bén trong c6 vat licu hat am;

¢) clta gb cach am, cich nhiét;
d) mat cit doc cita g6 dan;
e, f, g h, i, k, ) mot s6 mat cdt ngang cita gd dan.
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Cia mé vao trong
Khéa
Trai Phai
Kéo Kéo
Ban l&
Tréi : Phai Hinh 8.32. Ciau tao ban le

. a) phan bi¢t ban I& rdi, phai:
Cua md ra ngoadi . . . . N
— phai : cung chiéu quay kim dong ho;

Khoa - trdi : nguoc chiéu quay kim dong ho;
Tréi Phai 1- ban le coi;
Day Day 2. ban l¢ cai; -
- b) cdu tao khoa.
Ban lé
Phai Tréi
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CHUONG 9

CAU TAO NHA DON GIAN

A. KHAI NIEM CHUNG

Nha don gidn la mot loai nha lam bang cic vat liéu thién nhién san c¢é nhu
ddt rom tranh, tre, g6 cdy nhé v.v.. Dac diém cua loai nha nay la dé hong,
mang tinh chdt tam thdi. Tuy thé nhung ching ddng vai trdo rat quan trong
trong vdn dé gidi quyét nha ¢ tam, lan trai cho cac coéng, néng, lam truong.
Cac nha ddt binh thudng, nha gé don gidn va nha tam tranh tre hién nay con
chiém vi tri quan trong, nhit 14 & cac dia phuong noi sin tre, gb, cdc vung
noéng thén héo lanh.

Trén cic coébng trudng xay dung ciing khéng thé thidu cic coéng trinh tam lam
kho va lan trai. Ching ta vAn cdn nghién cdu nha don gidn d€ phat huy triét
dé cac dac tinh t6t dep cia ching khéng chi vé mat xay dung ma con ca vé
mat nghé thuiat nhim thuc hién tiét kiém trong xay dung phuc vu t6t cho
cong cudc kién thiét trong hoa binh khi d4t nudc cd noi vin con doi dao tre
nda gb, lai hiém ximang, gach thép, khi chu truong gin git phat huy ban sac
dan toc dang dugc nhidn manh.

Nha don gidn c6 cic uu diém Idn : vat liéu ré tién & dia phudng nao ciing
cd, xay dung nhanh chdng, dé dang bang tht cong va thé hién r6 nét tinh dia
phuong truyén théng.

Khuyét diém : khéng bén virng, thudng phai stta chita va dé bi chiy. Khong
lam duge kh&u do lén va nhiéu tang.

B. CAU TAO CAC BO PHAN CUA NHA KHUNG DON GIAN
TRUYEN THONG

Nha don gian c6 thuyén thuong goém hai bo phdn chinh : khung nha va két
cGu bao che.
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I. CAU TAO KHUNG NHA DPON GIAN TRUYEN THONG

1.

261

Trong nhitng nha g6 moit tdng ngudi ta thudng dung két cdu khung lam bo
suon chiu luc chinh cia nha. Khung phai co d0 cing va sic chiu bao dam
chéng dugc luc gid bao ciing nhu tai trong ban than.

Cac bo phan chinh ctia nha khung c8 truyén gém cd : cot, hé kéo dam hay
vi keo, xa doc (giang) con goi la rubdi va don tay (con goi 1a hoanh) (h9.1 va 9.2).

Tuy theo tinh chdt va yéu cdu si dung cia tiung ngoi nha cd thé phan loai
khung thanh nhiéu hinh thdic khac nhau : khung khong ¢t gitta, khung mot
cot gitia, khung hai cot gitta. Trén hinh 9.3 va hinh 9.4 gi6i thiéu mot vai kiéu
khung thudng dung ¢ nong thdén dong biang Bac Bo Viét Nam.

Cot

Cot 1a mot bd phidn ganh toan bé sdic nang cia nha cing nhu chiu tai trong
gid bao. Cho nén c6t phai c6 do ving va do6 cung cao. Cot cd thé lam bang
tre gai, buong hay g& nho, d6i khi thay thé& bang gach.

a. Cot tre gai hay buong

Tre hay buong lam co6t phai gia va thang, duong kinh cta cot phai 16n hon
hoac bang 10 cm.

Chiéu cao cua cot ngoai thuong tu 2,20 dén 3,00 m.

Chan cot phai duge ké trén da tang hay gach dé chéng muc mot. Trong nhiing
nha tam vai ba nam thi cd th€ chén sau xuéng dat 50 - 60 cm sau khi da
dugc quét hac in.

b. Coét gé

b6i vsi nhitng nha st dung tuong d6i lau hon cd thé dung g6 héng sic dé
lam cot. Tiét dién cot c6 thé tron duong kinh lén hon hoac bang 10 cm hoac
vudong 14 x 14 ; 16 x 16 cm.

Cot ¢d thé€ néi ghép bang moéng hay mong két hgp vdi dinh hoac buléng. Nai
moéng dep nhung khéng chac chan bang k&t hgp véi buléng. Chi tiét néi cot
duge thé hién trén hinh 9.5.

P& tranh d4m muc mot coét dugc ké trén tang dd, khoi gach xiay hoac bétong
va diung bat thép dudi ca ghim chat c6t xuéng nén. Khi ¢d yéu cdu phong
chéng gid lat nha nén lam g6i mdng cho c6t bang bétéong gach vo hay bétong,
chon sdn bat thép dudi ca dé€ sau sé dung bulong lién két cot vai bat nay.
Phan cot gidn sat ddt phai son va quét hiac in cdn than (h.9.5).

Vi kéo di mai

Vi keo dung dé do mai, cd th€ lam bang tre gai hay buong vdu hoic gé héng
sac.
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5— ¢Ot cai;
9- nghé k¢
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21- gay cau
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Hinh 9.2a. Sé do mot bo vi véi cac cau kién co ban

2- chan tang;
6~ céiu dau;
10~ ké;

14— xa thugng;

18- bo noéc
dau 22— Tdong;
26— bay;

3— ¢Ot hién;

7- du;

11- tau mai;

15— dau;

19— thuong lviong;

23~
27-

Xa trung;

nghé bay.

nhat

4- Ot con;

8- xa néch;

12~ hoanh;

16~ ruong bung Ion;
(ruong con cung)

20— c¢ot rén cua
gid chiéng;

24~ vén dong;

Qua giang

Cot hiéni -
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Hinh 9.2b. Bo suon khung gd keo tre
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. Chéng néc

. Chong rudng

- - « ~ Xa thuong
Thuong lugng -
(cau dau) o - Banh giong
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. Xa dai N
‘ ) Xa nach
A |
L 5 Kk X3 tiéu Tay co
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Cét cai —- X
Tudng hau{- i—Cc‘)t quan Tau mai
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) -+ - Cét hién
l Ngudng \tI T‘;
( 7 ~/ L
L
NJA Vi CHO CO QUA GIANG NUA VI cHO KHONG CO QUA GIANG

KIEU “TU TRU LONG THUYEN"

KIEU "XA DINH CAU MECH"

Hinh 9.3a. Mét sé dang vi kéo truyén théng nha dan gian dong biang Bac Bj.
Loai mai cai chin
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Giéa chiéng (quang dén chir cong)

Ganh giong 7 | =

4 khoang l
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) Xa nach
~_Xa doc (giang doc) By hau
K@ hién
Bay tién —
Cotcai |
U3

_|.Cét hién Cot quany.

| Nguéng
J ) LJ L]
—_— ba tang I
'"TIEN HEN HAU KHOANG"
'TEN KE HAU BAY"
'KE TRUYEN GIA CHIENG"
Keo tre

KIEU "XA DINH
CAU MECH"

Xa nach

B

_—— Gia chiéng

Hinh 9.3b. Mgt s6 dang vi keo
L< truyen théng nha dan gian dong
bing Bic Bo. Loai mai cai bay
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Cén dau hoa sen

L

Cot quan Cot cai

KIEU "THUONG CON HA CON’

Thugng tam ha t&
4 khodng 3 khodng

Chéng néc

Gia chdng
Xa thuong
___ Hoanh

; N
Céau dau (ruong)
Tru

Xa nach N\

Pau xa dinh

7.

\_Bé,y

WY

Bay / Xa tiéu

Cot cai — - |Cotauan (4 _Tuong hau

u |- Ngudng

L Datang

KIEU 'THUONG BAY HA BAY"

Hinh 9.3b. Mot s6 dang vi kéo truyén thong nha dan gian dong bing Bac B.
Loai mai cai bdy
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Khoang 4 Chua bang Chéng néc

Chua bang

KIEU 'KEO CAU QUA GIANG"

Chua bang m &
. —/
2 ~Keo cau -
Nz . ‘
Qua giang Canh noa

S

.——-—;

O

KEU 'KEO CAU CAl TEN'
Hinh 9.3b. Mot s6 dang vi kéo truyén thing nha dan gian dong bing Bac Bo.
Loai mai cai bdy
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. HE THONG Vi NOC lb. Bién thé gia chiéng
KIEU GIA CHENG - chéng rudng con nhi

la. M6t s6 lién két vi néc lc. Bién thé ban gia chiéng
kiéu gia chiéng

I HE THONG Vi NOC
KIEU CHONG RUONG

lla. Bién thé vdi rudng cut lic. Bién thé chéng rudng
kiéu gia chiéng va coOt trén

Hinh 9.4. Mgt so kiéu vi noc thuong dung & nong thén dong biang Bic Bo
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a. Vi keéo tre

Ké&t cdu vi kéo tre gai hay buong vdu thudng lam theo dang tam gidc. Khdu
d6 théng dung 5,00 - 900 m.

Cac nut mat trén vi keo cd khoang cach khong qua 1,50 m (tham khao phan
mai ngoi)
Cac 16 duc khong nén ndm & cung mét dét tre trong cac vi keo tre.

Khoang cach gilta cac vi kéo khong qua 3,60 m. Thuong dung 2,70 - 3,00 m.
Hinh 9.6 1a ki€u vi kéo 6 m. Hinh 9.7 la kiéu vi keo 9,00 m .

b. Vi kéo gbé
D6i véi nha khdu dé 16n thuong lam vi keo g6. Lién két gitta vi kéo gb va
cOt g6 tham khao thém phan mai déc.

3. Rubi hay xa doc

Ruéi lam bang cac cay tre nhé dudng kinh 6 - 7 cm, véi tac dung d€ giang
gitt cac vi keo v4i nhau. Rudi lam bing gé dugc goi la xa doc hay giang.
Truong hop cot lén thi cho rudi di qua cot, truong hgp cot nhd thi 6p ruébi
hai bén. Rudi lién két véi co6t biang con x6 (chét bang tre). Cdu tao chi tiét
rudi lién két véi cot xin xem & hinh 9.4.

4. Don tay hay hoanh

Don tay thuong lam bang cac thanh tre, buong, vau .. duong kinh 8 - 10 cm.
Khoang céch cta don tay 40 - 50 cm. Don tay dugc ghi chat vao keo bang
lat may va tua trén con bo dugc 6p vao kéo hay lién két bang chét voi keo.

Cdc thanh don tay néi voi nhau bang hai ciach : néi 16ng 6ng hoac néi 6p ké.
Thuong néi ki€u 6p ké vi dé ndi. Cac méi néi nén néi trén nut mat keo, tranh
n6i ¢ gitta vi dé sinh ra vong thanh kéo. Ché néi cdc ddu don tay phai duogc
goi ca hai lén thanh keo. Don tay bang g6 tron con goi la hoanh.

II. KET CAU BAO CHE TRUYEN THONG

1.

Két cdu bao che la bo phan che mua nang, bdo vé con ngudi ¢ thé lam viec
binh thuong khi thoi tiét x4u. Két cdu bao che gém hai bo phan : mai va
tuong vach.
Mai nha
Mai phai bao dam chéng dugc thdm dot va chéng duge gid bao téc mai.
a. vVat liéu lgp mai
Vat lieu d€ lgp mai o6 thé 1a 14 hay than cay.
¢ La cay : ld co, la mia, l4 dia, cé gianh, rom, ra (h.9.6, h.9.8, h.9.9).
¢ Than cay : nuda, tdm phén, than cau .. (h.9.8).
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b. Cdu tao lép lgp _
¢ D6 déc cia mai : mai nha cang déc thoat nudc cang nhanh cang do bi
tham dot, nhung chong bao kho khan va vat liéu lam mai tén nhiéuy,
cho nén tuy theo ting loai vat liéu ma chon ciac d§ dbc cia méi cho
thich hgp.
Lop la goi hay cé tranh mai déc 35°.
Lop rom ra mai déc 40°.
Lop than cay mai déc 35" - 45°.
¢ Suon gia do mai la bo phan do phan lop, lam cho phan lgp khéng bi
vong 4 gitta nhitng khoang ciach cua don tay va lam cho mat dudi mai
sach dep.
Sudn mai gébm cd hé thdng rui me.
Rui : thuong 1a mot bo phan cua cay tre hay vdu xé ra cd ban rong
5 cm day 1 cm, cing cd khi lam bang nda tép dap giap dudng kinh 3
cm dat doc theo chiéu nudc chiay. Khoang cach 15 - 20 em.
Me : mé nAm thang gdc vdi rui, 1a nhing thanh tre méng ban réng
3 -4 cm. Khoang cach cia meé tuy theo cach lgp day hay modng ma
quyét dinh, thuong tu 20 dén 30 cm. Cdu tao sudn mai tham khao
hinh 9.9.

¢ Cach lgp : vat liéu thuong lop la la géi, tranh, than cay dap dap, phén
nda v.v. ‘
Lop la goi : la g6i hay 14 co la vat lieu lgp phé bién cé kha nang chdng
dot tot va cd thé bén lau hang chuc nam.
Lop c¢6 tranh : c6é tranh hay lda mia dugc phoi khé va danh thanh tdm
tranh dé lgp.
Rui mé dugc buodc trude, roi dat tdm tranh theo tiung ldp tiung hang xen keé
va chéng lén nhau va duge budc chat véi me bang lat hoac day thép. Khoang
4 - 5 16p thi cd mot nep d€ ghim gitt tranh d€ khi gié bao khoi bi tée, x6.
Pha nde cd th€ dung ra thay cho tranh.
Lop than cay dap dap : thuong dung nda dap dap ro6i dan thanh phén
hay xé&p thanh néo d&€ lgp. Loai nay rdt bén va 6 nudc ta nhiéu nda
nén viéc ap dung ridt phd bién & trung du va mién nui. D€ bao dam
chong dst, bé day phan lgp it nhat phai dudgc ba ldp.
c. Chéng bao gié cho mai va nha ‘
Nha tranh tre cd kha nang chéng bao kém, lép lgp mai nha lai nhe vA mdng,
thuong lai khéng ¢6 tran, nén khi gap gié 16n dé bi téc ma&i, x6 mai, néu trén
mai khong dugc giang gii.
Dé chéng gid bao lam t6c mai, trén mai phai dugc dé bang 16p phén dan mat
cdo 15 x, 15 cm, trén 16p phén do cd nhitng thanh -tre giang dug. budc chat
vao kéo nha. Diéu cdn chu y la cac thanh gidng dat theo chiéu doc nha phai
dat lén céc thanh ngang theo d6c mai d€ tranh dong nudc trén mai. Giltta cac
vi keo ciing cdn hé giing chéo & mat phing thdng ding qua dinh vi dé giu
on dinh khéng gian cho cd hé mai.




2.

Tuwong va vich nha

Tudng va vich la bd phan ngin cich gita trong va ngodi nha hay ngin céch
giia cic phong. Tudng vich cd thé la phén hay cot, bing d4t trinh hay vach trat
bun rom trong cé ding nan tre ngodi diung viia xoa rdm miét phiang (tudng ding).
a. Vich bing phén

Nua tép dap dap dan hong moit hay héng hai, dan thanh ting tdm rdng mot
gian hay nhiéu gian. D€ tao 6n dinh ngudi ta phai nho hé théng nep tre dan
vuéng goc & cad hai mat, ghim chat vao phén va cac dé bang day thép. Loai
nay dudc dung nhiéu trong cac nha tam thoi.

Vach phén cét ép cing c6 cHu tao tuong tu, cot ép cing dugc gia cudng 6n
dinh bing hé nan nep tao thanh ting tdm, dung gdn v6i hé d6 bang lat hoac
day kém.

b. Vach dimg vé6i rom

Lam hé cac thanh d6 ngang d8 doc, r6i dan nan tre hay nia theo lu6i & vudng
20 x 20 cm cudi cung trat bun cd tron ldn rom va miét phang.

III. NHA GO PON GIAN KHONG KHUNG

1.

Co hai loai théng dung : nha g6 xé& (g6 hop) cong nghiép hda va nha gb cay
gia cong so bd. Loai nha nay dugc ap dung kha phd bién trén cac nudc co
sdn ring, cic dia phuong sin g6. Nén diung loai gb thing than nhé (dudng kinh
nhé hon 24 cm), it gid tri kinh t€ hoac tan dung cic g6 bia bip ph& phim.

Nha gb xé
V6i nha g6 xé thudng gap cic giai phap cdu tao sau
¢ Nha khung véi hé d6 xit nhau hinh thanh dang cdi 16ng v6i cac thanh
ding g6 5 x 10 va 10 x 10 cm (6 goc), thanh giang 10 x 10 cm, dam
5x 10; 5 x 15; 5 x 18 cm vdi budc khoang tu 90 dén 120 cm. D€ bao
dam d6 8n dinh va cing cha hé, trén mat phing cia tudng va san co
hé gidng chéo 45° lién két. Vach la cac van g6 dong ngang cd chdng mi
hoac mong ranh dé€ che gid va mua tat (van gb day 18 - 22 mm, rdong
120 - 150 mm). Giita cac vach doén vat lieu nhe ciach nhiét, mat trong
la phén cét hay tdm mdng gé ép (h.9.10).
¢ Nha tAdm nhe nhiéu 16p tu chiu luc, mbi tdm rong 1,2 . 1,6 m cao bang
d6 cao tidng nha, day 15 - 18 cm. Méi tdm cd moét khung gb (gb hop
6 x 16cm) giita cd thé chén vat liéu cach nhiét, hai mat 6p vat liéu
moéng hay g6 van (h.9.11).

2. Nha go cdy

V@i nha g6 cay con cd thé gap nha tudng cay xép ngang co tiét dién gan
vudbng va loai tudng tao tit than cAy chua gia cong nhiéu, ti€t dién gén tron
Dac di€m loai nha nay la cach tao nhitng mong dé khi than ciy x&p Ién nhau
ching ty cai vao nhau, bdo dam duge dd:cing va 6n dinh cta nha. Khi cidn
thdo g& di chuyén cing thuan tién nhanh chdng (h.9.12).
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DAu 1a budc truc tiép vao don tay

Pon tay mai ¢ 6 -7 cm
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Hinh 9.6a. Lgp la mai treo (khong cé rui)

Meé gop rui xudng don tay

Pat mang nifa budc truc tiép
xudng rui (khdng can me)

Méi hang phén
cach nhau 20cm

Doén tay dén mai

™30

dat tréng sao

-

Chét tre

Hinh 9.6b. Lop phén nda trén don tay tre c6 hé rui

-
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Chang may buge
day thep

Tre bd déi khoet
ngam gilr don tay
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Chét trel

Hinh 9.7. Kéo c¢o6 don tay tre trén rui lgp ngéi may




Don tay dau héi mai treo bang tre ¢ 6 - 7cm

M6i mang gianh budc 3 fat
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Mang gianh 80 x 150 Mang gianh no chdm lén mang gianh kia 20cm

Hinh 9.8a. Mai treo lgp tranh tryc tiép trén don tay

Don tay dau héi mai treo bang tre ¢ 6 - 7cm
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Budc truc ti€p nan dan & dau tdm gianh xudng rui

Pon tay dén mai -
dat trong sdo

Chét tre

TAM TRANH

Nan dan kep dau tdm gianh

0780 din 1700

'Hinh 9.9a. Mai lop tranh trén don tay tre cé dat rui
~ khoang cich don tay la 0,44 m;
- rui tre dat cach nhau 0,25 m. Mé¢ gop rui xudng don tay;

‘= lop tu dudi lén trén. Hang trén so le voi hang dudi. TAm' tranh
no chong lén tdm tranh kia 0,20 m (xem so dO0 mat bang céch
Iop tranh. Budc truc ti€p nan dan & diu tdm tranh xuéng rui.
Méi tdm tranh budc ba nat lat. i ,

Chii y: Khi 1gp khoang cach hang tranh phai cho deu, budc lat

cho chat, v& sau mai khong bi x0, mat mai méi phing va
day deu, do d6 lau bj dot. '
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Rui tre 4cm cach nhau 15cm

M

. # 15 15 _Nan gép rui
A 1 xudng don ta
. LA g don tay
- = 1% = %’T“" 2 _“1 \\ )
T J ™~—Bubdc so le cach 4 rui
¥ Dol budc 1 nut
Mbi hang !4 cach
nhau 25cm
b
T~ Nan mé 3cm '
o
~
i 7 . %
/.F “‘Q
N S )
EIE - —
Buc 16 cdm dau rui
Hinh 9.9b. Mat chinh mét khoang mai lgp la bujc trén rui
Budc truc tiép nan dan & dau
25, 225 Zf' " tam gianh xuéng rui
f ] i ~_— Meé gop rui
Y& == 1 xuong don lay
* e
~$ E o
+—8 - =3
N ialn
N
Jr :57—_‘ L‘ : L —"Q
¥ ' N .
‘: ’ p T -7 Lop gianh moi
: N ] 0 | hang cach nhau 0 25m
JDon tay | T |
Ruj—- -Tam no chong 1én tdm kia 0.20m

Hinh 9.9c. S¢ d6 mat bang cach Igp tranh
(hang trén so le véi hang duoi)
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Hinh 9.9e.
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Hinh 9.10a. Nha khung g6 véi hé do dat sit nhau

1- d6 ; 2- giadng chéo; 3- gidng : 4- dam

: 5- mong.

© B A %

4

£ 8o

tam mong 6p ngoai nha khun

~

Hinh 9.10b. Tiét dién cac

tuong — san

éu ndi giing -

2

Hinh 9.10c. Cac ki
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Hinh 9.11a. Nha tim nhe nhieu 16p tu chiu lyc

Hinh 9.11c. Cau tao san gé nhe
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cay lam tuong

- Hinh 9.12q. Cac kiéu gia cong gé
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Hinh 9.12b. Cac dang méoi néi lien két
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CHUONG 10

CACH DANH GIA KINH TE KY THUAT
CAC GIAI PHAP KET CAU XAY DUNG CUA
NHA DAN DUNG

1.

Trong bat ky giai doan thiét k& nao, viéc so sanh danh gia vé mat kinh té&
ky thuat cia ting phuong an déu rdt can thiét. Cich danh gia kinh t& ky
thuat thuan tién va nhanh nhit la so sanh cdc chi tiéu kinh t& ky thuat cua
cdac phuong an. D€ danh gia kinh té ky thuat cac giai phdap két cdu xay dung
cia nha dan dung ngudi ta thudng dung cdc nhdm chi tiéu sau day :

cdc chi tiéu vé gia thanh xay dung hay st dung ;

cdc chi tiéu vé chi phi lao dong ;

cdc chi tiéu vé phi tén vat liéu ;

trong lugng nha ;

— hé s6 dac trung mic d¢ lap rap xay dung ;

|

chi titu diac trung vé muc do théng nhit hda cac cdu kién lap ghép trong
thiét ké ;

cdu truc hgp ly caa ty trong gia thanh cdc phan cong viéc xay lap.

Chi tiéu gia thanh xdy dwng

Gom gia thanh chung xay dung va gia thanh tinh cho mét don vi tinh toan
co ban (1 m? dién tich st dung hay con goi la dién tich san, dién tich chung;
1 m® dién tich & hay dién tich lam viéc v.v..).

Trong gida thanh chung xiay dung phai tach riéng tiung khoan :
- gia thanh cda ban than ngdi nha va gia thanh riéng phan xay dung (nhan
cdng, may mdc trong qua trinh xay dung) ;

- gia thanh d€ mua cdc trang thiét bi, d6 dac ngi thit, may mdc (chi véi
cac nha cong cong, ky tuc x4, khach san) ;

- gia thanh dung d€ hoan thién khu dat ;
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2. 'Chi tiéu vé:chi phi lao dong

~ cdc chi phi khdc nhu dén bu dat dai, cai tao diéu kién an & lam viéc
cho cong nhan xay dung va cong téc giai phdng mat bang. (luong cdan bod
va cong nhéan, tién thué may ..).

Viéc lap gia thanh dy toan nay phai dugc nghién cdu tién hanh ti ngay trong
giai doan thiét k& ky thuat va thiét k& thi cong. N6 phai duge rit ra td ban
tién luong vat liéu, ¢ phan tich c4u tao theo dinh muc cta nha nudc va can
ci vao noi dung cia du todn xdy dung trén co sd ciac don gia chung cia nha
nudc.

Ngoai gia thanh chung xay dung céng trinh, gia thanh quy vé 1 m? su dung,
1 m”* & trong du todn con bao gém phan tinh toan chi phi trong thi cong. Cadc
mat ky thuat dién, ky thuat vé sinh, l4p mdy, hoan chinh dat dai v.v.. cing
can dudc tich riéng d€ tién viéc goi thdu va thanh quyét toan.

NJ dac trung- cho' mdc dé cong nghiep héa xay dung cua ngoi" nha thiét ke,
nghia la mic d6 st dung cac cdu kién ldp sdn hay ban lip ghép, duge xac
dinh bang s6 cong lao dong truc tip st dung trén cong truong dé thi cong
cdc phdn nay. Trong chi tiéu nay khong k& dén cac chi phi lao dong cia nhan
vien ky thuat, cdc cong nhan giao thong dung trong qua trinh van chuyén, cdc
cong nhan san xuidt ra cdu kién & nha may.

Tuy theo mic do lap ghép va sian xudt hoan thién trudc ciu kién va tiuy theo
mdc d cd gidi héa qua trinh lao dong thi cdng ma cdc chi tiéu nay thay ddi nha
kha 16n. O Nga (Lién X6 ci) ching han, trong cdc nha gach nhiéu tdng dung
cac tdm san nhé lap ghép thi chi tiéu nay chi la khoang 0,9 - 1,2 nguoi/ngay
cho 1 m® nha, trong cdc nha khoi tuong lap ghép la 0,7 - 0,9; trong
nha panen la 0,4 - 0,6 v.v..

3. Chi tiéu phi ton vt liéu chinh
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Dugc xdc dinh & giai doan thiét ké thi cong, nd phan anh muc dé kinh t& vé
mat tiét kiém si dung cac loai vat liéu hi€ém dit nhu thép, g6 va ximang trong
thist k& va xay dung. Chi tiéu nay thudng tinh ra 1 m? dién tich ¢ hay lam
viec, 1 m> nha. Ciag cd thé tinh ra 1 m? dién tich san, 1 m® khsi tich
nha v.v.. Vi du & Nga (Lién X6 cid) 1 m? dién tich chung (san) nha & nam
tidng can 22 - 24 kg thép xay dung 0,7 - 0,8 m? bétong va 230 - 250 kg
ximang. '

Trong . luwong nha

Trong lugng nha cing la mot trong nhitng chi tiéu kinh t& ky thuat co ban
tinh ra kg trén 1 m> nha. Vi du & Lién X6 (ci) 1 m® nha § nhidu ting bang
gach co tuong day 64 cm nang khoang 650 kg (hoac 5000 kg/l m? dién tich @).
Céac nha lip ghép kifu méi gin day chi tiéu nay chi con khoang 200 - 300 kg/m®
nghia la giam hon mot nira, chi tiéu nay c¢d y nghia rdt lén trong viéc giam
gia thanh mdng, gidm khéi lugng van chuyén vat liéu v.v...




5. H¢ so ddc trung mitc do ldp rip xdy dung
Hé s6 dac trung mic dd lap rap xéy dung thé hién bing ty s6 gia thanh cac
cau kién didc san trén gia thanh chung xay dung. NJ cho ta danh gia dugc
muc do coéng nghiép hda xay dung. O Lién X6 (ci) hé s6 nay cao nhdt la
75 - 90%, hién nay chi cd loai nha panen kich thudc 16n méi dat dugc. Hé
s6 nay ciung dugc xdac dinh trong giai doan thiét k& thi coéng.

6. Chi tiéu ddc trung mitc do théng nhdt héa

Chi tiéu dac trung mdc dé théng nhit hda cac cdu kién diuc sin thé hién bang
s0 lugng cac cAu kién co hinh thdc kich thudc khac nhau san xudt trong nha
mdy hay trén hién trudng tinh riéng ra cho ciac phdn tudng, san, cdu thang,
mdng v.v.. va gop chung cho toan nha. Nha & tam lap ghép chi s6 nay la
30 - 45 (& Nga).

7. Ty trong gia thanh cdc phdn cong viéc

Ty trong theo gia thanh phan b6 cho ting phadn coéng viéc cé thé phan anh
su hop ly cia giai phap, thudng duge tinh theo phdn triam va nhin chung trong
moét loai nha théong dung, chung bién thién twong déi it, c6 thé lam can ci dé
xem giai phap cd théa dang va binh thudng khéng.

Chédng han & Phap, mdot nha & 4 - 5 tdng tién nghi trung binh cd cdu truc
ty trong gia thanh nhu sau :

San nén 1%

Bétong cdt thép 44%.

¢ Phan xay tho 55%, Xay 38%

San 10%.

Cong viee khéc 7%
e Trat lang chdéng thdm 4%

e Lat nén hoan thién 4%, 1007
e lap nén 3,5%
e Mobc cla 8,07
¢ Phu tung ciba 3%
e Cap thoat nudc 4%
e Trang bi bép 1%
e Sudi 2,5%
e Dién 3,5%
e Son vbi 5%
e Kinh 4%
e Cua sat 1,5%
e Angten 0,5%
e Thang may 2%
e Thong gid co khi 1,5%
100%
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Ta cd thé tham khao cfu tric nay qua bang so sinh ba loai nha 5, 9 va
16 tang dudi day (cua Lién X6 ci).

Nha theo %
Cac cdu kién va loai cong viéc - -
S rang 9 réng 16 tang

Gia thanh chung (khéng k& chi phi
trang bi ky thudt va tién nghi cta 100 100 100
khu nha
Gém cb
e Phan dudi dit (ngam) 94 6 55
e Phan trén mat dét 906 94 945
trong dé

- tudng ngoai 14, 138 129

- tudng trong, vach 16,7 , 159 155

- phdn gia cudng két cdu chiu lyc &

cac tang dudi - 16 37

- Cau thang 16 17 16

- mai 43 24 15

- san va mat san 19,5 18,8 18

- chc loai cong viéc khac, cdp thoat 344 324 303

nudc, dién ky thuat
- thang may va éng thoat rac - 7.4 1
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MUC LUC

Mg dau .

. Muc dnch mon hoc

Il. Cac tac nhan dia hinh mai trudng anh hudng den gléu phap céu tao

kién tric

Chwong 1. SO LUQGC CHUC NANG CAC BO PHAN CUA NHA VA so 06 kET cAu cHwu
LUC CUA NHA DAN DUNG

Chirong 2.

Chuong 3.

Chirong 4.

Clurong 5.

Chirong 6.
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A.

Céc bd phén chi yd&u cda nha dén dung

Céc kidu k&t cdu chiu lyc thdéng dung
trong nha dén dung

I Két cdu tudng chiu Iuc

. K&t cdu khung chiu lyc .

. K&t cdu khdng gian chiu luc

NEN VA MONG

I Nén thién nhién
I Nén nhan tao

. Méng

. Céng dung va yéu cdu
Il. Phan loai méng . Co
. Pac tinh va clu tao cua céc Ioal méng .

TUONG

A.
B.

Khéi niém .

Cdu tao tudng gach

. Dic diém chung cla tudng gach

Il Kich thudc c6 ban cla tudng gach .
. Phuong phap x4y tudng gach dic
IV. Cac bd phdn cla tudng

V. Trang tri mat tudng

. Tudng ldp ghép .

I D3c diém yéu cdu va phan Ioa| tu0ng Iép ghép .
Il. Cdu tao tudng bléc .
. C4u tao tudng panen

CAU TAO KHUNG VA VACH NHE

I Khai niém vé khung e
Il. Cdu tao khung nha cé cot béng gach {khung gach)
. Khung bétdng c&t thép

IV. Khung thép

V. Tudng ngin trong nha ket céu khung

SAN VA MAT SAN

A. Cdu tao san .
l. Phan loai va yéu cau
Il. Cau tao san gb
. San béténg cot thép
B. Cdu teo mdat san
. Yéu cdu va phan loai
I. CAu tao cac mit san théng thuong
Il. Mat san dic bist )
CAU THANG .
A. Nhiém vy yéu céu va phin loai

1
.m
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. 26
.26
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.28
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.36
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. 47
.47
.48
. 51
.52
. 64

. 68
. 69
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124
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140
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1 Yéu ciu thi€t ké cdu thang
2. Phan loai céu thang

. Cédc bd phén cia cédu thang, so d8 két cdu

1.Cacbophancuacauthang .
2. Kich thudc cua cac bd phan cdu thang L e e

C. Cdu tao cdu thang bétdng cdt thép

D. Lan can va tay vin cau thang

E. Cdu tao m#t bac thang

Chirong 7. MAl NHA

A.

C.

Nhing khéi niém co bén P
. Cac bd phan va yéu clu cla mai .
I. Phan loai mai

.- D6 déc cua mai

Cdu tao mai déc . .

I Cac kiu mai déc thudng dung .

. KEt cdu mang lJc cla mai dbc

. CAu tao 1dp Igp cla mai ngdi va cac loal mai khac .

IV. T8 chic thoat nudc cho mai va cdu tao ma dua va tu0ng chén mai
cla méi déc

Céu tao mai béng .. .

I Cac bd phan va cdu tao cua mai béng

. T6 chic thoat nudc trén mai va cac cdu tao khac cla mai béng

Trdn treo va l6p cach nhiét

. C4u tao tran

Il. Théng gi6 céch nhlet mai

Chuwong 8. COA S8 - COA bI
A. Cua sd

C.

. Yéu cdu va phan loai cda s&
Il. Cdu tao cua s8&

Cua di . . PR .
l. Yéu cadu, nhiém wy, phan Ioa| .
I. Cdu tao cic bd phan cta cla di
Lién k&t va phy tiing cha

Ban I&

Kremon 13p 6 phla trong nha
Then cai ding thay cho krémén
Khéa

Tay cam

Ke . .

Méc gid

Dinh vit

PN O AWM

Chwong 9. CAU TAO NHA DPON GIAN

A.
B.

Khéi niém chung

Cdu tao céc bd phan cia nha khung don gidn truydn thdng
| C&u tao khung nha don gian truyén thdng

Il. K& cdu bao che truyén théng .

. Nha g& don gian khong khung .

Chwong 10. CACH DANH GIA KINH TE KY THUAT CAC GIAI PHAP KET CAU XAY DUNG
NHA DAN DUNG
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