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Loi noi ddau

Cdu tgo kich tnic nha dan dung la kién thic co bdan nganh nghé .
cua (4t cd cde nguoi lam cong tdc xdy dung co bdn, (1l nguoi ky
S va gidm sat xdy dung dén cdc chuyén gia qudn ly cong trinh
xdy dung co bdn, vi thé luon chiém mor vi i quan trong trong co
cau hé thong gido trinh dao tqo cia cdc truong kich tnic va xdy
dung. Trén thic (&, cdc gido trinh nay con duge xem nhu nhiing
cdm nang tham khdo can thiét va b6 ich cho nhitng ai quan tam
dén xdy dung va sila chita nha cda. Cau tao kith tric vi gdn lién
vai vat ligu mdi va tien bo khoa hoc ky thudt cua nganh nén viéc
hién soan rat khé khdn va rdt khé théa man ddy di doi hoi clia
thie 1€ xdy dung 0 moi noi, moi lic ... vi vdy cdc tai lidu da xudt
ban thuong la dudi dang chii yéu gidi thiéu cdc chi tiél cdu lao
cu thé dé tham khio .. Cudn "CAU TAO KIEN TRUC NHA
DAN DUNG" dugce bién soan dia trén co sd noi dung tai liéu
tham khdo noi by "Cdu 1(1'(1 kién tric nha ddan dung" cia BO mon
kién tric dan dung Khoa kién tric Truong dai hoc xdy dung Ha
Noi do Gs,' Ts. Nguyén Dilc Thiem chi bién, vdi muc dich via
gidi thiéw duge ddy di hon nhitng nguyén y chung lam co sd dé
phdt tién sdng tao nhitng cdu tgo mdi, dé dp dung hop Iy cdc
kinh nghiém cdu tgo kién tric c6 hidu qud ... vida (dp hop phong
phit hon nhing vi dy minh hoa, nhing tiéh b6 mdi d trong nudc

va d nudc ngoat.

Lan bién soan ndy nhém tdc gid da bé sung thém cdc chuong :
Chuong IV : Cdu tgo khung va y(ich nhe.

Chitong IX : Cdu tao nha don gidn.

Chiong X : Cdch ddnh gid kinh (& ky thudt cdc gidi phdp kéi cdu
xdy dung cua .rha dan dung.



Tqan b6 cdc chuong déu dugc bé sung, viét lgi, ddc biét la fuyén
chon va ve lqi hau hél cic hinh minh hoa, nén o thé xem day

la mot cudn sich mdi xudl bin lin diu.

Nhoém tdc gia nhan day cing xin cdm on Kts. Ng6 Ha Thanh da

gitip dd soan va thé hién cdc hinh minh hoa cua cudn sdch.

Chdc rdng sdch xudt bdn ldn ndy khong trdnh khoi nhing thiéu sot
nhdt dinh, mong rang sé duge ban doc va cac dong nghiép gop y
b6 sung dé lan xudl bdn sau dige hoan chinh hon.
Chu bién
Gs, Ts, Kts. NGUYEN DUC THIEM




MO DAU

I. MUC PICH MON HOQC

Cay tao, kién tric Ja mon- khoa hoc nghién ciu cdc~nguyén -tac cing véi~ hc
yéu ciu co bén/ (M@i, v1éip ”ﬁbiét ké& cac lkc:n .’phan nha cda, gidi, thiéu. mot s6 kinh
nghiém chung va'dién hinh cta giai phap cu thé& trong nuéc cling nhu ngoai
nude lam cd s6 cho viéc lya chon phuong an cing nhu phat trién nang cao
hay cai tién céc chi tiét cdu tao nha ctta d& kién tric ngay cang dap Ung cac
yéu ciu cu thé va tién bo khoa hoc ky thuat cta thoi dai.

C4u tao kién tric nhim vao hai muc tiéu cu thé sau day :

1) Tao ra nhiung vé bao che hay ngan cach khong gian bao dam khic phuc
nhitng anh hudng xdu cua moi truong tu nhién (thién nhién) va méi canh
nhan tao cua xa héi. Vi du nhu che mua, che nang, tao théng thoang,
phong chéng 6n, bui, phong chong chay, tao su riéng tu ...

2) Tao nén nhitng két cdu, tdc cac bo" phan chiu luc hgp ly c6 két hgp xu
ly cac yéu cdu cha muc tiéu trén nhim bao dam cho cong trinh dat
dugc tinh bén viing, 6n dinh, kinh t& va my quan. '

Noi dung clia sach nay khong c tham vong va cing khong thé€ gi6i thiéu duge
hét cac kinh nghiem thuc tién cing nhu cidc nghién ciu dé xudt méi .. M6i
gidi phdap, méi kinh nghiem déu co nhiing dac di€m va pham vi ap dung riéng.
Cach hoc t6t nhat 1a nidm bat dugc cic yéu ciu co ban cua bd phan cdu tao
dd, so sanh d6i chidu cac giai phap xd ly d€ tim ra giai phap cdu tao t6i uu
€0 quan tam dén diéu kién thi cong, trinh do cong nghiép hoa, tinh kinh t&
va thdm my cua xay dung va kién tric.

D& ndm viing dugc cac nhiém vu va yéu cadu cda thiét k& cdu tao, trudc tién
ngudoi thiét k&€ xay dung cdn hi€u 16 duge cac tdc nhan cd danh hudng truc
tiép va gian tiép dén ngdi nha va khong gian noi thiat ctia nd dé cé cach xu
Iy hiéu qua nhat vi chinh chiing tao ra cac yéu cdu co ban cta tiing loai ciu tao.

I1. CAC TAC NHAN DJA HINH MOI TRUONG ANH HUONG DEN GIAI PHAP
CAU TAO KIEN TRUC

Cd hai nhém tac nhan quan trong (h.1).



o Anh huéng ciia thién nhién
Do tinh chit dac diém cua dia chat, dia hinh, khi hau .. cta dia phuong va
khu vuc gay ra. Nguoi ta tinh dén :

- Tac dong cua mat troi : quy dao, cuong do buc xa (truc xa, tan xa), do
may mu. . :

Ché do6 nhiét d4m (nhiét dd khong khi ngoai trdi trung binh nam, nhiét
dd cuc ti6u, cuc dai, ché do am-do am tuong déi, tuyét doi) cia khong
khi trong nam.

Ché d6. mua va gid (lugng mua trung binh nam, téc do gic, huéng g16 )

Tinh hinh dia chédt cong trinh (sic chiu cua dat, nudc ngam, do ldin, mic
déng déu cua cdu tao cac l6p dat, d6 6n dinh cua dat ...)
Tinh hinh dong dat, la lut ..

- Mudc xam thuc hda - sinh cia moéi truong.

o Anh hudng da‘ con nguvi va xd héi gay ra
- Tai trong tinh (trong luong ban than cong trinh do két cdu va vat liéu
xay dung sinh ra)
- Tai trong dong (trong lugng do con nguoi va thiét bi gay ra trong qua
trinh khai thac si dung)
- Cac loai 6 nhidm moi truong do thi (chan dong, 6n, bui ..)

- Chay né.

Hinh 1. Cac anh huong dén giai phap cdv tao kién tric

o Anh hudng ctia thién nhién
1- bidc xa mat troi; 2— khi hau thoi ti6t; 3~ nudc ngam;
4- dong ddt; S- con trung ”

o Anh huong ciia con nguaoi
6- trong luong; 7- chan dong; 8- chdy né; 9- tiéng on.




CHUONG 1

SO LUOC CHUC NANG CAC BO PHAN
CUA NHA VA SO DO KET CAU CHIU LUC
CUA NHA DAN DUNG

A. CAC BO PHAN CHU YEU CUA NHA DAN DUNG

Mobt ngbéi nha déu goébm nhiéu bd phan cdu tao nén, mbdi bé phan giv mot nhiém
vu nhat dinh va cé nhitng yéu cdu nhat dinh. Tuy nhién, dua vac tinh chat
lam viéc gan giong nhau cia cac b phan nay, ngudi ta gop ching thanh hai
nhdm "chinh.

Nhom b6 phan thi nhdt cha nha sé8 ganh ldy tdt cid cac loai tai trong tac
dong lén nd d&€ truyén xuong dat goi la cdc két cdu chiu luc. Thudée nhdm nay
c6 cac két cidu thang ding chiu luc nhu : t'uang, cOt, mong v.v... va cac két
cdu nam ngang chiu luc nhu : dan, vi kéo, dim, bian panen, tdm dan v.v..
Nhom b6 phan thu hai cida nha lam nhiém vu phan chia nha thanh ting khéng
gian nho. bén trong cing nhu bén ngoai nha goi 1a cdc két cdu bao che. Thude
nhom nay c6 cac tudng trong nha va ngoai nha, cdc vach ngan, san, maéi, cua
s6, cia di v .
Cé mé6t s6 bo phan nha nhu tudng, san, mai vua déng thoi lam hai nhiém vu
chiu luc va bao che.
Néu k& cdc bo phan co cdu cua nha tu dudi lén trén ta cd thé gap cac, bd
phan sau (h.1.1).
1. Méng nha 1a bo phan két ciu chiu luc cia nha, nidm siu dudi mat dat,
4 bén dudi tuong hay coét lam nhiém vu truyén sdc nang va tai trong
cia nha xuéng dit. Lop ddt ma tai trong cda nha truyén xudng goi la
nén. Néu nha c6 tdng ham thi tudng mdng dong thoi la tudng tdng ham.
2. Tru va cét thong thudng 1a két cdu chiu luc. Ching tua truc tiép lén
mong. Try, cot la cdc gbi tua dung & nhiing noi doi héi truyén truc tiép
tai trong thang dung xuéng mdng.



3. Tuong la bo phan cdu tao chinh tao ra khong gian trén mat dat cho

nha. Nho cd tusng ma ta phan biét duge khong gian trong va ngoai
nha, giita phong nay va phong khac. D6i khi tudng con lam bd phan
chiu luc, dd san, mai truyén xuéng mong. Tudng cé th€ bang dit, gb,
gach, bétong, bétong cOt thép hay cac loai vat liéu téng hop méi.
Theo chic nang va vi tri cia né nguoi ta phan ra tuong trong va tudng
ngoai, tudng chiu luc va khong chiu luc. Tudng chiu luc néu la tudng
chu vi thi goi 1a tuong ngoai chiu luc, cac tuong chiu luc khac la tuong
trong chiu luc. Cac tudng khong chiu mot tai trong nao khac ngoai trong
luong ban than nd goi la tuong tu mang. Ta con gap mot loai tudng
nhe khac khoéng mang luc thudng tua 1én hoac treo vao moét két ciu
chiu luc khdc nhu dam cot goi la twong treo. Vach ngan gitta ciac phong
cing la mot loai tudng treo vi nd khéng mang luc, tua lén san nén
moéng nhe. Thudoc vé tudng con cd cidc bd phan sau : bé tuong, giang
tuong, lanh té. 6 vang, sén6, mai dua, tudng chan mai, tudng bs tru,
ndc hay go tudng, hoc tudng v.v..

4. Bé tuong la moét phan tuong ngoai nam & chan tudng sat dit giong
nhu moét vanh dai phan biét vdi cac tudng khac 8 ché nd duge lam hai
nhoé ra hay hoi tut vao mét it. Bé tudng thudng xuyén truc ti€p chiu
anh hudng cua d6 am, nuéc ngam, luc va cham, nuée mua cho nén
thuong dudc cdu tao biang vat liéu kién c6, hoac duge 6p phu bang vat
litu bén cing. Bé tuong con cd tac dung lam cho ngoéi nha co vé viing
vang hay nhe nhom. ’

5. Giang tuong la mot hé thong dai bétong day khong nhé hon 7em nam
ldn trong cac tudng chiu luc chinh va tuong chu vi 6 do cao sat bén
dudi san hay ngang mép trén ctta s0, cia di. Giang tudng hay gap trong
nha gach xay hay nha bléc lam nhiém vu lién két cac loai tudng lai
thanh mot hé két cdu khong gian bido dam do6 6n dinh cua ban than
tuong va do cing chung cia nha.

6. Lanh toé 1a bo phan dam tuong bang gach, bétong cot thép, gach cét
thép, doi khi bang gé hay thép dinh hinh dung dé do khéi tudng nam
trén clita s6, ctia di. tao nén nhitng 16 cua trén mat tuong.

7. O vang la mot tim mai che bang bétdong c6t thép nam trén cic cia s6,
cia di § cdc nha vung nhiét d6i dung d€ che nang, che mua cho phong.
Dé tiet kiem vat lieu, nguoi ta co thé két hgp giang tuong, ¢ vang, lanh
t6 vGi nhau ‘

8. M4ai dua la phian go tudng nhdé ra khdéi mat tuong chu vi & phia trén

cing cia nha dé€ tao thanh cac gd hat nuéc, che cho tuong khéi bi nudc

mua tU trén mai chay xuéng theo mat tuong lam Am méc tuong.




10.

11.

12.

13.

14.

Cang nhu bé tudng, mai dua cing cd tac éung my quan kién tric, tao
nén mot diém mai, lam phan chuyén tiép gita mai va tudng, tao cho
mat nha do kho khan. |
Trong ciac nha mai bang, mai dua cd thé bién thanh séns, tdc la mot
mang nudc bang bétong cot thép (BTCT) nh6 ra phia ngoai cd hinh dang
nhu mét mai che (6 vang).

Tuong chdn mai la tuong xay cao hon mat mai dé che séng mii va

bdo vé cho nguoi di lai trén mai.

Tuong bo tru la cac tudng mong yéu duge gia tang thém bang cach
bS tru, tyc la xay nhing tru l&n mot phan trong chiéu day tuong. Phan
tru néi ra ngoai tudng goi la phan bd tru. Cing ¢ nhitng b8 tru chi
dé phan chia mat nha, vi my quan kién tric ma thoi.

San la bo phan két cdu chia khong gian trong nha thanh cac tang. No
lam nhiém vu vita bao che vita mang luc. Ngoai trong lugng ban than,
san con phai ganh d& mét s6 hoat tai khac nhu trong lugng ngudi, may
mdc, thiét bi, d6 dac bén trén. San con dong vai trd kha lén trong viéc
bdo dam do cung khong gian cho nha. San tua lén tuong hay cot. N6
gom cd cdc dam chinh, ddm phu va ban, hay cdac tdm san lip ghép goi
la panen. Do la bé phan chiu luc, trén bd phan nay con cd mat san,
tuc 10p 4o san dudc cdu tao theo yéu cdu st dung.

Mai che la bo phan cdu tao bén trén cung cua nha, lam nhiém vu
bao che cho nha khéi bi anh huéng ctia mua, nang va khi quyén ndi
chung. Mai clng nhu san gém hai bd phan chinh : cic cdu tao chiu luc
nha vi keo, ddm, dan, vo, v.v.. va ciac bo phan lgp. Phan lop ¢d gia de
nhu cau phong, lité trong mai ngdi va cac vat lieu khéng thim nudc
nhu ngdi, tdm fibro ximang, ton lugn song, gidy dau, béténg chéng tham
v.v.. Mdi co do déc dé thoat nuéc cho nhanh, khi d6 déc i < 5% ta
¢é mai bang va khi d6 déc ¢ > 5% ta c6 mai déc. Mai con c6 mang

nuée hoac sénd dé hing nuéc mua va dan dén cic 6ng mang.

Cau thang 1a nhiing mat san hay 16i di nghiéng cd bac hay khong bac
dung lam phuong tién lién hé gitta cac tdng. Cau thang phai c¢é lan can
dé bao dam an toan khi st dung. Thang cd thé dat trong mot budng
kin goi la l6ng thang, cing c6 thé duge dat 16 trong cac tién sanb nha
cong cong. Thang gom cd than thang nghiéng trén cd bac va cic chiéu

nghi. Thang co thé chi ¢6 moét vé hay c6 thé cd nhidu vé.

Ciéa s6 la bo phan ldy anh sdng va thong gic cho phong. O nuéc ta
ca s6 thuong cé hai 16p : cda chép bén ngoai dé che ning, thong gid,
cua kinh bén trong dé chong mua, ngan gid lanh, ldy 4nh sang. Cua sé
cac nudc su lanh thudng cd hai 16p cita kinh va khong cd cia chép.
Cua s6 gom c6 khuon cta va cdnh ci@a, cing cd truong hgp khong cd



khuon. Cla s6 dat trén tudng va vach, cach mat san 80 - 90 cm va
thuong cach trdn 30 - 40 cm.

15. Cita di la bo phan dé& lien hé giita cac phong, gitta khong gian bén
trong va bén ngoai nha. Cua di cing gébm c6 khuén hoac khong cd khuon
va canh. Cua di thuong khong thdp hon 1,8 m, co thé ¢ phadn ham
bén trén hay khong cd. Cia cd thé lam bang g6, kim loai hay hén hop
g6 kinh, kim loai kinh. Kich thudc to nho do yéu cdu di lai quyét dinh.
Trén day- la nhiing bo phan cha yéu cua nha, ngoai ra ta con cd thé
k&.mot s6 cac bo phan phu khdac nhu ban cong, 16 gia, bac tam cdp vao
nha, 6ng khoi, hdm, bé xi ty hoai. v.v.. T4t ca cac bod phan cdu tao

nay sé nghién cdu ti mi & cdc chudng sau.
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Hinh 1.1. Cac b phan cdu tao nha

I- coc: 2- méng; 3- tuong: 4= nén nhd; 3- cda s0; 6— cla di; 7- lanh t0;
8- gidng (Ong; 9- san-gic; 10~ cau thang, 11- mai; 12— via he; 13- ranh
nude; 14— bac them; 15— ban cong; 16— I6 gia; 17- mai hat; 18— mang
nudc; 19— ong thoat nudc.




B. CAC KIEU KET CAU CHIU LUC THONG DUNG
TRONG NHA DAN DUNG

Suon chiu luc cia mot ngdi nha gém cac bé phan chiu luc ding va nam ngang
ctia nha (nhu tudng, cot. ban dam san) dudc théng nhdt trong mot hé thong
két cdu bao dam duge do bén ving va 6n dinh can thiét cua nha. Sudon chiu
lyc cia nha thé hién trén dé &n bang so do két cdu cua no.
Tuy theo diéu kién lam viéc va vat liéu lam cac két cdu chiu luc chinh ma
két cdu chiu luc ¢ thé phan thanh ba hé théng chinh sau

- két cdu tuong chiu luc;

- két cdu khung chiu luc;

- két cadu khong gian chiu luc

I. KET CAU TUONG CHIU LUC

Két cdu tuong chiu luc la két cdu trong do moi tai trong cuz san, lue doc
thing duing ctng nhu luc ngang déu truyén vao tuong va qua dd truyén xudng
mong. So db chiu luc cia no giong nhu mot cai hép ma tudng la thanh ding
va san la cac thanh nam ngang. Do cung khong gian cia hé sudn nay do
nhitng lien két giita tuong va san bao dam. Do on dinh.acﬁa cong trinh phu
thuoe do 6n dinh cta ban than tuong, do cuing cua san va d0 cing cua cdc
msi lien két giita tudng va san. Do cing khong gian cia hé suon nay ndi
chung kém hon cGa hé khung chiu luc.
Loai két cAu nay thuong chi ap dung cho cac nha dan dung co cac khong gian
nho, va s6 tdng khong qua nam tdng, tai trong nhe, hoac khong chiu luc chan
dong. Hién nay & ta ap dung rdt nhiéu trong nha 6 va nha cong cong it tang
vi kinh t€ hon so v6i cac loai hé két cdu khac.
Theo sy lam viéc cua titng loai tudng ma ngudi ta chia ra cac loai so do sau :
- tudng ngang chiu lue
- tuong doc chiu luc ;

- tudng ngang va doc cung chiu luc.

1. Twong ngang chiu lwe (h.l.2a)

Tudng ngang chiu ll_f(: thuong duge ap dung cho cac nha cd phong dong déu
va chiéu rong cia gian nhé (gian khong rong qua 4,2 m). Loai tudng nay co
cac uu khuyét diém sau

Uu diém

- Két cdau va thi cong don gian, thich hop vdi diéu kién ban co gidi.

11
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- D6 cing ngang nha ldn, chéng gic bdo tét.
—~ Thong gid va cach am cho cac phong tét.
Khuyét diém
- Ton vat litu tuong va mong, trong lugng nha lén.
- Khong tan dung dugc kha nang chiju luc cia tudng chu vi.
- Cac phong don diéu, go bd, cing nhic.

Twong doc chiu luc '(h.I.Zb)

Tudng doc chiu luc dugc dp dung trong nhitng ngdi nha can tan dung sy lam
viéc cua tudng chu vi, nha c6 khong gian nong, cin b6 tri linh hoat nhu bénh
vién, trudng hoc. Loai tudng nay c6 cac uu, khuyét di€m sau :

Un diém

- Té6n it vat liéu tudng, mdng.

~ Tiét kiém khong gian.

- Dé b6 tri linh hoat khong gian bén trong.

- Cau tao ban cong , 0 vang dé.
Khuyét diém

- Kho gidi quyét thong gid xuyén phong cho tit cd cidc phong.

- D% cing ngang cua nha nhé.

- D6 cach am cua phong kém:

- Kho tao 16 gia cho cac phong.

- Kho t6 hgp mat ding.
Khi ap dung so d6 nay cdn hét sdic chd y biao dam d¢ cing ngang cho nha.
Mudn vay cdn chi y cdu tao giang tudng, lgi dung tudng chiu luc cua tang
ciu thang va ci mot khoidng d6 20 m nén cdu tao mét tudng ngang néi lién
cac tudng doc (thudng la pham vi moét phan doan). D€ tist kiem vat lieu va
lgi dung'kh(‘)hg gian hon nia, ngudi ta thudong thay tudng doc bén trong thanh
cdc hang cot trén gac dam hay giang lién két (khung khuyét).

3. Phéi hop twong ngang va twong doc chiu lwe (h.1.2c)

So d6 nay thudng hay gap & cac nha & nhiéu tdng. Giai phap nay cho phép
b6 tri cdc phong linh hoat, song con lang phi tudng mdong va khong gian. Phia
dau gid thudng gidi quyét theo so d6 tudng ngang chiu luc dung dé bé tri
phong ¢. Phia cudi gié theo ki€u tudng doc chiu luc dung dé bs tri cdc phong
phu nhu bép, vé sinh, cdu thang, tién phong, kho v.v.. O day ciing can chad
y d6 cing ngang néu nhu san ¢ phan tudng doc chiu luc la 1ap ghép. CG thé
gidi quyét bang cach tliing doan c6 cdu tao gidng ngang.

Loai sudn tuong chiu luc khong chi cd ap dung cho tudng xay bang gach ma
con ca tudng betong, bétong c6t thép va cd th€ cdu tao toan khdi hoac lap
ghép (nha panen hay bléc). '




I1. KET CAU KHUNG CHIU LUC

Do 1a loai két cdu chiu luc trong do tdt cd cic loai tai trong ngang va thing
ding déu truyén qua ddm xuéng coét (h.1.3). Cac dam, giding va cot két hop
v6i nhau thanh mot hé khung khong gian viing cung. Lién két giita dam va
cot thuong 1a loai lién két cing. So vdi tudng chiu luc, két ciu. khung c6 d6
cing khéng gian 16n hon, 6n dinh hon va chiu dung dugc luc chin dong tot
hon. Ngoai ra con cd mot s6 vu diém khéc nita nhu tiét kiém vat liéu, trong
lugng nha nhé, hinh thdc kién tric c6 thé nhe nhang, tiét kiém khéng gian,
bé tri phong linh hoat va co dong. Song nha khung con dat, thi cong phic
tap. '

Hé két cdu khung hay ap dung cho cic nha & cao tdng (7 - 8 tang trd lén),
cic nha cong cong va coéng nghiép it tang can bs tri khong gian l6n, hay nhiing
khong gian to nhd khac nhau cdn bs tri xen ké, nhit la nhitng cong trinh can
phai chiu tai trong dong hoac tai trong tinh qua 16n (nhu cic nha may, kho
sich v.v..), hay can vugt cic khiu do 16n.

Trong hé khung tron (khung hoan toan) tdt ca cac tuong déu chi lam nhiém
vu ngan che ma théi ( tudng treo hay tu mang) cho nén thudng cdu tao bing
vat liéu réng nhe, d6 bén khong 16n lam. Vat litu ciu tao khung chu yé&u la
bang bétong cot thép hay gé, chi nhitng nha rdt cao (trén 15 tdng) hay &
nhiing phan xudng san xudt cd yéu ciu dac biét khung méi lam bang thép hay
nhém. Ngudi ta cd thé cdu tao khung theo ki€u toan khéi hay lip ghép.

Tuy theo diéu kién lam viéc cta dam khung ma khung cing chia ra khung
ngang, khung doc va khung cuén.

1. So do khung ngang chiu luwc (h.1.4b)

D6 la loai khung ma ddm chinh ctia né nim trén khung ngang cta nha. Dac
di€ém cia so d6 nay la cd do cing chung 16n vi thé ap dung rit hop ly cho
nhiing nha khung cao tdng, cac phan xudng san xudt moét tdng mot nhip hay
nhiéu nhip. So d6 khung ngang cing rit hay dung cho trudng hogp khi can cdu
tao nhitng hanh lang hay 16 gia kiéu congxon (do dam mut thua de).

Nhip hay khdu do cta khung ngang thong thuong 6 - 9 m cho nha dan dung,
budc khung 3,6 - 7 m cho cic nha béténg cot thép phé bign. Tuy theo tinh
chdt méi lien két giita dam chinh voi cot va cot v4i mong ma ngudi ta phan
biét khung cing va khung khop. Khung cing d4p dung cho trudng hop dit dong
‘nhé‘t. lin déu, nha chiu tai trong 16n, cao tdng. Khung khép hay dung khi nha
xdy trén dat khong dong nhét, c6 do lan khong déu.

s,

2. So db khung doc chiu luc (h.1.4c)

D6 la loai khung ma dam chinh cta nd chay doc theo chiéu dai nha. So véi
khung ngang do cing nha cd kém hon, nhit la vé phuong ngang cua nha. So
~ d6 nay chi thich hop véi loai nha ¢6 khiu do hep hon 6 m. R4t hay gip trong
cdc nha khung panen lap ghép hai khdu do véi lusi cot 6 x 6 m (nhu trudng
hoc, bénh vién v.v) véi s6 tang khong 16n ldm (dudi nam ting). D€ bao dam
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dd cing ngang cho nha thuong phai lam thém dam phu hay loi dung song
dding ctia panen lien két chat che vdi dam va cot. Uu di€m cua so do nay la
tén it vat lieu, dé cdu tao 6 vang, ban cong, dé b tri phong linh hoat, dé dat
dudng 6ng ding xuyén qua san. Thudc loai khung doc cing cé khung cung va
khung khép tluy theo dac diém cuia méi lien két gitta cot v6i ddm chinh va
giita cot voi ddt hay modng.

Khung cudn (h.1.de)

La loai khung ngang ma trong do dam khung la mét thanh cong, co thé cd
co6t hay khong cot.

D b,

o
-

[Nt

=
!

Hinh 1.2. Cac loai mat bang két ciu
truong chiu lde
f a) wong ngang chiv lug
b) wong doc chiu luc;
¢) twong ngang doc cung chiu ldc.
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Hinh 1.3. Cac dang nha khung

a) nha Kkhung hoan toan;
b) nha khung khong hoan toan.
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Hinh 1.4. So d® khung chiu Iyc
a) so dd khung nhieu tang;
b) khung ngang chiu lyc;
c) khung doc chiu luc;
d) khung ngang doc cung chiu Iy
e) khung cudn.
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_KBT CAU KHONG GIAN CHIU LUC (H.1.5)

Khéc véi ciac hé théng chiu luc da nghién cdu ¢ trén, hé két cdu khong gian
chiu luc lam viéc khong phai chi trong mot mat phdng ma trong nhiéu mat
phang. Dac diém cua nd la rit khée, c6 thé vugt qua nhitng khdu d6 rdt 16n
cho nén rit hay dugc dung cho cic khong gian 16n cua nha codng cong va nha
cong nghiép. Su lam viéc cia cic b6 phan két cdu rit hop ly cho nén hinh
thdc k&t cdu rat- nhe nhang, ton it vat liéu.

Hién nay nd la giai phap kinh té& nhdt cho cic khong gian nhip 16n qua 30 m.

Thuéc hé nay cd cac kiu sau :

vo moéng (h.1.5a);

khung khong gian va hé ludi thanh khéng gian (h1.5b);

vom ban cau (h.1.5¢)

két ciu gidy treo (h.1.5d);
- két cdu gip nép (h.1.5e);
- két cdu hén hgp (h.1.5g);
- két cdu khi cang (h.1.5h).
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CHUONG 2

NEN VA MONG

Nén la tang ddt chiu toan bo tai trong cia ngdéi nha. Mong nam dudi mat dat
la két cdu chiu luc cia ngdéi nha, nd truyén déu toan bo tai trong cha ngbi
nha xuéng nén. Mat dudi cia mong noi tip xdic cha mong voi nén goi la day
mong. Do sdu H ti mat dit bén ngoai ngdi nha dén day mong goi la do sau
chén mdng hoic 1a do sau cta mong (h.2.1). D€ bio ddm an toan va nién han
st dung cGa ngdi nha, mdng cin cd tinh 6n dinh va cuong d6 day dua ; nén
phai cd kha nang chiu tai trong day di. Tinh 6n dinh va cudng do cia mdng
khong nhiing chi quyét dinh hinh dang va vat liéu cia mdng ma con cé quan
hé mat thiét dén tinh chit cta nén. Tinh chit cia nén ndi chung la tinh chéat
ciaa khéi dat trong pham vi do sau ké tu ddy mdng tréd xudéng bang hai dén
ba lan chiéu rong B cha ddy mdng. Dat cing nhu bit ci moét vat nao trong
thién nhién dudi tac dung -cia luc ngoai thi bi nén lai. Do dd mdng cing lin
xuéng. theo v6i nén khi nén bi nén xudng dudi tic dung cia lyc tac dung lén
nén. :

Dai lugng bi lun xuéng cia mong goi la dé lan.
Nén ¢ thé phan lam hai loai :
— nén thién nhién;

- nén nhan tao.

I. NEN THIEN NHIEN
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1. Dinh nghia

2.

Lop dat thién nhién co kha nang chiu toan bo tai trong ma khéng cin cod su
gia c6 cha con ngudi, cd thé tryc tiép lam nén cia cong trinh kién tric thi
goi la nén thién nhién.

Yéu cdu cua nén thién nhién

Nén thién nhién phai bdo dam cdc yéu cdu sau :

- ¢6 d6 chat déng nhat, bdo dam sy lin déu trong-gi6i han cho phép
S = 8 + 10 ecm ; ’




- ¢ ddy di kha nang chiu luc ; kha nang chiu luc nay thudng bi€u hién
bing kG/cm? ma ta thudng goi 1a dng sudt tinh toan cua dat ;

- khong bi anh huéng cua nuéc ngdm pha hoai (nhu hién tugng xam thuc
vat liéu mdng, hién tugng cat chay ..) ;

_~ khong c6 hién tugng dat trugt, dat sut (nhu hién tuogng catxto ..), dat
nut né hay nhitng hién tugng dit khéng 6n dinh khdc.
Diung nén thién nhién cd thé tang toc d6 thi cong, gidm gia thanh cong trinh.
Do do nén hét sic tan dung nén thién nhién.

II. NEN NHAN TAO

1. Dinh nghia

Nén- nhan tao la loai nén ma khi kha nang chiu tai cda nén yéu, khéng dua
tinh 6n dinh va tinh kién co phai qua gia c6 cia con ngudi méi ¢ thé si
dung duogc.

2. Bién phdp gia cuing
Dé gia cuong diat nén nguoi ta thuong ap dung cac bién phap sau
a. Lam chat dat yéu
Co hai cach lam chat dat yéu : lam chat trén mat va lam chat & dudi sau.

- Lam chadt trén mat : dé tang cudng kha nang lam viéc cta cac lop dat
yéu, ngudi ta thuc hién bing cach dam dat. C6 thé dam nén hoi hoac
dung nhiing tdm nang 2 - 3 tan cho roi ti dd cao tit 1 dén 4 mét. D&
lam chat mot vung dat co dién tich 16n o6 the dung xe lu hang nang.
Véi dat cat hoac bui, nén dung cac ddm rung vi nhu th& sé nhanh hon.
Nguoc lai véi dat sét thi khong nén dung phuong phdap chan dong dé
lam chat vi hiéu qua rat thap.

- Lam chgt d dudi séu : cd thé thuc hién bang phﬁdng phdp dong nhing
coc cat hay dat. Muén dong coc xudbng diat ngusi ta dung nhing éng
thép co duong kinh 400 - 500 mm nhan xudng d6 sdu can thiét réi dung
cat hay diat nhéi' vao éng thép, vita nhéi chat vira rut ‘ong ra. Cach nhin
chim 6ng thép cing nhu rit 6ng thép ra thuong dung bién phap rung.
Cing cé khi khong dung coc cat ma dung coc gd, coc tre, coc bétong
c6t thép hoac coc thép dé lam chat dat (h22). O ta trude kia trong
cong trinh dan dung thdp tang gap dat yéu thuong hay giai quyét dong
coc tre, ci moOt mét vuong dong 25 coc, dong cho khi nao coc khéng
xuéng duge nita. Coc co duong kinh 80 - 100 mm, dai 2 - 25 m bang
tre d:jac, chiac va tugi.

b. Gia cuong dit yéu

Dé gia cudng dit yeu nguoi ta thuong ap dung cac phuong phap sau
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- Phuong phdp nung nong ddt : dung ong bom khéng khi nong vao dat.
Nhiét do khong khi 600 - 800'C hoac diung nhing vat nung ndng dit
vao nhitng khe 16 trong dat. Phuong phap nung ddt nay co thé cho phép
tranh dugc nhitng hién tugng lin cua nhiing 16p dat co nhiéu 16 rong
nhd ¢ d6 sau 10 - 15 m.

- Phuong phdp ximang héa ddt : dung ong duc 16 cAm sau xudng dat, sau
dé dung ap ldc manh phut via ximang hoac nuéc sita ximang vao dat.
Phuong phdp nay thudng dp dung cho loai diat cuéi, ddt cat cd lén hay
trung binh (nhiing loai nay cé do rong 16n).

- Phuong phap silicat hoa : ap dung cho dit cat, ddt a cat hay dat hoang
thé. Phuong phap nay tién hanh nhu phudng phap ximang hda. Né&u dat
cat thi dung bom phut dung dich thiy tinh long va canxi clorua. Véi
dat 4 cat thi dung dung dich thuy tinh léng va axit fotforic. Con dat
hoang thé thi chi dung dung dich thuy tinh léng.

Cac dung dich trén thim vao dat sé lam cho didt ciung lai nhu da. Véi
dat sét thi khong nén dung phuong phdp nay vi -khong cd hiéu qua.

- Phuong phap bitum héa : dung bitum ndng bom vao dat. Thuong dilhg
dé gia cuong dat cat hat to, ddt cudi hay l6p dat da c¢d nhiéu khe nit
va cing dé chéng lai khong cho nudc ngim xuéng dat. Bién phap thi

cong cing nhu ximang hda.
c. Thay dat

Mot bién ‘phap lam nén nhan tao phé bién vdi cac loai nha it tdng la thay
dat.” TrOng nhitng trudng hop khi thi cong hai phuong phap trén gap khd khan
thi nguvi ta thuong ldy di mot lop dat yéu réi thay thé cat vao ddy, tudi nudc
lén cat roi dam ky goi la l6p dat dém. Néu nén nhan tao lam bang cat hat

6n hay vita thi cudng do ddt co thé tang lén 2 - 2,5 kGfem?.

B. MONG

L. CONG DUNG VA YEU CAU
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Nhu trén da ndi, mong la két cdu chiu lyc cua ngdi nha nam & duéi mat dat,
né ganh toan bo tai trong cia ngdi nha va truyén déu xuong nén. Mdng chén
dusi dat, do d6 sau khi xay dung xong ngoi nha, néu phat hién cudng do va
tinh 6n dinh cua né khong du thi khé sita. Cho nén khi thiét k& mong phai
dac biét than trong. Cac bo phan cia mong gém tuong mong, goéi mong va
dém mong (h.2.3). o
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Tuong mong la bo phan trung gian truyén tai trong t tudng xudng gbéi mong,
lai nam trong dit két hop lam bé nha, cho nén can lam bang vat liéu cd
cudng do va do bén cao. Thuong chiéu rong tusng mong lam rong hon tudng
méi phia 5 -~ 6 cm véi muc dich lam khoang du tru sai s6 cho phép khi giac
mong.

G6i moéng la bo phan chiu luc chinh cia mdng.

Pém moéng cd tac dung lam sach d€ mdong va tao mét mat phang cho dé&
mong bao dam cho viéc xay mong hay d6 bétong duge dé dang. Dém mdng
thuong lam bang bétong gach vo day 10 - 15 cm, mac 50. V&i loai dat tot
(nhu da ong hay da gan ga ..) cd thé€ thay l6p dém do bang mot ldp cat den
san phang nén chat hoac cd thé bé han 16p dém nay nhung véi diéu kién dao
mdng xong la- phai thi cong ngay.

Yéu cau d6i véi mdong la phai kién c6, 6n dinh, bén lau va kinh té

Yéu cau kién ¢6 : doi héi mong thiét ké phai co kich thuéc phu hgp véi yéu
cau chiu luc, bao dam vat lieu lam mong va dat nén lam viéc trong trang thai
binh thuong.

Yeéu cau vé on dinh : doi hoi mong sau khi xay dung phai lin déu trong pham
vi d6 lun cho phép, khong cd hién tugng trugt hoac giy niit.

Yéu cau vé beéen lau : doi héi mdng phai bén viung trong suét thoi gian su
dung. Muén thé vat liéu mong, 16p bio vé mdng va dd sau chon mdng phai
c6 kha nang chong lai dugc su pha hoai cia nudc ngam, nuéc man va cac tac
hai xam thuc khac. Nudc ngam thudng thay ddi theo khi hau thoi tiét voi muc
nuéc lén xudéng. Néu muc nudc ngidm lén xudng trén pham vi ddy mdng thi
anh hudng déi voi mdng khong 16n lam. Nhung muc nudc ngam lén xudng
trong pham vi chiu ép cia nén, lam cho kha nang chiu tai cta nén bién ddi
khién cho nén lin khong déu. Do d¢ khi dat mong lén trén nén dit cé vi tri
muc nudc ngadm thay déi tuong do6i 10n, t6t nhat la dat ddy mong & dudi do
cao thdp nhidt cia muc nudc ngam.

Yéu céu kinh té : mong chiém mot ty 1& kinh phi dang ké trong tdong gid
thanh cong trinh. Thong thuong gia thanh mdng trong nha khéng cé tang ham
chiém 8 - 10% gia thanh chung clia toan ngoéi nha, v6i nha co tdng ham thi
chiém khoang 12 - 15%. Do doé doi hoi mdng phai co hinh thic va vat liéu
phu hop véi diéu kién lam viéc ; lam sao bao dam mong chiém ty 1é thich
ddng vé gia thanh tsén toan ngdi nha.

II. PHAN LOAI MONG
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1. Phdan theo hinh thiic

a. Mong béang

La loai méng chay doc sudt bén dudi cac tuong chiu luc. Dac di€m loai mdng
nay la truyén tai trong xudng nén tuong d6i déu dan.
Mat cat loai mdong nay thuong -cé hinh chit nhat, hinh thang hoac hinh g‘lat

cdp (h.2.4a), ciac loai mong trén thudng diung cho cdc nha dan dung it ting co
tai trong khong lon lam va khi dat co cuong do lén. Néu nha it tang cd tai




trong khong 16n iam va dit cé cuong do trung binh thi thong dung nhat la
loai mong ¢6 mat cat hinh thang va hinh giat cdp (h.1.4b va h. 2.4c).

Vé phuong dién thi cong, mong ki€u hinh 2.4b kho thi cong hon loai hinh 2.4c
do dd thudng chi gap khi vat litu xdy dung mong la bétong.

"Loai mdng bang véi cot chén sau (h.2.4d) dung khi lop dat yéu' qua day va
khi nha can cdu tao tang ham.

b. Mdng tru (mong cét)

Nha két ciu khung chiu luc hoac nha 6 ¢ot gach chiu luc thi dudi mébi cot
c6 mong doc lap (mdng don) con goi la mong tru. No thuong duge ap dung
trong nha it tiang khi tai trong truyén lén dit nho, ap suét dusi dé mdng nhé
hon cudng do cua dit. Trong cac két cdu tudng chiu luc, mdong tru la nhing
mong cdu tao ¢d hinh thite nhu nhitng tru d& tudng hoac xay cudén tuong mong
(xem hinh 2.5).

. Dung mdng tru cd thé gidm suc lao déng, bét viec dac dat va tist kiém vat
litu so v6i dung mong bang. Hinh dang thi tuy theo vat liéu va cic nhan to
khac ma chon. Ndi chung ¢ hai dang chinh : mong tru c¢d day vudng va mong
tru co day cht nhat (h.2.6).

Néu nén yéu, khi dung mdng cdt do dién tich mdng lén, khién cho khoang
cach giita chung tuong d6i gan nhau thi ¢ thé lién két mdng tru lai thanh
nhu mong bang, nhu thé khéng nhitng thi cong don gian ma con co loi la
mdéng duge lin déu.

Lién k6t mot chiéu thuong khong thé bao dam duge do6 cing cha nha, do do
nén lién két theo ca hai chiéu, ta cd dugc mdng bang 6 co (h.2.7) con goi la
mong lién tuc.

c. Mong be

Khi tai trong ctia tudng chiu lyc hoac c@a c¢dt qua 16n, dién tich yéu cau nhé
nhit cia mdng bang hoac mdng cot gan dat duge 75% dién tich ngéi nha thi-
cé thé lien két cac mong cét vdi nhau thanh mot mang goi la mdong be. Mot
s6 nha nhiéu tang dé han ché cd hiéu qua chdn dong tuong déi 16n hoac su
lain khong déu, véi yéu cdu mong cd cuong do va do cing cao thi mdng be
e thé c6 pham vi ung dung rit lén. Mong co thé thiét ké kifu cd dam sudn
(h.2.8b) vdi dam sudn duge bd tri theo khoang cach nhidt dinh cho ca hai chiéu
hoac khong c¢d dam suon (h. 2.8a).

d. Méng coc

D6i voi nén dat yéu phai chiu tai trong lén cta cong trinh ma viéc gia c6 va
cai tao nén dat khd khan lam tang gia thanh cong trinh, nguoi ta thudng dung
mong coc. Mdng coc gdm cd coc va dai coc. . ,

Can ci vao dac tinh lam viéc cda coc trong diAt nguoi ta chia mong coc ra
lam hai loai : méng coc choéng va mong coc ma sdat (h.2.9).

Mdng coc chéng duge dung trong truong hop dudi lop dat yéu la ldp dit ran
(da); ddu dudi coc dong chat vac 16p dat ran va truyén tai trong vao no. Nén
mong coc chéng khéng bi lin (h.2.9a) hoac lun khong dang ké.
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Truong hgp I6p dit rdn ¢ qua sau ngudi ta dung coc ma sat thay cho coc
chong (h2.9b). Coc ma sat truyén tai trong cong trinh vao dit qua luc ma sat
gita diat va bé mat cua coc.

Mdng coc trong nhiéu truong hop thuong dung tre g6 vi dé san xuit va thi
cong. Trong thi cong khong dé dau coc nhé lén khoi muc nudc ngam thip
nhat dé tranh hién tuong coc bi muc.

Mong coc bétong dat hon tre va gé, dung cho cong trinh chju tai trong lon va
dé bén ving cao. Coc bétong khong phu thudc vao muc nudc ngam nén duge

dung vao nhing noi ¢cd muc nudc ngam thay déi chénh léch nhiéu.

Dung mdng coc cho phép giam khdi lugng dit dao mong khdang 85%, bétong
35 - 40%. tu do gia thanh cta mdng coc cd thé ha duge toi 35%.

2. Phin theo vit liéu va ddc tinh khédc

a. Theo vat liéu

Mong phan theo vat liéu thi ¢ mong gach, mdng bétong da hoc, mdéng bétong
(nang hoac nhe), mdng thép. mdng bétong cot thép ... va mot s6 vat lieu dia
phuong ré tién khac.

Mong dd thuong duoc st dung & nhing ving san xudt nhiéu da. Nhitng vung
it da néu dung mong da thi t6n kém rdt nhiéu siuc lao dong va phi tdn van
chuyén, nén khong kinh t& Néu dung don thuin mdng thép thi khéng nhitng
rat dat, ma con dé bi xam thuc, do do cing rit it dung.

b. Theo dac tinh
Mong phan theo dac tinh lam viéc cla nd thi cd mong cing , mong mém.

Tuy theo mong cing hay mong mém ma géi mong dugc thiét ké chd yéu chiu
nén hay chiu uén. Géc md rong cia géi mong goi la goc cing. Do la goc lam
bdi dudng nghiéng md rong gdi mdng véi dudng nam ngang.

Véi mdng cing, g6i mdng thuong lam bang bétong. - gach. d4 héc ... luc chiu
nén rat l6n, nhung chiu uén kém. Véi moéng mém thi sic chiu nén va chiu
uén déu tot, thuong g6i mong lam bang betong cot thép.

Do d6 nhitng mdng cé g6i mong lam bang vat liéu chi chiju dudc nén (bétong,
gach, da hoc ..) thi goi la mong cing. Con nhiing mdng co g0i mong lam bang
vat lieu cd thé vita chiu nén va uén (bétong cét thép) thi goi la mdng mém.
Kich thuéc mong lén nhé dua vao tinh todn quyét dinh va phu thuéc vao kha
nang chiu luc caa dat, vat liéu lam géi mong, tinh chiat lin cua dit nén va
trong lugng ‘cua nha.

D6 sau chon mdng cing do tinh toin quyét dinh, song ndi chung khéng dugc
chon nong hon mat dat thien nhién 50 cm véi muc dich bdo dam dé& mong
khéng nam trén 1dp dat tréong trot (loai dat yéu va khong én dinh).
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Hinh 2.4. Cac dang méng bang
a) mong bang ¢ nha it tang;
b, ¢) mong bang & nha it tang,
dat ¢6 cudng do trung binh;
d) mong bang voi ¢dt chon sau.
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a) suon canh trén; b) svodn canh dudi.
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Hinh 2.8. Mong be

a) loai khong co dam suon ; b) loai ¢ dam suon.
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Hinh 2.9. Méng coc

< (< a) mong coc chong ;
<< A b) mong coc ma sat.
Ve oA ™~
~~ Wad

35




I1I. PAC TINH VA CAU TAO CUA CAC LOAI MONG

1. Mong gach

Mdng gach la loai phé bién nhiat trong nha dan dung &6 Viet Nam trudc day
vi nd thich hgp véi ky thuat xdy dung tha céng, loi dung duoc vat liéu dia
phuong va ré tién. Mdng gach dung khi bé rong day mong B < 1.5 m thi
mdi kinh té. :

D& phu hgp vdi ¢& gach (5,5 x 10,5 x 22 cm, mach via ngang 1.5 cm, mach
vilng ddng 1 cm), ¢6 hai phuong phdp xay giat bac (h.2.10;

”

- D6 cao bac mdng cd thé lay la 7. 14, 7, 14, 7. 14, .

- D6 cao bac mong cing cd thé lay la 14, 14, 14, 14, ..
Chiéu rong mdi lan giat trung binh bang 1/4 chiéu dai vién gach. Gdc cuing
cia hai phuong phap nay la 26" 5 va 33" 5 thi tuong d6i kinh t€ nhung phai

« dung via ximang cat dé xay.

G6i mdng va tudng mong phai dugc xay bang gach c¢d cuong doé 75 kG/em® véi
vita ximang cat 1 : 4 hoac 1 : 3 (cho nha cap II, cap III) hay vita tam hop
1: 1 .4 hoac 1 : 1 : 6 tcho nha cédp IV).
Bac cu6i cung cua g6i mong thuong day 15 - 30 cm va tuy theo cdp nha ma
lam bing bétéong da dam hay bétdong gach vd mac tu 100 dén 150.
Lép dém mdng & day v8i tac dung lam sach va bido vé d& mong thuong lam
bang ciat dam chat day 5 - 10 cm.
Dsi v6i mong léch tam ¢ khe lun (h.2.11) bac mdng nén rong bang 1/2 chiéu
dai vién gach va cao 14 hoac 21 cm (hai hoac ba hang gach).
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Hinh 2.10. Mong ga_lcl'if:'iyil cach Hinh 2.11. Mong gach léch tam
xay giat bac- .- ' ¢ khe hin
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2. Mong da héc T
Mdng da hoc la loai phd bién dung trong nha dan dung thdp tang - nhét la
3 noi cd nhiéu da.
Tuy theo tai trong truyén xuéng mong I6n hay nho, dit khée hay yéu ma co
thé cdu tao theo nhu hith 2.12.

Do kich thuéc cia da 16n va khong déu nhau cho nén chiéu rong t6i thi€u
cta gdi mdng phai bing 50 cm, bao dam kich thude cua méi vién da khong
l6n hon 1/3 chiéu rong cua modng.

V6i mdng co giat bac, chiéu cao moéi bac thuong khéng nhé hon 50 cm. D4
hoc dung xay mdng phai cd cudng do 200 kG/cm?.

Chét lién két cd thé dung vita tam hop 1 : 1 : 5 hoac 1 : 1 : 9 hay via
ximang cat 1 : 4.

Lép dém thuong la cat dam chat day 5 - 10 cm hoac la 16p bétong gach va,
bétong da dam 15 - 30 cm thy theo tinh hinh nén mdng.

3. Mong bétiong

Mdng béténg ndéi chung dung ximang lam vat liéu lién két va dung nhiing c6t
lidu khac nhau nhu da dam, séi, cat, gach vd .. tao thanh. D&i v4i nhiing ngoi
nha cd tai trong lén hoac mong sau déu co thé dung mdng bétong.

S6 hiéu bétong trong mong bétéong do tinh toin quyét dinh, ndi chung khéng
nhé hon 50, gdc cing co thé dat 45 do.

Hinh ddng mong bétong thuong hinh thang (h.2.14) hoac giat cdp (h. 2.13). Khi
chiéu cao mong t¥ 400 dén 1000 mm thi chon hinh giat cdp. D6i v6i mdng
bétong cd thé tich 16n hon nhu mdng cta thigt bi loai 16n cda kién tric cong
nghiép thi cd thé théem da hoc vao bétong va goi la bétong da hoc. Téng thé
tich da hoc ¢ thé chiém 30 - 50% tdng thé tich cia mdng, nhu th& cd thé
tist kiém dudc ximang.

Kich thudc méi vien da hoc dung trong mdng bétong da hoc cing khong dugce
vugt qua 1/3 chiéu rong cia mdng, dudng kinh cia nd cing khéng dugec vugt
qua 300 mm, khodng tréng gia cac vién da hoc khong nho hon 40 mm.

Lép dém mong thuong la lop cat day 5 - 10 cm.

4. Mong bé tong cot thép
Nhu trén da ndi, mong lam bang vat liéu gach, da, bétdong thi chiu uén rat
kém, do d6 nhitng nha cd tai trong l6n hoac kha nang chiu tai cia nén yéu
ma dung cac vat liéu trén lam mdng thi mdng sé rdt 16n va rdt sau, ton rdt
nhiéu sidc lao dong va vat liéu, thi cong phic tap, do dé ngudi ta dung bétong
¢6t thép dé lam mdng thi kinh t€ hon (h.2.15).
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Néu do sau chon mdng bi han ché hoac yéu ciu cia nha cin ¢ mdng &n
dinh va cudng do cao (nhu nha chiu chdn dong 1lén) thi ciing khong thé dung
mdng gach, da hoac bétong dugc ma phai dung mdng bétong cot thép.

Hinh dang mat cait cia mdng bétong cot thép cing khong bi han ché, co th&
hinh chit nhat, hinh thang, nhung thudong dung hon ca la hinh thang.

D6i véi nhitng noi ddt rén t6t, cd th& khong cdn l6p dém modng hay cd chang
nita cing chi la mot 16p cat ddm chat day 5 cm dé lam phing ddy mdng.
Nhitng noi dat y&u, udt at thi cdn cd l0p dém bétong gach v8 mac 50 day
10 - 15 em.

. Méng bdng va moéng tru ldp ghép

Dé ddy manh t6c do thi cong ddp ung v6i trinh d6 cong nghiép hda xay dung
& cac nudc tién tién ngudi ta rdt hay ding cdc mdng bétong cot thép lap ghép.

a. Méng bang lap ghép

Phé bién nhdt 1a loai mong bétong va bétéong cot thép lap ghép bang khéi l6n.
Mong nay goém cac gb6i mong bang bétong cdt thép hinh chit nhat hay hinh
thang (h.2.16a) dat trén mot lop cat nén ky day 15 cm. Trén g6i mdong la cac
khéi tudng mong hinh hop so le nhau (h.2.16b). Khéi g6i mdng ché tao bang
bétong mac 150 day 30 - 40 cm va rong 80 - 280 cm. Khéi tudng mong rong
30, 40, 50, 60 cm va cao 58 cm dai 138 cm hoac 78 cm.

Truong hgp d6i véi dat yéu, d€ tang cudng do cho modng ngudi ta cdu tao
thém mot giing mong bétong cét thép nam gita g6i mdng va tudng mong.
Giang mong bétong cSt thép day 10 - 15 cm d§ toan khéi hoac ghép bang cdc
ciac cdu kién dic sdn, sau han lai v6i nhau. Mac bétong dung dé d6 giang
mong la 150, hoac c¢d thé cdu tao bang moét lép via ximang cat mac 50 day
3 - 5 cm trong cd cét thép (bén dén sau thanh dudng kinh 8 — 10 mm, cach
nhau 30 - 40 cm). D& lam nhe mdng va tiét kiém bétong cdc khéi tudng mong
thuong lam réng.

Ciing dé tang cudng do cling cho tudng mong léﬁ ghép ngudi ta dung ludi thép
& ché lien két gida cac khéi tudng mdng ngang va doc vdi ludi thép han dudng
kinh 6 - 10 mm. .

Mong lap ghép dit quang (h.2.16c) : loai mdng nay lam bang nhiing khéi goi
mong bétong cét thép (dung cho mdng bang) dat cach nhau theo yéu céu cla
tinh toan va cdu tao, giita cac khéi mdng ngudi ta d§ dat. Ung dung ciac khéi
g6i mdng dit quang cho phép tiét kiém dugc 20% khéi lugng bétong.

b. Méng tru lap ghép

Mdng tru lap ghép cd hai loai : mdng tru lap ghép duéi tudng vA mdng tru
lap ghép dudi tru. '

D5i véi mong tru lap ghép dudi tudng thi tru mdng va dim mdng néu to va
nang qua thi cd th& chia lam hai hay ba khsi nho véi didu kien mat phing
phan chia cia dam va tru phai vuéng goc voi nhau. G8i mdng thuong la mot
tam lién (h.2.17). :
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Hinh 2.16. Mong bang BTCT lap ghép
a) cdc g6i mong hinh thang va hinh chii nhat
b) g6i moéng véi wWong mong;
c) mong lap ghép diut quing;
1- tuong mong; 2- g6i mong; 3- 16 chén mach.

Hinh 2.17. Mong try lip ghép dudi tuong
I= chan ¢ot; 2- betong 16t nén; 3- méi ndi cot va chan cot.
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DGi véi mong tru lip ghép dudi cot (h.2.18) géi mdng cd thé chia thanh hai
hay ba lop véi nhitng khéi nhé dat vudéng gdc hoac dé nguyén cdu tao theo
hinh c6c. Chét lien két giita cac khdi ghép ndi véi nhau hoac cot gan v6i mdng
déu bang vita ximang cat 1 : 3 hay 1 : 4.

" ¢. Bién phap bao vé nha khéi anh huédng cua nudc ngam

D& bao vé cho nudc ngdm khong thim lén nén nha tang ham, tang moét hay
chan tudng bé nha, ngudi ta thudng gidi quyét bang mot l6p cach &m & phéan
tuong mong.

V6i nha khéong tdng him, cd muc nudc ngdm thép, 16p cach 4am nay dat ngang
mic véi 16p chudn bi cta nén, tuc lop bétong gach vo (h.2.19) & c6t cao dd
+0,00.

O mot s6 nude, 16p cach dm dude cdu tao bang 2 - 3 Iop gidy dau déan trén
nhua bitum. O Viét Nam ngudi ta gidi quyét bang 16p ximang cat vang 1 : 2
hay 1 : 3 day 2 - 2,5 cm.

Lép cach d4m nay phai dat cao hon mat via he it nhdt 14 10 - 15 cm.

Truong hop nén ting mot khong phai cdu tao ngay trén dat ma tréen dam thi
16p cach d&m nay phai dat thdp hon mic diém tuya cia dam la 5 - 16 cm
Néu nha cd tdng ham thi phai cdu tao hai ldp cach am : 16p thd nhat ngang
véi 16p bétong chudn bi cia nén tang ham, l6p thd hai trong be nha, cach via
he phia tréen 10 - 15 cm (h.2.20).

Ngoai ra, dé bao vé khong cho nuéc ngidm ti ngodi qua tudng mdng hay tu
dudi dit ngdm qua nén san thi mat ngoai tuong mdng hay trén nén san cing
ean co 16p cach dm.

Khi muc nuéc ngadm thdp thi chi cdn quét hai ldp bitum l6ng hoac miét dat
sét bén ngoai tudng, trat vita ximang cat 1 : 3. Khi myc nuéc ngAdm cao hon
mat nén tang hdm thi cdn luu y cdu tao cin than. D&i véi san tdng ham
thudng trén 16p cach &m clGa san con cdu tao mot l6p bétong toan khéi (co
thé 1a baétong thudng hoac bétong cot thép) va phu 16p ao san.

Néu muc nudc ngam cao‘ hon nén tang trét, dé chong thdm ngudi ta thudng
lam mét 16p 6p chay xung quanh tuong va trén nén. Lop 6p nay phai dan héi,
khong tao ke nuyt khi két cdu bién dang va cd thé dugc lam bang mot hay
hai l6p gidy dau dan lén nhau bang nhua bitum. Phia bén ngoai 16p chéng
thdm nay xay lop tudng con kién, ngoai cung la 16p ddt sét. Nhilng 16p nay
phai cac hon muc nudc ngdm it nhat 50 cm dé dé phong muc nudc lén xudng
thay d6i (h 2.21). :
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--6. Nhirng trwong hop dic biét cua méng
| a. Mong giat cdp

Néu xay nha trén nén dit déc thi ddy mdng tuy theo dia hinh cao thdp ma
lam thanh hinh bac thang, chiéu cao méi bac khéong l6n hon 1000 c¢m (h. 2.22).

b. Méng xay cuén

Khi gap hé, chd dat xé4u, céng .. mdng phai xdy cubén vugt qua, chan cudn
phai cach ché dit yéu hoac mép cdng t6i thi€u 1 m (h.2.23).

c. Méng nha ¢6 tidng hiam

Mong phai c6 tac dung chan dat, tao tdng ham. Tang hdm cé th& nim dusi
mat dat, hoac nia ndi nda chim. Tang ham phai b6 tri giéng ldy anh sang va
dudng 6ng thoat nudc (h.2.24).

d. Mong tiép giap véi méng ca
Khi xdy nha mdi tiép giap v6i nha cq, yéu cdu mdong méi khong xay de len
mong ci va qua trinh thi cong mdng méi khong anh hudng t6i mong ci. Dé
thda man yéu cdu nay nguoi ta thudng dao mong méi cach mong ci mét
khodng cach nhat dinh, sau do cung dam céngxon lao ra dg ldy dam do tuong
va xay nha mdi lén trén dam do tuong (h.2.25).

e. Moéng & khe bién dang‘

Dé6i v6i nhitng céng trinh 16n, dai hon 30 m, hoac t6 hgp nhiéu kheéi coéng
trinh ¢ d6 cao khic nhau, tai trong khac nhau hoac xay dung trén nén dit
yéu cd dé lun khac nhau thi cdn phai lam khe bién dang d€ dé phong cong
trinh bi ran nut hay. nghiéng d8, dut gay. '

Cé hai loai khe bién dang

¢ Khe lin : & khe lun mdng va tuong phai tach ra (cich nhau 1 - 2 cm)
tt ddy mong lén dén mai. Nhing cong trinh cé chiéu dai I6n thi nha
phai tich ra ting doan 20 - 30 m (h.2.26).

¢ Khe co gidn hay con goi la khe nhiét do - tai khe co gian, mdong dugc
lam chung, song bat ddu tu tuong phai lam tach ra. D¢ rong cua khe
co gian bang 1 - 2 em (h.2.27).
Trén hinh 2.28 la so dé cdu tao khe co gidn tai cac vi tri khac nhau
cua san.

f. Méng kidu cot chén sau (h.2.29).

g Mong c6 dim mong (h.2.30).
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A. KHAI NIEM

Tuong 1a bd phan ngan cach thang ding tao khong gian cho ngéi nha, déng
thoi con la bé phan chiu lyc trong yéu dé chiu tai trong tao dé cung va tao
on dinh cho ngoi nha.

Tuy theo vi tri tuong cd thé phan thanh tuong ngoai va tuong trong.

Tudng ngoai : cd tac dung bao che cach ly anh hudng cta méi truong thién
nhién. Do d6 yéu cdu 16p ngoai cia tudng trude tién phai ¢ kha nang chong
duge su pha hoai cua cdac yéu t6 thién nhién nhu nang, mua, gid, tuyét ... Yéu
cau sinh hoat va san xuat, ddoi héi tuvng ngoai bdo dam su thay déi nhiét do,
d6 d4m cua khéong khi ngoai nha khong anh hudéng ré rét dén nhiét do va do
dm cia khong khi trong nha. Mot s6 nha con yéu cau tudng ngoai cdn cach
am nhat dinh va déi vdi nhimng trudng hop can thiét vé phong chdy tudng phai
cd kha nang chéng chay tét. )

Tudng trong : la tudng phan chia tao khong gian bén trong nha. Can cd vao
yéu cdu st dung tudng trong ciing cd yéu cAu khac nhau nhu cach am giua
cac gian phong, bao dam sy yén tinh.

Do tinh chat chiu t3i cta tuong khong giong nhau, ma nguoi ta phan ra tuong
chiu luc va tuong khong chiu luc.

Tuong chiu luc : ngoai chiu tai trong ban than ra, con chiu tai trong khac
nhu cia mai va san rdi truyén toan bo tai trong do xuéng mdng va nén. Khi
thiét k& tuong noi chung, ngoai viéc can cud yéu cau su dung ra, con can cd
vao tinh chdt chju tai, diéu kién &n dinh cuc bd va toan bo cua nha, su lua
chon hinh thic va vat liéu, diéu kién thi cong ... dé quyét dinh d6 day cua
tudng.

Tuong khong chiu luc : ngoai viée chiu tai trong ban than ra, ngi chung
khong chiu tai trong nao khac. Bit ky tudng ngoai nao du cd chiu luc hay
khong chiu luc déu phai chiu luc gio. -




Do vat liéu ciua tuong khong giéng nhau, nén cd thé phan lam mdy loai tuopg
chinh : tuong gach; tuong dat, da; tuong bétong, bétong cot thép va tuong bang
cdac vat lieu khac.

Ngoai nhung nha co yéu cdau dac biét ra, néi chung nhing nha binh thudng,
thdp tang hoac nhiéu tdng hién nay thi vat liéu chi yéu lam tudng van la
gach.

Do phuong pha’tp' thi cong tudng khong giong nhau nén cé thé phan ra tuong
toan khoi va tuong lip ghep.

Tudng toan khdi : gém cd tuong xay va tuong dic tai chs. Tudng xay gach
thuong dung phuong phép thu cong xay tung vién modt. Gach dugc san xuit
bang phuong phap thu cong hay bang may ti cac vat lieu khac nhau, cé thé
nung hay khong nung, réng hay dac. Trong lugng cia mbi vién gach thuong
khong qua 3 kG nham bao dam tién lgi cho viéc xay bang tay, phu hop véi
sic tay cong nhan.

Tuong dic tai ché bang bétong c6t thép thuong dung cho cac nha nhiéu tang
thi cong theo bién phap cop pha tinh hay trugt. O ta moét s6 noi nha it ting
thuong dung dat tron voi hay seét cho vao cép pha, dam ky dé lam tuong
(tudng trinh).

Tuong lap ghép la nhing ban hay blée duc san va lap ghép ching lai véi
nhau, méi cdu kién nang vao khoang 1 - 3 tdn, ¢6 khi dén 4 - 5 tdn. Khi
lap ghép phai dung loai. can cdu ¢ suc truc khac nhau.

Trong nha dan dung két cdu gach da, trong luong cta tuong dac chiu luc ndi
chung chiém khoang 40 - 65% toan bo gia thanh cia ngéi nha. Do dé vé
phuong dién sd dung vat litu, cong van chuyén, tiéu hao sdc lao dong v.v..
phan tudng sé anh hudng rat 16n dén vén dau tu ngdi nha. Cho rén céu tao
tutmg doi hoi phai chon vat liéu ¢6 hiéu qua, chon phudng an két cdu va ciu
tao hop ly. Ngoai ra con phai nghién cdu cac yéu cau khac nhu lgi dung cac
vat lieu dia phuong, gidmi nhe trong lugng ngoéi nha va day manh diéu kién
cong nghiép hoa thi cong v.v.. dé dat duoc hiéu qua cao, kinh té va xay dung
nhanh cho cong trinh.

B. CAU TAO TUONG GACH

1. DPAC PIEM CHUNG CUA TUONG GACH

1. Vat liéu gach

Gach dung dé&€ xay tudng phd thong nhit la gach dit sét nung ngoai ra con
c6 gach than xi, gach dolomit. gach silicat ...
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Gach dit sét nung noi chung c6 hai loai : gach mdy va gach thii céng. Trong
lugng riéng cda gach 1600 - 2000 kG/m?, thong thuong 1800 kG/m?. Dit sét
la loai vat lieu thuong dung cua gach, ché& tao dé dang, 1a mot loai vat liéu
cd tinh dia phuong rit rong rai. Dung ddt sét dé lam gach c6 rit nhiéu tinh
uu viét nhu : cuong do dap Ung dugc yéu cdu xay dung, kién c6, bén lau, co
kha nang chéng xam thuc, c6 kha nang ciach am nhit dinh. Cho nén hién nay
nd la vat litu phé bién nhat, chu yéu nhat dé xay tudng. Nhung ng cing co
khd nhiéu khuyét diém nhu hé s6 dan nhiét tuong déi lon (bing 0,7), dé hut
dm, trong lugng don vi thé tich 16n, kich thuéc gach nhé nén thi cong tén
nhiéu lao dong, trinh do cong nghiép hda thap, khi san xuit gach thi chiém
nhiéu dat tréng trot. b

Trén hinh 3.1 1a quy cdch va cau tao cia gach dat sét nung.

Kich thudc gach tiéu chuin cua Viéet Nam : 220 x 105 x 55 mm.

Cuong do chiu luc cta gach may : R = 75 + 200 kG/em? :

Cudng d6 chiu luc cuaa gach tha cong : R = 35 + 75 kG/em?.

Chiéu dai gach tiéu chudn bang hai lin chisu rong cla vién gach cong théem
mach vita. Chiéu réng vién gach bang hai 1an chiéu day cong thém mach vita.
N6i chung ngusi ta dung vita bata hay vita ximang cat dé xay tudong gach.
Chiéu rong mach vita cta tudng gach la 10 mm.

Mac hay s6 hiéu cua gach may la cuong do chiu ép tdi han cua nd.

Mac hay s6 hiéu gach phé théng la 35, 50, 75, 100, 150, 200.

Viva

Khéi xay tuong gach chi yéu 1a dua vao vita lien két giita cac vién gach. Vita
lien két gém cat, ximang cd hoac khéng co véi va mét lugng nudc thich hop.
Can cd vao yéu cdu cu thé con cé thé thém vao mot s6 vat lisu phu gia khac.
Ty 1é phéi hop cia cac vat liu nay dugc quyét dinh bsi mac vila, chit lugng
vat litu va diéu kién khi hau khi pha tron.

Chat két dinh cua vita noi chun; la voi va ximang. Dsi khi con cg thé cho
thém moét it thach cao hoac dat sét tao thanh vita ximang, vita voi cat, vita
bata. Cét liéu noi chung la cat, sdi. Do tinh chit caa c6t litu khong déng nhat
nén ty lé pha tron giita cdc chit do cing khéng déng nhit. Mac cia vila
100, 70, 50, 25, 10, 4. Noi chung xiy tuong thudng dung vita tam hop mac
4, 10, 25.

D€ nang cao cudong do khoi xdy va 6 nhitng ché cd yéu cau dac biét thuong
dung vita mdc cao, ximang cat.

II. KICH THUOGC CO BAN CUA TUONG GACH
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1. Chiéu day cia twong gach

Chiéu day cia tudng gach quyst dinh do tinh chat lam viéc va su 6n dinh caa
két cdu tuong. Ngoai ra vi 12 két ciu bao che ngan ciach nén chiéu day tudng
con phu thudéc vao diéu kién cach nhiét, cach am, giit nhiét.




Chiéu day cua tudng gach dugc quyét dinh bing do day caa vién gach cOng-
thém chiéu day mach viz, m&i mach vita néi chung day 10 mm. Tudng gach
xay dac thuong co

o Tuong niua gach : thuc t& day 105 mm, thuong goi la tudng 11 ké ca
vita la 14, cd lic con goi 12 tuong con kién. ' '

o Tuong mot gach : Thuc t€ day 990 mm, thudng goi la tuong 22, ké ca
vita 1a 25 cm

o Tuong gach rudi : Thyc t& day 335 mm, thuong goi la tudng 33, k€ ca
vita 1a 37 cm ;

e Tuong hai gach : Thyc t& day 450 mm, thuong goi la tudng 45, ké ca
viia 1a 48 cm.

O vung lanh, tuong ngoai thuong phai théa man yéu cdu cach nhiét, nén chiéu
day thuong vugt qua yéu céu tinh toan cta két cdu. Phuong phdp giai quyét
o6 thé dung vat lieu cach phiét co hiéu qua va diung phuong thdc t6 chic t8
hop nhiéu lop vat lieu hop ly. O vung ndng, nguoc lai can nghién cdu dén su
phan xa nhiét chong buc xa ctia mat troi trén cac mat tudng, dac biet ¢ hudng
tay.
NGi chung, nha dan dung v6i chiéu day cua tuong gach phé thong la 22 cm
thi kha nang cach am khong khi co thé dat 50 decibel, v6i tudng day 11 cm
dat 30 decibel. Tuy theo tinh chdt cua cong trinh ma tudng con cain bao dam
tiéu chuén phong chong chay.
Tiéu chudn phong chay cua tudng gach dua theo gi6i- han chiu liia cua tung :
cip nha ma quyét dinh (xem tieu chudn an toan phong chay chita chdy).
D6 cing va én dinh cua hé két ciu yéu cau’ tuong gach dudi tac dung cua
tai trong dung (nhu san, mai, tai trong ban than) va tai trong ngang (luc gig,
chan dong) khong bi d6, khong bi nut né, khong bi bién dang.
Xudt phat tu do én dinh cta tudng ngoai va khoang cach cac gbi tya cua
tuong ngoai co thé phan lam ba truong hop
— khi khoang cach tudng ngang bang 1/2 hoac 2 lan chiéu cao cua tang
nha (1/2 < L/H <2), tuong ngoai chinh l1a ban ké bon canh (h.3.2);
- Kkhi kha nang chiu lyc ngang cta san tuong doi yéu, ma khoang céch
tudng ngang hoac khoang cach gilla cac cot tuong doi gin, luc x0 ngang
cua tuong ngoai chu yéu do tudng ngang chiu (h.3.3) (LH < 1/2);
— khi kha nang chiu luc x0 ngang vao san tuong d6i 1on, va khoang cach
tudng ngang cing tuong déi 1on, luc x0 ngang vao tuong ngoai cha yéu
do san chiu (h.34).
Hai truong hgp sau, tuong sé dudc tinh toan nhu ban chiu lyc mot chiéu. .
Nhung dai da s0 truong hgp con cd su giam yéu cua cac 16 cua s6.
Nhu vay nhiing luc x6 ngang duoc truyén qua mai hoac san, tu do truyén vao

tudng ngang r0i truyén xuéng mong.
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Hinh 3.1. Kich thuac va hinh
dang mit sg loai gach xay
dung

Hinh 3.2. Trusng hgp tuong

ngoai 1a ban ké bén canh

Hinh 3.3. Triong hgp e xo
hgang cia tWing ngoai do
tuong ngang chiu

Hinh 3.4. Trdbng hop lye xo
ngang coa tubng ngoai
chi yéu do san chiu
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O tren moi chi phan tich gian don tinh én dinh cia tuong ngoai, ma trén
thue t& thi su truyén luc dudi tac dung cua ca hé khong gian la rat phdc tap.

pé tien khi tham khao tinh toan co thé tra bang 3.1.

Bang 3.1. Ty 1@ giira chiéu dai, cao va do day cua
tuong gach chiu luc khong chua 16

S8 higu via Gidi han Giéi han |
cao/day. H/d \ cao/day. H/d "
|

\ 50 va 50 20 i 225
i

i

1

25 < L/H < 35 2 <LMH <25 05 <LMH <2

Gidi han
cao/day. L/d

Gidi han
cao/day, (H+L)/d

Gidi han
cao/day, H/d

25 ! 176 { 198 22 i
10 16 8 20
|

| , , 17 o

2. Chiéu dai twong gach

Chiéu dai tudng gach, t6t nhat la bang boi s6 chiéu day ctia gach cong thém
vita (1,2 cm). Nhu thé co thé giam dugc s6 lugng chat gach. Diéu nay c¢én
cha y khi thiét ké nhiing tudng co chiéu dai nhé hon 1 m.

111. PHUONG PHAP XAY TUONG GACH PAC

Trong tudng gach, phuong phap xay gach ndoi chung la xay gach nam. Gach
xay doc theo chiéu dai tuong goi la gach xay doc, gach xay doc theo chiéu
rong tudng goi 12 gach xay ngang (h.3.5). D& cho tuong gach cd tinh hoan
chinh nhat dinh, cd thé chiu dudc cac loai tai trong, tat ca khoi xay phai dung
vita lien két cac vién gach voi nhau. Khi lien két cac vién gach cén cai vao
nhau; nhu thé& & ddu tuong hoac O gdc tuong khong thé tranh khoi xuét hién
mot s6 ch6 phai chen gach. O nhiing vi tri nay thong thuong l1a phai chat
gach. Ndi chung gach chat theo phuong ngang cé 1/4, 1/2, 3/4 vién va theo
phuong doc ¢ 1/2 vien mham muc dich tranh su trung mach lam yéu tuong.

Mach vita tuong gach co mach dung, mach ngang (h.3.6) va co do day trén
dusi 10 mm. Khi gach bi sit mé thi mach via c6 thé diéu chinh trong pham
vi 8 - 12 mm. Mach vita qua day hoac qua moéng sé anh hudng dén cudng do
khéi xay. Do d6 mach vita trong cling tuong xay nén bang nhau.

C6 nhiéu phuong phap x4y tuong gach. Can cd yéu ciu st dung, diéu kién thi
cong va do day tuong gach ma chon phuong phap thich hop. Cé khi con dua
vao yéu cdu trang tri cua mat ding ma ngudi ta dé tudng gach tran (khong
trat).
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Trén thue t& thudng gap cac kigu X4y sau

dé6i day, gach xay doc nhisy nén thi cong nhanh, thao tac thuan tién,
chuyén géc chat gach it

IV. CAC BO PHAN CUA TUONG
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1.

Céc bo phan chinh cia tudng gach x4y thudng co - bé tudng va thém nha,
lanh to, ovang, giang tuong, mai dua, tudng chin mai, ong khoi, khe bién dang,

mua roi xuéng mat diat ban nguge tré laj len tudng, sé lam hy héng phan bé
tudng va lam tang d6 4&m beén trong nha, anh huéng dén tinh bén lau cua
cong trinh.

Thém c¢6 the lam bang bétong gach v&, dj hée, gach via - va danh déc rg
phia ngoai vgi do déc 1a 2 - 39 (h.3.12). Canh thém he co the €0 ranh thy
nuéc hay khong co. Ranh phaj rong 20 - 40 cm.
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Hinh 3.6. Quy dinh mach vila
- - diing va ngang

Hinh 3.5. Xay tuong gach dic
(gach xay ngang va xay doc)

Hinh 3.7. Tuong xay mot doc mot ngang

Hinh 3.8. Tuong xay nhieu doc mot ngang

a) ba doc motl ngang; b) nam doc mot ngang.
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# Mai dua

Tran treo

Lanh t3

kéthop /|l Hinh 3.10. Bé tuong ciu tao nho ra
6vang j// ‘ khéi mat twong

Gd bdu cua

Than tuany

// .
A —
é ~ Bé tuong

Hinh 3.9. Cac bé phan chinh cga
tusng gach
Hinh 3.11. Bé tuong cau tao thut vao
khoéi mat tudng

+ Lang vita ximang mac 50 day 20
1+BT gach v& vira TH mac 10 day 1

Vira XM mac 50 day 20
= 16ng ranh déc 0,002 vé
ga thu nudc

vira téng hop mac 25

Hinh 3.12. Cau tao hé va ranh
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2. Lanh to

Lanh té 1a bo phan két ciu bén trén cac 16 tudong (16 cua s8, cha di, tu tudng,

16 ctta hanh lang tréng v.v..).

Lanh t6 cd nhiéu loai, tuy theo khau d{)‘ khac nhau, tai trong khic nhau va
hinh ddng ctia 16 tudng ma chon loai lanh to.
CS may loai lanh to sau :
- lanh t6 gach ;
- lanh td gach cOt thép ;
- lanh t6 cudn ;
- lanh t6 gob ;
-~ lanh t6 bétdong cot thép ;
- lanh to thép. '
Lanh t6 cd tac dung do phdn tuong nidm bén trén cac 16 tuong. Tuy theo diéu

kién lam viéc cia ndé ma lanh t6 c6 thé la chiu luc va khong chiu luc.
a. Lanh to6 gach cot thép

Lanh to6 gach c6t thép la loai lanh to xay nhu xay gach thong thuong, nhung
phai dung loai vita ximang cat mac 50. Trén c6p pha pht mot 16p via ximang
cat mac 50 day 2 - 3 cm, ¢ giwa dat thép tron dusng kinh 6 mm, hoac thép
ban 20 x 1 mm. Cd 1/2 gach dat mot cot thép, hai dau cot thép udn cong
lai dat sau vao tuong it nhat 1 - 1.5 gacl;. Sau do phia trén dung vita ximang
xay 5 — 7 hang gach, voi do cao khong duge nhé hon 1/4 chiéu rong 16 tudng
(h.3.13).

Loai lanh to6 nay chi ap dung cho nhing 16 clta c6 chiéu ring nhé hon 2 m,
khong chiu anh hudng cua luc chdn dong va thuong la loai lanh to khong chiu
luc hay chi chiu tai trong nho.

Khi tai trong trén lanh to 16n, chiéu rong 16 cita 16n hon 2 m thi c6t thép &
day phai ldy theo tinh toan va b6 tri tuan theo quy pham cia két cdu.

b. Lanh té gach cudn

Lanh t6 gach cudn chi chiu nén la chu yéu, do dd c6 d6 bé&n bao dam va
khong hoac it ton thép. Song thi cong phic tap va tén gé c6p pha, dé bi pha
héng khi nha lin khéong déu (hai g6i tya cia lanh t6 lin khac nhau).
Cé mady loai cudn :
- cuén thang ;
- cuén vanh luge ;
- cudén 1/2 hinh tron ..
o Lanh té cuén thing
Loai nay dung gach xay nghiéng (h.3.14a). Gach hai bén xay nghiéng,
vién gach G trung tam xay thang dung (viéen khda hinh canh quat). Gach
dung dé xay tot nhiat 1la da dugc chat xién, khién cho mach vita song

55



song, nhu th& t6n cong. Ndi chung thudng dung gach khong dugc chat
xién d€ xay, khién cho mach vita trén rong duéi hep. Mach vita rong
nhit khéng dude 16n hon 20 mm nhé nhat khéng dusi 7 mm. Khi xay
¢ chinh giita ngudi ta cé thé nang cao lén 1/50 chiéu rong 15 tuong.
Nhu vay sau khi xay xong lanh to tu vong sé gidn nam ngang.

Dé cao cua cuén thing noi chung la mét gach hoac 11; gach. Lanh to
cudn thing thich hop cho khiu d6 16 cia dén 1,25 m. Théng qua tinh
toan, va sau khi nang cao s6 hiéu vita con cG the ap dung cho khiu do
l6n hon.

¢ Lanh t6 cuén vanh luoc ,

Hinh cung cta cuén vanh Iuge 1a mot doan cung tron, ban kinh nhé
nhat bang 1/2 céa chiéu rong 16 cita (cusn 1/2 tron h.3.14c). Ban kinh
16n nhit Ia loai v6 han - cuén thing. Noi chung do6 cao cua cusn bang
(1/2 + 1/12)- 1, théng thudng 1/8 [ (I - chidu rong 16 clra), ban kinh bing
chiéu rong 16 ciua (h.3.14b). Gach xay cuén vanh luge d6 cong 16n tét
nhat nén dung gach xién. Khi do cong nhé thi cé thé ding gach phé
thong voi mach vita diéu chinh. Mach vita réong hep cing trong khoang
7 - 20 mm. Lanh t6 cuén vanh luge thich hgp cho 16 cita c6 chiéu rong
1,6 - 1,80 m. Néu dung vita mac cao chiéu cao cuén cg thé dat tu 1/2
dén 2 gach.

c. Lanh té6 bétéong cét thép

Theo phuong thic thi cong lanh t6 béténg cot thép co thé phan ra hai loai :
dd tai ché va diuc sén.

¢ Lanh t6 bétong c6t thép dé tai ché

Chiéu rong lanh té6 ngi chuﬁg bang chiéu day tuong gach. Chiéu cao va
s6 lugng c6t thép sé do tinh todn quyét dinh (h.3.15). Khi chiéu day
tuong t 1Y, gach trd lén, lanh t6 ¢6 thé lam hinh chit L, va lgi dung
bé phan 16 ra lam géi tua do phan tuong gach phia ngoai (h.3.16b). Nhu
thé mat ding (néu tuong khéng trat) cd cam gisc gidm bot d6 day cua
lanh t6 . D6i v6i san d6 tai ché, khi dé cao cta lanh t6 va san xdp xi
nhau thi nén két hop lanh t6 va san luon mot khai, cing nhu cd thé
két hgp vai 6 vang d€ giam bot khsi lugng thi coéng béténg (h.3.16c.d).
Néu 16 clta s8 ¢ dbo cao biang nhau, va nam gan nhau thi ngudi ta cd
thé lién két cac lanh t6 don lai v6i nhau d& thanh hé giang tuong. Giang
tudng cd tic dung tang cudng 6n dinh va do viung cung cho nha, tranh
cho than tudng nit giay do lun khoéng déu.

¢ Lanh t6 bétong cot thép dic sdn (h.3.17)
Kich thudc 'bé rong lanh té dic san ldy bang boi s6 cta kich thudc 1/2
vién gach lam tiéu chudn : chiéu rong t6t nhat la 1/2 gach, 1 gach hoac
co the 1V, gach, do cao ndi chung bang do day cua 1, 2, 3 hang gach.
Hai dau gac vao tudng gan bang chidu daj 1 gach. Lanh té dic sén tao
toc d6 thi cong nhanh.




h > 1/4 chiéu réng 16 tudng
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Hinh 3.13. Lanh to gach cot thép Hinh 3.15. Lanh té BTCT do tai chd
a) b) c)

I
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Hinh 3.14. Lanh to gach cuédn

a) cuén thing : b) cudn vanh lyge : ¢) cuén 1/2 hinh tron.
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Hinh 3.16. Hinh dang lanh t6 BTCT dé tai chd
a) do day lanh 10 bang do day wong gach ;
b) lanh 16 hinh chit L khi wfong day 12 gach ;
¢) lanh 10 k&t ‘hop vOi san va ovang.
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3.0 vang (mdi hdt)
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O vang hay con goi mai hat la nhitng b6 phan nam & phia trén cic cia s8,
cwa di dung d€ che nang, che mua, dong thdi d& phan tuong bén trén 16 cia
(Iam nhiém vu nhu lanh t6). Trén hinh 3.18 the hién moét s6 hinh thdc 6 vang
thuong gap.

Nhitng t&m 6 vang dua ra nhé hon 1,2 m thudng cdu tao theo ki€u tim mong
congxon (mét dau ngam vao tudng) day 6 - 9 em. D& trén mat ding 6 vang
cé nhitng dudng nét khoe, dut khoat, ngudi ta thudng cho ching cé by quap

xubng dé c6 cam gidc day thém. ’

D& thoat nhiét va tranh cic tia nang mat trdi phan xa vao trong nha ngudi
ta con dung 6 vang réng ki€u cd nhiing la chép ngang hay doc.

Gidng twing

Khi xay dung cdc nha gach, da trén nén dat yéu cdn phai chi y téi kha nang
do lin khéng déu lam cho tuong cd thé bi nut. Tudong gach khi chiu kéo sinh
vét nut, do cing cua tudong bj giam yéu, tudng cd thé bi pha héng. Cho nén
ngoai bién phdp gia c6 nén mong, ngudi ta con dung he giang tao thanh vanh

_ dai nam trong tudng (gidng tudng) dé& chéng lai luc cit do lin khieng  déu.

Ngoai ra giang tuong con lam tang thém doé cing tdng thé cua nha.

Can cd vao dac diém cua két cdu, tinh hinh phan phéi luc, tinh trang dat dai
ma bd tri giing tuong. Thong thudng cong trinh cd thé phat sinh mémen uén
6 trén va § dﬁdi tuong, dan t6i dinh tuong hoac chan tudng bi nit. Do vay
giang tuong thuong duge b6 tri ¢ dinh tudng hoac chan tudng tao thanh mot
vanh dai lién tuc bao quanh nha (h.3.19) chéng lai ciac luc kéo sinh nut dg.
Ngoai ra, khi tudng ngoai tuong ddi cao, cd nhiéu 1§ cua, ting trén tai trong
thay d&i 16n thi cdn phai bé tri them giang tusng & khodng giita tang nha.
Giang tudng thuong lam bang béténg cét thép. Bé rong giang tudng thuong
bang chiéu day tuong, con chiéu cao ldy theo tinh tcan, t6i thi€u 1a 7 cm (mot
hang gach véi 1 mach vita). Cét thép gidng tuong co dudng kinh thong thudng
8 mm.

5. Dinh twong va twong chdn mdi

Cé hai phuong phap cdu tao dinh tudng : trong nha cd mdi dua loi dung mai
dua lam b phan két thic dinh tuong (h.3.20d) ; mai dua khéng 16n cé thé

x4y gach nhé ra lam bd phan két cdu dé mai dua Mot phuong phap khac la

xay tudng cao khéi mai. P& dé phong nuéc mua thim tit dinh tudng vao than
tusng, dinh tuong thudng lam diém bang gach ling vita ximang hoac lam biang
bétong cét thép lap ghép (h.3.20a,b,c). Du phudng phap nao trén cung phai lam
déc d€ thoat nuéc va lam nho ra khai tugng. Chiéu day tuong chén “mai
tuong 110 mm, bé tru 220 mm, hoac tuong 220 mm. ;
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6. Cdu tao thin twong xung quanh l6 cira

¢ Hai bén 16 cia : hai bén 16 clta s6 va 16 ciua di thong thuong duce lam
phang va dung vita trat sat khuén cia dé€ l4p kin khe hd gita khuon
cda va tudng, trdnh gid va mua xam nhap vao phong (h.3.21a).
Do yéu cdu cach am, tang kha nang che mua gid, tang d6 kién c6 cho
khuén cta, tranh dugc di dong khi dong md, tuong hai bén 16 cia co
th€ xay hinh chit L, chit T (h.3.21b,c). Kich thuéc phan tudng 16i 16m
nay thudng réong 1/2 gach, day 1/4 gach.

¢ Phia trén [6 cua : phia trén 16 cia cdu tao tuong sao cho nuéc mua
khong thdm vao trong nha. L6 cla ra vao trong ngoai nha cdn lam mai
hat, khudon clita ldp ¢ mép trong tudng hoac ¢ giita tudng. Khi can thiét
mép trén 16 cia nén lam mdc nuéc (h.3.22a). Trudng hop khuon cira ldp
d mép ngoai tudng nén lam g hit nudéc (h.3.22b).

¢ Phia duéi 16 cia : phia dudi 16 cla cdn chu y cdu tao bau cua sd. Bau
clta s6 thuong lam bing gach xay nghiéng va nhé ra khoi tuong
50 - 70 mm (h. 3.23a), d& thoat nudc va nuéc khong lam bdn tudng.
Cing cd th€ bau cla s§ dugc xay thang, dung vita ximang trat véi do
.d6c 16n hon 1/5 (h.3.23b). B6 phan nho ra khéi tudng cd thé lam mdc
nuéc hoac trat vach. Hai bén co thé€ trat cao hon mét it d€ phong bén.
Ngoai ra cach cdu tao trén cd thé lam bang da, bétdng hoac ton (h.3.23c).

7. Bép va ong khoi, dng rdc
Tai Viét Nam & nhiéu noi con dun ndu bing than, cai hay trdu do d¢ bép
thuong xay bang gach. Bép thudng. gébm hai phan : phan trén la 1o, phan duéi
gdm bép dung dé€ lam kho. D& tao nhiing gdm bép d6 ngusi ta thudng dung
cach cuén gach.

Theo nguyén tdc méi bép dun nén c6 dudng thoat khoi riéng. Song dé tiét
kiém khéng gian va vat liéu nguoi ta thudng thiét k&€ mot duong thoat khdi
chung cho bép cdc tidng, bén canh d6 & ting tdng lai cd dudng thoat khdi
riéng bdo dam khdi cia ting b&p dudi khong chui vao bép cua tang trén va
thoat duge dé dang. Nhiing ong nay thudng phai vuot hai tdng méi thong véi
dudng ong chung.

V@i cac 6ng riéng cho tiung bép & tung tdng kich thuéc tiét dién 6ng khdi
thudng 1a 1/2 x 1/2 gach hay 1 x 1/2 gach. Vach ngan giita hai 6ng khdi bang
1/4 - 1/2 gach va khodng cach mép trong 6ng khdi va mat ngoai tudng khong
nhé hon 1/2 gach. Mat trong ong khdi phai trat nhin (hoac mist ky dat sét)
dé giam ton that do ma sat khi khdi thoat lén. L6 ong khoi c6 thé xay bing .
gach c6 céu tao dac biét hay khéi gach gém, bloc bétong réng, 6ng ximangr
amiang dat ngdm trong tudng .. (h.3.24). Trén bé&p thudng cé toa bép (hinh
phéu) d€ cd th€ thu nhing khdi thita. Toa nay cdu tao bing tim ximang lusi
thép hay lati vo6i rom c6 d6 déc 45 - 60 do va chdm ra khéi mat b&p 20 cm.




Néu nhu canh 16 6ng>kh6i cin phai lam dam gb thi dam gb phai cich mat
trong 16 6ng khdi it nhit 1a 25 cm bao dam yéu cdu phong chdy (h.3.25). Riéng
ong thoat khdi thita & toa khdi thi cd thé lam dudng 6ng chung cho cic téng
khi da 1én khoi san ham mai. L thoat khdi thua & toa bép con cé tic dung
nhu 16 thong hoi. D6i véi nhing 16 thong hoi khong phai 1a toa khdi cing cd
cdu tao tuong tu nhu 6ng khdi cua toa bép. Miéng 16 thong gid phai cach tran
ciia phong 25 — 40 cm va cd ludi boc. '

D& thoat khoi duge dé dang, 16 6ng khdi chung phai lon hon hay bang 4 dm?.
L5 6ng khdi c6 thé cdu tao bang nhiing vién gach ong cd kich thudc tuy theo
yéu cdu. cia bép va chiéu day cua tuong.

Trong nha nhiéu tang, dé khoi phﬁi lén xudng thang gic d6 rac tu tang cao
xuc‘iﬁg, ngudi ta thudng ciu tao 6ng rac sudt cac tang. Ong rac cdn bé tri sao
cho khi rac xudng dén tdng mot cd thé ldy di dé dang. Muén vay o6ng rac
thong thudng dat & tudng ngoai. Ong cé cdu tao tiét dién vudng hay tron. Véi
sng vuong tiét diéen bén trong Ong thuong lon hon 35 x 35 cm va 6ng tron
d = 30 cm dé rac thoat duge dé dang. Méi tdng déu co ctia két hgp véi mang
dé rac dat cach san 40 - 50 cm hay sat mat san (h.3.26). Chan oOng cd xe
dung rac hay mang gat rdac ra ngoai.

8. Khe bién dang

Khe bién dang la mot khe hd lién tuc thang ding td mai xudéng dén mong
hay hét mdng, cat doi cac ket ciu ctia nha lam hai phan véi muc dich tao
diéu kién cho hai phan nha (hay cac phan nha khi cd nhiéu khe) dugc bién
dang ty do ma khong lam anh hudng nhiéu dén sy lam viéc chung cia két
ciu. Khe bign dang cd hai loai : khe nhiét do va khe lun.

¢ Khe nhiét do thuong gap & nhitng buc tuong dai d€ tranh sy nit né
caa tuong khi nhiét do thay d6i lon. Khe nay thuong chi chia doi cac
phdn tudng va két cdu bén trén mong. Khoang cach hai khe nhiét do
tuy theo loai két cdu va vat liéu lam tudng ma bién thién tu 25 dén
200 m (dua theo tiéu chudn va quy pham). Cau tao khe xem hinh 3.27.

o Khe lun chi cdu tao & nhitng ché nao co thé phat sinh nit né do hién
tuong lin khong déu. Thuong la & ché :

chénh léch do cao hoac tai trong gita hai phén céa ngoi nha ;

dit khong déng nhat, co thay d6i cdu tao dia chdt dot ngdt ;

- giita hai phdn nha cd thoi gian xay dung khac nhau ;

- hiéu s6 lin giita hai phan nha qua l6n (do dit yéu).
D& hai phdn duge tu do lin ma khong anh hudng dén két cdu, khe lun thuong
cdu tao ¢ tudng, mai va cat roi sudt tit mai xudng hét mong.
Khoang cach t8i da gita hai khe nhiét do déi voi nha gach theo céch tinh toan
clia cac nudc vang on déi cd thé tham khao d bang 3.1.
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Bang 3.1.

Khoang cach t6i da gira hai khe nhiét dé, m
S6 higu vda
Nhiét d 100 - 50 25 - 10 4
tinh toan, °C
30 50 75 100
21- 30 60 9 120
10 - 21 80 120 150
0 100 150 200

Cdu tao khe nhiét do cing nhu khe lin cdn chd y d&€ sao cho hai phan duge

tu do bién dang ma lai kin, che dugec mua va n

anh sang lot vao (h.3.27).

gan dudc tiéng dong cing nhu

Hinh 3.21. Than tong xung
quanh 16 cifa
a) hai bén 16 cita xdy thing;
b) hai bén 16 cita xay hinh
chit L;

b) hai bén 16
chu T.

clia xay hinh

G& hat nudc

Lanh td6

J S—

Hinh 3.22. Than tdong phia
trén 16 cifa
a) mép trén 16 cita lam moc
nudc;
b) g0 ngan nudc khi khuon cia
l3p 6 mép ngoai.

~

a)

Hinh 3.23. Ciu tao than
tuong phia duoi 16 cita s¢
bau ci:
(bau cita) Bem
a) dung hang gach xay
nghiéng lam bau cita;
b) hang gach xay bing, 1dp
vita phia trén trat doéc;
c) dang tdm bctong dic sin
lam bau cua.




104 | 104 10§ |15
125 125125

T

TEIE DR A
| ;'m /| Dam g5

- — Phét tdm vira dat sét

]

Hinh 3.24. So do mat bing 16 ong khoi Hinh 3.25. Khoang cach toi thién til
duge xiy lan trong tding . ~dam g6 toi 16 ong khéi

Hinh 3.26. ong rac

a) cdu 1ao cia dd rac o
cac tang;

b) chdé xe lay rac.
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V. TRANG TRI MAT TUONG

64

1. Khai niém

Trang tri mat tudng trudc tién d€ bao vé than tudng: cdc mat tudng ngoai
can chong dugc anh hudng cua gid mua, cic xam thuc vé vat ly va hda hoc.
Mat tudng trong cing cd nhilng yéu cdu vé chéng dm, cach nhiét, chéng va
cham cda nguoi. Mat khac, 16p trang tri nay con ddp ung thoéa man yéu cau
thdm my va vé sinh cia ngdi nha.

Mat tuong gach khong duoc trat, khéng 6p mat goi la tudng gach tran. Mat
tudng cd trat hoac cd thém mét 10p 6p bén ngoai goi la tudng trat, tudng op.

Tuong gach tran da s6 diung cho mat tuong ngoai va st dung loai gach co
chit lugng tét, nhung & ta gach cd chat lugng t6t con hiém va dé& bi moi
trugng khong khi pha hoai (mée, moc réu v. v..) nén it diung. Tudng trat
thudng phan hai loai : mat tudng ngoai va mat tudng trong. Xd ly mat tudong
ngoai ndi chung la dung vita ximang dé trat hoic 6p da.

Trang tri mdt twong ngoadi
a. Tuong gach tran

Tuong gach tran la mat tudng khong trit, cho nén mat tudng cidn phai xay
hing phang, vién gach phai vudéng van khéng sut meé, mach via phai déu dan.
Dé phong nuéc mua tit mach vita xAm nhap vao than tudng thi phan vita It
tao phing mat ngoai va & ché mach vita phai ding loai vita cd tinh ching
nudc t6t, thuong dung vita ximang cat 1 : 1. DE khdi tich nudc & mach via
thudng phai xay bang hoac xiy tao mat nghiéng ra ngoai. Mach vita lam l6m
vao va nghiéng ra ngoai cd lgi cho thoat nudc (h.3.28a), néu lam 16i ra dé& bi
héng va bi tich nu6éc nén it dung (h.3.28b).

b. Mat tudng ngoai cé trat

Lop trat cia tudng mat ngoai ndi chung phan lam hai tdng, bé mat ngoai cung
c6 truong hgp dac bict o thé thém mot 16p x ly nita. D6 day toan bo 15 - 20 mm.
¢ Tang Iot cua Idp trat ngoai
Téng lot truc tiép trat trén mat tudng, day do 10 - 15 mm. Néu l6p
trat chia ba tdng thi tdng Iot c6 thé phan thanh hai ldp. Vat lieu tang
Iét rdt khac nhau, néi chung dung vita voi cat, vita ximang cat hoac vita
tam hgp va nén tao nham d€ 16p mat ngoai dé bam (khia rdnh 6 tram).
¢ Tang mat cia ldp trat ngodai
Tang mat cda 10p trat ngoai cd thé dung cac loai vat lieu : vita ximang
cat, vita voi cat, vita tam hgp, granité hay matit son voi. Do day tang
mat 5 ~ 8 mm, nd cing cd th€ phan lam hai 16p d€ trat. Tdng mat
trat ngoai khi dién tich tuong d6i 16n, mat lang bong dé& nhin thdy ling
khong bang phing nén ndi chung ngoai dién tich nhé ra thi nén lam




nham khéng nén lang bong. Dong thoi dé tranh nit khong déu tdng mat
¢6 thé lam thanh ké doc ngang. Mau séc caa 16p trat ngoai chi yéu dua
vao phéi hop mau cua vat ligu lien k&t va cot liéu, tat nhien la cd thé
cho thém khoang chdt vao, cing cd thé nén quét hai lan voi mau.
Khi tdng mat cua l6p trat ximang cd yéu cdu bé mat cén thdé, cd thé dung
nhitng cong cu khac nhau dé trat tang mat thanh cdc hinh thdic khiac nhau nhu
hinh 3.29. ' .
C6 khi bé mat ngoai dung da dé& dp mat. Da 6p c6 thé la da thién nhién hay
da nhan tao. Loai da thién nhién dung dé 6p mat tuong phai la loai da cung
va dep, thuong la dd hoa cuong, da cam thach. Cac tdm da thién nhién nay
‘thudng ché tao day tit 3 dén 6 cm véi kich thudc dai 30 - 60 cm. Riéng da
hoa cuong co thé dén 1 m. Mat tudng ngoai cd Op. da khong chi ¢ hiéu qua
nghé thuat nhat dinh, ma con cach nhiét cho than tudong cing dudc t6t. Loai
nay thuong dung trong nhitng cong trinh kién tric cao cdp (h.3.30, h.3.31).

3. Trang tri mdt twong trong

¢ Tang l6t cha 16p trat trong thuong day 10 - 15 mm ¢ thé dung vua

voi cat, viia ba ta hoac via ximang.

e Tang mat cua l6p trat trong thuong dung vida ximang cat, granitd.
Granito 1a mot loai vita ximang co tron lin cac hat da nhé (thuong dung
ximang trang tron thém mau cdn thiét). Gia cong granitd thuong phai
Jam hai 16p. Lap bén trong la 16p 16t vita ximang cat mac 50 hay 80
trat day 10 mm cé khia 6 tram. Sau khi 16p nay kho mat hay se mdi
trat 16p granitéo trang tri day 10 - 15 mm. Mat trang tri granitd co thé
dé tron mai nhin, dé tron lam nham mat hoac ké ranh trang tri. Mudn
¢é mat nhan thi sau khi lop granitd kho han dung d4a mai va nudc rda
cdn than. Mudén c6 mat nham thi sau khi xoa v6 phang mat, dé lop
granité se mat sé dung voi xit nhe nudc len mat lép trang tri nay, cudi
cung sé duoc hiéu qua nhu y muén. Hoac gia dung bua dac biét go nhe
réi xit ria bang nudc.

Cung theo phuong bhép nay la cach trang tri nam da mau (nghé thuat
Mézaich). O day ngudi ta khong tron cac hat da voi viia ximang cat ma trong
khi trat ximang cdt ngudi ta gan vao lép vita nay nhing mié’ng da moéng mau
sac dep, co thé ghép lai vdi nhau tao thanh hinh tudng nghé thuat.

Phuong phap trang tri kidu op da la mot phuong phap rat thong dung trong
kién tric cac nudc. Khi da op co thé dong thoi voi xay tugng, cung cé thé
op sau khi xay xong tuong (loai da, kich thudc da va phuong phap Op cung
tuong tu nhu tudng ngoai). '

Cach 6p cd thé déu dan hay to nho ty do (h.3.32).

Cac tam Op bang dd nhan tao o6 thé 1a gach nung chat lugng cao, tAm su
sanh, tdm bétong, tdm granitd, gach gom mong v.v. (h.3.83). Cach gin thudng
thuc hién ngay clung vi lic xay bang cach dan vdi vita gidu ximang hay mdc
n6i trén hé lugi thép duge treo sdn ¢ tuong.

65



a)

Gach la nem
BT chong thdm
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Hinh 3.28. Ciau tao mach vila tong gach tran

a) mach via Iom vio;

b) mach vita 16i ra.

Hinh ‘3.29. Cac cach

khac nhau dé gia cong 16p trat rdgoai
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C. TUONG LAP GHEP

I. PAC DIEM YEU CAU VA PHAN LOAI TUONG LAP GHEP

68

Trong cong trinh dan dung, tuong chi®ém khoang 20% gia thanh va khéi lugng
lao dong cua toan cong trinh. D& rit ngan thoi gian xay dung va ha gia thanh
phai ap dung triét dé nhiung bién phap cong nghiép hda. Tudng lip ghép nham
gidi quyét cac yéu cadu trén va hinh thanh trong diéu kién ky thuat xay dung
ngay cang tién bo.

a. Uu khuyét diém cua tuong lap ghép

o Uu diém - ap dung dugc ky that hién dai, ddy manh téc do thi céng,
s6m dua cong trinh vao su dung, giam duge s6 lugng nhan cong va
nhitng chi phi phu khac cho cong trudng. Do san xudt & nha mdy nén
chit lugng vat liéu va cdu kién dudc nang cao, giam dude trong lugng
tuong, tiét kiém dugc vat liéu va khau trang tri mat tudng cing dugc
hoan chinh trong nha may.

¢ Khuyét diém : cdu tao va bao vé méi ndi phic tap. Tinh én dinh va do
cuing yéu so voi nha toan khoi tai ciac khe néi va méi néi. Tinh chat
ché trong kich thudc di€n hinh da han ché t6 hgp linh hoat mat bang
khong gian cong trinh, dé dan cong trinh dén tinh don diéu.

b. Cac yéu cidu co ban

Tudng lap ghép phai bao dam tinh 6n dinh va do cing cuc bd va téng thé,
ciac moi néi phai bén ving va don gian, cac khe néi phai kin, bao dam cach
am tot, chong gid lua va nudc mua ngdm vao bén trong, bao dam dé chinh

xac trong lap ghép.

Trang tri mat tudng nén tién hanh hoan chinh truéc trong nha mdy, cic go
tuong trang tri khong phic tap, hinh thdc tdm, khéi phai d& chuyén chd.

O nudc ta vdn dé cdu tao va thi cong cdc méi néi phai dugc nghién ciu ky
dé moéi noi khg’)i bi pha huy, hu héng do nhiét d6 va d6 Am cao (do cac mach
néi cac khoi lap ghép tuong ngoai bi niang ran ndt va mua sé theo ké nit
ngdm vao trong tuong). Can chu y dén d6 cing khong gian chiu ndi hoan canh
co dong dat cdp 6 va bao cdp 12 § nudc ta, bao dam tinh 6n dinh ba chiéu,
do d6 moi ndi can phai duge tinh toan chinh xac.

c. Phan loai tuong lap ghép

Can cu vao tuong quan kich thudc cdc cdu kién cia tudng ma chia ra hai loai
tuong lap ghép : tuong bléc va tuong panen.




Tudng blée 1a nhiing khéi tudng déi day (day trén 16 cm) nhung ¢6é kich thuéc
nho, trong lugng thudng khéng vugt qua ba tdn. Tudng panen cé kich thudc 16n
hon, thuong bing chiéu rong mét gian phong hay 16n hon, trong lugng cua khdi
thuong trén duéi nam t4n va cé bé day tuong déi mong, chi khoang 16 cm.

Tudng bléc chi st dung phé bién khi diu kién céng nghiép hoéa va thi céng co gidi
con thap. Chiéu day cua tudng bléec khéng mong hon tudng xay bao nhiéu, do dé
trong lugng nha khong giam la bao. Tudng panen doi hoi miic d6 cong nghiép héa
va trinh dd co gidi thi céng cao hon. Tuong panen mong hon tudng bléc nén trong
lugng nha giam di nhiéu, s6 lugng ciu kién 1ap ghép ciing it di do d6 wu viét hon
hén tudng bléc.

II. CAU TAO TUONG BLOC

Tudng bloc thudng ap dung cho cac nha nam tang trd lai. Tuy theo mic d6 cong
nghiép héa va diéu kién thi cong ma tudng bléc chia thanh nhiéu hang hay it

hang (trong pham vi mét ting cao).

1. Vét liéu ché'tgo bléc

Tuong bloc thudng ché tao bing gach hay bétoéng xi, béténg xilicat, day 16, 20, 30,
40 em. O cac nude xd lanh, bléc tudng con day hon niia.

Déi véi vat lidu nhe dé tham nude, néu dung lam tuong ngoai thi bé mat bléc phai
trang tri hoan thién bang vat liéu khé tham nuéc hay duge trat lang viia chiu

nuéc tét.

2. Cach phan chia mdt nha

Théng thudng trong nha bléc gip hai cach chia: loai hai hang bléc cho mét tang
(h.3.34b), trong lugng cua tdm tuong hai hang bléc thuong khong vugt qua ba
tan; tudng bon hang blée trong lugng moi tdm khong 16n hon 1,5 tan (h.3.34a).

Nha bléc ¢6 thé thiét ké theo tudng ngang hay tudng doc chiu luc (h.3.35). O nudc
ta phan 16n cac nha yéu cAu thoang mat, kich thudc clta s8 cAn md rong hon nén
thudng diung bléc tudng ngang chiu luc. Nha blée tudng ngang chiu luc 1an diu
tién duge xAy dung ¢ nudc ta ndm 1960 tai khu Kim Lién (Ha Nbi), bang bléc
bétong than xi. Cach phan chia hang bléc ciia tuong trong chiu luc cling tuong tu

cach chia mit tudng ngoai.

3. Cdc kiéu bléc

C#n ci vao cach lam viée va chie ning cua bléc c6 thé chia thanh cac loai: blée
than tudng, bléc gidng tudng (hay bléc lanh t6) bloéc bau cia s, blée géc tudng,
. blée bé tudng va bléc mai dua (h.3.36).
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Bloc than tutmmg thuong cdu tao bang mot bloc lon hay nhiéu bléc nhé chéng
léen nhau va dé giam trong ligng cda bléc tuong thuong dung bloc rdng.

Bloc giang tuong lam nhiém vu lién két phan trén cua than tuong vdéi san, d
vi tri cac clta s va cia di bléc giang tudng lam nhién vu cGa bléc lanh to
(h.3.37).

Bloc bau clta s6 khong chiu tai trong ctha san, chi lam nhiém vu ngan cdch,
c thé bé tri 16 thong gic. D& lgi dung khong gian, chiéu day cia bloc bau
clta s6 thuong moéng hon bléc tudng.

Déi vai loai bloc bétéong nhe thi kich thude bléec than tudng ngoai cua nha &
v8i chiéu cao tang la 3 m, cd chiéu cao bléc tuong 2380 mm, chiéu rong 990,
1190, 1390, 1590, va 1790 mm ; bléc giang tudng cao 580 mm, rong 1980,
2380, 2780 va 3180 mm; bléc bau cita s6 cao 800 - 900 mm, rong 990, 1190,
1790, 1990 mm.

Dsi voi kich thude tuong trong hai hang blce, blée tutng cao 2380 mm, cac
bloc gidng cao khoang 340 mm phu thudc vao kich thuéc cha chiéu day tam
sém;b déi voi nhitng bloéc tuohg cd chua 6ng thong hoi, 6ng khdi thi chiéu cao
bang chiéu cao cua tang nha tru di ldgp via.

. Cdc bién phap gidi quyét lién két méi ndi gida cac blic

Méi ndi chia bloc tudng theo chiéu thang ding cd thé dung ciac phuong dn sau:
Vdi bloc tuong cd rdnh & mép, hai khéi tudong ghép lai v8i nhau tao thanh
mot dng kin thong suét theo chiéu ding, d8 vita hay bétong vao khe réng lam
chat lién két gitta hai bloc tuong (h.3.38a).

Véi bléc chi cd go mét bén, cd thé dung hai bién phap.

~ Ghép nhing bléc tudng cd go trai nhau tao thanh nhitng 16 réng theo
chiéu doc dé bétong va vita lién két (h.3.38b).

- Truong hop hai la ghép nhing bléc cd go cung chiéu nhau, tao thanh
nhitng khe hd doc va dé d6 via va bétong liéen két ching, ta dung nhing
thanh bétéong dic san lam thanh chan dé€ tao thanh 16 doc kin (h.3.38¢).
Ki€u ndi nay thuong dung cho cach néi hai bloc tudng.

Lién két cha bléc gidng tudng cd yéu cAu d6 bén ving 16n hon nén thong
thuong dung moéi han lién két giita cac tdm va bao vé méi han bang viia
ximang mac cao (h.3.39a). D€ bao dam duge d6 cing cia nha, ta can phai chu
y nhiéu dén lién két gitta bléc tuong v6i tdm san. Trong qua trinh thi céng
tién hanh han néi lién gitta san vdéi dau bléc giang (h.3.39b). Trong mét s6
truong hgp thuong dung lién két bang cdc dai siat dé thita ra ti cac dau cua
tdm san va bloc, dung sat dai lién két va d6 chéen béténg tai ché. Loai méi
néi nay chéng gi va tang cudng do cding t6t hon nhung téc do thi cong
cham.
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Hinh 3.34. Cach chia bloc

a) bon hang bloc; .
I) ba hi 1~l o Hinh 3.35. Tdong chiu lic 6 nha blac
h) ba hiang blog;

c)) hai himi: bloc: a) wong ngang chiu Iyc;

1= blée lanh m_‘ b) tuong ngang doc cing chiu lug
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2- bloc lanh 10 than tuong; ¢) wong doc chiu lye
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. X . . ctia bloc lanh to
1- bloc lanh t0 ; 2- bloc than tuong; .

3- bloc bau cda.
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Hinh 3.38. Lién két giiia cac bloc tuong
a) gilta hai bloc wong ¢6 rinh & mép ;
b} giita hai bloc tuong ¢o pga 6 mép
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Hinh 3.39. Lién két gitla cac bléc »
a) chia bloc thco bon hang; b) -chia bloc theo ba hang: ¢) licn k&t bloc
> lanh 10 va dam; d) lien k€t bloc goc nha; ¢) licn k¢t bloc tgong trong vir ngoat;,

1,2= bloc lanh 10: 3— bloc wong: 4— bloc lanh 6 goc; 5- bloc wong poc;
6— bloc bau cua.
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III. CAU TAO TUONG PANEN

Khi yéu cdu va xay dung phat trién manh thi loai nha bléc khéng dap dng
duge do toc do6 thi cong cham, sd lugng cdu kién 16n, coéng trinh nang né. Dé
khac phuc nhugc di€m trén, cdn tang kich thuéc dién tich cdu kién tudng lap
ghép vd md rong kha nang chiu luc cda nd, muén thé€ phai ap dung két cdu
nha panen.

1. Vat lieu ché tao tuwdng panen

Cing nhu cdc loai tuong khac, tuong panen ciing chia thanh ba loai : chiu luc,
khong chiu lyc, tu mang luc. Tuy theo tinh chdt tudng trong, tudng ngoai va
yéu cau chiu luc cua tuong ma diung cac vat liéu cd cudng do thich Wng. Thong
thuong tudng panen lam bang. bétong nhe c¢d c6t thép, vdi cac c6t lieu roi nhu
xi, kéramzit v.v.. ngoz‘ii ra con dung ca vat litu phd bién trong xiay dung &
nude ta nhu gach dac, gach réng tao thanh tAm tudng panen gach bang phuong
phdp rung. ‘

Déi véi cac loai tudng vach khong chiu tai trong, tdm panen tudng cd thé lam
bang vat liéu kinh, chat déo. Thong thuong dung tdm gb ghép, gb so¢i ép, fibro
ximang v.v..

2. Phwong dn t6 hop cdac tdm panen mdt nha

Can cd vao muc do thi cong va diéu kién cdu tao thich ung vdi yéu cdu tiing
loai khac nhau ma mit tuong nha panen co thé gap cac phan vi khac nhau.
Hinh 3.40 gigi thiéu mot s6 phudng an t6 hgp mat nha panen théng dung.

T6 hop ki€u tdm tudng va tdm cua s6 cd thé theo ki€u nhitng tim nhé, véi
trong lugng tidm khong lén lam, ap dung khi diéu kién thi cong co gidi khong
cao. Nhuge diém cda loai nay la chiéu dai cdc mach ndi tang lén so véi cac
phuong an khac.

Phuong an t6 hop bang hai hang panen (h.3.41) thudng d4p dung cho nha khung
hay tuong ngang chiu luc, s6 lugng mach néi duge gidam di nhung s6 lugng
cdu kién van con nhiéu so vdi t6 hdp mat nha bing mét hang panen. Kich
thudc cia panen moét hang cd chiéu cao bang chiéu cao tdng nha va chiéu rong
bang chiéu rong cua gian phong. O cac nude cong nghiép hda phat trién, trong
xdy dung nha & thudng dung loai panen 1dn dé tang t6c do thi cong, gidm s6
lugng cdu kién lap ghép. Kich thudc tdm tudng panen nay cd thé biang chiéu
rong cua hai gian phong hoac co chiéu cao bang hai ldn chiéu cao tang nha.
M6i cach phan chia mat nha déu cd tac dung dén hinh thuc kién tric cda
ngoi nha ; kich thudc bé mat cic phong cua mot ngéi nha nhu nhau, nhung
néu dung cdc phuong an t6 hgp panen tuong khac nhau sé cho ta cam giac
vuon cao, trai dai hay déu dan trung tinh. .
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3. Cac loai panen twong

Nhu phan chung da trinh bay, tudng nha cdé thé chia lam ba loai theo tinh
chdt chiu luc cia né : tuong khéng chiu luc, tuong tu mang va tudng chiu
luc. V& vi tri va chic nang cta tuong cd thé chia lam hai loai tudng ngoai
va tudng trong. Nghién cdu tudng panen cing sé lan lugt xét cach cdu tao véi
dac tinh riéng cha ting loai tudng.

a. Panen tuong ngoai

¢ Panen tuong ngoai khong chiu liyc con goi la tudng treo gili vai tro lam
tudng ngan cach khéng gian bén trong va ngoai, thudng ap dung cho
nha khung va nha tuong ngang chiu luc.
Panen tudng ting tang sé chiu tdi trong ban than riéng cia nd va tai trong
gid, nhiung tai trong dd truyén qua dam hay san d€ truyén dén tuong chiu luc
hay khung; trudng hgp tuong chju luc va khung cd vai g do ldy tudng treo
nay thi luc tdac dung sé truyén truc tiép vao hé chiu luc cta nha.
Tuong khoéng chiu lyc con goi la tuong treo co thé gap hai loai lién két co
ban
- Lién két treo : khép c6 dinh & bén trén va ldp c6 dinh & bén dudi. Panen
lam viéc trong trang thai u6n kéo.

— Lién két tua : khép c6 dinh & bén dudi va khop di dong & bén trén.
Panen lam viéc trong trang thai nén. Néu xét vé mat chiu luc (d6i véi
nhitng tidm tuong cao) truong hgp nén uén dé sinh ra mat 6n dinh,
nhung thuc té vat liéu lam tuong treo nhe nén luc nén khong I6n lam.

O nhiéu nude, tudng treo phat trién manh nhdt la doi véi cac nha cao tang,
tdim tuong panen dugc dinh vao khung thép hay khung hgp kim nhom. Tam
tudng lam bang vat liéu nhe, chdt déo, hiu cg, kinh hay kinh hitu co (tham
khdo thém phan nha khung).

Hinh 342 giéi thiéu cdu tao tudng panen khong chiu luc ki€u treo. Mdc phia
trén cua panen treo vao vai cot (hay tuong ngang chiu luc), va duge han chat
v6i cOt bang nhing tidm thép noi.

Trong xay dung thuong dung phc‘-iv bién loai lién két tua cho tudng khéng chiu
luc co kich thudc lon va thudng dung lién két vai congxon dé do dé& tuong.
Congxon la phan nhd ra cta cét, tuong ngang chiu luc. Cot hay san lam gia
dé tudng cua tudng khoéng chiu luc (h.3.43) hoac panen tudng treo tua ngay
lén dam trong khung doc chiu luc.

Hinh 344 gi6i thiéu tdm tuong treo bang vat lieu nhe khung g6, tdm tuong
dugc lién két bang sat goc v6i panen san va tudng ngang hay cot chiu iue.
Loai lién két nay thudng dung cho cac loai panen tudng nhe ap dung cho nha
cé hai hang panen.

Trong diéu kién nudc ta, dé€ tang hiéu qua cach nhiét cho nha, tuong treo nén
lam bang vat liéu nhe ¢ 16p khong khi luu théong nam gia cic 16p cua tuong.
O tudng bau cia s thuong bd tri thiét bi théong hoi, nham tao ra luéng gid
xuyén qua cac phong.
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¢ Panen tudong ngoai chiu tdi trong bdn than (tudng tu mang) thuong ap
dung cho nha nhiéu tdng véi hé khung chiu luc hay tudng ngang chiu
luc. Ngoai cac tai trong ban than va gid, tudng tu mang khéng chiu
thém tai trong nao khdc. Cdc tdm tudng tdng trén truyén tai trong ban
than lén tdm tudng tang dudi va tic dung truc tiép lén tudng mong hay
ddm mdng hoac lén mong doc lap.

~Yéu céu vé cudng dé tudng tu mang l6n hon tudng treo, do day cliing 16n hon
dé bao ddm do On dinh va bén ving cia cac tudng tidng dudi. Tudong tu mang
dugc 6n dinh theo chiéu ding khi chiu luc tdc dung luc ngang la nho cdc lién
két & tiung tang v6i khung, tudng chiu luc hay panen san.
Hinh 345 gi6i thiéu tudng tu mang lién két vdi tudng ngang chiu lhuc.
D6i v6i nha nhiéu ting cd truong hop dung tudng treo & cac tang trén va
tuong tu mang cho cac ting duéi nham giam bét tigt dién ngang cia tuong &
tang thip. Hinh 3.46 gi6i thiéu mot s6 ciu tao panen .tudng tu mang véi céc
vat litu va kich thudc khac nhau.
¢ Panen tuong ngoai chiu luc thuong ap dung cho nha cd tudng doc chiu
ldc hay hé khung doc khuyét. Panen tudng lam hai nhiém vu : chiu lue
va bao che. Panen tuong phai cé do cing cin thiét dé chiu tai trong
ngang cua gid, di suc truyén tai trong dén cic hé cing ngang cua nha.
Tudng phai chiu tai trong dong va tinh cua mai, cia tdng san va truyén
thang xudng nén mong. Panen tudng cd thé cdu tao mot lp bang gach
nung, bétong, bétong cot thép hay nhiéu 16p co chda vat ligéu cach nhiet
hoac 16p khong khi cach nhiét.
Dé giam trong lugng panen tudng mot 16p ngudi ta thudng dung cac vat lidu
nhe nhu kéramzit, hay lam tudng cd nhiéu 16 réng doc hoac gach réng tam
(h.3.47).
Mat ngoai cia tudng panen ngoai chiu luc c¢d thé trang tri bang gach gém &p
dan hay trat tuy theo yéu cau tinh chdt cong trinh.
Lién két tudng panen ngoai chiu luc cd hai phuong phap (h.3.48) : lien két
bang bétong (moéi n6i udt) va lien két bang méi han (méi néi kho). Lien két
bang bétong toan khéi hoa thich hgp véi hoan canh khi hau nuéc ta, méi néi
c6 do bén ving l6n, nhung téc d6 thi cong cham. D& khic phuc kho khan
trén, trong nha panen thuong dung lién két bang mdéi han va duge bao vé bang
l6p vita mac cao (mac 100).
b. Cac loai cdu kién cua panen tudng trong
Panen tuong trong la cdAu kién ngan cach. Can nghién cdu van dé cach am
cia tuong. Do d6 cd khi tuong lam bang panen hai lop d€ tang cudng cach
am. Panen tuong trong co thé via lam nhiém vu ngan cach vita chiu luc va
cé thé chi lam nhiém vy ngan cdch thuan tiy. Dua vao tinh chat chiu luc va
khéng chiu luc cta panen ma phan nhu sau
¢ Panen tudng trong chiu luc : hé tuong trong chiu ldc cd thé la tudng
ngang chiu luc, tudng doc chiu luc hay phdoi hgp gilta tudng ngang va
tuong doc chiu luc. Cac vat liéu thuong dung cua panen tudng la gach,
than xi, bétong va bétong cét thép ...




Theo hinh thic két cdu cia panen tudng cd thé phan chia :

¢ Panen tuong ddac : dac di€m l6n nhat la day truyén cong nghé gian don.
Theo vat lieu khong giong nhau c6 thé phan ra cac loai :

—~ Panen tudng gach rung (h.3.48)
Panen gach rung la dung phuong phap chan dong gan két cac vien gach thanh
 panen tudng gach mang l6n. Panen gach rung cd cudng do 16n hon tudng xay
td 1,5 dén 2,5 lan. Qua trinh san xudt nhu sau : trén cép pha trai mot l6p
vita ximang cat, sau dat moét ldp gach thudng, sau do lai trdi mot 16p vita
ximang cat va lam rung dé gan chat cac vien gach. Nguyén vat lieu thudng
dung la gach dat sét nung mac 100 va vita ximang ciat méac 100. Bén ngoai
cua panen va bon bén miéng 16 clta c6 vién bétong c6t thép (dung bétong mac
250 dé san d6 cua). Chiéu day cua panen 250, 260 va 140 mm, chiéu day mot
lop vita trat 15 mm.
Panen gach rung cd chiéu day 1/2 gach cd thé dung xay nha nam tang tré
lai voi he thong tudng ngang chiu luc hay hé phéi hgp tudng ngang va doc
chiu luc.
Panen gach rung c¢d nhing wu di€m sau :

Do dung phuong phap san xuat chan dong, cac mach via cua panen dugc chat
sit, cuong do ca khoi dugc nang cao, cd thé tiét kiem dugc gin 50% luong
gach. :
Co thé giam nhe trong lugng ban- than 30%, tiét kiém duge sic lao dong va
cong van chuyén.
Co thé giam duge dién tich két cau 30 - 40% tuong dng voi tang dién tich
st dung 5%. '
- Panen tudng dac bang bétong than xi, bétong hoac bétong cét thép
Chiéu dz‘iy cua panen do tinh hinh chiu luc quyét dinh. Néu dung bétong
cot thép thi chiéu day co thé mong. DE du bé rong: d& tdm san thudng
phia trén panen lam rong ra mot it (h.3.49)..
Chiéu day cua panen than xi thuong 200 - 300 mm. Chiéu day cta panen
bétong thuong 100 - 150 mm.

~ Panen tuong phang nhiéu l6p (h.3.50)
Dé giam nhe trong lugng ban than cua panen tuong, tang cuong kha
nang cich am, co thé lam panen nhiéu 16p khac nhau nhu l6p ngoai
cung dung bétdong da nhd va ludi thép, 16p trong dung bétong c6t liéu
nhe. ’

- Panen tudng suon ding ‘
Dé giam bdt khoi lugng béténg va gidm nhe trong lugng ban than thuong
nguoi ta dung panen sudn tudng dding. Hinh thdc mat cit cla suon
thuong co ba loai (h.3.51). Khoang cach giita cac sudn tuong do6i 1on
thuong 1 m. Gitta cac sudn co thé nhéi vat lieu nhe, bén ngoai cd thé
lang vita ximang che phang.

-~ Panen tudng sudén 6 co (h.3.52)
Khi dung panen tuong mét 16p thi cdn nghién cdu vidn dé lam phang
mat ngoai.va cach an:. Phuong phap xfr‘ ly cling giong nhu panen tudng
suon ding. Khi dung panen tudng suén 6 ¢3 hai 16p (h. 3.53) khong
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nhitng cd thé tang kha nang cach am, ma con hinh thanh bé mat nhéin
phing. Hinh 3.54 giéi thiéu -cach lién két panen tudng sudn 6 co.

- Panen tuong khung bétong cot thép
Panen tudng loai nay can cd vao tinh hinh chiu luc c¢d th€ phan hai
loai theo chiu nén va chiu uén. Hinh 3.55 gi6i thiéu hinh thdc cdu tao
cia cac loai panen nay.

¢ Panen tuong trong khéng chiu lyc (panen tudong ngan) con goi la vach
ngan cin phai cach am tot. Nén hoan thién bé mat panen tudng ngan
trude dé khi lap ghép xong chi cin trat cac mach viia gita cac panen
la ¢d thé st dung duge. Thuong trong xay dung, panen tudng ngan dugc
lam bang cac vat liéu sau :

— Panen tuong gach rung 1/4 va 1/2 vién gach, panen gach roéng tam v. v..

- Panen tudng bang vat litu nhe nhu bétong than xi, béténg da nudi lua
v.v... Do day cta panen tudng ngan thuong tu 80 dén 100 mm.

Panen tudng khung : co thé dung bétong cot thép, gb v.v.. lam d6 khung
va lap cac 16 tréng bang vat liéu nhe.

Trong trudng hgp cdn bao dam thdéng gic gita hai phong trong mét can
ho, tuong ngan co thé bé tri nhing hé théng thong gid va biao dam
khong nhin thdy gitta hai phong.

4. Panen twong c6 chia dwong 6ng
¢ Panen tuong ong khoi va ong théong hoi

Loai panen nay thuong dugec lam bang bétong nang, nhung ndi chung
khong nén trd thanh cdu kién chiu luc. Panen tudng duong 6ng cd 16
thong hoi thong gic va ong khdi, khi thiét k& yéu cadu phai luu y dé
bui, khdi tdng dudi khong anh hudng dén cac gian nha tang trén.
Hinh thuc cdu tao thuong dung ba loai :
_MOt loai cac dudng 6ng nghiéng (h.3.56a,b), nd co thé bao dam méi tang
vi tri ciua thoat giong nhau (h.3.57).
Mot loai cac ducag 6ng thang ding (h.3.58), méi tdng vi tri cda thoat
khac nhau chi cin duc mét 16 nhd tai chd tudng méng cua panen tudng
la duge.
Con mot loai nita gom cac éng nhanh va 6ng chung hop lai (h.3.59a,b)
dé tranh bui khdi ctia tang dudi thoat ra cé thé bay vao ciac gian tang
trén, cia thoat hai (hoac clia thoat khdi) nén bd tri so le cach tang.
Hinh thdc cdu tao nay dugc dung nhiéu trong cac nha cao tdng, nhu
vay vi tri cia cda co ban la giong nhau. Trong diéu kién chung, panen
tusng duong Ong thong gic va thong khoi 106 ra ngoai mai, nhung khi
ong thong gic tuong d6i nhiéu, cing cd th€ & bén trong tdng ham thiét
ké mot duong ong chung (bao gom ca ding va ngang) réi mdi dé 16 lén
phia trén mai (h.3.60).
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Hinh 3.45. Lién két tWong ty mang va
tuong ngang chin hic

I- tuong ngang chiu lde; 2- twong (v mang;

3— thép chita san; 4 chi tiét lien ket
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Hinh 3.48. Panen tiong gach rung
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Hinh 3.46. Mét sé loai tuong
ty mang

Hinh 3.49. Phia trén panen tong lam
rong ra dé do tim san
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Hinh 3.50. Panen tiong phing Hinh 3.51.
nhieu ldp
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Hinh 3.52. Panen tuong Hinh 3.53. Panen tuong
suon o ¢o suon 6 ¢o ca hai lop

4

Hinh 3.55. Panen tuong khung bétong cot thép

Hinh 3.54. Cach lien két
panen tiong suon 6 co
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Hinh 3.56. Panen tusng cé finh 3.57. Vi tri cila Hinh 3.58. Panen tdong c6
duong ong nghiéng thoiat giong nhau duong éong thiang ding
a) khoi pancn;

b) mat cit.
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Hinh 3.59. Panen tdong cé Hinh 3.60. Té chic éng chung
ong nhanh va dng chung 4 tang ham mai

a) khoi pancn; b) mat it




¢ Duong ong thiét bi vé sinh
Duong 6ng thist bi vé sinh gom nhiéu dudng cdp va thoat nudc, duong
ong cdp nhiét va cdp nudc ndng. DE ching khong 10 ra phia trong nha,
nén dat ching trong cdac duong ®ng cda panen tuong trong. N6i chung
¢ ba phuong phdp : mot la dung panen tudng hinh chit U hai la chua
16 cita, sau khi lap xong dudng 6ng, dung ban day lai hoac boc ludi thép
trat vitia bén ngoai (h. 3.6la). Mét loai khac la tdt cAd cdc dudng Ong
dugc chon trude vao trong tudng khi lap rap chi cdn néi cdc dudng dng
cdp va thoat nudc, sau doé lap thiét bi la co thé st dung dugce (h.3.61b).

. Chi ti¢ét cdu tao cdc mdéi néi panen twong va bién phdp bdo vé mdi néi

Cac chi tiét lien két cta cdu kién lap ghép can thoa man yéu cdu vé két cau,
st dung, thi cong lép rap va kinh t€ v.v.. Dong thoi bdo ddm nha cé da do
cliing téng thé, cac mach vita phai kin dé cach am t6t, giir nhiét, phong gid,
phong nudc tham vao trong nha, phong cdc méi han bi han gi, thi cong thuan
tién, tiét kiém vat liéu v.v.. Dac biét chi y bao vé chi tiét lién két gitta cac
panen tudng ngoai bang cach bao dam do kin cia mach vita d€ méi néi chiu
luc duogc lau bén.

Kinh nghiém thyc tién ¢ mot s6 nudc da ching minh, d6i véi cac mach ngang
can dé chita 20 mm, cdc mach ding chiua 30 mm la tuong déi thich hgp. Véi
cac mach vita ngang cia tuong ngoai yéu cdu bao dam lap rap thuan tién,
truyén luc phan b déu va khong thdm nudc. Mach vira ding tudng ngoai tuong
d6i nhiéu, néu xu ly khong tot tuong dé bi sinh ra ndt. Nguyén nhan sinh ra
ndt 13 do ban than panen bién hinh, vita hay bétong lién két bi co gian do
cac bien phap cdu tzo khong thich hop. Nhin chung, cac mach vita ding lau
ngay khong sinh ra nut la diéu rdt hiém cd, ma chu yéu lam thé nao dé€ vét
ndt rdt nhd, khong anh hudng hoac anh hudng rat it dén s dung. Bién phap
dé phong la dé cac panen tudng tit luc dic dén khi lap rap c6 mot thai gian
nhit dinh d€ ching co ban hoac da hoan thanh qua trinh co ngét va chd néi
tiép cua inach Jam rang cua dé tang d6 dinh cta bétdong chén véi tam tudng ;
khi d6 bétong va diung vita lien két cdn khong ché lugng nudc, t6t nhét la
dung ximang gidn nd d€ han ch& bat cic khe nut do co ngot.

Dé& lien két cac panen véi nhau va lién két panen véi san ngudi ta thudng ap
dung hai cach (h.3.62)

- Dung lien k&t han, con goi la méi néi kho : trong panen cd chon séin
cac tdm thép, luc lap ghép dung thép ban lien két hoac thép tron han
néi lai, sau dé dung bétong hoac vita trat ngoai mat dé bao vé.

- Lap ‘ghép toan khsi hda : trong panen dat san cidc thép tho ra ngoai, sau
khi buoc chat hoac han giita ciac cSt thép nam trong mét hdc tuong doi
rong sé dd chen béténg, hinh thanh mot chi tiét nhu d6 toan khéi.

Cach thu hhdt voi nhiét do han 500 - 600 “C, mat dudi cha clu kién chén
sin rit dé hinh thanh tdng pha hoai bétong, lam cho c&u kién dé bji pha hong,
ché n6i dé& sinh khe nut rdt nhé, tao hién tugng thim-nudc va g a4n mon cét




thép. Cach thu hai vé phuong dién két cdu tuong déi hop ly, nang cao do cing
cia nha, con cd th€ nang cao duge tinh bén cia méi néi va kha nang chéng
xam thuc cta méi trudng. '

6. Vi tri va hinh thitc moi ndi
a. Chi tiét cau tao méi néi tuong trong chiu luc
¢ Mach vita dung

- Hai tudng néi d6i ddu véi nhau qua mach vita cia panen tudng trong,
vé cong dung chi yéu la cach am, vé luc chu yé&u la truyén luc cit, hién
nay thudng dung hai loai mach phing va mach 16m (h.3.63a,b). Sy chat
sit cia mat phang chd yéu dua vao lap ghép, sau dung vita trat kin réi
miét mach cho bang mat. Khi lam mach 16m, trong mach cin d8 vita
day, nhung khi panen tudng bién hinh hoac vita co gian vAn c¢d thé xuit
hién vét nut.

D& tang cuong lién két gita hai panen tudng trong va tang kha nang
chiu lyc cat thudng dung bon bién phap (h.3.63c,de,f).

Trén mat dinh cua hai panen tuong tang thém han (h.3.63c).

Mat bén, trén va dudi cia hai panen tudng han lai nhau.

Dau trén va dudi clia hai panen dung lién két hinh thdc béténg cét thép
toan khoi hda (h.3.63e).

Hai mat bén tudng lam céc ranh chit U sau khi d§ bétong hinh thanh
cac chét (h.3.63f).

- Ba panen tudng néi chit T (h.3.64). Khi ba tudng néi v6i nhau cing cé
thé panen tuong hai huéng la tudng chiu luc, cing ¢ th§ mot huéng
la tuong chiu luc, moét hudng la tudng khéng chiu luc. N6i chung méi
néi cac tuong chiu luc cho phép cdu tao cd thé giéng nhu trén. Nhing
két cdu khong chiu luc cdn xét toi tdc dung chong da.

- Bon panen tudng néi hinh chit thap. Trén hinh 3.65 thé hién hai cach
ciu tao : . »
Tuong chiu lyc truc tiép lién két, panen tudng nhanh gian tiép lién két. -
Trong bén tuong d6 thanh mot cot nhd. Trong két cdu chiu luc theo mot
huéng thuong dung loai trén.

¢ Mach vita ngang

Mach- vita ngang cua panen tudng, trén thuc t€ la méi néi giita panen
tudng va san. D€ bén viing vé két cdu va dé thi cong, t6t nhit panen
tudng tang trén va tang dudi truc tiép ndi vdi nhau, ban san tua lén
khéc cta panen tuong (h.3.66). Nhung loai nay c6p pha ché& tao cia tudng
phic tap. Lién két gian tiép panen tudng tdng trén twa trén doc doan
ddu cta panen san gac lén tuong tang dudi (h.3.66b), trudng hgp nay
doan dau cta panen can phai dat mot cudng do chiu nén nhit dinh, néu
dung san bang panen réng, can chén kin ddu panen ké lén tuong.
Khi gac gidn tiép dé tao thanh mat tudng tdng trén va tdng dudi khong

83




Hinh 3.61. Ddong ong thiét bi vé sinh
a) dong pancn wong hinh
chit U;

b) cic duong Oong chon trude
trong tdong.

3-

Hinh 3.624. Cau tao méi noi khé giita san va tdong ngoai

I- wong ngoai chiv lyc ; 2- pancn san;
wong ngoai khong chiv lue ; 4= wiong trong khong chiu

6~ gidag BTCT d6 tai chd.

luc;

5— thép hien két wong va san
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thing hang. D€ khic phuc hai khuyét di€m trén va tang cuong tinh 6n
dinh cua tudong co thé€ khoét hesi ddu panen san § vi tri ti€p xdc panen
tudng tang trén (h.3.66c). D& lién két viing chiac cd th€ lam lién két
toan khéi (h.3.66d). Cach néi nay & dau cac panen san d€ 1di thép ra
ngoai, sau khi lap panen tuong trén d6 bétong vao chd ndi tiép. Uu diém
cia ciach nay la lip tudng tang trén va tudng taAng dudi d& chinh xac,
dd cing cda méi ndi 16n.

b. Chi tiét cdu tao méi néi panen ~tudng ngoai chiu luc

*

¢

Mach via dung
Mat néi tiép xuc giita hai panen tudng ngoai cd th€ lam phing (h.3.67a);
mach vita ziczidc (h.3.67b) ; mach vita 16m moét ranh (h.3.67c) va mach
vita 16m nhiéu ranh (h.3.67d) v.v.. Hai loai ddu chén vita tuong 46i kho
khan ; mach vita ziczac tuy co thé tranh dugec mua gid trdc tiép thdm
vao nha, nhung ché€ tao va lap ghép phic tap. Mach vita 16m cé thé d8
vita hoac bétong vao trong mach. Cac bién phap nay sau khi mit rat dé
sinh ra hién tugng thim nuéc mao dan.
Nhin chung bén ngoai mach nhét bitum cat va miét mach bang vila
ximang. Bién phap chén mach mét ranh nay van khd tranh vét nit do
tuong co gian sinh ra. Mach vila lam nhiéu ranh thudong ¢d hai ranh (to
va nho); ranh to chén vita, ranh nhé dé€ trong dé khac phuc hién tuong
tham nudc va thuan tién cho viéc thoat nudc mua.
Khi ba tudng néi v6i nhau hinh chit T (h.3.68) thong thudng panen tuong
trong chén siu vao mach vita giita hai panen tuong ngoai dé tang thém
do cing cta nha. Dau trén va dudi cd thé dung cach han hoac dé€ sin
thép tho ra ngoai sau dd d6 bétong. DE phong nudc mua chay xién trén
mat tudng, tap trung tai mat ddng caa tuong va chay vao trong nha,
bén canh mach vita ding cua panen tudng nguti ta lam gd 16i ra hoac
Iom vao. Cac go nay cd kha nang lam thoat nudc mua va cd tiac dung
ngan cic giot mua xién thadm vao mach vita (h.3.69).
Lién két hai tudng gdéc dugc thé hién trén hinh 3.70.
Mach vita ngang
Mach viia ngang cd ba loai: Mach phang, mach cao thdp, mach rang cua
- Mach phang (h.3.71) : bén trong mach dugc nhét bitum va via
ximang. Khi thi cong dé bao dam vita khong chiu sdc ép do tam
tuong trén dé bep, cd thé dat trudc cac tdm béténg dém. Trat
mach vita cd thé miét thanh ranh (h. 3.71a). D€ dé phong hién
tugng nudc tu sé thdm vao trong cd thé lam canh vat (h.3.71b),
canh l6m (h.3.71c) va go hat nudc (h.3.71d). Thuc t& ching minh
khi chiéu day ctia panen tudng dugi 250 mm dung mach thing
khong thé théa man duge yéu cau phong lua gid, chéng thidm va
tu nudc mua.
- Mach cao thap va mach rang cua (h.3.72) : thuc t& ching minh,

khi do day cta tuong dudi 250 mm nén lam mach cao thdp hoic
mach rang cua, d6 cao cia cac mach khong nén nhé hon 60 mm.




Phan chi tiét cdu tao méi néi ctia panen tudng ngoadi xem & phdn cdu tao

tudng ngoai. Trong thuc t&€ cd hai loai méi néi co ban :

ndi bang méi han (néi

kho) va nd6i bang bétong cét thép toan khéi hda (nsi uét). M6i han phai dugc
bido vé bang ldp vita ximang méc 100, chiéu day khong nhé ho 2 cm. Phuong
phap lién két bétong - cot thép toan khéi hda cd kha nang chéng gi tét hon
va tang cudng do 6n dinh cing nhu dé cling cia nha l4p ghép ; tuy nhién
phuong phdap nay vé téc do thi cong thi cham hon.

A

Hinh 3.64. Panen tdong néi chit T
1= @m wong trong; 2- @m wWong ngoai;
3- mach vita diing cao thdp; 4— mach vita
ding 10i 16m; S— bitum sg¢i gai; 6~ vila
ximang bao vé; 7- dAm kim loai.

a)

A

b)
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Hinh 3.65. Panen tWong ndi nhau

hinh chit tap

Hinh 3.66. Lién két panen tuing trong

mach viia ngang

a) pancn WOng tAng trén va tang dudi tryc

ti€p ndi nhav;

b) panen tiOng tang trén tya lén panen

tang dudi;

c) khoét dau panen; d) lién két toan khoi.
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Hinh 3.67. Mdi néi panen tuong ngoai
chiu ldc mach vila ding

a) mach vita nhdn; b) mach vita ziczic;

c) mach vita 16m it ranh;

d) mach vita 16m nhi¢u ranh.
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Hinh 3.69.- M6i ndi panen tuong ngoai
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" Hinh3.71.

F

ngoai chin Iyc

véi mach vila ding cé gé ngan nuoc

Méi néi panen tuong

1. Tudng trong A

2. Tuong ngoai 3
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Hinh 3.68. Ba panen tding
néi nhau
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Hinh 3.70. Lién két hai tdong géc
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Hinh 3.72. Mé6i néi panen
tuong ngoai
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CHUONG 4

CAU TAO KHUNG VA VACH NHE

I. KHAI NIEM VE KHUNG

Cdac nha nhiéu ting va cao tdng thuong diung két cdu khung. Khung c¢d hai
loai : khung hoan toan (khung tron) va khong hoan toan (khung khuyét).
Khung tron (h.4.1) cd bo phan chiu luc cht yéu la cot va dam, tudng ngoai
¢6 thé la tu mang hoac tudng treo, loai nay thich hdgp vdi nha nhiéu tang, cao
tang. .

Khung khuyét (h.4.2) ¢6 hé thong chiu luc gobm cac tudng, dam va cot, trong
do tuong trong chiu huc, tuong ngoai dung cét chiu luc hoac tudng ngoai chiu
Iuc, bén trong la cot. Khung khuyét dugc dp dung v8i nhitng loai nha khéng
cao ldm, cac nha cd khong gian bén trong tuong d6i linh hoat nhu cac loai
nha & tdng moét 1a clta hang, trudng hoc, bénh vién va cdc c¢d quan hanh chinh
su nghiép. .
Theo vat liéu xay dung c6 thé phan khung thanh cdc loai sau : khung cd cot
bang gach, cac ddm doc, ddm ngang bang béténg cét thép, bang gb hoiac bang
thép ; khung béténg cot thép va khung thép. Vi su phat trién khong nglng
cua két cadu bétéong cot thép, dac biét 1la su phdt trién cta bétong lap ghép
ing sudt trudc, cd th& lam nha cao téi 30 tdng bang khung bétong cot thép.
Can ci vao kinh nghiém clta nuéc ngoai dua trén hiéu qua vé kinh t& co xét
toéi tan luogng bétong cot thép thi vdi nha 30 tdng trd xuéng nén lam khung
bétong c6t thép, con nha cao hon thi nén dung khung thép.

II. CAU TAO KHUNG NHA CO COT BANG GACH (KHUNG GACH)

Trong cdac nha dan dung it tdng bang gach doi. khi ¢6 ding khung bén trong
nha véi cac cft xay bang gach (khung khuyét).

Gach dé€ xay cét thuong dung gach t6t khong nit né. Vita nén la vita ximang
cat hoac vita tam hgp mac cao. Kich thudc ctia co6t sé do tinh todn quyét dinh,
tuy nhién khéng nén xay nhdé hon 33 X 45 cm. Cot 33 x 33 cm chi gap trong
nhitng trudng hop han ch& & cac tang trén cung hoac nha ¢ mét tang.
Nhuge di€m chinh cua co6t gach la kich thudc to ma khad nang chiu luc kém.
D€ nang cao kha nang chiu luc ¢d thé dung vita mdc cac hoiac dung thém cét
thép gia cudng trong mach vita, hoic bd quanh cot.
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BO TR( HE KHUNG HOAN TOAN
vl HAI HE THONG DAM

1- cot;

2—
3-

dam ngang;

KHUNG HOAN TOAN KHONG DAM

dam lién két.

1-cot ; 2-san ; 3-dam.

N

KHUNG HOAN TOAN VO MOT HE THONG DAM

cOt ; 2- san;

3~ dam ngang.

-

a) cit co go;

b) cft c6 vai;

nh 4.1 Cac dang khung hoan toan

Hi
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Hinh 4.2. Cac dang khung khong hoan toan

a) cot dam bén trong, tyong mgoai chiu luc;

- b) cot ban dam bén trong, tuong ngoai chiu luc;

1- cot ; 2-

san ; 3- tuong ngoai chiu lyc ;

4- dam ngang.
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Khi gic cdc ddm g6 lén cot gach, khong dat truc tiép ddm lén cot gach ma
phai gidc lén mot congxon biang béténg cot thép da tao sin trong cot.

Nhiing ch6é cidt nhau giita ddm bétong c6t thép, ddm thép va cot, phan cot
gach dugc thay th€ bang bétong chén theo suét chidu cao cia dam (h.4.3).
Trong xay dung dan dung, d4m thép chi dung trong nhitng trudng hgp can
thigt, con ddm g6 chi nén dung trong nhilng nha it téng.

béi v6i cac nha nhiéu tang cot gach dé bi 4nh hudng cta udén doc. Vi thé dé&
tranh hién tugng udn doc dé mit 8n dinh cin phai ghim chat cac ddu cot &
muc san. Khi dung ddm bétong cét thép va san bétdong c6t thép ta c6 thé dat
t6i d6 cing cén thigt. Khi dung ddm g8, d€ bao dam d6 cing cho khung nha
can cd cdc hé théng ddm ngang va doc nha, cdc ddm nay cdn phai dugc ghim
chat vao tuong, ché ndi véi cot phai dung buléng hoaé cic thanh thép det &p
vao r6i han lai.

III. KHUNG BETONG COT THEP

92

Theo phuong phap thi cong khung béténg c6t thép cd thé phan thanh :

- Khung bétong cot thép toan khéi : ciac b phan ddm cot déu d8 tai ché
(h.4.4b).

— Khung bétong c6t thép lap ghép : cac céiu kién ché tao trong xudng, hosac
san 16 thién sau dJ lap ghép ¢ hién trudng (h.4.5).

- Khung "lap ghép - toan khéi hda" (ban lap ghép) véi mot bé phan ché
tao trong xudng, moét bo phan d6 tai ché hoac cdc cau kién dugc ché&
tao dic sdn khong hoan toan, khi lap ching sé d6 tai ché thém dé€ "toan
khéi hda" (h.4.10).

1. Khung bétong coét thép toan khéi (dé tai chd)

Khung bétong c6t thép toan khdi con goi la khung dic lién cd thé dung cot
thép tron hoac c6t thép hinh. Khung bétong cdt thép hinh la téng hop cua
khung thép va khung bétong, wu di€m cia nd la l4p rdp dé dang, tist dién
nhé cho nén d6i véi cdc nha cao tdng né la mot loai két cdu tuong d6i ly
tudng. D&i véi cdc nha 15 - 20 tdng nén lam khung bétong cot thép tron (cot
thép théng thudng) ; cdc nha 20 - 30 tang trd lén nén ding khung bétong cot
thép hinh.

Buéc cot cia nha khung béténg cot thép, thong thuong tit 4 dén 8 m khi can
thit cd th€ 16n hon nita, nén can ci vao yéu cdu kién tric va viéc so sanh
vé kinh t& ky thuat dé lua chon budc cot.

Tiét dién cta khung cd thé€ 1a hinh chit T, chit thap (+) hoac hinh chit nhat,
hinh vuéng, tron. Cac nha nhiéu tdng, do nha tuong d6i cao, bao dam dé nha
c6 d6 6n dinh va d6 cing l6n la moét yéu cdu ridt quan trong. DE tang do
cing va dé 6n dinh bétong c6t thép ddm va cot phai lien két vsi nhau that




tot ; dong thoi chd tiép giap vdi cot tiét dién cia ddm thudng md rong thanh
nich dam (khi ddm co khau do 16n).

Trong dai da s6 truong hgp, khung va san d6 toan khéi dia cd du kha niang
bao dam do cung khéng gian cia khung. Do d¢ trong dd cao khoang 10 -
¢12 tang, khung béténg cdt thép toan khoi khéng cdn thist k& gidng chong
gid. D8i véi nha cao hon niia cdn cidn cd vao tinh toan k&t cdu d€ quyét dinh
cd nén b8 sung gidng chéng gid hay khong. Khi cdn thiét k€ gidng chéng gid
d€ tang d6 cing cta khung cd thé bd tri nhitng thanh chéng chéo trong tuong
ngang cda nha hay tao ra nhitng viach cing bang BTCT (toan khéi hay lap
ghép).

Khung toan khéi ¢ uu di€m la d6 bén ving va do cing rdt cao tuy nhién
né ¢d nhiing nhuge di€m néi bat la phai lam c6p pha do dd tén rit nhidu gé,
phai d8 bétong udt, phai dudng ho bétong sau mot thdi gian méi dd cép pha
cho nén thuong hay kéo dai thoi gian thi cong.

Nhitng nhugc di€ém nay sé duge khic phuc khi dung khung bétong cot thép lap
ghép hay bétong lap ghép — toan khéi hoa.

2. Khung bétong cot thép ldp ghép

Diém quan trong nhdt khi nghién ciu khung lap ghép la phai phan biét that
dung két cau cia khung ra cac bd phan, cdc cau kién nho, chon cac két cau
cd méi nbi don gidn va dé thuc hién déng thdi dé cao vadn dé théng nhat hda
cac boé phan (h.4.6).

a. Khung khuyét (khung khoéng hoan toan) toan khéi hoac
ban lap ghép '

Cac dam moét ddu lién két voi cot ~At ddu tya trén tudng ngoai mang luc.
Hinh thic b6 tri két cdu cd hai loai : dam b6 tri theo huéng ngang, ban san
bé tri theo huéng doc (h.4.2a) ddm bé tri theo hudng doc ban san bs tri theo
huéng ngang (h.4.2b,c).

b. Khung tron (khung hoan toan) toan khéi héa hoiac lap ghép

G6m c6 dam va cot lien két chat ché v6i nhau tao ra dé cing cta nha, tudng
ngoai cd thé la tuong tu mang hoac tudng treo. Hinh thdc bd tri két cdu
khung lap ghép ¢ thé phan thanh cic loai sau :

— Khung gém co cot, dam ngang, dam lién két hay con goi la giang (h.4.5).
Chiéu dai cta cot thong thuong la mét tdng, hai tdng hoac toan bo chidu
cao cua nha (nha ba hoac bdén tdng). Hinh thic ctia c6t cd hai loai, moét
loai c6t khong cd congxon. Di€m lién két gitta dam va co6t 0 mat bén
cot nhd cac tai cét bang BTCT hay thép hinh (h.4.6). Loai nay hinh thuc
bén ngoai va chi tiét cot don gian, thuan tién cho viéc ché tao va lap
rap. Nhung ndi chung véi két cidu khung, moémen & chd tiép rap dam va
cot tuong d6i 16n, khi lien k&t khong d& khAd nang chiu moémen am thi
tinh cing cia khung kém, kha nang chéng lai gié ciing kém, do d¢ cén
phai lam giang chdng gic. Mot loai khac cét cd congxon (h.4.6), dam véi
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cot va cot voi cot lién k&t v6i nhau tai diém moémen tuong d6i nhé, nhu’
vdy cd thé gidm dugc tiét dién cia dam va cot, tang thém do cing cua
khung, nhung két cdu tuong d6i phdc tap, ché tao va van chuyén kho
khan, cdu kién cé nhiéu loai.

- Khung gbém c6 c6t va dam ngang (h.4.7) va (h.4.8) : loai khung nay khong
cé dadm lién két, ma ldy ban san lam bo phan lién két.

- Cot va san tao thanh khung (h.4.5e) : loai khung nay khéng ¢ dam ngang
vd dam lién k&, ma bon gdc ciha ban san tryc ti€p lien két chat vao
mat bén cot.

Cach n6i cot v6i ddm tuy theo hinh thdc cia khung ma cd cic bién phap cdu
tao khiac nhau :

- Céc c6t ndi v6i nhau & mdc d6 cao hon mat san, phan dudi cia cot trén
dat thing lén phén trén cia cot dudi, loai nay cic cot déu co congxon
vad cdc dam sé tua lén cic congxon nay (h.4.7a,b) va (h.4.5b,c).

- Hai dam néi truc tiép véi than cot, 6 ngang v6i mic mat san con cot
phan trén dat lén trén mdéi néi cta dim (h.4.7¢)

Ngoai ra, dam cd thé néi truc ti€p v6i mat trén cua cot hoac congxon cia cot
(h.4.8) va ban san néi truc ti€p vao cot (h.4.5e).

Trong tdt cd cac truong hgp dam ndi lién véi cot bing cac thép géc hoac thép
ban han v6i cdc ban sit dém da dat sén trong cot va dam. Cac ban sit dem
déu cd neo sat dat trong long c6t hay ddm truc khi d6 bétong.

Cach lién két cdc tdm tudng treo vao khung va ddm tham khao hinh 4.9.

IV. KHUNG THEP
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Khung thép hay khung kim loai trong kién tric dan dung ndi chung rat it
dung, chi dung trong nhitng nha that cao (30 ting tréd lén) hoac nha tam thso
lap 1 - 2 td4ng coéng nghiép hda.
So v6i khung bétong c6t thép thi khung thép cé nhitng uu di€m sau :
- Kich thudc tiét dién cia khung nho, do d6 cc thé€ lgi dung khong gian
dugc nhiéu. Nha nhe, mdng tiét kiém.

- Ché tao cdu kién va lip ghép thuan tién, tiét kiem sdc lao dong trong
sadn xudt va lip dung.

- Qué trinh lap rdp d hién trudng tuong d6i nhanh, ky han thi cong tuong
d6i ngin.
- Thi cong vé mua dong khoéng cén thiét bi dac biét va cac phu phi khac.
Tuy nhién khung thép cd nhitng nhuge diém sau :
- Tén thép (so vdi bétong thép tron nhiéu hon 70 - 80 %, bétong thép hinh
nhiéu hon 20 - 30 %).

- Tinh chiu léa kém, dé mat 8n dinh khi nha bit lia.

- D& bi gi do xam thuc cia m6i trudng.




Hinh 4.3. Lién két gida cot gach va cac
dam BTCT ngang doc

1- ¢ot gach ;

2- dam BTCT ;

3- phan cot gach dugc thay
bang BTCT.

Ban mai BTCT

Khung BTCT

Hinh 4.4. Khung bétong cit thép
a) khung mot tang nhip 16n ;
b) khung nhi¢u tang toan khoi ;
1- dam ; 2- tdm san ; 3— cOt thép cot.

95




i

/\\\

J

Hinh 4.5a. Khung BTCT lap ghép vai cot c6 tai thép do dam
I- ¢ot ; 2- dam ; 3- giang ; 4- tai thép do gidng ;

5- tai thép do dam.

Hinh 4.5b,c (xcm trang 97)

——

Hinh 4.5d. Khung BTCT lap ghép cé
hé théng dam kép
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Ap ghép, cot

g BTCT 1|

Hinh 4.5b,c. Khun

c6 .tai (congxon)
dam thiét dién chit L ;

c) dam thiét di¢én chit nhat

b)
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Hinh 4.6. Thong nhit hoa cac b¢ phan cau kién luc nha khung Map ghép
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MO NG CcOT
- ©Ot thép chinh; 2- 6t thép dai;

3- thép 16i dinh cor; 4-

1-

chb néi cot;

dam; 3-

cot; 2—

thép vanh

4—

dai cho han;
5- vita ximang cit; 6~ m6i han.

tam tuodng;

tam san; 5-
6~ tim cuda sé

dam chinh; 3- tdm san;

)

C

chd lién két méi han.

cot; 2-

1-

4~

b

Hinh 4.7. Lién két cot khong giing
) cOt co tai thép ;
b) cot c6 tai BTCT.
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Hinh 4.8a. Khung lap ghép chi ¢6 cot va dam doc

1- cot; 2- dam giila; 3-

dam bién; 4- gidng; 5—- tuong treo.
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Hinh 4.8b. Cac cach lién két cot
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Hinh 4.10. Nha khung lip ghép toan khéi hoa

Dan
|
Panen san
Dam D1 u ,
Gidng G1°

Dam D1 Cot C1
[ |

Giang G2
Dam D2

Cot C1, C2
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Khoang cdach budc ct'a khung cé th€ dat t6i 10 s, khoang cach kinh té& la
6 -8 m. Can cd vao sy l6n nhé cha tai trong, chiéu réng cia nha va yéu
cdu bd tri vé mat bang, khung cd thé do hai hang cot doc, ba hang cot doc
hodc nhiéu hang c6t doc tao thanh. Khi chiéu rong dusi 16 m c6 thé khong
can lam hang c6t gilta, trong nhiéu trudng hgp tang thém moét hang cot hoac
hai hang c6t bén trong sé tuong d6i kinh t&€ Khi dung hai hang cot chiéu rong
cia nha cd th€ dat t4i 30 m.

Cac cdu kién cha khung thép lam bing thép hinh L, [ t6 hop ma thanh. Trén
hinh 4.11 va 4.12 thé hién mot s6 cdu tao chi tiét cia khung thép, cac hinh
thic lién két ddm va cdt va cidc treo tudng ngoai vao khung.

Khung thép tinh chju lita kém, d€ an toan phong chday, cdc ciu kién cia khung
nén dung vat liéu chiu lda cao boc lam tdng béo vé (théng thuong ding bétong
lam 16p bao vé). Tdng bao vé nay dong thoi cing dé bao vé thép khéi gi, bi
méi truong an mon.

Nha khung thép thudng cao, tiét dién céc cdu kién nhé, d& xay dung va st
dung khai thdc dugc an toan cén phadi cd bién phap bao dam do cing cua
khung va d6 6n dinh chung cta toan hé.

Phuong phap don gidn nhit d€ bido dam do cing cia khung la b6 tri hé théng
giang chéng gid theo hudng thing ding hoac huéng doc nha. Gidng chéng gid
bs tri theo hudng thing ding nhu trén hinh 4.13. Giing chéng gié theo huéng
ngang chi dung khi san khéng di dé cing. D6i véi san toan khéi ban than
san rdt cung khong cdn lam hé théng giing chéng theo hudng ngang. Cac nha
cao, hudéng taoc do cing va &n dinh la tao cdc vach cing ngang doc, cac loi
cing (h.4.13).

V. TUONG NGAN TRONG NHA KET CAU KHUNG
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Tudng ngan trong nha két cdu khung do tinh hinh truyén tai trong ban than
khic nhau, cd thé phén thanh ba loai : tudng tu mang, tudng bao che (tudng
khéng mang luc), tudng treo.

Twong tw mang luc

Khic véi tudong chiu luc, tudng tu mang khéng lam nhiém vu truyén luc cua
nha xubng mong. Trong lugng clia tudng tu mang khong truyén xudng dam
lién két théng qua cot, ma truyén thdng xudng dit (qua mdng tudng hoic dam
mdng). Mong cua tudng ty mang nén bd tri doc theo phia ngoai cot. DE bao
ddm doé lin cia tudng va c6t khong anh hudng 14n nhau, nén thist ké cac
ddm mong d6 tudng. Ddm mdng cé thé gic lén trén mong cot hoac gac lén
trén cdc vai c6t & phia ngoai cot. Phuong an nay tuong d6i don gian thi cong
dé dang.

Khi do cao cia tudng tu mang qua I6n, dé bao dam d6 8n dinh lien két gida
tuong va cOt nén lam lién k&t mém. Lién két nay khéng anh hudng dén kha
niang lin déc 'lap cua tuong va c6t. Di€m lién két ci khodng 0,8 + 1,2 m
thiét k& moét cai.




2. Tuwong bao che (twong khong mang luc)

Tuong bao che truyén trong lugng ban than xudng cdc didm san cda khung,
sau dJ truyén vao cft, cubi cung truyén xuéng mdng. Quan hé vi tri giita khung
va tudng cd ba trudng hgp :

~ Tuong x4y & bén ngoai cot, khong bi cot cit doan.. Nhu vay thi cong
thudn tién, hon nita dam d5 tudng dat & bén ngoai cdt ¢6 th€ can bing
v6i mot phdn moémen cta ddm chinh & phia trong nha, do dé vé phuong
dién két cdu cing tuong déi cd lgi. Nhung toan bo cot 16 ra & phia
trong cia nha, khong nhing chiém mat dién tich hitu ich, con dé anh
hudng dén my quan.

- Toan bd cot ndm trong tudng, phia bén ngoai coét vAn cé tudng bao boc
d€ bao dam yéu cdu phong lanh. Nhu vay cot tuy khong 16 ra phia trong
nha, nhung tudng xay phuc tap.

- Cot 16i vé phia trong 15 - 20 cm, moét phdn ngdm trong tuong. Nhu vay
cd th€ giam b6t phan cot 16 vao bén trong nha yéu cdu chéng lanh cing
bdo dam va tudng ngodi vAn cd thé xay phang, nhung thi céng vin con

" phic tap. ’

3. Twong treo va vdch trwot, vach nhe, viach di dong

Trong lugng chGa tudng ngan che nay cling do khung chiu, nhung cic dam tudng
dugc treo vao cot hoac ngéi trén dam cia khung. Khi do6 cao cta tdng khéng
cao ldm va tdm tudng cé du do cing thi c6 thé lam thanh tudng tu mang (4
tdng 1) hoac tudng treo vao coét vdoi ki€u lién két mém (h4.11, 4.12).
Dac di€m cua loai tudng treo 1a trong lugng nhe, thuan tién cho viéc thi cong
cong nghiép hda, nén thich hgp véi cac loai khung nhiéu tdng bing bétong cot
thép hay kim loai. Lién két treo bing mdi han hay buléng kidu lién két mém.
Vach nhe treo cd thé gap cdc loai sau (tham khao cdc hinh 4.14, 4.15, 4.16).
¢ Tudng gach con kién : c6 thé xay 6p nghiéng vién gach (day 6 cm)
hay x4y nam (11 cm). Khoang dién tich én dinh clia vach 6 cm chi
la 80 x 150 cm va cia vach 11 em la 200 x 300 cm. Muén tao nhiing
dién tich 16n hon phai lién két t6t voi hé sudn cing (b8 tru, d6 con
BTCT) hoac cd khoang 40 cm ciia mach vita ngang (bing vita ximang
cat) co dat thanh thép det hay thép ®6.

¢ D6 va tdm : d6 thudng 1la bang BTCT, ddu gén véi san va tran,
hai bén c¢d rdnh dé& tha cac tdm vach dic sdn. D6 b6 tri cach nhau
80 x 100 cm, tdm ngan day 6 - 8 cm

¢ Tadm nhe thanh®cao day 6 cm ghép dan bing keo dic biét rong f{hoéng
40 x 80 cm cd hoac khong cd luéi thép.

¢ Vach g6 kinh, g6 - toocxi, d6 gé ghép van ... (h.4.17)

¢ Vich bang tdm nhe téng hgp c¢d khung nhéom vién quanh cao biang do
cao tidng nha réong 60 x 90 cm

¢ Vich gidp nép (4c cooc dé ong). (h.4.18)
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Hinh 4.11. Mot s3 chi tiét ciu tao trong khung thép
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Hinh 4.12b. Cach lién két vach nhém nhe tuong ngoai vao khung thép
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1- khung ; 2- nut cing ;

3- san

; 4- 1061 cing.
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Bo tri vach cing, 16i cing trong nha cao ting

Hinh 4.13.
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4= d6 ngang cia 50 x 70 cm ;

5- thép &6 ;
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Hinh 4.14b,c. Vach nhe bing tim

gom c6 gia cuong ludi thép

|- vita trat ;

2— gach 6p nghiéng ;

3— thép det 25 x 1,5 mm ;
4- gach xay con kién.
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a) | MY b) W/W 5

b) lien két vdi dam san
1- giadng gb ; 2- vat liéu nhdi ;
3- ban ton lien k€t dinh vi vach.

a) lien két vach véi san
1- giang g cua véch ; 2- gidy dau ;
3- mat san gb ; 4- 16p cach am.

9 S
;;:;f’g Mat nén
\I:l"
c) lién k&t san va vach qua ké panen
1- gidy diu ;
2—- panen san ;
3— nhodi va chen via ;
4- ban lién két dinh vi .
d)
d,d) hinh thic ban lién két nho ké
panen
e)

e) lien két vach véi tran san BTCT
d6 tai ché
1- ban thép lién két ;
2- ranh sdu 2 cm cho sin.

Hinh 4.15. Lién két gila vach nhe va tran san
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Hinh 4.17a. Vach trugt 16ng kinh mang lon
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CHUONG 5

SAN VA MAT SAN

A. CAU TAO SAN

I. PHAN LOAI VA YEU CAU
1. Khdi niém vé san va cdc yéu cdu déi véi san

San la bo phan két cdu déng théi lam hai nhiém vu chiu ldc va bao che cia
nha. La két cdu chiu luc, san chiu tat cd cde loai tai trong thudng xuyén va
tam thoi tdc doéng lén do trong lugng ban than cia tudng vach, thiét bi, dé
dac ... va luc dong cia ngudi vat di lai bén trén dé truyén xuéng cac két cdu
g6i d6 nhu tudng, cot. San con duge coi nhu moét sudn ndm ngang dé giing,
lien két cac tuong ding hay cdc cot ddng véi nhau bado dam tinh 8n dinh va
dé6 cing chung cia toan nha doéng thoi d€ truyén luc x6 ngang vao tudng va
cot. Nhiém vu ngin che cua san nha 1a phan chiz khéng gian trong nha thanh
cdc tang khic nhau, bdo dam cho ting khong gian c¢6 ch& d6 nhiét, &m ciing
nhu mudc 6n theo yéu cdu. Do tinh chdt lam viéc hai mat nhu vy ma céu
tao san thudng gém hai phan chinh (h.5.1): két cdu chiu luc cha san va ciu
tao mit san. '

Phan két cdu chiu luc cia san cdn bido dam cic yéu cdu bén chic, viing cing,
kinh t&, cong nghiép hda, phong chiy ciing nhu m§ quan va tinh chét st dung.

Yéu cdu bén chic cia san thé hién & chd san cd thé chi duge tat ca cac tai
trong tiac dong lén ma khong cd hién tugng bi pha héng trong suét qua trinh
st dung nha. Yéu cdu nay sé do tinh toin quyét dinh. Tinh viing cing cta
san thé hién d d6 véng cia nd. Do véng nay phai nho hon dé véng cho phép
trong tinh todn va si dung. ‘

San la bo phan chiém kha nhiéu kinh phi trong toan bo gid thanh nha vi thé
khong thé khong chu y dén yéu cdu kinh t€ khi ta mudén phdn ddu ha gia
thanh coéng trinh. O Lién X6 (ci) gia thanh cta céc san gita cdc tdng (san
trung gian) gém caA gid thanh 16p mat san va cdc vat liéu cdu tao l6p nay,
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chiém khoidng 18 - 20% tOng gid thanh chung cua nha. Riéng vé khéi lugng
lao dong cing chifm 20 - 25% tdng khéi lugng lao dong cdn thiét trén cong
trugng. Con gid thanh riéng cia 16p mat san cac nha & va nha cong cong, tuy
theo cdu tao cia mat san ma cd thé chiém ti 50 dén 100% gia thanh phéan
chiu luc cua san; vé khéi lugng lao dong thi gdp 2 -~ 3 l4n so véi lao dong
can thiét dé€ thi cong phan chiu luc. Yéu cdu kinh t& doi héi san phai duge
cong nghiép héa (4p dung cdu kién dién hinh, gia céng sén va ldp rép ngoai
cong trudng) phai nhe va cd chiéu day cdu tao t8i thi€u vi néu tang chiéu day
san, tdc tang chiéu cao ting nha do d6 ma nang cao gia thanh xay dung chung
(trong cdc nha dan dung hién dai, bé day téng cong cua san thudng khoang
200 - 300 mm). San con phai cd tinh chdéng chdy cao thé hién & ché cé gidi
han chju lda 16n, khé chay. Do d6, vat liéu lam san (chu y&u la phan chiu
luc) nén la vat liéu khd hay khéng chéy va chiu dugc nhiét d6 cao ma khéng
lam bién dang két cdu gy ra médt 8n dinh cuc bo hay toan bo cho cong trinh.
Nhitng trudng hgp khéc phai cé bién phap phong chdy thich dang. Nhu voi san
g6 thi cic ddm chiu luc phai duge quét phu 16p vat lieu khé chay, san dam
thép thi cdc ddm nay cdn dugc boc mot 16p thach cao amiing. San ndi chung
con mot s6 yéu cdu khac chu y&u do 16p mit san bdo ddm nhu cach am, cach
4m, ch6ng thidm, phai dep, khong sinh bui, va 4m ... ta sé nghién cdu ky trong
phdn mat san. Ngoai i.ai phdn chinh la phén chiu luc va mat san, san con
mot b phan phu la trdn san. Tran san sé khéng cdn d6i véi san tdng ham
nhung v6i cdc san cla tdng trung gian va hdm mai, 16p trdn san sé& lam phong
thém my quan va bdo dim dugc mét s6 cac yéu cdu dac biét nhu cich am,
cach nhiét ..

2. Phéan loai san
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a. Theo giai phap két ciu

Theo gidi phap két cdu cua bd phan chiu luc san phan ra hai loai chinh la
san dam.va san khong dam.

Trong loai san didm, k& cdu chiu lyc chinh la cic ddm dat song song cach
déu nhau, bén trén gic cdc tdm chiu luc. Loai nay it thong dung vi lam giam
chiéu cao c¢6 ich cia tdng nha va dé6i khi lam gidm d6 chidu sang tu nhién
(khi dam dat song song vdi tudng ngoai).

Trong loai san khéng ddm, ké&t cdu chiu luc 13 cdc tdm phang dic hay réng.
Loai nay gip phS bién hon vi da phin nao khéc phuc dugc cac nhuge diém
cia loai trén.

b. Theo wvat liéu

Tuy theo vat liéu dung d€ cdu tao cic bs phan chiu luc cia san ngusi ta chia
ra ba loai sau :

- San gé.

- San bétdong c6t thép.




- San dam thép.

Truéc diay cac san gb dudgc 4p dung rong rai khong chi trong cic nha g6 ma
ca cac nha gach véi s6 tang bat ky. Hién nay chi hay dung trong cic loai nha
" . gb hay cac nha gach dudi bén tdng & cac dia phuong sin gb.

So vdi san gb, san béténg co6t thép c6 nhilng uvu difm hon nén ngay nay dugc
st dung rong rdi nhit. Tuy theo bién phap thi céng nha, san bétong cot thép
lai chia ra san toan khéi va lap ghép. San béténg lap ghép cho phép cong
nghiép hda xay dung cao hon nén pham vi tung dung rong rai hon nhiéu so
vdi san bétong cot thép toan khdi.

San dam thép vi chiém nhiéu vat liéu hi€m dat nén hién nay khong dung trong
xay dung va cdc nha dan dung thong thuong. Vi th€ trong sach nay ta khong
nghién cdu loai san nay.

II. CAU TAO SAN GO

1. Ddc diém va pham vi ng dung

Trong nha dan dung san g6 chi gip ki€u san dam. San c¢é uu di€ém nhe, ciu
tao thi cong don gidn nhung kém bén lau, chiu lta kém. o) nhiing vung vat
litu dia phuong sin gb, san g6 dugc 4p dung phd bién trong cdc cong trinh
thdp tang, cAp thdp va trung binh, doi khi trong cd cac nha gach cao tang.
Trong xiy dung cac nha dan dung ¢ thanh phé thuong khong dung loai san
nay, nhiat la cho cdc loai nha dan dung phd bién, vi loai san nay cd do bén
kém va gia thanh déat.

Dé tang do bén lau cho san gd ngudi ta phai tim ciach han ché anh hudng
cia muc mot d&i v6i cac bd phan chiu luc chinh cda san. Bién phap thuong
dung 1a chon loai g6 tét, cd d6 &m phu hgp yéu cdu cho phép, dudgc tdm hép
sdy kho trudc khi st dung, va khi cdu tao chu y giai quyét vdn dé thong hdi
san, bao dam san luén khé rdo. Bién phédp ting cudng do chiu lia cua san gb
hién nay chu yéu vaAn la quét phi cac vat lieu chéng chay cho cac bo phan
két cdu chiu luc cba san.

2. Quy cdch cdu tao cu thé

Két cdu chiu luc cua san g6 1a mot hé théng cac dam gb dat cach déu va
song song vdi nhau theo phuong ngang hay doc cia nha. Tuy nhién nd chi ap
dung hgp ly khi khdu d6 dam khong qua 4 m va dugc gic lén dam ngang
hay tudng ngang chiu luc (h.5.2). Vi cac kh&u do 1on, san g6 sé kém kinh t&€
hon vi chiéu cao ti6t dién ddm tang quda l6n. Trong trudong hop nay thuong
phai b6 tri thém dam chinh, cic dam chinh cach nhau 3 - 4 m va dat theo
phuong ngin cta phong. Cic ddm chinh ¢d ti6t dién do tinh toan quyét dinh.
Ty lé gita chiéu cao va rong cua tiét dién dam thuong 1a 1,6 : 1 dén 3,6 : 1.
Chiéu cao sé phu thudéc khdu d6 dam va thuong ldy bang 1 : 20 dén 1 : 15
khau d6 ddé. Csc dam phu dat cdach nhau thuong la 70, 80 va 100 cm. Chiéu
cao didm phu sé tuy theo khdu do ddm (chiéu dai ddm) ma ldy bing 160, 180,

]
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200 hay 220 mm, con chiéu rong ddm phu thuong la 8 dén 10 cm. Ngoai cac
ddm g6 hop dac hinh chit nhat nguoi ta con dung cic dim bing gé ghép kinh
t€ hon co tiét dién hinh chi T (h.5.3). Phan dudi hai mat bén cia dam chi
nhat cd ghép thém phan tai dim goi la "eon bo" dung d€ gic phan tradn san.
Con bo lien két véi dam gé bang dinh va cé kich thudc cao 4 cm, réng 5 cm.
Khi gic dim g6 chinh lén tuong phai bao dam méi lien két giita chung that
vitng chidc vi cd vay méi bao dam do cing eing nhu d6 8n dinh chung cua
suon nha.

Trong nha g4, méi lién hé gilta ddm va tudng phai gidi quyét theo kiSu mong
dudi én (h.5.4).

Trong nha gach, méi lién hé nay t3 chdc theo ki€u gic lén go tuong hay héc
tudng. Ki€u gic lén go tudng (h.5.5a) it dung vi lam cho céng tAc xay dung
phuc tap va viéc bdo vé dau ddm kho khan. Dam phai dugc gic lén tudng tiu
100 dén 150 mm. Héc tuong phai du rong d€ ddu dam gac lén ma khéng bi
thic hay cdn vao tuong (nén cach tudng 20 - 30 mm). Dé tranh cho ddu dam
kh6i bi muc mot v.v.. khodng 40 cm phia ddu ddm cén tdm thuéc chéng muc
va ddu dam phan nam trong héc cd boc 16t gidy ddu quét hac in. Dau dam
cd thé dat ngay lén trén vita hay gach song t6t hon nén dat lén trén mot
khic gb dém hoac 16p tén (h.5.6).

Gita ddm va tudng phai ¢ neo siat lien két chung lai. Gitta hai dam gac doi
dau lén tuong cing yéu cdu nhu vay. Héc tudng cd thé dé hé. Ché hai dau
dam gac d6i diau lén tuong moéng, héc sé lam xuyén théng nhau va dé bao
dam yéu cidu cach am va phong chdy, phan khong gian & gitta dam va mat
trong héc dugc nhéi vita kin tit ngoai vao sau 100 mm. O cac phong c¢é do
dm 16n, d€ trauh hoi &m chui vao hdc tudng ngudi ta cing chén kin khoang
hé gita thanh héc vad ddu dam bang vita nhu trudng hgp trén. Nhiing truong
hgp khac c¢é thé dé hd hée tuong va thong gid cho héc dé€ tranh cho hoi 4&m
ngung tu trong héc lam muc ddu dam. Can tranh khong giac dam lén phén
tudng 6ng khoi, phan ddu dam déng lé gic lén tudng nay sé gac vao mot dam
phu trung gian bg tri sit gdn phan tudng 6ng khoi (h.5.7).

Méi lien két gita cdc dam phu véi nhau hay gita ddm chinh va phu c6 thé
gidi quyét theo ki€u mong, ki€u dai thép, tua truc tiép lén mat dim hoac tai
ddm (h.5.8) nhung ndi chung phai co bién phap dé€ c¢6 dinh vi tri chung, nhat
la & ch6é hai dam phu gac d6i dau lén ddm chinh. Thudng ngudi ta dang thép
ban lam dai gidng hai dau ddm phu vdi nhau. Gita cdc dam chinh hay dam
phu, khi ti 1& chiéu cao va rong cia tiét dién dam qua lén, d€ bao dam trong
khi lam viéc hé ddm 6n dinh ngudi ta con phai cdu tao thém cdc thanh giang

‘theo hé thdng bat chéo chit X (h.5.9). Hé giling nay con tao didu kién dé& dang

cho viéc thi cong l6p mat san bén trén.

D€ tao mot mit trdn phang gia cdc ddm g6 cd gac cdc tAm tran theo kidu
van gb ghép, tim dac hay tdm réng. Trudc day tdm tran thudng lam theo ki€u
van ghép thi cong tai ché (h.4.10a), gdn day ta ap dung rong rai cac loai tdm
trAn san xudt san tai nha mdy bing nhiéu loai vat liéu khic nhau.




Nhing tdm trdn nay ngoai uwu di€m nang cao tinh cong nghiép hda cho san
vi thi cong don gian nhanh chdng, con c¢d nhitng wu di€m khac nhu dac tinh
cach am, cach nhiét tot.

Vat. lieu d€ ché&€ tao chung c¢d thé la bétong thach cao, bétdong nhe, dit nung..
Thuong tdm tran bétong nhe thach cao dugc ché tao thanh tung tdm dac day
8 - 9 ecm. Céc loai tdm cd 16 rong day khoang 12 - 14 cm.

Dé cho san dugec ciach am va cach 4m t6t hon cac ké hd gita dam va tadm
trdn déu dugc miét ky bang dat sét hay vita thach cao, vita véi, dac biét khi
tdm tran lam bang bétong thach cao hay béténg nhe khac. Véi san cd tadm
trdn gd van ghép thi bén trén tdm tran g6 la 1 - 2 16p gidy dau. Bén trén
16p trdn con d6 thém cac vat litu vun nhu cat, xi d€ tao do cach am cho
san, 16p nay day khoang 4 - 5 cm. Clng ¢d ndi tdm trdn c8u tao theo kiéu
tran voi rom.

Tréen dam g6 la 16p mat san. Cac van san duge dat tryuc tiép lén dAm.
Cach ghép va cach lat van san dugc trinh bay ¢ hinh 5.10b.

Dé tang cudng tinh cach am va cham cho san, giita ddm chinh va cac van lat
con c¢d théem dam dém dd san, cd 16p vat liéu dan héi va d6i khi ca vat liéu
hat am (hai ba l6p gidy dau, tdm sgi g6 ép, lop bong khoang chat, sgi thuy

tinh v.v..).

Lop mat san —
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Hinh 5.2a, b. Két ciu chiu ldc cha san gé

a) dam phu gac Ién tuong doc, dam chinh doc;
b) dam phu gac lén dam chinh ngang.
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Hinh 5.3. Dam bing
g6 ghép hinh chit T
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< Hinh 5.4. Lién két dam va
tuong kiéu mong dudi ca

a)

Chén vua \T_— '—r

c)

/ Hinh 5.5. Dam gac lén tuong va go tuong
o g . .
/ a) dam giac doi dau qua 16 wong;
’ b) dam gic viao hdc tuong;
¢y dam gdc len g teong (dém BTCT).
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Hinh 5.6. Bao vé¢ dau dam

Hinh 5.8. Dam phy gic lén dam chinh
1= dam chinh ; 2- dam phu; 3- dam £6i ; 4- sdtvai bo,
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Hinh 5.9. B tri dam lién két dam
1- sat neo vao tong ; 2~ dam goi doc wong ; 3 - dam g6 ;
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Hinh 5.10a. San gb don gian
1- van sach ; 2- van tho ; 3— dam gb van ; 4- vat liéu cich am ;
5— gidy dau ; 6~ dam dd tran ; 7- van tran ; 8- con bo ; 9- dam chinh.
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