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LOI NOI PAU

Trong thi cong x4y dung noi chung va thi cong béténg, - "téng (6t thép néi
riéng, cong tdac van khudn va gian gido git mot vai tro rat qu. . trong. Boi né
quyét dinh deén chat luong, hinh ddng, bé mat két cau béténg - cudi cung la gia
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thanh cua san phéam.

Nhiéu nha thiét ké chi quan tam dén két cdu cong trinh sao cho tiét kiém
nhat va an toan nhat, ma it hodc chua chi trong tdi céng tdc van khuén, gian
gidao cung nhu céng nghé duc bétong cho cong trinh. Tuy van khuon, gian giao
chi la mét hé két cdu tao hinh va chong do tam thoi, nhung ngudi thist k& van
phai tinh todn, cdu tao that chic chdn, 6n dinh va an toan. Khorg it nhitng cong
trinh bi hu hong la do van khuén, gian giao chdt luong khéng dam bao géy nén.
Moi su c6 vé van khuon, gian gido dit nho cing lam tri hoan tién dé thi cong,
lam tdng gid thanh céng trinh va nhiéu khi gay tai nan lao dong.

Nhitng nam gan day, su tién bo vuot bac vé cong nghé xay dung, nhiéu cong
trinh cao tang xudt hién, doi héi cong tde van khuoén, gian gido cang phdi phi
hop vdi cong nghé thi cong hién dai, phong phii vé ching loai, kiéu ddng, han
ché st dung gb va phdi phdt trién theo xu thé héi nhap.

Xudt phat tiz y tuong do, ching téi muon gui tdi ban doc cuén sach “Cong
nghé van khuén va gian gido trong xdy dung” Voi muc dich la: gior thiéu
mét cdach tuong déi day dii, téng hap vé ky thudt van khuon, gian gido va céng
nghé ché tao, lap ddt va thi cong vdan khubn, gian gicgo. Nham gitip ich cho ban
doc khi can tra ciu va lap bién phdp ky thudt thi cong béténg cot thép cuing nhu
su dung gian gido dé thi céng nhitng cong viéc hoan thién cong trinh xdy dung.

Néi dung cuon sach gom ba phan:

Phan 1. Cong nghé van khuon trong xdy dung: bén canh viéc gidi thiéu vé
vdan khuon, cdc loai vdan khuén. ching téi con gidi thiéu nhiing yéu cau cu thé vé
ky thudt van khuén, van khuén cho cdc két cdu chinh cua céng trinh, thiét ké cdc
loai van khuodn va céng nghé cho ting loat van khuon.

Phdn 2. Gian gido trong xdy dung: sau phan gidi thiéu chung vé gian gido,
cdc loai gian gido, chiing téi dé cap dén mot s6 phuong phap chong dd van khuoén
va nhitng yéu cau cu thé vé ky thudt gian gido.



Phan 3. Ky thudt an toan trong cong tdac van khuén, gian gido: day la van dé
khong thé thiéu vi cong tdc van khuén, gian gido thuong tién hanh trén cao,
nguy hiém. Nén phé bién nhiing nguyén nhén géy tai nan lao déng va nhiing
bién phdp phong ngiza dé han ché tdi miic thip nhdt vé tai nan la muc dich cia
phan nay.

Chung téi rat cam on cdc tdc gid (trong va ngodai nude) cung cdp nhiing tai
lidu ma ching toi da tham khdo, va chdt loc duge. Cdm on nhitng déng nghiép
da dong gép nhitng y kién quy bdu cho cuén sdch, trong qud trinh bién tap va
xudt ban nay.

Chiing toi rdat mong nhén duoc loi gép ¥ chéan thanh tiz ban doc.

Tac gia



Phanl
CONG NGHE VAN KHUON TRONG XAY DUNG

I.1. KHAI NIEM, PHAN LOAI YEU CAU CHUNG POI VOI VAN KHUON
1.1.1. Khai ni¢m, tam quan trong cua van khuon

Vin khuon la khudn mau tam thoi bang gd, kim loai, hoac cic vat liéu khdc duoc
gla cong nham tao hinh thu cdc kél cau bétong hodc bétdong cot thép. Sau khi bétong
dong cing ching duge thao ra dem di su dung vio cong trinh khiac. Vin khuon 1a mot
cong cu tht cong rat can thiét va quan trong cho viéc dic bétong tai hién trudng ciing
nhu wong nha mday. Vi vay khi ché tao, st dung van khuén can ddp ang duge nhimg yéu
cau ky thuat nhat dinh.

Vin khuon ¢6 hai chic nang chu yéu:

- Chéng luc day cha bétong udt va dam bao kich thude hinh hoc theo thiét ké& clia
cau kién bétong;

- Quyét dinh chat luong bé mat bétong.

Vin khuon duge dinh vi theo vi tri thiét k& nhd gian gido. hodc cic phuong tién
chong dd khac.

Pa 6 vin Khuon lam bing gb hodc bang kim loai, duge san xudt trong nha may,
cong xuomg hoac tai hién trudng xay lip. Db tao 0 dau, vin khuén cing phai ddp ung
cdc veu cau cha yéu sau;

- Phai ché& tao dung theo kich thudc cua cdc bo phan két ciu cong trinh;

- Phiii bén. cing. 6n dinh, khong cong, vénh:

- Phai gon, nhe, tién dung va dé thio lap;

- Phai si dung duge nhiéu lan. D6l voi vin khuon pd phai ding duge 3-7 lan: van
khuon bang kim loai phii dung duoc (i 50-200 1an. BE sir dung dwoc nhicu lan, sau khi
dung xong phai dugc cao tay sach s&; va boi ddu md vdi cac vin khuon bang kim loai.
cat vdo nhitng noi kho rdo (nhifng yéu cau cu thé xem muc 1.1.3).

Viin khiuon la cong trinh tam, hau hét chi phuc vu cho viée d6 bétong mia khong gilr
i & cong trinh. Trong khudn, hon hop vira bétong dong cing dan. Sau khi bétong dat
den cuong do cho phép, van khuon duoe thdo ra. C6 nhing trudng hap vin khuon khong
duge thio ra ma dé lai 3 két cau (goi 1a van khuon luu hay van khuon chét).



Vin khuén anh huong nhiéu dén thdi gian thi cong, dén chi phi va cl ..l lugng cong
trinh. Nhiéu nha thiét k&€ chi quan tam dén viéc lua chon két ciu cong trinh ~ao cho chi phi
v¢ vat liéu bétong va st thép ha nhat, ma khong cha trong dén yéu t6 van khuon va bién
phdp duc bétong cong trinh. Trong mot s& bd phan cong trinh, kinh phi ca0 cong tac van
khuén con cao hon kinh phi cho vat tu bétong va sat thép cia bod phan cong trinh dé.

Vin khuon tuy chi 1a mot két cau tao hinh va chong dd tam thoi, nt .mg nguoi thiét
k¢ van phai ¢6 trdch nhiém tao dung hé két cau tam thdi d6, phai ddm bao vimg chac, 6n
dinh va an toan. Da c6 nhiig trudmg hop van khuén bi bung, bé trong khi diic bétong.
hoac con léc lam bay ca hé thong van khuon. Mot su ¢6 vé van khuon di nho ciing 1am
tr1 hodn thi cong, lam tang gid thanh cong trinh va gay tai nan cho ngudi.

Thanh phan van khuon bao gém: vén mat, suon ciing va cdc phu kién lién két.

- Vdn mat 1a phan tiép xuc truc ti€p véi bétong, quyét dinh hinh dang, kich thude va
chdt lugng bé mat K&t cdu.

- Sudn ciing, lién k&t vai van mat, tang do cimg cho van khuon.

- Céc phu kién lién két ding d¢ lién két cic tim khuon véi nhau trong cing mot mat
phang hoac & nhitng mat phiang khac nhau, lién két van khuon véi hé chong da.

1.1.2. Phin loai van khuon

C6 thé phan loai vin khuén theo nhiéu cdch khdc nhau, can cir vao déi tuong k&t cau
sur dung, cau tao, mitc do khd khan trong thi cong, vat liéu st dung.

A. Can cir vao doi tuong két cdu su dung
Cé cic loai:

- Vin khuoén méng;

- Vén khuén tudng;

- Van khuén ¢ot;

- Vin khuén dam;

- Vin khuédn san;

- Van khudn vom v.v...
B. Cdn cit vao cdu tao

Theo cau tao va cich thdao 1ap van khuon ngudi ta phan ra: van khuon ¢6 dinh, vin
khuon dinh hinh (hay vdn khuon tuan luu), van khuon di dong (di déng ngang, di déng
len cao), vin khuon op mat, vin khuon dac biét...

1. Van khuon ¢o dinh:
Vin khuon ¢6 dinh thudng lam bang g6, it khi lam bang kim loai, dugc gia cong tai
hién trueong. Khi ché tao van khuon, ngudi ta lam theo tung bd phin két cdu cua cong
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trinh ndo d6 dé do bétong. Sau khi béténg dong cing thdo ra thi khong thé dung cho
cong trinh khac loai, khi dung cho céng trinh khic phai gia cong lai.

Viéc lién két cac tdm vdn nhd thanh cdc mang 16n thudng déng bang dinh nén vin
khuon chong hong, hé s luan chuyén thap. Kich thudce cia cdc tim gd va cich cdu tao
pli thudce vao kich thude cla cdc két cdu phan phai dic.

Uu diém cuta van khuon cé dinh 13 san xudt dé dang.

Nhuoe diém 12 tiéu hao nhiéu vat liéu (vi phai cit vun dé thich hgp véi cdc chi tiét
cua két cau cong trinh) va nhan cong, khong kinh té.

2. Van khuén dinh hinh:

Van khuoén dinh hinh hay con goi 1a van khuén luan Iru hoac vdn khuén luan
chuyén. Puagc ché tao dinh hinh thanh timg bo phan, tiing tim tiéu chuan trong cidc nha
may hoac cac cong xudng. Khi dura ra thi cong tai cong trudng npuot cong nhan chi lién
k&t vGi nhau bang cdc phu kién tao thanh hinh ddng chuin xdc theo thiét k& dé do
bétong. Sau khi bétdéng du cudng do ngudi ta thdo ra nguyén hinh dem di thi cong cic
cong (rinh khéc. Loai ndy cho phép sir dung nhiéu lan, thao lip dé dang, it that lac, mat
mit. Ciing vi vay, loai van khuén nay con duoc goi 1a van khuon thdo lap hay van khuon
luan luu, ‘

Trong thiét k& viée xdc dinh kich thude cua cic tim vin khuén dinh hinh cdn phai
xem xét mot s véu cau sau:

- S6 lugng moi noi phai don gian va it nhat;

- 86 1oai tim cho mot két cau xay dung phai it nhat;

- Khong nén san xuat tim ¢6 trong luong 16n hon 70kg, vi trong luong 16n, lap shép
tha cong rat khé khan ma phai st dung co gidi.

3. Van khuon di chuyén:

Vin khuén di chuyén (di dong) la loai van khuoén khong thido roi timg bo phan sau
méi chu ky hoat dong ma dé nguyén di chuyén sang vi tri sir dung ctia chu k¥ tiép theo.

Tat ca van khuén di chuyén, dich chuyén duoc (theo phuong dimg hodc phuong
ngang) 12 nha nhitng thiét bi dac biét nhu: kich, t3i, cin cau va nhiing thiét bi lién két,
treo. do... Doi véi mai loai vin khuon nhitng thiét bi nay duge thiét k&€ theo chide nang
chuyén dung.

«) Vian khuon di chuyén theo phirong diing:

La van khuén ma khi thao rdi khoi chu kv hoat dong ndy, né dich chuyén t6i chu ky
hoat dong tiép theo theo phuong ding. Ching duge cdu tao tir nhimg tam c¢é chiéu cao
khoing 1,2 - 1,5m. lap vao toan bo chu vi cong trinh. Khi di chuyén, van khuon dugc
nang 1¢n licn tuc, hay ting chu ky cho dén khi thi cong xong hét chiéu cao cong trinh.
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Loai nay c¢6 dién tich rat nho so vdi bé mat két cdu cong trinh. Ngoai ra, hé chéng d&
gon nhe, tiét kiém duoc nhiéu vat lidu va nhan cong so véi loai van khuén cé dién. Vin
khuon di chuyén theo phuong dimg cé thé phan ra:

-Van khuon truot:

Vin khuon truot 12 loai van khudn di chuyén lén cao, nhung viée di chuyén dugc tién
hanh lién tuc, dong déu trong sudt qua trinh do bétong. N6 1a mot bo van khuon hoan
chinh dling dé thi cong d6 béténg cac cau kién thang dimg clia mot cong trinh. Cac két
cau ndm ngang nhu san, ddm s& duoc thi cong riéng biét theo cic cong nghé khic.

Vin khuon truot ding dé do hétong cac cong trinh ¢é chiéu cao 1dn, cé tiét dién
khong déi hoic it thay déi, nhu xi-16, dai nudc, 6ng khéi...Van khuén truot dugc dung
rong rai dé thi cong bétong toan khéi céc cong trinh dan dung. dac biét 1a xay dung nha
& nhiéu ting cé chiéu cao 16n.

-Van khuon leo:

Vin khuon leo 12 van khuon bam vao céng trinh dé€ di chuyén lén cao.

Toan b¢ van khuon, hay mot doan, cé thé nang lén theo timg chu ki, tuy thuoe vao
thdi gian ké tir khi d6 bétong cho dén khi bétong déng két (di cudng do cho phép thio
vin khuoén trong pham vi ghép van khuén). Van khuén leo thudng dung vao cong trinh
¢6 hinh khai 1dn nhu dap nude, tuong chan, xi-16...

-Van khuon treo:

Vin khuon treo 12 vdn khuon bam vio hé gido dd dé di chuyén Ién cao.

Toan bo vdn khuon dugc treo trén thdp nang dat & trung tam, va nang lén bang thiét
bt nang, theo ting chu ki, tuy thudc vao thoi gian ninh két cha bétong (du cuong do, cho
phép thdo van khuon dé dua vin khuon 1én dot trén). Vin khuon treo diing vio cdc cong
trinh ¢6 chiéu cao I6n, tiét dien khong ddi va thay doi nhu: 6ng khéi. thap tam lanh ...

b) Vén khuon di chuyén theo phuong ngang:

Vin khuon di chuyén theo phuong ngang 13 hé van khuén duge cdu tao bing nhing
tam khuon, lién két vao khung d&. Khung dd lap trén hé thong bdnh xe, chay trén dudng
ray thco chiéu dai cong trinh. Viéc dich chuyén nay thuc hién bang t3i hay kich. Nhu
vary cho phép dé bétong theo timg phan doan.

Vian khudn di chuyén theo phuong ngang ding dé thi cong cac cong trinh bétong
cot thép nhu mdi nha cong nghiép, vom cudn don gian, cdc cong trinh ¢é chicu dai 1én,
tiét dicn khong thay déi (nhu tuynen, dudng him, méi cho, kénh dan nudc v.v...).

Dé sir dung duoc loai vin khuén nay cong trinh phdi di dai, cac doan ctia két cau
lap lai co tinh chu ky. Mot bé van khuon tuong tng véi mot doan céng trinh.
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4. Van khuon op mdi.

Vin khuon &p mat la loai vdn khuon rat kién c6. Sau khi thi cong, loai van khuén
nay dugc dé lai 1am bé mat cta két cau, nd cé (hé chiu dugc céc tai trong trong thi cong
va tai trong nén, udn cua két ciu.

Cau tao loai van khuon nay cé thé bang bétong cér thép, hoic bang kim loai.
Ching dugc dung & nhitng céng trinh dic bict nhu cong trinh cidch nhiét, cong trinh
chong buc xa...

5. Van khuon ddc biét:

Dung cho cdc cong trinh phu thudc vao phuong phdp do bétong; van khuén rit

nudc cho bétdng, van khuon tu mang tai, van khuon luu (chét), van khudn cho bétong
dic san ...

C. Cdn cit vao mic do kho khdn trong thi cong

Theo do 1dn cua bd phan cong trinh, vi tri va tadm quan trong cia cdc hd phan cong
trinh dé. van khuén duge phan loal nhu sau:

- Vian khuon don gian, cho bétong cic loai két cau don gian (nhu méng beé, méng
bang...);

- Vién khuon trung binh, cho cong trinh khong st dung khung bétong cot thép. ¢o
sin binh thuong 12 san phang:

- Vian khuoén phuc tap cho céng trinh ¢6 tuong chiu luc, ¢é san vai dam chinh dam
phu va cong trinh cé6 khung bétong cot thép, gém: cot, ddm thang, san sudn ¢6 vit hoic
khong ¢ vit;

- Vin khuon dic bi¢t cho san ¢ nhiéu 6, cdu thang thang, sin hinh nim da gidc, san
xi-16, dai nude, khung nghiéng v.v...;

- Vin khuon dac biét phidc tap cho vom, san nam hinh cong, cau thang xody ¢, dan
kéo, phéu, thdp iam lanh ...

D. Can cit vao vdt liéu su dung

Theo vat liéu 1am van khuon, ngudi ta c6 thé phan ra:

- Vin khuon gé: lam béng gb tron, gé xé, gé dan chiu nude, gb ép bén nudc.

- Vdn khuén kim loai: 1am bang t6n moéng, nhém cimg (hop kim nhom...).

- Vin khuon 1am bang cao su, chat déo...

- Vin khuon 6p mat 1am bang bétong, bétong cdt thép, xi mang ludi thép va kim
loai. Trong qua trinh d& betong céc tam 6p mat duoc lien két chat véi chinh két cau cla
bétong cong trinh va nam lai & cong trinh véi chiic nang trang tri bé mat.

- Vin khuén lam biang cdc tAm dinh hinh, lien két véi cdc két cau lap ghép biang
bulong hoac bang day thép van xoin.



Du phan loai van khuon theo cach nao, trong thuc &€ thi cong ching ta thudng dung
nhat van la van khuon c6 dinh va van khuén Juan chuyén (luan luu).

1.1.3. Yéu cau doi véi cong tac van khuén

Van khuon 12 mot cong cu thi cong rdt can thiét va quan trong cho vigc dic bétong
tar hién truong ciing nhu trong nha may. Vi vay khi ch€ tao, st dung, van khuén can dip
ing duge nhiing véu cau ky thuit nhat dinh. Da s6 van khuon duge 1am bang gb, hoac
bang kim loai. dugc san xuat d trong nha may, cong xuong hoidc d ngay hién truomg. Di
san xuat ¢ dau, van khuon ciing phai ddp ung cic yéu ciu sau:

1. Cong tac van khuon phai thuc hién phit hgp véi ciac quy pham hién hauh cla cac
cong tic ¢6 lien quan. Ngoai ra, khi thiét k€ vin khuon, can theo cac ticu chuan thiét k&
khac nhau ¢d lién quan.

2. Van khuén can dugc thuc hién theo ban vé thiét ké. Dat véi nhing dang van
khuon phuc tap, can thyc hién dong thai gita thiét k& cong trinh va thiét k& van khuon;
v&i nhitng dang van khuon guen thudc nhur ¢ot, dam, san can thuc hién day di nhimng
quy dinh chung dé dam bao cdc chi tieu kinh t¢ - ki thuat.

3. Vin khuén can duge chudn bi & ngoai cong trinh xay dung theo thi o st dung.

4. Nhitng cau kién clia van khuon va cdc phu kién kém theo phai duge gia cong theo
ban v& thiét k&: nghiém thu thdy dat yéu cdu mdi cho xuat xudng.

5. Van khuon mang dén cong trinh can dugce chuan bi ki cang, danh dau timg cau
kién, & vi tri dé thiy, bang son: van khuén phai hoan chinh vdi cdc chi tiét kém theo. S6
lugng va thai gian dung van khuon phai ddm bao yéu cau thi cong lién tuc theo tién do
xay dung cong trinh.

6. Vin khuon gian gido phai duge st dung theo ding quy dinh, ¢ theo dbi. Vin
khuon nén duge st dung lai, v6i s6 [an cang nhiéu cang t6t. Doi vai van khuon god phai
duing dugc tir 3 - 7 lan, van khuon kim loai phai ding dugc tir 50 - 200 lan. D€ ding dugc
nhiéu lan vdn khuon sau khi diing xong phéi dugc cao, 1ay sach s¢; phai boi dau md, cat
dat vao nhimg noi kho rdo. Gé dung dé san xuat van khudn thusng [a gb nhém V- VIL

7. Cong tic vdn khuon céan duge thyc hién theo day chuyén san xudt. Khi gia cong
céin bo trf hop li cong cu san xuat, vat liéu, 8 chic van chuyén. Khi ldp dung va thio do
vdn khuon, can phan chia thanh nhitng doan thi cong va phdi hgp vat cdc cong viéc khac
nhir dit 61 thép, d6 bétong v.v...

8. P¢ thuc hién cong tac van khuon tai cong (rinh, cian lam cho mdi khu vue xay
dung c6 di nhan luc véi nhing dung cu dong bo.

9. Vin khuén phat:

- C6 hinh dang, kich thudc phu hop véi nhing bd phan két cdu va cong trinh ¢é

trong ban v€ thiét ké;
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- Phéi bén, cimg, 6n dinh, khong cong, vénh.

- Chiu duoc tai trong ban than cua van khuon, bétong, cot thép, trong lugng cta
ngudi khi dé bétong, sic gié v.v...;

- Kin khit khong cho nudc va vira Xi mang chay ra;

- Gon, nhe, tién dung, van chuyén, thdo, ldp dé dang va thuan lgi; khi thdo vin
khuon, khong gay st mé, vo nit bétong, cling nhu hu hong van khuon; khong gay khé
khan cho viéc dat cot thép va dé bétong;

- Tao dugc bé mat bétong phang va nhin;

- An toan khi str dung;

10. Khi thdao van khuon, gian gido, khong dugc gay luc chian dong, vi dé lam hu
hong bétong. Cic cot gido chong d chiu tai trong cong trinh, can dat trén cac tdm dém
diéu chinh dugc do cao (nhu ném, kich, dém cat hinh tru) hoac ban than cét gido c6
trang bi bd phan diéu chinh dugc do cao (nhu bé tri vit xoay tai chan cot, ddu cot, hoac
cach chéan cot mot khoang tir 0,8 - 1m).

1.2. CAC LOAI VAN KHUON

1.2.1. Van Khuén luan luu (luan chuyén)

Vian khuoén luan luu la nhitng bd van khuon ché tao dinh hinh thanh timg bo, timg
tdm tiéu chuan trong cdc nha mdy hoac cong xudng. Khi dua ra thi cong & cong truding
ngudi cong nhan lién két cac tdm hoac bd phén véi nhau bing cac phu kién thanh hinh
dang chudn xdc dé lam khuon dé bétong. Sau khi bétong dat cudng do cho phép, vin
khuon dugc thdo ra dung cho nhiing két cau va cong trinh khac.

Vian khuoén luan luu dugc ché tao thanh cau kién (tdm khuon, hoac lap ghép tir céc
tdim khuon thanh hap khuén v.v...) dé lip vao cong trinh. Véin khuén ludn luu dich
chuyén theo chiéu cao (van khuén treo, van khuon leo) nang lén timg chu ky theo chiéu
cao d6 betong. Khi bétong dat cudong do cho phép, thdo van khuon & dot dudi, lap lén
dot trén.

+ Két cdu ctia van khuén luan luu cho phép dung dugc nhiéu lan; ngoai ra, con ¢
thé thdo cuc bo vin khuon dé sir dung vao ché khac (nhu thdo vin khu6n cot, thanh dam
v.v... la nhimg b phan chi chiu luc x6 ngang).

Trong thiét k& viéc xdc dinh kich thudc cla
cac tam van khuon cin phai xem xét mot sé yéu
cau sau:

- S6 lugng mai noi phai it nhat va don gian;

- S6 loai tdm phai t6i thiéu cho mot két ciu
xay dung;
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Tam van khuén luén luu, tuy thuoc vao tinh chit ctoa két cdu van khuon, vao phuong
tién van chuyén dé sit dung cho cong trinh xay dung, dugc chia ra nhu sau:

+ Tam védn khuon kich thudc bé, lap thio bing thu cong treng lugng dudi 70kg;

+ Tam van khu6n kich thudc 16n, 1ap thdo bing co gidi. Van khuon tam 16n c6 thé gia
cong nguyén tam, hay 1ap ghép tir cac tdim bé véi hé théng gong - sudn dé thanh tim lon.

Thong thuong nguoi ta chi san xudt loai tim c6 trong lugng khoang 25 - 40kg cho
mot tdm dé lap ghép bang thi cong. Néu lap ghép bang co gidi thi trong lugng méi tAm
gan bang sic nang clia phuong tién sur dung.

Khi st dung cdc bo van khuoén luén luu, phai sir dung ludn hé théng xa go, cot chéng,
san thao tdc va cdc phuong tién luan chuyén déng bé méi phét huy dugc uu diém.

Tam van khuon tiéu chuin

vt Dy RO | Nan
Hinh dang Thé loai sy I b [rﬁmg)I Cong dung
{mm) (mm)
Tdmcép | Thép goc 1800 600 40,5 | Dung lam
pha sal 63x40 1800 500 35,0 | Cép pha méng nha
x4 1800 400 27,0 | C6p pha méng may
1800 300 230 | Cép pha tuong
1200 600 288 |Copphasan
1200 500 26,8
1200 400 212
1200 300 15,7
Tamcop | Thépgoc | 1800 600 428 | Dung lam
phasatgd| 63x40 1800 500 36,1 | Cdp pha mong nha
x4 1800 400 325 | Cép pha méng may
G& thanh 1800 300 30,0 |Cop pha tuing
28x120 1200 600 300 |Copphasan
1200 500 241
1200 400 225
1200 300 21,0
Tamcép | GA thanh 3000 600 55,2 Dung lam
pha gé 15030 2400 600 46,7 | Cdp pha méng nha
Van ép 1800 600 342 | Cop pha mang may
hay van 1200 600 234 Cép pha tudng
x4 lat mat Cop pha san
Suan 3000 2No8* 504 | Ding lam sudn da cop pha
cing bang | 3000 2No8* 422 |san, cp pha dam
capthdp | 2400 | 2No8* | 336
hinh U 1800 2No8* 252

Hinh 1.01. Tdam vdn khuén tiéu chudn thép va gé
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Hinh 1.02. Tdm vdn khuén tiéu chudn vdn ép, sucm thép va giang thanh det

Cic tdm van khuon tiéu chudn dugc san xuat c¢é nhiéu loai:

- Van khuén ludgn chuyén lam bang gé duge ché tao trong cic nha mdy gd, hodc cic
xuong moc gia cong & cong truong. Mot bo van khuon loai nay duge san xuat thanh cédc
mang. Khi dua ra cong truong gé lap thanh khuon dic cic bd phan két ciu cua cong trinh.

- Védn khuoén ludan chuyén bdng gé ddn (hodc vdn ép) dugc san xudt trong cdc nha
mdy ché€ bién gé. Bé mat van khuon tiép gidp v6i bétong nhan, phang. Phia khong tiép
gidp v6i bétong (phan ngoai) c6 hé sudn, khung dé tang do cing cho mang van khuén.
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Str dung hé van kKhuon gb dan trong thi cong cé nhiéu uu diém nhu: Gon, nhe, dé thao
tac, van chuyén; dé thao lap; d6 luan chuyén 16n, thudng sir dung duge tir 25 - 40 1an.

- Vin khuon ludn chuyén bding kim logi thudng lam bang sat, bing hop kim. Lam
bing sat ning nén van chuyén va lap dung khé khin. Diing hop kim nhe lam cic bo vin
khuon luan chuyén rat phit hop cho van chuyén, lap dung. C4c tdm van khuon kim loai
duoc ché tao dinh hinh, ¢6 kich thudc thudng ti 1,2 - [,8m chiéu dai; chiéu rong 30 -
45cm. ¢6 hé suon cing dé giir 6n dinh cho tam va lién két cdc tam lai véi nhau. Trong
luong cdc tam thuong tue 20 - 40kg, vdi trong luong nay rat thuan tién cho viéc chuyén
cha va lap dung. Khi san xudt, mat van khuon tiép giap véi bétong duge lam nhan,
mat con lai duge ch& tao thém hé suon cing. Dung cac 1am van khuén kim loai riéng
1¢ nay, ghép lai v&i nhau dé tao thanh cac hop van khuon cét, tudng, dam, san vi cdc
cong trinh khac.

1.2.1.1. Van khuon ludn luu kich thudc nho

1. Tam khuon

"Tam khuon gé kich thude nhd duge cdu tao theo nhimg yéu cau nhu dudi day:

Tam khuon lam bang vin ¢é chiéu day khong bé hon 19mm (thong thyong tir 25 -

30mm). Lién két van bing cic nep gd va dong dinh tir phia mat vdn 1iép xic tryc tiép vdi
bétong.

Kich thude va vi tri dat nep, trén tdm khuon dong cho van khuén tudng, cot san,
duge xdc dinh tu cach cau tao tdm khuon. Tai trong tdc dung lén van khuon (dp luc
ngang cua bétdong madi dé, trong luong bétong v.v...) do cic thanh phan gia ¢8 (sudn.
thanh giang. gong v.v...) chiu.

Kich thudce cha nep va khoang cdch gilta chung trén tam khuén ding cho vdn khuon
dam chinh, dam phu, khung ngang v.v..., ¢dn duge xdc dinh theo tinh 1odn, bdi vi cic
nep chiu dp luc ngang clia bétong méi do.

Khoang cach tr nep ngoai cing dén mép 1am khuon niam trong gisi han tir 150 -
250mm (khi khoang cdch nhod hon 150mm s€ can trd viéc lap khuéon, khi 16n hon
250mm tam khuon s& khong du do cang).

Trong luong tdm khuon khong nén vuot qua 70kg; khi ldp san thanh hop khuén (vin
khuon cét, van khuon dam, déng san thanh hop v.v..), trong lugng d6 phai phi hop véi
phuong tién cau lap.

2. Lién kér dinh

Lién két dinh trong tirng tim khuon, hoac trong cdc thanh phan khdc cta van khuon.
¢an cdu tao sao cho trong thdi gian d6 betdng dinh lam viéc & trang thdi chiu cat. va khi
thdo van khuén, cé thé nhé dinh duoc dé dang.
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S6 luong va kich thudc dinh khi chiu tai trong tinh todn, cling nhu cdch bé tri dinh,
phai phit hoo véi tinh toan va quy dinh vé cdu tao.

Khi khong chiu téi trong tinh todn, ma chi dé lién két cdc thanh phan cua van khuon,
dinh s& dugc bé tri vai s6 luong it nhat va chiéu dai nhd nhat.

3. Gia ¢6' van khuon

Vin khuon chiu dp luc ngang clia bétdng mdi dé nén ching can duge gia ¢6 ca
trong lan ngoai.

Gia ¢6 bén trong: C6 dinh hai thanh van khuon déi dién bang day thép, bu-long,
hoac ¢é dinh thanh van khuon bing thanh giang xién lién két véi méc neo da duge chon
sin & béténg di d6 dot trudc. Ngoai ra, ngudi ta con cb dinh thanh vén khuon bing
thanh giang lién két vdi thép chiu lic bén trong cia cong trinh.

Gia ¢6 bén ngoai: Bang cac nep gilf chan thanh vdn khuon, thanh dinh vi, chong
Xién, gong v.v...

4. Xde dinh kich thicoe cria cde thanh phan van khuon

Kich thudc tiét dién cua cdc thanh phan vdn khuon, khoang cach gita cac thanh
phéan gia ¢6 cta ching va cdc 6 lieu khac dé lap ban vé& van khuén, can phi hgp véi céc
diéu kién sau:

- Vin khuén diing cho két cau bétong nang, véi trong huong don vi bang 2500kg/m3.

- Véin khuon lam bang gb thong (hodc g6 ¢6 cuong do tuong duong). con toai goé
dung cho nhitng thanh phéan riéns cia né phai phu hgp vai nhimg :+2u cau vé vat liéu 1am
vian khuédn.

- Bé tong duge 1am chat bang phuong phap dam trong.

Trong nhitng trudng hop khic vA4i nhitng diéu kién & trén, cling nhu v ~dc két ciu
chua dé cap 4, viec xac dinh kich thudc cda cdc thanh phin van khuon d¢éu phai ducc

tinh todn cu thé.

1.2.1.2. Vin khuon tam lon

A. Khdi niém chung vé van khuon tdm lén

Vin khuon tdm 16n (tde 13 van khuon dién tich 16n, van khuon 16n) khic vai vin
khuon khide & ché: chiéu cao tuong duong véi chiéu cao thuc t€ ting nha; chiéu rong can

cU vdo mit bang nha, kiéu vin khuén v« nang luc cdu ma quyét dinh, n6i chung twong
duong bé rong thuc 1€ cua gian phong.

I. Yéu cau c¢o ban doi vai van kheor: wam L [
- C6 day du cudng do va do cing, luan chuyén duge nhiéu lan, phi tdn st it;

- Mat tron va phing, sau khi thdo vin khuc¢n xong c6 thé khong phai trat via hoac it
phai trat lai mat bétong, gidm nhiéu cong tic tu sira;



- Trong lugng mdi mét vuong phai nhe, va trong lugng moéi tim khong duge vuot
qua nang fuc clia can cau;

- Ghép, thdo, van chuyén, xép vao kho phai tién lgi va an toan;

- C4u tao kich thudc phai hét sic tiu chuan hod, thong dung hod, dau tu mot lan ré,
phi t6n thio, lap it.

2. Pac diém cong nghé cta vdn khuén tam 1on:

+ Vén khuén tam I6n l1a mot loai van khuon dinh hinh ¢é kich thudc 16n va duge sty
dung luan luu cho mot loai két cau;

+ Céac chi tiét lién két dugc ché tao chinh xdc dé dam bao cho qua trinh thdo 1ap
dugc dé dang;

+ Trong lugng cua loai van khuén nay kha 16n vi ching thudng cé kich thudc bang
bé mat cau kién cho nén phai cé thiét bi cdu lap va van chuyén;

+ Kich thude hinh hoc clia van khuon ¢é yéu cau chinh xdc cao;

+ Vat liéu ché tao van khuon tdm 16n thudng 12 loai ¢ chat luong t6t nhu: gd din
chiu nuéc, gb tdm ép nhan tao, hén hop thép g, thép, thép hop kim... Do d6, gia thanh
cua ching tuong doi cao. Thuc t&€ cho thdy mudn giam gid (thanh khi thi cong theo cong
ngh¢ ndy can phai nghién ciru dé gidm chi phi cho cd nam cong doan chinh la: Gia cong
ché tao; lap rdp, sir dung, thdo dd va bio dudng.

3. Nhiing vu diém va han ché trong cong nghé van khuon tam 1dn:

Vién khuon tam 16n diing cho nhitng cong trinh ¢4 bé mat 16n, nhu méng thiét bi, cot
16n, tuong phang v.v.. Loai van khuon ndy ¢6 wu khuyét diém nhu sau:

Un diém:

+ Do bé mat cta van khudn 16n nén chat lugng ciia bétong sé t6t hon, trong cong
nghé vin khuo6n thong thudng ta phai ghép bing nrhiéu tdm van khudn nho, c¢6 nghia 1a
¢6 nhiéu mai noi, vi vay tao nhiéu khe hg, dan dén dé bi mat nudc ximang trong qud
trinh d6 bétong. Mat khic néu phai ghép nhiéu tim vén thi rit khé tao dugc mat phang
cho bé mal cau kién hoic ca bé mat cong trinh;

+ Vin khuén tdm 1én st dung bén hon: vi chiing ¢6 bé mit 12 nhimg t&m lién va
dugc ché tao thanh hé vitng chic 8n dinh. Khi thdo lap va van chuyén duge thuc hién bai
nhiing loai mdy mdc tuong tng, vi thé han ché duoc nhiing tic dong cuc bd vao timg vi
tri ctia van khuén do khong phéi sir dung bia, xa beng, ddn bdy...trong thdo lap nhu déi
vGi van khuon thudng nén né khang bi bién dang bé mat, st mé hodc cong vénh mép.
Chinh vi vay ma vin khuon tdm 16n dugc sir dung nhiéu lan hon;

+ Nang cao dugc trinh do co gidi hod trong thi cong xay dung: van khudn tam 16n
¢6 kich thude rong va trong lugng 16n. N6 ¢6 thé nang tir vai ta dén vai tan va thuong thi
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cong trén cao nén lao dong tha cong khong lam duge. Vi vay né dot hoi phai ¢é6 may
méc thi€t bi hd trg nhu can truc, mdy nang, kich... D¢ nang cao trinh dé co giéi hod
cong nghé vdn khuon tdm 16n cin nghién ctru khau ché tao van khuon cling nhu dau tr
trang thiét bi;

+ Rit ngan thdi gian thdo lap, van khuon tdm 16n ¢ kich thudce thuong bang bé mat
cau kién va duge ché tao chinh xdc, cho nén thao lap dé dang nhanh chéng bing phuong
tién co gidi. tix d6 day nhanh tién do thi cong cong trinh;

+ Vin khuon tam 16n s& dat hiéu qua kinh t& rat cao néu khoi lugng thi cong nhiéu.

Nhiroe diém:

- Van khuon tam 16n doi hoi trinh do thiét k& ché tao cao. Ching thudng duoc che
lao theo hai cach:

+ Ch€ 1ao lién mang: Cich nay doi hoi phdi c6 cdc xuong van khuon chuyén dung,
¢6 cdn bd trinh do chuyén moén cao va doi hoi nhimg loal vat liéu tuong thich;

+ Ché 120 t6 hgp: Sir dung cdc panen van khuén dinh hinh chuan dé t6 hgp thanh bo
van khuon tam 168n. Viéc thiét k&€ ché tao theo cdch ndy ngoii nhing yéu cau vé do
phing chinh xac cao, van khuon lai phai tao thanh h¢ dn dinh vilng chic do dé yéu cau
trinh d6 chuyén mon cao. Nhu vy, cdn ¢6 cong nhan thao tac lanh nghé va c6 dia diem
gia cong thuan loi, hoac xudng gia cong;

- Do van khuon cé dién tich 16n, khong thé ti€n hanh cau lap khi gio to;

- Phai c6 thiét bi phu hgp nhu phuong tién van chuyén, cn cau, van thang, may nang,
101, kich, mdy nén khi, mdy bom bétong... thi bién phdp thi cong méi ¢ hiéu qua;

- Néu cong trinh kién tridc cé hinh dang phic tap thi ché tao van khudn tam 16n s¢
rat khé khan, 16n kém, lam tang gid thinh san pham. Vi thé, trong thiét k¢ nha nhicu
tdng naudi ta doi hoi phai tiéu chuan hod va médun hod rat cao, tranh nhing két cau ciu
ky dé cé the ap dung phuong phap thi cong bang van khuon 1dm 16n;

- N¢u khoi lugng thi cong it hoac dung cho két cdu va cong trinh don lé thi hiéu qua
kinh t& thap.

Trong hinh 1.03a va 1.03b la hai kiéu vin khuon tam [6n, dién tich tir 15 - 20m?, cau
tao i cdc tAim van mat, sudn va gong (thudng goi 1a gian khung). Cic thanh gong bing
g6 thanh, thép hop hoac ong thép, dé tang do ciing cho vdn khuon. Vian ¢6 chiéu day 40
- 50mm, lam bang gb thanh hay vin gd, van ép hoac thép.

Khoang cach gitta cic suon. tiét dién cua sudn va gong duge xdc dinh theo tinh todn
sao cho 1iét dién la bé nhat. Khi tinh todn phai chid ¥ té1 cdc tdi trong phu. nhu luc dat.
luc va cham, luc tap trung, phat sinh khi can truc lam viéc. Tiet dién chon duge phai lay
tang theo du kién nhu trong thuc té.
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Hinh 1.03. Van khuon tam lon
1. Tuong da diic; 2. Van khuén tuong; 3. Vdn khuon san;

4. Gian gido: 5. Cdn truc thdp; 6. Phdn nhé lén cua tuong.
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Hinh 1.03b. Van khuon tam lén suom gé, thép cé cdy chong hdu

Ap luc ngang cia bétong méi dd, tdc dung lén van khuon tdm 16n, do thanh giang
chiu. Thanh giang dat ndm ngang khi bé rong cong trinh dudi 3m, va dat xién khi bé
rong 16n hon 3m.

B. Cdu tao vdn khuén tam lon

Vian khuon thuong dung gém c6: tdim mat, gian khung, hé théng thanh chéng va phu
kién lap ghép t6 hop lai. Tam mat vian khuon cé cudng do va do cing 16n c6 thé khong
bo tri gian khung.

- Tac dung cua tdim mat van khuon la tao hinh cho mat tudng bétong, nén can phai
yéu cau thiét ké€ mat ngoai;

- Tac dung cta gian khung la 1am cho mat tdim vén khuoén cé dinh, bao dam do cimg
cho mat, va truyén tai trong ma van khuoén chiu vao hé théng thanh chéng. Thong
thuong do suon ngang sudn ditng dugc ché tao bang thép hinh, thép long méng, thép
det, 6ng thép vich mong lap ghép lai. Khi dung mat bang g cling ¢6 thé dang thanh
nep lam khung;

- Hé thong thanh chéng cé tic dung truyén tai trong cho san nha, hoac nén dat, hoac
lén than tuong ting dudi, va diéu chinh cho mat van khuo6n ding vi tri thiét ké;

- Cac phu kién gém: San thao tdc, thang tréo, buléong xuyén tudng, ban kep
trén miéng.

C. Lua chon tam mdt vdan khuon tam lon

Tam mat van khuon c¢é thé lua chon nhiéu loai vat liéu: thép, gb, tre, chat déo. hién
nay da dung cac loai tdim mat nhu sau:
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Néu ding ca (3m goé (tre) dan thi bé day nén dung 18mm. Hé thong van khuodn lon
do Cong ty Vin khudon Thuy Pat, Thanh Dao san xuit, c¢6 chiéu cao la 2400 va
2700mm, chiéu rong 12 2100mm. Néu diing van khuén lap ghép t6 hop, hoac vén khuodn
t6 hgp md rong mat thi cé loai day 12 hodc 15mm, khung thép canh c6 hai loai cao 55
va 70mm. Loai 55mm ding két hop véi van khuon thép, nhung do cing hoi kém; loai
70mm c6 do cing tot hon, 6 thé st dung thanh mot hé théng doc lap.

6. Tiim 16 ong mdt thép thuy tinh

Ding cdc tang t6 ong lam chat dém, tAm thép thuy tinh lAm mat thi c6 thé tiét ki¢m
khung suon va ciing khong can dung khung thép & bon phia. .

Uu diém 12 cuong do vin khuon 6n, trong luong nhe, khi tam day 6¢cm. trong lugng
khoang 15kg/m®. Loai van khuon nay do S0 Nghién ciu ky thuat thi cong Bac Kinh
sang ché.

7. Van khuon 16 hgp chdt déo

Do Cong ty trach nhiém hitu han chat déo Péng Té, khu Khai phat Thién Tan sian
xuat, kich thudc ban mat bang 1a 1500x4500mm, sudn cao 80mm. Trong lugng mobi
tam 28,4kg. Loai van khuén t6 hop nay cé trong lugng nhe, mat ling béng, thio vin
khuon rat dé. N6 da duge Cong ty Xay dung s 1 Thién Tan va mot s6 don vi sir dung
nhiéu nam.

D. Kiéu vdn khuon tém lon

Vin khuon tdm 16n ¢6 nhicu Kiéu (tuy theo cdch phan loai) ma ngudi ta ¢é cdc kicu
van khuon khac nhau. Vi du theo vi tri thi cong ¢é: Vidn khuén tam 16n diic tuang vi cic
cau kién ditng, vdan khuon tdm Ién ddc san, van khuén bay..

Vin khuon tam 16n ddc twdng va cic cau kién dang c6 dac diém la ludn bam vao
cong trinh (tru hoac két cau nao dé) trong lic dang thi cong. M1 tdm vian khuoén tudng
véi kich thuée bang ca tdm tuong gédm: hé khung sat cimg vdi cdc sudn ngang, doc, (dm
ldt mat bang 16n hay g6 ddn chiu nude, ¢6 san cho ngudi ding thi cong, ¢é kich vit hoac
thanh chéng véi tang do dé diéu chinh do thang ding. Hai tAm vin khuon ctia hai mat
tuomg duge giang ¢o dinh vao nhau tao thanh mét khung cing khong gian 6n dinh cho
viéc thi cong diic tuong.

Vin khuon tam 1on didc san 1a loai van khudn tua 1én cic mau dd thong qua nhing
16 tao sdn trong tudng dic trude hoac tao 1én cdc cot chong vin khuodn ¢é dang gidng cdi
ban. Vi vay con goi van khuon loai nay la “van khuon ban™ (6 Trung Qudc goi loai nay
Ii van khuon bay). Dac diém cha cong nghé loai nay khi thdo dd phdi di chuyén ching
theo phuong ngang vé phia chua ¢é tuong ngoai. Cédc bire wong ngoal sé€ dugc xay sau
hoic lap ghép sau.
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Vin khuon tdm 16n bay ciing la loai van khuén san nhung dugc ché tao gia cong va
t6 chic san xudt ¢ trinh do cao, né thudng dugc sit dung rong rai thi cong nha cao ting
(trinh bay cu thé trong muc E).

Néu theo tinh chat cia vdn khuén cé:

1. Van khuon bang

Kich thudc van khuon bang néi chung twong duong véi méi biic tudng to hay nho
cta cac gian phong.

Uu diém ctia né 1a trén mdi bidc tudng di to hay nhd déu khong cé6 méi néi, thé hién
ddy du uu diém clia mat tudng bang phing cta van khuon tdm 16n. So véi van khuon 16i,
thi trong luong tuong déi nhe (binh thuong trong pham vi 700-1200kg), tinh linh hoat
tuong déi cao. Vi thé, van khuon béng 1a loai van khuén duge dung nhiéu nhat trong céc
loai van khuon. Nhung van khuon bang chuyén méi néi vao géc tudng, vi thé can xur 1y
vén khuon géc tudng mot cach cho thoa dang, ngodi ra cin giai quyét 16t tinh 6n dinh
cho lap ghép, thdo dd, van chuyén, xép don, bao dam khong giy su ¢6 nghiéng nga mat
an toan.

Phuong thic lap ghép van khuon c6 thé phan ra ba loai sau day:

a) Van khuén béing chinh thé:

Tam mat, gian khung, hé théng thanh chéng, san cong tac, thanh leo lap ghép va
han thanh mot thé théng nhat (hinh 1.04), wu diém la tinh toan khéi ctia van khuéon khé
t6t, nhung tinh thong dung kém, thich hop véi thi cong nha & dién tich tiéu chuin 16n.
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b) Vdn khuon bang 16 hop:

Vin khuén bing t8 hgp chi yéu gém ba bo phan do tim mat (bao gém ca tdm mat
va gian khung), hé thong thanh chong va san cong tic dung bulong lién két lai tao thanh,
Khi khong diing nia ¢6 thé thdo ra dé van chuyén va xép kho.

D¢ giam s6 hiéu cia van khuon [6n, van khuén (6 hop thudng phii lay kich thude co
ban cha chiéu sau, chiéu cao cba gian nha lam kich thudc mat van khuon, sau dé bo
sung thém cdc tdm noi hep 20, 30 hodc 60cm, la c6 thé thich dng véi thay d6i mat bing
cta van khuon.

¢)Van khuon bang kiéu thdo ldp:

Vin khuon bang kiéu thdo lip khong chi dung bulong cé dinh hé¢ thong thanh
chéng, san cong tic véi cdc tam mat, ma con dung bulong lién két tim mat véi khung
xung quanh, sudn ngang, suon diing véi nhau.

T4m mat van khuén kiéu thdo lap c6 thé dung van khuén thép, hodc van khuon thép
g6 16 hop lap ghép lai.

2. Van kinén géc

a) Van khuon goc nho:

Vian khuon géc nho thudng duge phéi hgp véi van khuon bang dung lam vin khuén
gbc tuong, yéu cau la:

- Dung, thdo tién loi, chic chan, khong ro vira;

- Phai bao dam cuing mot mit bang, ché méi néi khong duge tao thanh bac thang:

- Giita van khuén géc nho va védn khuén bang ¢6 lugng co gian nhat dinh dung de
diéu chinh khi twdng day khac nhau va sai s& lap ghép, ciing dé tao diéu ki¢n thuan lyi
cho viéc lap da.

b)Van khuon goc lon:

Vin khuén mot gian phong bao gém 4 miéng van khuén géc 16n, méi néi nam
chinh gita méi mat tudng.

U'u diém 1a ban géc quy chudn, it méi noi, nhung thdo lap van khuon khé khan.

Hai cdch lam van khuon goc:

- Céch thit nhat ché€ tao thanh géc ¢§ dinh, chi dua vao dém chat déo x6p 6mm d¢
diéu chinh méi noi;

- Cich thi hai 13 van khuén hai bén cling néi lai, ¢6 thé thong qua tang do dé dicu
chinh. Do méi néi chd van khuon géc 18n khé ngay ngan, nén hién nay it duge st dung.

3. Van khuon 161

Vin khuén la loai dua trén co s& van khuoén bang phat trién Ién, nguoi ta 1ap vin
kKhuon bon mat doc lap cta mét gian phong lién két thanh mot vin khuon khong gran

thong nhat.
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Vian khu6n ndy cé vu diém: én dinh t6t; c6 thé ciu lap ca gian; giam duoc s6 lan
cau; san cong tac 16n; diéu kién thi cong tot.
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Hinh 1.05. Mot vi dy bo'tri cdc tam van khuén diic 161 ciing

Song, ¢6 nhuge diém la kém linh hoat so véi van khuon bang, trong lugng tuong doi
nang. Loai vdn khuon nay thich hgp véi giéng thang mdy, giéng dudng 6ng, & cac noi
kich thudc nho, trong lugng tuong doéi nhe, cdu lap ciing tién lgi hon vdan khuén bang.
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Chd théo ndi cac khung gidng
Hinh 1.06. Hé khung giang dam bao d¢ cing khong gian cho van khuén 161 ciing

E. Céong nghé van khudn bay

Vian khuon bay la mot hé van khudn san tao nén boi: van san, hé thong gia do, hé
thong diéu chinh va dich chuyén ngang. Van san c6 thé 1a kim loai hoac gé ddn. Vin
khuon bay théng thudng c6 kich thude bang kich thudec mot 6 phong (khoang 20-30m°).

Hé gia d& khung khoéng gian gém cdc thanh xa g6 va cot. Van san dugc lién két chat
vGi xa gb con cot ¢6 thiét bi nang ha va banh xe di chuyén. Hé gid d& cé thé dung céc
loai gido 6ng da nang.

Hé théng di€u chinh bao gém kich & chan gia do va bulong dé diéu chinh nang ha
vin khuon san khi lap va thao van khuon.

He théng dich chuyén ngang ¢6 thé 1a cdc thiét bi trugt hoac lan hay cdc xe nho dat
dudi chan hé thong gid dd dé van khuon bay c6 thé dich chuyén én dinh ra ngoai gian
nha di d6 bétong. Tir day cin cdu c6 thé dua van khuon lén tang trén dé tiép tuc thi
cong. Vi vay, van khuon bay chi duge sir dung khi tudng trong va cot da do bétong
xong, con tuong ngoai chua xay.

25



Cdu chuyén van khuon bay cé thé chi sit dung day cdp cla cén truc dé dua van
khuon ra ngoai 6 phong, sau d6 nang lén. Song, ciing cé thé dung phuong phdp ddy van
khuon ra khoi 6 phong nhd mot hé dan dd, sau d6 cin truc sé cdu va chuyén dén vi tri thi
cong maoi.

Pé cho viéc niang ha duoc tién lgi, nang cdu dugc an toan cho diém ciu, van khuon
bay can dugc dat ¢ trong tam can d6i hai bén cia méi n6i gian mat cdo. Nang ha van
khuén bay dung may niang ha quay tay tu thiét k€ véi nguyén ly hoat dong nhu mot
chiéc kich xe 6 t6 thong thudng nhung c6 banh xe dé tién cho viéc di chuyén. Dich
chuyén van khuén bay trén ting nha bing con lan; dé bao dam trang thai 6n dinh cho
van khuon bay khi théo 1dp, ngudi ta dung cong cu treo cin bang.

Mat cat van khuén bay Go phu

L 1 1 I
anE 111 L1 11 InnE ITL 11

~———Gd chinh

| Gia da bang

ong thép co
\ khoa

[

a)

G phu Van khuon
Gd chinh / \
| —c
b)
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¢)
Hinh 1.07. H¢é van khuon bay
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Cong nghé ldp dung van khuon bay:
1. Ldp rap van khuén bay:
- Chuan bi hién trudong, dung san lap rap;,

- Can it theo ban vé thiét k&, trudc tién lap thanh cdnh thuong, cdnh ha tan lugt
diing tdm Kkep va bulong xiét chat;

- Ding buldng 1ap rap thanh canh thuong, thanh cénh ha véi cic thanh bung thanh
timg (dm gian mit cdo riéng, roi lap rap chan chéng va diém cau lap;

- Khi 1dp rdp hai gian mat cdo xong, dung l1én va dung gb thanh chéng chac chan,
sau do6 lap cdc thanh chéng luc cit, sudon khung van khuon bay;

- Lap rdp vén khuoén dim, ddm mut thira va lan can phong ho cta san cong téc;

- Lap rdp mat vdn khuon, khung nhom chi I trén ddm miit thira;

- Ldt va déng dinhmat vin khuon, ap nap day & 4 diém nang cau;

- Lip rdp van khudn dam bién, 14t tim san cong téc;

- Dung lan can phong ho, 1ap ludi an toan.

2. Ghép dung van khuén bay:

- V& dudng vi tri van khuon bay that ding lén san nha va dudng nam ngang trén tuong:
- C4u lap van khuén bay vao vi trf;

- Diing chan chong diéu chinh do cao nam ngang;

- Lap van khuon néi khe ho bon phia, lip van khuon dam bién, vin khuon dau cot,
lap thanh chéng phu cho ddm bién (xem so d6 dd cop pha trong hinh 1.08).

3. Thdo van khnon bay:

Cuong do bétong dat dén yéu cau thiét ké, néu ding bétong tng suat trude khong

dinh két thi khi két thic kéo xong, tang trén di lam tot cong tac cho van khuon bay vao
vi tri thi tién hanh thdo van khuon:

- Thao van khuén bén phia, van khuon bay va ludi an toan;

- Dung may nang ha dong bd. dat van khuon bay Ién trén con lan, buoc chat day an
toan, dat thém con lan & phia dim bién ngoai cling cua tang nha;

- Biy van khuon bay hudng ra ngoii;

- Sau khi hai diém ciu da ra ngoai nha, c6 dinh cdc con lan, lai méc day ciu vio bon
diém cau:

- Tiép tuc bay ra ngoai, déng thdi dung cu diéu chinh thing bing rit ngan cic day

cau phia sau sao cho van khuon bay thang bing ra ngoai;
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Hinh 1.08. So do thdo van khuén bay
a) Bé vdn khuén chuan bi thdao (chuyén); b) Ha van khuon, ¢) Van khuén ha

xudng dat xong chudn bi chuyén ra; d) Khi van khuén bay ra duoc 1/3;
e) Khi van khuén bay ra dugc 2/3; f) Khi van khuén bay ra toan bo.

- Poi cho toan by duge diy ra ngodi, day ciu duge diéu chinh cho van khuon bay

thang bang;

- Vian khuon bay dugc dua 1én tang trén vao vi tri mdi.

Hién nay ¢ Trung Quéc san xuat loai vdn khuén bay kiéu gian mat cdo hop kim
nhom: Loai gian nay dung 2U165 hop kim nhom lap ghép lai. Mat bang gé lit & gita ¢
tam chat déo cot tre, két cau gian mat cdo va cac bo phan lap ghép khdc.

F. Vo van khuon thép thuy tinh va chdt deo

Vio déu thap ky 1980 clia thé ky XX, dé ddp tng yéu ciu d6 bétong sin nha co
suon day, Vién Thi¢t k€ kién tric Bo6 Xay dung, S& Nghién cttu cong trinh kién tric
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thanh phé Bic Kinh va mot s6 don vi khac da nghién ciu va sang ché ra vo vin khuon
chat déo loai 16n. Nam 1984 di chinh thiic dung dé thi cong khoang 10 van m? sin nha
sudn day don hudng va cung huéng chia Thu vién Bic Kinh. Sau dé lai nghién ciiu thanh
cong va sang ché thanh cong loai vo van khuon thép thuy tinh loai 16n dung cho cdc
cong trinh: Thu viéc Bac Kinh, Trung tam tinh bdo khoa hoc ky thuat Bic Kinh va
Khich san A chau Bac Kinh va nhiéu céng trinh khéc.

Cin cif hinh thitc két ciu cha san nha suon day, nguoi ta chia lam: San nha suon day
don hudng va san nha suon day cing hudng.

Vo vin khuon dung dé thi cong san nha sudn diy don hudng dugc goi 1a vo van
khuon chir T, vo van khuon ding dé thi cong san nha sudn day cing hudng goi 1a vo van
khuon chit M. Sau day gidi thiéu vo vian khuon chir M.

1. Loai hinh va cdu tao

a) Vo vin khuon chat déo: Diing cong nghé gia cong dic chat déo thanh 1/4 vo. sau
dung buldong ghép lai thanh mét vo van khuon 16n hoan chinh. Hién nay, quy cédch
thudng dimg nhiéu 13 120x90x30cm va 120x120x20, sudn chir thap cao 9cm, sudn day
1.4cm & bon phia vo van khudn gia cudng thém sit gée L36x3 dé tien cho viéc lién két
bang bulong.

b) Vo van khuon thép thuy tinh: Loai vo ndy diing vai sgi thuy tinh trung tinh véi
ki¢m lam vat liéu gia cudng, nhua ciy polyeste khong bao hoa lam vat li¢u dinh két,
dung tay phét vao mat 16m cua van khuén dé tao hinh. Thudng dung hinh thic cau tao
suon cho vo mong. Hién nay da ché tao loai 120x120x30cm, 150x150x40cm va
200x200x60cm.

Loai van khuon nay so vai loai v van khuon chit déo cung kich thude ¢é dic diém:
do cing tén hon. khong can c6 thép hinh gia co v.v...

Gia cong vo van khuén chi cho phép sai s6 am.

Hai loai vo vin khuén néi trén thich dung cho két cau nhip 16n, khong gian 16n,
mang ludi cot néi chung trén 6m. Véi béténg thuong nhip khong nén qud 9m; Véi
bétong ung suat trude nhip khong nén 1én hon 12m.

2. Hé théng thanh chong

H¢ thanh chéng théng dung va thich hop véi san suon day don hudng va song
phuong, tién 1oi cho thdo lap, cé thé dung may loai sau:

a) Hé thong chong gom ¢t chong thép, khung suom thép, sdt goc ldp ghép lai

Quy céch tinh ning cot chong thép tiéu chuan (thuong phdm) xem trong bang 1.1
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Bang 1.1. Tinh nang cét chong tiéu chuan

Tinh nang MN-73 MN-90
Do cao t6i thiéu (mm) 2232 2732
Po cao 61 da (mm) 3462 3982
Do cao ¢é thé dieu tiét (mm) 1080 1080
Do cao diéu 1iét nho (mm) 170 170
56 16 va khoang ciach (mm/10) 120/10 120/10
Tai trong an toan Khi dé cao t6i thiéu (kN) 20 20
Khi d6 cao t6i da (kN) 15 12
Trong luogng inh (kg/chiéc) 13,2 14,8

Trén cot chong thép phai lip them mot mi cét ding dé c6 dinh phuong huéng dam
sudn chinh. Dam sudn chinh 1a loai dam thép hinh chit nhat dung thép tdm day 3mm cdn
thanh mat cat hinh chir nhat 75x150mm, kich thudc dii binh thudng 1a 2,4m, t6i da la
3,6m, hai diau hd miéng, c6 thé néi dai. 3 phia trén dau dam sudn chinh ¢6 bé tri mot
thanh thép géc (L50x5) 1am thanh chéng vo véan khuon, thong qua dinh chét ¢6 dinh
tren dam sudn chinh. Khoang céch cic dinh chét 13 400mm. O ché lap dinh chét bs tri
san mot ong thép $20mm khong chi tién loi cho viéc lap dinh chét, ma con cé tic dung
dé phong bién dang mat bén ciia dam sudn chinh.

b) Hé thong thanh chong gom: Cot chong thép, tdm dau cot, dam dd lap ghép lai:

Quy cich sir dung cot chong thép nhu trén, dinh cot ndi vaoi tam dau cot thanh mot
th¢ thong nhat.

T4m dau cot 12 bo phan dugc 1ap ¢6 dinh vao dau cot bing bulong, ding dé thdo lap
van khuon. Tam chong va ban do déu bang thép tim, cot ding bang thép vudng, ném
bang thép dic.

Dam d& 12 két cau thép hinh loai nhe, trén dinh ¢6 gd néi rong 100mm, hai dau dam c6
hai ludi ga thd ra dé Iap vao tam dau cét, canh hai bén 1a diém chéng clia van khuon vo.

c) Hé thong thanh chéng gom: Cot chong vuong bang gé, khung suom goé ldp ghép lai.

Khoang cach cdc cot chong, kich thude Giét dién khung suon go..., can cif vao tinh
hinh cu the tién hanh thi¢t ke, tinh 10dn ma xac dinh.

3. Ghép van khuon

a) Trudc ldc thi cong can ¢ ban vé thigt k€ ghép van khuon. Trude hét vE 1én mat
san duong truc dam sudn day. sau dé dung cac cot thép dimg.

b) Dy nén ciia cot chéng thép phai bang phing, lip dung phai kin khit, cot ding va
ddy nén phai thang géc. Khi lap cot cao qud 3.5m, thi ctt mdi khoang d¢ cao 2m phai

dung mi&éng 6p géc vuong vi dng thép giang chat véi cot chong.
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¢) Sau khi diéu chinh d6 cao cot dimg chinh xac xong, méi 1ap rap khung suan thép.
Khi 1ap rap khung suon thép can phai ké cac dudng song song trudc, khoang cich cdn
phai chudn xdc, bdo dam cho dim phang va thang ditng. Sau dé lap sat géc lam thanh
chéng, dung dinh chot xiél chat.

d) Nguyén tic lat dat vo van khuon 13 tir gitta 1t ra hai bén cot. Nhat thi€t khong
dwoc 14t tr ddu ndy dén dau kia dé trdnh hién tuong cac suon khong khdp nhau. O ché
khong thé dung vo vin khuén, cé thé ding van khuon gé kham b6 sung.

Lat vo van khuon xong, khong thé tranh khoi khe hd, nhat 1a san nha sudn day ciing
huéng thi khe ho lai cing 16n, vi vay cin dung gidy ddu hoac vat liéu khac dé xam bit
lai, tranh lot vira.

¢) Chat boi dé thdo vé van khudn phai dung loai chit thdo van khuén hoa tan trong
nudc, nhat thiét tranh dung loai ¢6 dau, hoac loai thudng diing cho van khuén thutmg dé
tranh phan (ng hoa hoc véi vo van khuon chat déo. Chat boi dé dé thao vo van khuon
nay la loai KD-B.

f) Tiéu chuan chat luong:

- Tiéu chuan kich thudc bé ngoai vo van khuén, sai léch cho phép 0 - 2mm.

- Yéu ciu bang phang nhin vé bé mat ngoai vé van khuon, sai léch cho phép vé do
bang phang la 2mm.

- Sai léch cho phép vé bién dang thang difing cla vé vin khuon 1 + 4mm, sai lech
cho phép vé bién dang mat bén la + 2mm.

Ti¢u chuan nghiém thu lap dung vo van khuén, xem bang 1.2.

Bang 1.2. Tiéu chudn nghi¢ém tho

Thu hang Hang muc Sai lech cho phép Phuong phip kiém nghiem
(mm) ‘
1 Bing phang bé mit 5 Diing thudc 2m thang
. +2
2 Kich thuée mit cat 5 Ding thudc do
Cheénh l¢ 5 ¢ao bé ma
3 hénh igch do cao be mat 2 Diing thudc do
ctia hai tAm lan can

1.2.1.3. Van khoon t6 hop

A. Vdn khuon thép té hop (loai vdn khuon nhd)

AL, Cdc bo phan ctia van khuon thép (6 hop

Vin khuon thép 18 hop 1a mot loai van khuén cong cu. Khi ding loai nay thi cin can

cit theo thiét k& lap rap thanh tam van khuon 16n ciia ¢ot ddm tudng v.v... Réi ding cdn
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cdu dua vao vi tri; ciing ¢6 thé dung phuong phap lap théo phan tan, linh hoat va tién loi.
Cac bo phan chu yéu gom: van khuon thép, kién ndi va kién chdng.

a) Van khuon thép

1. Védn khuon thép chi yéu bao gom:

- Van khuoén mat phang, vin khuon géc am, van khuon géc duong, van khuon néi
goc va cac loai khac vov...

- Van khu6n mat phang:

Mat tam day 2,3 hoac 2,5mm (xem hinh 1.01). Loai nay chu yéu dung cho tuong,
dam, cot, san v.v... Cic loai két cAu & vi tri mat phang, quy cach chiéu dai cé: 450, 600,
750, 900, thuong 1a 1200, 1500 va 1800 (tic 1dy bdi s6 cua 150); bé rong c¢6 100, 150,
200, 250, thuong 1a 300, 400, 500, 600 (tic 14y boi s6 cua 50); chiéu cao la 55.

2) Vin khuén chuyén géc:

Vién khuo6n chuyén géc ¢6 3 loai:

- Vian kKhuoén géc am (goc trong);

- Van khuon géc duong (gdc ngoai);

- Vian khuén géc cong (vat géc trong);

- Vian khuon néi goc (don géce) hinh 1.09;

- Ngoai ra con van khuon goc trong dung cho san. T4m géc ngoai

Cac loai van khuon nay ding ¢ noi chuyén géc. b c 1N
Chiéu dai van khuon chuyén géc ciing gidng véi 5 I
chiéu dai van khuén mat phang. Tém 8o goc

Tiét dién cac tam nhu sau: | IE c }A

B
- Vin khuén goc am: 100x100, 150x150; !
- Vin khuon géc duong: 65x65; Tém 9‘5‘3}"0"9
- Vin khuon néi géc: 50x50; B )

- Vin khuén géc trong dung cho san: 100x100, TH 05 ohg dﬁngim <
150x150; . '

- Vin khuon géc cong: 424(300), 238(200), A
C

212(150).

Tamgbccong | :
Vin khuén géc cong hay con goi la van khuon
dao mép. Van khuon dao mép duoc phan thanh hai
A

loai: van khuén mép goc va van khuén mép tron.
Hinh dang giéng nhau, chi khdc nhau vé géc tron Hinh 1.09a. Van khuon
hay goc la da gidc. Van khuon dao mép chu yéu chuyén géc LENEX
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dung cho cot, ddm, than tuong. Chiéu dai cta loai van khuon nay tuong tu véi chiéu dai
ctia van khuén géc, bé rong clia van khuén mép géc la 170, 450, van khuén mép tron la
R200, R350.

3) Céc van khuén khac:

Céc loai van khuon khac, bao gém: van khuén mém, van khuon c6 thé diéu chinh
dugc, van khuon chap v4 v.v...Quy cdch va kiéu dung xem béang 1.3.

150

Hinh 1.09b. Kich thuéc co bdn cua van khuén chuyén géc
a) Vidn khuén géc am; b) Van khuén géc dwong; c) Vdn khuén néi géc;
d) Vidn khuon mép goc; e) Vin khuén mép tron.

Bang 1.3. Quy cach va noi dung céc loai van khuon thép khac

Tén vin khuén Noi dung Chiéu rong (mm) | Chiéu dai (mm)
P Ding cho h"g"“i‘h:“g bk o 1500,1200,900,
an Khuoén meém tr\on va ¢ n tuong 750,600,450
hinh cong
Vin khuon c6 thé diéu [DUng 4 diéu chinb kich . 1500,1200,900,
chinh dugc thudc 1ap gheép van khuon ! 750,600,450
’ trong pham vi 50m tr¢ lai .
Tom.ghep mi 200,150,100
phang
Tam ghép ) 150x150
khuén - " cic k&€t cdu: dam, cot 300,200,150
chiapva | Tdmghép |tudmg, sanv.v... 100x100
goc ngoai 50x50
Van"khu()n 50x50
noi géc
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b. Cdc cau kién noi R16

tron s6 3 dé ché tao.

2 R\
1) Kep hinh U: * | | i
i " - 3 - - 36 [==] \
La loai kep chu yéu dé néi tiép tu do < A\ _105°
van khuon doc ngang. S T T I 2
Tot nhat 1a dung loai thép tron s6 30 | B
dé ché tao. Néu khong c6 thép s6 30 thi c6 64
thé thay bang thép s6 3 dudng kinh ¢12.
2) Chét cam hinh L:
Chot dung dé tang cudng do cimg lap
rap doc cia van khuon thép la kién noi bao
dam cho mat phing chinh thé & ché n6i, oigtT—— N
i —— E——— =,
duomg kinh ¢12 dai 345mm, ding thép ¥ i Qg./u» gI

) 346
3) Bulong c6 dau méc: '

352
Loai nay dung dé néi c¢6 dinh mép
trong va mép ngoai cua van khuon thép, -— N205 n o~
duomg kinh bulong ¢12, dai 180, 205mm, - T Mmm—
hoac theo yéu cdu cu thé cha timg cong / e 7
trinh, diing thép s6 3 dé ché tao. \\ / 70° 2x45°
4) Bulong kién c6: 2x 45°

Dung dé kién c6 mép trong va mép ngoai cta van khuon thép nham dé tang cudng
do ciing toan khoi sau khi lap rdp van khuon thép xong, dudng kinh bulong la ¢12, dai
180mm, dung thép s6 3 dé ché tao.

5) Miéng 6p (kep):

Chu yéu dung dé 1am kién c6 van khuén thép va céic canh thép va cung vdi cdc ciu
kién n6i khdc 1am cho van khuon thép dugc ghép thainh mot hé vimg chac. Loai nay
dugc ché tao bang thép tdm sd 3. Quy céch ctia kep chia ra 2 loai: loai 16n va loai bé.
Kep di chon bo véi thép canh, dua theo kich thude va hinh dang cia thép canh chia lam
miéng 6p hinh cai dia, mi€ng 6p hinh s6 3. Hinh dang va quy cach cta kep xem hinh
1.10 va bang 1.4.

Bang 1.4. Quy cach miéng 6p (mm)

[én goi a b C d e d L h
D 15 74 53 $18 61 35 145 30
~viéng Op céi dia 10 60 43 416 49 3 . 122 20
Misie 858 3 92 40 - 015 13 2,3 175 32
EHg et 6 | 25 . 015 9 2 120 | 22
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Tuy nhién, loai kep nay phai stir dung déng bo véi bulong c6 méc & ddu, bulong kién
6, nhung nang luc chiu kéo cla vdn khuon khong hoan toan thich ng, cho nén hién
nay ¢c6 mot loai miéng 6p hinh cdi dia va miéng 6p hinh s6 3 M16mm dugc sir dung
déng bo véi cac bulong chiu kéo, nang luc chiu tai cha chiing cé thé dat 26 kN, tai trong
pha hoai dat 45 kN (xem hinh 1.10).
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Loai miéng thir nhat Loai miéng thi hai

Hinh 1.10. Cac loai miéng kep

6) Thanh gidng (thanh kéo):

Chi yéu dung dé ndéi hai 16 van khuon trong va ngoai bdo dam khoang cich cia hai
van khuon trong va ngoai (chiéu day cta két cdu), chiu dp luc bén cua bétong va cic tai
trong khac, bao dam du do citng va cuong do van khuon.

Hién nay dang dung chu y&u cé 3 loai: loai thanh tron, loai mi vit va loai thanh det.
- Loai thanh tron:

Loai nay con dugce goi la bulong chiu kéo, bulong xuyén tuong. N6 duge chia lam 2
loai: thanh kéo 16 hgp, thanh kéo chinh thé.

Thanh kéo t6 hgp do thanh kéo trong, thanh kéo ngoai va mii dinh lap ghép lai, c6 6
loai quy cach: M12, M14, M16, M18, M20 va M22.
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3 2 1
= i —r
1. Thanh kéo trong; 2. Miidinh; 3. Thanh kéo ngoai
Tinh nang chiu luc cta thanh tron thuong dung xem bang 1.5.

Bang 1.5. Tinh nang chiu luc cia thanh tron

Pudng kinh Pudng kinh trong Dién tich tinh Trong luong Luc kéo cho

buléng (mm) cua ren (cm) (cmz) (kg/m) phép (N)
MI12 1.011 0.76 0.89 12900
Mi4 1.184 1.05 1.21 17800
MI16 1.384 1.44 1.58 24500
Mi38 1.529 1.74 2.00 29600
M20 1.729 2.25 2.46 38200
M22 1.929 2.82 2.98 47900

Chii thich: Ung luc cho phép tinh todn ciia bulong ché'tao thé [o] = 135x1,25 = 170 N/ mm’

Thanh kéo chinh thé néi chung la loai buléng dai tu ché. Khi thdo c6 thé dé bulong
lai bén trong va chi cat mat ngoai, ciing c¢6 thé chi dé 6ng luén & trong buléng ma rit
bulong ra dé dung tiép theo.

1. Van khuén thép

2. Buléng chiu kéo

——— - 3. Miéng 6p
4
5

. Thép canh
; 6ng thép

. Cot thép
. M vit

1
2
g 7 3. Miéng gb hinh con
(hF :ﬁ/ 4. Vén khuon thép

|
—
B

5. Thép canh
6. bém
7. Thanh bul6ng ¢6 ren

o o

— \

Dung hai mi vit 1an lugt han vao hai ddu 2 thanh c6t thép dé lam thanh kéo trong,
ding 2 buléng c6 ren gai lam thanh kéo ngoai, dung miéng gé dé chin trén dinh dé dé
phong thanh kéo trong khong 16i ra ngoai mat bétong.
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- Loai thanh det: Doan nam lai trong tuong

Dung thanh kéo bang thép det day
6mm, hai ddu thanh c6 tré 16 hinh chir
nhat, trén van khuén ciling da trir san 16
dé ghép. Khi lap ghép thi luén thanh
thép det xuyén qua vdn khuon thép, L6 cho ném
dung chém thép cam vao 16 & hai dau, _
nhu vay cé thé sir dung tré lai.

L caichgt  Cho dap gay

Ném

Chét

Truong hop khong ¢6 thanh det, ¢6 thé sir dung mot trong cdc loai dudi day de
thay thé:

Khtc dém Van thanh

Thanh vang

A | IO | AT WD
I | RN | S NN

Day xoan S

Day thép gidng xoan cang bén trong Day thép gidng néo cang ném bén ngoai

Ong vang bao vé Suon ngang

: = A - - 7
Oc Z & (O
B : ‘
(s ] depeies oy, SR A ks f.—— ?Iii’! —_— L =
| / % /a 22 Ong ving bao vé
Thanh buléng giang / \_ Suem doc
Van thanh

Thanh buléng gidng c6 éng vang bao vé

Van lat
250
s Y#\m/_ | T

1, Gc co mat ty len i
7 | L | U

Oc % (J/Zﬂoan gidng tro} 2

X / \ Doan gidng ngoai
Bém

Thanh gidng cé 6c con Thanh giéng sau khi thdo 6c¢ con

Hinh 1.11. Cdc loai thanh giang khdc
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c. Cdc thanh chong

1) Thép canh:

Thép canh con goi la khung ctia van khuén, chit yéu ding dé chéng van khuon va
gla cudng do cung toan khai clia vin khuén.

Thép canh phia trong truc tiép chéng van khuén, thép canh ngoai chéng d& thép
canh trong, dung buléng xuyén tudng néi chat hoac diing thanh chdng xién ¢6 dinh.

Thép canh c6 cédc loai: dng thép tron, 6ng thép hinh chit nhat, thép long mang canh
cudn vao trong, hoac thép long méng v.v... CS thé cin ¢t vao yéu cau thiét k& va diéu
kién cung ing dé lra chon ma dung.

Tinh nang va quy cach xem trong bang 1.6.

Bang 1.6. Tinh ning chiu luc va quy cdch cua loai thép hinh

- o Momen Moémen dé
Dién tich | Trong | 0 c0inh | Khang 161 thidu
Quy ciach (mm) mat cit A | luong quan th ng forth
icmz) (kgﬁn) tiét dién cua tiét dién
L Ix(em™) Wx(cm®)
648 x 3.0 424 3,33 10,78 4,49
Ong thép 648 x 3.5 4,89 3,84 12,19 5.08
’ 831 x 3.5 522 | 410 1481 581
i o |1 60x40x2,5 4.57 3,59 21,88 7,20
Ong thep hinh | |00 40,00 452 | 355 37.13 9.28
chtr nhat | 100%S0.3.0 864 | 678 | 11212 22,42
! Thép nhe long | U80x40%3.0 4,50 3,53 43,92 10,98
mang U100%x50x3 .0 5,70 4,47 88,52 12,20
Thép long miéng | UB0x40x16x3,0 5,08 3,99 48,92 12,23
canh uén vao trong | U100xS0x20x3.0 6,58 5,16 100,28 20,08
thép edn 1ong | g, 43,50 1024 | 804 101,30 25,30
| mng

Khi b tri thép canh trong nén dat thang géc véi phuong chiéu dai clia van khuon
thép, va phai b (rf hai ché chéng trén moi tam van khuon, khoang cach gilta ching can
cit theo tai trong va tinh nang chiu luc cha van khuon thép tinh todn ma quyét dinh.
Khoang cach giita thép canh trong cla.van khuon ¢ chiéu dai 1500. 1200 va 900mm
nén fan lugt lay 1a 750, 600 va 450mm. Thép canh ngoai phai thong qua tinh todn cuong
do chiu uén va do vong cho phép ma quyét dinh khodng cach toi da, nhung khong nén
vuot qua 2000mm.

2) Dai (gong) cot:

Dai cot con duge goi la dai kep dinh vi, dai kep cot. N6 1a mét loai linh kién trong
y&u d¢ truc tiép kep chat cdc loal van khuon cot. Pai kep cot diing cdc loai thép s6 3 dé
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ché tao, c6 thép det, thép goc, thép 1ong mang, can cit vao ap luc bén cla bétong 16n hay
nho ma quyét dinh. Thudng dung cac loai sau:

- Dai kep cot bang thép det: do thanh kep va chot cdm lap ghép lai, thich hop véi cac
cot rong 250-500mm (hinh 1.12a).

1

i - E=rroy

Thanh kep
i
I )
s o i 4 Chdt cam
H % Ch6l cam
L -0 Thanh kep
B{} phan ham
Hinh 1.12a. Dai kep bang thép det Hinh 1.12b. Pai kep bdng thép goc
1. Chét cam, 2. Thanh kep. 1. Chét cdm; 2. Thanh kep; 3. B6 phdn ham.

- Pai kep cot bang thép goc: do thanh kep va chét cam va bd phian ham lap ghép lai,
thich hop vdi loai cot rong 250-750mm, thanh kep la sat L quy cach L75x50x5 (hinh 1.12b).

- Dai kep cot bang thép long mang: do thanh kep va chét cam lap ghép lai. Do
cuong do va do cung cua dai kha 16n nén thich hop vai cac tru rong 500-1200mm.
Thanh kep dung thép 1ong méang 80x43x5 va 100x48x5,3mm dé ché tao (hinh 1.12c).

3 I
: |I }_I =rF et _|":;:]
_ 2 I | Il
8 il |
—— Thanh kep 1
\—1 - lllﬂll I 1l
11 11
q]: ::T:: —— T: = :|3]
L i Chét cém é &/ =
%P Thanh kep 2 Chétcam  Mac1é
Hinh 1.12¢. Dai kep Hinh 1.12d. Pai kep bang
bang thép long mdng thép long mang canh uon
1. Chét cam; 2. Thanh kep. 1. Chét cam, 2. Bé phdan ham;

3. Thanh kep ngang; 4. Thanh kep doc.

- Dai kep cot bing thép long méng canh udn: do thanh kep, chét cdm va bo phan
ludn lap ghép lai. Loai nay dung cho cot rong 500-1200mm. Quy cédch thanh kep la
80x40x15%3 va 100x50x20x3mm (hinh 1.12d).

- Dai kep cot bang 6ng thép tron: do thanh kep, kién budc hinh s6 3, bulong xiét hai
dau lap ghép lai. Thép det c6 quy cach bang ong thép $48x3,5 hoac ¢p41x3,5 mm.
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Hinh 1.12e. Cdc loai dai cét
a) Dai cot sie dung dng thép; b) Dai cét sit dung thép det
hodc thép géc L hodc thép U hodc (long mdng canh uén).

Céc dac trung mat cét dai kep cot xem bang 1.7

Bang 1.7. Pac trung mat cat cua cac loai dai kep cot

) o _ Momen dé
Chiéu dai | Diéntich | Momen | 4.0 i | Thich hop véi
Quy cach thanh kep | matcat A [ quin tinh di bé rong cot
2 4 ién Wy
[ (mm) (cm”) [, (em”) 3 (mm)
(cm™)
Thép det 60x6 790 3,60 10,80 3,60 250-500
Thép goc L75x60x5 1068 6,12 34,86 6.83 250-750
mang U100x48x5,3 1380 12,74 198,30 39,70 500-1200
Thép 6ng $48x3,5 1200 4,89 12,10 5,08 300-700
tron $51x3,5 1200 522 14,81 5,81 300-700

3) Cac loai gid do van khuon dam:

Gid dd van khuon dam 1a mét loai gid ¢d dinh dugc bo tri d€ kep chat cic dam 16n
ngang hay doc. Chung loai caa gia do dam cé cic loai nhu sau:

40




a— Bé téng duic tai chd
Van thanh béo vé canh ha dam thép,
T lam cho T/F9A cho tam san
£ -
[ =FSe - Aadr
Bé tong ke —
Oe cuon

Hinh 1.13. Gid dé van khuén dam

- Gid do dam béing ong thép: bao gom gia dd thép va chan dé€, D€ gia tam gidc déu
dung ong thép dé ché tao, thich hop véi loai van khuon dam cé tiét dién trong khoang
700x500mm, do cao va do rong déu cé thé diéu chinh (hinh 1.13a).

of ¢ A
¢ ¢
s M ¥\ 2
: VAL RN A
5s T .31 O O N = . I
¢ e[ ] @ ¢ # \i i/ ﬁ/‘l
N— i
Hinh 1.13a. Gia dd van khudn Hinh 1.13b. Gia d& vdan
ddm bdang ong thép khuén ddm bang thép goc
1. Gia tam gidc; 2. Chdn dé; 1. Cét dimg; 2. Ban tam gidc;
3. Thanh diéu chinh; 4. Chét; 3. Déday; 4. Bulong diéu chinh.

5. Buléng diéu chinh; 6. Véng thép.

- Gia d& dam bang sat géc: do cot dimg, chan d€, va ban tam gidc cung bulong
diéu tiét lap rdp lai. Cot dimg va chan d€ dung sat géc ché tao. Chiéu cao, chiéu rong
déu c6 thé diéu chinh, thich hgp véi cac dam c6 mit cét trong pham vi 700x500mm
(hinh 1.13b).

- Gia do dam lap ghép bang thép géc va thép long mang: Loai gia do dam nay cé
cdlu tao: gid tam gidc dung sat géc ché tao, chan dé€ dung st 1ong mang mép gap lai, hai
bo phan trén lap ghép lai. Do rong, do cao déu c6 thé diéu chinh, thich dung cho dam
véi mat cit trong khoang 700x600mm (hinh 1.13c¢).
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- Gia do dam lap ghép bang thép det va 6ng thép tron: Loai gid dd nay gi thanh ha,
¢6 tinh thong dung t6t, diéu tiét tién lgi (bé rong c6 thé diéu chinh nho) thich dung véi
dam c6 mat cat trong pham vi 600x500mm (hinh 1.13d).

Hinh 1.13c. Gid dé van khuén ddam lap ghép

bdng thép géc va thép long mang

I. Thanh diéu chinh; 2. Gid tam gidc;

3. Dé'day; 4. Bulong;

A.2. Tinh todn t6 hop vin khuon thép

a) Té hop tdi trong

Hinh 1.13d. Gia dé van khuén dam bang

thép det va éng thép
1. Gid tam gidc bang thép det; 2. Dé day
bdng ong thép, 3. Buléng cé dinh;

Tinh todn tai trong van khuon, phai can cit theo “Quy pham thi cong va nghiém thu

cong trinh bétong cot thép™.

b) Ung sudt cho phép cia vt liéu

Tri s6 tng suat dudi tac dung cia tai trong dai han va tai trong ngan han khic nhau,

nén tri s6 lay dé tinh todn doi véi két cau van khuon can can nhac dé giam nho hon.
Trong tinh hinh chung Umg suit cho phép cua tai trong ngan han so véi tng suit cho
phép cua tai trong dai han cao hon 50% va van khuén la mot loai két cau cong trinh tam
thoi, vi vay (g suat cho phép ctia van khuon can chon dé dung la chi s6 trung gian hop

Iy ndm & giifa tai trong dai han va ngdn han. Tri s6 cu thé xem trong bang 1.8.

Bang 1.8. Ung suat cho phép ciia vian khuén thép va phoi kién

Che loa Quy dinh cua Vin khuon thép va phoi kién
Céc loai thép frngc S‘;; Phii hieu | quy pham | He g6 nang | Tri 56 dung dé tinh
(N!mmz} cao toan (N!‘mmz}
1 2 3 4 5 6
- Chéng kéo,
thép hinh | cpgng nen, (o] 160 . 160
vich mong Chéng uén
uon nguol g -
Chong cat [t] 100 - 100
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Bang 1.8. (ti€p theo)

1 2 3 4 5 6
Chéng kéo,
Thép can Chdng nén, [c] 170 1.25 210
mong Chéng uén
Chong cét [t] 10O 1.25 125
g Chong kéo {07°] 135 1.25 170
Bulong I ;
ché tho Chdng cat [’} LOO 1.25 125
Chdng nén [t.] 240 - 240

Chii thich: Médun dan héi cua thép E ldy bang 2,1x10° Nimm®
¢) Do vong cho phép cua van khudn thép va phoi kién

Dé bao dam yéu cau chat luong cha bétong, van khuon thép va phoi kién dudi tac
dung clia tdi trong t6 hop phai c6 da do ctng tinh todn va d6 vong cha ching khong
dugce vuot qua céc tri s6 da ghi trong bang 1.9.

Bang 1.9. Po vong cho phép cnia van khuon thép va phoi Kién

Ten goi linh kien b6 vong cho phép Ten goi linh kien | P2 YO8 cho phép [f]

[f] (mm) (mm)

T4 . Thanh canh vin
_ lammat 1.5 Khuon thép; L./500

vin khuon thép
Thanh kep cot

Van khuon Hé théng két cau

thép tdm 1é ! vin khudn thép L/1000

Chii thich: L bé rong cét

A.3. Nguyén tdc va cdc budc thiét ké ghép vian khuon thép to hop

Khi dung vin khuon thép 16 hop cin chu § ring, n6é khong thé nhu van khuon go
cho phép tuy y cat noi khi thi cong o hién trudng, cang khong thé vira dung via gia
cong, vi thé phai lua chon can than kiéu vin khuon va phuong phép lap ghép truée lde
thi cong. '

a) Nguvén tic ldp ghép van khuén

Khi trién khai lap ghép vin khuon c6 thé ding cac loai van khuon thép ¢6 quy cédch
khdc nhau tién hanh lap ghép. Song, phai lap ghép nhu thé nao cho hop 1y, ddm bao hieu
suat lap ghép. cé chat lugng va hi¢u qua kinh t&. Vi thé nguyén tac lap ghép van khuon
phai dam bao yéu cau:

- Can bdo dam kich thude hinh dang cta cau kién va tinh chinh xdc vi tri tuong ho

cua ching;
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- Phai bdo dam cudng do, do cing va tinh 6n dinh day di ciia van khuon, ¢6 thé chiu
dung duge trong lugng va 4p luc bén trong cla bétong mdi d6 mot cach viing chac va
cdc tai trong khac phit sinh trong qua trinh thi cong;

- Tim moi céch dé ciu tao don gian, thdo ldp tien loi, khong gay can trd cho viéc
budc ¢6t thép va d6 bétong, khong duoc lot vita;

- Van khuon chon lap rdp phai rdt it loai va s6 lugng phai la it nhat, vu tién loai
quy cach théng dung va loai vdn khuon quy cach 1dn; lugng chén thém vdn khuén gb
phai it nhat;

- Cich lap dat vin khuon phai 1a: vén khuon dam, tudng, san phai 1ip dat doc theo
chi¢u dai, van khuon cot lap dat doc theo chiéu cao. Vé cau tao chuyén gdéc khong nén
yéu cau dic thl, c6 thé khong dung van khuon géc duong ma lay van khuén néi gdc
thay thé. Vin khuon géc am 6t nhat 1a ding vao chd géc ngoat tuong dai dai;

- DGi véi van khuon 16n lap ghép sin co dién tich tuong déi vuong va ca khi méi néi
ddu vdn khuon tap trung trén mot dudng thang, cdn chd y vi tri méi noi cia thanh thép
khuon chang d& cot thép, phai bao dam cho moéi tdim vén khuon thép duge thanh thép
khuon chong dd hai ché;

- Trong diéu kién cho phép, khe néi van khuén thép phai ba tri léch nhau, dé nang
¢ao do clng toan bo cua van khuon;

- N&u céin khoan 16 (rén vdn khuon phai bao dam cho van khuon bi duc 16 ¢6 thé
luan phién st dung nhiéu lan. T4t nhét 12 khong khoan 16 hoac tim cdch han ché khoan.

b) Cdc bitce cong tac ldp ghép vdan khuon

+ Can ¢’ vao phan chia cdc doan trong thiét k€ (6 chitc thi cong, thoi han thi cong
ngan hay dai va su sip dat hoat dong day chuyén, trudc tién xdc dinh rd rang s6 luong
¢an lap dit van khuon cho doan nao, tang nao;

+ Can cit vao tinh hinh cong trinh va diéu kién thi céng hién trudng, xac dinh cic
phuong phap lip ghép vin khuon (nhu lip rdp timg tdm & hi¢n trudng, hay tién hanh lap
sdn trude) va phuong phap chong dd (nhu chéng da bang gid ong, hay la chong dd bang
gidn mat cao):

+ Can cu theo s6 lugng cdc doan, cc ting can lap dat vin khuon da duge xdc dinh,
cin cif vao kich thude ciu kién trong ban vé thi cong cia dam, cot. tudng, san, tién hanh
thi¢t k& lap rap var khuon;

+ Tién hanh thiét ké tinb todn dai kep cot va cic ciu kién chdng cung cong tac lua
chon linh kién lip rép;

+ Xdc dinh 10 rang phuong phap ba tri, lién két va ¢6 dinh hé thong cic thanh chong;
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+ X4c dinh 16 rang phuong phap lap dat ¢6 dinh, cac dudng Ong, cdu kién chdn san
trong céac két cau, cho dén ca nhitng noi, nhitng bd phan dac thu (vi du: céc éng, cac 16
can trira san...) ciing can c6 phuong phép xu ly;

+ Cin ¢ vao so lugng vian khuon thép, linh kién ndi, cdc hé thong thanh chéng,
cling vdi cong cu lap dat 14p mot bang thong ké diy du dé chudn bi khéi thiéu sot.

A.4. Cong nghé thi cong van khuon thép té hop

Diing vén khuon thép t8 hop tién hanh thi cong két cau bétdng cot thép dé tai chd
clia cong trinh dang ngay cang phat trién rong rai. Sau day gidi thieu cic ndi dung chu
yéu nhur sau:

a) Cong tdc chudn bj triéce lic thi cong

Sau khi d4 chudn bi thiét k€ lap rdp van khuon va chuan bi cong cu dé lap van khuon
xong, trudc hic ti€n hanh thi cong lap rap van khuodn thép t6 hop cin phai lam t6t céng
tac dinh vi ¢& chuin van khuén. Cac budc cong tic gom:

- Tién hanh cim tuyén dudng trung tam va dudng vi tri:

Trudc tién ding may kinh vi do dan ciac mép c6t hoiac dudng truc cdc wong cua nha
va lay dudng truc d6 lam khdi diém, do ddn moi dudng truc khdc. Khi cim tuyén, cin
can cui ban vé thi cong ké dudng phia trong ctia van khuon 1én mit dat hoac san da
chuan bi (da s6 12 cdc mat bétong) va duong trung tam. DSi véi van khuon phai ké
dudng mép trong va mép ngodi dé tién cho cong nhan lap rap va diéu chinh.

- Lam t&t cong tac do dac do cao:

Dung mdy thay binh do din d6 cao thuc t& cha vat kién tric dén vi tri lap dat van
khuon. Néu khong do truc tiép dugc thi phai ding phuong phap di€ém do qud d6, nhim
dé 1ap dat va diéu chinh van khuén.

- Tién hanh cong tic la bang:

Dé dam bao cho van khudn 3 didng vi tri va phdng ngua lot vita & ddy van khuén,
trude ldc lap van khu6n can tién hanh cong tdc la bing bé mat lap dat. Phuong phép
thuong dung la: doc theo duong phia trong vdn khudn dung vira xi mang cat 1/3 trat mot
dai, dung mdy thuy binh do bang, diung lam mit chéng d& van khuon.

Mép ngoai ctia cot, clia tudng, trudc khi tiép tuc lap ghép van khuon, lai phai bd tri
mot dai dém da, va dilng may dé sita cho bing cho dimg.

- B6 tri co chuan dinh vi van khuon:

Co chuan dinh vi 12 cdch dé cé dinh vi tri lap dat vdn khuon. Phuong phdp truyén
thong 1a ldy miéng bétong dd nho 50 - 100mm ciing cuong do véi bétong cdu kién sap
do (Ldy sai s6 am cia kich thuéc mit cét) hoac tudng din 1dm co chuan dinh vi. May
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nam gin day, & mot s6 viing ngudi ta da ding mau c6t thép ngin dé ding lam cdch dinh
vi, tiic 12 can cif mat cét cau kién cit médu c6t thép theo mot do dai nhat dinh, han diém
1én vi tri c6t thép chinh (nhat thiét khong dugc phuong hai dén mat cat cot thép chinh),
roi can ci vao trung tam ctia hai hang c6t thép chinh phan chia déu dé dam bdo c6t thép
va van khuon & vi tri chinh xéc.

b) Céng nghé noi ghép va lap ddt van khuén cdc loai cdu kién

Cong nghé lap ghép van khuon cho céc loai cau kién chia 1am hai loai: Ting tim
don dua vao vi tri lap dat va ché san thanh t6 dé lap. Trong cic loai phuong thiic ché sian
thanh t6 lap ghép lai, phan thanh timg tdm lap ghép riéng hoac lap ghép theo t6 ché san
cho cd mang thi phuong phdp lap rp theo t6 ché sin 1A mot bién phap c6 hiéu qua, tang
nhanh t6c d6 thi cong, nang cao dugc chat luong lap ghép va ddy nhanh téc do luan
chuyén. Song, né cin can cit vio nang lyc cdu lip hién truong va cic diéu kién cu thé
khéac dé xdc dinh phuong 4n lap rap van khuon.

1) Van khuoén cot:
Lap rdp van khuon cot gédm cong nghé sau:

- Timg tam riéng dua vao vi tri va lap rdp: Trudc tién dem vén khuén bén mat cua
doan thit nhat vao vi tri 1ap ghép chinh xdc va kiém tra cic dudng géc. Vin khuoén cin
lap khit va thang ding. Lap rap dai cot ¢6 dinh xong, lai ti€p tuc lap rap doan thit hai, cu
nhu thé dén hét do cao. Khi lap rdp cic doan, theo timg tdm ti€n hanh déng thdi theo hai
phuong hudng trdi phéi, ché néi ddu nim ngang va huéng ding cua cic tdim cin dong
thoi dung kep chit U néi lai. Khi ldp kep chit U cén chd y phai so le nhau. Khi lap dat
dén mot do cao nhit dinh, cin tién hanh chéng d&, dé phong nghiéng dé.

Gia giéng Gia chong
sudt gian
i IR | Dai kep cot
—H= 1 ' i, #
I [ A S
| |
Thanh n6i L : 3
van khuon_H—1[] | / cd dinh ‘. Van khuon cot
Cﬁt /, ! ’//
[ { soaill
[ - N ] '
] 1
L "
! I
a) b)

Hinh 1.14a. Cach cé dinh van khuén cét bang hé gid chong
a) Mat bang hé gid chong cét; b) Mdt ditng hé gid chong cot.

- Lip ghép theo méng t6 hgp ché tao sdn: tic 1a ldp sdn mot mang, sau khi kiém tra
chat lugng cta cdc canh dudng chéo géc, bé mat, va kich thudc ngoai hinh xong, ta cé
thé cdu thi nghiém. Sau khi cdu thi nghiém thdy méang dé khong bi bién dang thi c6 thé
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cdu vao vi tri dé 1dp. Sau khi mang thit 1 da vao vi tri va dugc chong tam xong, ti€p theo
cdu mang thit hai va ding kep hinh chit U néi chat v6i mang thit nhat thanh chir L, va
chong tam thoi tdm thit 2. Cif nhu thé tudn tu hoan thanh viéc 1ap rap mang thir 3, thit 4,
kiém tra kip thoi, diéu chinh chuyén vi va do thang ding, sai léch dudng céc géc déi,
chinh stra lai 4 géc va lap kep chir U, tiép dé cin cit theo yéu cdu thiét k€ lap cac nep dai
cot tir dudi 1én trén. Sau khi lap dat toan bo van khuén cot xong, lai ti€n hanh kiém tra
toan dién mot 1an nita va khi xét thay da ding quy cach xong thi mdi lién két c6 dinh véi
quan thé cot lan can, hoic véi cdc hé gid chong xung quanh.

Trude lic cdu lap méang t6 hgp hoan chinh, can kiém tra xem van khuon da dugc lap
dat trén mang t6t chua, kiém tra sai léch dudng chéo géc ¢ mép dudi cling véi cic linh
kién buoc, kiém tra mic do kién cd cla cdc dai kep cot v.v... kiém tra xem c6t thép c6
cham vao van khuon khong, réi ding day thép budc cét thép trén dinh cot lai véi nhau, dé
tién cho viéc dua van khuén tir trén xuéng. Dé tién cho cdu lap va dua van khuoén cot vao
vi tri, ¢6 thé lap mot 6ng loa bing tdm thép day 1,2mm tai miéng chan d€ cla cot, khi vén
khuon cot duge ha xuéng con ciach mat dat khoang Im thi cho md miéng 6ng loa ra, lam
cho toan bo vin khuén cot nam gon trén mat co chudn lap rap, sau dé dung 4 thanh chéng
hoac diing 4 day cap chang c6 lap tang do mot diu lap vao 4 géc cua dinh cot, con mot
dau dugc neo vao trong dat hoac san, sau khi diéu chinh dudng trung tam va sai s6
nghiéng ctia van khuén cot (hinh 1.13) va kiém tra toan dién xong, méi ¢6 dinh quan thé.

Neo dat Neo dat

Dai kep cot
Day chang —,

Tang do
Van khuén thép

-
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I
|
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|
1
I

Vs //l////////////////f

Neo dat Neo dat
Hinh 1.14b. Cach diéu chinh van khuon cét

Phuong phép xir ly ché néi van khuon cot véi van khuén dam cha yéu la:

- Bao dam cho do dai cua van khuon cot phu hop v6i s6 van khuoén chan, boé phin
khong phu hop xtr 1y tai vi tri tiép noi;

- Lay do cao ddy ddm lam chudn, tir trén xu6ng dudi lap ghép vén khuon, bo phan
khong phit hop co s6 dua vao xir 1y tai vi tri chan cot.

Phuong phap ghép ndi van khuon cot va van khuén tudong xem muc 1.3. va hinh 1.15.
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Hinh 1.15. Phuong phdp néi van khuén cét va tuong

Khi 1ap rap van khuoén cot, can chid y cac cong viéc sau:

+ Phai 1am vé4n khuén chén cot dua chic vio mé chéng dinh vi da chudn bi tir trude,
do cho bing phang, dé dim bao vi tri dudng truc va do cao clia van khuon cot that chudn
xdc. M6 chéng dinh vi ¢6 thé ché tao bing vita xi mang cat hoac khuon gé. Vin khuoén
cOt can phai chéng that chic chén, véi do cao 4m hoac trén 4m, néi chung cdn chong 4
mat (hodc dung cap ching c6 tang do kéo chat). Khi chiéu cao cot vuot qua 6m khong
thé chéng mot cich gidn don duge, ma phai dung nhiéu thanh chéng dong thai va lién
két thanh gia cing.

+ Phén clra s6 d6 bétong va quét don vé sinh 12 van dé phai can nhéc dé thuc hién
khi lap dung van khuon.

+ Chan ctia van khuon phai ding vira xi mang cat bit chat dé phong lot vita 1am rd
chén cot.

+ Khi van khuén dam, van khuén cot dugc lap ghép thanh 2 lan thi khi dé bétong
c6t xong, dén lic thdo d& phai luu lai t6 van khuon trén ciing khong dugc dd dé tién cho
viéc ndi ti€p van khuon ddm vé sau va 1am cho ché chap néi van khuon bang phing.

2) Vén khuén dam:

Cong nghé 1ap rdp vén khu6n ddm, gém:

- Lap rap tdm don:

Sau khi d6i chi€u khép lai do cao ddm xong, ki€ém tra vi tri dudng truc dam khong
sai s6t gi, mdi dung lap gid chéng van khuén dam, c6 dinh céc nep thép hoac cdc nep
ddm, sau d6 lat tdim ddy ddm trén cdc thanh nep ngang, réi dung bulong dau méc c6

dinh véi céc thanh nep. Budc c6t thép, lap rdp va c6 dinh van khuon hai bén hong. Néu
dung buléng c6 6¢ hai ddu thi c¢6 6ng lubn vao va xiét déu hai ddu. Can cit theo yéu céu
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thiét k& phai tao vong. Lap céic thanh nep van khuon va van chat 2 dau bulong, diéu
chinh cho miéng ddm phang va thang ding.

- Lap rap theo phién t6 hop:

Sau khi da kiém tra kich thuéc van khuon ddy dim va van khuon hai bén, kiém tra
cdc dudng chéo géc, do bang phang, cdc méi néi thanh nep va vi tri diém cdu ctia mang
t6 hop day du xong, trudc hét cdu van khuon ddy ddm vao vi tri & trén gid d& va ¢6 dinh
lai, ti€p sau lan lugt cdu van khuon hai bén hong, lap néi véi van khuon ddy, va dung cic
thanh chéng ¢6 dinh, sau dé can cit theo yéu cdu thiét k€ danh vong. Sau khi di kiém tra
vi tri va kich thuéc dim khéng c6 sai sét gi méi ti€n hanh budc c6t thép. Lap thanh kep
miéng dam.

- Lap rap t6 hop van khuon toan khéi: -

Sau khi da kiém tra khép lai do cao van khuon dam, vi tri mat bang, trude tién dung
lap gid chéng van khuon, déng thoi lap sdn t6 hogp van khuon toan khéi va kiém tra kich
thudc, cdc thanh lién két, cdc thanh nep, méi n6i va vi tri diém cadu cta ca khoi khong
con sai sot gi thi tién hanh cdu thi nghiém. Khi da ciu lap vao vi tri xong, diéu chinh vi
tri van khuon va ti€n hanh c6 dinh ddy van khuon trén gia chong va dung thanh chong
xién c6 dinh mat bén.

Néu sir dung gian mét cdo chéng van khuoén, c6 thé dem thanh kep ddm c6 dinh toan
bo gian mit cdo cua ddy dam v6i mat trén vian khuén dam. Khi dua vao lap rdp dinh vi,
16 lap rap hai ddu phéi ludn vao cot dimg mot céch chinh xdc dung bulong c6 dinh va lap
thanh ngang trén cot ding, dé bao diam 6n dinh cho cot ding.

Lap rdp van khuon ddu cot va ddu dam la van dé dac biét quan trong trong khi lap
rap, noi chung ¢6 may phuong phap nhu sau:

- Diing véan khuén géc va van khuon thép nho quy céch khic nhau dé 1ap néi.

- O ché néi dau cot va ddu ddm diung g vuong thay thé cho vin khuon chuyén géc
(hinh 1.16).

Van khutn

/ day dam
“ ujﬁ Miéng gb

AN EJ OMC;%‘ Tix1
%.

Van khuan goc noi

_l.l_l Van khuén dam & \%
Van khudn cot g;;ﬁf’s;k
Tam ndi —
mat ben (gb) | Van khuon
Y| day dam
Mat cat 11 - 11

Hinh 1.16. Diing miéng gé vuéng ldp rap ddau ddam va cot
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- Dem vén khuon dim géc 1én van khuon cot, 1am cho dau van khuon dam khép kin vao
mat béténg cot, & cdc vi tri khdc trén dinh c6t dung gb van lap ghép kin khit (hinh 1.17).

| |

. j”f’@( ‘ > Van khuon day dam
] Van khuon 1 (trén van cdt)
| oc ndi K Z
= b5
el Matcit1 - 1
£ l - g 1
| i .
Van khuon thép a o
cla cot B i / d cua
Miéng go chen M&tcdtIT-11  Van khuon
Van khuon gé'c dl.fdng
day dam

Hinh 1.17. Dung miéng gé nhd ldp rdp ddu cét va miéng dam

Céc diém can chi y khi lap ghép van khuén dam:

+ Khi dung phuong phap lap ghép van khuon theo timg mang té hop va té hop lap
san toan khéi thi Wic cdu lap & hai ddu v & doan gifia dua vao vi tri, bd tri hé thanh
chéng, lién két 6n dinh chac chan xong, méi dugc thdo méc ciu;

+ Cot chéng van khuon, hé thanh gidng phang theo huéng doc huéng ngang, thanh
chong luc cat v.v... déu phai b6 tri theo yéu cdu thiét k€. Khi thiét ké€ khong cé quy
dinh, thi khoang cach cot chéng binh thudng khong nén 16n hon 2m; thanh gidng phing
theo hudng doc, ngang cach nhau trén dudi khong duge 16n hon 1,5m; khoang cach cac
thanh chéng luc cat theo hudng doc, ngang khong duge 16n hon 6m;

+ Mat dat cuia tang day gia

- % e s 2 & Van khuon thé
chéng can phai bing phang va uonthep  Thanh gb

' / / i
dugc len chat. Duéi chan gid %M&ﬁ =~ HJU[F
phai c6 g6 dém va cdn phai : ;

i . G g e Nep ngang i
[1.103[ nugc. Néu can bf’ tri l'lhleEl duti dAm — V
tang chong thi cot chdng trén va 3 o
duéi phai ciing nam trén mot \ - !
dudng thang dimg; / \ / dimg / \
+ Khi ding gian mét cdo _ i _
lam gid chong, can phai lap dat / ' E M \
th‘eo yéu cau lthié't ké da vach —— - g/’ A ;
sin, bulong lap rdp gian gido Thanh ndi ngan Thanh chdng lyc c3t
phil'li duge xiét Cht‘fif, s0 lugng Hinh 1.18. Lap van khuén dam duoc
phai thoa man yéu cau. chong bdng gido ong thép
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+ Khi dung gian gido 6ng thép, méc budc thi méc budc (hinh 1.18) nhat dinh phai
van chat. Khoang cach céc thanh ngang phai bé tri theo yéu cau thiét ké.

3) Van khuon tuong:

Cong nghé lap ghép van khuon tudong gém:

¢ Lap rap timg tam mot. Trinh tu 14p rdp timg tdm nhu dudi day:

- Kiém tra trude lic lap ghép, dung gi4 chong;

- Budc thit nhat, chia van khuon thanh tdm nho, lap ghép san trén mat dat, lap chi
ti€t chon san;

- Dung van khuon lén, dua vao vi tri, néi lién v6i nhau, lap rap bulong chiu kéo c6
oc hai dau;

- Lap nep thép, lién két cdc nep thép kién c6, lam cho mat van khuén phang va
ngay ngan;

- Budc thit hai, déng thoi ldp rdp van khuon hai bén, lién két v6i nhau, lip cac
bulong kéo hai dau, 1ap céc linh kién cin chén san (cé thé budc diu c6 dinh lai);

- Lap cdc thanh nep;

- Diéu chinh ngay ngan, thém cac thanh chéng xién, diéu chinh thang ding, tao
o6n dinh;

- Xiét hai dau buléng cho that chat;

- Can ct theo phuong phép thi hai, 1ap rdp cdc budc thit 3, 4,... cta van khuon;

- Lap rdp céc thanh nep ngoai;

- Diéu chinh van khuén ngay ngan va kiém tra do thang ding;

- Lién két véi van khuon tudng, cot, san thanh mot thé;

- Tang thém hé thanh chéng tit yéu cho vimng chéc.

¢ Lap rdap van khuon lap sian: Phuong phdp nay duogc dung kha nhiéu, trinh tu lap
rap nhu sau:

- Kiém tra vi tri lap van khuon, ghi s6 cho van khuon;

- Lap rdp cac linh kién dinh chon sin lén van khuon;

- Cdu 1én va dua vao vi tri van khuén mot bén;

- Lap rap hé thanh chéng;

- Budc cot thép;

- Cam bulong chiu kéo hai dau vao 6ng ludn;

- Lap ghép véan khuon phia con lai vao lap chéng

- Lap rap bulong xiét hai dau, néi hai dau van khuon véi nhau;
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- Diéu chinh vi trf van khuon va do thang ding;

- Van chat hai dau bulong;

- C6 dinh hé thanh chong;

- Kiém tra toan dién;

- Thuc hién méi néi véi van khuoén tuong gan do.

Khi ldp rap van khuon tudng, d6i véi bulong kéo 2 dau c6 thé chi ¥ cédc su viéc
nhu sau:

+ Khi dung bulong xiét chat hai ddu, mi bang ni long duoc chup vao hai dau thanh
kéo trong phai cé 7-8 duong ren (hinh 1.19a).

Cop pha thép NI Ma chup Cép pha l’glanh keo
Thanh keo trong ['h B m;éhngﬁag = ; k 4 'Miéng dp
Thanh nep \'\~ i Nep iy hinh s6 3
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-
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Thanh nep thép o Nep thé
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o ngoai 5 /
ng luon

Mau 6c bé tong

hodc dng chat déo | | B2 Nophep trorg
Thanh | 4 Ong thep.
buldng 5y nép ngoai
M éc ﬁ -
Miéng dp
inh 56 3
Cépphathép — 1 P

¢
Hinh 1.19. Ba kiéu t6 hop buléng va thanh det
a) Buléng xiét chat hai dau; b) Thanh kéo det; ¢) Buléng van xiét hai dau.

+ Khi dung thanh kéo bing thép det, chiéu dai cit doan 6ng chat déo (dung lam éng
luén) phai nho hon bé day ctia tuong 2-3mm (hinh 1.19b).

+ Khi dung buléng van xiét 2 dau xuyén sudt, néu luén 6ng bétong thi chiu dai ong
phai nho hon bé day tudng 4-5mm hai dau phai ndt dém cao su, dé phong vira xi mang
chui vao 16 (hinh 1.19¢).

Daéi v6i van khuon lap ca mang cho cdc bic tudng cao: khi dung bién phdp lap thio
ca mang, phai bo tri bulong xuyén ngang vao dudi mép bétong cuia mat tuong ting dudi
viio khoang 200mm, 1ép thém 2 bén mdi bén mot thanh thép géc trai dai dé chong da
van khuon cua tang trén;
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Thanh kéo van khuén : .
téng trén L C—Jng thép trong

tang trén I

Buléng chén san

Thép goc dai

Hinh 1.20. Buléng chén san lam diém ty van khuén

Khi ding timg tdim dua vao lap, c¢6 thé bé tri mot hang buléng vin 2 ddu trén diu
van khuon tang dudi, khi thao d& van khuén, tam thoi chua thdo van khuon tang nay, khi
lap dung vén khuon tang trén dung né lam mat chéng van khuon tang trén (hinh 1.20).

Khi lap rap van khuon tudng cén chi ¥:

- Néu lap rdp timg tam, cdn kip thdi thay déi hoac tang cudng thanh chéng, dé bao
dam cho van khuon tudng én dinh tuy theo thdi gian;

- Néu lap rap cdc mang ch€ san, cdn phai vira dua vao dinh vi, vira diéu chinh vira
lap cdc thanh lién két, vira lap thanh chéng hodc hé chéng tam thoi, phai doi cho van
khuon dugc chéng 6n dinh xong méi duge thdo mée cdu. Khi dién tich mat tuong kha
16n nén phai chia van khuén 1dam miy mang ché sin dé cdu lap va giita cdc manh cin
can cir theo yéu cau thiét k€ tang thém cédc thanh nep phu doc, ngang. Néu bén thiét k&
khong quy dinh, thi s6 lugng va vi tri ciia cac chd n6i tiép phai ¢6 du thanh nep bang véi
cua van khuon ghép san.

Chiéu dai ctia céc thanh nep phu thém hai bén méi néi cong véi chiéu dai cac nep
thép cua vin khuon ghép sin bang 15-20% cua toan chiéu dai (rong) clia van khuon da
duogc lap ghép san;

- Khodng céach bulong kéo, c6 thé dua theo bang 1.10 dé chon. Buléng kéo can bao
dam thang goc véi van khuon tudng, do chat thich hop. Vi tri bé tri xen k& vdi thanh nep
thép trong va ngoai la t6t nhat;

- Céc kep hinh chit U phai lap rdp thuan nghich xen k&, ché cidc méi néi van khuon
lap sdn phai lap day du;

- Khi lap rdp van khuon dén doan cudi gip bd phan van khuon con thi€u ¢6 thé lap
chén thém go;

- Hé chdng van khuon tuong cdn phai vimg chéc.
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Bang 1.10. Khoang cich thuong ding giira bulong kéo 2 dau

/\p irc bén cha bétong (kN/mz) Khoang cich gitta cic buldng

- Ngang 1500

<20 gang
- Doc 750
- Ngang 900

<40 Bang
- Doc 750
- Ngang 600

<60 gang
- Doc 750

4) Van knuon san nha:
Cong ngh¢ 1ap ghép van khudn san nha, gom:
- Lip ghén theo timg tdm mot:

Trude hic 1ap ghép, can lap dung gia chong 6n dinh. Sau khi kiém tra cao do gid
chong xong lip dat van khuén tir bén phia vao gitta (diing van khuén géc am lién két véi
vin khuon twdong va dam). Khi lip rdp van khuén mat phing, cé thé lap timg tam mot,
ciing c6 thé dung kep chit U ghép san mot s6 tam lai réi 1at, chd van khuon bi hut cé thé
diing g6 dé kham vio.

- Lap rdp timg mang ghép sin:

Binh thudmg can lip rdp van khuén dam va tudng trudc, sau méi can cif theo thiét ké
quy dinh dung gian d& vao vi tri va ¢§ dinh xong, méi ciu lap van khuon san.

Trude lic cau lap mang van khuon ghép sin cim kiém tra kich thudc cic dudng
chéo, do bing phang, cling nhu vi tri cdc linh kién chén sdn va cac 16 dinh trira sin clia
mang. Lap rdp vao vi trf xong dung vin khuén géc lién két véi van khuon dam va véin
khuon tudng, ¢ chid van khuon cdn thiéu ding vin khuon gb kham dé chen. Néu céan
phai tao vom cho vin khuon thi sau khi tao vdm xong, ¢ thé cdc méi noi s& mo (o ra,
nén phai dung cdc vat liéu xam (chén) dé lap khit. Khi ding hé thong bang gian gido
ong thép. can bo tri mot thanh kéo nam ngang cing hudng vdi méi khoang cach 1,2m
dén 1.3m theo phuong didng cua c6t chong.

Lap rdp van khuon san nha cin chi y cdc cong viéc sau:

+ Khi lap rdp timg tam vén khuon, chiéu cao chat dong van khuon khong nén qua
cao, can chud ¥ khong dugce vuor qua nang luc chiu tai cuc bd cta gia chong:

+ Khi ding gian mat cdo chéng van khuén, cin ting thém nep thép lic cau lap dé
ting do cing cho gian. Khi lap rdp méi néi van khudn ghép thanh manh sin thi cic
thanh nep ngang dudi van khuén c¢6 thé bo tri déng déu va cam chét vio cudi cac tam
van khuon.
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Kiém tra chat lugng 1ap rap van khuon thép t6 hop:

1) Cac diém chinh kiém tra chat luong:

Hoan thanh viéc lip rdp vin khuon thép té hgp, cin can cit theo quy dinh trong
*“Quy pham thi cong va nghiém thu cong trinh béténg cot thép” dé tién hanh kiém tra
toan di¢n. Khi thay biao dam chat luong va dugce nghiém thu xong, thi déi thi cong mai
dugc chuyén sang cong doan méi.

Noi dung ki€m tra gém:

- Kiém tra b6 cuc va trinh tu thi cong van khuén thép t6 hop cé ding theo yéu cau
thiét k€ hay khong ?

- Kiém tra quy cdch cdc loai linh kién lién két, quy cich ctia cdc thanh chéng vdi s6
lrong va chat luong c¢6 phit hop yéu cau thiét k& thi cong khong? Dac biét la ching &
tinh trang c6 chat, ¢ 6n dinh khong va chéng d& cé viing vang khéng ?

- Kiém tra quy cdch va tinh hinh céc linh kién chén sin, quy cdch va tinh hinh cic
15. cac ong trira sdn xem vi tri, 88 lugng, chit luong va midc do ¢6 dinh, vimg chic cha

chuing ¢6 phu hap yéu cau thiét k& khong ?

- Noi dung va phuong phép kiém tra céc vi tri bo phan dé xem bang 1.11.

Bang 1.11. Noi dung va phuong phap kiém tra két ciu doé tai chod
bing van khuon thép t6 hop

Hang muc Tén két ciu B¢ phan, vi tri kiém tra PhU}{ng phap
ki€m tra
1 2 3 4

Bé cao

Modng doc lap

2 diém, 1 diém trén, 1 dudi, méng 16n
tang diém lén

Phia trén, phia dudi, cd 30-50m lay

Méng bang, mot diém nhung clng trén mdt mong,
tuong d phia dudi mdi méng khong it han
3 diém
Cot Pau cot, chan cot méi chd mot diém,
‘ néu ¢6 vai cot 1dy | diém trén vai
San nha, 4 diém & goc va 1 & gia (5 diém)
ban céng nhung méi 10 m” khong it hon 1 diém

Ding may thuy |
binh

Puong truc

Méng doc lap,
cOl

Dudng tru hai bén hoac dudng truc
trung tam

Mong bang,
wong, ddm san

Puong truc dai. rong, cao vi truc
trung tam

Dung may kinh
vi hoac thuéc do




Bang 1.11. (tiép theo)

2

3

Kich thude
trong long

Méng doc lap

Dai, réong, cao cla méi bac, mit trén
dudi, do sau cua hd cot

Toan bé chiéu dai, chiéu rong, chiéu

Moéng bang, NI i
(u%m ne cao cua cac bic thang, mér 30-50m
& mot diém, khong it hon 3 diém
Cao toan bd. mat cat ¢ trén, gitta, phia
Cot du&, kich thude vai, trén diau dudi
ciing va do cao
. Toan bo chiéu dan mat cat hai dan va o
Dam . B g
gira (3 chd)
Kich thudc: Dai, rong, sai s§ cdc
San dudng chéo goc, bé day, kiém tra 4

g6c va § giita (5 diém)

Dung thudge do

Sai léch do

thang diing

theo chiéu
cao

Cot, mong doc
lap cao l6n

Kiém tra cic mat

Tudng, ddm cao,
moéng bang

Van khuén 2 mat bén, cir 30-50m mot
diém, nhung cling mot cau kién moi
chiéc khong it hon 2 diém

Dung may kim
loai hoac day
doi

Sal lech do
cong vénh
hudng bén

Moéng bang,
trong, dam

Kiém tra van khuén hai mat bén

Kéo day. hay do
bang thudc

Dinh vong

Vi tri bo phan giita nhip cba vdn
khuon day dam (khi nhip dim = | 8m.

Maiy thuy binh

. Dim N Lol . ) hoac kéo thudc
tao vom tang 6 diém kiém tra moét cich thich " do
ding)
s 3 . Thudc can dal
b6 bang Cr 10m™ mdt diém. nhimg trén cung

phang bé mat

Cic loai cau kién

mot ciu kién khéng it hon 3 diém

2m va thude ra
hinh chém

Mot ndi tam
van khuon

Cic loai cau ki¢n

Cit 10m° mot diém, nhung trén ciing
mot cau kién khong it hon 3 diém

Thudc ra hinh
chém

Linh kién
chon san va
16, ong can

rir san

~ 7

Cic loal cdu kién

Tinh huéng quy cdch, s6 lugng vi tri
dudng trung tam, c6 dinh. Dudng
trung tam cdn kiém tra. Vi of ca hai
phuong hudng ngang va doc

Dung thudce do
hay do bang
gang tay

Chii thich: Bdang nay cli ding tham khdo, khi tién hanh danh gia chdt lieong ldp ¢hép
can can ar vao “Tiéu chudn nghiém thu danh gid chat luong ldp rap cong trinh kién tric"

lam chudn.

2) Tiéu chuan chat luong:

Tiéu chudn chat lugng 1ap ghép van khuon 16 hop xem trong bang 1.12.
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Bang 1.12. Tiéu chuan chat luong l4p ghép van khuéon thép to hop

H " Sai léch cho Hang muc Sai léch cho
a .
Ang muc phép (mm) g my phép (mm)
Sai léch cna dudng truc Sai léch huéng ding toan chiéu
van khuon so vi tri thiét 6 cao
ke Nho hon va bang 5m
Do cao (d6 cao bé mat) x5 L.6n hon 5m 8
Sai 1&ch kich thudc xung
quanh ftrong mat cat Chénh léch cao thdp vé bé mat 5
ngang so vdi kich thudc cua hai vin khuon lan can
thiét k&
Mong +10
Cot +5 Do khong phang cuc bo t61 da
Diam 4 cla bé mar van Khuoén (dung +5
Tuomg - thuée 14 2m dé kiém tra)
+3

B. Vin khuon to hop thép go

Céc nam gan day tuy di dung vin khuén thép loai trung, loai nho lap ghép thay cho
vian khuon pd va da hinh thanh cong nghé thi cong van khuon tuong dé6i hoan chinh.
Song, cong nghé¢ dé van la ghép van khuon thép loai nhd, t6n rat nhicu thép. tai trong
13n. di¢n tich timg tdm bé, cong tic lap ghép rdt t6n cong va cd rat nhiéu mai ndi. Vi thé
dd anh hudng rat nhiéu dén nang suat va chat lugng cong trinh.

bé khic phuc cdc van dé con (6n tai cta van khuon thép nho, trong xay dung di dan
din phat trién cdc loai van khuén thép md rong. Trén co sd bé rong van khuon 300mm
dd md rong dén 600mm, cé loai da dat dén 900, 1200mm: vé chiéu dai khai dau
900mm. theo modun 300mm, t61 da da dat d¢én 2400mm.

Vé vat liéu va ciu tao mat van khuon ¢é cdc loai tdm gé ddn, tim chit déo cot tre,
1dm cdc tong 16 ong, tam soi dét v.v... tuy theo diéu kién cu thé cé thé kém theco khung
thép hoic khong ¢6 khung thép, song déu dugce xir Iy phong nude. Heé théng thanh chéng
¢6 cdc loai da phit trién thanh loai thanh chéng thép ghép mit vdn khuon ¢6 thé lan luot
thdo d& duge day tang tdc do thdo d§ van khuon. Xét vé mat sit dung & cic dia phuong.
moi noi déu ¢6 dac diém riéng cua nd, song déu ¢6 chung mot s6 dic diém sau:

- Ty trong nhe: Binh quan so véi van khuon thép téng hop thuong giim nhe 1/3.

- Luong thép it di: Binh quan giam dugce 1/2.

- Dién tich 1on: Nhu vin khuén thép t6 hop 300x1500mm, di¢n tich méi tam Ja
0.45m?; van khuon 3 hop thép g6 cing trong lugng ¢6 dién tich m& rong dén 0,72m?*
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(300x2400mm), binh quan c6 thé nang cao 40%. Dan dén nang cao hiéu suat thio d&
van khuén khoang 3 dén 5 lan, va giam duoc hé théng thanh chéng, linh kién ghép noi
khoang 1/3, do d6 tang nhanh duoc toc do thi cong.

- Kha nang luan chuyén cao: Do ban mit van khuon hai bén phang nhu nhau, c6 thé
dung dugc ca hai mat s6 1an luan chuyén ¢6 thé 1én dén 100 lan.

- Hiéu qua sir dung t6t: Do do cléng vén khuon 16n, bé mat biang phang, ling béng,
giam duge dong tac quét lai bé mat két cau bang vira udt.

- Thi cong tién loi, 1i¢t kiém nhan luc: Can ci theo thi nghiém, luc bim cua vén
khuén chi bang 1/6 clia luc bim cba van khuon thép thong thudng, cho nén thio vin
khuén dé dang; ngoai ra, do dung phéi kién dinh hinh lip dung hé théng thanh chéng
nén linh kién it, thdo ldp tién loi, gidm nhe dugc rat nhiéu cudng do lao déong.

- Tinh nang gilr nhiét t61: Kha nang truyén dan nhiét cia tdm gé din mat van khuon
chi bang khoang 1/400 mit bang thép, cho nén ¢é 1gi cho thi cong mua déng.

- Tu sira thuan loi: Néu mat bi xay xat c6 thé ding keo trdt lai.

Hién nay, loal van khuén nay dang ngay cang dugc sit dung nhiéu trong xay dung
kién tric cao tdng va van cdn trong giai doan phat trién hoan thién thém. Vi vay, & day
chi giGi thiéu moét 56 loai van khuodn t6 hop gd thép chinh:

B.1. Vin khuén to hop gé ddn hai mdt khung thép

Loai van khuon to hop gb dan hai mat c6 khung chuyén dung bang thép gdc cin
moéng va suon gia cuong dé do tam gé dan hai mat ¢6 16p phu tron. Tém gb din ndy cd
thé gan chat hoac thao ra dé thay déi.

Loai vén khuon nay, ngoai diac diém chung cha vén khuon 16 hop thép gb néi trén
ra, con cé dac diém sir dung 1ap ghép chung vdi van khuén thép t6 hap (hién dang con
rat nhiéu). Nguyén nhan 13 do kich thudc mat cit vi trf ctia 16 chét. cau tao linh kién lap
cua van khuén Ay déu théng nhat véi van khuon thép 16 hgp hién con. Loal van khuon
nay cling kha tién loi cho viéc ci ti€n va thay doi.

Mat vin khuon duge ché tao bang gb dan nhiéu 1dp, trén médi 16p ¢6 rai mang mong
keo Phenol andchit can mong, tat ca day 12mm. Tam dé cé tinh phong chdy nhat dinh,
bén ngoai duge dan mang chat déo va dugce xir 1y bang nhua cay. Tat ca cdc canh va cic
16 déu duge xir ly bang cdc vat licu gin kin bao dam cho tam khéng thé hit nudc hoac by
am ma phat sinh bién dang.

Vin khuon t6 hgp g6 ddan hai mat tron ¢6 khung thép hién nay chia ra 3 nhém ldn:
nhém van khuén t3 hop, nhém van khuon t6 hop maé rong va nhém vin khuon 16n:

- Nhém vin khuon t8 hop: 6 bon loai khé rong 150, 200, 250, 300mm, sdu kho dai
900, 1200, 1500, 1800, 2100, 2400mm. N6 thé hién 18 uu th¢ nhe, thich hgp véi thi cong
cot, dam, san nho va thi cong dién tich than tuong nho.
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- Nhém vén khuon td hop md rong: ¢ 3 loai chiéu rong 600, 900, 1200mm, sdu loai
chiéu dai l1a: 900, 1200, 1500, 1800, 2100, 2400mm. N6 rat thich hop véi thi cong cot,
ddm, san va than tuong c6 dién tich 16n. N6 c6 thé phu dién tich 16n nhung lai nhe (vdn
khuon 1200x2400mm méi tim 2.88m", chi ning 66kg), lap rdp tién loi, tinh toan khoi
tot, hiéu suat cao.

Loai van khuén nay con phai lap rdp v6i van khuon duong, van khuén am va van
khuon goc c6 dinh, chiéu dai cia chiing cling gidng van khuén chinh.

Ngoai ra, con phai c6 choét kep, kep vong, kep quay, chét cé dinh, thép budc, linh
kién néi v.v...

B2. Vin khuén té hop go (tre) khung thép

Vin khuon t6 hop gé (tre) khung thép do tdm vén khuon, hé théng thanh chéng,
thanh kéo va céc phu kién lap ghép lai. Can ci vao loai hinh ¢6 thé phan lam loai hinh
tiéu chudn va loai hinh phi tiéu chuén:

- Vién khuén tiéu chudn dung cho céc vi tri va bo phan thi cong c6 kich thuéc hinh
hoc tuong dé6i don gian;

- Loai phi tiéu chuén ding thi céng céc bo phéin va noi c6 kich thudc hinh hoc tuong
déi phuic tap.

Ngoai dac diém chung cla van khuon 16 hop thép gb ra, loai van khuén ndy c6 thé
thdo d& dugc sém do hé théng thanh chéng bang thép luén kiéu doc lap. Do dé nang cao
dugc s6 1an luan chuyén vian khuon, gidm lugng van khuén huy dong. Cin ci thong ké
luong van khuon dem dung so véi phuong phap van khuon thép t6 hgp thong thudng
giam di 2/3.

a) Thanh phan ciia vdn khuén

1) TAm van khuon:

- Vin khuon mat bang gom khung thép va tim mat.

Khung thép dugc cdn biang thép mang-gan cudng do cao va han lai. Khung thép cao
63mm. Trong khung dugc kham lap tdim gé dén, hodc tre ddn, hai mat déu dugc xir 1y
bang nhua cay, cdc canh va 16 déu duoc xir
1y bit kin, ca hai mat déu tron va sit dung
nhu nhau.

Tam van khuon cot c¢6 hai ¢d: 300 va
600mm, chiéu dai ¢é6 nam c&: 900, 1200,
1500, 1800 va 2400mm. Trong luong binh
thuong khoang 20kg, mot ngudi cé thé
mang vac dugc.
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- Van khuén géc, thép goc va thanh ghép bién:

+ Tam van khuén géc trong: Dung cho géc tudng, c¢6 cau kién thép bé mit trong
rong 150x150mm, c6 thé lap ghép vé6i cic tam van khuon hodc cédc linh kién hd tro
khac, c6 bon loai do dai 1200; 15000; 1800; 2400mm;

+ Tam véan khuén géc ngoai: Ding cho géc tuong cé khoang thép bé mat ngoai rong
150x150mm, c6 thé lap rdp véi cdc van khuon hoac cdc thanh hé trg khéc, c6 hai cd
chiéu dai 1200 va 1800mm;

+ Thép géc gbc ngoai: Co thé 1ap ghép véi tim van khuon va linh kién bé trg khac,
chiéu dai c6 bén loai: 1200; 1500; 1800; 2400mm;

+ Thanh thép bién: Tuong ty khung bién cua van khuon, c6 thé lap rdp véi tim gb
ddn 12mm, tao thanh tdm véan khuén kich thuéc phi tiéu chuén, chiéu dai c6 nam cé:
900; 1200; 1500; 1800; 2400mm.

2) Hé thanh chong:

Hé thanh chéng gébm buldéng chan dé, cot chong, ddu cot, gian mat cao thanh chéng
ngang, thanh chong xién lap rdp lai.

a)

d)

c)d

Hinh 1.21. Nguyén Iy chéng va théo dé van khuon
a) Chong dung khung sat; b) Lap ddt tam ldt mdt; ¢) Thao dé tam lat mat; d) Théao dé don tay.
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Tam lat nho
(150x60)

Bon tay do van lat

Sudn sat
Gian mét cao loai: Tam dau cot:
75x1200 va 75x1800 1. Ban dinh;
2, Ban tua cla suon;
3. Ném; 4. Chét

Hinh 1.22. Chi tiét gian mat cdo va tam dau cot

- Diam trén gian mit cdo la loai két ciu thép nhe trén lung ¢6 gd noi, rong 75, 100mm.
Sau khi lap rdp cing mat ngodi ngang bang v6i bé mat bétong, hai canh hai bén dung tim
chong vin khuon, hai dau clia ddm thong qua ludi g ap 1én trén tdm 14t dau cot, dé truyén
tai trong (hinh 1.22). Quy cach va chiéu dai ctia ddm xem trong bang 1.13.

Bang 1.13. Quy cich dam trén gian mat cio

Chiéu dai (mm) Bé rong hiru hiéu .
~ - Trong luong (kg)
Danh nghia Thuc t& (mm)
1200 1050 100 11.9
1800 1650 100 18.9
2500 2350 100 26.4

- Tdm déu cot: 12 mot thiét bi dung thdo van khuon cé thé diéu chinh bang bulong
trén dau cot chong (hinh 1.22). Tdm chong trén dudi va ban d& déu bang thép, cot dimg
bang thép vuong, chém bang thép diic. Pau cot ¢6 thé diéu tiét do cao trong pham vi
600mm. Siic chiu tai cua tam dau cot la 40kN.

Dung tdm diu cot ¢6 thé tao diéu kién cho viéc thio d& van khuon duge som. Tic la,
trong diéu kién nhiét do binh thuong, sau khi d6 bétong san nha dugc 3-4 ngay xong
(bétong dat dugc 50% cuong do thiét k&) Trude tién dd duge van khuon, nhung cot van
gitt nguyén cho dén khi bétong dat dugc cudng do du diéu kién chong d& dugc ca nhip
vol tai trong ban than va tai trong thi cong méi thoi. Nguyén ly thao dé van khuoén sém
(hinh 1.22).
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- Lién két méi nGi cac thanh chong: Dung linh kién néi dau bang thép diic c¢6 day
thép deo vio thanh chéng. Thanh chéng nim ngang dung kiéu kep vao nhau, sau khi da
kep vao nhau xong dung buléng vuoéng xiét chat, thanh chéng xién dung cdch lap chat
6 thé trong bat ky gée do ndo ciing lap ¢6 dinh duge 2 thanh chéng xién thang goc véi
nhau, tao thanh cau kién bat bién hinh.

3) Hé thong cac thanh kéo:

Thanh kéo la mot loai cong cu dinh
vi van khuon than tudng, gom: thanh
kéo, bulong ren, 14 chan tim van khuon,
m tai hong lap ghép lai (hinh 1.23).

Trong d6 chiéu dai thanh kéo tir
75mm dén 550mm, ldy boi s6 25mm.
Lua chon chiéu dai thanh kéo dé dung
nhu sau:

70mm 25mm

Hinh 1.23. Lién két thanh kéo
Chiéu dai thanh kéo = Bé day 1. Thanh kéo, 2. Bulong ren;
tuong - (2 6 chiéu dai néi dau) 3. Ld chdn tdm van khuon; 4. Oc tai hong.
Trong dé: chiéu dai n6i dau la 25mm.
Vi du: thin tuong day 150mm, thi chi€u dai thanh kéo la 100mm.
4) Phu kién:
D61 v6i vi tri va bo phan phi tiéu chuan hoac & noi géc canh khong hop véi s6 chan
van khuon, c6 thé dung dim muit thira hoac tdm ché tao riéng.

- Ddm muit thira: Dung dé d& tai trong va chong d& van khuén dau muat. Mot dau caa
dam c6 thé chét trén tam dau cot (hinh 1.24).

Loai: (AxB)
75x450, 75x600, 75x900

Hinh 1.24. Chi tiét dam muit thita

- Thanh lap ché san: Dung dé lap néi cdc vi tri va bo phan phi tiéu chuin cua van
khuon san va wong.

Miéng nay lap vao chd maéi néi hep, c¢6 thé dung thanh gb (dang ddm) dé lap ndi
(hinh 1.25a). O ché m6i n6i rong hon, ¢6 thé ding g dn vi thanh chén bién dé ndi
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ghép (hinh 1.25b) hoic dung thép long mang va thanh chén (kham) bién dé gia cudng cho
g dan (hinh 1.25c¢), ciing c6 thé ding thép 1ong méng gia cudng cho gb dén (hoac tang bé
day ctia tam g6 dan) ma khong dung thanh chén (kham) bién dé néi ghép (hinh 1.25d).

a) r_@. Thanh gé b) 40-50

+ea 00 oo+t ] \ i
Thanh
16 da 75 chén bien Dinh 6C
- Thanh gd
L0 R
Bulong 12
c) .
1 120 - 300
50 300 }__ I

Eﬂli—ﬁ

= s
Thanh Bmhoc ! ’

chén bien
o5 dint Tém g6 dan 12 mm
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Tam gﬁ dan 19 mm

C - |

d)
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— (
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Hinh 1.25. Cach néi ghép van khu(ﬁn tai nhitng bé phan va noi phi tiéu chudn
a) Noi bang thanh gé hodc ddam; b) Cach néi ghép bang gé dan va thanh chén bién;
¢) Cach néi ghép bang gé ddn cé thép long mdng gia cuong; d) Tdng cuong chiéu day
20 ddn va thép long mdng gia cuong.

Mat cit ctia thép long -méng c6 tiét dieén hinh chix U, chiéu dai 1a: 900; 1200;
1500mm véi muc dich 1 tang cudng do cing cho phan vin lap cheén va trén thép long
mang da duc san nhiéu 16, tién cho viéc ding buléng xiét chat.

b) Lap ghép van khuon

1) Lap ghép vin khuon san nha:

Vin khuon san nha phai can cit vao kich thude san 16n hay bé ma lua chon tam vin
khuon quy cich khac nhau, lua chon dam trén gian mat cdo va hé chong, tam dau cot lap
ghép. Quy cach cta hé thanh chéng van khuon san c6 tat ca chin loai, xem bang 1.14.
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Bang 1.14. Quy cach hé chéng cua van khuon san nha

Chiing loai Quy cdch hé chong (m) Chiing loai Quy cdch hé chéng (m)
A 2,5x1,6 E 1,8x1,3
B 2.5%1.3 F 1,8x1,0
C 2,5%1,0 G 1,.2x1,6
D 1,8x1,6 H 1,2x1,3
J 1.2x1,0

2) Lap ghép van khuéon than tudng:

Vin khuon tuong phai can ci vao kich thude cta than dé lua chon vin khuén quy
cach khéc nhau, van khuon géc trong va ngoai, thanh ghép noi phi tiéu chudn dé lap rap.
B6 tri mat bang cia van khuon than tudng xem hinh 1.26.
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Hinh 1.26. Bo'1ri van khuén than tuong

c) Cong nghé thi cong van khuon 16 hop tre (g6) khung thép

Vin khuon 16 hop tre (gb) khung thép dung cho thi cong cong trinh san nha, va san
thuong c6 cong nghé thi cong nhur sau:

1) Cong tac chudn bi trude ldc thi cong

- Chudn bi thi cong:
Can ci vao thiét ké cua két ciu cong trinh cho dén quy cach cua tam van Khuén, quy
cach cua hé chong van khuon, thi€t ké ban vé van khuon.
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- Chuan bi co sd vat chat:

Can cit vao ban thiét k€ van khuon, chuin bi cdc tdm vén khuon, hé chong, thanh
kéo ngang va cdc loai phu kién khac.

- Chudn bi cong cu:

Cong cu chil yéu gém: sit, g6, thudc bot nudc, thude sit, thang leo loai nhe, gian
gido va tam lat v.v...

2) Cong nghé lap dung van khuon:

- Can ct vao ban thi€t k&€ van khuon trude tién trén nha, trén mat dat ké vi tri dudng
cac cot dung;

- Can ctt cao do tang tiéu chudn so bo diéu chinh c6t cao do cla cot ding va lap
chac tdm ddu cot. Nang tdm ddu cot 1én va dung chém dé chém chat;

- Can cit theo hinh v& thiét k&€ mat bang van khuon dung cot ding thi nhat;
- Pem tdm didm gian mat cdo treo vao trén diu cot ding;

- Pem cot ding thit hai mée chic vao bic dan mat céo thi nhat, chiéu cao ban vé bo
tri mat bang thiét k& van khuon dung cot ding vao vi tri, va theo thit tu treo bitc dam ti€p
theo, sau d6 dung hé chéng ngang va cic linh kién néi lién két tam thoi 2 cot ding.

Hinh 1.27. So do bé tri chéng van khuén san nha

- Dua theo thit tu trong ban thiét k€ mat bang van khuon, trude tién hoan thanh cong
tac lap dat dim gian mat cdo, cOt ding cho mot 6 thir nhét. Sau khi da lap xong 6 tha
nhat, ¢6 thé theo dé lap rdp tdim van khuén lén (hinh 1.27);

- Tiép theo lap nét céc cot ding va dim con lai;

- Can c vao chiéu dai ciia ddm trén gian mét cio ma diéu chinh vi tri cia cot ding,
stra cho c¢ot ding thing géc, 1i€p theo dung thude do bang slra cdc tdim van khuon that
bang phang;

- Lap cdc thanh chéng xién va dung chét khod chat.

(o))
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3) Cong nghé thiao d& van khuon:

- Thao chém thép trén tdim ddu cot ra, ha tim d& xudng, dim gian mat cdo s& roi xudng:

- Theo timg tdm thdo vin khuén ra, khi thdo c6 thé go nhe 1Am cho tim van khuon
roi xuéng trén ddm gian mat cdo, sau d6 nang nhe tim van khuon lén, tich mot ddu rit
ra va ha xuéng;

- Thdo d& dam mat cdo;

- Thao d& hé chéng ngang va chéng xién;

- Dem van khuon, ddm gian mat cdo, hé chong ngang va chéng xién... chinh 1y timg
cdi mot va xép vao kho;

- Poi cho cudng do bétong san nha dat dén yéu cau thiét k€, mdéi dugc dd hét cot ding.

=
i

Thao tam lat mat Thao da don tay

Hinh 1.28. So do thdo van khuén san nha

4) Mot s6 cha y khi thi cong:

- Cao do6 dinh cot phai duge khong ché nghiém ngat, boi vi né 1a mau chét quyét
dinh cao d¢ tang nha; néi chung yéu cu sai s6 khong duoc vuot qua +10mm;

- Nghiém ngat khong ché thoi gian thdo d& van khuén va cot ding. Khi tién hanh
thiét k€ van khuon, muén lam dugc viéc thao dd van khuén sém thi phai tién hanh tinh
toan kha nang chiu tai ctia bétong san nha trong tinh huéng duoc chéng dd hitu hiéu ma
xdc dinh thoi gian thdo d& tdim van khuo6n; ngoai ra phai thiét k& va dugc phé chuan viéc
thao d& tam véan khuén va cot ding, nghiém cdm viéc vi muon tang tién dé ma thdo d&
van khuon mot cach tuy tién;

- Khi lap, thdo, van chuyén van khuén nén chuyén va dua cho nhau, phéi bé nhe dat
nhe, cdm ném, liéng, go ddnh, va dap. M6i lan thao van khuén phai 1am vé sinh bé mat
can than. Bulong chan cot dimg va cédc noi khdc phai dinh ky tra dau md phong gi;

- Bén canh, bé mat va cdc 16 cia tdm tre (gb) dan lap trén bé mat tim vin khuon,
déu can phai xir ly phong nudc, trong lic sir dung can quét 16p cich ly mot cich can
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than. Trén tAm van khuon can ddnh diu, t6t nhat cich mdt tdm ding mot dau mau khdc
nhau, d¢ tranh van khuon hai tdng lan lon nhau;

- Khi lap rdp vin khuén, phai cin cif thco ban vé thi€t k€ bé tri mat van khuon ma
thi céng ding vi tri, tat ca cdc cot déu phai thing dimg. Mat hai tam vdn khuon lan can
khong duge chénh nhau qua 2mm. Tat ca cac ti€p diém phai duge kiém tra timg cdi mot
xcm da van chat, kep chic chua;

- Nghiém khac khéng ché tdi trong thi cong, db vat liéu phan tin khong dugc tap trung;
- Thang leo, tam l4t gian gido cin 14t ké vitng chac. Khi thi cong & mép bién ting
nha, can phai lap dat lan can va [uéi an toan bao ho, phong trugt nga;

- Khi han dié¢n, can phai phit trén bé mit tim van khuon mot miéng vai amiang, sau
khi han xong can phun nudc kip thoi.

B.3. Gioi thiéu hé thong vdn khuon Lot Kién (Trung Quéc)

Hé thong van khuon Loi Kién 1a mot loai hé thdng van khuon thép, gd va van khuon
t6 hop thép p6 do Lién hiép Céng ty vin khuén Lai Kién Bic Kinh phat minh va ché tao,
bao gém: van khuon két cAu nam ngang, van khuon tudng, van khuon cot va dam cing
cdc loar chuyén ding nhu van khuén trugt. van khuon leo v.v... Loai nay vira co dac
di¢m chung cia vdn khuén t6 hop thép gb néi trén vira phat trién them mot bude theo
hudng cong nghiép hod, hién dai hoa.

«) Nhom van khuon két cau nam ngang

Hé thang vin khuon k¢t cau ndm ngang chu yéu gém: van khuon ban bung réng, dam
thép hinh chir I (hodc dam chir I thép gb) va hé chong doc lap thép lip ghép lai. Van
khuén ¢6 thé diing tam ép mun bao, tdm gb dan nhiéu 16p, tam kep 3 18p, cling ¢6 thé
diing vin khuon thép 6 hgp. Quy cdch va phan loai ciia tAm bang chét gé xem bang 1.15.

Bang 1.15. He thong van khuon Lei Kién

Hang muc TAm mun bao Tam go dan nhi¢u 16p Tam 3 lap !
bo day (mm) 19,22, 25 18 22
Dai x Rong (mm) 2400x1220 1800600 1500x500

Diing keo phdong nudc cia S6 nghién ciu khoa hoc

Xu ly be mat Cuc Kién triic I Trung Quéc dé xir ly.

Dam thép hinh chir [ rong bung hoac dim chit T thép gb déu dung lam két cau chong
cua van khuon két cau nam ngang.

Cinh trén, dudi cua dim thép hinh chir I réng bung diing thép tam cdn ngudi dé ché
tao, thanh bung xién la dng thép han hinh chit nhat 40x33, mat cat cao 200mm. cdnh ma

trén, cdnh ma dudi rong 80mm. Quy cdch, hinh ding cia ching xem trong bang 1.16.
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Bang 1.16. Quy cach, hinh diang van khuén

L D6 di Trong | Momen cho | Lugc cit Tai trong Do vong
Hinh dang (.m)l luong phép chophép | dudngthiét | 16ida giita
(kg/m) (kN.m) (kIN) ké& (kN/m) nhip (mm)
LI.-13 1,3
LJL-2 2
8 9,49 18,82 3,82 1,88
[JL 25 2.5
IJL-3 3
Chit thich:

1. Tai 1rong phan bo thiér ké lday theo chiéu day san nha 200mm, tai trong thi céng
2.5kN/m, khodang cach ddm ngang 600mm, 1hip 2m.

2. Do vong téi da giita nhip ldy theo 2 lan tdi trong phan bé thiét ké.

Dam hinh chir I thép va g6 c¢6 mat trén va mat dudi bang thanh gd, bin bung cho
thép tdim mong can lai va lién kél véi thanh g6, mat cat dam ciing giéng véi mat cal cla

diam hinh chit I rong bung. Thanh gé nep d mat trén va mat dudi cé kich thude 80x40.
Hinh dang va do dai ca ching xem trong bang 1.17.

Bang 1.17. Hinh dang va dj dai cua dam hinh chir I

Hinh hi¢u Dad dai L. (m) Hinh dang Do dai L (m)
ILJML-2.3 2.5 LIML -- 4.5 4.5
LIML -3 3 LIML -5 5
LIML - 35 35 LIML-55 5,5
ILUML - 4 4 LIML -6 6

Lua chon sit dung van khuon két cau nim ngang, xem bang 1.18.

Bang 1.18. Chon van khuon va cic két ciu naim ngang

Cic loai vin khuon Tdm gb din nh\i,?: fﬁuéin:hznpugebi?p Zizmys;);;:;f;p (day 18mm),
Nnipchophép | ]:j;p;;:;f;‘)‘ Nhip t6i da ciia dam doc (m)

Bé day| ‘I Tai

(cm) [(kN/m®)| (kN/m?)

T 2 3 a4 sTel 71 8lolwolulnr]zlid]

0,5 | 06 |0,75]1.00]1,25]1,50[1,75]2.00|2.25[2,50(3,00

(0 | 2,50 | 2,50 |3.65]3.43|3.19]29002.69253]240(230(22112,13]201
12 | 300 [ 250 [351[330[3,06]278]2,58]243]231[2212,12{205] 193]
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Bang 1.18. (tiép theo)

1 2 | 3 Tals]le]l7]s8]oJw[nn]nz]iz]is

14 | 350 | 2,50 [339]3.192.96(269]249[2,35[2,23]2,13]2.05]1.98]1.86
16 | 4,00 | 2,50 |328]3,09(2.87(260]242]227]2.16]207]1.99]1.92]180
18 | 450 | 250 |3,109]3,00]|278]2.53]2.35]2.21(2.10]201[1,98]1.86]1,75
20 | 500 | 2,50 |3.00]292]274[2.46[229]2.15[2.04]1.98]1.88]1.81]1,71

22 | 550 | 250 |3.03]2.58[2.64]2.40[2.23[2.10]1.99]1.91]1.83|1.77]1.66
24 | 600 | 2,50 |2.96278258]235(2,18]2,05|1.95]1.86] 1,79 1,73] 1,63
26 | 650 | 250 [290]2.72]2,58]2.30(2,03(201]191]1,8211.75] 1,69 1,59
28 | 7,00 | 250 |2.84]2.67]248[2.25(200(1.97]1.87[1,79]1,72] 1,66 1.56
0 | 750 | 250 |2.78]2.62]243]22112.05]1.93]1.83[1,75|1.68] 1,63 1,53

Bi chii: 1. Khodng cach dam ngang cdn cit theo vdt lidu van khuon dé hea chon;
2. Nhip cua dam ngung = khoang cdach dam doc;
3. Nhip cua dam doc bang khodng cdch thanh chéng.

b) Van khuén tieong

Vin khuon tuong duge phan chia thanh 3 nhém: van khuon thép, vin khuon go, vin
khuan thép gb. Trong dé van khuon thép gb véi khung thép dugce ché tao dac biét va cic
tdm gé (tre) ddn nhiéu 16p lip ghép lai. Ouy cich va hinh dang cha van khuon gb clng
giong v6i van khuon k&t cidu nam ngang.

Ngoai ra, van khuon thép con phai ghép véi cic loai van khuon gée, chiéu dai ciing
bang van khuon thép. BE rong vin khuon gée gom c6 cdc loai 350x350mm, 150x 150mm
(van khuon géc trong) va 80x80mm (van khuon gée ngoai).

Van khudn gdc hinh dang khac biét cling phan ra van khuon goéc trong va gdc ngoat,
¢6 goc chit bat (A), gde tron, gée vuong b bé rong khac nhau v.v.. Van khuon diéu tiét
méi néi; thanh nep duge ché tao bing thép long mdng mép mong, hai mat déu khoan 16,
chiéu dai cé 1.2; 1,5: 1,8; 2,1; 2,7 va 3,0m; thanh chéng xi¢n; dam dua ban cong; bulong
lam thanh kéo, chiéu dai ¢6 0,6; 0,7, 0,8; 0,9; 1,0; 1,1 va 1,2m; 6ng ludn bang chat
dco)... Hinh ddng vdn khuon tuong sau khi 1dp vdn khuon xong xem hinh 1.26.

¢) Vdn khuon cot

Vin khuon cot 12 loai van khuon lap rap toan khéi, gom véan khuon cot, thanh nep
thang gbc¢ sau lung, chong xién san cong tac, lan can, thang leo, don cé ren, banh xe.
bulong kéo v.v... lip ghép lui, chia ra hai géc vudng dé lap rap v thio da.

Chiéu day vin khuén ¢ot, gém cdc loai: 1,2; 1,5, 1.8; 2,1; va 2,4m va bé réng gom
céc loai 0,3; 0,6; 0,9m. Pham vi t6 hop chiéu cao clia van khuon cot 1,2-6,0m; mat cat
¢é thé diéu chinh 0.4x0,4 - 0,8x0,8m.
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Hinh 1.29.Vin khuén tuong véi thanh chéng xién va dam ban cong

C. Van khuén t6 hop hop kim nhom dic

Vin khuoén t6 hop bang hop kim nhom dic 1a mot loai van khuén té hgp cia My.
Hién nay da thi nghiém va sir dung tai nhiéu cong trinh khac nhau. Xét vé kha nang tng
dung c6 may dac diém sau day:

- S6 1an luan chuyén st dung thuc t€ ctia van khuén so véi van khuon t6 hop thudng
nang cao 10 lan. Néu xét ca vé chénh léch gid thanh cua hai loai thi ning cao dugc 2-3 lan;

- Trong luong loai van khuoén nay nhe hon loai van khuon thép thuong 1/3. Dung
loai van khuon hgp kim nhom dic, sau khi da lap ghép céc tdm theo mdt ¢ rong nhat
dinh, viéc van chuyén, lap rdp, thio d& déu cé thé dung nhan luc thao tic, do dé giam
duoc nhiéu viéc diéu dong ¢o gidi cdu lap va van chuyén;

- Do dp dung cong nghé thdo d& van khuén sém déi véi van khuén san nén lugng van
khuon dua vao mét lan giam di, binh thudng so véi van khuon thép c6 thé giam di 1/2;

- Do vin khuon va hé théng chong déu dung cau kién dinh hinh, lap thdo tién loi,
hiéu sudt c6 thé nang cao mot lan;

- Do vin khuon dugc ché tao bang cong nghé dic toan khai, cudng do cao, gia cong
chinh xdc, kich thuéc chudn, n6i ghép rat khit (do rong khong qua 0,8mm), bé mat ling
phang, rat ¢6 1¢i cho viéc nang cao chat lugng cdu kién bétong;
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- Vin khuon cé bé mat trang tri ¢6 thé diing cho bétong trang tri tudng ngoai, mat
trang tri r& nét lam phong phi thém mat ding kién triic, bao dam dugc chat lugng xay
lap bén ngoai;

- Vin khuon khéng chi thich hgp cho d6 bétong dam, san, cot, tudng ma con thich
hop véi khung chiu luc cit, cong trinh dang 6ng va cac cong trinh cé loai hinh két cau
khac nhau, vira ¢6 thé st dung doc lap vira c6 thé phéi hop sit dung vdi cdc loai vin
khuon khic.

C.1. Cdc b6 phdn cua van khuon hop kim nhom dic

Loai van khuon nay gém 3 bo phin: tdm van khuén, hé théng thanh chéng va cac
linh kién néi.
a) Tdm vdan khuon

Tam van khuon hgp kim nhom dic phan 3 loai: loai bé mat tron, loai ké hinh vién
gach nho, loai ké hinh khai xay. Trong dé ¢6 loai mat tron ding cho van khuon tudng
frong va van khuon trong cua tuong ngoai. Sau khi thio dd van khuon cua than tudng da
d6. mat tudng c6 mat trang tri bang hoa van hinh vién gach nho hoac hinh khéi xay.

Kich thudc t6i da cbta van khuon tiéu chuin (dung don vi do ludng Anh 1a in) 1
24x24in, cic kich thude khic thi can ci theo td hop 1/2, 1/3, 1/6, 1/12 ma bé cuc.

Ngoai tim van khuon tiéu chudn ra lai con ¢6 van khuon géc am tudng trong.

Béing 1.19. Nhém van khuon hop kim nhém diic tiéu chuian

{ Loail Loai 2 Loai 3 Loai 4 Loai §
o 24x2 12x2 8x2 4x2 2x2
24x4 12x4 Bx4 4x4 2x4
248 12x8 8x8 4x8 2x8
24x12 12x12 8x12 4x12 2x12
24x24 12x24 8x24 4x24 2x24

Chit ¥: Don vt do hiong Anh (1in = 2,.54cm; 24in = 60,96cm; {2in = 30,48cm; 8in = 20,32¢cm;
din = 10.6cm; 2in = 5,08¢cm)

b) 11¢ thong thanh chong
Hé théng thanh chong van khuén hgp kim nhom die chu yéu gom:

- Thanh chéng xién: giif cho van khudn & tu thé thang ding. Loai ndy duge ché tao
bang éng thép, mét dau ¢ dinh trén san nha, con moét dau lién két véi vdn kKhuon & gida
c6 tang do, c6 thé dung dé diéu chinh do thang ding clia van khuon;

- Gian mit cdo thdo lap va cét ding thio lap: diing dé chéng vdn khuon nam ngang;
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Hinh 1.30. Thanh chéng, gian mdt cdo va gia dé diéu chinh dugc

- Gid dad diéu chinh cu ly: 1a mot cong cu duge lap trén bang kéo, sau khi dd d& vin
khuon ngoai cua tuong ngoai, dung dé c6 dinh khuon van khuon ddm vay va chong do
van khuon ngoai tuong ngoai cia tang trén.

c) Cdc linh kién lién két

- Buléng: Lién két cac tdm van khuon huéng ding phai ding buléng cuong do cao,
dudi mi 6¢ phai c6 vong dém béing chat déo, dé phong khi ddm bétong, chdn dong lam
chuyén vi van khuén;

- Kep béng thép dic: Kep nay dung dé ndi cdc tdm véan khuén lan can khi lap rap
van khuon toan khaoi.

- Dinh chét, chém: Dung thép cudng do cao dé ché tao, dung dé ndi cdc tam vin
khuon lan can va c6 dinh day chang cing nhu bit 16 trén van khuon khi lap rdp vén
khuon toan khoi.

- Bang kéo: dung bang thép mong cudng do cao dé ché tao, hai diu c6 16 ¢17mm,
kich thudc mat cat 2x38mm, chiéu dai thi can ci vao bé day cua tuong. Bang kéo c6 2
loai: loai 2 16 va loai 3 16. Loai 2 16 dung cho tudng trong, loai 3 16 dung cho tudng ngoai.

@] O O Loai 3 16
O O O Loai 3 16
o) O Loai 2 16

- Ddm viy ngang va kep chén (chot ném): Didm vy dugc ché tao bang thép ong chir
nhat vich mong réng rudt, kich thude mat cat [a 50x 100mm, dugc bé tri ndm ngang doc
theo van khuon toan khoi. Kep chén lién két dam vay ngang véi van khuén toan khoi
thiainh mot thé théng nhat dé tang cudng dé cing toan khéi ctia van khuon.
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C.2. Thiét ké ldp ghép van khuén hop kim nhém diic

Do védn khuén hop kim nhém duc theo kich thude Anh, vi thé cong tdc thiét k& ghép
van khuén can duogc chi ¥ hon. Dé 1am sao cho van khuén cé thé st dung duoc mot cach
hop 1y, tang nhanh luan chuyén ma hiéu qua lai cao nhat trong viéc ph6i hop céc bo van
khuon, lap rdp san, cung tng, van chuyén, duy tu, thanh 1¥ va thu hoi...

Noi dung chinh cta viéc diéu phéi sir dung van khuén nhu sau:

- Can cif tinh hinh cu thé cong trinh va diéu kién thi cong hién trudng xdc dinh
phuong phap sir dung van khuoén;

- Can ctt theo ban vé thi cong ti€n hanh thiét k€ diéu ph6i van khuon, thiét ké ban
V&, ba tri 1ap rap mat bang, mat dimg van khuon;

- Nghién ctru phuong phap lap dat ¢6 dinh cdc linh kién chon sdn, bo tri cidc dudng
ong, 16 phai trira cho cau kién bétong, xac dinh phuong phép c6 dinh van khuoén;

- Thiét ké tinh todn hé thoéng thanh chong va xdc dinh ré cidc phuong phép lién két
va c6 dinh, thiét ké ban vé cac hé thong thanh chong;

- Vé va thuyét minh chi tiét d6i véi viée trira lai cdc 16, cdac 6ng cach xir ly cdu tao
van khuon dac thu va cuc bo;

- Tién hanh théng ké va ghi vao méu kiéu quy cdch déi véi cédc loai van khuon tiéu
chuan va phi tiéu chudn, cdc linh kién lién két, hé thong thanh chong cho dén cic tdm
chén 6 cira, clta 16n v.v... dé tién cho viéc chudn bi vat liéu.

C.3. Cong nghé ghép va da van khuon hop kim nhom diic
a) Cong nghé ghép va da van khuodn than tuong

Trinh tu thi cong van khuon than tudng nhu sau:

- La bang, cadm tuyén vi tri tudng;

- Trat tang 16t ddy tudng, ddnh thang bang;

- Buoc cot thép than tudng, dat 6ng va ciu kién chon san;
- Pua vao va lap rap van khuon than tuong;

- Bit cic 16 0 clra 16n va cira s8 cling tim chin déu;

- Lap rip ddm vay nam ngang cua van khuon;

- Dung cac thanh chdng xién;

- Diéu chinh do thang ditng clia van khuon;

- Do bétong than tudng;

- Dudng ho bétong than tuong;

- Thédo van khuon than tudng;



- Thao van khuon dam vay ting dudi;

- Lap rdp gia d& diéu chinh cu ly tudng ngoai;

- C4u tdm turdng ngan bén trong diic san vi tAm san dic san;

- Lip ghép véan khuén dam vay va van khudn méi noi;

- Budc c6t thép dam vay va cot thép tim ndi;

- D& betong dam vay va dé bétong méi ndi;

- Dudng ho bétong.

Trude lic ghép dung van khuon than tudng, cin can cit theo thiét ké ghép van khuon
lap ghép san cdc tam van khuon ciing loai thanh tiing manh trén san cong tac, va quét
dau xong mang vao vi tri tién hanh lap rép.

Trinh (v lap rdp cdc manh bén trong trudc, ngoai sau, bat dau tir van khuon géc theo
hai phuong thang géc véi nhau lan luot lap rap theo manh. Giita hai tim vin khuon lan
can dung kep thép duc lién két véi nhau, khoang céach gilta cac kep néi chung khong 16n
hon 600mm.

Nén vira lip manh van khudn vira lap thanh kéo xuyén tudng, ding dé néi vin
khuon hai mat cia than tudng va khong ché bé day cua tudng, 16 tron hai dau cia bang
dung d&i tmg vdi 16 tron trén canh sudn cia manh van khuén, cam dinh vao chot, dong
chém, nhur vay 14 c6 thé ¢6 dinh vi tri cha van khuon than tudng.

Dung van khuon tudmg trong v tudng ngoai xong, ¢ thé dimg tdm chin (khung
thép cira 16n Vi cira $6) bit kin chd 6 cira i1én va 6 cira s6, khi d& van khuon xong khung
cua 1dn va khung cita s6 gan vé6i bétong, ¢6 thé nang cao hiéu suat lap rap clra. Sau dé
lap rap dam vay nam ngang, mdi bic tudmg cla (ang tiéu chuin bs tri hai dam theo
phuong nam ngang, mot dam cdch ddy van khuén 500mm va mot dam cdch dinh van
khuén 200mm, dung kep chen chit dim vay va van khuodn, dé gia cudng dé cimg toan
khoi cua van khuon.

biéu chinh c4c thanh chong xién clia van khuon: Moéi bite tudmg cén b tri ba thanh.
O vi tri géc 16n cta tudng ngodi can c6 bién phdp cd dinh, dé phong khi dé bétong phat
sinh x6 léch va can dung mdy kinh vi dé diéu chinh timg tang tir mat dat trg [én.

Poi v6i nha két cau kiéu tdm c6 chiéu dai kha 1én, 1ip ghép van khuon phai tién
hanh tir giita huéng ra hai bén dé phong sai s& tich luy qua 16n dan dén doan cudi sai
Vi tri.

Lap ghép van khuon dam vay phdi tién hanh sau khi thdo d& van khuon twong ngoai
va sau khi da 1ap chic chan gid d3 trén than tudng. Gid dd diéu chinh kliodng cdch dat
cdch nhau < 1,2m, van khuén dim vay chéng va c6 dinh trén gid d&. Gia d& cé thé dicu
chinli 1én hay xuéng, dé cho van khuén dam vay nam ngang.
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Vin khuon ddm vay ciing 1a hé thong cia vin khuon than tuong ngoai cua tng trén,
can phai doi cho vdn khuon tudng ngoai cla tang trén thio dd xong, méi duge thio d&
van khuéon dam vay va gid da diéu chinh cu ly.

Gian giao nay ¢6 bo tri lan can treo ludi an toan cao 4m, tuy theo s6 tang tang lén
ma lap 1én cao. Trinh tr thio d& van khudn lan lugt trong trudc, ngoai sau, trudc ticén
thdo mat gita sau thdo vdn khuon géc. Trudc hét thio hé chéng xién. ddm vay nam
ngang, cdc kep, dinh chét, chém via cédc linh kién néi khiac 1am cho bang kéo xuyén
trong lia khoi van khuon, sau dé tir mét dau lay dong tung mang van khuon, tir trén
xuéng dudi theo tng manh thio d& dan, cudi cung méi thio dén van khuon géce, bo
bang kéo ra.

b) Cong nghé ghép va di van khudn cot

Phuong phdp ghép va d& clng tuong tr véi vén khuon thép 16 hop: ldy méanh van
khuon di lap sdn néi v6i van khuon géc thinh moét mat clia cot. Cin cd tinh hinh cu thé
& hién trudng c6 thé 1ay bon ménh lip cho mét cot ciing ¢6 the 1dp thanh hai hinh chir L
roi 1ap rdp lai, cling ¢6 the lap rap thanh vin khuén hinh ong réi dung cau dung lip vao
vi tri.

Vit lidu, quy cach va 6 luong dai kep cot ¢6 thé can cit tinh hudng cu thé ma xdc
dinh, ciing c6 thé dung bang kéo thay thé.

¢) Cong nghé ghép va dé van khuon dam

Can cir theo dudng truc tang nha lap dung cot thép dig va cin cif theo do cao thiét
k& diéu chinh do cao cort thép dimg, trén hai cot dat gb dém vuong 10x10. Sau d6 lap rap
van khuon ddy dam va thép géc 2 bén, kéo thude do cho ngay thang va tao vong 0,2- 0,3%.
Sau khi buoc cot thép dam xong lap rap van khuon bén. Van khuon bén va van khuon
ddy dam dugc ghép vdi sit géc va dung bulong lién két, ngoai ra dung van khuon thong
qua dinh chot va chém lién két ¢6 dinh véi van khuon san nha. Khi dam cao vugt qua
60cm, can phdi ¢6 mot dai kéo xuyén qua giita dim dé neo chat.

d) Cong nghé ghép va dé van khuon san nha

1) Trinh tu ldp rap van khuén sin nha nhu sau:

- Trén tuong ké dudng nam ngang chiéu cao khong ché;

- Trén tudng nha ké duong vi tri ot chong vin khuon;

- Dung cét ding va dai kéo tam thai lién két ¢4 dinh,

- Doc dinh cot dat gé ngang va diéu chinh cho bing;

- Dung dam trén gian mit cdo thio lap dugc va diéu chinh thang bang;

- Lat cdc tam van khuon san va dan bang giay kco bit khe hé mot néi;

- B6i mang cach ly;

- Kiém tra va nghiém thu vin khuon.



Khi dung vdn khuén san nha, truéc tién doc theo chu vi than tuong dung cdc cot
thép ding, trén cot lat thanh gé vuéng 10x10cm va do do bang phing. Méi chiéc cot
dimg phai lién két hai diém véi cic dai kéo dugc bé tri san trén tudng (trén va dudi hai
dai). Khoang cach cot chong toi da 1 Sin (1,27m). Sau dé dem gian gido thdo lap duogc
It wén thanh gb ngang. Khoang cdch cac gian 1a 3-5in (0,76-1,27m). Cudi ciing dem
van khuon 14t 1én trén gian mat cdo.

Trudc tién lap vdn khuon san nha thanh tdim don nguyén 24x48in, theo hudng doc.
dung bulong lién két, huéng ngang ding kep thép lién két. Khi 1ap rdp van khuon, tim
vin khuoén & chinh gifra cing véi van khuén khe néi s duoc lip rap sau cung.

2) Thao dé vian khuodn san

Vin khuon san c6 thé dung cong nghé thdo s6m, trinh (v ctia né nhu sau:

- D& tam vin khuon khe néi huéng ra hai bén dé thio d&,

- Sau khi d3 thdo d& hét vdn khuon gita hai gian mét cdo xong, & chinh giira dung
cot chong ding tam thaoi;

- Cot ditng G hai ddu dim mit cdo diéu chinh cdc dim gian mat cdo, cic cot ding
1&n sat dinh san;

- Thdo cdc cot ding tam thoi:

- b1 dén khi bétdng dat dén cuong do thiét k&€ madi thao dé hét toan bo cot dang va
gian mat cao.

Can cif nguyén tac thdo d& vdn khuon sém: binh thudng sau khi do bétong duge ba
ngay, dat duoc cuong do 50-70% cia thié€t k& thi c6 thé tién hanh thdo d& van khuon.
Cong nghé dé khong anh hudng dén viéc tiép tuc tang truong cua cudng do bétong, lai
¢6 thé tang nhanh luan chuyén vin khuon, giam thiéu diéu van khuén mot lan nia.

C.4. Mét s6'viéc can chi ¥ trong khi st dung van khuon hop kim nhom

- Hién trudng lap san trudc van khuon can phai len chat bang phing, khi lip cot
dimg. can thém cot chéng tam thoi, dé phong nghiéng dé;

- Khi cau vin chuyén-vdn khuén da lip sin thanh tam 1én, néu cin phai dung ludi
diy cdp budc dé ciu biang mdc cau buléng;

- Truéce lic 1ap ghép van khuon can tién hinh kiém fra timg tam clng tat ca phu
kién, tim nao khong phit hop yéu cau chat lugng khong duge sir dung;

- Cam khong duge twr y dyc 16 trén van khuon, néu can sau khi ding xong s& bo
sung. Néu van khuon bi hir hong can thu hoi lai kip thoi;

- Cam khong duoc dem van khuon ding vao viée khde nhu: 1at pian gido, lam tam
lat duong v.v...;

76



- Thio van khuon xudng, can kip thoi lau sach s& vira xi mang dinh vao. Van khuén
lau khong sach khong duoc st dung;

- Khi thao lap vin khuén can chi ¥ do lién két 6n dinh tuong hd giita van khuon va
hé thanh chéng, khong dugc xuat hién hién tugng gid ho, gic hd dé phong ngudi nga
pay thuong vong;

- Khi thdo d& van khudn khong duoc dung bua ta v xa beng dap va bay manh lam
chdng hong vin khuon, va bé mat bétdng cing gdc canh.

1.2.1.4. Van khuon cong cu kich thuoc bé

Vin khuén dinh hinh, kich thudc bé, dang cong cu, dé sir dung nhiéu lan, goi tit la
vin khuoén cong cu kich thudc bé.

Vin khuon dugce ciu tao theo hinh thitc cong cu dé€ thio lip dé dang, tang tudi tho
va ¢ kha nang lam khuon cho tat cad cdc déi tuong két cdu xay dung (méng, cot, tudng,
dam, san v.v...). Vin khuon cong cu c6 thé lip, thdo bing thi cong (d6i véi ting vin
khuon riéng 1¢) hoac lap thdo bang co gidi (khi lip rdp cdc tAm khuon riéng 1é thanh
tam 13n).

Vin khuon cong cu. duge sir dung dong bo va linh hoat, duge ché tao theo bd
khuon, gom:

- Cdc tdm khuon (chinh va phu);

- Cic thanh phan gia cd;

- Cac phu Kién lién két.

Ngay nay trong xay dung, cic cong trinh bétong va bétong cot thép tién tdr quy mé
rong I6n, vdi trinh do6 ki thuat tién tién. Do vay, viéc lap ghép khuon tlr van roi tré nén
lac hau, khong kinh t€, da dugc thay thé bang cach dp dung pho bién van khuon cong cu.

Vin khuén coéng cu gia cong theo tiéu chuan, vat liéu bang kim loai, hay két hop
gitta g va kim loai (suon tam khuon bang kim loai, mat tAm khuon bing gé xé hoidc gb
dédn), hoac hoan toan bang go.

Vian khuon cong cu kich thuée bé ¢é nhimg wu diém: Dat duogc do bén cao, duy tri
duge do cing 16n trong sudt qud trinh d6 bétdng, bdo dam an toan cao cho van khudn.
Viéc lip dung duge dam bao chinh xdc, bé mit bétong thing nhan (chi d¢ lai dau vét la
nhiing dudng thang).

Nhimng cong trinh cé hinh ding dic biét, phiic tap van khuon duge thuc hién theo
mau riéng.

- Vié¢e lap thdo vdn khuon don gian nhd cac phuong phap lién két thich hop, do vay
khong can cong nhan ¢6 trinh do cao (chi can thao tic theo mot quy trinh ki thuat dinh san
s€ dat duoc 16¢ do nhanh nhat). Pay 1a yéu t6 quan trong trong sudt thai gian thi cong.
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- Chi phi thiét k& van khuén cong cu dugc giam vi cdc cong viéc tinh toan da dugc
tinh san. lap thanh cdc bang tra. D6i véi cac dang van khuon dic biét, cong viéc thiét k&
ch{ can dua trén co s¢ da duge tinh sin ma hiéu chinh lai cho phil hgp.

- Vin khuén céng cu dat dugc thdi gian sir dung lau nhat, ¢6 thé ding cho mot hay
nhiéu coéng trinh ma van ddp dng dugc yéu cau ki thuat, quan Ii thuan tién, hiéu qua kinh
1€ cao.

- Hinh ddng, kich thudc cia timg cau kién thich hgp cho viéc 1ap dung, thio d&, van
chuyén bang thu céng. Dac biét, khi tim khuén ché tao hoan toin bing thép méng thi
trong luong rat nhe.

- Vin khuén cong cu khi kém theo chong d& bang gian gido cong cu s& trg thanh
mot hé théng dong bo, hoan chinh, dam bao thi cong nhanh, nang cao thém chal luong
vin khuon, hién trudng thi cong gon gang, khong gian thoidng, mat bang van chuyén tién
loi, an toan.

A. Thanh phan cia van khuon cong cu kich thude bé
1. Téam khuon

Vian khuon cong cu kich thude bé phat tap hop cac tam khuén ¢ kich thude khong
16n 1im (phu hgp véi kha nang lap thdo bing thu céng); cic tAm cb kich thude khic
nhau, khi 1ap ghép v&i nhau c6 thé tao thinh khuén cho céc dai twong clia két cau cong
trinh. C4 cac tam chinh va tam phu. Trong mot bo khuon, da s6 1i cdc tam chinh vai cic
kich thudc khac nhau, con tdm phu chi dé ghép néi b sung vao nhitng chd bi 1é khi lap
cdc tam chinh.

Tir viec modun hod kich thude cha két cau bétong, ¢6 thé modun hod duoc kich
thudc cta tdm khuon, tao diéu kién thi cong thuan lgi va ha gid thanh. Chi¢u dai va
chiéu rong tam khuon Iay trén co s& hé modun cia thiét k& cong trinh. Chiéu dat cla
tdm khuon nén 12 boi s6 cua chiéu rong dé khi can, c6 thé lap xen ké cdc tam khuon theo
hai phuong ding va ngang.

Khi lua chon céc tam khuon, can Iam sao cho cic tdm phu c6 s6 lugng t6t thiéu, con
s0 lugng cac tam chinh khong vuot qué 6-7 loai dé tranh phic 1ap khi ché tao va thi cong.

Trén tdim khuon phai bé tri hé thong 16 1dp rap dung cho viéce lién két vian kKhuon.

Cin cé kha nang lap, thdo cuc bo timg tdm khuon, d€ "md cira” vh "déng cra” phu
hop véi yéu cau cong nghé do bétong.

Cic tam khuon phai ¢6 kha niang ghép vai nhau thanh tdm 16n, duge gia ¢6 ving
chic bang h¢ thong gong sudm ding va ngang dé thdo lap bang o pidi.

Trong thuc t&, cong trinh can thi cong rat da dang va médun kich thude cé thé khic
nhau. Do vay, cin ché tao bo vin khuon cong cu kich thude bé ¢ tinh chit dong bo vé
ching loai d¢ ¢ duoc tinh "van nang” trong st dung.
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Bo vin khuon cong cu cdn ¢é cac thanh phan nhu sau:

- Mat tdm khuon (phén tiép xic véi bétong) bang thép det 2 - 3mm, gb dan hoac gob
x¢. Sudn tam khuon bang thép det 3 - Smm hoac thép géc.

- Trén sudn & chu vi cua tim khuén, ¢ cic 16 dé lap méc (hoidc chot) lien két khi
ghép céc tdm khuon dat canh nhau. Phai b6 tri khodng cich cdc 16 nay sao cho khi lap
cdc 14m khuon (trong cling mot khuon) c¢6 kich thuée khic nhau, hoic lap theo cic kiéu
khic nhau, vin khdp dugc véi nhau. Tuy theo cau tao cla cdc phu kién lién két ma 16 c6
thé 1a hinh tron, ban nguyét, hoac chir nhét. Trén sudn chu vi cia mot s6 tam khuon,
ngoai hé 16 dé lap phu kién lién két con b tri xen k& cdc 16 nho dé lién két sudn tam
khuon v6i nep gd bing dinh (khi dat nep gb giita hai sudn cta tam khuon dé diéu chinh
kich thudc cua van khuon nhiing chd con thi€u, hoac dat nep gd & cac géc vin khuon
cot, hoac lién két chan vin khuon cot véi san hodc nén cong trinh). 3 mot so kidu van
khuon, khong nhitng & suon chu vi ctia tim khuén c¢6 hé 16, ma & nhitng sudn phia trong
ciing ¢6 16 dé lap chét hinh chir L tang cimg cho tdm khuon khi ghép véi nhau (chét L
xuyén qué sudn), hoac dé lién két cac tim khuon véi hé gong sudn thanh tam 16n.

Cdc tam phu bao gom:

+ Tam goc vuong hai mdr: HE tao hinh tai géc cot, géc tudng v.v...

+ Tdm gdc vuong ba mar: DE 1ap tai diém géc giao nhau clia ba mat phang (géc
giao nhau chia mit phang van khuén san véi géc cla vén khuon tudng).

+ Tdm goc var: Lap tai géc vat cha dau van khuon cot va van khuén san (hoac van
khuon dam).

+ Tdm diéu chinh: Lip vio nhitng ché bi thi€u cua mat van khuodn sau khi di lap
xong cic tam khuon chinh. Tam diéu chinh c6 hinh chir L.

+ Tem dé xuyén thanh giang: Trén tdm khuon ndy cé bé tri cic 16 trira san dé xuyén
thanh giang. '

O mot vai kiéu vin khuén cong cu kich thuéde bé, ngudi ta khong ché tao cic tdm
rieng biét dé xuyén thanh giing ma bé tri cac 16 xuyén thanh gidng ngay trén cdc tam
chinh, (tat cdc sudn ngang va doc clia tdm khuon, khong bd tri & mat tdim khuon vi mat
bang thép mong dé bi hong hoic khi lip ghép vin khuon c6 thé khoan 16 tai chd vi tri
xuyén thanh giang trén mat van khuén (khi thi ¢cong xong, cac 16 dugc han vi lai biang
cac chi tiét chuyén ding).

2. Thanh phan gia ¢6 van khuon

Dé tang cing cho vin khuén (chiu 4p luc ngang cla bétong khi d6 va dam) va gop
phan tao hinh cho vén khuon, ¢6 cac hé théng gong, bao gom:

- Gong cot: dai xung quanh van khuon cot;
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- Gong treo: dd vdn khuon dam;

- Gong kep (kep thanh ddm), dé gitt ddng chiéu rong clia dam hodc dau tudng;

- Gong cho cac mat van khuon phang nhu: vén khuén tuong va khoi 1on v.v...

Cac loai gong phai nhe (phit hop véi kha nang van chuyén bang thi cong) va cing
(d€ qud trinh van chuyén khéng bi cong vénh), chiu luc t6t khi lap vao van khuon; cdc
chi tiét can dé ché tao, 1ap rap va bio quan.

Gong ¢6t ¢b chiic nang giilf cho van khuon cot ding kich thude thiét k€, chong lai
stic day cha bétong khi do va dam.

Gong cot ¢6 thé 1am bing gd hoac kim loai. Gong bing kim loai hién nay dwgc diing
pho bién, théo lap dé dang, phd hgp véi cdc kich thudc khdc nhau clia cot va sir dung
duoc nhiéu lan.

Phai kiém tra gong cot trudc khi sir dung. Tuy theo kich thudc cha cot to hay nho
ma ba tri khoang cdch 16n hay bé gitta cac gong cot cho thich hop (tranh sy phinh ra qud
mifc cua goéng dudi Ap luc day cua bétong). Khi thio cian ding bia gd nhe vio ném
(hoac chat). Tuyét d6i khong duge st dung gong 1am chd dimg trong khi diéu chinh vén
khuon va do bétong.

Gong reo:

Géng ¢6 dang hinh chit U, bao gom mot thanh ngang va hai thanh ding, lién két
gifta chiing bang buléng qua nhing 16 khoan sidn. Gong trco cé thé thay déi dugc kich
thudc theo chiéu rong va chiéu cao dé phir hgp véi kich thude thuc 1€ khdc nhau cha van
khuon dam (hinh 1.12, 1.12a, 1.12b, 1.12c, 1.12d).

Gong treo két hgp véi cot chong diéu chinh chiéu cao va dam rit tao nén mot hé
thong d& van khuon dam, rat hoan chinh.

Kep thanh dam:

Khi chong dd dé tao phuong thiang ditng cho van khuon thanh dam vi chiu 4p luc
ngang lc do va dam bétong, ngudi ta thudng diing cdc doan chéng xién biang gb, bén
ngoai thanh dim. D¢ tiét kiém va mat khac dé c6 duge mot loai céng cu chuyeén dung.
ngudi ta thay thé cac doan chéng xién dé bang kep thanh ddm.

Kep thinh dim ¢6 thé diéu chinh dugc bé rong thich hgp vdi bé rong khdc nhau cla
van khuon dam (hinh 1.12¢, 1.12d). Chon chiéu cao cua kep thanh didm phu thudc vao
su thay déi chiéu cao ctia dam. Do chiéu cao cla kep thanh dim c& dinh nén khi lap rdp
thuong bo tri theo ba cach:

- Kep thanh dam dat dp;

- Kep thanh dam dat ngra;

- Kep thanh ddm dat hon hop: mot ngira, mot Gp.
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Gong cot ciing cé (hé sit dung nhu chidc niang kep thanh dam (déi véi dam khi khong
¢ san).

Kep thanh ddm doi khi con s dung dé kep cac ddu ctia van khuon tuong.

3. Cac phu kién lién két van khuon va cdc chi tiét ldp rdp

Cic phu kién dung dé lién két cdc tdm khuodn véi nhau, cdc tim khuén véi gong
sudn, tao thanh mot he (hdng dong bo cung chiu lyc, nham s dung sdc bén vat lieu mot
cach hop li thong qua qua trinh (inh toan tir trirdc.

Céc phu kién lién két bao gdm: Chét thang, chdt ¢é méc, kep chir U, khod kep, méc
cang v.v...

Pé c6 dinh khoang céch gifta hai (hiinh van khuon déi dién, ¢6 cic thanh cit ¢6 dinh
chiéu day. Déng (hoi, ching vira 1a thanh giang cung véi hé gong, sudn lam cho vin
khuon trg thanh mot khai lién két vimg chac, thay thé va tiét kiém dugc nhiéu cot chéng
tU bén ngoai thanh van khuon, gép phan quan trong vao viéc chong bién hinh van khuoa.

Cic phu kién lién két can dé ché tao ciing nhu dé sir dung. Cic phu kién phai c6 s6
loai t6i thicu va cau tao sao cho tranh phai thdo roi, dd that lac.

a) Méi lién két cdac tdm khuon dar canh nhau:

Cic tam khuon dinh hinh, khi ghép véi nhau, can dam bao cho mat tiép xtc cia hai
suom tdm khuon kin khit, khong cho vita xi mang chay ra. D€ ga lap cdc tdm khuon vai
ahau duge dé dang, can ¢6 céc chi tiét lién két hoan chinh. Cic méi lién két chiu mot
phin ap luc diy ngang cua bétong maéi dé (chiu luc chinh 1a gong va sudm). Ngoai ra,
cing ¢6 ki€u van khuon trong dé cdc moi lién két giita cac suon tam Khuon phai hoan
toan chiu durge ap lue ngang clia bétong.

Nhitng yéu cau doi véi cdc chi tiét lién két:

- Dé ché tao;

- Lap. (hdo dé dang;

- It hu hong, mat mit phu lieu;

- Gid thanh ha.

b) Cdc chi tiét dé ¢ dinh hai thanh van khuon doi dién:

Co dinh hai thanh vin khuon d6i dién bang céc lién két giang (nhu & vian khuén
twong, dam, méng v.v...), nhim muc dich giit dugc chinh xdc khoang cdch gitta hai
thanh vdn khuon. Déng thai, cdc lién két gidng chiu duoc dp luc ngang cla bétong khi
d6 v dam. Mat khic bién phap cd dinh ndy nham thay thé bst cot chang tir phia ngoai
lén thanh van khuén.

- Co'dinh bang bulong ¢6 dai 6¢ xiét chdt J hai dau: bulong ludn qua thanh cir bang
ong nhua hoidc 6ng bétong. Thanh ¢l nam lai trong bétong .
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- D61 véi twong cd chiéu day cé dinh: viéc ¢6 dinh thanh gidng con dugc thuc hién
bang tam ham.

- Co'dinh bdng thanh gidng ¢6 doan noi.

Thanh gidng cé doan ndi c6 chifc nang giang va ¢d dinh khoang céch hai thanh vén
khuon. Thanh gidng gém ba doan (hai doan ddu nim ngodi van khuén, doan & giita nam
trong van khuon va dé lai trong bétong).

Trong truong hop khéi do bétong cé kich thudc 16n, thanh gidng c6 doan ndéi gia
cong san khong du chiéu dai (khéng thich hgp véi chiéu day khéi d8), thi ldc dé
thanh giang dugc néi dai. Khi thanh giang cé chiéu dai 16n, né sé bi vong do trong
lugng ban than hoac do bétong trit vao khéi dd. Dé tranh hién tugng nay, thanh giing
can lién két vao cot thép chiu luc cua cong trinh, hodc khi khéng ¢6 cot thép thi phai
lam gia do.

Chi y: Can phdi chong vong cho thanh giang trudc réi moi van dai 6c cang thanh gidng.

- C6'dinh bidng thanh gidng va khod kep:

Viéc ¢6 dinh hai thanh déi dién clia van khudn bang bulong va dai 6c van & hai dau
c6 nhuoc diém la t6n nhiéu buléng. Khi thdo dai 6¢ khoi ddu bulong gap kho khan, do
vita Xi mang bam dinh. Dé khdc phu nhugc diém trén, ngudi ta thay thé bing thanh
giang va khod kep.

¢) Cdu tao va lién két:

Gida hai thanh vdn Khu6n dat nhimg dng nhya 1am ¢ (bang chiéu day cha tudng).
Diing thanh gidng bang thép ¢8 - $10 tudn qua 6ng nhua. Giit chat thanh giang, & hai dau,
bing khod kep. Dé thanh giang xiét chat 1én sudn cha hai thanh vén khuon, trude khi lap
khoa kep thi hai, duing mot dung cu déc biét 1a vam cang dé kéo cang thanh giang.

Kiéu lién két nay ¢6 mu diém tan dung dugc thép vun, thdo thanh gidng nhanh chéng
dé dang.

Khoa kep duge thuc hién theo nhiéu dang khéc nhau:

- Miéng kep bing thép cudng do cao, cdu tao don gidn. Khi ding miéng kep, cho
thanh giang xuyén qua 16 tron to & ddu rinh, dung bda dinh vao miéng kep dé ranh hinh
con Kep chat 1ay thanh giang (vi ranh hinh c6n nho dan vé mot phia). Khi thdo, ding bia
danh nguoc lai;

- Kho4 kep hinh ném bang thép cudng d6 cao: Khi dung, luén thanh gidng qua 15,
dung bia danh cho ném kep chat lay thanh gidang. Khi thio, dung bda danh nguoc lai
cho ném tut ra;

- Khod kep 10 xo.

Vam céng thanh giing c4u tao don gian va ché tao bang thép.
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B. Mot kiéu van khuéon cong cu kich thudc bé

Gidi thiéu bo vdn khuon thép do cong ty thép NITTETSU (Nhdt Bdn) ché tao
1. Cdu tao van khuon:

Bo vdn khuon bao 20m:

- Cau tam khuén (tdm chinh);

- Cac tam gbce: gdce trong va géc ngoai;

- Tam goc vuong (3 mat);

- Cac tam gdc vat, goc tron;

- TAm diéu chinh: Cdc tdm khuon duge ché tao bang ton, sudn doc va ngang day 2,8
hoac 3mm, mat khuén day 2mm:

- Gong dung bo doéi 6ng thép tron, cé duong kinh ngoai 48,6mm, day 2,4mm, hodc
dung thép ban uén thanh goéng c6é tiét dién chi nhat hoac chir U;

- Tdm giéi han chiéu cao d6 bétdng; -
- Céc phu kién lién két gom: mdc kep chit U, chét hinh chi L va buléng ¢6 mo;
- Thanh giang cé doan n6i.

B¢ vin khuon nay dugc chéng dd bang cac kiéu gian gido cong cu khic nhau (nhu
cot chéng don diéu chinh chiéu cao LENEX, dam riit PECCO, gido PAL).

2. Pham vi su dung:

Bo khuon cé tinh "van nang", duoc lip ghép cho cdc dai tuong két ciu khdc nhau,
nhu van khuén mong khéi 16n, méng dat cap, tudng, san, bé v.v...

Bo vin khuon nay gdm céc tdm ¢d trong lugng bé, tdm nang nhat trong luong dudi
16kg, thich hgp cho viéc van chuyén, lap, thdo bang tha cong. Khi cé diéu kién thi cong
bing co gidi, lai ¢6 thé lap rap trude thanh tam 1dn.

Bang 1.20. Thong s6 ky thuat cua cic tAm van khuén

Rong Dai Cao Mf)m?“ IVAI’Omcr},
(mm) (mm) (mm) quan l:nh chéng 2uon
(cm”) (cm?)
| 300 1800 28,46 6.55
! 1500
200 1200 55 20,02 442
' 150 900 17.63 4,30
750
100 600 15,68 4,08
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Bang 1.21. Kich thudc cic tam géc trong

Roéng (mm) Dai (mm)
B 700 1500
A 600 1200
300 900
1800
1560
B 150 x 150 1200
150 x 150 900
750
600

{(mm)

Kich thuéc cic 1am gée ngoai

Kich thudc cdc tdm khuon gée vudng

{00 x 100

]

(mm)
1800 150 x 150 x 450 _
1500 150 x 150 x 300
1200 150 x 150 x 150
900 100 x 150 x 450
750 100 x 150 x 300
600 100 x 150 x 150 |

(mm)

Kich thudc tim khuén goc vat

Kich thudc t4m khuon gée tron (mm)

17
20

1800

900

750

600

45

1500

1200

900

750

600

1.2.2. Van khuén di dong

Vin khuon di dong 1a loai van khuon khong thdo roi timg bo phan sau mét chu ky
hoat dong ma d¢ nguyén di chuyén sang vi tri st dung cta chu ky tiép theo.

Can cr vao phuong chuyén déng ngudi ta chia ra van khuon dich chuyén va vin
khuon di dong lén cao. Van khuon dich chuyén va van khuén di dong theo phuong nam
ngang, né dich chuyén tir doan nity sang doan tiép theo phuong nim ngang. Phu thuoc
vdo cich dich chuyén vin khuon di chuyén lén cao con chia ra van khuén lco va vin
khuén truot. Van khuon leo 12 van khuon bam vao cong trinh dé di chuyén 1&n cao: con
néu bam vae hé gido dd l1a van khuon treo.
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Tat ca cac van khuon di dong dich chuyén dugc 1a nho nhitng thiét bi dac biét nhu
kich, toi, cin cdu va nhiing thiét bi lién két, treo, dd v.v...D6i v6i mdi loai van khuon
nhitng thiét bi nay dugc thiét ké theo chitc nang chuyén dung.

Nhém van khuon di dong la loai tién ti€n nhat gitp tién do thi cong nhanh va hiéu qua
kinh (€ cao. Nhung dé pho cép loai van khuon nay doi hoi phai c6 co sd thiét k& ché tao du
manh va thi trudng sir dung rong 16n thi méi ¢6 hiéu qua vi gid dau tu ban diu rat 16n.

1.2.2.1. Vin khuén di chuyén ngang

Vin khuén di chuyén ngang dugc dung khi dé bétong nhimng cong trinh ¢ tiét dién
khong déi theo chiéu dai, nhu: dudng 6ng, dudng cong cdi, méi ga-ra, mai chg, mai nha
kho v.v... Khi thi céng cdc cong trinh toan bd hé van khuon nay dugc bo tri trén hé
thong duong ray hay banh xe. Viéc thuc hién bang toi hay kich.

Dé st dung dugc loai van khuon nay cong trinh phai dai, cdc doan cua két cdu lap
lai ¢6 tinh chu ky nhu bétong thanh ham, tuong; bétong dudng hdm; bétong tuy nen...
Mbi by van khuén tuong tng v6i mbi doan cong trinh.

Nguoi ta d6 bétong ca tudng va tran cung mot lic. Trong céc trudng hgp thi cong
cac duong ngdm trong long dat, nguoi ta thudng thi cong ddy trude, con tran va thanh thi
cong sau cung mot lic.

Trong trudmg hop ndy bétong thudng dé vao khuén theo phuong ngang. Ngudi ta
thuong dung mdy bom vira bétong véi mot ap luc ngang du 16n.

Hinh 1.31. Van khuén di chuyén ngang

1. Van khuén hop; 2. Puong ray di chuyén van khuén hép,
3. Cdu céng xén dé thao dé vdn khuén ra phia bén; 4. Mét doan van khuén hép

ditoe ddy ra phia ngodi; 5. Ong dén hoi nude dé bdo duang bétong; 6. Lo hoi nude di dong.
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Khi mudn di chuyén hé van khuén sang vi tri tiép theo trén tuyén, ngudi ta ha bat
kich va ndi long hé ting do (kich vit), van s€ tich ra khoi bétong sau dé dung tai kéo
hodac may day sang vi tri mdi.

Vin khuon di chuyén ngang, di chuyén trén mat dat gidng nhu tau hoa chay trén
dudng ray.

Cau tao van khuon gom 2 phan chinh: hé chéng d& va van khuon.

Hé chéng do bang gb hoic kim loai, tao nén cac khung suon cho van khuon, ¢6 thé
di chuyén vi tri bang cdch: kéo truot trén duong bang hoac lan trén dudng ray. Hé chang
dd gbém céc ciu kién roi lap rap lai, c¢6 thé thay déi hinh dang phit hop cho viéc lap va
thao van khuodn.

Vdn khuon 1am bang vén, gb dan hoac ton mong.

Vian khuon di chuyén ngang phai thoa min nhimg diéu kién sau day:

- Vén khuon, hé chéng phai chic chén, khi di chuyén khong bi bién dang hoic hu hong;
- Cdu tao phai dam bao cho lap, théo, di chuyén nhanh chéng.

b¢ thdo van khuon va diung cho phan doan sau duge nhanh, can st dung bétong
dong cuing nhanh.

1.2.2.2. Van khuon leo

Vin khuon leo 1a mot dang van khuon duge nang chuyén lén cao theo chu k¥ (nén
gol 1a leo) va thudng duge cau tao tir van khuon tim I6n. Toan b van khuén hay mot
doan van khuon duge nang 1én cao theo timg chu ky. Van khuén leo ¢6 hai hinh thuc rat
giong van khuén truot nhung sir dung kich nang. Ngoai ra, né con dugc nang bang cip
tu kéo [én, cap thong qua céac con doi hay tru d8, theo hinh thifc co nit d€ dich chuyén
lén cao va tu quay lat 1&n ¢6 su ho trg clia ¢én truc.

Viéc co6 dinh van khuon thuong dung cdc buldong chét xuyén qua tudng, buléng vit
ép hoac han buléng vio cdc thép cha. Khi dich chuyén loai van khuén ndy, néi chung [a
phai tich hoac thdo roi timg bd phan. Loai van khuon nay rat wu viét khi thi cong nhimg
cong trinh cd chiéu cao I6n, tru cdu, xilo, ong khéi, cong trinh c6 khéi tich ldn nhu
tuong chin, dap nudc, tudng dai va cao v.v ... Dic diém cla loai vdn khuon nay 12 dua
bdm chinh vao cong trinh ma di lén hoac sir dung can truc nang.

Viéc thi cong bing van khuén leo phu thude vio tinh chat va thai han dé bétong cia
cong trinh, nhi¢t d6 méi truomg, t6c d6 d6 bétong, mic bétong, kinh phi lam vin
khuon...

Khi dé bétong cdc bic tuong, bitc vach nhiéu khi ngusi ta sir dung van khuoén leo.
Khi do betong duge mét doan nio day, bétdng da du cudng do cho phép thdo van khuon.
Ngusi ta di chuyén méang vin khuon dé 1én mot doan khdc.
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Vén khuon tu lién két v6i nhau qua cdc chi tiét chon san trong bétong. Khi thdo ra
dua lén hang trén chi can lat qua khdp. Loai van khuon nay khi leo tit vi tri nay qua vi tri
khic bang can truc.

Sir dung van khuén leo cho phép bo dugc toan b gian gido chéng tir mat dat dén do
cao cong trinh c4n thi céng. Van khuén leo ciu tao theo dang dinh hinh tir tAim nhé (lap,
thdo bang tha cong), hay 16 hgp lai thanh tdm 16n (lip, thdo bing co gidi). Dicu chinh
van khuon hoan toan bang cong cu, thg bac thip ciing lam dugc.

Bé tong sau khi dé, dat cudng do cho phép, van khuén dot dudi duge théo ra dé lip
lén dot trén.

C4u tao cdc mang van khuén leo luan chuyén rit dac biét, c6 thé 1a mot dén ba
hang. Chiéu cao cia méi hang tir 0,6 - 1,2m, cdc hang lién két véi nhau va lién két vio
két cau di chiu luc duge.

e | T
I” Aa- i
'|/|‘ " A
o T
%/ /\ /\\\\
a) b) c)

Hinh 1.32. Nguyén ly dich chuyén ciia vdn khuén leo
Hinh 1.32a 1a by van khuén leo ding hai hang van khuon. Cdc hang nay ludn lién
két vao trong khoi bétong.

Hinh 1.32b 1a b6 van khuon leo cé mot hang van. Khi bétong dat duge cuong doé thi
van dugce thdo ra va leo 1&én doan trén.

Hinh 1.32c 12 vdn khuén leo bing khdp ban I€.

Vian khuon cdu tao theo nhiéu ki€u khac nhau, nhitng dang thudng gap trong thuc
€ gom:

- Vdn khuén c6 chiéu cao nhd (1,20m), lap thdo bing thi cong, dot vdn khuon trén
noi vai dot van khuon dudi bang khdp; diéu chinh phuong cba vén khuon biang bulong.
tao ra mot luc xoay quanh khép (hinh 1.33a).

87



San thao tac trén Sudn dimg van ngoai

/ l San thao tac trén
"‘N\ } /’ +
Giao freo ™ d | Khép xoay
~ ' t- || _Buleng
i“} ST diéu chinh
p 2 Buléng neo
San thao tac L Z
i \ + ! San thao
AN L tac dudi Buléng
[} diéu chinh
Buléng neo k_
Tudng bé tong
Tudng bé tong
a) b)

Hinh 1.33. Hai kiéu van khuon leo

- Vin khuon c6é chiéu cao 16n (1,8m - 2,4m - 3m), lap, thdo bang co gidi. Gilt van
khuon bang bulong, neo vao dot bétong da dé & dudi; di€u chinh phuong clia van Khuon
bing cic bulong bé tri & gan dau mit phia dudi sudon dimg cta van khuén (bulong diéu
chinh coi nhu cdi kich ty vao thanh bétong da dé & dot duéi) hinh 1.33b.

A. Van khuon leo kich thudc bé, thdo ldp bang thi cong

Ngoai nhiing uu diém chung cta van khuén leo da néi ¢ trén, van khuon leo kich
thudc bé con c6 nhiing wu diém riéng:

- D61 véi cac khung sudm kim loai clia vdn khuén, ¢6 thé tan dung thép hinh dé
ché tao;

- Kinh phi ban dau it;

- C6 thé dung dé thi cong cdc cong trinh cé chiéu day tudng khong déi va thay doi,
c6 chu vi khong déi va thay déi;

- Vién khuon duoc ¢ dinh theo timg méang doc lap, thuan lgi cho viéc chia thanh cic
khéi do nho;

- C6 thé thi cong bang cédc phuong tién ¢ sdn & cong trudng (10 dién, cdn truc clta
s v.v...) khong doi hoi nhig thiét bi dic biét.

Tuy vay, van khuon leo kich thuéc bé con ¢6 nhitng nhuge diém:

- Tén cong lap, thdo;

- Phai dic biét chi trong cong tac an toan trong thi cong (khi lap, thiao van khuon,

chat tai 1én san thao tdc v.v...).
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B. Vin khuon leo kich thuéc 16n, théo ldp béng co giéi

Vin khuén leo kich thuéc 1én ¢6 nhiing dic diém chung nhu vén khuoén leo va vén
khuon tam lon.

Vian khuén cé thé 1am bang gb, kim loai, hoac két hop gitta gb va kim loai. Vin
khuodn duogc lap vao cong trinh tir nhitg tam 1én. TAm 16n cé thé 13 nguyén mot tim,
hoac lap ghép tir cac tam kich thude bé lién két véi hé théng suon dimg, sudn ngang.

!. Cau tao tdm khuon

T4m khuon bao gdém cdc thanh phan: suon ding, suon ngang, nhiing phu kién lién
két, bulong diéu chinh phuong cia van khuon, san thao tac.

Sudn ding gom hai thanh thép hinh chit U. Trén suon ding cé céic 16 khoan san,
chia thanh hai hé (phia trén va phia dudi), méi hé c6 12 16, dé lién két véi cac sudm
ngang theo hai so doé khac nhau. Hé 16 duéi cling cho khi lap dot van khuon dau tién sét
nén cong trinh, hé 18 trén ciing cho khi lap dot van khuén & trén.

Tai dau mut phia trén cia sudn ding ¢é han méc cau. Gén dau mat phia dudi clia suom
dimg ¢6 bulong diéu chinh. Trén sudn dimg ¢6 hai vi tri dat buléng neo (bulong giang co
doan noi); phia dudi lién két vai bulong neo chiu luc, phia trén lién két véi bulong neo cua
vin khuon tudng (vira 1a thanh c@r d¢ ¢ dinh chiéu day clia van khuon tong, déng thoi
ciing 12 wi tri ding cho buléng neo chiu lyc cia dot 1ap van khuon tiép theo).

Siton ngang goém hai thép hinh chit U, duge udn cong theo ban kinh clia cong trinh.
Chiéu dai cia sudn ngang, phu thudc vao ciu tao van khuon, vao kha nang chiu luc; dé
khong bi bién dang khi lam viéc, nén xac dinh kich thudc cho chinh x4c bang cich
phong mau.

Pau mut cua sudn ngang c¢6 16 khoan trira sin dé néi cic sudn ngang cha cic mang
véan khuon tdm 16n lai véi nhau khi 1ap vao cong trinh. Cic dau mat sudn ngang ndi voi
nhau thong qua ban thép va lién két bing buldng. Tiét dién clia sudn dimg va ngang phai
xdc dinh qua tinh todn.

Mar vdn khuon gom nhing tdm khuon thép dinh hinh ghép lai vdi nhau bang méc
kep chir U va lién két vdi sudn ngang bang buléng cé méc (hinh can 0) dé tao thanh van
khuon tim l6n. :

Lién két giita hai thanh vdn khuén mrong va ngodi bang thanh neo buléng gém ba
doan: doan gilta ndm lai trong bétong, hai doan ddu nim ngoai bétong. Cdc doan ndi véi
nhau bang ren 6c.

San thao tdc gébm céc gid cong xon han vao suon ding ctia van khuon; trén cdc gid
nay gdc van hoac ludi thép dé tao thanh san thao tic.

Bulong diéu ciunh: Gan dau miit phia dudi ctia sudn ding c¢6 buléng diéu chinh. Khi
van buldng s& lam thay déi khodng cdch gita sudn ditng vi than tudng tr d6 dan dén
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thay ddi phuong ctia van khuén theo yéu cdu. Buléng diéu chinh dugc bé trf trén tat ca
cdc suon ditg cua tdm khuon.

2. Lap vdn khuén

Cic cdu kién cta vdn khuon (nhu sudn dimg, tam khuon dinh hinh kich thudc bé,
bulong neo v.v...) dd dugc gia cong trong xudng, ra cong trinh chi viéc lap ghép lai
thanh vdn khuén tdm 16n. Tir cic mang vdn khuon tdm Idn ndy, ding cin truc lap ghép
lai v&i nhau theo diing yéu ciu.

Ga lap van khuon:

Can c(f vio chiéu rong clia mang van khuan tim 16n cho thanh trong va thanh ngoai,
theo ban v& van khuon, ma phéng miu trén mit bang, xic dinh vi tri twong ing gilta
sudn ngang va sudn ding, xdc dinh chiéu dai thuc t€ cta sudn ngang dé cat tai chd.

Lién két cdc sudn ngang véi sudn ding bing bulong (4 buldng cho mot vi tri giao
nhau cla suon ngang va suon daing).

Lap cac tam khuon thép 1én cac sudn ngang bang bulong ¢é6 md. Nhing chd bi thieu
hut, do lap cac tdm khuon thép kich thude bé khong khép véi chiéu rong ctia khuon tdm
I16n, duge chén nep go.

C. Vin khuon leo bang kich thuy luc

Vin khuon leo bang kich thuy luc 1a cong nghé van khuon leo tu dong, theo dong
luc ning chia ra: loai chay dién va loai thuy luc, theo ciu tao va nguyén Iy co ban caa
van khuon leo chia ra: "Vdan khuon leo gia" va " Gid leo van khuon". Bat ké phan loai
theo phuong phdp nao thi nguyén 1y co ban déu la loi dung su van dong tuong doi giira
céac cdu kién thay nhau leo dé thuc hién. Sau day chi gii thiéu cong nghé thi cong van
khuén leo bang thuy luc "Van khuén leo van khuon.

Hé thong vdn khuén leo bang thuy luc chit yéu gém: van khuon, thiét bi leo, duong
dén thuy luc, gia dua binh dai, hé thanh chéng, gid leo tam gidc, kich, g& git lung t6 hop
lai (hinh 1.34).

a)Van khuén

Vin khuon leo bing kich thuy luc do van khuon thép t3 hop loai 1én hop lén. Vin
khuon lco biang kich thuy luc gém hai loai: A va B. Van khuon loai A rong 0,9m, cao
6.3m, bs tri phia ngoai chdé giao nhau cua tudng trong va tudng ngoai hodc ¢ khodng
gitra phia ngoai tudng ngoai cua gian ¢6 nhip 16n. Van khuon loai B réng 2,6-3,0m, cao
3m duogc bo tri xen k€ vai loai A.

Khi vin khuon leo, hai loai van khuon A, B do bulong xuyén tudng M16 xen k& ¢6
dinh véi vin khuon trong, thay phién nhau leo 1én. Hai dau phai trdi cia tdm van khuon
déu lap diéu tiét modi noi va lam cho dau cudi hinh thanh mang truot dé tién leo lén.
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Hinh 1.34. Hé thong vdn khuén diéu chinh bang thuy luc
a) So dé van khuén b) Thiét bi leo
1. Vian khuon; 2. Kich; 3. Gid leo; 4. Dé 1.Van khuén loai B; 2. Gid leo tam gidc,
kep; 5. Ludi an toan; 6. Gid dua binh 3. Thanh leo; 4. Dé kep; 5. Tam noi; 6. Kich;
dai; 7. Thanh chong; 8. Hé thanh 7. Dé'kich; 8. Vian khudn loai A; 9. Go giit lung.

chong; 9. Go giit lung; 10. Tam noi.

b) Thiét bi leo lén

Thiét bi leo 1én chi y€u gém: gid leo tam gidc, thanh chong, dé€ kep, kich, duong
dau thuy luc t6 hop lén.

Gia tam gidc déu dugc ba tri tai hai ddu miéng trén cua van khuoén cam vao trong
6ng luén hai 16p, dung bulong chit U kep chat véi thanh nep lung hudng dimg. Khi leo
1én, thanh chéng & trang thdi chiu kéo.

¢) Go giit lung cua van khuon leo

Go gitr lung nam dudi vin khuon loai B, truc ti€p gan vao tudong dat theo hudng
dimg, dugc bulong xuyén tuing xiét ¢ dinh trén than tudng, thong qua tdim ndi chong
van khuon phia trén. Vi tri ctia tdm ngang khép véi huéng giit lung hudng ding. Tam
n6i la mot loai thiét bi ¢6 nhiém vu lién két gitra vdn khuon va go gitr lung, diéu tiét vi
tri cao thdp cua go lung, lam cho 16 buléng trén van khuon khdp véi vi tri 16 xuyén
tuong da trira san trén bulong than tuong. Phia dudi van khuén loai A khong b tri go
gitr lung.

d) Gian dua va hé thong ciia san

Gian dua cua san dugc lap rap trén van khuon loai B va trén go gitt lung phia dudi
vin khuon B. Gian dua cta san tir trén xuéng dudi gom ba 16p: 16p trén ciing nam ngang
miéng trén cla van khuon diing 1am san thi cong; 16p gilta nim & miéng trén cla go git
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lung; 16p cudi cing namg ngang g& giit lung. hai I6p gian dua sau cung déu lit van dung
dé thao lap bulong xuyén tudng va mot s6 viéc khac.

Vi tri narn ngang clia gid dua d6i ximng véi g& dimg sau lung clia van khuon. Loi
dung gian dua gitra, lap rap thém mot hé chong thanh mot thé thoéng nhat, dong thai
ciing thuan tién dé diéu chinh géc d¢ cta van khuon va dich chuyén van khuén trudc lic
thdo d6. Van khuén loai A khong bé tri gian dua, ciing khong b6 tri hé chong.

1.2.2.3. Vian khuén treo vao két cdu chiu luc

Trudng hop nang chuyén van khuo6n phai st dung cdc két cau tru khdc doc lap véi
két cau thi cong thi duoc goi la van khuon treo.

Vian khuon treo vao céc cdu kién, cong trinh da c6 san, hoac dang thi cong, nhim
thay th€ toan bo hoac mét phan gido chéng ¢ dudi van khuén... Truong hop nay phai lam
cho van khuon khong bi chuyén vi va bién dang trong qué trinh dé bétong.

Loai van khuon nay dugc dp dung trong nhing truong hop sau:

- Thi cong san hétong c6t thép toan khai, tua 1én hé dam lap ghép (dam bétong cot
thép hoac thép hinh) dat & d6 cao 16n. Khi d6, van khuoén san dugc treo vao hé dam lap
ghép trudc;

- Vin khuon dam, dam, san, dat & do
cao lon so véi mat nén (hoac san), néu
dung hé giao chong véi do cao lon sé \(/.
phic tap va t6n kém. Vin khuén cé thé / \

dat lén cac goi tua treo (cdc goi tua nay j / \Q/
dugc lién két vao cac bd phan cong trinh ' / U - \

da cé san);

4

1

Ngoai ra trong mot s6 truong hop, 22
tuy van khuon dat & do cao khong 1én so 7
v6i mat nén (hoac san), song & dudi cong [ >\ o
trinh dang thi cong cin khong gian dé
hoat dong, van khuén ciing c6 thé dugc

| 5

N

dat lén cdc goi tua treo; ,/\3% 5

- Van khuén dam, dam, san, dat ¢ do >(
cao lon, dé thay thé toan bo gido chéng & N
dudi, van khuon duoc treo truc tiép vao /\
khung c6t han chiu luc dat phia trén hoac 7777007 77777 700 T 77 7777777
trong long van khuon. Khung c6t han Hinh 1.35. Hai kiéu van khuon leo
phai du cing, trong qua trinh dé bétong 1. Vidn khuén; 2. San thao tdc;
khong bi bién dang; 3.Tru; 4. Hé day c¢é gan tang do.

92



- Nén dat yéu, khong ddm bao dé cho cot chong van khuén tua lén.
Cau tao van khuon treo bao gém cic b6 phan sau (hinh 1.35):

- Vién khuon mat trong va ngoai cta hai bic tudng bang kim loai (1), chiéu day cia
cdc tam kim loai thudng tir 2 - 3mm, dung dé dé bétong.

- He san thao tac trén va dudi (2):; Hé san trén dung dé dé vat liéu, va ngusi di lai d6
bétong; hé san dudi dung dé 1am cong tac hoan thién va kiém tra.

- Toan bd hé van khuén, gian gido duoc treo vao tru trung tam (3) bang h¢ thong
day va tang do (4). He day ¢6 trang bi tang do dé di chuyén hé van khuon 1én cao.

Nhimg tdm van khuon bing thép ban, han vdi hé thong suon bang thép goc. Khi thi
cong cic cong trinh ¢6 tiét dién tron thay ddi nhu 6ng khoi, cot thap, ciu tao cac tam
van khuon phai thay déi theo. D€ don gian ching ta cé thé chon hai loai hinh chir nhat
va hinh thang ghép lai vGi nhau. N6 cho phép tao khuon cho nhung két cau ¢d tiét dién
ngang thay déi. Céc tdm van ngoai lién két véi nhau phai ¢6 dinh giing d€ giir cho vin
khéng bung ra do dp luc ngang.

A. Vdn khuon duoc di bang cdc goi tua treo

Trudng hop san bétdng cét thép dé toan khéi, tua 1én cdc dam lap ghép (bing thép
hinh, hodc bétong ¢t thép) véi cic hinh dang chi [, chit nhat v.v..., van khuon duge thuc
hién nhu sau:

Dé d& van khuon sin, cé cdc géi tua treo vao hé dam lap ghép. Trén cdc 26i tua treo
nay. gic cac dam dd van khuon san.

Diéu chinh chiu cao vin khuon sin bang cach vin dai 6¢ & dau thanh treo. Khi thiao
van khuon chi viéc thao dai ¢ rét ha van khuon xuong.

Khi thi cong nha & bang vian khuon trugt, toan bo cac bic tudng duge thuc hién
xong trudc, con san cta cac tang nha duoc thyc hién bang van khuon dat 1én cac g6i tua
treo (dé giam gido chéng chdng d& & dudi vdan khuon theo céc bién phdp thong thudng).

Kich thuéc, quy cach cua go6i tua treo duge xac dinh qua tinh todn.
B. Van khuon ddm treo vao khung cot han chiu luc dat trong long vdan khuén

Dung cot chong d dudi ddy van khuon ddm dé chiu téi trong chi ¢6 loi khi nhiing
dam & d6 cao khong 16n (dudi 6m).

Dai véi nhilmg dim dat & do cao 16n, cé thé dung phuong phép loi dung nhiing cét
thép chiu luc trong dam bétong c6t thép va diing thém mot s6 thép khdc dé han thanh
khung cimg: thong qua khung ciing nay, dung bulong treo van khuon. Trong lugng van
khuon, bétong va toin bo cdc tai trong ding trong thi cong déu do khung cét thép chiu.
vi thé' khong can dat cot chong dudi ddy van khuon dam... Phuong phdp nay tiét kiém
duge nhan cong vat liéu fam cdt chong, 13 mot phuong phédp tuong doi tién tién.
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Hinh 1.36. Hai kiéu treo vdn khuén dam
a) Van khuon treo sw dung dai thép han vao éc cuén; b) Vian khuon treo su dung bo géng.

1.2.2.4. Vdn khuén truot

Vin khuon trugt 12 loai vdn khuon di dong Ién cao, nhung viée di chuyén dugc tién
hanh lién tuc trong sudt q-uzi trinh d6 bétong. Khac véi van khuon luan luu, van khuon
truot 1a mot bo van khuon hoan chinh dung dé thi cong d6 bétong cic két cdu thang
dimg clia mot cong trinh. Cac két cdu nam ngang nhu san, dim s& dugc thi cong riéng
biét theo cac cong nghé khac.

Trudc day van khuén trugt chi ding dé thi cong bétong cdc cong trinh dac biét nhu
xil6, 6ng khéi nha mdy... Ngay nay vin khuén truot dugc dung rit rong rai dé thi cong
bétong toan khoi cdc cong trinh dan dung. Dac biét 1a xay dung nha & nhiéu ting cé
chiéu cao 16n.

94



=

p—Hang rao
Thanh l6i lach
cach nhau 600-1200

Cép thanh co
}_rénh trugt ngang

Lach dau

Khung thép
Buléng treo

)7 san cong tac
[Sén cong tac
!

L
‘:%{ Dam d& san

op pha truot
cao 1200
H-Truot
h ngang S
Thanh 101 lachl| g1 e g4 1y

nam trong

s(ra mat bé tong

Hinh 1.37: So dé mé ta b van khuén truot

A. Thiét bi van khuon truot chu yéu

Thiét bi van khuén trugt gom ba bo phan chu yéu:

- Céac tdm véan khuén trugt trong, ngoai;

- Hé thong san ning;

- Hé thong nang trugt: khung kich, ty kich va kich;

- Hé théng khong ché do chinh xac thi cong...

1. Hé théng van khuén

a)Van khuon

Mang van khuén truot c6 chiéu cao khong 1én, thudng tir 1,0-1,2m cé biét c6 thé dén
2m. Vién khuén duge ghép bao quanh bé mat két cau trén toan bo mat cat ngang cia cong
trinh. Vén khuon dua vao khuén vay doc theo bé mat bétong duge kéo truot lén trén. Tac
dung cht yéu ctia van khuon 1a chiu ap luc bén ctua bétong, luc xung kich va luc ma sat
khi truot, dong thoi lam cho bétong thanh hinh theo yéu cdu mat cét cla thiét ké.
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ctia van khuon trugt thuy luc -
1. Tam van khuén truot;
2. Khung kich; =]
" ¥
3. Co cdu néng kich; i
4.Ty kich; 6 ~ | ¢ .
1 ]

5. San thao tdc trong;
6. San thao tdc ngoai;

7. 8an treo trong;
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g <<

P —f
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Theo vi tri va tac dung khdc nhau, van khuon c6 thé chia ra: van khuon trong, van
khuon ngoai, van khuon chan, van khuén ché mat cit thay déi...Dé phong khi do
bétong trao ra ngoai, phan trén cta van khuén ngoai cao hon van khuoén trong khoang
100-200mm.

7

§. San treo ngoai;

9. Lé triza dé'thi cong san;

; \\‘\-

10. Lé cita sé hodc cia di.

-

Chiéu cao van khuon khoang 1m, bé rong thudng tir 200-1000mm. Khi thi cong
than tuong c¢6 kich thude thay déi khong nhiéu, can ci vao diéu kién thi cong, ghép bé
mat van khuén cho 16n hon, nhu vay s@ tiét kiém cong lap rdp va thio d&. Van khuon c6
thé dung tdm thép 2-5mm va thép géc L30-L50 dé ché tao, ciing c6 thé dung van khuon
thép t6 hop dinh hinh.

b) Khuon vay

Tdc dung chu yéu ctia khuon vay la gitr cho van khuén luén bao dam hinh dang mat
bang khi lap ghép va dé ghép van khuon véi gid nang thanh mot thé théng nhat. Trong
cong trinh, khuon vay chiu dp luc bén ctua bétdong do van khudn truyén vao, chiu luc
xung kich va tai trong gid cung cic tai trong khéc, chiu luc ma sat khi trugt cling nhu tai
trong tinh va tai trong thing ding tic dung lén san thao tdc va tat ca truyén vao gid
nang, kich va thanh chéng.

c) Gia nang

Gia nang la cdu kién chu yéu dé lap ghép cac kich, khuon vay, van khuon ghép
thanh mot thé thong nhdt. Tac dung chd yéu cha gid nang la khong ché van khuon,
khuon vay do ap luc bén cia bétong va luc xung kich ma phat sinh bién dang huéng ra
ngoai; dong thoi chiu tai trong néi trén truyén cho cic kich va hé thanh chéng. Nho may
ning ma gid nang kéo khung vay, van khuén va san thao tac nhat loat truot 1én phia trén.

96



7 Fo ~ 1
|1 ! |
alx : [ :
Ex3 3 3 |

3 | ! - 8 l
g | | = w I
= Il | 8 & l
(=)
o ! | S 3 B
9] L L |
© i I
' I
| = |

I ! |

| ! I

| ! - ﬁ

R
63 ! | 650 l

Hinh 1.39: So' dé cdu tao mdt dimg gid nang
a) Gid nang chit khai; b) Gid nang khi mdt cdt thay déi; c) Gid nang chit mon.
1. Dam ngang trén; 2. Dam ngang dudi; 3. Cot ditg; 4. Chét do khuén vay,
5. Oﬂ:g luon; 6. Gia diéu chinh; 7. Chét dé dam nan quat; 8. Khodng cdch cét dimg.

2. Hé thong san nang

Hé thong san nang dung dé thuc hién céc thao tic trong qud trinh thi cong. Hé thong
nay duge bé tri & 2 cao trinh, vdi tén goi nhu sau:

a) San thao tdc:

San thao tac van khuén truot 12 hién trudng thao tac budc cot thép, dé bétong, nang
van khuon. N6 ciing 1a noi dé tam thai cot thép, bétong, cdc linh kién chén sin, mot s6
vat liéu, céc kich, cdc mdy dam va cdc loai thiét bi khic. San thao tic lién két truc tiép
vao mang van khuon va dugc goi la san thao tdc chinh. San thao tdc con ding dé van
chuyén, dé bétong, lap van khuon cira hoac dich chuyén van khuon khi can thiét.

San thao tac chinh chia lam hai b phan: bén trong va bén ngoai. San thao tic trong
thong thudng do gian mat cdo chiu luc (hoac ddm), gb xa va tdm lat ghép lai. Hai dau
clia gian mat cdo chong lén cot clia gid nang ciing c6 thé thong qua gia dd chong lén
khuon vay. San thao tidc ngoai thong thuong gém gid dua tam gidc, gb xa va tdm lat ghép
lai, néi chung bé rong vao khoang 0,8m. Dé dam bao an toan phia ngoai, san thao tic
cin bo tri lan can phong ho. Gia tam gidc dua ra cua san thao tic ngoai chéng lén cot
ding cta gid nang hoac chéng lén trén khuon vay trén va dudi. Ciu tao gé xa va tam lat
clia san thao tac ngoai cling giong nhu san thao tdc trong.

b) Gian gido treo (san treo):

Gian gido treo hay con goi la gian gido bo trg, chi yéu ding dé kiém tra chat lugng

bétong, tu sira bé mat ciing nhu kiém tra, thdo d& van khuon va mot s6 cong tac khac.
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Hinh 1.40: So d6 hé thong san ndng
1. San thao tdac trong;2. San treo (gian gido treo);
3. San thao tdc ngoai, 4. San béténg cot thép da thi cong.

2500-3000

Hinh 1.41. Cdu tao san thao tdc
1. Thanh treo ngodai, 2. Thanh treo trong; 3. Ddam

da van san thao tdac ngoai; 4. Van san thao tac;

5. Lién két thanh treo trong va san thao tac chinh;

-—  —

6. Chot treo dam dé san thao tac; 7. Dam dé van
san thao tdc trong; 8. Dan dé san thao tdc chinh;
9. Gid dé san thao tdc ngoai,; 10. Lan can




Gian gido treo gém: thanh treo, dim ngang, tdm 14t va lan can phong ho lap ghép
lai. Thanh treo c6 thé dung thép tron dudng kinh 16-18mm hoic thép det 50x4 dé ché
tao. Pau thanh treo thong qua buléng treo hadng vao cot chinh gid tam gidc hoac cot
chinh clia gid nang.
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Hinh 1.42. Mt 56 loai gia dé san thao tdc ngoai

3. Hé thong ndng tricot

Hé thong nang thong thuong hién nay la kich thuy luc. Nho dp luc dau, kich nang
dua toan bod két cau van khuoén va san nang trugt 1én doc theo cdc thanh tru kich. Hé
théng nang gom 3 bo phan:

- Khung kich: dugc ché tao bang gb hay kim loai. Khung kich gitt cho cac tdm van
khuon ép sat vao két ciu va khong bi bi€n dang khi c6 luc x6 ngang. Khung kich ¢6
dang chir I, khi duoc niang 1én né kéo theo cac mang van khuon trugt. Khoang cach
gilra cac khung kich dugc xdc dinh theo tinh todn, nhung thuong la khoang 1,5 - 2,0m.
Hé khung kich ti€p nhan toan bd tai trong cta van khuon, kich, san nang, cac tai trong
ctia vira bétong va cdc tai trong trong qua trinh thi cong.

- Thanh tru kich (hay con goi la ty kich): 1am nhiém vu ty kich va ti€p nhan toan bo
tai trong tdc dong tir khung kich va truyén luc xuéng két ciu bétong. Ty kich lam bang
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thép, kich thudc thudng 1a ®25+50mm c6 thé dai dén 6m, mot diu duoc chon ngam chat
trong bétong, diu kia xuyén qua 16 ty kich. Ty kich c6 thé nam lai hodc it ra khoi két
cdu sau khi thi cong.

Hinh 1.43. Hé thong nang truot
1. Bé téng két cdu cong trinh;
2. Ty kich;

3. Khung kich;
4. Kich;

5. San thao tdc trong;

6. San thao tac ngoai.

- Kich: Kich c6 nhiém vu dua toan b6 van khuén va san nang truot 1én doc theo cic
ty kich. Khi thi cong truot, sir dung kich c6 cong sudt 16n (théng thudng tir 10 tan tro
lén). Cac loai kich nay cho phép tang khoang cach bé tri khung kich tao su thuan lgi cho
thi cong xay dung, dé dang d6 bétong, lap cot thép, tao diéu kién tang nang suat lao
dong va ha gid thanh cong trinh. Hién nay c6 rat nhiéu loai kich nhu: kich thuy luc, kich
co dién, kich ban ren, kich kep, kich khi nén...

Kich thuy luc (cht yéu la kich diu) la loai kich nhoé nhung cong sudt lai 16n, st
dung don gian va tién loi nén duogc st dung phé bién. Nguyén 1y cua kich thuy luc la
chit 16ng khong nén duoc. Kich thuy luc tao ra thiét bi dong luc ti€p xiic tét, sir dung dé
dang, c6 thé dao chiéu chuyén dong, ngan ngira su qua tai, d& bo tri mang cung cap déiu
va thuan loi trong viéc tu dong hoa.

Kich co dién: Ngudén cung cap don gidn (bing dién), chuyén nang lugng va cic
xung luc trong qué trinh van hanh rat nhanh. Do dén truyén bang dién nén doi hoi phai
¢6 moto va hop giam téc nén trong lugng va kich thudc cua kich 16n.

Cac loai kich kep, ban ren, vit thuong truyén dan riéng ré hoac theo timg nhém nho,
nén c6 thé nang ha khong hoan toan théng nhat cho tat ca cdc kich trong toan bo hé
thong, dé khac phuc van dé nay phai trang bi thém hé thong theo doi, tu diéu chinh miic
thiang bang cho hé théng kich.

Kich khi nén: La loai kich cé hé thong truyén dan bang khi nén khong phu thuoc
vao nhiét do khong khi moi truong va khong gay xung luc lam anh huéng dén thiét bi
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mdy moc. Nhung kich loai nay c6 két cau phiic tap, chd ndi phai that kin khit va khé bao
dudng boi tron thi€t bi nén ap dung khéng duoc rong rai.

Toan bo hé théng van khuoén trugt 1én lién tuc trong qua trinh thi cong nhd hé thong
kich thuy luc. Sic niang cia mét kich thuy luc tir 3 — 5 tdn. Nhiing kich thuy luc nay bim
lay cdc thanh tru trong bétong. Cic kich ndi véi nhau thanh nhimg chuéi va duogc diéu
khién qua tram van hanh cia may bom trung tam.

Mdy bom trung tdm c6 thé van hanh duge 80 - 100 kich. Trong thi cong dé dam bao
an toan tuyét déi nguai ta chi dung 30 - 40 kich.

Ngoai phuong phap trén, con cé phuong phap thi cong van khuén trugt khong dung
ty kich. Nguyén ly cua phuong phap nay la sir dung céc co ciu tao nén luc dap ma sat
vao chinh bé mat bétong da dong két cua cong trinh thong qua cdc ma gudc.

Hinh 1.44. Cdc bé phan cia van khuoén

truot khong diing ty kich

P

1. Tru gia cuong cua-san va van khuén;

2. San thao tac;

3. Lan can bao vé;

4. Ddam treo;

5. Tdm vin khuén;

6. Truc vit nang;

7. Déng co ndng;
8. Khung dé trén;
9. Khung dé duoi;
10. Tam goi dém.

el Al
=7

L ) ]

—

Theo phuong phap thi cong van khuon truot khong dung ty kich yéu cau cac khung
phai lién két cing v6i nhau va phai ¢c6 mot khoang cach nhit dinh so véi mép tuong dé
dam bao hoat dong dé dang clia co cdu ning nay, dong thoi khong gay nén hu hong va
bién dang do ma gudc ty 1én bé mat bétong vira dong két.

4. Hé thong diéu khién-do chinh xdc thi cong

Hé thong diéu khién do chinh xdc thi cong chu yéu gém thiét bi quan tric do nam
ngang va do thang dimg, thiét bi diéu khién, thié€t bi thong tin lién lac...

- Thiét bi quan trac d6 nim ngang va do thang ding: c6 thé dung mdy thuy binh,
mdy do dac Lade tu dong diéu khién chinh thang bang, mdy kinh vi thudng, may day
doi Lade va day doi thudng, do chinh xdc ctia ching khong thap hon 1/10.000;

- Thiét bi diéu khién do chinh xdc: mdy diéu chinh thiang bang han vi, Vab han vi,
may diéu khién ty dong bang tia Lade, ...
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- Thiét bi thong tin lién lac: ¢6 thé dung may dién thoai hitu tuyén va vo tuyén (may
bod dam) vi cidc mdy lién lac bang tin hiéu &m thanh va quang hoc khic.

B. Ldp rdp thiét bi vdn khuon truot

Mot trong cic dac diém cilia thi cong van khuén truot 12 lip ghép van khuon chinh
xac mot lan, gilt nguyén mot mach cho dén khi thi cong xong. Néi chung khong thay
doi gitta chimg. Vi thé cong tac 1ap ciu kién co ban van khuén trugt phai rit cin thin, ti
mi, chit ché, ti€n hanh theo ding yéu cau thiét k& va cic quy dinh k§ thuat cé lién quan.
Néu khong s€ gay ra rat nhiéu kho khian trong thi cong, thim chi anh hudng dén chat
luong cong trinh.

1. Cong tdc chudn bi

- Cong tdc lap cdc cau kién co ban cia van khuéan trugt phai duge ti€n hanh trén san
(nén) nha khi béténg di dat dugce cuding do cho phép. Dat méng di dugce dap, san phang
va dam chat,

- Truéc lic lap rap, phai don sach hién truong, bé tri dudng di lai van chuyén va
dudmg cung cap dién, nudc, nan thang c6t thép, don vé sinh sach s& nhat 12 tai chan cot
thép. Sau d6 bo tri vin khuon, céc thiét bi di kém theo ban vé, dong thoi bé tri cdc coc
trung tam, coc khéng ché quan tric sa s6 dudng truc va thang ding cing mot s6 méc
nhat dinh dé kiém tra d6 cao. Ngodi ra, dé tién cho cac thao tdc, d6i vdi cot thép dudng
kinh 16n ctia cot can duge budce chic chan timg doan trude lic lap ghép vdn khuén; doi
vdi thép duding kinh nho cta tudng, c6 thé doi dén lic ghép xong van khuén mot bén
mai tién hanh buoc.

- Chuén bi sian may kinh vi (hodc mdy kinh vi Lade), mdy thuy binh, day doi, thudc
bot, mia cao dac, thudc kiém tra d6 nghiéng van khuon, thiét bi han dién, han hai, khoan
tay dién, may mai cam tay, palang xich va mét s6 cong cu khéc. ..

- Cau kién kim loai nhu: van khuon thép, van khuén vay, gia nang, gian mat cdo,
thanh chdng, bulong lién két v.v...can phai cao gi, boi dau trde lic 1ap rép;

- Lap ghép van khuén phai duoc tién hanh dudi su chi huy théng nhat, méi dot can
c6 ngudi chuyeén trach. Trudc lic 1ip ghép cén tién hanh kiém tra chat luong, s6 lugng,
quy cdch mot cich ty my cdn than va ghi sd theo thit ty, sip xép ding chd, chuan bi si
dung. Khi can thiél phai thi diém lap thir mot sé bo phan.

2. Trinh e ldp ghép

Trinh ur 1ap ghép van khuon trugt nhr sau:

- Dung san lap ghép tam thoi, 1ap ghép cdu thip, mdy i cling cdc cong cu van
chuyén thang dimg khic. Néu xdc dinh 1oi dung sin thao tdc dé 1ip dat thiét bi vin
chuyén thang ddng, thi phai tién hinh sau khi da lap ghép xong san thao tic;
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- Lap rép gid nang;

- Lap rdp khuon vay (trude tién 1ap khuon vay trong, sau dé lap khuon vay ngoai)
cung van khuén mot bén phia trong;

- Budc cot thép mot doan than tudng; lip ghép phia con lai cia vdn khuén trong
cung vdi van khuon ngoai;

- Lap ghép gian mit cdo (ddm), hé thanh chéng, tAm lat ciia san thao tac;

- Lap ghép gian gido tam gidc dua ra ngoat, lan can va rai tam lat;

- Lap rap kich va thiét bi thuy luc, tién hanh chay thir mdy khong tai ciing viéc gia
ap doi dudng ddu dé truc xuat khéng khi;

- Lap rdp hé thong chong;

- Khi van khuén trugt dén mot do cao thich hop (khodng 3m) lap ghép gian gido treo
trong va treo ngoai (néu 12 gidn gido kiéu diy xich cé thé lap rip trudc liic truot).

Sau khi trugt hét chiéu cao ctia cong trinh ngudi ta cho hé vin khuon truot cao hon
cét cha cong trinh 46 0,5 - 0,6m; san d6 thi thdo ddn cdc bd phan ra nhd mot can cau.

Dung van khuon trugt bang gé cé thé luan chuyén dugce 10 - 12 lan cho cédc cong
trinh cung loai. Néu ciing bd vin khuén nay ma 1am bing kim loai ¢6 thé tang dé luan
chuyén 1én dén 100 - 120 ldn.

3. Yéu cdu ldp ghép

Lap ghép van khuon can phi hop quy dinh sau:

- Vién khuén duge lap ghép t6t cdn c6 miéng trén nho, miéng dudi to, do nghiéng
clia mot mat nén bang 0,2-0,5% chiéu cao cha van khuon;

- Khoang cach thuc t& & vi tri chiéu cao van khuon can rong bing mat cat két cau.

Chinh do nghi¢ng ctia van khuon cé thé dimg hai phuong phap sau:

+ Phuong phdp thay déi khoang cach khuén vay: Khi ché tao va lap rap khuon vay,
lam cho cu ly gitta khudn vay trong va ngoai cua phia duéi 16n hon cu ly gitta khuoén vay
trong va ngoai cla phia trén. Nhu vay sau khi lap ghép van khuon xong, do nghiéng
mong muoén s€ hinh thanh;

+ Phuong phdp thay ddi chiéu day van khuon: Khi ch€ tao van khuon, cho canh
ditng cia thép géc nim sau lung van khuén quay xudng dudi lam cho vin khuon vay
phia trén chong hén lén canh ding ctia thep géc nAm ngang, con Khuon vay phia dudi lai
chong 1én vin khuon (hinh 1.49b), liic Ay ¢ vi tri khuon vay trén dudi hinh thanh mot dé
nghiéng bang bé diy canh ding clia thép géc namg ngang sau lung van khuon. Néu
khong du do day cé thé dém thém miéng dém hoic mau thép. Khi ding phuong phédp
nay, khudn vay trén va dugi méi bén van dam bao thang diing.
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Hinh 1.45: So do doé nghiéng cua van khuon
a) Phutong phdap thay doi khodng cdch khuon vay;
b) Phuong phadp thay dot bé réng vdn khuon.

4. Tidu chudn chat hiong ldp ghép vdn khuén truot

Sau khi hoan tat viéc lap ghép van khuoén truot, stt dung bang 1.22 tién hanh kiém
tra can than tiéu chuin chat lugng, Kip thoi stra lai va ghi chép nhat ky cong trinh.

Bang 1.22. Sai so cho phép khi lap rap thiét bi van khuon trugt

: Sai s cho
Noi d )
g phép (mm)
V1 tr{ dudng truc két ciu van khuon va két cau tuong 1ing 3
. Phuong namg ngan 3
Sai s vé vi tri khuon vay £ - g g &
Phuong thang ding 3
o, ) . Trong mat bing 3
Sai s4 thang dung cua gid ning — -
Ngoai mat bang 2
Sai $0 do cao tuong do1 vé ddm ngang gia nang khi dat kich 5
Sai s& vé kich thude van khuon sau | Miéng trén -1 ~
khi xem xét d6 nghiéng Miéng dudi +2
. Trong mat bang gi4 nan 5 —
Saj s8 vé vi tri lap ghép céc kich g —— & g. - £ - .
Ngoal mat bang gié nang 5 |
Sai s6 duong kinh van khuon tron va canh van khuon vuong 5 |
Sai 56 vé do bing phang mat bang gifta 2 tdm van khuon lan can 2 \

C. Pdc diém thi cong van khuon truot

Thi cong suir dung cong nghé van khuon truot 1a mot phuong phdp thuce hién theo mot
quy trinh cong nghé chat ché va ¢6 td chic cao, thé hién ddy du cic dac trung cua
phuong phdp thi cong theo day chuyén. Sir dung vdn khuon truct dat dugc hiéu qua cao
theo xu thé cong nghiép hod bdi vi né 6 chic duge day chuyén lien tuc tdc do cao.

- Dua vio kich thuée mat cat két cau ma té hop vén khuén moét lan khi thi cong truot
dé vin khuén dich chuyén déng bo. Han ché t6 hop lai & trén cao.
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- Toan b trong lugng cua thiét bi vdn khuon truot, tai trong thi cong trén san thao
tac, luc ma sat khi nang gita van khuon va bétong la do ty kich ganh chiu va truyén vio
khéi vach. Vi vay, bétong ctia két cau vach sau khi truogt ra phai c6 mot cudng do nhat
dinh ¢6 thé giit ty kich dé dam bao tinh én dinh chéng dé cla ty kich.

- Viéc lap dung c6t thép trong vin khuén trugt va viéc d6 bétong két cau duoc tién
hanh lién tuc dong thoi v4&i viéc trugt vin khuon. Chicu cao cla tdm van khuon trugt
thuomg tir 1.0 - 1,2m. Hé van khuon nay k& ca san coéng tdc dugc ty vio chinh két cau
cua cong trinh d€ t nang lén.

- Trong qua trinh van khuén khéi vach dich chuyén truot 1én va két cau thi cong lén
cao, phai luén luén tién hanh quan tric do thing dimg va hiéu chinh céc sai I¢ch thang
ding, van dé dam bao sai léch cla d6 thang ddng két cau nam trong pham vi cho phép.

- Trong cong nghé thi cong van khuon truot, van khuon duge nang dong thai va 1ay
viec do bétong lam cong doan chinh. Nghia 1a trong qué trinh thi cong khéi vich phai
nam ving va xur ly t6t méi quan hé:

+ Viéc do béiong vao khoi vach;

+ Cuong do bétong ra khot van khuon,

+ Viéc cung cap van chuyén béiong theo chiéu dimg.

Day 1a diéu mau chot quyét dinh chat lugng k€t cau, dam bao thuan 10i cho van
hanh truot va an toan thi cong.

- Thi cong van khuon trugt 12 phuong phédp thi cong ¢6 tinh lién khoi va cudng biic,
tinh lién tuc va tinh k¥ thuét tuong déi cao. Thi cong theo phuong phap nay yéu cdu phai
dé beiong lién tuc dé khong cé mach ngimg, do d6 cong tac c6t thép phai tién hanh déng
bo. kip thoi; van khuon trugt khéng duge gidn doan. Vi viy, trude lic trugt phai lam day
dl cdc viée chuan bi va trong qud trinh truct cdn ph6i hop chat ché céc loai cong viéc,
cac phuong dién dé thi cong nhip nhang. Bit k¥ mot mat xich cong viéc ndo truc tric
déu anh huong dén toan cuc thi cong trugt, truc trac nghiém trong cé thé xdy ra su co.
V1 vay, cong tac quan Iy td chifc thi cong phai chat ché ¢4 hiéu qua.

- Téc do thi cong nhanh va néi chung véi nha cao tang chi can 5 - 6 ngay 1a truot
xong mdt tang con két cau vich ciing chi can 3 - 4 ngay la trugt xong mot tang. Tang
cua nha cao tang cang nhiéu thi hiéu qua rit ngan thoi gian thi cong cang 16n.

- Tt tAng ddy dén tang madi, chi cdn mot 1an lap dung van khuon, mot ian thio da. vi
vay so vdi cdc cong nghé van khuon khdc, cong nghé truot ti€t kiém rat nhiéu vin
khuon, gé va nhan cong. Trén hién trudng, nhan céng dung dé thi cong két cau chinh
thuong vio khoang 0,6 - 0,7 ngly cong/m? san, van khuon t5n khoang 0,004 m>/m’ san.
Nhung diung phuong phip nay néu khong ¢ nhan vién quan 1y va nhan vién thao tic
thanh thuc thi khé dam bao chat luong, khé khéng ché sai léch két cau khoi vich.
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Hinh 1.46.Vdn khuén truot nha cao tang
1. San cong tdc trén; 2. San cong tdc giita; 3. San cong tdc duoi;
4. Gid cong x6n; 5. Hé do san cong tac; 6. Lan can an toan.

D. Cong nghé thi cong vdan khuén truot

Cong nghé thi cong truot cic két cau cong trinh bao gom cdc qua trinh:

. Trinh nr thi cong két cau:

Cong tic chuén bi thi cong:

- Phong tuyén;

- Lap dat gia niang, vong gang;

- Lap dat mot mat van khuon;

- Budc cot thép, dat cac duong 6ng chon san;

- Lap dat mat van khuén con lai va van khuon cdc 16 ctra;

- Lap dat san thao tac;

- Lap dat hé théng dp luc dau: kich, dudng diu, bo phan diéu khién;

- Lap dat cdc thiét bi dién khi dong luc, chiéu sdng thi cong;

- Van hanh thir toan bo duong diu, bom dau xa khi;

- Cam ty kich;

- D6 bétong vao cdu kién va bat dau trugt;

- Lap dat vian khuon cdc 16 clra, budc cot thép ngang, dat cdc chi tiét chon san, phoi
hop d6 bétong tudng cot dé truot binh thuong.
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- Truot dén do cao nhat dinh, lip dat cic gid treo trong, ngoadi va cdc bién phdp
phong ho an toan.

- Sau khi truot dén bd phan yéu cau, thio van khuon dimg trugt (két cdu khung, truot
t6i ddy dam thi dimg trugt budc c6t thép dam khung, d6 bétong tiép tuc truot).

- Cal két cau san.

- Lap lai tuan hoan cho dén khi két thic thi cong toan bd két cau, thao d& thiét bi
van khuon.

Trong qud trinh truot, phai luén kiém tra kich thudc tim van khuén, tim két cau, do
ngang bing, do thang dimg, vi tri van khuon, vi tri kich, d6 phdng mat vin khuén, do
ngang bang cla san thao tac, sai léch phuong ngang chia vi tri vong gang dudng kinh vin
khuén tron hodc chiéu dai vin khuén chit nhat. Bang sai léch cho phép thé hién trong
bang sau:

Bang 1.23: Sai léch cho phép lap rap van khuon trugt

o Hang muyc Sal 1¢°}1 cho Ghi chd
'l phép
1 | Xé dich tim vdn khuén va tim két cau vi tri tuong tng 3 mm .
N , N T Kiém tra
5 bo ngang banig cla dim Trong mat bz‘mg 2 mm bing thudc
ngang gia nang lap dat kich Ngoai mat bang 1 mm
. . s Kiém tra
5 tha 5¢ chs 1 Trong mat ban 3 mm .
3 Do [?ang gbc cha tru dimg g ks £ bang thudc
£1a nang Ngoai mat bang 2 mm m
o Miéng phia trén -1 mm
4 | Vitri van khuon ) 3 ..
Miéng phia dudi +2 mm Kiém tra
5 | Vit lap dat kich : 5 mm bang thudc
6 | Do phing mat van khuon bén canh 2 mm
7 | Do ngang bang san thao tac 20 mm
8 | Sai léch phuong ngang ciia vi tri vong ging 3 mm
9 | Dudng kinh vin khuén tron, chiéu dai van khuén vuong 5 mm

2. Cong nghé thi cong cét thép

- Chiéu dai gia cong cét thép ngang khong nén I6n hon Jm; chiéu dai gia cong cot
thép dimg khi duong kinh nho hon 12mm thi khoéng nén 16n hon 6m.

- Vi tri néi c6t thép ding vach citng, nén dé & trén mat san 1,2 - 1,5m va dé so le
theo quy pham.

- B¢ dam bao su chinh xdc cha vi tri cot thép déi véi cot thép ding, trén gid nang

phai bo tri gid 43 dan hudng dinh vi c6t thép ditng. D81 véi c6t thép ngang, sav moi 15p
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do beétong thi phia trén it nhat phai c6 c6t thép ngang hodc c6t dai di buoc r6i, dé dam
bao khoang cach budc.

- Cot thép ngang cua khoéi vach déu budc ¢ mat ngoai cot thép dimg con moée céan va
nit budc cot thép déu hudng vao phia trong dé tranh khi trugt vuéng vao van khuon, sinh
ra hién tugng kéo nirt khoi vach.

3. Cong nghé thi cong béténg

a) Bé téng

Tinh toan cap phoi bétong, ngoai viéc phu hop yéu cau thiét ké, con phéi dap tng
yéu cau cuong do thich hop khi ra khdi khuon. Phai dua vao méc thiét k€, tdc do truot,
dac diém két cau, tinh hinh st dung nguyén vat liéu, phu gia va khi hiu hién truong
ciing nhu diéu kién thi cong ma thi nghiém vai loai cdp phéi c6 t6c do dong cimg khdc
nhau dé cung cap hién trudng sir dung.

Trong diéu kién binh thudng, khi van chuyén dén hién trudng, do sut clia bétong 6-8 cm
1a dat yéu cdu. Cudng do ra khoi van khuon han ché trong khodng 0,5-2.5 kG/cm?.

b) Do bétong

Mai l6p d6 bétong, phai nghiém chinh theo tuyén thay déi da xéc dinh d€ d6 bétong
theo vong. D6 bétong cuing mot 16p db, phai d6 doi xing nhiéu phia dé tranh cho cong
trinh nghiéng hoac van. Chiéu day méi 16p d6 khéng ché trong pham vi 200 - 300mm.

D6i v6i 16, 16 clra, khe bién dang thi bétong phai dé déu hai phia va déi xing.
¢) Pam bétong

Khi ddm bétong, nén dung didm dui. Khéng dugc truc ti€p lam chan dong ty kich,
van khuon, c6t thép. Chiéu sau cam dui khong duge vugt qua 50mm cua 16p bétong
trude va khi trugt van khuén khong dugc dim bétong.

4. Cong nghé truot vach, cot
a) Giai doan bdt ddu truot

Trong giai doan bat diu dé bétong,
bétong duoc dé timg 16p dén 2/3 chiéu
cao van khuén va trude lic 16p bétong dd
dau tién bat ddu dong cung, vin khuon
trugt t - 2 hanh trinh phai thuong xuyén
quan sat su lam viéc cha thiét bi van
khuén va cuong do ra khoi khuén cla
bétong: néu cuong do ra khoi khuoén cia
bétong dat 0,5 - 2,5 kG/cm? thi ¢6 thé cho
trugt binh thuong. Hinh 1.47: Dam bétong
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b) Giai doan truot binh thuong

Vin khuon truot vich, cot nén dimg phuong phap xen k&: chia 16p d6 bétong va chia
16p truot, nghia la Iic dé thi dim bétong méi 16p ma khong truot; con lic trugt vin
khuon cia méi 16p dé bétong thi khong dé, khong dam bétong dé khong ché chiéu ddy
mai 16p do bétong va dat dugc muc dich dd bétong déu. Thoi gian gidn doan hai tang
nang, thuong khong vuot qui 1 gid. Néu vuot qua 1 gio thi nén cit cich | gis chay mot
hanh trinh kich. N&u thoi tiél tuong doi néng nén tang 1- 2 hanh trinh kich dé dam bao
bétong trong van khuon trude ldc ra ngoai van khuon & trang thai khong dinh.

¢) Giai doan ngitng truot

Néu do thi cong yéu cau hoac nhimg nguyén nhian khac ma truot dén cao do nhat
dinh khong thé tiép tuc truot. phai dung cdc bién phap ngitng nhu sau: bétong nén dé téi
cung mot mat phang ngang. cich mét khoang thoi gian nhat dinh, vin khuén nang mot
hanh trinh cho dén khi vin khuén va bétong khong bi dinh thi dirg, dong thaoi lam cho
bétong gir duge cuong do ra khoi vén khuon thich hop. Néu thi cong cung vai san, thi
nang van khuon dén do cao yéu ciu va khi thi cong wré lai phai xir 1y tiép néi betong nhu
khe thi cong.

5. Cong nghé lam sach van khuon

V¢ sinh van khuon trong qud trinh thi céng truot 1a cong doan quan trong dé dam
bao van khuon nang thuan lgi, dam bao bétong khong bi dinh vao van khuon. khoi vach
khong bi kéo nidt va mat tuong bang phang.

Khi bétong chia timg 10p d6 xong, cling véi viéc nang van khuén phai luén luon 1am
sach vita bam dinh & mat trong van khuon, dac biét chi y vé sinh van khuon gdc, tam
van cai va vira bi ket 0 khe gilta van khuén ngan va van khuon roi.

Néu dung phuong phdp thi cong cung véi san, ma theo tang cé truot khong va tam
ngimg thi sau mdi lan trugt khong va tam ngimg phai lam sach vita xi mang dong cimg &
trong van Khuén, sau dé quét dau chong dinh (chi y khéng dugc lam ban c6t thép), phai
lam sach vita (hira nam ¢ trong khe thi cong ngang cua vich,

0. Chita léch khi triot

Dé tranh vin khudn truot ¢é sai léch vé do thing dimg va van, nén 1am 6t ting khau
cong viéc trong thi cong van khuon truot. Pac biét 1a chat lugng lap dat san va hé théng
vin khuon, dé thang dung lap dat cla kich, d6 ngang bing trong van hanh ciia san vi hé
théng van khuon. D6 A nhin 16 quan trong dan dén sai léch do thing ding va bi vin.
Han ché "sai léech” lay du phong 1am chinh, chita léch lam "phu", phai luén quan sdt,
luon diéu chinh. Néu can sira chixa sai léch vé do thang ditng va vin, nén tiing budc tién
hanh (ir tir, trdnh uon gap va cot vach b kéo nmit, thudng diung cdc phuong phap duéi day
d¢ chira léch:
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a) Phuong phap lam léch do cao san

Phuong phdp nay nang cao mot phia san, lam cho hé thong san sinh ra luc ngang
hudng vé phia cin chita léch 1am thay déi huéng 1én cta hé théng san, nhu vay cung véi
viéc san truot [én ma tu diéu chinh tir tir theo huéng cin chinh dé tir dé dat duoc muc
dich chira léch. Nhung do léch chiéu cao san khong nén diéu chinh qud 16n dé tranh vin
khuén xuat hién dé con nguogc. Phuong phdp nay don gian dé lam, hiéu qua tuong doi
10, str dung tuong doi phé bién ding chia cac sai léch 16n nho cuc bo hoac téng thé.

b) Phuong phap dém nghiéng ty kich

Phuong phdp nay la dém cao phia léch & ddy kich lam cho kich chita 1éch theo
huéng nghiéng, nhu vay kich ]am cho hé théng van khuén san dich chuyén theo huéng

da dinh dat duoc muc dich chita léch. Phuong phdp nay chi dung cho trudng hogp léch
cuc bd khong l6n.

Hudng sira ] Hudng lech

San !er‘c \ I ‘—FMHS—%
luc sira San sua
] Hugng lech
‘ I Bé téng -‘”,/
' W4 khéi vach !
[

: Dém thép
L
T 7
Budng tim | il

thiét ké

Bugng tim |
g |
|
Hinh 1.48: Céch diéu chinh sai dé cao Hinh 1.49: Phuong phap dém nghiéng ty kich

¢) Phuong phdp dan dat

Do cdc nguyén nhan nhu do ciing ctia san va ctia hé théng van khuén 16n, diac diém
cta két cau va mat bang sai léch tuong déi 16n néu dung cdc phuong phdp chira léch trén
khé dat duge muc dich, vi vay phai dung phuong phap ngoai luc tién hanh chira léch
cudng buc - phuong phap din dat.

Phuong phap nay dung day kéo nhu day thép c6 buléng van hoac tang do. Mot dau
day kéo budc vao khung ctia hé thong vin khuén theo huéng dich chuyén, con dau kia
budc chac vao cong trinh theo huéng chira léch hodc neo vao vat neo & hién trudong ngoai
cong trinh. Nhu vay cliing voi truot két cau, hé théng van khuon & huéng léch chiu kéo
hudng tdm cia day dan, dua hé théng van khuon va san theo huéng mong mudn, tir dé
dat yéu cau chira léch. Nhung, nhing ngudi dung phuong phdp nay can phai cé kinh
nghiém gidm sdt, thao tédc, cung véi viéc trugt van khuon, khong ché va diéu chinh chiéu
dai day dan chira léch cho hé thong van khuon va san duge déu dan tir tir theo yéu cau
chua léch.

110



7. Cbng nghé thi cong san

Hién nay c6 3 phuong phap thi cong san van khuoén truot két cau nha cao tang: san
thi cong theo tang, san thi cong cach ting va thi cong ha van khuoén san. Trong do
thudng dung la phuong phép san thi cong theo tdng va san thi cong cach ting.

a) Phiwcong phdp san thi cong theo tdng

Khi khung hoac vach ciing trugt dén
cot cao do day san thi ngimng truot. Lic = e
nay trir van khuén ngoai cua cot, dam, % N
vach va van khuon trong ctia dang éng .
nhu gian thang may, gian cdu thang
(doan chéng néi thuong 1a 200 - 300mm),
van khuén khic déu dé khong dén cao do
chiéu diay dé lai clha san. Sau khi dé ﬂ

Chiéu day san
khong, m& cac san thao tic di dong cla : | d tai ch

céc gian, 1ap vao cdc san dic san hoac thi _, ) = Cao do day san

. T o _ . ) Bao vé van khuén :

cong san do tai chd cho dén khi toan bd  ngoai tuang ngo%TEtL

41

san cua tang thi cong xong, sau dé tiép i - Gié d van
B Vach uon san

tuc trugt cot, vach. bé 1ong
Dac diém cla phuong phdp nay la Hinh 1.50: San thi céng theo tdng

san va khéi vach lién thanh mot khoi,

tinh toan khéi cta két cdu tét, téc do thi cong nhanh. Do két cdu lam xong theo timg
tdng nén cong viéc thi cong tuong doi an toan. C6 thé sir dung hét khong gian nén c6 loi
cho viéc 16 chifc thi céng. Tao diéu kién trude cho viéc tién hanh trang tri ndi that, thao
tac thi cong cudn chi€u theo chiéu ding va rit ngén thdi gian thi cong.

Vin dé cdn chi y: Do phén 16n van khuén dé khong, do ménh cua ty kich tang, dé
tranh cho ty kich bi uén cong, vé mit bé tri ty kich phai giam khoang céach thich dang,
déng thoi phai gia c¢6 chac chan hoac c¢6 bién phdp 6n dinh khdc d6i véi toan bo hé
thong van khuon. Bién phap nhu sau:

Da6i voi két cau vach c6 thé & hai phia (phia trong) gid nang cua vich trong ci
cach mot khoang nhat dinh dung van khuén thanh thép hinh kéo dai thay thé€ cho van
khuon thép. '

Sau khi d€ khong van khuon véch trong thi khuén thép hinh kéo dai tic dong dén su
on dinh cta hé thong van khuon. Daéi véi cot khung cé thé chon mot s6 cot nhat dinh &
hang cot trong, c6t ngang trong vdn khuon géc cla cot nay c6 thé dung vén khuon géc
tang thém gan kéo dai. Sau khi cot trong dé khong thi van khuon goc kéo dai nay tic
dong t6i 6n dinh ctia hé théng van khuon.
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b) San thi céng cdch tang

Theo phuong phap nay: cot, dim
chinh hoac khéi vach t6 chic thi coéng /

doc lap khong dong thai va cach ting
doi vai san. Cot, dam chinh hoac khéi
vach ¢6 thé tir dau dén cudi truot lién
tuc hoac trugt lién tuc theo ting doan
doc theo chiéu dimg. Trong qua trinh
truot, Khi truot dén vi tri cot cao do dam
phu hoac san céc tang, trén dam chinh
hoac khéi vach dé 16 cho lién két véi

IRV
dam phu hoac san. Khi truot dén vi tri ,—ﬁ Ld d6 san
khong céan trd viéc thi cong san c6 thé Vach ron T&m khuon thép hinh

tién hanh thi cong san. Hinh 1.51: Bién phdp 6n dinh kéo dai
Phuong phdp nay vi khéi vich truot tdm khuon thép hinh tuong trong

lién tuc hoac ngimg rat it, khéi vach tié€p

noi it, tinh toan khoi t6t. Hién tuong nit cua khaéi vach trong qua trinh truot it. Thi cong

khoi vach va san c6 thé dung 2 doi chuyén nghiép thi cong cuén chiéu, 16c do thi cong

nhanh, hiéu suat cao, c6 lgi cho viéc t6 chiic va quan 1y chuyén moén hod qua trinh xay

lap. Tao diéu kién thi cong san moét 1an. Ngoai ra trong qud trinh truot, van khuon khoi

vich khong cén thdo, nén tinh 6n dinh cta hé théng san thao tc va van khuon tét.

! H San d6 tai chd

X

c) Thi cong ha van khuon san

Véi phuong phap nay, sau khi khéi vach truot lién tuc téi moét sé tang nhat dinh,
khoi vach tam dimg truot, tang dudi thi cong ha khuon san dé tai ché.

Phuong phiap ha khuén san: dem

cac san ha khuon da lap rdp tot & tit ca Méc ciu

cdc gian, dung toi niang hoac theo vdn o s

khuon truot dua téi tang cao nhat cia - :

khoi vach da truot xong, san ha sau khi
" = 2w o v T G Khi tuang

khuoén nang dén vi tri cét cao do do San cau gt song
R s Gr g L N xong :

khuon san, giac cac diem d& cua san ha

khuon vao thanh nang lap ¢ cdc 16 trira

san trong khéi vach, sau dé thi cong dd ‘ ‘

o K . i e ) Van khuén san Dan da

bétong san, doi cho dén khi thi cong san S

dat cuong do nhit dinh, thio d& cac |

thanh ném tai cic diém do san ha L ™ Dan ha -

khuén, dung dung ey ha-khuon! bd Hinh 1.52: Ha vén khuon
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(rong roc kéo tay, doi trong) ha san khuén xudng tang dudi, tuan tu thi cong hét san cua
cdc tang dudi. Sau khi thi cong xong san mot cong doan dudi tiép tuc trugt ién thi cong
mot cong doan trén cba cot vich, nhur vay van khudn truot va san phan doan thi cong
tuan hoan cho dén khi toan bo két cau thi cong xong.

Phuong phap ha khuon san, doi hoi trinh d6 co gidi hod cao. N6 giam nhe cuong do
lao dong, ti€t kiém nhan cong, tiét kiém rat nhiéu cay chong va vdn khuén cdc ting,
dong thot tang chu ky sir dung vian khuon. Trong toan bd qud trinh truot, van khudn
khong can dé khong, nén tinh 6n dinh clia van khuén va hé théng san thao tic t6t. Song
dimg phuong phap thi cong ha khuon san, sau khi trugt két cdu khoéi vach lam cho két
cau tro thanh két cdu ong réng ¢6 chiéu cao nhat dinh. Vi viy két cdu & cao do phan
doan theo chiéu dimng phai tién hanh kiém tra lai tinh én dinh t6ng thé ciia ching dé dam
bao an toan cho két cdu cong trinh va an toan trong thi cong.

Vé mat thi cong, do khoi vach truot 1én va thi cong san dung phuong phép thi cong
phan doan khong lién tuc nén céng tic trang tri ndi that khong thé tién hanh dong thoi,
dan dén chu ky thi cong tuvong déi dai. Ngoai ra, thi cong ha khuon san khéng an toan,
dé tin cay thiap hon thi cong san theo tang, vi vay khi ding phuong phdp thi cong ha
khuon san phai 1ap cdc bién phdp an toan tuyét déi.

8. Thao déa thiét bi van khuon truot

Trude hic thdo d& van khuon trugt phai lap phuong dn thio da, lap cdc bién phap an
toan tin cay dé dam bao an toan thao tdc. Cong tic thdo d& phai két hop véi diéu kién co
giSi hod cau lap, ¢6 ging dung phuong phdp thdo d& toan bo theo timg doan.

a) Trinh te thdo dd toan bo theo titg giai doan

- Xung quanh céng trinh & tdng dudi cua tang thio do thiét bi van khuon truot dit
ludi an toan ¢6 chiéu rong vuon ra 3m;

- Don sach cdc vat liéu thira, dung cu, ... § trén san thao tac va trén gid nang;

- Thio d& tam lat san thao tac;

- Toan bo hé théng van khuén truot trugt khong déu cao dé yéu ciu dé khong;

- Gia ¢6 thanh chong én dinh ngang cia hé thong van khuon;

- Thdo dd hé thong thiét bi chi€u sang thi cong, thi€t bi dién dong fuc va tram bom
ap luc dau;

- Thao dd dam chinh (dan) cua san thao tic;

- Cit, thdo d3, ciu chuyén toan bo vin khuon trugt theo titng doan;

- Sau khi thdo dd cdu chuyén timg doan hé théng van khuon trugt xudng mat dat ticn
hanh thiao do.
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b) Bién phdp chii yéu thdo dé thiét bi van khuén trugt

+ Truéc khi bat diu cong tic thdo da, e

dat luéi an toan rong 3m bén xung quanh
tang dudi cua tang thio do thiét bi van
khuon truot, 1am bién phap bao vé an toan
phong vat roi tir trén cao xuéng;

+ Do 16n, pham vi, trong luong thdo dd
cua hé théng van khuén phai dua vao kha
nang ciu, két hop véi dic diém cha két ciu
va cau tao cua hé thong van khuon;

+ Sau khi toan by van khuén trugt
khong, phai lam cong tic gia c6 chong dd
tam thoi;

+ Truéc khi cdu chuyén phai udc tinh
trong tdm cua phan doan thdo dd, chon diém
méc thang bang cho vat cdu dé dam bao cdu
chuyén thang bing cho phan thdo dd;

+ Thdo d& toan b theo timg phan nén
bat dau tir ddu khép kin clia hé théng vén '
khuén, dung bién phap thao d& ting budc, Hinh 1.53: Thdo dé vdn khuon
md& rong pham vi;

+ Truéc khi cit rdi, thdo d& diu tién phdi méc chic mée cdu (dung cap khod) vao
diém cdu & ving phan chia timg phén, déng thdi lam cang méc cdu sau d6 méi tién hanh
cat, thdo d&. Sau khi thdo d&, cit roi, phai kiém tra ¢é gi can trd vat cdu khong, rdi tir tir
cdu ra khoi cong trinh;

+ Khi hé théng van khuon cham dat, phai lam t6t cong tdc chéng dd tam dé trdnh
dé, sau dé c6 thé thao dd méc cdu va tiép tuc tién hanh théo da.

9. Xit Iy chiéu day vdach cé mat cdt thay déi
a) Phuong phap ding buléng diéu chinh

Trén mot cot ding cla gid nang, bé tri buléng va thanh chéng dé€ diéu chinh vi tri
khuon vay va van khuon. Khi van khuén truot dén vi tri mat cit thay déi, chi can diéu
chinh xé dich khuon vay va van khuén 1a duge (hinh 1.54). Céch diéu chinh chiéu day
cua vach don gian, nhung cach ché tao gia nang twong d6i phiic tap, trong qua trinh diéu
chinh, cin xir 1y t6t cic méi néi chuyén tiép khi thay dai tiét dién.

b) Phwong phdp van khuén lot

Theo su thay déi cha chiéu rong mat cét két cAu ma ché tao san van khuon 16t. Doi
dén khi truot (6i vi tri thay doi mat cit, thi dem van khuon 16t ¢6 dinh vao phia trong vin
khuon truot (hinh 1.55) va cif nhu thé nang 1én.

114



1
]l s
iy
I
\5
3 L)

Hinh 1.54: Dung bulong diéu chinh mdt cdt thay déi
1. Gid nang; 2. Thép khung vay; 3. Thép chéng dé;
4.Thép goc; 5. Thép géc dinh vi; 6. Bulong diéu chinh.

S

Hinh 1.55: Dung van khuén
lot diéu chinh

a) Van khuon truot binh thuong;
b) Lap vdn khuén 16t;

‘,
u°t-hn?}\\g§.{
2

]

"K:‘f“::_ R\ o ;

c) Dé bétéong;
d) Truot binh thuong.

c) Phuong phdp diéu chinh bang cot treo

Dung thép hoac gé ché tao mot cot treo, méc treo vao ddm ngang cua gid nang. Mot
phia cla cdt treo dugce lién két vdi cot dimg cua gid nang, con mot phia chéng vao khuon
vy va van khuon ctia mat cét thay déi tiét dién (hinh 1.56). Khi trugt dua vao do day cot
treo dé diéu chinh kich thudc mat cat thay déi.

d) Phucong phdp dich ngang cot ding gid nang

Tai khoang cdch giita cot dirg va dim ngang cua gia nang bo tri moét thanh bulong
dé kich day vao. Khi gap mat cét thay déi, trude tién nang van khuon 1én, d& tdm 14t san
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va diu n6i thao lap ciia gian mét cdo ctia khuon vay, sau d6 xiét chat thanh bulong xich
day cot ding gid do mang theo khuon vay va van khuén dich ngang theo hudng chiéu
day cta vich va ty chat. Khi dén vi tri yéu cau, bd sung van khuon ddy du, lat lai san
(hinh 1.57).
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Hinh 1.56: Diéu chinh bang cét treo Hinh 1.57: Diéu chinh bang dich

1. Can treo cot treo; 2. Van khuén mdt cat ngang cot dung gia nang
thay doi; 3. Van khuén phia mat cdt khong 1. Dam ngang cua gid nang; 2. Cét diing
doi; 4. Khuén vay trén; 5. Khuén vay duoi; cua gid ndang; 3. Bulong kich vao trong;

6. Cét treo. 4. Ddu néi khuén vay di déng.

1.2.3. Van khuon dac biét

1.2.3.1. Vdn khuén bé

Vé phuong dién thi cong, van khuon bé dugc chia thanh cdc dang chinh: van khuon
cho bé hinh tron va van khuon cho bé ¢6 hinh nhiéu canh; ngoai ra con ¢6 nhiing dang
dac biét phu thuoc hinh dang két cdu cong trinh. Van khuén cho bé hinh nhiéu canh,
nhu bé hinh vuong, hinh chit nhat v.v. . thuc hién nhu van khuon tudng.

Bé hinh tron ¢6 thé phéan chia thanh céc loai: dudng kinh bé, dudng kinh 16n;
chiéu cao bé, trung binh va 16n. Tuong tng véi mbi loai ¢6 céc cach cau tao van khuon
khac nhau.

Tuy thudc cich chia mach ngimg, theo chiéu thang dLrng hodc ngang, ma van khuén
duoc lap timg doan hay toan chu vi bé.
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1. Vin khuén bé hinh nhiéu canh

Vién khuon cdc loai bé nay thuc hién gan giong vdn khuén tudng, song phéi cé bién
phap phong nudc ngdm qua tudng bétong (sau nay) tai vi tri thanh giang xuyén tuong.

2. Vdn khuén bé tron

a)Van khuon:

Van khuon duoc lap ghép bang
vén roi, tdm dinh hinh (bang g6 xé, gé
ddn, kim loai, hoac tam khuén "mém"
uén cong dugc). Cac kiéu tam khuon
dinh hinh duoc ding nhu sau:

- Tam khuén dinh hinh phang
thuong diung cho nhimg bé cé kich
thuée 16n (dé khi lip c6 dugec mot
dudng tron gdy khic khong déng ké
0 véi duong cung tron cua chu vi bé).

Tdm dinh hinh phang ciing ¢6 thé
dung cho bé c¢6 duong kinh bé véi
diéu kién bé rong clia tdm khuon thich
hop véi diéu kién 4p dung. Hinh 1.58. Chi tiét van khuon bé
1. Thanh van lién két; 2. Bulong lién két.

Dé lam van khuon bé tron, 6 thé
dung cac tam khuon dinh hinh phang
(c6 san, hay gia cong mdi); nhu viy s& don gian hon so véi dung tdm khuon dinh hinh
cong. Ngoai ra con dung tdm dinh hinh cong gay khiic dang tdm 16n (hinh 1.58).

- Tdm dinh hinh cong dugc gia cong phlt hgp véi duding cong cta bé, cho nén ding
thi cong hang loat bé c6 ciing kich thuéc ma khéng nén dung cho céng trinh don chiéc
(nhat l1a khi khuén bang kim loai). Hinh 1.59 néu mot doan van khuon bé lap bang cic
tdm khuon g6 dinh hinh cong.

Tén cot van é

Sudn doc

4 < Suon ngang
-
. Fé—“—ém—

Binh o

Hinh 1.59. Cdt ngang vdn khuén thanh bé
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Hinh 1.60. Mdt bang va mdt ding van khuén thanh bé
1. Vé kich thuce bé' va vi tri dét gido; Il. Hé khung thanh bé; 111, Hé khung mdi bé:
IV. Van khuén nap bé; 1. Don tay dé van khuon ndp bé’; 2. Gidng ngang;
3. Ghi dé van khuon nap bé; 4. Cay chong dimg; 5. Hé gidng trong; 6. Hé gidang ngodai.

- Tam khuon mém uén cong dugc bing kim loai hodc gé dan, c¢6 thé udn theo cic
ban kinh cong khdc nhau; khi lap vao cong trinh chiing phu thudc vao ban kinh (duong
cong) clia gong (sudn). Gong (suon) cimg, ¢ dudng kinh dinh sin, s€ la ché tua, ga lap
cho tdm khuon mém.
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b) Gong va swon:
Gong va sudn clia van khuon ¢6 thé ciu tao theo cic dang nhu sau:

D61 v6i van khuon bé 1ap ghép tir vdn rdi, dung cua vong, xé cic doan gd phing
thanh vong cung theo ban kinh cla bé va lip ghép vdi nhau thanh vong tron, lién két
bang dinh dé lam sudn ngang cho vin khuon. Khi van chuyén, sudn van khuén cé thé
thdo rdi 1am 3 - 4 phén, sau d6 1ap ghép lai tai cong trinh. Ngoai ra, con cdc doan sudn
dimg dé dd suon ngang ding vi tri.

Dai vai van khuon bé 1dp ghép tr tdim dinh hinh bang gb, sudn cla cac tAm khuon
dinh hinh duoc ding lam hé théng suon chung clia van khuén. Gong va bo doéi bang go,
¢6 thé dat dimg hoidc ngang.

Khi vin khuén can ghép dan theo chiéu cao dé dé bétong duge thuan loi (nhu bé ¢
chiéu cao 1én v.v...), sudn vin khuodn bé dugc cdu tao bang dim chit I hoac dan. Cic loai
dam hodc gian nay ¢ chdc nang lam suon cing cho hé thong van khuon, déng thai lam
ché t¥ cho mép van khuon. C6 dinh mép van khuon, vao dam hoac dan bing ném gé.

c) Lién két gitta hai thanh van khuon doi dién.

Khi dung thanh gidng xuyén tudng dé lién két hai thanh van khuon déi dién, phai
dam bao khong cho nudc ri qua tudng tai vi tri nay.

Khi c6 dinh thanh vén khuon, ma khong dung thanh giang xuyén tudng dé ¢ dinh,
¢6 thé dung bién phap chéng da tir bén ngoai thanh van khuén, hoac lién két thanh vin
khuon vio khung thép chiu luc clia cong trinh dang thi cong. Céc cach cau tao nay phai
dam bao chic chan va can kiém tra thudng xuyén trong qua trinh dé bétong dé phong
bién dang.

d) Lién két chdn vin khuon xucng ddy bé (thiec hién tuong tie nhie van khuén tuong)

- Lién két chan van khuon xuéng ddy bé biang dinh dic biét.

- Lién két chan van khuén xudng cadc mau gé chon san ¢ bétong day bé biang dinh.

- Lién két chan van khuén vio thép chd (néu ¢d) d phia ngoai thanh van khuén, con
¢ phia trong vdn khudn duge ¢6 dinh biang 16p bdo ho (bétong hoac chat déo) ty vao cot
thép ditng cta thanh bé.

¢) Phdan doan van khuon:

Phan doan vdn khuon phu thudc vao phan doan bétong tai cdc vi tri mach ngimpg
(mach ngling ngang hoac ding). Khi mach ngimg duoc bé tri theo phuong ngang. nam
gilta ddy va thanh bé, van khuon thanh bé phai thuc hién mét lan theo vong tron, vi vay
can mot s6 luong 16n van khuén (tuy nhién con phu thudc vao bé 16n hay bé).

Khi mach ngimg theo phuong ding, trudng hop ddy bé thi cong trong diéu kién kho

rdo, khong cdn phéi lam toin bo thinh bé mot lan. Mat khic, mach ngimg b tri thang
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dimg c6 nghia 1a chia thanh bé ra nhiéu phéan doan, do d6 luong van khu6n cédn it hon va
van khuon quay vong dugc nhiéu lan.

1.2.3.2. Vdn khuén mat

Day 12 mot loai van khuon rat kién c6. Sau khi thi céng loai van khuén nay dudgc dé
lai lam bé mat cta két cdu, né cé thé chiu dugc cdc tdi trong trong thi cong va tai trong
nén, udn cha két cau. Cau tao loai van khu6n nay cé thé bing bétong cot thép, hoac bang
kim loai. Dung & nhitng cong trinh dac biét, vi du nhu coéng trinh cach nhiét, chéng
phéng xa, bétong trang tri, san bétong c6t thép ban lap ghép...

Néu van khuon mat bang bétong cot thép thi mot mat da duge hoan thién dé lam
mat két cau, mat con lai c6 rau thép va nham dé lién két véi bétong cha ciu kién sé do.
1.2.3.3. Van khuon cao su (tai hoi)

Trong cong nghiép xdy dung phat trién ngay nay, van kKhuon cao su ciling dugc sir
dung kha rong rdi trén thé gi6i, dé 1a nhing tii hoi bing cao su dé diic bétong.

Nhiéu nuéc da dung van khuon nay dé dé bétong cac dudng ong cao dp dan diu,
khi, hoac xay dung cdc két cau vo mong.

Vi du: Muén xay dung mot vom  Dao ranh khi May nén khi

bang van khuén cao su, nguoi ta WWWW

- Giai doan I: Pao mc’)ng va 7777777
ranh dat thiét bi bom khong khi.

- Giai doan I[: Lap van khuon
Cdo SuU vao vi tri.

- Giai doan TII: D6 béténg lén
mat van khuoén.

Giar doan IV: Bom khoéngkhi
vao dé cang van khuén lén va dé
bétong tiép.

- Giai doan V: Gilt van khuén
dé cho bétong dong cimg.

- Giai doan VI: Thao khong khi
ra (hinh 1.61).

Str dung loai van khuén cao su
rat kinh t€. C6 thé sir dung lai nhiéu
lin (do luan chuyén tir 100 - 200 lan).

Hinh 1.61. Céong nghé thi céng vom

vé mong bédng van khuon cao su
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1.2.3.4. Van khuén vo va vom

Khi do bétong toan khéi vo, vom ciing cin nghién ciu ché tao cic loai van khuon
thich hop dé thi cong. Vi diy la nhimng két cau phic tap, néu khong nghién ciu cdc bién
phép thi cong day di dan dén lang phi qua nhiéu nguyén liéu lam van khu6n. Mat khéc
khong dam bao dugc an toan cho cong trinh vé mat két ciu va kién triic.

D6i vdi cdc cong trinh vo, vom chay dai nhu mdi chg, thi nén thiét ké hé van khuén
di chuyén dugc trén dudng ray (hinh 1.62). Viéc di chuyén cta hé van khuon niy nho
cac thiét bi dac biét nhu kich, toi.

Sau day gidi thiéu mot vai kiéu van khuon cha dang nay.

’ -_lf____ Van khuon ida
— zz,
| Sy
~ 7 =
27°<
/

Bugng ray

Hinh 1.62a.Vdan khuén thi céng vo hinh tru chay dai
1. Van khuon; 2. Hé chéng khéng gian; 3. Ray dé di chuyén

Hinh 1.62b. Vdn khuén dich

chuyén thi céng mdi nha céng

nghiép dang vo

Hinh 1.62b 1a mot hé vén khuon tuong tu dung dé dé bétong méi nha cong nghiép
nhiéu nhip dang v6. Bo van khuon nay dugc lap trén hé chuyén dong nhu mot chiéc xe.
Ngudi ta kéo né tir nhip nay sang nhip khic dé dé bétong dudi dang vom lap di lap lai.

D6i v6i nhitng dang vom 16n, mai rong, chiéu cao 16n, dé thiét ké van khuon da gido
phi hop, thi phai phan chia hai dang két ciu chinh: dang vom va dang phiang nhu vy
hinh thanh hai ting gido chéng d& dé d6 bétong.

Cau tao hé d& vian khuon vo dang da gido duge mo ta trén hinh 1.62c.



Hinh 1.62c. Vdn khuon vom si dung gido chéng
1.Van khuén; 2. Xa gé cong tao hinh, 3. Buléng; 4. Cot chong dimng;
5. Cét chong xién; 6. Hé giang; 7. Hé thong tang giam chiéu cao;
8. Dam gé cdanh ha cua vom; 9. Gé ké theo phuong doc; 10. Dam dé.

1.2.3.5. Van khuon vinh cuu

Vin khuén vinh ciru ¢6 hai loai 16n: tAm béténg mong va tdm thép hinh can. Bén
trong tdm bétong mong cé cbt thép tmg sudt trude; ¢d loai ¢b cbt thép cung hudng; cod
loai ¢6 cot thép go can ngudi. Van khuon vinh cilru loai nay, da dugc img dung rong rai
cho két cau bétong cot thép cao tang, cho két cdu tudng chiu luc cat, cho két cau 16i va
cho két cau thép. Dung van khuon loai nay cling cdc 16p bétong dod tai chd két hop thanh
chinh thé, khién cho hai loai ciing chiu luc tao thanh san nha nhiéu 16p. Duéi day tap
trung gidi thiéu van khuon vinh clru tdm mong (ng sudt trudc va van khuoén vinh cilru
tam thép hinh can.

1. Van khuén vinh cuu tdm mong ting sudt tricc
a) Cdu tao tam mong img sudt trudce

Tam mong tng sudt trude la cau kién dic sdn dua theo yéu cdu thiét k& dugc san
xudt gia cong & xuong. Tam day 50-80mm, nhip t6i da c6 thé dén 8m. Tam bétong tng
sudt trude ca gian c6 thé dén 4,5-5,4m. Ciu tao cha tim can ¢ yéu cdu mat nhiéu 16p co
thé phan 1am ba loai:

- Ung sudt cit trén mat nhiéu 16p twong d6i nho, khong can b tri ¢6t thép chong cit,
chi can bé mat tdm nham, ké van hodc bd tri mot s6 16 16m két hop;

- Mat nhiéu 16p: chiu luc cat tuong d6i 16n, bé mat tim ngoai yéu cau nham va k¢
van, dong thoi con bo tri thém cot thép chong cit. Pudng kinh va khoang céach cét thép
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Hinh 1.63. So dé tdm mdng img sudt truoc

b) Ddc diém tam mong ing sudt trudc

Ding tdm mong tng sudt trudc dé lam véan khuon ddy cua két ciu nim ngang bang
bétong dé tai chd, cé mot sé dac diém nhu sau:

- Tiét kiém véan khuon va cong tdc lap thio van khuon;

- Tam mong cung bétong do tai ché két hop thanh mot thé théng nhit, cot thép
chinh iing sut trudc clia tim mong tic 12 tinh toan khéi clia san nha dé tai ché, lai vira
c6 do ciimg 16n clia san nha Gng sudt true va dac diém chéng nit t6t;

- Mat ddy bang phéng, néi chung c6 thé khong cén trat;

- Do khong céan ghép van khuén, cong tac xay lap cé thé xen ké vuot 1én, tang nhanh
toc do thi cong.

¢) Yéu cdu sdn xudt vdn chuyén, boc xép tdm mong g sudt trudc

Do tim moéng tng sudt trude da la van khuon vinh ciru trong qua trinh thi cong lai la
cdu kién chiu luc trong két cdu kién tric, vi th€ khi sin xuat, gia cong, van chuyén, boc
x€p cin chd ¥ cac diém sau day:

- Mat ddy chia tim méng cén phai bang phing béng lang, cho nén can tién hanh dic
trén bé mat bé thép hoac bé dd mai;

- Dé dam bdo cho tdim mong ng suat trude két hop t6t véi 16p bétong dé tai ché,
hinh thanh mét khéi cung chiu luc, thi khi san xuat tdim mong tng suat trudc, can hét
stic tao cho bé mat trén ctia tim nhdm;

- Do do6 cing cta tdm (ng sudt trude tuong doi nhod, cho nén can diung cach van
chuyén nam ngang, khi boc xép, gb dém can dat sdt vi tri vong cdu. G dém trén va dudi
can nhau. Day buoc phai b6 tri & ché gb dém. Chiéu day gé dém can phai 16n hon do
cao clia vong cdu va do cao cta khung c6t thép dé lai trén tim moéng. Tam mong lén ca
gian hoac tim dai hon 6m can phai c6 thém mot diém tya ¢ giita nhip. Bai xép cin phai
dam, nén chat, khong dong nuéc, gb dém dudi diy phai du chiéu dai dé phong lun
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khong déu, do cao xép khong duoc vuot qui 10 tim, thdi gian xép & bai khong duoc
vugt qua hai thiang, d€ phong do vong tang 1én din dén nit va.

d) Cac diém chinh trong cong nghé thi cong tdm mong vng sudt trudc
¢ Ké dudng nidm ngang va vi tri [ap ghép tdm mong trén tudng va cot.

- Dung gia cing (N6i chung khung sudn cé thé dung gb vuodng 50x100 hoac
100x 100 ciing ¢6 thé dung ong thép vuéng vach mong 50x100x2,5 hodc khung sudn
thép nhe khic. Cot chinh cé thé dung cot chéng bang thép cd timg dot va diéu chinh
duoc, ciing ¢6 thé dung gb vuéng 100x100. Thanh kéo ¢6 thé ding 6ng thép gian gido
hoac gb vuodng).

- Diéu chinh d6 bang phiang trén mat ctia khung gid cting (d6 cao mat ddy cua
tam mong).

- Don sach bé mat khung gia cing.

- C4u lap tdm mong iing sudt trudc vao vi tri 1ap ghép.

- Kiém tra tinh hinh tiép xdc gifa mat ddy tdm mong va khung gid, tién hanh diéu
chinh cédc khe hd con tuong d6i 16n.

- Ghép vin khuon khe n6i va van khuon cdc 16 trir san.

- Stra lai c6t thép rau cubi tdm, budc cot thép 16p két hop, bo tri cac cdu kién dinh
chon, 1ap ghép cac dudng 6ng chon san v.v..,

- Quét sach bé mat tdim mong (nén dung khi nén).

- Ding nude x6i rira trén bé mat tim mong, tudi udt day di (trit mia dong).

- D4 betong 16p két hop.

Trinh tu thi céng khi dung van khuén vinh clru bang tAm mong ing suat trudc dé do
san nha tai cho:

- Khi dung gi4 cimg, trén mat can bao dam bang phang. Viéc bs tri gid cin bio ddm
day du cho tdm mong khi chiu tai trong thi cong khong phat sinh vEt ndt va vuot qua yéu
cau do vimg cho phép. Cot ditng cach nhau 1,2-1,5m la t6t nhat, va gia cong thém thanh
kéo ngang. Cot diimg & tdng wén va ting dudi cin phai & trén cing mot dudng thing
ding, dé tranh cho tdim mong khoi bj luc x6 cla cot ding;

- Tam mong (ing suat trudc trén 6m va tAim mong g suat trude 1én ca gian, mot lan
chi duge cAu mot tam; tdm modng ng sudt trude trong pham vi 6m c6 thé cin i vao
nang luc cau clta cin truc ma xdc dinh s6 tim cho méi lan ciu. Xhi cdu lip cin ding
day cdp boc cao su phai ludn qua dudi ddy, dé phong diy ca hong canh cla tim. Diém
cau can sat voi vi tri cua dém gé khi x€p kho. Khi cdu vi van chuyén dén tang nha, trudc
hét dat tam thdi mot cach binh 6n trén gid chéng hodc trén san nha da thi cong xong, sau
dé mdi dua vao méc treo dé cdu timg tAm trén lip ghép vao vi tri.
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Sau khi tAm mong uUng suat trudc da cau lap vao vi trf xong, né€u phat hién gitra ddy
tAm va bé mat trén gid cimg con khoang hd tuong dé6i 16n, thi can phai tim cich diéu
chinh. Cach diéu chinh nhu sau; dung c6t thép ngin va soi thép ¢4 budc chat tim vao
khung gia cing, hoac ép bo phin cdn cao cho xudng thap, sau d6 dang c6t thép ngan
han chat v6i cot thép két c&u lam cho bod phan cao Ién bi ép chat.

Cot thép ran & bon phia clia tim mong Ung suat trude can udén cong lén 45° trude
ldc cau lap va phai doi cho dén khi cdu 1ap vao vi tri xong méi uén thing vao trong
than tudng va dam. Né&u cot thép rau dai hon bé rong cia dam va bé day tudng thi
uén cong bo phan dai ra dé, chi khong duge cat. Néu ¢6t thép cha dam, tudng tuong
d6i day thi cé thé dung bién phdp it viéc buoc ¢t thép nam ngang cuc bo cua dim
tudng vE sau.

- Truéce liic cau lap tAm méng iing sudt frudc, can lau sach voi vira, vat bin trén bé
mat tam. Cau lap vio vi tri Xong, trudc ldc d 16p betong két hap, can quét sach bé mit,
diing nudc phun uét (thi cong mua dong thi khong can);

- Bétong khe néi tdm va betong 19p két hop phai dé dong thoi. Nhiét do do bétong
khong nén thap hon 20°C; A

- Céc 16 can dé lai: phai chd cho dén khi cudng dé bétong 18p két hop dat duge 70%
trd 1én, mdi ¢6 thé duc xuyén tam méng dé tao thanh 16, nhung khong duoc cat dit cot
thép g suat trude. Néu budc phai cat thi can lién hé v6i bén thiét k€ dé giai quyét;

- Can can ci theo Quy pham thi cong d¢ xac dinh cuong do bétong d6 tai ché. Khi
dat duge cudng do can thi€t méi cé thé thdo dd gidn gido, nhung phai yéu cdu gii lai it
nhit hai tang cot chong:

- Can phai giai quyét tot viéc lip dudng 6ng xen ké trong bétong dé tai chd. Phai
dam bao do day I&p bao vé cot thép va giif cho 16p betong dé khong vuot qua bé day
quy dinh.

¢) Sai 56 cho phép ciia viéc ldp ghép 1dm mong itng sudt triiée

Bang 1.24. Sai s6 cho phép

Tén hang muc Sai 6 cho phép (mm) Phuong phap kiém tra

Cap trung binh 3 4 $ . 4
Chénh do cao & ddy ciia Sau lap ghép xong dung thude do

hai t4m 1an can Cip cao 2 kbe ho glﬂl’I'a tAm va suon gia catng
Co dinh treo 5 ta1 mo1 not

e aas . Khong vuot qua chiéu dai N .

Chicu dai thanh chong thist K& 5 Diing thudc do

Vitri lap ghép 10 Dung thudc do J




2.Van khuon vinh cvu tdm thép hinh cdn

Tam thép hinh cdn la loai tdm thép mong day - = ¥ 1w
khodng 1mm dugc cdn thanh hinh long méng, hinh 'V\A%W -
chong, hinh chém, da dugc qua xir 1y phong gi (hinh 450-600
1.64). Ciing giéng nhu tdm mong (ng sudt trudc tdm "'___*-, nn r{ i
thép hinh cdn dugc sir dung lam vén khuén vinh ci. RN
Khi thi coéng né chiu tai trong thi cong va trong luong IT\J VvV
bétong; khi d6 bétong xong cuing két hop véi bétong cot 150280

thép hinh thanh mot két cau chinh thé. Vi thé né ¢é dic RVYaYavTaY
diém gidng vdi tdm mong Ging suat trudc, nhung so véi
tam mong ing sudt trudc thi luong sat thép phai ding T AP\

nhiéu hon 20%, nhung giam thiéu dugc lugng xi mang.
Hinh 1.64. Tdam thép

Diéu chinh bé day va hinh dang mat cat cua tdm hinh cdn

thép hinh cdn tic c6 thé thich ing yéu cdu vé nhip cia
két cau. '

O nuée ngoai tam thép hinh cn duoc sit dung nhiéu, da sir dung t&m thép hinh cén
day 0,8mm, tdm thép mong A3 duogc can thanh hinh ranh ngéi (hinh 1.65). Sau khi
thanh hinh, rong 1a 670mm, cao 1a 430mm, tri s6 d6 vong thiét k&€ f khong duoc 16n hon
1/200 nhip tdm, khi tai trong dat dén 36kN, do vong t61 da khong duge vuot qua quy
dinh cua thiét ké.

Céit thép 8

s ,_/ Téam thép hinh can day 0,8

—e & & & [
— D0 cao day tam

43

120 | 120 | 120
Miéng dém béng xi mang cat mac 500

Tam day 100

Hinh 1.65. San nha két hop tam thép hinh can

Cong nghé thi cong chi yéu nhu sau:

- Trude lic 1at tdm thép hinh can, can chd ¥ lau sach hét vét ddu md, mat khic phai
son chong gi;

- Khi 14t tdim thép can, néu c6 chd ghép, thi chiéu dai ghép khong dugc nho hon
100mm. Trude tién cé thé han diém hai ddu, sau dé duc cédc 16 $8 diy di bing han dé
c6 dinh (hinh 1.66). Phuong phédp c6 dinh nay so vé6i cdch dung dinh vit, dinh tin thi
tot hon.

- Khi tam thép hinh cén dat trén didm, cdn dat thém thanh chong & hai dau (hinh
1.67) dé dé phong tam thép bi truot.
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Hinh 1.66. C6 dinh ché noi Hinh 1.67. So dé ldp ghép
1dm thép hinh cdn tdm thép hinh cédn

Gitta dim va tdm thép hinh cén, tai cdc khe ranh ngéi cdn b6 tri tdm chan dau va han
diém dinh lai vitng chac dé phong khi dé bétong 16p két hop bi rd vita bétong.

- Tam thép hinh can can phai c6é do cing day du, mudn cho d6 vong han ché trong
pham vi yéu cau thiét ké, thi truéc Iic dé bétong phai tién hanh thi nghiém nén mau.

1.2.3.6. Vo van khuon chdt déo don huiong

V6 van khuon chit déo don huéng chii yéu dung dé thi cong san nha sudn day don
huéng bang béténg d6 tai ché. Loai vo nay diing chét déo (PP) diic gia c6ng tao thanh vo
van khuon don hudng hé miéng (hinh 1.68a) va loai vé bit kin (hinh 1.68b).

Bu long lién ket
i

__________ B gﬁ I )
= g
s L

430

; 400
430

L 750 ) 1120

N—

Hinh 1.68. V6 van khuén don huong hd miéng va vo van khuén loai bit kin

Loai vo bit kin dugc ché tao bang cich
cat vo van khuon don huéng hd miéng
xong, dung phuong phap lién két bulong
dé lap ghép lai ma thanh.

Loai nay chu yéu dugc dung & diu
cudi ciia dam suon day; hoac & chd suon Thanh g6 ngang
day twong d6i dai, khi cdn phan doan & cia gia do
gitta dugc dung dé lam déu bit.

Thép goc dong dinh
chat vao gia do

Hinh 1.69. Phuong phap ghép dung vo van

Ghép vo van khuén xem hinh 1.69. e
khuon chat deo don huong

Phuong phép thi cong khac ciing gidng véi
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v van khuon chat déo (ki¢u M) ciing huéng, c6 thé xem muc 2 vé thi cong két cau gian
khung trong sach nay.

1.2.4. Van khuén cho bétong trang tri

Vin khuon cho bétong trang tri ¢6 vai trd chll yéu 1a dé tao nhilng bé mat that hoan
my cua bétong trang tri, vai hinh ddng dep d€, bén lau. Vi vay, né phai ddm bdo su
chinh xdc vé hinh ddng, kich thudc cia nhimg bé phan cong trinh kién tric cén thuc
hién. Bat ky nhimg su hu hong sai léch nao ciing cé thé cong don tir tang no dén tang
kia: két qua cuéi cung din dén sai s6 16n theo chiéu thing ding hay chiéu ngang ma
khong thé dé dang sia chita sau khi da dé bétong xong.

Vin khuon trang tri can phai thoa man nhitng diéu kién sau day:

- Chiu dugc tai trong tic dung (trong luong ban than, luc day cla bétong, trong
luogng ctia thict by, tai trong gié, nguoi di lai v.v..);

- Khong bi bién dang;

- Kin khit, khong thé chay vita xi mang clia béténg mdi ds;

- Viéc gia cong phai dam bao thét chinh xac dé tao duge bé mat bétong trang tri ¢6
chat lugng tét va hinh dang yéu cau;

- Lap dung phai that chinh x4c, c6 dinh chic chén, 1ap dén dau duge dén dé va kiém
tra 401 chidu vai sai s6 cho phép;

- Cau tao dam bao lip, thio nhe nhang, khong can luc tic dong manh, sir dung dugc
nhicu lan va gilt duge bé mat béténg nguyén ven;

- Khi sdn xuat vin khuon, cdn phai trira san cdc 16 trong dé ludn céac thiét bi, cdu
kién dat sdn cuia cong trinh, trdnh duc pha vin khuén khi da 1ap vao cong trinh.

Gian gido chéng d& van khuén phai thuc hién sao cho 6n dinh, vimg chéc va chiu
dugc 1t ca cdc tai trong tdc dung. Tat ca cdc thanh phin chdng d& vdn khudn phai c6
gidng hodc chéng theo hai phuong. Trong khi thi cong, cdn ludng trude hién tuong lin
cot chong do nén dat yéu.

Can st dung mdy trac dac dé kiém tra va nghiém thu vin khuén, gian gido trudc va
trong thai gian dé bétong. Néu thiy hu héng, phai sita chira kip thoi.

Viéc chon vian khuon trang tri tru6c hét phu thudc vao tinh chat va tdm quan trong
cua cong trinh, sau d6 1a muc dich trang tri va kha nang thi cong.

Bat ki trudng hop nao, van khuon, gian gido cho bétong trang tri chi duge thuc hién
trén co so thiét k& bao gom diy du tat ca cdc chi tiét dé thi cong.

Vin khuén trang tri ¢6 thé [am bang cdc vat lieu: gb xé, van sgi ép, kim loai, chat
dco, cao su v.v. ..

Dudi day 14 mot s6 kinh nghiém thuc hién van khuon trang tri bang cdc vat licu
quen thude 1a gd xé va kim loai.
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A. Vdn khuon trang tri bang go

Vin khuon g, sau khi thdo, dé lai nhiimg dau vét cha thd hodc van gd trén bé mat
bétong. D6 1 nhimg dac diém can tan dung dé tao hinh.

Bétong trang tri ¢6 thé dd toan khai hoac dic sdn. C6 thé can cd vao ciu tao cla bé
mat van khuoén dé tao nén nhiing hoa tiét trang tri trén bé mat bétong. Vi thé, khi thiet ke
vin khuon can nghién citu d¢ bé tri cdc tAm khuon sao cho hinh ddng bén ngodi va su
phan bo khe tiép gidp clia tdm khudn tao dugc nhimg hoa tiét vui mat, hai hoa, in trén
mat bétong, déng thdi mau sic cia béténg phai thé hién duge tham my kién tric.

Véi muc dich nay, cic khe néi duge quy dinh: véi cot hoac tru cdu thing dung; con
dam, lanh 16, khéi 16n nam ngang; doi vdi nhimg thanh phan kién triic nam nghiéng thi
cdc khe néi, theo nguyén tac, song song véi mai dua hay d€ méng.

Khe noi gitta cdc tim khuon khong duge dé lai nhitng dau vét khé coi. Dau vét cia
khe noi d¢ lai nhimg dudmg chi dam, ngoai ra con cé thé tao nén hinh cdc khe 16m trén
bé mat bétong.

Dau vét dé lai trén bé mat bétong cé thé tao nén do vin bao hay van khong bao. Vé
mau sic. vin bao dé lai mau nhat hon so véi van khong bao.

Cac vét I6m trén van khuon con c6 thé tao nén bing cich ding cua ¢6 ludi udn cong
dé tao nén cac hinh dich dac, hoac gan cac hinh 161 16m trén mat van khuén.

GG6 con dé lai nhitng dau vét dac biét trén bé mat bétong nhd cac vong tudi, nhing
chd ¢6 mat hoac nhimg chd khong déng déu cia thd go.

X¢&p cdc tadm khuon ¢ thg g theo cdc chiéu khdc nhaw cling tao nén cdc dudng nét
khdc nhau trén bé mat bétong.

B. Van khuén trang tri bang kim loai

Vin khuén kim loai dang cong cu ta nhimg bo khuén hoian chinh, bao gom cic 1dm
khuon cdc thanh phén gia ¢d, cdc phu kién lién két cho phép lip thdo dé dang, chinh xdc. tao
nén cic bé mat béténg phiang nhan ma chi dé lai nhing vét 1a dudng thang manh.

Ap dung van khuén cong cu dang kim loai da tao ra mot kha niang khong can phai
wal mat ngoai cong trinh, dem lai nhilng hiéu qua kinh t&€ ddng ké.

Tuy nhién, d¢ tao duoc mat trang tri ¢6 chat luong cao, can phai lap vin khuon that
chinh xéc, 6n dinh, chon chat chong dinh thich hop va thyc hién cdc yéu ciu ki thuat clia
bétong trang tri.

Ghi chi: Ngoai viéc ding van khuon cé chat luong cao, con phdi gidi quyét mot loat vdn
dé saut-

- Sir anh hong ciia cde vat liéu thanh phan trong cdap phéi béiong, ddce biét 1d mdc ximdng
va do nun cria ximdng:
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- Sy dnh huong cia nhimg ti 1é thanh phdn khdc nhau cia bétong méi do thé hién qua cdc
ddc tinh chinh nhu do6 sut, do linh ddng, khuynh huong phan tdang v.v...

- Dam bdo ldp bdo ho bdng béténg cho cot thép;

- KT thudt va chi tiét bo' tri khe thi cong;

- K7 thudr dé va dam bétong cho cdc két cdu khdc nhau;

- K7 thudt sita chita va hoan thién bé mdt bétong sau khi dd van khuon;

- Chat chéng dinh;

-Viéc lam wor khuon truoc khi do bétong,

- Anh huong cia hinh dang va tiét dién ciia két cdu xdy dung;

- Hiéu qud ciia si kéo dai thot gian, sau khi dé van khuén, cho bé mdt béténg rrang tri;
- Mitc dé hoan thién vé trang tri mdy méc;

- Trinh do cong nhan.
C. Vadn khuén trang tri bang bétong

Sir dung chat licu 11 bétong dé
thay cho g6 hoac kim loai nhu hai
truong hop trén. Van khuon trang tri
bang bétong linh hoat hon déi véi gob
va kim loai bdi I& cach tao hinh bé
mat dé dang.

Trong thuc 1€ hay dung nhat {a
van khuén frang (ri bing bétéong cho
twong dung. Hién nay ngudi ta con

sir dung loai tdim nay d¢ vira trang tri

vira chiu lyc d6 13 cdc tdm tam panen
ban lap ghép.

Tam bétong loai nay duge san
xual trong nha may goém ca thép
chiu luc va bétong, phan dudi duge
dic nhu nhing tidm panen binh
thuong nhung dé lai c6t thép phia
trén, dong thoi dé an todn va thuan
Igi cho thi cong sau nay ngudi ta lap

thém moét I6p xOp trong long tim

pancn. Tai cong trinh xay dung, tam —
panen dugc lap 1én sau dd trai thép

ludi lén mat va dd tiép 16p bétong Hinh 1.70.Vdn khuon rang tri
mit (day khodng Scm) la xong. hdng bétdng

130



Cong nghé thi cong theo phuong phap nay vira ddy nhanh duge tién do, tiét kiém duoc
van khuon. cot chong...dong thdi con ting cudng duoc 6n dinh theo phuong ngang cha
cong trinh.

1.3. NHONG YEU CAU CU THE VE K'Y THUAT VAN KHUON
1.3.1. Chon kiéu van khuon

Chon kiéu van khuon phu thudc vao hinh dang két cau cong trinh bétong; phuong
tién van chuyén (thi cong hoic co gidi); 16 chic thi cong néi chung, bién phip cong
nghé va 16 chic thi cong bétong néi riéng; thoi gian bit budc hoan thanh céng trinh, kha
nang v trinh do ki thut cia 16 chic xay dung.

C6 thé xac dinh ki¢u van khuon sau khi phan tich tat ca nhitng khia canh kinh t& véi
tinh toan chi phi ddu tién cla té chic xay dung, vén dau tu, tricn vong xay dung trong
tuong lai, s6 lugng quay vong st dung lai van khuon, nhip diéu quay vong vin khuon,
phuong tién co gidi.

1.3.2. Vit liéu lam van khuoén
Vit li¢u dung lam vén khuon, cé thé 1a:

- GO tron, gb xé: khi 1am van khuoén luan luu, ciing nhu vén khuon ¢é dinh (khong
luan luu);

- Ton, thép can, thép hinh gap nguodi: khi lam van khuon cong cu;

- G6 ddn. dé lat mat van khuén c¢é khung suon bang gé hoac thép. khi lam vin
khuodn ¢é bé mat cong:

- G4, thép két hop (khi lam vidn khuén dinh hinh gé, thép) nhiam tang tudi tho cua
cdc thanh phdn bang gb;

- Lu6i thép. khi d6 bétong “khong c6 van khuon", nhung phai phit hop véi chi dan
trong thiét k& cong trinh;

- Tam v6 mong ximang ludi thép hoac tAm béing bétong, bétong cot thép v.v...
1. Vit ligw g6 ding lam vdn khuon

a) Go dung lam van khuén, phai phit hgp cic TCVN. Quy dinh vé g6 dung lam vén
khuon, nhu sau (theo phan loai nhém gé Viét Nam):

- Dé lam van khuon, chi dung gé nhém VII va VIII;

- Vin lat trén gian gido d¢ cong nhan ding 1am viéc, duge dung g6 nhém VI va

nhom VII;

- V6i nhitng két cau dac biét, muén ding gé nhém khic dé cé tinh nang can thiét
(nhu tinh déo, dé uén), phai dugc sy dong ¥ clia cap c6 thim quyén.
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b) Van khuon daéi véi cac két cau phai ghép ky (van khuén dinh hinh); van khuon
cho cac bé mat bétong khong phéi gia cong thém va dé 16 ra ngoai, vdn khuén lam bang
van déng dinh (ding dé chéng d& cac két cau chiu luc...), tat ca phai c6 do am khong
vuol qua 25%.

¢) G6 dung lam vdn khuon phai tét. Nhimg ciy g6 nao cong nhiéu (hoidc cé seo,
muc nat), ¢ thé anh hudng dén an toan thi céng va chat lugng cha cong trinh thi khong
duoc ding.

d) Dai vai cdc bo phan cua van khuon gé, cho phép diing loai gé xé, bao so qua bé
mat. Bé rong cla van 1am khuon khong nén vuot qua 20cm; bé day cha van chon theo
tinh todn, nhung it nhat ciing phai bang 2cm.

Véi gb nhap tir nudc ngoai cing phai sit dung phut hop véi quy dinh cla nhing nudc
¢ gb dé.

2.Vt liéu thép dung lam van khuon

Thép lam van khuon, phai thoa man nhung yéu cau sau day:

- Dol vai nhimg thanh phin chiu tai cia vin khuon, va cdc phu kién lién két (nhu
tam khuoén dinh hinh, dim dd, cot chéng, thanh gidng), cling nhu c4c chi tiét khéc, phai
dung thép cé mac da duoc xac dinh trong thiét ké van khuon. Néu trong thiét ké thicu su
chi dén thi dung thép c6 méc khong dudi CT3, phu hop véi cic (iéu chuin cla
(thép cdc bon pham chat thudng);

- Doi véi cac thanh phan vdn khuon khong chiu luc tinh toan, dung thép CTO hay
cic loal thép khac ¢é mac tuong duong;

- Véi cic phu kién lién két (méc kep dan héi) ¢6 thé dung thép 65 va 55

- Céc loai cot diéu chinh chiéu cao, gong cot v.v...c6 thé lam bang thép cudng do
cao nhung phai phi hgp véi cdc chi tiéu kinh t€ - k¥ thuat;

- Khi diing 1udi thép 1am mat khuon, ¢ thé sit dung loai ¢é mat tr 2.5 x 2,5mm dén
5 x 5mm, véi dudng kinh sgi tir 1 - 1,2mm. Trude khi lap phai khir ddu m3.

3. Gé din

G6 ddn 1am vdn khuon phai 13 loai bén nuéc. Keo dan, dé lién két cdc thanh phéan
cua taim khuon, phai chiu dugc nude va phai dim bao duge do bén cic mdi dan khong
nho hon do bén trugt doc hay do bén kéo ngang cia thg go.

4. Van khuén bang bétong, béténg cot thép

Bétong, bétong ¢dt thép ding tam 1dp vo boc ngoai, 6p mat (thuc hién chuc

ning cua vian khuon) phai c¢é6 mic theo chi dan cua thiél k&. Trong khi dung lap, vin
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khuon bétong, bétong cot thép phai cé do bén va thoa min cdc yéu cau ki thuat cla
van khuon.

5. Cdc vt liéu khac dung lam van khuon

Cac vat lieu méi khice, dung 1am vin khuon cin phai duoc xem xét qua nghién ciu
1y thuyét va thuc nghiém; tinh cht cia ching phai ddp Ung cic nhu cau k¥ thuat.

6. Dinh

Dinh dé 1ip ghép vdn khuon phai dam bao lién két chat cdc tém van ghép, lam
cho chiing chiu duoc luc tic dung cha bétong méi dd. C6 céc loai dinh dé déng vao
g6 cing, gb mém hoac déng vao bétong (dé lién két chan van khudn véi san hoac nén
bétong).

1.3.3. Gia cong va két cau van khuon

1. Van khuon phai dam bao do 6n dinh, d6 cing, d6 bén; hinh dang, kich thudc theo
ding ban v& thiét ké&: kin va bing phéng, lap nhanh, thdo dé, khéng lam hu hai vin
khuon va khong tic dong dén bétong; khong gay kho khin khi lap cot thép, khi do va
dam bétong. Ngoai ra, cdn dam bao sir dung duoc nhiéu lan.

2. Gia cong van khuon nén tién hanh theo diy chuyén va chuyén mon hod. Trude
khi ché tao phai ¢ ké hoach dung gb mot cach hop 1y. G6 1dn dung vao viéc 16n, g nho
dung vao viec nho, sao cho luong hao t6n gd it nhat, khong cua xé bira bai.

3. Tuy theo timg b6 phan vi tri cong trinh, két ciu van khuon phai dam bao dugce cic
quy dinh dudi day:

- Két cau van khudn & nhilng bd phan thing ding (nhu cdc mat bén cla dim, udng,
coOt) va g tdm san phai dam bao thdo ra duge ma khong bi phu thudc vao viée thdo cic
van khuon con luu lai dé chéng dd (nhu van khuon diy dam).

- Vdn khuon cua nhiing két cdu méng, khi d6 bétong c6 diing ddm chan dong, phai
¢d vo ngoai vimg chac, chiu duge su rung dong do dam gay nén.

4. Mat van khuon phai tao dugc bé mat bétong theo thi€t k& yéu cau. Véi vian khuon
st dung luan luu, mat van khuon ti€p gidp v6i mat bétong phai duge bao nhan va boi
chat chéng dinh. Canh vdn khuén phdi nhin va phing, bao dam ghép kin khit, nudc
ximang khong thé chay ra ngoai khi dé va ddm bétong.

5. Vén nén ghép thanh tam khuon (diing dé luan luu). Néu lap dung vdn khuon bang
thit cong, chiéu dai méi tdm khuon nén 6 thiéu 1 3m va tang lén theo boi s6 ctia 0,5m.
Con chiéu rong tdm khuon, déi véi cong trinh bétong khoi 19n, nén 1ay 1a 1,0m; d6i véi
cong trinh nho, chiéu rong nay duge quyét dinh theo kich thude thuc € clia cong trinh.
Moéi (tam vén khuon, trong luong khong nén qua 70kg.
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6. Muc do giam kich thuée mit cit ngang clia van khuon, so véi kich thude thiét k&
thi céng, khéng duoc vuot qua:

- D61 v6i bo phan chiu uén: 5% chiéu réng ctia mat cit ngang (khong cho phép gidm
chiéu cao);

- P61 vai bo phan chiu nén va chiu kéo: 5% dién tich mat cit ngang.

Chiu y: Chiéu cao cud bg phdan chiv uon la chiéu ldy theo hudng uén cong.

7. V& sai léch kich thudc cha cdu kién vin khuon da gia cong xong so vdi thiét k&
thi cong, c6 thé tham khao céc tri s6 néu trong bang 1.25.

Bang 1.25. Quy dinh tri s6 sai léch gigi han cho phép ciia van khuon

[ SO [ Loai sai léch Tri 56 %*i‘ji han
Il | cho phép (mm)
A - Vdn khuon bang go va gé din
| Sali llécl'l) chiéu dai, chiéu rong cia tdm van khuon so véi kich thude +5
thiét ké
2 Chénh léch chiéu day cha tdm vdn ghép canh nhau:
- Trong tdm van khuon khong bao +2
- Trong ta&m védn khuon cé bao +0.5
3 Chiéu rong khe ho gita 2 tAm vin ghép (hoac khe niit do van co 5
lai, tao thanh)
B- Vdn khuon kim loai hoac hon hop giira go va kim loai
4 | s léch chiéu dai, chiéu rong cia tdm khuon va sudn cua taim khuon:
- Trén lm +2
- Trén toan bo chiéu dai, khong 1én hon +0.5
5 Sai léch clia mép tim khuon so véi dudng thang:
- Trong mat phang ctia tim 0,5
- Ngoai mat phang ciia tdm 0,1
6 Sai I¢ch vé vi tri 16 dé lién k€t cac cdu kién (ném, buldng v.v...) 0,5
C - Viin khuén cho két cdu ddc biét T”;’{i \_"S;.:rhk‘)

8. Trudng hop ding van khuén kim loai, vin khuén béténg cot thép, cac kiéu vén
khuon truot, phai ¢6 co so tinh todn kinh t& - k¥ thuat bao dam dugc cdp trén truc tiép
chi dao thi cong dong y.

9. Khi gia cong vin khuoén bing kim loai, cdn phai tuan theo nhitng quy dinh
dudi day:

- Vin khuon bang thép va nhitng bd phin khic ciia nd can phai lam tir nhiig vat
liéu dé udn, nan, go phang cin than;
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- Lién két cdc bo phan clia van khuon kim loai cin phal bao dam hinh dang va kich
thudc hinh hoc cua né.

10. Van khuon dung lai, trudec moi khi dung phai co sach bétdng ci, dat bam...; mat
va canh van khuon phéi duoc sira chita lai cho nhan phang.

11. Van khuon. khi da gia cong, cin phai dugc phan loai, ddnh dau va bao quén can
than d¢ tranh nitt né, cong vénh, maoi, mot. .

Kho va nai x&p van khuon phai cao rdo va thodng. x&p van khuon cao hon mat dat it
nhat 1a 40cm. Cic tam vdn phai xép cdch nhau bang nhiing thanh gé dat & gifa va hai
dau: tuy theo chiéu dai cta vdn ma cic thanh g6 ké dit gan hay xa nhau. Van phai dugc
x€p theo $6 thi tu, theo bod phan cong trinh, theo thoi gian st dung dé tién dem ra dung.

1.3.4. Lap dung van khuon

Lip dung vin khuon cong cu don gian hon nhiéu so véi lap dung vin Khuon lap
ghép tir cdu kién 10, chua dinh hinh. Véi van khuon lap ghép tir cau kién roi. khong
nhitng can phai chd ¥ trong qua trinh lap dung ma ngay ca trong qud trinh dé bétong véan
phai theo ddi thudng xuyeén. Ngoai ra, phai cé tho bac cao dé diéu hanh cong viéc.

Khi lap dung van khudn céng cu, dau tién phai kiém tra van kbhuén sir dung, dic bict
I cdc giang chang, xem c6 dam bao chat luong yéu cau hay khong: kiém tra cidc méi
han. mdc do cong vénh, bién hinh: kiém tra cdc mdc lién két v.v... Cudi cung kiém tra
kich thudc cha cau kién va xéac dinh vi tri cao do cla timg loai vin khuon dé lip dung
duoc nhanh chéng.

Khi dung vin khuon cong cu, can nghién citu st dung sao cho phi hgp vdi ching
loal két cau. Trude hét. can ndm duoc cach thao tic de lip dung 6n dinh cho h¢ gian
gido, sau dé kiém tra va lap ghép cdc tam vin khuon chiu lyc chd yéu. Lam xong dén
dau phai kiém tra chac chin dén d6 réi méi tiep tuc lip ghép phin ké ti€p. Viéc lap dung
van khuon phii theo cdc yéu cau nhu sau:

1. Van chuyén céc bo phan

- Vin chuyén, truc 1én, ha xuéng phdi nhe nhang, tranh va cham, x6 day lam cho
van khuon by bién dang. Day trco bude khong duge ép manh, an sau vao van khuon;

- Van chuyén hay lap dung van khuén trén khoi bétong di dé xong phéi duge cin bo
kt thuat phu trach cong truong dong y.

2. Phuong phdp lap ghép van khuon phai dim bao nguyén tac don gian va dé thio;
bo phéan nao cin thdo trude khong bi phu thudc vao bo phan phai thio sau.

3. Khi lap dung védn khuén, phai can cif vio cdc mdc trac dac trén mat dat (cho vi tr
va cao d0), dong thoi dua vao ban vE thiét ké thi cong dé dam bao kich thude, vi tri
tuong quan gidfa cdc bo phan cong trinh va vi tri cia cong trinh trong khong gian. Dol
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vdi cac bo phéan trong yéu cla cong trinh, phai dat thém nhjéu diém khong ché dé dé
dang trong viéc kiém tra d6i chiéu.

4. Khi c6 dinh van khuén bang day ching va méc neo, day va méc phai chac chan,
khong bi ot (n€u cé thé, day nén han tryc tiép vao méc). Day phii that cang dé khi
chiu luc khéng lam cho van khudn bi bién dang.

5. Vin khuon va gid vom cic mai vom tuynen, cac két ciu clia cdu bétong cot thép
ciing nhu vdn khuon didm bétdng c6t thép c6 khau do 16n hon 4m, phai ¢ do vong thi
cong bang tri s6 do lin ctia ching duéi téc dung ciha 1ai trong do béténg méi dé.

Tri s6 do vong, ¢ gita nhip cia van kKhuon vom, va cdc dac tinh cia dudng cong
vong. do thiét k& quy dinh. Trong dé do vong thi cong gitta nhip khong duge nhd hon
5mm cho 1m dai ctia nhip. Do vong thi cong ctia cac két cau kiéu dim khong duoc nho
hon 3mm cho Im dai cta nhip.

6. Mt tiép gidp gita khoi betong véi nén dé hoac khai bétong da dob trude, ciing nhu
khe h¢ gitra cdc van khuon, phai dam bao khong cho vira xi mang chdy ra ngoai.

7. Khi ghép dung van khuén, phai trira lai mot s6 16 thich ddng & bén duéi dé khi rira
van khuén va mat nén, nudc va rdc ban c¢é chd thodt ra ngoai. Trudce khi dé bétong, cac
16 nay phai bit kin.

8. Lic dung van khuon, phai trira 16 dé dat truéc nhiing bo phén ¢6 dinh nhu buldng,
mac sat 1am béc thang, ong v.v...Ld khoan dé dat bulong nén cé dudng kinh bang 0,9
dudng kinh cua bulong.

9. Nén tranh dung vin khuon & tang dudi lam choé tua cho vin khuon & tang trén.
Truong hop can thiét phai dung cich d6 thi van khuon ting dudi khéng duogc chuyén
dich ma phai doi cho bétong tang trén dat d&€n cudng do theo yéu cau mdéi duge thio do
vdn khuon tang dudi.

10. Khi vian khuon da dung xong, cin phai kiém tra va nghiém thu, dua theo:

- Do chinh xdc cGa van khuon so véi thiét ké;

- Do chinh xdc cha cdc bo phin dat sin;

- Do chat, kin gifta cdctdm vin khuon v6i mat nén;

- Su vitng chic ctia van khuon (chii ¥ cdc ché néi, ché tua).

11. Kiém tra d¢ chinh xdc & nhitmg bo phan cha van khuon phai tién hanh bing mdy
trac dac hay bang nhimg dung cu khac, nhu day doi, thude v.v... Khi kiém tra, phdi ¢6
nhimg phuong tién can thiét dé c6 thé két luan duge vé do chinh xdc clia van khuon theo
hinh dang, kich thudc va vi tri.

12. Sai léch cho phép vé kich thudc, vi tri ctia van khuon da dung xong khong duge
vugt qué nhing tri 6 ghi ¢ bang 1.26.
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Bang 1.26. Sai léch cho phép déi v6i van khuén va gian gido da dung xong

SOTT Loai sai léch Clhré ;15;0(;[:2?)
1 Sai léch vé khoang cich: gita cac cot chéng vin khuon cia
nhimg cau kién chiu uén, gitta gidng déng vao cot chong (so
vdi thiét ke)
-‘I'rén | mét dax +25
- Trén toan bo khau do +75
2 Sai léch cia mat phang van khuon va cdc dudng giao nhau cla
chiing, so v61 chiéu thang dimg hoac do nghiéng thiét ke:
- Trén méi mét theo chiéu cao 5
- Trén toan bo chiéu cao ciia két cdu méng 20
- V@i tuong va cot dd tAm san toan khéi, ¢é chiéu cao dudi Sm 10
- Vi tuong va cot da tdm san toan khéi, ¢6 chiéu cao trén Sm 13
- V61 cot khung lién két bang ddm 10
- Véi dam cha vom 5
3 Sai léch dudng tru vin khuodn so vai vi i thiét ké:
- Méng 15
- Tudng va cot 8
- Ddm, xa va vdOm 10
- Méng dudi cic két cau thép 1.1 Jf
4 Sai léch truc vdn khuon di chuyén ngang so véi truc cong trinh 10
S5 Sai léch khodng cdch gitta cdc mat bén trong cua van kKhuon +5
tudng va sai léch kich thude bén trong cha tiét dién ngang vin
khuon hinh hop, so véi kich thudc thiét k&
6 Do gd ghé cuc b cita tAm van khuon ding dé dic cdc tdm beé- 3 .
tong (dung thudc thang 2m ép sat vao van dé kiém tra) '

(L la chiéu dai khéiu do hodce "bucc” clia két cdu, tinh bang mét)

13. Khi xay dung cong trinh nhiéu tdng, vi tri cha van khuén so véi thict k& chi cho
phép sai léch & 1ang dudi (vai tri s6 néu o bang trén diéu 3); G tang trén, phai diu chinh
lai cho ding vai vi tri thiét ké.

14. Trong qua trinh dd bétong, phai thudng xuyén kiém tra hinh danp va vi tri cla
van khuon. néu ¢6 bién dang do chuyén vi phai xtr 1y kip thoi.

Ngoai nhimg phin néu trén, cin chd v nhimg diém sau day:

- Chan vén khuon phai dugc lién két chic chin xuéng nén dat hay san cong trinh
bang cic phuong phip khac nhau. Néu khong rat khé dicu chinh ding vi tri vin khuon,
tham chi sau khi chinh xong réi néu c¢6 chan dong, van khuén van rat dé bi sai léch:
"chan” vdn khuén cé chic thi "ngon" mdi vimg;
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- Vi cac van khuon tudng (thanh bé, thanh cdc kénh din nudc v.v...), dung phuong
phap chong van khuon bing thanh gidng dé c6 dinh chiéu day tudng (& bén trong vén
khuon) 16t hon 1a dung chéng xién dé c6 dinh thanh van khuén & bén ngodi;

- O céc gbe tudng, khi lip ghép bang van khuon gd, nén c6 cdc vang chéo dé tang
do cing cho hé thong van khuon;

- Vi cdc thanh van khuon treo ¢6 chiéu dai 16n, nén cho ching ty lén mot s6 diém
tua bing "ghé thép" dé tang do on dinh cho khuon;

- O nhimg vi tri cheo leo, van khuon can ciu tao that t6t, vi & d6 khong c6 diéu kién
sta chita, kiém tra thudng xuyén (lién két mong gilta cdc mép van dé khong chay nude
vira Xi mang, tang cudng hé chong an toan v.v...). Trong thuc t€ da cé nhitng trudng hop
thay van khuén hu hong ma khéng thé sira chira duoc;

- Kht vdn khuon dat & do cao 16n, moéi dau vin khuon tua vio cong trinh ¢6 san (&
day khong c6 kha nang litn), mot dau van khuén gdc vao gian pido (cé kha nang lin),
viéc tinh lin cho gidn gido phai that chd y dé sau ndy, khi dé bétong. van khuon khong
¢6 hién tuong lan mot dau;

- Phii cau tao t6t moi ndi van khuon giira cac dot thi cong (nhat [a khi vin khuon lap
tir vin rdi) sao cho bé mat bétong sau nay thang, nhan, dac chic, khong bi hu hong (nhu
c6 vél. cé khac, hoic bétong bi rd t6 ong do chay vita ximang):

- Van khuon cia cdc 16 dé san cho bulong, can dugc ciu tao sao cho thdo khuon
d¢ dang:

- Cong nhan thi ¢ong van khuon phai hicu biét ki thuat lam vin khuon. Thuc hién
lap dung van khuon phai cé ban vé kém theo va phai lam ding quy trinh k7 thuat:

- Nzudi phu trich cong tic vin khuon cdn thudng xuyén kiém tra cong tic lap dunp
van khuon, phat hién cdc sai s6t trong qua trinh thuc hién:

- Trong qua trinh dé bétong, phai ¢6 ngudi thudng truc 1am nhiém vu: Kiém tra su
chav viia Ximang trén bé mat vin khuon; Kiém tra sy bién dang clia bé mat van khuon
va hinh khai; Kiém fra cic hé théng thanh giang, gong ...: Kiém tra méi quan he véi céc
cong tac khac cé anh huong tdi chat lugng van khuén (chat tai trén van khuon, va cham
vao van khuon. . ).

1.3.5. Cac eong tac khac ¢6 lién quan vai cong nghé lap dung thao do van khuon

1. Cong tdc trdc dia

Khi danh dau truc cong trinh va cao do, phii ¢6 nhing di€m khong ch€ (tir méng dén
madi v.v...) trong suét qui trinh thi cong va nhitng di¢m niy phai dugc bao vé can than.

DPinh diu truc cong trinh va cao do phai ¢ vi tri 1am thuan 1gi cho viec lap dung va

kiém tra vin khuon, trinh tinh trang khi kiém tra bi vuéng gian gidao qud nhiéu, hoac di
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chuyén truc. cao do tir vi tri nay sang vi tri khic gap khé khan (do khong két hop (ot
gitta nguoi danh dau vdi ngudi lap dat van khuon, gian gido).

Dai véi cdc loai van khuon cot. tudng... nén bat muc thco chu vi bd phin cong trinh
(hay chan van khuon) dé viéc co dinh vi tri chan van khuon duge chinh xdc.

Dot vai vdn khuon cna nhimg mart nghiéng (thanh phéu, (udng nghiéng...) hay vin
khuon ¢ hinh thi gdp khic (cdu thang...), cin ddnh dau day du toa do theo mat bang

va chiéu cao. Ngoai ra, ¢é thé bat muc theo chu vi bo phan can 1ap (nhu mat canh bac
cau thang).

Do véi cong trinh ¢ chiéu cao 1dn (dng khdi, thdp nuée...) tam cong trinh duogc bo
tri trén moc¢ bétong & chan cong trinh vi méc phai duge bao vé can than.

2. Céng tac cot thép

Can kiém tra day du viéc lap cot thép va cau kién dat sin (néu ¢d) theo dilng ban v&
thi€t k& (vé chiéu day cna 1p vira bétong bao vé, quy cdch va vi tri c¢ot thép), sau d6 mdi
ti¢n hanh 1ap van khuon bén ngoai. Tranh (inh trang lap van khuon xong, phat hién cot
thép lip sai, phai thio van khuon dé sua lai.

Néu c6t thép va van khuon 1ap xen ké thi phai Jam theo ding trinh tu dinh san dé
dam bdo chit lugng cia timg cong viéc va thi cong nhanh. Khi phai dat ¢6t thép chd san
trong khoi d6 va dau cot thép nho ra ngoai mat bétong, dé tranh cho mat van khuon bi
phé hoai mau chong, cé thé lam nhu sau:

- Khong cho cot thép chd Xxuyén qua mat van khuén ma udén gap cho né nam cing
vai 1dp bétong bao vé ¢t thép cha cong trinh, st vot mat van khuon. Sau khi thio vin
khuon, thép chd duoc kéo ra va udn thang (dp dung cho thép ¢6 dudng kinh bé).

- Tai vi tri c6 thép chd, lap vin khuon sao cho ciac thép chd nidm gifta 2 mép tam
khuon. hodc giita 2 mép vin (néu lap bang van roi). Nhu vay, viéc thdo van khuon sé dé
dang (mép vdn nén khoét 16 hinh ban nguyét, lap 2 van canh nhau s& tao nén 16 dé thép
cha xuyén qua).

Khi cét thép cong trinh 1a khung cot han, ¢é thé loi dung ching dé lién két va c6
dinh van khuon.

3. Cong tic bétong

Viéc chon do suf bétong cé lien quan dén viéc b trf cira d6 bétong & vin khuon
theo ca chiéu ngang va chiéu cao, néu do sut bé can ma nhiéu cira.

Néu thém phu gia dong cimg nhanh hoac dudng ho bétong bang nudc néng thi ¢é
thé cho phép thdo van khuon sém hon (én co sé thi nghiém méu).

Khi dé bétong phdi ddm bao diing nhu cdc diéu kién tinh todn hodc tra bang (vé kich
thudc va quy cédch cdc thanh phan chiu luc cha vdn khuon), néu khong s¢ dan dén hoac
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1a van khuon dé bi hu hong (phinh, bién dang...) hoac 1a ciu tao van khuon qua an toan,
lang phi.

Liic do bétong can tranh:

- Cic luc xung kich (nhu va quét thiing chita bétong vao van khuon);

- Luc tap trung qua 16n trén mat van khuon (chira bétong trén van khuén san...) vi
¢6 thé Yam bién dang van khuon.

Khi dé bétong cdc bé nudc, éng khéi, xilo..., bétong phai duge dd déu theo chiéu
cao trén toan chu vi cong trinh dé ddm bao can bang cho gian gido va van khuon.

Khi thi céng cdc ranh cdp, kénh dan nudc...néu cdu tao van khuén cé thanh chong
lién két gia hai thanh vin khuén véi nhau thi betong can duoc d6 déu c4 & hai thanh.
Néu khong dam bao diéu kién ndy, van khuon s& bi bién dang (thanh dé nhiéu bétong bi
phinh, thanh do it bétong bi hep lai) do ap luc ngang cua betdong khi dam duge truyén
qua cdc thanh chong (xién hodc ngang) lién két gida hai thanh van khuon.

Lic dam, khong duge ty sdt chay ddm vao mat van khuon.

Khi dung phuong phap van khuén treo vao khung cét thép chiu lyc cba cong trinh
(khung ¢6t han), nhu van khuon dam treo, cé thé dé mot 16p bétong ddy dam (khi chua
lap I1én cong trinh) dé thay thé van khuon ddy dam, déng thoi tang kha ning chiu lye cho
khung cot thép.

1.3.6. Thao do van khuon

Trong cong trinh bétong, viée thdo vin khuon ¢ anh hudng truc tiép dén téc do thi
cong cong trinh, dén viée tiét kiém van khuon va chat luong bétong.

Thdo vin khuén phai do nhiing cong nhan hiéu biét k§ thuat van khuén néi chung
hodc hiéu bict ky thuat vé6i loai van khudn dac biét nao d6 thdéo dd. Dé thdo dad bat ky
mot toai van khudn nao, ngudi thuc hién déu phai hiéu biét quy trinh thio dd cla loaj
van khuon dé, déng thoi phai hiéu biét mai lién quan gifta cong tic van khuon va ky
thuat an toan lao dong.

Trong trinh tu thdo d& van khuén, noi chung, cau kién 1ap trudc thi thdo sau, cdu
ki¢n lap sau thi thdo trudc. Pau tién, cin dJ céc ciu kién khong chiu luc, hoac chiu luc it
(nhu thanh bén); sau d6 tiép tuc thio do dén cdc cau kién chiu tai trong. Néu dao nguagc
trinh do néi trén, c6 thé dan dén sup d6. Van khuén cdn duoc thio dd theo thi ty, sao
cho sau khi thdo timg phan di, nhiing phén con lai van én dinh.

Vé mat ky thuat, thdo don gian hon lap, thdi gian (On it hon, Viéc thdo 16t hay xdu
quyét dinh rat 16n dén s6 1an st dung lai cua van khuén. Dé thdo duge thuin loi va dé
dang, can du ki¢n tir bude thiét k€ (nhal 1a cic dang vin khuon dac biét, phic tap), dong
thoi trong khi lap, phai chii y dén viéc thdo cia khuon sau nay.
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Tho gian thdo van khuon ¢ quan hé dén nhing yéu t6 sau:

- Nhi¢t do: VE mua he, nhiét do cao hon mua dong nén thoi gian cho phép thdo vin
khuon sém hon mua dong;

- Midc ximang va lugng nudc dung cho bétong: Bétong déng ciing nhanh hay cham
lién quan dén cdp phoi cta né, dung ximidng mic cao, luong nudc it, thi c6 thé d van
khuén s6m hon:

- Tinh hinh chiu tai trong: Da&i véi van khuon & cic bo phan két cau chiu tai trong, vi
cuong do chiu kéo cua bétong rat nho nén thoi gian thio vdn khuén & nhiing vung chiu
tai trong (ddy dam...) phai muon hon thdi gian thdo van khuon & nhimg vung khong
chiu tai trong;

- Thé tich va chiéu dai nhip: Vdi két can betong cé thé tich nhd, chiéu dai nhip
ngan. cé thé thdo van khudn sém hon (so véi khi 6 thé tich 18n, nhip dai).

Nhimg yéu to trén cd cai la chb yéu, cd cdi 1a thit yéu. Cho nén quyét dinh chinh xac
thai gian thdo van khuon phai dua vao diéu kién thuc t€ va thi nghiém cdc mau.

Theo quy dinh ca TCVN 4453:1995 (K&t ciu béong va bétong et thép toan khai -
Quy pham thi cong va nghiém thu) néu rd thoi gian thdo dd van khuon da giao nhu sau:

"3.6. Thdo dé van khuon da gido

a) Van khuon da gido chi dugc thdo di khi bétong dat cucng do cdn thiét dé két cdu
chiu dicge trong liong ban thdn va cde tai rong tdc dong khac trong giai doan thi céng
sar. Khi thdo dé van khuon, da gido, can anh khong gdy ttng sudt dot ngor hode va
cham manh lam hie hat dén két cdu bérong.

h) Cdc bo phdn van khuén da gido khéng con chiu luc sau khi bétong da déng rdn
(nhuevdn khucn thanh bén ciia ddm, cot tiong) c6 thé duoce thao dd khi bétong dat cuong
do trén 50 daNiem? ...

¢) D61 vor van khuon da gido chiu lue ciia cdc két cau (day dam, san, c¢or chong),
néu khéng cé cac chi dan dédc biét cia thiét ké' thi ditoc thdo dé khi béténg dat cdc gia
i cueong do trong bang 3.

d) Cdc két cdu ovdng, cong-xon, séno chi duogc thao cot chéng van khuon day khi
cuong do béiong dat dit mdc thiét ké' va dd co doi trong chong ldt.

¢) Khi thao dé van khuon da gido & cdc tdm san do béténg toan khoi cia cdc nha
nhiéu 1ang nén rhuee hién nhie san:

- Gliit lai 10an b da gido va cot chong & 1dm san ndm ké duoi 1am san sdp do bétong.

- Thdo dé titng bo phdn cor chong vén khuon ciia tdm san phia dudi nita va girt lai
cdc cor chong an toan cdch nhau 3m dudi cde dam ¢é nhip lon hon 4m.
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f) D6t véi cde cong trinh xdy dung trong khut ve cé dong ddt va déi vai cdc cong
trinh ddc biét. iri 56 cuong do béténg cdn dat dé thdo dé van khuon chiu liic do thiét ké
quy dinh.

¢) Viéc chat 1di timg phan 1én kél cdu sau khi thdo dé van khuén da gido can duoc
tinh todn theo cuong do bétong da dar, loai két cdu va cdc ddc trimg vé tdi trong dé
tranh cde vér niet va cac hue hdng khdc déi vor két cdu.

h) Viée chat 1oan bo 1ai trong lén cdc két cdu da thdo dé van khuon, da gido chi
dige the hién khi béting dd dat cuong do thiét ké.

Bang 1.27: Cuimg do bétong téi thiéu thiao do van khuon da gido khi chiu luc
(%R) khi chua chat tai

Cudng do betong 16i Thdi gian bétong dat cudmg do dé thio
Lo kél cdu thiéu cAn dat dé thio vin khuénb({ cz:ic r}luag: vung khi hau,
: ) a0 duong bétong
vin khuon, %Raq theo TCVN 5592 : 1991, ngay
Ban. cjfim. vom ¢6 khau 50 7
do nho hon 2m
Bz}ni dam. vom co khau 70 10
do tr 2-8m
- Ban, ddm, vom ¢é khan

do 16n hon 8m 90 23

Chit thich:
1) Cac tri s6 ghi trong bdng chira xét dén dnh luiong cua phu gia.
25 Do v cde két cdu cé khdw dé nhi hon 2m, cuong do 161 thidu cia béténg dat dé thao

van khuon la SO%R, g nhung khong dige nho hon 80daN/cm?.
1.3.7. Chong dinh c¢ho van khuon

Do bén cla cac tam khuodn va chat luong bé mit két cau bétong phu thude ddng ké vao
chat lugng clia chat chong dinh, su thudng xuyén lam sach va boi tron bé mat van khuén.

Luc gif van khuon vao bé mat bétong phu thuoc nhiéu yéu t6 khdc nhau. Luc lién
két nay duge xdc dinh tir nhiing cdu tric vo cing nho cua bé mat vat liéu lam van khuon,
c¢iing nhu luc dinh cta vita ximing, thinh phan bétong, phuong phdp dé bétong va mot
phan nao dac tinh do bén cua cau kién van khuon.

Su lién két cua cac vat liéu khiac nhau 1am khuon, vSi bétong, thay déi trong mot
pham vi didng ké. chéng dinh c6 thé 1am gidm su lién két véi mot s6 1an trong mot so
trudng hop. Nhung déi véi van khuon, tri s6 chinh 1a Iue ngam chat coa tam khuén trong
b¢ mat hétdong. Va luc nay phu thudce trude hét vao chat lugng gia cong cla cau kién vdn
khuon, nhu nhimg tri s6 sai léch cla timg chi tiét cia tdm khuén déi véi mat phing
chinh, tri s& khe hd gita nhimg sudn coa (dm khuon. Khi thdo van khuon can phat ¢é

142



nhimg luc ddng ké dé lam dift nhiig cdi "ném" bang vira ximang nhét vao trong cic khe
hd clia cic tam khuon, cda cdc tam vin (khi van khuon ghép bing vén rdi), cua cdc vét
16m, chd hong cia van khuon.

Kinh nghiém cho thay, trong nhitng diéu kién nhur nhau, néu khong chdng dinh cho
vin khuon thi s6 Idn st dung van khuon sé kém hon (c6 chong dinh) tir 1,5 dén 2 lan;
ngoai ra, con gay nén céc bién dang cho cic cau kién va chi ti€t cha van khuon (d6i véi
van khuon dinh hinh).

Hién nay, thép va g6 1a hai loai vat liéu chu yéu diing lam vdn khuén. Chéng dinh la
mot cong viéc quan trong, nham dam bao chat lugng bé mat bétong tiép gidp véi vin
khuon, tang tudi tho ctia van khuén, giam nhe sic lao dong khi thdo da.

Nhimg yéu cau cta chat chéng dinh:

- Chat chong dinh phai bdm chic vao bé mat van khuon, ngay ca khi van khuon
lap thang dung ciing khong giy hién tuong chay, nhung nguoc lai, khong ¢6 luc dinh
vOt bétong;

- Viéc phli chét chéng dinh 1én bé mat van khuon phai thuc hién bang thi cong hoidc
Co giol;

- Chat chéng dinh can phat huy tic dung ngay sau khi phii lén bé mat van khuon dé
viéc d6 bétong co thé tien hanh ngay duoc.

Bang 1.28. Mot so chat chong dinh dung cho van khuén

Thanh phin Ty 16 pha tron theo Pham vi tng dung
trong luong
Nigron+ 1-2 - Mat phang nam ngang clia van khuon thép,
Xa phong giat+ 1-2 van khuon gd. Mat phang thang ding ciia vin
Nude 10-12 khutn g6.
O-ton+ 1-2
Xa phong giat+ 1 Nhu trén |
| Nuic 8-10 B

Xi phong giat+ 1 - Van khuon thép
Diu hoa+ 1
Dau x6-li+ 1
Nuédec ' 5-7
O-ton+ 1 - Vién khuoén gé, van khuén thép
Ximang+ 1
Nudce |
Parafin+ L - | - Van khuon gb, van khuon thép
Dau hoa 4
Bitum dau mo (hH-I, 1 - Mat vin khuén cia cong trinh ngdm
BH-1H+
Dau hoi 3.5




- Chat chéng dinh phai 1am cho sau khi thdo van khuon ¢6 dugc bé mat bétong sach,
khong ¢6 mang x&p trén bé mat ciu kién, thdo van khuon dé dang va khong gay st mé,
ran ndt cau Kién;

- Chat chong dinh khéng duge 1am giam cuong do bé mat bétong, khong giy an
mdn thép, pha hoai go: ngugc lai, ¢6 téc dung bao dam chéng ri d6i vdi thép, chong muc
doi véi gb.

- Chit chong dinh khong duoe chida nhing chat dé chdy, bay hoi doc lam & nhiém
khu vuc san xuat;

- Viéc ch¢ tao phai don gian, it t6n kém.

Cho dén nay, chua cé chat chéng dinh nao thoa man duoc tit ca cac yéu cdu dat ra
ndi trén va trong moi trudng hop déu cho két qua tét. Tuy nhién. trong timg truong hop
cu thé, lua chon k¥ va st dung ding chat chéng dinh, thuc hién diing cac quy trinh thao
tac k¥ thuat 1a nhing diéu quan trong d¢ ¢6 dugc két quia mong muaon.

1.3.8. Van chuyén va bao quan van khuon

1. Vdn chuyén

Sau khi gia cong hoic stra chita xong, van khuén duoc van chuyén dén ché lip bing
thu cong hoic co gidi. Khi van chuyén, can chd y:

- Xép va do phai hét sic nhe nhang, tranh va cham. Phai x&p va d& ding quy trinh
ky thuai, khong dé lung tung chodn nhicu ché, hoac 1am hu hong;

- Khi di chuyén bang can truc, phai budc chic chian, dé phong roi, nang lén ha
xudng nhe nhang, tranh va cham.

2. Buo guan

Vin khuon muén str dung duge nhiéu 1an, can dam bao duoc cic yéu ciu dudi day:

- Phai str dung g6 mot cdch tiét ki¢m va hop ly, tranh cua, cat tuy tién, nhat la gb
to. dai:

- Thu hoi hét nhitng vit liéu Jam vin khuon tai hién trudng, sua chira, phan loai theo
ting quy cdch dé dung vao céng viéc 1iép theo;

- Vin khuén bang g phai x&p theo ddng quy céch tai not quy dinh:

- Khi st dung van khuén cong cu, phai thue hién quy trinh huéng dan st dung cho
umg loai;

- Sau méi 1an sir dung, trude khi nhap kho, céc phu kién phai duge hiem tra, stra
chita, lam sach, boi dau md bao quan, phan loai, xép ding noi quy dinh; khi khong cé
diéu ki¢n nhap kho do yéu cédu thi cong lién tuc phai kiém tra, stra chia, boi diu md
thuong xuyén trong qud trinh str dung.
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| 4. THIET KE VAN KHUON
1.4.1. Thanh phan thiét ké van khuon

Khi thi€t k&€ van khuon cho cdc cong trinh bétong va bétong cot thép, can xdc dinh:
kiéu vin khuon d6i véi cdc két cau chinh; ban vé khai trién bé mat van khuon; ban liét
ké cdc cau kién va khéi luong chung cla van khuodn; ban vé lap dat van khuén gian gido;
ban vé gia cong van khuon va so dé t6 chic thuc hién cong tic van khuon.

Trong nhing truong hop phuc tap, va dé1 véi nhing cong trinh dac biét (hanh lang
dang phéu. méng thiét bi, nha cong nghiép mot tdng cb chiéu cao I6n v.v...), trong
thi¢t k&€ van khuon, ngoai nhimg yéu ciu ndi trén, con phai c¢6 ban vé céc niit lién két,
cdc chi tiet.

- Ban vé khai trién gém céc so d6 bé mit van khuoén, & dé vé nhiing cau kién trong
cdc bé mat, v6i chd thich bang ki hiéu. Déi v6i san, hodc cic két cdu nam ngang cla
cong trinh, can cé ban vé khai trién theo mit bang; doi voi cdc tang, khai 16n v.v...can
c6 ban vé khai trién theo mat bén. Trong ban vé khai trién déi véi van khuon cong cu,
ngoai nhimg ché mo 1a tim khuon dinh hinh, ngudi ta con chi r6 vi tri nhing tam phu
(bing vdn hoac kim loai) 1ip vao nhitng vi tri thiéu hut;

- Ban ké nhitmg cdu kién cang loai (tdm khuadn, gong v.v...) dugc xdc dinh & nhimg
ban v& chinh va bao gdm: Tén, ki hiéu cdu kién van khuon va s6 lugng (toan bo, ¢4 tinh
dén su quay vong sir dung lai) cho méi ki hiéu clia cdu kién;

- Bdn vé cong nghé Idp ddr van khuén gian gido gém: nhirng bin v& mat bang b tri
¢ot chong vA cac cau kién Khdc nhau chéng dd vdn khuon; cdc mit cat doc, cit ngang
cua vian khuon cho méi doan cong trinh, véi gian gido chong dd. Déi véi cac két cau
cong trinh ¢6 dang dac biét va phic tap, can cé ban v& quy dinh trinh tir lap thido; con
do1 voi cac két cdu don gian, quen thude (cot, dam, tuong v.v...) thi chi can v& céc trinh
tr lap thao cho céic dang van khuon dién hinh nhat.

Ban v& cong nghe thi cong van khuon con chi 16 chi phi vat liéu va nhan cong, gia
thanh, doi 16 cong nhan chuyén nghiép cé trach nhiém thuc hién, thong k& cong cu co
khi va cdc trang bi chuyén mon thich hgp véi cong tac van khuon.

Tir ban vé cong nghé thi cong van khuon, 1ap ra so do 16 chifc cong téc van khuén.

- Bun vé giu cong vdn khuén ta ban vé co ty 1€ hoac 1 vé bang tay khong ¢é ty I¢
(phu thudc vao mirc do phuc tap va yéu cau cu thé), bao gébm: ki hiéu cau kién, tén
g0i, $6 hi¢u kiéu ban vé. Trong ban V& gia cong phai ghi diy du kich thudc vi yéu ciu
kem theo, 6 lugng cdu kién can gia cong (da tinh dén su quay vong sir dung lai clia
van khuon).

145



1.4.2. Tinh toan thiét ké van khuon
1.4.2.1. Tinh todn thiét ké van khuon

Trén co so ly thuyét két cdu g, két cau thép dp dung cho phén tinh todn, thiét ké
vin khuon trong pham vi quyén sich nay s& khong gi6i thieu ky, ma chi di vao khéi quat
va xdc dinh dugc cdc loai tai trong tac dung lén hé van khuon gian gido trong thi cong.

Tai trong tdc dung lén van khuén, cot chong da gido bao gém:
1. Tat trong thuong xuyén

- Trong lugng van khuén va cac phu kién;

- Trong lugng bétong c6t thép (1ay bang 2200 + 2500 kg/m3).

2. Tai trong thi cong

- Trong luong ngudi va phuong tién di lai (1ay bang 250 kg/m?);

- Trong luong cua thiét bi thi cong (tuy theo loai thiét bi va phuong tién van chuyén,
vi du chd bang xe cai tién 150 + 240 kg/m?);

- Tai trong do trit hoac ddm bétong.
3. Ap luc ciia vita bétong tiwi

Day la loai tai trong phu thudc vao nhiéu yéu té nhu: loai dam, téc do dé, chiéu cao
d6, loai ximang, nhiét do moi trudng. ..
Cong thic téng quit dé tinh ap luc cha vira bétong la:

Tinh todn cho timg ving cho chiéu cao trén mot dot vdn khuén theo biéu do dp luc
ngang (hinh 1.71). Trén biéu do6 chia ra ba ving:

I- Ving anh huong cua dam h;
11- Ving dp luc cua vira bétong da giam h;

[1I- Ving vira bétong da kho /;.
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Viung anh hudng cta dam c6 0 < / < k|, trong vung nay béténg & trong khuon dugce
xem nhu mot thé 1ong, ty trong lay béang ty trong clia bétong.
aj /ip e ngang trong ving dam tdac déng xdc dinh theo cong thiic:
P = y.h (kG/m%)
Trong dé:
# - ty trong clia bétong 2400 kG/m®;
) - chiéu cao cla 10p bétong woi h < hy:
hy=v.1,; (m)
V' - t6c do d6 bétong vao khuon:

V=&:(m/h)

TS

Q - khoi luong bétong tinh bang m™;

T, - thai gian cén thiét dé d6 khai Iuong Q bétong vao khuon, tinh bang gio;

1, - thoi gi.:an bétong bit dau dong keét;

S - dién tich dé bétong.
b)Viing dp e clia vitu bétong gidm
It < h < Iy sau thoi diém ximang bat diu ninh két cho dén khi ninh két hoan toan.
Ap luc ngang cua bétong xdc dinh theo cong thue:

Po=h w s (KG/m?)

- chiéu sau ¢6 dp lyc ngang 16n nhat, né phu thudc vao két cau can

duic. vira bétong va loai van khuodn.

max
Trong do: i,
4. Tai trong do it vita vao khuon
Tai trong dong va luc X6 ngang tam thoi tdc dung lén van khuon, cot chdng va hé
san thao tdc, 1ay tuy thudc vao cic phuong tién tnit vira vao khuon. Néu phuong tién trat

vita vao khuon ¢é thé tich 1a:

0.2 m" thi lay T =200 kG/m’.
0,2- 0,7 m’ lay T = 400 kG/m”.
>0,7 m* lay T = 600 kG/m”.

5. Ap hee ciia gid

Cong trinh ¢6 chiéu cao /1 > 6m, thi tinh thco quy pham thiét k&.

Cong trinh ¢4 i < 6m, thi khi thi€t k& van khuon ta c¢6 thé bo qua tai trong cua gid.
Khi tinh todn van khuon, cot chéng phai lay 16 hop cdc tai trong,
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6. Ddc trung tinh todn vat liéu su dung

Vin khuoén, cot chong, san thao tdc tinh todan dua trén diéu kién bén cua vat

liéu (xem két cdu gd, thép). Sau kiém tra theo bién dang dé dam bdo my thuat cho
cong trinh.

7. Nghiém thu van khuon - cét chéng, san thao tdc

Sau khi 1ap dung hoan chinh vin khuon, cot chéng va hé san thao tac, trude khi
dat cot thép can phai nghiém thu van khuén. Muc dich cua viéc nghiém thu vian
khuon la dé trdnh nhitng sai s6t ddng ti€c xdy ra sau ndy. Mat khac ciing phai xem
xét danh gid lai nhitng yéu cdu da néu ra c6 ddp ing hay khong. Noi dung kiém tra
nghiém thu la:

- Kiém tra lai tim, c6t, cao do, vi tri ctia van khuon c6 sai 1&ch véi thiét k€ hay khong.

- Kiém tra hinh dang, kich thudc cla van khuén.

- Kiém tra lai do bing phing, cdc khe néi, khe hd giita cic tam van.

- Kiém tra d6 6n dinh ctia vin khuén, da gido va san cong téc.

- Kiém tra nghiém thu cdc giai phdp an toan lao dong, phong chong chdy.

1.4.2.2. Bdng tra biéu do tinh cdc bé phdn chinh cia van khuon

. Biéu dé tinh vdn ldt
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2. Biéu do tinh suon ciing mét nhip
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3. Biéu do tinh suon lién tuc
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4. Biéu dé tinh cét chong gé
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Hinh 1.75. Biéu doé tinh cét chéng g6 [o] = 120kGlcm’

1.4.3. Tinh toan thiét ké van khuon truot

1.4.3.1. Cdch ldy gid tri tdi trong va ddc diém thiét ké van khuon truot

A. Cdch ldy gia tri tai trong thiét ké van khuon truot

a) Hé thong van khuon (bao gébm van khuon, vong gang, gid nang). Trong lugng ban
than, tinh todn theo trong luong thuc té.

b) Hé thong san (bao gom san thao tac trong, san vuon ra ngoai, dan gido treo trong
ngoai). Trong luong ban than, tinh todn theo trong luong thuc té.

c) Tdi trong thi cong trén san, bao gébm nguoi thi cong, cong cu va vat liéu dat trén
d6 ¢6 thé tham khao céc s6 liéu sau:

Khi thiét ké tam 1t san va xa: 2500N/m? khi thiét k& ddm clia san: 1500N/m*; khi
thiét k& vong gang va gid nang: 1000N/m?; khi tinh s6 luong ty kich: 1000N/m?; khi thiét
ké gid treo trong, ngoai (stra chira khai vach, bao dudng thiét bi trugt): 500 -1000N/m’.

Néu trén san dat xe ddy, thung treo, tram diéu khién &p luc ddu, mdy han dién, thang
treo, ciu thdp thi tinh tai trong thiét k& theo trong lugng thuc t€, Néu muoén dung san
thao tdc 1am vdn khuon d6 tai chd (cong nghé ha khuon) thi phai ti€n hanh tinh todn lai
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va gia c6 san thao tac, vé mat ciu tao phai xem xét bién phap thdo d3 gilta san thao tdc
va vong gang, bo phan nang, gia da6.

d) Khi dam béténg, van khuon chiu dp luc bén nhat dinh, véi chiéu cao dé khoang
80cm (giai doan bat dau truot) thi dp luc bén clia van khuén phan bé nhu hinh 1-71, hop
luc cua 4p luc bén 18y 6kN/m, diém tic dong cha hop luc & vao diém khodng 2/5H.

e) Lic can ma sat gita van khuén va béténg do loai bétong khic nhau ma khic
nhau. Déi véi van khuon thép: 1.5-3 kPa (1,5kPa - luc cdn ma sat & giai doan tritor binh
thiomg; 3kPa - liic cdn ma sdt gian doan bdt ddu tricot). N6i chung 14y luc cdn ma sat
giai doan bat ddu trugt 1am tai trong thiét ké. Dai véi cac loai van khuon khac phai lam
thi nghiém dé x4c dinh luc cdn ma sat cia né.

[) Doi véi cong trinh xdy dung thdap cao hodc thi cong bang bién phdp triepn khong,
-cOn nén xem X€t tai trong gidé anh hudng dé€ san vin khuon trugt.

B. Pdc diém thiét ké cdc bo phdn trong hé thong vin khuon truot
1. Ddc diém thiét ké'van khuon

Vin khuon gom cde bo phan: van khuon san, vian khuon goéc, van khuén 16 cira.
Thiét k& van khuon nén ¢6 ging it quy céch ching loai va phai c¢é tinh lap lan. tinh
thong dung du do citng vé mat cau tao, ¢d ging thdo lap thuan 1oi.

Tam khuon thép dung cho vin khuon truot néi chung ding thép chdng udn nguodi day
2-2,5mm hoac han thém thép géc ciing ¢ thé dung van khuon dinh hinh théng thudng.

a) Tdam van khuén phang: Xac dinh chiéu cao van khuén phai dua theo téc do truot
va yéu cau cla cuong do thiét ké bétong khi ra khoi khuon. Trong diéu kién va hoan
canh (hi cong trugl binh thudng, toc do trugt vai két cau khung va khoi vich thuong
khoang 20cm mot gid; bétong dat duge cudng do thich hop ra khot 16 khuon 1a 4 -5 gid
thi chiéu cao vdan khuon thuong 1a 1-1,2m. Déi véi van khuon vach ngoai, ¢ot, dam va
gidm bétdng roi ra ngoai khuén trong lic d6 béténg va liic truot khong, ting cuong tinh
on dinh cua hé thong van khuon, phia trén clia thanh vin khuén ngoai (vdch ngoai, cot,
dam) cao hon thanh trong 10-15cm.

b)Van khuon goc 16i 16m:

Sir dung vat liéu, thiét k& cu tao va do cao giéng nhu van khuon phang. D¢ bétong
gde it bi dinh, sut géc, van khuon géc nén ding van khuon géce lien khdi cé goc tron
(g6c¢ cong).

¢)Van khuon 16 cita

Vién khuon 16 cira thuong ¢6 hai loai: khuon rit tAim va khuon khung 16 cira.

Tdm khuoén cai: vin khuon lam thanh dang t4m cai ¢é chi¢u rong gidng nhu kich
thudc tiél dién ket cau. Khi d6 bétong khéi vach, dén cot cao do 16 clra hoac trude ldc

151



bat dau trugt cot khung thi dé tam khuon cai cling truot 1én véi van khuén hoac cai trude
cung truot véi van khuon. Khi truot tdi ¢t cao do ddy 16 cira hoac ddy dam khung, dung
van khuon ddy dam, sau do ti€p tuc d6 bétdng va truot, nhung cling véi viée truot tiép
theo sau dé, tim khuoén cai ¢ dinh khong truot, sau khi truot qua cao do ctuia tam khuon
cai, rit tim khuon cai, nhu vay s& tao nén 16 clra.

Tam khuon khung 16 ctra: do nhimg tdm vin khuén thép va cdc thanh da lién két ¢6
cung do rong vai kich thude tiét dién két cau tao thanh khudn khung hinh hoic ¢é cung
kich thudc 16 cua va ¢6 do cing tuong doi tot. Nén khi khéi tuong trugt déu cao do day
16 ctra thi dem khuon khung lap vao trong vdn khuon, déng thoi giil chiac tam thdi cdc
chi ti€t chon san cua khoi vach d hai thanh cta 16. Khuon khung khong trugt 1én cung
van khuén, sau khi truot qua, doi cho bétong tuong dat duge cudng do nhit dinh thi thio
d& khuon khung.

Ngoai ra, trong qua trinh truot lap dat truc tiép cira di, cira sé6 theo thiét ké. Cau tao
cla n6 1a & hai phia khuon clra 6, clra di bang thép hoic gb, dat khuon phu bing gb
hoac thép hinh bang chiéu day vach, dung bulong lién két tam véi khuon cita tao thanh
khuén khung cia dang 6 hop. Sau khi vdn khuén khéi vach truot qua, dai cho bétong
khoi vich dat cudng do nhat dinh thi thdo khudn phu bang gb hodc thép hinh, dé lai
khuon ctra da ngam chic vao khai vich,

2. Ddc diém thiét ké'vong gding

Tai trong ding ma vong gang ganh chiu bao gom (rong lugng van khuén va luc ma
sdt pita van khuon va bétéong. Ngoai ra, vong ging con chiu trong lugng riéng cla san
thao tdc. gia treo trong, gid treo ngoal va tai trong thi cong tic dong 1én dé (do 16n cua
trong lugng riéng va 1ai trong thi cong 1ay gid tri nhu da ndi & trén). Tai trong ngang chu
véu la dp luc bén cua bétong.

Trong tinh todn vong gang, 1ay tai trong ditng do luc ma sdt van khuon sinh ra va tai
trong ngang do dp luc bén cna bétdng sinh ra, nén lay theo luc cdn ma sdt giai doan bat
dau truot (300 kg/mQ) va ap luc bén (600 kg/m). Vong gang gitra hai gid ning, dudi tc
dong cua i trong sir dung thi bién dang ngang cla né phai nho hon 3mm. Hinh ding, quy
cdch va do 16n tiét dién cia vong gang dua theo do 16n tai trong dé tinh todn quyét dinh.

Khodng cdch gilfa vong gang trén va dudi xdc dinh theo chiéu cao vdn khuon, lay
khoang 500-700mm. Vong gang trén cdch miéng trén van khuén < 250mm, dé dam bdo
vin khuon cia phan nhé ra vong giang trén khong bi bién dang khi dam betong. Cling
nhu vay, vong gang dudi cach miéng van khudn thuong < 300mm.

Noi ddu cdc vong gang phai diing thép hinh ciing do ciing dé néi vao bulong néi moi
bén = 2 cdi. Vong gang § nai chuyén goc phai lam thanh nit cing va thém thanh chong
chéo dé ting do cimg.
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3. Ddc diém thiét ké gid ndng

Téc dung cta gia nang (con goi 1a kich) duge thong qua vong gang lién két phia trén
né dé ngan chin bién dang bén cla van khuén va chiu toan bo tai trong thang dimg
trong qud trinh trugt, truyén toan bo tai trong ditng cho kich nang.

Gid nang n6i chung c6 thé thiét k& thanh gid nang thong dung phi hgp véi nhiéu
dang thi cong két cau. Daéi vai két cdu tim vach va dam, mat bang thuong thiét ké thanh
hinh chtr I. Déi véi két cau cot khung, mat bang thudng thiét ké thanh hinh chit X, Y, IT;
mat ding thudng thanh hinh chit I, déi véi cdc bo phan dac biét cia két cau c6 thé thiét
ké thanh gia nang chuyén dung.

Gid nang phai cé du do cing, phai dua vao tai trong ding va ngang thuc t€ dé tinh
toan kha nang chiu luc cla gid. Gia nang phai chiu dugc toan bd tai trong ding, thong
qua go trén, go dudi vuon ra phia trong cua tru ding dé dd vong gang trén va dudi go
vuon ra phia ngoai truc dimg lién két cdc dam (hodc dan) cta san thao tic, hoac céc gido
tam giac vuon ra phia ngoai v6i nhau. Tru hai bén cta gid nang dudi tic dong cua luc
day ngang do vong gang truyén dén tinh theo dim cong x6n: dim ngang la géi, lién két
gitta dam ngang va tru dimg phai dam bao du do cing. Dudi tac dong cua tai trong thi
cong, bién dang trén cta tru ding < 2mm.
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Hinh 1.76: Gid nding
a) Gia nang vé khai trién; b) Gid nang hinh cdi kim;
c) Gid ndang ché goéc quay; d) Gid nang néi thanh hinh dau céng.



Néu do cing cua diém lién két ddm ngang va tru dung gid nang hinh chix IT khong
du thi c6 thé ding bién phdp ting chiéu rong mat bén cha tru ding hoac ting thanh
chong géc dé tang do cing lién két ching.

Tru dimg ¢6 thé lam bing thép géc, thép chit | hoidc 6ng thép. Néu mudn tang do
cing ngang cta chung thi c6 thé dung tru ding dang dan bang thép hinh.

Trén tru didng c6 thé bé tri can diéu chinh thiét bi dé thuan lgi cho viéc diéu chinh
d¢ con cua van khuon va kich thude tiét dién ciia két cau.

Dam ngang ctia gid nang cha yéu do do 16n tdng tai trong nang thiét k& quyét dinh,
nhung néi chung nén lam bang hai thép hinh d€ trén dé lap kich duge thuan loi. Dam
ngang va tru dimg dung buldéng lién két, thong qua lién két vi tri cdc 16 bulong khac
nhau cua tru dimg via dam dé diéu chinh khodng cach giita hai mat tru dimg cho phu hgp
yéu cdu chiéu day vach khdc nhau.

Tru ddng va dam ngang lién két thanh géc vuodng, duong tim cua chiing phai trén
cung mot mat phang. Chicu cao thong thuy gifa dinh van khuon téi ddy diam ngang cua
gid nang = 500mm doi vdi két cau co cot thép.

4. Hé thong san nang chut yéu, tdce dung va yéu cdu thiét ké ciia chiing
Hé thong san nang chi yéu gom cdc san thao tic, san phu, gian gido treo trong va ngoil.
«) San thao tac (con goi 1a san chinh)

San thao tdc 1a mat biang dung dé budc cot thép, dung vin khuon, lap dat van khuon
16 cua, 1ap dat cic duomg 6ng dién nudc chon sin, do bétong va dur trir vat tu.

Thiét k& san thao tic, phai dua vao dac diém clta kit cau céng trinh, tinh trang chiu
luc cha san, phuong phip cong nghé thi cong két cau van khuon trugt va va diéu ki¢n thi
cong dé chon mat bing ciing nhu hinh thitc két cau san hop 1y.

Néu khau do cta san tuong déi 16n, dam chinh cha san cé thé thidt k& thanh dang
dan va phai lién két thanh mét khoi véi gid nang. Giira cac dan phai bo tri cic thanh
chéng dimg va ngang dé tang do ciing tong thé clia san.

Dua theo yéu cau thi cong, san thao tac c6 thé thiét k€ lién khéi hoac chia mang. San
thao tdc chia mang dugc chia gitra cdc gid nang. San thao tac lién khoi thong qua lién két
clng gifa dam doc, dam ngang cua san vdi gid nang dé lién két san thao tdc cla toan bo
cong trinh thanh mot khéi.

Néu khau do nho (kich thuée cic gian clia cong trinh nho) san thao tac c6 thé khong
bo tri dam chinh ma truc ti€p chong trén vong gang hoac phan dua cta gia nang.

Trong qud trinh truot, phai lap dat dam, san diic sin hoac tién hanh thi cong san dé
tai chd. Tam ldt cha sin thao tic mbi gian phai thi€t k€ thanh tdm pht linh hoat ¢6 thé
thdo d&, dé thuan lgi cho viéc cau, lap dat cdu kién ddc sdn va viéc van chuyén, lap dat
cdc vat licu van khuon cét thép, bétong va dé bétdng clia taim san do tai chd.
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b) San phu: Néu can bé tri cac thiét
bi van chuyén ding (nhu cdu thép,
thanh chéng...) trén san khi cin dé thiét
bi, mdy mdc, hoac van chuyén vat liéu Van Lan
trén mat bang, cdn bé tri san thao tic Dan g, " 1
phu (nhu dudng dé van chuyén ngang E - _,LIL
cho xe ddy bétong). San phu phai dua N ﬂ WA 1/ Lui

I

vao tai trong thuc t€ va dic diém chiu | an toan
luc dé thiét ké.

wé T
an toan

c) Giao treo trong, ngoai

Gido treo trong, ngaﬁi chi yéu
ding trong qué trinh truot, stra chira, rT T :
bao dudng mat vach sau khi tach ra T ﬂ TU
khoi khuon, stra chita van khuon, kiém
tra chat luong. Gido treo trong lién két
vOi gia nang hoac dan san thao tac, giao
ngoai treo lién két voi gia tam giac, san
cua phan vuon ra cta gid nang. Chiéu
rong van lat ctia gid treo thuong tir 500 - 800mm. Néu tudng ngoai vira truot, vira xoa
mat, thi c6 thé thiét k€ thanh gid treo ngoai hai tdng. Viéc thiét k€ va tinh todn gido treo
trong va ngoai phai tham khao tai trong néu & trén.

Hinh 1.77: Gido treo
a) Gido treo trong; b) Gido treo ngodi.
1. Gido tam gidc thuoc gido treo ngoai;
2.Vong gdng nam trén gido treo trong.

1.4.3.2. Tinh toan van khuon truot
A. Tinh todn chiéu day toi thiéu cua két cdu khi truot

Trong qua trinh truot xudt hién luc ma sat gitta thanh van khuén va bétong. Gia tri
luc ma sét nay phu thudc vao vat liéu lam van khuon va do dinh bam cua vita béténg Ién
bé mat van khuon. Theo thuc nghiém luc ma sat ¢6 tri s6 16n hon nhiéu trong lugng cua
toan hé van khuon, vi vay cong nghé van khuon truot coi trong viéc khic phuc luc can
ma sat nay. Khi truot, sy pha huy cta bétong trong van khuon truot c6 thé xay ra tai tiét
dién bat ky, khi & d6 xuat hién luc ma sit F. Luc ma sit nay c6 xu huéng nang biit
bétong lén va néu gia tri cia ching 16n hon trong lugng bétong thi bétong sé bi kéo Ién
gay hién tugng nit ngang. o

Nguyén nhan cha yéu cua hién tugng nay la do bétdong méi dé chua du kha nang
chiu kéo va su dinh két gitta bétong va thép chua hinh thanh.

Thuc t€ thiét k& va thi cong, thuong cau tao van khuén truogt ¢é do vat hinh con nén
su phd huy ctia bétong thuong chi xay ra tai ché cé khe ho gitta bétong va van khuon tai
vi tri noi ti€p A-A, luc ma sat nay chi xuat hién doan phia trén vi tri néi ticp A-A.
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Diéu kién dé bétong khong =
bi nit n 13 Van khuon
_ gang la trong luong =)
bétong G phdi da lén dé thing
duoc luc ma sat F.

Trong lugng bétong G phu
thudc chi yéu vao chiéu day két
céiu, nén khi két cau cé chiéu ;i
day 16n thi xdc suat pha hoai do
nit ngang nho. Dé bétong mdi
d6 khong bi kéo lén theo vin
khuén cidn phai dam bao diéu
kién G > 2F.

+—— Bétong cla két cdu

Vi du I: Tinh chiéu day t6i Hinh 1.78 Tinh chiéu day két cau khi truot
thiéu ctia tudng bétong truot khi
van khuon tuong bang thép c6 chiéu dai 1m, pham vi xuat hién luc ma sat F c6 chiéu
cao h, dung trong ctia bétong 1a vy,
a) Néu coi h la chiéu cao xudt hién luc ma sat:
Véidiéukien G >2F
Trong dé: vy, dung trong ctia bétong lay 1a 2400 daN/m"’
Luc ma sat gilia véan khuon thép va bétong 1a 1,5+3kN/m?
G = y,.h.d = 2400.h.d (daN)
F =150.h
Ta c6: 2400.h.d 2 2.150.h
d=0,125m
Nhu vay chiéu day t6i thiéu d;, > 12cm
b) Néu coi h la chiéu day I6p dé bétong cudi ciing:

Trén phuong dién ly thuyét luc ma sit F phu thuoc vao luc ddy ngang cla vita
bétong lén thanh van khuoén truot:

F =fP=f.(y,.h*/2)

Suy ra: G =yphd > 2F =2. f.(y,h%/2)
vo-h.d = fyo.h?
d = f.h (cm)

Lap bang quan hé gitra d,_;, (chiéu day (61 thiéu clia két cau) véi h (chiéu cao 16p do
bétong) va f (hé s6 ma sat) nhu sau:
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Bang 1.29: Quan hé gittad,;, véihvaf

min
h (cm) f d_,, (cm)

N o4 8 o _

0.6 12

- 0,37 K
N o4 | 2]

0.6 18

o 08 | 25

Trong thuc t&, chicu day 161 thiéu cla tudng khéng chi phu thudc vao dung trong cua
hétong, hé s6 ma sdt cia van khuon va chiéu cao 16p bétong d6 ma né con phu thuoc vio
nhi¢t do khong khi, moi trudng va thanh phin cap phdi bétong. Dé ddm bao an toan
thuang 18y d;, 16n hon 12em (Quy pham Lién Xo (cii) cdc kér cdu bétong 6t thép triegt

thong thuong néu tinh ra d ;= 12cm ngieoi 1a thiong ldy d

win= 13cm, o Dire quy dinh

d,,,= 14cm, Trung Quéc 16y d,,;, = 1Sem. Khi dp dung nhiing bién phdp ddc biét trong

thi cong truot thi ciing cé thé chon d_;, mdng hon. Tai Anh trigt than thap e co

piun

chiew day 10em, o Phdp ot xilo ¢o chiéu day 9cm).
Vi du 2: Xac dinh kich thudc tiét dién cot to1 thiéu Khi truot
Trudng hop trugt cot dé beétong mdi dé khong bi kéo [én theo vin khuon cin phai
dam bao di¢u kien G 2 F,
a) Dot vor ear hinh vuong canh la a (van khuon thép ¢é luc ma sét [a 1,5-3kN/m?)
G = 2400.a’h
[- =f.4a.h = 150.4a.h = 600.a.h
Tur dicu kién: G 2 F suy ra a;, = 0,25m hay 25cm
b) POt vor cot chit nhat canh a va b (van khuon thép ¢6 luc ma sat 1a I,5+3kN/mz)
G =2400.a.b.h
F =f.4a.h = 150.2(a+b).h
Tir dicu kién: G > F suy ra: a.b/2(a+b) > 0,0625
Theo quy dinh ctia Rumani v Trung Quoc kich thudc 161 thiéu clia cot khi thi cong
bang van khuén trrot khong nén 1ay nho hon 30cm.
B. Cdc tdi trong tdac dung lén hé van khuon truot
Tai trong tac dung lén hé vin khuodn trugt pom hai loai: tai trong co ban va tai trong

ngau nhicn, duoc the hién trong bing sau:
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Bang 1.30: Tai trong co ban va tai trong ngau nhién

! Loat | Noi dung chinh Noi dung chi tiét clia timg tai trong
N - Trong luong ban than cac bo phan tinh todn
Tai rong Trong luong ban than céc bo phan va chi tiét ma cic bo phan tinl
ban than - Trong ugng ban than cdc bo phan va chi tiét ma cdc bo phan tinh
todn (rén phai mang
g - Ap luc ngang coa vira bétong khi do va dam
I H . - Lyc ma sdt giita b&tong va vin khuon
o oat td1 . : NN
oh dai han - Tai rong do ngudi va cong cu lao dong
=4 ' - Ta1 trong do vat hiéu
= - T4a1 trong do mdy maéc, thiét bj
N - Tar trong nguoi
Ploat tar . e
K - Tar trong vat liéu
ngan han N o _
- Tai trong dong kKh boc x&p vat héu

5 - Tai trong giod
= Tai wong - Luc dinh gifta vin khuén va bétong(phat sinh do ngimg truot)
3, ngau nhién - Phdn luc ma sét tang thém (phat sinh do cdc hién tugng hu hong)
=
o0 - Tii trong sinh ra do truot kich
= Tai rong dac - Tai trong sinh ra do mot bo phéan kich bi hy hong
= biét nguy hiém | - Hai kich lién nhau bi hong

I Tinh todn dp hee ngang cna yita béiong lén van kinon
C6 nhicu yéu té nhu sau:

- Toce do teuot:

- DO sut va nhiét do coa bétdng:

- Chiéu cao cua méi I6p dé;

- Phuong phap dam béténg:

- Chi¢u cao cta phan bétong duogc ép gil trong van khudn;

- L.oai xtmang va thoi gian dong két cua bétong;

- Chiéu day két cau.

Ngoat ra gid tri nay con phu thuoc vao loai cong trinh, loai van khudn va giai doan
tht cong. Mdi quéc gia ¢é mét phuong phdp xic dinh gid tri nay riéng.

«) Theo tai liéu ciia Rumani va Céng hoa dan chii Piie

Khi dam rung thay déi theo dang duong cong, phan trén tring véi dp luc thuy tinh,
@id tri 1on nhat cach mat béténg 1a 1/3 chiéu cao 16p dé. Khi tinh toan biéu dé duge quy
vé dang hinh thang. Theo T. Dinescu thi:

- Ap luc thuy tinh & vj tri h/3 13: P, = 800h daN/m?
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- Ap luc ngang t8i da: P, = 1,25 P, = 1000h daN/m*
- Luc day ngang tong cong:

P, =P .h.2/3 = (2/3).1000h> daN/m
- Luc ma sat: F = f. Py, = 2000..h*/3 daN/m

max

b) Theo tiéu chudn ciia My
Xdc dinh dp luc ngang cba via bétong tinh theo cong thitc:
P = 488(962V/(32+1,8T) daN/m”
Cong thitc trén duge xay dung vdi gia (hiét van khuon trugt ¢6 chiéu cao (r 1,05 +
1.35m; chiéu day méi 18p dé tir 15 + 25cm va ddm bang dam chin dong. Do cong thic

d¢ cap dén yéu t6 thay ddi vé toc dé dd bétdng va nhiét do clia vita bétong nén y nghia
thuc tién clia cong thitc duge dinh gid cao.

¢)Theo Quy pham Lién X6 (cil)

Cong thic tinh todn: P = v.h = 2400.0,5 = 1200 daN/m?* véi V = 0.5 m/h

Do vay: Py; = P.h/2 = 300 daN/m

Cong thic trén chua ké dén tai trong dong do dim rung hay dé bétong vao vin
khuon. Nén:

- Néu dé bing ben ¢6 dung tich 0,2m” thi ap luc ngang s& 14 P = 1400 daN/m? v lyc
day téng cong Py, = 500 daN/m;

- Néu dé bing bom thi 4p luc ngang s& 13 P = 1600 daN/m? va lyc diy tdng cong
P,y = 700 daN/m.

Luc ma sat tinh theo hé s6 s& nam trong khodng 190 - 415 daN/m v lay trung binh
la 300 daN/m.

d) Theo Quy pham GBJ ctia Trung Qudc

Theo T. Dinescu thi su phan bs ap luc ngang cha vira bétong 1én van khuon truot co
dang gan gioéng véi quan niém cia Quy pham GBJ. Gid tri 4p luc tinh & giai doan bat
dau trugl véi h = 80cm, diém tic dung cua hop lue tai vi tri 0,6h = 48cm tir mit bétong
do. dp luc (61 da: Py = 500 +600 daN/m.

Néu ké dén tai trong do d6 bétong bing ong voi voi, bang mdy bom hay bing ben ¢é
dung tich dui 0,2m" thi P, = 700 +800 daN/m.

Luc ma sat gitta van khuon thép va bétong 1dy theo quy dinh 1a F = 150 +300 daN/m.

Néu tinh theo cong thirc hé s6 ma sit ta sé co:

- Véi £ =0,38 thi F = 190 +228 daN/m;
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- Véi f = 0,60 thi F = 300 +360 daN/m;
- Véi £ =0,83 thi F =415 +498 daN/m.
2. Swdinh bam, phan lop va déng ran cua bétong trong van khuon triot

Trong cong nghé thi cong van khuon trugt viéc nang tach van khuén duoc tién hanh
lién tuc va thuong xuyén. Bétong dugc ép gitr trong van khuon thuong nam & vi tri 0,6 +0,8
chiéu cao cia tdm vén khuon trugt, tic 1a khai luong do bétong khoang tir 4 +8 gio.

Dé dam bao viéc nang dugc dé dang ngudi ta cdu tao van khuén trugt cé mot do déc
nho (hinh co6n), khi nang van khuén lién tuc véi téc do 12 +15cm/h vita bétong do sé
gom 4 16p c6 su dong két khéc nhau:

- Lop I: Bétong neoi: Day 1a 16p vira bétong déo
méi d6 dugc bam dinh chat vao thanh van khuén.
Luc bam dinh nay kha Ién. Mat ngoai clia bétong
chd tiép xic véi van thanh 1a 16p mang vira ximang
c6 lan bot khi. Khi nang van khuon, 16p bétong gidp
vGi van thanh c6 thé bi ddy trugt 1én trén.

- Lop 1l: Béiéng dang ninh két: Sau khi da dé
bétong duge 2 + 4 gid, su ti€p xiic gilta van thanh va
16p vira bétong da bi pha vd do van khuén da truot
qua va vira bétong da bat diu dong két nén thé tich
bi co lai, giai doan nay vira bétong c6 tinh dan héi
déo. Dong thoi do trong lugng cha 16p I nén xudng
nén 16p 11 bi phinh ra chen ép vao thanh van khuén || L
tao ra luc ma st ngoai (ma sat kho) gay can trd cho
viéc nang van khuon.

Hinh 1.79: Bon lop bétong

- Lop HI: Bétong da dong két xong: O 16p nay hau nhu khong c6 su ti€p xic giiia
van thanh va bétong do bétong da ninh két xong va do van khuoén c6 ciu tao hinh con
nén van khuén va bétong da c6 khe ho. Vian thanh lic nay chi déng vai tro bao vé
bétong, ngan ngua cdc tic dong cuia moi truong xung quanh anh hudng dén su dong két
va phat trién clia cudng do bétong cling nhu cic tdc dong co hoc ngau nhién khic.

- Lap IV: Bétong ra khéi van khuon trieot: Day 1a 16p bétong da ra khoi van khuon
truot, cudong do cua bétong dat tr 4 + 8 daN/cm?. Lép bétong nay du kha nang tu mang
dugc trong lugng bétong & phia trén va du kha nang git cho thanh tru kich lam viéc binh
thuong, khong bi bién dang. Bétong ¢ 16p nay cin duoc bao dudng theo ché do thich
hop.

3. Yéu cdu cuong do béténg khi ra khoi van khuon triot

Quad trinh dong ciing cling nhu sy phit trién cudng do cta bétong trong van khuon
trugt khdc cdc diéu kién binh thuong. Mudn bétong khi ra khoi van khuon truot van gitr
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6n dinh duge hinh ddng va gilr chat duge ty kich thi yéu cidu bétong phai dat dugec mot
cudng dé nhat dinh, nghia la bétong phai ¢6 mat thoi gian dong két nhét dinh.

Su phit trién cudng do cha bétong phu thudc vao su dong két cua ximang, nhiét do,
do am clia moi (ruong, diéu kién bao dudng va cdc yéu 6 thién nhién khic. Thong
thuong doi véi vang kbi hau ndng, bétong dat cuong do S daN/cm? vao khoang tir 4+6
gid (theo tai liéu nghién cifu cia nude ngoai). VEi dicu kién khi hau néng dm cha nude
ta, thco TCVNS5592:1991 vé bio dudng am tu nhién cho béténg nang thi thoi gian dé
bétdong dat duge cuong do S daN/em’ vio khoang tir 2,5+5 gid vao mua he.

Yéu cdu dé bétong ra khoi duoc van khuén truot Ja:

- Phai chiu duge tai trong ban than cta chinh né (R, > 0,025 daN/em?);

- Phai gir chat duge thanh ty kich;

- Phéi chiu duge cdc anh huédng khic cua thoi tiét, khi hau va diéu kién thi cong.

Tham khao tai liéu nudc ngoai cho ta thay:

+ Theo Quy pham GBJ 113-87 thi cuong do bétong ra khoi van khuon nén khdng
ché trong pham vi 2+4 daN/cm? (161 da c6 thé 1a 4+8 daN/cm?),;

+ Theo 1ai li¢u cua Rumani bétong trong van khuén trugt ¢6 thai gian dong két ban
dau khoang 1,5+2 gir va két thic cham nhat khong quéd 4+6 gio sau khi tron. VEé mit
cudng do yéu cdu phai phét trién nhanh trong nhiing gid dau dé c6 thé dat 1,5+2
daN/cm? trong thoi gian tr 4+8 gid sau khi d6 bétong.

+ Theo tai liéu coa Lién X6 (cii): ximang sir dung trong thi cong van khudn truot
thudmg c6 thoi gian dong két dat tir 3+6 gid.

Bétang ra khéi van khuon thudng sau 1+2 gio ké i lac bit dau dong keét, thoi diém
nay cing chinh la ldc sap két thiic qua trinh dong két cua bétong.

Viéc bao dudng ban dau véi ving khi hau néng sé két thic khi cudng do cha bétong
dat 5 daN/cm?.

C. Tinh todn toc do truot

Cong nghé thi céng bang van khuén truot ¢6 uu diém néi bat 1a t6c do thi céng
nhanh, két cau bétong ducc niang dan 1én cao theo td¢ do nang lén cta van khuén. Téc
do nang 1én d6 goi la tdc dod truot - tinh theo cm/h hoac m/ngay.

Trong qud trinh thi cong d¢ nang cao chat luong, thuan lgi trong thi cong va ha gid
thanh cong trinh bing vin khuon truot thi ¢ do truot can phai duge tinh todn hap ly,
16¢ d6 dé gan vdi toc do truot cho phép 16n nhat (V ,,, ). Toc do truot cho phép ldn nhat
nay duoc tinh todn dua vao sy dong két ctia bétong (phu thudc vao loai ximang dung dé
tron bétong, nhi¢t do. do Am moi trudng va nhiét do cua vira bétong lic dé). Ngoai ra téc
do truot con phu thudc vao tien do thi cong, cdc diéu kién cung cip vat w, nhin luc,
phuong tién thi cong.
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Téce do trugt 1a nhén t6 quan trong quyét dinh t6i hiéu qua cua hé thong truot vi:

- Néu téc do truot nhé hon téc do can thiét thi lam maét tinh lién khéi ctia cong trinh,
lam ting luc ma sdt, luc dinh gifta bétong va van khuon. Do d6 khi nang van khuon lén
(ldc vung bétong da bi citng) s gdy nén cac khuyét tat, cac vét nit ngang, khé hudng
van khuon truot tién theo chiéu thang dimg, din dén nhimg su c6 1am hur hong tham chi
phé huy két cau bétdng;

- Néu toc d6 truot 1én hon 8¢ do cdn thiét, thai gian déng rdn cha bétong trong van
khuon con it, bétdng chua dat t&i cudng dé ra khoi van khuén, tham chi con & trang thdi
déo, khi vdn Khuon trugt 1én, bétong khong thé giir duge hinh ddng ma sat 1& xudng.

Tinh todn téc do trugt phai dua vao cic yéu t6 sau:

- Kha ning té chic thi cong trén cong trudng;

- Khong ché theo thoi gian dong két ctia vita bétdng;

- Khong ché theo kha nang chiu luc ca ty kich;

- On dinh téng thé clia cong trinh trong qud trinh thi cong.

1. Toc dob triegr phu thudc vao kha ndng 16 chitc thi cong trén cong ruong

Thi céng van khuon trugt doi hoi phai té chic thi cong rdt khoa hoc, déng bo va
nhip nhang tat cd cic qua trinh, khong dugc mat can doi mot qua trinh nao. Viec lua
chon phuong tién van chuyén, viéc cung cdp nguyén vat liéu, nhu cau nhan cong, thanh
phan t6 doi cong nhan..., phai ddp ting ddy du, kip thai va chinh xac.

Khi du tri vé s6 luong phuong tién vat tu ky thuat, vat liéu, nhan luc... cho phép

tang 1.3 lan so vdi tée do trugt trung binh cho phép.
Téc do truot tinh toan phai phlt hop v6i kha nang va téc do dé béténg thuc 1€ cua
coOng frudng.
2. Tinh t0dn 16¢c doé truot phai dicoc khong ché'theo thor gian déng két cria vita bétong
Bétong trong van khuon truot (nam trong khodng 2/3 chiéu cao clha vin khuon)
muon tich ra dugc phai cé dat duoc cuong do theo quy dinh. Nén téc do truot khong ché
theo cudng do bétong ra ngoai van khuén ciing chinh 12 td¢c do khéng ché theo thoi pian
dong két cua vira betong. Toc d6 nay duge xdc dinh theo cong thic:
V= Vmux = (H-h-a)/T
Trong dé:
V ¢ - 16c dd truon 16n nhat cho phép (cm/h);
H - chi¢u cao cha van khuon truot (cm);

h - chiéu day clia méi 16p do bétong (cm);
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a - khoang cach tir mat bétong dé dén mép trén clia van khuon (5+10cm);
T - thai gian can thiét dé béwdng cd thé trugt ra khoi van khuon (h).
Trudng hop trugt théng thudng, chiéu cao van khuon 1a 1,2m, chiéu day méi 16p do
bétong 1a 15+20cm, t6c do truot 1on nhit la:
V g = (85+95)/T (cm/h)
Néu sir dung ximang P.400 dé tron bétong, 1ap bang méi quan hé giita nhiet do khi

troi, thoi gian can thiét cho su déng cimg ctia bétong va téc do truot cho phép la:

Bang 1.31: Quan hé giita nhiét do - thoi gian dong cing va toc do truot cho phép

Nhiét do khong khi (°C) T (giv) V ax (€m/h)

' 5 12-14 7.9-6.2
10 9-11 10,3-7.7
(5 7-8.4 13,3-10.1
20 57-7 16,6-12,1

3. Tinh todn téc do trigr phdi duoc khing ché theo khda ndng chiu e ciia ty kich

Ngoai viéc dam bao thoi gian dong két cua béténg, khi tinh todn téc do truot phai
dam bao dé thanh ty kich lam viéc khéng vuot qua kha nang chiu luc chia nd, tic la phai
tinh todn d¢ ngan ngira su mat 6n dinh cua ty kich khi nang truot.

Kha ning chiu luc cha ty kich lién quan dén do dong cimg cua bétong, dé manh cua
thanh ty kich, cach lien két c& dinh 16ng thé cua toan hé. Khi khong ché theo kha nang
chiu luc cua ty kich, toc do trugt duge xdc dinh cu thé trong céc truong hgp sau:

a) Truong hgp ty kich khong c6 kha nang mat on dinh thi téc do trugt V duge xdce
dinh thco di¢u kién khong ché cha cuong do bétong ra khoi van khuon:

H-h-a

V= Vmux = —T— (cm/h)

b) Trudng hop ty kich chiu nén ¢6 kha nang mat 6n dinh thi téc do truot V phai
duac tinh todn khong ché theo kha niang chiu luc ¢6 xét déh 6n dinh cua thanh ty kich:

10,5 0,6
V= —— +—— (cm/h)
TVkPp T

Trong dé6:
P - 1ai trong tic dong Ién mot thanh ty kich (kN);
T - thoi gian cn thiét dé bétong c¢6 thé dat duge cudng do 7-16 daN/em? trong
dicu ki¢n thai tiét trung binh cua ca lam viéc duge xdc dinh theo thue nghiém.

k - hé s6 an toan (thuong 12y k = 2)
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Ghi cha:

- Néu cuong do bétong ra khoi van khuon thdp hon cuong do quy dinh hay phdn bétong o
duci khong dar duoc véu cau ngam chic doi véi thanh ty kich thi sau khi ra khdi van khuon,
bétong sé khong giit diwe hinh dang cua minh ma sé bj roi dugi tdac dong cua trong liong ban
than va sé lam cho van khuon truot "truon khéng” ty kich sé bi uén cong va mat 6n dinh;

- Truong hop phan 1y kich o trong van khuén khong bi cong do luc ma sdt va cot thép giit
duge, nhumng phan bétong phia dugi van khuén chua dat cuong do git ty kich chen roi gdy mdt
on dinh.

4. Tinh todn 16¢ do truot phdi xét dén sy én dinh t6ng thé cia céng trinh trong qud
inh thi cong

Khi xét dém su on dinh t6ng thé cla két cau cong trinh trong qua trinh thi cong,
chon tée do trugt phai chid y dén t6c do trugt cho phép 16n nhat va nho nhat.

- Téc do trugt cho phép 16n nhat (V) x4c dinh (it diéu kién khong ché cudng do
bétong khi ra khoi van khuon. Téc do trugt t6i da vé mat 1y thuyét c¢é thé dat tdi
100cm/h, nhung trong qua trinh thi cong con phai budc cot thép va thue hién mot s
cong viée khdc nén tdc do trugt tai da bi giam di nhiéu. D6i véi nhiing cong trinh ¢4 mat
bang don gian va quy moé khong 16n nhu xilé don, tru cdu, toc do trugt toi da c6 thé dat
16 30-35cm/h e 1a 7-9m/ngay.

- Toc do trugt cho phép nho nhat (V) khong ché theo diéu kién dé bétong khong
bi dinh bam vao vin khuén trugt. Toc do V- 14 t16¢ do phai dam bdo dé néu khi nhiét
do t <15"C phai thuc hién duoc hai 1dn nang trong mot gidr va khi nhiét do t = 15°C phai
thuc hién duge ba lan nang trong moét gio. Trong bat ky truong hop nao cing khong
duge phép nang truot van khuon véi tée ¢6 nho hon V

Theo tinh todn & nhiét do ¢ > 15°C thi V
V. =8cm/h, o Duc lay V

min

min 12 3cm/h va ¢ Lién Xo (cti) quy dinh

min 12 Scm/h.

1.4.3.3. Yéu cdu co bdn khi thiét ké va ddc diém bé tri, ldp ddt ty kich, kich ndng
khi truot khung - vach cung

A. Nhitng yéu cdu co ban khi chon va thiét ké'ty kich

L. Quy cach cdu 1o ctia ty kich:

Thanh tru kich (hay con goi 1a ty kich): lam nhiém vu ty kich va ti€p nhan toan bo tai
trong tac dong tir kKhung kich va truyén luc xuong két cau betong da dong cing va chinh ket
ciu nay s& git cho ty kich khéng bi chuyén dich hoac bién dang khi bi uén doc.

Ty kich 1am bang thép tron tron ¢ cudng do cao, thép kéo ngudi (= 4000 daN/cm?),
hé s6 kéo dai khéng ché trong khoang 2 - 3%, kich thuéc thudng Ia ©25+32mm (ca biét
¢6 khi dén S0mm). Néu dung kich nang cé tAm ném thi ty kich cd thé diing thép gai.
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Chiéu dai cua ty kich thudng lay bang 1;
1/2; 1/3 chiéu dai thanh thép, phd bién 1a tir
2,5+4m, d6i khi ngudi ta dung loai c6 chiéu
dai 1+5m, c6 thé dai dén 6m, mot diu duge
chén ngam chat trong bétong, diu kia xuyén
qua 16 ty kich. Can luu y 1a cac thanh ty kich
dau tién phai ¢6 chiéu dai khic nhau dé dam
bao s6 moi néi trén mot mat cat ngang phai
< 25% theo quy pham. Ty kich ¢6 thé nim
lai hoac rit ra khoi két cau sau khi thi cong.

Truéc khi sir dung phai kiém tra chat
luong cédc thanh ty kich xem c¢6 bi cong, léch
tdm, ré, 16m... khong dé xu ly. Vi nhitng khuyét tat ndy sé anh hudng dén kha nang chiu
luc ctia hé thong va gay khé khan trong qua trinh thi cong.

Hinh 1.80: Ty kich

Luong thép chi phi cho ty kich phai tinh todn, qua s6 liéu théng ké cho biét n6
chiém ty lé khoang 10-20kg thép cho 1m’ bétong. Ty kich duoc lién két bang han, néi
kiéu chét mong, chét ném, ndi van ren. Pau thanh ty kich ¢é loai ddu bang, ddu nhon,
ddu con, ddu van ren.

Do nghiéng léch dudng kinh ty kich khong cho phép 16n hon 0,5mm. Khi n&i bang
ren, duong kinh ren khong nho hon 16mm va doan ren néi khéng nho hon 20mm.

2. Tinh todn khd ndng chiu tdi cua ty kich:

Ty kich chiu uén doc do luc tir kich truyén xu6ng. Kha nang chiu tai cta ty kich phu
thudc vao ciac yéu t6: duong kinh; loai thép; bién phap kep giit cla kich; trang thdi
chuyén vi; do sau ngdm giit trong bétong; do dai vuot khong cua ty kich.

Cic yéu 16 trén con sir dung dé xdc dinh chiéu dai tinh toan, d6 manh va hé sé uén
doc cua ty kich.

Trong qua trinh thi cong c6 thé xay ra 3 trudong hgp déi véi ty kich:

- Truong hgp 1: cau tao khung kich, van khu6én dam bao d6 cing khong gian, ty
kich dugc ngam chat vao bétong va & vi tri dat kich khong ¢ su xé dich (coi nhu ty kich
duoc ngam chat ca 2 dau), chiéu dai tinh todn cua ty kich lay bang 1/2 chiéu dai vuot
khong cua ty kich (/; = 0,5h).

- Truong hop 2: nhimg cong trinh ¢6 mat bang don gian, kich thudc tiét dién 16n (vi
du xilo) khi trugt ¢6 thé xuat hién xoéan va ty kich tai vi tri dat kich c6 the bi xé dich so
VvGi tim ty kich da ngam trong bétong mot doan Al. Trudng hgp nay do dai tinh todn cla
ty kich lay bang chiéu dai vuot khong cua né (/; = h).
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- Truong hop 3: ty kich khong bi xé dich, hé van khuén trugt khong bi xoan nhung licn
két gitra kich va ty kich khong tao thanh ngam ma c6 thé chuyén dong xoay. Trudng hop
nay do dai tinh todn cua ty kich 1ay bang 0,7 chiéu dai vugt khéng ciia né (/; = 0,7h).

Chiéu sau dé betong gii ty kich phu thudc vao su dong két ciia bétong. Viing bétong
du cuong d9d la ving dudi cta van khuon truot.

Kha ning chiu tai ciia ty kich cé thé tinh todn theo nhiéu cach, dudi day trinh bay
3 céach:

a) Theo quan niém tinh todn cua Ole:

Tai trong thiét ké clia ty kich 1ay theo tdng tai trong thiét ké clia thiét bi van khuon.
Stc chiu tai cho phép cha ty kich, véi diéu kién van khudn khong tach khoi két cau, luc
gi6 hoac luc ngang do san bi nghiéng sinh ra déu do két cdu ganh chiu, ty kich & trang
théi chiu luc thang ditng.

Stic chiu tai cho phép P cua ty kich tinh theo cong thic Ole:
n’El
P=——
K(uL)
Trong 4o :
E - mo dun dan hoi cta vat liéu ty kich;
K - hé s6 an toan, thuong 14y 16n hon 1,8;
(- hé $6 hiéu chinh do dai tu do, 1dy 0,6 - 0,7,
L - do dai tu do 14y chiéu dai tir dau kep dudi cla kich dén miéng dudi cua van khuon.
I - mo men quén tinh cia tiét dién vat lieu.
Khi toan bé van khuén déu truot khang, ty kich & vao trang thii cong xon. G trang
thai ndy, ngoai chiu (ai trong ddng, ty kich con phai chiu tai trong ngang, khong con phi

hop vai cong thic trong diéu kién chiu lirc thang dimg mi can phai gia ¢ hodc ding cic
bién phip 6n dinh khdc d6i vdi ty kich dé dam bao an toin trong thi cong.

Co gang dung ty kich tam c6t thép chiu luc cia két cau dé ti¢t kiém thép.

Dé trinh phan trén ty kich mét 6n dinh trong qué trinh thi cong, trong diéu Kic¢n thi
cong binh thuong, chiéu dai cho phép vuon ra ngoai khong duge vuot qua cac gia tri cho
& bang sau (véi ty kich thép tron @23mm).

Tai trong cua ty kich (kN) 10 12 15 20
Chiéu dai vion ra ngoai cho phép (cm) 152 134 115 94

Ghi chii: Chiéu dai vuon ra ngodi cho phép (L) la khoang cdch cho phép tr dau didst kep
kich dén mdt béténg. No bdng khodng cach dau digi kep kich dén miéng wén cia van khuon
cong voi cliéu cao mot lan nang cua van khuon.
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Néu site chiu tai cho phép clia kich nhé hon stic chiu tai cho phép cua ty kich thi tinh
theo stic chiu tai cho phép ctia kich, ngugc lai tinh theo stic chiu tai cho phép clia ty kich.

b) Theo quan niém tinh todn dua vao khd ndng chiu luc cia var liéu:
Cong thuc tinh toan:
P = 2(P, + P + PPl <mP,

Trong dé:

P« - kha nang chiu tai t81 da cua ty kich (daN);

P,, - phan luc trén cdc khung kich;

P, - luc ma sit gitta betong va van khuon truot;

P, - phan luc dudi cua khung kich;

I, - khodng cdch giira cdc ty kich dugce xic dinh tir tinh todn:
+ DOT vii cde két cau mdt bang cé dang hinh vuong hay chit nhdt thi l, < 1,40m.
+ D01 vdi cde két cdu mdr bang c6 dang hinh tron thi l, <2,00m.

m - hé s6 an toan tinh todn cé ké dén cdc trudng hop dac biét nguy hiém (m = 0,5
dén 0,75):

P, - kha nang chiu luc cho phép cua ty kich (daN):
P, = Ao,
¢ - hé $6 udn doc cua ty kich;
A, - tiét dién ngang cua ty kich;
o, - Ung suat cho phép cua loai thép ché tao ty kich.
¢) C6 thé chon triedc tiét dién ciia ty kich, sau d6 dua vao cong thic tinh todn kha
nang chiu tai dé tim ra khoang cach téi da cua ty kich:
[, <mP/2(P, + P, + Py =moAs, /2(P, + P, +Py)
Tinh todn dua vao hé s6 uén doc ¢ cita ty kich, dé x4c dinh duoc ¢ can biét dugc do
manh X cua ty kich.
¢ = fO.)
r=1I/1
Trong do:
I; - d6 dai tinh todn cla ty kich phu thudce vao diéu kién cau tao va lam viéc (¢

thé 1dy bang 0,5; 0,7 hoac 1,0 chiéu dai vugt khong cla ty kich - nhu 3 tridng hop trinh
bay & trén).

i - bin kinh quin tinh cla thanh ty kich. Ty kich 1a sét tron nén i = 0.25 dudmg
kinh ty kich.
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3. Tinh twdn s6 ltong 161 thiéu cia ty kich:
Npin = L/[l
Trong dé:
L - chu vi cong trinh hoac chiéu dai téng cong cic tuyén dat ty kich;
I, - khoang céach tdi da cta ty kich.

Phuong phap ndi ty kich thuong c¢6 3 phuong phédp: ndi am duong (ding ren), néi
ném vangi theo cach han.

B. Nhitng yéu cau co ban khi chon va thiét ké kich nang

D¢ giam ton that hanh trinh: khi kich nang di dan lén sinh ra trugt xuéng mot chiit,
khi chon stc chiu tai cho phép cua kich, khong nén vugt qud 1/2 stc chiu tai quy dinh.
Kich nang dudi tic dong cia tai trong thi cong, dung sai trugt khi chot dau trén va chot
dau dudi thay nhau lam viéc quy dinh nhu sau: kich (dang chét cin xoay) < Smm, kich
(dang chét ngang) < 3mm. Tinh nang ky thuat cia mot s6 kich dang duge dung tuong
dét rong rdi hién nay thé hién tai bang sau:

Bang 1.32: Tinh nang ky thuat coa kich

Loat kich va tham s6
Hang muc Pon vi GYD35 QYD-35 TYD-35
Kiéu quay | Kifuném Kiéu phang
Hinh trinh 1y thuyét mm 35 40 35
Hanh trinh thue t& mm >20 >20 20
’_A_p luc lam viéc 16n nhat N/mm? 8 8 8
Ap luc ddu xa N/mm? 0.3 0.3 0.3
| St nang tén nhat T 3.5 3.5 3.5
Sic nang lam viéc T 1.5 1.5 1.3
Trong-luqng ) kg 13 13 13
Kich thude bén ngoai:
Dai mm 160 160 160
Rong mm 160 160 160
Cao mm 245 280 245

S6 lugng tén nhat coa kich nang hoac ty kich tinh theo cong thice dudi day:

_zp
min N*K

n
Trong dé:
N, - $0 luong it nhat cda kich nang hodc ty kich;
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TP - toan bo tai trong dimg trong qua trinh nang (kN);
N - strc chiu tdi cho phép ciia mét ty kich (kN);
K - hé s6 diéu kién 1am viéc, thuong lay K = 0,8,

C. Ddc diém bo tri va ldp dat thiét bi van khuon truot két cau khung, khung -
vdach cung, vdach cung

1. Déc diém b6 i va lap ddr hé thong van khuon va san thao idc

a) Trinh nrva ddc diém ldp ddt hé thong van khuén va san thao tdc:

- Panh dau tuyén tim cta vach va ¢ot, tuyén vi tri 10 cira, tuyén vi trif doc ngang cla
tru ding bén cua gid nang.

- Cao bang va bd tri tAim dém ngang (hoac ldng xoa phang 16p vita xi ming - cit
vang) mit do tru ddng bén cla gid ning.

- Lap dat gid nang & vi tri giao nhau cia truc doc va ngang, sau khi hiéu chinh do
thiang dimg va thang bing. c6 dinh chac chan.

- Lap dat vong gang trén va dudi, dong thai lién két thanh bo khung véi gid nang ¢
vi tr{ giao nhau cua truc doc va ngang.

- Lap dat cac gid nang & khoang gilta cha tuyén truc, dong thoi s¢ bd hiéu chinb do
thang dimg va thang bang, gia ¢6 tam thoi chic chan.

- Lap dat cac dam ndi cha dam ngang trén gid nang tao thanh mot hé thong khung
trugt cua van khuon déng thoi kiém tra toan dién va hiéu chinh do thang géc va do
thang bang.

- Diéu chinh thanh d& vong gang trén try dung bén gia nang, diéu chinh vong gang
trén. dudi tdi do day yeéu ciu clia vich, do con' clia van khuon va do ngang bang cia
vong gang, vin chat cic bulong thu, sau do gia cd chac vong ging & viing gdc 101, 16m.

- Sau khi lap dat van khuon géc dong thoi hiéu chinh va cd dinh., doc tuyén lap dat
phia van khuon déng thoi chén khe van khuon.

- Buoc cét thép dimg va ngang trong vdn khuon. lap dat céc dudng éng chon sin,
khuon cdc 16 clra.

- Sau khi don sach trong van khuon, 1ap lai phuong phap trén dé lip dat vén khuon
phia con lai va chén khe miéng dudi hai phia van khuon.

- Lap dat dam chinh sin thao tic trong va gia d& san dua npodi, lip dat v gia ¢6 hé
thong thanh chong ditng va ngang. Sau d6 1dt hodc lap dat tdm san cha san trong va ngoai.

b) Piém chinh bé'tri va ldp ddt hé thong van khuén nhut sau:

Thiét k& hé thong vin khuon nén tham khdo thuc hién theo cdc quy dinh ¢é lién
quan "Quy dinh thiét k& va thi cong cong trinh van khuon trugt",
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Van khuén: Van khuon nén dung van khuon thép. N6 c6 do ciing va cuong do tuong
doi t6t, khé bi hong va bién dang, luc can ma sdt ti€p xic gilta mat tim va bétong tuong
d6i nho, dé lam sach, twong d6i phu hop véi thi cong van khudn truot.
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Hinh 1.81:Vdn khuén thép
a) Van khuon thép dap; b) Vdn khuén ban thép cé suon

Trong dicu kién t6c do trugt va bétong dat cuong do ra khéi van khuon binh thuong,
chiéu cao van khuén thuong la 1 - 1,2m. Dai véi két cdu ma phuong phép thi cong la cdc
san lén theo ting tang thi miéng dudi van khuén ngoai clia vach ngoai hoac cot dam
ngoai nén dai hon vdn khuon trong 300 - 400mm dé dam bao sau khi vach trong va cot
truot khong, su lién két clia van khuon ngoai véi khéi vach, cot, dim 1am tang tinh 6n
dinh cta hé théng van khuén.

Vian khuoén cac géc 16i 1om: van khuon cdc géc 16i 16m ¢6 thé 1lam thanh van khuon
gbc toan khéi ¢6 géce tron dé gidm luc ma sét trugt & gée va cdc hién tugng dinh bétong
mat goc. '

Do con van khuon 1a khoang cach théng thuy: dé ngan ngira khaéi vach bi kéo niit va
deé giam lyc can ma sdt trugt, khi 1dp dung van khuon, phai tao do nghiéng miéng dudi
16n, miéng trén nho, do nghiéng lay 0,2 - 0,5% la vira phai. Khoang cach thong thuy
gitta hali mat van khuoén, 1dy khoang cich thong thuy & do cao 1/3 cach miéng dudi van
khuon, lam kich thudc tiét dién thiét ké.

Vidn khuon cédc 16 cira: néu khau do hoac dién tich cdc 16 cira cia két cau tuong doi
16n, vdn khuon cdc 16 clra nén dung cdc tdm khuoén cai rit duge. Tam khuén cai rit cé
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wu diém thi cong don gian va tiét kiém thép, nhung cén gidi quyét 16t van dé cau tao néi
khe, ngdn ngira trong qua trinh truot, tim cai bién dang, chuyén vi va bi roi. Néu dién tich
16 ctra hoac khau dé tuong déi nho, nén ding van khuoén kiéu hop O hoac chit U, IT. Tam
khuon cai rit cé do cimg I6n, kich thuéc 16 clra dé lai tuong d6i chinh xédc hinh ding
vuong viic, khi lap dat phai lién két chiac chan cdc chi tiét chon sin ¢ 2 phia (nhung khong
thuan loi thdo d&) trénh bi kéo theo khi truot c6 hién tugng dich chuyén, van 16 cla.

Vong gang: néu vong gang chi chiu trong luong cha van khuon, luc can ma sét cia
van khuon véi bétong va dp luc mat bén cta bétong, nén diing thép hinh tao thanh vong
gang dang thao lap. Néu san thao tdc gid treo trong, ngoai truc ti€p tdc dong vao vong
gang hoac khoang céch gitta gid nang 16n hon 2,5m, nén lién két vong gang trén, dudi
thanh mét khéi, tao thanh vong gang chiu tai trong kiéu dan dé tang do cing phuong
doc. Vong gang 0 noi chuyén géc phai b6 tri thanh chéng xién nham tang do cing.

Gid nang: gia nang nén lam thanh gid nang thong dung ding thi cong duoc nhicu
dang két cdu, lién két dim ngang véi tru ditng bén, tru diing bén va thanh d& vong gang
nén la dang lap ghép, dé phu hop véi do day vach khac nhau va diéu chinh do con cla
van khuon. Mat bang gid nang thudng c6 dang chit I, d6i véi cot khung c6 thé 1am thanh
dang chit Y, X, hoac dang khdc, mat dimg cta né thuong dung dang chir Il. Néu gia
nang chiu 4p luc bén twong doi 16n thi tru ding bén c6 thé 1am thanh tru ding kiéu dan
(hinh 1.82).

Hinh 1.82: Tru diing kiéu dan
3

1. Ty kich; @\

2. Kich;

3. Gia nang tru ditng bén kiéu dan; 3 7

4. Vong gang kiéu dan; i —

5. Van khuén; ,

6. Luot an toan phia ngoai; 5 ‘.“-'
7. Duong 6ng ddu,

8. San thao tac;

9. Gid treo ngoai kiéu thdo ldap;
10. Gid treo trong;

11. Phan bétong ciia két cdu; %
1o

12. Gia tam gidc vieon ra ngoai g
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Lién két gitia tru ding va dim ngang phéi thang géc, dong thoi tuyén tim cua ching
phai & trén cing mot mat phang va diém lién két clia chiing phai ¢6 di do cing. Duéi tic
dong ctia tai trong sir dung, bién dang phuong ngang ciia tru ding khéng nén 16n hon 2mm.

Vin khuon c6 tiét dién thay doi: néu véch, cot truot dén bo phan nao dé céan thay dai
tiét dién thi thuong c6é 3 phuong phap:

- Khong lam thay déi hé théng vong gang hién ¢6, bén trong vong ging cuia phuong
mat cat cia két cau dung bién phap dat thém tdm dém, ti€én hanh diéu chinh lai vong
gang va lap dat lai van khuon, phuong phdp thay déi nay don gién va thao tc tuong doi
an toan, khi diéu chinh c¢6 thé dim bdo van khu6n va hé théng san thao tic trong qua
trinh trugt da hinh thanh do ciing va tinh 6n dinh cta khung trong trang thai hé thong
bién dang;

- Dung phuong phap din thém mat trong van khuon dé thay déi chiéu day tiét dién,
phuong phdp nay ngoai cdc uu diém da trinh bay & trén, con cé dic diém thay déi hinh
dang nhanh, nhung rdt t6n van khuén dém (tuong déi phit hop véi két ciu khung), trong
thiét k€ trang bi vdn khuon trugt phai xem xét trudc tai trong phan dém van khuon nay;

- Néu tiét dién thay doi tuong déi 16n (trén 100mm) va mat ti€p xdc cta van khuon
tuong doi 16n ¢6 thé trugt khong téi vi tri tiét dién thay déi, lap dung lai vong gang va
van khuon.

c) Ddc diém bé tri va lap dt hé théng san thao tdc:

- San chinh: néu khdu do tuong Gianang  VéAch bé tong
d6i nho. thi dim chinh c6 thé diing vy AN A
thép hinh; va néu khdu dowong dsi [ [[~ [ ([T /1 Il
I6n, ddm chinh c6 thé lam thanh he  H———H-——1 -————~—\7Z— B
han thut tho dé thuan loi cho cic 4 -t _fomen} QL
khdu do khdc nhau. Ddm chinh phdi ~ {FE— ===l S e
lién két thanh mot khéi véi gid nang. 1 ET | S lFE=H ———+ - ——H-
Gitra cic dim chinh phdi b8 tri thanh 49+ ||~ O | B .
chong ngang va dimg dé tang cuong
do cing cta hé théng san. San chinh = =mis s s s
6 thé 1am thanh hai kiéu: phan doan
vt lién khoi. g nay

+ San kiéu phan doan thi dam = o = am lat san
phu va tdm lat cé thé lam thanh tdm %’ %' |
phu, lién timg mang co dong; tim i - /
pht dat trén phian dua ra cia dam = bgctﬁng SD;nn

chinh hoac gia nang. )
wE B Hinh 1.83: So dé san kiéu phan doan
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+ San kiéu lién khéi, dim doc va dim ngang nén lién két cing thanh mot khéi dé
tang cudng do cing tong thé cla chiing. Loai san nay phu hop véi phuong phap thi cong
cudn chi€u phan doan theo phuong ding cta vach, cot va san.

- San vuon ra ngoai gia treo trong, ngoai.

Hinh 1.84: San vuon ra ngoai va trong

Gid do cha san vuon ra ngoai va gid d& gido treo trong nén dung kiéu thdo lap dé
thuan lgi cho viéc lap dat va thdo d&. Gia d tam gidc cla san vuon ra ngoai nén lap dat
trén gid nang. Gido treo trong va ngoai ¢6 thé treo trén gid nang hoac dim chinh cta san
thao tac. Chiéu cao bio vé ngoai clia san vuon ra ngoai phai cao hon dim ngang cuta gid
nang 1.2m tr¢ nén. Bao che san vuron ra ngoai va gido treo trong ngoai phai dung ludi an
toan, mat nho, che kin dé tranh céc vat roi tir trén cao.

2. Bdc diém bé tri va ldp ddt hé thong nang ap liee ddu
a) Ty kich:

- Chon ty kich: khi ding kich ki€u cdu xoay thi ty kich dung c6t thép AIIL; néu dung
kich kiéu chot ngang c6 thé tuy y. Ty kich thudng dung phuong phap kéo nguoi dé nan
thang, do6 dan han ché khoang 2-3 %. Ty kich nén dung lién két chong dé tién lap dat,
loai va thu héi. Chiéu dai thudng bang 2,5 - 4m. Khi 1ap dat, diu néi phai van chat va
phai nam trén cing mot mat phang ngang khéng qua 25%.

- B6 tri ty kich: so lugng ty kich bo tri phai xem xét cong viéc thuc t€. Cic ty kich
khong chiu tai nhu nhau ma con chiu tic dong cta cac nhan t6 khac (nhu tién hanh hiéu
chinh dé diéu chinh do vénh cao do san khién cho trang thdi lam viéc coa ty kich thay
doi, 1am cho mot s6 ty kich mat 6n dinh ma truyén tai trong cho céc ty kich bén canh.
Nhur vay, lan luot xuét hién mat 6n dinh cuc bo, thim chi c¢é thé mat én dinh toan bo. Vi
vay, khi b6 tri tdng s6 ty kich, con phai dua vio cdc yéu cdu nhu s6 lugng trén co sd stic
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chiu tai, cdu tao két cdu cong trinh, diéu kién thi coéng, hiéu chinh trugt dé xic dinh s6
luong ty kich (kich) t61 thi€u. C6 thé tham khéo céng thic tinh todn n,,, trong phin 5.2.

B6 tri ty kich phai chiu tai tuong diong nhau, hai phia duong tim doc ngang cia mat
truot phai b tri déu va két hgp xem xét téng hop san va hé théng van khuon dé ty kich
duge s dung triét dé. Khi b6 tri ty kich tranh vi tri m& 16 cira dé gidm cong viéc gia c6
ty kich. Khi bé tri cu thé phai xem xét dac diém cta két cau.

Dot véi két cau khung, khung- vich cimg diing phuong phép bé tri tap trung & cot.
Phuong phap nay dé khong ché truot, don gian hod thi céng va cé thé dung ty kich trong
cot thay theé mot phan c6t thép két cau, trong qué trinh trugt, han ty kich véi cot thép két
cdu thanh khung cling ¢6 thé tang sic chiu tai cia ty kich. Nhung b6 tri tap trung lam
cho lyc can ma sit ma ty kich phai chiu thay ddi twong d6i 16n. Trong qud trinh truot
cot, ty kich chiu luc can ma sdt cia van khuén cot; Khi trugt hé dam c¢ot, luc can ma sdt
cba van khuon dim ciing tang. Vi vay, khi bé tri ty kich tap trung & cot c6 thé dung cdc
bién phdp sau:

+ Ncu dién tich tiét dién cét nho, khong bé tri duoc ty kich, ¢6 thé han ty kich vai
6t thép k€1 cau cot va gia c6 thanh bo khung 1dng thé dé tang stc chiu tai clia ty kich.

+ Néu trugt dam co luc can ma sat van khuon 16n, lam cho sac chiu tai cua ty kich
khong du. ¢6 thé bo tri moét s6 ty kich (kich) phu trén dam. Ty kich ¢6 thé truyén luc doc
vao gid do van khuon ddy dam (khi thiét k&€ gid d& vdn khuon phai xem xét tai trong
trugt cla bo phan nay).

+ Khi b6 tri ty kich cho ¢ot bén, can xem xét dac diém khong d6i xing cla tai trong
san thao tac trong va ngoal tic dong lén ty kich caa cot, nghia 1a vi tri bo tri va 6 luong
clia ty kich trong cot c6 gang dé gan mat trong, nhim giam cho ty kich chiu nén léch
tam va giam do nghiéng cia cot va dam bién trong khi truot.

Dai vai vich citng (két cau ong), ty kich ¢6 gang b6 tri déu doc tudng. Néu két cau
tam tudng cua vach ngang chiu luc, sau khi trugt khong ding phuong phap thi cong lap
dat tam san dic san hodc dé tai ché thi s6 luogng kich cha véch doc ngoai >1/3 téng so
kich. Khi trugt, luc can ma sat @ vi tri géc tudng, cic gian thang mdy, cau thang thuong
16n hon luc can ma sat cua vich cac gian 16n. Nhitng bo phan nay, do do cimg cua h¢
thong san vt vian khuon tudng doi 16n, viéc nang khong dong bo mot chit s& lam cho
vin khuén bi nghiéng, lam cho luc can ma sat sinh ra tuong déi 16n. Vi vay, ty kich
(kich) & cho 6ng gdc vach, va cic gian nho phai bé tri nhiéu hon so véi s6 liéu yéu cau
cua tinh todn theo 1y thuyét. Dé tranh sau khi bétong ra khoi van khuon, ty kich bi mat
on dinh vi bi nhé khoi vdch, nén c6 gang bd tri ty kich & vi tri gilta vach. Ty kich bé tri
canh céc 16 cira va phai cdch vién 16 mot khoang cach nhat dinh (khong it hon 250mm).

- Lap dat ty kich: cin ddm bao hai phia cia ty kich lip vio thing géc vi vay trén méi
thanh ty kich nén bé tri bo phan giit vi tri dé khong ché do venh chiéu cao khi trugt.
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Khodng cich cua bo phan giif vi tri mdi lan dich chuyén lén 300mm 12 vira. Trong khi
truot. néu c6 hién tuong ty kich mat én dinh, hoic bi kich kéo theo, phéi kip thoi tim
bién phdp xi ly, gia ¢6. Néu van khuoén toan bo truot khong, ty kich ¢ vio trang thdi
cong xon thi khong nén ding cong thic Ole dé tinh toan. Khi dd, ngoai viec kiém
nghiém tinh todn theo chiéu dai thuc t€ truot khéng véi diéu kién chiu luc, con phai tién
hanh gia ¢4 ty kich hodc ding céc bién phap on dinh khic dé dam bao thi cong an toan.

b) Kich:

Chon tai trong cho phép ciia kich, phai <1/2 kha nang dinh mic dé giam tén that
hanh trinh do bi truot xudng. Chon chat lugng cia kich dang (chu yéu la hanh trinh) can
nhu nhau, ciing moét 16 kich, duéi tic dong cla tai trong nhu nhau, hanh trinh phai gan
nhu nhau. Trude lic sir dung phai nén thir va thi nghiém phu tai. Lap dat kich phai dam
bao thang diing ca hai phia va dém phang dé dam bao frang thai 1am viéc chiu luc thang
dang cua ty kich.

c) Hé thong dp hee dau:

- Tram diéu khién nang ap luc ddu: 4p luc dinh mic ctia bom dau ldy 120 lit/em’,
Luu lugng cua bom dau dua vao s6 lugng kich va thoi gian mot 1an cap dau dé tinh toan
xdc dinh, néi chung cé thé 1ay 25-50 lit/phit. Dung tich hiru hi¢u cua thung diu phai lén
hon 3 1an dung tich cua céc kich va dudng 6ng, néu dung tich thing dau Khong du ¢6 thé
dung thung dau phu. Déi véi mé to, van déi chiéu, van loc, dudng dng diu nén bo tri
dong bo theo dp luc luu lugng tinh todn.

- B6 tri dudng dan: yéu ciu cuia viéc bd tri dudng dan 1a can rit ngén thoi gian cap
va thu hoi ddu, tang t6¢ do truot rit ngan t6i da do vénh thoi gian va do vénh cua cédc
kich trudec va sau khi truot, dé tranh mot s6 kich truot 1én sdm ma duéi tic dong cua san
cung hoic hé théng vdn khuon, xuat hién trang thai vuot tai. Bo tri dudng dau thudng cé
may cdch nhu sau:

+ Phuong phép néi tiép: uu diém 1a dudng dau vé don gian, néu luc can cua éng diu
tuong déi nho, dp luc cha kich ¢é thé nhu nhau; nhuge diém ctia nd 1a do chénh trrot
twong doi ldn, dé tao ra do chénh triot bac thang, diéu chinh phiic tap, phai cit dudng
dau khi can thay déi kich. -

+ Phuong phdp nhém néi song song: wu diém néi bat 1a thuan loi cho viée diéu
chinh do l¢ch nang, khi déi kich khong cdn cat dudng dau; khuyét diém cla n6 12 thai
gian hoi dau dai, dudng ong dau tuong déi nhiéu. Trong ndi song song, vé duong kinh
ong, chiéu dai 6ng, phuong thdc bé tri cdc nhém yéu cau nhu nhau dé giam do léch khi
nang do tdc d6 cip va hdi ddu khong bang nhau.

+ Phuong phap hén hop ndi 1iép va song song: trong mdi dudng nhdnh ndi song
song, s lugng ndi néi tiép cb gang giam it. Chiéu dai dudng dau can cd gang nhu nhau
dé giam do chénh nang cta kich néi néi tiép. Phuong phdp nay dp dung cho cic cong
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trudng thi cong van khuon trugt 16n. Dudng dau phan cap ba tri cdc nhém chia ra cia nd
phai danh d4u rd rang, dudng 6ng dau nén tap trung dat ¢ san c6 dinh & mép san.

- Dau thuy luc: ddu thuy luc cdn c6 tinh tron va tinh én dinh t6t, d6 nhét cta né
dugc xdc dinh dua vao yéu ciu cla dp luc va diéu kién nhiét do. Thong thudng, trong
mua dong dung ddu mdy s6 10; mua he dung ddu mady s6 20; khi thoi tiét rat néng biic
dung dau may s6 30.

Sau khi lap dat xong hé thong ap luc diu phéi van hanh thir, ddu tién phai bom dau
xa khi, sau d6 tang dp t6i 100kG/cm?, lap lai 5 l4n, tié€n hanh kiém tra toan dién, sau khi
cdc bo phan lam viéc binh thudng, cam ty kich vao.

1.5. VAN KHUON CHO CAC KET CAU CHINH CUA CONG TRINH

1.5.1. Van khuon mong

Van khuon dung cho tat ca cdc loai méng thuong bang cac tam gé riéng 1€, hoac
bang cac mang gb lién két nhiéu tdm lai véi nhau bang dinh.

Vian khuén méng bang lién tuc cau tao gébm: hai tdim (hodc mang) g c6 chiéu cao
16n hon chiéu cao ciia méng 5 - 10cm. Phia du6i chan dung hai thanh gb dinh vi, phia
trén dung céc thanh vang dé giit cu ly ctia khuon. Khi dé va dim bétong, dé chong phinh
nguoi ta dung cac thanh chéng xién.

Vin khuoén dung dé dé méng don, dac diém d6i véi loai méng nay la ciu tao thanh
nhiéu bac. O gilta c6 cGc méng dé lap ghép cot.

1.5.1.1. Véi mong bdng cé tiét dién hinh chit nhdt va tiét dién ddt cap

V&i méng bang tiét dién hinh chit nhat, khi chiéu cao bé hon 200mm (hinh 1.85a),
vin khuon duge lam bang vén c6 chiéu day tir 40 - 50mm, ¢6 dinh thanh méng bang coc
déng xuéng nén dit. Khi nén dat 16t, c6 thé 1oi dung dé 1am van khuon cho méng (hinh
1.85b) duong nhién phai ¢é bién phap 16t chéng nude ximang ngdm vao nén dat.

d o

Thanh
giang Thanh gidng p
. Van chéng 16 ba dat
Coc gb —
0C g \ j{__B_I

L
— Van thanh Van ndi
Van néi 7
f— =} T\ W y
.. Thanh Il | l 5/;
~gidng [ | AL
g \ \V
" ] 12}
a) b)

Hinh 1.85. Van khuén méng bang nho
a)Van khuon mong bang nho tiét dién chit nhdt; b) Vdan khuén méng bang bang dat
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Khi chiéu cao méng dudi 500mm, van khuon duge tang cuong cac nep; ap luc
ngang cla béténg mdi do, tdc dung 1én thanh vén khuon, do céc chéng xién va coc chiu
(hinh 1.86) hoic duoc truyén qua cc thanh chéng tua lén thanh hé méng.

Thanh chéng dim Van thanh Thanh chéng ding

Hinh 1.86.Vdn khuén méng bang lon
a) Van khuén méng bang g6 ¢é chong xién; b)Van khuén thanh méng; ¢) Két hop
thanh vang trong long van khuén va mdt; d) Thanh chong dua vao thanh hé' mong;
¢) Thanh vang trong long van khuén va mat voi mong ding doéc lap. f) Khi phan vat

ciia bétong <20"; g) Phdi c6 van khuén ndp khi bétong vt >20".
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Véi méng bang tiét dién chir nhat va dat cép, khi c6 chiéu cao bé hon 750mm, vén
khuon dugc lam tir cac tdm khuon va gong kep. Gong kep c6 thé 1am bang gé hoac kim
loai. Khi lap van khuén, cdc tAm khuén & mot phia clia thanh méng duge c6 dinh, theo
vi tri thiét k€, bang cdc coc déng xuéng dat va chong xién (2 - 3 coc cho 1 tdm khuon).
Cic tam khuon cta thanh con dugc giit bang gong kep va thanh cit chong tam thoi.

Thep tron dat ché
lam digmiya el

A r Mée U nhya va
da nang \ il P chét ném nhya
: Cay chéng gb
Thep hop hoéc thep

Hinh 1.87. Mot dang van khuén nhua thi cong mong bdng

1.5.1.2. Vin khuon cho méng bang cé tiét dién phiic tap

Buléng M12

\ 2 thanh 140 25 M

i
Hinh 1.88. Vian khuén méng bang lon

Hé suon cimg cta van khuon dugc tao nén tir cdc khung ngang; khi lap van khuon,
cac khung dugc dat Ién thanh dinh vi ma thanh nay dugc lién két bang dinh véi cdc méu
g6 chon sin trong qua trinh do bétong 16t. Theo phuong doc cac khung ngang lién két
vdi nhau bang vén giang. Khi da ¢6 hé suon cing, chi viéc lién két cic tdm khuon hoac
vén roi vao suon cing bang cdc dai thép va bulong dau chim.
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1.5.1.3. Van khuoén mong cot

1. Van khuén méng cot hinh chit nhdt

chéng ném nhya

da néng

Hinh 1.89a. Vidn khuén méng cét dé chit nhat
1. Tam khuén trong; 2. Tam khuon ngoai; 3. Nep cit;
4. Thanh cit; 5. Day; 10. Nep thanh méng

2. Van khuon méng cot ddt cdp

Vin khuon méng cot dat cdp gébm cac hop khuon hinh chir nhat, hop no dat chong
Ién hop kia. Méi hop khuoén gém hai cap tdim khuon (cap nam trong va cap nam ngoai).
Chiéu dai cap tdim khuon ngoai 16n hon cdp tdm khuén nam trong tir 200 - 250mm.
Chiéu cao méi bac khuon bing chiéu cao bic méng. O dau cic tdm ngoai c6 nep cit dé
c6 dinh dau cdc tam trong. S6 lugng, kich thude dinh lién két nep cir véi tam ngoai, tuy
thuoc vao chiéu cao clia baic méng.

Hinh 1.89b. Vdn khuén méng eér dat cap
1. Tam khuén trong; 2. Tam khuén ngoai; 3. Nep cit; 4. Thanh cit;
5. Day thép giang; 6. Pinh; 7. Coc; 10. Nep thanh méng

Khi lap van khuon, tim ngoai duge ¢6 dinh bang day thép giang, tdm trong dugc co
dinh bang nep ci va thanh giang. Khi canh cia méng 16n, phai ¢ nep giir thanh va ném
chén dé chong phinh van khuon (hinh 1.90, 1.91).
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Hinh 1.90. Van khuén mong cor loai lon Hinh 1.91. Vdn khuon méng
8. Ném chen; 9. Nep giit thanh cho cét vdt canh

béi véi van khuén méng cho cot
lap ghép, tai hop khuon cia béc 7
mong trén cung, ¢ trong dugc treo
mot hop khuon ¢é dang hinh céc
khong ddy (hinh 1.92). Khi lap, nep
ngang cua khuén coc tua vao thanh
ctua hop khuon va lién két bang dinh.
Pé dé dang thido khuoén, thanh hop
coc can cdu tao vat, phia trén to hon

L Hinh 1.92. Hop khuén cho
phia dudi tir 5 - 10mm.

méng cot lap ghép

Hinh 1.93.Vdn khuén mong cor bang tam nhwa FUVI
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g

. Vian khuon méng cét bang thép

Hinh 1.94. Céng nghé ldap van khuén méng cét bang thép

cho méng ddar 1 cap, 2 cdp, 3 cap va méng vat
a) Lap cot thép dé’mong; b) Ldp cot thép c6 méng ; c) Lap ghép van khuon
cho méng ddt 1 cdp; d) Lap ghép vdn khuon cho méng ddt 2 cap; e) Léip ghép
van khuén cho mong ddt 3 cdp; f) Ldp ghép van khuén cho méng vat;

1. Ldp ghép van khuén cé méng; 2. Kich diéu chinh vdan khuon;

1.5.1.4. Van khuon mong thiét bi

V&i mong thiét bi ¢6 hinh dang phirc tap, cac mat cia méng cé dién tich nho,
viéc lap van khuon thuc hién nhu méng cot. Van khuoén cho méng thiét bi lon duoc
cau tao thanh nhing tdm khuon cé dién tich 16n, khi lap dung can truc (hinh 1.94,
hinh 1.95).

Tai méng thiét bi, thudong phai dat cdc 16 trira sdn dé sau nay chon bulong. Tuy timg
truong hop ma cdch thiét ké van khuon cho céc 16 trira san, ¢6 dang khac nhau (hinh 1.95)
dung bo gd (bo dudng) dé giit bulong chan cot ding vi tri thiét ke.

Cau tao hop van khuon cho 16 trira san can dam bao nhiing yéu ciu nhu sau:
- Hop phai duoc ¢6 dinh chic chin, trong qua trinh thi cong khong bi xé dich do cic

luc tac dung gay nén;
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Bo dudng dung dé
¢o dinh bu 1dng chan cot

Kich diéu chinh thanh
chdng va van khuén

Hinh 1.95.Vdn khuén thép cho méng may

- Bétong khong thé roi tir trén xuéng qua miéng hop (khi dé bétong) hoac la vira
ximang chay vao 1ong hop qua nhitng mai ghép trén thanh va béténg dun lén tir ddy
hop; ching c6 tac dung nhu mot nit bétong chen chat, gay khé khan khi thao van
khuon;

- Trude khi dé bétong, phai tuéi nude cho né thd gb dé khi gb kho ngét, viéc thdo dé
dang:

- Dung g6 c6 thé doc, tranh ding g6 thé xoan, gb c6 mat hodc muc;

- Hop gébm nhiéu manh ghép lai, dé dé thdo, nén han ché viéc déng dinh giiia
cédc tam;

- Hop ¢6 thé cau tao trén to, dudi nho (hoac trén nho, dudi to) véi do nghiéng
khoang 0,7cm/Im, hoac khong cdn tao do nghiéng, tuy thudc vao cau tao cua ting loai;

- Khi ludi thép ctia cong trinh dat thua va thép ¢6 duong kinh bé, hop duge c6 dinh
rieng biét khong lién quan dén ludi thép cla cong trinh. Khi luéi thép dat day va co
dutng kinh 16n, dam bao vimg chic, ¢6 thé 1oi dung ludi thép nay dé€ lam chd tua va lién
két hop:

- Hop khong nén dé lau méi thdo. Khi thdo, c6 thé thdo timg méanh, hoac dung kich
kéo ca hop lén mot lan.

1.5.1.5. Dot vai mong khoi lon

Dai véi mong khoi 16n ¢6 bac dat cap, van khuon phan trén duge c6 dinh bang
chong xién va chong ngang lién két voi suon ding cia van khuon phan dudi (hinh
1.96a), hoac bing giang lién két véi méc neo chon sdn 6 bétong dot dudi (hinh 1.96b).
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Hinh 1.96. Vdn khuén méng khoi lon
a) Mong c6 ddt cap; b) Méng khéng ddt cap

Hinh 1.97. Mét géc van khuén méng khéi lon sir dung vdn khuén nhwa FUVI

1.5.2. Van khuon cot

Cot bétong cot thép ¢ thé hinh chir nhat, hinh vuong, hinh da gidc, hay hinh tron.
Trudc khi d6 bétong, can phai thiét k€ va san xuat van khuon.

Cau tao cta van khuon cot bao gébm: bén hoac nhiéu mang van ghép lai véi nhau
bang nep. Giira cic mang van khuon lién két lai véi nhau thanh hinh dang két cdu bang
hé thong gong (dai). Khoang cédch gitta cac gong va chicu day cua van duoc thiét ké
chong luc x6 ngang.
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Hinh 1.98. Thit tw ghép van khuén cot

Gong cot 1am bing gb hodc kim loai, dugc tinh toan cu thé tuy timg loai cot, vat liéu
lam véin khuon cot, bién phdp thi cong... St dung hé gong bang kim loai ¢6 nhiéu dang
khdc nhau, trong thi cong hay ding loai gong nay vi ¢6 nhiéu wu di€m, vi n6 c6 thé thay
déi dugce tiét dién cot, bang cich rit chét néi ra hoac co lai (hinh 1.98) va cic vi du cach
16 hop bo van khuén cot dudi day dé thdy mot s6 loai gong.

Khi lap van khuon, chan hop khuén dit trén khung dinh vi; khung dinh vi lién két
véi méng hoac san bétong. Khung dinh vi phai dat ding toa do va cao do quy dinh dé
lap vian kKhuon ddm vao van khuon cot duge chinh xéc.

Dé lam vé sinh, tai chan hop van khu6n b6 tri mot clra (tai tim ngoai - thuong 1a tim
¢ kich thudc 16n) va clra nay duoc 18p kin lai trude khi dé bétong. Trén ddu cot duge de
lai, dé ghép van khuén dam.

Khi thiét k& van khuon cac cot ¢6 chiéu cao k& > 2,5m phai trira cira d€ d6 bétong &
khoang gitra.

Tuy theo diéu kién thuc t&, van khuon cot (lap vao cong trinh) ¢6 thé lap roi hoac 16
hop thanh hop khuon va lap bang cin truc. Khi chiéu cao dudi 6m, c6 dinh van khuon
cot bang chéng xién; khi chiéu cao 16n hon 6m, c6 dinh bang gian gido. Ngoai ra, con
¢6 thé co dinh van khuon cot dua vao khung c6t han & bén trong cot.

Sau day 12 mot s6 vi du cdch t6 hop bd van khuon cot:
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Vidu I:Vdan khuén cét bang van ép vai gong bang gé va géng bang thép

Goc co ném gd
Goc noi
bang bu long

Hinh 1.98a.Van khuén cét vuéng bang gé

Vi du 2: Gong va mdt cdt van khuon cot tron, da gidc va cét lom

Thanh gong

Hop
van khuén

]
I 5 547 90 67 S T

Bém goc
Hinh 1.98b. Vidn khuon cét 8 canh (badt gidc)
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Thanh gong
200-100

Ban ndi
hai mat

Khe ho
12mm

Van khuon

Bu long D16

Bu long D16

Hinh 1.98¢. Van khuén cét tron déc ldap

Hinh 1.98d. Van khuén cét tron lién tuwong




Buléng Bulong

Thanh gong e
100-75 L Ném gé
Van khuén W'

Hinh 1.98e.Vdn khuén cot lom

Vi du 3: Chéng dinh vi bo van khuén bdang cdy chong goé va thép

Bat chong Vi
cot :

Ml
i |' n;lf_ sl

a)

Hinh 1.98f. Cay chong van khuon cét
a) Cay chéng bang gé, b) Céay chong bang thép
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Vi du 4: Bo van khuon FUVI diic cét voi cdy chong thép két hop gidng bang day cdng

¥ 4 o i,
ot L s ]

Hinh 1.98g. Van khuon cot bang tam nhwa FUVI

1.5.3. Van khuon dam

Vin khuon dam chinh va dam phu thuong ¢6 dang hinh hop. Pay hop chiu trong
luong cua bétong, thanh hop chiu dp luc ngang cta bétong. Pay hop kin do hai thanh
hop ép chat vao. Néu cdu tao khong ding, van ddy c6 thé bi uén dudi tic dung cua
bétong, tao khe hd, lam chay vira ximang.

Thanh van khuon chiu dp luc ngang ctia bétong, tai mép dudi ctia tam thanh, do nep
gitr chan, hoac khung d& cta khung néi (hoac khung kep) van khuon dam chiu.

Vi tri git chan
van khudn cla
( ; khung kep dam

Nep gilf chan
van khuon

Hinh 1.99. Vi tri giit chan van khuon
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Ap luc ngang clia bétong, tai mép trén ciia tim thanh, do van khuoén san chiu. Khi
khong c6 van khuon san thi dung cdc thanh chéng chéo vao thanh van khuon phia ngoai
hoac dung gong ngang lién két v6i nep ditng cua thanh van khuén (hinh 1.100).

Tam ndi goc trong

~. Cay chong gb
hoac thép tron
han cham bon

Eleln

e Pan ngang
3 thép hop
50x100x1,5

=]l

Hinh 1.100.Vén khuén dam cé chiéu cao nho

Khi van khuén dam c¢6 chiéu cao 16n, c6 thé bé sung thém giang bang day thép hoac
bulong dé lién két giita hai thanh van khuén. Tai céc vi tri gidng, cin c6 cédc thanh cit
tam thoi (hoac cdc 6ng 16ng) ndm trong hop khuon dé c6 dinh bé rong vin khuon dam:
trong qué trinh d6 bétong, céc thanh cir s& duge 18y dan ra (cdc ong l6ng dé nam lai

trong bétong).

Vitrienket (% % o o
ty xuyén :ﬂ'_“._ ,\_1 Tam ndi goc trong _‘ THép Hidp
L QR / B - 50x50x1,8
Cay chang go

hoac lhep tron
\ - han cham bon

S e )
g
*~§ Pan ngang

i ‘| thép hop
) 50x50x1,5

Hinh 1.101.Vdn khuén dam ¢6 chiéu cao lén
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Khi vdan khuén san tya trén van khuoén dam, tai trong tir van khuon san phai duoc
truyén xuéng ddu cac cot chong, qua ddm dd san, nep d& dam, réi dén con don (hoac ném).

Thanh van khuon ddm lam bang van c6 chiéu day tir 19 - 40mm, day bang vin cé
chiéu day tr 40 - 50mm. Kich thudc chinh ctia van khuén dam (vdn ddy, van thanh,
gong, nep, cay chong...) ¢6 duge dua vao két qua tinh toan.

bé dé dang thdo van khuon, gitta ddy va thanh van khuon khong duoc lién két dinh.

M6i néi cua hop van khuén dim phu vao dim chinh, hoiac méi néi cia hop vin
khuon dam vao cot phai dim béo sao cho khi thdo duge dé dang. Ché miéng xé cua van
khuon dam chinh, dé n6i van khuon ddm phu, duoc lap khung d& hinh chit U dung lam
choé tuya cho ddy va thanh van khuén dam phu (cu tao ciling tuong tu nhu méi néi van
khuén dam vao cot, hinh 1.102).

Van khudn

AVaAVa".

v,

v

-

Hinh 1.102a. M6 néi van khuén dam chinh véi dam phu
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Hinh 1.102b. M6i néi van khuén dam voi van khuon cét
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Khi can giam sé lugng cot chong va van khuén dim (nhu dam dat & chiéu cao 16n,
kho khan trong viéc dat diém tua ctia cot chong) thi van khuén duge lam theo dang ddy
treo. Dang van khuon nay, nep thanh dam tho dai xuéng qua dudi vin day, lién két vai
thanh ngang, tao thanh gong dé d& van ddy dam. Vi cdch cu tao trén, khong phai chi
¢6 van day chiu uén, ma ca hai thanh cling chiu uén do trong lugng clia bétong. Ap luc
ngang cua bétong maéi dé, & phia dudi, do thanh ngang chiu (thay cho nep giif chan van
thanh): con ¢ phia trén, su truyén luc nhu dang van khuén thong thuong.

1.5.4. Van khuon san

Trong thuc t€, van khuon san it khi c6 cdu tao doc lap ma thuong lién két vai van
khuon dim hoac vdn khuén tuong. Nhung van khuoén san ciing cé nhitng dac thu riéng
vé cdu tao cling nhu phuong phép thi cong.

1. Cau tao van khuén san

Khi tua 1én van khuon dam, van khuon san gom nhimg tdm khuon gé ldt kin trén
dam d&, cic thanh dam do lai gac 1én nep d& dam. Diam d& bang gé thanh hay vin xé
day, canh 16n dat thang géc v6i mat san.

20 14 X 40-80 an la &
/r Van lat Dém ngang -l Van lat —\ Dam ngang
80-120 T
40-80 : 3 :

A
'\'HR t?\— Dam doc
%
\ /_C()t chéng NN\ 80-120 |l {80-120 80-120
/ \ /‘Giéng chéo
1
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x ~\_ Thanh lét . o
] N [ [} L
ol —1 o B SR
5 S—— - — H—t—4 —
= H ¥ L - L/.Démngang '; t S = Van lat
[ [ ] N i S
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Van lat R
- - LS,
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Van khuén san c6 mét Idp sudn ngang Van khuén san cé hai Idp sudn ngang
Ludi cot (50-60)x(80-120) Ludi cot (80-120)x(80-120)

Hinh 1.103. Vdn khuén san bang gé
Cdc thanh gidang chéo déong vao cot dé chong luc xoé ngang



Dam d& san duoc ¢6 dinh tai vi tri nho lién két v6i van diém. Van diém dat theo chu
vi clia san, lam ngén cdch tdm khuon thanh dim véi cdc tim khu6n san, nham thao van
khuon duge dé dang.
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Hinh 1.104. Van khuoén dam san bang gé
Cac 56 ghi trén hinh dé déi chiéu cdc bé phan twong g

bau didm da& dat cich mép ngoai cha thanh van khuén dam tir 15 - 20mm, dé khi
thdo vian khuon khong bi gang do dp luc ngang cua bétong méi dé gay nén. Khong
dugc dong dinh lién két gitta ddm d& san va nep dd dim dé tranh khé khan khi thio
van khuon.

Khong duoc déng dinh khi lién két cdc tam khuén (dat trén cdc dam do san va nam
gitta cac van diém) véi cic dam do san.

D¢ don gian khi lap va thdo vin khuon san, c6 thé d4p dung khuon cai tién hinh géc
vuong thay cho nep d& dam va nep gitt chan. Khuon cai tién hinh géc vuong dat lén
thanh ngang ¢ ddu cot chéng chir T va dp sdt vao thanh van khuén dim dé d& van khuon
san. Co dinh khuon cai tién hinh géc vuong bing cdc thanh chéng ngang.
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Hinh 1.105. Khodng cach giita dau dam dé vin khuén san va van thanh dam

Khi van khuon san dat Ién van khuon tuong, nep d& dam phai lién két véi suon ctia van
khuon tudng, hoac thay bang mot dam gé tua lén hang cot dat song song sit mép tudong dé
d& van khuon san (ap dung khi van khuén tuong céan thio trude van khuén san).
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Hinh 1.106. Phoi canh mét

goc van khuon cét, dam, san

toan khoi

2. Cdu tao van khuon dam két hgp san

Hé van khuon dam san dung dé do bétong cdc cong trinh thi cong bétong toan khai.
bao gom dam chinh, dim phu va san. Cu tao cua hé nay phic tap, gom nhiéu bo phan
va chi tiét lién két voi nhau thanh mot hé.

- Céu tao van khuon dam gém 3 mang gb van (hoac kim loai) lién két véi nhau;
chiéu day cuia cdc tdm van thanh thudng 1a 2,5cm; vdn ddy day hon, thuong 3cm. Mat
bén clia cac tdm thanh dugc trira sdn cdc clta dé dén cdc dim phu.

Doi voi cac dam c6 kich thude 16n hon 60cm, ngoai cau tao cdc bo phan nhu trén
con dung cdc thanh thép giang trong chdong phinh vin.
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- Cau tao van khuon san duoc t6 hop boi céc thanh gé riéng 1€ lién két lai véi nhau
tao thanh mot mang 16n, kich thudc cha ching bang dién tich mot phong; Do 16n cua
phong to hay nho do thiét k&€ va yéu cdu sir dung. Cac mang van nay duogc dat trén hé xa
g6 bang gob hoac bang kim loai.

Dudi xa g6 duge chong do bang hé thong cot chéng. Khoang cich giita cic xa go va
cot chéng dugce xdc dinh qua tinh todn dé dam bao do vong cho thép cta san. Hé cot
chong nay c6 thé bang gé hoac bang kim loai. Khi thiét ké cot chéng dé dam bao cho thi
cong dé dang, thuén loi, hé cot chong cin phai thay déi duge chiéu cao. Doi vdi hé cot
chong bang gd ngoai than cuia cot thay ddi dugc chiéu cao, chan cot duge dat trén ném
g6. Chan cot chong thép thudng dugc ké bang kich hay kich vit.

Toan bo hé van khuén, cot chéng dim san can dugc gilt 6n dinh trong sudt qua trinh
thi cong. N6 phai chiu dugc moi loai tai trong. DaGi véi luc x6 ngang gy ra boi gio, chat
tai khong déu, hoac bi chan dong, ngudi ta bé tri thém hé giang theo ca 2 phuong.

- Néu chiéu cao clia hé dim san 16n hon 6m, dé dé phong cong, vong cla hé cot
chong thi nén ding hé giang nhiéu 16p dé gitt 6n dinh.

Khi thi cong nha khung bétong c6t thép cac nha cong nghiép loai 16n, cot thép dung
trong bétong khong phai dang tron, ma 1a thép hinh. Khi nay dé d& cot chong ta nén
dung van khuén treo.

3. Mot s6 vi du cau tao van khuoén dam san

a) Van khuén san véi hé dé bang cot chong thép va dam rit PECCO

10
D&m g doc LD:fam co rit
Cay chéng diéu
chinh duge
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Hinh 1.107. Vin khuén san véi cay chéng thép va dam dé PECCO
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b) Van khuon san bdng tam nhwa FUVI
Str dung tam nhua FUVI lip thanh timg mang, ¢6 dinh vao cdc chuéng gido (co

banh xe) dé cdu lap vao vi tri. Sau khi diéu chinh ding cao trinh thiét ké thi ¢6 dinh banh
xe chan gido.
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Hinh 1.108. Vin khuén san bang tam nhua FUVI vér hé chong va dain dé bang thép

c. Van khuon san dang ban

St dung tdm vén san dinh

hinh ¢& 16n lap thanh timg
mang trén cac chuéng gido
(nhu moét chiéc ban) va lap
vao vi tri. Diéu chinh bang

thi€t bi gan tai chin gido.

St dung tdm van dinh
hinh lap thanh timg mang trén
cic chudng gido (nhu mot
chiéc ban) va lap vao vi tri.
Diéu chinh bang thiét bi gan
tai chan gido, chan gido c6 thé

co lén duoc. Uu diém cta van

khuon loai nay la t6 hop
nhanh, thdo lap dé dang. Hinh 1.109.Vdn khuén san dinh hinh ca lon
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Chan giao
diéu chinh dugc

ong xon
san cong
tac
a} [ Lo S PP ; - £ i
Can truc nang
- Chan sau gan
Cac dién treo vao lan can
co ghi sé
gian dai 3600 Chan trudc gan vao
diém treo san cong tac
? Chéan sau co
lén trucc
b} | vt L0, PSP Y I A, Rt khi néng

Hinh 1.110. So dé mé ta két cau van khuén ban sit dung diic san
a) Khi ném tai vi tri két cau; b) Vi tri chudn bi cdu ldp.

Hinh 1.111. Phéi canh bé van khuén ban st dung diic san
1. Lé dé méc cau; 2. Van khuén mat; 3. Swon ngang; 4. D€ diéu chinh do cao;

5. Chan gido; 6. Hé¢ gian dé tam van khuén mat; 7. San céng rdc.

d) Cong nghé lap rap va thao dé van khuén ban bdng day treo cdu

Cong nghé¢ lap rap van khuén ban ngugc lai v6i cong nghé thiao dd ching, nghia la
cong viéc lap trude thi thdo sau, lap sau thi thdo trudc.
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Cong nghé thdo do van khudn ban nhu sau:

1) Ha toan bo ban vdn khuon xuéng: bang cach néi kich tai cdc chan gido;

2) G cac banh xe phu va day tir tir bo van khuon ra ngoai.

3) Diing méc ciu, méc vao vi tri ddu tién cta bo van khuon.

4) Khi méc cdu da chiu tai (da luc nang dugc phan ngoai bo gian gido) thi tién hanh
thdo timg chén gido, két hop ddy gido ra ngoai.

5) T6i vi tri méc cdu thit hai cla bo van khuon, dimg lai dé méc ti€p vao moc cla
can cau.

6) Khi méc cdu da du chiu tai (di luc nang dugc toan bo bo van khudn va gian

gido) thi ti€n hanh thdo nét chan gido con lai, két hop ddy gido ra ngoai dé chuyén lén
tang trén.

(1)

Hinh 1.112. Cong nghé thao dé van khuén ban

e) Van khuén dam san két hop va tach biét

* Van khuon dam két hop van khuon san c6 tam 16t tai cdc khe n6i van khuon.

* Vin khuon ddm san két hop véi hé van ddy dam treo vao gian gido. Loai nay thao
van khuon day dam bang cdch nha day neo cho toan bo hé van ddy nha ra va do trong
luong ban than né tu quay xudng.

* Van khuoén diam san tach biét, sir dung tam 16t riéng biét dé che phu khe h¢ gitra
van khuon san va van khuon thanh dam.
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Tam I6t khe ho

Hinh 1.113. Van khuén dam san két hop vai tdm 16t tai khe noi

=]
Hinh 1.114.Van khuon ddm T
san két hop véi hé day dam [— i
treo vao gian gidao i
g ? Q / Hinh 1.115. Van khuén
dam san tach biét
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f) Van khuén dam san bang tam nhwa FUVI

Datrén
thép hop 50x50x1,8

"

Khung gian giaor-
.

i

Da dudi

. Vankhun san

st

~ Van khuon
| dam

Hinh 1.116. Hé van khuén ddm san bang tam nhwa FUVI

1.5.5. Van khuon cau thang

Nguyén 1y cdu tao ctia van khuon
cau thang néi chung tuong tu védn
khuon dam san. Van khuon dan thang
duge tinh todn va cau tgo giong van
khuon san, van khuén dam chiéu tdi,
dam chiéu nghi, dam c6n thang
(imong) giong van khuon dam binh
thuong. Diéu chi y la:

- Khi tinh toan cling nhu cau tao
phai ké dén do déc cia van khuon;

- Bo tri cay chong sao cho tiét
kiém nhat, vi tai cua dan thang nho nén
hé dam do van khuon dan thang nen c6
hai 16p dam ngang va dam doc. Tir d6
chong vao dam doc sé tiét kiém hon;
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- Khi chua thdo cay chéng, vin phai dam béo giao thong duoc nén hé cay chong cau
thang bao gio ciing chéng vé hai phia cta dan thang;

- Cay chong cdu thang c6 hai loai: chéng ding (vuéng géc véi mat dat) va chong
xién (vuong goéc voi dan thang). Trong dé cay chéng xién thuong dai, chi€ém nhiéu dién
tich san nha va dé truot, nén han ché sur dung.

Sau day 1a mot s6 vi du vé cach cau tao va bién phap té hop van khuon cdu thang:
I. Mo ta khai qudt van khuoén cau thang

Van 200-30 dong vao tuong
Thanh treo 75-50

Van dong vao tuang
Thanh treo

Van thanh

Dam tua lén
&y chong diéu
chinh dugc
2 dam xién 150-75

L !7 Khiic g3 tya =
Van cat rang cua

Van déng vao tudng Van ép 15mm ct rang cua
Hinh 1.118a. Thanh phan chinh cua van khuén cau thang

2. Vin khuén cdu thang véi cay chong thép gé két hop (mét lop dam go)

(1)

(2

~(4)

(5)
(5)

R

Hinh 1.118b. Cdu tao van khuén cau thang
a) Mt cdt van khuén doc thang; b) Phéi canh van khuén bac thang
1. Van khuén dan thang; 2. Vdn khuén bdc thang; 3. Dam gé doc (1 lop);
4. Cay chong (g6 va thép); 5. Gidang chéo; 6. Thanh giang giit tam vdn khuén bdc.



3. Van khuoén cau thang vdi van khuon tuong két hop

a) Mat ditng van khuoén cdu thang ché tiép gidp voi van khuén tiong
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Hinh 1.119. Mdt ding van khuén thang

b) Mdit cdt van khuén cdu thang va van khuon tuong

e

i

o o o

m

m

B

i o

e

* =)

Hinh 1.120. Mdt cat van khuon thang




4. Phéi cdnh van khuén cau thang véi cdy chong thép (chéng dirng), dam go

Chit y: Cay chéng dan thang-bao gi¢ ciing chong hai bén (dé danh 161 di phuc vu cho giao
lén xuong cac tang trong thoi gian chua thdo cdy chong).

Hinh 1.121. Phéi cdnh van khuén thang
1. Tdm van khuén mat; 2. Dam gé ngang (lop 1);
3. Dam gé doc (lop 2); 4. Cay chéng dimg (thép)

5. Van khuén cau thang véi cdy chong thép (chong xién), damgo

(3)

a)

Hinh 1.122.Van khuén thang véi cay chong xién
1. Tdm van khuon mdt; 2. Dam gé ngang (lop 1); 3. Dam gé doc (lop 2); 4. Cay chéng xién (thép);
a) Mt cdt doc thang; b) Phéi canh mét doan thang.
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6. Van khuon cdu thang vdi cdy chong go (chong dimmg)

CHI TIET A

=

Hinh 1.123. Vin khuén thang vdi eay chong ditng
1. Tam van khuén mdét; 2. Dam gé ngang (lép 1); 3. Dam gé doc (1op 2);
4. Cay chong dimg (g6); 5. Van (bo) lién két cot chong va dam doc, 6. Giang chéo.

7. Van khuon bac thang

Hinh 1.124. Van khuon bde thang
a) Phoi canh van khuén bac thang;

b) Mat cdt doc dan thang thé hién van khuén bac thang.
1. Tam van khuon bdc thang; 2. Dam gé giit bac thang;
3. Bo giit van khuén bac thang; 4. Van khuon thanh bac;
5. Ddam ngang (lop 1); 6. Dam doc (lép 2).



8. Phoi canh van khuén bdc thang dau tién va dam con thang

Hinh 1.125. Phéi cdanh van khuén bdc thang va ddm cén thang

9. Vi du vé vdan khuén thanh bdc thang

B
J200] 500 4L 500 |

‘Hinh 1.126. Vdn khuén dam con thang

1.5.6. Van khuon tuong va véin khuon khoi lon

1.5.6.1. Khai niém van khuén tuong

Vin khuon tuong thuong gap khi dé bétong céac cong trinh xay dung toan bd tuong
bang bétong cot thép, hodc cdc vach cing trong nha lap ghép, cdc 16ng cau thang may...
bac diém la két cdu mong, chiéu cao 16n, do 6n dinh khi thi cong kém. Vin khuon co
thé dung bang g, hay bing kim loai.
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Cau tao cta van khuon tuong gom cac b phan chinh nhur sau:

Cac mang van khuon bang gé hay bang kim loai, cdc mang nay duogc lién két véi
nhau bang nep diing, nep doc (nep ngang). Khoang cach giita cic nep dugc xéac dinh qua
tinh todn 4p luc cla vita bétong va luc ddy ngang do dim rung.

Hinh 1.127.Van khuén tuong bang tam FUVI

Khi ghép van khuon ngudi ta ding bulong, cdc thanh vang dé lién két. Dé giit van
khuon 6n dinh trong qua trinh thi c6ng, ngudi ta dung cdc thanh chéng xién xudéng dat.
Phia dudi chan van khuén luén luén duoc ké cac tdim véan vira dinh vi biic tuong, vira gitr
do ngang bang ctia van khuon.

Céc tam tuong c¢6 chiéu day d < 50cm dugc cdu tao don gian hon truong hop chiéu
day cua bitc tuong d > 50cm, trong trudong hgp nay cau tao van khuén can duoc chac
chin va on dinh hon trudng hop truée. Yéu cau cdc thanh ding, nep ngang, cdc thanh
gidng, nep thanh chéng xién phai du cing dé chéng lai luc x6 ngang.

1.5.6.2. Cdu tao vdan khuon tuong
Vin khuon tuong dugc cdu tao nhu sau:

- Khoang cdch giita hai thanh van khuén la chiéu day cta tuong. Dé c¢6 dinh vi tri
mai thanh van khuon, chin vdn khuon phai ¢6 dinh xudng nén dat hodac cong trinh
bétong (hé méng, san, nén v.v...);

- Béng coc gé xuong nén dat, lién két thanh dinh vi (Thanh dinh vi lam bang gé ddt
theo chu vi ciia tiong va lam mdt twa bang phang cho chan van khuon. Ngoai ra con la
var trung gian dé lién két 6 dinh chdn van khuén) vao dau cdc coc nho bang dinh, sau
d6 dat chan van khuon 1én thanh dinh vi va lién két bang dinh;

206



- Lién két thanh dinh vi v6i cdc miu gé chon sin trong bétong bang dinh (cidc mau
g6 dugc chon san trong qua trinh d6 bétong nén hodc san; dé khong bi bat 1én do cdc luc
tac dung, dinh dugc déng v6i mil dinh thd dai ra ngoai dé lién két chac chin trong
bétong). Sau dé, dat chan van khuon 1én thanh dinh vi va lién két giira chiing bang dinh;

Ty chan tam van

Thanh ctr Vao cac mau cur

Hinh 1.128. Chi tiét chan van khuon tuong

- Thanh dinh vi lién két xuéng nén (hodc san) bétong nhd sing ban dinh, sau d6 lién
két chan van khuon xudng thanh dinh vi bang dinh thuong. Ngoai ra, chan van khuon
con dugc ¢6 dinh véi cdc di€ém tua tir bén ngoai van khuén (thép cho, chéng ngang),
hoac ¢6 dinh tir bén trong van khuén bang céch dung cdc miéng cit ti vao chén cot thép
trong long van khuon (xem vi du minh hoa).

1.5.6.3. Diéu kién cua vin khuon tuong

Vin khuon tuong phai thoa man nhimng dicu kién nhu sau:

- Van khuon tuong, khi chiéu day nho hon 0,5m, duoc lam bang cdc tdm khuon va
suon. Khi tudng cé chiéu day I6n hon 0,5m, hoac nhimg tudng mong véi mat tuong
bétong yéu cau chat luong cao, thi van khuon phai dong thoi ¢6 suon va gong;

- Thanh giang, dé lién két hai thanh van khuon déi dién, c6 thé 1a thanh thép hoac
day thép van xoan;

Chii y:

+ Vi giang bang buléng, phdi tinh tiét dién nho nhdt tai ché cé ren oc;

+ Gidng bang day thép khéng nén ding cho van khuén tuwong khi bé mdt bétong can chat
litong cao.

- Suom kép va gong dugc cdu tao bang 2 thanh gb, & gilta sudn ¢ gé dém dé lién két
hai thanh gé thanh bo doi (tranh dugc viéc khoan céc 16 dé luén thanh giang so véi cich
dung sudn hodc gong tit mot thanh gd nguyén). Ngoai ra, gong con lam bang kim loai ¢
tiet dién tron, chir U, v.v..;
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- Dé dé dang rit thanh gidng ra khoi bétong, thanh gidng phai luén qua thanh cir
bang 6ng nhua hodc thoi bétong c6 16 & giita;

- Nén b6 tri thanh gidng cdi no dudi cai kia theo phuong thang ding, ma khong b
tri so le dé ching khong can trg viéc d6 va dim bétong (nhat 1a khi bé tri khoang cdch
ngan giita cac diém giang):

- Khi d6 bétong nhig tudng cao, vin khuon va sudn dugce lap dan theo chiéu cao;

- Vin khuon clia nhimg tudng mong (chiéu day bé hon 0,2m) chi nén lap trudéc mot
thanh véin khuon, con thanh thit hai dugc lap déan theo chiéu cao do bétong. D6l voi nhimg
tudng day va tudng khong c6 cot thép, van khuon dugc 1ap theo toan bo chiéu cao:

- Khi chiéu cao roi tu do ctia bétong la 16n (vugt qud 3m), van khuon tuong phai co
ctra dé do va dam beétong;

- Bé dam bao 6n dinh cho van kKhuén tudng theo phuong ding (hodac nghiéng), cin
¢6 cac thanh chong (xién hoac ngang) chéng vao ngoai thanh van khuon. Khoang cich
cdc thanh chong tir 3 - 4m theo chiéu dai cua tudng.

1.5.6.4. Mot 56 vi du vé van khuon tuong
1. Cdu tao vdn khuon tuwong bang gé co giang ngang

Pa ngang i T

!

Cot chong diéu
chinh dugc

i

Tam van khuoén

/ van ép 7

/
Lt

Bulong giang dat
trong ong vang ngang

|

.=

Y

3

Hinh 1.129. Vidn khuén twong bang gé
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Chi tiét bulong giang vdn khuon

a) Thanh buléng giang cé ong vang bao vé

6ng vang bao vé

'
e A

| s

o1 |1 pod el
N /
Thanh buléng gidng

Van thanh

Ong vang béo vé

Hinh 1.130. Thanh gidng cé 6ng vang

b) Thanh buléong gidng cé éc con

an lat
Sudn - - =
Gc c6 métty lon
“k[l — 1
6’ N ’J-//E)oa_ln gidng tr\on‘gL
pém Doan gidng ngoai

a)

2,5

b)

Hinh 1.131. Thanh gidng cé 6c con

a) Chi tiét thanh giang, b) Sau khi thao éc cén

c) Thanh buléng giang ddt trong éng vang ngang

Cén gb Hai thanh gidng
|7 [hén vao 6c cudn
1)
| AT el
L Ban dém Lﬁcan giang thép

Hinh 1.132. Thanh giang c6 éng vdng

(nam lai trong tuang)

Chiéu day véan khuén
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2. Cdu tao vdn khuén tuong bang vdn ép

Hinh 1.133. Van khuén tuong bang van ép

3. Lap ddt bé vdan khuén thanh

a) Lap ddt cdc tdm van khuon thanh dimg doc lap

San cong tac
h .
. 1 Day giang
Day giang '
Chéng xién
Chéng xién
Neo

77277777 A 7T 77T 77K 777 S TS

Hinh 1.134. Lap tam vdn khuén thanh ditng

b) Lién két cac tdm vdn khuon ditng gdn nhau

. Chéng ngang
Day giang

| Day giang
chéng gio

Hinh 1.135. Lién két tam van khuén dimng
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c) Lién két thanh bo cédc van khuén thanh

Hinh 1.136. Lién két
b6 van khuén thanh

Thanh gidng chiu
kéo va chiu nén

Day gidng
chéng gio

TTTTIS IS LSS

4. Van khuon thanh van ép

5. Bo vdan khuon tuéng bdang thép

a) Van khuon néong bang thép

Hinh 1.138. Van khuén niong
a) Van khuon tucng bang thép
vai ddam ngang bang go;

b) Van khuon twong bang thép vai
ddm ngang bang thép hinh.

AT

Hinh 1.137. Thit te ldp van
khuon thanh van ép

2700

(]

l

1

00

21

L 7 ipbg%ﬁ_.rh%‘ 700 |
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Chi tiét lién két tam van khuon thép véi cdc suon gé

Cép suon go dimg

Hinh 1.139. Lién két van khuén thép voi suon gé

E ;
|
C o
o [ 1 =
Ong 68 I
ikl 1 o
'
| -
{1 8 b
@D I
Nog ™
g // ”
2 2 )
E e
F o § Giang det
—— v o
B P
= " ol 8 & }
?\ : 3 = Y
Dl t =2
Kepda [ 15 o
tudng g 3 < ||
(T =\ |
! |
’ I Mdc ngang
.=| o
Thanh nep % =
Nl

Hinh 1.140. Bo van khuon twong LENEX
Khoang cach gita cdc m6i giang thuong khdc nhau, tuy thudc ap luc cua bétong.
Tuy nhién, khoang cich hop ly nhat la tir 300mm dén 600mm.

6ng thép day 48,6mm duogc diung lam thanh nep véi khoang cdch la 1,8m va duge
lap rap bai su hd trg cua kep néi 6ng dang méc.
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Bang 1.33. Quy cach cic phu kién trong bo van khuon LENEX

A (mm) B (mm) C (mm) Trong luong (kg)

Thanh gif'u]g 4.0 18 200 0,228
4,0 18 250 0,260
4,0 18 300 0,291
4,0 18 © 400 0,354
4,0 18 1.000 0,732

Ngang 12x48.6

Doc 12x48.6
A B C
Dai 18 32 90
Ngén 18 32 60
Kep néi vin M12x150
:i:c, —2 . Kep n6i vin ép M12x250
R )
" - M12x600

5. Bo van khuén dic tuong bién

ERTENNN

Hinh 1.141. Vdn khuén leo thi céng tuong
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7. Vidn khuon tuong bang thép véi cdc suwon thép 6ng

Tam khuon

Hinh 1.142.Van khuén tuong vai suon thép éng diéu chinh bang tang do cimg
Chi tiét lién két tdm vdn khuon thép véi cac suon thép ong

Bu long chir U oc git 6ng thép

=1

Cap suon gé

Moc gilr dng

Hinh 1.143. Lién két tam vdn khuén véi suom thép ong

8. Vdn khuoén tuong bdng cdc tdm tiéu chudn

a) Mt bdng b6 tri cac tdm tiéu chudn

wml L N

T T It L1 -l T
- LA LA TR vankhuonbn — s - Vanday 12mm
n MRS foipt iy Pinh
T11 5. Y11 el - Giang Goc trong
Goc ngoai F - _=".'_ Goe trong l..-':.:;-"':"'l il - ‘-'_ S -I-...-I. .I__
' L - Goécngodi AL I 1 @3

Hinh 1.144. Cédch bé tri tam van khuén tiéu chudn



b) Mdt ditng tdm tiéu chudn va cdch thdo ldp thanh gidng

Hinh 1.145. Cdch lién két va thdo ldp thanh giang van khuén

) Mdt cdt van khuén tuong bang tam tiéu chudn, gidng thép det va suon thép ong

Thanh giéng Tam van khuén
tiéu chuan rong 600

Sudn ngang
bang gido ong

L cai chot
va ném gitr
thanh giang

fit— Van ép lat mat

Hinh 1.146. Cdu tao van khuén tuong bang tam tiéu chudan
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9. Su dung vdan khuon luan luu dic tuong

a) Cdu tao lap rap van khuon ludn ho

I, 11, [ll. Cdc diém lién két cdc tam

M m . .
1 N 1 van khuon.
/ 1. Tdm vdan khuén chinh;
W 5 2. Tam khuon trung gian;
-3 4 = .
|~ 2 o
5 C /e s 3. Tdm goc.
AN 7 7 4. Khung kich;
5. Chot méce;
6. Vong dai trén;
3 i 7. Vong dai dudi;
5 8. Khe doc tdm van khuon rrung gian;
9. L6 tam gidc & tdm goc;
: - ) = t . 10. Mat van khuon;
n 11. Khung swon tam van khuon,
.
Al 114 BlLp 48 CleT T A€
1, L 5 i i, [T
A-A 10 B-B 10 c-c 10
) %
ol 8&&‘!‘ -9 RE ‘
20 !% b 8/#}
20 | 125
Hinh 1.147. Lap rap van khuén ludn o
b) Thao do van khuon ludn luu
10 .25 2
e 't /|
/ ' 7 [?
T
H | =
::\\\\\\\1\\ N
h : 2
= (S N
i N
_1-&* ﬁ— | r‘f' 'E-\\‘L
1+ 1 =t N
] 1—‘— 40 i
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Hinh 1.148. Thdo dé van khuén luan heu
a) Vi tri edc tam van khuon khi diic bétong; b) Béc cdc tam vdn khuén ra khoi bétong:
¢) Chudn bi nang vdn khuén lén cao. 1. Tdam van khuon chinh; 2. Tam vdn khuén goc.



¢) Van khuon luan luw diic vach cing

Hinh 1.149. Trinh tuw thi cong bo van khuén luan leu:

a) Lap van khuén ludn luu; b) D6 bétong; c) Thao van khuon; d) Chuyén t6i vi tri méi.
1. Khung kich; 2. Kich thuy luc; 3. Oc chédn dé ham kich; 4. Kich dé théao vdn khuén;
5.Van khuén thanh; 6. Bé phan dé béc vdn khuén khoi neong;:

7. Thanh l6i (ty) kich; 8. Tuong dd diic xong.

d) Khung kich mang van khuon luan o

Kich thuy luc

X\%

Thanh ngang

1 1 \
@X (o] ;o . = } N ﬂ ET\hanhngang
\\, | | |
Kich nang 1 Thanh ding
T Ny |
Thanh dimg [{T¥ ,: SR
b Ban thép chay,
HZ 068 ranh . PP i
I\ S 1]
Tay mang van
Chét khuon dich
N chuyén duoc Khe cho tay
|~ mang van
\‘19 =g PR | 7] khudn di qua
Z g \
. L
=1 = Chét - — -

Hinh 1.150. Cdu tao kg kich mang van khuén luan luu
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e) Thay doi chiéu day teong diic bang vdn khuén luan lou

r

bc chan
../ Oc chan

Kich néng )
N ”/ Kich béc

van khuén
N\ [, van khuén

Kich nang
van khuon
Khung kich il =

Thanh
g6 don

"
"
"
"
W
"

DI

AN
AN

Hinh 1.151. Pluong phdp thay déi chiéu day tuong

10. S dung tdarm van khuon FUVI dic tuong

Huong ding,
theép hop 50x50x1.8

Vi tri dat
ty xuyén

5 -* 38| Thép tron
\%’}? dat che

lam diém tua

Ch G

‘ﬂ--,,yl:_‘z._., 2

Xuong ngang, 02 thép hop_Si3dt B
50x50x1.8/50x100x1.5 7§ BTRS

Xuong dumg,
thép hop 50x50x1,8

Céy chong thép P/

o o
o g
i f;/// ¥
g I ! .
= //// = _-:.'" % g‘f/_f% _’,’_’
g S wﬂ;‘_; [
Toe T Tss GO hoac thép hdp AP
~ b "‘“\‘l‘f‘t\_ P
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Hinh 1.152. Vin khuén FUVI duc twong dinh vi bang cay chong thép
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S dung méc U nhua va ném dé

Sir dung day dai va bd vi sai dé lién két
lién két tam van khuon véi xuong ding

tam van khudn véi xuang dimg

Ty xuyén M12 ngoai

[~=]
Ty xuyén M12trong Ty xuyén M12 ngoai
Sir dung cén nhua va ty xuyén dé lién két hai mang van khuon song song

Ty xuyén
M12 ngoai ~

('im_: nhya \é
|
A

Ty xuyén 2
Mi2trong

'

SUr dung ty xuyén va dng nhura
dé lién két hai mang vén khudn song song

Ty xuyén

Hinh 1.153. Chi tiét lién két van khuén FUVI diic tuong

1.5.6.5. Van khuon khoi lon

Van khuo6n khéi 16n (vi du méng khéi 16n, moéng 10 v.v...) khi chiéu rong dudi 3m,
duge cau tao nhu van khuon tudng. Khi chiéu rong 16n hon 3m, thanh giang ngang duoc
thay thé bang thanh gidng xién, lién két v6i méc neo chon san tai 1Gp bétong do trude &
dudi dé chiu dp luc ngang cha bétong méi dé 1én thanh van khuon, gidng xién va chong
ngang tua lén thanh hé méng. Khi khong thé chéng 1én thanh hd méng thi ddu miit cta
chong xién ty lén goi tua.
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Hinh 1.154. Van khuén méng may
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Hinh 1.155.Van khuén khéi lon bang tam FUVI
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