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LOI G161 THIEU

Nén méng trong cong t4c sira chita vii cii tao cOng trinh 1
dé tai ndm trong chutomg trinh “Nghién ciu ning cao mifc do

cOng nghi¢p hoa xay dumg cong nghiép va dan dung 26-03" do
Vién khoa hoc k§ thudt xay dung chi tri.

B¢ tai ndy di t6ng két, phan tich va dénh gid céc nguyen
nhan gy hwr hdng cong trinh do nén méng va dé ra cic phuong
phép sira chita. Két qué clia dé tai da dugc Hoi ddng khoa hoc
ky thuat Bo x4y dung dénh gid thudc loai xudt sic.

Ngoai coc ép timg doan - coc méga - do dé 4 nghién ctiu
dé xuit dugc dp dung thanh cong & khich san La Thanh, Vién
nghién ciu dién o, Nha khdch quin doi ..Gdn day, tl'ﬂl'llg
khuon kh6 cliachuong trinh 26B, Vien KHKTXD di nghién
cifu ning cao thém mot budc ky thufit sira chifa va cdi tao nén
méng, diing coc tiét dién nhd img dung thianh cong vao nhidu
cong trinh, trong dé, dé tai “Gia cudng méng bing coc ép” ciia

Ts. Phung Piic Long dd duge Cuc sdng ché UBKHKTNN cip
bing sdng ché.




La chil nhiém va cOng tc vien cha dé tai, Pgs, Pts. Nguyén
Van Quang va Ts. Phing Dic Long di viét cudn “Gia cuimg
méng” trén co s& k&t qua nghién ciru v img dung trong thuc

~E, d6ng thdi cé su tham khio rOng ¥ii cdc kinh nghiém cua
"mudc ngoid trong linh vurc niy.

Tuy con 14 mot k§ thudt mdi mé & nude ta, nhimg do tinh
thigt thuc cia nd, vin dé sira chira v cdi tao nén mong, rit
duroc quan tim trong coOng tic x4y dung hién nay. Vi vy cudn

sdch nay chiic s& dip ing duge yéu ciu cha ban dou trong vi

ngodl nganh x4y dung.

Vién KHKTXD xin gidi thiéu vi ban doc va mong nhén
duge nhiéu ¢ kifn dong gdp cla dfng nghiép va ban doc xa
gin.

VIEN KHOA HOC K¥ THUAT XAY DUNG
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LSI NOI DAU

Trong nhing ndm gén ddy, v&i sy phat trién nhanh cia mén
co hoc dit nén moéng, s6 lugng cdc s ¢f nén mong giam di
nhifu nhimg viin c6 khong it cic sy of xdy ra vdi hinh thiic va
npuyen nhan khdc nhau. Gid thinh nén méng chiém mot ty &
khong lém so v cong trinh, nhumg su an toan cua cong trinh
lai phu thudc chii yéu vao nén mong. Viéc ciu chira cdc cong
trinh bi hr hdng do céc nguyén nhin nén moéng dang trd thanh
mot mai quan tdm 1én clia céc nhi khoa hoe & nhidu nude trén
thé gidi. Viée giflf gin v bido 16n cdc cong trinh, thanh phd c6
ciing 14 mot ddi hdi cfp bdch clia mot xd hoi phdt trién. Qu4
trinh do thi hod dang dién ra ngay cing manh mé ddi hdi céc
nhéi khoa hoc phdi duong ddu véi hing loat vn dé nan gidi :
cifu chifa cdc cOng trinh trong cdc khu vire rong 1ém bi lin sut
do ha muc nuéc ngdm; chdng d@ cic cong trinh khi xay dung
cédc hé théng cong trinh ngim, dudmg xe dién ngim bén dudi;
bédo vé cdc cong trinh cii khi xy dung céc cOng trinh md&i bén
canh; cdi tao nén moéng cic cong trinh coi ting md rdng... T4t
ci nhimg diéu d6 1a dong luc thiic ddy su phét trién cla céc k¥
thudt gia cudng mong,.




Ngay nay, nhiéu k¥ thuit gia cwdmg mdng tien tién ra don
v phat trién & nhiéu nude trén thé gidi, dic biét la & Lién X0
(cd), My, Thuy Dién, ltalia, Hungari, Ba Lan, Anh, CHLB
biic, Méehico... M&i mot phuong phdp dit dom gidn nhu bien
phap m& rong méng hay phiic tap nhur k¥ thuat coc ré cay, coc
€p méga... déu c6 nhimg wu diém riéng va c6 nhimg pham vi
(mg dung riéng ciia né. Viée lua chon gidi phdp gia cuimg
mang duge quyét dinh bii nhiéu yéu 8, khong nhimg vé mat
k¥ thuit (nguyén nhan hu hdng, khi ning thiét bi, vit tir...) ma
con cé vé mat kinh 1€ - xa hoi nira,

Cong téc gia cudmg méng rd ring phiic tap va khé khin hon
nhiéu so vdi viéc xay dung nén méng cho mét cOng trinh mdi.
Khi sira chita méng mot cOng trinh bi hu hong do nghieng lin,
diéu quan trong hing ddu 1a phii xde dinh dugc nguyén nhin
hu hong va hon nita cdn phii biét ring liéu cong irinh ¢6 dim
bio 6n dinh chi bing gia cutmg méng hay con phii gia cutmg
cd két cdu bén trén.

B¢ thich hop duge vdi hién trang céc cong trinh sén c6, gidi
phip gia cuimg moéng thudng phii sing tao va linh hoat, Do
vady hiém khi gip nhimg truimg hop c6 gidi phdp gia cuomg
mong hoan toin gidng nhau.

Muc dich clia cufn sich nity la cung cfp cdc ki¢n thirc co
bin vé cdc ky thuat gia cudng méng ciing nhu cdc vi du cu thé
trong linh vire niy. Sdch dua ra cdc chi din thuc tién cho céc
ky sur thiét k€ dong thisi cung cdp cdc ngudn tai litu tham khao
bd ich cho cdc nhi nghién cifu.

Trong chuong diu tién s& gidi thiéu cdc khdi niém co ban
nhdt trong linh vire gia cuimg nén méng. MOt phin quan trong
nhit cia chuong niy sé dinh cho cong tic khio sét chufn bi
cho thiét k€ gia cudmg mdng.

Chuong thit hai trinh biy céc nguyén nhin hir hing nén
mong cong trinh. Cic nguyén nhin thuimg gip & nudc ta sé
durgie chil ¥ dic biét va duge minh hoa bing cdce sir cf cu thé nit
ra tir k€t qua cong tic diéu tra do cdc tdc gid ti¢n hinh.

Hai chuong tiép theo gidi thiu cic ky thuit gia cudmg
mong duge img dung rong rdi & nhidu niede trén the gidi.

Chuong thir nam trinh bity cdc nguyén 1y co bin clia cong
tic thiét k€ gia cudmg mong, ma diic biét 1i cong tic gia cuimg
bang coc.

Chuemg cudi cing danh dé gidi thieu cdc k€t qua nghién
ciiu img dung coc ép méga trong viéc cifu chita mit sd cong
trinh bi nghiéng lin nghiém trong tai Ha Noi.

Céc tdc gia hy vong cudn sdch niy s& gidp ich cho cdc ban
dong nghiép trong cong tic thiél k€ va nghién ciu trong linh
vuc gia cudmg mong.

Céc tdc gid xin chan thanh cdm on Gs, Ps. Lé Quy An,
Pgs, Pis. Nguyén Bd K& da dong gop nhiéu ¥ kién quy bau cho
cudn sich, cdm om Gs, Pis. Nguyén Manh Kiém va Ban cha
nhiém céic chuomg trinh tién b KHKT 26-03 va 26B di tao




difu kién thudn lgi cho cong tic nghién ciu va ing dung cic
k¥ thudit gia um‘mg mong, cdm on cic co guan vi cic ban déng
nghiép, diic biét la céc cdn bd cia Vién Khoa hoc k¥ thudt xay
dung, phong dia ky thuat (Vien KHKTXD) va Vién dia k§y
thuat Thuy Dién di cong téc va giip da céc tic gia trong qud
trinh hoin thanh cudn sich niy.

Do nhiéu han ché€, nén cudn sdch nay khong thé trinh khoi
thiu sot, rdt mong nhan duge ¥ kién dong gdp ciia ban doc.

Cic tic gid
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CHUONG 1
GIA CUONG NEN MONG LA G ?

§ 1.1. MO DAU

Gia cudng nén mdng cdc cing trinh la viée dat thém
cic "gli tya" mdi vao hé thdng mdng ci d€ lam tang thém
kh4a néng chiu tdi oia mdng hay ting d6 sfu dat mdng

Cong tac gia cudng mdng cic codng trinh ci duge
tién hanh nh&m mot trong cdc muc dich sau :

a) gia cudng sitta chita : d€ chan ding hay lAm gidm
qud trinh lin cda cong trinh ;

bl gia cuomg dé phéng : d€ ngin ngia trude qud
trinh lin cla m6t cdng trinh o6 th€ xidy ra khi xdy
ding mét cong trinh méi bén canh hoac bén dudi ;

c) gia cuwimg cdi tgo : d& mét mdng cd cd thé mang
thém mdt tdi trong mdi hoac d€ thay th&€ mdt phin
mdng bi hu hdng

Céng tdc gia cubing mdng bit ddu vdi cong tac gia
cuting sita chita, song gia cudng dé phong lai la dang
phd bién nhdt hién nay, ndé gin lién vdi qua trinh phat
trién db thji vA x4y dung cdec hé thing dubng ngim
trong thanh phd.

Mae dia ngay tit xa xua rit nhidu cdng trinh lén
dudge xiy dung gip phdi nhing vin d& nén mdng phic




tap, nhung khong cd mdt cong tde gia cubng sia chia
nén mdng nao duge thye hién. Thdp nghiéng Pisa ndi
tifng la mit vi du kinh dign. Céng trinh di va dang
lin td 600 ndm nay v n&u khdng dugc slta nd s& sup
dd trong vong 50 nim d&n 100 nim nita. R4t nhidu cde
nha thét lén x4y dung trong thoi trung ed bj syp dd do
nguyén nhin nén mdng nhy nha thdy Winchester dd
viao thé ki 12, nha thét Gloucester vio nam 1160, nha
thtt Worcester nam 12232, nha the Ely 1322 va nha thé
MNorwich nam 1361. Mt trong cde cong trinh duge gia
cuwdng sita chiia mdng lén ddu tién la nha thd
Winchester nudc Anh. Céng trinh nay di bi lin trong
900 nim. Céng trinh duoe gla culing mdng vio diu th&
kv 20 do mot tho lan di dat ede tdi nhdi bétdng vao
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Himh 1.1. Gim ewdng mdéng nhd théd Winchsster [(Anh)
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nhitng hé dao dudi nudc qua cdc lop dit yéu dén tin
tdng eudi soi (h.1.1).

Cong tdc gia cubng mdng dude ddnh diu bang viée
nguwiti La Ma va ngudi Phdp sia chita cdc sai sot trong
comg tdc xay dyng mdng vd mft sb cing trinh, céc
tudng thanh céng su cha ho vao th& ky 13. Nhung phal
dén thé ky 20 k§ thuat gia cubng mdng méi thuc sy
duge phdt trién khi nhitng hé théng dutng ngim ldn
dude xAy dyng nhu & New York. Tai day, cong tic gia
cudng mdng cdn thigt dé xiy dung duiing tau dién ngim
shu trong trung tAm khu Manhattan, ngay canh nhiing
ngdi nha 1én, ning. Do cdc dubng phd hep va dit nén
phic tap, rdt khé ha myec nudc ngim, nén viée dao hd
ma khong gy sut 18 ddt la rit khd khan. Do viy cfin
phai of nhiing ki thuit gia cubng nén mdng thich hap.

Ngay nay, nhiu ki thudt gia cubng mdng tién tién
da ra déi va duoc phdt trifn & nhifu nudc trén thé gidi
ma dac biét 14 Thuy Dién, Lién X6 (cu), My, Hungari,
Ba Lan, CHLB Diie, Italia, Anh, Méhicd... Nhiéu cong
tdc sita chita méng duge tién hanh trén quy md lén nhu
@ Chicagd (M§), Kracow (Ba Lan), Helsinki (Phdn Lan),
Mexicocity (Mehicd) va dic bigt la # khu thanh ed
Stockholm (Thuy Dién).

Vé tufi xay dung, cing trinh duge chia lam ba loai :

a) cong trinh cf : hon 150 nam k& tit khi duge
xiy xong ;

b) comg trinh cd : ti 50 d&én 150 pam ;

¢) cong trinh mdi duge xdy dyng : 50 nam trd lai
day.

11
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Viéc hifu r6 két cfiu cong trinh cén duge sita ma
trudge hét la tudi cong trinh s& gidp rit nhiéu cho cing
tdc gia cudng mdng. Véi cdc edng trinh e va cf, vt
litu thuémg bi hu hiéng theo thoi gian, do viy két cdu
cin duge gia cudng chéng dd trudc khi sda. Nhitng cbng
trinh nay thutng dudge bom phut ximAng vao tudng, cit
trudc khi gia cubng mdng.

Céc ky thuat gia cudng mdng ndi chung ed thé sit
dung duge cho cA ba muec dich : gia cuimg sia chia,
gia cudng dé phong va gia cudng cdi tao. Tuy nhién véi
méi myc dich, cdng viée sé cd nhing dac diém rieng
cla mnd.

1.1.1. GIA CUONG SUA CHOA

Céng tac gia cubng sia chita mdng, nhim sia chia
cdc sai 86t trong cfng tic x4y dung nén mdng. Céc sai
sot cd thé sinh ra trong cdc khau khao sdt, thigt ke
thi cong hodc do khéng tinh dén mot s y&u t6 cha
quan va khich quan trong qua trinh s& dung. O chuong
2 s& trinh bay chi tiét hon vé cde nguyén nhén niy.

Cong tdc sia chita cd thé bao gfm cA gia cuing
mong vA gia cuing két cdu bén trén, dac bigt néu k&t
cu bj nghiéng hay cd chuyén dich ngang ding ké. Céng
tic gia ecuiing slita chita mdng ndi chung nhdm muc dich
dit mdng vao 16p didt thich hgp o6 kha nang tiép nhan
tai trong voi chuyén vi nhé nhit. Cic tdng da gde cudi
sii, cdt chat, sét cing .. duge coi la nhitng lop dit ly
tudng nhit d8i voi cOdng tac gia cubng mdng. Cat i,
cit byi vd tdt nhién nhitng 16p bun yéu khéng bao gits
duge sit dung lam cdc tdng chiu lvc.
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1.1.2. GIA CUONG DE PHONG

Cong tdc gia cubng dé phong cdn thiét trong nhitng
truting hgp sau day

a) xfy dung cdc cong trinh mdi qud gdn cdc cong
trinh cid, cdn cd cdc bién phap gia cudng mong d€ giai
han cdc chuyén dich clia dit nén va bdo vé cde cong
trinh ei ;

b) xdy dung cdc tdng him mai bén trong céc cong
trinh eil ;
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A L1oan roal sou ki lGp, Khing thay dil squdl fvin.

Hink 1.2. Chuydn djoh cis ndn géin h8 dac
(Chard vi Symons, 1982)
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¢) xaAy dung cdc cbng trinh ngim mdi nhu cde
duting ngdm, dubng &ng & gin hay bén dudi cong trinh
sin cd ;

d) x4y dung, l4p dat thém cdc thigt bi san xudt
méi, gy ra nhitng chin dong anh hudng dén nén mdng
comg trinh.

Viée xAy dyng cdc cong trinh mdi trong khu wvuc db
thi déng dan thubng bao gém cong tdc dao hd mdng
gin hodc bén dudi cac cong trinh sin co. Khi dd cdn
tign hanh cdc cong tdc bdo vé : gia cudng mong hodc
chéng do két cdu cdc cong trinh cb, trudc khi xay dung
cac cbng trinh mdi.

Khi thi cong cic hao siu dé dat cdc dudng fng cdp
thoat nudc gfn cac cong trinh cd, cd thé xay ra cac
chuyfn dich ding k& cia nén d&t xung gquanh. Chard
va Symons (1982) da quan sit mot gf hién truong ma
& d6 edc hao duge dio sau tit 3 dén 5 m trong dit sét
ving London. Sy phan b cic chuyén dich ngang cua
mat nén trong cic giai doan khac nhau dude bidu dién
khéng thi nguyén trong bidu dé hinh 12.

Mat. trong nhitng nguyén nhin hu hing cong trinh
el khi thi cong ciac mdng méi trong khu wvic dimg din
la céc Anh hudng do chdn dong cda qua trinh ddng coc
hay cic hoat dong khdc clia mdy moc x4y dyng. Clough
vA Chamean (1980) da theo doi anh hudng cia chidn
dong do qud trinh thi cong coc cit dém chuyén dich
thing ding cla nén dit tai mot g6 hién truing. Viéc
dong coc cit bing bia rung da giy ra nit né cdc cong
trinh vA duong phd xung quanh. Thiét bi bia rung lam
viee & tdn s§ 19 Hz vad nguti ta do duge gia tée tOi
0,4g gin cdc tudng ci nay. Tit két qui theo déi, cde tée
gia da rit ra cdc két ludn sau day :
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a) cac cong trinh nAm cdch vi trf ddng coc rung
trén 24 m s& khong bj hu hing k&t cfu ;

b) rung déng vA tifng &n trong khodng 24 - 48 m
cich vi tri ding coc c6 thé nhén thiy r6 va trong mot
sf trudng hop gy khd chiu véi cu din xung quanh ;

¢) viec ddng coc vao tdng gach d4 vo lam gia tdc
vA vAn tc nén dit tang gdp doi so vii diéu kién binh
thutmg

d} anh huding do qua trinh ddng coc rung tat rit
nhanh theo khodng céch tit vi tri dong d8i vdi moi loai
dit ;

e} trong dit y&fu hon, gia tfc gidm nhanh hon trong
ddt chat [7].

Gidi phdp gia cudng mdng dé phing cin phdi thoa
min yéu cfu dua tAi trong cong trinh tdi cdc tdng dit
chiu lie thich hgp, khéng chiu 4nh hudng clia edc cing
tdc thi cOng nén mdng cdc cong trinh mdéi l4n can. Giai
phap gia cuting d& phéng phdi ed khi nang chéng lai
cdc chuyfn dich thing ding vA ngang clia nén giy ra
do viéc gidm tai, rung dong hay taing tdi do cbng téc
zdy dung mdng mdi.

1,12, GIA CUONG CAlI TAD

Cong tdc cdi tao cdc cong trinh sin o nhidm tang
thém dign tich sit dung vA thay ddi b mat cia thanh
phé la mét bd phan quan trong trong qui trinh phat
tricn do thi. Viéc cAi tao mdng 14 nhim lam cho mdt
mong cli ¢ khd nang chiu thém tii trong mdi. Cing
cé thE d€ cii tao mot cdng trinh, ngudi ta lam thém
mdt hé két cfu mdi 16ng vao bén trong két clu ci va
do vy clng s& cd mot hé mdng mdi dan vdo trong hé
mdng ci.



Giai phap nén mong doi khi sé la y&u t6 guyét dinh
quy mo cii tao. Vai diéu kién dit nén cd mot lop dit
yéu nim sdu bén dudi mot cong trinh, néu dugc ning
thém it tdng cd th& ding mong nong, nhung vdi gl tdng
nang thém nhidu hon cd thé phai cdn dén mdng sfu.
Hoac vai didu kién ddt nén tuong ty, néu nang ting
cho mét vai cong trinh don 1€, gidi phap gia cuong mang
sé don giAn. Nhung néu nang ting cho moi cbéng trinh
trong toan khu, khi cdn cAi tao lon ca khu wite, thi giai
phap gia cudng mong sé phic tap hon nhiéu do tai
trong tang thém cd dién 1n hon. DGI vol cac khu pho
of va cil, cdc cong trinh thubng cd tubng chung nhau.
Diéu niy cung tang tinh phdc tap cia cong tdc cdi tao
mong.

D& v cac mong nong, sau mot thoi gian dai chju
tai, mot vai chuc nam hoac hon, kha nang chiu tai cla
dit nén tang lén do ddt bi nén chat, tinh chdt co ly
cta dit nén thay déi theo chiéu hudng cd loi vé phuong
dién chiu lyc. Khi d6 vin voi hé mdng cu, cd thé néng
tdng (tAi trong) ma khong cén d&n bién phap gia cuing
nao, Nhitng v&n dé ndy sé duge dé cap dén chi tist hon
trong phin 1.3. .

§ 1.2. KHAO SAT PHUC VU CONG TAC GIA CUONG MONG

Khao st phuc vu cong tdc gia cudng mdng khong
chi bao gém viée khao sdt ddt nén nhu vdi cac cong
trinh xay dung mdi ma con bao ghm viéc nghién cdu
hién trutmg. Trude khi tién hinh gia cutng mdng diu la
sita chita, d& phong hay cdi tao, cfin phai cd nhiing khao
sit ddy di vé diéu kién d&t pén va dinh gia thue té&
vé trang thdi nén mdng, vit lifu va két cdu cong trinh.
Noi chung cong tdc khao st hién truong nhim cung

clp di nhing théng tin cdn thift sau day :

- lich sit st dung hién truing ;

- digu kién dit nén va nudc ngim ;

- trang thdi cong trinh cdn duge gia cudng ;

- tinh hinh cong trinh vd m6i trudng xung quanh.

Viée tim hifu lich s si dung hién trudng nham
xde dinh cdc vt ngdm trong khu wye xiy dung Cong
vite nay dude tin hanh bing cdch nghién cdu cdc hd
so luu trii, phing vin ddn cu xung quanh, v.v..

Céc théng tin clin thi&t vé dit nén vA cong trinh
cin dude gia cubng mong la co sd d€ phan tich nguyén
nhin hu hdng cong trinh vA lua chon gidi phdp va thiét
ké gia cutng mdng. Giai phdp gia cudng thich hgp nhit
ciing cdn phai Anh hudng it nhét tdi cac cong trinh xung
guanh.

D&i voi cac eong trinh bj hu héng do nguyén nhén
nén mong, cong tdc khdo sat phuc vu thist ké gia cutng
gifa chita mong thudng gbm cdic budc sau :

| - tién hanh theo dai do lin vA vét mit cong trinh ;

2 - khdo sdt nén dit va tim hiéu dang mdng

3 - khao sat k&t cfiu bén trén vA ddnh gid hién
trang clia nd ;

4 - phan tich nguyén nhan giy lin vi hu hing
cong trinh ;

5 - xdc dinh cdc yéu cfu k¥ thuit va phi k§ thuit ;
6 — lya chon phuong 4n siua chila mdng.




1.2.1. THEO DGI 0O LON vA VET NUT

Két qud do lin cong trinh 14 mot trong nhimg s6
liéu quan trong nhfit cho céng tdc sda chila mdng. Mét
ctng trinh dude quyét dinh sita chita mdng hay khong
cdn phai dua trén sd litgu do lin. Néu mét cong trinh
tuy bj mit, hu hdéng nhidu do nguyén nhin nén mdng
nhung d¢ lin da bdt ddu &n dinh, tfc 46 kin chn rdt
nhd thi chi cdn gia cudng két cfu don gidn, ma khong
cfin gia culng sia chita mdng. Nguge lai, mit chng trinh
tuy két cfu trén it bj hu héng nhung qud trinh lin vin
tifp tue, téc dd lin 4 midc dd ddng lo ngai, de doa m4t
6n dinh thl c4n xem xét nghiém tic khad nang sia chita
nén mdng cOng trinh. Trong thuc t€ cd nhitng cong
trinh ngay khi mé&t &n dinh, &t nghiéng, két cidu bén
trén vin it hu hong do do cing k&t cdu gqud lon. Viée
cAn nhic cdn thin cd cdn thift sita chitfa moéng hay
khéng cd th€ dua dén nhitng hifu qua kinh t& bdt ngd.

Qud trinh do lin tdt nhSt nén duoe ti®n hanh ngay
tir khi x8y dyng cong trinh. D8i vdi cdc céng trinh chua
cd cdc tai ligu nay, d€ chuin bj cho cong tdc sita chita
mdng, viec lam ddu tién la phai dat méc va tién hanh
do lin ngay.

Ciung vii cong tdc theo doi dd lin cing cdn tign
hianh theo doi sy phdat trifn ela cdc v8t mit va ecde hu
hing khdc khong nhimg d cong trinh cdn duge sita chira
mad cd & céc cong trinh xung quanh néu cod didu kién.
Cén chd y dac biét dén cdc vét mit xufdt hién trén két
cfu chiu hte : ddm, cot, sin méc di cdc vét mit thuing
xudt hién d cdc k&t cu phu : tubng chén, tubng bao
che ...
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Cong tdc theo dai v&t nidt thuong gém hai budc
ghi lai vi tri va tinh hinh ndt tai thoi diém bét ddu
theo doi, theo doi sy md rong va phat tridn cia vet
nit. Viéc ghi lai tinh hinh nit thudng duge thé hién
bing cdc so d6-trén d6 cd ghi ré chifu rong, chifu dai
vi hinh dang vt ndt. Céc vét ndt hoac hu héng dac
biét nén duge chup 4nh lai. D€ theo dsi chinh xdc By
phdt trién cla vét ndt vé chifu rong va chigu dai, cac
vét nit cn duge danh ddu truc ti€p trén két cu kém
theo ngay thang do. Vi nhitng két cfu bi nit qud nang,
sy phdt trién cia ching cd th€ con thé hien & s6 luong
vBt nit, khi dé cfin thing k& ci s luong cdc vét nift
mdi xufdt hién thém.

Cong tdc theo doi lin va sy phat trién cia cdc vét
nit cdn duge thuc hién khong nhitng trude khi sia chia
ma ci trong v sau khi k&t thic viéc sita chita mdng
cong trinh.

1.2.2. KHAD SAT NEN vA MdNG

Vieco kh_ﬂu sit lai nén mdng nhdm cung cdp cdc s6
ligu cho cong tdc thiét ké sita chita mong ma trudc hét
la dé phan tich nguyén nhan huy héng nén mdng cong
trinh. Céng viéc niy s& duge gidm nhe rft nhifu néu
nhimg tai liéu khdo sit dia chdt cong trinh trude day
vi hé so thift k&€ va thi cong nén mdng comn diy di.
Nhung ngay ca khi cbn edc tai lidu nay, cong tdc khag
sit lai ciing cdn thist dé ddanh gid chat Itgng cha tai
litu khdo sat trudc day, hodc ddnh gid sy thay ddi edc
chi tifu co Iy ciia dit sau mot thti gian dai chju tai
hosc do edc nguyén nhan khac.
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Tai litu khao sdt bd sung phai khdng dinh duge sy
phan bd cdc lép dat ciing nhu cdc dac trung co Iy cla
ching. Difu kién nudc ngdm ciing cdn duge lam sdng
t6. D€ cd thé ddnh gid duge muic d6 nén chat cia nén
dit dudi trong lugng cong trinh, ngoai nhitng diém
khoan ldy mAu bén ngoai cong trinh, nén bd tri mot vai
difm bén trong edng trinh va t6t nh&t 13 nén l&y moét
s mlu trong ving anh hudng dudi mdng DE cd thé
phan tich d& lin khong déu cd th€ xdy ra cdn phdi xdc
dinh trj s6 modun bién dang E, clia cdc 16p dit {t nhat
tai ba difm doc theo chidu dai nha. Néu cin sia chia
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Hinh 1.3, ko tr&n trong nién cét do khomn Iy miu

mdng bang coc thi cdc difm khAo sit cfin di sfu vao
lop ddt chiu lue dy tinh dit mai coe vao theo ding cdc
quy pham hién hanh.

D& cd nhitng théng tin chinh xdc vé& sy thay ddi
diéu kién ddt nén cling nhu cde tinh chdt co ly cia céc
lop 44t nhdm dinh gi4 chinh xdc trang thdi cong trinh
ciing nhu lya chon ding cdc gidi phdp gla cudng mdng,
nén sif dung cic phuong phap ldy mdu ddng tin ciy va
cic phuong phap thi nghiém hién trudng. Cén nhan thédy
ring, ngay cdc 16 khoan lfy mfu hién trudng cing od
thé gay ra nhilng xdo dong d4t nén dang ké. Nhing 16
khoan niy cé thé giy thoit nudc ngim hay giy sut ld
ddt rii. Hinh 1.3 cho thdy nhing édnh hudng nghiém
trong dén do chit tuong déi cla cdc lép cit do viée tao
mét 16 khoan ldy méu dudng kinh 150 mm dé&n do sfu
khoing 20 m bing mét trong cdc phuong phap l&y méu
¢ difn. Su thay di sic khdng xuyén dfu mii da chi
o, do liy di mot ldgng cat qud 16n, l6p cdt day C bj
ri ra. Mot didu thd vj 1A ngay cA & nhing lép tuong
ddi méng A va B cing xdy ra hién tugng tuong tu.

Hién nay, phuong phép liy miu piston duge coi la
mot trong cdc phuong phdap ld&y miu khong phd hoai tét
nhdt. Phuong phdp nay dac biét thich hop véi cdc loai
ddt dinh tit yéu dén cdng.

Cac phuong phap thi nghiém hién trudng duge danh
gid cao do tinh trye ti€p vA khdch quan efla ching.
Nhiing phuong phiap duoc si dung ph8 bién nhdt hién
nay la : xuyén tinh (CPT), xuyén dong tiéu chudn (STT),
cit cdnh hién trudng (vane test), nén ngang trong hd
khoan (pressuiemeter test).
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Céc phuong phdp xuyén tinh (CPT), cit cdnh hién
trubing vd nén ngang trong 15 khoan rét thich hop vai
ddt sét va thudng duge si dung d& xdc dinh sic khing
cét khong thoat nuéc. Cée phuong phap nay la gidi phap
tot d€ loai trit cdc sai sdt cia két qua thi nghiém trong
phong do xdo déng dit nén khi ldy mdu. :

Con dfi véi ddt rdi hat nhd, cdc théng tin dang tin
cly vé diéu kién d4t nén cd th€ nhan duge tir thi
nghiém (SPT) ciing nhu (CPT).

Khi thist k& gia cudng mdng bling coc, nén sl dung
cdc két qud thi nghiém hién trudng la chinh, ma dac
biét 1a cdc thi nghiém xuyén.

Cing nhu cOng tdc thi cong gia cubing mdng, viée
khio sit ddt nén phuc vy gia cubng mdng ndi chung
dugc thye hién trong cdc khong gian chit hep. Do vay
cic thift b khdo sdt cing cn nhd nhe dé cd thé vin
hinh duge ngay cA bén trong cong trinh.

Sy thay déi cse déng nudc ngdm théng thuong trong
khi thi cong gia eudng mdéng of thé giy ra dng ngip
cdc cong trinh bén canh. Céng tdc ha muc nude ngdm
dé thi céng gia cudbng mdng cho dé hay su ha nuéc
ngém do cOng téc thi edng ndy vl mét 1§ do ndo dd cd
thé lim cho dng suft hitu hiéu thing ding trong nén
ting lén ddng k€ lam cho cdc cong trinh xung quanh
bi lin. Do vay, khi khao sdt dit nén cfn xdc dinh didu
kign nuéc ngim clng nhu ch&é d6 thay d8i theo mia
cla nd. Viéc xdc dinh chinh xdc ché do ndde, ngim tai
cde vi trl s& duge gia cudng méng cia cong trinh lai
cing cdn thiét. Cdc tai litu v& tinh hinh nuéc ngim
nhdim gidp nguti thigt k& lya chon cdc giai phdp gia
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cudng mong thich hgp nhdt dam bdo sé khéng cf su
thay déi ch& df nudc ngim bdt lgi nao dfi véi cde cing
trinh xung quanh.

Vai nhitng cong trinh c8 hofic eli khong con tai ligu
thiét k& mdng, viéc khdo sdt lai mdng tai hién trutmg
la cdn thigt. Cong tic nay thudng duge thuc hién béng
cic hd dao tham db. S8 lugng va sy phan b8 cdc ho
dao tham do phu thube vio tinh chdt va tinh trang cia
cong trinh. Qua cdc hé tham db céin phai biét duge dang
mong cong trinh, cdc dic difm ky thuat : do sau dat
mong, chidu day, vat litu mdng .. ciing nhu mat bing
méng toan cobng trinh. Ngodi ra cdc tai ligu vé dudng
dién, nudc ngAm duéi mit dit cing cfin duge ghi lai

1.2.3. KWAD SAT KET cAu BEN TREN

Giai phdp sia chita nén mdng cfin phai phi hgp
khong nhilng voi difu kién d4t nén cu thé ma con cdn
phai phit hop vai dang két cu bén trén. Giai phdp nay
cin dim bdo khong gdy hu héng thém cho céng trinh
trong lic thi cdng vA sau khi két thic céng tdc gia
cuing mdng. Do vdy, tai litu vé két cfiu bén trén rit
quan trong d6i voi cong tdc thist k& sita chia.

Tai ligu nay phai bao gm : dang két cfu chju luie,
kich thudc cac cfiu kién, so dé két cdu va phan bd tai
trong, su phin bd vad cdu tao cdc két cfu phy (tudmg
ngin, tudng bao che) vA nhimg chi tiét khdc cdn thi&t
cho thigt k& Vat lidu xay dyng va chat lugng cia cong
trinh, nhdt la d6i voi cdc cong trinh e, cf, cing la
nhimng yéu t6 quan trong cén duge k€ dén.




Tai lidu vé k&t cdu bén trén cing duge st dung khi
phan tich nguyén nhan hu héng cong trinh nhst la khi
phian tich cdc hu héng do lin khéng déu gay ra. Cing
nhu d6i vdi mong, viée khdo sdat lai k&t cdu bén trén
chi céin thist cho cdc_céng trinh cd, cd khong con tai
litu thigt ke,

1.2.4, PHAN TICH NGUYEN NHAN HU HONG

DE cd gidi phip sia chita mdng thich hop va hiéu
qud cho mot cong trinh bi hu héng do nghiéng lin cdn
phdi xdc dinh ding cdc nguyén nhin cia sy ef. Trong
chuong 2 sé trinh bay ecdc nguyén nhan khdac nhau din
dén hu hong cong trinh. Khi thiét ké sita chita mdng,
trudc hét cdn dy kién chon gidi phip nén mdng nao
ngay tit ddu df comg trinh khéng bi hd héng Vi dy,
vii mét edng trinh trén mdng bing dang bi lin do mdt
phin mdng cong trinh duge dat trén mot tdng 44t yéu,
cong trinh nay da cd th€ dn dinh néu mdng cia nd la
mft hé dim tryc giao duge dat trén cdc tru bétdng oo

dd siu khdc nhau dua xuéng tdng dit t5t bén dudi
Ngutii thi&t k€ cling nén nghi ngd cic bitn phdp sia
chita khdc xa vdi cde du kifn cia minh.

Khi xdc dinh nguyén nhin hu héng cbng trinh nén
tit bo quan niém ci cho ring nén, mdng va két cdu
bén trén la nhitng bd phéin riéng ré, doc lap ma nén
xét dfn sy tdc dong tuong hd gita ching nhu mot hé
théng nhit. Hu hdng cla cbng trinh mang cac tinh chéit
phu thufe vio dic difm cia cong trinh cing nhu cia
nén mdng, nghia 1a dac difm cia cd hé. Dua vao bién
dang cia cong trinh nhidu khi cing 6 th€ luan ra duge
nguyén-nhan hu héng. Cde hinh thic bifn dang cia cbng
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trinh cd thé la : cong trinh bj udn vong, cing trinh bj
uén vong, cong trinh bj xodn, cong trinh hay mét phdn
cong trinh bi nghigng. Vi dy, khi céng trinh ed nhidu
vét nit phat tridn tit mal xufng dudi, s6 lugng va sy
md réng vét nidt gidm ddn vé phia dudi, khi dé cong
trinh thudng cd dang bién dang ving ma nguyén nhin
thutng do tinh nén cia ddt nén khéng déng nhit,
moédun bién dang ciia dit nén & khu vyc giita nha lén
hon =0 vdi hai ddu nha.

1.2.5. CONG TAC CHUAN B| KHAC

Trute khi di dén sy lya chon cudi cing cdc gii
phap sifa chita nén mdng cho mét céng trinh, ngoai
nhiing théng tin ddy di vé nén, mdéng, két ciu bén trén,
s8 liéu theo d6i lin ndt .. cdn phai tim hi€u cdn théan
moi yéu cAu k§ thuat va phi ki thuat khdc. D& véi
nguii thidt k€, cdc yéu céu ky thuit thudng ro rang bai
ni la co sd dé quyét dinh phuong dn. Song cdc yéu céu
phi k§ thuit thudng it duge d€ ¥ hodc bi hd qua, do
d6 sé giy khd khan va lam cham tién dé thi cing sau
niay. Vi dy, cén phai tim hi€u k§ hé thdng cdp thodt
nudc cing nhu hé théng dién trong céng trinh d€ cg
thé tifp tuc st duyng ching ngay trong thoi gian thi
cing. Chi nhan cia cong trinh cing cd thé yéu cdu
dude s dung mot phdn hoac toan bd cong trinh khi thi
cong. Cdc yéu cfu nay cing 13 nhitng y&u t§ quan trong
dé chon phuong 4n thiét k& thi cong. Cong tic thi cing
nhiéu khi bi gidn doan bdi cac Iy do nhu thai tiet khong
thich hop, tai nan cd thé xady ra, hodc ngay ca do nhitng
khifu nai v& mat luat phdp. Cac yéu t& nay cling nén
duge cAn nhic ki cang.




Mot yéu cfu cting khong kém phén quyét dinh la
phai bdo vé cde dutng nét ki€n tric ban ddu cla cong
irinh. Yéu cu nay luén ludn la diéu kién tién quyé&t dé
lya chon phuong dn gia cudng mdng céc di tich vin hda
lich sit. Mot vi du ddng chi ¥ viée lya chon phudng én
sita chita mong cung Potexui trong dién Kremli, Moxkva.
Viée sita chila mdng cong trinh dugec xem xét tu ddu
nhitng nam 60. Nhiéu gidi phdp dude kién nghi nhung
lien ti€p bi loai bd chd y&u 1a do khéng dim bao giil
nguyén dac diém kifn tric cla cong trinh. Va chi téi
nam 1978, giai phdp thd nam, kién nghi gia cuiing maong
bing coc ép Gng thép dudng kinh 351 mm, méi dugc
chdp nhan. Nhu véy viéc lya chon phuong dn gita chiia
kéo dai trong giAn 20 nam [29].

§ 1.3. QUAN NIEM VE KHA NANG LAM VIEC CUA DAT

NEN TRONG SUA CHUA NEN MONG VA CAl TAO CONG

TRINH

DE cAi tao, md rong cong trinh thudng phai gial
quyt hai vin dé& : do bén cia két ciu bén trén va kha
ning mang ti cia nén mdng. Trong pham vi cla cudn
sdch nay, chl xin dé cap dén vén dé thd hai 14 kha
ning mang ti ctia nén mdng.

Khic vdi cdc loai vat xAy dyng thong thuing ma df
bén va modun bién dang it thay d6i theo thii gian, dét
nén, dudi tic dong cla tai trong, bi bién dang voi cd
ché rieng. Khi tai trong chua wugt qua d6 bén cdu tric
ciia dit thi bién dang chi y&u 13 dang dan héi. Khi tai
trong vugt qua ngudng ndi trén, bién dang mang tinh
ch#it cia sy nén chat, néu tai trong l6n hon nita, Ung

sufit trong nén dit & nhing vi tri nhdt dinh s& wvugt
qua trang thdi gidi han, hinh thanh edc ving bién dang
déo, ving bién dang déo ldn din theo sy ting lén cda
tai trong va din dén médt 6n dinh toan bj nén.

Véi nhitng ngti nha cén dude cAi tao md rong phdi
gidi quyét vin dé md ring mdng hodc tang sdc chiu tai
ctia nén. Trong thyc t&€ xAy dung, khi tién hanh cii tao,
md rong, ting tdi trong cho nén cong trinh, dya vao sy
thay ddi tinh chdt co hoe cla dit nén sau khi duge nén
chat, ngudi ta cho dit nén lam viée véi tAi trong lon
hon sic mang tdi ban ddu cia nén.

O Lién X6 (ci), E.AXorotran va IulDvorkin [32]
khi nghién cdu vin dé nay da ti€n hanh thing ké &
mét s6 cong trinh duge cdi tao ma khong phii gia of
nén hoac md rong mdng. Vii sdu cong trinh cdc tdc gia
da thing ké cho biét, khi chua md rong, cAi tao, tAi trong
cong trinh tdc déng lén nén dit dat 05 - 06 tAi trong
tinh todn cho phép cia nén theo CHuI - 15 - 74 (tuong
dng vai- 20 TCN 45 - 78). Sau khi cdi tao, tai trong
da duge ning lén tit 2,1 d&n 2,72 l4n tAi trong ban déu
va bing 1,23 dén 1,88 tdi trong tinh todn cho phép cua
nén. Trong s8 cdic cong trinh Hy, ¢ cong trinh da tén
tai hang traim nAm va duge cal tao, md rong 3 — 4 lan.
Tai mot sd hién truding cia cdc cong trinh néu trén, céc
tdc gia dA tién hanh thi nghiém nén tii trong & cdc vi
tri nén ¢hua nén va da duge nén dudi tAi trong cong
trinh. K&t quad thi nghidm cho thdy mddun bién dang
clia nén di duge nén tang ti 1,6 dén 4,2 18n so vai
nén chua duge nén.




O nuéc ta, viée cAi tao mé rong duce tién hanh kha
nhiéu & cdc khu phd dan cu tdp trung. Nhidu ngbi nha
khi ning tdng da khong phadi md rong mdng hay cai
tao nén. Cdc ngdi nha nang tdng thuing duge ning
thém 1 - 2 tdng trén cic nha 2 - 3 tdng ci, tai trong
tang lén 1,5 - 2 l4n. Cac nghi nha duge nang tdng &
quy mé6 tuong d6i nhd, chi 2 - 3 can hd cho mdi tdng.
Cing cd mot s6 ngdi nha dién tich tuong d6i lon nhw
ngdi nha s6 70 Trin Hung Dao, s6 57 Quang Trung,
Ha Noi. O diy da tién hanh khéo sit dja chdt, khoan
l@y miu ki€m tra tinh chdt co ly cla d4t & nhimg diém
ngoai pham vi anh hudng cia mdng d€ suy ra tinh chit
cla dit nén trude khi xAy dung. Nhing ngéi nha duge
ning tdng khéng ed xi ¥ nén mdng do cde tdc gia cia
cudn sich nay thue hién cd tdi trong béng khodng 1,5
lan tai trong tinh todn cho phép cta ddt nén nhung do
lin thém cha cong trinh thudng rdt nhd va comg trinh
én djnh.

Dé giai thich vé& kha nang chiu tai cia nén gat duoc
ting lén sau khi nén dude gia tAi mot théi gian dai, ed
thé dua vao su phan tich sau : nhu da trinh bay & trén
néu ctng trinh xAy dung ¢ giai doan ddu c6 tai trong
khong vugt qua tii trong tinh todn cho phép etia dat,
trong nén chua xuft hién nhig ving bién dang déo thi
trong nén chi yéu dién ra bién dang nén chat, hé s6
réng cla dit nén gidm, modun bién dang tang va kha
ning chju tdi cla nén tang. Qud trinh nén chat ddt
duge difn ra theo thoi gian, thdi gian dit duge nén chat
dén 6n dinh tiy thude loai dit va difu kién thoat nude
cia dit nén. D6 véi edc khu phé ci tdp trung dan cu

nhu cdc khu phé cii cia Ha Neéi, Hai Phong .. cde ngdi
nha thuéing duge xiy dung ké lién nhau theo cdc 16 dat,
khoing cdch giiia cde mdng cia nhitng ngdi nha iy la
rit nhé. Trong nhiing trudng hgp nhy viy dng suit
trong nén cia mot ngdi nha duge ndy sinh khéng phai
chi do tai trong cia ngdi nha &y ma cbn do cA tai trong
cua nhiing ngdi nha bén canh. Tai trong tdc dong lén
nén ddt khong phai la tii trong cue bd trong pham +]
méng cua nghi nhd ma tdc déng trén mot dién ring
xung quanh ngoéi nha. Khi dién chju tai la khd nong so
voi chifu day chiu nén cia tdng dit thi ddt trong nén
chiu bién dang nén chat la chi y&. Trang thai ing sudt
vA bi€n dang clia nén trong trudng hop niy gin gidng
vdi trang thdi nén mot truc khéng cho phép md ring,
mdi ldn gia tdi ddt chi o6 thé dude nén chat lai hé s8
réng gidm, modun bign dang tiang va khd nang chiju tai
cling tang lén.




CHUONG 2
CAC ‘HGUY'EN NHAN
HU HONG NEN MONG CONG TRINH

Cong tic gia cudng nén mdng cd th€ nham vao mot
trong ba mue dich : gia cubng sia chiia, dé phong va
cai tao. Cdc 1y do dua dén cOng tdc gia cudng mdng
cho ¢4 ba myc dich trén di duoc trinh bay tom tit &
chuong 1. Trong chudng nay sé& trinh bay chi tit hon
cac nguyén nhan hu héng nén mdng cong trinh doi héi
phii tién hanh cong tdc gia cubng sia chita.

Khi d§ lin (hay dé lan léch) cla mot comg trinh
vigt qud gidi han cho phép nao dd, nhing ndi Iyc nguy
hifm s& xuft hién trong két cdu bémn trén, cdc vét nit
38 phat sinh vA mdé rong nhanh lam hu héng cing trinh,
cin trd viée st dung binh thutng, tham chi de doa pha
hoai cong trinh. Khi dd cong tdc gia cubng sia chia
nén mdng cong trinh 14 cdn thiét, :

Nguyén nhan dua dén do6 lin clia cong trinh rédt da
dang, nhung ndi chung phd bifn nhit 13 do dit nén cia
chng trinh chiu qud tai. Mét vl du di€n hinh la cung
van hda nghé thuft cia Mexicocity. Cong trinh nay duge
xay dung tit nam 1904, cho d&n nam 1955 d6 lin dd
duge lén tdi trén 3,00 m. Mot truimg hop duge ghi vao
nhiéu cufn sich gido khoa 13 sy cf xdy ra vao nam
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1913 cha mét xild chida Iia mi § Transcona (Canada).
Ngay khi d8 ddy lda mi véo xilé, da xudt hién do lan
thing dung tdi 30 cm trong mot thii gian khong qud
mét giag. Xild nghiéng vé phia tdy va sau gin 24 gy,
dd nghiéng da dat t4i 26°53°. Phia tay xild sut xudng
7,3 m trong khi phla déng tréi lén 1,5 m so vdi cao do
ban ddu, (h.2.4) [24]. M6t truirng hop khie duoc
Tsehebotarioff ghi nhan la sy pha hiy hoan toan cia
mot xild chia ximang & M§ vao nam 1940 do mot lap
gét y&u day khodng 170 m bi qua tai

|, 7
= _lf:_??
N
i 1

r
:

e sv'ce .:?fﬂ;?
L R ]

Hinh 27, Sy cf cla xild & Transcona (Canada)

Trong chuong nay chl difm ra nhitng nguyén nhén
hu héng nén mdng cong trinh phd bign nhdt do cdic sai
sot méAc phdi trong cdc khiu khde nhau trong quéd trinh
xAy dyng va st dung cong trinh. Céc sai sdt nay od thé

tam duge chia thinh cic nhim sau :

- sai sdt trong khio sdt ;

- sai sdt trong thigt k& ;

- 2ai sdt trong thi cong ;

- sai st trong st dung va cac nguyén nhin khach
quan khic,

Thudng cic nguyén nhin hu hdéng nén mdng cong
trinh thubng gip & nufc ta s& dac biét duge nhdn manh
va duge minh hoa bing cdc sy off thuc t& rit ra tit két
qud cdng tdc di€u tra cdc cong trinh bi hu héng do
nghiéng lin & nufc ta dude cdc tdc gid tién hanh ti
1980 dén 1985. K&t qua cong tic didu tra nay duge tém
tit trong bidng 1.1.

§ 2.1. SAI SOT TRONG KHAO SAT

Trude khi thiét kf nén mdng cdc cong trinh xay
dung cfin phdi ti#én hanh khao sdt ddt nén. Mt do cac
difm khédo sit phu thude trude hét vao mie do ding
nhit cia cdc lop dit. Cong tic khio sdt cn duge tién
hanh efn thin & nhing khu wye of dia hinh nhdp nho
dit nén khéng dbng nhit va dac biét 14 nhitng ving od
hang ding cacxto. Sai sdit thudng xdy ra trong cfng tdc
khiao =it la khing phat hitn ra hodr cung cp sal vé
tdng dit yéu : vé& chifu day, th&€ nim, sy phin bd céc
chi titu co I§ .. khéng phat hién ra cdc hang dong
cacxtd trong nén dd, khong phdt hién ra cdc vat can
Ion trong nén nhy mdng ci da hde ... DA ed nhidu
truéing hop cong trinh bj he hdng do efng tde khao st
sai duge ghi nhin. Dé la trudng hop mdt ngdi nha &




NewYork lin nghiém trong vA sau dd cong tdc khoan
khdo sdat b8 sung di phat hién ra mét 16p bun yéu cd
chiéu day thay d8i ti 0,6 dén 105 m ma tride d¢
khong duoe phat hién. Mot bénh vién & Budapest
(Hungari) duge xfiy dung ti nAm 1902, dén ndm 1930
bi hu hong nidng. Khi thim do lai nguii ta thdy lop cit
dudi ddy mdng ché day nhdt chi tdi 75 em va bén dudi
cd mit lop bin mém y&u day 120 - 150 cm, trong khi
ngudi thigt k& tin ring lop cat trén day tit 2 dén 3 m
[24].

Viéce phin tich sai léch cdc két qud khao sat cing
din d&n cic hu hdng nghiém trong. Céc sd lidu sai vé
chl tidu co 1¥ ecla nén thudng 14 do miu dit bi zdo
tron khi 18y mau, khi vin chuyén miu va ngay cd khi
chuin bi mfiu d& thi nghiém, la do thiét b} khéo =it va
ki thuit thi nghiém lac hau, do thifu than trong khi
tifn hanh khio sdt va thi nghiém.

Nam 1950, khi xé&y dung mit cdu wvugt & Vacujfalu
(Hungari) viéc khao sit v8i vA cho thiy ngay gin mat
dit cd mot l9p sét nfAu chic, sic chiu tii khd cao, phén
b6 trén mit dién roéng voi chidu day khd Idn. Do dd
gidl phip mdng néng di duge lwa chon. Nhung ngay sau
khi vita hoén thanh, mdt trong hal mé cdu 43 lan tai
10 em va do lun sau dd tifp tuc phat. trién vai tée do
ngay cang lén. Tdc dd lin thay ddi theo vi tri cda cing
trinh. Viéc khao sdt lai cn than hon cho thiy tuy bé
ngodi ldp sét dubng nhu ding déu nhung dé dm, dé sét
va chi s6 rfng lai khac nhau rdt nhiéu. Nhitng thay déi
nay tdt nhién khong duge bidt trudc khi thigt ké va la
nguyén nhan sy cf cla chng trinh.

Khi xay dyng cong trinh trén cdc khu wyc trude kia
da ting xdy dung (vl du cdc khu wvye bj pha hoai do
chién tranh, cdc khu ph&# o6 ..) trong khi khdo sit cén
dic bist cha ¥ dén l6p dit l&p va phdt hién cdc mdng
cii con sot lai. O cdc thanh phS cf, doi khi ngudi ta
gap cic tdng him nAm duéi siu, tham chi t6i hai hay
ba tdng bi phii kin. Nhitng mdng ci con lai khéng duge
phit hién s& dong vai trd nhu mdt goi tya cing ngoai
du kifn va cd thé s& 1A nguyén nhin cda sy phd hoai
cong trinh [30].

Cé truong hop cdc hé khoan tham db tuy xac dinh
diy di cdc tinh chdt co ly clia ddt nén nhung hoan
todn khong khdo sdt didu kién nudc ngdm. Téc dong
clia nude ngdm nhiéu khi lai chinh 13 nguyén nhén pha
hoai nén mdng cbng trinh, vi du trudng hop nhd may
thiy dién Kesznyeten (Hungari).

Ciing nén k&€ dén sy ph6i hop khong chat ché giia
nguti khio sat nén vA ngudi thiét k& nhuy mot loai sai
sot. C6 nhitmg trudbng hgp cong tdc khio sdt dude ti€n
hinh hoin hdo, nhung that vd ich néu cdc k&t qua nay
khéng dude ngudi thiét ké bist dén. Su cf xdy ra
& méng cén truc trong modét nhd mdy dic thép &
Borsodnadsad la mot vi du [24]. Chinh vl vay
ngudi ta thuong dbi héi trong bdo cdo khio sit nén dit
cdn of nhitng nhAn xét nhin manh cdc diéu kién dac
bigt, vi du céin tinh lin chinh xdc hay cfn cd bién phap
thoat nudc mat .. cing nhu cdc kifn nghi gidi phdp
nén mdng thich hgp v6i hién trudng.

O nude ta cho dén nay vi it cd didu kién kifm tra
lai mife do chinh xdc cia cdc tai lidu dia chat cong trinh
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cung cip cho ngudi thiét k&€ nén chua ed nhitng ddnh
gid chi tiét vé vin dé nay, nhung chic ring cong tac
khdo sit nén dit cing da cd nhing sai sdt didn dén hu
héng nén mdng cong trinh. O khich san La Thanh (Ha
Noi), khi khao sit bd sung dé& lua chon phuong 4n gia
cuong sia chita méng thi phat hién ra ring lép ddt tot
bé mat o ddu phia tdy céng trinh chi diay 3 m, chu
khong phai 1a 4,5 m nhu trong taj litu ban ddu. Cing
do xdc dinh chiéu day cic lép ddt khéng chinh xdc nén
d mit s§ edbng trinh nhu E6 Quynh Loi (Ha Noi), C,
Thanh Céng (Ha Nai), maui coc di bi dat vao lop dat
y&u. Trong khau thi nghiem xdc dinh cdc chi tisu eo ly
cia dit nén cing cd nhidu ven dé. Thi du & khu Van
Phuc (Ha Noi), cdc s8 litu trong cdc ldn khao st kf
thudt va khao sdt bd sung rét khac nhau, Nhiing théng
tin sai léch vé tinh chdt cia dit nén cdn mie phai do
nhitmg nhuge di€ém cda cic phuong phap thi nghiém cd
dién dac biét trong ki thuat ldy miu van chuyfn miu
khéng dim bao tinh nguyén dang cia méu [18].

§ 2.2. SAI SOT TRONG THIET KE

Rit nhiéu cong trinh bj hd héng do phuong dAn nén
mdng khéng thich hgp. Ly do cha ¥éu cd 16 12 do khong
tim hifu cdn than va chinh xde ditu kién dja chit cong
trinh cing nhu didu kién dia chat thiy vin cda khu
vyc x4y dung ; khong cAn nhdc kj ting bién phdp thi
cbng do dd chon cde gidi phdp nén mong khong thich
hop va nhdt 14 mdc phai nhitng sai l4m ding ti%e nhu
du dodn dé lin sai [34]. Bén canh dd, viée d& xudt dang
két cdu bén trén khong thich hop, nhdm lin vé taj trong
do khong tim hi€u k§ két cfu bén trén nhiéu khi cing
la nhiing nguyén nhan déng tige gay hu hing cong trinh.
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Nhitng sai sét thudng gap nhit trong thigt k& la

Qud tdi ddt nén, cic su b do qui tAi d4t nén hién
nay kha it vi d6i véi cdc cong trinh 16n déu e khio
st dia chdt va 14y mfu thi nghitm cdn than. Csc su
ef thufe loai ndy thudng didn ra trude day khs lau ma
vi du difn hinh la xil6 chda lia mi & Transcona
(Canada) nam 1913.

Dy dodn khéng sit d¢ lin céng trinh, do dé lya
chon sai gidi phdp nén mdng. Nhitng sai sdt thuting gap
nhit trong khi du tinh do lan 1a vice lua chon khong
hop Iy médun bign dang nén, khing ké dén anh hudng
cia cdc méng ldn can .. D& du tinh chinh x4e do lin
léch clia cong trinh, cfin phai k& den dd cing eha két
cfiu bén trong khi tinh lan. .

Bé tri nhidu dang méng dudi ciing cong trinh, mdng
dit & nhiéu cao d khdc nhau, mdng coc cd chidu dai
khic nhau,

Gidi phap cdu tgo khong hop Iy, dac biét do thifu
hoic b8 tri sai khe lin giita cde phin cong trinh eo
chiéu cao, tdi trong hay do siau dat mdng khdac nhau,

Dy~ kidn khong hét dnh huong cia tdi trong tac
déng nhu chin ding cia thist b may mde, chng téc
dim nén trong cong trinh, tii trong dat lén san tdng
trét, bd sdt tai trong dy kién trong tuong lai, tdi trong
thém do l6p dit san nén, hoic ma st &m lén oo ...

Theo két qui diéu tra mong cdc cong trinh bj hu
héng do nguyén nhan nén mong & mit s8 thanh phd
l6n & nube ta do cdc tdc gid tign hinh, cd téi 70% sy
c6 14 do cAc sai sét trong khau thigt ke [35]. Day la
mot ty 1& khd cao cén duge t6ng két va rit kinh nghiém
mdt cdch nghiém tic.




Giai phap mong
dung khéng hop ¥ cho ,
ting. Dd la trugng hop cla khach_sa.n
Cong trinh cd dang tuimg gach chiu ly

Hinh 2.2 Sy c& nilin méng

nong trén nén thién nhién dL‘IC}C_EfI‘
r&t nhidu cong trinh nha & nhiéu

La Thanh (h.2.2).
¢ nam tdng, dudc

khéch ssn La Thinh (HR Mal}

xfiy dyng tit cufi 1977 dén 1978. Cong trinh bi nghiéng
lin nghiém trong. Cho dén cudi nam 1985, dé lin tuyét
ddi 16n nhdat do duge dat téi 500 mm trong khi dé do
lin léch 16n nhdt khodng 450 mm. D& lin tuygt d6i lon
nhdt thue t& chdc chdn lén hon nhiéu, khodng 800 dén
1000 mm do cong tdc theo d6i lin khong duge tién
hanh tit ddu ma chi tit khi phat hién thdy cong trinh
da bi lin nghiém trong. Dang lo ngai hon nita 1A téc
d6 lin & diém lin manh nh&t vin tiép tue 6 mic
3 - 4 mmjthing. Nguyén nhin lin cia cong trinh la
do giai phdp nén mdng khong hop ly. Vai tai trong cla
mot cong trinh xdy gach nAm tdng trong ving dat
khong thuan lgi cho xfy dung, viéc*si dung hé

mdéng bang dat tryc ti€p lén nén thién nhién da gy dd
lin tuyét d&i lon. Bén canh dd, dé lin léch cda cong
trinh ciing kha 16n 1a do & chd lép dat t6t bé mat méng
nhét thi d6 sau chon mdng lai 1én nhit, do dé diéu
kién cutng d¢ khong thda méan tai bé mat lop dat yéu
bén dudi. Tai day nén dat bi phd hoai va do lan phat
trién khd manh,

Mot truimg hop khac la cong trinh B7 Thanh Cong
(Ha Noi). Cong trinh cd dang lip ghép tdm lon vdi gidi
phiép méng bang trén nén thién nhién. Tuy nhién do
diéu kién d4t nén & day qua t6i, dusi mot lap dat téi
bé mat day trung binh khodng 3,0 m 1A mgt ldp bin
yéu khd day ma lai khong duge xi 1y, chi khodng
bdn nam sau khi xAy dung, cong trinh da bi ldn téi
700 mm. Ddi chd nén nha bj tut xufng dudi mat dit
thién nhién. Nguyén nhan sy cf 14 khd r6 rang df lin
ciia cong trinh chd yéu do l6p bin sét giy ra.

Céng trinh Al Gidng V6 (Ha Noi), dang lap ghép
tdm lom nAm téng cing la mot trudng hgp déng luu y.

39




Tai day gidi phiap mdng be dat truc tifp lén nén
thién nhién da duge s dung trong khi dudi nén of mit
téng biin sét pha y&u cd chifu day thay ddi rdt lon tilt
1,6 m dén 10,0 m. K& qua la cong trinh bi lin léch
nghiém trong. Cho dén 1984 tai cao trinh mai nha, khe
lin gita hai don nguyén nha da tach ra t6i hon 30 cm.
D& nghiéng cta cong trinh cd thé thdy rd bing mét
thuding.

Cac cong trinh A, , A, , Ay, A; khu Phung Phap
(Hai Phong) cé két cdu khung lip ghép nam tang dude
xfiy dung trén hé mdng bang tryc giao dat trén nén dit
duge gia cubing bang coc tre eing bj nghiéng lin nghiém
trong. Gidi phdp nén mong duge sit dung fi day la kha
mao hifm vi nén dat & day qué yéu, bén dudi mot 16p
ddt cing bé mat rit mong tham chi cd diém khong oo
l6p nay la mot lop bun sét yéu day hang chuc mét. Do
vy ngay sau khi duge xAy dung Xong cé cong trinh da
lin hang chue centimet. Tinh hinh tuong ty clng da
xay ra voi mot loai cong trinh ectia khu cu xa Thanh
Da (thanh phé Hé Chi Minh). Céc cong trinh nay cf
két cdu khung béténg it thép nAm ting voi mdng bang
dat trén nén bun yéu day hang chuc mét ma chi duge
gia cf so sai bang coc tram. Céc vi du vé sy cf cua
cic cong trinh st dung cac giai phip mdng nong trén
nén thién nhién cd thé tim thiy rdt nhiéu a Ha Noi,
Hai Phong, thanh phd Hé Chi Minh va nhiéu dia phuong
khéc & nudc ta.

Mbt sai sdt khdc kha phd bién trong thigt ke la
tuy khong hifu o dic diém lam vige elia mot s6 gidi
phdp nén mdng, ngudi thigt k& da ap dung nd kha tay
tién gay ra nhing hu hong dang ti€c. Trudng hop nay

x4y ra voi mdng coc ném. Khodng tit 1974 dén 1976
n1ﬁ1'n,gI coc ném bAt ddu duge sit dung kha phd bién E,s
cac tinh phia Bdc nhu mot ti€n bd khoa hoc k¥ thuat.
Day la giai phap coc kha kinh t&€ va dugc ﬁp dunf; 16t
ch:_r kha nhifu edng trinh. Song & khfmg. it t-ﬁng trinh
khi 4p dung loai mdng nay, sy cf di xdy ra. Biéu m?t,;l,i
chit yéu la do sai sot cia ngudi thiét ke dac biét khi
du tinh dé lin. Trudng hop tidu bidu nhit lé.-cﬂrng trinh
C, Thanh Cong (Ha Néi) ed k&t cdu khung chén gach
nam tdng voi do lin 16n mhdt do duge dat téi trén
Tﬁ\i] mm, chua k& d¢ lan trong giai doan xﬁy' dung cong
Ermh. Pé lin léch do dude cing rit lﬂn,-khnﬁng
350 mm va do viy céng trinh bj nit né nghiém trong.
Cong trinh E6 Quynh Loi (Ha Noi) cing & trong tinh
trang tuong tu, d6 lin cyc dai dat téi khodng 1300 mm
fsfi litu thang 6/1982). Day 1A mét trong nhing cing
trinh e do lun lon nhit & Ha No6i. Trong s6 cdc trudng
hgp sit dung coc ném gip su cf cing nén k& dén cac
cong trinh 1A, 1B, 1C Van Phoc (Ha Noi) .. Mot bai
hoc cin rit ra la viéc dp dung cic gidi phap ki thuat
méi mot cach tuy tién, thifu cAn nhéc sé nhiéu khi hﬁp
ch& cA modt tién bd khoa hoe ky thuit méi ra doi
.Mét loai sai sdt khac gap phdi & khong it cdc
trutng hop sy of la khi thist ke, tai trong do tdng dat
lﬁ‘fp san nén bi bd qua. DG lin do tii trong nay giy ra
ciang ding k€ do dién tic dung cia nd thudng khd ldn,
trE-r! toan khu wvuc xiy dung. O Bénh vién nhi Viét Nam
~J'1 huy Dién, mit comg trinh do nudc ngoai thigt ké va
ddu tu xdy dung, toan bd cdc cong trinh thdp téng duge
dat trén mdng nong. Theo tinh todn ki€m tra, d§ ldin
dr:rrté.i trong ban théin cla cdc cong trinh nho h::rﬁ rit
nhiéu, chi bing khoing 20%, so vii d¢ lin do lop cdt
san nén giy ra. .




Trong thiét ké&, viéc chon sai cde gidi phdp cfu tao
khe lin cing giy hu héng cho kha nhidu edng trinh.
Tai Cau lac bd thifu nién Ha Nbi, do khéng od khe lin
gita khu nha chinh nam tdng va4 hanh lang cfiu thang
ndi vii khu nha ci, khu vyc nay di bi nit né nghiém
trong ngay sau khi xAy dung. Tinh hinh tuong tu cing
xAy ra & Bénh vién nhi Viet Nam - Thuy Dién do khong
cd khe lin giita kh8i nha cao tdm ting voi cdc khu wvue
thdp tdng. O day tai mot s6 hang muc edng trinh dai
tham chi t6i hai trAim mét cing khong cd khe lin chia
cit. Day ciing 12 mot nguyén nhiin gdip phin ding ké
viio sd cf cha todn cong trinh,

§ 2.3. A1 SOT DO THI CONG

Chét lugng nén mdng cong trinh khéng chi phu
thudc vao vigc tinh todn thigt ké ding dén, viéc khao
sdt vi cung cdp chinh xdc cdc thong tin v& nén dit ma
con phy thudc rdt nhidu vao phuong phdp va chat lugng
clia cOng tde thi cong nén mdng. Bién phap thi cing
cing nhu tay nghé ciua cohng nhan va sy chip hanh qui
trinh thi cong déu anh hudng truc ti€p dén chit lugng
cia comg trinh vA nhiéu khi cdn tré viée thue hién ¥
d6 thigt k& Lya chon m6t phuong phdp xdy dung ding
din chl cd th€ la két qud cia sy hifu bigt vé& ly thuyét
k&t hgp voi kinh nghiém phong phi.

Trong qud trinh phdt trién vA md rong cac do thi,
chng tic xAy dung trong cdc khu wvue dong din ding
mét vai trdb rit quan trong, trong dd cong tdc xdy dung
nén mdng 124 khé khan va phde tap nhit. Viée thi cong
nén mdng cAc cong trinh méi ed thé lam cdc cong trinh
cii xung quanh bi hu héng do mét trong cdc nguyén
nhéin sau day :

= hé mdng mdi dude thi cong khéng ding quy céch,
gdy sut ld didt nén xung quanh, thim chi lam 16 cd cdc
mdng cd, hoge dit dudi méng cd bi din ra khi hd mdng
mdi cao trinh thip hon, dac bist khi dusi ddy mdng, od
ciat bui, cdt hat nhé hay cdt
bio hoa nude (h.2.3) ;

- hf mdng méi giy ra
ha myc nuéc ngdm, dac
biét khi cdc hd dao sfiu, ed
bién phdp hiat nudc d€ lam
khé dién tich thi ctng hoac
khi xay dung cdc dudng
ngdm bén dudi cde khu phd
ci ; do dd gy lin thém

ding ké cho cic cdng trinh ;. .3 Sy of do diko hE
el

i méng bdn canh edng trinh ed
- vide ddng coc gén

cong trinh ci hodc cdc hoat ding cia cdc loai mdy xay

dung giy nhiing chin dong nguy hiém dén cic cong

trinh xung quanh.

Trong nhing truéng hgp nhu vay néu khong cd mot
quy trinh thi cong hop 1y hoac khéng cd céc bién phap
gia cudng dé phong nhu da trinh bar trong muc 1.1.2
thi cdc cong trinh xung quanh sé bj de doa nghiém

trong.

Mot d6 dn thift k& hodn toAn t&t ciing cd th€ vén
dua t6i sy cf néu phuong phép thi céng khéng hgp hoac
chinh cdc yéu cfu k§ thuat cia d6 an thist k& bj vi
pham. Cac khe lin khéng ding quy cdch khéng diam béao
thye hién duge chdc nang cla ching la tich i cde




phin cla céng trinh. Viéc ddng coc khoéng didm bdo ding
thigt k& nhu : coc khong duge ddng dé&n db siu thiét
k& khodng cich gilta cdc coc khong ding, coc b tri sai
... |a nhing sai sot dang chd ¥ trong qua trinh thi cong
Vi dy, khi ddng cdc coc gin nhau rdt d& lam cac coc
duge dong trude bi nang lén, nfu cdc coc nay khong
duge ddng v8 lai ching s8 khong di sde chiu tAi thigt
k&, do wvay Anh hudng ding k& dén chdt lugng cimg
trinh.

Trong cic dd dan thift ke d& tift kidm vat tu xdy
dyng cdc tinh lodn thudng duge tifn hanh ti mi, cdn
thin nhim tin dung kha nang cta vt liéu. Tuy nhién,
tid cbng tdc nghién eclu thigt k€ trong phomg dén viée
thuc hién trén cbng trubng cbm cod mot khodng cach.
Chédt lugng thi cong kém trong nhiing trudng hgp nhu
viy nhidu khi x4y ra vaA din dén cdc su of nén mdng.
Nhitng sai sdt thudng gap li bétdng mdng khéng dam
bdo quy cdch, khéng duge dim nén tét do dd khéng
dim bdo eutng d6. Chdt lugng béténg khong dam bdo
sé dua dén choe thing mdng cot, giy mdng bang hodc
giy v0 cge. Dac biét chit lugng béténg cla coc khoan
nhdi cing 1A mét vin dé ding chu y. Co nhimg truing
hop do nhan thdy sdec chiju tii cia coc qud thip so vii
tinh todn nguti ta d3 nhd thi mot s8 coc lén d& khio
git thi thfy rdng phéin l6n chidu dai coc, cft thép khong
cd bétdéng bao boc chi of s6i d4 bao quanh, con nude
ximdng dd tr6i sang nén dit xung quanh. Min khoan
tai diay khoan néu khong duge xi 1y t6t cing sé anh
hudng tdi chit lugng epe khoan nhdi va giy lin.

Thue ra, sie chiu tdi cda nén va vét lidu mdng
phu thudc rit nhiéu vao tay nghé va su cin than cia

cong nhidm. Ngudi thi efng thudng it quan tdm d&n cac
huong din cta thit k& cho nén ngudi thigt k& cdn
kifm tra chdt ché cong tdc thi cong, tranh bd sét mbt
ciach ddng tide cde yéu cfu ki thuit cia thigt ke Vi
du, do khéng dim chat tdt cdc ldp lét mdng, d6 lin
cuc bd cia mdng od thé xudt hién. D& lin cyc bo nay
cing cd thé sinh ra khi cdc lap dat y&u nhu ban hay
than bin gap phdi khi ddc hd mdng khong duoc nao
vét sach trude khi dé bétdng lét mdng. Cing do khong
cdn thdn, ddt bao hba nudc cd thé chui qua cic khe hé
cia vian khuén gdy ra nhiing difm gidn doan trong
mdng bétdng cbt thép. Chidu day khong di eda lop lét
cling nhu lép bao vé cing gdy ra hién tuong hu héng
mong sau nay.

O nude ta, nhidu sy cof nén mong di xay ra khi
xfy dung cdc ebng trinh mdi gin cong trinh ci. M6t vi
dy difn hinh la try sé¢ Bd x4y dung Céng trinh gfm
hai nha bén ting duge xdy dung nam 1960 va nha chinh
biy ting duqc' xfy chen vio gifta, duge hoan thianh vao
nidm 1974. Sau khi x4y dung xong tdng thd tu cia nha
chinh, thi & hai nha bdn ting hai bén thiy xuit hién
cic vét nit nhd. Cdc vt mit ndy cang ngay cang phat
trién va cho dén khi khéi bay tdng dude xAy xong thi
eic v&t mit ndy phat trién rdt manh. O khu wye tigp
giap vdi nha bay tdng, cd nhitng v&t ndt réng tai
9 - 10 mm hodc 16n hon, phat trifn td mai xudng
mong. Qua trinh lin ndf nay phat trién trong mot thii
gian dai nhung khéng duge theo déi. Hu hdng nghiém
trong cing x4y ra d Tru sd thuong vu Lién Xo (cii) tai
Ha Noi (s6 33 Hing Vuong) khi dao hao thi cong duing
dng ngay bén canh vae ndm 1975 va & Trubng dai hoc
my thuat Ha Noi (s6 42 Y&t Kiéu) do thi cong mot bé




chia sdt céng trinh ma khoéng cd bién. phap bdo vé, vao

nam 1980. Nam 1982, mét trong cdc ngdi nha cia Dai

sit quan CHDC Diic tai Ha Nai (31 Trdn Phd) eiing bi

hu héng do pguyén nhin tuong tu. G&n diy hom, vao
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Hink 24. Sy cf do xiy dyng nhd & B& lac ddng v TBXH &
ph8 L§ Thudng Ki§t (H& N8i)

nam 1984 viée xdy dung Tru sd tfng cuc khi tugng thuy
viin (57 Nguyén Du, Ha N&i) lam hu héng mét cdng
trinh hai tdng bén canh khong nhitng do khéng cd bién
phdp bdo vé mdng cbng trinh cd ma con do gidi phdp
cu tao khong hop ly tal khu wvuc tifp gidp véi cbng
trinh cli. Cing khodng thoi gian nay, khi x4y dung cing
trinh nha & nam tdng Bd lao dong va TBXH sd 40 phd
Ly Thutng Kiét, tuy cé bién phdp bdo vé nhung khoing
di nén cde cOdng trinh xung quanh vin bj hu hing nang
(h.2.4). Néi chung trong nhing nam gin diy, cong tdc
xiy dung trong khu wvyc déng din & cde thadnh phd lén
cia nude ta duge tign hanh ngiy cing nhidéu, do vay
nhiing su of nén mdng thujc loai nay cin duge chi ¥
dac bidt.

§ 2.4. SAI SOT DO SU DUNG VA CAC NGUYEN NHAN
KHACH QUAN KHAC

Ehtng phai sau khi vide xAy dung nén mdng mit
cong trinh duge k&t thic hodn hdo ]A o thé yén tAm
sif dung cong trinh vinh vifn. Cén phdi dua ra cdc dy
kien cd th&€ bdoc v& cong trinh v han ch& cdc sy cf do
nguyén nhan thién nhién truc tiép hoac gldn ti€p nhu
sif thay ddi mue nude ngdm, sy thay ddi khd nang chju
lue cha d4t, sy gid hda cha vat lifu mdng va cdc tédc
déng sinh hoc ..

Sy thay d8i muc nudc ngim va sy thay ddi d& &m
cia dit dién ra thubng xuyén hay ngiu nhién do céc
yEéu td khdc nhau gfy ra la nhiing nguyén nhén thudng
gip nhdt. Hién tuong sut d&t mot ving rong lon do
khai thac va sl dyung nuéc ngdm qud midc va do dd
gy ha miic nudc ngfim s& lam cho hang loat cong trinh
trong ving bj hu hdng nghidm trong. Trong nhiing nam




gidn day, do mic db
gi dung nudec ngim
quid cao ngudi ta quan
trdc thidy thanh phd
Mexicocity bj tut
xufng hang mét. I;Ii&n
tuong tuong ty cOng Hish 25 Sy e8 do ha mye nufe
gap phai 4 mnhiéu ngiim khéng diéu

thanh phd ldn trén 5

thé gigi nhu Bang Coe, Stockholm.. Hién tugng ha muc
nudc ngim ciing cd thé sinh ra do viée dao cdc kénh
thodt nudc, xdy dung cdc edng trinh ngim, khai théc
mé .. Viéc ha muc nude ngdm sé giy lin thém cho cdc
cong trinh sin cd. Khi chiéu day cdc ldp dat nén khong
khdc nhau, d§ siu chén mdng nhu nhau va mide dd ha
mue nudc ngAdm gidng nhau trén toAn mat bing thi cong
trinh =& bi lin th&m nhung tuong doi déu. Somg néu
mét trong ba yéu t6 trén diy dién ra khdc nhau trén
mat bang cong trinh thl s& din dén dd lin léch ddng
ké va do vAy din dén hu
hdong cong trinh (h.2.5). Vdi
cdc cong trinh xay dung
trén coc tre, g6, phén trén
cdc coc nay sé bi hu hong
néu myc nudc ngdm tut
xudng.

Hinh 26 trinh bay mft
cbng trinh duge dat trén
coc gb. Do sy ha muc nudc
ngim, diu coc b mue giy
ra khong nhiing d§ lan
tuyét dfi ma cd dé lin léch
déu 16n. Vide ha myc nudc

Hinh 26, Sy cf do muye
diiu cooc gd
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ngdm cing s& giy ra sy thay déi cac tinh chat co ly
clia dit nén, dic bidt v6i ddt ban hay than ban ..

Hién tugng dang cao mye nude ngim thudng gip
khi hé¢ théng thodt nudc qud t6i hay bi tde, hu héng
trong qud trinh sl dung cting nhu & nhiing ving bi
ngip lut, cing gAy ra nhiing sy cd nguy hifm nhv hién
tugng ha myc nudc ngdm. Sy thay d6i muc nudc cing
gin lién v6i sy lén xudng muyc nudc song gAn lién vai
sut thay ddi khi hau thai tist,

Su phd hoai két cu clha vat lidu mdng ciing la mot
trong nhilng nguyén nhin quan trong cia cdc sy cf nén
mdng. Nd thudng do cdc nguyén nhén sau :

= x0i 1§ do nuéc thii trong sdn xufit va sinh hoat ;

- cd nhing vit chit ¢ hai trong vit liéu mdng ;

- sy lao hda cha vat litu modng theo thai gian ;

- 4nh hudng cia cdac thigt bi cong nghe :

= dnh hudng eda khi hiu va thai tist ;

Trong mot nghién edu didu tra cic su ef nén mong
cua cac cong trinh comg nghiép nhe & Lién Xo (ci),
VI Feklin da két luan trong s6 nay khoang 42,1% su
c6 1a do sy phd hoai vit litu mdng, trong dé cd cde
hién tugng an mon khde nhau lam nidt va, giy mdng.
Con s6 nay cho thiy miec dé quan trong ciia vidge bdo
vé vit litu mdng trong qud trinh si duyng cong trinh
[33].

Ciing con rdt nhifu nguyén nhin khich quan khidc
din dén sy cf nén mong nhu : sy truong nd cia dat
sét, hién tugng niit ddt trén khu vye lon, sy thay ddi
nhiét do dang k& trong cdc cobng trinh cong nghiép, sy
thay d8i d6 &m do ré cay ..
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CHUONG 3
CAC PHUONG PHAP GIA CUONG MONG
KHONG DUNG COC

Muc tidu ciia cong tdc gia cuong sia chita mong
khéng phdi chi 1a 1am ditng hay lam cham lai qud trinh
lin cia mot cong trinh ma con phai ddm bdo két céu
bén trén khong bi hu héng thém trong va sau khi gia
edtmg. Gia cudng mdng ngodi muc dich sia chifa con
cé thé la gia cudng dé phong hoac cAi tao. Tuy nhién
mot phuong phap gia cudng mong ndi chung déu cd thé
duge sit dung cho cA ba muc dich trén.

Trong chuong niy sé gidi thiéu nhimg phuong phap
c6 hiéu qua va dude dng dung ring rii nhit ma khéng
g dung cédc loai coc.

§ 3.1. MO RONG MONG HOAC TANG CUONG DO CUNG
CUA MONG

Mé rong méng 13 mot bién phdp don gidn ma nguol
ta thutng nghi ngay dén khi cén gia cubng sia chila
mong. Day la mot bién phdp gia cudng nong cd thé dp
dung khi efn gidm 4p lyc 1én nén hodc tang thém tai
trong lén mdng khi cdi tao cong trinh. Phuong phap nay
sé hiéu qua khi dit nén cd sic chiu tAdi cao. Tuy nhién,
khi nén dit o6 sdc chju tai thdp, dac biét khi cd mot
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tdng dit y&u bén dudi
mong thi cdn cod cdc bién
phip gia cudng sfu.

Cd nhidu bién phdp
md rong mong. Hinh 3.1
trinh bay hai phuong
phip md réng mdng
tudng gach ed hidu qud ., 37 Mé réng méng tuang
va di duge ap dung kha
t6t trong thuc t&€ [30). Trong mhiéu trudng hop, nguoi
ta diing cdc ddm thép ginh xuyén tuimg (h.3.2a) hoac
dim congxon ginh mét phia (h.3.2b). DE phin md rong
cé thé lam viée t6t ngay, ky thudt ép trude cd thé duge
sit dung. Ki thudt nay o6 thé duge thye hién bang ném
(h.3.3a) hoac bang kich thiy lue (h.3.3b,c) hay bing mit
loai - kich ban phéng dac biét (h.3.3d).

Khi cdn md rong mdng don, of thé ding phuong
phip mdng dp. Phdn md réng duge thi cong xung quanh
mdng ecii va duge thidt ké di day dé tdl trong cd thé
truyén sang nd qua dién tiép xdc gita mdng cd va phan
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e '-.-\r" ".-': —
e = e ﬁ;m.. O :'.
IE.' L. 1.- x: 11_‘1 == _.—.'IIE

a} el =300

Mimh 3.2, M& rdng méng ding dém thép génh

b6

mé rong. Dién ti€p xdc ndy cin phii lam sach tuyét doi

vi g6 ghé dé dam bio tinh hifu qua cia phuong phap
Phuong phap nay da duge dng dung hidu qua d& gia
cuwding cdec mong cit nha, cong trinh dang thdp, m& cdu
. (h.3.4) [1]
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Hinh 34. M& rng méng - téng dign tidp xie
giits méng ci vk méng md r@ng

Khi nguyén nhin hu hding la su phd hoal cia vat

litu mdng, nguii ta cln tAng cudng dd cling clia nd
Vai mong khdi xfy gach, dd hoe, khi via lién k&t bj xdi
I3, ngudi ta thudng dac 16 chd hu héng r6i ldp kin cdc
6 rfng bing vita médc cao. Cing cd thé lam nhing vé
do bang bétong day 20-30 cm hay bang bétomg cft thép
day 15 cm bao boe liy mdng cli (h.3.5). Khi khong thé

L -] .-
o Ve o b fong ],ﬂ
i cof thep ’

Hinh 13, Téng ecudng 48§ eing méng bing vd do batdng
holic biétdng c8t thip

b8

hoac khd dao l6 mdng ra thi ngudi ta dung cac thi&t
bi bom phun dé ldp ddy cdc khe hd va 16 ring bang
vita ximdng (h.3.6).

§ 3.2. GIA CUONG BANG HO DAO

Day la tén goi modt phuong phdp ting dd sAu dat
mdng cia cdc mong nong bing cac tru hay tudng bétong
duge thi edng trong cdc hd ddo dudi mdng ci. Phuong
phap nay kha phd bién vi nd don gian. Trude tién ngudi
ta dao bang phuong phdp
thi eébng cdc hé bén dudi b7 abim
cong trinh ¢d vdn cif bdo vé I \

. i Fai phoun r
dén dd sfu cdn thift hodc i 4 | i | &

dén 16p dit cd sic chiu tai % W
fhich hop. Seu ds, cic h6 T Gy ¥ 4
dao duge d& ddy béng R e 4
bétong va duge lién ké&t
cling voi moéng cd dé truyén
tai trong tit codng trinh
xufng cdc tru mong mii

ndy 3.7, . . Minh 36. Ting cudng 9§ cing
Phuong phédp nay chi méng biing bam phun
y&u chi gidi han vii cdc loai vita ximing

dit kho vi khd cd thé dao

che hé dudi mue nudc ngAm ma khong lam sut 18 dit,
giy lin cho chinh cong trinh cdn duge gia cudng bén
trén. Thong thuing cd th€ dao cdc hé vai chidu ring
70 — 90 em. Trinh tu thi cong mot hé dao dén db sau
céin thigt dvge trinh bay & hinh 3.7 Sau khi di bétong
déy cac hé dao khoidng mot ngdy dém, cac tru bétdng
duge ghn cing vii mdng ci bAng via vii ty lé ximang :
cat 1a 1 : 1 véi lugng nude via di

a8
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Néu mdng bang la khéi =iy 1dn hoac bing béténg
et thép thi tudng mdng cd thé dude dat trén cde try
rieng biét. Tuy nhién tuy nfu mdng khéng di cing thi
gilta edc tru bétdng cdn cd cdc dim d& kifu lanhtd
{h.3.8).

Cdc hd dao cd thé duge thi cong d€ tao thanh cde
tru riéng biét hay tao thanh cdc tuimg lién tuc dudi
mdng ci. Tuong lién tue cdn thiét khi cic tru riéng biét
khong dia sic chiu tai, hay khi mudn tao thanh ecdc
tudng chin chéng chuyén dich ngang trong nén ddt. Khi

gooo
0ooo
0000
0000
0oog

oW B ALK

A r-n'&?; 5f?f-_i—..% dikm Fure

Hinkh 39, Gis cuéng bling h8 daa - try riéng bidt
ho#e tudng lldn tye
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dd trinh ty thi cong vin nhu khi tao ra cdc tru riéng
biét. Sau khi cde tru ndy duge lién k&t cing v8i mdng
ci, khéng gian giia cdc try duge dao va dé bétong cho
tdi khi tao thanh mft bde tudng lign tue (h.3.9)

Trong didu kign muc nudc ngim & khd gdn mat dat
thién nhién cdn phadi sit dung nhing vin el kin.

§ 3.3. GIA CUONG BANG BOM PHUN

Bom phun dit nén bing ximing hay hda chft d€
lip ddy 16 réng hay lam cling nén cing thuing duge si
dung d€ gia cudbng mdng. Bom phun ed thé duge sit
dung hoan toan cho muc dich gia cudng ciing cf thé d€
gia cuing tam thdi cdc hd dao khi 4p dung cie bién
phip gia cudng khde.

Bom phun ximang 13 mdt bién phdp cd hitu qua d&
ldp cde 16 rdng trong nén d4t dudi day mdng sinh ra do
an mon hay do rung dong trong dit r¥i. Nd cing la
phuong phip thudng duge sit dung d€ gia of cic tuing
mdng xAy bing gach dd nhu trinh bay trong phin 3.1.

Cing cd th€é bom phun hda ch&t vao cat hat thé
hay cit sdi d€ tao ra mét khdi dat cing dudi mdng cho
dén d6 sau cdAn thiét. Trong diéu kién thich hop day
cling la mét phudng phip cé hiéu quid d€ gia cuing cac
hd dao siu, tranh viée chfng d6 phic tap va bic tuémg
dit di duge gia cof s |Am viéc nhu mot bde tuding cif
khi hd déo gin v6i mdng ci.

Phuong phdp gia cudng mdng bing bom phun duge
giti thidu chi tiét trong [18, 27].
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§ 3.4. TANG CUONG DO CUNG KET CAU BEN TREN i

Viéc gia cubng cuong nén mong nhim ngan chan , T B
qud trinh lin - nguyén nhan cla viée phdt sinh va phat = ‘T{"! 3
trién cdc v&t mit trong két cfu bén trén. Trong mot s6 s : HFi
trutng hop, d& bdo vé két cu bén trén, ngudi ta tang [ HH :
cuing dé cing k8t cdu va d& cho cong trinh tu ldin néu n
nhut dim bdo ring coéng trinh &n dinh, d6 nghiéng khong - i .___,-_J;_" | !
qud lon. D€ lam viée dd, ta dat thém cdc gidng thép e . o
hodc giing béténg cft thép vao ket efu bén trén dé tidp k o P T
thu cdc ndi luc nguy hifm sinh ra do hin khong déu. |
Khi dd cén phai phan biét hai trudng hop : lLin ving |
va lLin wvéng (h.3.10). Trong truding hgp lin véng nghia
4 chifu cong cia cong trinh hudng lén trén, khi dd vét
nit thudng phit trién ti mai xudng, gidng gia cuing
dat tai cao trinh mdi s& hitu qud nhdt. Giing gia cuong
cd thé 14 béténg cét thép, dai thép hay thép hinh
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Hiwh 300, Céng trinh b] Iin khéng diu
a) Wn wéng . b) Kn wvéng
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(h.3.11). Cac dai thép duge kéo cang bing tdangdy. Trong
trutng hop lin vong, chifu cong ecia cong trinh hudng
xufng dudi, gidng dit tai eao trinh mdng =8 la tt nhat
va do viy cdn md ring mong, dat thém cit thép mdng
hay dat nhimg didm mdi & gin cao trinh mdng, vl du
nhu phuong phdap Pynford trong nhitng nam gén day duge
sit dung khd thanh cong & Anh (xem phdn 3.5).

Trong trudng hop trung gian, nghia 1a khéng cd
chidu cong rd rang, cin phai dat gifing d cd cao trinh
mdng, mdi vd cA d cde cao trinh trung gian. Céu tra
i chinh xdc cho nguti thidt k€ sé cd duge khi gidi bai
todn vé& sy lam viée dfng thdi giita hé két cdu bén irén
= moing - nén. Tuy theo mic dd hu hong cia két cédu
ma ngudi thift k& quyét dinh ting cudtng dé ocing mit
phin hay toan bé k& ciu [18, 35]

§3.5. PHUONG PHAP PYNFORD

Day la mdot phuong phap dua
thém cdc dim bétong oot thép mdi,
goi la didm Pynford, vio cdc tubng
chiv lyc sin cd, dang khdi xiy gach
hoac da. Phuong phdp nay khong chi
ding cho cong tic gia cudng mong
ma cbn cho cdng tic ching do, ting
cudng do edng kit ciu hay trong mét
80 linh wvye xdy dung khdc. Trong
nhing nam gin diy, d Anh hang
trAm cong trinh di duge gia eddng
mdng bing phuong phdp nay va mang
lai hidu qua kinh t& cao [25]. Hink 312, Dyng ey

Pynlard

Phuong tién thi cong ddm Pynford rit don gian, chi
gébm dung cu do F.Pryke siang ch& Dung cu nay gim
hai khéi bétdng cft thép hinh chit U7 va hai hay nhiéu
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Hink 313, Trinh ty thl céng dém Pyntard
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