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LỜI NÓI ĐẨU

Cuốn Giám sát kiểm tra chất lượng thi công cầu được biên soạn 
nhằm plìực vụ các đối tượnq là các cún bộ tư vấn lịiám sát, các kĩ sư 
cầu làm nhiệm vụ theo dõi và chỉ dạo thi cônq tụi hiện trường, đồnq 
thời cũng để  góp thêm một tài liệu tlìơm khảo dôi với các cún bộ 
kĩ thuật vù sinh viên ngànlì côiìíị trình trong công tác, học tập và 

nghiên cứu.
Nội dung cuốn sách gồm 3 phần:

A - Giám sút, kiểm tra chất lượníỊ thi cỏtiq kết cấu pliần dưới (phần 
móng), gồm các mục ỉ ,2 ,3 ,4 :

B - Giám sát kiểm tra chất lượng thi công kết càu phần trên (kết cấu 
nhịp), gồm cúc mục 5,6,  7, 8, 9.10;

c  -  G iám  sá t k iểm  tra  ch ấ t lượng th i CỞIÌÍỊ m ột sô' h ạ n  ạ m ục kliúc, gồm  

các mục 11, 12, và 13.
Phần A  và c  có thể áp dụng cho cá cỏHỊị tr ình  cầu lẫn công trình 

nhà cửa.

Trong từng mục dã cố gắng trình bày khá dầy đủ vù tì mỉ về nội 
dunẹ và phươnẹ pháp giám sút kiểm tra dổi với mỗi iịiai đoạn thi côn tị 
( t r ư ớ c ,  t r o n g  v à  s a u  k h i  k ế t  t h ú c  t h i  CÔIIIỊ m ộ i  h ạ n g  m ụ c  c ô n  [ị t r ì n l i ) .

Khi biên soạn cuốn sácli này dã dựa vào những quy cíịnlt trong các 
quy trình, quy pliạm của Nhà nước, các tiên chuẩn ngành liiện hànli 
về thi công cầu ị xem phần tài liệu tham kluío), các cõng nglìệ tlii công 
công cầu đã vù dan (Ị dược áp dụng ở trong nước, nhữnq kinh niịhiệm 
theo dõi vù chỉ đạo thi công của các kĩ sư cần ỉảu năm.

Ngoài ra, đối với một sô' hạng mục công trình còn nêu thèm nội 
dung và phương pháp kiểm tra chất lượng thi công theo nhữiìiỊ quy 
đinh trong các Tiêu chuẩn và Quy trì li lì thi eỏnq của Nga (gần sát 
với những quy định trong các Tiêu chuẩn và Quy trình thi công của
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Việt Nơm) để b ạ n  đọc thum klìảo, dổi chiếu và có thể vận i h in i Ị  linh 
hoạt khi cần thiết.

Tuy nhiên, cio kinh nghiệm và trình độ có hạn, nên troníỊ cuốn sách 
chỉ mới đề cập đến những hạng mục thi công chính, mù chưa tliê dê 
cập một cách đầy đủ các dựníị cầu, cũnịỉ như xét liết cúc hciiiLỊ mục 
thi công chi tiết khúc vù trong Cịitá trìnli biên soạn khó tránli khỏi có 
sai sót.

K ính  m ong  đ ộ c  g iả  cho  ỷ  k iến  dóníỊ qóp đ ể  cuốn sách  IIIỊỜY cìuiịi 

hoàn thiện hơn.
r r i  /  • »Tác giá

4



THEO DÕI, GIÁM SÁT VÀ KIÊM tra 
■ CHẤT LƯỢNG THI CÔNG PHẨN MÓNG■

1 .  MÓNG CỌC ĐÓNG

1.1. Kiểm tra  trước khi đóng cọc

T rư ớ c  kh i đ ó n s  c ọ c  p h ả i  c ă n  c ứ  đ ồ  án  th iế t  k ế  m ó n g  c ọ c  và bản  vẽ th iế t  

k ế  tổ  ch ứ c  thi c ô n g  m ó n g  để  t iến  h à n h  k iể m  tra  c á c  h ạ n g  m ụ c  sau:

a) Kiểm tra chất lượng cọc

- T rư ớc  h ế t ,  x e m  lí l ịch  sản  x u ấ t  cọ c ,  t ro n g  đ ó  cần  lưu ý đ ế n  c ư ờ n g  đ ộ  

b ê tô n g  cọc; số  lư ợ n g , c h ủ n g  loại và  t ín h  n ă n g  c ủ a  cốt th é p  chủ , x e m  có  p h ù  

hợp với các yêu cầu của thiết kế  không?

- Kiêm tra mặt ngoài:

+  K ích  th ư ớ c  m ặt cát n g a n g :  đ o  b ằn g  thước.

+ Vết nứt: dùng dây thép mảnh xọc vào khe nứt để đo chiều sâu, còn bề 

rộ n g  th ì x á c  đ ịn h  b ằn g  thước  có  k ẻ  v ạch  và k ín h  p h ó n g  đạ i.

+ Mặt phẳng đỉnh cọc: dùng êke kiểm tra độ bằng phẳng và độ vuông góc  

c ủ a  n ó  với t rụ c  cọ c .

+ M ũ i  cọc : c ũ n g  c ó  th ể  d ù n g  ê k e  để  k iể m  tra  cư ờ n g  đ ộ  đ ồ n g  trục  c ủ a  n ó  

với thân cọc.

+ Đ ư ờ n g  tên  đ ộ  c o n g  c ủ a  cọc: k iể m  tra  b ằn g  th ư ớ c  thép .

T iêu  c h u ẩ n  đ ể  k iể m  tra  m ặ t  n g o à i  c ủ a  cọ c  B T C T  x e m  b ả n g  1.1.
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Bảng 1.1. (TCXD 79-1980, QT.166/QĐ)

TT Hạng mục kiểm tra Sai số cho phép

1 Kích thước mặt cắt cọc < ± 5mm

2 Chiều dài cọc < ±  1%

3 Độ lệch của tim mũi cọc so với trục tim cọc < 1 Omni

4 Chiều dày của lớp bêtông bảo vệ + 5mm; -  0

5 Độ nghiêng lệch của mạt đỉnh cọc so với 
mật phẳng tiêu chuẩn(*)

< 2% đường kính hoặc 
cạnh cọc

6 Đường tên độ cong của cọc < 3 m m /lm  coc

7 Vết nứt:

- Chiều sâu

- Bề rộng

- Chiều dài đường nứt:

+ hướng ngang

+ hướng dọc

< 20m m  

< 0,25mm

< 1/2 đường kính cọc 
hay cạnh cọc

< 2 lần đường kính hay 
cạnh cọc

* M ặt phang vuông góc với trục dọc của cọc.

b) Kiểm tra thiết bị đóng cọc xem có đủ điêu kiện để hạ cọc đến cao đô 
thiết kế  một cách thuận lợi, an toàn và có hiệu quả không.

+ K iểm  tra c ác  t ính n ă n g  k ĩ  thuật  (c ă n  c ứ  vào  lí l ịch  búa): năng lượ ng  

x u n g  k ích  ( t rọ n g  lư ợ n g  p h ầ n  va c h ạ m ,  h à n h  tr ìn h  x u n g  k íc h ) ,  n ă n g  lực c ẩ u  

cọ c  đ ể  đư a  n ó  v ào  vị t r í  th iế t  k ế  (sức n â n g ,  c h iề u  cao  và t ầ m  với c ủ a  m ó c  cẩu  

c ọ c ) ,  đ ộ  n g h iê n g  c h o  p h é p  c ủ a  g iá  b ú a  (n g h iê n g  trư ớc , n g h iê n g  sau , s an g  

trá i, s a n g  p h ả i)  đè’ đ ó n g  c ọ c  x iê n  và k h ả  n ă n g  di c h u y ể n  c ủ a  b ú a  đ ể  đ ó n g  

đ ư ợ c  tấ t  cả  c ác  c ọ c  tro n g  hô' m ó n g ,  c ũ n g  n h u  di c h u y ể n  n ó  từ  h ố  m ó n g  n à y  

sa n g  h ố  m ó n g  k h á c .  N g o à i  ra, phả i k iể m  tra  t rạ n g  thá i  h o ạ t  đ ộ n g  c ủ a  b ú a  

x e m  c ó  b ìn h  th ư ờ n g  k h ô n g ?

T rư ờ n g  h ợ p  p h ả i  sử  d ụ n g  c ác  th iế t  bị p h ụ  t rợ  n h ư  c ầ n  t rụ c ,  vò i xó i,  m á y  

h àn , v .v ... th ì n h ữ n g  th iế t bị n à y  c ũ n g  p h ả i  đ ư ợ c  k iể m  tra  v ề  t rạ n g  thá i h o ạ t  

đ ộ n g  và t ín h  n ă n g  c ủ a  c h ú n g  x e m  có  p h ù  h ợ p  vớ i c ô n g  n g h ệ  hạ  cọ c  k h ô n g  ?
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N à n g  lư ợ ng  x u n g  k íc h  c ủ a  b ú a  có  thể  d ự a  v ào  c ô n g  thức c h ọ n  b ú a  nêu 

t ro n g  2 2  T C N  2 0 0  - 89  đ ể  k iể m  tra:

w  = 40P' (1-1)

T ro n g  đó:

w  - n ă n g  lư ợ n g  x u n g  k íc h  tố i  th iểu  c ủ a  búa , k G .m ;

40  - h ệ  số , k G m /T ;

P' - tả i t rọ n g  t ín h  to á n  c ủ a  cọ c  th e o  th iế t  kế , T.

K hi đ ó n g  c ọ c  x iê n ,  n ă n g  lư ợ n g  x u n g  k íc h  t ín h  đư ợ c  th e o  c ô n g  thứ c  trên  

p h ả i  n h â n  với hộ  s ố  n  t ro n g  b ả n g  1.2.

Bảng 1.2. Hệ sô n

Độ xiên của cọc 5 : 1 4 : 1 3 : 1 2 : 1 1 : 1

n 1,1 1,15 1,25 1,4 1,7

c) Kiểm tra đường tim dọc, tim ngang trên mặt bằng của các hàng cọc 
thông qua các cọc đánh dấu (bằng máy kinh vĩ và thước thép).

1.2. Kiểm tra  trong khi đóng cọc

- C ọ c  trước  k h i  d ự n g  v à o  g iá  b ú a  phả i đư ợ c  v ạ ch  d ấ u  b ằ n g  sơn  đ ỏ  theo  

c h iề u  d à i  ( từ  m ũ i  cọ c  đ ế n  đ ầ u  c ọ c ) ,  c ác  v ạ ch  c á c h  n h a u  0 ,5 m . R iê n g  đ ố t  cọc  

c u ố i  c ù n g  phả i v ạ ch  k h o ả n g  c á c h  đ ế n  l c m  đ ể  tiện  th e o  d õ i  đ ộ  c h ố i  đ ó n g  cọc 

ở  g ia i  đ o ạ n  c u ố i  c ù n g .

- K h i  đ ã  á p  c ọ c  v ào  g iá  b ú a ,  p hả i 

k iể m  tra:

+ Cọc đã ở đúng vị trí đóng chưa?

+  Đ ư ờ n g  trụ c  tim  cọ c  c ó  t rù n g  với 

đ ư ờ n g  t im  q u ả  b ú a  k h ô n g ?

T rư ờ n g  h ợ p  đ ó n g  c ọ c  x iê n  p h ả i  k iểm  

tra  đ ộ  x iê n  c ủ a  c ọ c  c ó  đ ú n g  với th iế t  k ế  

k h ô n g ,  b ằ n g  c á c h  áp  c ạ n h  x iê n  c ủ a  êk e  

c h ế  tạo  b ằn g  g ỗ  v ào  m ặ t  trư ớ c  c ủ a  cọc , 

n ế u  c ạ n h  th ẳ n g  c ủ a  ê k e  t rù n g  với 

p h ư ơ n g  d â y  d ọ i  là  đư ợ c  (h ìn h  1.1).
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- T rê n  đ ầ u  c ọ c  phải lắp  m ũ  cọ c ,  đ ệ m  c ỗ  phù  h ợ p  với tiết d iệ n  n g a n g  củ a  

cọ c .  K h e  h ở  g iữ a  m ặ t bên  cọc  và th à n h  m ũ  cọ c  k h ô n g  đ ư ợ c  vượt q u á  lc in  

( th e o  T C X D V N  79  - 1980).

- K iể m  tra  t r ạ n g  thá i đ ầ u  cọc: x e m  t ro n g  q u á  tr ìn h  đ ó n g ,  n ó  có  bị h ư  h ỏ n g  

k h ô n g ?  T rư ờ n g  h ợ p  th ấ y  h à n g  loạt đ ầu  cọ c  bị p h á  hoạ i thì p h ả i  n g ừ n g  đ ó n g  

cọ c ,  t ìm  h iể u  n g u y ê n  n h â n  (chú  ý x e m  x é t  lại b iện  p h á p  đ ó n g  cọ c  và  c h iề u  

sâu  h ạ  cọ c  v à o  tro n g  đ ấ t)  đ ể  có  g iả i p h á p  k h ắ c  phục .

- T h e o  d õ i  đ o  đ ạc  t ro n g  q u á  tr ìn h  đ ó n g  cọc:

+  Ớ  g ia i  đ o ạ n  bắt đ ầu  đ ó n g  cọc: đ ố i  với cọ c  đ ó n g  b ằn g  b ú a  hơ i đ ơ n  đ ộ n g  

và b ú a  trọ n g  lực thì ah i s ố  lần x u n g  k íc h  m ỗ i khi đ ó n g  c ọ c  x u ố n g  lm  và 

c h iề u  c a o  rơi t ru n g  b ìn h  c ủ a  bộ p h ận  x u n g  k ích ;  đ ố i  với cọ c  đ ó n g  b ằ n g  búa  

hơi so n g  đ ộ n g  và b ú a  đ iê z e n  thì gh i thờ i g ian  đ ó n g  cọ c  x u ố n g  lm ,  áp  lực 

t ru n g  b ìn h  c ủ a  hơi và sô  lần  x u n g  k íc h  c ủ a  búa  t ro n g  1 phút.

+  ở  g ia i  đ o ạ n  đ ó n g  cu ố i  c ù n g , kh i đ ộ  c h ố i  đ ó n g  cọ c  g ầ n  đạ t tớ i trị số  

th iế t  k ế ,  th ì đ ố i  với cọc  đ ó n g  b ằng  b ú a  hơ i đ ơ n  đ ộ n g  và b ú a  trọ n g  lực, phai 

eh i đ ộ  lún  x u ố n g  c ủ a  c ọ c  th e o  từ ng  đợ t  (m ỗ i  đợ t 10 lần  x u n g  k ích );  c ò n  đ ố i 

với cọc  đ ó n g  b ằ n g  b ú a  hơi so n g  đ ộ n g  v à  b ú a  đ iê z e n .  th ì gh i đ ộ  lún  c ủ a  cọ c  

th e o  từ n g  p h ú t ,  s ố  lần  x u n g  k ích  và á p  lực hơi.

Đ ộ  chối (tỉ s ố  giữa độ lún của cọc trong các đợt đóng cuối cùng và sô lần 

x u n g  k íc h  tư ơ n g  ứng  tro n g  các  đợ t đ ó )  p h ả i  đ ả m  b ả o  đ o  liên  t iế p  ít n h ấ t  3 lần  

với đ ộ  c h ín h  x á c  l m m  và  đ o  nó  ở đ iề u  k iệ n  t iêu  c h u ẩ n  (đ ẩ u  cọ c  k h ô n g  bị 

p h á  h o ạ i ,  b ú a  đ ó n g  đ ú n g  t im  cọ c ,  c h iề u  c a o  rơi b ú a  lớn n h ấ t  p hù  h ợ p  với trị 

số  gh i t ro n g  lí l ịch  búa , s ố  va c h ạ m  c ủ a  b ú a  so n g  đ ộ n g  p hù  h ợ p  với áp  lực 

hơi t ro n g  x i la n h  búa , đ ệ m  b ú a  m ũ  c ọ c  ở  t r ạ n g  thá i b ìn h  th ư ờ n g ) .

- Trường hợp áp dụng biện pháp xói nước để hạ cọc thì cần tuân theo 

những chi dẫn của TC X D  79 - 1980:

+ Chỉ được phép dùng xói nước để hạ cọc ở những nơi cách xa nhà và 

c ô n g  tr ìn h  h iệ n  c ó  trên  2 0 m ;

+ K h i hạ  c ọ c  b ằ n g  xó i nước đ ế n  đ ộ  sâu  lớn h ơ n  2 0 m  tro n g  đ ấ t  cá t  và á c á t  

th ì  v iệc  xói nư ớ c  n ê n  k è m  th e o  b ơ m  k h í  é p  v ào  t ro n g  v ù n g  xó i nước;

+  K h i h ạ  c ọ c  đ ế n  m é t  c u ố i  c ù n g  thì v iệc  xó i nư ớ c  phả i d ừ n g  lại, sau  đ ó  

t iếp  tục  h ạ  cọ c  b ằ n g  búa  x u n g  k ích  h o ặ c  b ú a  ru n g  đ ế n  đ ộ  c h ố i  th iế t  kế .

Trong quá trình hạ cọc cần ghi chép theo mẫu biểu ở phụ lục 1.1 và 1.2.
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T r o n g  t rư ờ n g  h ợ p  khi thi c ô n g  có  sự  thay  đ ổ i  c ác  Ih ô n g  s ố  c ủ a  b ú a  h o ặc  

c ủ a  c ọ c  đ ã  đ ư ợ c  ch í d ẫ n  t ro n g  th iế t  k ế  thì đ ộ  chố i d ư  (e) c ủ a  cọc  t ro n g  lúc 

đ ó n s  h o ặ c  đ ó n g  k iế m  tra  phải th o ả  m ã n  đ iều  k iện :

e =
n.F.E, Q„ + c ĩ (q + q l )

kP

M

kP

M
+ nF ọ„ + q + q

( 1-2)

N ế u  đ ộ  c h ố i  d ư  e <  0 ,2 c m  th ì đ ộ  ch ố i  toàn  p h ầ n  c ủ a  c ọ c  (b ằ n g  tổ n g  các  

đ ộ  c h ố i  đ à n  hồ i và  đ ộ  c h ố i  dư) p hả i thoa  m ãn  đ iề u  k iện :

Ọ2E,
e + c < Q + q

+ k.p.c

kP
kP + n.ò 

F õ
n Q ự 2 g (H - h )  
Q + q

(1 -3 )

' T r o n g  c á c  c ô n g  thức trên :

e  - đ ộ  c h ố i  dư , cm . K hi đ ó n g  cọc  b ằ n g  búa  x u n g  k íc h  th ì e  b ằ n g  trị s ố  đ ộ  

lú n  s â u  c ủ a  c ọ c  d o  m ộ t  n h á t  b ú a  đập ;

c - đ ộ  c h ố i  đ à n  hồi ( c h u y ể n  vị đ à n  hổi c ú a  đấ t v à  c ọ c ) ,  t ín h  b ằ n g  c m  và 

đ ư ợ c  x á c  đ ịn h  b ằ n g  d ụ n g  cụ  đ o  đ ộ  chố i;

n  - hệ  sô  T / m 2. lấy th e o  b ả n g  1.3;

F  - d iệ n  t íc h  đ ư ợ c  giới h ạn  bới đ ư ờ n g  b iên  n g o à i  c ủ a  tiế t  d iệ n  n g a n g  rỗ n g  

h a y  đ ặ c  c ủ a  th â n  c ọ c ,  m 2;

Ej - n â n g  lư ợ n g  t ín h  to án  c ủ a  n h á t  đ ập , T .cm ; đ ố i  với b ú a  đ iê z e n  lấy th e o  

c ô n g  th ứ c  (1 -1 ) :  đ ố i  với b ú a  t rọ n g  lực và búa  đ ơ n  đ ộ n g  lấy  b ằ n g  Q .H ; đố i 

vớ i b ú a  s o n g  đ ộ n g  lấy  th eo  số  liệu  c ủ a  lí lịch búa ; đ ố i  với b ú a  ru n g  thì n ă n g  

lư ợ n g  t ín h  to á n  tư ơ n g  đ ư ơ n g  c ủ a  n h á t  b ú a  đ ập  lấy  ih e o  b ả n g  1.4;

Q -  t rọ n g  lư ợ n g  p h ầ n  va c h ạ m  c ủ a  búa , T:

H  - c h iề u  c a o  rơi thực  t ế  c ù a  p h ầ n  va c h ạm  c ủ a  b ú a ,  c m ;

k. - hệ  s ố  an  to à n  về đấ t,  lấy  k  =  1,4 trong  c ô n g  th ứ c  (1 -2 )  v à  k  =  1,25 

t r o n g  c ô n g  thức  (1 -3 ) ;  c ò n  tro n g  x ây  d ự n g  c ầ u  thì hệ  số  k p h ụ  th u ộ c  vào  số  

c ọ c  dưới đ á y  bệ:

Số cọc ở dưới bệ 1 + 5 6 + 1 0 1 1 - 2 0 > 2 0

k 1,75 1,65 1,6 1,4

p  - k h ả  n ă n g  c h ịu  lực c ủ a  c ọ c  th e o  th iế t  kế, T;
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M  - hệ  số , lấ y  b ằ n g  1 kh i đ ó n g  c ọ c  b ằ n g  búa  x u n g  k ích ,  c ò n  khi hạ  cọ c  

b ằ n g  b ú a  ru n g  th ì lấy  th eo  b ả n g  1.5 p h ụ  th u ộ c  v ào  loại đ ấ t  dư ớ i m ũ i cọc; 

Q n - t rọ n g  lư ợ n g  toàn  p h ầ n  c ủ a  b ú a  x u n g  k ích  h a y  búa  ru n g ,  T; 

8 - h ệ  số  hồ i p h ụ c  x u n g  k ích ,  lấy  e 2 = 0 ,2  khi đó n g  cọc  B T C T  và c ọ c  th é p  

khi đ ó n g  cọc  b ằ n g  b ú a  x u n g  k íc h  có  sử  d ụ n g  m ũ  c ọ c  đ ệ m  g ỗ , c ò n  khi d ù n g  

b ú a  ru n g  th ì e2 =  0; 

q - t rọ n g  lư ợ n g  cọc  và  m ũ  c ọ c ,  T; 

q , - t rọ n g  lư ợ n g  cọc  đ ệ m , T ;  kh i d ù n g  b ú a  ru n g  qj = 0; 

h - c h iề u  c ao ,  đ ố i  với b ú a  đ iê z e n  lấv  h =  5 0 c m , c ò n  t ro n g  n h ữ n o  trư ờ ng  

h ợ p  k h á c  h =  0; 

Q  - d iệ n  t ích  m ặ t  bên  c ủ a  c ọ c ,  m  ; 

n 0 và  ns - c ác  hệ  số , d ù n g  đ ể  t ín h  c h u y ể n  từ  sức k h á n g  đ ộ n g  s a n g  sức 

k h á n g  t ĩn h  c ủ a  đ ấ t  và  lấy n§ =  0 ,2 5  g iâ y .m A ';  n0 =  0 ,0 0 2 5  giây.mAT:

g - g ia  tốc  t rọ n g  trư ờ n g  (g  =  0 ,0 9 8 1  c m / g y 2).

Bảng 1.3. (TCXD 79 - 1980), C H hII III-9-74 (Nga)

Loại cọc Hệ số n, T /m 2

- Cọc BTCT có mũ cọc 150

- Cọc gỗ:

+ không có cọc đệm 100

+ có cọc đệm 80

- Cọc thép có mũ cọc 500

Bảng 1.4. (TCXD 79 - 1980), C H iiĩI  IH-9-74 (Nga)

Lực cưỡng bức 10 20 30 40 50 60 70 80

N ăng lượng tính 
toán tương đương 
m ột nhát đập của 
búa rung, T .cm

450 900 1300 1750 2200 2650 3100 3500
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Bảng 1.5. (TCXD 79 - 1980), CH hIT III-9-74 (Nga)

Loại đất dưới mui cọc Hệ số M

- Sỏi sạn có lẫn cát 1,3

- Cát:

+ Cát trung và cát thô chặt vừa, á cát rắn 1,2

+ Cát hạt nhỏ chặt vừa 1.1

+ Cát bụi chặt vừa 1,0

- Á cát dẻo, á sét và sét rắn 0,9

- Á sét và sét:

+ Nửa cứng 0,8

+ Dẻo cứng 0,7

C hú th ích: Với cát chặt, giá trị của hệ số M được nàng cao 60%, khi có các tài 

liệu xuyên tĩnh thì giá trị của M được nâng cao 100%.

1.3. Kiểm tra , nghiệm thu móng cọc  đóng

K h i n g h iệm  thu m ó n g  cọc  đ ó n g  phải cãn cứ  vào  các  tài l iệu  cơ  bản  sau  đây:

1. Đ ồ  án  th iế t  k ế  m ó n g  cọc;

2. B ản  v ẽ  th i c ô n g  m ó n g  cọc ;

3. T h u y ế t  m in h  c ủ a  n h à  m á y  s ản  x uấ t cọc , h o ặ c  n h ậ t  k í  sản  x u ấ t  và bảo  

q u ả n  c ọ c  tạ i h iệ n  trư ờ n g ;

4. C h ứ n g  ch ỉ th í  n g h iệ m  m ẫu  b ê tô n g  đ ú c  cọc  và  các  b iê n  bản  về b ả o  vệ  

c h ố n g  ă n  m ò n  kế t c ấu ;

5. C ác  b iên  bản  d o  d ạ c  đ ịn h  vị c ác  trục c ủ a  m ó n g  cọ c ;

6. C á c  s ơ  đ ồ  thực  h iệ n  v iệc  b ố  trí  cọc, c ó  th u y ế t  m in h  sai lệ ch  th e o  m ặ t 

b ằ n g  v à  c h iề u  cao ;

7. C ác  b ản  b á o  c á o  tổ n g  hợp  và  c ác  nhật k í  đ ó n g  cọ c ;

8. C á c  kế t q u ả  th í  n g h iệ m  tĩnh  cọc  (nếu tro n g  th iế t  k ế  c ó  q u y  đ ịn h ) ;

9. M ặ t  cắ t  đ ịa  c h ấ t  tại vị tr í  m ó n g  cọc.

+  Đ ộ  lệ c h  so  với trị tr í  th iế t  k ế  c ủ a  các c ọ c  đ ó n g ,  c ọ c  k h o a n  n h ồ i  và  c ọ c  

ố n g  k h ô n g  đ ư ợ c  vượt q uá n h ữ n g  trị sô' ghi t ro n g  b ả n g  1.6 (h ìn h  1.2), h o ặc  

n h ữ n g  trị s ố  d o  th iế t  k ế  y êu  cầu .
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Bảng 1.6. (TCXD 79 - 1980), CHiin III-9-74 (Nga)

TT Những tham số kiểm tra
Độ lệch cho phép 
của trục cọc trên 

mặt bằng

1 Vị trí trên mặt bằng của đường tim cọc đóng tiết diện 
vuông và chữ nhật (d - cạnh nhỏ “hơn của tiết diện cọc), 
cọc tròn rỗng đường kính < 0,5m:

a - Khi bố trí cọc một hàng:

- Theo trục ngang của hàng cọc

- Theo trục dọc của hàng cọc

b) Khi bố trí các nhóm  và dải cọc theo 2 -^3  hàng:

- Đối với cọc biên theo hướng ngang với trục tim của 
hàng cọc

- Những cọc còn lại và cọc biên dọc trục hàng cọc

c) Khi bố trí thành bãi cọc:

- Đối với các cọc biên 

* Đối với các cọc giữa

d) Đối với cọc dạng cột

Aị =0,2(1 

A2 = O M

A3 = 0,2d 

A4 = 0,3cl

1
A5 = 0,2(1 

A6 = 0,4(1 

A7 = 30mm

2 Vị trí trên m ật bằng của đường tim cọc rỗng, đường 
kính 0,5 -í- 0,8m và cọc khoan D > 0,5m:

a) Khi bố trí cọc theo dải, đô lệch theo phương vuông 
góc với trục dải cọc

b) Khi bố trí cọc theo dải, độ lệch theo phương dọc trục

c) Đối với cọc đơn tròn rỗng dưới dạng cột > 
& 

^
 

°|
 

'í 
'i

 
oo 

 ̂
o

 
Õ 

o 
o

1

C hú th ích:

Số cọc có độ lệch tối đa cho phép so với vị trí thiết kế  không được vượt quá 25% 
tổng số cọc, riêng đối với cọc dạng cột thì không được quá 5%.

Khả năng dùng các cọc có độ lệch quá cho phép phải do cơ quan thiết kế 
quyết định.
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, < •  • • .
H ì n h  1 .2 : Sơ đồ bô' trí cọc và cọc ổnq 

a) B ố  trí cọc một hàng; b) Bo trí cúc cụm (nhỏm) cọc; 
c) Bãi cọc dày đặc; d) Cọc đơn tròn rỗng dưới dụng cột.

1.4. Kiểm tra, nghiệm thu tường cọc ván

N ội du n g  k iểm  tra (xem  bảng  1,7), sai số  cho  p hép  (xem  bảng 1.8 

h ìn h  1.3).

H ì n h  1 .3 :  Sơ dồ  vòng vây cọc ván với các chỉ sô của độ lệch ẹiới hạn 
a) Cọc ván gổ; b) Cọc ván thép; c) Khung dần hướng.



Bảng 1.7. III-9-74, CH«n 111-43-75 (Nga)

Những công đoạn 
chính cần kiểm tra

Kiểm tra cọc ván 
trước khi hạ

Lắp đặt khung 
dần hướng khi 

đóng cọc ván từ 
phương tiện nổi

Hạ cọc ván

Nội dung kiểm tra Độ thẳng và kích 
thước của cọc ván

Vị trí đường trục 
của khung dẫn 

hướng

VỊ trí của cọc ván 
trẽn mặt bàng và 

mặt đínig

Phương pháp và 
phương tiện 

kiểm tra

Bằng mắt, 
dụng cụ đo, 

thước thép cuộn, 
calíp (dưỡng)

Dụng cụ đo đạc, 
máy kinh vĩ, 
dây dọi, mia, 
thước cuộn

Bằng mắt, dụng cụ 
đo đạc, máv kinh 

vĩ, máv thúy 
chuấn, dây dpi, 
thước thép, mia

Chế độ và khối 
lượng kiểm tra

Toàn bộ cọc ván Một lần sau khi 
lắp đặt khung 

dẫn hướng

Từng cọc ván. 
Độ sâu sau mổi 

lần hạ 10 cọc ván

Những văn bản ghi 
kết quả kiểm tra

Văn bản kiểm tra 
cọc ván

Vãn bản nghiệm 
thu lắp đạt khung 

dản hướng

Nhật kí hạ cọc ván

Bảng 1.8. TCXD 79 - 1980, C H iin  III-9-74 (Nga)

TT Những tham số kiểm tra
Độ lệch giới hạn, 

mm

ỉ 2 3

1 Chiều dày cọc ván gỗ (b) A, = ±  10

2 Bề rộng rãnh của cọc ván gỗ (Br) = ± 2

3 Bề rộng mộng ghép của cọc ván gỗ (Bm)

~HII

4 Độ cong của khe nối trong mặt phẳng của tường cọc 
ván thép

A4 = ± 3

5 Vị trí của cọc ván trên mặt bằng

a) Của hàng cọc ván gỗ (không có giằng chống)

b) Của hàng cọc ván BTCT tại cao độ mặt đất

A3 = 300

a 6 = 100
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Bảng 1.8 (tiếp theo)

1 2 3

c) Của hàng cọc ván thep khi hạ:

1. Bằng thiết bị đặt trên phương tiện nổi:

- Tại cao độ đỉnh cọc ván

- Tại m ặt đất

2. Khi hạ cọc ở chỗ khô, tại cao độ đỉnh cọc ván

A5 = 300  

A6 = 150 

A5 = 150

6 Vị trí trên mặt bằng của đường tim khung dẫn hướng ở 
cao độ đỉnh khung (H - mức nước):

- ở dưới nước

- ở bãi cạn

0,025H

25
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2 .  MÓNG CỌC ỐNG BTCT 
HẠ BẰNG BÚA RUNG

C á c  c ô n g  đ o ạ n  c h ín h  c ủ a  v iệc  thi c ô n g  m ó n g  c ọ c  ố n g  là:

1. C h ế  tạ o  c ác  đ ố t  cọ c  ố ng ;

2. C h ế  tạo  và  lắp  đ ặ t k h u n g  d ẫ n  h ư ớ n g  (K D H )  để  đ ả m  b ả o  h ạ  cọ c  vào

tro n g  đ ấ t  đ ú n g  vị t r í  trên  m ặ t  bằn g ;

3. H ạ  c ọ c  ố n g  v ào  tro n g  đất;

4. K h o a n  đ á  ở  c h â n  c ọ c  ố n g , đậ t c ố t  th é p  ở  đ ó , đ ổ  b ê tô n g  c ố  k ế t  c h â n  cọc

với n ề n  đ á ,  h o ặc  k h o a n  m ở  rộ n g  c h â n  c ọ c  ố n g ;

5. T h i  c ô n g  v ò n g  v ây  n g ă n  nướ c, lấy  đ ấ t  t ro n g  v ò n g  vây , đ ổ  b ê tô n g  bịt 

đ á y  v ò n g  vây ;

6. H ú t n ư ớ c  t ro n g  lò n g  c ọ c  ố n g  và  t ro n g  v ò n g  vây ;

7. Đ ổ  b ê tô n g  p h ầ n  m ở  rộ n g  c h â n  c ọ c  và  đ ổ  b ê tô n g  n h ồ i  ru ộ t  c ọ c  ố n g ;

8. K iể m  tra , n g h iệ m  thu  c ô n g  tác  h ạ  c ọ c  ố n g ;

9. T h i  c ô n g  bệ m ó n g  c ọ c  ốn g ;

10. T h á o  d ỡ  K D H  và v ò n g  vây  n g ă n  nước.

T r o n g  m ụ c  n à y  ch i tr ìn h  bày  nội d u n g  c ò n g  v iệc  g iá m  sát và  k iể m  tra  c h á t  

lư ợ n g  c ô n g  tác  hạ  c ọ c  ố n g  B T C T  v ào  t ro n g  đ ấ t ,  c ò n  c á c  c ô n g  đ o ạ n  k h á c  sẽ 

tr ìn h  b ày  ở  c ác  p h ầ n  sau .

2.1. Kiêm tra  trước khi rung hạ cọc

N g o à i  v iệ c  p hả i k iể m  tra  c h ấ t  lư ợ n g  c ọ c  tư ơ n g  tự  n h ư  đố i với c ọ c  đ ó n g ,  

th ì  trước k h i  ru n g  h ạ  c ọ c  ố n g  c ầ n  p hả i t iế n  h à n h  k iể m  tra  c ác  h ạ n g  m ụ c  sau:

2 .1 .1 .  K i ể m  t r a  b ú a  r u n g

C h ọ n  loại b ú a  ru n g  đ ể  hạ  cọ c  ố n g  ph ụ  th u ộ c  v ào  đ iề u  k iệ n  n ề n  đất và  

c h iều  sâu  ru n g  hạ. C ó  thể  k iểm  tra  n ó  th eo  tỉ s ố  K 0/ Q B. tro n g  đ ó  K 0 là m ô m e n
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lệch  t â m  (T .cm );  Q  - tổ n g  t rọ n g  lượng  c ủ a  h ệ  th ố n g  ru n g  b a o  g ồ m  c ọ c ,  m ũ  

cọc  v à  búa  ru n g  (T ). G iá  trị c ủ a  tỉ s ố  n à y  k h i  s ử  d ụ n g  b ú a  ru n g  với tốc  đ ộ  

q u a y  c ủ a  b á n h  lệ c h  tâ m  từ  3 0 0  đ ế n  5 0 0  v /ph  k h ô n g  đư ợ c  n h ỏ  h ơ n  trị s ố  

t ro n g  b ả n g  2 .1 .

Bảng 2.1 (TCXD 79 - 1980, C H hII III-9-74)

Đặc trưng của đất mà 
cọcxuyên qua

Phương pháp hạ

Kq/Q b khi độ sâu hạ cọc 
(m) là:

< 15 > 15

Cát bão hòa nước, bùn, 
sét dẻo mềm và dẻo chảy

Khống xói nước và lấy 
đất ra khỏi lòng cọc ống

0,8 1,0

Cát ẩm, đất sét và á sét 
cứng và déo mềm

Xói nước tuần hoàn và 
lấy đất ra khỏi lòng 
cọc ống

1,1 ,3

Sét cứng hoặc nửa cứng, 
cát sỏi sạn

Xói nước và lấy đất dưới 
chân cọc ống

1,3 1,6

C hú thích:  Khi chọn búa rung để hạ cọc ống có đường kính lớn hơn 1,2m thì tốt 
nhất là chọn loại búa có lỗ thoát để đưa đất ở trong lòng cọc ống ra ngoài mà không 
phải tháo búa.

C ũ n g  có  th ể  k iể m  tra  sự  lự a  c h ọ n  b ú a  ru n g  d ự a  v à o  tả i Irọ n g  t ín h  to án  củ a  

c ọ c  th e o  c ô n g  th ứ c  sau:

G iả  sử  c ầ n  hạ  c ọ c  ố n g  c ó  tả i t rọ n g  t ín h  to á n  là p , thì loạ i b ú a  ru n g  th ích  

h ợ p  c ó  thể  sử  d ụ n g  là loạ i  m à  các  Ih am  s ố  c ủ a  n ó  th o ả  m ã n  đ ổ n g  thờ i ha i bất 

p h ư ơ n g  t r ìn h  sau:

0 ,5 X Q
1 5 0 N

M .n
> p

M  >  0 ,7 Q

T ro n g  đó :

Q  - t rọ n g  lư ợ n g  tổ n g  c ộ n g  c ủ a  hệ  th ố n g  ru n g , T;

N  - c ô n g  su ấ t  d a n h  đ ịn h  c ủ a  đ ộ n g  c ơ  đ iệ n  c ủ a  b ú a  ru n g , kW ; 

M  - m ô m e n  c ủ a  k h ố i  lệ ch  tâ m  c ủ a  b ú a  ru n g ,  T .c m ;  

n  - số  v ò n g  q u a y  c ủ a  k h ố i  lệch  tâ m  tro n g  m ộ t phú t;
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X - h ệ  số , p h ụ  th u ộ c  v à o  đ iều  k iện  nền  đấ t,  đ ố i  với đấ t c á t  lấ y  t h e o  b ả n g

2 .2 ,  c ò n  đ ố i  với đ ấ t  d ín h  th ì  lấy  X th eo  b ả n g  2.3.

Bảng 2.2. Hệ sô X  đối với đất cát 
(TCXD 79 1980, CH hII III-9-74)

Bảng 2.3. Hệ sô X đối với đất dính 
(TCXD 79 - 1980, CH h ĩI III-9-74)

Chỉ số  sêt B
B > 0,75 0,5 < B < 0,75 0,25 < B < 0,5

Loại đất dính

Á sét 4 3 2,5

Sét 3 2,2 2

T rư ờ n g  h ợ p  n ề n  đ ấ t  c ó  n h iề u  lớ p  k h á c  n h a u ,  th ì t ín h  X  th e o  c ô n g  thức:

T ro n g  đó:

lị - c h iề u  d à i  c ủ a  lớ p  đ ấ t  thứ  i l iếp  x ú c  với m ặ t n g o à i  c ủ a  c ọ c  ố n g ;

A,j - g iá  trị c ủ a  X đ ô i  vớ i lớp  đấ t thứ  i.

K h i  c ầ n  th iế t  p h ả i  g h é p  hai b ú a  ru n g  đ ể  h ạ  m ộ t  c ọ c  ố n g  th ì  ha i b ú a  n à y  

p h ả i  đ ồ n g  b ộ  về  m ặ t  c ơ  đ iệ n .

2.1.2. Khung dẫn hướng

C ó  ha i lo ạ i  k ế t  c ấu  d ẫ n  h ư ớ n g  là  k h u n g  d ẫ n  h ư ớ n g  (K D H )  d ù n g  đ ể  h ạ  c ọ c  

ố n g  th ẳ n g  đ ứ n g  v à  g iá  d ẫ n  h ư ớ n g  d ù n g  để  h ạ  cọc  x iê n .

Sau k h i  h ạ  K D H  x u ố n g  nướ c, cần  phả i k iể m  tra  v ị tr í  c ủ a  n ó  t rê n  m ặ t  

b ằ n g  và  m ặ t  đ ứ n g .  N ế u  c h ư a  c h u ẩ n  p hả i đ iề u  c h ỉn h  lạ i c h o  đ ú n g  vị t r í  th iế t
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kế. K D H  đ ư ợ c  c ố  đ ịn h  n h ờ  các  c ọ c  ốntí đ ó n g  tại các  ô  ở  g ó c  c ủ a  K D H  (cọc  

đ ịn h  v ị) . V ì  thế , n h ữ n g  c ọ c  n ày  phải hạ  đến độ  sâu  đ ủ  g iữ  c h o  K D H  k h ô n g  

bị x ê  d ịc h  t ro n g  q u á  tr ìn h  thi cô n g .

Sai lệ ch  vị tr í  t rên  m ặ t b ằ n g  c ủ a  K D H  so với th iế t  k ế  k h ô n g  đ ư ợ c  vượ t q u á

0 .0 2 5 H ,  H  là  c h iề u  sâu  nước.

2 .1 .3 .  N ô i  d à i  cọ c  ố n g

T rư ớ c  k h i  n ố i  dà i cọc  ố n g  cần  k iểm  tra số  liệu  k ĩ  th u ậ t  c ủ a  c á c  đ ố t  cọ c  

đ ư ợ c  s ử  d ụ n g  ( tư ơ n g  tự  n h ư  ở  đ iểm  a, m ục  1.1), k iể m  tra  s ơ  đ ồ  nố i g h é p  

c h ú n g  x e m  c ó  đ ủ  c h iề u  dà i y êu  cầu  k h ô n g ?  Đ ặc  b iệ t  p h ả i  g iá m  sá t  k iể m  tra 

k ĩ  v iệ c  th i c ô n g  c ác  m ố i nố i cọc. N ếu  là m ối nôi k iểu  m ặ t  b ích  th ì p hả i k iể m  

tra  c h ấ t  lư ợ n g  b u lô n g  và đ ộ  x iế t chặ t,  kể  cả  m ố i  h à n  c ố  đ ịn h  êcu , k iể m  tra 

lớ p  p h ủ  m ố i  n ố i  c h ố n g  nư ớ c  x â m  thực trước k h i  q u é t  n h ự a  đ ư ờ n g .  Đ ố i  với 

m ố i  n ố i  c ó  c ố t  th é p  h à n  th ì phả i k iể m  tra ch ấ t  lư ợ ng  n h ữ n g  m ố i  h à n  n ày  

trư ớ c  k h i  đ ổ  b ê tô n g  b ịt  k ín  m ố i  nối.

2.2. Kiểm tra  trong quá trình rung hạ cọc ống

T r o n g  q u á  t r ìn h  ru n g  h ạ  cọ c  phải thường  x u y ê n  k iể m  tra:

1. Đ ư ờ n g  trụ c  b ú a  ru n g  c ó  trù n g  với trục t im  cọc  k h ô n g  ?

2. Sự  c h ắ c  c h ắ n  c ủ a  hệ th ố n g  liên kế t búa và cọc;

3. Đ iệ n  t h ế  t rê n  c ả  3 p h a  ở  b ả n g  đ iều  k h iể n .  N ế u  p h á t  h iệ n  th ấ y  trị  sô  

đ iệ n  t h ế  g iữ a  c ác  p h a  lớn h ơ n  h ay  bé hơn q u v  đ ịn h  5 % , thì p h ả i  c h o  bú a  

n g ừ n g  h o ạ t  đ ộ n g  v à  t iến  h à n h  h iệu  c h in h  đ iệ n  thế . M ứ c  đ ộ  g iả m  đ iệ n  th ế  

t r o n g  lưới đ iệ n  k h i  b ú a  h o ạ t  d ộ n g  k h ô n g  đ ư ợ c  vượ t q u á  trị s ố  đ iệ n  t h ế  t iêu  

c h u ẩ n  5 % ;

4. T ố c  đ ộ  h ạ  c ọ c  v à  b iên  đ ộ  rung  c ủ a  cọc. B ình th ư ờ n g  tốc  đ ộ  hạ  c ọ c  ố n g  

v à o  k h o ả n g  0 ,2  - 0 ,5  m /p h  h oặc  lớn hơn  m ộ t ch ú t ,  b iên  đ ộ  d a o  đ ộ n g  ở  đ ỉn h  

c ọ c  k h o ả n g  c h ừ n g  5 - lO m m ;

5. T h ờ i  g ia n  h o ạ t  đ ộ n g  c ủ a  búa. Phải g iám  sá t h ạ n  c h ế  thờ i g ia n  m ỗ i  đợ t 

h o ạ t  đ ộ n g  l iên  tục  c ủ a  búa  ru n g  theo  lí lịch c ủ a  n ó  (2 - 15 p h ú t) .  K h o ả n g  

th ờ i  g ia n  c h o  b ú a  n g h ỉ  phả i đủ  đ ể  độn g  c ơ  đ iệ n  n g u ộ i  đ i h o à n  to à n  (x e m  

b à n g  2 .4 ) .
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Bảng 2.4. Thòi gian hoạt động liên tục lớn nhất của búa rung

Tỉ số cường đô dòng điên 
yêu cầu và cường độ dòng điện 

danh định của búa rung, %

Điện thế  ở bàn điều khiển, V

380 360 340

Thời gian làm việc liên tục của búa rung, phút

60 15 8 3

100 10 5 2

110 3 2 0,5

6. T rạ n g  th á i  đ ầ u  cọ c .  N ế u  th ấ y  tố c  đ ộ  h ạ  c ọ c  đ ộ t  n h iê n  c h ậ m  lại, b iên  độ  

ru n g  c ủ a  đ ầ u  c ọ c  tă n g  q u á  lớn , v .v ... th ì p hả i y ê u  c ầ u  c h o  b ú a  n g ừ n g  h o ạ t  

đ ộ n g  đ ể  p h â n  t ích  t ìm  n g u y ê n  n h â n  và  đ ư a  ra g iả i  p h á p  k h ắ c  p h ụ c ,  n êu  

k h ô n g  t ro n g  c ọ c  ố n g  c ó  thể  x u ấ t  h iệ n  c ác  vế t nứ t d ọ c ,  n g a n g  từ  0,1 m m  đ ến  

vài c m . Sự c ố  n à y  c ó  thể  d o  c ó  v ậ t  c ả n  ở  c h â n  c ọ c  ố n g  h o ặ c  c ó  h iện  tư ợ n g  

x u n g  k íc h  th u ỷ  lực ở  tro n g  lò n g  cọc .

7. L ấ y  đ ấ t  t ro n g  lò n g  cọ c .  T rư ờ n g  h ợ p  d ù n g  m á y  h ú t  bù n  k h ô n g  k h í  h o ặ c  

m á y  h ú t  b ù n  th u ỷ  lực đ ể  lấy  đ ấ t  th ì  p h ả i  g iá m  sá t  v iệ c  b ơ m  bù  nư ớ c  vào 

t ro n g  lò n g  c ọ c  đ ể  m ự c  n ư ớ c  ở  t ro n g  lò n g  c ọ c  ố n g  k h ổ n g  th ấp  h ơ n  m ự c  n ư ớ c  

ở  n g o à i  sô n g .

8. K h o a n  đ á  dư ớ i c h â n  c ọ c .  T rư ớ c  k h i  k h o a n  p h ả i  k iể m  tra  x e m  đ ã  lấy  hốt 

b ù n  đ ấ t  t ro n g  lò n g  cọ c  c h ư a ?  S au  đ ó ,  d ù n g  ố n g  th ã m  đ o  k iể m  tra  x e m  m ặ t  

tầ n g  đ á  c ó  p h ẳ n g  k h ô n g  ? và cọ c  ố n g  đ ã  h ạ  đ ế n  sá t  m ặ t  tầ n g  đ á  c h ư a ?

N ế u  c h â n  c ọ c  ố n g  tựa sá t  t rên  m ặ t  tầ n g  đ á  th ì  c ó  th ế  tiến  h à n h  k h o a n  đá  

ng ay . T rư ờ n g  h ợ p  c h â n  c ọ c  c h ư a  h ạ  đ ế n  m ặ t  tầ n g  đ á ,  th ì  n ê n  d ù n g  b ú a  ru n g  

h ạ  t iế p  c ọ c  đ ế n  sá t  m ặ t  tầng  đá , s a u  đ ó  xó i n ư ớ c  c h o  b ù n  đ ấ t  n ổ i  lê n  và  hú t 

đi. N ế u  m ặ t  tần g  đ á  k h ô n g  p h ẳ n g ,  c h â n  c ọ c  ố n g  k h ô n g  tựa  k h í t  đư ợ c , thì 

p h ả i  b ịt  k ín  c h â n  cọ c  b ằ n g  đ ấ t  sé t,  rồ i m ớ i  t iế n  h à n h  k h o a n  đá .  T rư ờ n g  h ợ p  

m ặ t  tầ n g  đ á  ở  sá t  c h â n  c ọ c  lồ i lõ m  n h iề u ,  th ì  c ó  th ể  đ ổ  b ê tỏ n g  dư ớ i nướ c  

tro n g  lò n g  c ọ c .  C h iề u  d à y  lớp  b ê tô n g  n à y  tố i  th iể u  là  l m .  Sau  3 n g à y  đ ê m  kể 

từ  kh i đ ổ  b ê tô n g  x o n g ,  c ó  th ể  bắ t đ ầ u  k h o a n  đ á .

K h o a n  đ á  x o n g ,  p hả i k iể m  tra  h ìn h  d ạ n g  v à  k íc h  th ư ớ c  h ố  k h o a n  b ằ n g  

m ộ t  đ o ạ n  ố n g  h ở  c ó  đ ư ờ n g  k ín h  n h ỏ  h ơ n  đ ư ờ n g  k ín h  h ô  k h o a n  0 ,2 m  và  có  

c h iề u  d à i  b ằ n g  1/2 đ ư ờ n g  k ín h  c ủ a  nó .
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9. Đ ổ  b ê tô n g  lấp lòng cọc ống. Phái g iám  sát và k iểm  tra như  khi đổ  

bê tông  dưới nước bằng  ống dẫn di chuvển  th ẳn g  đứng .

10. T ất cả  nhữ ng  cô n g  việc hạ cọc. khoan  đá , đ ổ  bê tông  lấp  lòng  cọc ống 

đều  phải ghi vào  nhật k í theo  m ẫu quy  định m ột cách  đ ầy  đủ.

2.3. Kiểm tra , nghiêm thu móng cọc ống

C ông  tác  ng h iệm  thu  m óng cọc ốne  có nội dung  tương tự như  khi ngh iệm  

thu  m ó n g  cọc đóng , đ ã  trình bàv ớ m ục 1 (xem  bảng  1.6). N goài ra  có  thể 

th am  k h ảo  các  bảng 2 .5 . 2.6 và 2.7.

a)

H ìn h  2.1: Sơ đồ cọc ông đường kính lớn 
a) Cọc ống; b) Mặt bíclì; c) Lồ bưlông.
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NJ
to

Bảng 2.5. CHiin III-9-74,I-E-3-62; BCH-165-70 (Nga)

Những công đoạn 
chính cần kiểm tra

Lắp đặt kết cấu 

dẫn hướng

Kiểm tra mặt bích 
của cọc ống

Hạ cọc ống bằng 
búa rung

Kiểm tra cọc ống 
đã hạ

Nội dung kiểm tra Vị trí đường trục tim 
của kết cấu dẫn hướng

Kích thước và độ bằng 
phảng của mặt bích

Vị trí cọc ổng trên mặt 
bằng và trên mặt đứng

Sự phù hợp về vị trí 
trên mạt bằng và mặt 
đứng của cọc ống đã 

hạ so với thiết kế

Phương tiện kiểm  tra Dụng cụ đo; m áy kinh 
vĩ; dây dpi; thước 
cuộn, thước thẳng

Dụng cụ đo, 
thước cuộn, thước 

thẳng

Bàng mắt, dụng cụ đo, 
dây dọi

Dụng cụ đo, máy kinh 
vĩ, thước thẳng, thước 

cuộn, dây dọi

Chế độ và khối lượng 
kiểm tra

Từng kết cấu dẫn 
hướng

Sự cố kết trước khi hạ Trạng thái cọc khi hạ Một lần đối với mỗi
cọc ống

Tài liệu ghi chép 
kết quả kiểm tra

Nhật kí thi công, 
văn bản nghiêm  thu 

công tác lắp đặt 
kết cấu dẫn hướng

Nhật kí thi cõng chung Nhật kí rung hạ 
cọc ống; bản tổng 

hợp hạ cọc

Nhật kí rung hạ cọc 
bản tổng hợp hạ cọc. 
M ặt bằng bố trí cọc 
ống theo thực tế  và 

theo thiết kế



Bảng 2.6. Sai sô cho phép đối với cọc ông có đường kính D > 2m

TT Những tham số kiểm tra
Sai số cho 
phép, mm

1 Vị trí của cọc ống:

- trên m ăt bằng AI = 6 0 0

- theo phương đứng (tg của góc nghiêng của trục tim dọc) A2 = 0,02

2 Đường kính ngoài của m ật bích A3 = ±10

3 Bề rộng của mật bích (b)

un+II<

4 Bán kính đường tim của lỗ bulông (r) A5 = + l

5 Vị trí của lỗ bulông A6 = 1

6 Vị trí vành đai m ặt bích (độ cong lệch) A7 = 7,5

7 Độ lượn sóng của vành đai m ặt bích A 8 =  1,5

8 Đường kính lỗ bulông (d) +IIƠN<

Bảng 2.7. Sai sô cho phép về vị trí trên m ặt bằng 
của cọc ông có đường kính D (ln i < D < 2m) sau khi hạ

Chiều dài cọc ống, m ắ  10 > 10

Sai số  cho phép về vị trí trên mặt bằng, mm 40 50

Tang của góc nghiêng của cọc ống so với 
phương thẳng đứng

0,01
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3 . MÓNG CỌC KHOAN NHỒI

V iệ c  th i c ô n g  CỌC k h o a n  n h ồ i ,  nó i c h u n g  g ồ m  các  bước sau :

1. L à m  c ô n g  tá c  c h u ẩ n  bị;

2. K h o a n  lỗ;

3. R ử a  lỗ k h o a n ;

4. Đ ặ t  lồ n g  c ố t  th é p  cọ c ;

5. Đ ổ  b ê tô n g  n h ồ i  ru ộ t  cọ c ;

6. N h ổ  ố n g  vách .

3.1. Kiểm tra  trước khi khoan tạo lỗ

T rư ớ c  k h i  k h o a n  tạo  lỗ  c ọ c  c ầ n  t iến  h à n h  g iá m  sá t  và  k iể m  tra  c ác  c ô n g  

tác  c h u ẩ n  bị s au  đây :

3 .1 .1 .  H ồ  s ơ  t h i ế t  k ê  t ổ  c h ứ c  t h i  c ô n g  ( T K T C T C )  m ó n g  c ọ c  k h o a n  n h ồ i  

V iệ c  lập  T K T C T C  cọc  k h o a n  n h ồ i  phả i d ự a  v ào  c á c  tài l iệu  sau:

- B ản  vẽ th iế t  k ế  m ó n g  c ọ c  k h o a n  n h ồ i ;

- T à i liệu  đ ịa  c h ấ t  thư ỷ  v ăn  và  nư ớ c  n g ầ m  tại c h ỗ  th i  c ô n g ;

- B ình  đ ộ  đ ịa  h ìn h  k h u  vực thi cônR, các  c ô n g  tr ìn h  hạ  tầ n g  tạ i c h ỗ  (đ ư ờ n g  

g iao  th ô n g ,  lưới đ iện , n g u ồ n  c ấ p  nước...) ;

- N g u ồ n  vậ t l iệu  cu n g  c ấ p  c h o  c ô n g  trình ;

- T h iế t  bị thi c ô n g  (c h ủ n g  loạ i, t ín h  n ã n g , s ố  lượ ng);

- T r ìn h  đ ộ  c ô n g  n g h ệ  v à  n ă n g  lực c ủ a  đ ơ n  vị thi c ô n g ;

- C ác  yêu  cầu  k ĩ  thuật thi cô n g  và k iểm  tra chất lượng đối với cọc  k hoan  nhồi. 

N ộ i d u n g  T K T C T C  cọ c  k h o a n  n h ồ i  b ao  g ồ m :

1. L ậ p  b ả n  vẽ m ặ t  b ằn g  th i  c ô n g  tổ n g  thể, t ro n g  đ ó  c ầ n  th ể  h iệ n  vị t r í  c ọ c ,  

b ố  t r í  c á c  c ô n g  tr ìn h  p hụ  tạm  (h ệ  th ố n g  cu n g  c ấ p  và  tu ầ n  h o à n  d u n g  d ịc h  đ ấ t
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sét. h ệ  th ố n g  c ấ p  nước, c ấ p  đ iện ,  đ ư ờ n g  c ô n g  vụ , t r ạ m  b ê tỏ n g .. .) ,  b ố  tr í  th iế t  

bị k h o a n  và c á c  th iế t  bị p h ụ  trợ  (cần  trụ c ,  ố n g  v á c h  v .v ...);

2. L ậ p  bản  vẽ th ể  h iện  c á c  bước  thi c ô n g ;

3. L ậ p  q u y  tr ìn h  c ô n g  n g h ệ  thi c ô n g ,  t ro n g  đ ó  c ó  h ư ớ n g  d ẫ n  sử  d ụ n g  th iế t 

bị k h o a n ;

4. L ậ p  t iế n  đ ộ  thi c ô n g  m ó n g ;

5. L ậ p  b iểu  k ế  h o ạ c h  sử  d ụ n g  th iế t  bị và  s ử  d ụ n g  n h â n  lực;

6. L ậ p  b ả n g  tổ n g  hợ p  vậ t tư  th i c ô n g  m ó n g ;

7. C ác  b iệ n  p h á p  b ảo  vệ m ô i trư ờ n g  và an  to à n  lao  đ ộ n g .

3 .1 .2 .  R à  p h á  b o m  m ì n  t r o n g  p h ạ m  v i  k h u  v ự c  t h i  c ô n g  nếu tại khu vực 
n à y  t ro n g  thờ i k ì c h iế n  t ra n h  bị m á y  b a y  g iặc  M ĩ  n é m  b o m .

3 .1 .3 .  K i ể m  t r a  l ạ i  c ơ  t u y ế n ,  l ậ p  c á c  m ố c  c a o  đ ộ ,  đ ó n g  c á c  c ọ c  đ ị n h  t im  

cọc khoan. C á c  m ố c  c a o  đ ộ  v à  c ọ c  đ ịn h  t im  p h ả i  đ ư ợ c  đ ặ t  ở  vị tr í  k h ô n g  bị 

x è  d ịc h  kh i k h o a n  tạo  lỗ  và  p h ả i  đ ư ợ c  b ả o  vệ c ẩ n  th ận .

3 .1 .4 .  T h i  c ô n g  c á c  c ô n g  t r ì n h  p h ụ  t ạ m

C ă n  c ứ  v à o  b ả n  vẽ th iế t  k ế  th i c ô n g ,  k iể m  tra  c á c  c ô n g  t r ìn h  ph ụ  tạm :

- Đ ư ờ n g  c ô n g  vụ  để  vận  c h u y ển  m á y  m ó c , th iế t  bị, vật tư  phục  vụ thi công;

- H ệ  th ố n g  c ấ p  đ iệ n ,  g ồ m  n g u ồ n  đ iệ n  cao  thế , t rạ m  b iến  áp , m á y  p h á t  

đ iện ,  đ ư ờ n g  d â y  tru y ề n  d ẫ n  đ iệ n  c a o  và h ạ  thế;

- H ệ  th ố n g  c ấ p  nước, g ồ m  n g u ồ n  n ư ớ c , c ác  m á y  b ơ m , bể ch ứ a ,  đ ư ờ n g  ố n g  

d ẫ n  nư ớ c ;

- H ệ  th ố n g  c u n g  c ấ p  và  tu ầ n  h o à n  d u n g  d ịc h  đấ t sé t  g ồ m  trạm  trộ n  d ư n g  

d ic h  đấ t sé t,  h ệ  th ố n g  c ác  bê ch ứ a ,  b ể  lắn g ,  lọc  x o á v ,  m á y  b ơ m  và ố n g  d ẫn :

- H ệ  th ố n g  c u n g  c ấ p  b ê tô n g ,  g ồ m  trạ m  b ê tô n g ,  k h o  x im ă n g ,  c ác  m á y  b ơ m  

b ê tô n g  và h ệ  th ố n g  đ ư ờ n g  ố n g ;

- C á c  s à n  đ ạ o  thi cô n g ,  k ế t  c ấ u  d ẫ n  h ư ớ n g  v.v ...

3 .1 .5 .  M ặ t  b ằ n g  t h i  c ô n g

T rư ờ n g  h ợ p  th i  c ô n g  t rên  bã i c ạn  th ì p h ả i  s a n  ủi c h o  b ằ n g  p h ẳ n g ,  h o ặ c  

đ ắ p  đ ả o  đ ấ t  đ ể  m á y  k h o a n  h o ạ t  đ ộ n g .

T rư ờ n g  h ợ p  th i  c ô n g  ở  c h ỗ  nư ớ c  sâu  th ì p h ả i  là m  sàn  đ ạ o  c ứ n g  h o ặ c  d ù n g  

h ệ  n ổ i  để  đ ặ t  m á y  k h o a n .  K h i  đó , c ầ n  p h ả i  k iể m  to á n  sàn  đ ạ o  h a y  hệ  n ổ i  về 

đ ộ  b ề n  và đ ộ  ổ n  đ ịn h .
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V ớ i n ề n  đ ấ t  y ế u ,  k h ô n g  đ ả m  b ảo  đ ể  đ ặ t  m á y  k h o a n  và  c á c  th iế t  bị thi 

■ c ô n g  k h á c  th ì p h ả i  t iế n  h à n h  g ia  c ố  n ề n  đ ấ t  b ằ n g  c á c h  d ù n g  m á y  ủi s a n  và 

n é n  c h ặ t  đấ t;  đ à o  bỏ  lớ p  đ ấ t  y ếu  th a y  b à n g  đ ấ t  tố t; g ia  c ố  đ ấ t  b ằ n g  v ô i  hoặc  

x im ă n g ;  lá t m ặ t  b ằ n g  tà  vẹ t g ỗ ,  ván  d à y ,  th é p  tấ m  v.v...

K h i  đ ặ t  m á y  k h o a n  t rê n  th é p  tấ m  th ì c ầ n  p h ả i  c ó  b iệ n  p h á p  c h ố n g  x o a y  

v à  trư ợ t.

Đ ố i  với c á c  m á y  k h o a n  k iể u  g u ồ n g  x o ắ n  h o ặ c  m á y  k h o a n  k iể u  g à u  x o a y  

d ù n g  đ ể  th i c ô n g  t rê n  c ạn ,  th ì  b ộ  p h ậ n  c h ín h  c ủ a  m á y  p h ả i  đ ặ t  t rê n  c á c  tâ m  

th é p  d à y  2 0 m m .  C ác  c h â n  m á y  p h ả i  đư ợ c  k ê  c ứ n g  v à  c â n  b ằ n g  đ ể  kh i k h o a n  

k h ô n g  bị n g h iê n g  h o ặc  x ê  d ịch .

3 .1 6 .  T h i ế t  b ị

C ác  th iế t  bị sử  d ụ n g  n h ư  m á y  k h o a n ,  c ầ n  t rụ c  v .v .. .  ph ả i  c ó  đ ủ  tà i l iệu  về 

t ín h  n ă n g  k ĩ  th u ậ t ,  c h ứ n g  ch ỉ  về  c h ấ t  lư ợ n g  c ủ a  n h à  m á y  c h ế  tạ o  v à  đ ã  đư ợ c  

đ ă n g  k iể m  tạ i c ơ  q u a n  th a n h  tra  an  to à n  c ủ a  N h à  n ư ớ c .

T h iế t  b ị  k h o a n  đ ư ợ c  c h ọ n  để  th i  c ô n g  ph ả i  đ ủ  n ă n g  lực v à  p h ù  h ợ p  với 

đ iề u  k iệ n  đ ịa  c h ấ t ,  th u ỷ  v ă n  c ủ a  c ô n g  t r ìn h  đ ể  đ ả m  b ả o  k h o a n  tạ o  lỗ  đ ạ t  y ê u  

c ầu  th iế t  kế.

3 .1 .7 .  V ậ t  l i ệ u

C ác  v ậ t  l iệu  sử  d ụ n g  v ào  c ô n g  t r ìn h  cọ c  k h o a n  n h ồ i  n h ư  x im ă n g ,  c ố t  th ép , 

b ộ t  sé t  (b e n to n i te ) ,  p h ụ  g ia  v .v .. .  p h ả i  c ó  đ ầ y  đ ủ  c h ứ n g  ch ỉ về  c h ấ t  lư ợ n g  và 

h ư ớ n g  d ẫ n  sử  d ụ n g  c ủ a  n h à  m á y  sả n  x u ấ t .  C ác  vậ t l iệu  n h ư  cá t ,  đ á ,  nư ớ c , 

d u n g  d ịc h  đ ấ t  sé t  ph ả i  c ó  k ế t  q u ả  th í  n g h iệ m  đ á n h  g iá  c á c  c h ỉ  t iê u  ch ấ t  

lư ợ n g ; tỉ lệ th à n h  p h ầ n  c ủ a  h ỗ n  h ợ p  b ê tô n g  p h ả i  d o  p h ò n g  th í  n g h iệ m  th iế t  

k ế  và  c ó  k ế t  q u ả  é p  m ẫ u  trư ớc  kh i đ ư a  v ào  sử  d ụ n g .

3 .1 .8 .  C h ế  t ạ o  l ồ n g  c ố t  t h é p  c ọ c

L ồ n g  c ố t  th é p  c h ế  tạ o  p h ả i  đ ả m  b ả o  c á c  y ê u  c ầ u  th iế t  k ế  v ề  q u y  c á c h ,  

c h ủ n g  loạ i c ố t  th ép , p h ẩ m  c h ấ t  q u e  h à n ,  q u y  c á c h  m ố i  h à n  v à  c h iề u  d à i  

đ ư ờ n g  h à n ,  v .v .. .  C ác  th a n h  c ố t  th é p  d ọ c  và  c ố t  th é p  n g a n g  g h é p  th à n h  lồ n g  

đư ợ c  liên  k ế t  với n h a u  b ằ n g  m ố i  b u ộ c  h o ặ c  m ố i  h à n .  C ác  th a n h  c ố t  th é p  đ ặ c  

b iệ t  n h ư  v ò n g  đ a i  g iữ  c ỡ  lắp  d ự n g ,  k h u n g  q u a y  d ự n g  lồ n g  p h ả i  đ ư ợ c  h à n  với 

c ố t  th é p  ch ủ .

- K h i  g ia  c ô n g  c á c  c ố t  th é p  đ a i c ầ n  lưu ý:
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+ Đ ư ờ n g  k ín h  d a n h  đ ịn h  củ a  v ò n g  th é p  đa i p h ả i  n h ỏ  h o n  đ ư ờ n g  k ín h  cọ c  

k h o a n  nh ồ i  lO cm , đ ể  đ ả m  b ảo  lớp b é tô n g  b ả o  v ệ  d à y  5 c m  (đố i với c ọ c  thi 

c ô n g  k h ô n g  d ù n g  ố n g  vách ) ;

+ Đ ườnu kính danh đ ịnh của VÒI1ỈỈ thép đai nhỏ  hơn đường kính cọc khoan 

n h ồ i  6 c m  (đ ố i  với c ọ c  thi c ô n g  có  ố n g  v ách ) ;

+  Đ ố i  với n h ữ n g  cố t th é p  đai đ ư ờ n g  k ín h  6 - 1 6 m m  th ì k h o ả n g  c á c h  g iữa  

c h ú n g  thực h iệ n  th e o  bản  vẽ th iế t kế , n h ư n g  k h ô n g  đư ợ c  lớn  h ơ n  5 5 c m ;

+  V ò n g  c ố t  th é p  đa i phả i được nối k ín  b ằ n g  h à n  c h ồ n g  h o ặ c  h à n  đ ố i  đầu .

- C ố t  th é p  tă n g  c ư ờ n g  đ ộ  cứ n g  lồ n g  th é p

T rư ờ n g  h ợ p  các  cố t  th é p  vàn h  đa i k h ô n g  đ ủ  đ ả m  b ả o  đ ộ  c ứ n g  c ủ a  lồng  

c ố t  th é p  t ro n g  q u á  tr ìn h  n â n g  c h u y ế n ,  th ì phả i g ia  c ô n g  c á c  c ố t  th é p  đ ặc  b iệ t 

đ ể  tă n g  c ư ờ n g  lồ n g  thép . N h ữ n g  c ố t  th é p  tã n g  c ư ờ n g  n à y  g ồ m  ha i loại:

+  C ác  th a n h  g iằ n g  cứ n g  g iữ  c h o  lồ n g  cố t th é p  k h ô n g  bị m é o  m ó ;

+  C ác  th a n h  cố t th ép  g iữ  c h o  lồng  cốt th ép  k h ô n g  bị đ ổ  n g h iê n g  và bị xoắn .

N h ữ n g  th a n h  c ố t  th é p  tă n g  cư ờ n g  n à y  c ó  th ể  đ ể  lại h o ặ c  th á o  d ỡ  d ầ n  tro n g  

q u á  tr ìn h  h ạ  lồ n g  c ố t  th é p  v à o  h ố  k h o a n  n ếu  n ó  g â y  trở  n g ạ i  c h o  v iệc  h ạ  ố n g  

đ ổ  b ê tô n g .

- G iỏ  c h â n  lồ n g  c ố t  th ép

P h ầ n  c ố t  th é p  d ọ c  đ ầ u  m ũ i  cọ c  đư ợ c  u ốn  v à o  tâ m  c ọ c  gọ i là  g iỏ  c h â n  lồ n g  

c ố t  thép . V iệ c  g ia  c ô n g  g iỏ  c h á n  lồ n g  c ố t  th é p  c ũ n g  p h ả i  tu â n  th e o  c h ỉ  d ẫ n  

c ủ a  th iế t  kế .

- M ó c  tre o

M ó c  treo  lồ n g  c ó t  th é p  p h ả i  bồ  trí  ở  vị trí d ã  d ư ợ c  tín h  to á n  đ ể  k h i  c ẩu ,  nó  

k h ô n g  bị b iế n  d ạ n g  lớn.

- Ố n g  th ă m  d ò

P h ả i  đ ặ t  trư ớc  c á c  ố n g  th ă m  d ò  b ằ n g  th é p  h o ặ c  b ằ n g  n h ự a  c ó  n ắ p  đ ậ y  ở  

đ á y ,  có  k íc h  thư ớ c  p hù  h ợ p  với p h ư ơ n g  p h á p  th ă m  d ò  trên  su ố t  c h iề u  d à i  cọc  

đ ể  p h ụ c  vụ c ô n g  tá c  k iể m  tra  k h ô n g  p h á  h u ỷ  c á c  c ọ c  đ ã  thi c ô n g  x o n g .

Đ ể  th ã m  d ò  b àng  siêu àm  d ù n g  ố ng  5 0 /6 0 m m  và đ ể  k h o a n  lấy  m ẫ u  bê tông  ở 

đ á y  h ố  k h o a n  d ù n g  ố n g  1 0 2 /1 1 4 m m . Đ ố i  với c ác  c ọ c  k h o a n  n h ồ i  c ó  đ ư ờ n g  

k ín h  lớn  h ơ n  l ,5 m ,  h o ặc  có  c h iề u  dà i lớn h ơ n  2 5 m  th ì  c ầ n  p h ả i  sử  d ụ n g  ố n g  

th ă m  d ò  b ằ n g  thép .
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C ó  thể  h à n  trực  t iếp  các  ố n g  th ă m  d ò  v ào  cố t  th é p  v à n h  đ a i  c ủ a  lồ n g  thép , 

h o ặc  d ù n g  th a n h  th é p  h à n  k ẹ p  ố n g  v ào  v à n h  đa i.

C ác  ố n g  1 0 2 /1 1 4 m m  d ù n g  đ ể  k h o a n  lấy  m ẫ u  b ê tô n g  c ọ c  p h ả i  đ ặ t  c ao  hon  

c h â n  lồ n g  th é p  l m  và  k h ô n g  t rù n g  v ào  vị t r í  c ố t  th é p  chủ .

P h ả i  đ ặ c  b iệ t  n h ữ n g  vị t r í  c ủ a  ố n g  th ă m  d ò  tạ i c h ỗ  nố i c ác  đ o ạ n  lồ n g  thép. 

T ạ i  đ â y  ố n g  th ă m  d ò  p h ả i  đ ả m  b ả o  l iên  tụ c  và  đư ợ c  c ố  kế t c h ắ c  c h ắ n .

Đ ố i  với c ọ c  k h o a n  n h ồ i  sâu  k h ô n g  q u á  2 0 m  với đ ư ờ n g  k ín h  c ọ c  k h ô n g  

q u á  0 ,8 m  th ì  k h ô n g  c ần  đ ặ t  ố n g  th ă m  d ò .

3 .1 .9 .  T h í  n g h i ệ m  c h ọ n  t ỉ  lệ  t h à n h  p h ầ n  c ủ a  d u n g  d ị c h  đ ấ t  s é t

V iệ c  c h ọ n  d u n g  d ịch  k h o a n  p h ụ  th u ộ c  v ào  loại th iế t  bị k h o a n ,  đ iều  k iệ n  

đ ịa  c h ấ t  th u ỷ  v ăn , nước n g ầ m  tạ i nơ i th i  c ô n g  và d ự a  t rê n  c ơ  sở  t ính  to án  

th e o  n g u y ê n  lí c â n  b ằ n g  á p  lực n g a n g  g iữ a  cộ t  d u n g  d ịc h  t ro n g  h ố  k h o a n  và 

áp  lực n g a n g  c ủ a  đ ấ t  và  n ư ớ c  ở  b ê n  n g o à i  tác  d ụ n g  v ào  th à n h  v á ch  h ố  k h o an . 

Đ ố i  với c ác  h ố  k h o a n  c ó  đ ịa  tầ n g  d ễ  sụ t  lở  th ì á p  lực c ủ a  cộ t  d u n g  d ịc h  

k h o a n  p h ả i  lu ô n  lu ô n  lớn  h ơ n  á p  lực n g a n g  c ủ a  đấ t v à  nư ớ c  ở  b ê n  n g o à i .

N ế u  đ ịa  tầ n g  m à  m ũ i  k h o a n  x u y ê n  q u a  là  đ ấ t  d ễ  sụ t  lở  (đ ấ t  rời n h ư  sỏi, 

c u ộ i ,  c á t  th ô ,  v .v .. .)  thì c ó  th ể  d ù n g  d u n g  d ịc h  đ ấ t  s é t  c ó  t ín h  x ú c  b iế n  tốt để 

g iữ  ổ n  đ ịn h  v á c h  h ô  k h o a n .

T h à n h  p h ầ n  c ủ a  d u n g  d ịc h  đ ấ t  sét g ồ m  có : nướ c, b ộ t  sét, ph ụ  g ia  C M C  và 

c ác  tá c  n h â n  p h â n  tá n  k h á c .  T ỉ  lệ  p h a  t rộ n  c h ú n g  đ ư ợ c  q u y ế t  đ ịn h  q u a  th í  

n g h iệ m  và  p h ả i  đ ả m  b ảo  c ó  c h ấ t  lư ợ n g  tố t  k h ô n g  bị h ư  h ỏ n g  th e o  th ờ i  g ian . 

C ác  ch ỉ  t iêu  k ĩ  th u ậ t  c ủ a  d u n g  d ịc h  đ ấ t  sé t  d ù n g  c h o  th i c ô n g  c ọ c  k h o a n  n h ổ i  

p h ả i  p h ù  h ợ p  với n h ữ n g  ch ỉ  t iê u  n ê u  t ro n g  b ả n g  3 .1 .

Bảng 3.1. (22 TCN 257 - 2000)

Tên chỉ tiêu Y êu cầu Phương pháp kiểm  tra

ỉ 2 3
41. Khối lượng riêng 1,05 - 1,15 Đo bằng tỉ trọng kế

2. Đ ộ nhớt 1 8 - 4 5  giây D ùng phễu đo độ nhớt 
500/700CC

3. H àm  lượng cát < 6 %

4. T ỉ lệ keo > 9 5 % Phương pháp đong cốc
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Bảng 3.1 (tiếp theo)

1
ì

9
* 3

5. Lượng mất nước < 30CC/30 phút Dùng dụng  cụ đo mất nước

6. Độ dày màng sét 1 - 3m m /30 phút Dùng dụng  cụ đo mất nước

7. Lực cất tĩnh 1 phút: 20 - 30 rrm/cm2 

10 phút: 5 0 -1 0 0 m g /c m 2
Lực k ế  cắt tĩnh

8. T ính  ổn định < 0,03 g /cm 2 Lực k ế  cắt tĩnh

9. Trị số  pH 7 - 9 Giấy thử độ pH

3 .1 .1 0 .  C h ế  t ạ o  v à  đ ị n h  v ị ố n g  v á c h

Ố n g  v ách  đ ư ợ c  d ù n g  đ ể  g iữ  ổ n  đ ịn h  vách trong  t rư ờ n g  h ợ p  k h o a n  v à o  lớp 

(lất d ễ  sụ t lở  n h ư  b ù n ,  c ác  b ộ t  b ão  hoà  nước. v.v... C ó  hai loạ i ố n g  vách :

- Ố n g  v ách  th u ộ c  th iế t  bị k h o an , có  kích thước về đ ư ờ n g  k ín h , c h iề u  dà i 

m ỗ i  đ o ạ n  đư ợ c  c h ế  tạ o  th e o  t ín h  n ă n g ,  cô n g  suất c ủ a  từ n g  loại m á y  k h o a n .  

Ò n g  v á ch  n à y  đ ư ợ c  rú t  lên tro n g  q u á  tr ình  đố  bê tông ;

- Ố n g  v ách , c h ế  t ạ o  th e o  yêu  c ầ u  thi công , k h ô n g  th u ộ c  th iế t  bị k h o a n  và 

n ó  đ ư ợ c  để  lại t ro n g  k ế t  c ấ u  cọc  với m ụ c  đích:

+ G iữ  th à n h  v á ch ;

+ H o ặc  làm  ván  k h u ô n  đố i với phần  cọc  nằm  trong nước c ao  hơn đ á y  sông;

+ B ảo  vệ cọc  t ro n g  t rư ờ n ạ  h ợ p  sô n g  có  vận  tốc d ò n g  c h ả y  lớn  và c ó  n h iều  

p h ù  sa.

a) Chế tạo ống vách

O n g  v á ch  đư ợ c  c h ế  tạo  từ  th ép  b ản , cuốn  và hàn  th à n h  từ n g  đ o ạ n  ố n g  có  

đ u ờ n g  k ín h  th e o  y ê u  c ầ u  c ủ a  th iế t  kế. C h iều  dày  c ủ a  ố n g  v ách  th ư ờ n g  từ  6 

đ ế n  1 6 m m , c h iề u  d à i  c ác  đ o ạ n  ố n g  q u y ế t  đ ịnh  phụ th u ộ c  v à o  đ ặc  đ iể m  c ủ a  

th iế t  bị, vậ t  tư  và n ã n g  lực c ẩu  lắp.

Ố n g  v ách  c h ế  tạ o  x o n g ,  phả i c ó  ch ứ n g  chỉ x u ấ t  x ư ở n g ,  đ ả m  b ả o  c h ấ t  

lư ợ n g  m ớ i đ ư ợ c  đ ư a  v ào  sử  d ụ n g  c h o  thi c ô n g  cọc k h o a n  n h ồ i.

b) Định vị và lắp đặt ống vách

- K h i  lắp  đặ t ố n g  v á ch  ở  trên  c ạn  thì cô n g  tác đ o  đ ạ c  đ ịn h  vị đ ư ợ c  thực  

h iệ n  b ằ n g  m á y  k in h  v ĩ  và thư ớ c  thép . D ù n g  cần  trục đ ể  lắ p  đ ặ t.
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- K h i lắ p  đ ặ t  ố n g  v á ch  ở  dướ i n ư ớ c  th ì  dự a  vào  k ế t  c ấ u  d ẫ n  h ư ớ n g  và 

n h ữ n g  th iế t  bị đ o  đ ạ c  k ể  t rên .

- Đ ố i  với loạ i ố n g  v á c h  th u ộ c  th iế t  bị k h o a n  thì d ù n g  th i ế t  bị x i la n h  th u ỷ  

lự c  k è m  th e o  m á y  k h o a n  đ ể  x o a y  lắc  h ạ  ố n g  h oặc  n h ổ  ố n g  v á ch  lên .

- Đ ố i  vớ i loại ố n g  v á ch  tự  c h ế  tạ o  th e o  yêu  cầu  th i c ô n g  th ì c ó  th ể  d ù n g  

b ú a  ru n g  h o ặ c  k ích  th u ỷ  lực đ ể  é p  h ạ  x u ố n a .

- C ao  đ ộ  đ ỉn h  và c h â n  ố n g  v á ch  d o  th iế t  k ế  q u y ế t  đ ịn h  p h ụ  th u ộ c  v à o  đ iề u  

k iệ n  đ ịa  c h ấ t  th u ỷ  v ăn , p h ư ơ n g  p h á p  và  lo ạ i  th iế t  bị k h o a n .

T rư ờ n g  h ợ p  th i  c ô n g  c ọ c  k h o a n  n h ồ i  ở  v ù n g  c h ịu  ả n h  h ư ở n g  c ủ a  n ư ớ c  

th u ỷ  tr iều ,  n ế u  d ù n g  d u n g  d ịc h  đ ấ t  sé t  đ ể  g iữ  ổ n  đ ịn h  v á c h  th ì  đ ỉn h  ố n g  v á c h  

p h ả i  c a o  h ơ n  m ự c  nư ớ c  c a o  n h ấ t  tố i th iể u  là 2 m . K h i  th i c ô n g  t rê n  c ạ n  th ì  để  

đ ỉn h  ố n g  v á c h  c a o  h ơ n  m ặ t  đ ấ t  h iệ n  tải tố i  th iể u  0 ,3 m .

C h â n  c ủ a  ố n g  v á c h  p h ả i  đ ặ t  ở  dư ớ i đ ư ờ n g  x ó i  lở  c ụ c  b ộ  đ ã  đ ư ợ c  t ín h  to á n  

tố i  th iể u  là  l m .

3 .1 .1 1 .  Đ ị n h  vị m á y  k h o a n

- Đ ố i  với c á c  m á y  k h o a n  tu ầ n  h o à n  th u ậ n  h o ặc  n g h ịc h ,  đ ầ u  k h o a n  đ ư ợ c  

t r e o  b ằ n g  g iá  k h o a n  h a y  c ầ n  trụ c ,  th ì trư ớ c  kh i k h o a n  p h ả i  đ ịn h  vị g iá  k h o a n  

c â n  b ằ n g ,  đ ú n g  t im  c ọ c  th iế t  kế . C ác  s àn  c ô n g  tá c  p h ả i  đ ả m  b ả o  ổ n  đ ịn h  dướ i 

tá c  d ụ n g  c ủ a  tả i t rọ n g  thi c ô n g  và  tải t rọ n g  đ ộ n g .

- Đ ố i  với m á y  k h o a n  x o a y  lắc  ố n g  v á c h  có  th ể  đ ịn h  vị b ằ n g  c á c h  v ạ c h  c h u  

vi n g o à i  c h â n  ố n g  v á ch  t rê n  m ặ t  đ ấ t ,  h o ặ c  đ ó n g  ít n h ấ t  3 c ọ c  n h ỏ  đ ể  l à m  m ố c  

t r ê n  c h u  vi đ ặ t  m á y ,  h a y  là m  m ộ t  v à n h  đai đ ịn h  vị b ằ n g  với c h u  vi n g o à i  c ủ a  

c h â n  ố n g  v á ch .

- Đ ố i  vớ i m á y  k h o a n  g ầ u  x o a y ,  th ì d i  c h u y ể n  m á y  k h o a n  đ ể  đ ầ u  k h o a n  

v à o  t rú n g  t im  c ọ c  đ ã  x á c  đ ịn h .

3.2. Giám  sát, kiểm tra  trong quá trình  khoan tạo lỗ và thi công các 
công đoạn tiếp theo

3 .2 .1 .  K h o a n  t ạ o  l ỗ

T h e o  p h ư ơ n g  th ứ c  b ả o  vệ  th à n h  v á c h  h ố  k h o a n  th ì  c ó  ha i d ạ n g  k h o a n  tạ o  

lỗ  c h ủ  y ếu  là: k h o a n  tạ o  lỗ  k h ô n g  d ù n g  ố n g  v á ch  m à  d ù n g  d u n g  d ịc h  đ ấ t  s é t  

đ ể  g iữ  ổ n  đ ịn h  v á ch  và  k h o a n  tạ o  lỗ  có  d ù n g  ố n g  v ách .
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V iệc  k h o a n  tạ o  lỗ có  th ể  thực h iện  bằng  các  th iế t  bị k h o a n  k h ác  n h a u .  V ì 

th ế  t ro n g  q u y  t r ìn h  c ô n g  n g h ệ  phải q u y  đ ịn h  c á c  th ò n g  s ố  k h o a n  cụ th ể  p h ù  

h ợp  với th iế t  bị k h o a n  đ ể  đ ả m  bảo  ch ấ t  lượng tạo  lỗ.

T r o n g  q u á  t r ìn h  k h o a n  tạ o  lỗ, cần  e iám  sát k iể m  t ra  n h ư  sau:

- T h ờ i  đ iể m  khoan: P h ả i c h ờ  đ ến  khi cư ờ ng  độ  b ê tô n g  c ủ a  cọc  bên  c ạ n h  

đạ t tố i th iể u  7 0 %  c ư ờ n g  đ ộ  th iế t  k ế  m ới được k h o a n  t iế p  lỗ  c ọ c  t iếp  th e o .  

V iệc  q u y ế t  đ ịn h  thờ i đ iể m  k h o a n  còn  phụ th u ộ c  v ào  k h o ả n g  c á c h  g iữ a  c á c  

cọc  t ro n g  m ó n g .  T r o n g  đ ấ t  no  nước, khi k h o ả n g  c á c h  g iữ a  c á c  m é p  lỗ n h ỏ  

h ơ n  l , 5 m  th ì n ê n  t iế n  h à n h  k h o a n  từng lỗ  m ột.

- K iể m  tra  v ị t r í  m á y  k h o a n .  D ù n g  các  th iế t bị và d ụ n g  cụ  đ o  đ ạc  k iể m  tra  

x e m  m á y  k h o a n  có  bị d ịc h  c h u y ê n ,  n g h iê n g  lệch  làm  ả n h  h ư ớ n g  đ ế n  k íc h  

thư ớ c  lỗ k h o a n  và  sẽ  g â y  k h ó  k h ă n  cho  việc  đặ t lồ n g  c ố t  th é p  cọ c  sau  n ày .  

V ì v ậy  p h ả i  th ư ờ n g  x u y ê n  k iể m  tra  vị trí m áy  k h o a n  và  đ iề u  c h ỉn h  k ịp  thờ i 

n ếu  c ó  sa i lệ ch  đ ể  t rá n h  c h o  lỗ k h o a n  bị x iên  và m ở  rộ n g .

- D u n g  d ịc h  đ ấ t  sé t. D u n g  d ịc h  đất sét d ù n g  để  th i c ô n g  cọ c  k h o a n  n h ồ i  

ph ả i  c ó  c h ỉ  t iêu  k ĩ  th u ậ t  b a n  đầu  phù  hợp  với các  trị s ố  n ê u  t ro n g  b ả n g  3 .1 .

T r o n g  s u ố t  q u á  t r ìn h  k h o a n  tạo  lỗ phải th ư ờ n g  X u y ê n  tiến  h à n h  lấy  m ẫ u  

làm  th í  n g h iệ m  k iể m  tra  c á c  ch ỉ tiêu  k ĩ  thuật c ủ a  d u n g  d ịc h  đ ấ t  sé t  th e o  c h ỉ  

d ẫ n  t ro n g  p h ụ  lục 3 .1 .

T rư ờ n g  h ợ p  k h o a n  tạ o  lỗ  k h ô n g  d ù n g  ống  vách , th ì  d u n g  d ịc h  đ ấ t  sé t  

đ ó n g  vai t rò  q u a n  t rọ n g  t ro n g  việc  g iữ  ổn  đ ịnh  v á ch  h ố  k h o a n .  V ì vậy , t r o n g  

q u á  t r ìn h  k h o a n  tạo  lỗ c ầ n  c h ú  ý:

+  T h e o  d õ i  d u n g  d ịc h  đ ấ t  sé t c h ả v  ra đế x ác  đ ịn h  p h ư ơ n g  p h á p  k h o a n  

th ích  hợp ;

+  T h ư ờ n g  x u y ê n  đ o  đ ạ c  đ ể  n ắ m  vững ch iều  sâu  c á c  tầ n g  đ ấ t  m à  m ũ i  

k h o a n  x u y ê n  q u a  đ ể  k h ố n g  c h ế  tốc  độ  khoan  và đ iề u  c h ỉn h  các  ch ỉ  t iê u  k ĩ  

th u ậ t  c ủ a  d u n g  d ịc h  đ ấ t  sé t  ch o  phù  hợp. Khi k iể m  tra  th ấ y  h àm  lư ợ n g  c á t  

lớn h ơ n  6 %  th ì p h ả i  tă n g  đ ộ  n h ớ t  c ủ a  d u n g  d ịch . K h i g ặ p  tần g  cá t  d à y ,  th ì 

p h ả i  tă n g  tỉ t rọ n g  c ủ a  d u n g  d ịc h  đất sé t bằng  c á c h  c h o  th ê m  vậ t l iệu  sé t  vào . 

N h ư  v ậ y ,  sẽ  b ả o  vệ đ ư ợ c  th à n h  v ách  hô' khoan  k h ô n g  bị sụ t  lở, đ ồ n g  th ờ i  n ó  

c ó  tá c  d ụ n g  là m  nổ i  b ã  k h o a n  lên. N ếu  k h o an  tro n g  tầ n g  sé t c á t  (có  c h ỉ  s ố  

d ẻ o  b ằ n g  7 - 17), h o ặ c  t ro n g  tầ n g  sé t (có  chỉ s ố  d ẻo  lớ n  h ơ n  17), th ì c ó  th ể  

k h ô n g  c ầ n  c u n g  c ấ p  th ê m  d u n g  d ịch  đấ t sét ở  n g o à i  v à o  tro n g  lỗ  k h o a n ,  m à  

ch ỉ  c ầ n  c h o  th ê m  nư ớ c .
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+  L iên  tục  b ơ m  bù  d u n g  d ịc h  đ ấ t  sé t  v à o  t ro n g  lỗ k h o a n  t ro n g  q u á  t r ì n h  

k h o a n ,  k ể  c ả  k h i  n g ừ n g  k h o a n  h a y  đ a n g  đ ổ  b ê tô n g  cọ c  s a o  c h o  m ứ c  d u n g  

d ịc h  đấ t sét k h ô n g  th ấp  dướ i m ứ c  q u y  đ ịn h  g á y  sụ t lở v á c h  q u á  l m  v à  k h ô n g  

th ấ p  hơ n  c a o  đ ộ  m ự c  n ư ớ c  n g ầ m  tro n g  đất.

- N g ừ n g  k h o a n .  K h i n g ừ n g  k h o a n  lâu  p h ả i  rú t  đ ầ u  k h o a n  ra k h ỏ i  lỗ  

k h o a n ,  t rá n h  m ũ i  k h o a n  bị vù i lấp  kh i s ậ p  v ách ;  m iệ n g  h ố  k h o a n  p h ả i  đ ậ y  

n ắ p  đ ể  đ ả m  b ả o  an  toàn . K h i  đ ư a  m ũ i  k h o a n  lên  đ ể  x ả  đấ t ,  h o ặ c  nối d à i  c ầ n  

k h o a n  p h ả i  rú t từ  từ, k h ô n g  đư ợ c  để  đ ầ u  k h o a n  va c h ạ m  v ào  v á c h  g ày  sụt lở .

3 .2 .2 .  R ử a  l ỗ  k h o a n  ( x ử  l í  l ắ n g  c ặ n )

Sau k h i  k h o a n  tạo  lỗ  x o n g  p h ả i  t iến  h à n h  vét d ọ n  bã  b ù n  ở  đ á y  h ố  k h o a n .  

C h iều  d à y  lớp  bã  b ù n  lắn g  đ ọ n g  ở  đ á y  h ố  k h o a n  k h ô n g  đ ư ợ c  lớ n  h ơ n  trị sô' 

d o  th iế t  k ế  q u y  đ ịn h .

- Đ ố i  với c h ấ t  c ặ n  lắn g  là loại hạ t  th ô  th ì x ử  lí n h ư  sau:

+  Sau kh i k h o a n  đ ế n  c a o  đ ộ  th iế t  kế, k h ô n g  đư ợ c  n â n g  đ ầ u  k h o a n  l ê n  

n g a y ,  m à  p h ả i  t iếp  tụ c  th a o  tác  thả i đ ấ t  ra  n g o à i  c h o  đ ế n  k h i  k iể m  t r a  t h ấ y  

s ạ c h  c ặ n  lắ n g  ở  đ á y  h ố  k h o a n .

+  K h i  k h o a n  lỗ  b ằn g  p h ư ơ n g  p h á p  tu ần  h o à n  n g ư ợ c , th ì sau  kh i k ế t  t h ú c  

c ô n g  tác  k h o a n ,  p h ả i  n â n g  đ ầ u  k h o a n  lên  c á c h  đ á y  lỗ  k h o ả n g  2 0 c m ,  t iế p  tự c  

q u a y  m ũ i  k h o a n  và b ơ m  h ú t  d u n g  d ịc h  đ ấ t  sét, đ ổ n g  thờ i k iể m  tra  lỗ  k h o a n  

th e o  c á c  th ô n g  s ố  t ro n g  b ả n g  3 .3  c h o  đ ế n  khi đ ạ t  y êu  cầu .  Sau  k h i  h o à n  

th à n h  c ô n g  v iệc  phả i rú t  đ ầ u  k h o a n  lên  với tố c  đ ộ  2 - 4  m /p h ;

+  K h i d ù n g  p h ư ơ n g  p h á p  k h o a n  x o a y  lắc  ố n g  v á ch ,  thì s a u  k h i  h o à n  th à n h  

v iệc  tạo  lỗ, p h ả i  c h ờ  k h o ả n g  1 5 - 2 0  p h ú t  m ới đ ư ợ c  thả  g à u  n g o ạ m  x u ố n g  

m ộ t  c á c h  n h ẹ  n h à n g  đ ể  lấy  cặn  lắn g  đ ư a  ra n g o à i;

+ K h i k h o a n  lỗ b ằn g  g à u  x o a y ,  sau  khi tạo  lỗ x o n g ,  c ũ n g  p h ả i  c h ờ  15 - 2 0  

p h ú t  rồ i  m ớ i d ù n g  g àu  k h o a n  c ó  lá  c h ắ n  đ ặ c  b iệ t đ ể  lấy  c ặ n  lắ n g  đi.

- Đ ố i với c h ấ t  cặn  lắng  là loại hạ t n hỏ  n ổ i  tro n g  nước thì có  thể  d ù n g  m á y  

h ú t  b ù n  k h ô n g  k h í  hoặc  phươ ng  ph áp  b ơ m  hút tuần  h o à n  ngược đ ể  lấy  c h ú n g  ra.:

+  N ế u  d ù n g  m á y  h ú t  b ù n  k h ô n g  kh í, p h ả i  đ ể  đ ầ u  m á y  h ú t  b ù n  c à n g  s â u  

tro n g  nư ớ c  c à n g  h iệ u  q uả ;

+ N ế u  d ù n g  p h ư ơ n g  p h á p  tu ầ n  h o à n  n g ư ợ c ,  thì c ầ n  p h ả i  c h o  m iệ n g  ô n g  

h ú t  b ù n  d i đ ộ n g  ở  đ á y  lỗ  k h o a n  đ ể  đ ẩ y  c ặ n  lắ n g  lên . T ro n g  q u á  t r ìn h  hút., 

phả i lu ô n  b ổ  s u n g  d u n g  d ịc h  k h o a n  v à o  t ro n g  lò n g  lỗ  k h o a n ,  k h ô n g  đ ư ợ c  đ ể  

m ứ c  nướ c  t ro n g  lỗ  k h o a n  bị h ạ  thấp , g â y  sụ t lở v ách .
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Đ ố i  với c ọ c  k h o a n  n h ồ i  c ó  đ ộ  s âu  n h ỏ  h ơ n  lO m  th ì  n ê n  á p  d ụ n g  p h ư ơ n g  

p h á p  b ơ m  h ú t  tu ầ n  h o à n  n g ư ợ c  để  hú t c ặ n  lắng  ra  sẽ  c ó  h iệu  q u ả  tố t  h ơ n  so  

với d ù n g  p h ư ơ n g  p h á p  h ú t  b ù n  k h ô n g  khí.

3 .2 .3 .  Đ ặ t  l ổ n g  c ố t  t h é p  c ọ c

a) Định tám lồng thép

Đ ể  đ ịn h  vị c h ín h  x ác  tâ m  lồ n g  th é p  và  t rá n h  v a  c h ạ m  n ó  v ào  v á c h  h ố  

k h o a n ,  c ó  th ể  d ù n g  c á c  c o n  c ữ  (tai đ ịn h  vị) h o ặ c  c á c  c o n  đ ệ m .

- C á c  c o n  c ữ  đ ư ợ c  là m  b ằ n g  th ép  trò n  trơ n  h à n  v à o  m ộ t  s ố  th a n h  c ố t  th é p  

chủ . K íc h  th ư ớ c  c ủ a  c o n  cữ  đư ợ c  c h ọ n  c ãn  c ứ  v à o  k íc h  th ư ớ c  c ủ a  lồ n g  cố t  

th é p  v à  đ ư ờ n g  k ín h  th ự c  t ế  c ủ a  lỗ  k h o a n .  T h ô n g  th ư ờ n g  h à n  th ê m  4  c o n  c ữ  

t rên  m ộ t  m ứ c  (ở  c ù n g  m ộ t  c a o  đ ộ )  th e o  c h iề u  c a o  c ủ a  lồ n g  cố t  th é p  v à  ở  vị 

tr í  c á c h  đ ề u  n h a u  th e o  c h u  vi c ủ a  lồ ng . K h o ả n g  c á c h  g iữ a  các  m ứ c  đ ậ t  co n  

c ữ  là 2 m  (x e m  h ìn h  1*3, p h ụ  lụ c  3 .2).

- C á c  c o n  đ ệ m  b ằ n g  v ữ a  x im ă n g  h ìn h  trò n  đ ể  đ ịn h  tâ m  lồ n g  cố t  th é p  và  

đ ả m  b ả o  c h iề u  d à y  tầ n g  p h ò n g  h ộ  lồ n g  cố t thép . Đ ể  t r á n h  sự  x â m  n h ậ p  c ủ a  

n ư ớ c  g â y  ra  g ỉ cố t  th é p  d ọ c ,  k h ô n g  đư ợ c  c ố  đ ịn h  c o n  đ ệ m  trên  c ố t  th é p  dọ c  

v à  n ê n  c ố  đ ịn h  c o n  đ ệ m  v ào  g iữ a  2 th a n h  c ố t  th é p  d ọ c  c ạ n h  n h a u  b ằ n g  m ộ t  

th a n h  th é p  n h ỏ  (x e m  h ìn h  6  p h ụ  lụ c  3 .2).

b) Đặt lồng cốt thép vào hố khoan

- T u ỳ  th e o  c h iều  dài th iế t kế , m à  lồng  cốt th ép  đư ợ c  c h ia  th àn h  n h iều  đoạn , 

c h ế  tạ o  sẵn  ở  tro n g  xư ở n g  hay  n g ay  tại cô n g  trư ờng  trên  c ác  k h u ô n  giá. C h iều  

d à i  c ủ a  đ o ạ n  lồ n g  cố t  thép  lấy phù hợp  với ch iểu  dà i c ủ a  th a n h  cố t th ép  c h ủ  và 

ph ù  h ợ p  với n à n g  lực c ủ a  các  th iế t bị cẩu  c h u y ền  h iện  c ó  tại c ô n g  trường.

- T rư ớ c  k h i  hạ  lồ n g  cố t  th é p  v à o  vị trí, c ầ n  đ o  đ ạc  k iể m  tra  lạ i c a o  đ ộ  tại 4  

đ iể m  x u n g  q u a n h  v à  1 đ iể m  ở  g iữ a  đ á y  h ố  k h o a n .  C a o  đ ộ  đ á y  h ố  k h o a n  

k h ô n g  đ ư ợ c  sa i  lệ ch  vượt q u á  q u y  đ ịn h  c h o  p h é p  ±  lO cm .

- C ác  th a o  tác  d ự n g  v à  đ ặ t lồ n g  th é p  vào  lỗ  k h o a n  p h ả i  đ ư ợ c  th ự c  h iệ n  

k h ẩ n  t rư ơ n g  đ ể  h ạ n  c h ế  tố i  đa  lư ợ n g  m ù n  k h o a n  s in h  ra trư ớ c  kh i đ ổ  b ê tô n g  

( k h ô n g  đ ư ợ c  q u á  1 g iờ  kể  từ  k h i  vé t d ọ n  x o n g  đ á y  lỗ  k h o a n ) .

- K h i  h ạ  lồ n g  c ố t  th é p  đ ến  cao  đ ộ  th iế t  k ế  p hả i t re o  lồ n g  ở  p h ía  t rên  đ ể  

k h i  đ ổ  b ê tô n g ,  lồ n g  c ố t  th é p  k h ô n g  bị uố n  d ọ c  v à  đ â m  th ủ n g  n ề n  đấ t ở  đ á y  

h ố  k h o a n .  L ồ n g  cố t  th é p  p h ả i  đ ư ợ c  g iữ  c á c h  đ á y  h ố  k h o a n  lO cm .
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- C ác  bư ớ c  c h ín h  đ ể  lắp  đặ t và h ạ  c á c  đ o ạ n  lổ n g  c ố t  th ép  n h ư  sau :

+  H ạ  từ  từ  đ o ạ n  th ứ  n h ấ t  v à o  t ro n g  h ố  k h o a n  c h o  đ ế n  c a o  đ ộ  đ ả m  b ảo  

th u ậ n  t iệ n  c h o  v iệc  n ố i  đ ố t  t iế p  theo ;

+ G iữ  lồ n g  c ố t  th é p  b ằ n g  g iá  đ ỡ  c h u y ê n  d ụ n s ,  c h ế  tạo  b ằ n g  th é p  h ìn h ;

+  Đ ư a  đ o ạ n  t iế p  th e o  và  thực  h iện  v iệc  nố i lồ n 2 cố t th é p  b ằ n g  h à n  c á c  

th a n h  c ố t  th é p  d ọ c  với n h a u  hoặc  nố i b u ộ c  tại chỗ ;

+ T h á o  g iá  đ ỡ  và h ạ  t iếp  lồ n g  cố t th é p  x u ố n s :

+  L ặ p  lại c ác  th a o  tá c  trên  đ ố i  với v iệ c  n ố i  các  đ o ạ n  t iế p  th e o  c h o  đ ến  

đ o ạ n  c u ố i  c ù n g ;

+ K iể m  tra  c a o  đ ộ  p h ía  trên  c ủ a  lồ n g  c ố t  thép ;

+ N e o  lồ n g  c ố t  th é p  đ ể  k h i  đ ổ  b ê tô n g ,  lồ n g  cố t  th é p  k h ô n g  bị trồ i lên .

- L ồ n g  c ố t  th é p  sau  k h i  g h é p  n ố i  p h ả i  th ắ n g ,  c á c  ố n g  th ă m  d ò  p h ả i  th ẳ n g  

và  th ô n g  s u ố t ,  đ ộ  lệ ch  tâ m  c ủ a  ố n g  tại v ị t r í  n ố i  lồng  cố t  th é p  k h ô n g  đ ư ợ c  

vượt q u á  l c m .

3 .2 .4 .  Đ ổ  b ê t ô n g  c ọ c

V iệ c  đ ổ  b ê tô n g  cọ c  k h o a n  n h ồ i  phả i t iế n  h à n h  k h ô n g  m u ộ n  h ơ n  8 g iờ  kể  

từ  sau  k h i  k h o a n  tạo  lỗ  x o n g .

a) Yêu cẩu vê' vật liệu

- T ỉ lệ th à n h  p h ầ n  c ủ a  h ỗ n  h ợ p  b ê tô n g  đ ổ  dướ i nướ c  phả i d o  p h ò n g  th í  

n g h iệ m  x á c  lập  t rê n  c ơ  sở  m á c  th iế t  k ế  c ủ a  b ê tô n g  cọ c .  H ỗ n  h ợ p  b ê tô n g  

trư ớ c  kh i đ ổ  v à o  h ô  k h o a n  phả i đ ư ợ c  k iể m  tra , n g h iệ m  thu  b ả o  đ ả m  các  c h í  

t iêu  k ĩ  th u ậ t  q u y  đ ịn h  t ro n g  b ả n g  3 .3 .

- C ác  loạ i  vậ t  l iệu  c ấ u  th à n h  h ỗ n  h ợ p  b ê tô n g  p h ả i  đ ư ợ c  k iể m  tra  về 

c h ấ t  lư ợ n g  trư ớ c  k h i  s ử  d ụ n g  và  tu â n  th ủ  th e o  các  T iê u  c h u ẩ n  V iệ t  N a m  

h iệ n  h à n h :

+ X im ă n g :  d ù n g  x im ă n g  p o ó c lă n g  P C 4 0  trở  lên  đ ả m  b ả o  T C V N  

2 6 8 2  - 1999;

+  C ố t l iệu  thô : d ù n g  đ á  c ó  th à n h  p h ầ n  c ấ p  p h ố i liên  tục  D min =  5 - 2 5 m m ,  

th e o  T C V N  4 4 5 3  - 1995;

+  C át: d ù n g  cát v à n g  có  m ô đ u n  > 2 ,5 , th e o  T C V N  4 4 5 3  - 1995 ;

+  N ư ớc: s ạ c h ,  k h ô n g  có  tạ p  c h ấ t ,  th e o  T C V N  4 5 0 6  - 87;
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+  P h ụ  g ia : Đ ể  cả i  th iện  t ính  cô n g  tác  c ủ a  h ỗ n  h ợ p  b ê tô n g  và k é o  dài thời 

g ia n  n in h  k ế t  c ủ a  n ó  c h o  ph ù  hự p  với k h ả  n ã n s  c u n g  c ấ p  b ê tô n g ,  c ó  th ể  sử  

d ụ n g  c á c  ph ụ  g ia  h o á  h ọ c  ch o  th êm  vào  h ỗ n  h ợ p  b ê tô n g .  K h i sử  d ụ n g  c á c  

ch ấ t  p h ụ  g ia  h o á  h ọ c  p hả i tu ân  theo  các  q u v  đ ịn h  c ủ a  T C X D V N  325  - 2 0 0 4  

và  h ư ớ n g  d ẫ n  sử  d ụ n g  c ủ a  n h à  sản  xuấ t;

+  T ỉ lệ N /X  < 0 .4 5 .

b) Thiết bị

- T rạ m  b ê tô n g :

+ T r ạ m  b ê tô n g  n ê n  b ố  tr í  g ần  vị t r í  th i c ô n g  cọc  đ ể  g iả m  bớ t th ờ i  g ia n  

v ậ n  c h u y ê n  b ẽ tô n g .  C ô n g  su ấ t  c ủ a  t rạ m  t rộ n  b ê tô n e  p h ả i  t ính  to á n  c ăn  c ứ  

v à o  k h ố i  lư ợ n g  c ầ n  đ ổ  đ ể  đ ả m  b ảo  c u n a  c ấ p  b ê tô n g  l iên  tụ c  t ro n g  q u á  t r ìn h  

th i  c ô n g :

+ P h ả i  th ư ờ n g  x u y ê n  k iế m  tra , h iệu  c h ỉn h  c á c  th iế t  bị m á y  m ó c  c ủ a  t rạ m  

t r ộ n  đ ể  c h ú n g  lu ô n  ở  t r ạ n g  th á i  h o à n  h ả o  c h ín h  xác , đ ặc  b iệ t  là c á c  th iế t  bị 

c à n  đ o n g  tự  đ ộ n g ;

+ T h ờ i  g ia n  t rộ n  b ê tô n g  phả i th eo  đ ú n g  chi' s ố  đ ã  gh i t ro n g  lí l ịch  c ủ a  m á y  

t rộ n ,  đ ồ n g  th ờ i  t ro n g  q u á  tr ình  đ ổ  b ê tô n g  tạ i t rạ m  trộ n  p h ả i  c ó  n h â n  v iên  th í  

n g h iệ m  th e o  d õ i  c ác  th a o  tác trộn , làm  th í  n g h iệ m  x ác  đ ịn h  đ ộ  sụ t c ủ a  h ỗ n  

h ợ p  b ê tô n g  đ ể  k ịp  thời đ iề u  c h ín h  c h o  phù  hợp.

- P h ư ơ n g  t iệ n  v ậ n  c h u y ể n  bê tông :

N ế u  t rạ m  t rộ n  b ê tô n g  ở  x a  nơi thi c ô n g  c ọ c  thì p h ả i  v ận  c h u y ể n  b ê tô n g  

b ằ n g  x e  trộ n  tự  h àn h . X e  trộn  cấp  b ê tồ n g  tươi trự c  t iếp  v ào  ố n g  d ẫ n  h o ặc  c h o  

m á y  b ơ m  b ê tô n g .  M á y  bơ m  b ê tô n g  p hả i đ ả m  b ả o  tố t ,  đ ủ  c ô n g  su ấ t  đ ể  đ ổ  

b ê tô n g  cọ c  đ ư ợ c  l iên  tục .

T h ờ i  g ia n  từ  lúc trộ n  b ê tô n g  x o n g  đ ế n  lúc đ ổ  vào  h ố  k h o a n  k h ô n g  đ ư ợ c  

c h ậ m  q u á  thờ i g ia n  sơ  n in h  củ a  b ê tô n g  (k h ô n g  đ ư ợ c  q u á  30  phú t) .

- Ô n g  d ẫ n  b ẽ tô n g :

+  Ố n g  p h ả i  k ín ,  đ ủ  c h ịu  á p  lực tro n g  q u á  t r ìn h  b ơ m  b ê tô n g ;  ố n g  p h ả i  n h ẵ n  

c ả  m ặ t  tro n g  v à  m ặ t  n g o à i ,  các  m ô i nôi ố n g  k h ó n g  đ ư ợ c  lồi ra  đ ể  t rá n h  m ó c  

v à o  lồ n g  th é p  t ro n g  kh i đ ổ  b ê tông .

+  M ố i nố i ố n g  phả i cấu  tạo  đ o n  g iản , dễ  th á o  lắp  (d ù n g  ren  v u ô n g  h o ặ c  

h ìn h  th a n g ) ;
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+  Đ ư ờ n g  k ín h  tro n g  c ủ a  ố n g  tối th iểu  p h ả i  g ấ p  4  lần  đ ư ờ n g  k ín h  cố t  liệu  

lớn  n h ấ t  c ủ a  h ỗ n  h ợ p  b ẽ tô n g ;  đ ư ờ n g  k ín h  n g o à i  c ủ a  ố n g  k h ô n g  đ ư ợ c  vượt 

q u á  1/2 đ ư ờ n g  k ín h  d a n h  đ ịn h  c ủ a  cọ c ;

+  Đ o ạ n  ố n g  đ ặ c  b iệ t n ố i  từ  m á y  b ơ m  tới ố n g  d ẫ n  b ê tô n g  p h ả i  c ó  cấu  tạo  

c o n g  đ ể  c ó  th ể  th o á t  đ ư ợ c  b ọ t  k h í  lẫn  t ro n g  h ỗ n  h ợ p  b ê tô n g  ra  n g o à i ;

+  C h iề u  dà i ố n g  d ẫ n  p h ả i  t ín h  và  q u y ế t  đ ịn h  c ã n  c ứ  v à o  c a o  đ ộ  đ á y  lỗ 

k h o a n  và  c a o  đ ộ  s àn  k ẹ p  c ổ  ố n g .

T h a o  tá c  lắ p  đ ặ t  ố n g  d ẫ n  v ào  t ro n g  lỗ  k h o a n  g ồ m  c ác  bư ớ c  sau :

+  Đ á n h  d ấ u  c h iề u  c a o  ố n g ;

+  L ắ p  đ ặ t  h ệ  d ầ m  k ẹ p  c ổ  ố n g  d ẫ n  t rê n  s àn  c ứ n g  h a y  t rê n  đ ỉn h  ố n g  v á c h ;

+  D ù n g  c ầ n  t rụ c  lắ p  từ n g  đ o ạ n  ố n g  d ẫ n  v à o  lỗ  k h o a n  th e o  tổ  h ợ p  

t ín h  to á n  v à  h ạ  x u ố n g  đ ể  c h â n  ố n g  d ẫ n  c á c h  đ á y  lỗ  k h o a n  k h o ả n g  2 m ,  đ ịn h  

v ị ố n g  d ẫ n  đ ú n g  tâ m , th ẳ n g  đ ứ n g  đ ể  k h i  n â n g  h ạ  ố n g  k h ô n g  c h ạ m  v à o  

lồ n g  thép .

- P h ễu  v à  q u ả  c ầ u  đ ổ  b ê tô n g :

+  P h ễ u  đ ổ  b ê tô n g  đ ư ợ c  g ắ n  v à o  đ ỉn h  ố n g  d ẫ n  b ằ n g  m ố i  nố i ren  đ ể  v iệc  

th á o  lắ p  đ ư ợ c  d ễ  d à n g .  G ó c  tạ o  h ìn h  n ó n  c ủ a  p h ễ u  n ê n  b ằ n g  6 0  - 80°  c h o  

b ê tô n g  d ễ  x u ố n g .

+  Q u ả  c ầ u  d ù n g  đ ể  n g ă n  c á c h  b ê tô n g  ở  t ro n g  ố n g  d ầ n  vớ i n ư ớ c  h o ặc  d u n g  

d ịc h  k h o a n .  N ó  c ó  thể  c h ế  tạ o  b ằ n g  g ỗ  t iện  h ìn h  c ầu ,  h o ặ c  b á n  c ầ u ,  b ọ c  v ả i  

bạt...  h a y  b ằ n g  n h ự a  h ìn h  c h ậ u  v.v...

T rư ớ c  k h i  đ ổ  b ê tô n g  p h ả i  đ ặ t  q u ả  c ầu  tạ i v ị t r í  p h ía  d ư ớ i  c ổ  p h ễ u  k h o ả n g  

2 0  - 4 0 c m  đ ể  k h i  b ê tô n g  c h ả y  t ro n g  ố n g ,  q u ả  c ầ u  đi trư ớc  đ ẩ y  d u n g  d ịc h  

k h o a n  ra  k h ỏ i  c h â n  ố n g  d ẫ n .

c) Đổ bê tông

T rư ớ c  k h i  đ ổ  b ê tô n g  p h ả i  k iể m  tra  k íc h  th ư ớ c  lỗ k h o a n .  N ế u  thể  t íc h  lỗ  

k h o a n  sa i  lệ c h  so  với th iế t  k ế  h ơ n  3 0 %  th ì p h ả i  c ó  b iện  p h á p  x ử  l í  th ích  h ợ p  

v ề  sự  sai lệ ch  đ ư ờ n g  k ín h  c ọ c .

C ó  th ể  t iế n  h à n h  đ ổ  b ê tô n g  c ọ c  b ằ n g  p h ư ơ n g  p h á p  d ù n g  ố n g  d ẫ n  d i  

c h u y ể n  th ẳ n g  đ ứ n g  h o ặ c  á p  d ụ n g  p h ư ơ n g  p h á p  b ơ m  b ê tỏ n g  q u a  ố n g  d ẫ n  v à o  

lỗ  k h o a n .

- P h ư ơ n g  p h á p  d ù n g  ố n g  d ẫ n  di c h u y ể n  th ẳ n g  đ ứ n g

+ Chiều dày thành ống tối thiểu là 8mm;
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K h i  á p  d ụ n g  p h ư ơ n g  p h á p  n à y  c ầ n  p h ả i  tu â n  thủ  c á c  q u y  đ ịn h  sau :

+  D ù n g  m á y  b ơ m  ró t d ầ n  h ỗ n  h ợ p  b ê tô n g  vào  c ạ n h  p h ễ u ,  k h ô n g  đ ư ợ c  ró t 

trực  t iế p  b ê tô n g  lên  q u ả  c ầ u  đ ể  t rá n h  là m  lật nó . K h ô n g  đ ư ợ c  đ ổ  v ào  lỗ 

k h o a n  p h ầ n  h ỗ n  h ợ p  b ê tô n g  là m  trơ n  m á y  bơ m ;

+ K h i  b ê tô n g  đ ầ y  p h ễ u ,  cắ t  sợi d ây  b u ộ c  q u ả  c ầu  đ ể  b ê tô n g  é p  q u ả  c ầ u

x u ố n g  v à  t iếp  tụ c  c ấ p  b ê tô n g  v ào  phễu ;

+  P h ả i  đ ổ  b ê tô n g  với tố c  đ ộ  c h ậ m  đ ể  k h ô n g  là m  c h u y ể n  d ịc h  lồ n g  c ố t

th é p  v à  t r á n h  c h o  b ê tô n g  bị p h â n  tần g ;

+  T r o n g  q u á  t r ìn h  đ ổ  b ê tô n g ,  k h i  n â n g  ố n g  d ần  lên , p h ả i  g iữ  c h o  c h â n  ố n g  

d ẫ n  lu ô n  lu ô n  n g ậ p  sâu  vàu  t ro n g  h ỗ n  h ợ p  b ê tô n g  ít n h ấ t  là  2 m  v à  k h ô n g  

vư ợ t q u á  5 m . K h ô n g  đ ư ợ c  c h o  ố n g  d ẫ n  c h u y ể n  đ ộ n g  n g a n g .  T ố c  đ ộ  n â n g ,  hạ  

ố n g  d ẫ n  n ê n  k h ố n g  c h ế  t ro n g  k h o ả n g  1,5 m /p h ú t.

+  K h i  đ ổ  b ê tô n g ,  n ế u  g ặ p  sự  c ố  tắc  ố n g ,  tu y ệ t  đ ố i  k h ô n g  đ ư ợ c  lắc  ố n g  

n g a n g ,  c ấ m  d ù n g  đ ò n  k im  loạ i đ ậ p  v ào  th à n h  ố n g  là m  m é o  ố n g  m à  p h ả i  

d ù n g  v ồ  g ỗ  h o ặ c  d ù n g  b iệ n  p h á p  n â n g ,  h ạ  ố n g  d ẫ n  n h a n h  đ ể  b ê tô n g  t ro n g  

ố n g  tụ t  ra. T r o n g  t rư ờ n g  h ợ p  n à y  p h ả i  x á c  đ ịn h  c h ín h  x á c  c a o  đ ộ  m ặ t  b ê tô n g  

v à  c a o  đ ộ  c h â n  ố n g  d ẫ n  đ ể  t rá n h  rú t  ố n g  sai q u v  đ ịn h ;

+  T r o n g  q u á  t r ìn h  đ ổ  b ê tô n g  ph ả i  t iến  h à n h  đ o  đ ạ c  v à  g h i c h é p  q u a n  h ệ  

g iữ a  k h ố i  lư ợ n g  b ê tô n g  và  c a o  đ ộ  m ặ t  b è tô n g  t ro n g  lỗ  k h o a n  đ ể  k iể m  tra  

đ ư ờ n g  k ín h  t ru n g  b ìn h  và  t ìn h  t rạ n g  th à n h  v á c h  lỗ k h o a n ;

+  K h i  đ ổ  b ê tô n g  c ọ c  ỏ  g ia i  đ o ạ n  c u ố i ,  th ư ờ n g  x u ấ t  h iệ n  v ữ a  h ạ t  n h ỏ  n ổ i  

lê n ,  k h i  đ ó  p h ả i  t iếp  tụ c  đ ổ  b ê tô n g  đ ể  to à n  bộ  vữa đ ồ n g  n h ấ t  d â n g  lên  đ ế n  

c a o  đ ộ  đ ỉn h  c ọ c  th e o  th iế t  kế . Đ ể  x á c  đ ịn h  m ậ t  đ ộ  đ á  d ă m  trên  lớ p  m ặ t  

b ê tô n g ,  p h ả i  lấy  m ẫ u  trự c  t iế p  đổ th í  n g h iệ m  k iể m  tra  đ ố i  c h ứ n g  th e o  T C V N  

3 1 1 0  - 1979 .

- P h ư ơ n g  p h á p  b ơ m  b ê tô n g  q u a  ố n g  d ẫ n  vào  lỗ  k h o a n .

+  K h i  á p  d ụ n g  p h ư ơ n g  p h á p  n à y ,  m ũ i  ố n g  d ẫ n  p h ả i  c ó  lỗ  t r ố n g  đ ể  th o á t  

k h í ,  n ư ớ c  h o ặ c  b ù n .  Ô n g  d ẫ n  b ê tô n g  p h ả i  đ ư ợ c  b ịt  k ín  ở  đ ầ u  t r ê n  b ằ n g  n ắ p  

v ậ n  v à  p h ả i  c ó  c ấ u  tạ o  s a o  c h o  t r o n g  t rư ờ n g  h ợ p  h ỏ n g  m á y  b ơ m  h o ặ c  g ậ p  

s ự  c ố  k h á c  k h ô n g  th ể  t iế p  tụ c  b ơ m  b ê tô n g  đ ư ợ c , th ì  v ẫ n  c ó  th ể  đ ặ t  đ ư ợ c  

p h ễ u  v à o  đ ầ u  ố n g  d ẫ n  đ ể  đ ổ  b ê tô n g  th e o  p h ư ơ n g  p h á p  k h á c .

+  C ô n g  v iệc  m ỗ i  k h i b ơ m  b ê tô n g  đ ư ợ c  thự c  h iệ n  n h ư  sau:

. M ở  nắp  bịt đ ầu  ố n g  và  đ ư a  v à o  m ộ t  n ú t  m ồ i;
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. T r o n g  thờ i g ia n  đ ầ u  t iên  phả i đ ể  h ớ  n ắ p  ch o  k h ô n s  k h í  th o á t  ra  n g o à i .  

C h ỉ đ ó n g  n ắ p  lại kh i h ỗ n  h ợ p  b ê tô n g  đ ầ v  và bát đ ầu  t r à o  ra  n g o à i  ố n g .

+ V iệc  c u n g  c ấ p  h ỗ n  h ợ p  bê tô n íỉ  p hả i đ ề u  đặn  và l iê n  tụ c  từ  kh i bắ t  đ ầ u  

đ ổ  c h o  đ ế n  kh i h o à n  th à n h  k h ố i lư ợ ng  b ê tô n g  toàn  cọc .

3.3. Kiểm tra , nghiệm thu

V iệc  k iể m  tra , g iá m  sá t  c h ấ t  lư ợ ng  v à  n g h iệ m  thu  c ọ c  k h o a n  n h ồ i  phả i 

thực  h iện  tạ i h iệ n  trư ờ n g  t rên  c ơ  s ở  c ă n  c ứ  v à o  các  h ồ  sơ , tài l iệu  n g h iệ m  thu 

và  k ế t  q u ả  th í  n g h iệ m  th ậ t  đ ầ y  đ ủ  và  c h ín h  xác .

3.3.1. Kiêm tra công tác khoan tạo lỗ

T rư ớ c  kh i đ ổ  b ê tô n g  c ọ c ,  p h ả i  k iể m  tra  lỗ  k h o a n  th e o  b ả n e  3 .2 .

Bảng 3.2 (TCN 257 - 2000)

TT Các tham số kiểm tra Phương pháp kiểm  tra

1 Tình trạng lỗ khoan - Bằng mắt và đèn dpi;

- Dùng phương pháp siêu âm hoặc cam era ghi 
chụp thành vách lỗ khoan.

2. Độ thẳng đứng và độ 
sâu của lổ khoan

- So sánh khối lượng đất lấv lên với thế tích hình 
học của cọc;

- Theo lượng dung dịch giữ ổn định vách lổ;

- Theo chiều dài cần khoan;

- Dùng quả dpi;

- Máy đo độ nghiêng, phương pháp siêu âm.

3 Kích thước lổ khoan - Dùng calíp, thước xếp mở tự ghi độ lớn nhỏ của 
đường kính lỗ khoan;

- Theo đường kính ống vách;

- Theo độ mở của cánh mũi khoan khi khoan mở 
rộng đáy.

4. Tinh trạng đáy lỗ 
khoan và độ sâu 
của nó

- Lấy mẫu, so sánh với đất đá lúc khoan;

- Đo độ sâu trong khoảng thời gian không ít hơn 
4 giờ.

- Độ sạch của nước thổi rửa lỗ khoan;

- Dùng phương pháp thả quả rơi hoặc xuyên động.

- Phương pháp điện (điện trở, v.v...)
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3.3.2. Việc giám sát, kiểm tra và nghiệm thu về vị trí, kích thước lỗ 
khoan; 1 ắp đặt lổng cốt thép và chát lượng bêtông cọc khoan đư ợ c  q u y  

đ ịn h  tro n g  b ả n g  3 .3 .

Bảng 3.3 (T C N  257 - 2000)

TT Sai số cho phép
Khối lượng 

kiểm tra
Phương pháp 

kiểm tra

1 1 3 4

1 Độ sai lệch cho phép về vị trí mặt bằng đình và 
về trục xiên ( tg a ) của cọc khoan nhồi so với 
thiết kế (tính theo giá trị đ - đường kính cọc);

- Khi bố trí m ột hàng cọc theo mặt chính 
của cầu:

± 0,04; 1 : 200 - trường hợp thi cồng dưới nước 

± 0,02; 1 : 200 - trường hợp thi công trên cạn

- Khi bố trí > 2 hàng cọc theo mặt chính cầu: 

± 0 ,1 ; 1 : 100 - trường hợp thi cồng dưới nước 

± 0,05; 1 : 100 - trường hợp thi còng trên cạn

\

 ̂ từng
CỌC

/

Đo bằng máy 
thủy bình, 
thước dây, 

dây dọi

2 Sai số cho phép (tính theo cm) về kích thước 
thực tế  của lỗ khoan và kích thước mở rộng 
bầu đáy cọc:

±25 - chiều sâu lỗ khoan

±5 - theo dường kính lổ khoan

±10 - theo chiều sâu của đoạn hình trụ mở 
rộng bầu

±10 - theo đường kinh mở rộng

±5 - theo chiều cao đoạn hình tru mở rông

1 từng lỗ 
J khoan

từng đoạn 
mở rộng

Đo theo 
chỉ dẫn của 

thiết kế 
móng cọc

3 Sai số cho phép (tính bằng cm) vé vị trí dặt lổng 
cốt thép cọc so với thiết kế:

±1 - theo vị trí đặt cốt thép dọc với nhau trên 
toàn bộ chu vi lồng cốt thép

±5 - theo chiều dài thanh cốt thép dọc

±2 - theo cự li các bước đai xoắn ốc

±10 - theo khoảng cách các vòng đai cứng ở 
mút lồng cốt thép

Từng 
lồng 

Cốt thép
cọc

Đo bằng 
thước cuộn, 

thước dẹt
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Bảng 3.3 (tiếp theo)

1 2 3 4

±10 - theo khoảng cách các con kê tạo lớp bảo 
vệ cốt thép

±1 - theo chiều cao con kê

±2 - theo đường kính của lồng cốt thép tại vị trí 
đặt vòng đai cứng

4 Sai số  cho phép về chỉ tiêu kĩ thuật của hỗn hợp 
bêtông đổ vào hố khoan có nước bằng phương 
pháp dùng ống dẫn di chuyển thẳng đứng:

±2cm - theo trị số độ sụt

±2% theo độ tách vữa và độ tách nước

TCVN  3106 - 1993 

TCVN 3109 - 1993

5 Sai số cho phép về chỉ tiêu kĩ thuật của bêtông 
thi công cọc khoan nhồi:

Không có vi phạm về tính liên tục trên toàn 
chiều dài cọc

+20; -5 %  cường độ bêtông

2 cọc cho 
m ột cầu

Kiểm tra 
bằng thiết bị 
và quan sát

Kiểm tra 6 
. mẫu từ lõi 

J khoan cọc

3 .3 .3 .  K i ể m  t r a  c ặ n  l ắ n g

V iệc  k iể m  tra  c ặn  lắ n g  tro n g  lỗ k h o an  ph ả i  thực  h iệ n  n g a y  sau  kh i kế t 

th ú c  q u á  t r ìn h  tạo  lỗ  và x ử  lí lắng  cặn . T rước kh i  đ ổ  b ê tô n g  c ọ c  phả i đ o  lại 

c a o  đ ộ  đ á y  lỗ  k h o a n ,  c h iề u  dày  lớp  cặn  lắn g  x u ố n g  đ á y  lỗ  (n ế u  c ò n ) ,  đ ồ n g  

thờ i g h i  v ào  n h ậ t  k í  k h o a n  lỗ. C h iều  dày  lớp  c ặn  lắ n g  đ ó  k h ô n g  đ ư ợ c  vượt 

q u á  trị s ố  gh i t ro n g  b ả n g  3 .4 .

Bảng 3.4. TCN 257 - 2000

TT Loại cọc Trị số cho phép của chiều dày lớp cặn lắng, cm

1 Cọc chống < 5

2 Cọc chống + ma sát < 10

3 Cọc ma sát < 2 0
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3.3.4. Kiểm tra chất lượng dung dịch khoan

T rư ớ c  k h i  đ ổ  b ê tô n g  cọ c ,  khố i lư ợ n?  r iêng  c ủ a  d u n g  d ịc h  đấ t sé t  ở  t ro n g  

k h o ả n g  5 0 c m  k ể  từ  đ á y  lỗ  k h o a n  phải < 1,25, h à m  lư ợ n g  c á t  <  8 % , đ ộ  n h ớ t

< 2 8  g iâ y .  D u n g  d ịc h  đ ấ t  sé t  d ù n g  đê thi c ô n g  c ọ c  k h o a n  n h ồ i  p h ả i  c ó  c á c  

c h ỉ  t iêu  k ĩ  th u ậ t  n h ư  tro n g  b ả n g  3.1.

3.3.5. Kiểm tra sức chịu tải của cọc

- T h ử  t ĩn h  h a y  th ử  đ ộ n g  là n h ằ m  x ác  đ ịn h  c h ín h  x á c  sức  c h ịu  tả i g iớ i h ạ n  

c ủ a  c ọ c  đ ơ n .

+  K h i  k h ô n g  th ể  t iến  h à n h  n é n  t ĩnh  cọc  đơ n  đ ế n  tả i t rọ n g  g iới h ạn , th ì  c ơ  

q u a n  tư  v ấ n  th iế t  k ế  p hả i q u y  đ ịn h  tải t rọ n g  n é n  tố i  th iể u  lê n  c ọ c  th e o  q u y  

đ ịn h  c ủ a  "T iêu  c h u ẩ n  th ử  t ĩn h  cọ c" ;

+  V iệ c  lự a  c h ọ n  p h ư ơ n g  p h á p  th ử  t ĩnh  c ọ c  đ ơ n  p h ả i  d ự a  trên  c ác  t iêu  

c h u ẩ n  d o  c ơ  q u a n  tư  v ấn  th iế t  k ế  y ê u  cầu  với sự  c h ấ p  n h ậ n  c ủ a  c h ủ  đ ầ u  tư.

- P h ả i  t iế n  h à n h  th ử  n é n  t ĩn h  c ọ c  đ ơ n  th eo  p h ư ơ n g  p h á p  th ẳ n g  đ ứ n g  kh i  

rơi v à o  m ộ t  t ro n g  n h ữ n g  t rư ờ n g  h ợ p  sau:

+ M ó n g  c ọ c  c ủ a  c ô n g  t r ìn h  q u a n  trọng ;

+  T rư ớ c  k h i  th i c ô n g  c ọ c  c ủ a  c ô n g  tr ình , c h ư a  th ự c  h iệ n  th ử  t ĩn h  c ọ c  đ ơ n , 

m à  c ó  m ộ t  t ro n g  n h ữ n g  trư ờ n g  h ợ p  sau  đây: đ iề u  k iệ n  đ ịa  c h ấ t  p h ứ c  tạp ; đ ộ

tin  c ậ y  về  c h ấ t  lư ợ n g  thi c ô n g  c ọ c  thấp; m ó n g  c ọ c  c ủ a  c ô n g  tr ìn h  ít q u a n

t rọ n g ,  n h ư n g  c ó  lớn  h ơ n  30  cọc .

+ C ô n g  t r ìn h  m ó n g  cọc  c h ịu  tác  d ụ n g  củ a  lực k éo  h o ặ c  lực n é n  n g a n g  lớn , 

th e o  q u y  đ ịn h  c ủ a  T C X D  88  - 1982 "C ọ c  - p h ư ơ n g  p h á p  th í  n g h iệ m  h iệ n  

t rư ờ n g "  th ì  p h ả i  th ự c  h iệ n  c ô n g  tác  thử  tĩnh.

Sô  lư ợ n g  c ọ c  th ừ  th ô n g  th ư ờ n g  lấy  b ân g  2 %  tổ n g  sô  c ọ c ,  n h ư n g  k h ô n g  ít 

h ơ n  3  c ọ c ,  đ ố i  với c ô n g  t r ìn h  c ó  tổ n g  số  cọc  n h ỏ  h ơ n  5 0  c ọ c  th ì  p h ả i  th í  

n g h iệ m  2  c ọ c .

- M ộ t  t ro n g  c á c  trư ờ n g  h ợ p  sau  đây  thì p hả i k iể m  tra  th ử  tải c ọ c  b ằ n g  

p h ư ơ n g  p h á p  th ử  đ ộ n g :

+ M ó n g  c ủ a  c ô n g  tr ìn h  q u a n  trọ n g  m à  k h ô n g  có  k h ả  n ă n g  thực  h iệ n  th ử  

n é n  t ĩn h  c ọ c  đ ơ n ;

+ K i ể m  tra  b ổ  s u n g  c h o  v iệc  th ử  cọc  b ằ n g  n é n  tĩnh ;

+ M ó n g  c ọ c  c ủ a  c ô n g  t r ìn h  th ô n g  thườ ng ; ít q u a n  t rọ n g  và  đ ư ợ c  c ơ  q u a n  

t ư  v ấ n  th iế t  k ế  y ê u  cầu .
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S ố  lư ợ n g  c ọ c  c ầ n  p h ả i  th ử  đ ộ n g  d o  c ơ  q u a n  tư  v ấ n  th iế t  k ế  y ê u  c ầ u ,  th ô n g  

th ư ờ n g  lấ y  b ằ n g  4% tổ n g  s ố  cọ c ,  n h ư n g  khônsỉ ít h ơ n  5 cọ c .

K h i  t iế n  h à n h  th ử  đ ộ n g ,  c ầ n  lun  ý:

+  P h ư ơ n g  p h áp  b iến  d ạ n g  lớn (P D A ) thư ờ ng  đư ợ c  d ù n g  trong  th ử  đ ộ n g  ch o  

cọc. K h i thử  đ ộ n g  phải có  đ ầy  đủ  các  th iế t bị đ o  đ ộ  chố i,  đ ộ  chố i đ à n  hồi V. V...

+  K ế t  q u ả  c ủ a  p h ư ơ n g  p h á p  th ử  đ ộ n g  đ ư ợ c  x e m  là  tin c ậ y  n ế u  n ó  đ ư ợ c  so 

s á n h  đố i c h ứ n g  với k ế t  q u ả  th ử  n é n  t ĩn h  c ọ c  t ro n g  đ iều  k iệ n  đ ịa  c h ấ t  tư ơ n g  tự  

và  k h ô n g  đư ợ c  sai lệ ch  n h a u  q u á .

3.3.6. Hồ sơ nghiệm thu

C ọ c  k h o a n  n h ồ i  p h ả i  đ ư ợ c  k iể m  tra  ở  tất cả  c ác  c ô n g  đ o ạ n  th i  c ô n g ,  gh i 

v ào  c á c  m ẫ u  b iê n  b ản  q u ả n  lí c h ấ t  lư ợ n g  đ ã  đ ư ợ c  c h ủ  đ ầ u  tư  th ố n g  n h ấ t  và 

c h ấ p  th u ậ n  lúc  t rú n g  th ầu , lậ p  th à n h  h ồ  sơ  n g h iệ m  thu  v à  đ ư ợ c  lưu t rữ  th e o  

q u v  đ ịn h  c ủ a  n h à  nư ớ c .

H ồ  sơ  n g h iệ m  thu : c ọ c  m ó n s  g ồ m  c ác  tà i l iệu  sau :

Phần chung

- T ê n  c ô n g  t r ìn h ,  tê n  c h ủ  đ ầ u  tư  và  tên  đ ơ n  vị thi c ô n g .

- N g ư ờ i  p h ụ  t rá c h  c ô n g  t r ìn h

- N g à y ,  th á n g ,  n á m  th i c ô n g ,  thờ i tiế t,  n h iệ t  độ .

- T ê n  g ọ i  h o ặ c  s ố  h iệu  c ủ a  b ộ  p h ậ n  c ô n g  t r ìn h ,  s ố  h iệu  cọ c ,  đ ư ờ n g  k ín h  v à  

c h iề u  d à i th iế t  k ế  c ủ a  c ọ c .

- P h ư ơ n g  p h á p  th i c ô n g ,  th iế t  bị th i c ô n g .

- B ản  vẽ c ộ t  đ ịa  c h ấ t  n ơ i  thi c ô n g

Phần tạo lỗ

- M ự c  n ư ớ c  n g ầ m  h o ặ c  m ự c  n ư ớ c  sô n g  b iển

- T ố c  đ ộ  v à  q u á  t r ìn h  thi c ô n g  tạ o  lỗ

- K íc h  th ư ớ c  và  vị t r í  th ự c  c ủ a  lỗ  k h o a n  (m ứ c  lệ ch  tâ m  và  đ ộ  th ẳ n g  đ ứ n g ) .

- Đ ư ờ n g  k ín h  và  đ ộ  s âu  lỗ  k h o a n ,  đ ư ờ n g  k ín h  v à  đ ộ  dà i c ủ a  ốn g  c h ố n g  

h o ặ c  ố n g  đ ịn h  vị ở  tầ n g  m ặ t:  đ ộ  dà i th ự c  tế  c ủ a  c ọ c ,  đ ộ  th ẳ n g  đ ứ n g  củ a  c ọ c .

Phần giữ thành vách hô khoan và cốt thép

- L o ạ i  d u n g  d ịc h  g iữ  th à n h  v á ch  b iệ n  p h á p  q u ả n  l í  d u n g  d ịc h
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- T h ờ i  g ia n  thi c ô n g  ch o  m ỗ i g ia i đ o ạn .

- B ố  t r í  c ố t  thép, p h ư ơ n g  p h áp  nối cố t thép .

- B iên  b ả n  k iể m  tra  th e o  b ản g  3.1.

- N h ữ n g  trục  trặc  và sự  c ố  (nếu  có ) và  cách  x ử  lí.

- L o ạ i  th ợ  và  s ố  n g ư ờ i th a m  g ia  thi c ô n g

Phần kiểm tra  chất lưựng cọc

- B áo  c á o  k iê m  tra  c h ấ t  lượ ng  cọc  và sức ch ịu  tải c ủ a  c ọ c  đ ơ n

- Bản vẽ hoàn  cô n g  m óng  cọc khi đào  h ố  m ó n g  đ ến  cao  độ  th iế t k ế  

N g h iệ m  th u  đà i c ọ c  g ồ m  các  tài liệu  sau:

- B iên  b ả n  th i c ô n g  và  k iể m  tra  cố t th é p  đài cọ c .

- B iên  b ả n  về c ố t  n e o  g iữ a  đ ầ u  cọc  với đài cọ c ,  c ự  li m é p  b iên  củ a  cọc  ở  

m é p  đ à i ,  lớ p  b ả o  vệ cố t th ép  đ à i  cọc .

- B ản  g h i  đ ộ  d à y ,  c h iều  dà i,  ch iều  rộ n g  c ủ a  đ à i  cọ c  và  m ô  tả  b ên  n g o à i  

đài cọc.
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4. MÓNG GIẾNG CHÌM

N h ữ n g  c ô n g  đ o ạ n  c h ín h  t ro n g  q u á  t r ìn h  th i c ô n ?  m ó n g  g iế n g  c h ìm  là:

- C h u ẩ n  bị m ậ t  b ằ n g  th i  c ô n g ;

- C h ế  tạ o  đ ố t  g iế n g  đ ầ u  t iên ;

- H ạ  đ ố t  g iế n g  đ ầ u  t iê n  v à o  tro n g  đấ t;

- L ặ p  lại c ác  th a o  tá c  n ố i  c a o  và  h ạ  c ác  đ ố t  g iến g  đ ế n  c a o  đ ộ  th iế t  k ế ;

- Đ ổ  b ê tô n g  b ịt  đ á y  g iế n g  c h ìm ;

- L ấ p  (h o ặ c  k h ô n g  lấp  đ ầ y )  lỗ  g iế n g  th e o  c h ỉ  đ ịn h  c ủ a  th iế t  k ế ;

- Đ ậ y  n ắ p  g iế n g .

4.1. Giám sát, kiểm tra  việc chế tạo đốt giếng đầu tiên

4.1.1. Thi công đắp đảo

T h ô n g  th ư ờ n g  g iế n g  c h ìm  đ ư ợ c  c h ế  tạo  t rê n  m ặ t đ ả o  n h â n  tạ o

T u ỳ  th u ộ c  v à o  loại đ ấ t  đ ắ p  đảo, lưu tốc  v à  ch iều  sâu nư ớ c  đ iều  k iện  th ô n g  

th u y ề n  trên  sô n g , m à  c ó  th ể  q u y ế t  đ ịn h  các  h ình  thức đ ắ p  đ ả o  k h á c  nhau : đ ảo  

đất, đ ả o  vây  b a o  tải, đ ả o  v ò n g  vây  cọc  ván  g ồ ,  đ ảo  vòng  vây  cọ c  v án  thép.

Đ ố i  với đ ả o  đ ấ t ,  k h i  th i  c ô n g  c ầ n  c h ú  ý n h ữ n g  đ iể m  sau :

- Đ ấ t  đ ắ p  p h ả i  có  t ín h  th ấ m  nước tốt, đ ồ n g  thời phải thoả  m ã n  hai đ iều  kiện:

+ C h ịu  đư ợ c  ứ n g  lực  lớ n  n h ấ t ,  p h á t  s in h  k h i  đ ổ  b ê tô n g  đ ố t  g iế n g  đ ầ u  tiên ; 

+  C ó  t ín h  lú n  đ ề u  ( h à m  lư ợ n g  b ù n  <  10% ).

- M ặ t  đ ả o  p h ả i  c a o  h o n  m ự c  nướ c  th i  c ô n g  c a o  n h ấ t  tố i  th iể u  0 ,5 m .

- M á i  d ố c  ta lu y  t ro n g  n ư ớ c  c ủ a  đ ả o  x á c  đ ịn h  p hụ  th u ộ c  v à o  t ín h  c h ấ t  c ủ a  

đ ấ t  đ ắ p  đ ả o  và  v ậ n  tố c  n ư ớ c ,  n h ư n g  k h ô n g  d ố c  q u á  1 : 2.

- T rư ớ c  k h i  đ ắ p  đ ả o  p h ả i  d ọ n  sạch  cỏ  rác  v à  đấ t hữu  cơ.

- Đ ắ p  đ ả o  th e o  từ n g  lớ p  d à y  25 - 3 0 c m , lu  lèn  chặ t.
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T rư ờ n g  h ợ p  đ ả o  đ ư ợ c  x â y  dựns; ớ  ch ỏ  dòn g  ch ảy  có  v ậ n  tốc  lớn , đ ể  c h ố n g

x ó i  c ó  thể  là m  tư ờ n g  p h ò n g  h ộ  h ìn h  mũi nhọ n  ở p h ía  th ư ợ n g  lưu. T ư ờ n g

p h ò n g  h ộ  n à y  p h ả i  c h ịu  đ ư ợ c  á p  lực nước p.

-ì ■) 
v  _  v  T /  2P =  Y—  = —-—  T/m  
2 g  19.62

T r o n g  đó :

p  - á p  lực t ín h  t o á n  lê n  tư ờ n g  p h ò n a  hộ. T /m 2; 

y - tỉ  t rọ n g  c ủ a  n ư ớ c ,  b ằ n g  1 T / m 3;

V - vận tốc dòng chảy, m/s; 
g - g ia  tố c  t rọ n g  t rư ờ n g ,  g = 9,81 m /g y 2.

Đ ố i  vớ i đ ả o  v ò n g  v â y  c ọ c  v á n  th ép  (CV T) cần k iểm  tra:

- Đ ư ờ n g  k ín h  (D )  và  s ố  C V T  (n) củ a  v ò n s  vây, theo  c ô n g  thức:

D  =  V b 2 + L 2 + 2d  

t tD
n =

T r o n g  đó :

D  - đ ư ờ n g  k ín h  c ủ a  v ò n g  v â y  C V T , tính  đến tim  rãn h  c ọ c ,  m ;

B, L  - k íc h  th ư ớ c  t r ê n  m ặ t  b ằ n g  c ủ a  g iếng, m;

d - b ề  r ộ n g  h ộ  đ ạ o ,  t ín h  từ  m é p  v ò n g  vây đến  m ép  g iế n g ,  m ;

b - b ề  rộ n g  C V T ,  t ín h  từ  t im  k h o á  đến  tim  khoá, m.

- ứ n g  lực k é o  N  (T ) t ro n g  C V T  trên  m ột m ét ch iều  c a o  c ủ a  v ò n g  v ây  h ìn h  

trụ ,  ở c a o  đ ộ  đ á y  s ô n g ,  th e o  c ô n g  thức:

N =  n
D

yH  + - ặ .  
TtD

4 0  ^ ( 0 (Ị)x 
4 5 ° - -

/
T r o n g  đó :

n - h ệ  s ố  vượ t tả i ,  lấ y  b ằ n g  1,2;

D  - đ ư ờ n g  k ín h  v ò n g  vây , m ;

Q  - t rọ n g  lư ợ n g  c ủ a  đ ố t  g iế n g  đ ầ u  tiên, T; 

y - d u n g  t rọ n g  c ủ a  đ ấ t ,  T / m 3;

(p - g ó c  n ộ i  m a  s á t  c ủ a  đ ấ t  (có  xé t đ ến  lực đẩy nổi c ủ a  n ư ớ c ) ,  độ.

Ú ng  lực k é o  đ ố i  vớ i C V T  k h ô n g  được vượt quá  c ư ờ n g  đ ộ  t ín h  to á n  c h ịu  

k é o  c ủ a  k h o á  c ọ c .
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C ũ n g  c ó  th ể  k iể m  to á n  lực k é o  

đứ t c ọ c  v á n  c ủ a  v ò n g  v â y  h ìn h  trụ

th e o  c ô n g  thức:

p >
D.e
2

V  MNTC

(x e m  h ìn h  4 .1 )

T r o n g  đó : Hình 4.1
p  - sức  c h ịu  k é o  ( t ín h  b ằ n g  T  trê n  m ộ t  m é t  d à i k h o á  c ọ c )  p h ụ  th u ộ c  vào 

bề d à y  b ụ n g  c ọ c  v á n  h o ặ c  c ư ờ n g  đ ộ  c h ịu  k é o  c ủ a  k h o á  C V T  (T );

D  - đ ư ờ n g  k ín h  đ ả o ,  m ;

e - c ư ờ n g  đ ộ  á p  lực n g a n g  c ủ a  đ ấ t  đ ắ p  (T /m 2);

Ở  c a o  đ ộ  đ á y  s ố n g :

e m a x  =  (H  +  h | ) y t g 4 5 ° - £
2

T r o n g  đó:

Ỵ - d u n g  t rọ n g  c ủ a  đ ấ t  đ ắ p  ở  t rạ n g  th á i  đ ẩ y  n ổ i ,  T / m 3;

hị - tải trọ n g  q u y  đ ổ i  th àn h  trọng  lượng đất đ ắp  tác  d ụ n g  lên  m ặ t  đảo , T /m 2.

- C h iề u  sâ u  đ ó n g  C V T  h, th e o  c ô n g  thứ c :

h  = K , +  K 2H  >  2 m

T r o n g  đó:

H  - c h iề u  c a o  đ ắ p  đ ả o  kể  từ  đ á y  d ò n g  c h ảy ;

K j ,  K 2 - h ệ  số , lấy  p h ụ  th u ộ c  v ào  loạ i  đ ấ t  (x e m  b ả n g  4 .1 ) .

C h iề u  sâ u  đ ó n g  C V T  (h ) c ủ a  v ò n g  v â y  h ìn h  trụ  kể  từ  dướ i đ ư ờ n g  x ó i lớ  

c ũ n g  c ó  th ể  k iể m  tra  th e o  c ô n g  th ứ c  (x e m  22  T C N  2 0 0 -8 9 ) :

l ,5 .q
h  >

Y 2 t g 4 Ị 4 5 °  +  ì - 1
V 2 J

T r o n g  đó:

q - á p  lực  t ín h  to á n  d o  t rọ n g  lư ợ n g  c ủ a  đấ t đ ắ p  và  t rọ n g  lư ợ n g  c ủ a  g iế n g  

g ây  ra  ở  c a o  đ ộ  đ á y  s ô n g ,  T / m 2;

cpđ - g ó c  n ộ i  m a  s á t  c ủ a  đ ấ t  ở  đ á y  s ô n g ,  độ;

y - d u n g  t rọ n g  c ủ a  đ ấ t ,  T / m 3.
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Bảng 4.1. Hệ sò' Kj, K2

Loại đất K, K2

Cát lẫn bùn 1,78 0,48

Cát hạt không đều 1,05 0,26

Sỏi, cuội 0,96 0,24

Sét rắn và á sét 0,15 0,05

4 .1 .2 .  C h ê  tạ o  đ ố t  g i ê n g  đ ầ u  t i ê n

Đ ố t đ ầu  t iên  c ủ a  g iế n g  c h ìm  được đ ú c  n g a y  t rê n  m ặ t đảo . C ác bước thi 

c ô n g  n h ư  sau :

- Đ ịnh  vị t im  cọ c ,  t im  ngang  củ a  g iế n s :

- R ả i  gỗ  đ ệ m  lên  m ặ t  đ ảo ;

- L ắp  đặt ch ân  g iến g  và ván khuôn trong;

- L ắ p  dự ng  c ố t  thép , các  kế t c ấu  chôn  sẵn  và  v á n  k h u ô n  n g o à i;

- Đ ổ  bê tông .

T r o n g  q u á  tr ìn h  thi cô n g ,  c ần  s iá m  sá t  k iể m  tra:

a) Công tác đu đạc xác định vị trí giếng
P h ư ơ n g  p h á p  c ố  đ ịn h  tại c h ỗ  các  trụ c  c ủ a  ííiếng  cần  p h ả i  đ ả m  b ảo  k h ả

n ã n g  k iể m  tra  vị t r í  c ủ a  c h ú n g  trên  m ặ t  b ằ n g  bất c ứ  lúc n à o  khi hạ g iến g .

C ác  m ố c  c h u ẩ n  đ ể  k iể m  tra  c a o  tr ìn h  c ủ a  e iế n g  c ầ n  p h ả i  đ ặ t  n g o à i  p h ạ m  vi 

lún  và  c h u y ể n  d ịc h  c ủ a  đất.

T h ô n g  th ư ờ n g  vị t r í  t im  g iế n g  được x ác  đ ịn h  b ằ n g  p h ư ơ n g  p h á p  g ó c  g iao  

hộ i d ự a  vào  m ạ n g  ta m  g iác  đạc  c h ín h  c ủ a  c ầ u  với 6  v ò n g  đo , sau  đ ó  đo  lại 

b ằn g  thư ớ c  thép . Sai s ố  h ư ớ n g  đ ọ c  tại vị t r í  t im  g iế n g  k h ô n g  đư ợ c  vượt q u á  

±  lO m m . H ư ớ n g  n g a n g  th ì d ù n g  m á y  k in h  v ĩ trực t iế p  c h iế u  đ iể m  q u y  tâm . 

X ác  đ ịn h  vị t r í  t im  g iế n g  th ì t iến  h àn h  đ ổ  n g a y  m ố c  b ằ n g  b ê tô n g ,  đ ồ n g  thờ i ớ  

ha i p h ía  th ư ợ n g ,  h ạ  lưu trên  h ư ớ n g  th ẳ n g  g ó c  với tu y ế n  tim  trụ , m ỗ i bên  

đ ó n g  3 c ọ c  p h ư ơ n g  h ư ớ n g  đ ể  tiện  c h o  v iệc  p h ó n g  tu y ế n  c h ữ  th ập  v à  k iể m  tra 

việc đ ịn h  vị t im  g iế n g  sau  này .

T iế p  th eo , t iến  h à n h  đ o  c a o  đ ộ  m ặ t đ ả o  và  x á c  đ ịn h  t im  các  lỗ  (b u ồ n g )  

g iến g . Sai s ố  c h o  p h é p  về c a o  đ ộ  đ ả o  là ±  l Omm.
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- T rư ớ c  k h i  đ ặ t  hệ  đ ệ m  p h ả i  d ọ n  s ạ c h  cỏ ,  rác  trên  m ặ t  đ ấ t  th i ê n  n h iên  

t ro n g  p h ạ m  vi lớ n  h ơ n  đ ư ờ n g  k ín h  đ ả o .  N ền  hơi m u i  l u y ệ n  đ ể  d ễ  th o á t  

n ư ớ c . S au  đ ó  đ ắ p  đ ả o  th e o  b ả n  vẽ  th iế t  k ế  và đ ầ m  c h ặ t ,  ứ n g  s u ấ t  c h ịu  nén  

c ủ a  đ ả o  p h ả i  đ ặ t  >  1 k G /c m  , đ ồ n g  th ờ i  p h ả i  đ iều  c h ỉn h  m ặ t  đ ả o  c ù n g  m ột 

c a o  đ ộ .

- T à  vẹ t h o ặ c  g ỗ  v u ô n g  d ù n g  đ ể  kê  đ ệ m  cần  phả i c h ọ n  k ĩ, n g o à i  y ê u  :ầ u  

về k íc h  th ư ớ c , p h ả i  đ ạ t  t iêu  c h u ẩ n  g ỗ  loạ i 2, k h ô n g  có  k h u y ế t  tậ t, k h ô n g  n ụ c  

ná t,  nứ t nẻ .

b) Rải gỗ đệm (xem ví dụ ở hình 4.2)

I-1

Hình 4.2: Mặt bằng đặt gỗ kê đệm

- Ở  p h ầ n  đ ư ờ n g  th ẳ n g  c ủ a  c h â n  g iế n g  th ì đặ t g ỗ  đ ệ m  th ẳ n g  g ó c ,  còr. ở 
p h ầ n  c u n g  t rò n  th ì  đ ặ t  g ỗ  đ ệ m  h ư ớ n g  tâ m  (x e m  h ìn h  4 .2 ) .  C h ê n h  c a o  g iữa 

c ác  m ặ t  g ỗ  k h ô n g  đ ư ợ c  lớ n  hơ n  lO m m ; h ư ớ n g  dọc  và h ư ớ n g  n g a n g  c ủ a  gỗ  

p h ả i  đ ố i  x ứ n g ;  ha i đ iể m  b ấ t  k ì t rên  m ặ t  p h ẳ n g  n ằ m  n g a n g  c ủ a  g ỗ  đ ệ m  vòng
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n goà i k h ô n g  đ ư ợ c  c h ê n h  c a o  q u á  3cm ; hai th an h  g ỗ  đ ệ m  kề  n h a u  k h ô n g  

được c h ê n h  c a o  q u á  5 m m .  Sai lệch  c h o  p h é p  g iữa  t im  th iế t  k ế  và  t im  rả i  g ỗ  

đ ệ m  là  2 0 m m .

- C h iề u  d à i  c ủ a  g ỗ  đ ệ m  x á c  đ ịn h  từ  t ính  to á n  c h ịu  u ố n  và  lấy  lớn  h ơ n  

c h iều  d à y  tư ờ n g  g iế n g  0 ,5  - lm .

X á c  đ ịn h  s ố  g ỗ  kê  đ ệ m  c ầ n  th iế t  theo  c ô n g  thức:

v . y  +  g , + g 2 

= /.b[õ]
T r o n g  đó :

n - s ố  th a n h  g ỗ  k ê  đ ệ m ;

V  - thể  t íc h  B T C T  c ủ a  đ ố t  g iế n g ,  m 3;

Y - t rọ n g  lư ợ n g  đ ơ n  vị c ủ a  B TC T, k g / m 3;

g i - t rọ n g  lư ợ n g  p h ầ n  c h â n  vát củ a  g iế n g ,  kg;

g 2 - t rọ n g  lư ợ n g  v á n  k h u ô n ,  kg ;

/, b  - c h iề u  d à i  và c h iề u  rộ n g  th a n h  g ỗ  đ ệ m ,  m ;

[ơ] - ứng su ấ t  ch ịu  n é n  c h o  phép  của  đất, lấy < 1 k G /c m 2 =  10.000 k G /m 2.

c) Lắp đặt chân giếng và dựng ván

- Sau kh i rả i g ỗ  k ê  đ ệ m  x o n g , 

t rư ớ c  kh i d ự n g  c á c  g iá  c h ố n g  ván 

k h u ô n ,  n ê n  th e o  k íc h  ih ư ớ c  th iế t  kế, 

v ạ c h  vị tr í  c h â n  vá t c ủ a  g iế n g  và 

d ư ờ n g  k iể m  t ra  lên  g ỗ  kê  đ ệ m .

- P h ầ n  c h â n  vá t b ằ n g  th é p  (x e m  ví 

d ụ  trên  h ìn h  4 .3 )  th ư ờ n g  đượ c  c h ế  

t ạ o  ở  tro n g  x ư ở n g  v à  p h â n  th à n h  

n h iề u  đ o ạ n  đ ể  t iệ n  lắp  ráp .

Sai số  về  k íc h  th ư ớ c  sau  k h i  hàn  

g h é p  các  đ o ạ n  c h â n  v á t  với n h a u  

k h ô n g  đ ư ợ c  v ư ợ t q u á  c á c  trị số  ch o  

t r o n g  b ản g  4 .2 .
Hỉnh 4.3: Chân vát giếng chìm

tấm

khuôn

Cốt thép
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Bảng 4.2

TT Tên sai số Trị số  cho phép, mm

1 Sai lệch theo hướng dọc, ngang giữa tim  mũi chân 
giếng với tim thiết kế của vị trí trụ 10

2 Chênh cao m ật phảng của 2 đoạn chân vát kề nhau 3

3 Chênh cao giữa 2 điểm bất kì trong mật phảng 
chân giếng 5

4 Kích thước đường bao phía trên và đường bao phía 
dưới sai lệch so với kích thước thiết kế (kích thước 
phía trên không được lớn hơn kích thước phía dưới) ± 5 0

C h ỗ  t iếp  x ú c  g iữa  c h â n  vát và  gỗ  kê  đ ệ m , c ũ n g  n h ư  n h ữ n g  k h e  h ở  k h ác  c ủ a  

ch ân  vá t đều  phải d ù n g  th ép  b ản  để  c h èn  chặt.  Sau đó, t iến  h à n h  đ ổ  b ê tô n g  cố t 

liệu n h ỏ  vào  trong  c h â n  vá t đ ế n  ch iều  cao  0 ,2 m , rồi m ới lắp d ự n g  ván  k h u ô n .

- G ỗ  là m  v á n  k h u ô n ,  g iá  c h ố n g  và  v iệ c  c h ế  tạo , lắ p  r á p  c h ú n g  p h ả i  p h ù  

h ợ p  với n h ữ n g  q u y  đ ịn h  t ro n g  b ản  vẽ  th iế t  k ế  th i c ô n g .  M ặ t  t iế p  x ú c  với 

b ê tô n g  c ủ a  v á n  k h u ô n  p h ả i  b à o  n h ẵ n ,  k ẽ  h ở  g iữ a  c á c  m ả n h  c ầ n  t r á m  m a t i t ,  

m ặ t  v á n  k h u ô n  n ê n  b ô i  m ộ t  lớ p  d ầ u  đ ể  s au  n à y  th á o  d ỡ  đ ư ợ c  d ễ  d à n g .  V á n  

k h u ô n  ở  m ặ t  n g o à i  g iế n g  p h ả i  lắp  đ ứ n g .  C h ỗ  t iế p  g iá p  g iữ a  c h â n  ván  k h u ô n  

g ỗ  với c h â n  vát b ằ n g  th é p  p h ả i  trá t  k ín  đ ể  t r á n h  rò  vữ a  x im ă n g .

Sai s ố  về k íc h  th ư ớ c  k h i  lắ p  d ự n g  v á n  k h u ô n  x e m  t ro n g  b ả n g  4 .3 .

Bảng 4.3

TT Tên sai số Trị số  cho phép, m m

1 Bán kính đường cong ±2

2 Chiều dày thành giếng ±2

3 Chiều dày tường ngãn ±1

4 Kích thước đường bao của giếng ở phía trên và 
phía dưới (kích thước m iệng trên không được lớn 
hơn kích thước m iệng dưới) ±5

5 Độ nghiêng lớn nhất của thành giếng 5%

6 Độ xê dịch theo hướng ngang dọc của tim giếng so 
với vị trí thiết kế 1
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d) Lắp đặt cốt thép và các kết cấu chôn sẵn

- C ă n  c ứ  v ào  b ả n  vẽ  th iế t  k ế ,  ph ả i  g iá m  sát k iế m  tra  v iệc  lắp  đ ặ t  c ố t  th é p  

th e o  đ ú n g  t r ìn h  tự  đ ã  v ạ c h  r a  tro n g  bản  vẽ thi c ô n g  lắ p  d ự n g  c ố t  thép , đ ồ n g  

thờ i p h ả i  k iể m  tra  c ố t  th é p  về  c h ủ n g  loại và tính  n ă n g .

- M ố i  nối cốt th é p  thực h iệ n  bằng hàn đối đầu. Đ ố i với n h ữ n g  cố t th ép  đ ư ờ ng  

k ính  lớn  (<Ị> >  25) d o  h àn  đố i đ ầ u  khó, thì có  thể áp d u n g  h à n  c h ố n g  m í.

- S a i s ố  c h o  p h é p  k h i  lắ p  đ ậ t  cố t thép , n g o à i  c ác  q u y  đ ịn h  t ro n g  q u y  tr ìn h ,  

cò n  c ầ n  p h ả i  lưu ý:

+  Sai lệ ch  c h o  p h é p  về  c ự  li g iữ a  các  cố t th é p  c h ịu  lực là  ±  lO m m ; r iê n g  

đ ố i  v ớ i  c ố t  th é p  c h ịu  lực ở  m ũ i  c h â n  vát, thì trị số  sai lệ ch  đ ó  đ ư ợ c  p h é p  là 

± 20mm.
+  C h iề u  d à y  tầ n g  b ả o  vệ  c ố t  th é p  c h o  p h é p  có  sai s ố  ±  3 m m .

- C ố t  th é p  t iế p  đ ấ t  th u  lô i sau  kh i h àn  x o n ạ  phải q u a  bộ  p h ậ n  k ĩ th u ậ t  đ iệ n  

k iể m  tra ,  n g h iệ m  thu .

N g o à i  ra ,  p h ả i  g iá m  sá t ,  k iể m  tra  việc  lắp  đặ t c á c  ố n g  th ă m  đ o  v à  n h ữ n g  

kế t c ấ u  c h ô n  s ẵ n  k h á c  th e o  b ả n  vẽ th iế t  k ế  thi c ô n g .

e) Đổ bê tông

* T rư ớ c  k h i đ ổ  b ê tô n g  c ầ n  t iế n  h à n h  k iể m  tra:

- Đ ộ  v ữ n g  c h ắ c  v à  ổ n  đ ịn h  c ủ a  hệ đ à  g iáo , sàn  c ô n g  tá c  ( trên  đ ó  đ ặ t  bể 

c h ứ a  b ê tô n g ,  c á c  m á n g ,  p h ễ u ,  ố n g  vòi voi v.v...):

- T r ạ n g  th á i  h o ạ t  đ ộ n g  c ủ a  các  th iế t  bị thi c ô n g  n h ư  t r ạ m  b ê tô n g ,  c ầ n  

t rụ c ,  v .v . . .

- Sự c h u ẩ n  bị c á c  v ậ t l iệ u  (cá t, đá , x im ă n g ,  n ư ớ c , p h ụ  g ia ) .  C h ấ t  lư ợ n g  

p h ã i  đ á p  ứ n g  đ ư ợ c  c á c  y ê u  c ầ u  củ a  th iê t  kê  hoặc T C V N  4 4 5 3  - 1995; về  k h ố i  

lư ợ n g  p h ả i  đ ủ  đê  đ ú c  đ ố t  g iế n g  đ ầu  t iên . T ỉ lệ th à n h  p h ầ n  b ê tô n g  p hả i d o  

p h ò n g  th í  n g h iệ m  h ợ p  c h u ẩ n  x á c  lập, c ó  kế t quả  th í  n g h iệ m  m ẫ u  k è m  th eo , 

đ ả m  b ả o  m á c  th iế t  kế.

N g o à i  ra, c ò n  p h ả i  đ ặ c  b iệ t  c h ú  ý k iê m  tra:

- Đ ộ  ổ n  đ ịn h  c ủ a  c á c  b ả n  đ ệ m  dưới c h â n  vát và c ủ a  c á c  g iá  đ ỡ  v án  k h u ô n  

tư ờ n g  n g ã n ;

- T r ạ n g  th á i  t iếp  x ú c  g iữ a  g ỗ  đ ệ m  và m ặ t  đảo;

- Sự tự a  k h í t  c ủ a  c h â n  v á n  k h u ô n  với c h â n  vát;

- C ác  b iệ n  p h á p  đ ề  p h ò n g  m ư a , g ió .
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* T ro n g  k h i  đ ổ  b ê tô n g ,  c ầ n  g iá m  sá t  k iể m  tra:

- T r ìn h  tự  đ ổ  và  đ ầ m  b ê tô n g .  C h ỉ  t iến  h à n h  đ ổ  b ê tô n g  g iế n g  sau  khi p h ần  

b ê tô n g  đ ã  đ ổ  trư ớc  vào  p h ầ n  c h â n  v á t  đ ư ợ c  b ảo  d ư ỡ n g  đ ầ y  đ ủ  v à  đuc  n h á m  

m ặt.  Phả i t iế n  h à n h  đ ổ  b ê tô n g  th à n h  từ n g  lớp  đ ồ n g  đ ề u  và  đ ổ  m ộ t  lần. Đ ặc  

b iệ t  p h ả i  ch ú  ý  đ ổ  đ ố i  x ứ n g ,  t r á n h  h iệ n  tư ợ n g  lệch  tả i,  g ây  ra  lú n  k h ố n g  đ ề u ,  

d ễ  là m  n ứ t g iế n g .

K h i đ ầ m , p h ả i  d i c h u y ể n  đ ầ m  th e o  đ iể m  để  đ ầ m  đượ c  k h ắ p  m ặt b ê tô n g . 

Đ ầ m  c h o  tớ i k h i  m ặ t  b ê tô n g  k h ô n g  lú n  x u ố n g  n ữ a  v à  t rê n  m ặ t  n ổ i  vữa 

x im ă n g  th ì  n g ừ n g .

K h i  đ ầ m  lớ p  b ê tô n g  m ớ i đổ , p h ả i  c ắ m  đ ầu  đ ầ m  d ù i  x u ố n g  lớ p  bé tô n g  đổ  

trư ớ c  từ  3 đ ế n  5 c m  đ ể  làm  m ấ t  m ạ c h  t iế p  g iá p  g iữ a  hai lớ p  b ê tô n ị. M u ố n  

v ậ y  p h ả i  đ ầ m  trư ớc  k h i  lớp  b ê tô n g  b ề n  d ư ớ i bắt đ ầ u  đ ô n g  kế t.

- T h e o  d õ i  đ ộ  lún . T r o n g  q u á  tr ìn h  đ ổ  b ê tô n g  phả i th e o  d õ i  đ ộ  lú n  cù a  

g iế n g  v à  vẽ c á c  đ ư ờ n g  q u a n  hệ  tả i t rọ n g  - độ  lún , thờ i g ia n  - đ ộ  lún .

T h ờ i  g ia n  th e o  d õ i  lú n  q u y  đ ịn h  n h ư  sau:

+ T ro n g  lú c  đ ổ  b ê tô n g ,  c ứ  đ ổ  đư ợ c  4 0 m 3 đ o  m ộ t lần;

+  K h i  đ ổ  x o n g  b ê tô n g ,  cứ  4  g iờ  đ o  m ộ t  lần.

K h i đ ộ  lún  <  l m m ,  th ì  k h ô n g  cần  th e o  dõ i lún  nữa.

T rư ờ n g  h ợ p  p h á t  h iệ n  g iế n g  bị lún  q u á  n h iều  h o ặ c  có  h iệ n  tư ợ rg  k h ô n g  

b ìn h  th ư ờ n g  k h á c ,  th ì  p h ả i  n g ù n g  đ ổ  b ê tô n g  đ ể  n g h iê n  cứ u  x ử  lí.

f)  Bảo dưỡng và tháo khuôn

- Sau  kh i đ ổ  b ê tô n g  x o n g ,  phả i t iến  h à n h  bảo  d ư ỡ n g  tự  n h iê n  lằ n g  tưới

n ư ớ c , g iữ  đ ộ  ẩ m  tố t  c h o  b ê tô n g  đ ô n g  c ứ n g ,  t rá n h  h iện  tư ợ n g  c o  n g i t  k h ô n g

b ìn h  th ư ờ n g ,  g â y  nứ t b ê tô n g .  S ố  lần  tưới nư ớ c  t ro n g  m ộ t  n g à y  đ ư ợ c  ju y  đ ịn h

p h ụ  th u ộ c  v à o  đ ộ  ẩ m  c ủ a  k h ô n g  k h í ,  lo ạ i  x im ã n g  sử  d ụ n g ,  sao  ;h o  k h ố i  

b ê tô n g  h o à n  to à n  ở  t r ạ n g  th á i  ẩ m  ướt th ư ờ n g  x u y ê n .

T h ờ i g ia n  b ả o  d ư ỡ n g  b ê tô n g  q u y  đ ịn h  n h ư  sau:

Độ ẩm tương đối của không khí (%) Thời gian bảo dưỡng (ngíy)

> 60 ít nhất 7

< 60 ít nhất 14
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- T h á o  d ỡ  v á n  khuôn. Trước hế t th á o  v án  kh uôn  t ro n g  c ủ a  các  lỗ g iế n g ,  

tiếp  đ ó  th á o  v á n  k h u ô n  m ặ t  b ên , th á o  d ỡ  h ệ  th ố n g  đ ỡ  và  v á n  k h u ô n  đ á y  

tường  n g ă n ,  c u ố i  c ù n g  th á o  b ỏ  c ác  g ỗ  đ ệ m  dư ớ i g iá  c h ố n g  đỡ . K h i th á o  d ỡ  

các g iá  c h ố n g  đ ỡ  p h ả i  th á o  đ ố i  x ứ n g ,  bắ t  đ ầ u  từ  tư ờ n g  n g ă n  g iữ a  toả  ra  x u n g  

q u a n h ,  th á o  b ỏ  d ầ n  từ ng  th a n h  g ỗ  n ê m .

T h ờ i  đ iể m  th á o  v á n  k h u ô n  q u y  đ ịn h  n h ư  sau: K h i b ê tô n g  đ ạ t  c ư ờ n g  độ  

25 k G / c m 2 th ì c ó  thể  th á o  d ỡ  v á n  k h u ô n  đ ứ n g  củ a  m ặ t  b ê n  g iế n g ;  k h i  b ê tô n g  

đạ t 1 0 0 %  c ư ờ n g  đ ộ  th iế t  kế, th ì có  thể  th á o  b ỏ  k h u n g  c h ố n g  v án  k h u ô n  đ á y  

và v á n  k h u ô n  m ặ t  vá t củ a  c h â n  g iế n g .

4.2. G iám  sát, kiểm tra  quá trình hạ giếng

K h i  g iá m  sá t,  k iể m  tra q u á  t r ìn h  hạ  g iế n g  c h ìm , c ầ n  c h ú  ý  n h ữ n g  v ấn  đề  

c h u n g  s au  ( th e o  T C X D  7 9  - 1980):

- C hỉ được p h é p  h ạ  vào trong  đấ t đố t thứ  n hấ t của  g iếng  c h ìm  h oặc  g iếng 

ch ìm  hơ i ép  kh i b ê tỏ n g  g iếng  đ ã  đạt cư ờ n g  đ ộ  th iế t kế, đ ố i  với n h ữ n g  đ ố t  g iếng  

tiếp th e o  thì b ê tô n g  phải đạ t 7 0 %  cư ờ ng  đ ộ  th iế t k ế  m ới được  tiếp  tục h ạ  g iếng ;

- S au  m ỗ i  lầ n  hạ  g iến g , p h ả i  t iến  h à n h  k iể m  tra  đ ộ  th ẳ n g  đ ứ n g  và vị trí 

c ủ a  n ó  t rê n  m ặ t  b ằn g . N ếu  c ó  sa i  lệ ch  so  với th iế t  k ế  p h ả i  n h a n h  c h ó n g  đ iều  

c h ỉn h  c h o  p h ù  hợp ;

- T rư ờ n g  h ọ p  h ạ  g iế n g  ở  g ầ n  n h ữ n g  c ô n g  tr ình  đ ã  x â y  d ự n g , thì phải 

th ư ờ n g  x u y ê n  th e o  d õ i  t rạ n g  th á i  c ủ a  c á c  c ô n g  t r ìn h  đ ó  b ằ n g  n h ữ n g  th iế t  bị 

q u a n  trắc  tin  c ậ y .

C ụ  th ể  c ầ n  p h ả i  g iá m  sát, k iể m  tra  đ ố i  với c ác  bước th i c ô n g  h ạ  g iến g .

4 .2 .1 .  R ú t  g ổ  k é  đ ệ m  ( k h i  c ư ờ n g  đ ộ  b ẻ t ô n g  g i ế n g  đ ạ t  1 0 0 %  c ư ờ n g  đ ộ  

t h i ế t  k ê )

- V iệ c  rú t g ỗ  đ ệ m  p h ả i  t iến  h à n h  th e o  th ứ  tự  q u y  đ ịn h  t ro n g  b ả n  vẽ  th iế t

k ế  th i c ô n g  ( t ro n g  đ ó  thể  h iệ n  p h â n  c h ia  k h u  vực, đ á n h  s ố  g ỗ  đ ệ m  và th ứ  tự

rú t  đ ố i  x ứ n g ) .

T h ô n g  th ư ờ n g  phả i th á o  d ỡ  g ỗ  đ ệ m  th e o  t r ìn h  tự sau:

+  T h á o  th e o  n h ó m  có  đ á n h  s ố  đ ố i  x ứ n g ;

+  Đ á u  t iê n  th á o  g ỗ  đ ệ m  dướ i đ á y  v á c h  n g ã n  trong ;

+  Sau đ ó ,  n ế u  là g iế n g  c h ìm  c h ữ  n h ậ t  th ì  th á o  g ỗ  đ ệ m  ở  c ạ n h  n g ắ n  trước, 

t h á o  gỗ  đ ệ m  ở  c ạ n h  dà i sau;

+  C u ố i  c ù n g ,  th á o  g ỗ  đ ệ m  đ ịn h  vị.
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K h i th á o  g ỗ  đ ệ m  ở  n g o à i  g ỗ  đ ệ m  đ ịn h  vị th ì  th á o  g ỗ  đ ệ m  ở  x a  trư ớ c ,  th á o  

d ầ n  về  p h ía  g ỗ  đ ệ m  đ ịn h  vị.

C á c  g ỗ  đ ệ m  c ù n g  s ố  h iệ u  th ì rú t  ra  c ù n g  m ộ t  lúc. Sau kh i rú t x o n g  các  g ỗ  

đ ệ m  c ù n g  n h ó m  s ố  h iệ u  th ì  m ớ i rú t n h ó m  g ỗ  đ ệ m  c ó  s ố  h iệ u  t iếp  th e o .

- Đ ể  rứt g ỗ  đệm , p hả i bới c á t  ở  bên  dư ớ i nó , sau  đ ó  m ớ i  rú t  g ỗ  đ ệ m  ra. 

R ú t  g ỗ  đ ệ m  đ ế n  đ â u  p hả i c h è n  đ ấ t  c á t  lẫn  c u ộ i  sỏi h o ặc  đ á  d ă m  đ ế n  đ ó ,  rồ i 

đ ầ m  c h ặ t .  C á t  c h è n  n ê n  d ù n g  loạ i c á t  th ô ,  tỉ lệ c á t  đ á  lấy  b ằ n g  1 : 1 và  p h ả i  

p h â n  th à n h  từ n g  lớ p  d à y  2 0  - 3 0 c m  đ ể  c h è n  (x e m  v í  d ụ  t rên  h ìn h  4 .4 ) .

1/2 Mặt cắt dọc 1/2 Mật cắt ngang

H ì n h  4 .4 :  Chèn cát khi rút gỗ đệm

K h ô n g  đ ư ợ c  d ù n g  c á t  đ ắ p  đ ả o  đ ể  c h è n  g ỗ  đ ệ m ,  vì n h ư  v ậy  d ễ  là m  c h o  

g iế n g  bị n g h iê n g  lệ ch . N ế u  ch ỉ d ù n g  c á t  to  đ ể  c h è n  th ì c ó  th ể  tư ớ i n ư ớ c  v à  

đ ầ m  c h ặ t  tới d u n g  t rọ n g  k h ô  1,6 T / m 3.

- Sau  m ộ t  đ ợ t  rú t  g ỗ  đ ệ m ,  n ế u  c h è n  cá t  v à  đ ầ m  c h ư a  x o n g  th ì k h ô n g  đ ư ợ c  

rú t t iế p  g ỗ  đ ệ m  đ ợ t sau .

- T rong  q u á  trìn h  rú t g ỗ  đ ệ m ,  phải đ o  và  ghi đ ộ  lún  x u ố n g  c ủ a  g iế n g . 

T rư ớ c  lúc  rú t  g ỗ  đ ệ m  đ o  m ộ t  lần ,  sau  đó , c ứ  rú t  x o n g  m ộ t  n h ó m  g ỗ  đ ệ m  lạ i 

đ o  m ộ t  lần. N ế u  th ấ y  đ ộ  lú n  h o ặ c  đ ộ  n g h iê n g  c ủ a  g iế n g  q u á  lớ n  th ì  p h ả i  

p h â n  t íc h  t ìm  n g u y ê n  n h â n ,  đ iề u  c h ỉn h  s ố  lư ợ n g  g ỗ  đ ệ m  bị rú t t ro n g  từ n g  

n h ó m ,  h o ặ c  d ù n g  c á c  b iệ n  p h á p  k h á c  đ ể  đ iề u  c h ỉn h .

4 .2 .2 .  L ấ y  đ ấ t  t r o n g  l ò n g  g i ế n g

P h ư ơ n g  p h á p  lấ y  đ ấ t  từ  t ro n g  lò n g  g iế n g  ra  p h ụ  th u ộ c  v à o  t ín h  c h ấ t  c ơ  lí 

c ủ a  đấ t,  lư ợ n g  n ư ớ c  t ro n g  g iế n g ,  h ìn h  d ạ n g ,  k íc h  th ư ớ c  và  đ ộ  sâu  h ạ  g iế n g .
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L ấ y  đấ t ở  t rạ n g  th á i  k h ô  (khi áp  d ụ n g  b iện  p h á p  th á o  nướ c  lộ th iên ,  h o ặc  

hạ  m ự c  nướ c  n g ầ m )  th ì từ  t ro n g  các  b u ồ n g  g iến g , đ ấ t  đư ợ c  đ à o  b ằ n g  p h ư ơ n g  

p h áp  th ủ  c ô n g ,  h o ặ c  lấy  đ ấ t  b ằng  g ầ u  n g o ạ m .

T rư ờ n g  h ợ p  lấy  đ ấ t  t ro n g  nước, thì c ó  thể sử  d ụ n g  g à u  n g o ạ m  m á y  h ú t 

bùn  k h ô n g  k h í  h a y  m á y  hút b ùn  th u ỷ  lực.

N h ữ n g  y ê u  c ầ u  c h u n g  đố i với v iệc  hạ  g iế n g  vào  t ro n g  đ ấ t  là:

- T r o n g  q u á  tr ìn h  h ạ  g iế n g  phải lấy đ ấ t  ra m ộ t  c á c h  đ ề u  đ ặ n  t rê n  to àn  bộ  

d iệ n  t ích  c ủ a  nó ;

- C h ê n h  lệ c h  c a o  đ ộ  m ặ t đ ấ t  ở  các  b u ồ n g  g iến g  k ề  n h a u  k h ô n g  q u á  0 ,5 m ;

- Đ ấ t  lấy  r a  p h ả i  đ ổ  c á c h  x a  m ặ t n g o à i  tườ ng  t iế n g  trên  15m  đ ể  t r á n h  p há t 

s inh  á p  lực n g a n g  m ộ t  p h ía  làm  c h o  g iế n g  bị n g h iê n g  lệch ;

- G iữ  c a o  đ ộ  m ự c  nước t ro n g  g iến g  k h ô n g  th ấ p  h ơ n  m ự c  nướ c  s ô n g  để  

t rá n h  h iệ n  tư ợ n g  cá t  trồ i v à o  các  b u ồ n g  g iến g ;

- P h ả i  đ ả m  b ả o  hệ  s ố  hạ  g iế n g  K > 1,15. K iể m  tra  th e o  c ô n g  thức:

p
K  =  -  >  1,15 

T

p  - t rọ n g  lư ợ n g  c ủ a  g iến g  c h ìm  (có  xé t đ ế n  lực đ ẩ y  n ổ i  c ủ a  nước);

T  - lực  m a  s á t  c ủ a  đ ấ t  với m ặ t bên  g iến g :

T = Zfj.hj.Uj

fj - trị s ố  g iớ i  h ạ n  ( tru n g  b ìn h )  c ủ a  lực m a sá t, x á c  đ ịn h  th e o  c á c  đ ồ  th ị 

h a y  b ả n g  c h o  s ẩ n  t ro n g  c á c  sổ  tay  k ĩ th u ậ t  về  n ề n  m ó n g .  K h i k h ô n g  có  

n h ữ n g  tà i l iệu  n à y ,  th ì c ó  thể  lấy  với g iá  trị sơ  bộ n h ư  sau:

Đ ối với đ ấ t  c á t :  f  = 1,2 - 2 ,5  T / m 2;

Đ ối v ớ i  sỏ i  f = l , 5 - 3 , O T / m 2;

Đ ối v ớ i  đ ấ t  sé t  f  = 2 ,5  - 5 ,0  T /m 2

G iá  tr ị  lớn  lấy  với đ ấ t  c h ặ t  và  ít ẩ m  hơ n .

- T ro n g  q u á  tr ìn h  h ạ  g iế n g ,  p h ả i  đ ịn h  kì k iểm  tra  vị t r í  h ìn h  h ọ c  c ủ a  nó  so  

v ớ i  thiết kế , đ ộ  th ẳ n g  đ ứ n g  v à  c h iề u  sâu  hạ. N h ữ n g  k ế t  q u ả  đ o  đ ạc  p h ả i  gh i 

v à o  nhật k í  h ạ  g iế n g ,  đ á n h  d ấ u  n h ữ n g  trị s ố  sai lệch  c ủ a  đ ư ờ n g  trục  h ìn h  học  

s o  với vị t r í  th iế t  k ế  t rê n  m ặ t bằn g .

N goài ra , c ầ n  p h ả i  g iá m  sát, k iể m  tra  n h ữ n g  y êu  cầu  k ĩ  th u ậ t  đ ố i  với từng  

phư<mg p h á p  lấ y  đ ấ t  k h á c  n hau :

55



a) Đào đất thủ công

Sau k h i  rú t  x o n g  g ỗ  đ ệ m  th ì  t iế n  h à n h  đ à o  đấ t th ủ  c ô n g  lấy  lớp  đ ấ t  đầu  

t iê n  ( ló p  đ ấ t  c h è n  c h â n  g iế n g ) .  L ú c  n à y ,  x u n g  q u a n h  th à n h  g iế n g  k h ô n g  có 

lực m a  sá t ,  h ệ  s ố  h ạ  g iế n g  v ô  c ù n g  lớ n , m à  t rọ n g  tâ m  g iế n g  lạ i ở  k h á  c a o  trẽn  

m ậ t  đ ảo .  D o  đ ó  p h ả i  t iế n  h à n h  đ à o  đ ấ t  đ ố i  x ứ n g  để  t rá n h  c h o  g iế n g  bị 

n g h iê n g  lệ ch .

K h i  g iế n g  c h ìm  đ ã  h ạ  x u ố n g  m ộ t  đ ộ  s âu  n h ấ t  đ ịn h ,  th ì  v iệc  đ à o  đ ấ t  c ó  thể  

m ở  r ộ n g  th e o  d iệ n  v à  p h ả i  tu â n  th e o  n h ữ n g  q u y  đ ịn h  sau:

- L ấ y  đ ấ t  đ ố i  x ứ n g ,  đ ề u  đặn , c a o  đ ộ  m ặ t  đ ấ t  t ro n g  c ác  b u ồ n g  g iế n g  k h ô n g  

đ ư ợ c  c h ê n h  n h a u  q u á  0 ,5 m  (kh i đ à o  đ ấ t  đ ể  đ iề u  c h ỉn h  g iế n g  th ì  k h ô n g  giới 

h ạ n  t ro n g  p h ạ m  vi đ ó ) .

- K h i  lấ y  đ ấ t  t ro n g  c á c  b u ồ n g  g iế n g ,  p h ả i  đ à o  k h o é t  đ ấ t  b ê n  d ư ớ i c h â n  vát 

và  d ầ m  b ản . C h ỗ  đ à o  đ ấ t  s âu  n h ấ t  k h ô n g  đ ư ợ c  th ấ p  h ơ n  c a o  đ ộ  c h â n  g iến g  

q u á  2 m  đ ể  đ ề  p h ò n g  c á t  t rồ i  v à o  t ro n g  g iế n g .

- T r ư ờ n g  h ợ p  x u ấ t  h iệ n  n ư ớ c  n g ầ m  t ro n g  g iế n g  th ì p h ả i  b ố  tr í  m á y  b ơ m  li 

t â m  đ ể  h ú t  n ư ớ c  ra , đ ả m  b ả o  c h o  q u á  t r ìn h  đ à o  đ ấ t  đ ư ợ c  t iế n  h à n h  tro n g  đ iều  

k iệ n  k h ô  ráo .

b) Lấy đất bằng gàu ngoạm

K h i lấy  đ ấ t  b ằ n g  g à u  n g o ạ m ,  c ầ n  c h ú  ý:

- K íc h  th ư ớ c  c ủ a  g à u  n g o ạ m  k h i  m ở  ra  h ế t  c ỡ  p hả i n h ỏ  h ơ n  k ích  thước  

c ủ a  b u ồ n g  g iế n g  tố i th iể u  là  0 ,5 m ;

- T rư ờ n g  h ợ p  d ù n g  c ầ n  t rụ c  đ ể  t re o  g à u  n g o ạ m  th ì c ầ n  t rụ c  p h ả i  đ ú n g  ở  vị 

tr í  n g o à i  p h ạ m  vi lă n g  th ế  trư ợ t c ủ a  đ ấ t ;

- P h ả i  n g o ạ m  đ ấ t  đ ố i  x ứ n g  đ ể  g iế n g  h ạ  x u ố n g  d ầ n  d ầ n  v à  k h ố n g  bị 

n g h iê n g  lệ c h  q u á  lớn .

- C h ê n h  lệ c h  c a o  đ ộ  m ặ t  đ ấ t  g iữ a  c á c  b u ồ n g  g iế n g  k h ô n g  đ ư ợ c  vượt q u á  

l m ,  c ò n  so  vớ i c a o  đ ộ  c h â n  vá t v ẫn  p h ả i  đ ả m  b ả o  k h ô n g  s âu  q u á  2 m .

c) Lấy đất bằng máy hút bùn không khí và máy hút bùn thuỷ lực.

1. N g u y ê n  tắc  c h u n g

- T r o n g  q u á  t r ìn h  h ạ  g iế n g  p h ả i  lu ô n  lu ô n  d u y  trì  c h o  m ự c  nư ớ c  t ro n g  

g iế n g  k h ô n g  th ấ p  h ơ n  m ự c  n ư ớ c  n g o à i  s ô n g  đ ể  t rá n h  h iệ n  tư ợ n g  c á t  trồ i v à o  

t ro n g  lò n g  g iế n g ;
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- K hông  xói n ư ớ c  và hú t b ù n  ngoài g iến g ;

- K h ô n g  d ù n g  ố n g  h ú t  đ ầ u  c o n g  đ ể  hút bù n  d ư ớ i  c h â n  vá t c ủ a  g iế n g ;

- K h ô n g  h ú t  b ù n  tu ỳ  t iện  khi k h ô n g  c ó  sô  l iệ u  đ o  đ ạc  c a o  đ ộ  m ặ t  đ â t

tro n g  g iến g .

2. L ấy  đ ấ t  b ằ n g  m á y  h ú t  b ù n  k h ô n g  k h í  (x e m  h ìn h  4 .5 )

M á y  hú t b ù n  k h ô n g  k h í  đư ợ c  

sử  d ụ n g  để  lấy  đ ấ t  k h i  c h iề u  sâu  

n g ậ p  nước  H  c ủ a  b u ồ n g  h ỗ n

h ợ p  k h ô n g  k h í  c ủ a  m á y  kể  từ

m ặ t  nư ớ c  t ro n g  g iế n g  th o ả  m ã n  

đ iề u  k iện :

(H  +  a )y ,  > a y 2 + ( H  +  h ) y 3 

tức là:

H >  h.y3 + a ( y 2 ~ Ỵ ị )

T i - Y s

T ro n g  đó:

h  - k h o ả n g  c á c h  từ  m iệ n g  

ốn g  xả  bùn  đ ế n  m ặ t  n ư ớ c  trong  

giếng, rn;

a - k h o ản g  c á c h  từ  t im  b u ồ n g  

h ỗ n  h ợ p  k h ô n g  k h í  đ ế n  m iệ n g  ố n g  

h ú t  bùn , m;

y I , y2, y3 - lầ n  lư ợ t  là tỉ t rọ n g  

c ủ a  n ư ớ c , v ữ a  b ù n  và  h ỗ n  h ợ p  

v ữ a  b ù n  với k h ô n g  k h í .

3. L ấ y  đ ấ t  b ằ n g  m á y  h ú t  b ù n  th u ỷ  lực (x e m  h ìn h  4 .6 )

Tỉ s ố  g iữ a  á p  lự c  n ư ớ c  ở  m iệ n g  p h u n  nước  c a o  á p  b ê n  t ro n g  m á y  h ú t  b ù n  

v ớ i  áp  lực n ư ớ c  c ầ n  th iế t  đ ể  đ ư a  b ù n  lên  b ình  q u â n  b ằ n g  5.

Đ ộ  đ ặc  c ủ a  v ữ a  b ù n  th íc h  h ợ p  với m á y  hú t b ù n  th u ỷ  lực  c ó  th ể  th a m  k h ả o  

c á c  s ố  liệu  k in h  n g h iệ m  c h o  t ro n g  b ả n g  4.4.

H ình  4.5: M áy liút bùn không kh í 
1. Ông hút bùn; 2. ô n g  dẫn hơi ép;
3. Ruổng hỗn hợp; 4. Đầu hút bùn;

5. Miệng xả bùn; 6. Côliê kẹp các ống.
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