10. 120 LAP KET CAU NHIP THEP

10.1. Cac hé so tai liéu can cé dé phuc vu cong tac giam sat, kiem tra

1. Ho so thiét ké'ki thudt dam thép, bao gom:

- So d6 tong thé bo tri két cdu nhip trén cdu (mat bing, mat cat ngang,
trac doc);

- Cic ban vé& két cau cua cac bo phan chinh (thanh ma, thanh xién, thanh
dang, thanh treo, dam ngang, dam doc);

- Céc ban V& chi tiét (mo1 noi, goi do, v.v...);

- Ban thuyét minh ki thuét va cdc ban tinh can thiét.

2. H6 so thiét ké' 16 chitc thi cong ddam thép, bao gom:

- Mat bang thi cong, trong dé thé hién vi tri kho bai chia cac két cau
kim loai, hé théng dusng van chuyén cédc ciu kién khi x&p kho va dua dén
noi lap rap;

- Céc cong trinh phu tam nhu da gido, tru tam, dudng di chuyén cén truc...;

- Cac s6 liéu vé tinh ning cla can truc lap rdp;

- Céc ban vé vé trinh tu Ip rép;

- Trudng hop lao dam bang phuong phip kéo doc, thi phai c6 céc ban vé
thi cong dudng trugt, 6 truot, bd tri toi kéo, toi him, v.v..., con né€u dp dung
phuong phdp lao néi thi phai ¢ cdc ban vé thi cong bén tam, cdu tam, hé
phao, tru néi, hé théng day neo, v.v...

3. Ho so, 1ai liéu clia nha may ché’tao ddm thép giao cho don vi ldp rdp

- Céc so d0 lap rép, kém theo danh diém cédc bo phan két cau;

- Céc ban v€ ché tao clia cac b phan két cdu;

- C4c van ban vé thay doi trong ché tao cac bo phan két cdu, cdc ban Vg,
ban tinh va cdc van ban phé duyét clia cap ¢6 tham quyén;

- Bién ban nghiém thu két cau dam cua KCS nha may.
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4. Cdc quy trinh cong nghé doi voi rimg hang muc thi cong lao ldp;

5. Quy trinh thi ¢cong va nghiém thu dam cdu thép lién két bang bulong
cirong do cao (TCN 24-84).

6. Quy trinh thi céng va nghiém thu cau cong 166/QP (22-1-1975).

10.2. Giam sat, kiém tra cong tac chuan bi

Viéc gidm sat, ki€m tra cong tac chuan bi cho lao lap ddm thép. can chd y
dén cac hang muc coéng viéc sau:

10.2.1. Tiép nhdn, xép kho va bdo qudn cdc cdu kién thép

a) Kho, bai

Kho va bai chita cdc cau kién cta dam thép phai bd tri ¢ noi khong bi
ngap nudc trong thoi gian thi cong va & gan noi lap rap, dong thoi phai ¢6
dién tich sao cho:

- Chita dugc khoang 25% tong trong luong dam thép cla toan cav, nhung
khong nho hon trong lugng cia mot két cau nhip. Dai véi nhing kko phu &
gan cong trinh, thi dung tich cua né ciing phai chita dugc khoi lugng ciia mot
ntra két cau nhip.

- Thue hién duoc céc thao tac theo day chuyén cong nghé (ki€ém tra, nan sia,
lam sach, lap cum, v.v...);

- Nén bai phai cao, phang, khong dong nudc, trong dé cé bé tri dudng van
chuyén cau kién, dudng di chuyén cén truc xép da, v.v...

b) Van chuyén, boc dé, xép kho

- Trudc khi van chuyén phai xem xét ki cdc ki hiéu da ghi trén ciu kién.
Cdc ki hiéu mo phai danh ddu lai bang son, ghi & mat ngoai dé dé tim va
thuan tién cho viéc lap rap khoi nham lan;

- Khi ti€p nhan dam thép phai déi chi€u vai ban ké cua thiét k€ 3¢ nhan
du va ding;

- Khi xép dat cidc thanh dam lén phuong tién van chuyén phdi nam
virng kich thudc, trong lugng, vi tri ké dém cua thanh dam va cac bo, hom
cdu kién phai dugc chén 16t, chang budc can than, tranh lam cong vénh,
Say sat;

- Buléng, dai 6c¢, vong dém khi van chuyén phai d€ trong hom kin.
Trong qud trinh van chuyén, béc xép cac hom nay phai nhe nhang va che
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phl tranh mua niang. Bén ngoai hom phai ghi rd day du quy cach va s6 luong
cau kién;

- Viéc boc da va x€p kho cac cdu kién phai theo thir tu cua so do xép kho.
Phai ap duhg cac bién phap béc d& tranh 1am hu hong cdc cau kién va bong
son. Tuyét doi khoéng quang ném cac cdu kién tlr trén cac phuong tién van tai
xudng va khong treo budc ching ¢ cic ban giang, cdc thanh lién két chéo
cla két cdu hinh ludi. Phai ném, dém bang van gd hoac bao tai ¢ cho ti€p
x(c gifra két cau thép va day treo buoc; '

- Phai x€p cdu kién thép trén cdc tam ké, dam bao thodt nudc khdi mat
kim loai. Khoang cach giifta cac tam ké phai tinh toian sao cho loai trir dugc
kha nang tao thanh do vong du ctia két cdu. Chiéu cao cta tdm ké phai dam
bao dugc khoang cach tir mat dat dén ddy cau kién bang 25 - 30cm.

Khi xép chong cac cau kién thanh nhiéu tang, thi gitta cdc tang cling phai
¢6 cac tdm ke, tim diém ké ctia cdc tdng phai nim trén truc thang ding.

So do x&p cédc thanh dam & kho bdi xem trén hinh 10.1.

>0,75m
— | |

Timduong van chuyén  _ >2m | ) L

| |<15m

Hinh 10.1: So do xép cdc thanh dam ¢ kho bai

- D61 véi cdc ban ndt, ban ndi, ban phu phai duge xép dat trong nha cd
mdi che, ké cao cdch mat nén nha t6i thiéu 20cm. Néu phai x€p ngoai troi,
thi tranh x€p thanh tang, ma phai x&p ding theo hinh chitr A, hoac xép chong
nghiéng vé6i do ddc toi thiéu 1a 10% c6 ké dém dé tranh dong nudc.

Ngoai nhitng diém néu trén, ciing can phai chii y sap xép cac bo phan két
cdu theo thi tu lap rap va thuan loi cho viéc kiém tra:

+ Xem cdc cdu kién c6 du bo khong ?

+ Xem & trén cdc bo phan két cdu c6 dau hiéu nghiém thu cua KCS nha
may khong ?

+ Xem cac bd phan két cau ¢6 hu hong gi khong ?



c) Bdao quan buléng cueong do cao

- Buléng cuong do cao nhap vao kho phai cé gidy chimg nhan xuat
xudng, dugc chira trong cic thiing bang sat, hoic gé c6 bao gdi can than. O
moi phia dau thung phai ghi ro:

+ Tén hoac ki hiéu hang hoa cia nha may san xuat;

+ Ki hiéu quy uéc cha san pham;

+ SO hiéu cua 16 hang;

+ Trong luong (khong ké bi).

- Bulong cudng do cao phai dugce xép vao cac hom bao quan theo timg loai

duong kinh, chiéu dai. Dai ¢, vong dém ciing phai ¢6 hdom bao quan riéng.

10.2.2. Ndn sita cdc cdu kién

- Khi phat hién thdy cic chi tiét kim loai cia dam thép c6 tri s6 bién dang
du vuot qua tri s& cho phép néu trong bang 10.1 thi phai ti€n hanh nan sua:

- Khi néan stra bién dang tai ché c6 lién két dinh tdn, thi truéc tién phai
chat bo lién két dinh tan;

- Tuy theo mic do bién dang cla cdu kién, ma ching c6 thé nin sira bang
phuong phdp nan ngudi, nin néng hay nin néng - co hoc.

+ Nan nguéi la ding mét luc co hoc (bang biia hay kich) tac dung vao
cho bi bién dang cua cdu kién. Phai chid y khong duge nin nguoi 6 cho tiét
dién thay déi va ché han céc sudn tang cudng.

Phuong phdp nan ngudi dugce dp dung khi tri s6 bién dang ctia chi tiét két
cau tuong déi nho: f < 2[f] trong bang 10.2.

+ Néan néng va nan néng - co hoc

Phuong phdp nay dp dung khi tri s6 bién dang cua két cau tuong doi 16n:
f > 2[f] trong bang 10.2.

Nan néng 1a nung néng cuc bo viing bi bién dang clia cau kién bang mo
dét 6xi - axetylen.

Nan néng - co hoc 1a su két hop cua hai phuong phap nan néng va
nan nguoi.

Khi nin néng, yéu cau nhiét do nung néng kim loai phai xap xi 700°C
(khi dé kim loai ¢6 mau do xam).
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Bang 10.1

S

TT Tén khuyét tat . Sai s cho phép

I | Khe ho giita tdm va thudce thép dai Im ' Imm

2 | Khe hé gitra day cang va go thép géc, cdnh | 0,001 chiéu dai thanh, nhung

hay bung thép [, [ khong 16n hon 10mm

3 | Do vong cha cdc thanh dan chu va cdc 0,001 chiéu dai thanh nhung
thanh clta hé ddm mat cau khong 16n hon 10mm

4 | D06 cong cua truc thanh giang 1/750 chiéu dai thanh, nhung

khong 16n hon [5mm

5 | Do cong vénh clua ban cdnh so vdi ban | 0,005 chiéu rong cdnh, nhung
bung va su 16i 16m cta ban cdnh & choé ndi | khong 16n hon Imm
ti€p véi cac b phan khéc

6 | D0 161 I6m cha bung dam:
- C6 sudm tang cudng thang ding 0,006 chiéu cao bung dam

- Khong c6 sudn tang cudng thang diing | 0,003 chiéu cao bung ddm

7 | D6 xoadn cua thanh ddm Ilmm/1m chiéu dai thanh,
nhung khong 16n hon 10mm

8 | Hiéu s& chiéu dai cic dudng chéo trong
mat cat ngang cua thanh hinh hop ¢ ving 4mm
lién két lap rap

9 | Hiéu s6 chiéu dai cdc duong chéo trong
mat cat ngang cua thanh hinh hop o cac 12mm
vung khac

Néu nhiét d6 nung néng 1én hon 700°C, thi cau tric tinh the cta kim loai
bi thay déi, tir d6 thay déi co tinh clia kim loai. Néu nhiét do nung néng nho
hon 700°C thi hiéu qua nan slra kém, déng thdi phét sinh hién tugng bién
cung nguot, kho gia cong.

- Khi ap dung phuong phédp nan néng va nan néng - co hoc, cho phép:

+ Ning lai lan thi hai, sau khi da dé kim loai ngudi hoan toan trong
khong khi (khong duge dung nudc 1a dé lam ngudi),
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+ Truong hogp céd biét, cho phép dung bua ta dip vao ché nung néng,
nhung phai dap gian ti€p qua ban dém.

Phai giit t6¢c do di chuyén miéng voi dét khéong nho hon 0,2 - 0,3 m/ph
(d6i vai pep N°5 - N°7) khi khoéng cach tir dau pep dén mat km loaii bang
1 - 1,2 chiéu dai nhan ngon lira d€ kim loai viing nung néng khoag bi chay.

Bang 10.2
o ; T
TT ,ang: So dé ruc - -
thép can cong
{
Y ] L s
sTF—— . — 1X " ol 400
1 | Théptam :
X-X 900
;2
2 | Thép gé
T 720
y-y -
12
X - X 50h L
400
3 | Thépl -
—t—l ‘ 90b =
L . 720
e 2
X - X 50h e
400
4 | Thépl
12
- 50b = e
Y 400

Chii thich: [ - chiéu dai viing bi bién dang;

p - tri s6 nho nhat clia ban kinh cong;
[f] - do vong cho phép * 1,5p.
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10.2.3. Cdc cong trinh phu tam

Ciéc cong trinh phu tam phuc vu lap rdp ddm thép bao gom: céac kho bai dé
chita cdc cdu kién cua két cdu nhip va chia céac vat liéu; hé théng dudng van
chuyén va dudng di chuyén can truc; cdc bén tam; tru tam; da gido; san dao; co
cdu truot; két cdu md rong tru chinh; mii dan; hé thong cap hoi, cdp dién; céc
nha xudng gia cong co khi, phun cét, phun son, lap cum v.v...

Khi gidm sat, ki€m tra chat luong thi cong cdc cong trinh phu tam noi
trén nén dua vao nhitng chi dan trong "Quy trinh thiét ké cong trinh va thiét
bi phu trg thi cong cau - 22 TCN 200-89". Cu thé nhu sau:

a) Nhitng nguyén tdc chung

- C4c cong trinh phu tam nén thiét k€ c6 so d6 tinh dinh, bdi so d6 bat
tinh dinh thudng gy tré ngai cho viéc phan bo lai ing luc tinh todn giita cic
bo phan cua hé thdng siéu tinh.

- Méng cuia nhitng cong trinh tam, tuy theo diéu kién cu thé, cé thé dung
chong né ta vet, long da hoc, hay méng coc (coc gd, coc ray, coc bang thép
hinh...). Chi€u sau déng coc l1ay phi hop véi tai trong tinh todn va diéu kién
dia chat, nhung khong dugc nho hon 4m, ké tir dudng x6i ¢ thé xay ra trong
giai doan thi cong.

Néu xdy dung nén ta vet thi phai chon chd kho rdo va phai giai quyét
thoét nudc mat dé tranh ldn.

- So d6 bd tri tru tam, da gido & dong chu phai phu hop véi yéu cau thong
thuyén. D6i v6i nhimg song thudng c¢6 cdy troi, hoac tau thuyén qua lai
nhiéu thi phai lam két cau bao hiém riéng cho tru tam dé chéng luc va.

- Dé dam bao vi tri thiét k€ cha két cau nhip, phéi tao do vong xay dung
cho tru va da gido, trong d6 c¢6 xét dén bién dang dan hoéi cling nhu bién
dang du cua két cau tam va bién dang dan hoi caa két cau nhip. Tri s6 bién
dang du lay nhu sau:

+ O ché tiép xic véi gb tai mot diém giao nhau: 2mm

+ O ché tiép xic véi kim loai:

. Tai mot diém giao nhau: lmm
. P06 lin cla ta vet duoc ném chat: 10mm
. Do lin cha hop cat chira day cat: S5mm
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Bién dang du ctia két cdu thép, lién két bang bulong tho duge x4c dinh
bang thi nghiém, bién dang dan héi xdc dinh bang tinh toan.

- D6 chinh xdc cua viéc ché tao va lap rap két cdu cua nhiing cong trinh
tam phai ddp (ng nhitng yéu cau cua thiét k& va phi hop v6i nhitng yéu cau
néu trong bang 10.3 va 10.4.

Bang 10.3. Nhitng yéu cau vé ché tao két cau

Tén sai s6 Tri s6 cho phép

- Sai s6 ché tao két cdu gb Theo tieu chuin déi v6i cdu gb

- Sai s6 ché tao két cau thép rong | Theo chi dan cua thiét k&, nhung khong 16n
nha may hon quy dinh d6i véi két cau thép ndi chung

- Sai s6 khi ché tao va st dung két | Theo chi dan cua thiét ké ; diéu kién cong
cdu thép van nang nghé va ché tao; su dung két cdu van nang

Bang 10.4. Nhirng yéu cau vé lap rap cong trinh tam

Tén sai s6 Tri s6 cho phép

- Sai sO vé vi tri clia két cdu gb, bao goém ca

) - Theo tiéu chuan doi véi cdu go
moéng coc go

- Sai s6 truc doc va truc ngang cua két cau thép

P . S 30mm
trén mat bang
- Sai s0 truc dimg cua két ciu thép 0,0025H (H 1a chiéu cao cua
b0 phan cong trinh)
- Sai s& cao do cha két cdu thép va két cau go + 50mm
- Sai s6 cao do cua dudng truot dudi +25mm
- Chénh léch cao d6 dudng trugt & mot mat
? ' ' il < Imm
cat ngang
- Sai 50 dudng tim clia duong truot dudi +25mm

b) Hé thong dicong vdan chuyén va duong di chuyén cdn truc

- Tuy thudc vao diéu kién thuc t€ va trén co sd tinh todn so sanh vé kinh
t€ ma c6 thé quyét dinh chon phuong dn van chuyén ddm thép tir nha may vé
cong truong bang dudng thuy, dudng bo hay dudng sit.

+ Néu van chuyén bang dudng thuy thi phai x4y dung bén tam, hoac 1am cau
tau trung chuyén dé dua cic cau kién ciia dam vao kho, bai clia cong truong;
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+ Né€u van chuyén bang duong bo, thi phai lam céc duong nhanh cho xe
van tai;

+ Khi chon phuong 4n van tai bang dudng sat thi ¢6 thé phai [am thém ga
phu va dudng, nhianh vao bai chira, roi (r dé dat cdc duong sit tam di qua
cdc nha xudng dé phuc vu céc tic nghiép theo day chuyén cong nghé.
Nhimg dudng sit nay cling phai dugc thiét k€ theo Tiéu chuan va Quy pham
thiét k&€ duong sat.

- Duong dung cho can truc chan dé hay can truc long mon hoat dong trong
pham vi kho bai phéi dat thang, song song, khong c6 do déc. Chi trong trudng
hop cd biét méi lam c¢6 do doc, nhung: dé déc doc khong duge qua 3%o, do doc
ngang khong qud 8%o. Ngoai ra con phai thoa méan céac yéu cau sau:

+ Dung ray, tuy thudc vao ap luc banh xe cua can truc:

. Néu ap luc banh xe < 22T, thi dung ray P43.
. Néu dp luc banh xe = 23 - 25T, thi dung ray P50.

Chiéu rong nam ray phéai nho hon khoang cach gitta 2 go banh xe it
nhat 10mm.

Ray phai dat trén ban dém thép rong 150 - 160mm, day 12 - 16mm va dai
230 - 330mm. Khi ap luc banh xe nho hon 15T thi khong can dung ban dém.
Moéi héi ray phai dung lap lach.

+ Ta vet dung cho duong di chuyén cén truc c6 thé 1a 1 vet bétong hay ta
vet go. Cu li tim ta vet quy dinh nhu sau:

700mm néu dp luc banh xe < 15T
600mm néu dp luc banh xe bang 15 - 20T

500mm néu 4p luc banh xe > 20T

Ray dugc ¢6 dinh vao ta vet gb bang dinh crampon.

+ L&p baldt ké tir ddy ta vet phai cé chiéu day t6i thi€u 1a 25cm, bé rong
vai duong > 20cm va taluy | : 2.

+ O cédch dau dudng di chuyén cén truc < 1,5m phai dat cong tic han vi
va thiét bi chan. Thiét bi chan phai tinh toan thié€t k€ sao cho chiu duoc luc
xung kich cta can truc khi di chuyén va cham vao.

Can phai chd y: duong di chuyén céan truc chan dé hoac can truc long
moén phdi bo tri cach dudng van chuyén mot khodng sao cho toa xe chd
nhirng cdu kién lap cum di lai phia dudi can truc ¢6 cu li an toan 1a 0,75m.
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c) ba gido, tru tam dé ldp hdng, mita hdng

- S6 luong, vi tri va kich thudc cia tru tam, b6 tri trong khdu do vugt cla
cdu dé lap nlra hing duoc quyét dinh tir nhiing diéu kién sau:

+ Dam bao do 6n dinh vé vi tri vd do bén két cdu cha nhitng bo phan da
dugc lap rap cha két cau nhip, trudc khi dat dau hang cha né 1én tru chinh,
hoac lén congxon dén dam;

+ Pam bao do bén, do 6n dinh vi tri cha ban than tru tam khi chiu tic
dung cla tai trong thing dimg v tai trong ndm ngang trong t8 hoy luc bat
loi nhat;

- Khi 1ap nira hang, két cdu nhip tua 1én tru chinh va tru tam tring gian;
khi 1ap hang va lap hang can bang thi két cdu nhip tua Ién tru chinh Thiét bi
kich dugc dat trén tat ca céc tru d€ diéu chinh tai trong tac dung lin try va
diéu chinh bién dang cla tru cling nhu cla két cau nhip lap.

- Nhitng tru tam trung gian theo mat chinh cua cau duoc thiét ké nhu cot
lac, khong tinh chiu luc ngang theo phuong doc. D6 on dinh cla 1€ théng
duoc dam bao nho c6 dinh két cau nhip vao tru chinh dé chéng truot

- Tru tam dé 1ap nla hing cdc két cau nhip ki€u dan phai dugc bé tri &
dudi nidt chinh cha dan, con d6i v6i két cau nhip kiéu dam dac, thivi tri dat
tru tam phai dugc thong nhat véi co quan thiét ke,

Khi x4c dinh cao do dinh tru tam phai xét dén cdc truong hop sau:

+ Dac kich va dat cac chong né lap rdp (chdng né bao hiém) & didi ma ha
cua két cau nhip dam bao cho viéc kich, sang khi can thiét;

+ Thuc hién lién két cac moi néi duge thuan loi.

- Chiéu cao cua chéng né lap rap, theo diéu ki¢n thuan tién cho hi céng,
thuong lay khong nho hon 70 - 80cm.

Khoang céach giira cac chong né phai di dé dat kich khi diéu :hinh do
vong xay dung va dé cé thé ra vao tu do tai vi tri méi n6i khi tandinh két
ciu nhip (xem hinh 10.2).

- Nhitng chong né lap rdp va kich diéu chinh do vong cau tao hay diéu
chinh ¥ng suat trong dam phai dugc dat & nhimng vi tri dam bao kiong gy
mat 6n dinh cuc bo hodc hu hdng cho két cau nhip ciing nhu da gio. Trong
truong hop khong thé khic phuc duge, budc phai dat ching & nhing vi tri
bat loi thi phai tinh todn ting cudng cic bo phan mat 6n dinh.
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i ¥ Hinh 10.2: So do tia cia
két cdu nhip trén da gido

: . ’ 1. Tam dém go;
3 i ﬁ e — 2. Néem;
_‘-""“'-; - 4 - ' - e ) *
- : = ; | 3. B6 dam;
44— — v—r—al E A o ol e l—r—‘l 4. KiCh;
FEI: e . P . .
. | | 5. Tim nut dan chu.

- Khi dat kich trén nén kim loai (chéng nén bang thép hinh) phai 16t mot
16p dém bang gb dan hoac cot ép. Khi dat trén nén gb thi phai 16t dém bang
thép (thudng dung bé ray) dé phan b luc.

Trong moi trudng hop déu phai dat tim dém bang go dan (hay cét €p) lén
trén dinh kich va & dué6i dé kich. Khong cho phép dung céc tdm dém bang
thép hoac bang cédc tdm g6 khac ké truc ti€p 1én dinh kich.

- Khi c6 yéu céu hop long trong khidu do cua két c&u nhip lap hang hoac lap
hdng can bang thi trén cdc tru chinh phai dat truGc nhing thiét bi chuyén dung
dam bao kha nang sang ngang theo cic hudng doc va ngang tim cau toan bo két
cdu nhip trong pham vi can thiét dé lap rdp dugc khoang hop long.

- Trong sudt thdi gian lap rdp két cdu nhip. phai dam béao su bién dang
theo nhiét do cha ching dugc tu do.

So do ba tri da gido dé lap rap két cau nhip xem trén hinh 10.3.

]
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|
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Hinh 10.3: Da gido dé ldp rap két cdu nhip
1. Chéng né nap rap; 2. Ddm doc; 3. Than tru; 4. Mdng coc.
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- Két cau tru can phai duoc tinh todn vé cudng do va do on dinh khi chiu
tac dung clia tai trong trong té hop bat loi nhat clia ching c6 thé xay ra trudc
[ic két cdu nhip lap bat dau lam viéc.

Nhitng t6 hop tai trong dung khi tinh todn tru di gido dé 1ap két cdu nhip
néu & bang 10.5.

Bang 10.5 (22 TCN 200-89)

Céc t6 hop tai trong

TT Tai trong va luc tac dung Khi tinh vé€ dd bén | Tinh
] 2 3 on dinh
I | Trong lugng ban than cta tru hay cua tay hang | + + + +
2 | Trong luong clia két cdu nhip lap rap + + . +

3 |Trong lugng cua dan gido, da gido di dong, cdc
dudong ong, dudng van chuyén va dudng di| + + - +
chuyén cin truc

4 |Trong lugng cla cén truc lap rdp - cé tai + - - -

- khong tai - + + +

5 {Trong luong clia cdc phuong tién van chuyén
(ké ca hang)

6 |Trong luong cua ngudi, dung cu va cic thiét
bi nho

7 |Ap luc gi6 theo phuong ngang, tic dung vao

4 £t o5y nhio V3 - + + +
can truc, két cdu nhip va tru
8 |Ap luc cla kich khi diéu chinh tai trong giira .\
cac tru
Chu thich:

1. Trong luong cla da gido di dong va cdc phuong tién van chuyén cé chat hang
dugc tinh phu thudc vao vi tri bt loi cua ching trén két cau nhip;

2. Luc tac dung vao cén truc di chuyén theo dudng xe chay cha két cau nhip
duoc tinh v6i bé mat chiu gié cua can truc khong bi che khuat bai két cau nhip;

3. Khi tinh todn 6n dinh vé vi tri, thi tai trong gié duoc 1dy véi cuong do tinh
todn nhu sau: khi tinh todn vé do bén, thi trong t6 hop thit 3, tai trong gié 1ay tuong
tng v4i v = 13 m/s, cdn trong to hop thi 2 thi 18y theo cudng do tinh todn, nhung
khong 16n hon tri s6 dung trong thiét k& két cdu nhip (d6i v6i giai doan lap rdp).
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- Nhitng bo phan trén dinh cdc tru trung gian va da gido dugc tinh todn
vdi tai trong:

+ Truyén tlr chong né goi thao lap (dung khi lap rdp) va kich (khi kich);

+ Trong luong ban than, trong luong nguoi, dung cu va cac thiét bi nho
dat trén mat bang thi cong cua tang dinh, 18y véi cuong do q = 250 kG/m”.

- Nhimg tri s cua tai trong tap trung ¢ dudi cac nit cua két cau nhip duge
x4c dinh d6i véi hai truong hop lap rap:

+ Khi két cdu nhip tua trén cac chong né théo lap (tai trong 1y theo muc
2,3,4,5 va8chabang 10.5 véi gia thiét cat & nat.

+ Khi két cau nhip tua trén kich (tai trong 18y theo muc 2, 3 va 8 bang 10.5)
vé gia thiét lién tuc & nut.

- Noi luc trong cdc cot ding cta tru can phai xac dinh khong xét dén su
lam viéc chiu kéo cla cot (n€u nhu két cdu lién két cot v6i bé va bé véi nén
khong dam bdo truyén dugc luc kéo).

Neéu theo tinh toan, trong cdc cot ding xudt hién ng luc kéo, thi phai tinh
todn lai dé loai trir cot ding chiu kéo.

d) Puong tricot va tru tam dé lao doc két cdu nhip

- Tru tam

+ SO luong, kich thuée va vi tri tuong hé cta cdc tru tam bd tri trong
pham vi khau do vuot clia cau va ¢ phan nén dudng diu ciu (cdc tru chong
né) dé lao doc két cdu nhip duoc quyét dinh tir viéc dam bao nhitng diéu
kién sau:

. Do bén va do 6n dinh chong lat clia két ciu nhip khi ddu phia trude cla
né (hoac mii dan) lao dén tru ké tiép.

. Do bén va do on dinh chéng lat cha tru dudi tic dung cua céc tai trong
ndm ngang va tai trong thang dimg trong t6 hop luc bat loi nhat.

. Kha nang bé tri cac thiét bi truot, duong lan, va bé dé dat kich trén
dinh tru.

+ D€ cho két cdu nhip di chuyén dugc ém thuan tr cdc & truot trén tru tam
vao 6 truot trén tru chinh thi phai tao do vong xay dung tai cac 6 truot trén
tru tam. Khi d6 phai xét dén bién dang du va bi€n dang dan hoi cua cidc hét
cau tam dudi tdc dung cua tai trong.
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+ Nén dudng dau cdu (trén dé c¢é bo tri cac truc chong né lip rdp) phai
duogc dé dat sém va dam chat timg 16p theo diing quy trinh dap nén, dam bao
hé s6 ddm nén K = 0,9, hoac phai rai ta vet hay ding nén coc.

+ Kich thudc theo mat chinh ctia phan dinh tru dé lao két cdu nhip kiéu
dan réng, cé dudng truot trén gidn doan (chi bo tri & dudi cac nit dan) phai
dam bao > 1,25 chiéu dai khoang dan.

Két cdu cua phin dinh tru phai cau tao sao cho dat dugc cac thiét bi truot,
kich nang, ha va sang dam khi can thiét.

+ Khi b6 tri duong truot trén & dudi cdc dam doc ciia hé mat cau, thi trén
dinh tru phai bo tri chong né bao hiém & ngay dudi ma ha cla két cdu nhip
v6i do ho khong qua 3cm.

+ Trong trudng hop bé rong cla tru chinh khong da dé bd tri cdc thiét bi
truot, hoac khi cn rit ngan chiéu dai hang ctia két cau nhip khi lao doc, thi
phai lam thém phan két cdu md rong tru. Khi dd, can du tinh kha nang dat
g0i chinh thitc sau khi da lao két cdu nhip dén tru chinh ma khong phai thao
ngay phan két cau mao rong tru.

Bang 10.6
yInd Tai trong va luc tdc dung Gl ey

1 2 3
1 |Trong luong ban than cia tru truot + + +
2 | Tai trong thang ding cha két cau nhip lao lap + + +
3 |Luc kéo d€ thang luc ma sat khi lao + + -
4 | Ap luc gi6 tac dung vao tru doc phuong lao dam + - -
5 | Ap luc gi6 tic dung vao tru ngang phuong lao dim - + +

Chu thich:

1. Trong t6 hop thi ba, tii trong gié duoc 14y theo cudng do tinh todn; trong t6
hop thit nhat va thit hai, tai trong gid 18y tuong ing véi v =13 m/s.

2. Khi l4p cac két c4u nhip lao tir 2 phia va khép kin ¢ giita khdu do nhip thi céc
tru phai dugc tinh todn di kha nang chiu cdc luc phdt sinh khi kich, sang két cdu
nhip theo huéng doc va ngang cau.

3. Khi lao két cdu nhip theo duong ddc, thi tri s6 luc kéo can phai xdc dinh c6
xét dén do déc va hudng doc.
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+ Trén dinh tru chinh ciing nhu trén dinh cdc tru tam phai trang bi cac
dung cu dé€ diéu chinh, thu nhat va dat con lan.

+ Khi st dung thiét bi truot bang polime, ma cong suit clia cac thiét bi
kéo, day c6 kha nang tao nén luc ngang vuot quéa kha nang chiu luc tinh todn
cla tru trugt, thi can phai dat thiét bi kiém tra luc ngang va khéng ché luc
ngang mot cach tu dong dé dé phong tam polime bi hong.

+ Nhiig tru dé lao céu, ciing nhu c4c thiét b truot can phai tinh todn chiu
téc dung cua nhimg tai trong néu trong bang 10.6, img Vvdi cac vi tri va o
hop bat loi nhat cha ching.

+ Can kiém toan cac tru do vé do bén va do on dinh trong phuong doc va
phuong ngang cau theo so do dat tai trén hinh 10.4.

W,
W'; _31 p2 Nk P e Zp, r sz
i o || ||
W, l W, l
—_—— G i G

) v V22

Hinh 10.4: So dé dat tai lén cdc tru tricot
a) Theo phuong doc; b) Theo phuong ngang.

Ki hiéu trén hinh 10.4:

P> P, - ap luc don vi tac dung 1én dudng trugt;

Zp;, Zp, - tai trong tong cong tac dung lén mbi bén clia dudng trugt (c6
tinh cd tai trong gid);

W, W, - tuong tng la 4p luc gid tic dung vao két cau nhip va tic dung
vao tru theo phuong ngang cau;

W', W/ - tuong ing la 4p luc gié tdc dung vao két cau nhip va vao tru
theo phuong doc cau;

Ny - luc kéo;

G - trong lugng ban than tru.
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Ngoai viéc tinh todn véi nhiing t6 hop tai trong néu & bang 10.6, con phai
kiém tra cdc tru v&i nhitng tai trong sau:

a) Ap luc gi6 doc va ngang véi cuong do tinh todn, tac dung lén tru khong
dat két cau nhip.

b) Tai trong do kich, néu trong qua trinh lao da du tinh kich dau hang cta
két cdu nhip.

¢) Tai trong ctia két cdu nhip va ctia ¢an truc lap rdp néu sau khi lao xong
két cau nhip van sir dung céc tru trugt dé hoan thién ching.

d) Nhitng ting luc phat sinh khi diéu chinh két cdu nhip trén mat bang, khi
cé su bién dang cua con lan va khéng song song cua dudng truot.

+ Ap luc cha két cAu nhip tac dung lén tru (khi s6 luong clia chiing khong 16n
hon 2) cho phép xéc dinh xuat phat tir gia thuyét két cau nhip la cing tuyét doi.

Khic<33[ la \ | lo gl X

7 777777700077 S
e d Cy Gy G |G
p, [T T s 272 2|2
| ¢ L c ly a, a,
2 I 2 - [2I
Khic>3a/ I \ N > $%
2 Q |
5 U-J-U-]—U-l-l pni fﬁ/pX
| a
. 5 LH_.
)
Wm
C _
a) b)

Hinh 10.5: S0 do tinh todn dudng truot dudi khi lao doc
a) Khi két cdu nhip tua trén mot doan duong truot;
b) Khi két cdu nhip tua trén 2 doan duong truot.

a) Khi két cdu nhip tua 1én mot doan dudng truot (hinh 10.5a), thi dp luc
d6 duoc xac dinh theo cong thic:

. Trudong hop 1: ¢ < 3a

By 1+@] (10-1)
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P, =—(1——) (10-2)

. Truong hop 2: ¢ > 3a
2Q
= 3_3;
b) Kai két cau nhip tua trén 2 doan duong truot (hinh 10.5b), thi ap luc
ctua két cau nhip tdc dung lén tru xdc dinh theo cong thic:

P, p, =0 (10-3)

. Ap luc & mot diém bat ki clia dudng truot:

Q . Qex

=—+% (10-4)
s Yo, 1

. Tri 36 16n nhat cta ap luc:

~ Q Qexp,  Q  Qe(a, +0,5¢,)
pmax"zc ) I e i .

n n

(10-5)

Trong do:

Q - trong lugng cla két cau nhip va cua duong truot trén, T;

px - ip luc don vi tac dung lén dudng truot, T/m;

C,, - chiéu dai doan tua ctia két cau nhip lén duong truot, m;

lo - vi tri tam chung cla tat ca cdc bé mat tua, xdc dinh tir biéu thuc:

G J

n''i
lh =

2e,
e - khoang cach tir tAm clia cdc bé mat tua dén diém dat luc Q, m;
[ - tea dO tam cla cdc bé mat tua;

a, - khoang céch tir tam cac dién tich tua dén giita méi bé mat tua.
C N A ’ ’ i ’ ~ -
I=%ca’+ E — la mémen quan tinh clia cac bé mat tua, m”’.
Led NN 12 3 5

+ Tai trong thang dimg do trong luong clia két cau nhip va dudng trugt
trén tdc dung xudng tru duoc xdc dinh theo dién tich cla céac biéu do 4p luc
tuong g theo cdc cong thic trén.

+ Luc kéo va ap luc gié theo phuong doc va phuong ngang tic dung vao
két cau nhip dugc phan bo gita cac tru (phan tua cla két ciu nhip) ti 1& véi
tai trong thang dimg ctia két cau nhip tdc dung xudng tru:

139



Trong dé:

Ny - luc kéo toan bo;

N, ., - luc kéo tac dung lén tru thi n;

W, va W - luc gi6 doc va luc gidé ngang tac dung vao két cau nhip;

Wy, va W - luc gi6 doc va luc gid ngang, tac dung vao tru tha n;

Q - tai trong thang dimg ddy du cha két c4u nhip;

Q,, - tai trong thang ding tic dung xudng tru thd n.

Luc kéo va ap luc gi6é dugc dat & cao do dinh dudng trugt dudi.

- Dudng truogt va cac thiét bi truot

+ Pudng truot va cac thiét bi truot dung cho lao doc phai dam bao céc
yéu cau chung sau:

. Puong truot, con lan cling nhu cac thiét bi kéo ham dung khi lao hoac
sang két cau nhip phai dam bao su di chuyén cha két cau nhip dugc ém
thuan, khong bi giat cuc hay xién léch, dong thoi nhimg lién két cta ching
phai ddm bao vimg chac va an toan trong thi cong.

. K&t cau ctia cic thiét bi truot va duong trugt can dam bao:

kha nang xoay cua cac tiét dién cua két ciu nhip;
loai trir dugc nhimg chuyén vi ngang clia két cdu nhip doi véi phuong
di chuyén;

. Dudng truot trén (gidn doan hoic lién tuc) phai that thang trong mat
phang thang dimg va mat phang nim ngang. Do thiang clia dudng truot trong
mat phang thang dimg dugc dam bédo bang cich dung nhimg thanh gé ngang
¢ chiéu cao thay doi lién két vao ma ha clia dan, hoic sit dung nhiing thanh
dém phan bo bang kim loai ¢6 chiéu cao thay déi.

. Két cau cha dudng truot (co ciu trugt) phai dam béao bé tri duoc kich dé
dat két cau nhip lén dudng truot va 1én goi.

. Phan duong trugt dudi & trén nén dat dap dan vao cau phai dat
trén baldt dd4 dam hodc baldt cét tho, c6 chiéu day ké tir ddy ta vet khong nhd
hon 25cm.

140



. D€ lam dudng truot lao doc c6 thé dung ding ray c hay dam chir [ dat
trén cac thanh gb ngang hoac ta vet. Néu dung dam I, phai kiém toén dé dam
bédo do on dinh vé vi tri va hinh dang ctia ban bung va ban canh dam.

S6 lugng va loai ray ciing nhu budc cta gé ngang dugc xdc dinh bang
tinh todn (c6 xét dén cdu tao cua co cau trugt). Khi lao bang con lan, thi
duodng truot dudi cé s6 ray nhiéu hon s6 ray cua dudng trugt trén 1 ray. Bé
mat clia dudng truot trén phai that phang. Muén vay phai ding nhimg tam
dém c6 chiéu day thay doi nho dan vé phia ddu két cau nhip phu hgp véi
duong cong dé vong xay dung (hinh 10.6).

N 1

J
..... 280800 ASRADARASARARARSSAARARARARSARRARARALAARARAARY 2

Hinh 10.6: So do bo ' tri duong truot trén va chi tiét lién két ray
vai thanh ma cua dan chinh
1. Tdm dém; 2. Bulong mdc; 3. G ngang; 4. Ray.

Dé dam bao do phang cuia dudng truot dudi, thi dat chiing véi do vong
xay dung cé xét dén bién dang dan hoi va bién dang du cia nén dudng.

Phai uén ddu ray cua dudng truot vé phia gb dém véi do xién 10 - 15%
trén chjéu dai khong nho hon Im (d6i véi dudng truot dudi) va khong nho
hon 0,2m (d6i véi dudng truot trén). Chiéu dai cua dudng trugt dudi trén cac
tru tam trung gian duge xdc dinh tir dicu kién bo tri s6 con lan tinh todn va
khong nho hon chi€u dai cta khoang dan.

Néu la dam dac thi c6 thé lao kéo doc truc ti€p trén ma ha cla nd, ma
khong can lam duong trugt trén.

. Bé mat chiu luc clia dudng trugt phai bang phang, cic maéi han va ché
161 16m phai tay bang. Nhimg thanh ray phdi ¢ chiéu cao déu nhau, vi tri
mdi noi phai so le va bat 1ap ldch chac chén.

. S6 lugng ta vet hoac gd ngang dé dat duong truot khong duoc it hon céc
tri s6 sau day:

* 1440 thanh/1km khi dp [uc 1én 1m dudng trugt < 60T;
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* 1840 th/1km khi 4p luc l1én Im dudng truot bang 60 - 100T.
* khi 4p luc > 100T thi phai rai ta vet sit nhau.

. Do déc cha dudng trugt theo hudng di chuvén ctia két ciu nhip khong
dugc vuot qua 5%.

Thiét bi truot:

. Thiét bi truot c6 thé dung con lan, xe goong hoac cdc tdm trugt bang
teflon hay polime. N&u dung con lan thi con lin phai dugc ché tao bang
thép cdn khong thdp hon CT5. Chiéu dai con lan phai 16n hon bé rong
duong trugt 20 - 30cm. Tinh cu gitta cdc con lan gilt khong nho hon 5cm.

. S6 luong ray dudng truot, duong kinh va so luong con lan trén mot mét
dai dudng truot dugc quyét dinh xudt phat tir tri s6 tai trong gidi han tai diém
giao nhau cua con lan véi ray hoac véi dam duong trugt (l1ay theo bang 10.7)
va tri s6 16n nhat caa dp luc don vi lén duong truot, ¢é tinh dén hé s6 phu
k = 1,25 do xét dén su truyén tai trong khong déu xudng tdng con lan
riéng biét.

Bang 10.7 (22 TCN 200-89)

Tai trong gidi han tai mot diém giao nhau gitta con
bBudng kinh cua lan va ray dudng truot, T

con lan thép, mm
Véi ray Véi dam 1550
80 3 7,5
100 5 10
120 6 14

. Néu dung tdm trugt thi c6 thé lam duéi dang co cau tdc dung lién tuc,
hoac co cdu hoat dong tuan hoan. Trong trudng hop thit nhat, két cdu nhip
dugc lao trén mot chiéu dai dang ké ma khong can dimg lai dé kich nang.
Truong hop thit hai, két cdu nhip dugc kich 1én theo chu ki dé thay déi vi tri
ctia 6 ban trugt va tam truot. Kich thudc cla cidc tim truot trén mat bang
khong duge nhé hon 200 x 200mm. Ap luc truc dinh mic yéu cau déi véi
teflon-4 phai < 150 kG/cm?, d6i vé6i polyetylen do chat cao, ap luc d6 ciing
phai < 150 kG/cm®. D81 vé6i vai naftlen thi ap luc truc khong dugc vugt qua
300 kG/cm”.
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. Két cdu clia xe lao dé sang ngang két cdu nhip can phai ddm bao tai
trong phan bo déu trén tat ca cac banh goong cua xe lao va kha nang di
chuyén doc cia mot ddu két cau nhip dé giam anh hudng cta luc x6 phat
sinh do dudng truot khong song song, do su di chuyén qué da cla xe lao va
do thay déi chiéu dai két cau nhip khi véng va do su chénh léch nhiét do.

Xe lao can phdi 6n dinh & trang thdi tu do. Chiéu cao clia gd banh khong
duoc < 20mm.

e) Thiét bi kéo (ddy) va him

- Khi lao doc két cau nhip phai trang bi cac thiét bi kéo, ham va chan.

Nhimg thiét bi kéo phai dam bao két cdu nhip di chuyén dugc ém thuéan
va phai ¢é cac thiét bi ham, chan va thiét bi khong ché sic kéo. Toc do di
chuyén khong duge vuot qua 0,25 m/ph khi di chuyén trén co cdu truot va
khong vuot qua 0,5 m/ph khi di chuyén trén con lan va xe godng.

- Nhat thiét phai dat thiét bi ham trong nhitng truéng hop sau:

+ Lao doc két cau nhip theo d6 doc > 10%;

+ Lao doc két eiu nhip bang tdi kéo;

+ Luc gi6 doc theo hudng di chuyén cia két cau nhip 16n hon 0,5 luc ma
sdt tiu chudn & trong cdc co ciu truot.

Trong nhitng trudong hgp con lai cho phép dung thiét bi chin dé ngan
ngira két cau nhip chuyén dong nguoc trd lai.

- D€ lao doc két cau nhip can st dung céac i ¢ dung lugng cép 200 -
400m, hoac dung kich ddy c6 hanh trinh khong qua Smm/sec. Tuyét doi
khong dugc dung 0t0, may kéo va cic phuong tién kéo khic.

- Khi lao ddm ¢4 bd tri tru néi & dau dim phia trudc, thi dat toi kéo trén
két cau nhip, con & tru ndi bo tri toi l4i.

- Hé palang (mup) duge bo tri thanh day do6i xing do6i véi duong tim lao
doc dé day cdp khong gay can trd cho su lam viéc clia con lan va goc giita
phuong lao doc vdi duong tim ctia hé miip khong 16n hon 10°.

Khoang cich gitta cdc puli gan nhau nhat khong dugc nho hon 5 lan
dudng kinh puly.

Nhimg rong roc dong cua hé palang phai c6 dinh vao két cdu nhip dé
tranh hién tugng quay tron clia rong roc xung quanh truc ndm ngang.
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f) Miii dan va céc congxon doén

- Chiéu dai cla mii dan dung khi lao doc két cau nhip dugc quyét dinh ti
diéu kién dam bao do bén va do 6n dinh chéng lat ciia hé thong lao doc
(g6bm két cdu nhip va mii dan) trude lic mii dan tua lén tru chinh ti€p theo
hoac Ién tru trung gian.

Pé dau miii din luét vao tru duoc nhe nhang, thi phai nang né lén mot
cach déu dan dén tri s6 do vong do trong lugng ban than cla phan hang.

- K&t cau cia mii dan va moi noi lién két nd véi két cdu nhip phai tinh
todn v4i 3 truong hop sau:

+ Tinh todn mii dan theo so d6 lam viéc nhu mot dam hang;

+ Kich dau mat cua mii dan lén;

+ Miii dan tua & nit trung gian bat ki cua né.

T6 hop tai trong d€ tinh todn lay theo bang 10.8.

- Cac congxon don trén céc tru chinh phai tinh chiu tdc dung cia céc tai

trong dan ra tr bang 10.8 trong t6 hop bt loi nhat cla chiing.

Bang 10.8. TCN 200-89 (Viét Nam), BCH-136-78 (Nga)

T6 hop tai trong
Tai trong va luc tdc dung
l 2
Trong luong ban than mii dan + +
Trong luong két c4u nhip + .
Luc & kich - +
Ap luc g16 doc hoadc ngang + +

Chui thich:

1. Trong lugng cua két cdu nhip khi nang (luc & kich) phai 1dy véi hé s6 vuot tai
bang 1,1 - 1,5,

2. Trong tinh todn vé 6n dinh vi tri cha két cau nhip duogc 1dy véi do lech (giira
cdc nut véi nhau) bang 0,001 khoang cdch giia cdc niit tua,

3. Trong t6 hop tai trong thi nhat, ap luc gié duoc tinh v6i cudong do tinh
todn; trong to hop thit hai, 4p luc gié tinh véi cudng do tuong Gng vai toc do gid
v=13m/s;

Luc truyén lén congxon dén khong duge vuot qua luc ma tru chinh tiép
nhan (theo tinh todn thiét ké).
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g) Nhitng thiét bi d€ nang (ha) két c4u nhip

- Két cdu cha cdc thiét bi nang ¢ dinh (cOt nang, mdy nang, v.v...) can
phai dai dam bao:

+ Do 6n dinh cha két cdu nhip & tat cd cdc giai doan nang;

+ Tai trong phan bo déu cho tit ca cac thiét bi nang;

+ Nhimg chuyén vi ngang can thiét cia cdc thiét bi nang hodc cha cdc nit
tua cua k€t cau nhip;

+ Kha nang kep giilt nhip trong qué trinh nang né;

+ Thi cong thuan loi va an toan.

- Cho phép nang (ha) két cdu nhip bang hé palang khi tai trong tac
dung vao hé palang < 50T. Viéc treo két cdu nhip vao hé palang can dugc
thuc hién theo so do tinh dinh, tranh su qui tai cia palang hoac clia nhitng
nhom palang.

- Khi ning & mot dau két cau nhip véi khdp quay ban 1€ & dudi dau kia
cta két cau nhip, thi két cau cua khép quay va lién két né phai dam béo ti€p
nhan dugc nhig luc nam ngang phét sinh khi d6. Gé6i tua cua dau thi hai
cla k&t cdu nhip 1én thiét bi kich phai ddm bao truyén thing ding tai trong
Ién kich va khong can trd nhitng chuyén vi ngang cla dau nang két cau nhip.

- Ha két c4u nhip ¢6 thé tién hanh bang kich hoac bang hop cat. Khi d6, can
phai c6 bién phdp c4u tao dam bao dugc do 6n dinh cha kich (hay hop cdt).

Nhimg hop cét can phai cé dang hinh tru véi cau tao cho phép thao dugc
ching trong qua trinh ha két cau nhip. Méi ndi lién két cac bo phan cia vo
hop cét phai chat khit va khong cho phép ¢6 hién tuong mat cat dudi tac
dung cua tai trong.

Cét stir dung trong cac hop cdt phai sach, kho va duge sang trén ludi sang
c6 kich thuéc 16 1 - 1,2mm.

Ap luc 1én cdt & trong nhitng hop cat khong duge vuot qua 50 kG/cm®.
Phai bao vé khong cho nudc rdi vao hop cat. '

- Khi thiét k& hop cat, can phai thuc hién nhiing tinh toan:

+ D6i véi pittong: tinh vé cudng do khi chiu tdc dung coa tai trong tap
trung tr bén trén gay 4p luc phan bo déu lén mat phang tua trén cat;

+ D61 véi day hop cat: tinh véi tai trong phan bo déu 1én dién tich ddy do
day cat;
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+ D361 v6i vach bén cha hop cat: tinh véi tai trong thang dimg gay ra dp
luc héng. Tri s6 cla tai trong thing ding 14y bing trong luong cla vat duge
ha bang hop cat.

Tri s6 cla 4p luc bén o, bang:

o, =¢0, (10-6)

n

Trong do6:

G, - Umg sudt theo phuong thang dimg trong cat (do tai trong va trong
luong cot cat gay ra);

£ - hé s6 dp luc bén: bang 0,4 d6i véi hop cét cé ranh thdo cét tir phia trén
va bang 1,0 déi v6i hop cdt c6 cho thdo cét qua 16 & phia dudi.

Tiét dién clia hop cat hinh tru khi kiém tra vé cudng d¢, thi duoc coi la
chiu 4p luc phan b6 déu tir bén trong theo chu vi dudng tron. Ung luc N (tinh
bang kG/cm) trong thanh hop cat (theo mat cat hudng tam) bang:

B c,.d

N (10-7)

(R

Trong d6: d - dudng kinh cua hop cat, cm.

- Viéc nang (ha) két cdu nhip, hoac cac khéi cha chiing bang kich dat trén
cdc chong né, thi chi€u cao cua chong né khong duoc 16n hon 2m. Kich
thudc chia chéng né phai dam béo su 6n dinh vé€ vi tri clia két cau nhip dugc
nang va dam bao su phan bo déu tai trong trén bé mat chong né va trén nén
clia né. Céc ta vet ctia chong né phai lién két v6i nhau bang dinh dia.

- Nhimg kich dé nang (ha) két cdu nhip (trir nhitng kich dimg doc lap) déu
phai c6 bom ép dau ngoai va cé su diéu khién tap trung, cho phép diéu khién
ché& do lam viéc cua tung kich hay ctia ca nhém kich. Nhitng kich nay phai
c6 trang bi déng ho dp luc da dang kiém va c6 dai him bao hiém.

Khi dau cac kich thanh mot nhém phai tinh todn thiét k&€ sao cho trong
qud trinh nang (ha), két cau nhip ludn ludn tua trén 3 diém.

h) Da gido treo va dan gido

ba gido treo va dan gido thudng duogc lién két trudc véi cdc cau kién lap
rap d€ phuc vu cong téc tan dinh va xiét bulong cudng do cao tai cdc méi noi
cua két cdu nhip. Khi 1ap hing két cau nhip lién tuc thi nén dung da gido di
dong di chuyén theo thanh ma cla két cau nhip.
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- Bé rong san cong tdc cua da gido treo, 1dy > Im chiéu cao thong qua
> 1,8m. Mat san phai phang. khe h¢ giir cac tam van khong qud 10mm. Mdc
va vong khuyét treo da gido trudc khi sir dung phéi kiém tra can than va thi
nghiém tai trong bang 2 lan tai trong tinh trong thai gian 45 phit.

- Da gido treo va dan gido cling nhu 161 vao ching tir cau thang phai c6
lan can, tay vin cao > Im.

- Day cap cua da gido treo nén dung loai cdp mém, cé duong kinh khong
nho hon 7mm, con dudng kinh cua thanh thép treo thi khéng dugc nho
hon 10mm.

- Céc thang treo va thang tua phai c6 bé rong > 40cm, budc clia bac thang
khong 16n hon 35cm. Dau cia thang tua phai duge c6 dinh dé tranh dich
ngang. Goc nghiéng cua thang tua khong nén 16n hon 60°. Thang tua dé leo
Ién cdc da gido thi cong cling phai cé tay vin.

Chiéu cao cla timg doan thang riéng biét ¢ thang treo va thang tua dugc
han ché 1a 5m. Téng chiéu cao cta thang tua phai dam bao cho cong nhan ¢
thé thao tic dugc khi ding trén bac thang cich dau trén cha thang khong
duéi Im.

10.2.4. Chudn bi cdu kién cho ldp rdp (xem bdng 10.9)

Bang 10.9. Day chuyén cong nghé chuan bi cic cau kién cho lap rap

khong 16n hon 2,5mm. D6i vai bé mat hd
dung voi phun thép, st hoac thép - su.

T4y bang ngon lra oxi - axetylen véi 4p
luc cia oxi la 5 - 6 kG/cm® va clia
axetylen 12 0.4 - 0,5 kG/cm®. Van téc di
chuyén ngon lra 1a 1m/ph, khi chiéu day
kim loai < 10mm thi bang 1,5 - 2 m/ph.
Géc nghiéng cha vdi phun la 40 - 45°,

Céc thao tac Phuong phap ti€n hanh Thiét b
/ 2 3
Panh Phun cdrt thach anh da say kho (do am | Tuy thuoc vao khéi
sach gi | < 2%) c6 duong kinh 0,6 - 2mm, nhung | lugng cong tdc, cé thé

dung mdy phun cat hai
ngan, mot ngan, hodc
khong ngan; voi phun
gan miéng phun cat; bo
tach ddu - nudc; mdy cap
khi nén.

Dung mo dot loai TAO-
60; van giam 4p oxi; van
giam 4p axetylen
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Bdng 10.9 (tiép theo)

/ 2 3
Tay sach | Mai bé mat va khoét rong & mép 16. | Mdy mai
cac ria xom | Chiéu sau va chiéu rong khoét 16 khong
& 16 dugc 16n hon 1,5mm

Nin stra cac
cdu kién

Nin nguoi déi voi nhitng ciu kién bang
thép hinh nho, cong vénh khong dang ké.
Nan néng khi c4u kién bi cong vénh Ién,
viéc dot nong khong dugce tao 'thanh vét
nit hay vét xudc. Trude khi nan stra phai
chat dinh tdn: n€u khong dé6t néng thi
chat dinh tdn trén chiéu dai nan, néu cd
dot néng thi chat dinh tan trén chiéu dat
dot néng.

Kich, palang, bo kep

Lap cum

Lip cum céac cdu kién cla két cdu nhip
dén trong luong t6i da cé thé, phu hop
vdi trong tai cha can truc lap rap. Quét
son 16t sau khi da khic phuc cdc khuyét
tat va nghiém thu. O mbi cum lip phai
ghi 1 sO hiéu trong luong, cling nhu
trong tam va vi tri treo budc. Phai lam
dan gido, gia treo d€ tan dinh, lap buléng
ciia moi noi.

lap rdp

C4c thiét bi va dung cu

Chuén bi
bulong
cuong do
cao va écu

Ra ren bulong bing cdch van écu bang
tay vao hét chiéu dai ren clia théan
buléng. Néu écu bi ket hoac khé van thi
phai thay bing écu khac.

Dai véi nhitng cdu kién lién két bang bulong cuong do cao thi can phai

lam sach bang phun cdt. Cat phai dugc lam kho bing phoi nang hodc sdy

trong 10 quay hinh tréng.

Chat luong cua cong tdc chudn bi mat ti€p xic duogc kiém tra 2 lan: lan
thtt nhat sau khi két thic céng tdc tdy sach; ldn thit hai kiém tra ngay trudc
khi 1ap rdp mdi néi.

Nhimg két qua kiém tra phai ghi vao nhat ki cong trinh.

So d6 bo tri thiét bi phun cdt xem trén hinh 10.7.
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2 i 7
/

Hinh 10.7: So dé bo'tri thiét bi phun cdt
1. Mdy hoi ép; 2. Binh chia khi nén; 3. Binh loc dau nudc;
4. Phéu chia c4t; 5. Mdy phun cdt; 6. Vdi gan miéng phun cat.

Néu trong thoi gian kiém tra trudc ldc lap rdp, phat hién thdy c6 vét ban,
ddu md, hoac hinh thanh céc vét xudc trén mat kim loai thi phai khac phuc
bang cach gia cong lai mat ti€p xic lan thi hai theo ding phuong phédp da
gia cong lan dau.

Viéc gia cong lai lan thd hai khéng yéu cau déi véi truong hop xuat hién
mang gi méng trén bé mat ti€p xuc khi lam sach, ciing nhu truong hop cé
nhitng hat mua hay hoi nudc dong trén mat ti€p xuc.

Viéc gia cong lai bé mat tiép xic duge tién hanh trong trudong hgp khi ma
thoi gian 1am sach mat ti€p xic dén lic 1dp dat bulong cudong do cao vuot
qua 3 ngay dém.

Ngoai nhitng quy dinh trén, khi gidm sat, kiém tra chat luong cong tdc
chuan bi bé mat tiép xuc, cdn can phai chd y nhimg diém sau:

- Trudc khi gia cong mat ti€p xdc phai tay sach cac vay, gi va stra chita
cac khuyét tat [am trd ngai dén viéc €p chat clia cdc mat tiép xiic. Kiém tra
sal s& hinh hoc cua cdc cau kién theo phu luc PL10-1. Cac mép xom do han,
cat khoan, dap... cling phai dugc mai nhan bang mdy mai va khong dugc lem
vao thép co ban qua 0,5mm.

- Kiém tra do sach bui, son, gi... trén mat tiép xtc da duoc phun cat bang
cach dung kinh lip c6 do phdong dai 6 lan soi trén bé mat thép dé quan sat.
Néu khong thay bui ban 1a dat yéu cau.

Kiém tra do sach ddu md béang cich nho 2 - 5 giot xang trén mat ban thép
da tay sach. Sau thoi gian it nhat 1a 15 giay, ding gidy loc thim xang con
dong lai trén mat ban thép. Nho xang da dung lén mat mot to gidy loc khac
cing loai dé kiém tra. Dé cho 2 t& gidy bay hét xdng, néu mau sic cla vét
xang da bay hoi trén 2 mat gidy giong nhau la dat yéu ciu vé do sach dau
m& trén mat ban thép.
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- Sau khi gia cong mat ti€p xic bang phun cdt, gi va cdc vét ban Lhdc phai
duoc tay sach hoan toan dé bé mat thép ¢6 mau sang déu dan.

Cat dung dé phun phai 1a cat thach anh kho sach. D6 am cla cit khong
qua 2%, duong kinh hat nho hon 2,5mm.

- Phai dam béo lugng khi nén ra khoi voi phun tir 3 dén 4 m’/sh (tri s6
nay phu thudc vao ap luc khi nén va duong kinh cua miéng piun cat).
Pé dam bao cho mdy phun cét lam viéc binh thudng, khi nén can :6 dp luc
3.5 - 6atm.

- Trong qua trinh phun cat, néu thady duong kinh trong cua mi¢ng phun
> 10mm thi phai loai bd, thay bang miéng phun khéc.

- Khi phun cét, miéng phun can dat
cach bé mat kim loai mét khoang céach A,
dudi goc nghiéng a (xem hinh 10.8).

+ Khi phun tao ma sat;

A=15-30cm, a =75 -80°%

+ Khi phun tay gi:

A =15-30cm; a =45 - 50°.

Miég phun

B,

_ ¥V Mat»an thép

Hinh 10.8

- Khi nén truée khi di vao may phun ct, phai qua binh tach ddu - nudc dé
tranh lam giam hé s6 ma sat cia bé mat kim loai va dam bao sulam viéc
binh thuong cta mdy phun.

Trong moi ca lam viéc phai kiém tra do sach cua khi nén mot lin. Cich
kiém tra nhu sau:

Hudng voi phun cé khi nén 1én bé mat to gidy sach ¢6 vach mo nét chi.
Sau 1 phit, néu t& gidy, khong bi am va nét chi khong bi md 1a dosach cua
khi nén dat yéu cau. Néu khong dat, phai kiém tra binh tdch ddu nucc.

- Cho phép diing ngon lira oxi - axetylen dé tdy sach bé mat tié] xlc cla
cdc cdu kién, sau d6 lam sach cdc bui ban va san pham do khi dét & lai trén
mat thép bang choi sat (nhung khong duoc 1am cho mat kim loai sing 1én).
Tuyét doi khong dung bao tai, hay gié rach ciing nhu nhimg vat liés hitu co
khac dé€ lau chui.

- Ngon lira oxi - axetylen phai dam bao:

+ Ap luc ctia khi oxi bang 5 - 6atm;

+ Ap luc cua khi axetylen 0,4 - 0,5atm.
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Ngon Itra cua hon hgp hai loat khi trén phai dam bao khi oxi cap du o
muc to1 da. Vi vy, sau khi da md hét van axctylen thi mo van cép oxi téi
mitc ngon llra duge tach khoi voi dét, nhunz khong bi tat (xem hinh 10.9).

Axétylen

5 Ngon lira
=S

Voi dot _J l-— Ngon lia tach
khoi voi dot

I
Hinh 10.9

- Téc do di chuyén cua voi dot,
lay phu thudc vao chiéu day 6 cua
ban thép: Mieng dot

¢

+ 0> 10mm, v = [ m/ph; Ngon Iira hat vé phia sau

+ 0 < 10mm, v =1.5- 2 m/ph;

Mat ban thép

Géc nghiéng cua voi dot véi ban
thép o = 40 - 45° (xem hinh 10.10),

Khoang cach tir miéng d6t dén mat ban thép A > 8 - 10mm.

Hinh 10.10

10.3. Giam sat, kiém tra chat luong thi cong cac méi noi lap rap

C4c mai néi lap rap thudng duge lién két bang dinh tdn hoic bang buléng
cuong do cao.

Con 16i lap rap ch€ tao bang thép than CT3, CT35 hoic CT40. Duong
kinh cta n6 phai nho hon dudng kinh 16 0.2mm.

Bulong lap rap duge su dung thuong ¢ dudng kinh nhd hon duong kinh
16 Imm. Chiéu day ctia vong dém bulong khong duoc vuot qua 40mm va s6
vong dém cho méi bulong khong qua 4 cai.

10.3.1. M6i noi lién két bang dinh tdan

- Sau khi phan két cdu nhip lap rap trén da gido hay trén nén duong dan
vao cau da duge nghiém thu vé cong tac lap rdp, thi c6 thé bt dau cong tac
tan dinh. Khi lap hing hay nia hang, thi cong tdc tan dinh c6 thé bat dau
sdm hon dé tranh cho con 16i phai chiu luc nhiéu sé khd riit ra.

S& khoang 1ap rdp chua tan dinh (k€ c4 khoang dang lap) khong duoc 16n
hon 3.

Khi tan dinh, thdo con 16i va bulong dén dau thi tdn dinh dén do6.
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a) Kiém tra chdt luong 16 dinh

- Céc 16 lap dinh tan va bulong phai thoa mén cdc yéu ciu quy dinh trong

bang 10.11. Ngoai ra, so véi tong s6 16 dinh & mot moi ndi cho phép:

+ Khong qua 10% s6 16 ¢6 do do < Imm.

+ Khong qua 20% s6 16 bi léch hudng truc (khong dong tam) dén 2% bé

day cla tap ban lap ghép, nhung khong léch qua 2mm.

Tong cac 16 c¢6 do do va léch hudng truc & mot méi néi khong duoc vuot
qud 25% tong so 16 dinh tinh todn & moi néi va khong vuot qua 50% tong s6

dinh trong moi mat cat ngang.

- Trude khi tdn dinh phai mai nhan mép 16, khong dé c6 ria xom.

- Céc 16 khong ddp ing duoc nhing yéu cdu trén thi phai khoan rong téi
duong kinh 1én hon mot cap né€u cb can cu tinh todn. Khong cho phép sua
chita cdc 16 hu hong bang han.

Bang 10.10. Dung cu dé thi cong moi noi lap rap

Dang lap rdp

Thao tac Dung cu
A a Trén da S o TG i
cong nghé — Lip hang hay nira hing chinh
gido
] ) 3
Cung cdp | Nang va dua cdu kién dén ché lap dat, treo n6 &| Cén diéu
cdu kién méc cau, dich chuyén dé khép 16 cac cau kien | chinh, xa
n6i G nit. beng nho
Dinh vi vi tri | X6 con 16i 1ap rdp. S6 luong 161 so v6i téng s6 16 | Bda con ¢6
chinh xdc clia | 6 moi ndi khong it hon: trong luong
ciu kién <2k
' 22% 10% va khong it hon 2 con .
C6 dinh tam | Lap dat bulong lap rdp cung v6i viéc xo0 con 161, | Clé lap rap
thoi m6i ndi | Nhitng bulong da xiét chat khong duoc rung khi
dinh tdin | ki€ém tra bing gd biia va ld do ddy 0,3mm khong

xuyén vao dugc khe hd gitta cdc ban thép & moi
no6i. Khoang cich giita cac buléng khong duoc
vuot qui 500mm. S6 bulong lap rap  vdi tong sO
16 & m6i ndi khong duogc nho hon:

11% 10%
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Bdng 10.10 (tiép theo)

/ 2 3
Lién két tam | Lap dat bulong cudng do cao cung véi viec x6 |  Clé hai ép
moi néi bang | con 161 va xiét bulong dén 50 - 90% luc cang tiéu Clé luc
bulong bang | chuén, sau dé trét kin méi ndi khi da xiét dén luc
do cao thi€t k&. S6 bulong clng quy dinh nhu déi véi
moi ndi dinh tan.
C6 dinh chinh | Trudc tién lap dat dinh tdn vao tat ca cdc 16 trong, | Clé hoi ép
thic méi ndi | sau d6 lan lugt thay con 16i va bulong lap rép Clé luc
dinh tén bang bulong cudng do cao
Dé trdnh phét sinh luc gdy trd ngai
cho viéc rit 161, thi nén tian dinh &
giai doan lap rap sém hon
C6 dinh chinh | Trinh ty lap dat bulong cudng do cao tuong tu
thirc méi ndi | trinh tu 1dp dat dinh tin Clé hoi ép
bang bulong Cleé luc
cuong do cao

Bang 10.11. Sai so cho phép vé duong kinh 16
(Quy trinh thi cong va nghiém thu cau cong - 166/QD)

Puong kinh 16 thiét ké

Dudng kinh 16 Dinh tan Bulong

20 23 26 29 20 22 24 27 30

Budng kinh I6n nhat

cho phép 2

235 | 266 | 297 | 203 | 223 | 243 | 21,3 | 303

Buang kinh nhd nhét

19
cho phép ®

228 | 257 | 288 | 20 22 24 27 30

Chii thich: D6 biu duc cta cdc 16 cho phép nam trong gidi han sai s& cho phép
cong va trir véi duong kinh 16.
b) Kiém tra chdt licong dinh tdan

- Dinh tdn ché€ tao bang thép CT-2 dung cho két cdu nhip ché tao bing
thép M16; dinh tan ch& tao bang thép 09-I'2 diing cho két cdu nhip ché tao
bang thép 15CXH/I.
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- Céc kich thuéc dinh tan phai ldy theo thiét ké. Chiéu dai khong ké ma
c6 thé xac dinh theo cong thuc:

[=1,12S+ 1,4d (10-8)

Trong do6:

S - chiéu day cua tap ban thép;

d - duong kinh dinh tdn.

- Duong kinh cita dinh tdn bo tri & thép géc cua cdc thanh dan chu khong
dugc 16n hon 1/4 bé rong cta canh thép géc. Trong trudng hop dac biét, doi
véi cdc thanh giang, thanh nep tang cudng, ban ngan v.v... cho phép bo tri
dinh tan duong kinh 23mm trén cdnh thép goc rong 80mm, dinh tan duong
kinh 26mm trén canh thép goc rong 90mm.

- Chiéu dai than dinh tdn khong duoc 16n hon 4,5 dudng kinh 16 dinh. S6
ban ghép lai bang dinh tdn $23mm khong nén nhiéu hon 7 ban, véi dinh tn
$26mm khong nén nhiéu hon 8 ban.

- Loai dinh tdn chon dung phu thudc vao chiéu day cua tap ban thép theo
chi dan sau:

+ S < 3d, dung dinh tan hinh tru ¢ mi hinh nén, hay mi chim.

+ S 2 3d, dung dinh tan c6 than hinh tru va mi cao.

¢) Kiém tra chat luong tén dinh

- Trudc khi tan dinh phéi cao sach gi, ban & xung quanh 16.

- Chiéu day cuta tap ban ghép phai phu hgp véi duong kinh 16 dinh va loai
dinh tén sir dung.

- Trudc tién phai tin dinh & cdc 16 khong ¢6 con 161 va bulong, sau dé dén
cdc 16 ¢6 con 16i va cudi cung 1a cdc 16 cé bulong. Viéc rit con 16i va bulong
ra khot 16 phai dam bao sao cho s6 con 16i va dinh da tan khong it hon s6
lugng con 161 da tinh toan.

- Phéi nung néng dinh tdn dén 1000 - 1100° (dinh tdn cé mau da cam) va
tru6e khi X6 né vao 16 phai dap cho roi hét cdc vay sit. Can phai két thic qué
trinh tdn dinh khi mau ctia md dinh tdn chuyén sang do thim (tuong img véi
nhiét do bang 900°C). Néu tdn cham cé thé dinh khong chodn hét 16, hoac sé
xuat hién vét nit d dinh.

- Viéc kiém tra chat lugng tian dinh dugc thuc hién bang cdch go vao
chiing bang bua c6 trong luong 0,3 - 0,4kg xem dinh tdn cé bi rung khong?
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con dé kiém tra kich thuéc mil dinh thi dung calip. Nhitng dinh tan ¢6 sai
léch vé kich thudc va hinh dang vuot qud quy dinh trong bang 10.12 thi phai

cat bo va thay mai.

Bang 10.12. Danh diém cac dinh tan hu hong (QT.166/QP 22.1-75)

Tén cac hu hong Hinh vé Sl SO, Nguyen7nhan I?hu?ng 5 aE)
cho phép hu hong phat hién hu hong
1 % 3 4 5
Rung hoac e Khong | Cong tac tan dinh lam | Dung bua kiém tra
ma dinh xé dich < T \\i kém ning 0,3kg go &
; | - Xép thép tan dinh Phia canh theo
fm\"o kep khong chat cac hudng vao
jdl - L& dinh bi hu A
MG dinh khéng Khong |- Cé go tai chd ndi mil | Quan sat bé ngoai
ap chat vao xép ,1\ va than dinh trudng | kidm tra bang ban
thép theo toan b a ] hop mép 16 clia banj"can" day 0,2mm
chu vi | ngoai cung cla xép
| EZ4 thép tan dinh khong
| duoc tay gon.
N - Dé tya khong ap
chat vao dau dinh.
Mot phan chu vi (‘\ Khong |- Dé tua khong tring|Quan  sat  ban
clia mi dinh \[\ tim dinh ngoai, kiém tra
khong ap chat vao [ - Cong tac tan dinh bang ban can day
tap thép tan dinh x s 0,2mm.
I
Lay duc dé sra ‘ /J-\ | Khong |Khuynh hudng mudn GO bua va quan
chia mi dinh bat NN che dau cac hu hai|sat bén ngoai dé
ki loai hut hai nao I 7 khong cho phép cla |tim cac vét tai mi
LS dinh dinh
| .
Mot phan chu vi [T\ Khong |- Dé tua khong dat|Quan sat bén
clia ma dinh E§T tring tim dinh ngodi  kiém tra
khong ap chat vao % J - Cong tac tan dinh bang ban can day
x6p thep tan dinh v1|° - 0,2mm
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Bang 10.12 (tiép theo)

1 2 3 4 5
L&y duc dé sira a|b Khong |Khuynh hudng muén|Go bua va quan
chira mii dinh - \: : \\\g] che diu cac hu hai|sat bén ngoai @2
bt ki loai hu hong N | khong cho phép cla|tim cac véttai md
nao | dinh dinh
S
|
Ma dinh bi ntt ran /&7\ Khéng |- Nung nong dinh qua|Quan sat bén
‘ ~ mUtc trong 16. ngoai d€ phat hién
% | % - Thép lam dinh kém | C&c vétran nit
JO chat lugng
|
Trén mét phan /J\ Khong |Than dinh qua dai,|Quan sat Dbén
chu vi dau dinh '\ r &i khong ép dinh ding | ngoai dé phat hién
go ghé khong | quy cach g6 ghé
tron trinh Jc
M dinh bj rd Dinh bi nung qua muc|Quan sat  bén
trong 16 ngoai dé phéat hién
cac vét r6 ¢ mi
dinh
Ma dinh bi Khong |Cong tac tan dinh |am | Quan sat bén
duc khoét khong can than ngoai dé phat hién
do sai s6 khong
cho phéep
Ma dinh chéch b b>0,1d |Cong tac tan dinh lam | Quan sat bén
ra khi tim dinh . : i kém ngoai dé phat hién
Y | N do chech dau
| bing cach kiém
tra 2 d4u dinh
|
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Bdng 10.12 (tiép theo)

1 2 3 4 5
MOt phan chu vi ;s a+b> |Than dinh khong d0|Quan sat bén
m dinh khong aw,+\\ 05d |chiéu da ngoai dé phat hién
day dan N | &i do sai sO khong
i cho phép
Lo
|
Trén toan chu vi Khong |- Than dinh khéng dd|Quan sat  bén
ma dinh khong ) N chiéu dai ngoai dé phat hign
! quy cach cho phép
i
Dau dinh b top a+b< |Daubuanhd Quan sat bén
AN 0,05d ngoai dé phat hién
NN do sai s6 khong
! cho phép
|
Cé vanh @ gan a < 3mm Quan sat  bén
dau dinh I_'_Q_I 1 btir15 ngoai bén ngoai
Y | NN | d€n 3mm dé phat hién do
1| | sai sd khong cho
| b
&@o/ phép
i
Dau bua lam Khong Quan sat bén
st thép ngoai bén ngoai

dé phat hien do
sai s6 khong cho
phép
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Bang 10.12 (tiép theo)

1 2 3 4 5
Bé mat md dinh a< |Thép lam dinh tan|Quan sat bén
tan khong phang : ™% 0,5mm | chat lugng kém ngoai
NN
|
Dinh tan loai bang | a<0,5 |Thandinh qua dai Quan sat  bén
dau bi nhd lén : : .| (xemcha ngoai dé phat hién
W thich sai s§ khong cho
B phép
I
Dinh tan loai | a< |Than dinh khong du -nt-
. 9 | |
bang dau A 0.5mm | chiéu dai
bi tut xuéng % l >
|
e
>
M dinh loai bang Khong -nt- -nt -
dau khong lap day !
16 & phan hoac 3
trén toan bo chu vi |
—r
d
M dinh loai bang g a<05d | L6 dinhkhong dlng -nt-
dau khong lap day t than dinh khéng du
16 & mot chd | & chiéu dai
i 7
o
g1

Chu thich: Nhitng sai s6 néi trén chi cho phép c6 trong trudng hop khong lam
can trd viéc ghép cac bo phan két cdu.
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Nhitng dinh tdn c6 khuyét tat phai cat bo bang mdy cat hoi chuyén dung,
khong lam hu héng thép co ban.

Nhitng dinh tdn ducgc loai bd bing bia, thi phai khoan truéc bang mili
khoan cé dudng kinh nho hon dudng kinh 16 dinh tdn 2 - 3mm dén d6 sau
I6n hon chiéu cao cla mi dinh. Khong cho phép dung bida ta dé loai bo
dinh téan.

- Sau khi nghiém thu cong tdc tdn dinh va thay méi nhitng dinh tdn c6
khuyét tat thi tién hanh son mi dinh bang bot son minium pha dau gai.

- Khi kiém tra chat luong tan dinh phai kiém tra nhat ki cong tac tan dinh.

K&t qua nghiém thu cong tac tan dinh phai ghi theo cdc méau bi€u quy dinh.

Cac dinh tan phai duoc ki€ém tra sau khi da hoan thanh.

Cling c6 thé tién hanh chat 5% s6 luong dinh téan dé kiém tra do khit chat
clia 16 dinh tdn va do dich chuyén cua mil dinh so véi truc than dinh.

10.3.2. Moi néi lién két bang bulong cuong dé cao (BLCPC)

Noi dung chu yéu cia viéc gidm sdt va kiém tra chat luong thi cong céc
mai noi lién két bang bulong cudng do cao bao gom:

a) Kiém tra chdt licong tao ma sdt trén bé mdt 1iép xiic clia cdc cdu
kién noi

(Xem muc 10.2.4)

b) Kiém tra chat licong bulong

Bulong cuong do cao va dai 6¢ ché tao bang thép 40X, con vong dém c¢6
thé ch€ tao bang thép CT-5, thép s6 40 hoac 35.

- Trude khi dua vao sir dung, phai kiém tra nhitmg tai liéu co ban vé chat
lugng buldng cudng do cao (k€ ca dai 6¢ va vong dém) do nha may ché tao
glao cho bén dat hang, trong dé chi 16 méc thép, s6 chiing chi cua nha may
san xudl kim loai, ch€ do gia nhiét va nhing két qua thi nghiém co hoc
cla ching.

c) Kiém tra tinh todn

- Kha nang chiu luc cua lién két ma sdt véi mot buldéng va mot mat ma sat
dugce xac dinh theo cong thic:

T=km.N.f (10-9)
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Trong do:

N - luc cang trong than buldng (T), 1y theo bang 10.13;

f - hé s6 ma sat, lay theo bang 10.14;

k - hé s& dong nhat, 14y theo bang 10.15;

m - hé s& diéu kién lam viéc, 1dy bang 1 trong thi cong va bang 0.95 khi
thiét k€. Tri s6 cua T xem trong bang 10.16.

Bang 10.13. Luc cang N trong than BLCDC (T) (22 TCN 24-84)

o Dudmg kinh, | Tri s lyc cang tiéu chuén cta bulong, T
Loai bulong e
110 18 14,2 13,6
22 22,4 21,2
24 26,1 24,8
27 34 32,3
135 2 26,2 24.8
24 30,4 28,9

Ghi chi: 110; 135 1a cuong do kéo cuc han nho nhat cua buléng cudong do cao,
tinh bang kG/cm®.

Bang 10.14. Hé so ma sat f (22 TCN 24-84)

Phuong phip Son ma kém ’ : Choi thép
' ) i 3 Bang ngon lua y
gia cong mat Phun cét hay 16p keo . (bang tay hay
o X OX1 - axetylen N .
ti€p xuc ma sat bang may)
| iy 0,58 0,50 0,42 0,35

Bang 10.15. H ¢ s6 dong nhat k (22 TCN 24-84)

Gia cong Tri s6 k khi s6 bulong lién két 1a
mat ti€p xtc 2-4 5-19 >20
Phun cat 0,574 0,561 0,760
Son ma kém hay keo ma sat 0,720 0,778 0,843
Ngon lira 0,460 0,571 0,697
Choi thép 0,358 0,487 0,638
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Bang 10.16. Triso T (tan) (22 TCN 24-84)

et
Tri 6 luc cang T (tan)
Loai Buang Son ma kém hoac
m "
' kinh Phun cat G em' g Ngon Ira Chéi sat
buléng keo ma sat
(mm)
86 lugng bulong trong lién két
2-415-19| 220 | 2-4 |5-19] >20 | 2-4 |5-19| >20 | 2-4 |5-19 >20
18 45 6,2 6,0 48 52 Ol 2,6 3,2 39 17 23 3.0
i 22 7.1 8,2 94 7,7 83 9,0 4.1 51 6,2 2,7 3.6 49
1
24 83 85 | 110 | 89 86 | 105 | 48 6,0 7,2 3.1 42 5,6
27 10,7 | 124 | 142 { 156 | 125 | 136 | 62 7,7 94 4,0 9,5 7,2
i 22 9,3 94 | 1101 90 97 | 106 | 48 6,0 73 3,1 42 5,5
24 96 | 1111127 | 104 112 | 122 | 57 1 8,6 3.8 49 6,4

- Trong tinh todn thi cong dugc xét dong thoi su lam viéc cua bulong
cuong do cao va l61. Tinh 161 nhu dinh tan.

- S6 lugng 161 va bulong da duoc xiét t61 luc cang thi€t ké khong dugc
nho hon sé luong 161 va bulong da duge tinh toan theo ting giai doan chiu
luc cua qua trinh thi cong.

- Khi lap rap két cdu nhip trén bo hay trén da gido lién tuc thi s6 luong 16i
va buléng duge xiét t6i luc cing thiét k&€ khong duoc it hon 20% tong s6 16
dinh 6 mdi noi, trong dé s6 bulong cuong do cao phai xi€t dén luc cang thiét
ké khong duoc it hon 10% tong so6 16 dinh.

- Tri s6 momen xoan can dé xiét bulong cudng do cao, xdc dinh theo
cong thuc:

M, = K.N.d; kG.m (10-10)

Trong d6:

K - hé sO xodn, lay theo s6 liéu thi nghiém tai nha mdy ché tao buldng,
néu khong cé so liéu d6 thi 1ay theo quy dinh cua thiét k& cho timg
foal buléng va phuong phép boi tron.

M, phai bang tich cua luc dat & tay don cua clé luc nhan véi cdnh tay don
cha luc (la khoang cdch tir diém dat luc dén trong tam cua bulong
cudng do cao dugc xiét.
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d) Kiém tra ldp ddt cdc chi tiét lién két va xiét BLCDC

Trude khi ldp dat cac chi tiét lién két, phai:

- Sap buléng, dai 6¢, vong dém thanh bo. Chicu dai day du cla bulong
can phai 16n hon chiéu day cha tap ban thép 40mm.

- Tién hanh lap cum

+ Lap sdn cdc ban nit, ban dém, tdm ndi vdi thanh ma;

+ Lap sdn cdc dam doc, ddm ngang cta hé mat cau vdi cdc ban ca;

+ Lép sdn céc thanh ding, thanh treo, thanh cong cau va céc thanh lién
két khac.

- Viéc lap cum phai tién hanh theo ding trinh tr cung cdp thanh dam dén
ché 1dp phit hop vdi biéu thong ke khéi lugng cong viéc va thuyét minh 1ap rdp.

- Thit tu thuc hién cong viéc lap cum nhu sau:

1. Can c( vao ban vé chi tiét lap cum, phiéu ghi thanh ddm lap cum (cho
ting ca lam viéc), tién hanh chon va chuyén thanh dam cling céc chi tiét va
buldong can thiét dén ché lap cum;

2. Ding xa beng lap rap dé diéu chinh thanh dam vao vi tri ghép ndi;

3. Dong 161 vao 10% s6 16, nhung khong nén it hon 4 con & 4 géc mdi noi
dé cdc 16 trung khép chinh xdc. Pudng kinh than 16i phai nho hon dudng
kinh 16 0,2mm, con chiéu dai phan hinh tru cta 16i phai 16n hon chiéu day
clia tap ban thép ghép néi. Céc dinh 16i phai dat thing géc vdi bé mat cdu
kién va déng bang bia c6 trong luong khong qua 2kg;

4. Xiét tap ban thép bing 2 - 3 con BLCDC, r6i kiém tra lai danh muc va
vi tri clia cdc chi tiét l1ap rdp xem da ding véi so d6 lip cum chua ? Déng
thoi phai kiém tra sy tring khdp cla cdc 16 bang cdch sau: dang calip ¢6
duong kinh nho hon dudng kinh 16 0,2mm dé ki€ém tra do déng tam cua cac
[6 xting quanh tiét diém chinh.

5. X4 bulong vao cac 16 trong theo chi dan lap dat BLCDC trong ban v&
lap cum. Sau d6 xiét bang clé hoi ép da dugc hiéu chinh. Tiép theo thdo cac
con 16i, thay bang BLCDC va ciing xiét ching béang clé hoi ép;

6. Tién hanh kiém tra do ép khit clia tap ban thép bang cach dung Ia tham
do day 0,3mm ludén vao khe hd quanh mép thanh va chi ti€t. Néu 14 thép
khong ludn sau dugc qua 20mm thi coi 1a dat yéu cau va ¢6 thé tién hanh trét
kin khe n6i bang son diac quéanh.
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7. Dung clé luc xié€t BLCDC dén luc thiét k€. Khi da dam bao dugc tri s6
yéu cdu cua momen xoan (M,) thi ti€n hanh kiém tra lyc xiét bulong véigu
c6 mat cua tu van giam sat. Két qua kiém tra phai ghi vao nhat ki cong trinh.

8. Sau khi kiém tra do xiét chiat bulong xong, thi ding son danh dau
nhirng buléng da xiét dén luc thiét ké.

- Viéc 1ap dat lién két dugce tién hanh theo 2 giai doan:

Giai doan 1: bao gom lap ghép cdc ciu kién, déng con 161, x6 BLCDC véi
s6 luong quy dinh trong ban vé thi cong va xié€t chung bang clé hoi ép,
ki€m tra do ép khit ctia tap ban thép & mai néi, roi tram kin khe hd & lién két
bang son.

Giai doan 2: Xo tié€p BLCDC vao céc 16 tréng, xiét ching bang clé hoi ép,
sau d6 xiét 1at ca cdc bulong bang clé luc téi luc thiét k€, roi thdo 161 thay
bang BLCDC va tuan tu xiét cic bulong dé bang clé haoi ép va clé luc téi luc
thiét k&. Cuéi cung kiém tra do xiét cang buléng.

- Cu thé tién hanh xiét BLCDC theo cic budc sau:

Budc 1: Khdp 16 va ¢6 dinh vi tri twong hd cla cdc thanh va chi tiét ndi
bang con 161 lap rép;

Budc 2: Lap dat BLCDC va xiét bing clé hoi &p dat 50 - 90% luc thiét ké;

Budc 3: Sau khi kiém tra do khit chit cla tap n6i thi trdm kin khe ho nhu
& diém 6 clia muc d).

Bude 4: Xiét BLCDC bang clé luc dén luc thiét k&€ dam bao dat tri so
momen Xoan yéu cau;

Budc 5: Thédo 16i thay bang BLCDC vao cdc 16 tréng, xi€t bing clé hoi ép,
sau d6 xiét bang clé luc dat tri s6 mémen xoan yéu ciu (xem cong thiic 10-10).

_ Mot s6 diém cdn chi y khi lip dat va xiét BLCDC:

+ Chi xiét BLCDC téi luc thiét k€ sau khi di kiém tra kich thudc hinh hoc
cua k€t cau va do khit chat cua tap noi;

+ Tal mo1 noi nén xié€t buldong theo hudng tir chd tap néi da dugce ép chat
t6i cho it ép chat hon;

+ Khi can phai khoan thém 16 hoac doa rong 16 6 mdi n6i thi tap ban thép
phai duoc xi€t chat va khong duge dung dau, nudc;

+ Khi tinh todn lién két dudi tdc dung cla tai trong thi cong duge xét su
lam viéc déng thoi ciia 16i va BLCDC da xiét dén luc thiét ké. Khi d6, cuong
do tinh todn cua 161 dugc tinh nhu déi véi dinh tan.
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S6 luong déng 161 va s6 luong BLCDC xiét t6i luc thiét k& & moi giai
doan lap rap két cdu khong dugc nho hon s lugng theo yéu cau tinh todn
dudi tac dung cua tai trong thi cong.

Trong trudng hop khong tinh tac dung cua tai trong thi cong (1ap rdp trén
da gido lién tuc) thi s6 lugng 16i va buldong duge xiét dén luc thiét k€ ciing
khong duoc it hon 20% téng s6 16 & méi noi.

Trong moi trudng hop dé dam bdo cho cdc 16 ¢ m6i noi tring khép nhau
thi phai déng 16i khong it hon 10% tong s6 16 va khong it hon 1 con, con s0
bulong dugc xiét cang ciling khong it hon 10% téng s6 16 va khong it hon 1
con dé€ tap ban thép duoc ép chat.

+ Khong duoge thdo 161 trude khi lap dat xong toan bd BLCDC vao céc 16
trong va xiét ching t6i luc thiét k€. Thao 16i t6i dau phai thay vao bang
BLCDC téi do.

Khi 1dp hang va nia hang, dé tranh viéc thdo 16i kho khan do phét sinh
noi luc, thi co theé thay 16i bing BLCDC & giai doan ldp rdp s6m hon.

Vi tri va giai doan déng 161, xd bulong, ciing nhu giai doan xiét cang
bulong phai chi ro trong ban vé thi cong, dong thoi trong ban vé nit lién két
ciling phai chi rd s& lugng 161 va BLCDC, trong dé ghi 16 chi¢u dai va duong
kinh cua né.

+ Sau khi da kiém tra do ép chat cla tap ndi, phai bao vé chiing khong dé
cho nuéc mua hay hoi am dong & mat ti€p xiic. Mudn vay, cac khe clia mép
noi gitta thanh va chi ti€t not phai phu mot 16p son dac cung loai v6i son phu
két cau.

+ Do chénh mat phang cha cdc chi tiét ghép néi khong dugc vuot qua
0,5mm. Tri s6 do chénh mat phiang duoc xéac dinh bang thudc thép, thudc 1a
trude khi dat cdc chi ti€t pha 1én mai noi.

Trudng hop do chénh mat phang tr 0,5 - 3mm thi & chi ti€t nho cao hon phai
tao déc nghiéng 1 : 10, nhung khong dung tia lira oxi va tia Itra h6 quang dién
dé€ cat. Néu do chénh phang vuot qua 3mm thi phai dung ban dém bang loai
thép ctng so hiéu véi thép két cau. Cac ban dém nay phai dugc gia cong o 2
mat phing bang phuong phap giong nhu khi gia cong cdc chi tiét clia m6i noi.

¢) Kiém tra chdt luong lién két BLCPC
- S6 lugng BLCDC can phai kiém tra quy dinh trong bang 10.17.
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Bang 10.17 (22 TCN 24-84)

S6 bulong ¢ mdéi ndi Sé luong bulong can kiém tra
<5 100%
6 -20 > 5 con
>21 25%

Néu trong s6 bulong kiém tra du chi ¢ mot bulong khong dat tri s
momen xoan, thi cling phai kiém tra toan bo s6 bulong con lai ctia moi noi.

Keét qua kiém tra phai ghi vo s6 nhat ki cong trinh.

Goc quay cha clé luc khi kiém tra bulong khong 16n hon 10 - 15°.

- Nhimg buldong, dai 6c, vong dém cé khuyét tat (hu hong ren, cé vét
nift, v. v...) cling nhu nhitng bulong ma chiéu dai ren ctia né khong du dé khi
khi van chat dai &c con thira khong it hon mot vong ren, thi phai thay thé.

10.3.3. Moi noi lién két han

Khi gidm sdt, ki€ém tra chat luong thi cong moi ndi han, can chd y nhing
van d€ sau:

a) Vat liéu han (que han va ady han)

- C6 thé chia que han ra 3 nhém:

+ Que han dé han thép cacbon thap va thép hop kim thép;

+ Que han dé han thép cacbon cao va thép hop kim;

+ Que han dé han thép hgp kim cao.

Que han dé han thép cacbon va thép hop kim thap theo TCVN cho trong
bang 10.18.

- Day han ¢6 céc loai: day han dé han trong khi bao vé (CO,), day han dé
han dudi 16p thudc han va day han dé han ho quang hd ? Ngoai cdc loai trén,
con cé day han bot duoc cau tao gébm I6p vo boc bang kim loai, trong do la
hon hogp gém bot kim loai va mot s6 thanh phan khéc.

- Céc loai vat liéu han phai duoc déng g6i va bao quéan can than.

+ Thuong thi day han dugc chuyén dén cong trudng theo timg cudn. yéu

cdu phai c6 bao gbi chong am ctia nha may.
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Bang 10.18. Que han dé han thép cacbon va thép hop Kim thap

Ca tinh mai han Thanh phan hoa hoc mai han (%)
Ki hiéu .
que han 3 a, 8 C Si Mn P< Sg
(Nimm?) | (MJ/m?) | L5d (%) Al B | T | A | B | T
N42 410 0.8 18 012 | 025 1 0,38 { 0,05 [ 0,045 0,04 | 0,045 | 0,04 | 0,03
N46 450 0,8 18 0,42 | 025 | 0,40 | 0,045 0,04 |0,03510,045| 0,04 | 0,03
N50 490 07 16 0,12 | 0,25 | 0,40 | 0,045 | 0,04 {0,0350,045| 0,04 | 0,03

N42-6B | 410 1,5 22 0,12 1 030 { 050 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
N46-68 450 1,4 22 0,12 | 0,30 | 0,60 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
N50-6B | 490 1,3 20 0,12 {03507 | 003|003} 003|003 003003
N55-6B | 540 1,2 20 0,45 050 | 1,00 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
N60-6B | 590 1,0 18 0,45 | 0,60 | 100 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03

Ghi chu: A axit; B: bazo; T titan.

Phai giit cho day khong bi ban, gi, am va rdy diu md trén bé mat. Néu bi
ban, gi... thi phai lam sach bing phuong phédp co hoc, hodc phuong phdp hod
hoc trudc khi cudén vao hop may han.

Khi ddnh sach bé mat day han bang phuong phdp co hoc thi nén thuc hién
trén may chuyén dung dong thoi véi viéc cudon diy vao may. Phuong phap
lam sach bang hoa hoc dugc ti€n hanh trong bé riéng bang cach tim day
trong dung dich axit sunfuric 20%, sau d6 nhat thiét phai ra trong nudc
chay dé tdy sach can axit va c4c san pham cla phan img hod hoc, réi sy kho
& nhiét do 120 - 150°C.

Phai bao quan day han trong bao, hoac hop & trong nha kho rdo, dat bao &
tu thé ding va tranh dé day bui ban, gi hodc say xudc.

+ Thudc han dé han tu dong, khi chuyén dén cong trudng phai déng trong
bao gidy kin, hoac trong cdc hop kin va bao quan & trong kho kho rdo véi
nguyén bao bi clia nha may san xuat dé tranh am.

Trude khi dem diing, phai say kho thudc han & nhiét do 300 - 400°C trong
khoang 2,5 - 3 gio.

Thudc da sdy kho can bao quan trong 10 bang cdc khay kim loai & nhiét
do khong thdp duéi 120°C cho dén khi st dung. & noi lam viéc cdn chia
thudc han trong binh kim loai ¢6 ndp day véi s6 luong du diing cho mot ca.
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+ Que han dé han hé quay tay thudong chuyén dén cong trudng theo timg
16 san xuat va duoc déng thanh timg géi dat trong hom gd kho (do am khong
qud 25%), hoac dat trong cac thung cactong.

Ciing nhu thuéc han, phai bdo quan que han trong kho kho rdo, trude khi
st dung phai sdy trong 10 & nhiét d¢ 350 - 400°C trong khoang 2 - 2,5 gio.
Que han sdy kho phai dé trong tu sdy du trif (trong ca lam viéc) & nhiét do
khong thap hon 120°C.

Khi dua que han dén chd lam viéc, phai dung ching trong cac hop bang
kim loai dé tranh hu hong va @m vo thudc.

Sau khi hét ca lam viéc, cdc que han chua dung dén phai dugc thu lai va
dé vao th du trir hodc dem sdy lai tuy theo trang thai vo thudc.

Néu diing que han am, c6 thé xay ra céc hién tuong sau:

. H6 quang trd nén manh hon va khong 6n dinh;

. Su ban toé nhiéu hon, hat kim loai vang 1én hon;

. D6 ngau méi han sau hon, c6 thé gay nit ¢ day;

. L6p x1 phi mat khong déu trong khi han, do dé bi thé hon;

. C6 thé tao ra nhiéu bot khi...

b) Chudn bi kim loai dé ldp ghép va han

- Chi dugc ap dung lién két han khi thép c6 tinh han dugc.

Can c( vao tinh han, c6 thé chia vat liéu thép thanh 4 nhém:

+ Nhém thép c6 tinh han tét: thép cacbon thap va thép hop kim. Véi
nhitng thép nay cho phép hinh thanh maéi han ¢6 tinh chit co hoc cao bang
cong nghé han thong thuong, ma khong can phai nung néng trude.

+ Nhom thép ¢6 tinh han trung binh: thudc nhém nay cé mot s6 thép hgp
kim thdp va thép hop kim trung binh. Véi ching, cho phép hinh thanh moi
han c6 tinh chat co hoc cdn thiét trong nhimg diéu kién nhit dinh. Khi han
phai nung néng trude va lam giam t6¢c dé nguoi.

+ Nhom thép cé tinh han kém: gém thép cacbon cao, thép hop kim cao va
mot s loai thép dac biét nhu thép chong gi, thép chiu mai mon. V&i nhém
thép nay, méi han chi duge hinh thanh trong nhitng diéu kién cong nghé rat
dac biét va phiic tap.

+ Nhém thép khong c6 tinh han: véi nhém thép nay du cé 4p dung cong
nghé dac biét, thi moi han ciing khong dam bao chat lugng, thudng cé cac
khuyét tit nhu nt, 16 v.v...
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- Chi ti€én hanh lap ghép cdc cdu kién thép khi nhang khuyét tat (cong
vénh) da duoc nan sira can than va da tay hét cic vét xom, dau, md clng nhu
cc vét ban khdc.

- K& hd doi voi cdc maoi han gidp mép phai nam trong pham vi cho phép
néu trong bang 10.19.

Bang 10.19. Do hé cho phép cua lién két han giap moi

Chiéu day cua thép han, K& ho cho phép, mm
I Khoéng vat mép Cé vat mép
10 - 15 1-3 0,5-2
16 - 20 2-4 [ -3
21 - 30 3-6 2.4

Chénh léch cdc mép noi theo chiéu day tdm khong duoc qua 1,5mm
(hinh 10.11). C6 thé nan néng cac mép tam dé giam léch mép do tdm bi udn
cuc bo.

Hut mép tai moi ndi cha chi tiét dai véi tdm c6 mép tu do theo chiéu rong
khong duoc qua 4mm (hinh 10.12). Déi vé6i truong hop nay, sau khi han phai
mai phang ché mép bi hut.

4 <1,5mm_¥_ 4L / M /

Hinh 10.11: Léch mép theo chiéu cuao Hinh 10.12: Léch mép theo chiéu doc

- Phai tay sach gi, ddu m@ cdc chat ban khac ¢ mép mdi ndi clia cac tAm
can han va vung bé mat cla thép gidp v6i mép han & ca phia trén va phia
dudi trong pham vi 20 - 40mm. C6 thé dung phuong phdp phun cat hay mai
de tay sach.

- Cdc méi noi han lap rdp duoc lap ghép trén dé€ dong dé tao hinh mdi
han. Mudn vay, phai l1dy dau vi tri cha né trén cdc tdm han. Khi lap ghép yéu
cau d€ dong phai ép khit vao cdc tdm trén toan bo chiéu dai moi noi. Khe ho
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cuc bo gitra chi ti€t va dé dong khong duoc vuot qua 1mm, khoang cich giira
cac diém tac dung luc ép < 500mm.

- Khi lap ghép cdc m&i néi han phai dung cac miéng dém (& dau va cudi
moi han). Cac miéng dém nay duoc gan vao dau mdéi n6i bang han tay (hinh
10.13). N6 duogc ché tao bang thép ciing mac vai thép két cau c6 kich thudce
(80 - 100) x (50 - 60)mm, con chiéu day bang chiéu day cta cdc tim han va
dugc vat mép nhu vat mép trong moi noi.

/
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Hinh 10.13: Thir tie han cdce tam chia

G nhimg ché khong dat dugc miéng dém dé han tu dong thi dugc han tay
cdc doan cuoi dai khoang 250 - 300mm.

- D€ dinh vi cdc chi tiét két cau khi han, c6 thé dp dung cdc bién phap:
han dinh dung cdc b ngam, méc, dai kep hodc cdc co cau c6 dinh khéc,

Kich thuéc méi han dinh khi lap ghép mdéi néi quy dinh nhu sau: chiéu
cao 3 - 4mm; chic¢u rong bé mat 6 - 8mm: chiéu dai 50 - 60mm. Cu li giita
cac moi han dinh khong qua 500mm. Méi han dinh ngoai cling dat cach dau
chi ti€t mot khoang khong duéi 200mm.

- Truong hgp do diéu kién nao d6 phai sira d6i ché do han da quy dinh,
thi su stra déi d6 khong dugc qué 20% doi véi cudng do dong dién va toc do
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han va khong qua 10% ddi véi dién dp ho quang. Khi dé, can dam bao tri s6
ngdu can thiét cua kim loai co ban.

Viéc slra d6i ché do han phai tién hanh trén cdc méau kiém tra trudc khi bat
dau han cdc méi n6i 1ap rdp va phéi ghi vao nhat ki cong viéc lap ghép han.

- Trudc khi han, phai ki€ém tra 14n cudi cong nghé han trén cdc moi noi
ki€ém tra bang chinh vat liéu va ché do han sé dp dung khi lap rdp két cdu
nhip. Phai 1dy mau thir tit cdic ma&i néi kiém tra dé xdc dinh co tinh (do bén,
do cing, do dai va dap va tinh déo) caa kim loai moi noi.

Két qua thlr duogc coi 1a dat yéu cau, néu gidi han chay, do bén va do dai
va dap cuta kim loai moi hoan khong thap hon yéu cau dinh mic doi véi kim
loai co ban. Céc chi tiéu nay duge xdc dinh bang tri sd trung binh cta 3 mau
thit cling loai & mdi viing mdi ndi han.

- Khi han nhiéu 16p, thi sau méi 16p phai ddnh sach hét xi, xem xét can
than va stra chita cac khuyét tat, roi méi han I6p tiép theo.

- Trudng hop han tu dong hay han tay bi ngat doan ngau nhién, hoac buoc
phai ngimg, thi phai danh sach xi & ché 16m han va ving mdi han lan can n®
dai S0mm r6i méi duoc han tiép.

Khi han tu dong phai bat ddu va két thic moéi han gidp méi & cic miéng
dém nam ngoai gidi han cta cac tim duge han.

- Sau khi han xong méi ndi lap rap phai ddnh sach xi han, thdo d& céc phu
tung ga lap sao cho khong gay ra bién dang kim loai co ban. O chd han ga
cling phai ddnh sach, dac biét bé mat kim loai viing mo6i han phai tay hét cac
hat kim loai ban toé, chay tran bang d4 mai.

- Khi han hé quang tay, khong duoc gay hé quang trén kim loai co ban ¢
ngoai gidi han cia méi han.

c) Kiém tra chdt litong moi néi han

1. Phai tién hanh ki€m tra viéc thuc hién cong nghé han da quy dinh d6i
v6i cac mol han it nhat 1 1an/1 ca.

2. Toan bo cdc moi han phai dugc kiém tra mat ngoai va kiém tra bing
siéu 4m nhing doan mdi han cé nghi van. Tat ca nhitng ché giao nhau cua
moi han va ca nhimg moi han hay doan moi han khong thoa man yéu cau
cla kiém tra siéu am déu phai kiém tra bang tia ronghen.
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3. Chat lugng clia maéi noi han gidp mép duoc kiém tra theo mau kim loai
tho dai dién, dugc gia cong & hai ddu mai ndi do, sau khi cat bd mié€ng dém
cong nghé va danh sach mép. Chat luong han dugce coi la dat yéu céu néu
mau kiém tra khong c¢6 vét nuit, khong rd khi, khong ngam xi, khong can
mép va khong c6 nhitng khuyét tit khac vuot ra ngoai gidi han cho phép
duoc quy dinh trong cdc tiéu chuan ki thuat han.

4. Sira chita nhimg viing khuyét tat cia moi han phai duge thuc hién bang
phuong phdp da thong nhat véi co quan thi€t k€. Viéc stra chita khuyét tat
qua hai lan chi cho phép trong trudng han hiru sau khi da xdc dinh dugc
nguyén nhan phét sinh khuyét tat dé.

5. Hinh dang bén ngoai ctia duong han phai ddp \tng cic yéu cau sau:

+ C6 bé mat nhin hodc c6 hinh vay déu dan (khong c6 hién tuong chay
tran, chdy that hep va gidn doan). O cdc két cau chiu luc dong, thi & ché tiép
gidp v&i thép co ban clia mai han géc phai thay déi tir tir va déu dan.

+ Kim loai chay trén toan bd duong han phai chat ché, khong cé vét nit
va cdc khuyét tat vuot qua gi6i han néu ¢ diém 6;

+ Vét khia cla thép co ban duoc phép sdu khong qua 0,5mm véi thép cé
bé day 4 - 10mm va khong qua Imm vd&i thép ¢6 bé day 16n hon 10mm;

+ Toan bo miéng han phai dugc han dap.

6. Cho phép c6 khuyét tat méi han, phat hien bang phuong phap kiém tra
vat li ¢ cac dang sau day:

- Han khong thau theo mat cit duong han trong céc lién két duge han tir
hai phia. cé chi€u sau < 5% bé day cua thép, nhung khong 16n hon 2mm véi
chiéu dai cta nhing ché han khong thau khong qua 50mm, cu li giita ching
khong nho hon 250mm va tong chiéu dai cdc doan han khong thiu qud
200mm trén 1 mét chi¢u dai dudng han;

- Han khéng thau & chan dudng han trong cdc moi han khong cé dém 16t
chi cho phép han tir mot phia, ¢6 chiéu sdu < 15% bé day thép, nhung khong
16n hon 3mm;

- Ngam xi hoac bot khi c6 duong kinh khong 16n hon 10% bé day kim
loai duge han, nhung khéng 16n hon 3mm;

- Ngam xi hodc bot khi doc dudng han véi téng chiéu dai < 200mm trén
moét mét dai duong han;
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- Ngam bot khi 1an xi trong nhimg doan duong han riéng biét ¢d s6 luong
khong qud 5 khuyét tat trén lem?” dién tich dudng han véi duomg kinh méi
khuyeét tat khong qua 1,5mm.

7. Trong mat cat duoc kiém tra, kich thudc tong cong cdc khuyét tat han
khong thiu, ngam x1 va bot phan b rai rac hoac thanh mach khong dugc
vuot qua 10% bé day kim loai dugc han khi han 2 phia, nhung khong 16n
hon 2mm va khong qud 15% khi han mot phia khong c6 dém 16t nhung
kKhong 16n hon 3mm.

8. Trong cac mdi han déi dau va han goc cua cdc két cau chiu luc dong,
ciing nhu trong cdc bd phan chiu luc kéo tinh dugc phép co bot hodc ngdm
X1 riéng biét c6 dudng kinh Imm déi véi thép day < 25mm va s6 khuyét tat
< 4 trong mot doan duong han dai 400mm, cu li gita cac khuyét tat khong
nhd hon 50mm.

Trong cac méi han d6i dau va han géc cua cdac bd phan két ciu chiu luc
nén tinh dugc phép c6 cac khuyét tat dang bot va ngdm xi riéng biét co
duong kinh 2mm, véi s6 lugng khuyét tat < 6 trong doan dudng han dai
400mm, cu li gifta cac khuyét tat > 10mm.

9. Trong cac moi néi han khong cho phép c¢6 cdc vét nat du & dang nao va
¢6 kich thudc 1a bao nhiéu. Poan dudng han c¢6 vét nit phai khoan 16 (dudng
kinh 5 - 8mm) & cich mép vét nit 15mm, sau dé khoét rong 16 ra va han dap
lai dé sita moi han theo ding yéu cdu néu ¢ diém 10 dudi day.

10. X Ii cdc khuyét tat méi han bang cdc bién phap sau: ché dudng han
va miéng han bi gidn doan thi phai han dap lai. Puong han cé cac khuyét tat
khdc vuot qu4 tri s6 cho phép thi phai tdy chd cé khuyét tat di véi chiéu dai
bang chiéu dai khuyét tat cong thém 15mm méi phia, réi han dap lai, cudi
cung lam sach m&i han nham dam bao su chuyén ti¢p déu dan tir phan kim
loai bi néng chay sang phan kim loai co ban.

10.4. Giam sat, kiém tra trong qua trinh lao, lap két cau nhip

10.4.1. Nhitng nguyén tdc chung

- Trudc Khi 1ap rdp két cau nhip, trén cdc tru cau phai ddnh dau dudng tim
& chd dé thay va cdc moc cao do dé xdc dinh vi tri géi va cao do gdi cau.

- Phai ti€én hanh céng tac 14p rdp theo dding so d6 lip rdp ké ca quy dinh
vé trinh tu lap dat va ¢6 dinh cdc bo phan két cau;
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- Khi ldp cdc bo phan clia dan chi v hé mat cau phai 1lap mét s6 thanh
lien két chong gi6 dé dam bao phan két cau nhip da lap duoc 6n dinh;

- Trong truong hop lap két cau nhip trén da gido va trén cdc tru trung
gian, phai xdc dinh vi tri dat cdc.bé tua vi kich sao cho khong gay hu hong
cuc bd ddi v6i két cau nhip dang lap:;

- Nhing két cdu, trén d6 cin truc lap rdp di chuyén phai duoc kiém tra
bang tinh todn v&i trudng hgp chiu tai bit loi nhat khi can truc hoat dong va
su di chuyén cua can truc dén chd ding ti€p theo chi cho phép sau khi da lap
day dua s6 bulong va dinh 161 theo tinh todn ¢ ban nut va sau khi da khép kin
khoang 1ap rip thanh hé¢ bat bién hinh;

- Nhitng cau kién dua dén noi lap rap phai theo ding trinh tu da vach san
trong so do lap rap két cau va khong duoc ¢6 ¢ 16 dinh nhitng bulong hay
dinh tdn gay trd ngai cho viéc lap rép.

- Thang, gid treo, san cong tac, phai duoc lién két chac chan vao cdc cau
kién trude khi dua dén can truc lap rap. Dy neo ching cdu kién khong duoc
gay trg ngai cho viéc lap dat va lién két ching;

- Khi lap két cdu nhip trén nén dat dap cua duong dan vao cau hay trén da
gido, thi nit hay mdi noi can phai lap dat bulong lap rdp va con 16i vdi s6
luong khong it hon 33% téng s6 16 ¢ mdi néi, trong d6 s6 bulong khong it
hon 1/3:

- Khi lap hing va ntra hang thi so con 161 phai xac dinh bang tinh toan.

10.4.2. Lap hdang va nita hdang

- Khi 1ap hang thi kich thudc cla phan congxon phai tinh todn sao cho
dam bdo dugc do on dinh ca phin két ciu nhip da 1dp va cudng do cla cdc
bo phan két cau cua phan dé.

Heé s6 on dinh chong lat ctia hé théng it nhat phai bang:

1,3 néu lap hang mot phia;
1,2 néu lap hang can bang vé hai phia.

- Trong qué trinh lap hang phai tao thanh hé két cdu khong bién hinh
bang nhiing tam gidc k& ti€p nhau cta luéi dan va cta hé gidng lién két
ngang.

Sau khi lap méi khoang, phai tién hanh kiém tra bang céc thiét bi do dac
ve vi tri cua két cau lap trong mat cat va tren mat bang. Viéc lap tiép chi
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dugc ti€n hanh sau khi tat ca nhimg sai s6t cta phan lap truéc da dugc
khic phuc.

- Khi lap 1/2 hang thi sau khi két cau nhip tua 1én tru tam trung gian, can
phai ti€n hanh ki€m tra bang kich thuy luc tri s6 phan luc g6i va so sdnh nd
véi tri sO tinh todan.

Viéc tan dinh va lap dat bulong cudng do cao phai tién hanh khong cham
hon 3 khoang, ké ca khoang dang lap.

- Trong lic lap hang ciing nhu lap nita hang, khong duge thdo day buoc
khdi méc treo cla can truc trude khi lap dat ddy da s6 luong con 16i hay
bulong can thiét dé ¢ dinh cédu kién dé, cling nhu truée khi dung con 16i dé
khdp 16 dinh tédn.

'10.4.3. Ldp két cdu nhip trén da gido

C6 hai cach lap két cdu nhip trén da gido: lap theo tang va lap theo
phéan doan.

- Néu lap theo tang, thi trudc tién phai tap két nhitng cdu kién nam
trong mat phang cla ma ha dé lap tang du6i; sau d6 tudn tu la thanh xién,
ma thuong va cdc cdu kién khidc trong mat phang cha ching dé lap
tang trén.

- Néu lap theo phan doan, thi viéc tap két cac cdu kién dugc thuc hién din
dan theo miic d6 hoan thién viéc lap rap trén mat cat ngang. Khi d6, viéc lap
rap phan con lai clia hé giang ngang va giang gié bén trén khong duogc 16n
hon hai khoang, ké ca khoang dang lap.

- Trude khi bat ddu lap rap, phai dinh dau dudng truc tim dan trén mat
san lap rép.

- Viéc lap dat va xiét bulong cudng do cao & cac moi néi lap rap duge
thuc hién nhu da trinh bay d muc 10.3.2, diém d.

- Trong qua trinh lap rdp phai thuong xuyén kiém tra trén mat bang ciing
nhu trén mat dimg bang cac thiét bi do dac chinh xéc.

10.4.4. Lao kéo doc va sang ngang két cdu nhip

- Khi lao doc két cau nhip lién tuc hoac két cau nhip don gian dugc nét
tam thanh lién tuc phai xac dinh s6 lugng, vi tri va kich thudc cta cédc tru
tam theo di€u kién 6n dinh va dng suat trong cdc bo phan két cau.
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+ Khoang cach gilta cdc tru tam duogc xac dinh boi do vuon cho phép cua
phan congxon tir diéu kién on dinh, bing xdp xi 0,4 chiéu dai két cau nhip
(hinh 10.14a) v4i hé s6 diéu kién lam viee < 0,8.

+ Do vuon cha phan congxon ldy theo diéu kién 6n dinh thuong khong
l6n hon 0,4 tong chiéu dai két cau nhip (hinh 10.14b).

a) = &

I <042,

b)

l, Iy~ 065,

Hinh 10.14: So do lao kéo doc két cdu nhip
1. Tru tam; 2. Mili dan; /y - do vuon cua congxon;
I, - chiéu dai ddy da cua két cau nhip; 7, - chiéu dai miii dan.

+ D€ giam khau do hing clia phan congxon, cé thé néi théem vao két cau
nhip phdn mii dan. Chiéu dai cta mii dan ldy khong 16n hon 0,65 chiéu dai
nhip (hinh 10.14c).

- O phan congxon cta két cau nhip 1a dam dic thi can phai kiém tra vé
cudng do va do on dinh cuc bo clia ban bung. Néu mat céat khong di chiu
luc, thi can phai gia cd tam, hodc d@ bét tai & phan congxon.

- Chu trinh lao kéo doc gom cac cong doan:

+ Dat két cau nhip lén cdc thiét bi truot;

+ Kéo doc két cau nhip;

+ Giai phong két cau nhip khoi cdc thiét bi truot;

+ Dat két cdu nhip xudng goi.

D€ lam dudng trugt c6 thé sir dung con lan, ban truot, gia truot va tam truot.
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Con lan dugc bo tri doc theo chiéu dai thanh ma, gitta dudng truot trén va
dudng trugt dudi. S6 con lan can thiét ¢ moi vi tri dugc xdc dinh bang
tinh todn.

- Phai ki€ém todn uén cuc bo doi vdi cdc bo phan két cau clia két cau nhip
dugc lao ra trén cdc con lan hoac trén céc thiét bi truot khéc.

- Khi lao doc két cau nhip nén tao cho dudng lan dudi cé do doc 16n nhat
12 0,5% vé phia s6ng dé giam nhe luc kéo.

- Trong thoi gian lao két cdu nhip phai thudng xuyén Kiém tra vi trf cla
né trén mat bang va mat ding bang cac thiét bi do dac va phai ¢ cdc bién
phédp dé phong cling nhu cédc bién phdp khac phuc nhiing sai léch.

+ Khi sang ngang k&t ciu nhip trén con lan thi duong trugt dudi dugce dat
trong pham vi dudng sang ngang cua cac tru da gido, con trong pham vi mat
bang gbi cua try ti€p nhan dam thi dat géi ké bang ta vet hay bang bé dam.

DPuong truot trén thudng bd tri dudi ddm ngang & goi va ching duge kiém
tra véi tai trong vugt qua 30% tai trong kich dé giai phéng dam khoi con lan
va dat xudng goi.

Viéc sang ngang két ciu nhip dugc thuc hién bang toi, mip bo tri & trén
két cau nhip hay trén da gido. Khi sang ngang & cu li 16n thi dung kich.

Khi sang ngang két cdu nhip nhat thiét phai bo tri toi ham & dau phia
trudc clia dudng truot, phai ¢ u chan va trong qua trinh sang phai ding ném
g6. Viéc giai phong két cau nhip khoi cac thiét bi truot va ha né xuéng goi
dugc thuc hién bang kich. Vi tri b6 tri kich phai chi rd trong thiét ké.

- Mot s6 diém can chd y khi lao kéo doc két cau nhip:

+ Khi lao bang con lan can git cho két ciu nhip di chuyén déu dan,
khong bi trugt va léch di, néu bi 1éch thi phai diéu chinh kip thoi;

+ Viéc diéu chinh vi tri két cau nhip trén mat bing trong qua trinh lao kéo
duoc thuc hién bang cach ddnh vao tat ca cdc con lan v6i géec xap xi 3 - 5°.

+ Trong qué trinh lao kéo doc, can phai dung céc thiét bi do dac ki€m tra
vi tri clia két cdu nhip trén mat bang, do lin cta dudng truot, trang thdi cua
két cau nhip (dac biét 1a cha céc két cdu gia cuong) va cic két cdu tam. Khi
phat hién c6 nhiing sai s6t nguy hi€ém thi phai ngimg lao kéo dé xu Ii;

+ Khi ngimg lao mot thoi gian dai thi phai ném chac chan két cau nhip &
dudng trugt dudi,
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+ Dé dam bao an toan, trong lic lao kéo khong nén & gin day cdp kéo,
hoac & bén canh dau dudng trugt trén ciing nhu dudng truot dudi;

+ Khong nén lao kéo v toc do 1on hon | m/s, vi nhu vay s€ giy kho
khan cho viéc diéu chinh con lan;

+ Chuyén vi ngang cua dau két cidu nhip trén mat bang khong dugc vuot
qud Scm;

+ Budc di chuyén cla dau nay két cdu nhip so véi ddu kia khi sang ngang
khong duoc vugt qua 0,001 chiéu dai nhip va trong moi trudng hop khong
duoc 16n hon 10cm;

10.4.4. Chuyén cho'va lao doc két cdu nhip bang tru noi

Khi chuyén chd va lao doc két cdu nhip bang tru noi can chi y nhiing
diém sau day:

- Viéc chuyén chd két cau nhip bang tru noi phai cé su thoa thuan va
thong nhat véi co quan quan li dudng song dé trong lic tru néi di chuyén
trén song khong cho phép thuyén be qua lai.

- Khi lao doc két cau nhip bing tru néi phai dam bao truyén luc [én toan
bo con lan dat trén dudng truot trén bd trong sudt thai gian lao cau.

- Phai kiém tra do 6n dinh ngang, doc cta tru néi khi khong chd két cau
nhip, cling nhu lic c¢6 chd két cau nhip véi sic gié 100 kG/m?. Man phao
phai cao hon muc nudc song; it nhat [a 30cm doi1 véi phao kin va 50cm doi
v6i phao ho.

- Khéi lugng nudc chtra trong phao phai dam bao ha dugce két cau nhip
vao vi trf thiét ké cho t6i khi hoan thanh giai phdng duoc tru noi. Khi xdc
dinh ha thap tru n6i phai xét dén do vong cua két cdu nhip va bién dang dan
hoi cua két cdu thuong tang trén tru noi.

- Khi dung khi nén dé lam cho tru néi chim xuéng hoac noi lén, thi phai
c6 ap ké thuy ngan dat & vi tri diéu khién dé kiém tra mic nudc trong loal
phao c6 16 & ddy.

- Phao dung dé chuyén chd két cau nhip phai dugc thi nghiém véi tai
trong vuot qua tai trong tinh toan 20%.

- Cac day neo giit tru ndi phai b6 tri sac cho khong can trd viéc di chuyén
clia cdc sa lan, tu kéo va cac phuong tién noi khdc.

- Phai khoi sau luéng lach di chuyén tru noéi, dam bao sau hon 20cm so
vG1 muc nudc can thiét déi véi phao (tinh véi mic nude thap nhat).
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- Trude khi bat ddu chuyén chd két cau nhip bing tru néi phai cé thong
bdo vé du dodn khi tugng thuy van trong thdi gian chuyén chd két cdu nhip.

Chi cho phép chuyén chd két cau nhip bang tru néi khi t6c do gié 1on

nhat khong vuot qua 10 m/s.

10.5. Nghiém thu cong tac lap rap

- Khi nghiém thu hoan cong phai ki€m tra céc kich thudc, hinh dang va vi

tri cuia két cau nhip.

- Sai $6 cho phép khi lap rdp két cdu nhip so véi thiét k& cho trong

bang 10.20.
Bang 10.20. Sai so cho phép khi lap rap

Tén sai s6

Sai s6 cho phép

Sai s vé dudng tim cla bd phan két cdu c6 chiéu dai / so vdi
dudng thiang ndi hai dau:

a) Dot véi cdc bo phan cha két cau dam cht va dam mat cau 0,001/
b) D61 véi cac bo phan lién két 0,0015!
Do phong cha ban bung dam dac cé chiéu cao h 0,03h
Hiéu s6 cao do (vé hudng ngang) giita cac niit clia dan chu sau

khi dat 1én mo, tru véi khoang cdch giira hai dan 1a b:

a) Nt dan tai cho tua 0,001b
b) Céc nit doi xing trong mot dan hoac giita cac dan véi nhau 0,002b
Sai 6 trén mat bang cua cic nit dan chu so véi tim bién dan khi 0.002L
khdudolaL

Sai s6 cua cdc thanh ding dan chi c6 chiéu cao H so véi dudng 0,0015H
thang ding theo hudng ngang

Sai s§ cia cac ndt dan cha trén mat bing so véi dudng thang noi 5mm
hai nit ké bén

Sai s6 tung do6 do vong ché tao sau khi dat dam lén ma, tru (c6é

tinh dén do vong dan hoi do trong luong ban than gay ra):

a) D61 véi tung d6 50mm va nho hon 4mm
b) Déi véi tung do 16n hon 50mm 8%
Sai s6 vi tri bé ké g6i trén mit bang 10mm
Do chénh léch theo chiéu ngang tim cdu cua bé ggi da lap so 0,002

véi cu li 2 g6i
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hoa

- Nhimg van ban trinh khi nghiém thu gom:

+ Cac ban vé thi cong ctia nha may ché tao két cau nhip;

+ Céc ching chi vé quy cédch kim loai dung dé ché€ tao két cdu nhip;

+ Cic van ban ching nhan chat luong dinh tin va bulong dung khi lap rép;

+ Cdc van ban cho phép sai s6 so véi thi€t k& néu c6 sal so trong ché tao
ic lap réap.

+ Cdc bién ban nghiém thu cdc cong tac an gidu;

+ S6 nhat ki lap rap va tan dinh két cau nhip;

+ Cdc s liéu ve két qua do dac mat bang va mat dimg timg két cdu nhip;
+ Céac v tri tim két cau nhip so véi duong tim cac tru.

Ngoai nhiing van dé da trinh bay & trén, ¢4 thé tham khdo thém nhiing

quy dinh vé kiém tra dam thép trong cdc Quy trinh thi cong va nghiém thu
ciu ctia Nga trong cdc bang 10.21, 10.22, 10.23, 10.24 va 10.25.

Bang 10.21. Kiém tra két cau nhip kim loai
CHulI I11-43-75, CHull I11-18-75 (Nga)

Nhing céng doan
chinh ¢an kiém tra

- Viiéc chuan bi cho
|ap rap;
- Kiém tra ch6 1p rap

Lap rap nhimng bo phan
cua két cau

Kiém tra két cau
nhip lap

Nai dung kiém tra

Cao dé va vi tri trén mat
bang clia goi

- Viéc lap rap két cau
nhip;

- Vi tri trén mat bang
cla két cau nhip

Vi tri trén mat bang va
mat cat

(1l

Phuang phap va
phuong tién kiém tra

Bang mat, dung cu do
may kinh vi, may thily
chuan, day doi, thuac
cudn

Bang mat, dung cu do,
may kinh vi, may thly
chuan, day doi, thudc
cuon

Bang mat, dung cu do,
may kinh vi, may thly

chuan, day doi, thudc

cudn

kiém tra

g trén mat bang;
- Van ban kiém tra va

nghiém thu nhing

¢éng trinh phu trg

dac vi tri cGa két cau
nhip trén mat bang va
mat cat;

- Nhat ki cong tac lap
rap

IV | Ché& do va khdilugng | Tatca cac tru va phan | Sau khi 1p xong mot Lién tuc sau khi 1ap rap
kiém tra gdi tya khoang dan
V | Tailiéu ghi két qua -Van ban kiémtravitri | - Van bankiémtrado | - Van ban nghiém thu

két cau nhip

- Van ban kiém tra do
dac vi tri két cau nhip
trén mat bang va
mat cat

- Nhat ki cong tac I&p rap
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Bing 10.22. Sai s cho phép khi l3p rap
CHull [11-43-75, CHull I11-18-75

AH

W

Do léch gidi han.,

TT Nhitng tham s& ki€m tra
mm
/ 2 5
| | Do thang clia nhitng thanh dan chinh va cla dam duong
bod hanh A =10
- Cha nhitng bo phan lién két Ay =15
- Ban bung ctia dam dac theo chiéu cao H As; =0,003H
2 | Cao do tuong doi (trong phuong ngang) ctia cic nut két
cdu nhip sau khi lap dat ching lén tru v6i khoang cich B
gira cdc tim dan:
- Niit goi tua cia dan va dam A;=0,901B
- Nt cung tén cua dan ké lién A5 =0,002B
3 | Vi tri trén mat bang cua nit dan chinh ddi v&i duong tim

thanh ma timg v61 nhip L
Trong d6 do léch clia mot niit d6i v6i dudng thang néi hai
nit ké nhau (chiéu dai khoang /)

Ag = 0,(002L
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Bang 10.22 (tiép theo)

gl 4 3
4 | Do thang ding cia thanh ding clia dan chinh c6 chiéu

cao H, trong phuong ngang AB =0,0015H,
5 | Tri s6 tung do cua do vong xay dung theo cdc nit cua

dan chinh sau khi dat két cdu nhip lén tru (c6 ké dén do

vong dan hoi do trong luong ban than cua k€t cau nhip la

< 100mm). Ag =10
6 | Vi tri cua dudng tim két cau trén mat bang doéi véi dudng

tim dinh vi

- Puodng tim doc ctia két cdu nhip cdu dudng sat A =10

- Puong tim doc cta két cdu nhip ciu 6t6 Ajg=50

- Pudng tim cta dam goi cua két cau nhip Ajp=15
7 | Khoang cdch tir tuong canh cia mé dén duong tim dam

gol (nit goi) Ay = +0; =30
8 | Cao do tuong doi cua bé mat tua cua bé dam goi ngang

véi duong tim cau (B - khoang cach giita cdc truc tim dan) A, =0,001B
9 | Cao do tuong doi cua goi trong pham vi mot tru Ajz3=5
10 | Cao do dinh d4 ké géi hay cua bé mat bé dam goi By =215
[1 | Kich thudc 16 cho dinh tdn va bulong:

Duong kinh 16: 19mm +0,5; -0,2

23mm +0,5; -0,2
28mm +0,6; -0,2

12 | Dudmng Kinh tiéu chuén cia con 16i 18y bang dudng kinh

tieu chuin cia 16 For—0.8
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Bang 10.23. Kiém tra thi cong mat cau duong sat
(CHull II1-43-75)

|| Nhimg cong doan Catkhactavetcau | Datvacddinhtavet | Datvaco dinh thép

chinh c&n kiém tra theo dudng cau bang bulong moc | goc chéng xo
Il | Noi dung cAnkiém | - D6 khdc sautheo | - Do chinh xac cla - Do chuan xac cla
tra chiéu cao ta vet; viéc lap dat ta vet viéc [ap dat thép
- Do thing dimg clia Egu hap vdi thiét goc chong xo;
mat cau va do tiép ‘ - Viéc c6 dinh ching
xUc chat cla ta vet | - Lap dat va xiét vaita vet
voi canh dam buldéng moc;

- D6 chuan xac cla
viéc 1ap dat buldng

moc
Il | Phuong phap va Bang mat, dungcu | Bang mat, dungcu | Bang mét, dung cu
phuong tién kiém tra | do, thudc thép do, tmay thily chuan, | do, thudc thép
thudc thép
IV | Ché do va khoi Timg ta vet Ting ta vet Toan bd khép goc
luong kiém tra chéng xo

V | Tailiéu ghichép két | Van ban kiém tra mat | Van ban kiém tra mat | Van ban kiém tra mat
qua kiém tra cau dudng sat cau dudng sat cAu dudng sat

Nhitng chi dén vé kiém tra chdt luong:

1. Khoang céch tinh giita cdc ta vet phai khéng 16n hon 150mm va khong
nho hon 100mm.

2. Khoang cich gilta canh dam ngang va ta vet cau gin nhat phai khong
nho hon 150mm.

3. Do sau khac ta vet can phai khong nho hon Smm va khéng 16n hon
30mm.

4. Trong tat ca moi trudng hop, khoang cach tir truc tim dudng dén tay
vin lan can phai khong nhé hon tri s6 quy dinh bdi ticu chuan vé khé céu
dudng sat.
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So do thi cong mdt cau diong sat va nhiing chi sé sai léch gidi han

Bang 10.24. Sai s6 cho phép khi thi cong mat cau duong sat
trén két cau nhip kim loai (CHull I1I-43-75)

Nhitng tham s6 kiém tra

Sai léch gi6i han,

mm
Khoang cich finh giita mép trong dinh ray va thép goc
chong xo0 A, =+10
Vi tri dinh sat gée chong x6 déi vdi dinh ray
(h - tr1 s0 vuot theo thiét ké) Ay =-5
Vi tri trén mat bang cuoa truc dudng ray doi véi dudng tim
két cau nhip:
- trén doan thang 43 =30
- trén doan cong Ay =20
Cao do dinh ray g =re
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GIAM SAT, KIEM TRA
s MOT SO HANG MUC KHAC

11. 56N CAU THEP VA KET CAU THEP

11.1. Giam sat, kiém tra trude khi son

11.1.1. Kiém tra két cdu thép

- Trudc khi son phai hoan thién va nghiém thu cong tdc lap rép, dong thoi
khac phuc tat ca nhimg khuyét tat (néu c6) va giir cho bé mat kho sach, khong
cé vét xdm xudc, ban gi hoac dau ma. Pac biét phai chid y lam sach can than
nhimg chd ¢6 kha nang gi nhanh nhu cdc chi tiét, ban nidt khong khit chat,
nhimg ché cua ban canh dudi cia ddm doc va thanh ma tua trén cac dam gob.

- Phuong phép 1am sach bé mat kim loai dé son tuong tu nhu khi lam sach bé
mat tiép xuc trong lien két BLCDC (xem muc 10.2.4), nghia la ¢4 thé ding mdy
phun cat, choi dién, hay dia mai. Phuong phap tay bing lira va bang cédc chat
hoa hoc chi duoc st dung véi diéu kién dam bao dugc do bén cha kim loai co
ban do bi dot néng hay do tac dung cua cdc chat hoa hoc quét 1én.

Viéc tay cdc vét dau md trén bé mat Kim loai cing tién hanh tuong tu nhu
khi tay cdc vét ddu ma trén bé mat ti€p xuc trong lién két baing BLCDC (xem
muc 10.2.4).

- B¢ mat kim loai sau khi lam sach phai ¢c6 mau sdng xdm, mat thudng
khong nhin thdy gi, con sau khi khir diu m& thi trén bé mat kim loai phai
kho sach, khong con vét dau ma.

- Khi lam sach, cho phép dé lai trén mat két cdu thép 16p son cii con tét,
néu khéng c6 nhitng khuyeét tat sau:

+ V&t niit ¢ mang son xuyén qua 1&p son dén mat kim loai;

+ Vét gi hinh thanh duéi 16p son;
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+ D6 dinh bam cua son véi kim loai kém.
Trong trudng hop ¢ nhing khuyét tat trén thi phéi tay bd 16p son cii dén
bé mat kim loai tinh.

11.1.2. Kiém tra vit liéu son

- Tat cé cac loai son diung dé son cdu thép va két cdu thép phai duoc lua
chon thich hop, dam bao dat dugc mot sé yéu cau ki thuat chu yéu sau:

+ Mang son phai dat tinh céch li cao;

+ Son 16t phai c¢é tinh chéng an mon doi véi méi truong xung quanh va
dinh bam t6t véi bé mat thép;

+ Son phu phai tuong hop va ¢6 d6 dinh bam cao véi 16p son 16t, chiu
duoc thi tiet néng am, chiu bic xa mat trdi va bén mau;

+ Bot son phai tao thanh mot mang phu cé du chiéu day, bdm dinh chat
vGi nhau va bao boc kin bé mat thép. Ngoai ra n6 phai chiu dugc axit, khi
SO, va moét s6 hod chat khic.

+ Thoi gian bdo vé mat thép phai dat trén 4 nam.

- Madi 16 vat liéu son, dung moi... nhap vao kho phai cé ddy du ching tu,
[{ lich xuat xudng va hudng dan sit dung cia nha san xuat.

Son phai bao quan trong thung kin, c6 nhan hiéu ghi ro: tén son, sé 10,
ngdy xuat xuong va phai dé trong nha cé diéu kién thong gié t6t, nhiét do
khong qua 30°C.

Thoi han bao quan son trong kho khong qué 6 thiang. Néu qua thoi han
trén khi dem sir dung phai lam thi nghiém xem c6 con phu hop véi cic tiéu
chuan ki thuét yéu cdu khong.

11.2. Giam sat, kiém tra trong qua trinh son

- Nha thau xay lap phai sir dung son theo yéu cdu cua thiét k€ va nhimg
chi dan ki thuat coa nha san xuat son.

- B¢ pha tron son, trudc khi md thing son phai lat thung lan qua, lan lai
khoang 10 phut, r6i lau sach nap thung dé trdanh gay ban cho son. Sau do,
tién hanh pha son theo trinh tu:

+ Khudy tron son dé c6 dung dich déng nhat;

+ Cho dung moi vao son dé tao do nhét cong tac;

+ Tron hén hgp dé véi cac chat tham gia vao thanh phédn son;
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+ Loc vat liéu son qua ludi loc ¢é kich thude 16 Imm x 1mm.

Can luu y:

. Truéc khi khudy, néu trén mat vat liéu son c6 mang thi phai hét di, roi
dung que g6 khudy cho déu.

. Khoi lugng pha ché son khong nén vuot qua yéu ciu cta mot ca lam
viéc, vi néu dé qud 7 gid thi tinh cong nghé ctia son khong con dam bao.

- Son cau thép va két cau thép t6t nhat la dung sing phun son, véi dp luc
khi nén & miéng phun binh quan bing 3 kG/cm®.

Chi cdc trudong -hgp sau day, mdi cho phép diing chéi quét son:

+ Mat thép bi r6, nhiéu diém 161 16m khéc nhau;

+ Cdc vi tri ¢6 moi ndi han, cac géc canh cua dam thép;

+ Cdc vung ndi ghép cua nhi¢u ban thép.

0 nhing vi tri nhu trén, phai ding choi quét son, quét va miét manh ngay
tr 16p son 16t (16p son chéng gi) dau tién 1én mat thép sao cio son lap kin
céc khe hd, sau d6é mdi ti€n hanh son theo thit tu timg 16p.

- Son bang truc lan chi s dung khi da tié€n hanh son 16p son dam trudc
khi son thém nhiéu 16p dé dat do day bang phang. Tuyét déi khong dugc
dung truc lan dé son & nhimg vi tri géc canh va nhitng vi ti ¢é dinh tdn
hay bulong.

- Khi tién hanh son can tuan thu cac diéu kién:

+ Khu vuc phun son khong ¢6 bui bin, mat bang thoang khi va cach li
hoan toan véi nguoén lira;

+ Thoi tiét kho rdo, nhiét do ngoai trdi khong qud 35°C, doam khong qua
80%.

+ Khong son khi thoi tiét sdp c¢6 mua, hoac mua da hét, nhmg khong khi
cOn 4m. Ciing khong nén son khi c6 gié manh.

+ Khi nén dung dé phun son phai kho sach (cho di qua bint loc dau, nudc
trude khi vao voi phun).

- Son 16t dugce ti€n hanh trén bé mat kho sach cia kim loid khong cham
hon: 2 gid sau khi lam sach & do am tuong déi cua khong kh 16n hon 70%,
8 gid khi do am khong khi bang 60 - 70%; va 24 gid khi dodm khong khi
thap hon 60%.
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Sau khi 16p son 16t kho, phai trdm kin cac khe hd bang mattit, roi méi tién
hanh son 16p son phu.

Can Iuu ¥ khi son xong 16p son 16t phai tién hanh ki€ém tra nghiém thu
theo cdc chi tiéu ki thuat (d6 dinh bam, chi¢u day 16p son) va ghi chép theo
mau biéu s6 2 ctia PL11.2.

- Son dua vao st dung phai phtt hop vé1 mau da chon va duge quét (phun)
lén mat kim loai thanh timg 16p cé chiéu day déu nhau, khong quét di quét
lai dé tao thanh vét. Qua 16p son phi khong dugc nhin thay: mat kim loai,
16p son 16t, hay nhimg 16p son phia duéi.

Chi duoc phép son 16p ti€p theo khi 16p trude da kho.

- Dé phun son trén bé mat kim loai duoc déu dan, thi trudc khi rét son
vao binh €p son phai cho qua ludi loc ¢6 khong it hon 1600 16/1cm?.

- Phai diéu chinh lugng son di ra tir miéng voi phun theo bé réng cua cau
kién son va di chuyén déu dan & khoang cdch vudng gdc v4i bé mat son la
300 - 350mm.

- Can phai kiém tra chat luong son va cong tac son sau mdi 16p son kho.
Trude khi quét 16p son thit hai 1én 16p son thd nhat can kiém tra chét luong
cong tac tram kin khe ho bang mattit. Trong trudng hop phat hién cé nhiing
khuyét tat nhu trong bang 11.1 thi phai tim nguyén nhan va ¢6 bién phip
khic phuc.

- Cdc cong trinh cau thép xay mdi hoac duy tu bao dudng, son lai déu phai
thuc hién theo cong nghé thi cong son quy dinh trong PL11-1 va PL11-2.

Da6i véi cau thép lam mdi, dam thép ché stira duge san xuat & nha may
thi can son du I6p son chéng gi va son tiép 1 - 2 I6p son phu dé dam bao
chong gi cho thép trong sudt thoi gian ldp rap. Khi két cau nhip da lap
xong, son not 1 - 2 16p son phu cudi cung. Trudc khi son 1dp cudi cung
cdn bo khuyét di s6 16p son bi say sdt, lam sach bé mat khoi bui ban va
hoi nudc.

- D61 véi cong trinh xay dung méi ma thoi gian thi cong kéo dai, dam
thép da son trén 1 nam mdi lap rép, thi can phai son du s6 I9p son theo thiét
ké. Sau khi lap rdp xong van phai son them mot 16p cudi cung.

- Nhitng dudng éng, hoac céc phu kién bang thép dat dudi gam cau can
phai son hoan chinh trudc khi do bétong mat cau.
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Bang 11.1. Nhirng khuyét tat son va nguyén nhan

TT Khuyét tat Nguyén nhan

1 | Mau khong phii hop v6i | Cong thiic pha son khong chuén
yéu cau thiét ké, hay bi
bién doi sau khi son kho

2 | Do bong khong dat yéu | Bot mau nhiém ban. Cac 16p son qua day, hoac
ciu son khi bé mat kim loai bi am. Luong diu pha
son khong du.

3 | Son thanh veét, dai day Son khi nhiét do khong khi thdp, do 4am cao hay

hodc tring cuc bo bé mat kim loai bi 4m. C6 khi 4&m hay nudc
trong son.
4 | Hinh thanh vét nit va Nhiét do cta kim loai va nhiét d6 son khdc nhau
vét ran qua nhiéu. Do dan tinh cia son khong du. Chicu

day 16p son khong déu. Son khi 1ép son phu, son
16t hay mattit chua kho.

5 | Hinh thanh go, m6 rén | Tan bot mau khong t6t. DE bé mat mdi son &
bé mit clia mang son ché lanh

6 | Mang son bi nhan Quét cic 16p son day va do béng cua 16p son
kém. Quét son dac véi do dinh cao khi nhiét do
thap. Son khi 16p son 16t hay son phu chua kho

7 | Xudt hién nhimg vé€t m& | Dung tay tac dung vao mang son. Dau m& roi
duc, vét chdy khong déu | vao mang son. Do bong clia son quét trén bé
trén bé mat mat kém.

11.3. Kiém tra, nghiém thu cong tac son

Viéc kiém tra, nghiém thu cong tac son cin thuc hién nhu sau:

- Kiém tra do nhét clia son trude khi thi cong theo TCVN 2092 - 1993,
pha tron va khudy son theo chi dan cua nha san xuat. Ghi chép so liéu theo
mau s6 4 PL11-2.

- Kiém tra dp luc khi nén va do sach cia n6; kiém tra thao tdc son.

- Kiém tra thoi gian kho ctia son, thoi gian son giita cdc I6p son theo quy
dinh ctia nha san xuat.
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- Kiém tra chiéu day va do dinh bam cla céc 16p son chong gi (trude khi
son cdc 16p son phu) va cua toan bo cdc Idp son (sau khi két thiic son phu)
theo TCVN 2097 - 1993.

- Tai lieu ghi chép:

Cong tac son cau thép duge thuc hién theo nhiéu giai doan. Méi giai doan
cén ddnh gia chat luong son va ghi vao ho so thi cong. .

+ Gial doan thi cong 6 nha may: Phi€u kiém tra chat lugng ghi theo mau
3 PL11-2.

+ Giai doan thi cong tai hién trudng. San pham son gém 2 phan: son toan
bo cdc ban ndt, son bd khuyét cac vét xudc va son phu cdc 16p son cudi cing
cho toan bo dam thép. Ghi chép s6 liéu kiém tra theo mau s6 5 PL11-2.

+ Cong tac son duy tu doi véi cau thép cili. Néu son lai toan b thi nghiém
thiu chat lugng thi cong son gidng nhu son cau thép méi (ghi s6 liéu kiém tra
thieo mau s& 5 PL11-2). Néu son vd timg phan thi ki€ém tra chat luong son
theo cic hang muc sau:

+ Tén chi tiét son lai;

+ Mirc do sach gi: % dién tich;

+ Loai son sur dung;

+ D¢ dinh bam cua son trén thép;

+ Chiéu day céac 16p son.

Cac két qua kiém tra déu phai c6é ghi nhan ctia KCS don vi thi cong va
cua TVGS cong trinh.

189



12. G1AM SAT KIEM TRA
CONG TAC BETONG COT THEP

12.1. Van khuon, da giao

12.1.1. Nhitng quy dinh chung

- Vén khuon phai dap ing dugc nhilmg yéu cau sau day:

+ Pam bao do cimg va do 6n dinh khong bién hinh khi chiu tai do trong
luong va 4p luc ngang ctia hdn hgp bétong mdi d6 cling nhu tai trong sinh ra
trong qua trinh thi cong.

+ Ghép kin khit dé khong lam mat nudc ximang khi d6 dam hoén hop
bétong.

+ Pam bao hinh dang, kich thudc clia két cdu theo quy dinh cua thiét k€.

+ Bao dam dat cot thép va d6 bétong duge thuan tién.

- G6 lam van khuon da gido phai phu hop véi tiéu chuan gé xay dung
TCVN 1075-71.

12.1.2. Thiét ké, ché tao va ldp dung van khuén da gido

a) Thiét ké

- Van khuon, da gido phai dugc thiét k€ dam bao cdc yéu cau cia muc
12.1.1.

Van khuo6n vom va dam véi khdu do 16n hon 4m phai duge thiét k& cé do
vong thi cong:

31

f=—— (/-khdu do, m)
1000

D6 vong cua cdc bo phan chiu uén cua van khudn dudi tac dung cia ap
luc thing ding va nam ngang ciia bétong (khong tinh dén tdi trong dong bo
sung) khong duoc vuot qua 1/400 chiéu dai tinh todn doi véi cdc bo phan bo
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tri & bé mat ngoai va 1/250 chiéu dai tinh todn doi vdi cdc bd phan ¢ nhitng

bé mat khdc.

- Phai quy dinh loai vdn khuon cho cdc két cau cau bang bétong va BTCT

theo quy dinh cua bang 12.1.

- Nhitng bo phan cau thanh van khuoén phai ¢é kich thude khong nho hon

tri $6 néu trong bang 12.2.

Bang 12.1. Nhirng quy dinh vé cach chon loai van khuon
(Quy trinh thi cong va nghiém thu cau cong 166/QD)

Dac diém cta két cdu bétong
hoac BTCT

Loai van khuén nén dung

Cac két cau BT va BTCT tru va vi cau
cho phép luan chuyén van khuon

Cac van khuon thép hoac gé thédo lap
luan chuyén lam bang cdc bo phan ché
tao sdn nhu kiéu van va kiéu hop

Nhu trén, nhung khong c¢é diéu kién
luan chuyén van khuon

Vén khuon gé c¢6 dinh lap bang céc
tdm van va hinh hop ché tao san hoac
dung tdm BTCT lat mat lam van khuén

Céc két cau BT va BTCT c¢6 chiéu cao
> |2m, c6 canh thang ding va bé day it
r:hat coa thanh la 120mm, khong lién
két vai cac bd phan dat ngang (cdc cot
tru ding riéng 1é, cic cot khung cla
¢ 4u tao phan trén cla vom)

Van khuon di dong (truot) nang dan
1én theo t6c do do bétong

Keét cau BTCT c6 khung cot thép chiu
luc bang thép thuong hoic thép cing

Vin khuon treo lam bang cdc bo phan
ché tao san, treo vao khung c¢dt thép
chiu luc

Bang 12.2. Kich thuéc nho nhat cua cac b phan van khuon

TT Kich thudc cta cac bo phan Tri s6 nho nhat
4 2 3
I | Dudng kinh g6 & dau nho, cm
- B6 phéan chinh 18
- B6 phan thi yéu 14
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Bdng 12.2 (tiép theo)

i 2 3

2 | Kich thudc g6 ding, gé ngang, cm

- B6 phan chinh , 16
- Thanh 6p, thanh giang g
3 | Chiéu day tdm van, cm
- Véan san 4
- Véan khuén 2
4 | Puong kinh buléng, mm
- Chiu kéo 19
- Cau tao 16
S | Buong kinh thanh kéo, mm 19
.6 Puong kinh dinh, mm 3
7 | Chiéu day tdm thép, mm 6
8 | Chiéu day vong dém, mm 4

b) Ché'tao

- Bé mat clia van khuon 4p vao bétong phai dam bao cho mat bétong cd
chat lugng thich tng.

Mat tdm van gb cha van khuon dp vao mat ngoai bétdong phai bang phang.
Muén vay, trude khi lap phat phan loai theo ciing bé day hoac bao cho day
déu bang may bao.

Viéc bao nhan gé vian khuon & phia dp vao bétong phai nhat thiét tién
hanh trong céc truong hop sau:

+ Khi d€ nguyén mat ngoai (16 dién) cta két cau, khong gia cong va ldt mat.

+ Khi van khuon duge ghép béing cdc tim vén 16n thdo lap luan chuyén
nhiéu lan.

+ Khi ché tao loai van khuon truot.

+ Khi ché tao van khuon cho cac két cau BTCT lap ghép.

- D€ ¢6 dinh nhimg bo phan chiu luc ctia van khuon, cin phai dung thép
khong thap hon CT3. Dai v6i nhitng bd phan chia van khudn khong chiu tac
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dung cta tai trong tinh todn. cho phép ¢irg thép CTO, hodc thép khong mic,
co tinh ctia né khong thdp hon co tinh ¢ Ja thép CTO.

- Néu ché tao vdn khuon bang gé ddn thi phai tudn theo nhitmg yéu cau
sau: tdm g6 ddn ¢6 dinh vao khung ¢6 biang kco khong tham nuéc, vao
khung thép bang bulong dau chim: b *ri thd 26 dén doc theo nhip lam viéc
cua van khuon, bé mat ctia go ddn ti¢p xic voi van khudn phai phu mot 16p
keo chéng nudc bang son.

- Nhitng kich thudc vé tiét dién cua cac thanh ciu tao van khuon khong
duogc giam di so véi thiét ké qua cac tri 50 sau:

+ 5% dién tich ti€t dién ngang doi véi thanh chiu nén va kéo;

+ 5% bé rong tiét dién doi vai cac thanh chiu uén,

Khong cho phép giam chiéu cao ti¢t dién ngang cua cac thanh chiu uén
so v6i mat phang uén.

— Kich thudc cua dinh dung dé dong cdc van bo ghép phai tuy theo bé
day ctia van ma dinh, lam sao cho chiéu dai cta dinh phai 16n gdp 2,5 - 3 lan
so v&i bé day cha vén phai dong.

Pé tranh cho van khoi bi vénh khi do am thay doi thi méi miéng van ghép
phai dugc déng vao gb nep bang 2 dinh.

- Van khuon thép phai duoc ché tao theo cdc quy tac sau:

+ Cdc tam thép va cdc bo phan khdc cua vdn khuén thép phai duoc ché
tao bang loai thép phang.

+ Phai dung cdc khuon mau gitr cic bo phan van khuon thép khi han dién
dé bao dam ding hinh dang va kich thuéc hinh hoc cho cdc bo phan nay va
bao dam bé tri cac 16 lién két dugce chinh xdc.

+ Céc mép clia tdm thép ché tao bing cick har dién phai dugc riia bang
dé bao dam ghép khit tdm thép véi cdc bo phar: ké hén cha van khuon.

- Cdc bo phan ctia van khuon thép luan chuyén phai duge ddnh s6 bang son.

Dé tranh cho van khuon thép khoi bi gi, phai quét son lén mat, trlr mat dp
vao bétong.

- Sai s6 so véi kich thude thiét k€ cua cic bd phan van khuon da ché tao
khong duoc vuot qua cac tri s6 cho trong bang 12.3.
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Bang 12.3. Sai s6 cho phép cua cac bé phan van khuoén
(Quy trinh thi cong va nghiém thu cau cong - 166/QD)

L Tén céc sai sO Tri $6 sai s6.mm

A - Van khudn thao lap ludn chuyén nhiéu lan bang go:
1 | Sai s6 chiéu dai, chiéu rong va dudng chéo cia mat vin:
- Trén Im 3
- Trén toan bo chiéu do 8
2 | Mtc chénh léch gifta cdc tdm van ké nhau trong
mang van:
- Van khuon khong bao 2
- Van khuon bao
3 | Bé rong cua khe ho giira cdac tdm van ké nhau trong
mang van khi kho 2
B - Vdn khuon thép tam:
4 | Sai 6 chiéu dai, chiéu rong va dudng chéo cua tdm thép:
-Trén 1 m 2
- Trén toan bo chiéu do 5
5 | Sai s6 mép tdm thép so véi dudng thang 1

6 | Sai s6 vé vi tri cdc 16 lién két cdc bo phan (chét,
buléng v.v...) U]

c) Ldp dung vdn khuon

Viéc 1ap dung van khuon can thuc hién dam bao nhitng yéu cdu suu:

- G6 phai dat trén nén khong ¢6 kha nang xuat hién lin vuot qua cho
phép duéi tic dung cia trong luong bétong.

- Nhimg thanh gidng chong va nhitng cau kién khac dé cé dinh vin khuén
khong gay trd ngai cho viéc d6 bétong.

- Viéc c6 dinh nhimg thanh giadng, thanh neo vao nhimg b phar két cau
bétong d6 trudc, can phai tién hanh cé tinh dén cudng do cla b&ong lic
truyén tai trong lén nhitmg vi tri cd dinh nay.

- Van khuon cla két cdu nhip dai hon 4m phai lap dung trén dagido, cé
xét dén do lin do trong luong ctia hén hgp bétong. Tri s6 do vong thi cong &
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gilta nhip va dac trung cGia dudng cong do ~ong duge xdc dinh trong thiét ké
két cau do bétong.

- Bé mat van khuon tiép xdc vdi bétong can phai quét chat boi tron tranh
cho van khuon dinh chat vao bétong s¢ khé thao.

- Véan khuén thanh bén cua céc két ciu dam, cot... nén lap dung sao cho
phit hop véi viéc thdo d& sém ma khong anh hudng dén céc phan van khuon
da gido con luu lai dé chong da.

- Khi ldp dung van khuon can ¢6 ciac moc tric dac hoac cdc bién phdp
thich hop dé thuén loi cho viéc kiém tra tim truc va cao do ctia két cau.

- Khi gilt 6n dinh vén khuon bang cdc thanh giang va méc neo thi phai
tinh todn xac dinh s6 luong va vi tri dé gilr 6n dinh hé thdng van khuon khi
chiu tai trong va tac dong trong qua trinh thi cong.

12.1.3. Kiém tra, nghiém thu céng tac ldp dung vdan khuén

- Trudc khi d6 bétong phai tién hanh kiém tra va nghiém thu vén khuon.

- Sai s6 cho phép vé vi tri va kich thuée ctha van khuon da dat so véi thiét
k& khong duoc vuot qua tri s6 cho trong bang 12 .4,

Bang 12.4. Sai so cho phép khi lap dung van khuén
(Quy trinh thi cong va nghiém thu cau cong QT166/QD)

Ten sai s Sai $6 cho phép,
mm
I - 2
A - Két cdu ché'tao tai cho:
- D¢ xé dich tim van khudn cia méng trong ho dao tran 25
- Méng bang giéng chim va gi€ng chim hot ¢ép:
+ cua tru ¢ phia trén méng 10
+ ctta dam va vom 10
+ cua thanh va cot 5
- Sai s6 vé kich thudc trong mat cat ngang khuon van:
+ cla mong 50
+ cla tru trén bé moéng 20
+ cua dam, vom, cong, thanh va col 10
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Bdng 12.4 (tiép theo)

- Sai s6 vé cdc goc va do méo clia cidc bé mat van khuon

1 2
- Sai 56 so v&i duong thing dimg hodc so vé6i do xién thiét k€
clia cic mat phang va van khuon va céc dudmg giao clia ching:
a) Trén 1 chiéu cao 5
b) Trén toan bo chiéu cao:
+ clla mong 20
+ cla tru trén bé moéng 10
+ clla dam va vom 5
- D6 16i 16m cuc bo ctia van khuon 16n nhat khi ki€m tra bing
thudc gb 2m 3
B - Két cdu ldp ghép:
- Sai s6 vé kich thudc trong cha mat cat ngang cdc¢ khuodn van
hinh hop: -
+ cha cac khoi bétong méng va tru 10
+ cua doan 6ng S
+ cua cdc khoi vi cau:
.trén Im dai 2
. trén toan bo chiéu dai 30
. vé cac kich thudc khac 5
- Do g6 ghé cuc bo clia cdc bé mat van khuon 2

Khong cho phip

12.2. Cong tac cot thép

12.2.1. Nhitng quy dinh chung

- S6 hiéu thép lam cot thép, duong kinh va hinh dang thanh cét thép, cing

nhu cdch bo tri ching va cdc moi néi lap rap phai duge quy dinh trong d¢ dn

thi€t k€ cong trinh.

- Thép lam c6t phai ddp ing dugc cdc yéu ciu cua thiét ké. Loai va mac thép,
thiét k&€ quy dinh doi v6i cot thép chiu luc duge phép thay thé (ma khong phai

tinh lai két c4u) bang thép cé dudng kinh va méc khic véi diéu kién bao tan
dugc kha nang chiu luc tinh todn ctia cot thép thanh (hay bé thép).
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- Tai viing chiu kéo khong cho phép dat cdc thanh c6t thép tron cung véi
cdc cot thép gai, ciing nhu khong duogc su dung dong thoi & mot khu vuc
nhiing cot thép c6 mdc (s6 hiéu) khiac nhau.

- Chi duoc phép thay doi s6 hang, chd uén cua cot thép chiu luc va bo tri
lai cot dai khi ¢6 su thoa thudn cla co quan thiét ké.

- M6i 16 cot thép vé cong trudong phai cé ching tir xuat xuong (trong do
¢6 day du cac s6 lieu vé s6 hiéu thép). Néu khong cé chimg chi nay, thi
ching chi dugc st dung l1am c6t thép chiu luc sau khi c6 két qua thi nghiém
kiém tra.

- D€ lam thi nghiém, tir mdi 16 ¢ot thép véi khoi luong 20T 1dy ra mau:

+ 3 mau dé thi nghiém uén & trang thdi nguoi;

+ 3 mau dé thi nghiém kéo diit;

+ 3 mau thir cong nghé han dién ho quang.

- Khi thi nghiém uén, phai uén méu cho t&i khi gap lai 180° néu la cét
thép s6 hiéu CT3, con doi véi cot thép s6 hiéu CTS thi phai xung quanh tru
tron dudong kinh bang 3 lan dudng kinh cia mau. Mau bi u6n khong phat
sinh nut ran, sttt mé hoac gay la dat yéu cau.

Khi thi nghiém chiu kéo phai két luan duoc thép cua 16 thi nghiém thudc
vé s& hiéu nao bang cdch so sdnh gidi han cudng do va gidi han chay dat
dugc véi nhimg chi $6 trén cua s6 hiéu thép tuong Gng trong bang 12.5.

Bang 12.5
( { s " 161 he
Nhom Du?ng l,(mh Gid1 han chay, G{ l 41} o
6t the cOt thép, KG/em? cuong do, Ghi chii
3 mm KG/em?
A-l 6 - 40 2400 3800 Tuong ung CT3
A-11 10 - 90 3000 5000 Tuong ting CTS

Muén thi nghiém vé han phai kiém tra kha nang chiu han cla c6t thép
bang cach han thir mot mau, sau khi mau da dugc han dinh vao miéng dém
thép (hinh 12.1). Khi tién hanh thi nghiém ve han thi dau tién han cic maoi
han canh phia ngoai, sau dé qua 16 thing & miéng dém hinh thép chit U han
moi han canh phia trong. Khi nhin ngoai mét néi, thép ¢ gan moi han trong

197



tat ca cac mau khong dugc cé vét ran nit. Néu khong duogc thé phai thi
nghiém lai. N&€u van khong cé két qua kha quan thi 16 c6t thép nay coi nhu [3
bi hu hong.

4L
1-1,5d T
o B e L+50 Han dinh dé gilr chat
b o / ]
i — 7
AV [ A

M thiing ¢

Hinh 12.1: So d6 mau va cdc thiét bi dung dé thi nghiém vé han
I = 4d khi han bdng 4 méi han canh,
[ = 10d khi han bang 2 méi han canh.
- C6t thép trude khi gia cong va trude khi d6 bétong can dam bdo:
+ BE mat sach khong dinh bun dat, dau md, khong cé vay gi;
+ Céc thanh thép bi bep, bi giam ti€t dién, khong dugc qua 2% dudng
kinh thanh c6t thép;
+ Thanh c6t thép phai dugc kéo, uén, thang.
- S6 hiéu cuia que han dé han ho quang phai dugc quy dinh trong thiét ké.
12.2.3. Gia cong cot thép (cdt, uon)
- Céc thanh c6t thép thang, khong cong cuc b, sai s6 tim thanh so véi
dudng thang khong duoc vuot qua 1% chiéu dai.
Thép uén thanh cuodn tron hay uén gdp phai dugc kéo thing. Khi kéo
thang bing mdy nin tr dong, khong duoc dé may lam sit xudc tiét dién cla
cac thanh c&t thép ma lam giam dudng kinh cta thanh qué 5%.

3d, 8 : e
= Bing Khéng dung
(@ (Bt~ T@:n
a) b) ﬂ
Hinh 12.2: Cdc méc o dau cot thép Hinh 12.3: Cdch uén thép
a) Méc nua vong tron ditng cho cot thép tron, choang tai noi tiép gidp
b) Méc thang ding cho cét thép tron va cé go. vai thanh cot thép
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- Cdc mée & dau thanh cot thép phai uén theo Quy trinh thiét k€ (hinh 12.2).
Céc thanh cét thép choang phai 6m chat 1dv cdc thanh ma ching vong qua
(hinh 12.3).

12.2.3. Noi cot thép (khéng cang kéo du trng luc)

a) Noi han

- D6i véi cot thép (tron va gai) ¢6 dutng kinh > 16mm phdi dp dung
phuong phdp han dién d6i dau. Chi cho phép ndi cdc thanh cét thép bang
phuong phédp han 6p, han chong hoac hin qua miéng dém khi khong c6 kha
nang han bang phuong phdp déi dau. Cic m6i han & cac thanh cot thép chiu
luc, trong moi trudng hop (khi cdc dicu kién k€t cdu cho phép) nén bé tri tai
cac tiét dién noi cot thép chiu luc it so véi suc khdng tinh todn.

- D61 véi cat thép CT3, ¢6 duong kinh d < 16mm cho phép néi chong.
Dau thanh phai uén mdéc cau hinh ban nguyst va chiéu dai doan chéng > 30d
doi véi cot thép chiu kéo va = 20d doi véi cot thép chiu nén.

- M6i noi cot thép thanh cua tat ca cdc loai can phai ap dung han tié€p xuc,
trong d6 déi voi cot thép loai All, Alll va ATV phai dot néng trude, con o

:__.Jlr_s20<1§g %‘df1 5
e p——— b

~ Han € yir chat

e e
— J)LT)ET)))TLTLUT(TLTI
—s-a—i—-i-— —— ] —
20-2558"  Hyang han dé dat cac méi han &
':2,0 ?“I,Sd 6 ]2 6 -j. 1 T
_...;f___ ____i_ _:T_-(____f_r‘__ €3 (‘i{) ‘\\\\g g._
! Tl G . 7/ =2
D B s
- =t
e p e o
2d h

Han dé git chat

Hudng han

Hinh 12.4: Cdc noi cdc thanh cot thép bang phuong phdp han mdng
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nhitng bo phan tinh todn chiu bén mdi thi phai [am sach co hoc doc méi néi
sao cho bang v&i bé mat cot thép theo dudng kinh khong ké gai cta né.

- Nhitng méi néi 1ap rap, trir nhimg mai noi cot thép ALV, can phai dp dung
han mang trén tdm dém dai, con déi véi nhitng moi ndi thanh ¢6 d < 25mm, ma
khong tinh chiu mo, thi cling han méang, nhung trén tdm dém ngén.

- Khi han mdang, phai duing miéng dém dac biét 6m khit khe noi ¢ phia
dudi cé han dinh trudc vao cot thép 6 4 di€ém (hinh 12.4).

Khe hé gita hai dau ctia cac thanh cot thép dinh néi phai du rong, 16n
nhat 1a bing 20mm, nhung khong dugc nhd hon 1,5 dudng kinh que han (ké
ca 16p boc). Néu khe ha 16n hon khe hd cho phép, thi han qua mot dng noi
c6 chiéu dai it nhat bang 3 1an dudng kinh thanh c6t thép.

Lic han mdi noi, nhat thiét phai han lai cac diém han dinh.

- Khi han n6i cdc thanh c6t thép tron hoac ¢6 gai bang cach dung miéng
dém hay ghép chong, thi can phai thuc hién cac diéu kién sau day (xem hinh
12.5 va 12.6):

a) Phai han it nhat hai méi han canh.

b) Tong s6 chiéu dai cdc mdi han ciia méi ndi ghép chéng hodc & mot nira
mai néi ¢é miéng dém phai it nhat bang 10d.

¢) Khe hé gilta dau cac thanh han it nhat bing 2mm nhung 16n nhat
khong qua 0,5d.

o 10
154
1
N
TR T %
é o o
S
30| 15d | 2.5 4.0d 30 n
550

Hinh 12.5: Phuong phdp néi cot thép bang méi han c6 miéng dém,
moi néi cdc cot thép chiu luc kéo dudi tac dung néi luc thay doi
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Hinh 12.6: Cdc phicong phdp noi cor thép bang moi han,
moi noi bang miéng dém.

d) Miéng dém tai cac thanh chiu kéo dudi taic dung cua noi luc phai dat
so le nhau 1,5d, nhung déi xing véi nhau qua tam mai néi.

e) Chiéu dai ghép chong khong duge < 5d.

g) Chiéu cao clia méi han phai bang 0,25d va it nhat bang 4mm.

h) Chiéu rong ctia mai han phai bang 0,7d va it nhat bang 10mm.

O day d l1a dudng kinh tinh todn cla thanh c6t thép han nsi. Khi han
trong nhitng di€u kién chat hep ma ngudi thg han lam viéc khong thuan
tién cling nhu han cdc m6i han & mat phang thang dung thi chiéu dai cdc
m&i han va cdc mi€ng dém quy dinh & cdc diém b va e cha muc nay phai
tang lén 20%.

- C6 thé dung thép tron thép det va thép géc lam cdc miéng dém. Céc
miéng dém bang thép tron phai ding kep. Sic chiu luc clia mi€ng dém phai
vuot qud sitc chiu luc clia cot thép it nhat 1a 30%.
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- Trong trudng hop ndi c6t thép bang han hé quang cdn han bat dau tir
trung tam mdi noi vé hai phia ddu miéng dém (hinh 12.4, 12.5 va 12.6). Moi
noi da han phai khéng bi lem, nit ran va tu nhiéu thép han.

- Trudc khi han dau cic thanh c6t thép va miéng dém phai dugc danh
sach gi va cac chat dinh bam.

- Dau céc thanh c6t thép han néi déi dau phai dugc cat vuong gdce vai truc
tim thanh.

Khi ¢6 quy dinh dac biét trong thiét k€ thi doi véi cac thanh cot thép chiu
luc kéo dudi tac dung clia noi luc thay doi, cdc m6i ndi han phai gia cong
theo céach sau day:

+ Loai trix cdc ché thép han g6 ghe.

+ Dung gidy nhdp danh thanh cot thép t6i sat tiét dién chinh va trén mot
khoéang chiéu dai bang duong kinh c6t thép & 2 bén khe néi.

- Khi ché tao khung c&t thép va lugi c6t thép bang han diém néu thiét ké
khong c6 chi dan dac biét thi thuc hién theo quy dinh sau:

+ Dai vai thép tr(‘)\rg tron han tat ca cic diém giao nhau.

+ D61 voi thép gai, han tat ca cdc diém giao nhau & hang chu vi phia
ngoai; cac diém con lai § giita, cich mot han moét theo thit tu xen ké.

+ D61 v6i khung c6t thép dim, han tat ca cac diém giao nhau.

- Han ho quang duoc ap dung trong cac trudng hop sau:

+ Han nét dai céac thanh c6t thép cdn néng c¢6 dudng kinh d > 8mm:;

+ Han tat ca cac chi ti€t dat san, cac bo phan cau tao va lién két cac moi
ndi trong lap ghép.

- Phai kiém nghiém chat luong cdc méi han c6t thép bang céach thi
nghiém moi ndi chiu luc kéo cho dén luc dut.

Mébi mot 16 méi néi cling loai ¢ dudng kinh cot thép ki€u va s6 hiéu
giong nhau phai duoc l1ay ra 1% dé thi (va khong it hon 3 mdi noi). Gidi han
bén clia mdi mau khong duge thap hon gidi han bén thap nhat khi kéo cla
thép cung s6 hiéu (bang 12.5).

Néu khong dugce nhu vay thi phai thi nghiém lai lan nita véi s6 lugng mau
18y & moi dot gdp 2 lan va néu gidi han bén cua trén 2 mau thip hon gidi han
bén kéo cla thép cung s& hiéu thi coi nhu ca 16 1a khong dat yéu cau.

C4c ki€u mai han n6i ¢t thép c6 thé tham khao bang 12.6.
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Bang 12.6. Kiéu moi han noi cot thép
(S6 tay Xay dung cau cua Nga - 1975)

e e N i buong kinh
Dang moi han Két cau mai noi Loai thép {hexti s, imm
1 2 3 4
| A-1 10 - 40
Han dién tiép xiic jr— ]r-i_'_ — A-ll 10 - 80
mGi n6i thanh | T A-TII 10 - 40
A-1V 10 - 32
Han xi dien tre U; A-l 20 - 40
an x1A dl(?il trén | —————— A 50 - 80
khuén dOﬂg a=0204d II
= A-II1 20 - 40
Han p]n ‘t:" ; A-l 20 - 40
nhiéu cuc, £= +§ =3 @ A-II 20 - 80
c6 dém méng ;A A-lI1 20 - 40
Han dien m A '_sffo'gf A-l 20 - 32
il =) A-II 20- 32
cé dém madng thép b= -1
L . A-111 20 - 32
o Al 20 - 40
ol Al 20 - 80
tdm dém thép {
A-III 20 - 32
Han hé quang 0,5d 28212mm— A-] 0= 87
¢6 tdm dém ming, EZE‘:E:_L! N A-I1 20 - 32
han nhiéu l6p < A-II1 20 - 32
\ ; ; 0,5d 2 a>2mm A-l 8- 40
Han ho quang dién =™ < A-Il 10 - 80
c6 tdm dém e
han hai canh 100 T - S
- = A-IV 10 - 32
Han A-I 8 - 40
ho quang dién, ——=== i ¢ A-lI 0 - 80
han 4 dudng 5] | A-III 8 - 40
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Bang 12.6 (tiép theo)

b/ 2 3 4
Han ho quang dién, © A-l §-18
moi noi ghép chong, i A-Il 10 - 80
I dudng han 10d A-III 8- 18
Han hé quang dién, © % A-l §-18
moi no1 ghép chdng, —= A-I1 10-18
hai dudng han canh Lo A-III 8-18
Han dlél’l dudi 5 20,752 A-] 6 - 30
16p thudc han, giira |
; ﬁ A - 10 - 28
thanh cot thép co6 dang V7722222222227 aslt
ban, thanh hinh chit T ! A-I1 6-28
Han thanh ghép
chong, véi nhitng bd 5d
phan phang, loai thép A-l 6-16
can, bang han diém [
tiép xtc
Han ho ’q'U&l'Eg di?n = ) A-l 8 - 40
thaﬁnh vc‘n th\ep ban., |—_X—§Jm (ﬂ ALl 10 - 40
hodc thép hinh, hat f P
duong han canh A-III §-40
Han h,d. qufing fiién ,j_m A-l 20 - 40
Ihaflh \{01 theg ban‘hay — AT 20 - 80
thép hinh, bén dudng f 5]
han canh - A-1I1 20 - 40
Han diém ho |LIA__— ALl o T
quang dién t Tag )
Han dlen.lﬂho i i Al 12 - 16
quang dién } o
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b) Noi buée

- Viéc ndi budc doi voi cdc loal ¢or thén phai thuc hién theo ding quy
dinh cua thiét k€. Khong néi budc & cic vi *ri chiu luc 16n va & chd udn
cong. Trong mot mat cat ngang cua ti¢t diérn k&t cau khong néi qud 25%
dién tich t6ng cong cha c6t thép chiu luc déi v4i thép tron tron va khong qua
50% doi véi cot thép gal.

- Viéc n6i budc ¢ot thép phai thoa man cic yéu cau sau:

+ Chiéu dai néi budc cua cét thép chiu luc trong cdc khung va luéi khong
duoc nho hon 250mm d6i véi cot thép chiu kéo va khong nhd hon 200mm
d6i véi cot thép chiu nén.

+ Khi néi budc cot thép & vung chiu kéo phai uén méc cau doi véi cot
thép tron tron, con cot thép gai thi khong can uén méc.

+ Day budc dung thép mém duong kinh Imm.

+ Trong cdc moi noi can budc it nhat o 3 vi tri.

- Trong moi trudng hop, viéc thay doi cdt thép déu phai duoc su dong y
cua thiét ké.

12.2.4. Dat cot thép

- Cong tdc lap dat cot thép can phai thod man cac yéu ciu:

+ Cac bo phan lap dat trudc khong gdv rd ngai cho cdc bo phan lap
dat sau.

+ C6 bién phap 6n dinh vi tri cot thép khong bi bién dang trong qua trinh
dé beétong.

- Khi dat cac khung, lugi c6t thép, hoac cac thanh c6t thép riéng 1€ phai
dam bao ding chicu day cha 1dp bétong bio vé bang cach dat cac con ké.
Khodng cich gilta cdc con ké nay phai < Irn. Con ké c6 chiéu day bang
chiéu day cla IGp bétong bio ve. N6 phai dugc ché tao bang vat liéu khong
an mon cot thép, khong phd huy bétong (thutmg lam bang vita ximang).
Tuyét doi khong duge ding cdc mau thép vun dé ké dém cdc bé mat 19 dién
cua két cau.,

Sai léch chi¢u day I6p bétong bdo vé so vai thiét k€ khong duge qua 3mm
doi vai 16p bétong bao vé ¢6 chiéu day < 15Smm va khong qua Smm doi véi
I6p bétong bao vé c6 chiéu day > 15mm.

205



- Viéc lién két cac thanh c6t thép khi lap dat can phai duge thuc hién theo
cac yéu cdu sau:

+ S6 luong méi noi budc hay han dinh khong duge < 50% s6 diém giao
nhau theo thu tu xen ke.

+ Trong moi trudong hop, cac géc cta dai thép vdi thép chiu luc phai budc
hoac han dinh 100%.

- Khong cho phép nguoi di truc tiép trén cot thép da dat ma phai dat cic
161 di bang gb van tua vao vin khuon.

12.2.5. Nghiém thu cong tdc cét thép

- Viéc kiém tra, nghiém thu cong tdc c6t thép bao gém nhing phéan
viéc sau:

+ Su phu hgp ciia cac loai c6t thép dua vao su dung so véi thiét k€.

+ Cong tac gia cong c6t thép, phuong phdp cit udn va lam sach bé mat
cot thép truSe khi gia cong.

- Phai tién hanh nghiém thu cdc ludi va c6t thép da gia cong bang cach
quan sat bén ngpai va do 3% s6 luong trong méi nhém san phdm cing mot
loai va it nhat 1a 5 san pham.

Du chi c6 mot trong s6 san pham chon ra khong ddp dng yéu cau thiét ké
va quy dinh trong bang 12.6 thi ca nhém san pham phai duoc kiém tra va sta
chita. Cic khung c6t thép rieng 1é ciing phai duogc kiém tra, nghiém thu theo
yéu cau thiét ké va bang 12.7.

- Trudc khi d6 bétong, phai tién hanh kiém tra, nghiém thu cic cot thép
da lap dat va lap thanh bién ban.

- Sai s6 vé kich thudc cua cédc thanh cét thép va cdc khung da gia cong,
ciing nhu sai s6 vé cach bd tri cot thép so véi thiét k€ khong duge vuot qua
sal s& cho phép trong bang 12.7.

Ngoai ra cé thé tham khao nhimg quy dinh trong cdc Quy trinh:
CHulIl II-15-76, CHull II-21-75 va CHull B170 cia Nga trong cic bang
12.8,12.9, 12.10 va 12.11.
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Bang 12.7. Sai so cho phép khi gia cong va lap dat cot thép
(Quy trinh thi céng va nghiém thu cau cong - 166/QD)

Tén cac sai s6

Tri s6 sai sO
(sai s6 cho phép)

i 2
- Sai s vé chiéu dai cic thanh ¢6t thép chiu lue:
a) Dai vai cac két cau dic tai chod:
Trén I mét dai Smm
Trén ca chiéu dai 30mm
b) Dai véi cdc bo phan bétong cdt thép lap ¢hép:
Trén 1 mét dai 2mm
Trén ca chiéu dai 10mm
- Sai 6 vé vi tri noi udn c¢ot thép ¢6 dudng kinn:
duéi 20mm 30mm
trén 20mm 50mm
- Do xeé dich tim cédc thanh c6t thép tai moi né: han déi dau 0,1d
- Sai s6 trong cdc mdi n6i bang miéng dém:
theo chiéu dai miéng dém +1,0d
theo do xé dich do véi tim khe ho giita cidc thanh noi 0,5d
- Sai s6 trong cac moi1 han ho quang:
theo chiéu dai +20mm
theo cdc kich thudc tiét dién ngang +2mm
- Sai s6 vé cdc kich thudc cia cic moc +1,0d
- Sai s6 vé cdc kich thugc cdc khung va lu6i:
a) Daoi voi céc két cdu dic tai cho:
trén 1 mét dai Smm
trén ca chiéudai 30mm
vé chi€u cao va chiéu rong 10mm
b) Ddi v6i cdc két cdu lap ghép:
trén I mét dai 2mm
trén ca chieudaj 10mm
vé chiéu cao va chiéu rong S5mm
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Bdng 12.7 (tiép theo)

i 2

- Sai s6 vé cac khoang céch gilta cdc thanh chiu luc trong diéu
kién bao dam khoang cach nho nhat:

a) Doi vai ban tuong 20mm
b) Doi véi cot, vom va dam 10mm
- Sai s8 vé cdc khoang cdhoac giita cdc hang khi cé nhiéu
hang cot thép dat trén nhau:
Doi véi cot thép don gian S5mm
D61 véi cot thép nhicu hang 2mm
- Sai 6 vé céc kich thuéc mat ludi, vé cac kich thudce gitra cdc
thanh thép phan bo, cac thép choang va sai s6 vé cach dat
cdc thanh nay 0,1
- Sai s6 ve bé day cta 16p bao ho:
a) Tai cdc ban d€ méng va cdc ban dé cot 10mm

b) Tai cac két cau khic Smm

- Sai & vé vi tri c4c tim cua cdc thanh & canh ddu cdc khung

ndi tai ché véi cdc khung khéc 5mm
- Sai s6 vé vi tri cdc mdi ndi ld
Chi thich:

1. Céc kich thuéc clia khung va luéi: do gilra tim cta cdc thanh ngoai clng va
dudng ti€p tuy€n véi cdc méc & dau;

2. Ki hiéu:

d - duong kinh tinh todn cua cot thép;

s - khoang cach giita cac thanh c6t thép trong ludi va gitta cac cot thép cheang
vOi nhau.

208



Bang 12.8. Kiém tra ché tao luoi va Khung cot thép
(CHwuIl III-15-76, C #iull 111-21-75)

I | Nhilng cong Chuan bi cot thép Lap dung ludi va khung cdt
doan chinh can thép
kiém tra
Il | Noi dung kiém | Lam sach; chat luorng cot | Méi han; nhimg kich thude
tra thép; kich thudc cua cde | cua ching. Su bo trf ludi cta
thanh cot thép; loai thép | nhitng thanh c6t thép riéng
biét & trong khung cot thép
va trong nhimg b phan han
khéc
III | Phuong phdp va | Bang mat thuomg; dung | Bang mat; dung cu do, thudc
phuong tién cu do; thude thép thép
kiém tra
IV | Ché do vakhoi | Toan bo Tat ca cac khung cot thép
luong kiém tra
V | Nhitng van ban | Nhat ki ché tao va kiém tra khung cot thép;
ght ket qua kiem Nhat ki cong tac han;
Ira
Van ban nghiém thu céng tdc han
Bang 12.9. Sai s6 ché tao lugi va khung c¢6t thép han
(CHulII I1I-15-76, CHull VI-21-75)
— Do 1éch 2161 han,
TT Nhitng tham so kiém tra Al '
mm
/ 2. 3
I | Nhitng kich thuéc chung (t6ng thé) cia lu6i han va
khung han phing; va chiéu dai cia nhing thanh ché tao
riéng biét
- Khi duong kinh cua thanh c6t thép khong > 16mm:
+ Chiéu dai clia san phidm 5518
+ B rong (chiéu cao) cua san phdm +5
+ Khi kich thudc cta san phim * 1m L
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Bang 12.8 (tiép theo)

2

oo 3 O W

- Khi dudng kinh tiéu chudn cua thanh c6t thép tir
18 - 40mm:
+ Chiéu dai cta san pham
+ Bé rong (chiéu cao) ctia san pham
+ Khi kich thudc cha san phdm * 1m
- Khi dudng kinh clia thanh cét thép > 40mm
+ Chiéu dai clia san pham
+ Bé rong (chiéu cao) clia sin pham
Khoang céch giita cac thanh c6t thép ngang (cot dai) cua
khung han, nhitng kich thuéc ctia 6 [udi cot thép han va
khodng cach gilta cdc bo phan phang clia san pham cdt
thép khong gian
Khoang cach giita cac thanh c6t thép chiu luc riéng biét
clia khung cot thép khong gian va khung phang khi
dudng kinh (mm) cua thanh la:
< 40
> 40
Su bd tri trong mot mat phang clia bé mat ludi han va mat
phang chia khung han khi dudong kinh clia thanh c6t thép
(mm) la:
<12
12 -25
25-50
> 50
Vi tri ché uén thanh (d - dudng kinh thanh cot thép)
Vi tri tim nut clta khung c6t thép riéng biét
Do vong xay dung cta khung c6t thép chiu luc, %
Chiéu dai tdm 6p (thanh néi) va tdm dém (t&m 16t) cua
moi noi han
Khoang cdch tir mat dau tdm g6 (thanh n6i) dén duong

tim thi€t k& cua moi han trong phuong doc (trit moi noi
c6 tdm 6p dich chuyén)

I+
H o
= S
.

I(

3]
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” : e e =
IO! Khoang cdch tir mat dau cis tur demy dén dudng tim
thiét k¢ cua moi han trong phuong coc (srir mér han cé
tam dém dich chuyén) 0,1d
Vi tri cta duong truc thanh o md: ot (cho gy, ngoat,
dot bién), do 3
Vi tri ciia duong truc thanh cét thép ¢ moi noi:
- khi han mdng 0,05d
- khi han ¢6 tdm 6p tron 0,1d
- khi han mo1 no1 bang han ti¢p xtc 0,1d
13| Nhitng kich thude cua dudong han cana:
- dai +0,5d
- rong +0,15d

Bang 12.10. Kiém tra lap dung cot thép
(CHult 111-15-76, CHull 111-B1-70)

[ | Nhirng cong doan chinh can | Lap durig o6t thép
kiém tra
I | Noi dung Kiém tra Do chuin xde clia viec 1ap dung khung va
ludi cot thép. Su tuan tha cac kich thude, vi
tri twonz 16 cia cdc thanh cot thép, vi tri clia
cdc moi not, 1gp béténg bao vé
III | Phuong phap va phuong tien | Bang mat: dung cu do; thudc thép; thudc
kiém tra cuon
IV | Ch&do va khéi luong kiém tra | Tiung luéi. tung khung c6t thép, mot 1an sau
khi lap dung xong
V | Tai liéu ghi két qua kiém tra Nhat ki cong tdc, van ban Kiém tra va
nghiém thu cét thép da lap dung
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Bang 12.11. Sai so lap dat cot thép khong cang kéo

(CHulII III 15-76), CHull HI-B1-70)

Do lech gidi han,

TT Nhitng tham s6 kiém tra el
1 | Khoang cich (/) giita cdc thanh cot thép chiu luc:
- D61 véi ¢ot, dam va xa ngang Ay =210
- Ban, tudng va méng cla két cau lap ghép  =%20
- Két cau toan khoi A, =30
2 | Khoang cich giita cdc hang c6t thép theo chiéu cao (h,)
- Két cdu cé chiéu day > Im clia (va) mdng Ay =220
- Dam va ban c¢6 chiéu day > 100mm Ay=15
- Ban ¢6 chiéu day < 100mm khi chiéu day thiét k&€ cta Ay=1%3
16p bao vé la 10mm.
3 | Khoang cich giira cdc co6t dai clia dam va cot, va khoang
cch gilta cdc thanh giang cla khung cét thép (h,) A;=z10
4 | Khoang cach gitra cac thanh cot thép phan b6 trong 1 hang:
- Ban, tudng va méng cia két ciu lap ghép Ay=225
- Két cau toan khoi Ay ==40
5 | Do thang ditng hay do nim ngang ctia c6t dai (trir trudng
hop trong thiét ké bd tri cot dai xién) As==10
6 | Chiéu day 16p bao vé:
- O nhitng méng dudi két cau Ag == 10
- Trong cot, ddm va xa ngang B 2D
- Trong ban va tudng c6 chiéu day > 100mm Ag =13
7 | Vi tri dudng truc thanh & dau khung han, & cho ndi véi cic
khung khéc khi dudng kinh cua thanh cot thép (mm) la:
<40 5
> 40 10
8 | Khoang cich méi ndi cic thanh cot thép theo chiéu dai
bo phan
- K&t cdu tuong mong + 25
- Két cau toan khoi + 50
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So do lap ding c6t thép khong canzg kéo ciong cde chi s6 sat léch gidi han

12.3. Cong tac bétong

Nhitng quy dinh chung:

- Bétong dung trong cong trinh phai dam bao yéu cau cua thiét k& va khi
khong ¢6 quy dinh trong thiét k& thi phai dam bao clia quy trinh thiét k&€ cau
c:Ong ve:

+ S6 hiéu (mac) bétong;

+ Kha nang chong an mon:

+ Kha nang chong tham trong nhimg di¢ u Kién riéng.

- bé dam bdo ding chat lugng véu ciu clia bétong trong céng trinh, cin
phai theo céac dicu kién cha y&u sau day:

+ Khi tron bétong phai dung cac loai va: hiéu ddp ting nhiing yéu cau clia
c:dc quy chuan tuong dng;

+ Thiét ké ding thanh phan bétong;

+ Trén hon hgp bétong cho tot;

+ Ap dung cac phuong phap chuyén cho bétong téi noi dé sao cho tranh
bétong bi phan tang;

+ D06 va dam nén bétong that can than;

+ Quan sat va bao dudng bétong da do theo ding quy dinh.

12.3.1. Kiém tra trudc khi do bétong

a) Var liéu

- Ximang

+ Phai diing cdc loai ximang c6 mdc thip nhat 1a 250 dé€ 1am chat két dinh
tirong hon hop bétong dung cho cau cong. ‘
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. D41 véi bd phan ngam dudi dat va dudi nude; trong mai truong khong an
mon thi dung ximdng poocling, ximdng puzolan - pooclang, ximing
pooclang déo hod, ximang pooclang chiu nudc. Trong méi trudong an mor thi
dung ximang pooclang chéng sunfat, ximang pooclang puzolan chyng
sunfat, ximang bocxit.

. D61 véi cac két cdu trén mat dat va trén mat nudc thi dung ximng
pooclang, ximang pooclang déo hda, ximang pooclang chiu nudc,
ximang bocxit.

+ Ximang sir dung phai thoa man quy dinh cla cdc tiéu chuan Nha nucc:

Ximang pooclang - TCVN 2682 - 1992;

Ximang pooclang puzolan - TCVN 4033 - 85

Ximang pooclang hat x1 10 cao - TCVN 86

Cdc loai ximang dac biét nhu ximang bén sunfat, ximang it toa naiét
dung theo chi dan cua thiét ké.

Viéc sir dung ximang nhap khau, nhat thiét phai ¢6 ching chi ki thuat :ua
nude san xuatl. Khi can thiét phai thi nghiém kiém tra dé xac dinh chat lueng
theo TCVN hién hanh.

+ Viéc kiém tra ximang tai hién truong, nhat thiét phai tién hanh trong
céc truong hop:

. Khi thié€t k& thanh phan bétong;

. C6 su nghi ngo vé chat luong ximang;

. L6 ximang da dugc bao quan trén 3 thdng ké tir ngdy san xuat.

+ Khi chon ximang phai xét dén céc diéu sau day:

. Khong cho phép dung ximang bocxit vao cdc cong trinh khi thay :dc
ngay diu dong cing, nhiét do bétong cé thé tang lén qua 20°C (dac biét 16i
vdi cac két cau cd bé day hoac thé tich 16n).

. Chi cho phép dung loai ximang pooclang déo hod va chiu nudc ~ao
bétong dugc gia cong nhiét, néu viéc gia cong nhiét biat dau sém nhat 11 3
gidy sau khi do bétong.

. Néu trong ximang dem dung cé chira qua 0,6% chat kiém (Na,O, +
K,0O) thi cam dung céc cot liéu chia silit hoat tinh két khdi canxedon,
stlit diép thach, v.v...
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. Trong truong hop dung ximing puzolan hodc ximang pooclang xi O
nhiét do thap, phai xét dén vice bétone ding loal ximang do s€ dat cuong do
cham hon so v6t bétong dung ximianyg pooclang. |

. Tuyét doi khong duge dung cdc loai ximang pha tron v6i nhau dé san
xuat hon hop bétong.

+ Ximing dung dé san xual bétong va via khi thi cong méi néi cla céc
két cau lap ghép can phai c¢6 mac khong thap dugi 500.

+ Ximang dua vao sir dung nhat thiét phai ¢6 1i lich cia nha may san xuat
va duge kiém tra bang thi nghi¢m o trong phong.

- Cat

+ Cat dung dé san xudt bétong ning phai thoa man cdc yéu ciu cua
TCVN 1770-86 "Cdt xay dung - véu ciu Ki thuat”.

boi véi loai cat hat nho (modun < 2) Khi sir dung phai tuan theo Tiéu
chuan 20 TCN 127-86 "Cdt min dé lam béténg va vita xay dung".

Néu diing cdt & viing bién hoic cit ving nudc 1o thi nhat thiét phai kiém
tra ham lugng CI” va SO . Néu dung cit mo, cat déi thi phai kiém tra ca
ham lugng silic vo dinh hinh.

- b4 dam va cudi soi

+ Cot lieu 16n dung cho bétong bao gom: dd dam nghién tir dd thién
nhién, so1 dam dap wr da cudi va soi thien nhi¢n. Khi sir dung céc loai cot
liéu 16n nay phai dam bao chat lugng theo quy dinh cia TCVN 1771-86 "D4
dam, sot dam, soi dung trong xay dung".

+ Ngoai yéu cau cua TCVN 1771-86, dd dam, soi dung cho bétong cin
phan thanh nhom ¢d kich thude hat pliil igp v3i nhimg quy dinh sau:

- D61 véi ban, kich thude hat 16n nhat khong duge 16n hon 1/2 chiéu day ban;

. Do véi két cau BTCT, kich thudc hat Ign nhat khong duge quad 3/4
khoang cdch thong thuy nhé nhat gitta cic thanh c6t thép va khong qué 1/3
chiéu day nhé nhat cha két cdu cong trinh.

. D61 véi cong trinh thi cong bang van khuon truot, kich thude hat 16n
nhat khéng dugc 16n hon 1/10 kich thudc canh nho nhat theo mat cat ngang
cua két cau.

. Khi dung mdy tron bétong c¢é dung tich 1én hon 0,8m’ thi kich thudc 16n
nhat cua dd dam va soi khong duoc 16n hon 120mm, con khi dung may tron
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c¢6 dung tich < 0,8m”, thi kich thudc 16n nhat cua da dam khong dugc 16n
hon 80mm.

. Khi van chuyén béténg bing mdy bom bétong, kich thude hat 16n nhat
khong dugce 16n hon 0,4 duong kinh trong cua voi bom d6i véi soi va 0,33
déi v6i da dam.

. Khi d6 bétong bing ong vdi voi, kich thudc hat 16n nhat khéng duge 16n
hon 1/3 ché nho nhat cua duong kinh ong.

+ D4 dam hoac d4 hoc dung dé tron vao bétong phai ¢6 cudng do chiu
nén trong trang thai bdo hoa nudc it nhat bang 1,5 cuong do yéu cau cua
méc bétong va t5i thiéu bing 400 kG/cm?.

+ Khong cho phép dung d4 dam hoac da hoc tir dd voi dé tron bétong
chiu tac dung ctia nudc khodng vat hod, dac biét la nudc axit.

+ D01 véi cac bo phan cong trinh nam dudi nudc, tuyét doi khong dung
da dam va da hoc c6 cuong do & trang thai bao hoa nudc thap dudi 20% so
voi cuong do ¢ trang thai kho.

+ Ngoai ra, da dim dung dé san xuat hén hop bétong, con phai dap img
mot sO yéu cau khac:

. Ham luong hat thoi det (hat cé chiéu rong hoac chiéu day < 1/3 chiéu
dai) cha dd dam, soi cudi khong duoc vuot qua 35% theo khoi luong.

. Ham luong hat mém yéu va phong hod trong dd dam, cudi, s6i khong
dugc 16n hon 10% theo khoi lugng.

. Ham luong sunfat va sunfit (tinh theo SO5) khong dugc 16n hon 1% theo
khoi lugng.

. Ham luong hat sét, bun, bui xdc dinh bang cach rira khong dugc vuot
qua tr1 sO ghi trong bang 12.12, trong d6 sét cuc khong qui 0,25%.

Bang 12.12

Ham lugng bui, bun, sét cho phép.
khong 16n hon, % khéi lugng

Loai cot liéu
Dai véi bétong | Doi1 véi bétong
mac < 300 mac > 300
- P4 dam tir da phin xuat va da bién chat 2
- D4 dam tir d4 tram tich 3 2
- Soi va cudi 1
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. Tap chat hitu co trong soi cudi kbi thi nehiém bang phuong phédp so mau
khong duge dam hon mau ticu chuian

- Nudce

+ Nude dung dé tron va bao duime bétong phai dam bao cdc yéu cau cua
TCVN 4506-87 "Nudc cho bétong va vira - véu cau ki thuat”.

Cu thé. nudc tron bétong phai thoa mir cdc yéu cau sau:

. Khong chia cdc vang dau hoac vang mé:

. Luong tap chat hitu co khong qua 15 mg/l;

. Do pH khong nho hon 4 va khong I6n hon 12.,5;

. Khong ¢6 mau khi dung bétong trang tri;

. Ham luogng mudi hoa tan, luong ion sunfat, ion clo va can khong tan

khong dugc vuot qua cdc tri s6 ghi trong bang 12.13.

Bang 12.13. Ham luong t6i da cho phép cia muoi hoa tan
ion sunfat, ion clo va can khong tan trong nuéc tron bétong
(TCXDVN 302-2004)

Mittc cho phép, mg/l

T
|

Muc dich st dung Musi | lonsunfat | onclo Can
hoa tan | (SO;™) (Cl) khong tan

1. Nudc trén bétong va nudc
tron vita bom bao vé cot
thép cho két cau BTCT
g sudl trde

2000 600 350 200

2. Nudc tron bétong va nudc
trén vita chén moi noi cho 5000 2000 1000 200
cac két cau BTCT

3. Nudc trén bétong cho cic
két ciu bétong khong 10.000 2700 3500 300
cot thép

Chu thich:
1. Khi stt dung ximang nhom lam chat két dinh cho bétong va vita, nudc dung
cho tat ca cac pham vi sir dung phai theo ding quy dinh cia muc 1 bang 12.13.
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2. Trong trudong hop can thiét, cho phép st dung nudc ¢é ham luong 1on clo vigt
qud quy dinh ciia muc 2 bang 12.13 dé tron bétong cho két ciu BTCT, néu bng
ham luong ion clo trong béténg khong vuot qua 0,6 kg/xllS;

3. Trong trudng hop nuéc dung dé tron vira xay, trit cdc két cau ¢d yéu -du
trang tri bé mat hoac ¢ phan két c4u thudng xuyen tiép xtic am thi ham lugngion
clo khéng ché khong qud 1200 mg/l.

+ Khi nudc duge sur dung cung vai ¢ot lieu khong ¢é kha nang gav pran
ing kiém - silic, thi tong hAm lugng ion natri va kali khong duoc vuot jud
1000 mli/l.

- Phu gia

+ Viéc su dung phu gia phai dam bao:

. Tao ra hén hop bétong ¢é tinh nang phu hop véi cong nghé thi cong;

. Khong gay anh hudng dén ti€n do thi cong va khong lam tac hai t6i véu
cau str dung cua cong trinh sau nay;

. Khéng anh hudng dén an mon c¢ot thép.

+ Khi sur dung phu gia hoa hoc can phai chu y:

. Khi ti€p nhan phu gia phai ¢é ching chi ctia nha cung cdp, trong do ghi
ro; ién thuong mai cta phu gia; loai phu gia; thanh phan hoat tinh chinhcua
phu gia; ham lugng chat kho, ti trong (d6i voi phu gia thé 1ong), ham luyng
ion clo (% khoi lugng phu gia); do pH; liéu luong, st dung; hudng dar an
toan cho ngudi str dung; diéu kién bao quan va thoi han sir dung.

+ Viéc dinh lugng chit phu gia phai dam bao ¢6 do chuan xédc cao ve chi
dua ching vao trong hon hop bétong dudi dang dung dich cong tac cung véi
nudc tron bétong. Trong bat ki truong hgp nao, cting khong nén dinh lugng
ching truc ti€p trong mdy tron bétong dudi dang dung dich dam dac hay bot
kho, bdi vi nhu thé s€ dan dén su phan bs chiing khong déu trong hén hop
bétong, lam giam hiéu qua str dung chiing, tham chi c6 thé dan dén nhimnz hé
qua xau. |

b) Thiét ké'thanh phdn bétong

- Cdc phong thi nghiém cua nha mdy hay ctua cong truong phai dua vao
nhimg quy dinh vé thi nghiém vat liéu va quy dinh vé thiét ké thanh phian
bétong dé tinh todn xdc dinh ti 1& cdc thanh phan vat liéu cia hon hop
bétong. Sau d6, ti€n hanh kiém tra tuan tu cic mé tron thir & trong phong
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- Do nhuyén cua hon hop bétong doi véi cde két cau dic tai cho phai
ducrc quy dinh bt do sut hinh ndn hoiac bang chi s6 do chay va tuy theo loai
cor-g trinh do bétong ma ¢o tri sO nhu tong bang 12.14.

Bang 12.14. Po nhuyén gici han cua hon hop bétong (QT 166/QD)

Loai két cau - Do sut, cm Do chay, sec

- Céc ket cau khoi nang khong cot thép vi cic |

ket cau bg trf cot thép thua , 1-4 25-20
- Bin vi ddm ¢6 mot tang cot thép | 4-8 15- 10
- Vi cdu ¢6 6t thép nhiéu hang | 8- 10 10-5

- Hén hop bétong ¢6 do sut véu ciau [6n hon 6cm phai duge tron bang
ximang dc¢o hod hoac pha thém chat phu gia hod déo.

- Khi khong ¢6 chi dan riéng cta co quan thiét ké, thi ti 1¢ N/X 16n nhat,
ctung nhu luong dung ximéang t6i thicu duge 1dy theo bang 12.15.

Luong ding ximang 161 da trong bétong cua cac két cau khoi [én khong
duoc vuot qué 300 kg/m’.

Bang 12.15. Ti ¢ N/X va lugng dung ximang cho phép trong bétong
(Quy trinh thi cong va nghiém thu cau cong QT 166/QD)

| . Luong dun
B . Tile N/X it e
Tén cdc bo phan cong trinh | . e Ximang to1
160 nhat 15 3
, thicu, kg/m
/ | 2 3
A - Cdc két cau bétong:
- Cédc bo phan cong trinh thudng xuyén nam
trong nude c6 tinh dén kha nang x6i 1& va
trong trudng hop cd su bao vé chdng tdc dung
cta dong nudc (bang van khuon hay coc vin) 0,68 240
~ Nhu trén, nhung trong trudng hop khong cé su
bao v¢ chong téc dung cia dong nudc 0,65 250
~ Céc bo phan két cadu nam 0 dudi mic x6i 16 0,70 230
- Khi 1ap long roéng cua giéng va giéng chim Khoéng
hot ép quy dinh 200
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Bang 12.15 (tiép theo)

/ 2 3

B - Két cau BTCT
- C4c bo phan cong trinh ¢ trén mat nuéc 0,65 250

- Nhu trén, nhung trong diéu kién khi hau
khic nghiét 0,60 270

- Cdc bo phan cong trinh ndm thuong xuyén
hoac theo chu ki trong nudc 0,60 270

- Khi can tang sém cuong do bétong, c6 thé dung cdc loai ximang dong
cing nhanh (ximang pooclang dong cing nhanh ximang bocxit) va cé thé
cho thém cédc phu gia hoda hoc vao bétdong, hoac gia nhiét bétong (hap hoi
néng, sdy bang dién).

c) Thiét bi va cdc két cdu tam

- Tram tron bétong: phai kiém tra hé thong cép dién, nudc, tinh trang hoat
dong clia cac mdy tron, dac biét cdn kiém tra do chuin xdc cla céc thiét bi
can dong vat liéu. Néu c6 truc trac, hoac khong dam bao do chinh xdc yéu
cau thi phai stra chita va hiéu chinh kip thoi.

- D6i v6i cdc thiét bi chuyén chd bétong phéi chi ¢ kiém tra do kin cla
chiing dé dam bao khong bi mat nudc trong qua trinh chuyén cho.

- Cdc mdy dam rung phai cho chay thi dé néu phat hién ¢ truc trac, hu
hong thi kip thai stra chita hoac loai bo.

- Doi véi da gido, vdn khuon phai chi y kiém tra cdc m6i noi lién két, hé
giang chong, v.v... sao cho dam bao dugc do cimg va do 6n dinh trong qua
trinh d6 bétong.

12.3.2. Kiém tra trong qud trinh sdn xudt, chuyén chd, do, dim va bdo
duong bétong

a) Trén hon hop bétong

- Hén hgp bétong san xuat ra cdn ddp dng dugc nhitng yéu ciu co ban
sau day:

+ Bdo toan dugc tinh déng nhat khi chuyén chd va dé vao khuon.

+ C6 tinh d€ d6, phd hop vdi loai két cau va diéu kién tao hinh cta sin pham.

220



+ Do chat. N6 duge dac tiung boi mac chong thdm cua bétong (xem
bang 12.16).

Bang 12.16. Nhirmng chi ticu dac trung cho do chat cua bétong

N T Madc bétong then do Ti lé N/X doi vé
Do chat cua bétong PR . .
chong ~hém bétong cung
Binh thuong B-4 <0,6
Cao B-6 <0,55
bac biét chat B-8 £0,45

- Khi tron hén hop bétong phai dam bido cdc diéu kién sau day dé tao
duoc mot hon hop bétong thudn nhat véi thinh phan theo ding thiét ké:

+ Can dong van liéu chinh xdc cho ttng me tron theo ti 1€ thanh phan da
thiét ké;

+ Gitlt do thuan nhat cua thanh phan cdc cot liéu;

+ Khéi lugng mé tron phi hop véi dung tich cia may tron.

- Viéc can dong vat li¢u cho mot mé tron phai tinh dén do am thuc t€ cia
vat liéu va phai dam bao:

+ Ximang, nudc va phu gia cin dong theo trong lugng véi do chinh
xdc + 2%;

~ + Cit, dé can dong theo trong luong hay thé tich véi do chinh xdc + 5%.

- Viéc nap liéu vao mdy tron bétong hoat dong tuan hoan dugc thuc hién
theo trinh tu sau: ddu tién d6 15 dén 20% luong nudce tinh cho mé tron, sau
d6 dong thoi cho ximang va cot licu vio thung tron va do nudc lién tuc cho
t6i khi du lugng nudc yéu ciu, '

Tuyét doi khong duoe dé ximang vao trude.

- Thoi gian toi thi€u dé tron céc thanh phian cta hoén hop bétong trong
mdy trén tinh tr ldc do xong tat cd cdc vat licu vao thung cho dén lic xa
bétong ra khoi may phai 1y theo bang 12.17.

Khi pha thém chat phu gia thi phai tang thai gian tron thém 10 - 20 giay.
Do1 v6i loai may tron hoat dong khong binh thudong, phai dinh thai gian tron
theo s6 liéu cua li lich may.

- Khong cho phép tang s6 vong quay ctia mday tron hon sé vong quay quy
dinh trong 1i lich may.
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Bang 12.17. (Quy trinh thi cong va nghiém thu cau cong 166/QD)

Dung tich tron bétong Thoi gian tron hon hop bétong, giay
(lir) Do sut < 6cm Do sut > 6cm
<425 60 45
1200 120 90
2400 150 200 N

- Trong qua trinh tron va do bétdng phai quan sdt ¢6 hé thong dé nhuyén
cta né. Trong moi trudng hop, néu ¢ sai léch déu phai tim nguyén nhan va
¢6 bién phdp phuc héi dé nhuyén da quy dinh.

b) Chuyén chd hon hop bétong

- Viéc chuyén chd hon hop bétong tix noi tron dén noi d6 phai dam bao:

+ Khong phd huy do dong nhat cia hdn hgp bétong (nghia la né khong bi
phén 16p do thira nude hodc do bi rung lac trong qud trinh chuyén cho).

+ Khong giam quéa 20% d6 nhuyén (d6 linh dong) thiét ké.

Thoi gian cho phép luu hén hop bétong trong qud trinh van chuyén can
duge xdc dinh bang thi nghiém trén co s& diéu kién thoi tiét, loai ximang va
loai phu gia sir dung. Néu khong c¢6 cédc s6 liéu thi nghiém thi ¢6 thé tham
khao céc tri s6 cho trong bang 12.18.

Bang 12.18. Thoi gian luvu hon hop bétong khong c¢6 phu gia
(TCVN 4453 - 1995)

Nhiet do (°C) Thai gian van chuyén cho phép, phiit
> 30 30
20 - 30 45
10 - 20 60
5-10 90

- Khi ding mdy bom bétong dé van chuyén phai dam bao cdc yéu
cau sau:

+ Bé mat trong cla céc 6ng dan bétong, ngay trudc khi d6 béténg phai
dugc tham udt va cho dung dich ximang chay qua.

222



+ Khi ngimg van chuyén bétong qui | gi¢ phai rira 6ng dan cho sach
bang cach bom nudc x6i dudi ap luc cac.

+ Thir nghiém thanh phan va do sut cte hén hgp bétong va bom thir nham
dam bao chat lugng bétong va dicu kién thi zong, dong thoi pht hop véi tinh
nang ki thuat ctia mdy bom.

+ C0& hat 16n nhit cua cot liéu duge quvét dinh phu thudc vao duong kinh
trong ctia 6ng dan:

Duong kinh trong cua 6ng dan (mm) 283 | 203 150

Ca hat I6n nhat cua ¢ot liéu (mm) 90 70 40

- Khi dung 6t6 tu dé chuvén dung dé chuyén chd bétong thi yéu ciu:

+ Chiéu day 16p bétong trong thung xe phai lén hon 40cm.

+ Géc nghiéng cha ddy va thanh sau cua 6t0 so v6i mat phang nam
ngang khi x4 hén hop bétong tuong tng 12 307 va 48° dé ddm bao xa bétong
dé dang.

- Khi van chuyén hén hop bétong bang bing chuyén phai dam bdo cac
yéu cau sau day:

- C4u tao mat 1am viéc cua biang chuyén theo dang hinh mang va diing
loai bang chuyén cao su.

+ Goéc nghiéng cua bang chuyén khong duge vuot qua céac tri s6 trong
bang 12.19.

Bang 12.19. Goc nghiéng gidi han cua bang chuyén (do)
(TCVN 4453 - 1995)

Do sut cha hon hop Khi van chuven betong | Khi van chuyén bétong
bétong, cm lén cao xuong thap
<4 15 12
4-8 IS5 10

+ Toc do van chuyén cla bang chuyén khong duge vuot qua 1 m/s (1
m/gidy), téc do van chuyén cla cdc bang chuyén trong hé thong khong
chénh léch nhau qua 0,1 m/s.

- Tat ca cac phuong tién dung dé chuyén chd hén hop bétong phai loal trix
duoc mua roi vao nd, ngan nglta dugc tic dong cla gid va tia nang mat troi
loat trir kha nang mat nudc ximang hay vita trén dudng chuyén cho.

223



c) D6, ddm va bdo dudng bétong

- Trudc khi d6 bétong phai ki€ém tra da gido, van khuon, cdt thép va 1lam
thu tuc nghiém thu.

Ngay trudc khi dé bétong phai lam vé sinh vdn khuon, cot thép ké ca gi.
Cac khe hd clia van khuon phai trét kin lai. Phai tuGi &m mat véan khuon g6 ¢
phia 4p vao mat bétong.

- Viéc d6 betong phai dam bao cdc yéu cdu sau:

+ Khong lam sai léch vi tri ¢6t thép, van khuon va chiéu day cua 1dp
bétong bao vé.

+ Khong dung dam dui dé dich chuyén ngang bétong trong van khuon.

+ Phai d6 bétong lién tuc cho dén khi hoan thanh mot két cdu nao do theo
quy dinh cua thiét ké.

- Trong qud trinh d6 bétong phai gidm sdt chat ché hién trang cta van
khuon, da gido va cot thép. Néu phat hién cd bién dang thi phai dinh chi viéc
do bétong va lap tiic ¢ bién phap slra chita cdc hu hong trude khi ximang
trong bétong bat dau dong két.

Trong trudong hop ngimg d6 bétong qud thoi gian quy dinh & bang 12.20,
thi phai doi dén khi bétdong dat cuong do 25 kG/cm?® méi duoc ti€p tuc dé
bétong. Trudce khi do betong lai phai dung voi phun nudc va ban chai sat [am
nhidm mat'16p bétong da do trudc, sau dé lam vé sinh, hat kho nudc va rai
mot 16p vira Xximang cat vang day 2 - 3cm.

Bang 12.20. Thoi gian ngirng cho phép khi d6 bétong
khong c6 phu gia (phit) (TCVN 4453 - 1995)

Nhiét do trong khoi
khi d6 betong, °C

Ximang pooclang

Ximang pooclang xi
ximang puzolan

> 30 60 90
20-30 90 120
10 - 20 135 180

- Cuding do doé bétong, hay téc do nang cao mitc bétong trong mot gid khi
dd betong trén dién tich 16n nhat ctia két cdu duoc x4c dinh theo cong thiic:
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V - t8c do can thiét nang cao mac bétong, ¢o tinh dén viéc cung cap
bétong dén noi do khong déu. nghia Ly tde do duge tang 1én 25% (m/gio);

a - bé day cua I6p do bétong, m;

T - thoi gian bat dau dong k&t cta ximéng trong truong hop do dac set
cua vita ximang tuong tng véi b 1¢ N/X trong hon hgp bétong khong 16n hon
0.4 gio:

K - thoi gian chuyén cho bétong, gio.

Tur do. rit ra nang sudt ciia may tron khéng duge thap hon:

W=VS meiv

Trong do:

W - nang suat cia may tron b&tong. m'_"/gib‘:

S - dién tich d6 bétong clia cong trinh. m”.

- Cudng do do betong, trinh tr do vi thot gian dam bétong trong ting
trudng hop phai dugc quy dinh tai cong trudng dua vao cdc tinh chat cua
ximang dang dung, thanh phan hon hop bétdng, nhiét do khong khi bén
ngoai va thoi gian chuyén cho bétong.

- Chiéu day moéi I6p do betong trong trudng hop dam bing mdy rung,
khong duoc vuot qua tri s6 ght trong bang 12.21.

Bang 12.21. Chiéu day I6p do bétong (QT 166/QD)

Chiéu day cho phép cua

Phuong phép da = |
ng phap dam moi 1dp do bétong, cm

——— — —

- Dam dui (dam rung bén trong) 1.25 chiéu dai cong tac cia dam

e e

- bam mat (dam rung mat ngoai)
+ trong cac két cau khong ¢6 cot thép hoic
thua cot thép (cot thép don 25

+ trong két cau co nhiéu cot thép (cdt thép kép) 12

- Trutng hop do bétong cé chiéu cao roi tu do > 1,5m thi phai dung mang
nghiéng hoac 6ng voi voi. Néu chiéu cao roi ty do 16n hon 10m, phai dung
ong vo1 voi ¢6 thi€t bi chan dong.

- Chi¢u cao roi tu do clia bétong khong duge 16n hon 1,5m, dé tranh cho
hén hop bétong bi phén tang.
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- Viéc dam nén bétong di d6 phai tién hanh theo cdc quy tac sau day:

+ Khi st dung cdc mdy ddm rung bén trong (dam dui) thi budc di chiyén
ctia dam khong duoc vugt qud 1,5 ban kinh tdc dung cia ddm va phii :am
sau no vao 16p bétong da d6 10cm.

+ Khoang cach dat cic mday dam mat phai dam bao cho ban rung tum
lén bién cua vét dam bén canh ching 4 - Scm;

+ Thoi gian dam tai moi vi tri phai dam bao cho bétong duge dam ki. Dau
hiéu dé nhan biét bétong da duoc dam ki 1a vita ximang noi lén bé mit va
bot khi khong con ntra;

+ Khong cho phép dam riing hdn hop bétong thong qua cot thép;

+ Pugc phép stir dung cdc mdy dam rung mat ngoai khi két cau =6 cot
thép bo tri day dac va chiéu day két cdu < 0,5m. Déi véi cac bd phan ket ciu
mong hon 0,2m cho phép dat mdy dam rung bén ngoai & mot phia.

- Khi can dam lai bétong thi thdi diém thich hop nhét 1a 1,5 - 2 ¢io sau
khi dam lan thir nhat. Bam lai bétong chi thich hop véi két cau cé dien tich
bé mat 16n nhu san mdi, san bai, dudng 66, v.v..., khong dam lai cho >étong
khot 16n.

- Viéc bdo dudng bétdng phai tién hanh theo nhitng quy dinh sau:

a) Viéc che phu va tudi nudc phai bat ddu mudn nhét 1a 10 - 12 ¢id sau
khi d6 bétong xong, con trong trudng hop trdi néng va c6 gié thi sai 2 - 3
gity dong ho. Néu ding phu gia la cloruanatri thi sau khi d6 bétong ptai che
pht ngay.

b) Trong mua kho phai tudi nude it nhat trong 7 ngay dém doi vii loai
bétong dung ximang pooclang dong cung tu nhién va it nhat la trong 5 ngay
dém doi voi loai bétdong dung ximang bocxit, it nhat 1a 14 ngay dém (0i véi
loai bétdong dung ximang pooclang puzolan, ximang pooclang xi ciitg nhu
cdc loai bétong dung ximang déo hod va cic loai phu gia hod déo.

¢) Trudng hop nhiét do trén +15°, trong vong 3 ngay dem dau tiér phai
tu6i nude ban ngay, it nhat la cich 3 gio tudi mot 1an, ban dém it nhit mot
lan, cdc ngay sau it nhat 3 14n mot ngay dém.

d) Néu che phu bang cdc vat liéu giir Am (cdt, mat cua...) thi khoan: cch
thdi gian tudi nude nhu dé ra & muc c) co thé din dai ra.

e) Nudc dung dé tudi bétong phai ddp img dugc yéu cau nhu déi vd nudc
ding d€ tron hén hop bétong.

226



g) Néu nhict do thap dudi +3" thi khor g <in phai tudi nudc.

h) Néu khong thé wdi nude uén indt bétong dé hd hoac da dé van khuon
thi phai phu mot 1Gp bao ho (son etinor. ).

- Phai bao vé bétong chong tdc durg cta dong nude chay: trong vong 3
ngay dém néu la betong dung ximang bocxit, trong vong 14 ngay dém néu la
bétong dung cdc loai ximang khdc. Tronz trudng hop c6 nudc an mon, cadm
d6 bétong tiép gidp vl nudc trong qud trinh thi cong trudc khi b tri tang
cach li hoac cdc 16p bao ho khic.

12.3.3. Kiém tra cong tdc do bétong

- C4c phong thi nghiém cua céng truong phai tién hanh viéc kiém tra chat
lugng bétong va xem trinh tu do bétong ¢o ding quy dinh khong ?

- Viéc kiém tra trong qua trinh do bétong bao gom:

+ Kiém nghiém do dong nhat cha cdc cot liéu khi dua vao mdy tron.

+ Kiém nghiém do am clia cdc cot licu.

+ Kiém tra can dong vat liéu khi tron hén hop bétong, thai gian tron, cach
chuyén cho va do bétong.

+ Kiém nghiém do nhuyén cua bétong tai noi tron va noi dé.

+ Do nhiét do khong khi bén ngoai.

- Phai tién hanh kiém tra cuong do cua bétong di dé bing cich thi
nghiém mau.

- Cac mau thi nghiém phii bao quin nhu sau:

a) Doi v6i két cdu xay dung trong mua dm hoic bao dudng bing
phuong phap gitr nhiét do 2 ngay dém trong khuon va thao khuon, cho téi
ngay thi nghiém trong hom ¢6 nhi¢t do khong khi tir 15 dén 20° va do am
tuong ddi 90%.

b) Doi voi két ciu xay dung tai cong truong bang cach sudi néng phai bd
tri mot loai mau bao dudng theo ché do 1uong tu véi ché do bao dudng két
cau va dot bao dudng theo chi din clia muc a).

- Gi6i han cuong do chiu nén khi theo két qua thi nghiém mau bang tri s6
trung binh cong clia 3 mau véi do chinh xdc dén | kG/em?.

Trong truong hop néu két qua thi nghiém thap nhat cia 1 trong 3 mau
thap dudi 20% so véi chi tiéu I6n hon gin né nhat, thi giéi han cuong do tinh
theo hai két qua 16n nhat.
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12.4. Nghiém thu cong tac bétong

- Viéc nghiém thu hoan cong cong tac bétong phai xdc dinh duoc:

+ Su thuc hién cong tdc an dau (dat cot thép, cac két cau chon san, v. v...)
phl hop véi bién ban nghiém thu cic cong tic do.

+ Chat lugng ctha vat liéu diing cho bétong theo cdc tai liéu ve thi nghiém
cac vat liéu dé.

+ Chat lugng bétong vé phuong dién cudong do va do chong tham ciing
nhu cdc chi tiéu khéc theo két qua thi nghiém cdc mau kiém tra.

+ Do chinh xdc cta cac kich thude hinh hoc cua cong trinh so véi thiét ké va
chat lugng, bé mit bétong theo s6 liéu quan sat va kiém tra kich thudc tai ché.

+ B0 tri cdc 16 va rdnh trong két cau theo ding ho so thiét ké.

+ B0 tri cdc goi tua va khe bién dang theo ding thiét ké.

- Sai sO vé kich thudc va vi tri clhia cdc két cau bétong va bétong cot thép
diic tai chd so vdi thiét k& khong duge vuot qud sai s6 cho phép quy dinh @
phan "Vién khuon - muc 12.1" d6i vdi cong tac dat van khuon va phan bd
sung O bang 12.22.

Bang 12.22. Sai s6 cho phép bo sung déi véi cac két cau bétong
va bétong cot thép (QT 166/QD)

Tén sai so Sai s6 cho phép (mm)

- Sai s6 cla cdc mat phang 10 dién, naim ngang va
nghiéng so vdi vi tri thiét ké:
+ trén mot mét mit phang 5
+ trén toan bo mat phing 20
- Sai s6 vé cao do cdc mat phang dung lam géi twa cho
cac ddm cau 5
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13. G1AM SAT, KIEM TRA CHAT LUONG
THI CONG CHE TAO DAM BTCT DUL

13.1. Giam sat, Kiém tra trudge khi cang kéo c6t thép

13.1.1. Nhung quy dinh chung

- Truéce khi thi cong ché tao dam BTCT DUL, nha thau thi cong phai cé
day du cdc ho sotai liéu thiét k€ vé dam s& ché tao. Trong thi cong, néu phai
thay déi so vdi thiét k€ duoc duyét thi phai ¢6 su déng y bang van ban cla
co quan thi¢t k& va chu dau wr.

- Céc loai vat lieu dé ché tao dam phai ddp ting duge cdc yéu cdu cua Tiéu
chuan Nha nudc. Cong tic thi nghiém vat liéu phai do cdc phong thi nghiém
hop chuan va dugc cht cong trinh chip nhan. thuc hién.

13.1.2. Vat liéu

a)Ximang

- Ximang dung ché tao dam BTCT DUL phai la ximang pooclang méc
PC40 trg lén va thoa man day du cic quy dinh theo cdc tiéu chuan hién
hanh. Viéc sir dung cdc loat ximing dic bi¢t khiac nhau nhu ximang chéng
sunfat, Ximang it toa nhiét, ximang puzolan, ximang xi... hoac ximang c6
méc bang mdc bétong chi duge phép khi ¢é chi dan trong thié€t k€, hoac da
qua thi nghiém dugce chu cong trinh cho phép bang van ban.

Nén diing ximang pooclang ¢6 mat do hat tiéu chuan khong 16n hon 26%,
trong do6 clinke cua né chita C;A khong qud 8%, con cdc phu gia
khodng chat khong qud 15%. Co tinh cua né nhu sau: R, ,¢ = 55 kG/cm?;
R, ¢ > 400 kG/cm®.

- MAi 16 ximang nhap vé kho (cha cong trinh hay cia nha may ché tao
dam) phai c6 ching chi xdc nhan chat lugng cua nha mdy ximang, trong dé
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ghi r6 loai Xximang; mdc ximang; 16 san xuit; ngay, thing, nam san xudt va
két qua thi nghiém pham chat cua 16 ximang dé.

- Nhat thiét phai tién hanh thi nghiém ximang da nhap kho trong cic
truong hop sau day:

+ Khong ¢6 phiéu két qua thi nghiém cua nha mdy san xuat ximang, hoac
c6 nghi ngo vé chat luong thuc t€ cua ximang khong ding véi gidy ching
chi cia nha may.

+ Lo ximang tir lic dung dén lic san xuat da qué 3 thang.

+ Viéc van chuyén, bao quan ximang c6 su cd, gap mua, kho bi dot hoac
am udt... c6 anh hudng dén chat lugng ximang.

- Viéc kiém tra chat luong chia ximang phai tién hanh tai cdc phong thi
nghiém hop chuan, dugc su dong y cha chi ddu wr va phai thuc hién theo
ding cdc Tiéu chuan hién hanh cia Nha nudc. Két qua thi nghiém phai dat
cac chi tiéu sau:

+ Thoi gian déng ciing cua ximang:

. Bat dau ninh két khong sdm hon 1 gio.

. Thot gian két thic ninh két khong soém hon 6 gio.

+ Cuong d6 cha ximang phai 16n hon cuong do quy dinh cua méac ximang.

+ Tinh 6n dinh thé tich chia mac ximang, 6n dinh.

- Ximang dung cho két cau bétong DUL trong méi truong an mon nhu
ving bién, viing ven bién (cdch bién < 10km), hoac cdc nha may hod chat
phai tuan thu cdac quy dinh sau:

+ Trong moi trudng khi: dung loai ximang pooclang thuong cho két ciu
khong ¢6 16p bao vé dac biét néu nong do cac chat an mon trong khong khi
khong vugt qud tri s néu trong bang 13.1.

Néu khong thod man cdc yéu cau trén phai cé 16p bao vé chéng an mon
cho két cdu mot cach hiéu qua.

+ Trong moi trudng nudc: doi véi bd phan két cau thuong xuyén hoac
theo chu ki ngdm trong nudc ¢6 mudi NaCl (nudc bién hodc nuéc lg) phai ap
dung cdc quy dinh ctia TCVN vé chong an mon trong xay dung.
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Bang 13.1. (Quy trinh thi cong va nghiém thu dam cau BTCT DUL)
22TCN 247 - 98

Loai chat khi an mon r Nong dé (mg/l)
SiF, 0,01
SO, | 0,02
HF | 0,01
H,S 0,01
NO,, NO, 0,05
b) Car

- Cdt dung trong hon hop bétong dé dic dam cdu BTCT DUL phai la cdt
hat tho (cdt vang), hat cing sach va phai dam bao ddp tng céc yéu ciu dat ra
trong cac Quy trinh, Quy pham cua Bo GTVT va cac Quy trinh, Quy pham
cta Nha nudc cé lién quan.

Ngoai nhitng yéu cau chung & trén, né con phai dam bao cac quy dinh sau:

- Thanh phan cap phoi hat:

+ Ham luong hat dudi O,15mm khong duoc qua 3%.

+ Ham luong hat tir 0,15 dén 0.3mm khong duoc qua 15%

+ Ham luong hat tir 5 dén 10mm khong duge quéd 5%.

- Phai la cat kho, co moédun do lon>2 - 2 8.

- Ham luong tap chat co hat:

+ Ham lugng bun dat khong duoc vugt quda 2% theo trong luong dinh
bang phuong phap rira).

+ Ham luong mica khong duoc qua 1% trong Juong.

+ Ham luogng cdc tap chat sunfua va sunfat (tinh theo SO5) khéng dugc
qua 1% trong luong.

+ Ham lugng chat hitu co (xdc dinh bang phuong phdp so mau) khong
dugc qud mau tiéu chuan.

c) Cot liéu tho

- b€ dic ddm BTCT DUL phai dung d4 dam nghién tir d4 thién nhién c6
duong kinh hat 16n nhat khong vuot qua 1/4 kich thude nho nhat cha mat cat
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cau kién va cing khong duge vugt qud 3/4 khoang cdch nho nhat giit. cic
cot thép. Trong do:

+ Ham luong cdc hat meém yéu, hat tir da phong héa khong duoce vuoqua
5% trong luong.

+ Ham lugng hat det khong quéd 10% trong luong

+ Ham lugng céc tap chat ¢ hai:

. Ham luong cdc tap chat sunfua va sunfat khong duoc vugt qui 1%
trong luong.

. Ham lugng bui (xdc dinh bang phuong phép rtra) khong dugc vugqud
1,5% trong luong.

. Khong lan dat cuc, hoac tap chat khic.

+ Cuodng do chiu nén vd cla da & trang thdi bdo hoa nudc t6i thi€ushai
bang 2 lan cuong do thiét k€ cta bétong (mau d4d thi nghiém co kich tude
5 x 5 x 5¢cm, hoac mau tru tron ¢5 x 5cm).

- Cap phoi hat cho phép (xem bang 13.2 va 13.3 - theo TCN 247-98)

Bang 13.2. Cap phoi hat déi véi da dam ¢6 5 - 20mm

|

Dudng kinh 16 sang, mm 2,5 5,0 10 20

[\

Ti lé lot sang, %

0-5 10-12 | 20-50 | 90- 100 10
trong luong

Bang 13.3. Cap phoi hat déi véi da dam ¢o 10 - 25mm

bPuong kinh 16 sang, mm 10 20 25 30
W Jauaisdggy % 0-5 60-75 | 95-100 L0(
trong luong
d) Nuoc

- Nude dé tron bétong va tudi bao dudng bétong phai 1a nude sach, kong
lan cdc tap chat, dau md, mudi, axit, khong phai 1a nude thai cong nghio va
dan dung, nudc ao tu lan rong réu, nudc bién hay nudc lo.

- Ham lugng céc thanh phan hod hoc trong nudc khong duoe vuot qu cdc
tri sO sau:

+ Céac chat muoi 100 mg/l;
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+ lon SO, 350 m:g/l;
+ Ion cle 100 n¢/l;

+ Riéng do pH khong duoc nho hon 4.

¢) Phu ¢:u

- Chi duoc phep diing phu gia hod hoc trong bétong dé san xudtl dam
BTCT DUL trén ¢J s6 thi nghi¢m ching minh dugc hiéu qua kinh t€ ki thuat
cua né va khong 2iv 16n hai dén két cau, dong thoi phat duge co quan cé
thadm quyén chip nhan bing van ban.

Khong dugc dung phu gia dong ctmg nhanh CaCl, hoac céc loai tuong tu
c6 tac dung an men cot thép.

- C4c loai phu gia dung trong bétong phai 1a cac san pham do cic co s6
san xult duoc co quan Nha nudc cong nhin dang ki chat luong va cho phép
sur dung.

Liéu luong dung va phuong phip pha tron phu gia phai theo cdac hudng
dan st dung dam bao do chinh xdc va tinh dong déu trong hon hop bétong.

f) Cot thép i ing hic

- Phai dung cot thép du tng luc theo ding quy dinh ctia d6 an thiét k€. Trude
khi dua vao su dung, phai tién hanh thi nghiém kiém tra chiing vé cac chi tiéu
gi6i han cuong do. uon nguoi, gidi han chay. do dan dai theo yéu ciu cia céc
quy dinh hién hianh, dong thoi phai xem xét tinh trang mat ngoai cta né. Bat i
su thay doi nao so vGi quy dinh cua do dn thiét k€ déu phai dugc co quan thiét
ké va chi cong trinh chdp nhan bang van ban mai duge thuc hién.

- C4c loai thep cuong do cao lam cot thep DUL khi nhap vé kho cua cong
truong hay ctia nha may ché tao dam phai cé ching chi ghi r6 noi san xuat,
chung loai va cic tinh nang ki thuat can thiét.

Néu thép nhap vé khong c¢d du cdc ching chi néi trén, thi phai phan loai,
Iy mau gl dén cdc phong thi nghiém hop chudn duge chu cong trinh chap
nhan dé 1am céc thi nghiém can thiét theo timg 16 thép cudng do cao nhim
xdc dinh chat luong thép.

Két qua thi nghiém phai thong bdo cho co quan thiét k&, chu dau wr dé
doi chi€u vai yéu ciu cha thiét ké. Néu duge chdp nhan bang van ban méi
dugc dua vao che tao dam.

233



Cot thép DUL du da ¢6 ching chi chat luong clia nha mdy san xuat ciing van
phai 1dy mau lam thi nghiém kiém tra theo quy dinh cia TCVN 4453-87.

- Phai chia dot kiém nghiém c6t thép DUL 6 hién truomg. Méi dot it nhat 5T
(dung loai cung dudng kinh, cung cudng do kéo, cung trang thai giao hang).
Trong mbi dot 1dy ra 10% s& cuon (khong it hon 6 cuon). G méi ddu cuon thép
soi 1dy mot méu dé thi nghiém céc chi tiéu nhu da néu & trén. Néu c6 mot mau
khong dat yéu cau thi ca cudn coi nhu khong dat yéu cau. Ngoai ra, déi véi thép
soi con lai chua kiém nghiém trong dot, thi 1y thém s6 mau gap doi dé thi
nghiém lai, n€u cé mot mau khong dat yéu cau thi toan bo bo thép soi trong dot
dy coi nhu khong dat yéu cau, nhung néu chi ¢6 o, khong dap tng yéu cau ki
thuat thi cho phép kiém nghiém timg cuén dé chon.

- Thép soi du ing luc cudng do cao phai bao géi can than, tranh am, gi.
Khi chuyén chd & cong truong phai che bat, khong dé dinh ddu md, mudéi...
Khi xép d& khong dugc quang ném tir trén cao xudng, trinh dap xoan,
say xudc.

- Kho chita thép DUL phai kho rdo. Thép nhap vé phai xép riéng timg dot
& tu thé nam ngang trén san ké cach mat dat t6i thiéu 20cm.

- Pac trung co hoc ciha cdc loai thép dang st dung & nudc ta theo cac tiéu
chuan ctia nuéc ngoai néu & phu luc PL13-1.

- Soi thép cudng do cao tron hoac ¢é gai dung dé lam c6t thép DUL hoac
tao thanh bé thép DUL phai dam bao cdc yéu cau sau:

+ Loai thép: thép cacbon cudng dé cao.

+ Sai s0 cho phép vé duong kinh: + 0,05mm; — 0,04mm.

+ D0 ovan cua soi thép khong duge vuot qud sai s6 cho phép vé dudmg kinh.

+ Cudng do chiu kéo khi ditt > 170 kG/mm?®.

+ Gidi han dan hoi chdy Gng véi do dan dai 0,2% l1a o, 2 0,80,

+ D6 deo uén v6i r = 10mm, s6 lan uén dén khi gay phai > 4 lan.

+ D06 dan dai khi kéo dirt (mau dai 100mm) > 4%.

+ Mat ngoai soi thép phai sach, khong say sat, dap, nat, gdy, khong ¢é
vay gi.

- Viéc stt dung céac hé théng thép DUL khac nhu thép thanh, bd soi cap
xoan, thép det v.v... phai tuan theo chi dan cha thiét k& va cdc tiéu chuin,
quy trinh hién hanh.
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g) Cot thép thuong va cac chi tiét chor sdn

- Cot thép thudng v cdc chi ti¢t bang rhép chon san phai ding véi d6 dn
thi€t k&€ dam va nhitng quy dinh cua Quv 1ninh, Quy pham va Tiéu chuan
hién hinh (QT 166/QD. 22 TCN 247-98.

- Cot thép thudng cing phai ¢6 chinz chi xuat xudng, hoac phicu thi
nghiém, dong thaoi phai dé riéng theo timg dot nhap vé, khong duge dé gi va
dinh cdc chat ban.

13.1.3. Neo, cac phu kién va vat liéu khac

a) Oﬂng tao 16 dat cor thép DUL

- éng tao 16 dat cot thép DUL nén uu tién dung 6ng thép vo nhan hinh
séng dé lai trong bétong, dudng kinh dng phu thudc vao hé théng c6t thép
DUL dugc st dung.

Sai s0 vé duong kinh trong cua 6ng khong duoc qua + 2mm.

6ng khong duoc ¢6 16 thung hoac ran nit [am 16 vita ximang.

- 6ng tao 16 bang cao su ¢6 ludi thép hoic cao su kep vai dugce rit ra khoi
bétong sau khi bétong dong cuing phai dam bao cdc yéu cau sau:

+ Puong kinh ngoai cta 6ng phai tuong tng véi dudng kinh 16 dat cot
thép DUL, sai s6 cho phép + 2mm. D6 méo cliia ng khong duge vugt qua
sai sO cho phép cua duong kinh 16.

+ Luc kéo ditt 6ng phai bang 3 lan luc kéo rdt dng theo tinh toén.

+ 6ng cao su sau khi chiu kéo c6 thé bi¢n dang 16n, nhung phai 1a bién
dang dan hoi, khi khong chiu luc nira phai tz¢ vé& dudng kinh ban dau, hoac
c6 bi€n dang du cling khong dugc vugt qua 541 58 cho phép noi trén.

+ Chiu dugc nhiét do 0 - 60", chiu mai mon do ma sat véi bétong khi kéo
rdt &ng, c6 thé st dung nhiéu lan.

+ Dung 6ng cao su tao 16 c6 thé 1a | doan (rat tir mot dau), hoac hai doan
(d€ kéo tir 2 dau dim). Néu ding hai doan thi ché néi phdi chac chan, kin
nudc, khong dé vita ximang lot vao lam tac 10.

- 6ng tao 16 bang ong thép duoc rit ra sau khi bétong dong cimg chi dung
dé tao cdc doan 16 thang. Khi dung & két ciu ché tao theo timg phan doan
(timg dot cat khic dam [ hoac dam hop) thi chd ti€p néi cdc phan doan phai
¢6 chd chuyén ti€p dam bao 16 tao ra thong sust va khong sai léch vj tri.
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Cu thé, né phai dam bao dugc cac yéu cau sau:

+ Sai s6 vé dudng kinh + 2mm.

+ 6ng khong ¢6 16 thung hoac nitt lam lot vita ximang.

+ Chiu dugc ma sat mai mon va luc kéo khi rit ong.

+ Khong bi bién dang khi d6 va dam bétong.

- Céc loai 6ng bang chat déo dé bao vé cdp DUL ngoai, dugc st cung
theo cdc chi dan riéng cua thiét ké.

- Dién tich mat cét tréng trong 1dng 6ng hoac 16, t61 thiéu phéi bang . lin
dién tich mat cat c6t thép DUL chira trong d6. Déi véi 6ng hoac 16 chii sgi
thép don, thanh thép don hoac cdp xoan 7 soi thi duong kinh trong cliadng
hoac 16 phai 16n hon 6mm so véi dudng kinh danh dinh cta sgi thép, ttanh
thép hoac cap 7 soi dat trong dé.

b) Chdt boi tron trong long éng ddt cét thép DUL

- D€ giam t6n that ing suit do ma sdt gita cot thép DUL véi thanh6ng
va giam ma sdt phat sinh khi rit 6ng thi c6 thé dung chat boi tron trong ong
ong dat cot thép DUL d6i véi nhitng két cau BTCT DUL cang sau.

Yéu cau doéi véi chat boi tron la:

+ Dam bao hiéu qua kinh t&€ ki thuat.

+ C6 thé tay sach bing nudc hodc dung moi thich hop sau khi rit én: tao
16 hoac trudce khi bom ép vira vao long dng chira cot thép DUL.

+ Khong c6 tdc dung an mon cot thép, khong lam giam luc dinh bam cua
vira bom véi thanh ong.

- Chung loai, thanh phan, liéu lugng va phuong phap st dung cha boi
tron phai theo ding quy dinh cta cong nghé ché tao va huéng dan ki huat
cua nha san xuat.

c) Neo cot thép DUL va cdc phu kién ciia neo

- Neo ¢6t thép DUL va cdc phu kién cta né 1a bo phan truyén du tn: luc
duogc kéo cang trong ¢6t thép DUL Ién khoi bétong dé tao ra ting suainén
trudce trong bétong.

Viéc sir dung neo va cdc phu kién ctia né phai theo ding cac quy linh
trong d6 an thiét ké.
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Phai tién hanh thi nghiém rnco v cic ohu ki¢n ciia né. Néu dat céc yeéu
cau ki thuat, duge tr vin gidm sat va hio cong trinh chap thuéan thi méi duoc
phép san xuat hing loat va su cung vio coag trinh.

Cac yéu cau ki thuat doi véi neo la:

+ Cuong do pha hoai 18i thiGu cta nco plai bang cudong do cla bd thép soi:

P2 R, A,

+ Diém chay cla vong neo phii 1on hon dng sudt khong ché thiét k& cua

bo thép soi:
P,2og.A,
+ Hé s6 loi dung cua bd thép soi > 0,95,
+ Ti sudt tut soi < 5%.
+ Luong ngdt cua chét neo: 4 ~ 8mm.
Trong nhitng cong thic trén:
Py - luc pha hoai neo (T), tie khi neo bi tut qua hoac vong neo bi v&;
P, - tri s6 luc (T) khi vong neo bat diu bi¢n dang;
R, - cudng do gidi han danh nghia cua thép soi cuong do cao;

A, - dién tich bo thép so;

ok - Ung sudt khong ché cua bé.

- Khi ché tao neo hinh c¢6n bang thép phai dat cdc yéu cau sau:

+ Vong neo nén ti¢n nguol (tic khi t¢n khong dugc rén). Sau khi gia
cong xong phai ki¢m tra khuy¢t tat bén trong bang siéu am hoac thiét bi
kiém tra khac.

Chét neo ¢6 the tién hoac rén. Sau khi 16i vi ram non, do cing cua chot
neo phai bang 1,3 ~ 1,5 lan do cing cha thép soi cudng do cao va khong
thap hon 52HCR.

Chét neo (161 neo) sau khi ché tao xong, 18y 10% s6 lugng cta moi dot dé
thi nghiém. Do cimg ctia chét neo do 3 lan ¢ 3 diém cach mép 3 ~ 4mm
(phia dau nho) va do cing phai dat yéu cau thiét k€. Cac tri s6 do cing trong
cung mot mau khong duoc chénh nhau qua SHCR.

- Neo va cdc phu kién phai dugc déng gbi va bao quan theo ding quy
dinh, khong duogc dé han gi, say sét, hu hong. Vong neo, chot neo phai dugc
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kiém tra bang siéu am ting chi€éc mot trudc khi xuat xudng dé dam bao an
toan tuyét doi cho nguoi va thiét bi.

Neo nhan vé, dit ¢6 ching chi xdc nhan chat lugng cta nha may ché tao,
van phai thi nghiém ki€m tra lai theo cac quy dinh cla thiét k&€ hoac theo cic
chi tiéu da néi & trén.

d) Keo epoxi

- Keo epoxi thuong duoc st dung dé dan ndi cac phan doan dic sin cua
dam BTCT DUL hoac dung & dang dung dich 16ng hodc vita dé sira chua,
khac phuc cac khuyét tat cua dam.

Keo epoxi bao gom nhua epoxi va cdc chat phu gia hod ran, hod déo.

Ti 1é pha tron keo epoxi phai theo quy dinh cua thiét k& hoac céac chi dan
cta nha san xuat.

- Trudc khi dua vao sit dung phai ti€n hanh thi nghiém kiém tra cdc mau keo
vé cudng do chju kéo, chiu nén, chiu cat, luc dinh bam va céc chi tiéu co li
khéc, thi nghiém v¢ thoi gian dong cing theo diéu kién cia moéi trudng khi hau
(nhiét do, do am...) tai hién truong. Néu két qua thi nghiém dat c4c yéu cau can
thiét va dugc co quan tu van gidm sét cling nhu chl cong trinh chdp thuan bang
van ban thi lic d6 méi duge dua keo epoxi vao str dung cho cong trinh.

- Keo epoxi nhap ve phai ¢6 ching chi xdc nhan cla noi san xuat. Viéc
déng g6i, van chuyén phai dam bao khong 1am anh hudng dén chat luong
cua san pham. Thoi gian st dung phdi ndm trong han dinh cho phép ké tur
khi san xuat dén lic sir dung. Néu qud han khong dugc sir dung vao cong
trinh hoac phai c6 cac xtr Ii dac biét duoc thiét k& va cha dau tu chip thuan
bang vin ban.

13.1.4. Gia cong cot thép

- Tuyét déi khong duogc sur dung trong mot cong trinh cic loai cot thép
tron tron c6 cung duong kinh, nhung lai ¢ mac khac nhau.

- Trudce khi gia cong hé khung c6t thép, timg cot thép phai duge chai gi va
lam sach moi chat ban, dau md, son... Cic co6t thép khong dugc c¢6 vét ni
hay dép, gay.

a) Gia céng cot thép thiong

- Cot thép phai udn nguoi theo dudng trén mat bang phu hop véi hinh
dang va kich thuéc quy dinh trong do6 an thiét ké.
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Néu thiét k& khong quy dinh dudng kinh udn, thi phai lay dudng kinh udn
t6i thiéu theo quy dinh cta Quy trinh thi¢t k¢ cau hién hanh.

- D6i véi cot thép tror tron Cuoing kinh cua tru udn t6i thiéu phai bang 5
lan duong kinh cua cot thép udn, trir truong hop cdc khung cot dai ma dudng
kinh ca né > 16mm thi 18y duong kinh tru udn bang 3 lan duong kinh cua
cot thép do.

- D61 véi cdc cot thép c6 go, dudng kinh cua tru uén khong duge nho hon
cdc tri sO trong bang 13.4.

Bang 13.4 (22 TCN 247 - 98)

Buong kinh | 1 51 6 | g 0] 12 | 14| 16|20 | 25| 32 | 40
cOt thép, mm

Cot dai va |

30 | 3 5 ong 4

Khinidg 20 [ 30 130 | 40| 50 | 60 | 90 | 100 Khoéng ap dung
Méc cau 1 49150 | 70 | 70 | 100 100 | 150 | 150 | 200 | 250 | 320 | 400
dé neo ! |

Ché udn Khong dp dung | 150 | 200 | 200 | 250 | 300 | 400 | SO0 | 500

b) Ldp ddt cot thép thiong

Dé gilt ding vi tri thict k& ctia ¢t thép phai dung cdc miéng ké dém va ném.

Vi tri k& dém, hinh dang va kiéu miéng ké dém phai duoc chi rd trong
ban vé thi cong duge phé duyét.

+ Miéng ké dém phai duoc on dinh va khong lam giam do bén co hoc cua
két cau ciling nhu tuoi tho cla nd va khong larn xdu di chat lugng bé mat cia
két cau.

+ Tuyét do6i khong dat cdc miéng ké dém bang thép ti€p xdc vdi bé mat
van khuén.

+ Cac miéng ké dém bang bétong hoidc vita phai cé cac tinh chat tuong tu
nhu clia bétong két cau.

+ Chi dugc phép dung cic miéng ké dém bang chat déo khi ching cé céc
tiéu chudn chat lugng va ki thuat duoc co quan ban hanh tiéu chuan cip nha
nudc hay cap nganh phé duyét.
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- D6i véi cac thanh cot thép duoc ghép véi nhau, thi cdc moi budc ghép
ching phai cach nhau khong qua 1,8m.

c) Noi cot thép thiong

- Chi 4p dung méi ndi han déi véi cot thép cé tinh han (dugc chi rdtrong
ban vé hoac trong chitng chi cung cap thép).

- C4ac mo6i ndi chong cot thép duoc thuc hién khi c6 chi 6 trén bin vE
hoac dugc phép bang van ban cua co quan thiét ké

- Chi n6i céc thanh cot thép cé dudng kinh khdc nhau néu cap tham
quyén cho phép.

- Vi tri va phuong phdp noi cdc thanh cot thép phai theo ding qu: dinh
trong ban vé thi cong. Néu trong ban vé khong c6 chi dan cu thé th thuc
hién theo tiéu chuén thiét k& cau hién hanh.

- Céc thanh c6t thép tron cdn néng va cot thép gai phai han dgi da. Méi
han phai that ngau, cot thép khong dugc chay nuit. Dau noi ctia 2 thath cot
thép khong dugc chénh nhau qua 0,1d (d - dudng kinh cot thép), dony thoi
khong 16n qua 2mm va khong dugc cong giy qua 5°.

Maéi dot han phai ldy s6 mau theo quy dinh dé thi nghiém uén ngidi va
cuong do chiu kéo cua mdi han va chi sau khi xdc dinh moi han dat yw cau
mé&i duge sur dung.

- Sai s6 cho phép khi budc khung c6t thép quy dinh nhu sau:

+ Cu li c6t thép chu mat cau so véi thiét ké < 15mn
+ Cu li cot dai < 15mn
+ Do thang ding cha cot thép < 15mn
+ Tang bao ho cot thép so vai thiét k& + I5m

+ Xé dich theo phuong thang ding ctia cc cot thép khac < 20mn

d) Ddt cot thép cho

- C6t thép dé han no6i phai theo ding chiing loai kich thuée va darding
vi tri nhu quy dinh trong do dn thiét ké. Trong lic c¢ho doi thye hién
moi ndi cot thép cho can c6 bién phdp bao vé chong gi tam thoi clo cdc
cot thép nay.

- Ché tao va lap dat cdc két cau chon san trong dam yéu cdu nhu sau
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+ Sau khi ché o xong bin g6i = ban 1., ding thudc thép thang > 30cm
kiém tra mat phang theo chiéu duong cheo. khe hd khong duge qud Imm;
bulong trén bin goi phai thang dimg. i “1f xé& dich khong qud 2mm. .

+ Vi tri lap dit ban gdi va ban dd phai ¢arn bao chinh xdc va ¢6 bién phdp
¢6 dinh chéc chan tranh tinh trang bi di dich trong khi do bétong.

+ Vi tri cha cdc chi tét chon sian phai kkhong ché theo 16 c6 dinh trén
van khuon.

e) Lap ddat neo va noi neo

- C4c mau neo va cdc bd noi neo phai dugic 1ap dat theo hinh dang va kich
thudc, vi tri chinh xdc nhu quy dinh trong dié dn thiét k€. Phai dinh vi chéc
chin chiing vao vin khuon sao cho trude va trong khi dé bétong, chiing
khong bi xé dich va bién dang qud mac cho phép.

Bé mat chiu luc cua neo phai vuong goc vdi duong truc cot thép du ing
luc tuong ung. Tam cua mau neo phai trun2 wéi dudng truc do.

Khi cot thép DUL duge néi bang bo ndi thi phai ¢é6 di khoang tréng
trong 6ng bao trong pham vi xé dich clia bo noi dé khong can tro su xé dich
ctia bo noi khi kéo cang cot thép du img luc.

Sau khi dat cic b phan cua neo va cot thép du dng luc, phai kiém tra lai,
néu thay sai st hodc hu hong phai sta chita hoac thay thé ngay.

Khi ¢6 mot hang doc mau neo Khi co vai hang doc mau neo
| _ L& b & g & ]
| 4 _| | |
= o F | l
! © o } { u[
S| CERN P _+_ - __II“__*__A{_\_'_, = .._---_.!._ ..... ,_i_ o T
l 2 i i
I (4] _] I |
b i SN R N N I S —
. | l /
! T 1 /|
| ¢ Tam dé neo
" S S N R S R
T
| Mep ket cdu
¢ ' C_
2b !

Hinh 13.1:

a,a’ =2ay b, b 2D,
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- Khoang cdch trong it nhat gita cac tim d€ neo véi nhau va gida tam 1€
neo v&i mép gan nhat cta két cau phai thoa man cdc yéu cau sau (hinh 13.1)
va bang 13.5.

Bang 13.5

Luc & mau neo khi

50 - 150 2300 | 300-400| > 400
khi kéo cang, T 2l Grndollpled=8 “

Khoang cdch c it nhat

el 30 50 70% 8O* 100*
phat bang, mm

* Tri s6 nay c6 thé giam trong trudng hop dung tdm dé neo ¢d kich thude 1m
nhung khong gidm xuéng dudi S0mm.
+ Khi chi ¢6 mot hang doc mau neo thi:
axb>16b
+ Khi ¢6 vai hang doc mau neo:
a><b'21,6b8 a><a'23b8
a xb>16b axa>3b’
Trong do:
a, - khoang trong nhoé nhat gita 2 mau neo;
b, - khoang cdach nhoé nhat giita tam clia mot neo va mép bé mat.
- Sai $6 cho phép khi budc khung cot thép quy dinh nhu sau:
+ Cu li c6t thép chit mat cau so vai thiét k€ < 15mm
+ Cu li cot dai < 15mm
+ Do thang dimg (do léch) chia ¢6t thép < 15mm
+ Tang bao ho cot thép so véi thiét k€ < 15mm

+ Xé dich theo phuong thang ding ciia cdc ¢t thép khac < 20mm

d) Dat cot thép cho

- C6t thép chs dé han néi phdi theo ding chling loai kich thudc \a dat
ding vi tri nhu quy dinh trong do6 dn thiét k&. Trong lic chd dai thuc hién
moi ndi cot thép chd, can c6 bién phap bao vé chong gi tam thdi cho cec cot
thép nay.
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- Ché tao va lap dit cic két cau chon sin trong dam yéu cau nhu sau:

+ Sau khi ch¢ tao xong bin go1 va bin ¢o. dung thude thép thang > 30cm
kiém tra mat phang theo chicu duong ché». khe hd khong duge qua Imm;
bulong trén ban g6i phai thing dimg, vi tri x¢ dich khong qud 2mm.

+ Vi tri 1ap dat ban goi va bin dd phai dam bao chinh xdc va ¢6 bién phdp
¢ dinh chic chén tranh tinh trang bi di dich trong khi do bétong.

+ Vi tri ctia cdc chi tiét chon san phai khong ché theo 16 ¢6 dinh trén
van khuon.

e) Ldp ddit neo va noi neo

- C4c mau neo vi cic bo noi neo phai duge lap dat theo hinh dang va kich
thudce, vi tri chinh xdc nhu quy dinh trong d an thiét k€. Phai dinh vi chac
chan chding vao vian khuon sao cho trude va trong khi do bétong, chiing
khong bi xé dich va bién dang quéa muc cho phép.

Bé mat chiu luc cua neo phai vuong géc véi dudng truc cot thép DUL
tuong ung. Taim cua mau neo phai trung vé dudng truc do.

Khi c¢6t thép DUL duge néi bang bo néi thi phai ¢6 da khoang tréng
trong ong bao trong pham vi xé dich cua bd n6i dé khong can trg su xé dich
cta bo noi khi kéo cang cét thép DUL.

Sau khi dit cdc bo phan cua neo va cot thép DUL, phéi kiém tra lai, néu
thay sai s6t hoac hu hong phai sua chira hoic thay thé ngay.

f) Gia cong ot thép DUL

- Phai ch¢ tao cot thép DUL theo ding hinh dang va kich thudc nhu
quy dinh trong do an thiét ké. Tuyét doi khong dung céac cot thép da uoén
qud muc hoic bi anh huong cta nhict do thay doi dot ngot hay cha nhiét
do qua cao.

Poan dau cua cot thép sau khi kéo cang vis nco xong nén cat bang phuong
phap co hoc. Nghi¢m cam cat chiing bing que han. Riéng doan ren cla c6t
thép thanh DUL s¢ dung lam méi noi thi khong duge cat bang tia lira, ma
phai cat bang co kh'.

- B& mat :6t thép DUL phai duoc lam sach trudc khi dung tranh dé céc
chat gi, ddu ma, vét ban va cdc chat ¢6 hai khac c6 thé gy an mon hodc 1am
giam d¢ dinh bam cua co6t thép véi bétong, cling nhu lam giam ma sat cua
dau cot thép véi cic ném chén nut neo.
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13.1.5. Thi cong bé cang kéo, van khuon, da giao

a) Nhitng vin dé chung

- Vién khuon, da gido va bé cang cdt thép DUL kéo trude phai duge thi€ ké
va thi cong sao cho dam bao dugc do chinh xac vé hinh dang, kich thudc vi vi
tri ctia két cau BTCT, déng thoi dam bao dugc cuong do va do cing yéu cau.

Vin khuon phai cé cau tao hop li, dé thdo lap va diéu chinh khi can thét;
dong thoi phai bao dam an toan tuyét doi cho ngudi va thi€t bi trong jud
trinh thi cong.

- Khi thiét k& van khuon va bé cang kéo phai xét dén céc tai trong sau:

1. Tai trong thang ding; gém trong luong cla vdn khuon, da gido, :la
bétong va cot thép, cua ngudi va thiét bi lién quan.

2. Tai trong nam ngang, gom cdc tai trong do chan dong giy ra, do :ic
luc phat sinh khi lap van khuon, do édp luc gid.

3. Ap luc ngang ctia hén hop bétong tuoi chua dong ciing.

4. Céc tai trong dac biét, du dodn c6 thé xay ra trong thi cong.

- Tai trong thing dimg duoc tinh véi ti trong clia bétéong cot théy la
2.5 T/m’, hoat tai dugc coi 12 rai déu véi tri 6 khong nho hon 250 kG/m' va
duoc 1ay tuy tinh hinh cu thé.

- Tai trong nim ngang tac dung lén van khuon thanh bén do bétong troi,
lay nhu sau:

+ Khi toc do do bétong < 2 m/gid:

p=0,8 + 80R(T + 20) < 10 T/m” hoic 2,4 H T/m”.

+ Khi t6c do d6 bétong theo chiéu cao > 2 m/gid:

p =08+ (120 + 25R)/T + 20) < 15 T/m* hoac 2,4 H T/m*.

Trong do:

p - 4p luc ngang, T/m?;

R - t6c do d6 bétong theo chiéu cao, m/gid;

T - nhiét do cua bétong trong khuon, °C;

H - chiéu cao cla bétong tuoi bén trén diém dang xét, m.

Khi diing hon hop bétong cé do sét 16n, ding phu gia cham dong cing,
hoac cac phu gia khdc va dp dung bién phdp dam rung bén ngoai van khion,
thi gid tri ca p phai tang 1én thich dang.
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b) Thiét ké

- Ngoai nhiimg véu cau di néw ¢ tren cde moi ndi van khuon phai song
song hoac vuong géc véi true dam. cic khic hd phai trdm kin dé chdng ro
vita. O nhitng cho goc canh phai viit mép vin khuon.

- Phai chon vat liéu va ki¢u da ¢ido sao cho phi hop véi cdce diéu kién cia
két cdu BTCT va diéu kién thi cong. Cic cot ding phai do do bén, do cing
chong oan, dong thai phai cd cic hé giane ngang, gidng chéo dé gitr dn dinh.
Ngoai ra, phai dat cdc dam tam hodc cic két cau tam khdc, dé phan bg tai
trong 1én tat ca cac cot dung.

- Méi ndi cha cdc da gido va d cdc lien ket cua hai dau cot ding phai dam
bao vitng chic, khong bi truot lat. Tal ca cdc méi néi va cdc diém giao nhau
cla cac bo phan bang thép déu phai ¢6 lién k&t bang buléng.

Khi lap dung xong da gido phai tién hanh thir tai toan bo hoac thur tai
nhimg bo phan quan trong. ‘

Céc dam cla da gido cé chidu cao > 300mm phai cé cdc lién két ngang dé
chong quay lat.

- Phai thiét k€ méng cua da gido sao cho khong bi lun hoac lin khéng
déu. Néu la nén dat yéu hoic dat méi dap thi nén diing méng coc.

- Do vong cua da giio phai duoc tinh todn trude khi thi cong va diéu
chinh, tinh todn lai trong qud trinh thi cong. diac biét 1a doi v két ciu thi
cong phan doan.

- Phai thiét k& bé cang kéo co dinh, hay di dong sao cho dam bao dugc do
bén, do cing va do on dinh d¢ khong anh huong xau dén chat luong clia két
cdu betong DUL kéo trude cing nhu tinh déng déu trong san xuat hang loat
két cau do.

- Cau tao cua bé cang kéo phai dam bao thuan tién cho viéc lap dat cot
thép thudng va c6t thép DUL ciing nhu du khong gian cho viée lap, thdo van
khuon, thi cong bétong va béc dd dam chuyén di noi khac.

- Vi tri cta bé cang phai bo tri & noi cao rio, dam bdo thodt nudc ot va
dac biét phai tinh todn dé bé ciang khong bi lin.

c) Thicong
1. Thi cong vdn khuon

- Khi ché tao vin khuon thép phai dam bao cdc yéu cau sau:
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+ Sai s6 lap ghép trudc khi nan, han phai phu hop véi quy trinh thi :ong
va nghiém thu két cau thép. Khi lap gid d& vdn khuon trong va ngoaiphai
hét sic chinh xac.

+ Khi dung vdn khuon nén dung dudng dé diéu chinh. Mat cta van kiuon
phai dp sdt vao dudng, khong dé hd qua 4mm. Vi tri cua cdc chi tiét :hon
san, 16 dinh vi so vdi thiét ké€ khong duoc chénh qua Smm.

+ Cho ti€p gidp gita cac ban thép va 16 dinh phai that kin khit dé kiong
chay vira.

- Lap vdn khuon ddy phai dam bao cdc yéu cau sau:

+ Vdan khuon ddy dat trén bé cang kéo, bé phai dam bao khong b lin
cuc bd trong qud trinh thi cong. Gilta van khuoén va bé phai 16t dém cio su
giam chan.

+ Ldp van khuon ddy phai phang, thang. Cédc kich thudc phai thoa man
nhitng yéu ciu sau:

. Trong pham vi 1m, chiéu cao khong chénh nhau qud Smm.

. Chiéu cao chénh léch gifra hai diém bat ki khong qua 10mm.

. Van khuon day ¢ hai ddu goi phai that phiang. Chiéu cao chénh 1¢c1 ¢ 2
canh doc dau dam khong duoc qua 2mm.

+ Chiéu dai duong tim van ddy nén do bang thudc thép, xét dén su cc ddn
dan hoi khi tao tmg sudt truéc. Chénh léch duong tim dam theo phrong
ngang tai ché 16n nhat khong duoc qua 1/4000 khau do dam.

- Lap van khuon trong, ngoai va van khuon dau phai dat yéu ciu seu:

+ Do thang ding cha van khuon trong va van khuon dau theo ch.él doc
dam chénh 1¢ch nhau khong quéd + 4mm.

+ Khoang cdch gilta van khudn hai dau chénh nhau khong qua +0 0(mm,
-10mm.

+ Sau khi 1ap xong vdn khuon hai bén, do chiéu rong mat dam d)c theo
hai bén tim dam va chiéu day ban bung. Chiéu rong bén ngoai cho phép sai
s6 +5mm; chiéu rong bén trong cho phép sai s6 +Omm, -5mm; chéu day
ban bung sai s6 £ Smm.

- Cho khe néi cdc manh vdn khuén (nhu khe néi giita van khuon dey va
vdn khuon thanh, van khuén dau) phai dung cao su nhét lai cho kin.

- Vat liéu b6l tron mat trong van khuén phai thoa man nhiing yéu au sau:
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+ Thich hop véi vice dung thict bi phin. hoac choi quét.
+ Tao thanh I6p trung gian ngan cdch su dinh két gilta bétong va bé mat
van khuon.
+ Dé bi phd hoai khi thao van khuor. va khong gay st me hay tao thanh
vét trén bé mat van khuon.
+ Khong lam g1 vin khuon thép.
+ Khong dé chdy, ché tao don gian va ré tien.
- C6 thé sir dung céc loai vat li¢u boi tron sau day:
+ Dau mdy - dau hoatilé 1 :1
+ Dau may 6to.
+ Bot nhao dau - ximang véi ti lé:
Dau dong co 1
Ximang I
Nudc |
+ Hon hop: dau cong nghiép 3kg. dau mazut 10kg, paraphin Skg.
2. Thi cong da gido
- Truée khi lap dung da gido tréen mat dat. phai chuan bi va tang cuong
nén dit mot cach thich dang de du chiu luc va tranh hién tuong ldn khong
déu. Khi ldp dung da gido phai kiém tra do nghiéng, chiéu cao, su thang
hang cua cdc bo phian dé dam biao do bén va do 6n dinh cla da gido trong
sudt qua trinh thi cong.
- Da gido phai dugc tao do vong theo thiét k€ va hiéu chinh né sau méi
giai doan thi cong dic dam.
3. Thi cong bé cang
- Cac bo phan bang thép cua bé cang phai dugc thi cong phu hop véi cac
quy dinh cua quy trinh thi cong két cau thép.
Céc chi tiét biang (thép chon trong phan bétdong cua bé cang kéo phai duge
lién két chac chan véi hé ¢dt thép clia bé cang.
Cho tiép xlic gitta phdn thép vai bé mat bétong clia bé cang phai dam bao
thodt nudc t6t va tuén luon kho rdo dé tranh bi an mon cuc bd. Moi bo phan
bang thép déu phai son chéng gi.
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- Phan bing bétong cot thép cha bé cang phai dugc do bétong ding mdc
thi€t k& va thi cong theo ding cac quy dinh cua Quy trinh thi cong két cau
BTCT duic lién khoi hoac lap ghép.

- BGi vé dam ché€ tao bang phuong cing trude trén bé duc thi can phai
thir tai bé trude khi dic dam dé xéc dinh céc thong s6 ki thuat can thiét phuc
vu kéo cang bé cot thép cuong do cao ding tri so thiét ké.

Cdc bd phan bétong chon trong dat phai duge son chéng tham trude khi
lap dat.

13.2. Giam sat, kiém tra cang kéo cot thép

13.2.1. Kich cdng kéo cot thép

- Kich cang kéo c6t thép phai st dung dong bo véi bd neo va né phai
duoc kiém nghiém trudc khi dua vao si dung. Kich va dong hoé ap luc phai
kiém nghiém thanh bo dé xdc dinh chinh x4c dudng cong quan hé giita luc
cang kéo va s& doc cua dong hé. Do chinh xac cua dong ho khong duge thap
hon 1,5.

Trong céc trudong hgp sau day, dong ho ap luc phai dua hiéu chinh hoac
stra chira:

+ Da s dung trén mot thang;

+ Dung khi kéo cang dugc 10 phién dam;

+ Kim chi khong ding sé 0, sai s6 qua pham vi cho phép.

C6 thé tién hanh hiéu chinh dong hé & cong trudng biang cach lap
dong ho sir dung vSi dong hé tieu chudn vao cling mot mdy bom ép dé
hiéu chinh.

- Kich cang kéo phai do nguoi chuyén trach st dung va quan li. Phai
thuong xuyén duy tu va dinh ki kiém nghiém kich mot cdch toan dién.
Thai gian kiém nghiém x4c dinh theo tinh hinh sir dung cta kich. N6i
chung qud 6 thang hoac qua 200 lan cang kéo, hay trong qua trinh str dung
c6 xudt hién nhitng hién tuong khong binh thuong thi phai kiém nghi¢m
lai kich.

13.2.2. Bo neo va thiét bi kep

- Neo va dung cu kep phai phit hop véi yéu cau cau thiét k& va yéu cau
cang kéo cot thép.
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Khi tién hanh thi nghi¢m niang luc cua neo. luc cang kéo khong dugc nho
hon 90% luc kéo giGi han tiéu chuin cta thép DIJL.

- Neo va thiét bi kep phai thong qua gidrn dinh kT thuat va gidm dinh san
pham ctia co quan chuvén mon c6 tharn quvén. Trude khi xudt xuong, bén
cung cdp phai tién hina kiém nghiém theo quv dinh va cung cdp cho bén
nha thau thi cong gidy ching nhan chit luong.

Neo va kep trudc lic str dung phai tién hanh kiém tra mat ngoai theo tung
dot, khong c6 vét ndt, vét ton thuong. gi an mon kich thude khong vugt qué
sai s cho phép.

Phéi cén ctt tinh hinh cung cdp nco, kep thue t€ dé xdc dinh hang muc, s
lugng phai kiém tra vé cuong do. do cting. ning luc neo, v.v...

Khi gidy chimg nhin chat luong khong phu hgp véi yéu cau hoac khi ¢é
nghi van vé chat lugng, thi phai tién hank kiém nghiém theo quy dinh. Néu
dat yéu cau méi duge nghiém thu dua vao st dung.

13.2.3. Khong ché itng sudt cang kéo

- Trude khi tao tng suat trude, can lam 161 mot s6 cong tac chuin bi nhu:

+ Kiém tra ki xdc nhan ki thuat cta thép soi cudng dé cao.

+ Kiém tra giay chiing nhan ki thuat ctia neo.

+ Xac dinh luc ma sat gita kich va vong neo.

+ Kiém tra thiét bi cang kéo.

- Trinh tu tao Ung sudt trude va khong ché ing suat cla timg bd phai tién
hanh chat ché theo thiét k&, khong duge dao 10n va thay déi.

- Khi cang kéo, néu cidn phai kéo vuot thi tmg suat kéo vuot 16n nhat 1a 80%
cuong do tiéu chuin, vdi thép soi kéo ngudi la 75% cudng do tiéu chuan.

- Khi dung phuong phdp khéng ché tng suit dé cang kéo thép tao DUL,
phai 13y tri s& do dan dai dé doi chicu kiém tra. Do chénh lech cua tri s6 dan dai
thue t€ so véi tinh todn phai < 6%, néu khong phai tam ngimg cang kéo chd lam
rd nguyén nhan, ¢6 bicn phap xu 1i va sau khi diéu chinh mdi tiép tuc cang kéo.

- Tinh todn tri s6 dan dai AL (cm) khi cang kéo thép tao DUL béang phuong
phdp cang sau theo céng thuc:

P.L
Ag.Ey

AL =
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Trong do:

P - luc cang kéo binh quan (N). Phuong phdp tinh xem phu tuc 13.2;

L - chiéu dai (cm) cua bo thép DUL,;

E, - modun dan héi clia thép DUL (N/mm?), xdc dinh bang thi ngiiém

thuc té€, hoac theo chiing chi cua noi san xuat;
A, - dién tich mat cat b thép DUL (mm?).

- Tri s6 dan dai thuc t¢ AL (cm) theo phuong phdp cang sau dugc tinh

theo cong thuc:
AL = AL, + AL,
Trong do:

AL, - tri s6 dan dai thuc do (cm) tr gita ing suat ban dau dén dng suat

cang kéo 16n nhat;

AL, - tri s6 dan dai (cm) tinh doi cla dng sudt ban dau;

- Bién dang cua mot neo, co ngan thép DUL va bién dang do ép chit khe

ndi xem bang 13.6.

Bang 13.6
TT Loai neo va khe néi Hinh thirc bién dang e
dang, nm
1 | Boneo co écu Ep chat khe ho
- Khe ho ctia écu (dai 6¢) . 1
- Khe ho cua ban dém thém sau " l
2 | Bo neo tir dau ctia b soi thép Bién dang neo )
3 | BO neo hinh con Co ngin thép DUL va 6
bién dang neo
4 | Bo neo kiéu miéng kep (cap soi thép) 5
5 | B6 neo hinh ném: 3
- Khi dung soi thép DUL Bién dang vat liéu
thép tng suat trudc
- Khi duing thép tron DUL Bién dang neo
va ép chat ban dém 2

6 | Khe n6i clia cdu kién lap ghép

Khe néi d6 bétong hoac khi ndi khe Ep chat khe noi
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- Khi can thi¢t ¢¢ thé ticn hanh do ¢ac ton that tng suat do ma sét gita bo
thép cang kéo véi vong nco va vai thana 16 [uén bé thép dé diéu chinh luc
cang kéo. Phuong phip do ton thit dng sudt do ma sat & vong neo, bo neo
hinh con ¢6 the tham khao phu luc 13.3.

- Khi cang kéo phai cho duong tic dung luc cua kich tring véi dudng truc
cua bo thép DUL.

- Viéc dong nco phai duoc tién hanh lic ung suat khong ché cang chéo ¢
trang thai on dinh. Cic bién dang co ngan ¢ gial doan ciang kéo khong duoc
16n hon quy dinh thiét k& hoac tri so cho phép trong bang 13.6.

- Khi 1ap neo phai bo tri bd thép soi cho déu nhau, khong duge kéo nhau,
khong duge xoan. Néu neo khong dat véu ciu ki thuat thi khong dugce st dung.

- Trong truong hop binh thudng. tri s6 dan dai khong duoc vuot qua 10%
luong dan dai tinh todn, néu khong phai tim nguyén nhén.

S6 lugng soi bi tut, bi dat trong mot phién dam khong duoc 16n hon 1%
tong s6 soi thép. Trong mot bé khong duge dit (hodc tut) qua 1 soi.

Luong ngdt trong chot neo khong duoce vuot quéd 1% tri s6 dan dai.

Néu vugt qud cdc gidi han trén phai dimg cing kéo, tim nguyén nhan dé
xu i.

- Luc ép chdt neo khong nén [6n qud dé trdnh 1am hong rang chot neo,
lam tut sgi; Phai khong ché tmg suat thép soi gita neo va ban kep thép soi
khi €p chot neo khong duge vuot qua 0.8R . trong d6 R, 1a cudng do gidi
han danh dinh cua thép sgi cuong do cao.

- Néu cang kéo bd thép mot dau thi ticn hanh nhu sau;

+ Tai mot diu (dau A) dung bia ddng vio chot néo dé ¢ dinh b thép
VA0 neo.

+ Dau con lai (dau B) dung kich kéo b6 thép. Khi kich, kéo duge 20% luc
khong ché€ thi ¢ diu A tiép tuc dung bia dong vao chét neo dé c6 dinh chat.

+ Kich ¢ dau B tiép tuc kéo b6 thép dat 100% luc khdng ché do do dan dai.

+ Tiép tuc kéo vuot 10% trong thai gian 5 phit va sau dé trd vé luc khong
ché, do dac din dai va dong chot neo.

- Viéc kéo bé thép duoc tién hanh tir trén xudng dudi. O bau dam kéo
thép lan lugt timg bé déi xdng véi tim dim. Luc kéo trong bé duoc kiém tra
bang dong ho dp luc.
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13.2.4. Phuong phap cang kéo trudc

- K&t cau bé cang kiéu truc dung cho phuong phdp cang kéo trudc >hii
dam bao dat dugc cdc yéu cau sau:

+ Pay du vé do bén va do cing. Hé s nghiéng lat khong dugc nhd hen
1,5, hé so6 chong truot khong nho hon 1,3,

- Do vong ciia dam ngang khi chiu luc khong 16n hon 2mm.

- D€ giam mat mat du ung luc do chiing ting suit, can tién hanh kéo uct.

Trinh tu cang kéo c6 thé tham khao bang 13.7.

Bang 13.7. Trinh tu kéo thép bang phuong phap cang truédc

Chung loai thép Trinh tu cang kéo

Béso1,bocap | 0 - oy —» 0.50¢ — 0,80y (gilr tdi 5') — oy —> Ok (neo :6

Thép thanh 0 = oy — 0,50k = oxy = 0,96 —> 6k (neo ¢6)

Chii thich:

o - Ung suat ban dau: o, = (0,1 - 0,2)o;

ok - Ung sudt khong ché khi kéo ¢6 ké dén ton that ing sudt;

Oky - Ung suat kéo vuot:

. D6i v6i b6 thép soi 24 s0i ¢Smm oy = 1.1og.

. D01 vé1 bo cap oy y = (1 - 1,05)0k tuy thudc xur I tai hién trudng cua thi€i¢;

+ Tri s6 kéo vuot gidi han quy dinh & muc 13.2.3.

+ Trudc khi kéo cot thép phai lap dat van khuon, bo tri ¢ot thép thuon; va
céc chi ti€t chon san.

+ Khi dong thoi kéo nhiéu bé (hoac thanh) cét thép, tri s6 ung sudt ban
dau cua cdc bo phai nhu nhau.

- S6 lugng soi dit theo phuong phap kéo trude khong duoc vuot qua ti so
khong ché trong bang 13.8.

- Khi dong thai kéo nhiéu bo thép, tri s6 tuyét déi sai léch img sudtcia
ting bé khéng duge 16n hon hoac nho hon 5% tri s6 ing suat trung binhcua
tat ca cdc bo trong ciu kién.

- Sai léch vi tri ctia bé thép sau khi cang kéo so vdi thiét k& khong wge
vugt qua Smm.
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Bang 13.8 (22 TCN 247-98)

TT | Loai vat liéu | Hang muc kizm tra S6 khong ché
l B6 thép sgi | - 30 so1 bi dit rong ot bo 1 soi
vabo cap | . Trong cling mot cau kien u 1é cho
ph#p clia soi dut trén tong $6 soi thép 1%
2 Cot thép | Cotzhép din Khong cho phép
thanh '

- Cudng do betong khi kéo cot thép khonz duge thap dudt 90% cuong do
thiét k&. Viéc kéo cot thép duoc thuc hién bang kich va c6 thé chia lam
nhiéu dot.

- Sau khi kéo cot thép xong c6 thé cat bing ngon lira axetylen hoac bing
phuong phap co hoc.

13.2.5. Phuong phdp kéo sau

- Trudc khi cang kéo cot thép DUL, phii tién hanh kiém tra phin bétong.
Hinh dang va kich thudc ctia né phai phti hop véi cdc yéu cdu cua tiéu chudn
chat lugng. Cudng d6 cua bétong & thoi dier cing kéo c6t thép khong dugc
thap hon quy dinh cua thiét ké. N&u thi¢t k& khong quy dinh, thi cuong do
bétong tai lic cang kéo cot thép khong duoce thap hon 90% cudng do thiét ké.

- Trudc khi luon b6 soi thép (hodc bé cap) DUL phai kiém tra ban dém
neo va 16 ludn bd thep. Vi tri ban dém neo phai chinh xdc, duong 16 phai
thong sudt khong co nude va tap chat.

Ngay sau khi luén bé thép xong. trudc khi do bétong phai kiém tra dudng
16 dé dam bao chio bo thép DUL duoe di chuyén tu do trong dudng 16.

- C6 thé chia dot, chia doan cang kéo doi ximg, nhung thi tu kéo phai phi
hop véi quy dinh cua thiét ké.

- B6 thép DUL ¢6 dang duomg cong hoac dudng thiang vé6i chiéu dai
> 25m nén kéo 0 2 dau.

Cac bude kéo thép DU bang phuong phép kéo sau quy dinh trong bang 13.9.

- 86 luong soi dit, dich trugt trong phuong phap cang sau khong duge
vugt qud sé khong ché néu trong bang 13.10.

- Sau khi tng suit khéng ché cang kéo dat t6i 6n dinh méi tién hanh déng
chét neo.
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Bang 13.9 (22 TCN 247-98)

TT | Loai neo

Cac budce cang kéo

S

Neo 16t |0 — oy > 00— o5 > 0,50 = 0,80k — oy (gil tai trong trong |
hinh con | 5 phit') - oy (neo cd)

Cac loai
neo khac

0 — oy — 0,50k — 0,80k — — oy (g1 5 phiit) — oy (neo ¢o)

-

Céc ki hi¢u nhu trong bang 13.8.

Chii thich: Khi kéo cing haj ddu, c6 thé neo c¢6 mot dau cang kéo trude, sau do
mai bé sung d6 tng suat trude vao mot diéu khdc va tién hanh neo c6.

Bang 13.10 (22 TCN 247-98)

Hang muc kiém tra

S6 khong ché

1 | Luong dut trong
bd so1 va bd cdp

2 | Cot thép soi don

bt soi, dich truot clta méi bo soi
hodc bo cép

Tong s6 soi dit & mbi mat cat khong
dugc vuot qua téng so soi thép cla
mat cat do

but hoac dich truot

[ so1

1%

Khong cho phép

13.3. D6 bétong dam

13.3.1. Quy tdc chung

- Cuong do gidt han chiu nén cua bétdong phai xac dinh qua mau thu ticu

chuin theo cdc quy dinh trong cdc quy trinh quy pham hién hanh. Mau thu

[dy 3 mau cing tudi thanh mot nhém, dic va bao dudng theo cling mot diéu

kién. Cudng doé gidi han chiu nén cia moéi nhém mau duge xac dinh bang tri

sO trung binh cong cudng do chiu nén cua 3 mau trong nhom. Néu cd mot tri

s6 do dugc trong nhém mau sai léch qua 15% so véi tri s6 thiét k€ thi coi

nhu ca nhém mau khong dat.

- Khi ding méu thir ¢6 kich thuéc phi tiéu chudn dé thi nghiém cudng do

gidi han chiu nén thi phai tién hanh tinh déi véi hé s6 tinh déi dugc quy dinh

trong cdc tiéu chuan hién hanh.
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- Méc betong 1 cutng do gidi han chiu nén duge xadc dinh khi thi nghiém
nén trén méau tht c6 kich thude ticu chuan rong moi trudng ¢ nhiét do 23°C
(sai s§ + 3°C), do am tuong ddi khong thap hon 90% va bao dudng 28 ngay.

- Chat luong clia cic loai vat licu duoc si dung dé tron bétong déu phai
qua kiém nghiém, phuong phdp ki¢m nghi¢rn phai phti hgp véi nhitng quy
dinh hién hanh.

13.3.2. Chon thanh phan bétong

- Khi pha tron bétong dic dam BTCT DUL phai xét dén cac yéu céiu co
ban sau day:

+ Cudng do phai dip ung duoc yéu cau cua thiét ké;

+ Co ngot, tr bién nho:

+ Luong toa nhiét it

+ Tinh nhuyén t6t, khi xung kich manh khng bi phan tang;

+ Hiéu qua kinh (€ cao.

- Ti 1é pha tron bétong can phai thi nghiém va khong ché theo cdc dicu
Kién sau:

+ Luong dung ximang cua bétong madc tir 400 trd 1én khong qud 500
kg,/m3 bétong.

+ Ti1é N/X = 0,35 - (4, 16n nhat khong qui 0.45.

+ Do sut 2 - 4cm.

+ Lugng nudce < 200 Jlm’ bétong.

+ Phu gia hod d¢o < 6% trong luong ximang.

Tong ham lugng ion izlo (quy doi ra him luong mudi clorua) trong bétong
do cac loai vat licu cua bétong dan vio khong duoc vuot qua 0,1% lugng
dung ximang, néu I6n hon 0,1% via nho hon 0,2% phai dp dung bién phap
chong gi nhu trén thém chal chéng gi, tang chiéu day tang phong ho, nang
cao do chat cia bétong.

- Ti 1& thanh phan cua hdn hop bétong sau khi thiét k€, tron tha va lam thi
nghiém phai trinh cdc cor quan hitu quan ¢d tham quyén phé duyét.

13.3.3. Trén va van chuyén hon hop bétong

- P chinh xac khi dinh lugng vat liéu cho mot me tréon bétong khong
dugc thap hon:
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+ 1%
+ 2%
+ 1%

- Bétong phai tron bang may, thoi gian tron, 18y theo quy dinh & bang 13.11,

+ Nudc, ximang
+ Cot hiéu tho, min

+ Phu gia %

Bang 13.11 (22 TCN 247-98)

Thoi gian tron tinh bang phiit
C Dung lugng cua - : _
TT| Loai may tron may tron (lit) Ung véi do sut Ung véi do sut
2 -4cm 5-7cm

Roi tu do <400 2 1,5
< 800 2,5 2

<1200 e 2.8
Cudng bic <400 1,5 1

<1500 2,5 1,5

Chu thich:

1. Chit phu gia phai pha ch& thanh dung dich ¢6 nong do thich hop thi mdi tron
vao hon hop bétong.

2. Khoi luong vat liéu cho vao mdy tron khong nén I6n hon dung tich cua
mady tron.

3. Thoi gian trong bang tinh tir khi cho nuéc vao.

- Can phai kiém tra do sut cia hén hop bétong tai chd tron va chd do.
Trong giai doan dau sé tién hanh kiém tra cho dén khi dat duoc su 6n dinh
ctta moi mé tron, con sau do thi ¢t 4 ~ 5 mé tron kiém tra mot lan. Do sut
cua hon hgp bétong cho phép sai khdc véi do sut thi€t k€ khong qua lem.
Khi do sut thuc t&€ khac do sut thi€t k&€ I1én hon lcm thi can phéi ldy ngay
mau thir dé xdc dinh do6 am cta cét liéu va tién hanh hiéu chinh ti 1é thanh
phan cta hon hop bétong.

- Nang luc van chuyén bétong phai dép img duoc t6c do ninh két bétong
va téc do do bétong dé cong tic dé bétong khong bi gidn doan va dé cho
bétong khi van chuyén t6i dia diém dé bétdong van dam bao tinh dong déu va
do sut theo quy dinh.

Thoi gian van chuyén bétong khong duoc vugt qua quy dinh trong
bang 13.12.
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Bang 13.12 (22 TCN 247-98)

Nhiét do khong khi | Van chuvén kaomg ¢ | Van chuyén c6 méng tron
(0°C) mady tron (phuit) (phut)
20-30 30 60
10-19 45 75
5-9 60 90

- Khi dung phuong tién khong ¢6 may tron dé van chuyén bétong phai su
dung thung chia khong ro vita, khong thiarn nudc, ¢6 nap day va cé thé rot
bétong truc tiép vao vi tri do bétong.

- Khi ding xe ¢6 may tron dé vian chuvén bétong da tron, trén dudng van
chuyén, mdy phai quay véi tée do cham. mai phut tir 2 - 4 vong.

- Khi bétong duoc vin chuyén dén dia diem dé bétong ma bi phén tang,
tach nudc nghiém trong, hoac do sut khong phu hop yéu céu, thi phai tién
hanh tron lai. Khi tron lai khong duge tuy tién cho thém nudéce, khi that su
can thiét ¢ thé déng thoi thém ca nude lan ximang. Néu tron lan thit hai van
chua phit hop yéu cau, thi khong duge s dung me hén hop bétong do.

13.3.4. Do, dam va bdo duing bétong

- Trude khi d6 bétong, can phai kiem tra:

+ Ti (& pha tron hdn hop bétong, nam virng thoi gian so ninh cla ximang,
kiém tra khoi luong vat li¢u xem ¢6 da dé d6 mot phién dam khong ?

+ Tinh hinh cla cdc thiét bi van chuyén, 46, dam bétong, tinh hinh cip
dién, cap nudc.

+ Tinh hinh lap dat van khuon, c6t thép va cde chi tiét khéc.

+ Tinh hinh thoi tiét, phuong dn chéng mua, nang.

+ Tinh hinh boi tron bé mat van khuon.

+ T6 chic sap x€p nhan luc,

- Sau khi kéo bé thép, dat bo sung cot thé p thudng ¢ dau dam va tién hanh
cdc kiém tra can thiét thi déng van khuon va ¢é dinh né.

Viéc d6 béetong duge tién hanh theo timg 16p nam ngang trén toan chiéu
dai dam tir gilta ra 2 phia. Khi d6 dam rung phai phoi hop hoat dong chat ché
vdi viéc do bétong.
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- Khi dé bétong tir cao xudng vao van khuon, dé trdnh bétong bi phan
tang, phai thuan tha cdc quy dinh sau:

+ D0 cao roi tu do khong duoc vuot quéa 2m.

+ Khi cao do ndy vuot qua 2m, phai d6 bétong thong qua dng voi voi, 6ng
dan chan dong, v.v...

+ Do day méi 16p do bétong tir 15 - 20cm (xem bang 13.13). (Trudng hop
dung bom day vita bétong khong theo quy dinh nay).

- Khi do bétong nén dung cdc loai dim nhu: dam dui, ddm canh va dam
ban v. v... dé tién hanh ddm. Ban ddy, ban bung dam hop va ban d& cha cho
néi lien ban dinh, chd neo c6t thép DUL va nhiing vi tri ¢t thép day dac
khdc nén chi y dac biét vé dam chat.

Khi do bétong cau kién cang truéc phai tranh mdy dam va cham vao
duong ong va cdc cdu kién chon san caa thép DUL.

Bang 13.13 (22 TCN 247-98)

141 Phuong phdp dim Do day moi 16p d6 bétong (cm)
1 | Dung dam dui 20
2 | Dung ddm canh 20
3 | bdm ban Khi c6t thép thua 20
Khi cot thép day 15

- Khi dung dam may phai tuan th nhiing quy dinh sau:

+ Khi duing dam dui, khoang cach di dong khong nén vuot qua 1,5 ban
kinh tic dung cua dam. Phai gitr khoang ciach v&i van khuon hong tur 5 -
10cm, cho dam ciam vao 19p bétong do trudc 5 - 10cm, mbi khi dam xong
mot chd phal vira dam vira ridt dam lén, tranh dé dam va cham vao vdn
khuon, cot thép va cac linh kién chon san khic.

+ Khi dung dam ban, phai di chuyén sao cho mat dam dé lén phan bétong
da dam chat khoang 10cm.

+ Khi ding dam canh phai can cit hinh dang cta két cau va tinh nang cla
dam v.v... va phai xdc dinh qua thi nghiém dé b6 tri cu li ctia dam.

- Viéc do bétong phai tién hanh lién tuc. Néu phai gidn doan thi thoi gian
ngat quang phai it hon thdi gian so ninh, hodc it hon thoi gian dugc phép
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dam rung lai doi véi 16p bétong di do trude d6. Thoi gian gidn doan cho
phép phai thong qua thi nghi¢m d¢ xic dinh, thong thudng trong qua trinh
dé betong thoi gian gidn doan khong duye qud 45 phit. Néu gian doan qud
thoi gian cho phép thi phai cé bién phap dam bao chét lugng bétong hodc xu
Ii theo kiéu vét thi con.

- Vét thi cOng phai 1ién hanh xu Ii nhu sau

+ Phai tay bo via, cdl. ximang va tang x5p véu trén mat bétong can xur Ii.

+ Dung nudc sach ria mat bétong xu li trude khi d6 bétong 16p tiép theo.
P6i véi vél thi cong thing ding phai quét mot 16p vita ximang, con déi véi
vét thi cong nam ngang phai rai mot16p ~{ra ximang cat day 1 - 2cm.

+ Sau khi x@ Ii vt thi cong, phai che bétdng cua 16p xu 1 dat cuong do
nhat dinh m&i ¢6 thé tiép tuc do bétong.

- Néu tién hanh do bétong theo ting 16p xién tir gilta ra 2 phia dau dam
thi luon phai dam bao cdc véu cau sau:

+ Géc nghiéng gita mat bétong va mat phiing nam ngang o < 30°.

+ Luodn luén dam bao phan bétong do ¢ bau dam phai tién trudc diém
chan déc xién mot khoang a > 2m.

- Bao dudng bétong dam bang cach phi bé mat hd cla né bang nhiing
loai vat liéu ngam nude (bao tai - cdv 13 ainh thic bao dudng tu nhién
chu yéu.

Sau khi dé bétong duoc 3 - 4 gid thi bit dau wéi nude. Viéc tudi nude
duogc thuc hién bang cdc voi phun 5 lan/ngay dém va qua trinh bao dudng
bétong dugc GEp tuc tuy thude vao dicu kién thai 1ét va loal ximang
trong vong 7 - 14 ngiiy cho d&n khi bétong Jat cudng do bang 90% cudng
do thiét ké.

- Khi bao dudng bétong bang hoi nudc néng phai tuan theo cdc quy
dinh sau:

+ Chi bdo dudng bing hoi nudc d6i véi bétong dung ximang silicat hoac
ximang phd thong. Betong dung ximang dong cing nhanh khong duge bao
dudng bang hoi nudc.

+ Sau khi d6 bétong xong can bao dudng véi nhiét do gilt nguyén khong
dudi 10°C trong khoang thoi gian tir 2 dén 4 gio roi mdi duge gia nhiét.

+ T6c do gia nhi¢t khong qud 10°C/h.
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+ Bétong dung ximang silicat va ximang pho thong duge bao dudng 6
nhiét do6 khong qua 60°C. Thoi gian duy tri nhiét do dugc xdc dinh qua tai
nghiém. Lay cudng do yéu cau lam chuan dé xdc dinh thoi gian dé.

12.3.5. Bom vita ximdng

- Bom vita ximang bit kin 16 luén bé thép nham bao vé c6t thép DUL
khong bi gi, dong thoi bao dam su dinh két gilta thép va bétong. Vita bom
phai dam bao cic yéu cau sau:

+ Khong c6 cac chat xam thuc lam gi cot thép.

+ Bao dam do long trong qua trinh bom vixa.

+ Khong bi lang, it co ngét.

+ Pam bao cudng do theo yéu cau > 80% madc bétong cua dam va khong
thap hon mdc M250.

- Thanh phan vita bétong gom ximang, nudc, phu gia hod déo (khong su
dung phu gia dong cimg nhanh).

Ximang siur dung loai PC40, PC50 c6 ham lugng clorua va sunfat < 0,5%.

Nudc dung loai nudc do bétong.

Tilé N/X = 0,34 - 0,38 (khi khong c6 phu gia <0,4; khi ¢6 phu gia < 0,38).

- Thi nghiém vixa tai phong thi nghiém:

+ Thi nghiém cudng d6 theo mau 7 x 7 x 7cm (bao quan trong bao rilon
& nhiét do 20°C). Cuong do vira sau 7 ngay 150 kG/cm®, sau 28 ngay cuong
do6 nén ¢ > 250 kG/cm®. Cudng do kéo udn > 40 kG/cm?.

+ Thi nghiém do6 linh dong, do chay: ding phéu hinh nén tiéu chuan Do
linh dong yéu cau 13 - 15 giay.

+ Kiém tra d¢ lang: do vita vao 6ng nghiém sau 3 gid luong nudc & trén
mat khong vuot qua 2% lugng vira va sau 24 gid luogng nudc nay bi vire hit
hét (khi thi nghiém phai day kin 6ng nghiém dé nudc khong bi béc hoi).

+ Thi nghiém co ngét: sau 24 gid thé tich co ngét < 2%.

+ Thi nghiém thdi gian dong két: bat dau 3 gio, két thic 24 gio.

- Thi nghiém vira tai hién trudng

Trude khi bom vita 24 gid phai 1am mot s6 thi nghiém & hién truonz dé
kiém tra do chay va do lang. Két qua thi nghiém do chay khong duo: sai
khdc vé6i két qua thi nghiém & phong thi nghiém qud + 3 giay, nhung phai
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nidm trong khoang 13 - 25 giay, d¢ ling khong qua 2%. Néu két qua khong
dat, phai thay doi luong nudc + (1 - 2)lit ctio 100kg ximang.

- Thi nghiém kiém tra

Thi nghiem kiém tra do chay va do lang ¢y dau vao (trong thung chita) va
& ddu ra (dau vao lam 3 thi nghiém cho | tén ximang, dau ra lam 1 thi nghiém
cho 1 ranh). K&t qua thi nghiém phai dam aao yéu cau sai s6 * 3 gidy, nhung
phai nim trong khoang 13 - 25 giay va khong qua 2%. Néu két qua khong
dat phai ngling phun va diéu chinh thinh phan vira. Néu ¢ dau ra do chay
nhd hon 13 giay thi phai ti€p tuc bom cho =61 khi dat 13 giay.

- San xuat vita

+ Can dinh luong ddng cdc thanh phan cla vira, sai s6 can dong ximang,
nudc va phu gia hod déo khong dugc qud 1%. Phai loc ximang qua sang
trude khi cho vao mdy tron va loc via trucc khi bom (6 sang loc ¢é kich
thude 2 X 2mm).

+ Vira phai duoc khudy tron lién tuc trong mdy. Khong tron vira bang tay.
Thot gian khudy tron it nhat la 4 phuit.

+ Vira tron xong phai bom vao 16 ngay. khong dé qua 20 phiit. Néu vi Ii
do nao ddy chua bom ngay duoc thi trude khi bom phai ki€ém tra do chay.

+ Khi tron vira vio mua he can c¢é bi¢n phdp ha thap nhiét do.

- Bom vira

Trudc khi bom vita can ti€n hanh kiém tra ddu ong vao, éng ra (16 théng
hoi 10mm; 16 thodt vita 15mm). Viéc bom vira can tién hanh sau khi cang
kéo c6t thép va khong duge cham qud 4 ngay.

Trinh tu bom vira nhu sau:

+ Trudc khi bom can phun nudc vao ranh rira sach 6ng va cot thép. Phai
tién hanh ria lién tuc cho dén khi nuée bar dau trong, sau dé dung hoi ép
thoi kho nude.

+ Mdy bom vita c6 ap luc khong qué 10 kG/em®. O céc 16 bom vita phai
cO van vao va van ra. Sau khi vita day trong 16 phai gilt mdy mot thoi gian
nhat dinh (t6i thidu 5 phit v6i dp sut 6 kG/cm?) méi md van (chi ¥ thdo
van xong phai rira ngay).

+ D€ trdnh vita ¢ 16 trén chdy xuong 16 dudi lam tac 6ng, khi bom vita can
bom céc 16 phia dudi xong méi bom vio cdc 16 ¢ phia trén.
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+ Viéc bom vita phai thuc hién déu va hén tuc, vi thé phai cé mdy bom
du phong.

+ Trong khi bom, néu vira bi vén cuc hoic vi li do nao dé bi tac ong thi phai
bom nudc tir phia nguoc chiéu dé ria sach, sau dé phai thir va bom lai. Néu thoi
ti€t néng qud, vita sé ninh k&t nhanh, nén phai chd y tranh nang. Truong hop
qué nong phai chuyén sang bom vita vao ban dém hoac buéi séng.

13.3.6. Do bétong bit dau dam

- Sau khi bom vita xong phai tién hanh d6 bétong bit dau dam:

+ Bétong bit dau dam phai lién két t6t véi bétong dam. Phai danh nham
mat ti€p xdc sau khi bom vita 24 gio (chd y khong cham vao sgi thép dé dé
phong tut neo).

+ Tuyét doi khong han cot thép bit dau dam vao neo.

+ Khi bit ddu dam phai dam bao kich thudc dau dam va cu li dau dam dén
tim goi nhu thiét ké quy dinh.

- Méc ctia bétong bit dau dam phai > 400.

+ Sau khi d6 bétong bit ddu dim xong, phai ti€n hanh bao dudng trong
7 ngay.

+ Vidn khuén bit dau dam dugc phép thdo d& khi cuong do bétong
> 200 kG/cm”.

13.3.7. Kiémn tra, nghiém thu thdo do vdan khuén, da gido, bé cdang kéo

- Kiém tra van khuon, da gido, bé cang

Phai kiém tra vdn khuon, da gido, bé cang trudc khi do béténg ciling nhu
trong qud trinh do bétong. Né€u phdt hién nhing khiém Khuy¢t nhu vin
khuén bi phinh ra, vita bi ro ri, két cau da gido van khuén hoic bé caag bi
nghiéng léch, ldn, v.v... thi phai stra chita kip thoi.

Trong ldc kéo cot thép du dng luc trén bé cang phai kiém tra bién dang va
chuyén vi clia bé cing ciing nhu cla cdc bo phan lién két, méi han dé dam
bao an toan va chat luogng cong tac cang kéo cot thép DUT.

- Thdo d& van khuon da gido

Chi dugc thdo d& van khuon, da gido khi bétong da dat du cudng O dé
chiu dugc trong lugng ban than va céc tai trong tic dong Ién két cau rong
qua trinh thi cong sau nay.
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Phai thao dd van khuon da gido theo trinh tu va phuong phap hop li sao
cho khong lam hui dén k&t cau BTCT w6 duge ché tao: thoi diém thdo do
duoc quyét dinh theo k¢t qua thi nghiém nén thir mau bétong tuong ung.

Cdc phan vian khuon chju tai tron2 nho hon thi phai dugc thdo dé trude so
véi cdc phan khiac quan trong hon va chiu tat trong 16n hon. Van khuén
thanh bén duoc thao do trude van khucn day.

Trong moi trudng hop khong duce thdo dd van khuon s6m hon 6 gio ke
tir ldc do bétong xong. Thai diem dd dn khuon phai duge su dong y cua tu
van gidm st va chu cong trinh.

- D6i v6i loai bé cang di dong. sau mAi lan dic dam, phai kiém tra lai
toan bo két cau b¢ vé moi mit. Néu phat hién ¢ dau hiéu thiéu an toan, phai
tim céach khic phuc ngay vii n€u can phai thu tai lai trude khi st dung dic
phién dam ti€p theo.

- Gi6i han cho phép ve kich thude hink hoc déi véi viéc nghiém thu van
khuon duge quy dinh trong bang 13,1,

Bang 13.14 (22 TCN 247-98)

TFE Tén sai $6 Sai s6 cho phép (mm)

1 | Sai s6 cho phép cic bo phan van khuon ¢ chiéu dai,
chiéu rong. dudng chéo tam theép:

- Trén Im +2
- Trén toan bo chiéu dai do 5
- Sai s0 mép tdm so voi duong thang =51
- Cac 16 lién két (chot, bulong) +0,5
- Do go ghé cuce bo cde by mat +2,0
2 | Sai o lap dung vin khuon ddy
- Vé chiéu cao trong pham vi Im =F
- Vé chiéu cao sudt chiéu dai damn *+ 10
- Vé do léch theo doc dam +6
- Gifra 2 mép dam tai mot goi 2
3 | Sai s6 vé lip dung van khuon thanh
- Do thang dimg theo chi¢u doc dan =
- Vé chiéu dai gilra 2 mép trong van khuon dau dam +0; -10
- Vé chiéu day bung va bau dam t5
- Chieu rong ban mat cau doc theo 2 bén £.9
4 | Kiém tra theo dudng chéo (do vuong gé<) +5

263




13.4. Kiém tra, nghiém thu dam

13.4.1. Nhitng quy dinh chung

- Cong tac nghiém thu dam BTCT DUL phai tuan thi cdc quy dinh cua
Tiéu chuan nganh 22 TCN 247-98 va cdc Quy trinh, Quy pham lién quan.

Ngodi ra, déi véi nhimg ddm cdu BTCT DUL dugce ché tao trong cdc
trudng hop sau day ciing phai qua kiém tra, danh gid chat luong:

+ Ung dung toan bd hay mot phan cong nghé méi dugc nhap tir nudc
ngoai hoac do két qua nghién ciu khoa hoc trong nudc, san pham san xuat
lan dau theo mot thiét k€ mdi hoac cai tién mot phan so véi thiét k€ lau nay
van quen su dung.

+ Don vi 1an dau tién dam nhan ché tao dim BTCT DUL.

- Cong tac kiém tra, ddnh gid chat lugng san pham dam BTCT DUL phai
do mét don vi chuyén trach hop phdp, hop chuan cua Nha nudc, duge chu
dau tu chdp thuan va phai thai thuc hién theo dé cuong dugc cip c6 tham
quyén xét duyét.

Viéc kiém tra chat luong dugc tién hanh doc lap theo yéu ciu ctia chi dau
tu va khong thay thé cho viéc ki€ém tra chat lugng nghiém thu theo giai doan
hoac san pham cua don vi thi cong, don vi gidm sat chat lugng clia co quan
giao thau hoac chu cong trinh.

- Trudng hop can thiét do don vi thiét ké hoac cha dau tu ¢6 quy dinh trudc,
hoac qua kiém tra, giam dinh hodc hoi déng nghiém thu kién nghi, duoc chi
dau tu chap nhan thi dam BTCT DUL sé duoc thir tai dé kiém tra chat luong.

D¢ cuong thir tai do co quan thiét k€, hoac co quan giam dinh lap, duoc
cap c¢6 tham quyén phé duyét.

- Sau mobi cong doan chu yéu sau day, nhat thiét phai ¢6 su nghiém thu
cua bo phan kiém tra chat luong va ghi vao nhét ki cong trinh:

+ Cong tac ché tao bo thép, ludi cot thép thuong;

+ Trang thai vdn khuon va lap dat khung cét thép;

+ Neo dé c¢6 dinh bo thép & tru neo;

+ Luc kéo tung bo thép va do dan dai tuong ung;

+ Cudng do bétong dé thiao khuon va ngimg bao dudng hoi nudc, cudng
do bétong khi cat bé thép tao tng suat trudc;

+ Trang thdi dam trudc khi chuyén vao bii chira.
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- Kiém tra cudng do bétong can 1ién hanh trén cdc mau thir dé phuc vu
viéc thdo khuon, ditng bBdo dudng hoi nude, cat cot thép.

S6 mau thir quy dinh nhu sau:

+ 3 méu dé xéc dinh cudng do khi thio kluon.

+ 3 - 6 mau dé xdc dinh cuong do bé:ong khi ding bao dudng hot nudc.

+ 3 mau xdc dinh cuong do bétong sau 28 ngay dém.

+ 3 mau dé xdc dinh cudng do bétong sau 56 ngay dém.

- Vong neo dé ¢6 dinh bo thép & tru neo, trudc moi ldn st dung phéi dugce
kiém tra mot lan bing tia ronghen. Chot neo khong duge di qué vao vong
neo, phan tho ra ngoai > 0. Trong moi trudong hop, neo khong duge dung
qua 50 lan.

13.4.2. Nhitng tai liéu cdn c6 khi kiém tra nghiém thu

Dé nghiém thu dam BTCT DUL. don vi thi cong ché tao dam phai xuat
trinh céc tai liéu sau:

- Ban vé thi cong c6 ghi tdt ca cic phan thay déi duoc phép trong qué
trinh thi cong. Trudong hop thay doi nhidu phai vé lai ban vé hoan cong kém
theo ban thiét ké ban dau.

- C4c van ban vé dé nghi thay doi va cho phép thay déi cdc phan trong
thiét ké.

- Cdc két qua thi nghiém vé vt li¢u va cde ching chi vé chat lugng san
pham [am nguyén vat liéu hodc phu kién trong dam.

- Céc bién ban nghi¢m thu timg phan viéc hodc nghiém thu trung gian
nhu: nghiém thu 20t thép, nghiém thu vin khudn, bé cang kéo, nghi¢m thu
kéo cot thép, nghiém thu bom viza, v.v...

- Nhat ki thi cong va cdc tai licu khac ¢ 1ién guan theo quy dinh.

13.4.3. Kiém tra, nghiém thu sdn pham thuc té

- Kiém tra kich thudc hinh hoc cua dam

Céc kich thudc hinh hoc cia dam phai phiu hop véi kich thudc ban vé
thiét k&, sai s6 phai nam trong sai s6 cho phép do thi€t k& quy dinh. Néu
thiét k&€ khong quy dinh thi I8y theo bang 13.15. SO thuc do phai lay so
trung binh cong cta 3 lan do tai 3 vi tri khac nhau ciing mot dai lugng
can do.
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Bang 13.15. Sai so vé kich thude hinh hoc cia dam BTCT DUL
(22 TCN 247-98)

Tk Dai lugng do Sai s6 cho phép, nm
I | Chi€u dai dam +10

2 | Chi€u cao dam + 15,0

3 | Chiéu rong ban mat (cdnh) dam +20; -10

4 | Chiéu rong bung dam +5

S | Chiéu day ban canh ddm +10; -5

6 | Vitri truc tam bo thép DUL S

7 | D6 cong caa ddm theo phuong nam ngang so véi <10

dudng thang tim ddm
8 | Do vong nguoc clia dam 5

- Kiém tra tinh trang mat ngoai cia dam

Mat ngoai clia dim phai bang phang, nhin min, mau sac dong déu.

Trir cdc c6t thép chd dat sdn, khong ducc dé 1o cot thép ra ngoai mat
bétong. Khong ¢6 cdc hu hdng mat ngoai cua bétong nhu ro, sit, vé céc
canh goc vugt qua muc cho phép theo quy dinh.

Da6i véi cac chd c6 dau vét chitng td da qua stra chita (quét nudc xinang,
trat vira, dap bétong), khi kiém tra, don vi thi cong phai xuat trinh biér ban
khi thdo d& van khuén va van ban cho phép stra chita cua co quar cd
tham quyén.

- Kiém tra vét nint

Viéc kiém tra ddnh gia chat luong dim BTCT DUL khi cé cdc vé nin
phai dac biét chiu y tuy theo vi tri vét nit thoi gian xudt hién vét nit, s6
lugng vét nut (cd biét hay 1a pho bién), mic do phat trién vét nit (dai, Ong,
sau) v.v... phai c6 mot t6 cong tac, c6 dung cu do vé ghi lai trén ban vé :ling
nhu ddnh ddu cdc vét nit coa dam dé tién theo doi. Néu vét niit 1a ngiiém
trong (dai, réng, sau ¢ vung chiu luc quan trong) phai dung cac thét bi
chuyén dung nhu siéu am, tia phéng xa... dé kiém tra va do dac.

Viéc ki€ém tra vét nit bing céc thiét bi chuyén dung ndy phéi tuai thi
theo cac quy dinh riéng trong hudng dan si dung thiét bi. Néu khong ¢ thé
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tham khdo phu luc 13.4 Vice dinh gid chat lugng dam khi cé vét nit phai
do mét hoi dong cdc chuyén gia dam rhan

- Kiém tra dinh eid chat luong bité ng. d.am biang phuong phép gidn tiép

Viéc k&t luan ve¢ so 1iéu bétong phii dira trén két qua thi nghiém ép cdc
mau lap phuong duoce dic mau cung v6i khi d6 bétong dam theo nhiing quy
dinh trong TCN 247-89 va cic Quy trinh. Quy pham lién quan.

Trong truong hop két qua thi nghicm ép mau khong kha quan, hodc chat
lugng dam quan sdt thuc t€ khong tot. ¢é nghi ngd su khdc biét gitta cuong do
thuc cla bétong diam va cudmg do mau, thi phai tién hanh kiém cuong do
bétong tai hién truong ngay trén dam. Phuong phdp chinh xdc nhat 1a khoan lay
mau tai dim mang v¢ phong thi nghiéra d4é xdc dinh cuong do. Tuy nhién
phuong phdp nay chi dp dung trong nhimg trudng hop dac biét. Thong thuong
thi diing phuong phip gidn tiép d¢ dinh gid chat luong bétong dam. Chang han
c6 thé dung bua thi nghiém béong Schmidt. Cac s6 liéu thi nghiém dung bua
dam bdo do tin cay khi bé mat bétong cing phang va nhing hat c6t lieu bi chon
vii trén bé mat va bétong dam bdo tinh dong dong chung.

Ngoai ra, ¢6 the dung phuong phip xurig siéu am. Ki thuat xung siéu am
dua trén nguyén tac khong xdc dinh tryc tiép cudng do cla bétong ma
chuyén déi gid tri toc do song thanh cudng do bétong. Cdc s6 liéu tham khao
vé m&i quan hé gitta toc do song si¢u am va cudng do bétong duoc trinh bay
0 phu luc 13.5.

Dé tién hanh tinh todn xdc dinh xdc hé s6 dong nhat K, cin tién hanh mot
s6 mau thi nghi¢m chuan cho nhicu loai mdc bétéong phit hop véi méac bétong
ddm. Dua trén cdc 56 do toc do si¢u am cua ting mau va so liéu nén ép cic
mau nay s€ xdc dinh dugc moi quan h¢ gitra mic bétong va téc do song, qua
do lam co so xdc dinh cac gid tri do vé cuong do bétong thong qua toc do
truyén song cua cdc vj tri trén dam. Mic ddnh gid chat luong bétong theo hé
s6 K duoc trinh bay tren bang 13.16.

Bang 13.16. Danh gia theo hé so dong nhat cuong do bétong

Heé s6 dong nhat K Chat luong
>0.7 Pat yéu cau
<0.7 Khong dat yéu cau

Céc bi€u mau ghi chép tham khao phu luc 13.16.
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PHU LUC

Phu luc 1.1

Ten don VI thi CONE...uviiii e
BT, GO UL s o - soms s i s R oS 2 S SRS S e
NHAT Ki PONG COC
Bl ST crrrrrrrrrrmepentegmsr e oot 8 e s SRS KEt thuic.....ooovviiiiiiee
1. L0ai BUa dONE COC ..ottt e
2. Trong lugng phan va cham clia bla...........cccoooii, kg
B AP IUC oot aum
4. Loal va trong IUONE MU COC .eoieriiiiiiiiiiieie et et kg
Coc N°
L. INEAY AONE COC ettt ettt
2. NDAN NIGU COC.oiiiiiiiiiiii et
3. Cao dO mat dAt & ChO dONE COC c.viiviiiiiiie et
4. CA0 A0 MIIL COCuuuiiiiiiiii e ee ettt e e e e e
S DOV EIOH) VIS, T B T TPt BB
0 -Chleu i S6 1an xung E)o’lun ey Do choi do
N" dot nang phan va . cua coc do . TR L
) ) kich trong 1 ] ) mot lan xung Ghi chu
déng coc cham cua . moét dot dong, 8
o dot dong kich, cm
bua, cm cm

Nguoi thuc hién
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Tén don vi thi cong

Tén cong trinh

Phu luc 1.2

Loai bua

Bat daAu.....coooc oo, Két thic
h i I | v !
| || | Chiéu sau dong coc, cm
N°coc | Loaicoc | NaaviCa | theo | Theo
thiét ké thuc té

Tong s6 lan
xung kich

Do choi do mot xung kich, cm

Khi déng

Nguoi thuc hién

Nguoi lap bang



Phu luc 3.1
THI NGHIEM KIEM TRA CAC CHI TIEU KI THUAT
CUA DUNG DICH PAT SET

1. Thi nghiém, kiém tra
a) Cdc hang muc kiém tra

l. Dung trong

Dung trong ctia dung dich dat sét thay doi tuy thuoc vao tinh chit va luong ding
bentonit vi tinh chat cta bentonit phu thudc vao noi khai thac, nén trude khi ding
phai khing dinh chinh xdc nhitng dac trung tinh chat ctia né. Dung trong cua duig
dich dat sét dugce chon khdc nhau tuy theo cdc dac trung hinh thanh dia tang noi hi
cong. N6 dugce xdc dinh bang ti trong ké (xem hinh PL3.1-1).

Hinh PL3.1-1: T1 trong ké , 100

2. Do nhot
Dé do do nhdt clia dung dich dat sét, dung phéu
tiéu chuan (hinh PL3.1.2).

Phuong phap do nhu sau: Cho 500m! dung dich dat
sét vao phéu, 18y ngdn tay nit miéng ra cia phéu, sau

200

dé bo ngdn tay ra, roi do thai gian (bang giay), can
thiét dé chay hét 500ml dung dich dé6.

3. Do pH

Khi hén hop bétong tuoi bi tron 1an vao dung dich B

dat sét thi gia tri do pH cua dung dich tang lén. Tir két _J 25
qua do do pH c6 thé nhan ra su hu hdng dung dich dat
sét do bi tron 1an ximang trong hén hop bétong. Po Hinh PL3.1-2
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pH 16n thi dung dich dat sét bi keo hoi. =1 th¢ phai khong ché gid tri cia nd khong
vuot qué 12.

Do do pH bang gidy quy. Ding gidy ¥ thadm dung dich dat sét, gidy sé doi
mau. So sdnh vdi mau tiéu chuan dé xdc dinh do pH.

4. Hdam liwong cdt

Cdc hat cdt trong dung dich dat sét duoc goi ¢ day la cdc hat c6 kich thude 16n
hon 0,074mm. Khi dung dich dat sét chia s Juong 16n hat cédt thi u trong cta dung
dich sé tang Ién. Nhu vay, ¢6 thé xdc dink ham luong cdt thong qua ti trong cla
dung dich dat sét. C6 thé lam giam ham luong cdt bang cdch tron thém tdc nhan
phan tin dé gilr cho ti trong clia dung dich dal sét & mot gid tri gidi han.

Ham luong cdt duge xdc dinh bang binh ling (xem hinh PL3.1-3).

2
wi l
& / \ Bang ton
N
— Pttt Rt
P
| 60
3
S |
o )
ol \
<r
S .
Mat thiy tinh
~~ €6 vach khac
Q
I
S, SIS, RS | =3

Bl
Hinh PL3.1-3: Binh lang

5. Thi nghién kiém tra dé on dinh chéng phan ting

- D€ mau dung dich dat sét trong binh thuy tinh hinh tru va git né trong khoing
10 gio. Néu quan sdt khong thay cé su tich nude & phan trén cla dung dich, thi ¢
thé xem nhu tinh chat on dinh chéng phan tang ctia dung dich dat sét 1a dam béo.
Con néu thay xudt hién su tdch nudc thi xem nhu tinh 6n dinh chéng phén tang cla
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dung dich chita dat yéu cau. Tuy nhién, né€u nudc bi tich ra trong khoang < 3% tren
toan bo chiéu cao, thi dung dich dat sét dé van dung dugc.

Sau khi lam xong thi nghiém tdch nudc, can tién hanh tiep thi nghiém sau day:

- Thi nghiém do chénh (i trong cta dung dich dat sét ¢ phan trén va phan dudi
cta cot dung dich dat sét & trong binh thuy tinh.

Sau khi dé dung dich dit sét & trang thdi tinh khoang | gig, thi 1ay 30% dung
dich & phan trén dé do ti trong, tiép theo lay 30% dung dich & phan dudi dé do t
trong. Néu khong c6 su chénh nhau giira cdc ti trong cha hai mau nay, thi dung dich
dat sét xem nhu ¢6 thé dung dugc.

6. Thi nghiém ép tham

Kha ning cta dung dich dat sét tao ra mang bao vé sé dugc do bang thi nghiém
ép tham.

a) Phuong phdp xac dinh

LuGi thép min va gidy thdm dugc bo tri 1an luot theo quy dinh ¢ ddy cua hop
hinh tru chita dung dich (hop bun), trong hop bin sé do hon 290CC dung dich. Hop
bun phai gir dugc kin khong cho lot khi va ép dén dp suat 3kG/cm2 trong 30 phit.
Luong loc qua tir hop bun di vao 6ng nghiém do hinh tru dugce do bang CC va xic
dinh trang thdi cing véi d¢ day cua mang bun trén gidy loc.

Dung dich 6n dinh vach duogc coi 12 t6t néu lugng loc 1a 10CC va chiéu day cia
mang sét nho hon 1,5mm. Mang sét phai min déu va khong bi ran nit do tac dong
co hoc. Khi mang sét mong, thi ¢6 nghia lugng tham it. Chiéu day mang sét 2mm
tuong ung v6i luong tham [5CC 1a gid tri gidi han. Khi vuot 1 hoac ca 2 gid tri trén
thi cdn diéu chinh cdc chi tiéu ki thuat clia dung dich dat sét.

b) Vi tri 1dy mau kiém tra

Cic mau thi nghiém dung dich dat sét phai 18y & cho the hien dugce cdc tinh chat
cla toan bd dung dich dua vao sur dung.

Khi pha tron dung dich dat sét, 1dy mau ngay & miéng chay ra cua mdy tron, doi
v0i dung dich dugc st dung nhiéu 1an, thi phai ldy miu ¢ cdc bé chita dung dich,
dong thoi ¢6 thé 1dy & trong ho khoan trude khi do bétong.

c) S6 1an thi nghiém

S6 1an thi nghiém mau dé x4c dinh cdc chi tiéu ki thuat ctia dung dich dat sét
duoc quy dinh nhu sau:

1. Thi nghiém xdc dinh ti trong va do nhét

- Truéce khi khoan tao 16.
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- Trong khi khoan (1 - 2 1an trong ot nzie. ).

- Ngay trudc khi do betong coc

- Ngay sau khi dé bétong xong.

- Sau khi ¢é nudc mua roi vao ho khoan.

2. Thi nghiém xdc dinh dé pH

- Ngay trude khi do betong coc.

- Ngay sau khi do betong xong.

- Khi thdy can thiét.

3. Thi nghiém xdc dinh ham lugng cat

- Trudce khi khoan tao 16

- Trong khi khoan (1 - 2 lan trong | ngax).

- Sau khoan 16 xong.

4. Thi nghiém xac dinh d¢ 6n dinh chéng phén tang

- Ngay sau khi tron xong dung dich dat sét

- Khi dung dich duoc dé riéng ra trong mot thoi gian dai.

5. Thi nghiém ép thaim

- Mot dén 3 ngay mat lan,

- Néu thong qua két qua thi nghiém 1. 2. 3. 5 thay can thiét phai l[am.

d) Ghi chép két qua thi nghiém

Theo mau dudi day:

Ngay thi
nghiém

Chd lay
mau

Che do

cong tac

Titrong

| D& nhét
1 (cidy)
|
|

— e iy i s

|

e

Thi nghiém ép tham

Luong loc
(CC)

Pong banh
(mm)

Cac
Xac minh
khac

2. Phuong phap dic¢u chinh céc chi tiéu ki thuat cua dung dich dat sét

a) Diéu chinh ti trong

- Khi ti trong clia dung dich dat sét thap hon yéu cdu thi diéu chinh bang cach

cho thém vao né nhiing hat barit nho hoac oxyt sat.

- Khi muén giam ti trong cua dung dich thi chi viéc cho thém nudc.
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b) Piéu chinh doé nhot

Po6 nhét cta dung dich dat sét thich hop véi cdc loai dia tang cho trong tang

PL3.1.1.
Bang PL3.1-1
o D6 nhét do bing phéu tieu chuan 500/500/cc (giay)
Loai dia tang - :
Khéng ¢6 nudc ngam C6 nudc ngam
Sét 21-25 (29 - 35)
Cat Ian bun 23-27(32-37) 28 - 35(38 - 43)
Cat hat min dén tho 25 - 32 (34 - 40) 33- 38 (41 - 46)
Cat va sdi san 30 - 35(39-43) 36 - 43 (44 - 50)

Chu thich: Cac tri s6 trong ngoac Ung vai khi do bang phéu 946/1500cc.

- O noi khong ¢6 nude ngam, néu do nhét cua dung dich thap hon tri s6 tong
bang PL3.1-1 thi phai tron thém chat CMC (hiéu qua hon trén thém bentonit).

J noi ¢6 nude ngdm thi qud trinh diéu chinh chd vé&u la 1am tang 5% bentont va
tron them CMC tir 0,05 dén 0,2% .

- Néu do nhét cia dung dich dat sét vuot qud tri s6 trong bang PL3.1-1 thishai
cho thém nudc vao.

Céch thém nudc: ti€n hanh tron ki dung dich dat sét véi nude thém vao trorg bé
chita va dung dich dat sét ¢ trong 16 khoan phai dugc thay d6i nhiéu lan bang (wng
dich mdi. Khong dugc cho thém nudc truc tiép vao 16 khoan.

Khi dung dich bi nhiém bétong, sé lam tang do nhét, khi dé. néu chi thém 1udc,
thi khong cai thién dugc tinh nang cua dung dich dat sét, ma phai pha then tac
nhan phan tan FCL vao dung dich véi ti 1€ 0,2%.

c) Diéu chinh do ép thdm (do thai nudc)

Luong dung dich qua thi nghiém ép tham cé lién quan dén kha nang chon: sut
16 vach ho khoan, luong nay rat 16n khi khoan vao tang dat cdt hay soi san.

Dung dich dat sét dugc coi la t6t né€u luong thim it hon 10CC, con néu nhu
luong tham 16n hon 20CC thi dung dich la khong tot. O nhitng noi ma ciu tw dia
tang c6 nhiéu xu hudng bi sut 1& véach, thi lugng thdm cho phép t6i da la dugi 1NCC.
Viéc cai thién do thdm cia dung dich dét sét chi yéu bang cach tang ti I¢tron
bentonit va chat phu gia CMC.

d) Diéu chinh ham luong cadt

Néu ham lugng cdt 16n hon tri s6 yéu cdu thi phai diéu chinh bang cich taig do
nhdt cia dung dich dat sét, hoac cho may khoan chay khong dé lam néi cat lén
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Phu luc 3.2,
CAC POAN LONG COT THEP

Mat cat coc hoan tranh
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Hinh PL3.2-2: Cai giit cit
co kich thicde thoa ddang

Hinh PL3.2-4: ON'ng tham do
duoc han don gian lén vong dui

lap dimg

Hinh PL3.2-3: Giai phap sai,
cdt it cit han vao ot thép dai

Ong tham do

T1ép dai

pRA T

Vong dai lap dung

Hinh PL3.2-5: Lap dung ding
mot 6ng tham do
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Hinh PL3.2-6: Lip cdc con dém
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cot thép bang dam ganh
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i Phan bé tong kém

Hinh PL.3.2-8: Trang thai diy coc
khi ¢ gio chdan long ¢ot thép

Hinh PL3.2-9: Két cdu ¢6 thé chap nhéan chan long cot thép
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Phu luc 10.1

SAI SO HINH HOC CUA CAC C AU KIEN DAM THEP

Sai s0
Hang muc Thuyét minh H 2h vé minh hoa cho phép
(mm}
1. Ban nut, ban | Trong pham vi | I <1
nGi khong 1m bat ki By i P2
phang, vénh i
theo hudng ‘
doc - LR
| |
i |
= a-a a-a
2. Ban nut, bdn | Chiéu réng ban )
noi khang lon hon 1050mm 1 “‘_1701 <1
phang, vénh | Chigu rong ban | s B
theo hudng | nhg hon 1050mm 1 17 <05
ngang b-b
3. Thanh bi Trong pham vi J i
cong, vénh 1 mét C - g O <1
ngoaimat | Toan chiéu dai ) /5
phang mdi == <3
6-C
4. Thép gbc 5
khang thang L ’*‘r‘—\} >03
1% |
:‘“._h—-‘/j——-“——-—
C-¢
5 Haicanh  |Chiéu rong _
thép goc cua canh:
khdng thang | 200mm <0,75
goc vainhau | 450mm < 0,50
120mm <0,30
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Phu luc 11.1

2.1. Chat lam sach loai nhii sir dung dé tdy ddu md khoi bé mat thép bi nhiém
ban 16n, thudng la cdc hon hgp trén co s& hydrocacbon ¢ chia tac nhan nhi hod.

C6 thé dung cong thitc sau:

- Déau hoa: 75% khoi luong.

- Axit cresilic: 10% khoi lugng.

- Axit oleic: 10% khoi lugng.

- Natri hydroxit: 5% khoi lugng.

2.2. Cong nghé lam sach bang phun cat: Dua theo 22 TCN 24 - 84.

1. Cat dung dé phun phai la cdt thach anh, kho sach. D6 &m cua cdt khong 16n
hon 2%, ¢& hat d < 2,5mm (nén ding ¢& hat d = 0,6 - 2mm). Luong hat bui trong
cat ¢6 duong kinh d < 0,5mm khong vuot qua 6% khoi lugng.

2. Viéc say kho cdt dung heé théng 10 quay dot bang nhién liéu long. Trong diéu
kién thuan loi nén phoi cat ngoai bai (mua he hoac mua kho hanh) nhung phai kiém
tra dam bao cdc yéu cdu ¢ Diéu 1.

3. Cac bo phan chinh cta thi€t bi phun cdt (hinh PL11-1) gom: d4u phun cdt,
phéu chita cat, thung chita khi nén, b6 phan loc dau, nudc, 6ng dan, mdy hoi ép...
cac thiét bi nay phai dugc ché tao dam bao an toan khi ding dp luc t6i 6atm va phai
duoc dang ki, ki€ém tra theo Quy pham ki thuat an toan QPVN 2-75.

2 4

Hinh PL11.1-1: So do thiét bi phun cat
1. Mdy nén khi; 2. Thing chua nén khi; 3. Bo phan loc dau, nudc;
4. Thung chda cét; 5. B phan tron cét va khi; 6. Voi phun cat.

4. Can cd vao khdi luong cong tdc phun cdt, ¢6 thé diung cic thiét bi c6 kich
thude phu hop nhu binh cat hai ngan, mot ngan hoac khéng c6 ngan.

5. Dé dam bao may phun cat 1am viéc binh thudng, khi nén cin cé dp luc
3,5 - Satm. Tri s6 nay tuy thudc vao &p luc khi nén va duong kinh voi phun (zem
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bi€u d6 hinh PL11.1-2). Viéc xic dinh lugng Ikhif dién1 dung trong thi cong phun cat
phu thuoc vao ap luc khong khi va duomg kirnh vodi pphuun.

450

400

350

300

250

200

—_
(S}
(an)

Luang tiéu thu khi nén m'/gics

100

50

1 2 3 4 5 § 7 8
Mp luc KGlem’

Hinh PL11.1-2: Biéu do lwong khi mém diting rrong thi cong
phu thudc vao dp luc khong khi va: ducorng kinh voi phun

6. Dung 6ng cao su cé dudng Kinh
trong 25mm dé cép khi nén vao binh

hun cat va 6ng cao su ¢6 dudong kinh ,
i A,g I ) g\ , Voi phun cat
trong 32mm dé cadp hon hop cdt va khi

vao voi phun cit.

7. DBé phun cat, cé the dung caclont i

voi phun bang thép co cau tao hop i,

bang vat liéu sanh si. Vat liéu [am chi _““ﬁ“r 7

ti€t 131 vdi phun dung cdc loai thép Al rd "

giau mangan, 77‘/77;7/775 ///7/ T 770 7
8. Trong qua trinh phun cdt, phai Mgt ban thép

i,y RIS W, [N kil Hlinth PLIL.1-3: Voi phun

miéng voi phun. Néu dudng kinh trong
cua miéng voi phun 16n hon 10mm phai thay thé voi pphun.

9. Khi gia cong phun cdt, miéng voi phun cain «dat ciich bé mat phun khoang cach A
va nghiéng mot géc a (hinh PL11.1-3) theo quy dimh..
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i Phu luc 11.2
CAC MAU BIEU NHAT KI THI CONG

3.1. Méu biéu s& |: Nhat ki thi cong cdc s liéu lam sach bé mat thép.

3.2. Miu biéu s6 2: Nhat ki thi congxon

3.3. Mau biéu so 3: Phi¢u nghiém thu son dam thép

3.4. Miu biéu s6 4: Nhat ki theo doi pha son.

3.5. MAiu biéu s6 5: Két qua kiém tra chat luong son phu ngoai clng.

Madu biéu so' 1

NHAT Kf THI CONG CAC $O LIEU LAM SACH BEE MAT THEP

Naavithan Ten chi tigt Kima hiéu Thai tiét Muc do Xac nhan
DS dém thép thicong | sachgi %S | claKCS
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Mdu biéu so 2
NHAT KI THI CONG SON
— , i Chiéuday | Dobamdinh, |  Xac nhan
Ngay/th Lg - ' ‘
gay/thang p son Thai tiét (um) %S ciia KCS
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Lop 1
Ldp 2
Ldp 3
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CAU...
LJKCS

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

boc lap - Tu do - Hanh phuc

Ha Noi, ngay ... thang ... ndin

PHIEU NGHIEM THU SON DAM THEP

Tén cone trinh: ciau

i ] R S e e S
Thot gian phun car: ngay ... thang ... nam

Mite do sach o, % sach bui ban, dau ma..... %

Biéu mau so 3

: epea I Bsbammmd : That gian Thet tist Chieuday, |  Bodinhba
| | NS | Agayihang (Rhist d5.°C) (1) trén thep (2
l | ( B |
| | \
| f i
| |

T6 phun son Phan xuong Phong KT va KCS Giam doc NIM Giam sdat



Biéu ma
NHAT Kf THEO DOI PHA SON

Téncong trinh: ...

Loai vat liéu S6 ki hieu Do nhdt, sec | Lugng dungmoi | DO nhdt, sec | N
Son Dung moi thung son (nguyén ban) pha thém (thi cong)

1) (2) (3) (4) (5) (6) )

thang




Mdu biéu sé'5

KET QUA KIEM TRA CHAT LUCING SOIN PHU NGOAI CUNG

- Tén cong trinh:

- Thot gian thi cong tir:

- Loat son su dung:
- b6 dinh bam:
- S6 16p:

Nthip> cau:
dé:n:

ki hicu:

|
—

Tén cau kién do

Téng chiéu dawy cac l6p son pm (tinh binh quan)

W O ~N OO O A~ W N -

Khoang 1
Thanh dung
Thanh xién
Dam doc
Dam ngang
Ma thuong
Ma ha

Khoang 2

Don vi thi cong

(:iam sat cong trinh
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Phu luc 13.1
CAC DAC TRUNG CO HOC
CUA MOT SO LOAI THEP CUONG DO CAO

Cac dac trung co hoc cua tao thép (7 soi)
theo ticu chuan chau Au va Mi

Buong kinh tao (mm) 138 15
Euronorm Euronorm
Tiéu chudn 138-79 hoac ASTCE A;;g 851 43879 hoac ASTCI\Q A;;g 9
BS 5896 - 1986 P BS 5896 - 1986 P

Dudng kinh tiéu chuan (mm) 12,9 12,7 15,7 15,2
Dién tich tiéu chudn (mm?) 100 98,7 1.50 140
Trong Iuong tiéu chuan 0.785 0,775 1,18 1,10
| (kg/m)
| Gidi han chay nhé nhat 15.800 16.700 15.000 16.700
(kGlcmZ)

Cuong do keo dut (kGlem?) | 18.600 18.600 17.700 18.600
Luc kéo dit nhd nhat 18.600 18.370 26.500 26.070
(kG/em?) |
| Modun dan hi (kGlem’) 1,95.10°

| Do gian dai tuong doi Max 2.5

Cac dac trung co hoc cua mot so loai thép cua Australia

. Budng kinh e Luc kéo dut Cuong fjo ké:o
Loai thép va tiéu chuan tiéu chuan m? nhd nhat dut nho nhat
(mm) e’y (KG) (KGlcm?)
5 19,6 3,040 15,500
Thép sgii AS 1310 6 19,6 3,330 17,000
7 38,5 6,550 17,000
Tao dac bist AS 1311 g3 547 10,200 18,600
= ais;fer) 127 100,1 18,400 18,400
15,2 1433 25,000 17,500
Tao 7 sai binh thudng AS 12,7 94,3 16,500 17,500
1131 23 415 45,000
29 660 71,000 10,800
Thanh du tng Iuc AS 1313 32 804 87,000 10,800
38 1,140 123,000 10,800
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Cac dac trune co hoe c'ta cae losai cap thép

cua hang L:cu Chaw (Tirusng? Quoc)

Duong kinh tao (mm)
Tiéu chuan
Dién tich mat cat (mm°)

Cuong do kéo dit nho nhat
(kGlem?)

Luc kéo dut nho nhat (kG)

Gigi han chay gia dinh khi bién |
dang dat 0,2% (kGiem®)

Do dan dai > % |

Trong lugng (kg/m)

12(
G3E542-85
6345

1£.700
14,024
19,947

33
C.7C

89 45
16,.70(0
14,.90¢6
12,671

i)
0,70

15,0

139,98
14,700
20,580
17,493

35
1,10

139,98
15,700
21,952
18,659

3.5
1,10

Cac dac trung co hoc cua thép soi ©35 ciia hamg. Lieu Chau (Trung Quéc)

Budng kinh sai 5
Tiéu chuan GB 5223-85
Cudng do kéo dat nhd nhat (kG) 14,700 15,700
Dién tich mat cat (mm?) 19,63 19,63
Luc kéo dit nho nhat (kG) 2,886 3,082
Gidi han chay khi bién dang 0.2% nho rhi: (kGlem” ) 12,550 13,300
Do gian dai > % 4 4
Trong lugng (kg/m) R 0,15 0,15
Cac dac trung co hoc cua mot so loaii thép Nhat Ban

A ientich : Gigi han cha

DL‘ron(gr;n l:;n)h tao ?nét 02; Tro(; g/lri();ng | tht:Cnt‘;(z (dkl»:g) leh%anhézit y Bt
(mm°) | ; (kGlem®)
12,4 92.9 Bl 2749“ T EB;%S_ T 13,631 Max 3%
15,2152 138,7 1,101 22 663 19,319 Max 3%

Do chung tng véi tri 5o fuc 0.8 cua luc kéo dit trong thot gian 10 gid.
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Phu luc 13.2
TINH TOAN LUC CANG KEO BINH QUAN
TAO DU UNG LUC

koy+u8

P

Trong cong thuc:

P - luc cang kéo (N) tai dau cang kéo;

x - chiéu dai duong 16 (m) tir ddu cang kéo t6i dién tich mat cét tinh todn;

0 - cong cla goc kep (rad) cua ti€p tuyén clia dudng 16 tir mat cat tinh todn tdi
dau cang kéo;

k - hé s6 anh huong cula sai léch cuc b6 mdi mét dudng 16 d6i véi ma sat lay
theo bang P-1;

i - hé s6 ma sdt cua cot thép DUL vai vach duong 16 1dy theo bang P-1.

Bang P.1
Tri s6 p
TT Loai 6ng tao 16 k 2 &l BB RAG VA
=0 sm b,O LS Cot thép gd

cot thép tron
1 |Dudng 6ng bang ton chon san 0,003 0,35 0,40
2 | Kiéu 6ng cao su rat rudt 0,0015 0,55 0,40
3 |Kiéu 6ng thép rut rudt 0 0,55 0,60
4 |Budng 6ng song chon san 0,0006 - 0,001 0,16 - 0,19

(b6 cap)
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Phuluc 1333 ,
XAC BINH TON THAT UNG (SWWAT TRUGC

1. Xic dinh ton that do ma sat can vanh viongg ineo

Xéc dinh bang kich dp luc. C5 the tien hamh reén bé cang kéo heae-tén mot ciu
kien BTCT c6 duong 16 thang. Khi ha: d iu déu @iung. neo hinh con, thi cdc bude tién
hanh nhu sau:

a) Bom dau dong thoi ca hai dau vai i sédp lwe diu duy tri 6 4MPa, sau do bit
ddu B dé lam ddu bi dong, 1y diau A 1im diu chit «dérng, cang kéo t6i luc khong ché.
Gia thiét dp luc dau Bla Ny, dp luc tuemg ng ddw A 1a N, thi:

Luc ma sdt can vanh vong neo:

Ny =N, - N,
Hé so cang kéo vuot dé khic phuc luc ma st cén viinh vong neo:
e
/Nu
n, = [—
IN,

Tién hanh do 3 lan, 13y so binh quan.

b) Bit ddu A. cang kéo dau B dung prucmg phd.p néu trén, tién hanh 3 1dn, 18y tri
s0 binh quan.

¢) Tri s6 binh quan cua 2 1dn, s& 1a tri s¢ xdc duah cua N va ny,.

2. Xac dinh ton that ma sat cua dudng lo

Khi xdc dinh ma sat cua duong 15 corg Hang kich., cdc bude nhu sau:

a) Dong thoi bom dau duy tri | tr: s3 ap lve mhéit dinh (khodng 4MPa) déi véi
kich & ca 2 dau dam.

b) Bit ddu A, cang kéo dau B. Khi cang kéo tang 4dp thanh cdp, cang kéo dp suat
khong ché€, ti¢n hanh 3 lan, [dy tri s¢ binh quan ¢tz chénh dp luc hai dau.

¢) Van theo phuong phap néu trén, nhung bu daw 3 cang kéo dau A, 1y tri s6
binh quan cta chénh dp luc 3 lan cha z diu

d) Tri s6 binh quan cua chénh dp 11c cta 2 1an do trén, sé 1a tri s6 xédc dinh cla
luc ma sit can dudng 6. Néu 2 ddu dunz neo hinh cor, tri s6 xdc dinh ké trén cdn
phai khau trir luc ma sdt can vanh vong neo
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~ Phuluc13.4
HUGNG DAN PO PO SAU VET NUT BANG
THIET BI THAM DO KHUYET TAT BANG SIEU AM

1. Trén chiéu dai vét nit dinh do ddnh dau cdc diém dat dau phat P1, P2, ..., Pn
va cic diém dat ddu thu T|, T,, ..., T,. Cic diém nay nim trén dudng thang vuong
goc v6i tim dudng nit di qua N|, N,, ..., N,. Khoang cdch giifa cac diem nay bing
nhau, do 16n chiéu dai cta né duge 1dy tuy theo chiéu dai va do sau cta vét ni,
thong thudng tur 5 - 15cm.

2. Lam sach mat ngoai bétong tai cdc diém ddnh ddu sé€ dat ddu phét va ddu thu.

3. Dat ddu phat va ddu thu cha may siéu am vao cdc diém ndi trén, 1an luot do va
ghi lai thoi gian va van téc truyén séng siéu am qua cdc doan P; — T,, P, — T;-.
P, — T,... do bétong bi nit nén thoi gian truyén séng s& khéac so vdi truyén séng trén
cung mot d6 dai khong bi niit.

4. Chi€u sau vét nit X tai diém N, duoc xdc dinh nhu sau:

2

.

o 1
izl
tio

Trong do:

t; - thoi gian truyén séng tr P, dén T;;

t - thoi gian truyén song tir P, dén T, tai mat phdng khong ¢ vét nut;
a - khoang cach tr P; dén N, (PN, = N.T)).
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Phuluc 13.5

l. M6t quan hé gitta (6c do «ong v dicu kienibertorng (theo Whitehurst)

USA - Canada L.t¢n XO (cth)

TO’C; 1355)@”9 | Chatluong ' Tdc o songumis)|  Chétluong ?kg’;?ngt)’
>1.600 A > 4500 Tuyét voi > 400
3.707 - 4.600 B 4.200 - 4.500 Rat tot 250 - 400
3.107-3.700 C . 3,000- 3500 Dat yéu cau 40 - 100
2.10: - 3.100 D | | 3.500-4.000 Tot 100 - 250
<2.100 E 2.200 - 3.0000 X&u < 40

< 20000 Rat xau

2. Huong dan cach do va tinh hé s6 dong nhait cutng do K
Tim hé s6 K theo s& do cuomg do Hétor g duwoe xaic dinh trén co $6 quan hé toc
do sony va cuong do.
- Cing thic tinh he¢ s¢ dong nhat K:
K=1-2C
Troig dé: C, - heé $6 bién sai ve cuong do.

- Cang thie tinh hé so bien sai C:

S f:;v2
Co=3 =TT
A \n—l

e N

Vl :XI = X = :)—\

I

Trowg dé:

X -:dc gid tri do vé cuomng do bétdng:

X -214 tri do trung binh;

n - 6 lan do.

- Dodam bao do chinh xdc clia v6 Heéu do sicu am zdm t1an thu cde diéu kién sau:

a) "ai vi i do siéu am khong ¢6 <6t thép ¢i qua. Tia séng siéu am chi duoc
phép ciay song song v4i cot thép trong bétong
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b) Doi véi nhitng két cu bétong c6 cot thép dudng kinh > 12mm thi khoang
cach giira tia siéu am va c6t thép it nhat bang 1/6 chiéu dai truyén siéu am.

¢) Khoang cdch tir diém dat ddu do dén canh clia cdu kién bétong a cin thoa
man diéu kién:

3

Trong do:

v - van toc siéu am (km/s);

f - tdn s dau phat (kHz).

d) S6 luong diém do d6i vai mdi cau kién do khong it hon 15 diém;

- Khoang céch giita cic diém do c6 thé cich déu nhau hoac khac nhau.

- Mt betong dé dat ddu phat va dau thu phai kho sach va nhin.

Né&u mat ngoai béténg cd vét nit hoac ré nho thi dudng kinh 16 r6 khorg qua

Smm va chiéu sau khong qua Imm. N&u mat ngoai bi hu hong niang thi khong d uoc
dat ddu do siéu am.
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Phu lyc 13.6:
CAC BIEU MAU GHIL(CHIEP

So lieu ban daw

dam BTCT UST cang; saau
56 liéu dam
Ngay dung vdn khuon
Ngay lap dat cot thép
Ngay do bétong
Ngay cing bo thép
Ngay phun vira
Ngay sang ra khoi b¢

Bién ban so 1: THI CONG WAN, KHUON

Lap trén be s&
Vian khuon str dung luan chuyén lan thi
Dich chuyén tim van day
Cu 1 hai goi
Kich thudce hinh hoc:
- Chiéu dai
- Chiéu cao
- Bau
- Bung
- Canh
Do cong vanh luge
Liéa két cac mat bich va tdm dau
Boi tron chéng dinh van khuon

Két luan: Dat yéu cau cho phép chuyén sanz bucic ithi cOng ti€p theo.

Meay ... thang ... nam ...
PHAN XUONG (B) NGUOTKIEM TRA (A)
(Ki tén) (Ki tén)
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Bién bdn sé'2: THI CONG VAN KHUON

Sai s6 lap dat cot thép bau

Sai & lap dat cét thép bung

Sai s6 lap dat cot thép mat cau

Sai so lap dat 6ng tao 16

Sai s6 tang bao ho

S6 lugng con ke/m”

Xdc nhan: S6 luong cot thép dai, cot thép ludi, cot thép dinh vi, cot thép mat,
s luong 6ng tao 16 dung theo thiét k&

Ngay ... thang ... nam ...

PHAN XUONG (B) NGUOI KIEM TRA (A)
(Ki tén) (Kitén)

Bién ban s6' 3: DIEU KIEN CHO PHEP PO BETONG

Chat luong vin khuon vé vimg chac, chéng mat nudc.
Viéc lap dat cdc cdu kién chon sdn va cot thép dng tao 16.
Tinh trang thiét bi, mdy dién, mdy tron, xe van chuyén.
Cung cap nudc, chong mua ning.
Chat luong thong 16.
Ti lé pha tron bétong
Loai ximang
Loai cét: Loai dé; Nudc:
Phu gia va ti l¢
Dot sut thiét ké
N/x
Mau thi nghiém s6: ngay:
C6 R3 R7 R14 = R28 =
Ddng y do betong:
Ngay ... thang ... nam ...
PHAN XUONG (B) NGUOI KIEM TRA (A)

(Kitén) (Kitén)
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KET QUATAO NG SUATTITRUGC

Cong trinh:
Dam so:

Ngay thuc hien:

Tink toan Thuc hién
| Bothép o L cian dei | , Ghi
L Cip | Llwc | Gt'jgndd' Splue | Gian dai | Matmatdogian | g
yccang | cang argg dongh® | doduge | dai khi dimg
|
1 | 0.2Py
2 | 0,4Py I
4 0.8P
5 | 1.0Pg |
| i
61 Jww| |
Cuong do bétong dim: ¢ no: ngay
Dulng thép cudng do cao cua nudc
Cuong do gi6t han thi nghiem tu vir ban
Dung kich loai: Kiem dinh ngay:

Dung dé ho loai:
Luc ma sdt gilra vong neo va kich xic ¢innrgay:
Vi hé $o triét giam:

Cuong do bétong cho va:

Kiém dinh ngay:

Da kiém tra du tng luc chinh xdc, ding v cko ham vira vao 16

Ngay ... thang ... nam ...
NGUOI KIEM TRA (A)

PHAN XUONG (B)
(K1 tén)

(Ki tén)
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Bién bdn sé 4: THI CONG BETONG

Bat ddu d6 bétong

Két thiic d6 bétong

SG gau do bétong

Thoi gian dadm bétong va két thic dam

Nhiét do lic két thic d6 bétong

Bét dau bao dudng: gio: ngay:
Két thiic bao dudng: gio: ngay:
Thao van khu6n thanh: gio: ngay:
Két qua thi nghiém:

N/X =

S(cm) =

R3 =

R7 =

R14 =

R28 =

Bién bdn 56 5: TAO UNG SUAT TRUGC

Tinh trang thong so:

Chat luong bo thép

Chat lugng thiét bi cang

Dau tao tng suat trudc tir gio: ngay: dén gio: ngay:
Lugng co dan hoi cia bdu dudi:

b6 vong cua dam:

Céc su cd va xu li trong qud trinh cang:

Phu trach cang bé thép:

KTV kiém tra:

(Kem biéu ghi két qua cang dim)

Ngay ... thang ... nam ...
PHAN XUONG (B) NGUOI KIEM TRA (A)
(Ki ten) (Ki tén)
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Bién bdn s6'6: BOM VUA - NGAVY” BCM VUA

Dam sa: Diic; ngza v
Tinh trang thong 16 bom vire:
Loai vita (Mdc ximang):
Dung mdy khuay vita loai:
Thoi glan khudy:
N/X
Do luu dong cua vira:
Phu gia va ti lé:
Ti lé t:ét nudc:
Nhiét d6 khong khi:
Nhiét 46 vira: L gicr dén gio
Su ¢6 khi bom vira:
MNgay ... thdng ... nam ...
PHAN XUONG (B) NG JCI KIEM TRA (A)
(Ki tén) (Kitén)

Bién ban si 7: BITDAU DIAM

Cot thip thira xong ngay:

Tinh t-ang duc nham dau dam:

Khung cot thép:

Chiéudai tinh todn ddm sau khi dung khuon:
Ti l¢ tha tron bétong bit dau dam:

Ximaig loai: Cal loai. D4 loai:
N/X S=

Phu ga vati l¢:

Tinh linh bao dudng:

Cutrng do bétong khi thao khuon:

Cuong do BT bit dau dam R7, R14, R28

MNgay ... thang ... nam ...

PHAN XUGNG (B) NGUOT KIEM TRA (A)
(Ki ten) (Ki tén)
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CHUNG NHAN KI THUAT
CHE TAO DAM BTCT UNG SUAT TRUGC CANG SAU

Khau do didm cau: m
S6 hiéu ban vé thiét ké:
Cap tai trong:
Trong lugng mot phién dam: tan
Ngay ché tao:
Phan xudng ché tao:
Phong k1 thuat Cong ty:
Ngay ... thang ... nam ...
GIAM BOC CONG TY

SO HIEU KI THUAT CHU YEU CUA PHIEN DAM
I. Nguyén vat liéu
1. Thép soi CPC
- Puong kinh
- Diém chay (o 5)
- $6 lan gap gdy R = 10mm
- Cudng dod chiu kéo
- Heé s6 gian dai L = 100
- Noi ché tao thép
2. Cot thép khong DUL
- Loai thép CT3: + Cuodng do chiu kéo
- Loai thép CT5: + Diém chay
+ Hé s¢ gian dai
+ U6n nguoi 180°
+ Tinh chiu han
3. Cot liéu tho min: Cat :
Da: co, cuong do khdng ép

Nudc san xuat:
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4. Ximang loai

Mac:

[hot gian s ninh:

Thoi gian ket thie ninh két:

[I. Tom tat cac cong doan san uit chu wéw
1. Do bétong dim

Ngay thdng nam d¢ betong:
Mac bétong thiét ke

T1 1é pha tron

Chat phu gia va u [é su dung

D¢ hat thiet ke

Pinh muc ximang (kg/m'})

Ph rong thie dam

I’h rong thitc bao dudng

Cudng do bétong ¢ cac woi 3, 3.7, 14,21, 28 ngavy

2. Tao ung sudt truoc

Ngay tao ing suat trude

Cudng do bétong khi tao tmg sudt truoe

SO va quy cdch b thép soi

Quy cach ong tao 16

l.uc cang moi bo (T)

Co dan hoi (mm)

3. Bom vira vao lo

Ngay bom vira

Ti e N/X thiet ke

[.oal ximang

Chat phu gia

Phuong thitc bom vita

Cuong do vira: R28

4. Kich thudc hinh hoc

Tong chiéu dai: Mat cdnh dam
O biu dim:

toi bétong
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Chiéu rong mat dam:
Thép chon san sai léch véi vi tri thiét ké:
- O ban dudng ngudi di
- O goi
Bé rong bau
Bé rong bung
Chiéu cao dam
D6 cong vanh lugc
Do vong
5. Cdc khuyét tdt bé mat va xu li

6. Cdc vdn dé khdc
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19.

TAI LIEU THAM KHAO

Thi cong vi nghiem thu cdc cong trinh né:n mong (TCXD 79 - 1980).
Coc khoan nhoi - Tiéu chuan thi cong v :nghiém thu

(22 TCN 257 - 2000).

Thi nghiém coc (TCXD 88 - 1982 ..

Két cau bétong va BTCT 1oan khoi. Quyy pham thi cong va nghiém
thu (TCVN 4453 - 1993).

K&t cau bétong va BTCT lap ghép. Quy pham thi cong va nghiém thu
(TCVN 4452 - 87).

Quy trinh thi cong va nghiém thu dam ciiu BTDUL (22 TCN 247 - 98)

Quy trinh thi cong va nghiém thu dim ciu thép lién két bang bulong
cuong do cao (22 TCN 24 - 84).

Tiéu chuan ki thuat - han cau thép (22 TCN 280 - 01).
Son dung cho cau thép va K&t cau thép 2.2 TCN 235 - 97).

. Quy trinh thi¢t k¢ cong trinh phu tam va thiét bi phu tro thi cong cau

(22 TCN 200 - &9).

. Quy trinh thi cong va nghi¢m thu cau comg 166/QD (221 - 1975).

. Neuyén Viét Trung, Pham Huy Chith. Tuvén tdp quy trinh cong

nehé thi cong cau. NXB Xay dung. 2003

. Pham Huy Chinh. Lép rdp dam thép liéin két bing bulong cuong do

cao. Nhi xudt ban Xay dung, 2004,

. Pham Huy Chinh. {he cong che 1o ket can BICE. NXB Xay dung,

2000.

. Pham Huy Chinh. $¢ tay xay dung cdn. N XB Xay dung, 2007.
. CHul111-9-74. Nén va mong. Moskva, 1976.
. CHulI1 UI-43-75. Quy trinh thi ¢dng va nghiém thi cau ¢ong. Moskva,

1976.

o CHull HI-15-76. Quy trink thi cong v n ghiém thu két cdu bétong va

bétong cot thép toan khot. Moskva, 1977.

CHull I-18-75. Quy trinh thi cong va rghiém thu két cdu kim loai.
Moskva, 1976.
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MUC LUC

Loi néi dau

A - THEO DOI, GIAM SAT VA KIEM TRA

CHAT LUONG THI CONG PHAN MONG

1. Mong coc dong
1.1. Kiém tra trudc khi déng coc
1.2. Kiém tra trong khi déng coc
1.3. Kiém tra, nghiém thu méng coc déng
1.4. Ki€m tra, nghiém thu tudng coc van

2. Mang coc 6ng BTCT ha bang bia rung
2.1. Kiém tra trudc khi rung ha coc
2.2. Kiém tra trong qud trinh rung ha coc éng
2.3. Kiém tra, nghiém thu méng coc 6ng

3. Moéng coc khoan nhoi

3.1. Kiém tra trudc khi khoan tao 16

3.2. Giam sat, kiém tra trong qua trinh khoan tao 16 va thi cong

cac cong doan ti€p theo
3.3. Kiém tra, nghi¢m thu
4. Mong giéng chim
4.1. Giam sat, kiém tra viéc ch€ tao dot giéng ddu tién
4.2. Gidm sdt, kiém tra qud trinh ha giéng
4.3. No6i cao cdc dét giéng
4.4. Giam sdt, kiém tra cong tdc do dac
4.5. Gidm sét, kiém tra ha giéng chim trong 4o vita sét
4.6. Kiém tra, nghiém thu nén va bit ddy giéng chim

4.7. Kiém tra, nghiém thu giéng chim
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B. GIAM SAT. KIEM TRA CHAT LUONG THI CONG
PHAN KET CAU NHIP

. Lao lap két cau nhip bétong cot thép lap ghép
5.1. Nhing dic di¢m vi nguyén tac lap rap
5.2. Giam sat, Kiém tra trude khi lap rap
5.3. Giam sat, ki¢m tra trong khi lap rdp
. Lap dat két cau nhip dam don gian bang BTCT va BTCT
du ung luc
6.1. Lap dat dam BTCT [én tru bang cén truc tu hanh
6.2. Dat dam cau 6t6 1én tru bang can truc mang
6.3. Lap dat cdc phién dam BTCT DUL vao khau d¢ nhip

bang can truc chan dé hoac can truc long moén
. Lao doc két cau nhip BTCT DUL bang cach day
7.1. Lao doc két cau nhip BTCT DUL lap ghép bang cach day
7.2. Lao doc két cau nhip BTCT DUL bing phuong phdp dic day
. Lap hang két cau nhip bétong cot thép du irng luc (BTCT DUL)
8.1. Cac budc cong nghé thi cong
8.2. Nhimg yéu cau doi véi két cdu lap
8.3. Nhitng yéu cau doi véi thiét bi lap rap
9. Puic hang két cau nhip BTCT DUL
9.1. No1 dung phuong phap
9.2. Giam sdt, ki¢m tra cong tac chuan bi trudc khi do bétong dic

cac khoi dam
9.3. Giam sat, kiém tra trong qud trinh do bétong diic céc khoi dam
10. Lao lap két cau nhip thép
10.1. Cdc ho so tai liéu can ¢6 dé phuc vu cong tac

gidm sat, kiém tra

10.2. Gidm sdt, kiém tra cong tac chuan bi

10.3. Giam sat, kiém tra chat luong thi cong cac moi néi lap rap

74
77

88
89

91

103
107

14
114
115

118

118
121

123
124
151
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10.4. Giam sat, ki€m tra trong qud trinh lao, lap két cdu nhip

10.5. Nghiém thu cong tac lap rap

C. GIAM SAT, KIEM TRA MOT SO HANG MUC KHAC

11. Son cau thép va két cau thép
11.1. Gidm sat, ki€ém tra trudc khi son
11.2. Giam sét, kiém tra trong qud trinh son
11.3. Kiém tra, nghiém thu céng tdc son
12. Giam sat kiém tra cong tac bétong
12.1. Véan khuén, da gido
12.2. Cong tac cot thép
12.3. Céng tac bétong
12.4. Nghiém thu cong tac bétong
13. Giam sat kiém tra chat luong thi cong ché tao dam BTCT DUL
13.1. Gidm sét, kiém tra trudc khi cang kéo c6t thép
13.2. Gidm sét, ki€ém tra cang kéo c6t thép
13.3. D6 bétong dam
13.4. Kiém tra nghiém thu dam
Cac phu luc

Tai liéu tham khao
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GIAM SAT KIEM TRA
CHAT LUONG THI CONG CAU

Chiu trdach nhiém xudt ban:
TRINH XUAN SON

Bién tip: TRAN CUONG
Ché ban: TRAN KIM ANH
Sita bdn in: HUY HOANG
Ve bia: VU BINH MINH

In 1500 c:uén khé) 17 x 24cm tai Xudng in Nha xudt ban Xay dung. Gidy chap
nhhan daing ki ké hoach xuat ban s6 692-2010/CXB/20-45/XD ngay 13/7/2010.
Quuyét dlinh xuat ban s6 327/QD-XBXD ngay 22/10/2010. In xong va nop
luuu chié:u thang 11/2010.



	KIÉM TRA CHẤT LinỵNG

	THI CÔNG CẦU

	Tác giá

	Bảng 1.1. (TCXD 79-1980, QT.166/QĐ)

	-	Khi đã áp cọc vào giá búa, phải kiểm tra:


	Ọ

	nQ ự2g(H-h) Q + q

	' Trong các công thức trên:

	M - hệ số, lấy bằng 1 khi đóng cọc bằng búa xung kích, còn khi hạ cọc bằng búa rung thì lấy theo bảng 1.5 phụ thuộc vào loại đất dưới mũi cọc; Qn - trọng lượng toàn phần của búa xung kích hay búa rung, T; 8 - hệ số hồi phục xung kích, lấy e2 = 0,2 khi đóng cọc BTCT và cọc thép khi đóng cọc bằng búa xung kích có sử dụng mũ cọc đệm gỗ, còn khi dùng búa rung thì e2 = 0; q - trọng lượng cọc và mũ cọc, T; q, - trọng lượng cọc đệm, T; khi dùng búa rung qj = 0; h - chiều cao, đối với búa điêzen lấv h = 50cm, còn trong nhữno trường hợp khác h = 0; Q - diện tích mặt bên của cọc, m ; n0 và ns - các hệ số, dùng để tính chuyển từ sức kháng động sang sức kháng tĩnh của đất và lấy n§ = 0,25 giây.mA'; n0 = 0,0025 giây.mAT:


	Bảng 1.3. (TCXD 79 - 1980), CHhII III-9-74 (Nga)

	Bảng 1.4. (TCXD 79 - 1980), CHiiĩI IH-9-74 (Nga)

	1.3.	Kiểm tra, nghiệm thu móng cọc đóng





	,<• ••.

	Bảng 1.8. TCXD 79 - 1980, CHiin III-9-74 (Nga)

	2.	MÓNG CỌC ỐNG BTCT HẠ BẰNG BÚA RUNG

	2.1.	Kiêm tra trước khi rung hạ cọc

	2.1.1.	Kiểm tra búa rung

	Bảng 2.2. Hệ sô X đối với đất cát (TCXD 79 1980, CHhII III-9-74)

	Bảng 2.3. Hệ sô X đối với đất dính (TCXD 79 - 1980, CHhĩI III-9-74)

	lị - chiều dài của lớp đất thứ i liếp xúc với mặt ngoài của cọc ống;

	2.2.	Kiểm tra trong quá trình rung hạ cọc ống

	2.3.	Kiểm tra, nghiêm thu móng cọc ống




	3.	MÓNG CỌC KHOAN NHỒI

	3.1.	Kiểm tra trước khi khoan tạo lỗ

	Bảng 3.1. (22 TCN 257 - 2000)

	3.2.	Giám sát, kiểm tra trong quá trình khoan tạo lỗ và thi công các công đoạn tiếp theo



	4.	MÓNG GIẾNG CHÌM

	2

	Bảng 4.1. Hệ sò' Kj, K2

	4.2.	Giám sát, kiểm tra quá trình hạ giếng



	(H + a)y, >ay2 +(H + h)y3 tức là:

	gS="

	4.3.	Nối cao các đốt giếng

	4.4.	Giám sát, kiêm tra công tác đo đạc

	4.6.	Kiểm tra, nghiệm thu nền và bịt đáy giếng chìm

	4.7.	Kiểm tra, nghiệm thu giếng chìm

	Bảng 4.10 (TCXD 79 - 1980)

	Bảng 4.11

	GIÁM SÁT, KIỂM TRA CHẤT LƯỢNG ■ THI CÔNG PHẦN KẾT CẤU NHỊP

	5.	LAO LẮP KẾT CÂU NHỊP

	BÊTÔNG CỐT THÉP LẮP GHÉP

	5.2.	Giám sát, kiểm tra trước khi lắp ráp

	Bảng 5.3.


	6.	LẮP ĐẶT KẾT CẤU NHỊP DẦM ĐƠN GIAN BẰNG BTCT VÀ BTCT Dự ỨNG Lực

	6.1.	Láp đặt dầm BTCT lên trụ bằng cần trục tự hành



	sislllsl

	+ 3 điểm đo tại các vị trí A, B, c trên đinh cần trục (xem hình 6.3b);

	b)	Thử tĩnh

	Bảng 6.6.

	7.	LAO DỌC KẾT CÂU NHỊP BTCT DƯL BẰNG CÁCH ĐẨY

	nwỉwrnTĩTTWFW

	2.	Thiết bị kích

	4.	Đặt cáp


	8.	LẮP HẪNG KẾT CẤU NHỊP BÊTÔNG CỐT THÉP Dự ỨNG Lực (BTCT DƯL)

	8.3.	Những yêu cầu đỏi với thiết bị lắp ráp


	9.	ĐÚC HẪNG KẾT CẤU NHỊP BTCT DƯL

	9.1.	Nội dung phương pháp

	9.2.	Giám sát, kiểm tra công tác chuẩn bị trước khi đổ bêtỏng đúc các khối dầm

	c)	Vật liệu


	10.	LAO LẮP KẾT CẤU NHỊP THÉP

	10.1.	Các hồ sơ tài liệu cần có đe phục vụ còng tác giám sát, kiểm tra

	10.2.	Giám sát, kiểm tra công tác chuẩn bị

	a)	Kho, bãi

	Bảng 10.2




	HsỉiN dặjg^Sĩi

	1ĨẸEB M ÍĨBEE

	Bảng 10.5 (22 TCN 200-89)

	a)

	Bảng 10.7 (22 TCN 200-89)


	N =—2—	(10-7)

	10.3.	Giám sát, kiểm tra chất lượng thi công các mối nối láp ráp

	Bảng 10.13. Lực cảng N trong thân BLCĐC (T) (22 TCN 24-84)

	Bảng 10.14. Hệ sô ma sát f (22 TCN 24-84)


	Mx = K.N.d; kG.m	(10-10)

	10.3.3. Mối nối liên kết hàn

	10.4.	Giám sát, kiểm tra trong quá trình lao, láp kết cấu nhịp


	-	Khi lắp hẫng thì kích thước của phần côngxon phải tính toán sao cho đảm bảo được độ ổn định của phần kết cấu nhịp đã lắp và cường độ của các bộ phận kết cấu của phần đó.

	11. SƠN CẦU THÉP VÀ KẾT CÂU THÉP

	11.2.	Giám sát, kiểm tra trong quá trình sơn

	11.3.	Kiểm tra, nghiệm thu công tác sơn


	12 . GIÁM SÁT KIỂM TRA

	CÔNG TÁC BÊTÔNG CỐT THÉP

	12.1.	Ván khuôn, đà giáo

	rm 5 s mxnm zzrzxnzrq m um mr mu ỉ ĩ ĩ ứí



	w = v.s nrVgiờ

	13.1.	Giám sát, kiểm tra trước khi căng kéo cốt thép

	PB > RgAg

	e)	Lắp đặt neo và nôi neo

	13.2.3.	Không chế ứng suất cáng kéo

	Bảng 13.6


	+ Tại một đầu (dầu A) dùng búa dóng vào chốt néo để cố định bó thép vào neo.

	Bảng 13.11 (22 TCN 247-98)

	Tỉ lệ N/X = 0,34 - 0,38 (khi không có phụ gia < 0,4; khi có phụ gia < 0,38).

	13.3.6.	Đổ bétỏng bịt đầu dầm

	Bảng 13.14 (22 TCN 247-98)

	-	Các biên bán nghiệm thu từng phần việc hoặc nghiệm thu trung gian như: nghiệm thu :ôt thép, nghiệm ihu ván t huôn, bệ cãng kco, nghiệm thu kéo cốt thép, nghiệm thu bơm vữa, v.v...




	PHỤ LỤC

	lo



	JÍẺ^

	a)

	K = 1 - ?c,

	s	fcv:

	r = —•	s - - - -

	X	1'A-l

	V;=x,-x

	-	Bụng
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