Chuong 4

GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU
KET CAU BETONG, BE}T(“)NG COT THEP
| VA KET CAU XAY

4.1 GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU KET CAU BETONG,
BETONG COT THEP

(Xem ket hop néi dung phudn 6.2, 6.3, 6.6 chuong 6)

4.1.1 Khdi niém chung vé két ciu bétong va bétong cot thép -

Dinh nghia theo tiéu chudn: két cdu bétdng 1a két cdu lam tir bétong
khong dat ¢St thép chiu luc hodc chi dit ¢6t thép theo yéu cdu cdu tao ma
khong ké dén trong tinh todn. Két cdu bétong cét thép 1a két cdu lam tit
bétong c6 dat cét thép chiu luc va c6t thép cdu tao. Cic néi luc tinh todn
trong k&t cdu do bétong (BT) va cot thép ciing chiu.

K& tir khi ket cau béténg va c6t thép ra doi (cudi th€ ky XIX), dac biét la
tir ddu the ky XX, khi 1y thuyét tinh todn két cdu bétong cét thép (BTCT)
dugc hoan thién thi bétdng va bétong cdt thép di thay th€ cho nhiéu loai két
cau gach d4 ho#c k€t cu thép truyén théng truée d6. Hién nay, & nhiéu nudc
ty Ié xay dung céng trinh, nha cilra bing bétong <6t thép lén t6i 70 - 80%. O
nudc ta cho dén nay khi san lugng thép san xuat trong nudc ¢dn thdp nhat 1a
thép xay dung (thép hinh, thép thanh) thi két cau betdng cot thép dang git
vai trd chil dao trong cong trinh x4y dung dan dung va cong nghiép. N

S& di ket cdu betong c6t thép duge sit dung rong rai nhur vay bdi ching ¢é
nhitng wu viét:

- Hén hop bétong duge hgp thanh tir nhing vét lidu c¢é sin trong thién
nhién va dé tim kiém nhu d4, cit, sdi véi chét dinh két 14 ximing cling duce
san xudt chl y&u tir dat sét v d4 voi.

- C6 kha nang chiu nén cao, két hop vai thép laum ¢33t tao nén nhimg k&t
cu vira chiu kéo vita chiu nén t6t trong cdc két cuu <hiu udn hay nen .ech
tam la nhitng k&t cau chiu luc chinh trong cong trinh.
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- K&t cau bétong cot thép dé thod mén cdc yéu cdu vé thdm m¥ kién.

- Kha niang chiu lira cao, chdng cdc tic dong moi trudng t6t hon so véi
két cdu khic nhu thép, gb.

- Thudmg cho gid thanh thap hon cic két cu khic

Tuy nhién két cau BT, BTCT cdn c6 nhilg han ché sau:

- Trong lugng ban than cha cau kién, két cdu thudng lén khéng nhimg
:am tang khoi lugng vat lidu, vat tu, tang chi phi van chuyén, ldp dung, ma
con lam tang chi phi ddu tu cho cong tac xir Iy nén, méng dat trén nén dat
véu thudng gap trong céc dia diém xay dung cong trinh trong nudc. Nhuge
diém nay din din da duge khic phuc bing viéc ché tao ra cc loai bétong
nhe chiu luc, béténg ning cé cudng do chiu nén dat t6i 100-120MPa,
ding phd bién két cfu bétong tng luc trude thay cho betdng khong img
luc trude.

- Khi thi cong cic ket cdu bétong cdt thép theo phuong phip dd tai chd
tuv c6 1oi thé vé mat chiu luc nhd tinh lién khéi cia bétdng nhung lai 16n
kém cho chi phi da gido chdng, c6p pha v.v... Nhing nhuge diém nay c6 the
khic phuc bing cong nghé dic sdn cic ciu kién tai cong xudng, nha may
bétdng. Viec sit dung bétong tinh nang cao, cip do bén Ién va beédng ng
lyc trudc (BTULT) 12 nhiing bién phdp giam ddng ké trong lugng ket cau,
vron t6i cdc khdu do 16n déng thai tang do bén dé cing cla ket cau.

Mot trong nhiing didu dac biét cdn chd ¥ ddi véi viec-gidm st thi cong va
kiém tra chat lugng két cdu bétdng va betong cot thép 1a khi d3 sdy ra nhimg
sai pham trong thi cong nhat 12 thi cong bétong lién khdi nhu sai léch so vdi
thi€t k&, so v4i sai s6 vé kich thudc hinh hoc, cudng do cha vat liéu, 6 vong
ban ddu vuot qud gidi han cho phép, tinh trang nit 16 sau khi d& vin khuon
cay chéng... thi viéc khic phuc trd nén rat phifc tap vd khong phai khi nao
cling c6 thé khéc phuc hoan toan dugc.

Xust phat tir thuc t€ cho thay cong tic gidm sdt thi cong va kiém tra chat
lugng cong trinh x4y dung néi chung va két c4u BT, BTCT néi riéng doi hoi
tinh thudng xuyén, lién tuc, khéng dugc xem nhe hodc bd qua mét khiu nao
trong trinh ty thi cong xay lép c6 ¥ nghia dac biét quan trong trong viéc dam
bao chét luong két c4u chiu lic, ddm bao do bén vimg, nién han s dung va
hiéu qua kinh t&€ k¥ thuat clia cong trinh x4y dung.
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4.1.2 Vai trd va nhiém vu cla k§ su tu vin giam sat chdt uong
trong cong tic bdo dam do bén vimg, tudi tho cong trinh két cdu bétong
cot thép

Két cau BTCT trong cong trinh 13 bd xwong bao dam do bén vig va tudi
tho ngoi nha, cong trinh thudng duoc thi cong gdn hét phin thé cong trinh.
Nhiing két ciu duge thi cong diing yéu cu thiét k&€ mot khi cdc kich thudc
hinh hoc, cdc tinh chét co 1y cua vat liéu két ciu duge thi cong véi chét lugng
cao va trong pham vi cdc sai s§ cho phép theo céc tiéu chudn va quy pham k¥
thuat hi¢n hanh. K&t cau bétong cot thép trong coéng trinh c6 thé ducgc thi cong
bing cong nghé d8 toan khéi, 1ap ghép hoic 1ap ghép - toan khi (lip ghép
timg phdn). M&i cong nghé xay dung ddi héi nhilng quy dinh, quy trinh dung
lp rieng. K su tu van gidm sét (KSTVGS) 1a ngudi thay mat chi ddu tu, chi
quan dy 4n hay hang muc cong trinh theo r&i, gidm s4t, xir 1y, nghiém thu toan
bd cdc cong viéc clia nha thiu trong sut qud trinh xay dung trén co sd hd so
thi€t k€ va phdp quy, quy chuén, tiéu chusn, quy pham k§ thuat hién hanh néu
nhu chil ddu tu khong cé nhitng yéu cdu dic biét nio khic.

Moi hé so thiét k€ da duge thdm dinh va chil ddu tr phé duyét, thi vai trd
cua ngudi thiét k€ trong qua trinh thi cong chi 1a gidm sét tic gia. Vi vay ky
su TVGS va nha thau ciing phéi thyc hién ding hé so thiét k€ thi céng. Cho
du khi phét hién nhimg bat hop 1y, thi€u sét trong thiét k& thi chi c6 quyén
véu cdu thi€t k& giai quyét, xir Iy ma khéng duogc tu gidi quyét va thay déi,
stra chita néu khong c6 ¥ kién chinh thic tir co quan thiét ké&.

Thye t€ cho thay chét luong cong trinh, d6 bén vimg két cAu phén 16n phu
thugc vao trinh do chuyén mén, nghiép vu, tinh thdn tréch nhiém, tinh khdch
quan, nghiém nic va luong 1dm nghé nghiép cia déi ngit KS TVGS qua viéc
ihifc hién nghiém chinh 5 nhiém vu sau:

L. Chép hanh cdc quy dinh cla thiét k& di dugc cdc cdp c6 thdm quyén’
xét duyét; cédc tiéu chudn k§ thuat. C6 thé cdc hé so mdi thdu phit hop véi
yéu cdu chat lgng cao thi d6 12 co s& phap 1y d€ gidm sét chat lugng thi cong
ké&t cdu cong trinh.

2. Giai doan chuén bj thi cong: kiém tra tai ché vat tw, trang thiét bi thi
cong xem c6 phu hop vé khdi luong, chat lugng, tinh nang k¥ thuat.

3. Trong giai doan x4y lap : theo ddi, gidm sét thudng xuyén cong tic thi
cong xay lp cdc loai khéi xay, kiém tra timg céng doan, timg giai doan thi
cong timg phén theo yéu cdu tién do, chat lugng, khéi lugng hoan thinh.
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4. Lap bién ban nghiém thu timg phdn, trong giai doan va toan bd khéi
luong thi cong k&t cdu beténg va betdng cot thép.

B4o cdo tinh hinh chét luong, tién do, phdi hgp gidi quyét phét sinh va su
¢4 sdy ra trong giai doan thi cong.

Phat hién céc hién tugng khong binh thudng trong va sau khi thi cong

5. Giai doan hoan thanh thi cong két cau va giai doan hoan thanh xay
dung cong trinh. Bién ban nghiém thu cdc giai doan thi cong két cdu 12 co sd
phdp 1y dé danh gi4 chat luong ket cdu (nhing sy c& néu khong phdi do 181
ciia thi cong), va 12 co sd thanh quyét todn cong trinh.

Dé thuc hién t6t cic nhiém vu néu trén mbi cdn bd TVGS cin thong hi€u
nhiing tieu chudn, quy pham k¥ thuat chuyén vé két ciu BTCT sau day:

- Hé thdng hé so ban v& thi cong va céc thuyét minh k¥ thudt keém theo lien
quan téi he thong két cdu néi chung va két cdu bétong cot thép néi rieng.

- TCXDVN 356-2005 Tiéu chudn thiét k& két cdu betdong va bétong

cOt thép.
-TCVN 4453-1995 K&t cau bétéong va bétdng cot thép toan khdi,
quy pham thi cong va nghiém thu.

- TCXDVN 389-2007 San phdm bétong dy tng luc tién ché.

- TCXDVN 390-2007 Thi cong lip dung két c&u bétong cot thép tién ché.

- TCXDVN 274: 2002 Csu kién bétong va bétong diic sén. Phuong phip

thi nghiém gia tai dé d4nh gid do bén, 49 cu‘ng va
kha ning chéng nit.

- TCXD 239: 2000 Bétong nang. Chi din danh gid cudng do bétong
trén k&t cdu cong trinh

-TCXD 202:1997  Nha cao ting. Thi céng phin thin.

-TCXD 197 : 1997 Nha cao tdng. K§y thuit ché€ tao bétdng mic
400 - 600.

- TCXD 200-1997 Nha cao ting. K¥ thuat bom.
-TCVN 5592- 1991  Yéu c4u bao dudng bétdng tu nhién.
-TCVN 3118- 1993  Bétong nang. Phuong phdp xac dinh cudng dd nén.

-TCVN 5641- 1991  Bé chita bétong ¢t thép. Quy pham thi cong va
nohiém thu,
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-TCVN 5718 -1993.

- TCXD 3934 - 1984

Mai va san trong cong trinh xay dung. Yéu céu
chdng thAm nudc.
Nguyén tic thiét k& chéng an mon trong két ciu
bétong va bétong cot thép.

Trong cdc tiéu chudn néu trén cén chii ¥ t6i TCXDVN 356 - 2005 {(cb
hi¢u lyc lr ngay 25 thang 10 nam 2005 thay th€ TCVN 5574 : 1991) 1a tiéu
chuin géc diing cho thiét ké, thi cong, xay ldp, kiém tra, ddnh gié chat lugng
céc cong trinh béténg va bétdng cot thép. Diéu khdc biet quan trong giita
tiéu chudn ndy véi tiéu chudn 1991 Ia viéc xdc dinh cucmg do bétong theo
cdp d¢ bén.

Cdp d¢ bén chiu nén (kéo) ctia betong ky hiéu bing chit B (B) 1a gia tri
trung binh théng ke clia cudng do chiu nén (kéo) tiic thdi, tinh bing don vi
MPa, v6i xic sudt ddm bao khong dudi 95%, xdc dinh trén cic miu lap
phuong kich thude tieu chudn (150mm x 150mm x 150 mm) dwoc ché tao,
dudng ho trong diéu kién tiéu chudn va thi nghiém nén (kéo) & tudi 28 ngy.

Quan h¢ giita cdp d9 bén va mdc bétdng c6 thé tham khao bang 4.1.

theo tiéu chudn TCXDVN 356-2005

Bang 4.1. Cuémg 40 tinh todn cia bétong R,, R,,
khi tinh toin theo trang théi gi6i han thi nhit, MPa

Cép dd
bén
(MPa)

B7.5

B10

B12,5

B15

B20

B25

B30

B35

B45

B5G

B55

B60

Mac M
kgfem?

100

150

150

200

250

350

400

500

§00

700

750

800 |.

Cugmg
4o nén
l&ng try

45

6,0

75

8,5

11,8

14,5

17,0

19,5

22,0

250

215

30,0

330

kéo
doc

tric Ry

048

0,57

0,66

0,75

0,90

1,05

1.20

1,30

1,40

1,45

1,55

1,60

1,65
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Khi c6 mét s& luong miu thit n nhat dinh nhung khong it hon 30 c6 thé xdc
dinh dugc mac vi sau dd 1a cap do bén nén (kéo) betdng theo trinh tyr sau:

Goi 0,0y, 0y ... 0, - $6 miu ¢6 cling mot cudng do chiu nén tuong Ung la
R, R, Rul Ry

Tinh gié tri cudng do chiu nén trung binh Ry, (méc bétong M):

n,R, +n,R,; +...+n, Ry

R:szM= o

Xdc dinh céc sai léch: B, = R,— Ry, B, =R, ~ Ry, .. B =R, — Ry,
Xéc dinh do 1&ch quan phuong - mét chudn:

G=Jn,Bf+n2B§+ .......... +nkBi
n-1
Gid tri cudng d6 chiu nén (kéo) thdp nhat kiém sodt dugc:
B=B,—-xo

Hay B=B (1 -yv)

G day:

v = 6/R,, - he 56 phan tén 14y theo ti¢u chudn hién hanh hoac theo 56 ligu
th6hg ke, véi bétong thong thudng biang 0,135.

% - s6 luong chudn (xdc suat ddm bao khong thap hon 95%) bang 1,64.

Gid trj tigu chudn R dim bao xac sudt duoc goi la cdp dé bén B.

Nhur vay so v6i mac bétong B = 0,778 M (MPa)

Ngoai nhimg tiéu chudn quy pham hién hanh trong nudc con phai tuén
thd céc hudng din k¥ thuat cha thi€t k€ da duge cép co thim quyén dugc
sét duyét hodc mot s tiéu chudn clia nuéc ngoai ¢ lién quan va dugc phép
st dung.

4.1.3 Nhimg noi dung co ban trong cong tic gidm sat va kiém tra
chat luong két cau BTCT do tai ché

Trong cong tic thi cong cdc két cu BTCT nha va cong trinh thi TCVN
4453-1995 14 van ban chinh cin duoc tuan theo. Tuy nhién ban tiéu chudn
ndy méi dé cap t6i cdc yéu cdu ky thudt 16t thiéu dé ki€m tra va nghiém thu
chat lugng thi cong c4c két cdu betong va bétong cot thép do tai chd. Ti¢u
chudn diing cho cong tdc thi cong, nghiém thu cdc cdu kién co ban bétong
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thudng va nang c6 khai tich y = 1800 + 2500 kg/m’. Cic két cdu béténg tng
lyc trudc, ket cau betong nhe, bétong diic sin lp ghép, cdc ket cau BTCT.
trong c4c cong trinh dac biét cdn tuan thé cac tieu chudn, quy pham thiét ké
va thi cdng tuong ing khac.

1. Cérg tiiz c6p pha va da gido __

Cop ph:: va da gijo cdn dugk thiét k€ va thi cong dam bao do cing, én dinh,
dé thdo l4p, knong gay kho khan cho viec dat cét thép, d8 va ddm bétong.

C6p pha va da gido cin duge gia cong va lip dung sao cho dam bao ding
hinh déng va kich thudc clta két ciu iheo this: ké.

C4c loai ¢6p pha dinh hinh, dugc gia céng tai hién trudng, nha may, hoac
cOp pha da gido tiéu chudn duge sir dung theo chi din ciia don vi ché tao.

a. Vit liéu 1am ¢6p pha.

Cop pha, da gido c6 th€ 1am bing g va cic vat lieu dia phuong khic. G&
lam c6p pha da gido duge sir dung phit hop véi tieu chudn gd xay dung hién
hanh (TCVN 1075 - 1971). C6p pha phai duge ghép kin, khit dé khong lam
mét nudc ximéang khi dd va ddm betong, ddng thdi bao vé bétong mdi dé
duéi tic dong cia thoi tiét.

Neén sir dung c6p pha di gido kim loai khi phéi luan chuyén nhiéu ldn
nhat la d6i véi nhimg két cu c6 kich thudc tiét dién va khdu do 16n. Déi véi
cdc ket cdu congxon cé d¢ vuon 6n, nhing két cdu vom, thudmg phai dé
bétong trén cdc do cao 16n cdn sir dung c6p pha, di gido kim loai méi dam
bdo cdc yeu cdu k¥ thuat va chit luong dé ra.

b. Thiét k& van khuon, da gido

Vian khuén va h¢ chéng d& phéi duoc thiét k& va tinh todn theo cdc trang
thai gidi han bén va bi€n dang va diéu ki¢n én dinh téng thé va én dinh cuc bd

Tat trong tic dong lén vin khudn bao gdm :

Tdi trong thdng ditng:

- Trong lugng ban than c8p pha, da gido.

- Trong luong khéi vita betong va ¢ot thép ¢ thé 14y bang 2500kg/m';

- Tai trong do ngudi va dung cy thi cong: khi tinh toan cop pha san, vom
|y bang 250daN/ m’, khi tinh toén cot chéng d& 14y bing 100daN/m".
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Ngoai ra con phai kiém tra mét vén khuon san, ddm vdi tai trong tap
trung do ngudi va dung cu thi cong 12 130daN, do xe céi ti€n chd ddy beétong
1a 350daN va t3i trong do dim rung ldy bang 200daN. Néu chiéu rong cia
céc k&t cdu van khuon ghép lai vdi nhau nhé hon 150mm thi lyc tap trung
néi trén duge phan déu cho hai tdm k€ nhau.

Tadi trong ngang:

- Tai trong gié theo TCVN 2737- 1995, gid tri tii trong tiéu chuédn dugc
phép giam 50%

- Ap lyc ngang ciia batong mdi dd tuy thudc vio phuong phdp dim va
duge xdc dinh nhu sau:

+ Khi diing dam duni

p=yvHkhiH<R;

p=7(027V +0,78)k,...k , khi V20,5vaH2 4;
+ Khi ding ddm ngoai

p=YHkhiv=45vaH<2R,

p=(027 V +0,78) kik, khi V 4,5 va H 2m

Cic k¢ hiéu trong cdc cong thic trén 14y nhu sau:

p - 4p luc ngang t8i da clia bétong tinh bing daN/m’.

v - kh6i lugng thé tich clia hén hop bétong da ddm chat tinh bing daN/m’

H - chiéu cao méi 16p hén hop béténg tinh bing m,

V- téc 46 d§ bétong tinh bang m/h,

R - ban kinh tic dung ca ddm ddi 14y bing 0,7m.

R, - bén kinh tic dung cda ddm ngoai 14y bing im.

k, = 0,8 ddi véi betong cé do sut tir 0,2 cm 161 4em;

= 1,0 khi do sut clia bétdng tir 4 d&n 6¢cm;
= 1,2 khi d6 sut cha béténg tir 8 dén 12cm.

k, = 1 + 1,15 khi nhiét d¢ clia hén hop bé ttong tix 8 dén 17°C;

=0,95 + 0,9 khi nhiét do 18 + 32°C;
= 0,85 khi nhiét do trén 33°C.

Tai trong ngang tic dong vio van khuon khi dé bétong bing mdy va Gng

vdi voi hodc d8 tryc tiép bing dudng dng tir mdy betong 14y bing 400 daN/m’.
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- Khi dé truc tiép tir cic thing ¢é dung tich nhdé hon 0,2m’ 14y bing
200daN/m’, thiing ¢6 dung tich tir 0,2 dén 0,8m” ldy bing 400 daN/m’ va lén
hon 0,8m* 14y bing 600daN/m”.

Khi tinh todn cdc b phan cta cSp pha theo kha ndng chiu luc, cic tai
trong tiéu chudn néu trén phai dugc nhan véi he s6 vuot tai sau day:

1,1 - véi trong lugng bén than c8p pha, da gido.
1,2 - véi trong lugng bétong va cdt thép.
1,3 - véi tai trong do ngudsi va phuong tién van chuyén.
" Khi xdc dinh d6 vdng, chuyén vi clia cdc bo phan vdn khuoén ding céc gid
tri tai trong tiéu chudn.

D¢ vong clia van khuon do tic dong cha tai trong khong duge 16n hon cic
gia tri sau:

- D31 véi van khuén bé mit 16 ra ngodi cha cdc két ciu 14y bing 1/400
nhip cla bd phan vin khuon.

- Da6i v6i v b€ mat bi che khudt cdc két cdu: 1/250 nhip cla bo phén
cOp pha;

- Do vong dan héi clia gb chong cfp pha hoic d6 hin gb chéng cop pha
ldy bang 1/1000 nhip tr do cGa cdc két cdu bétdng cbt thép twong ing
van khudn

Khi tinh todn 6n dinh ciia cop pha va da gido phai x£t dén téc dong déng
thoi cha tai trong gié va trong lugng ban than. Néu cép pha dugc 1ap lién véi
cGt thép thi phai tinh ca khdi luong cot thép. Hé sd vuor tai d6i voi tai trong
gié 1a 1,2 va 0,8 d6i véi cdc tai trong chéng lat.

He s& an toan vé chéng 14t khong duge nhd hon 1,25.

Po véng cua ¢8p pha két cdu ddm, vdm cd khdu dd 16n hon 4m x4c dinh
theo ¢Ong thuc sau:

3L

f=—=
1000

O day L - khdu d¢ ket cau tinh bing m.

Hién nay, thi cong cic san nha nhi€u ting theo phuong phép hai ting nuGi
di duge dp dung phd bién trong x4y dung nha nhiéu ting. Tuy nhién khi 4p
dung phuong phdp nay can phai tién hanh cdc budc tinh todn va thiét ké
phuong 4n lap dat cdc hé gido chdng theo cdc nguyén tic riéng.
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Phuong phdp thi céng theo hai tdng rudi cho phép sir dung kha nang chiu
luc cia két ciu san bétdng ngay ca khi betong chua dat cudng do tinh toan
thiét k& do vay c6 thé gidm s6 ting cay chdng so véi céc thi cong théng
thudng. Bién phdp chéng lai la dung gian gido, tru d, cot, cot chdng diéu
chinh chéng lai cau kién bétong da théo van khuon trude thoi han bétong di
cuong dé thi€t k& .

Gido chéng lai gitip cho viéc thdo d& vin khuon nhanh dé sir dung cho
phan khic hoéc tdng trén cong trinh. Gido chéng lai cho phép giam t6i thiéu
luong van khuoén cho cdng trinh ma van dam béao tién d¢, giam gid thanh
cdng trinh.

Gido chdng lai gidp cho viéc chit tai thi cong & cic ting trén dugc thuin
loi ma khong anh hudng chat lugng cong trinh. Tuy nhién viéc thdo véan
khuén sém trude thoi han doi héi phai chéng lai mot pidn va phai duge tinh
todn cy th€ cho timg trudng hop.

Hé¢ gian gido choéng lai cdn dugc tinh todn tuy thudc va tai trong san,
chiéu cao ting, cap do bén bétong san va thdi gian thi céng mot tang.

CAC DANG BAI TOAN
1
Cac bai todn tit A1 dén C7 Cac bai toan D1 va D2 - CACbaitodn W E16&nEY
A 5 2
/ / /
A v L . g ‘] N % A
| 12112 1.2 | 1.2 12 1 1,2
- q q %
~ = I
| J L/ v v
1 \ 4 l 4 l & L N "
& v -4 * T A
12 )32 12 12 | 12 ] 1,2
q Poq 4
[ /f"‘ Vf" I //"'
thod .l iy il &t L _Ye__‘h_H‘ t
T 1.5 15 2,4 . 24 q
A A 2
| / / I
V- .y 3 H
 Hinh 4.1: Cic s0 dé ching Ici hoa tinh toan
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Hé gido chéng cdc ting trén duge b6 tri thudng véi mét 9 1,2 x 1,2m
hay 1,5 x 1,5m cho san vi 0,6 x 1,2m cho ddm tuy thudc vao két qua tinh
todn kha nang chiu lyc v én dinh ctia hé gido chéng dugc su dung.(xem so
d6 tinh todn gido chéng trén hinh 4.1).

Trong tinh todn hé gido chéng cdn kiém tra kha nang chéng choc thing
tai du gido va kha ning chéng vong va chéng niit cha béténg san dim G giai
doan chua dat cudmg do thiét k&

1 I - Hang cot ch6n§ ting trén
— 9
Dién truyén i
vao hang cit chéng lai E
\Q bl
L ] \ ‘ UV I
& s
- | Vi trf héng ¢4t chéng lai =
—_— =
L ® < ' ']
i) \_Hang cot chong téng trén
| tm | 12m | 12m | 1,2m
" | | 7
l Téng giso cht"S_ng
m 1.2m m 1.2m 1.2m Tl_ i.2m ‘|]
' {
. ol
mew/ﬁ/am/mm
4
I-J\Téﬂg chéngls: il

LLEIE S N
Hinh 4.2: So dé truyén tdi tinh todt.

He cot chéng lai cé thé dung gido chong thong thudng, nhung can bo tri
it nhit mot hé giang ngang & gilta cor theo ca hai phuong. Néu dung tru
chone dom cé didu chinh chiéu cao (Symén, Decken. Outinord, Mills ...) thi
khong cin ¢6 hé gidng ngang
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Thoi diém chong lai theo timg phan doan, khi chéng lai tng trén cing
ciia phan doan dé d3 dd betong xong dé tranh hoat tai do thi cong.

Trong tdng chéng lai vin khuon thdo dén dau cdn chéng lai ngay dén do.
Mot s6 trudng hop chiéu day san qua nhd, ty lé gira chiéu day va canh san
tir khoang 1/45 dén 1/60 dp dung bién phdp chéng lai khong c6 hiéu qué rd
rét. Trong trudng hop nay nén 4p dung phuong phap vin khuon hai ting gido
chéng va ti€n d6 thi cong bétong giiia tdng cling phai dai hon.

Can luu v khong chat tii khi dang thdo cot chéng, vin khuon hodc dang
chdng lai. Thyc hi¢n chéng lai 1a hé tro cho cdc ciu kién trong thoi gian
chua dat di cudng d¢ thigt k& cho phép chiu cdc tii trong phan bé ma cén
phai sém chét tii. Cong cu chéng lai phai c6 di kha nang chiu luc nhu hé
chdng 46 ban diu. Cot chdng phai bao ddm 6n dinh khi chéng lai.

c. Lip dung di gido

Lap dung da gido c6p pha cdn dam bao céc yéu céu sau

- - B& mjt c6p pha cdn dugc chéng dinh, c6p pha thanh bén clia céc két ciu
tudng, san, ddm va ct nén lap dung sao cho phit hop véi viéc thao dd sém
ma khong anh hudng dén céc phdn ¢6p pha va da gido con luu lai dé chéng
d& nhir ¢8p pha div ddm, san va c6t chéng.

- Tru chdng cha da gido phai dat vimg chéc trén nén ciing, khong bj truot,
va khong bi lin khi chiu tii trong va tic dong trong qud trinh thi cong.

- Khi 6n dinh c8p pha bing day ching va méc neo cdn phai tinh todn s&
luong va vi tri.

- Trong qua trinh lap dung cdp pha c4n c4u tao mdt s6 13 thich hop & phia
dudi dé khi co rlia mat nén nuéc va réc bdn ¢ ché thodt ra ngoai, sau d6 16
nay duge bit kin lai.

Cac yeu cdu khi ki€m tra va nghiém thu cdp pha, da gi4o bao gém :

- Hinh déng va kich thuéc,

- K&t cdu cdp pha,

- D6 phing gifta cc tdm ghép ndi.

- Chi ti€t chén ngdm va dit sén,

- Chéng dinh va v& sinh bén trong c6p pha;

- Do nghiéng, do cao,

- Két cau da gido, cot chéng da gido, do cing va dn dinh da gido.
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Sai l¢ch cho phép déi véi c6p pha da gido dd 1ip dung song nhu sau:

- Khoang céch giita cdc cot chéng cSp pha tinh trén méi mét dai 1a
+ 25mm, va trén toan bo khdu do két cdu 13 + 75mm.

- Sai léch mat phang c6p pha va céc'dufrng giao nhau so vdi chiéu thing
ding hodc 49 nghiéng thiét k€& tinh trén méi met dai 12 Smm:;

- Sai léch truc c6p pha so v6i thigt k&€ 13: 15mm d6i véi mong; 8mm d6i

v&i ludng va cot; 10 mm d6i v6i dam xa va vom, ciing nhu c8p pha truot, cop
pha leo va c&p pha di dOng

d. Céc yéu cdu khi thio d& c6p pha

Néu khong diing phuong phép chéng lai, c6p pha, da gido chi dugc thio
d& khi khi betdng dat cudng do cén thigt d€ két cdu chiu duge trong lugng
ban than va cic tai trong tac dong trong giai doan thi cong sau.

C6p pha thanh clia ddm cot tudng c6 thé dugc théo d& khi betong dat
cudmg do trén 50 daN/cm?.

Cdc két cdu 6 vdng, congxon, xénd chi dugc théo cdt chong va cép pha
ddy khi cuong do bétdng dat dii mdc thiét ké'va da cé doi trong chong ldt

Déi v6i céc cong trinh xay dung trong viing c6 dong dat va d6i vdi cdc
cong trinh dac biét tri s6 cudng do bétdng cdn dat dé théo d& c6p pha chiu
luc do thi€t k& quy dinh.

Cuong do betong t6i thiéu dé théo d& cop pha da gido khi chua chat tai cé
thé 14y bing :

- 50% Ry, d6i v6i ban, ddm, vom c6 khdu d6 nhéd hon 2m:

- 70% R,y d6i v6i ban, ddm, vom c6 khdu do tir 2-8m:

- 90% Ry dGi véi ban, ddm vom cé khdu do 16n hon 8m.

~ Thei gian bétong dat cdc gid tri cudng do néu trén phu thu6c vao diéu
ki¢n bao dudng va diéu kién thdi tiét & cdc ving mién khi hau khic nhau
trong nudce.

Cong tic gian gido, cop pha cho thi cong nhiing ddm coéngxon ¢é do vuon
tir trén 5Sm, ddm, dan m4i, mai vom kh&u d¢ i6n (hinh 4.1.3) cin c6 nhiing
bién phap dac biét nhim ngan ngira cdc bién dang I6n ctia cop pha va do lin
cha hé gido chéng trong thdi gian bétong dang dong cing. Khi phdt hién
nhitmg vét nit trén bé mit nhimg két c4u trong thdi gian nay cédn tim nguyén
nhan va phai xit 1y kip thoi.
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D6i v6i cic két cdu béténg c6 chiéu cao 16n hay chiéu dai 16n can xu
dung cdc hé vén khuon dac biét nham chong phinh va bao dam do phing bé
mat két cau (hinh 4.3).

Hinh 4.3: Thi cong ddm céng xon do vieon 8 =12z



Hinh 4.4: Sit dung hé dan dao leo cho két cdu tudomg bétong chiéu cao lom

2. Cong tdc cét thép

a) Yéu cdu chung

Cé6t thép ding trong két cAu béténg phai dam bao cc yéu cdu cha thiét ké
va phit hop v6i TCXDVN 356 : 2005 va céc tiéu chudn, quy pham khac co
lién quan.

D6i véi moi loai thép, ngoai chimg chi vé céc chi tiéu co 1y, hod 1y cua
noi san xudt vin cdn phai 14y méu thi nghiém kiém tra theo cic ti€u chuin
vé thir udn, thir kéo (TCVN 197-1995. Kim loai- phuong phép thit kéo...).

Déi véi nhitng loai thép khong cé nhitng chiing chi va ngudn géc khong
du tin cdy cdn ti€n hanh thir véi s6 luong 16n cdc miu dé cé thé xdc dinh
cudng do tieu chudn theo cong thi

R, =R(1-1.64V,)

o day:

R - gid tri trung binh gi6i han chdy méu thir d6i véi thép cé thém chdy 1o
rét hodc 18y theo gidi han chay quy udc tuong Ung véi bién dang dur bing
0,2% déi véi thép khong c6 thém chay:

V.- s6 bién dong gidi han chdy hay giéi han bén lay khéng nhé hon 0,12
khi c6 du6i 10 s6 liéu thi nghiém chuén.

Khéng nén sir dung trong ciing mot cAng trinh nhlén Ioai thPD c6 hinh
dang kich thuéc hinh hoc nhu nhau nhung tiuh cllt oo §y i o
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Cén kiém tra thudng xuyén kich thudc tiét dién (dudng kinh c6t thép) va
hinh dang gd thép sao cho phu hup véi dién tich tiét dién c6t thép tinh todn
trong thiét k€ dugc 1dy theo tiét dién cét thép tron tron. Bai vay khi ding
thép go thi dudng kinh danh nghia cta cot thép g& phai tuong tng véi dudng
kinh clia thanh thép tron tron ¢6 dién tich ti€t dién bang nhau. Thi du theo
bang 4.kich thuc tiét dién va hinh dang g& theo TOCT 5781-82 clia Nga thi
thép c6 dudng kinh danh nghia ¢10 thuéc nhém AIl ¢é dudng kinh trong la
8,7mm va dudng kinh ngoai la 11,9mm (hinh 4.5).

A A-A
A e h,

& lohd & | mel & k5.1 Bl i |8

10 | 87 |,q3| 16 [£05] 19 [ 16 [ 06 | 10 | 10 [ 07 | 15 | N
12 | 106 | o5 | 16 138 | 16 | 06 | 10| 10|07 |20]| M
14 | 125 20| * | 15|20 (08| 12| 12|10 20| 12 ‘
16 | 142 [+04| 25 [ 085 | 192 | 25 | 10 | 15| 12 | 10 |20 | 12 | -

18 | 162 | o5 | 25 |-085] 212 [ 25 | 10 | 15 | 12 | 10 | 20 | 12

20 | 182 25 28225 |10 [15| 12 10|20 12|
2 | 203 25 253 |25 | 10| 15| 12 | 10 | 20 | 12
5 |23 | 25 23|25 10| 15| 14| 12| 20| 14
28 | 259 [*04]| 30 |*10 319 |30 | 12|18 | 14 | 12| 25| 14
32 |208[-07]|32|-12[32|32 (12|20 | 16| 15|30 14
36 | 337 35 47|35 |15 |20 18| 15|30 19
4 | 376 35 46|35 | 15|20 18] 1530 19

Hinh 4.5: Dang thép c6 go theo tiéu chudn Nga
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Cdc thanh thép bi bep, bi gidm tiét dién khong duge vuot qué gidi han cho
phép la 2% dudng kinh. Néu vuot qué gidi han nay thi loai thép dé duge sir
dung theo ti€t dien thuc t€ con lai.

Hién trén thi trudng thép x4y dung trong nudc rat phong phu ddi héi
ching ta phai hét sitc chd § t6i viéc kiém tra thudng xuyén céc dic trung -
ca 1y sao cho phil hop véi thiét k€ khong chi dudng kinh va s& lugng
thép thanh.

b) Cdt va udn cot thép

Cat va udn c6t thép chi duge thuc hién bing cic phong phap co hoc.

Cét thép phdi duge cit usn phit hop véi hinh déng, kich thuéc clia thit
k€. San phdm cét thép da cit va uén duge ti€n hanh kiém tra theo timg 16.
Mbi 16 g6m 100 thanh thép ciing loai di cit va u6n, cit méi 16 14y 5 thanh
bat ky dé kiém tra, tri s6 sai léch khong vigt qua cc gid trj sau day:

- Smm cho-phép sai léch vé kich thudc theo chidu dai ciia thanh c6t thép
chiu luc cho méi mét dai va 20mm cho toan b6 chiéu dai;

- 20mm cho vi tri diém uén.

c) Han cot thép

Lién ket han c6 thé thuc hién bing nhiéu phuong phdp khéc nhau, nhung
phéi bio dam yéu cdu thi€t k€.

Khi chon phuong phép va cong nghé han phii tuan theo céc tidu chuin,
chi din hin c6t thép va chi tiét dat san trong két c4u bétdng cot thép.

Viée lien két cdc loai thép c6 tinh han thap hoic khong duge hin can thuc
hién theo chi din clia co s& ch€ tao. _ ‘ _

Khi han d6i déu cic thanh c6t thép cin néng bﬁng inéy han tr ddng hoac
ban tu dong phai tuan theo Tiéu chudn 20 TCVN 72-77 "Quy dinh han ddi
dau c6t thép tron”.

Han diém ti€p xiic thudng duge ding d€ ché tao khung va ludi thép cé
dudng kinh nho hon 10mm d6i véi cot thép kéo ngudi va dudmg kinh nhod
hon 12mm d8i véi thép can néng.

Han hé quang duge ding trong cic trudng hop sau :
- Han néi dai cdc thanh c6t thép cdn néng cé dudng kinh 16n hon 8mm;

301



- Han t4t ca cdc chi tiét dat sdn, cdc bd phan cfu tao va lién két trong céc
méi néi lap ghép. ‘

Néi chung cic m&i ndi déu phai ddp dng cdc yéu cdu: bé mat nhan,
khong chdy khong dit quang, khong thu hep cuc b va khong cé bot, déng
thdi bao dam chidu dai va chiéu cac dudng han theo yéu cdu thiét k.

Lien k&t han duogc ti€n hanh kiém tra theo timg chiing loai va timg 16. M6i
16 gdm 100 méi han hodc 100 cdt thép loai khung, loai ludi han. Nhimg 10
san phdm nay duoc kiém tra theo nguyén tic sau.:

- Méi 16 14y 55 san phdm nhung khong it hon 5 miu d€ kiém tra kich
thuéc, 3 miu dé thir kéo, 3 mau dé thir udn;

- Kiém tra céc sai l&ch so v&i thi€t k& d6i véi sén phdm c6t thép va méi
han trong dé mitc cho phép xé dich thanh nep so vdi truc cia mdi han c6
khuon 1a 0,1d va 0,5d cho cdc thanh nep so véi truc cua méi han theo
huéng doc.

"~ Chiéu sau vét 1dm cho tia hd quang O thép tdm va thép hinh khi han véi
thép trdn va thép ¢6 go la khong qud 2, Smm.

- S8 lugng 16 réng va xi ngam vao trong méi han khéng qud 2 chd
dudmg kinh thanh nhé honl6mm va khong qud 3 16 khi duwong kinh thanh
trén 16mm.

Duéng kinh trung binh 16 réng va xi ngdm vac mdi han cho phép tu
1-1,5mm. '

d) N6t budc cot thép

Viéc n6i budc (ndi chéng 1én nhau) d6i véi cac loai thép duge thuc
hién theo quy dinh ctia thiét ké. Khéng ndi & cdc vi tri chiu lyc I6n va chd
uén cong.

Trong mot mét cit ngang clia tiét dién két cau khong ndi qud 25% dién
tich téng coéng c6t thép chiu luc ddi vdi cot thép tron tron va khéng qua 50%
ddi véi c6t thép c6 go.

Viéc ndi c6t thép budc phai thoa mén cic yéu cdu sau:

Chiéu dai ndi budc cha cbt thép chiu luc trong cdc khung va ludi thép cdt
thép khong dugc nhé hon 250mm d6i véi thép chiu kéo va khéng nhé hon
200mm déi v&i c6t thép chiu nén.
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Chiéu dai doan n6i budc cét thép 14y nhu sau:

- DGi v6i ¢t thép tron cédn néng bang 35d cho méi ndi trong viing chiu
kéo, va 25d cho cét thép trong vung chiu nén khi mac bétong nhé hon 150;
khi mac béténg 200 1a 30d trong ving chiu kéo va 20d trong ving nén;

- D6i véi ot thép cé g cdn néng biang 30d cho méi néi trong viing chiu
kéo va 20d trong viing nén khi mac béténg < 150 va 25d trong vung chiu kéo
va 15d trong viing nén déi vé6i béténg mac > 200 (d - duong kinh cét thép).

Trong cic m&i ndi cdn budc it nhét 3 vi tri (& gilta va hai dau) bang day
thép mém cé dudng kinh 1mm.

NGi cot thép trong timg mat cat ngang luén phai thod man cdc yéu cdu vé
khoang cdch théng thuy giita cdc c6t chiu luc, chiéu day 16p bétong bao vé.
khoang cdch giita cdc hang c6t thép. Trong diéu kién that dic biét c6 thé
dung phuong phédp néi chap céc cot thép doc trong cot bang han.

Trén hinh 4.6 viéc néi
cot thép trong ddm khong
dam bao cac yéu cdu cdu
tao vé khoang céch thong
thuy va s@ thanh ndi trong
cling mot mat cit ngang.

Hinh 4.6: Néi sai quy dinh
i1 60 cling mot mdt cdt
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e) Néi cét thép bang phuopng phédp ddp ép

D6i v6i cot thép c6 goy dudng kinh tir 18 - 40 mm, phuong phédp néi béng
ong 16ng dap ép hodc khéng dap ép di duge sir dung phd bién & nudc
ngoai. O trong nuéc gin day da bit ddu img dung phuong phép dap ép éng
16ng bang kich. D6i véi cac két cau c6 ham lugng thép cao thuong phai
dung cét thép tiét dién 16n nén khi ding néi budc hay néi han déu khong
hiéu qua bang cich ndi bang 6ng 16ng. Ngoai viéc ddm bao khodng cich
thong thuy giita cdc cot thép con giam duge mot khdi lugng thép néi ding
ké (hinh 4.7).

Ong néi Cét thép ndi
z /—
— +._ Ay ______—___—::_—___:4.____ _._.._..._.I_._ .E[
20 L 20
L,
4d L 4d
L,

W,
o
3
2 g s 2
N
| —
1. Kich ép thy luc 2. Bom ddu cao 4p 3. Xe ddy nhd a& van chuyén
4. Knay don déu 5. Day cép 6. Gié treo kich
7. Qué can béng 8. Ong dan ddu 9. Xe trugt nhé
10. Khudn ép 11. Dudng kiém tra

Hinh 4.7: N6i cét thép bang cong nghé ép ddp
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Hién nay, da ban hanh Tiéu chuin TCXD 234-1999 - Hudng dan thiét ké,
thi cong va nghiém thu m&i n6i c6t thép c6 g& biang phuong phap dap ép ong
n6i. Trong béan tiéu chudn nay cung cdp ddy di céc s6 liéu thiét k&, céc chi
dan thi cong va nghi¢m thu méi néi bang phuong phép dap ép 6ng 16ng phu
hop véi vat tu va trang thiét bi ¢é trong nudéc.

f) Céng tac ldp dung cét thép.

Khi lap dung c6t thép, cic bd
phan lap dung truéc khong duoc
gy trd ngai cho cic bo phan lip
dung sau. C6 bién phép 6n dinh
vi tri c6t thép khéng dé bién
dang trong qui trinh dé bétong.

Khi dat c6t thép va c6p pha
tya vao nhau tao thanh mot té
hop ciing thi c¢Sp pha chi dugc
dat trén cic giao diém cla céot
thép chiu luc va theo ding vi tri
quy dinh cta thiét ké.

Viéc cdt n6i cot thép cot
khong ding yéu cdu s& lam giam
ding ké dén kha nang chiu luc
ctia timg c4u kién (hinh 4.9).

Viéc cat n6i cot thép cot khong ding yéu cdu s& 1am gidm déng ké dén
kha nang chiu luc cha timg cdu kién. Trong céc ti€t dién d4m va cot c6 ham
luong cot thép vugt qua cdc gid tri hop Iy thudng din 16i nhing khé khan
trong viéc ndi, dat thép nhit 1a tai cdc ndt khung. Trong truomg hop nay
thudong xdy ra hién tigng i thép khong dam bdo khodng cdch giita cdc thanh
va ¢ thé ddn toi phd hoai gion, xudt hién nitt sém trong bétong - trdi véi
nguyén ly thiét ké'két cdu bétong cot thép. Béi vdy tu vdn gidm sit cdn phat
hién sém diéu nay dé cung thiét ké diéu chinh kip thoi.

Hinh 4.8: C6 thé néi cot thép bang ong I6ng
toan bo cét thép trén mét mdt cd.

Vi tri c6t thép trong ti€t dién c6 ¥ nghia quan trong dam bao chinh xdc
kha nang chiu lyc clia két cau. Bat cit mot sai s6 nao vuot qué cac gidi han
cho phép déu khong dugc chap nhan.

305



Hinh 4.9: Cot thép noi lam gidm khd nang chiu luc cua tiét dién

Viéc str dung cdc cir dinh hinh
dé git 6n dinh cot thép cot dong
thoi dam bao ding vi tri cot thép
trong cdu kién (hinh 4.10) dam bao
cho su lam viéc cua két cdu phu
hop véi yéu cdu tinh todn thi€t ké
cot thép va lam béng cdc vat liéu
khong an mon c6t thép va khong
phd huy bétong, thudng la tur
bétong diic sdn c6 mdc 1dn hon mac
thiét ké.

Hinh 4.10: Ding cit ban thép
dé dinh vi cot thép
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Sai léch chi€u day Idp betong bio vé so véi thiét k& khong duoc vuot qud
3mm déi v6i chiéu day 16p bao vé nhd hon 15Smm va Smm d6i v6i chiéu day
13p bao vé 16n hon 15mm.

Viéc lién két cdc thanh cot thép khi lip dung cin dam bao:

- S6 lugng méi néi budc hay han dinh khéng nhé hon 50% s6 diém giao
‘nhau theo thit ty xen ké;

- Trong moi trudng hop, cdc géc cia dai thép véi thép chiu luc phai budc
hoac han dinh 100%.

Cic gid trj sai léch cho phép d6i véi c6t thép da I5p dung duok Iy nhu sau -
Khoang c&h gilta cdc thanh chiu luc dat riéng biét

- DO v k€t cau khSi 160 e+ 30mm
- Dot voi cot dAm vA vOm oo 10mm:
- D6i v6i bin. tudng va méng dudi két cau khung ..................... 20mm.

Khoang cdch gifta cac hang c6t thép khi bé tri nhiéu hang theo chiéu cao:

- Doi véi ddm khung va ban c6 chidu diy i6n hon 100mm .......... 5mm;

- D61 v6i vi tri cdc mdi han trong khung va wong méng ...........2.5mm.

- D61 véi cac bé phan cot thép trong két cau khung, _

dan trén mat bang 50mm. va theo chiéu cao ............................ 30mm.

) Kiém tra va nghiém thu cong tdc cot thép

Kiém tra cong tac cét thép bao gdm cic phin viéc:

- Su phi hop cua céc loai c6t thép da dua vao sir dung so véi thiet ke;

- Cong téc gia cong cot thép, phuong phdp cdt, un va lam sach bé mat _
cotthép vov..

- Cong téc han: bac thg, thi€t bi que han, cong nghé va chat lugng méi han.

- Vian chuyén va lap dung cét thép. -

- Su phit hop cia viéc thay déi thi€t k& néu cé.

Thoi diém va s8 1dn kiém tra cong téc c6t thép can duge ti€n hanh
nhu sau: '

- Khi ki€m tra hinh ddng kich thudc, chi tieu co Iy vat liéu méi 14n nhan
hang va thir mau trudce khi gia cong:
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- Trudc khi gia cong phai kiém tra quy trinh ct, uén thép;

- Truéc ki thuc hién cong tic han phai kiém tra thi€t bi (theo dinh k¥ 3
thang 1 14n) va bac thg theo quy dinh;

Ngoai viéc kiém tra m&i han bing 14y miu khi cdn thi€t hoac khi nghi
ngdr c6 thé tién hanh kiém tra bing siéu am theo TCVN 1548 - 1985,

- Xac dinh vi tri, kich thuéc va s6 lugng thép chd va chi tiét dat sin phai
duoc kiém tra trude khi dd betong; )

- Kiém tra céc m&i ndi budc, 1ap dung c6t thép biing mit thudng (thudc
do chiéu dai) phai tién hanh trong khi 14p dyng va khi nghiém thu;

- Viéc kiém tra bing tinh todn ching loai ¢6t thép phai dugc ti€n hanh
truéc khi gia cong cdt thép;

Khi nghiém thu cong tic cdt thép phai bao gdm céc hé so sau day:

- Céc ban thiét k& cé ghi ddy di su thay déi vé c6t thép trong qud trinh
thi cong;

- Céc két qua kiém tra mdu thir vé chat lugng thép, m6i han va chat luong
gia cong cot thép;

- Cic bién ban thay déi c6t thép trén cong truong so v6i thiét ké;

- C4c bién ban nghiém thu trong qué trinh lap dyng c6t thép;

- Nhat ky thi cong.

3. Cong tdc bétong
a) Vit liéu dé sdn xudt béténg

Cic vat lidu dé sin xust betong phai dim bdo yéu cdu ky thudt theo cdc
tiéu chudn hién hanh, déng thai ddp tng céc yéu cdu b xung cia thiét k€.

s Ximang

Ximang 1 chat két dinh quan trong trong hdn hop bétong, khi st dung
phéi tuan thi triét dé céc quy dinh trong céc ti€u chuén k§ thuat hien hanh
vé chat lugng. Chiing loai va méc ximang phai phil hop vai thiét k&€ va céc
didu kién, tinh chat, dic diém moi trudng 1am viéc cia ket c4u cong trinh.
Viéc xi dung bat k¥ loai ximang nao déu phai ¢ chiing chi clia noi sin
xudt. Ngodi ¢dc ching chi cla noi sin xudt vin phai 14y mau ximéng dé
thi nghiém x4c dinh céc chi tiéu co 1y hod cdn thi€t theo céc tidu chudn
hién hanh.
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Viéc kiém tra ximang tai hién trudng nhat thiét phai ti€n hanh trong
cdc trudng hop khi thiét k& thanh phin béténg, khi c6 sy nghi ngd vé chat
luong cla ximang, 16 ximédng dd dugc bao quan trén 3 thing k€ tir ngay
san xudt.

o Cit

Cit ding lam bétong ning phéi thod min cic yéu ciu cla tiéu chudn
(TCVN -1770-1986 Cit xay dung - yéu cdu ky thuat). Va phai duoc thi
nghi¢m kiém tra theo cdc tieu chufn tuong ing.

Néu diing cdt.ving bién hay viing nuéc ig nhdt thi&t phai kiém tra ham
lugng CL™va SO?™. Néu diing c4t mo, cit ddi thi cdn phai ki€m tra ci ham
lugng Silic v6 dinh hinh. '

e Cdt liéu 16n

Cat lidu [6n ding cho betong bao gém d4 dam nghién dap tr d4 thién
nhién, va phai dam bao chat iuong theo quy dinh cha TCVN 1771 - 1986,
b4 dam, sdi dam, sdi diing trong x4y dung.

Kich thuéc dd dam, soi diing cho beétdng phéi phit hop véi nhimg quy
dinh sau:

- D6i vdi ban, kich thuée hat 16n nhat khéng duge 16n hon 1/2 chiéu
day ban.

- D6t v6i két cdu ddm, cot batong c6t thép, kich thude hat 16n nhat khéng
dugc 16n hon 3/4 khoan cich thong thuy giiia cdc thanh c6t thép va 1/3 chidu
day nho nhit cia két cau.

- D81 véi cong trinh thi cong bing ¢6p pha trugt, kich thuée hat 16n nhat
khong qui 1/10 kich thude canh nhé nhit mat cdt ngang clia két cau.

- Khi van chuyén betdng bing mdy bom batAng, kich thude hat 16n nhit
khéng dugc I6n hon 0,4 dudmg kinh trong clia vdi bom déi v&i séi va 0,33
dé6i véi dd dam;

- Khi dd betong bing Sng voi voi, kich thuéc hat 16n nkat khéng 16n hon
1/3 chd nhé cua dudng kinh 6ng.

& Nudc

Nudc ding dé tron v bao dudng bétdng phai dam biao yéu cdu cla
TCVN 4506 : 1987 - Nudc cho bétong va vita - yéu cdu k¥ thuat.
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Khoéng dung nudc théi cia cdc nha mdy, nudc bin tir hé théng thodt nudc
sinh hoat, nuée hd ao chia nhiéu bin v.v. ..

Nudc diing dé rira c6t lieu va ding dé€ tron vira bétdng cdn duge kiém tra
ham lugng cac mudi hoa tan: khong duge 16n hon 0.6 kg/m3 va khéng duge
16n 0.2% khéi lugng ximang.

¢ Phu gia

Viéc st dung phu gia phai dam bao :

- Tao ra tinh nang phi hop véi cong nghé thi cong;

- Khéng gay tic hai tét yéu cdu chiu tuc cla két cdu.

- Khong co6 céc thanh phan hod hoc an mon cét thép dac biét ddi véi két
cau bétdng tmg luc trudc.

Nén han ché dung cdc loai phu gia dong cing nhanh vdi muc dich phét
trién nhanh cudng do vi tang mic bétong so v6i yéu cdu cia thist k& dac biét
déi vai két cdu chiu udn, chiu kéo.

Khi ding phu gia cdn theo rdi hién tugng bién dang va nit trén bé mat
bétong trong qua trinh dong cing. Néu cé vét nift trén két cdu cdn ngimg
ngay viéc sir dung phu gia.

Céc loai phu gia sur dung phai ¢ chitmg chi cia co quan quan 1y nha nudc
cong nhéan. Viéc str dung phu gia can tuan theo chi dan cGa noi san xudl,

» Chat don

Chal don 1a nhimg chat khodng min ¢6 thé thém vao bétdong d€ cai thi¢n
mot s6 tinh chat cla hén hop béténg. C6 hai loai chat don : chdt don & dang
tro va chdt don c6 hoat tinh {bdt xi quang. tro nhiét dién. bot puzolan).

Cic chdt don phai bao dam khéng gay an mon cét thép va khong anh
hudng dén tudi tho cua bétong.

Khi sir dung chdt don phai thong qua thi nghiém dé c6 di co s& kinh € k¥
thuit, dong thoi phai duge co quan thiét k& va chi ddu tu déng ¥.

b) Thiét ké thanh phan bétong

D&i véi betong méc 100 ¢6 thé sir dung bang 4.tinh sdn dé xdc dinh thanh
phan bétong.

Déi vdi bétong méc 150 trd 1én thi thanh phan béiong phai duge thiét ké
thong qua phong thi nghiém (tinh todn va dic miu thi nghiém).

310



Khi thiét ké thanh phdn bétong phai dam bdo nguyén tic sir dung ding
vat lieu s& dung dé thi cong. Do sut hodc do cung cla hén hop bétong phai
duge xdc dinh tuy thude tinh chat cong trinh, ham lugng c6t thép, phuong
phép van chuyén, phuong phdp d6 bétdng va di€u kién thai ti€t.

Do sut va cudng do clia hdn hop bétong tai vi tri d6 ¢4 thé 1dy nhu sau:

- Mat dudng. nén nha, két cau khai 1én. tudng chin, méng khdi : 20mm
cho dam mdy va tir 20 - 40mm cho dam tay;

- Két cdu dam bdn, nuong mong, phéu xilo, cot, cdc két cd'dd bdng cop
pha di dong: 50 - 80mm cho dam mdy va 80 - 120 cho dam tay;

- Cdc két cdu do bing béténg bam: 120 - 200mm

Khi c6t lieu @m cdn giam bt lugng nude trdon nhumg gift nguyén do sut
thi€t ké. Khi cén tang do sut hén hop bétong cho phi hop véi diéu kién thi
cong thi ¢6 thé thém nudc va ximang dé gilr nguyén ty & N/X;

Thanh phin bétong cé thé dudc higu chinh tai hién trudng trén nguyén tic
khong 1am thay ddi ty 1& N/X clia thanh phin bétong da thi€t ke.

¢) Ché'tao hon hop bétong

Ximing, cit, da, soi v cdc chat phu gia 1ong dé ché tao hén hop bétong
duoc can dong theo khdi luong. Nudce vi chat phu gia can dong theo thé tich.

Sai 56 cho phép khi can dong cla thanh phan bétong ¢6 thé 1a

£ 1% cho ximang va phu gia dang bét:
+ 3% cho cdt d4 dam hoac soi:
+ 1% nude va phu gia long.

D6 chinh xdc cla thiét bi can dong phai kiém tra mdi dot d6 bétong.

Thoi gian tron hon hop bétong duge xdc dinh theo dung tich cia mdy tron
va do sut yéu cau cua bétong.

d) Van chuyén hén hop bér(}ﬂg

Viéc van chuyén hén hop bétdng tit noi tron dén noi dd cdn dam bao cdc
yéu cdu phuong tién van chuyén khong dé bétong bi phéan tang, bi chdy nudc
ximang va bi mat nudc do ning;

Thai gian cho phép luu hén hop bétong trong qua trinh van chuyén. Thai
gian nay phai dugc xdc dinh bing thi nghiém trén co sd diéu kién thdi tét,
loai ximang va loal phu gia su dung.
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Néu khong c6 cdc s6 liéu thi nghiém c6 thé 14y:
+ 30 phiit & nhiét do trén 30°C,
+ 45 phiit & nhiét d6 20 - 30°C,
+ 60 phiit & nhigt do 10 - 20°C, va 90 phiit & nhiét do ©r 5 - 10°C.

Van chuyén hén hgp bétong bing thi cong chi dp dung véi cu ly khong
Xa qua 200m. Nhung n€u bi phan tdng phai irén lai.

Né&u van chuyén bing thiét bi chuyén diing vira di vira tron thi cong nghe
van chuyén duge xdc dinh theo cic thong s6 clia thiét bi.

Khi diing mdy bom beténg dé van chuyén phai ddm bdo thanh phén, 4¢ sut
clia hén hgp bétong ddng thai phit hop véi tinh nang k¥ thuat cia thist bi bom

Khi van chuyén bing bing chuyén phai dim bao cic yéu cin sau:

- Cdu ta0 mat lam viéc clia biing chuyén theo dang hinh mdng va ding
loai bing chuyén cao su. Bang chuyén phing chi sit dung khi chifu dai
dudng van chuyén dudi 200m;

- Téc do van chuyén chia bang chuyén khéng vuot qui 1 m/s;

- G6c nghiéng clia bang chuyén khoéng vugt qud cée tri s8 cho phép bing
15° d&i vai do sut tir 40 - 80mm.

e) DS va dam béténg |

Viéc dé betong phai dim bao khéng lam sai lech vi tri 6t thép va chidu
day 16p bétong bao veé; bétdong phai duge dé lién tuc cho t6i khi hoin thanh
mot két cdu ndo d6. D¢ trinh sy phin tdng chiéu cao roi ty do cia hén hop
bétong dd khong vuot qua 1,5m. Khi chidu cao roi tu do 16n hon 1,5m phai
dung mang nghiéng hodc 6ng vdi voi. Né’u chiéil cao rai trén 10m phai ding
6ng vt voi cd thiét bi chén dong.

- Khi ding mang nghiéng thi mz’lﬁg phai kin va nhin. Chiéu rong cla
mang khong duge nhé hon 3 - 3,5 14n dudng kinh hat c6t liéu 16n nhat.

Trong khi d6 bewng phai: ;

- Gidm sét chat ché hién trang cdplpha da gido dé st Iy kip thdi néu cb sy
c0 say ra; i

- Theo rdi chat ¢cn& 4o phinh cia pdp pha thanh dé€ sit 1y kip thei khi ¢6
su cd;
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- O nhimng vi tri ma c4u tac c6t thép va cdp pha khong cho phép ddm mdy
md&i duge ddm tha cong;

- Khong duoc dé nudc muta roi vao hén hop bétong.

Trong trudng hop phéi ngimg d3 béténg qud thdi gian quy dinh thi phii
doi dén khi bétdng dat 25 daN/em’® méi duge d6 ti€p va trrde khi d8 lai phai
£t 1§ b€ mat (1am nhdm va dé nuée ximang hofic vita batong 6 phu gia nd).

Chi¢u day 16p dd béténg tuy thudc phuong phap ddm va mat do c6t thép
trong két cdu nhung khong qua 20cm.

¢ D4 bétong cot, tuomg:
- Khi chiéu cao ¢4t dudi Sm va tudng 6 chidu cao dudi 3m nén d8 lidn tue,
- Khi chi€u cao cot trénSm va teding c6 chiéu cao trén 3m nén chia 1am

nhiéu dot 44 betong nhung phai ddm bio mach ngung hop 1y ci vé mat
chiu fge.

o D3 beténg ban, ddm khung:

- K&t cu khung nén dé lién tirc gilta ddm va ban;

- Cot hay tudng 47 ddm, bin d6 xong nén dimg lai 1,2 gitr d€ betdng 6
4 thdi gian co ngdt ban ddu mdi ti€p tuc d8 béténg ddm va ban. Trudng hop
khong cin 26 bétdng litn tuc 15 ~yck ngimg thi cong & cAt vi tudng 4%
cdch mét dudi clia ddm va ban tir 2 - 3cm.

o D3 betong két cdu vdm:

- Céc ket cau vom phai 48 bewdng déng thi tir chan vdm n dinh vom
khong dd beén thap bén cac;

- Vom ¢6 khiu do dudi 10m nén d6 bétdng lién tuc tir chan 484 dinh vdm; -

Bai véi cdc mat vom khdu d6 16 cfing nen 46 lign we tir dudi 1n va 46
lién tgc theo dang hinh vanh khin, khéng dé cdc mach ngimg thi cong trong
tiing dot 48 céc vanh khan. Néu phai 4 mach ngimg thi phai dugc sy déng ¥
cla thi€t k& vé vi tri va phéi ti€n hanh xir 1y cic mach ngimg bing vita
bétdng ¢4 phu gia nd. Khi d8 bétong tudng hodc cdc két cfu bien nhu dim,
dan d& vom phai ddm bdo cdc 16p dd bé tong phai 18n déu va dé ddn cho dér
d¢ cao cich chan vom 30 - 40cm thi dimg lai. Phdn bétong ti&p gidp vdi
chan vom cdn duge xir 1y theo yéu cdu clia thiét k&,
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Hinh 4.11: Thi cang mdi vom

¢) Mach ngimmg thi cong

Vé nguyén tic cdn chon vi tri mach ngimg thi cong & nhing vi tri 6
nhitmg luc nho va khong dé phdt sinh nhing bién dang va nit cua két cdu
bétong. Bdi vay cdn tham khdo y kién cia thiét k& dé chon vi tri mach ngimg
thi cong cho hop ly.

Mach ngimg theo phuong nim ngang nén dat & vi tri c6 chiéu cao bang
chiéu cao c6p pha. Trude khi dé 16p bétong mdi, can xir Iy bé mat 16p bétong
d6 trude nhu lam nham, lam 4m va trong khi d6 cdn ddm lén dam bao tinh
lién khéi clia két cdu. Déi véi két cau c6 chiéu day trén 20cm va bétong khoi
I6mn can dat ludi thép (6 ludi 5 - 10mm) va ¢6 khuodn chan.

Mach ngimg thi cong theo chiéu thing dimg hodc theo chiéu nghiéng
cdn cdu tao bang luGi thép, hodc bing céc biang cdch nudc bang chat déo
chuyén dung.

D6i voi két cau thong thudng nhu dam. cot ¢6 thé dat mach ngimg thi
cong & cdc vi tri sau: D6i véi col: & mat trén clia méng, & mat dudi dam. xa.
cong xon dd dam cédu truc hoac ¢ mat trén cdu truc. Dam c6 kich thudc lén
va lién khoi véi ban thi mach ngimg bé tri cich mat dudi cua ban tu
2 -3cm.
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Hinh 4.12: Mach dimg cho mdi vom khdu dé lén 63m

Khi d6 bétong céc tdm san c6 sudn theo hudng song song véi dim phu thi
mach ngimg thi cong bé tri trong khoang 1/3 doan giita ca nhip ddm. Khi
d6 béténg song song v&i dim chinh thi mach ngimg thi cong bd tri & trong
hai khoang giita cta nhip ddm va san (méi khoang dai 1/4 nhip).

Khi d6 bétong khai 16n. vom, mdi vom vo mong, bé chita, thap chira va
cac bo phan phic tap cia cong trinh, mach ngimg thi cong phai thuc hién
theo quy dinh ctia thiét k€.

Viéc dé be tong khép kin cdc khéi chén duge thuc hién sau khi cic khoi
d6 truée da co ngdt va nhiét do di giam tuong img v6i quy dinh trong thit
ké 16 chic thi cong. D6i véi méng chiu tai trong dong nén dé bétong lién
tuc khong c6 mach ngimg thi céng. Trudng hop cdn cé mach ngimg thi phai
dugc thiét k€ quy dinh.

Bétong do theo phuong phdp bac thang (cting mot lic d6 hai, ba 16p) chi
thuc hién khi da c6 thiét ké thi cong va cac chi din vé cong nghé dé bétong
bac thang.

Khodng thoi gian ngimg cho phép giita cdc 16p dé bétong phai qua thi
nghiém, can ci vao nhiét do moéi trudng, diéu kién thoi tiél, tinh chat cta
ximdng sir dung va cdc nhén 16 khic.
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Néu khong c6 diéu kién thi nghiém c6 thé tham khao cdc s6 liéu trong
bang 4.2.

Bang 4.2. Thoi gian ngimg cho phép khi d6 béténg

khong c6 phu gia (phat)
Nhiét d¢ trong khdi Ximang Pooclang Ximang poéelang - xi,
khi dé bétong, °C ximéang puzolan
Lén hon 30 60 90
20 - 30 %0 120
10-20 135 180

Chui y: Néu thoi gian tam ngimg viot qud théi gian quy dinh trong bdang 4.2 thi
phdi xu Iy bé mdt béting.

Hinh 4.13: Mach dimg cho tuomg tdng hdm ding cdc vat liéu mém
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Khi phai xir 1§ cdn thuc hién nhu sau :

Cudng d6 cha 16p bétong ben dudi chua dat dén 25 daN/cm? thi khong
duge 1am cong tic chusn bi & trén mat dé d6 16p betong khéc;

Mat bétong d3 dong két sau 4 - 10 gits thi diing voi phun nuée, ban chai
st 1am nhdm mat b¢ idng sau d6 1am vé sinh, hit kho nuoc va réi méi i6p
vita Ximang cit vang day 2 - 3cm.

" h) Ddm bétong

Viéc ddm bétong phii ddm bao cic yéu cdu sau :

- C6 thé ding céc loai ddm khédc nhau, nhung phdi bio dam sao cho khi
dim bétong duge ddm chat va khong bi rd.

- Phii bao dam bétong duge ddm k§. Dau hi¢u d€ nhdn biét beténg da
duge ddm k¥ 13 vita ximang khong ndi 1én bé mit va bot khi khong con nita.

- Khi cin ddm lai bétong thi thoi diém dam thich hop la 1, 5 - 2 gid sau
khi d4m lan thi nh&t. Ddm lai betong chi thich hop cho cic két ciu cd dién
tich bé mat 16n nhu sin, méi, san bii, mat dudng... Khéng dim lai cho
bétong khdi idn.

i) Bdo duéng bétong

Sau khi d8, betang phai dugc bio dudng trong diéu kién ¢6 do dm va
nhiét do can thigt ¢ déng rin va ngan ngita cdc anh hudng cé hai trong qua
trinh déng rin cha bétong. Cong viec niy duge coi la yéu cdu bit budc trong
qud trinh déng ran bétong.

Bio dudng 4m 13 qud trinh giit cho béténg ¢ dit do 4m cén thiét d€ ninh
két va déng rén sau khi tao hinh. Phuong phdp vi quy trinh bio dudng dm
thuc hién theo TCVN 5529 : 1991 "bétong ning - Yéu cdu bao dudng tu
nhién”. Trong thoi ky bdo dudng, bétdng phdi duge bdo v¢ chdng cdc tdc
dong co hoc nhu rung dong, luc xung kich, tai trong va céc tic dong cd kha
ning gay hu hat khédc.

Tuy thudce vao diéu kién thai tiét trong nam ciia timg ving x4y dyng cong
trinh trong nudc, thdi gian bio dudng tw nhién khong duge thap hon cic gid
tri cho trong bang 4.3.
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Bing 4.3. Thoi gian t6i thiéu bao dudng bétong
trong diéu kién tu nhién )

V':‘;'L‘én k;“;;f'(;‘nzé" Tén mua Théng R"BD % Ry | | i';:gay
| Ving A He IvV-IX 50 -55 3
| Dong X - Ik 40 - 50 4
Ving B He - vi 55-- 60 4
Dong VII-1 35-40 2
Ving C He XII- 1V 70 6
:[ baong V- Xi 30 |

Trong bdng 4.c6 cde ky higu : T BD - thai gian bdo dutng can thiét : Ving A i
Dién Chdu 1ro ra Béc; ving B phia Dong Tricmg Son va ti Dién Chdu dén Thudn
Hdi; vang C Tay nguvén va Nain bg.

Daéi vai bétﬁng khdi l6n viéc bao dudng cin dugc dac biét chd ¥. nhim
khong ché sut chénh léch nhiét do gita bé mat va trong long khdi béténg
nham han ché cdc bién dang gay nit trong két cdu trude khi chiu tai trong.
Tuy diéu kién thuc 1€ cé thé su dung mot trong cdc phuong phdp sau:

- Dan nhiét tir trong long khéi bétong ra ngoai bang dudmg dng véi nudc
bang nhiét do thip hoac khong khi lanh;

- Bao phil bé mat bétong:

- Khong thdo d& c6p pha trude 7 ngay.

k) Thi cong bétong khoi lén

Nhitng két cdu khdi idn khong cé ¢t thép hoic ¢6 it cot thép cd thé
don thém dd hoc dé giam lugng ximang. han ché nhiét do khéi d8, nhung
khong duge giam chat lugng bétong so vdi yéu cdu thiét k€. Da hoc duge
xép thua cich déu trong khoi bétong theo mét phia vsi khoang céch
khong nho hon 30cm. Bétong nam trong viing chiu kéo khong duge d6n
thém da hoc.

Khi d6 bétong don dd hoc trong thdi tiét néng cin ¢6 bién phdp giam
nhi¢t d, sao cho dd hoc ¢ nhiét do wong duong vdi nhiét d6 cua hén hop
béténg ngay sau khi tron.
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Cic bién phdp giam nhiét chi nén tmg dung khi phai thi cong betong
trong diéu kién nhiét do méi trudng cao hon 30°C.

Can dp dung cdc bién phdp phong ngira va xir Iy thich hop déi véi vat
liéu, qua trinh tron, dd. dim va bao dudng betong dé khong lam ton hai dén
chat lugng bétong.

Nhiét do clia hén hop bétong tir may tron khong duge 16n hon 30°C.

C6 thé khong ch€ nhiét do hén hop bétong bang cich ding nude mit dé
tron va bao dudng bétong, ding ximang it toa nhiét, ding phu gia hod déo
¢6 dac tinh phit hop véi méi trudmg nhiét do cao, d6 bétong vao ban dém hay
sing sém vdi nhiét do khong khi dudi 30°C.

Nhiing ngiy nhiét do trén 35°C khong nén do bétong.

1) Thi cong bétong trong mita muca

- Phdi ¢é cdc bién phdp tiéu thodt nuéc cho bdi dd. cat. duong van
chuyén. noi tron va noi dé bétong,

- Tang cudmg cong tic thi nghiém x4c dinh d6 4m cha c6t liéu dé kip thai
diéu chinh lugng nudc tron, dam bao gilr nguyén ty 1€ nude/ximang theo
ddng thanh phan quy dinh dd chon.

- Can c6 mdi che trén kh&i do bétong khi trdi mua.

m) Thi cong bdng cop pha tricpt phii duge thuc hién theo nhimg quy dinh
rieng. P4 bétdng tao chan trude khi trugt véi chiéu cao 70 - 80cm, chia lam
hai 16p : 18p thit nhat dugc d6 vao cop pha véi chiéu cao 35 - 40cm. 16p thir
hai dugc dé ti€p theo khi bétong chua ninh két. Sau bude ning ddu tién, qua
trinh dé va trugt duge thuc hién lién tuc vdi chiéu cao phit hgp vai bigén phap
thi cong. Téc d6 truot duge xac dinh trén co s& dam bao khi 16 bétong da
trugt c6 cudng do dat tir 15 - 25 daN/cm?.

n) Hoan thién bé mat bétong duge &p dung cho nhitng két cau ma bé mat
bétong khong yéu cau trat hoac khong bao phi bé mat va chia lam hai cap :
hoan thién thong thudng va hoin thién cip cao. Mic do g6 ghé clia bé mat
béténg khi do dp sat bang thudc 2m khong duge vuot qua 7mm doi vdi
hoan thién thong thudng va khong qui Smm déi véi hoan thién cap cao. Bé
mat bétong phai nhan. déng déu vé mau sac va cdc khuyét tat phai duge
sua chira.
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Kiém tra va nghiém thu céng tdc bétong
» Kiém tra

Cong tac kiém tra chat lwgng thi cong bétdng toan khéi bao gbm céc khau
lép dung da gido, cft thép, ché tao hén hgp bétdng va dung sai cha k&t cdu
chng trinh.
~ Kiém tra c6p pha da gido, Idp dat c6t thép duge thyc hién theo céc yéu

cidu d& dugc trinh bdy & cdc phin trén.

Kiém tra chdt lugng bétong bao gém viéc kiém tra vdt liéu thiét bi, quy
trinh sdn xudt, cdc tinh chdt hdn hop béténg va béténg da dong cimg, ddc
biét chit y 1di do sut ciia hén hgp béténg. '

Ddi véi betong trdn tai hién trudmg cdn kiém tra ngay sau khi tron mé
d4u tién.

D6i v6i béténg thuong phdm hodc béténg tron sin tai céc tram tron cin
phéij kiém tra méi ldn giao hang tai noi d6 bétong.

Khi ¢6 sy thay ddi ching loai va d¢ 4m vat liéu cling nhu khi thay déi
thanh phén cip phéi béténg thi phai kiém tra ngay mé tron ddu tién, sau dé
kiém tra m6t 14n {t nhat trong mot ca.

Cic miu kiém tra cudng do bétong duge 14y tai noi dé betong va duge
bdo dudng theo Tiéu chudn TCVN 3105 : 1993.

Kich thudc cic vien miu chudn 1a 150x150x150 mm, duge iy cing mot
lic va & cling mot chd cho cing mot 8 miu. Mdi t§ gém 3 vién mau.

S6 lugng t6 méiu duge quy dinh nhu sau:

- D6i v6i betong khéi 1on cit 500m> 18y mot 18 mau khi khéi lugng bétong
trong mot khéi dd 16n hon 1000m> va o 250m> 14y mot t6 méu khi khéi
luong béteng 4 dudi 1000m’;

- Ddi v6i méng 16n cit 100m’ 14y mot t8 miu nhung khoéng it hon mot 18
méu cho mot khéi méng; '

- Dé6i v6i két cau khung, c6t dim, ban, vom vé méng ¢t 20m’ 14y mot 6
miu. Trudng hop d8 béténg cac két cdu don chiée ¢6 kh6i lugng it hon thi
vén 14y mat t6 mau.

- D6i v6i bétong nén, mat dudng c 200m> 14y mot t6 miu, néu khéi
lugng it hon van 14y mot t8 miu.
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D€ ki€m tra tinh chéng thdm nudc ciia bétong, ctt 500m’ 12y mét té miu
néu khdi lugng it hon vén phii 14y mot 18 miu.

- Cuong do betdng trong cong trinh sau khi kiém tra & wdi 28 ngay bing
¢p mau dugc coi 1a dat yéu cdu khi gia tri trung binh ciia timg 6 miu khong
dugc nho hon mdc thiét ke va khong ¢6 méu ndo trong céc té miu c6 cudng
dd dudi 85% mac thiét k&,

Trong trudng hop cén thiét, va ddi v6i cong trinh ¢4 yéu ciu cao vé chat
luong, ngoai viéc thir ép miu, con cin tién hanh thi nghiém bing cdc phuong
phap khéng phé huy ngay trén két cdu ding phuong phap siéu am, dung sing
bat ndy v v...) theo céc quy trinh thi nghiém tuwong tng (20 TCN 171 : 1989),
hodc khoan lay méu tir két cau. Vi trf khoan 14y miu nhdt thiét phai dugc su
dong ¥ cla thiét ké&. Ngoai ra khi ¢6 nghi ngd con cin x4c dinh d6 déng nhat
thuc t€ clia bétong da dong cimg theo 20 TCN 17 : 1989.

* Nghiém thu

Cong téc nghim thu dugc tién hanh tai hién trudng trén co sd cic hé so:

- Bién ban nghiém thu c6t thép trude lic d6 bétong;

- Céc ching chi va két qua thir miu, thi nghiém tai hién trudng néu cé;

- Kich thuée hinh hoc két ca, céc chi tiét dat sin so vdi thist ke:

- Ban v& hoan cong ¢6 ghi day dd céc thay ddi thiét k&;

- Céc bién ban ngiém thu phan khuat, ké ca nén méng;

- S6 nhat k¥ cong trinh.

Viéc ddnh gia chat lugng cong tic bétong con phai dua trén céc sai lech
thuc t€ so vdi céc sai léch cho phép cho trong bang 4.4.

Bang 4.4. Cac sai léch cho phép khi thi cong cic két cﬁ’u bétong
- va bétong cot thép toan khoi

Tén cdc sai lech Miic cho phép, mm

1. B¢ l¢ch cha cic mat phing va cdc dudng cit nhau ciia
cdc mat phang dé so véi duomg thing ditng hoic so véi

do nghiéng thiét ké.
a) Trén 1m chiéu cao k&t cau 5
b) Trén toan bo chidu cao két cdu:

- Méng 20
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Bdng 4.4 (tiép theo)

_ Tén cic sai léch Miic cho phép, mm
- Tudng dé trong c6p pha c8 dinh va cot lién véi san 15 -
- K&t cdu khung cét 10
- Céc k€t cdu thi cong bang c6p pha truot hoac cdp pha leo 1/500 chiéu cao
cong trinh nhung
khong vuot qud
100mm
2. D6 léch chia mat betong so v6i mét phing ngang:
- Tinh cho 1m mat phing vé'bdt cif phuong nao 5
- Trén toan bd mat phing cong trinh 20
3. Sai lech ciia mat phing beétong tré ciing so v6i thiét ke
khi kiém tra bing thudc dai 2m 4p sdt mat bétong +8
4. Sai Iech theo chiéu dai hodc nhip cia cdc két ciu +20
5. Sai lech tiét dién ngang ciia cic bo phan ket cdu
6. Sai lech vi tri va cao do ciia cdc chi ti€t 1am gdi tya cho +8
cdc két cdu thép hoac két cdu bétong cot thép 1ap ghép +5

D6i véi két cdu dic biét nhu nha cao ting cdn cn phai tham khao cic
tiéu chudn tuong tng khic.

4.1.4. Thi cong va nghiém thu két cdu béténg dng luc truse (ULT)

I. Tinh hinh ing dung két cdu bétong ULT trong xdy dung trong
nudc hién nay

Két ciu bétong ing luc trude di duge sir dung rong rdi va c6 higu qua ¢
hdu khép cdc nirac trén thé gidi tir ddu the ky XX. O Viét Nam da c6 nhing
cong trinh giao thong, nha tia sir dung két cdu bétdng ULT tir nhitng nam
60 thé ky XX. Ciu beténg ULT Phu L6, keét cau tam san, mai c& 1én Nha
méy Déng tau Bach Diing. Céc tdm tudng, san rong bétong ULT dic sdn tir
Cuba chuyén sang lap dung tai cong trinh Khéch san Thiang Loi & Ha Noi.
Hién nay khong chi trong linh vuc xdy dung cdu ma trong Xay dung dan
dung va cong trinh cong nghiép ciing di va dang (ing dung phé bién loai ket
ciu c6 nhiéu vu the nay.

St dung bétong ULT lam tang d¢ cimg chéng udn, gidm d¢ vng han ch€
vét ndt, gidm nhe trong lugng két cdu nho st dung bétong cudmg do cao va
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giam chiéu cao tiét dién ddm, cot t6i 50-60% so véi chidu cao tiét dién két
cdu bétong thudng.

KE€ ca trong viéc ding bétong diic tai chd xir dung bétong ULT cho phép
riit ngan thoi han thi cong va gép phdn gidm gi4 thanh xay lap dang ké, nhat
la trong linh vuc xay dung nha cao ting.

C6 thé so sdnh gid thanh ket cdu san trong nha cao ting theo cic phuong
an thi€t k& nhu trén dé thi (hinh 4.14).

Gia thanh
frén 1m” san San BTCT

San ULT

6 7 Khodng céch cot (m)
Hinh 4.14: D6 thi so sdnh san thuomg va san béténg ULT

Hinh. 4.15: H¢ san phdng ding béténg ULT trong nha cao tang
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2. Yéu cdu ky thudt trong thi cong két cau bétong ULT

Trong thi cong két cdu bétong ULT thudng dung hai cong nghé cang
trudc va cang sau. Cing tru6e hay cing sau dugc hiéu la ti€n hanh cang cot
thép ULT trude va sau khi dé bétong.

a) Cong nghé cdng tritoc

Cong nghé cang trude con duge goi la cing trén bé hay trén mé thudng
dugc diung ché tao cdc cdu kién dic sdn trong cdc cong xuong nha may
bétong diic sin m& chiu luc (hinh 4.16) clia bé kéo cang phai c6 du do ciing
va hdu nhu khong bi chuyén vi bién dang, truot, lat khi chiu nhing luc
ngang do cdng ct thép ti hang tram tan.

Hinh 4.16: Cdng c6t thép trén mo

Khi cing déng thoi nhiéu thanh, soi, b6 cap phai di€u chinh sao cho ng
sudt kéo cang trong chiing c6 gid tri nhu nhau.

Trinh tu buéng c6t thép ULT dé truyén luc vio bétong (qud trinh gay tng
luc trude trong bétong) phai duge thiét k& quy dinh. Cudng do chiu nén cia
bétong khi budng cot thép da dugc cang khong dugc thap hon 80% cudng do
thiét k& va khong duge nho hon 25 MPa.

D&i v6i c6t thép ma g luc truée gdy nén nén doc truc thi toan bo cot
thép ULT phai dugc budng tha dong thai.
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Dai véi cdc két cdu ma ng lyc trude téc dung léch tam thi cét ULT &
viing chiu nén it dugc budng tha truée réi méi dén cic ct thép & ving chiu
nén nhiéu hon.

Khi khong thé busng cGt thép theo trinh tu trén thi phai chia thanh ting
gial doan sao cho cdc cdt thép dugc budng dbi xing va xen k€ nhau. Trinh ty
cdt ¢t thép sau khi truyén ULT (déng neo) cdn duge tién hanh theo thir tyr
budng tir dau no dén ddu kia.

b) Cong nghé cdng sau

Hién nay trong cong nghé cang sau con gap hai trudng hop: khi ding cip
¢d bam dinh va cdp khong bdm dinh. C6t thép ULT duge dung la loai thép
cudmg do cao dudi dang thanh, sgi khi dudng kinh nhé hon 6mm. Nhiéu soi
duge bé hay bén vao nhau thudmg goi bén cédp, hay bé cdp. Hién nay thuong
ding loai cdp 7 soi ¢6 dudng kinh chung 13 12,7mm va 15,2mm. Khi céc
bén cdp dé trdn duge goi 1a cdp ¢6 bam dinh, khi cdc bén cdp duge bao vé
trong vé nhua mém goi 14 cdp khong bam dinh.

e Thi cong cdp c¢é bdm dinh

Céap ¢d bam dinh hay con got 1a cdp trin dung trong cong nghé cang sau
dugc dat trong cdc 6ng kim loai mém trudc khi dé bétong.

Trinh tu thi cong bao gdm cic budc:

1 - Dung cop pha, da gido:

2 - Pt cot thép thudmg:

3 - Bat va n8i ong ghen bang han dinh réi ding bang dinh bit chat cic
dau ndi; :

4 - Ludn cap sao cho thing hanh va khong bi Xoin vao nhau;

5 - D6 betong sau khi cong tic thép dugc nghiém thu;

6 - Khi bétong dat 80 - 85% cudng do chiu nén thi€t k& thi tién hanh
¢dng cdp.

7 - Sau khi cang cdp, tién hanh kiém tra do din dai, lyc cang cua timg bén
cap va dugc thiét k& cho phép méi duge tién hanh bom vita chuyén dung vao
ong ghen. Phai dam bao trong dng gen diy vira, khong cé bot khi, hoac cic
khodng trong khong ¢6 vira doc theo chiéu dai 6ng;

8 - Tién hanh bao vé diu neo bing vifa chuyén dung.
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9 - Két thic cong tic thi cong va lap ddy di hd so hoan cong cho céc ket
cau betong ULT.

Khi thi cong cdp ULT cin béo dam:

- Kich thudc va vi tri dng dat ¢ot thép hodc c¢dp phai chon 16n hon dudng
kinh c6t thép ULT va thuan tién cho viéc luén cdp va viéc bom vira sau khi
kéo cang.

- Ban dé€ neo & hai du phai dat vudng géc vdi truc clia dudng 6ng.

- B trf dd thép gid (con k&) dd 6ng dam bao chdc chin, neo vao cdt thép
thuong dé khong bi x& dich trong qud trinh d8 bétong. Khoang cach gilia céc
gid dinh vi khéng duge 1én hon Im d6i véi 6ng thép tron; khong dugc 1én
hon 0,8m déi véi 6ng gon séng va khéng qud 0,5m d&i véi ng cao su.

- B4 tri cdc 6ng thong hoi va thodt nudc tai cdc vi tri dinh cao va & ddu
cudi clia 6ng. Khodng cdch cdc 16 bom vira khéng nén qud 30m déi véi dng
c6 gon séng.

- B3 tri cdc ddu neo, cdc ddu kéo cang phai phit hop vdi yéu cdu thiét k&,
Trudng hop thiét ké khong c6 yéu cdu cu thé thi nha thdu phai dé xuat trinh
tw cang cdp, nhung phai dam bao cac yéu cdu sau:

* D6i v6i cot thép dit trong ng kim loai ¢ gon séng dang cong va thing
c6 chiéu dai khong quéa 30m thi c6 thé 4p dung kéo mot ddu.

* Dol vai cdt thép trong 6ng kim loai khéng ¢6 gon séng dat cong hay dat
thdng cé chiéu dai 16n hon 30m thi phai thuc hién kéo cang hai ddu.

* Khi c&t thép gobm nhiéu bén cdp dugc kéo mot ddu thi nén b trf cdc
dau kéo cang sang ca hai ddu.

* Trong moi trudng hgp khong dé cdc dng ludn cdp khong bi céc tia lia
dién han lam thing dng.

Sau khi cang cdp phai kip th¥i bom vita vao 6ng luén cdp. Thoi gian ké tir
khi dat c6t thép ULT vao dng dén khi két thic bom viia khoéng dugc vuot
qua 14 ngay. Néu qua thdi han néu trén nha thdu phai ¢é bién phdp chdng ri
kip thoi cho cét thép.

Céng tic bom vita chi duge tién hanh sau khi duge kiém tra chét lugng
theo nhitng yéu cau nhdt dinh.

Khong dugc bom vita trong di€u kién nhiét d6 mai trudng thap hon 5°C.
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Hinh 4.17: Thi c6ng san bétong ULT bang cong nghé cdng sau
(cdng trén bétong)

Cong tac kiém tra vita bom tai hién trudng cdn ddm bao céc yéu cdu sau:

* Su phit hgp cia vita bom phai duge thuc hién trudc khi bom it nhat
24 gid.

* Trong méi ca bom phai ti€n hanh kiém tra 46 nhét clia vita it nhat 3 lan.

* Kiém tra d¢ téch nuéc phai duge thuc hién mot 14n trong médi ca bom.

* Trude khi bom vita vao 6ng phai rira sach va lam uét dudng 6ng bang
nudc sach, dam bao céc tiéu chudn chat lugng vé nuée cho vita bétong.

* Qud trinh bom can dugc ti€n hanh tir dudi lén trén. D6i véi 6ng ding va
ong xién thi diém bom phai dat & vi trf thap nhét cia dudng 6ng.
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* Ap luc bom khéng dugc vugt qué 1 - 5 Bar, van t6c bom cdn duy tri &
mitc 6m/phiit. Trong qué trinh bom phai md& cdc 16 thodt khi va ki€m tra do
thong sudt clia vita chay trong 6ng.

* Khi kiém tra thdy trong &ng ddy vita méi duge ngimg bom. Néu phat
hién nhimg sai sét trong qua trinh bom thi phai ti€n hanh 1ay vita ra khoi 6ng
va lap lai tién trinh bom.

Cong tac bit ddu neo phai dugc ti€n hanh kip thoi sau khi két thic cong
tdc bom vita bao vé c6t thép ULT.




¢ Thi cong cap khong bam dinh (cdp c6 vo boc)

Cong nghé cing sau diing cho trudng hop cdp khong bam dinh ngoai cic
budc (trir cong tic dat Sng ghen va bom vita vao 8ng) va yéu cdu ky thuat
cho cap c6 bdm dinh con cdn tuan thl cic yéu ciu sau day:

- Cot thép trude khi dua va sir dung cdn duge ki€m tra timg sgi cip nham
dam bao tinh nguyén ven clia v6 boc. Cén loai bd nhimg soi cép c6 vd boc bi
dap v& co hién tuong md d3 chdy ra. ;

- Khi dat c6t thép cdn sir dung cdc con ké bang cac thanh thép thudng
duong kinh tit 6 - 8mm va dugc neo chic vio cic cot thép thudng. Khoing
cich céc con ké khong duge vuot qud Im hodc 60 ldn dudng kinh c6t
thép ULT.

- Neo va cdc phuy kién ddu cudi clia c6t thép phai duge bao vé chong gi,
xam thuc cia moi trudmg trong sudl qud trinh trudc va sau khi bit dau neo.
Céc bién phdp bao vé& cot thép. neo. cdc phu kién phai tuan thi cdc yéu céu
cua thi€t k€ nhat 1a khi thi cong & nhimg dia diém chiu dnh hudng clia moi
trudng xam thuc nhu noi ¢ do am cao thudng xuyén, noi sin xuat cic hod
chét an mon kim loai, ving ven bién.

- Viéc kiém tra, gidm sét chat luong cong tic dit thép, cing thép, ghi
chép s6 lidu va cét thép, bit ddu neo phai dugc tién hanh that nghiém chinh
theo diing cdc yéu cdu ciia thiét k& va céc tiéu chufin k¥ thuat hién hanh.

- Céng ngh¢ bétong ULT doi hoi nhitng k¥ thuat thi cong. gidm sdt,
kiém tra chat lugng chat ch timg cong doan. D€ dam bao hiéu qua sy truyén
luc tr c6t thép sang bétong, yeu ciu chit lugng bétong phai déng déu trén
két cdu.

. Bétong dung trong két cau béténg ULT k€ ca trudng hop dimg c6t thép
co hay khong cé vo béo vé khéng duge c¢é ham lugng ion clo (Cl) hoac
SO3™ vuot gié tri 0,1% so véi khéi lugng ximéang.

- Khi thi cong, ngoai s§ mau thi cho bétong thudng con phai 14y thém
mot 86 luong can thigt dé phuc vu cdng tac thi cong tng luc trudc.

- Cong tac c6p pha con phai xét dén cac tic dong do qua trinh gay tmg
luc trudce nhat la c6p pha thanh va c6p pha viing dat neo cong tic cho cong
tdc cang sau cot thép ULT.
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Khi thi cong cic két cdu béténg tng luc trudc bing phuong phdp cang
sau, bétong can duoc thi cong lién tyc khong ¢6 mach ngimg trong timg ket
céu. Trong trutmg hop phai ¢6 mach ngimg thi phai 6 su tinh todn va bé
xung cac bién phép gia cudmg khi phai cét v néi thép ULT theo thiét k.

Cic sai léch cho phép vé vi tr{ cia cot thép ULT hogc clia 6ng dat cot
thép so vdi thit k& dugc quy dinh nhu sau:

- Nhé hon Smm d6i véi chiéu day 16p bao vé ¢t thép ULT,

- Kich thuéc vi tri timg diém dit c6t thép ULT ( chiéu cao dat cdp) sai 56
cho phép dugc tinh theo kich thudc thiét k€ nhu sau:

5mm khi chiéu cao dat cdp h £ 250mm,
h/50 khi 250 mm < h < 2000mm,
40mm khi h > 2000 mm.

d) Céng tdc cang thép ULT

* Yéu cdu vé thiét bj

- Thiét bi kéo cang thudng dung kich thuy luc tuong Ung vai luc cang
cap. Thiét bi do 4p luc kich phai c6 cap chinh xdc 1.5.

- Thiét bi kéo cang phai dugc kiém dinh d€ xéc dinh dudng cong quan hé
giffa lyc cang va s6 doc trén déng hé. Thyi gian kiém dinh déng hé do 4p luc
1a 3 théng hodc sau 200 l4n cang cdp, nhung khoang thoi gian giita hai 1dn
ki€m tra toan bo thiét bi cing cdp khong dugce qud 6 thing.

- Trong khi thi cong néu phat hién nhitmg biéu hién bt thudng thi phai
dimg viéc cang va ti€n hanh kiém dinh lai thi€t bi.

- Tai mbi cong trinh cén tién hanh mot budc kéo thir it nhat 3 sgi, hay
bén cap nhim kiém tra hé s6 truyén luc khi kéo cang. Céc s6 liéu kéo thir so
sanh vdi cdc s6 lieu thi€t k€ quy dinh lam co s& cho viéc kéo dai tra.

- Khi lap kich kéo cang phai ddm bao cho phuong luc tring véi dudng
tam 6ng ludn cép trong trudng hop dng thdng hay tring v6i phuong tiep
tuyén c0a tAm 6ng trong trudng hop éng cong.

e Cang thép ULT

- Tuy thudc vao yéu cdu clia thiét k€ hodc céng nghé ma cong tic kéo
cing thép ULTc6 thé duoc tién hanh theo phuong phép kéo khdng ch€ hoic
kéo vuot luc. Khi kéo vuot lyc chi duge kéo 161 tng suat khong vugt qud 5%
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yéu cdu thi€t k€ déng thdi ing sudt trong c6t thép khong duoce vuot qué 0,9
gi6i han chay hoac 0,8 gii han bén.

- Khi céng cdp, thép soi, thép thanh phai ti€n hanh do do dan dai clia cét
thép. Sai s6 cho phép so véi tinh todn clia thiét k€ 12 - 5% va +10%. Néu
Vuot qua cac gid tri trén day thi phai tam dimg céng tic kéo cang dé tim
nguyén nhén va tim bién phép khac phuc.

- Sai 6 cho phép gid tri tng sudt thuc t€ sau khi neo giit c6t thép so véi
gid tri ki€ém tra khong dugc vuot qua # 5%.

- D¢ co lai cua cét thép khi déng neo (do tut neo) phai dugc do va khong
duoc vugt qud cdc gid tri cho phép d6i véi loai neo dugc sir dung. Gia tri tut
neo cho phép thudng khong qué 5 - 6mm. Céc gid tri nay phai dugc xéc dinh
khi kéo kiém tra loai neo sir dung.
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Hinh 4.19: San phdng khéng dam BTULT ding cho ludi cot 7,8m x7,.8m
cong trinh Nha diéu hanh - Bai hoc Quée gia Ha Noi
(Céng trinh ddu tién ding san bétong ULT khéng ddm
do Viét Nam thiét ké'va thi céng nam 1995).
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Néu do tut neo hoac sai s6 tng sudt kéo vuot qud cdc gid tri cho phép
phai tién hanh bién phdp nha neo va kéo lai.

- S6 lugng cot thép bi dit hodc bi tudt neo khong duge vuot qud 1%
téng s6 c6t thép trén cling mot tiét dién két cau. Khong cé qué 1 soi bi dit
trong mot tao cap, déng thdi khong cho phép c6 2 sgi bi dit trong hai tao
cép ké nhau.

- Téng luc kéo cang trén cing tiét dién két cau bi giam do cot thép bi diit
hay bi tudt khéng duge vuot qua 2% so véi luc cang thiét ké.

- Cong tic kéo cang va céc s6 do do dan dai, do tut neo phai dugc ghi
chép trung thuc va ddy dii theo cdc biéu miu chudn hay do thi€t k& dua ra.

™~ x,
. N

Neo cd dinh dang hoa thi

Hinh 4.20: Cdc loai neo ham dang ép ddp va dang hoa thi
diing cho loai cdp ¢6 vé boc
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Hinh 4.21: Thi cong dam, san bétong ULT ding cdp khéng bam dinh.
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San phang khong dém BTULT
(Khéch san LICOGI tai Ha Long)

Cang cép béng kich 30 tan

trén tAng cao vdi thiét bi bom dién
diéu khién tir xa

(Khach san LICOGI tai Ha Long)

SN

SRR

Nha & tiéu chudn cao 27 tAng & Huynh Thic Khang (San bétong ULT duge bé trf cap vuot qua yéu céu)

Hinh 4.22: Cdc cong trinh cao tdng ding san phang béténg ULT
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Hinh 4.23: San dé xe Bénh vién Bach Mai Ha Néi ding bétong ULT
lwéi cot 10,2 x 6m ding ddm bdn réng va cdp khéng bam dinh. -

e) Cong tdc an toan va nghiém thu.

- Céc thi€t bi dung cho thi cong béténg ULT phai duoc kiém tra va
van hanh thir ddm béo do an toan va do chinh xdc cao trong suét qué trinh
thi céng.

- Khi van hanh thiét bi phai tuan tha nghiém ngat cic quy trinh va huéng
dan ky thuat vé cong nghé thi cong bétong ULT.
- Trong khi ti€én hanh kéo cing tuyét d6i khong ai duoc dimg phia sau kich.
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- Cong nhan lam cdng tdc cit thép bang mdy mai tdc dd cao, tron viia, bit
ddu neo trong cong nghé cang sau tai cong trinh phai deo day an toan va deo
kinh bao hiém ciing nhu cic yéu c4u khic v€ an toan khi 1am viéc trén cao,
khi st dung dién, khi st dung thiét bi nang v.v...

Cic phén viéc vé thi cong bétong Ung luc truéc duge nghiém thu theo
diing céc trinh tr nhu ddi vdi cdc két cau bétong thudng ngoai ra con phai
dam bao su chinh sdc cha cac van ban sau day:

- Cac chitng chi hgp chudn vé chat lugng cha vat liéu { c6t thép, neo ...),
vé d¢ chinh xdc va d6 tin cay, d¢ an toan cta thi€t bi ...

- Céc ban ghi két qua cang thép c6 xic nhan clia thiét k&.

- Céc ban vé hoan cong va bién ban xir Iy k§ thuat hodc cidc sy ¢ néu cb
tai hién trudng.

4.1.5. Giam sat thi cong va nghiém thu két ciu BTCT nha cao ting

1 Pdc diém két cdu nha cao tdng

bac diém ndi bat két cau chiu luc nha cao tdng & chd ¢6 kha néang chiu
cdc tdc dong clia tai trong ngang rat ién. Bdi vay dinh nghia vé nha cao ting
vé& phuong dién chiu luc khong chi phu thudc vao s§ ting.

Khi s6 tdng ting thi tii rong thing ding tang nhanh trong céc két cdu
chiu lyc nhu cot, tudng. Mic diz bétdng 1a vat liéu cé wu viét ndi bat vé kha
nang chiu nén doc truc, song dudi tdc dong cha céc loai tai trong ngang sinh
ra cac md ubn khd 16n trong cét, tudng dén mifc viée sit dung k&t cdu bétong
do1 khi khong con hop 1y niva.

K&t cau nha cao tdng bao gébm nhiéu bd phéin chiu lyc khdc biét nhau vé
do cing chdng uén va chéng trugt (khung, tudng, 16i, ban san). Céc két cau
ndy ludn phai dugc lien két vdi nhau d€ tao thanh mot hé chiu luc théng nhat
ciing chiu cédc tic dong cla cdc loai tai trong dimg va tai trong ngang. Baoi
vay trong tinh todn, thi€t k& cdu tao cic hé chiu luc phai luén dam bao tinh
lién tuc va thdng nhit cia mot hé két cau duge Iua chon.

Pé cing, do én dinh cla ngéi nha ndi chung va cia két cdu ndi riéng dodi
hoi khong chi he két cdu than nha ma cé phén d€ nha phai ddm bao kha niang
chéng bién dang, chuyén vi, chéng lat, chéng nghiéng cila ngdi nha theo cdc
tieu chudn nhat dinh.
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K&t cdu bétong nhi cao ting thudng két hop gilia hé két cau khung véi hé
tudmg, véch, 15i cing. Viéc xay lap céc hé k&t cau khéc nhau ddi héi dp dung
cic cong nghé thi céng khic nhau. Thi du nhit nha c6 hé 151 ¢6 thé ding
cong nghé van khuon truot, con hé khung ddm sin c6 thé diing bétong dé tai
chd hodc bétong dic sin 1ap ghép.

Chiéu cao nha ciing 12 y&€u & sit dung cac bién phép, cong nghé xdy dung
tuong tng. Nhiing ngdi ¢ s6 ting dudi 30 ting cé thé ding cdc phuong
phép thi céng théng thudng, nhung véi cdc ngoi nha tir trén 50 dén 100 ting
thi phéi cdc hé két cdu dac biét doi hoi Gng dung cic cong nghé xay dung
tién ti€n hién dai ¢6 d¢ tin ciy cao v& moi mat.

2.Gidm sdt va kiém tra chdt luong p hdn thin

- Thi cong két cau bétong c6t thép dd lién khdi phdn than ngoai cdc yéu
cdu chung nhu cdc két cdu bétdong thong thudng con cdn tuan thi cdc chi dan
va yéu cdu trong TCXD 202 - 1997 - Thi cong phdn than nhé cao ting. Cong
tac gidm sdt, Kiém tra chat lugng va nghiém thu céc budc xay dung nha cao
tdng néi chung va két ciu phédn than nha cao tdng néi riéng can phai tuan thl
cdc tieu chudn quy pham k¥ thuat ¢6 lién quan vdi yéu cdu dac biét vé do
chinh sdc, cdc sai 56 cho phép d6i véi moi bd phan va moi két cdu chiu luc.

- Chat lugng bétong va cudng d6 béténg cdn phai tuan thi ding yéu cau
thiét k€&, dam bao do déng nhit cao cha bétong trong ciu kién, trong két cau
trén moi cao do thiét k&,

- Moi phuong 4n k¥ thuat thi cong phai luén dam bao vé cudng do va
chuyén vi clia cdc két cdu ddm san khong vugt qud 50% gi6i han 4§ vong
cho phép ciing nhwr khéng cho phép ¢é vét nit trong cac két cdu trudc khi
chiu tai trong sir dung. ) :

- D8i v6i nhilng két cdu ddm va congxon ¢6 chiéu cao tiét dién > 700mm
can dac biét chil ¥ 16i ¢cdc mach dimg thi cong va céc bién phip chéng co
ngdt trong qud trinh bétong dong cing. Cdn phai han ché viée str dung céc
loai phu gia nhat 1a phu gia dong ciing nhanh d6i véi cdc két cdu chiu udn va
chiu kéo.

- Phai thudng xuyén diéu chinh cdc bién phép thi cong bétong theo chiéu
cao nha, nhat 1a khi ding bétong bom 1én do cao tir 30m trd 1én. Phai diéu
chinh va kiém tra d6 sut cla vira béténg bom theo chiéu cao.
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- Khi thi cong cdc hé san phing budc cot 16n nén dung phuong phdp thi
cong theo 2 ting rudi, nhung phai dugc tinh todn cu thé phi hop véi chat
luong bétong duge cung cap va kha nang, trang thi€t bi ky thuat cua nha
thau. Déng thoi giam sat chat ché viéc 14y mau, thir miu bétong 13y tai hién
trudng dé xac dinh duogc thdi diém duge théo cay chong va chong la.

- Céc két cau c6 chidu cao 16n nhu cot, vach 161 doi hoi do chinh xéc cao
vé kich thudc hinh hoc, do chinh xdc tim truc, d6 phang mat cdc tudng vach,
do vudng goéc cua céc 16i v.v... phai duge ki€ém tra thudng xuyén va kip thoi
chinh 1§ b3 xung dé khong xdy ra nhimg sai s6 vuot qud tiéu chuin cho phép
ma sau nay c6 thé khong khac phuc dugc.

- Cin dac biét chi téi cong tic cdt thép tai cdc tiét dién chiu luc ¢6 ham
luong c6t thép 16n, sit dung c6t thép c6 dudng kinh 16n. Nhat la tai cdc vi tri
xung yéu trong két cdu chiu luc nhu cdc nit khung, cic diém lién két gilta
ddm véi tudng véch, 16i cimg.

Trudng hop s6 lugng cot thép qud day dac gay khé khan cho viec do
bétong nén kién nghi véi thiét ke thay ddi ching loai bang viéc dung thép c6
cudng do cao hon dé thay thé, tham chi c6 thé thay bang c6t thép cimg
(hinh 4.24).

Hinh 4.24: Cot thép trong cét nha cao tdng qud gidi han cho phép

- Khi thi cong cdc san bétong d6 tai ché ¢ dién tich mat san tir 1000m*
tr& 1én ma khong dugc dé mach dimg (san bétong ULT) cén c6 nhimg bién
phdp k¥ thuat va cong nghé tuong (ng vdi timg chiéu cao cong trinh. Cong
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tac bao dudng bétdng céc san & nhilng cao dd 16n cdn dac biét chi ¥ va kiém
tra kip thoi.

- Khi phdt hién nhitng khuyét tat trén bé mat béténg v c6 nhimg dau
hiéu vé gidm chat luong bétong cin phai tién hanh cic bien phép kiém tra
mic bétong bang cdc phuong phdp thir nhanh tai hién trudng dé kip théi
dénh gid hodc khic phuc hau qui néu c6. Nhimg cong viéc niy cén thiét
phai dugc thong béo véi tu vén thiét ke,

3. Gidm sdt va kiém tra chét lugng phdn dé nha cao ting.

Phin d¢ nha cao tdng bao gém phén tdng him va cic ting bén trén 6 _
dién tich san m& rong hon so véi céc san dién hinh cho khdi cao tang. Khiu
do, kich thudc ti€t dién céc cau kién két cdu dé nha thudng 16n hon va phtic
tap hon két cdu khdi cao tdng.

Trong xay dung nha cao tdng, nhdm dam bio kha nang chéng lat, nhat 1a
trong cdc trudng hop ding cic loai méng hop, méng be dat trén nén dat, d4
thién nhién, phan két c4u tir cao d6 0, 000 xudng dén ddy mdng hay déy dai
méng coc thudng dugc md rong hon so véi dién tich mat bing phin than nén
dugc xem nhu phdn d€ nha. Trong pham vi d€ nha thudng bao gém nhimg
nhiing khai thap tdng va cic tdng ham. Dién tich mat bing dé nha thudng I6n
hon mat bang khdi cao tdng va trong thuc t€ thudng dugc lién ket toan khoi
v6i cdc ket cau khéi cao tdng khéng c6 cic khe bién dang hay khe lin.
Ngoai cdc san, khung, vich, 161, cét thudc pham vi d€ nha con dac biét chd y
tdi cac két cdu nén d€ nha va hé théng tudng vay doc theo chu vi phdn chim
dudi cao d6 san nén cila d&€ nha.

Cén chii ¥ t6i nhimg dac diém sau day trong qud trinh gidm sat chat lugng
két ciu phén dé€ nha: N

- Yéu cdu chéng tham cao cho nén va tudng ting him,

- V6i khoi lugng 16n bétong phin nén ting hdm thudng duge thi cong
cing v6i d€ méng, hoac dai coc dodi hdi phai phan chia thinh nhidu dot dd
bétong béi cdc mach dimg thi cong. Cic mach dimg phai duoc bé tri hop 1y,
trdnh cat ngang qud nhiéu cdc tiét dién nguy hiém cia cc két cau chiu lyc
nhu ddm, gidng méng,

- Cdc yeu cau k thuat va vat ligu ding d€ chGng th&m trong cdc ting
hdm va trong cdc mach dimg thi cong,
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- Cac yéu cau k¥ thuat déi voi cic cac két cau ding cho cic hé théng k¥
thuat dién, nudc, diéu hoa khong khi, phong chdng chay ndm trong pham vi
két cau d€ nha,

- Ham lugng c6t thép 16n trong céc két cdu chiu lyc cda d€ nha (cot,
vach, 18i cing);

- Chit luong thi cong, phuong 4n bdo vé hd dao anh hudng dén chit
luong thi cong céc két cau d€ nha,

- Sy phiic tap trong viéc nghiém thu timg phan cdc cong doan thi cong tal
céc vi tri khong thuan tién dudi cdc do su 16n khé ki€m tra, khé quan sit va
do dac. Tai nhiing vi tri ndy ngoai viéc ghi chép cac sd lieu cOn can thiét ghi
lai bing hinh anh hién trang k&t cdu 1am co s& cho viéc nghiém thu céc phan
khuat sau khi da d4 bétong,

- Tdm quan trong clia codng tac ki€m tra do thing ding hoac d6 nghiéng
néu ¢6 ctia phdn d€ nha dé kip thdi diéu chinh tim, tryc két cau khi tiép tuc
thi cong phan thén.

D& nha thudng duge thi cong theo mot trong cic cong doan riéng biét
trong toan bd ngdi nha néu duge phan chia theo mét géi thau rieng thi VIEC
viéc 1ap cdc hé so hoan cong va cic van ban nghiém thu ky thuat phai duge
tién hanh kip thdi va chinh sac.

Viéc danh gid chat lugng clia hé thdng két cdu chiu lyc phai dugc tién
hanh déng thdi cho c phdn than va d&€ nha. Cic s6 liéu quan tric lin,
nghiéng va bién dang ctia cong trinh, hay cda timg bo phan két cau dugc tién
hanh trong céc giai doan thi cong ngdi nha thudng la nhimg ci liéu quan
trong trong viéc ddnh gid chat lugng thi cong, gidm sat xay dung cong trinh.

Trong qud trinh thi cong céc két cdu d€ nha khi phat hién nhiing sai léch
vé kich thudc, tim truc. nhimmg khuyét tat trén bé mat bétong, nhing hién
tugng thdm trén mit nén, bén trong tudng tdng hdm phai kip thai 1ap bién
ban va dé nghi ngimg thi cong @é xi 1y trude khi dugce ti€p tuc thi cong
phén than.

4. Két cdu bétong tién ché trong xdy dung nha cao tdng va cong trinh

Trong nhitng nam gin day do tiép thu dugc nhiing cong nghé tién tién cua
chau Au da xuat hién mot xu huéng méi trong xay dung cic cong trinh dan
dung va cong nghiép.
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D4 1a céc két cau bétong thudng va tng luc trude duge dic sin lap ghép
v6i chat lugng cao. ‘

Céc tdm san 3 16p tng luc trude duge san xuvat véi kich thude I6n tuy theo
yéu cdu thiét ké va st dung (chiéu dai trén 6m)

Ciéc cot duge diic sin véi kich thudce téi 3 ting nha.

Cic tudng - vach, 16i cting trong nhi cao tdng hién déu ding bétdng dé
~ toan khéi dang duogc thay thé bing cdc ciu kién diic sdn lip ghép.

He san bétong ban lp ghép bao ddm do cing va tinh lién khdi trong céc
moi noi.

Pac biét trong cdc méi néi cdc cau kién véi nhau 12 don gian, nhung lai c6
dd tin cay dam bao su lam viéc déng thoi cia két cdu theo yéu cau thiét kE.

Heé két cdu “md” nay thoa man cic thé loai, hinh dang cong trinh kién tric.

Bdi viy di ¢6 nhiéu chung cu cao tdng, nha cong nghi¢p nhiéu ting,
nha khdu d6 16n (6i 24,32m da duge dung lép v6i chat luong cao va thoi
gian thi cong giam ddng ké so vdi phuong phép x4y dung truyén théng
bétong dd tai chd.

Nho cdc cdu kién duge ché tao wén cdc day chuyén cong nghé tién tién
nén cho phép sir dung bétong, cét thép chat lugng cao véi chat lugng Sn dinh
TCXDVN 389 : 2007 - San phdm beétong du tng luc tién ché.

Khéng phu thudc vao nhiéu diéu kién nhu d6i voi két cdu bétong do tai
ché.

Viéc gidm sat thi céng chit yéu tap trung vio giai doan van chuyén va
dung lap duoc tuan thi nghiém chinh theo cdc diéu khoan ciia Tiéu chudn
TCXDVN 390 : 2007 - Thi cong lip dung két cau betong cdt thép tién ché.

Céac cdu kién truée khi 1dp dung phai dugc nghiém thu; cdc cdu kién phai
nguyén ven, khong c¢6 vét nit, vd do van chuyén, xép dd va khi cdn thiét ¢6
thé kiém tra bing thir tai finh ngén han theo Tiéu chudn TCXDVN 274 : 2002.

Cdc bién phép thi cong dung lap phéi duge théng nhét va kiém tra sy phit
hop véi nang luc nha thiu vé trang thi€t bi va trinh d¢ tay nghé.

Cédc bién phip dung lap hoan thién két cdu, mdi ndi phai duge nghiém thu
bang cdc bién ban vi hinh dnh. -

Cong tic an toan trong lap ghép phai duge thuc hién nghiém tdc trong van
chuyén va dung lap.
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Trén cdc hinh la mét s6 hinh anh da va dang ldp dung chung cu cao ting,
nha cong nghiép nhiéu ting, cic méi ndi dién hinh ding trong nha khung
bang cdc san phdm bétong ULT duic sén cta Cong ty c6 phin bétong va xay
dung Vinaconex Xuan Mai.
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Hinh 4.25: Nha cao tang bdn ldp ghép
tr cdc cdu kién béténg ULT diic san
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Hinh 4.26: Nha cong nghiép nhiéu tang ding bétong tién ché lap ghép tai Ha Noi
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Hinh 4.27: M6t nét khong han dung trong két cau khung.
Céc chi tiéu kinh t€, ky thuat gidta 2 ngéi nha 17 tidng xay dung tai Khu
dé thi Trung Hoa - Nhan Chinh Ha Noi.
Nha 17T1 (d6 tai chd), Nha 17T2 ( lip ghép) c6 cling quy mé va thiét ké
kién trac.

Bétong C6t thép Ti 1¢ thép/bétong
(m’) (Tén) kg/m’
17T1 8702 2559 294
17T2 7461 1109 149
Chénh lech 1241 1450 145
Tile % 17 130 100
Téng dién tich san 18700 m”

Giam kinh phi phdn thé 1a: 4,5 ti dong

Thi cong thdi gian méi san 1100m’ bing bétong tién ché 7 ngay, néu dé
tai ché la 10 ngay/tang.

Trong nha cao tang kinh phi két cdu phén tho chiém téi 28 - 32% gia
thanh xay dung.

4.1.6. Kiém tra chat lugng thi cong két cdu bétong ngoai hién truong

Ngoai viéc danh gia chit lugng bétong va cot thép bang viéc ép mau, kéo
méu trong phong thi nghiém, trong trudng hop cén thiét theo cic tiéu chuin
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hién hanh c6 thé ti€n hanh ki€m tra chat luong két cdu bing viéc khoan 14y
mau hgay trén cdu kién, hay chat tai ngay trén két cdu da thi cong.

Viéc tién hanh kiém tra chat luong két cdu la cin thiét mét khi trén cic
k€t cdu vira thi cong xong da c6 nhing biéu hién vé su giam kha nang chiu
luc cuc bo ciia mot bd phan két cau nhur:

- Xudt hién vét nit chua ré nguyén nhan;

- Bién dang do xé, phinh van khuén;
- Léch tim truc céc cdu kién thing ding;

- 86 mau nén khong dat cudng do thi€t k& vugt qua 5%;

- Phat hién nhitng vi tri bi 6, xop hay bétong giam cudng do tip trung
trong cic cdu kién, bo phan cong trinh.

Khi phét hién mét trong nhitng khuyét tat néu trén phai theo rdi, kiém tra,
do dac, tim cdc nguyén nhan trude khi di dén két luan vé chat lugng timg cdu
kién timg bo phan két cdu.

Dé tim nguyén nhan sy c6 c¢6 thé kiém tra chit lugng bétong trén cong
trinh bang cidc phuong phdp khong phé hoai, phuong phép khoan 1dy mau,
khi can thi€t méi phai ti€n hanh chat tai tinh trén két cau thuc cong trinh.

Moi phuong dn xir 1y, kiém tra phai duoc tién hanh ding trinh tu, theo cic
tiéu chudn quy pham, huéng din k¥ thuat, dac biét khong lam thay déi dang
ké 5o dé tinh todn két cdu ban ddu.

Nhiing cau kién bo phan két cdu duge gia cudng, sira chita phai 1ap thanh
hé so riéng bao dam vé khi nang chiu luc vé su lam viéc binh thudng va
dugc cdc co quan ¢6 tu cdch phap nhan, thim tra, thim dinh.

Trén cac hinh la két
qua ldy mau taf két cdu
va chat tai kiém tra mot
diam khung lién khéi va
dim dic sdn bdng chat
tai tinh hoac tai trong
dong trén két cau va bo
phdn két cdu bétong
cot thép.

Hinh 4.28: Ldy mdu béténg coc
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Hinh 4.30: Kiém tra két cau bdng chdt tdi tai hién truong.

346



Hinh 4.31: Kiém tra chét luong cdu kién diic sdn bang chat tdi tinh.
Vét mit xudt hién ngoai tiét dién néi cdu kién
(sdn phdm tién ché ciia Cong ty bétong Xay dung Xudn Mai - Vinaconex)

Hinh 4.32: Kiém tra méi néi bdng tdi trong déng.
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Hinh 4.33: Kiém tra chdt lugng thép va cdu kién
ing luc trugc tai phong thi nghiém

4.2 GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU KET CAU XAY
(Xem két hop n6i dung phan 6.4 chuong 6)

4.2.1. Cac van dé chung vé két cau xay

K&t cdu xay néi chung va tir gach d4 néi riéng dugc dung rat rdng rai t
lau doi. Tir xa xua con ngudi da biét x€p cdc khéi da tu nhién lai thanh hang
héc dé &, din din biét ding viia lién két cac vién d4, biét déo got d4, biet
ding gach méc va hon 3000 nam vé trude da biét nung gach. Thai cd dai va
trung 6, gach d4 1a loai vat liéu chi yéu dé xay dung thanh luy lang tim,
dén chiia, cung dién céc cong trinh van hod nghé thuat.

C6 thé ké dén mot s6 cong trinh vi dai nguy nga tir gach dd da dugc xdy
dung tir hang ngan nam qua:
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- Céc kim tu thdp Ai cap cdch day trén 5000 nam. Thdp cao nhat cao
146, 6m, chiéu dai canh day 233m, dugc ghép tit nhitng vién da ndng tir
2 dén 50 tan;

- Dén thd nit thdn & Hy Lap c6 dén 125 cot d4 cao 19m.

- Cay hai dang & Aléchxangdori tir thé ki thi IIT truéc Cong nguyén cao
127m bi hu hong nam 1375 do dong dat;

- Vudn treo Babilon the ky XV trude Cong nguyén;

- Dién Pantheon & Rom cao 42,7m mdi vom cdu dudng kinh 43,5m, thé ki
thi II trude Cong nguyén.

- Trung Quéc xay dung thap cao 40m, 15 ting & tinh Ha Nam vao nam
520 trudc Cong nguyén;

- Van Ly Trudng Thanh & Trung Quéc x4y dung bing dd, gach nung tir
thé ki thi III truée Cong nguyén dai trén 2300 km;

- Cong trinh Angco & Campuchia xay dung tir thé ki thit IX 1a mét trong
nhung di san th€ giéi ndi ti€ng bang d4.

O nudc ta di timg ¢6 nhiing coéng trinh xay dung tir gach da to dep nhung
phin I6n da bi tan phd do mua gié, dong dat va chién tranh, chi con lai mét
sO rat it di tich.

Thanh Tay D6 Nha H6 duoc x4y dung nam 1397 tai Vinh Loc Thanh
Hod c6 dién tich gin 1km®. Tudng cao 6m, cdc cong thanh xay cuén cao
9m, rong 6m. Toan by tudng thanh déu xay bang dé cé tang da kich thudc
1,2 x 1, 7 x 7m va nang téi trén 30 tin.

Hinh 4.34: Céng thanh Nha Hé - Tay D6 Thanh Héa (1397)
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Thdp Binh Son dugc xay dung tir
gach ddt nung tai Lap Thach Vinh
Phi hdu nhu khong thdy mach vita,
céc vién gach ¢6 hinh hoa véan néi rat
cdu ki ndm bén bd séng Lo thudng bi
ngap lut nhung van codn tén tai dén
nay gin 800 nam da chimg to tai
nghé cta cha ong ta.Vao nhimg nam
70 thé ky XX, khi mién Bac dang
trong tinh trang chdng lai cudc chién
tranh phd hoai dc liét, nha nudc ta
van cho tién hanh trung tu ngdi thip
quy hi€ém nay khi c6 nguy co bi dé
v@ do bi lin nghiéng.

Thanh Ha Noi, thanh Vinh, thanh
Déng Héi va nhiéu thanh luy xua
khdc con lai déu la nhimg két cdu
gach dd kién c4. Cot co Ha Noi xay
nam 1812 trén tam cap hinh vuéng,

Hinh 4.35: Thdp Binh Son
Lap Thach Vinh Phi

canh ddy 40m, than cao 60m van con vimg chai dén ngay nay.

Cac thdp Cham x4y dung rai ric ¢ cdc tinh mién Trung déu dugc xay
dung tir gach nung dat trén cdc bé dd va hiu nhu dugc x€p khit vao nhau
khong c6 mach vita con la nhitng bi 4n ngudi xua vé k¥ thuat xay dung.

Hinh 4.36: Thap Cham déi tai Quy Nhon Binh Dinh



Phin ¢6ng, gic chudng nha thy Phét diém Ninh binh duge xay dung hoan
toan bang dd dugc cham khéc rét tinh t& 12 mot trong nhing tic phdm kién
triic bang dd doc dao.

SG di céc két cau x4y c6 tdi tho khd 1au va duge st dung rong rii nhé
nhimg vu di€m ndi bt 1a: ¢6 kha nang chiu nén tuong d6i 16n, bén lau, cham
bi phong hod trong moi trudng tw nhién. Ngudi ta c6 thé tang tudi tho cia
khoi xay, giam anh hudng huy hoai clia méi trudmg bat loi bing viec trat bé
mat. Két cau gach d4 sir dung nhi€u loai vt liéu dia phuong, sdn cé. Ngoai
ra n6 con ¢6 kha nang cdch am cdch nhiét 16t cho cong trinh.

Hién nay, cdc cong trinh xay dung trong nuéc tuy chii yéu bing bétong
cot thép hay két cau thép nlumg khéi lugng khéi x4y céc loai van khéng hé
giam, nhit la trong céc két cau bao che trong nha va cong trinh. Khi nén san
xuat cdc vat liéu nhe ding cho két cAu bao che chua duge phét trién trong
nude thi trong lugng khéi xay gach nung thi du trong cdc nha cao ting con
chi€ém t6i 40% 1dng trong luong phén than ngoi nha. Bén canh céc cong
nghé xay lap két cdu bétong, két cdu thép kha tién tién va hién dai thi cong
nghé xay con rdt thi cong nén van dé chat lugng ca cédc vién xay vi cla
khoi xay con nhi€u bat cap, doi hoi cong téc gidm sat thi cong va kiém tra
chit luong ngay mot cao hon.

4.2.2. Gidm st thi cong va ki€m tra chit lugng két cdu x4y bao gom
cac néi dung chinh sau day

- Kiém tra nang luc nha thau, thiét bj thi cong, phong thi nghiém. ..

- Kiém tra vat liéu xay dung: vat lieu ché tao vita, hén hop vita xay dung,
gach xay, dd xay, céc loai vién xay khic...

- Kiém tra vat liéu va sin phim x4y dung truc vi trong qué trinh thi cong;

+ Vit liéu ch€ tao vira,

+ Hon hop bétong, cong téc 14p dung cop pha, da gido; cong tac lip dung
c6t thép; ( cho két cau gach d4 cét thép va bétong d4 hoc);

- Gidm sit cong tdc van chuyén va thi cong.

- Gidm st thi cdng gach da:

+ Cac yéu cau chung thi cong khéi xay gach da.

+ Khoi xay dd hoc va bétong dd hoc.
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+ Kh6i x4y gach, xay lanh to, xay mdi dua, tudng chén khung, tuong mit,
tudng treo. ‘

+ Khai xay gach da c6t thép.

+ Khdi xay két cdu vom, mdi vom khiu do 16n.

+ Khdi xay trong vung dong dat.

- Cic tiéu chudn va phuong phdp thi nghiém, quan tric, do dac 4p dung
trong thi cong va nghiém thu khdi xay gach da va gach da cdt thép.

- Nghiém thu cong tdc xay (chat lugng va khdi lugng) bao gém cdc can
cit nghiém thu, trinh tu nghiém thu, bién ban nghiém thu, hru tri hd so
nghiém thu.

- Gidi quy#t su ¢6 va cdc phdt sinh trong thi cong khdi x&y.

4.2.3. DPac diém chiu lwc cia két cau xay

a) Cdc két cdu xdy nx cdc vién xdy khdc nhau bao gom :

- Khéi xay gach dac, gach rong, gach si li cat, gach khoéng nung,

- Khéi x4y da hoc, dd déo,

- Khdi xay bloc xi, bétong,

- Khoi xay gach d4 ¢t thép,

- Khéi xay chiu luc va khdi xay tu mang ( tudng ngén, tudng bao che).

b) Pdc diém chiu litc ciia két cdu xdy

Khé nang chiu luc clia khdi xay, két cau xay phu thu6c vao nhiéu y€u 14 :
cudng do cla vién xay, hinh ddng, kich thuéc vién xay, cudng d6 vira xay va
chat luong thi cong khéi xay.

Cac khéi xay cé cudng do chiu nén I6n hon nhiéu kha nang chiu udn,
chiu kéo va chiu cét, cho nén ching thich hop véi cdc két cau vom, ket cau
trong luc nhu try, tudng chin,

Qua mé hinh thi nghiém chiu nén cia khéi xay (hinh 4.37), khé nang xau
nhat c¢6 thé sdy ra cho mot vién xay nim giita khdi xay bi pha hoai do ddng
thoi chiu uén, chiu kéo, chiu cit, chiu nén cuc bo. Vi vay cudng d6 tinh todn
chiu nén cla khoi xdy thudng thdp hon nhiéu cudng do chiu nén cla vién
xay tham chi thap hon cudng do cha vita vién xay trong két cdu. Gia thiét
trong mo himh thi nghiém cho trudng hop mach xay khong no vita c6 thé
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sdy ra trong thuc t€ nén khéi x4y sém bi pha hoai do uén. nén cuc b, va cit
nén khong t4n dung dugc kha nang chiu tuc cia toan bo cic vien xay.

- Két cdu rat nhay cim véi Lin khong déu clia két cdu nén méng, thudng
gay ra luc cat I6n trong két cdu cong trinh.
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Hinh 4.37: M6 hinh nén khoi xdy gach, dd thii cong
4.2.3. Cong tac chusn bi cho thi cong két cdu xay

a) Mt bang va nén mong

- Méng dat trén nén thién nhién phai thoa min yéu cdu :

+ Ddy hé méng phai sach,

+ Cao d¢ theo céc sai léch dugc phép, theo kich thuéde chiéu dai, chiéu
rong nha va cong trinh phai nhé hon 10mm khi L < 10m, va nhé hon 30mm
khi L t6i 100m,

+ Phai nghiém thu mat bing nén va hé mong, 1ap bién ban nghiém thu
trudce khi xdy mong.

- Sau khi xay méng va tudng tdng him phai ki€m tra lai tim truc véi sai
s cho phép:

méng dd hoc < 20 mm,
mong gach < 10 mm,
tuong gach, cot gach < 10 mm.
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Déi v6i méng dat cdp (hinh 4.38), khi 12 nén 4 sét v4i chiéu cao h < Im
thi chiéu rong b 14y bing chiéu cao h; khi nén 1a cét, va chiéu cao h < 0, 6m
thi h/b=1/2. :

77777777777, b

%
2

SIS h

4///// e
Hinh 4.38: Nén ddt cdp

b. Vit liéu

Cat: _

- Cét cho viia xay: 14y theo TCVN 7770 : 1975 Cit xay dung, yéu céu
k¥ thuat.

Putmg kinh hat cét D, < 2,5mm cho khéi xay gach va dd dgo, D,,,, < Smm
cho khdi xay da hoc.

" - C4t den dung cho trdt, va méc thdp khong diing cho khéi xay dudi myc

nudc ngdm va trong moi trudng in mon.

- Khéng ding cdt bién.

Véi t6i: (Theo TCVN 2231-1997 - V6i x4y dung déng rin trong khong khi).

Ximding: Phai dim bao chat lugng va cé gidy ching nhan chat lugng cia
co quan kiém dinh ¢6 thdm quyén.

Céc loai ximang dac biét chiu sulfat, chiu axit... theo yéu cau thi€t k&.

Hinh 4.39: Quy cdch vién xdy ddt nung va bléc lon
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Gach ddt nung phai ddm bio yeu cdu thiét k& vé cudng d9, quy cédch, do
thdm nudc, mAu séc. _

- Céc loai gach cung c4p cho cong trudng phai c6 gidy chimg nhan vé quy
cach vi chét lugng do bo phan KCS clia xi nghiép thuc hién.

- Gach d4 x€p d6ng phai dam bio k¥ thuat an toin. khéng duge dé moc
réu méc bén.
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Hinh 4.40: So dé thi nghi¢m nén, uén gach

Vita xday .

- Vita ding trong khéi xay gach d4 phai c6 méc va chi tieu k¥ thuat thoa
mén yéu cdu thiét k& (theo hudng din pha trén va sir dung vita xay dung).

- Trong nha mdy va tram tron vita phai kiém tra chat luong vira theo timg
dot. Khi giao nhan c6 ghi bién ban. M&i dot giao nhan vira phai c6 van bdn
chi dan : loai vita, médc va d¢ déo, ngay gid, thing sin xuat, mdc va loai
ximéng sir dung. o ) .

- Nudc ding dé tron vita phai dim bio chat lugng khong chifa cic tap
chat c6 hai 1am gidm qu4 trinh déng két. Khi ding nudc ngdm tai ché va
nude k¥ thuat phai phan tich bang thi nghiém, trir nude sinh hoat khong phai
kiém tra.

- Khi ding vita kho san xudt trong nha mdy phai c6 chi din thanh phin v
méc vifa dat dugce sau khi tron. Khi van chuyén vita kho phai bao dam khong
dm uét, bay, roi, bdn. '

- Vita xay khi do ludng phii dim béo sai léch khéng 16n hon 1% cho
nuGe va ximang, va nhd hon 5% cho cét. '
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- Dam bao d6 déo cho vita theo quy dinh (theo 49 sut) vé do déng déu,
kha nang gil nudc.

D& nudc c6 do déo va kha nang gilt nudc ¢6 thé diing thém phu gia hod déo

nhung phai tuan thil céc tiéu chudn vé phu gia cho bétdng va cho viia xay.
- Thoi gian tron vita ké tir khi d8 xong cdt liéu khong it hon 2 phit (bang
maéy tron) va 3 phiit (bang tay). Khi vita bi phan tang phai tron lai.

| - Khi thi cong vao mia khd, mia he, phai nhing gach vao nudc.

- Khi thay d8i thanh phén c6t liéu phai kiém tra lai bang thi nghiém.

a)
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Kim chi |- %
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2 2
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Hinh 4.41: Dung cu xdc dinh d¢ déo cua vita dung .
trong phong thi nghiém va ngodi hién truong
c) Dan gido, vdn khudn cho céng tdc xdy

- Phai tuan thi céc yéu cdu vé 1ap dung dan gido, vin khudn nhu trong
cdc titu chudn hién hanh (TCVN 5308-1991, TCVN 6052-1995 Dan gido
thép; TCXDVN 296-2004. Dan gido, cdc yéu cdu vé an toan).
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Phai dam bdo 4n dinh, bén, dd kha nang chiu tii trong sit dung (ngudi,
vat liéu, gi6), D& théo lip khong can trd di lai. ‘

4.2.4. Thi cong khéi xay gach di

a) Yéu cau chung _

- Gach d4 khi van chuyén khong dugc chat déng, vita khong duge dé
thing xudng dat, phai ¢6 tim 16t vita.

- HS voi phai bd tri gdn dudng van chuyén, gidn noi ¢6 nude, gin noi trén
vita va khong can trd thi cong. Dy hé voi phai lat gach, thanh hé phai xay
gach hodc 16t vdn cao hon mat dat it nhat 0,1m, quanh hé phéi ¢é ranh thoét
nudce va hang rio bao hi€m.

Bé mat 16p voi t6i phai cé 16p nudc diy hon 0,2m hogc cé 1dp cét phi
day 0,2m.

- Chénh léch d6 cao giita phin k& nhau cla khéi xay khéng 16n hon 1,2m.

- Thi cong theo ding thiét k&, khong duge tu ¥ thay ddi thiét k€. Trong thi
cong néu phdt hién sai sét trong thiét k&€ hoac gap nhimg trudng hop khic
thudng nhu cét chdy, nudc ngdm manhv.v...phdi bdo ngay cho chii ddu tu va
thiét k€ biét d€ kip thai gidi quyét.

- Khi thi cong khi xay bing bloc 16n phai:

+ Pam bio kich thuéc truc méng. dudmg mép moéng, dinh vi géc va
nhimg chd ghép néi.

+ Dt blSc goc va cic blée lam moc.

+ L4y dau vj tri bldc & trong hang.

+ Xay bloc theo dudng ngam. | )

+ Khi x4y xong méi hing bléc phii kiém tra do ngang bing céch do do
cao cac hang di xAy.

- Khi x4y chan tuong, chan cét chi duge dung gach sét dic, khong ding
gach si li cat.

- Khong xay gach, d4 hoc trén nén dat lin.

- Do ngang bing ctia hang, do thing ding clia mat bén va cic géc trong
khoi xay gach dd phai dugc ki€m tra it nhat 2 ldn trong mot doan cao tir
0,5m dén 0,6m, néu phdt hién do nghiéng phai sira chita ngay.
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- Ché giao nhau, ché néi ti€p cla kh6i xay phai x4y ddng thdi, khi tam
nglmg x4y phai dé mo giat, khong cho phép dé md nanh.

-Trong khéi xay cé 6 vang 1ap ghép hay d4 tai ché, phai chd béténg da
cuong 4o va khdi xiy-bén trén di d6 cao d6i trong, di cudng dé mdi dugc
phép thdo van khudn thanh chéng.

- Cit x4y xong 1 ting thi phai kiém tra d0 ngang bing thing dimg cia
kh6i x4y khong ké nhimg 1dn kiém tra gilta chimg.

- Khong dwge va cham manh, khéng dugc van chuyén, dit vat liéu, tya
dung cu va di lai truc ti€p trén khéi x4y dang thi cong, khdi xdy con uét.

.- Khi xay éng khéi, 6ng thong hoi, cdc mach phai ddy vita, bé mat bén
trong phai vét vita, miét phéng, nhén.

Trong qua trinh x4y n€u phét hién v&t it phai bdo ngay cho thi€t k& dé
tim nguyén nhan va xir 1y déng thdi phai 1am mdéc dé theo i tiép.

b) Khoi xdy dd héc

- Trudc khi x4y, diy h6 méng phai duge don sach, sita phing, hang
ddu tien dung nhimg hang da chudn, nhimng chd géc va nhilmg ché chuyén
ti€p mdng, c4n chon nhitng vién d4 16n, phdng ddy dé€ x4y. Nhitng vién d4
sit vd nén x4y ¢ phia trong khdi x4y d4 hoc, nhung phai dung di nho
chén vao ché giy.

- Khi x4y méng phai dit d4 hoc thanh ting hang cao 0, 3m, khi x4y tudng
mdi hang cac 0.25m. :

- Trong méi hang dd xay déu phai c6 hon d4 cau chit tao hé gidng theo
cdc yéu cau dudi day:

+ M&i mét vudng trén mat ding tudng phai cé it nhat 1 vién dd cau
dai 0,4m,

+ Khi xay tudng d4 day khong 16n hon 0, Om phéi dat mdi mét vuoéng 3
hon da cau sudt ca chan tudng.

- Khi x4y cot, tru phii dat d4 hoc thanh timg hang cao 0,25m. Cin chon
nhimg hon d4 dai day minh, khong nén diing dé vit canh, di méng va phai
bé tri céc vién dd mit c6 chan cidm siu vao khdi xay. .

- Khong xay kiéu dung bid trong cdc kh6i xdy méng, tudng, cot tru.
Khong x4y trung mach & bén ngoai cling nhuw bén trong khdi xay. Khéng
dugc dit da tiép xiic nhau ma khong chén viia.
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- Khi x4y d4 hoc khong thinh hang (d4 hoc nhé) ngoai nhimg yéu cdu
nhu d6i v6i xay timg 16p codn phai tuan thi nhig yéu cdu sau :

+ Chiéu day cic mach viia khong 16n hon 20mm va phai déu nhau, cic
mach x4y ngang doc khong duge tap trung vio thanh mot diém niit. Khong
dé nhiing mach chéo kéo dai, nhiing mach ding song song, nhilmg mach
chéo chir thap, nhimg mach vita 16i 16m.

+ D4 Ion nhé phai phan phéi déu trong khéi xay. Khong chén d4 vun vio
cdc mach ngoai khéi xay.

- Khi x4y dd deo chiéu day mach vita khong 16n hon 15mm, mit ngoai
phdi phing nhin, & céc géc phai x4y theo kidu chéng cii lon bing céc vien
d4 dai, rong it nhat 13 0,30m.

- Mach vita ding cdn duoc nhéi chit vita bing bay hay thanh thép
d = 10mm. D4 qua dira (d4 cudi trdn nhin) chi dilng x4y méng nha khong
qud 2 tAng.

- LOp 6p gach hay dé cla khéi x4y d4 hoc c4n phai lam cdng lic véi khéi
xay. Cach tir 4 4€n 6 hang gach doc phai giing bing mot hang gach ngang.
Hang gack ngang ndy phéi tring v6i hang gach ngang cia khéi x4y dé hoc.

- Khi thi cong, 49 chénh léch chiéu cao gita nhing phin tudng ké nhau
khong dugc 16n hon 1,2 m. Chiéu cao clia tudng (bing d4 hoc hay bétong da
hoc khi tam ditng trong giai doan thi cong khong duge 16n hon 1,2m).

Trong trudng hop dic biét do didu kién thi cong ¢ thé tang chiéu cao
ngimg t&i 4m nhung phdi c6 bién phdp bio dim én dinh vi qué trinh lién
khéi clia khéi xay. Trudc khi ngimg xAy phai nhét ddy vita va chén d4 nhd
vao céc khe réng bén trong hang d4 xay trén cing. Khi xay ti€p phai trdi vira
trén bé mat hang nay. _ . N -

Trong mba he, miia khé mia gi6 tdy khi ngimg tam thoi thi cong thi phai
luén twdi nude cho khéi xay. Trude khi xay ti€p phai don vé sinh bé mat va
tudi nudc

c) Béténg da héc

Khi thi cong bétong d4 hoc, viée ché tao hdn hop vira bétong, dung lip
va thdo d& van khuon, viéc kiém tra chdt lugng bétong phai thod mén ytu
cdu cia quy pham thi cong va nghiém thu két cfu béténg vi bétong cét thép
toan khdi.
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Thé tich d4 don trong bétdng chi€m khong qué 1/2 thé tich khdi xay.

Hdn hop bétong rdi theo timg I9p ngang doc khong qud 0,2m, dd hoc dat
lien tuc thanh cho ngdp qud nira chiéu day vién da va khoang céch gifra cic
hang tir 4 d&n 6mm.

Kich thudc vién da khong duge 16n hon 1/3 chiéu day ctia két cdu.

Khong duge tha déd vao hdn hogp bétong khi da bt ddu dinh két.

Khéi xay dd hoc phii dung ddm rung timg 15p, Hon hop bétong phai cd
do syt tir 5 d€n 7mm. Khi khéi lugng cong tic nhd cho phép ding ddm tay
nhung vita bétdong phai ¢6 4o sut tir 8 d&€n 12mm.

Khi thanh hé méng thing ding va vimg chdc cho phép khong sk dung
van khuon dé thi cong bétong dd hoc.

Chi dugc ngimg thi cong sau khi da don xong dd hoc vao 6p bétong va
ddm chat. Néu xay ti€p phai don sach va tudi nudc bé mat réi mdi bat ddu rai
hdn hop béténg.

-Viéc bao dudng khéi xay dd hoc va bétong dd hoc trong vung khi hau
néng, khé va trong mua gié tay ciing phai ti€én hanh nhu ddi véi két cau
bétong dé toan khai.

d) Khoi xdy neong gach

- Yéu cau chung

Khéi xay gach phai bao dam nhitg nguyén tic sau day:

Ngang - bing; Ding - thing; géc - vuéng; mach - khong tring; thanh mot
khéi dic chéc.

Vita xay phai c6 cudng do dat yéu ciu thiét k&€ va c6 do déo theo dd sut
cia con tiéu chudn:

+ Dai véi tudng va cdt gach tir 9 dén 13mm,

+ D3I véi lanh to xay via tir 5 dén 6 mm,

+ Ddi v6i khéi xay khic béng gach tir 9 dén 13 mm,

+ Dé6i véi moi khéi xay trong mua hanh khé yéu ciu mach vita no va cé
do sut 13 14 mm, két cdu méi xay phai dugc che day trinh mua nang, phéi
twdi nude thudng xuyén.

Kiéu cich xay theo yéu cdu thiét k€, thudng x4y 1 doc mét ngang hay 3
doc mot ngang. Cic géc wdng phai duge gidng vao nhau va khong duge
tring mach tuy theo chiéu day tudng va kich thudc gach (hinh 4.42).

360



Chieu day trung binh clia mach vita ngang [a 12mm, nhung trong mach
vita ngang khong nhé hon 8mm va khéong 16n hon 15mm.

Chiéu day trung binh cia mach vita dimg la 10 mm, nhung timg mach
vita dimg khong nhé hon 8mm va khong 1én hon 15mm. Cdc mach vita dimg
phéi so le nhau it nhat 50mm.

Céc mach vira phai no, ddy.
Chicu sau mach viia 16m dugc quy dinh : khong 16n hon 15 mm d6i véi
tudng va khéng 1ém hon 10 mm déi véi cot.

Phai dung gach nguyén dé xay tuimg chiu luc, cac méang tudng canh cira
va cht.

C6 thé dung gach v doi xay tudng ngan, tudmg khong chiu luc.

Tuémg 1 vién (22cm) Tudng goc
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 Hinh 4.42: Cac dang khéi xay neomg gach
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Hinh 4.42: Cdc dang khéi xdy ruong gach (1iép theo)
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Hinh 4.42: Cdc dang khéi xdy tuong gach (két thic)
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Cim khéng dung gach vun dé chén, dém vao giita kKhéi xay.

Cho phép diing c6t thép dat truée trong tudng chinh va cot dé gidng cic
tudng méng vai tedmg chinh va cot khi cdc két cau nay xay khong dong thoi.

Khoéng phu thuoc vao kiéu xay cdc hang gach ngang phéi 1a gach nguyén
va phai bao dam :

+ Xay 0 hang dudi cung va hang trén cung,

+ Xay & & dinh cot, dinh tudng...

+ X4y & bd phan nho ra (mdi dua, go, dai).

Ngoai ra phai dat gach ngang nguyén dudi cdc ddu ddm, dan, xa g6, tdm
san, ban cong va cdc két ciu ldp dat khic.

Phai xay mait ngoai tudng khong trit, khong 6p bang gach nguyén, lua
chon mau séc theo thi¢t k&. Chiéu day mach vira phai theo diing thiét ke.

Sai 8 trong mat cit ngang ca cac g6i tua xa gd, vi k&o, cdc ddm ciu truc
va cdc ket cdu chiu luc khéc theo bat k¥ mot hudng nao so véi vi tri thiét k&
phai nho hon hodc bang 10mm,

Khi ngimg thi cong do mua bao phai che kin khdi xay.

e) Khéi xdy lanh 16

Céc loai lanh to déu phai xay bang gach nguyén va duoc lua chon kY.

Lanh t6 bang phai dung vita ¢6 mdc theo thiét k&€ nhung khéng nhd hon
25mm. Chi cho phép dit lanh t6 xay bang chiéu rong 15 cira nho hon 1,2 m.

Chiéu cao lanh td bang phdi bang it nhat 5,6 hang gach xay gach kich
thuéc chudn. Hai ddu an sau va tudng hai bén clra it nhat 0,25m. Dudi hang
gach cudi cing cta lanh 16 phai dat 16p vira cot thép it nhat 1a 2 thanh dudng
kinh khong nhd hon 6mm, hai ddu cim vio tudng it nhét 0,25m va uén moc.

Lanh t6 xay via phai ¢é mach viia hinh ném, dac ddu dudi mach day it
nhat Smm va ddu trén khong diy hon 25 mm. Lanh 10 phai xay dong thdi tir
hai bén dén vao giita, vién gach khod phéi ndm chinh giita (truc chinh 16 cira
chia déi vién gach). Nhip clia lanh t6 via ¢6 thé trén 2m khi xay trong di€u
kién khong chiu dong dit va lin khong déu (hinh 4.43). '

Mach ngimg thi cdng d6i vdi lanh td xay cuén nhip lén dugc phép b6 tri
cdch 2 ddu cla lanh t6 mot cung chin géc & tam 30°. Phdn vanh cung chin
con lai phai xay hét trong cac dot ti€p theo.
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b)

c)

Hinh 4.43: So d6 lam viéc cia lanh 16 gach xdy bdng
Vita xay lanh t4 cudn phai theo yéu ciu cla thiét ké.
Gach va mach vita trong lanh t6 xay via va xay cuén phai ciing huéng vao
tam cla vdOm cudn. Cam dat gach xay theo kiéu xia tién.

Chiéu rong mang tudng giita cdc lanh t6 nhd hon 1m thi phai xay tudng
bing vita cling mic vdi vita lanh t6 va khong nhd hon mac 25.

Théi gian gifi lanh to trén vin khuon khong duge nhod hon cic tri s6 ghi

trong bang 4.5.
Bang 4.5
Nhié¢t do khong khi bén | Thoi gian gilt lanh 16
Két cdu lanhté | Mdc vira | ngoai trong théi ki bio | trong vdn khuon khong
dudng lanh 16 (°C) it hon (ngay dém)
1 2 3 4
Xay bing 25va Dudi va bing + 5 21
Xay gach c6t cao hon Trén +5 dén + 10 18
thép Trén + 10 dén + 15 12
Trén + 15 dé&n 20
Trén + 20
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Bdng 4.5 (tiép theo)

1 2 3 4
Xay via 25va Dudi va bing + 5 10
Xay cuén cao hon Trén + 5 dén + 10 8
Trén + 10 5

10 Du6i va bing + 5 20

Trén + 5 dén + 10 15

Trén + 10 10

g) Khéi xdy méi dua, twong chén khung, tieong mdt
Phian dua ra cia méi hang gach

trong kh6i xay médi dua cho phép </2by

khong Ién hon 1/3 chiéu dai vién T Py

gach. Toan bo chiéu dai phin dua ra l | I | Bl

khong c\c') ¢6t thép cho phép khong 16n 1 ] ) <173, - chibu dai ven gach

hon chiéu day twong (hinh 4.44). by b, - chiéu day tuang
M4i dua ra i6n hon 1/2 chiéu day

tudng, phdi dugc x4y bing gach ¢é Hinh 4.44

cot thép, betdng c6t thép hoac cdu kién 14p ghép va phdi neo vio khdi xay.

Khéi x4y madi dua c6 phan dua ra 16n hon 1/2 chiu day tudng nha, khéi
x4y tudmg vugt mdi cé chiéu cao i6n hon 3 14n chiéu day tudng nha va Ién
hon 3 14n chiéu diy ca chinh né thi phii x4y bing vita c6 mdc khong nhd
hon 25.

Mai dua c6 neo trong tudng chi duge x4y sau khi tudng di cuong do thiét
k€. Néu cdn lam sém hon thi phat gia ¢ tam thoi dam bao cho khdi xay va
mdi dua dim bao én dinh. Trong moi trudng hgp, déu phii chéng giit tam
cho dén khi mdi dua va tudng dat cudmg do yéu cdu.

Tudmg xay chén trong cic nha khung phai lién két v6i cot khung bing cic
gidng thép theo chi din cta thiét k& va phdi lién k&t vao cdc ddm doc cha
khung. Néu khéng cé yéu cdu dic biét cia thiét k& ¢6 thé dat cdc rau thép
trong cOt khung ciach 5 hang xay dat it nhat 2 thanh thép duong kinh 6mm
véi chiéu dai khong nhé hon 50 cm.

Tudmg chén khung ¢6 chiéu diy khong 16n hon 20cm ¢6 thé xay bing
gach ¢6 16 réng. -
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Trong khdi xay twong bing gach c6 16 réng, nhing dudng g, méi dua,
tudng vugt mdi tudng phong hod va cdc tudng yéu cdu miét mach ngodi phzu
xay bang gach dac.

h) Tuong treo trén két cdu bétong

Khdi x4y gach, d4 xay trén cic ddm khung bétong con goi I tudng treo
thudng duge tinh todn theo 2 trudng hop : lic khéi x4y chua kho thi toan bo
tai trong ban than duge truyén vio ddm khung duéi hinh théc tai trong phan
b6 déu va trudng hop khi khéi xay di kho thi ddm khung dugc tinh todn theo
ti trong dang tam gidc ¢6 dinh & gdi tya (hinh 4.45). Nhir v4y néi luc trong
ddm khung khic nhau duéi tic dung cta hai trutmg hop c6 céc gi tri rat
khdc nhau va cin dugc thiét k€ x4c dinh rd d€ x4c dinh thdi han d& cay
chéng cho ddm khung khi dacé tudmg xay trén ddm.

7
7,

TR

L

Hinh 4.45: Tuong treo ¢6 16 cita

Viéc trang tr{ mat chinh nha bing 16p 6p c6 thé 1am déng thdi khi xay
tuong. Céc tdm 6p chi 1iét 6p cin phai dwoc phan loai va lua chon truéc theo
dung kich thudc va mdu sic d4 quy dinh trong thiét ké.

4.2.5 Khéi xay gach cot thép

- Trong kh6i xay gach d4 c6 ludi cot thép ngang, chiéu day cita mach vita
phdi 16n hon t8ng dudng kinh céc thanh thép dan nhau nhat 12 4mm va déng
thdi vin dam béo quy dinh d¢ day di quy dinh trong khéi xay.
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- Khéi x4y cot va mang tudng canh cira phai dung cac ludi ¢St thép ngang
dan chit nhét hodc uén chir chi, budc hodc han. Khoang cich gilta cic thanh
trong lu6i khong nhd hon 3mm va khéng 16n honl2mm. Dudng kinh c6t
thép ludi khong nhd hon 3 mm va khong 16n hon 8mm. Khi c6t thép cé
duong kinh 16n hon Smm thi duge 1am luéi chik chi (hinh 4.46).
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Hinh 4.46: Khéi xdy cé cét thép dét ngang va doc

- Khong duogc phép dat c6t thép rdi khong budc hoac khong han trong
khdi xay. Khi gia cong va thi cong phai chd ¥ cdc ddu thanh c6t thép nho ra
ngodi mat khéi xay khoang tir 2 d&n 3mm dé tién kiém tra.

- Luéi cot thép ngang dat vao khéi x4y theo chi din cua thi€t k& va khong
thua qua 5 hang gach.

- Ludi chit chi phdi dit sao cho cdc thanh thép cla 2 ludi trong hai hang
khéi xay k€ ti€p nhau c6 huéng théng géc véi nhau.

Pudng kinh cta thanh c6t doc chiu luc khong nhé hon 10mm, cé’t dai tir 4
dén 8mm va dat theo chi d4n cha thiét ké.
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C6t doc néi véi nhau bing han hoic buoc, chiéu dai néi va chiéu dai neo
tuan thit cdc chi din nhu d6i véi cot thép trong két csu bétong cot thép.
Doan neo cét thép chiu kéo phai duge neo vio 16p bétdng hoac vira.
Chiéu day 19p bao ve cia c6t thép chiu luc bing vita ximang trong két cau
gach dé c6t thép khong duge nhéd hon cic tri s ghi trong bang 4.6.
Bang 4.6

mm

Chiéu day 16p bio vé& cho c6t thép dat &

Céc loai ket ‘fa'“ Trong céc phong ¢6 Trong cic Trong méng. chc
gach c6t thép do 4m khong khi c4u kién xay hc‘)gn §m31}61
binh thudng ngoai troj pion
Dém va cot 20 25 30
Tutmg 10 15 20

4.2.6 Khi xay vom, mai vom cong mét chiéu hay hai chiéu .

Khéi xay vom phing (k€ ca lanh t6 cu6n) va két c&u vom khéng gian
phai ding gach dé c6 kich thusc tieu chudn. Nen diing vita ximang dé xay
vom, vo.

Ddi véi khéi xay vom phéng, hoac cong hai chiéu, vén khuon phii c6 két
cdu sao cho khi d& dugc déu nhau. Cot chéng giit vin khuén phai dat trén
cdc ném gé hay hop cdt kho hoac ding cot thép 6ng cé chan chéng diéu
chinh duge.

Sai léch kich thudc vin khudn vdm cong hai chiéu so véi thiét k& khong
1én hon céc tri s6 sau : _

- D61 v6i do véng tai diém bat ky : 1/200 tri s6 d6 véng cita vom:

- D xe dich vdn khuon & tiét dién gilra so v6i mat phing ding: 1/200

+ Tri s& do ving;
+ D8i véi chiéu rong nhip vom: 10 mm.

Nhimg trj s6 nay khong ding cho vdn khuon di dong clha vdm tru
nhiéu séng,

Trude khi xay phai dua vio c& gach d cé ma chia trude 1én vén khuon
(tir dinh xudng chan mdi vd) va diéu chinh cho chin vien gach.
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Gach ding cho khéi xay méi vom phai duoc ngadm nudc Ky, khong duge
dung gach cd vét niit, v3, cong vénh. ‘

Vat li¢u xay phai x€p dan déu trén dinh khuon vom. Néu khong x€p duge
phii 1am din gido rieng dé dat vat liéu. Phai trdnh nhimg va cham manh lam
méo, 1&ch van khuon. Chi nén dat déu 4 phia trén van khuon mai vom mong
cong hai chiéu. -

Trong khéi xay vom. chi nén dung ximang pooclang, khong dung vira
ximang poocling pudolan ciing nhu céc loai ximang Khédc dong cling chdm
& nhiét d6 thédp.

Sau khi xay xong phan tuéng d& chan vom, vom mdi néu nhiét d¢ khong
khf cao hon 10°C, thi {t nhat 7 nghy méi dugc bat ddu xay vom médi.

Néu nhiét dé tir 5 dén 10°C thdi han tren kéo dai 1,5 lan, néu tir 1 dén 5°C
thi kéo dai 2 1an.

Né&u chan vom [2 béténg cét thép ldp ghép ¢ dat day cang khoi xay vom
¢6 thé bt ddu ngay khi xdy xong phdn dd chan vom va trude ca lic thao d&
van khudn.

Viéc cang diy trong cdc vom va méi vom phai lam ngay sau khi xay xong
khéi xay d6 va truée Iic thdo d& van khudn.

Viéc thdo d& van khuon phai 1am nhe nhang theo trinh ty d6i xing trén
toan dién vom maéi. Trudc hét thio ném hoac hop cét diéu chinh chan chéng
réi ha dan van khuon xudng tir 0,10 dén 0,15m. Sau khi kiém tra khong thay
hién tuong nit v, xup dé méi duge théo d& hin van khuon.

Thai gian giit van khuon phai dam bao:

- Khéng it hon 7 ngay khi nhiét d khong kh{ khong cao hon 10°C.

- Khi nhiét d6 thap hon, thoi han phai tang lén theo yéu cau nhu phan sau
khi xdy xong tudng dd chan vom.

Khi xay cdc méai vom phai xay déng thdi tir hai hay 4 bién don vao gila.
Tuy theo tinh todn chia thiét k& mai c6 thé xay bing hay via nghiéng.

Céc mach vita phai ddy ding yéu cdu nhu xay céc loai lanh to bing va
lanh 6 via. Néu diing vira ximang thi phéi bdo dudng diing quy trinh (tudi
am va che néng) v6i thai gian khong it hon 3 ngay.

Bé mat trén cha mdi vom phai trdt vifa ximang, trude khi trat phai wéi
nudc (cé thé ket hop véi viec 14t cic 1dp gach chdng néng hay Idp gach la
nem). X4y xong edc 16p mai déu phai tién hanh bao dudng.
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Khi cdn chat tai sém hon thdi gian quy dinh thi phai git nguyén vén
khuén va gido chdng.

Khéng duge xay cdc 16p mdi hodc chat tai trong léch vé mot phia vom,
vom mai.

4.2.7 Yéu cdu bé sung thi cong cic két cidu gach da trong ving cb
dong dat

Khi thi cong cac khdi xay gach dd phai dac biét chi ¥ dam bio dé bim
dinh gitta gach d4 va vira.

Truée khi xay phai rira sach bui va ban. Sau khi ngimg, néu tiép tuc thi
cdng phai tudi nude lén hang gach da trén cling.

Khi xay cdc loai gach nhe, vién béténg nhe ¢6 khéi luong riéng nhd hon
1800 kg/m’ phai ngam nuéc it nhat mot phit.

Vita xay phai diing vita déo (c6 phu gia), d¢ sut cla vita phai dam bao
nhu sau:

- Tir 6 d€n 8mm déi vdi khéi xay c6 khéi tugng thé tich 16n.

- Tr 12 dén 14 mm déi véi khoi xay vat liéu nhe, mach phai diy vira.

- Khi nhiét d9 khong khi 1 25°C va i6n hon phai trén vita trong nha hoic
not ram mat.

Nt ngang tai tudng diu hdi

Nt do ban bi uén ~ /wggﬁ‘

Hinh 4.47: Nha gach khi chiu tdc dpng cia déng dat va yéu cdu cdu tao
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Hinh 4.47: Nha gach khi chiu tdc déng cia déng ddt va yéu cdu cdu tao
(ti&p theo)
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- Khéi xay méi lam xong phai dugc bao dudng bang céch twéi nude 3 1dn
trong ngay va lién tuyc it nhdt trong 3 ngay dém.

- Sau khi déng dat hay bdo 1én, cdc khéi xay dang lam phai duge xem xét
cAn than néu ¢6 hién tegng xau (niit, nghiéng...) phai bdo ngay cho thiét k&
biét dé xir 1y. :

Khi thi cong tudng chén trong khung phai dam bao céc lién két bing cic
thanh thép dat sin trong cot, ddm theo diing thiét ké.

Phai xay via nghiéng hang gach trén cing tiép gidp véi cdc ddm ngang.

Géc nghiéng clia vién gach via khong dugc nhé hon 60° va phéai cing -
theo mot huéng. Cac mach vita phdi ddy va phai chén k¥ bing vita va gach
v@ déi dudi cic vién ngoai bién tiép gidp voi cot khung.

4.2.8. Nghiém thu khdi xay

Nghiém thu céc khdi xay gach dd phai tién hanh trude khi trat bé mat.

Céc can cit dé ti€n hanh nghiém thu bao gém :

- Hé so thigt ke thi cong 44 duge cip c6 tham quyén thdm tra va phe duyét;

- Nhat ky cong trinh;

- Cac tai li¢u v€ dia chat thuy van va nén méng cong trinh:

- Bién ban thi nghiém via va cic loai vat liéu;

- Bién ban xir 1y céc sai pham k¥ thuat va sy c6 say ra trong qud trinh thi
cong néu ¢6 (ghi rd thoi gian sira chira va ddnh gid chat lugng thi cong).

- Cac tiéu chuan ky thuat hién hant : Tiéu chudn ddnh gid chit chat fuong
cong trinh; Quy pham thi cong v nghiém thu cdc két ciu gach dd; Ticu
chudn nghiém thu cdc cong trinh xay dung.

Cac két cau gach dd hay timg bd phin két ciu gach d4 trong cong trinh di
diéu kién dugc nghi¢m thu phai bao dam cic yéu cdu sau day:

- Bao dam cdc nguyén tAc x4y cdc mat dimg, mit ngang, céc géc cla
khéi xay;

- Chiéu day va d¢ dac clta cdc mach vira lién két, vi uf cla cdc hang
gach gidng:

- Pat ding du cidc b phan dan, neo.

- Thi cong chinh xdc khe liin, khe co dan.

- Pring vi tri, kich thude céc 18 chira sin dat cdc dudng dng k¥ thuat.
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- Chét lugng mit tudng duge 6p dd hay gach, chat lugng mau sac dong
déu tudng ngoai khéng trat cac dudng nét trang tri phai theo ding thiét ke,

- Kich thuéc khdi xay phi hop véi cic sai s8 cho phép

- Gia cong va dat cot thép ding vi tri thiét k&

- Lién két 1ot gilra két cau gach déd vai cdc két cdu khdc trong nha va
cong trinh.

- Céac bién bin nghiém thu diy du va chinh xdc cdc bd phan khuat da
dugc cic bén lap va xac nhan.

Nhiing phan khuat sau day can lap bién ban nghiém thu:

- Chat lugng va trang théi dét nén, chiéu sau chén moéng, kich thudc mong,
chat lugng khéi x4y méng, cong tac chong thdm méng va tudng ting ham;

- Khe lin va khe co ddn;

- C4c 16p cach ly trong khdi xay;

- Viéc dit cét thép, cdc chi tiét bang thép dat san trong cic két cau khdc
c6 lién két-véi khéi xay gach dd;

- C4c chi ti€t ngdm neo cd dinh & ving, lanh t6, sé nd;

- G6i wya dan, ddm ban ké [én tudmg, cot, viée neo cdc két cdu thép vao
tudng va chdng m&i mot cho céc ket cau gd dat 1én tudmg;

- Céng téc 1ap dung va sai s& cho phép lién quan tdi cong tic xay.

- Ch4t liéu vat lidu, cdc ban thanh phidm va thanh phdm ch€ tao tai nha
mdy, khi nghiém thu phai cin cit vao 1y lich san xudt cia nha may. Chat
luong vita va bétong san xuat tai céng trudng thi cin cit vao két qua thi
nghiém mau lay tai hién truong

- Viéc nghiém thu vét liéu phai 1ap thanh bién ban, van ban x 1i sai s6t
va nhitng vat liéu phai loai bo.-

- Nghiém thu nhitng b6 phan, nhiing k&t cdu dac biét nhu bé chifa nromg
tAng hdm, vom hay vom madi phai lap thanh nhitmg bién ban riéng;

- D¢ sai léch so véi thiét k&€ va cac kich thude, vi tri Vi dé xé dich trong
két cAu gach d4 khong duge 16n hon cic tri s6 ghi trong tiéu chudn dénh gid
chat lugng cong trinh.

- Két qua x{ I{ sai lé&ch cla truc két cdu va sai léch cao do theo chiéu cao
titng tdng va toan bo két cdu ¢6 anh hudng bat lgi dén kha ning chiu lyc cla
ket cdu xay.
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Chuong 5

GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU
CONG TAC HOAN THIEN
CONG TRINH XAY DUNG

5.1. KHAI NIEM, CAC DANG VA HE THONG GIAN GIAO, SAN
THAO TAC TRONG THI CONG HOAN THIEN

5.1.1. Khii niém va dac diém cong tac hoan thién

1. Khdi niém cong tdc hoan thién

Trong giai doan hoan thién, khai niém cdc cong tdc hoan thién cling rat
tuong d6i. Hoan thién cong trinh 13 cong tdc phai tién hanh nhim tao cho
cong trinh ddp dng duge cdc muc tiéu vé sk dung, tién nghi vA m§ quan.
Hoan thién cong trinh 1a khau cu6i cing cla qué trinh xay lip, nén chat
luong m§ quan ciing nhu tién nghi ciia cong trinh s& do chat lugng céng tic
hoan thién quyét dinh kha nhiéu.

C6 thé dinh nghia cong tic hoan thién trong xay dung nhur sau:

Cong téc hoan thién trong x4y dung 12 qud trinh thi céng hoan chinh bé
mat cdc két cdu va chi tiét ki€n tric, tao ra hinh dang cuéi cling clia két cau
va kién tric cong trinh.

Két qua chét lugng ctia cong tdc hoan thién thé hien viec ddp img cdc yeu -

cdu k¥ thuat, chat lugng sir dung va m¥ thuat ki€n tric.

a. Chdt lugng k¥ thuat

B& mat hoan thién 12 vat chat trung gian gifra két cdu vi moi trudong, & do
chira dung hoac qua dé cic tuong tdc 1y. héa, cé giy ra cdc anh hudng dén
su thay d6i mot vai thong s& cla méi trudng, nhu:

- B¢ mat hoan thién bao vé két cdu dudi tic dong cia do 4m, 4n mon, cdc
phd hiy co hoc, héa hoc, nhiét do bat lgi (d6i khi ci chdy);
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- L6p hoan thién c6 thé thay ddi do cach am, céch nhiét, trao déi khi...
b. Chdt lugng sir dung

B& mat hoan thién phai bén viing trude cdc tic dong co hoc, c6 thé dé
giang lam sach, khong dinh bdn lén quin 4o khi cham phai, khong doc hai,
khéng bi phai mau...

¢. MF thudr kién triic

Ddp ung céc yéu cdu kién triic dd dé ra, d6 12 cic y twdng vé khdng gian,
‘mau sic, dudng nét...

2. Pdc diém ciia cong tdc hodn thién:

Hién nay, thi cong mot céng trinh don vi thudng chia 1am hai giai doan:
giai doan thi cong phan tho va giai doan thi céng hoan thién.

a) Véi céc cong nghé méi thi cong phéan thd (gém thi cong céc két cau
chiu lyc va xay tuong) téc d6 thi cong dat tién dg 6-7 ngdy mot ting nha.
Thi cong phdn tho ¢6 nhitng dac diém sau:

- Khéi lugng cic cong viec thudng 16n;

- Trinh d6 co gidi héa cao;

- Tan dung duge lgi the cua phuong phdp thi cong day chuyén (nhat 1i thi
cong nha cao tang):

- Bam bao tién d¢ cdc b6 phan va hang muc cong trinh.

b) Giai doan hoan thi¢n cé nhiéu bat cap. thudng chiém hon 1/2 thai gian
thi cdng toan bd cong trinh. Giai doan ndy c6 nhiing dac di€ém sau:

- Khéi lugng cdc cong viéc thudmg khong 16n;

- Trinh d¢ co gidi héa khong cao; - _

- Cong tac chudn bi thi cong nhiéu ma gi tri thuc hién it. Vi du: dé thi
cong trdt ngoai phai tién hanh 1ip dung gian gido, sin thao théc toan bo dien
tich phén trt tdn nhi€u tién von va nhan luc, nhung khéi luong va gid trj dat
duoc lai thap. Hoac thi cong son v6i mat ngodi 1 cong viéc rat khé khan va
nguy hiém;

- Cong viéc doi hoi nhiéu thg ¢ tay nghé cao, cdc cong tic ¢d sy giao
thoa chdng chéo nhu thi cong dién nude véi cong téc hoan thién; thi cong
trat véi 4t va op; thi cong trét, lat véi son véi, kinh. . .;
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- Nang xudt lao dong thap ma rti ro lai cao. Rii ro & day 1a bat ky mot so
sudt ndo cla cong tic hoan thién déu thé hién & san phidm cudi cling, ma moi
ngudi déu cé thé phdt hién ra;

- Cong tdc hoan thién thyc hién ddng thdi cic cong tdc nhu: lip dat thiét
bi v mdy mdc, dién nudc... Dol khi trén cong trudng xay dung. thi cong céc
cong tic hoan thién duge ti€n hanh dong théi vi xen k€ véi qud trinh thi
cong phin tho.

Chinh vi vay, cong tic gidm sdt trong giai doan hoan thién rat quan trong
v can thiét. Song trong thuc t€ giai doan nay, chua dugc chi trong ding
mifc, khi€n chit lugng cong trinh di hoiin thanh chua that sur thoa min khich
hang, nhidu khi phai sira chita gay ling phi khéng déng ¢4.

Thyc & cdc cong trinh xay dung di hoan thanh hién nay xdy ra nhiéu su
¢4 nho, nhung anh hudng rat 16n dén chat luong sit dung cé lién quan dén
cong tac hoin thién. D6 i cdc vin dé vé thim méc tudmg. trdn, thim qua
khe qua m6i noi gitdia cira va twong, thim qua cla do cong vénh xudng cap:
bong rop 16p Op ldt: bong rop 1dp ba ma tit, 16p son phi. Nguyén nhan da s
la do chit lugng cong tic hoan thién. thi cong khong ding quy trinh, st
dung vit liéu khong phit hgp.

Tom lai, rit nhiéu y&u 18 khich quan anh hudng dén qua trinh thi cong
cdc cong tac hoan thign. Do vay. ddi hoi cong tde e van gidm sat hoan thién
phai du bio trude duge céc yéu té do.

5.1.2. Cic dang, yéu cdu va trinh ty cong tic hoan thién

1. Cdc dang céng tdc hoan thién

Hoan thién cang trinh gém nhi¢u cong tic khic nhau nhu: trdt hoac ba bé
mat phil ngoai két cdu: ling hodc 14t bé mat: 6p 1udng: son hoac quét voi lén
tudmg, trin nha; cat va ldp kinh; ddnh béng (son phit bé mat) dé gé hodc kim
loai: chén k& cdc khe, mach: trai céc 16p phii tham... Tuy quan niém clia cdc
nudc, cong tac hoan thién c6 cic dang khic nhau:

a) Theo CHull 3.04.01-87 cong tac hoan thién duge nhém theo bay dang
cong tdc gom: cong tic kinh, cong t4c trdt, 6p, dap ndi. son phi. dén gidy.
lam san.

b) Theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5674 : 1992, cong tic hoan thién
g0m cdc dang cong 1ac sau:
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- Cong tac trat nhu: trat phang, trdt vdy, trdt 16 soi, trdt mai (granitd), trdt
rua, trit bam (granité);

- Cong tac lat va lang;

- Cong tac Op: tuong, cot. . _;

- Cong tic dip ndi: phi diéu, phao chi.. .;

- Cong tac Kinh;

- Cong tac lap ghép tran treo;

- Cong téc son phu bé mat.

Mot s6 cong tic khdc thuc hién trong giai doan hoan thién, hodc lién
quan dén cong tac hoan thién dugc thé hién trong céc tiéu chudn riéng biét
nhu: cong tic Iap clra céc loai, cong tac lop mai, cong téc chong thdm, cong
t4c chéng néng cling s€ duge dé cdp trong tai liéu nay.

2. Yéu cdu céng tdac hoan thién

Chi tiéu chat lugng ciia cong tic hoan thién 13 mic d¢ bing phing, I
hinh thic bé ngoai. D& dat c4c chi tieu chat lugng nay, cong tac chudn bi rat
quan trong. Trong giai doan chuan bi phai dic biét quan tim dén chat lugng
I6p nén, chat luong vat ligu. D6i v6i mbi mot loai cong tic hodn thién, tiéu
chudn xay dung quy dinh cu thé cdc thong s chat luong, cic yeu cdu va cac
sai s0 cho phép.

Tieu chudn Viét Nam TCVN 5674 : 1992 quy dinh cdc yéu cdu chung
cho céc loal cong tdc hoan thién nhu sau:

Trude khi thi cong hoan thién timg phdn hay toan bo cong trinh phai ti€n
hanh dinh vi kiém tra kich thudc, cao trinh, hinh dang toan bg khéi xay tho
vi phai thyc hién xong nhitng cong tic xay dung cd ban sau day:

- Chén kin nhitng méi néi giita cdc bléc 1ap ghép cha cong trinh, dac biét
chén boc kin céc chi tiét thép néi clia cdc bo phan c4u kién be tong c6t thép
va két cdu thép; _

- Lap va chén cdc khung clra s3, clta di, nhét ddy vira vao céc khe gilra
khuon cira véi tudng;

- Thi céng cdc Idp 16t dudi san nha;

- Thi cong céc I16p chong thim cla méi (néu cd) phai bio dam khong
thdm nudc, khong thoat mii hoi qua khe chén 8ng va 16 thu nude;

- Lap dat hé théng cip va thodt nudc, kiém tra cac lién két va ddu moi cla
hé théng 6ng dan;
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- Lap dat mang day din ngdm cho hé thdng dén chiéu sing, dién thoai,
cdc 6 cam dien chon ngdm, hé théng 6ng ciia diéu hoa khong khi va céc he
thong k¥ thuat khéc;

- Trong diéu ki¢n cdn thiét phai trit lang & noi s& dat cdc thiét bi thong
gid..., cong tac hoan thién céng trinh cdn duge thuc hién theo trinh tu néu
trong thiét ké&.

Trinh tu thuc hién cong tic hoan thién méi hang muc phai duoc ghi 16
trong ban v& thiét k& thi cong.

3. Trinh tu cong tdc hodn thién bén trong cong trinh

a) Nha xady gach

- Trong qud trinh xay lap kiém tra vd hoan thién bé mat tudmg xay tai
nhitng vi tri 1dp dat thiét bi ki thuat dién nudc, thong hoi, théng gié, vé sith.

- Ki€m tra bé mat trén, tudng ngan, céc khung ctra s8, clra ra vio, chit ddy
ca mac ghép va trit phang mat.

- Hoan thién bé mat tudmg. Tién hanh cong tdc trat, 14t, 6p (bing vat liéu
tam hoéc vira uét).

- Thi cong va hodn thién bé mat: Son cdc loai hoac ddn gidy.

- Lap kinh, son cita, ddnh vécni, dinh bong dé gd.

b) Nha lap ghép tdm lén

- Trong quad trinh x4y 1dp kiém tra va hoan thién céc vi trf lap dat thiét bi
ki thugt dién nuéce, thong hoi, thong gié, vé sinh,... chén ddy vita cdc mach
lap ghép va vi tri 6 khuyét tat.

- Kiém tra bé mat tran, tudng ngan, céc khung cira s8, cira ra vao, chit ddy
ca mac ghép va trit phing mat.

- Hoan thién bé mat tudng. Tién hanh cong téc trat, 14t, 6p (bing vt liéu
tdm hodc viia ué6t).

- Thi cong va hoan thién bé mat: Son céc loai hodc dan gidy.

- Lap kinh, son cira, ddnh vécni, ddnh béng dé gb.

5.1.3. Heé thong gido thi cong, san thao tac trong thi cong hoan thién

Hau hét cong tdc hoan thién phai sir dung gian gido thi cong, sin thao tc.
He théng gian gido, san thao tac tSt s& tao diéu kién dé tang tdc do thi cong,
dat chat lugng t6t va dam bao an toan trong thi cong.
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Gian gido thi cong rat c6 nhiéu loai, yéu cdu k¥ thuit véi timg loai quy
dinh khac nhau va rit nghiém ngat. Déc biét 1a véi viéc thi cong hoan thién
mat ngoai cong trinh.

Trong cong tic hoin thién, tu v&n gidm sit thi cong, trong giai doan
chuén bi 12 kiém tra gian gido va san thao tic.

Nhiing tiéu chudn st dung trong cong tdc gidm sét thi cong hoan thién:

- Chuong 17 Quy chuin Xay ding Viét Nam;

- TCVN 5308:1991 Quy pham k¥ thuat an toan trong xay dung;

- TCVN 6052:1995 Gian gido thép.

I. Yéu cdu vdi gian gido khi thi cong hoan thién
1. Yéu cdu chung

* Gian gido st dung trong thi cong hodn thién 1a mot he thdng két cdu
tamn thdi dat trén nén vilmg hodc c6 thé treo hoac neo, tya vao cong trinh dé
tao ra noi lam viéc cho ¢6ng nhan tai cic vi tri cao so vdi mat dat hay mat
san c& dinh;

* Cdc loai gian gido sir dung trong thi céng hoan thién phai dim bao cdc
yéu cdu vé thiét k&, cfu tao, lip dung, van hinh, thido d& ghi trong hd so k¥
thuat va 1y lich cla nha ché tao. Khong duge 1ap dung, sir dung hodc thio d&
loai gian gido khong du cdc diéu kién trén;

* Cac bo phan dung dé 1ap dat gian gido phai phd hop vdi hé so k¥ thuat
va nhimg quy dinh clia tiéu chuin, bdo diam cédc yéu cdu vé cudng do, kich
thudc va trong lugng. Gidn gido phai dugc thiét k€ va lap dung dd chiu luc
an toan theo tai trong thiét ké:

* Cong nhan lap dung, thi cong trén hé théng gian gido va thio do gian gido
phai qua dao tao va phai tuin thi cdc yéu cdu clia quy trinh va duoc trang bi day
du cac phuong tién bao ho lao dong.

* Thdo d& gian gido phai ti€n hanh theo chi dan ciha thiét k€ hoac nha ché
tao va bit ddu tir dinh gian gido:

- Céc bo phan va lién két di thdo rdi phai ha xuéng an toan. khéng dé roi
tu do. Phai duy tri su 4n dinh cla phédn gian gido chua thdo d& cho dén khi
thdo xong;

- Trong khu vyc dang théo dd, phai c6 rao ngan, bién cdm ngudi va
phuong tién qua lai. Khéng thdo d& gian gido bing cdch giat do.
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* Khi 18p dung, sir dung hay thdo d& gian gido & gin dudng day tai dién
(duéi 5m, ké ca dudng day ha thé) can phai cé bién phdp dam bdo an toan vé
dién cho cong nhan va phai duge sy déng ¥ clia co quan quén ly dién va
dudng day (ngit dién khi dung lap, ludi che chin...)

2. Yéu cdu cu thé

a) Céc yéu cdu vé tai trong

* Gian gido phéai du kha nang chiu lyc ma khong bi phd hoai bai tai
trong ban than va it nhit bdn l4n tai trong tinh todn. Riéng d6i véi he
théng lan can an toan, cdp treo va cdc cdu kién gb dugc 4p dung theo yéu
cdu riéng;

* Mifc tai trong: cdc tai trong {6n nhat duge phan loai nhur sau:

- Tai trong nang: dp dung cho gidn gido mang tdi trong cong tic
375kg/m’ diing cho xay gach, d4, cling vat lidu dit trén sin cong tic;

- Tai trong trung binh: 4p dung cho gian gido mang tai trong cdng tic
250kg/m’ ding cho ngudi va vita xay trit;

- Tai trong nhe: dp dung cho gian gido mang tai trong cobng tic 125kg/m’
dung cho ngudi va dung cu lao dong;

- Tai trong dac biét: 4p dung cho gian gido mang tai trong dic biét cing
vat liéu kém theo.

b} Yéu c8u vé tai trong do ngudi:

Tai trong thiét k&€ cho san cong tic duge tinh todn trén co s& mot hay
nhiéu hon mdt ngudi ¢6 trong lugng 75kg va 25kg dung cu cho méi ngudi.
MJi don vi san cong tac phai di kha nang d& duge it nhidt mot ngudi theo

quy dinh sau:
- San cong téc ding cho mot ngudi dugc thiét k& va lap dat di kha nang
d& dugc tai trong 100kg dat tai giita san;

- 8an cong tdc ding cho hai ngudi duge thiét k& va lap dat dt kha nang d&
duoc tai trong lam viéc 200kg, trong d6100kg dat cich 0,45 m vé phia trai
va 100kg dat cach 0,45 m vé phia phai clia dudng thing & gilta san cong téc.

- San cong tdc diing cho ba ngudi dugce thiét k& va lap dat di kha nang d&
duoc tai trong lam viéc 300kg, trong d6100kg dat cich 0,45 m vé phia trdi,
100kg dat & chinh giita va 100kg dat cdch 0,45 m vé phia phai cha dudng
thing & giffa san cong téc.
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¢) Yéu cdu vé tai trong phan bé:

Méi don vi san céng tdc tai vi tri thich hop, phai thiét k& va 1ap dung
mang tai trong phan bé xen k& vdi tai trong do ngudi. Tai trong phan bs va
tai trong do ngudi khong tinh todn tdc dung déng thdi ma cén dung t6 hop
han ché 161 da dé thiét k& san cong téc phi hop.

d) Yéu cdu vé san cong 1dc:

* San cong tac phai chac chin, bio ddm chiu dugc tai trong tinh todn. Vat
liéﬁ duoc lya chon lam san phai cé di cudng 4o, dédp tng cdc yéu ciu thuc
t€, khong bi an mon hod hoc va chong duge xam thuc clia moi trudng. Cic
van va san cong tdc ché€ tao sin bao gém cdc van khung gd, cic vdn gido va
san dam dinh hinh.

* San cong tac (trir khi dugc gidng hodc neo chat) phéi dit do dai vugt qua
thanh d& ngang & ca hai ddu mét doan khdong nhd hon 0,15m va khong lén
hon 0,5m.

* Van gb: _

- Céc vin gbé phai dugc thiét k& sao cho d§ vong & giita nhip theo tai trong
tinh toan khéng vuot quéa 1/60 nhip gian gido;

- Nhip 16n nhét cita van gé duge quy dinh theo thiét k€ va nha séan xudt
trén ¢o s& tinh todn dé tin cdy d6i vdi van san gd;

- Vén gd c4n dung & nhitmg noi cao rdo va luu thong khong khi (6t. Néu
van sit dung cdn tuoi hoac trong diéu kién 4m thi viéc tinh todn Umg suat va
kiém tra phai k€ dén do 4m cla gd.

¢) Yéu cdu vé lan can an toan

* Phai 14p dat hé théng lan can bao vé tai tdt ca mit hd va phin cudi cha
cac san cobng tdc cao hon 3,0m so v6i mat dat hodc san nha, trir cdc trudng
hop sau:

- Trong khi lp dung hoac théo d& gian gido;

- Khi gian gido dat trong nha, tai d6 toan bo dién tich nén dit gian gido
duge bao tudng xung quanh, khéng ¢é mit hé hodc cic 16 san thing nhu
thang may hay thang bo;

- Khi sir dung céc day bao hé va day an toan cho ngudi déi véi gido ddm
treo, gh€ ngdi treo, gidn gido kiéu thang;

- Khi st dung céc kiéu thang ding tu do d& gian gido.
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* Tay chan chian duge lam tir gé xé hay tuong duong kich thuéc
0,025m x 0,1m, dat kéo dai phia trén cich mat sian 0,04m. Cic thanh chén
chan phéi dugc lap cling v6i he lan can & tat ca cic mat hd va phdn cuéi gian
gido tai nhimg noi ¢6 ngudi 1am viéc hoic di lai phia dudi;

* Thanh gidng chéo nhau c6 thé dung thay thé cho thanh giifa hé lan can
khi giao di€m hai thanh & vi trf it nh&t 0,5m v& khong qud 0,75m tinh tir mat
san cong tac;

* Khi vat liéu chat déng cao hon thanh chin chan & noi ¢ ngudi lam viéc
phia dudi, phai b6 trf man chan an toin gilta thanh chdn chan va tay vin. Néu
ding ludi thép 1am man chén, c6 thé bd thanh chin gifa.

I1. M§t 56 diéu khong duoc doi véi gian gido khi thi cong hoan thién

a) Khong duge sit dung gian gido trong céc trudng hop sau:

- Khéng ddp dng duge nhitmg yéu cdu k¥ thuat va diéu kién an toan lao
dong quy dinh trong hé so thi€t k&€ hodc trong hé chi€u ciia nha ché tao;

- Khong diing chitc nang theo timg loai cong viéc;

- Cic bo phan cla gian gido ¢6 bién dang, ran nit, mon ri;

- Khodng céch tir mép bién gi6i han cong tic clia gian gido, gid d& t6i
mép bién lién ké clia phuong tién van tai nhd hon 0,60m;

- Céc cot hodc khung chan gido dét trén nén kém dn dinh (nén dat yéu,
thodt nude kém, Iin qué gidi han cho phép cia thiét k€...) ¢6 kha ning truot
16 hodc dat trén nhing bo phan hay két cdu nha khong duge tinh todn dam
bao chiu lyc én dinh cho chinh bo phan, k&t cdu va cho c¢ot gian gido,
khung da.

b} Khéng dugc xép ti lén gidn gido vuot qud tai trong tinh todn. Néu su'
dung gian gido ché tao sdn phai tuan theo chi din clia nha ché tao. -

¢) Khong cho phép gian gido di chuyén ngang hoac thay ddi két cau he
gian gido trong khi dang sir dung, trir cdc gian gido dugc thict k& dac biét dé
str dung cho yéu cdu trén.

d) Khéng dugce lap dung, thdo dd hodc lam viéc trén gian gido khi thoi
1€t xdu nhu ¢6 giong t6, trdi 161, mua to, gié manh tir cap 5 trd lén.

¢) Gian gido va phy kién khong duge ding & nhitmg noi ¢6 hod chit an
mon va phai cé cdc bién phdp bdo vé thich hop cho gian gido khoéng bi huy
hoai theo chi dan cia nha ché tao.
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HI. Nhiing vdn dé cdn luu ¥ khi kiém tra hé théng va cdc b6 phén cia
gian gido trong cong tdc tu vdn gidm sit

A. Kiém tra hé 43 gian gido

- Chan ciia cdc gian gido phai vitng chic va di kha ning chiu dugc tai
trong tinh todn 16n nhat. Cdc d6 vat khong bén nhu thung gb, hop cdc-tong,
gach vun hodc céc khéi tu do, khong duge diing 1am chan d€ d& gido;

- Céc cdt chéng, chan gido hay thanh dimg cla gian gido phai bao dam dat
thing ding ciing nhu dugc gidng, lién két chat véi nén dé chéng xoay va dich
chuyén;

- Khi diung day thimg, day téng hop hay cdp thép trong céc cong viéc cb
ho4 chat &n mon hay khong khi 4n mon, cdn phai cé bién phap khdc phuc dé
chéng lai su pha huy ciia cdc chat néi trén;

- T4t ca céc loai day cdp dung dé treo gian gido phai ¢6 kha nang chiu luc
{t nhat gap sdu l4n tai trong thiét ké.

B. Kiém tra thang, 16i di lai, bién bdo

* Phai tao 161 di an toan dén san cong tac cha céc kiéu gian gido theo mot
trong nhiing cdch sau, tar khi dang 14p dung hodc thédo d&:

- Str dung thang gd, kim loai, chdt déo dugc ch€ tac sin hoac dp dung
theo cdc tiéu chudn hién hanh c6 lién quan;

- Str dung cdc bac thang lién két véi chan khung gido, khodng cach 16n
nhat gilta cidc bAc cua khung khong qud 0,4m, d6 dai cha bac khong nhd
hon 0,25m;

- Sir dung thang ¢6 méc hay thang kim loai lap ghép véi kiéu gian gido
duge thiét k&€ phi hop;

- Cira ra vao truc ti&€p tir két cAu bén canh hoac tir thi€t bi nang.

* Khi gian gido cao trén 12m phai 1am c4u thang trong khoang gian gido.
Do ddc cdu thang khong duoc 16n hon 60°. Tririmg hgp gian gido cao dudi
12m thi ¢6 thé dling thang tua hay thang day.

* Thang phai duge dinh vi chic chin, khong 1am xé dich gido. Ngudi lén
xudng thang phai ding hai tay dé bam chat vao két cou va khong dé ddu m&
hay bun dat dinh vao tay, gidy dép. Khéng duge sir dung cac thanh giing
xién lam phuong tién lén xudng gian gido.
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* Cdc 16i di lai dudi gian gido phai c6 che chin va bio vé phia trén ddu
ngudi.

* Noi ¢6 ngudi hodc phuong tién qua lai, phai c6 bién béo hiéu rd ring,
ding rao chin hoac cing day giéi han khu vuc gian gido.

C. Kiém tra nhém gian gido dat trén mat dat

Céc bo phan cha hé gian gido, bao gém cdc thanh dimg, thanh doc, thanh
ngang. gidng, mdi adi va 16i di lai, duoc thiét k& chiu tai trong quy dinh.

Céc cot chong phai dat trén nén dat yéu céu vé cudng do bio ddm chéng
lin. Céc cot phéi dat thing ding.

Thanh gidng xién ding dé€ chéng, khong cho gian gido bi di chuyén hodc
bién hinh.

Thanh giing chéo nhau phii dat & gifta cdc cot trong va ngoai cha hé gido
¢t doc 1ap. Cic mat hd cudi clia gian gido ciing phai dirge gidng chéo nhau.
Thanh giang chéo nhau chi duge néi tai cot .

Hg lan can bao v¢é va thanh chin chan, 1ap dat theo quy dinh.

Nhip 16n nhat cho phép cia van san phai dit kha nang chju tai trong tic
dung trén san. '

I. Kiém tra gian gido cot chéng g6

- Gian gido cét chdng gd, tiry diéu kién noi dat gido, cin bd tri st véi
tudng nha va cong trinh;

- Gian gido cot phai lién két chat vdi nha hoac k&t cdu. Noi c¢é chiéu cao
vuot qud 7,5m, gian gido phai dugc gidng tai cic vi tri theo thiét k€ nhung
khong cach nhau qua 7.5 m theo chiéu dimg va chiéu ngang;

- Tai chd ni cot, cdc ddu cot phai phing va c6 tiét dien déu nhau. Céc tm
g6 ding dé n6i duge dat & hai mat sét lién ké nhau, ¢6 chiéu dai khong nho
hon [.2m. 6 cung chiéu rong va tiét dién khong nhé hon tiét dién thanh cot
chéng. Néu tam ndi bing cdc vat liéu khéc, phii c6 cudmg do tuong duong;

- Céc thanh hay ddm ngang phai dit canh 1én hon ciia tiét dién ngang
theo chiéu ding va di: dai dé vuot qua céc thanh doc ciia cic hang cot trong
vi ngoai it nhat [a 0,075m vé mdi phia;

- Cdc thanh doc phai dii dai dé vugt qua khoang céch giita hai cot. Khong
dugc ndi thanh doc trong khodng hai cét. Thanh doc dugc gia c§ bing céc
tam ke lién ket chat v6i cot chong tao thanh vat d& cdc thanh ngang;
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- Khi chuyén san cong tic tGi cao do 1iép theo, san cong téc cli phai gif
nguyén dén khi lp dat xong cdc thanh hay ddm ngang méi dé ¢6 thé i€p
nhéin san cong tac mdi; '

- Phai 13p dung cic gidng chéo nhau dé ngan cin cic cgt khong dich
chuyén theo phuong song song v&i mat nha, cong trinh hoac bi cong, vong;

- Phai c6 bién phap phong, chéng chdy ddi véi gian gido cot chéng gd.

2. Kiém tra gian gido chan vudng

- Khoang cich giita hai chan gé cla gian gido dang hinh vudng khong
qud 1,5m va chiéu cao khong qua 1,5m;

- Phai gia c6 tai cdc géc ca hai phia mi chan vuong bang cdc thanh dém
(giang géc) ¢6 kich thude 0,025m x 0,15m;

- Céc chan gio dat cach nhau khong qud 1,5m d6i véi gian gido chju tai
trong trung binh va khong qud 2,4 m déi véi gian gido chiu tai trong nhe.
Phai b tri céc thanh ging 0,025m x 0,20m ndi tir ddy mot chan vuong dén
dinh cia chan vuéng lién ké ¢ ca hai mat ciia gido;

- Céc ddu vén san phai dat kéo dai qua cic thanh dd cla chan vuong. Mdi
tdm van dugc dat trén it nhat ba chin vuéng. C6 thé sir dung vén ché tao san;

_ Mit san cong tac phai ngang bing va lién két chic chan. Khong dugc
lip dung qud ba tdng gido va khi x€p ting, phai dit tryc 1i€p mot chan vudng
trén mot chan vudng khdc.

3. Kiém tra gian gido chan ngya

- Cic gian gido chan ngua khong dat lén nhau nhi€éu hon hai tang, hoac
khong cao hon 3m;

- Kich thudc céc bd phan cau tao chan ngya khong duge nho-hon quy dinh;

- Céc chan dat c4ch nhau khong qué 1,5m vdi tai trong vira va khong qua
2,4m vdi tai trong nhe;

- Khi x&p tdng, mdi chan ngya phai dat truc tiép lén chan phia dudi;

- Cdc chan phdi dugc déng dinh véi vén sin dé chong chuyén vi hoac xo
ddy va méi chan phai dugc gilt chat bang cdc thanh giang chéo.

4. Kiém tra gian gido vi t6 hop gidn gido thép 6ng va bd noi

- Gian gido thép 6ng va bo ndi duge cdu tao tir céc thanh dimg, cdc thanh
doc va ngang gian gifo va cdc thanh gidng;
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- Gian gido thép &ng va bo néi chiu tii trong nhe ¢ cc thanh dimg,
thanh ngang, thanh doc va cic thanh gidng bing thép &ng cé dudng kinh
ngoai 1a 50mm (dudng kinh trong 13 47,5mm). Céc thanh ditng dat cich
nhau khéng qud 1,2m theo chiéu ngang va 3,0m doc theo chidu dai ciia
gido. Cdc két cdu kim loai khdc khi sit dung phai thiét k& chju tai trong
tuong duong;

. - Gian gido thanh thép 6ng va b ndi chiu tai trong trung binh c6 céc
thanh dimg, thanh doc va céc thanh giding bing thép 6ng c¢6 dudng kinh
ngoai 50mm (dudng kinh trong 12 47,5 mm);

- Khi cdc thanh dimg dat cich nhau khong qué 1,8m theo phuong ngang
va 2,4m theo phuong doc gian gido phdi cé cac thanh ngang bing thép 6ng
dudng kinh ngoai 64mm (trong 60mm);

- Khi cdc thanh dimg dat cach nhau khong qué 1,0m theo phuong ngang
va 2,4m theo phuong doc gian gido phai ¢6 cic thanh ngang bang thép éng
dung kinh ngoai 50mm (trong 47,5mm). Céc két csu kim koai khac khi sit
dung pha thi€t k€ chiu tai trong tuong duong;

- Gian gido thanh thép 6ng va bo ndi chiu tai trong ning ¢ céc thanh
ding, thanh ngang, thanh doc vA cdc thanh gidng bing thép éng dudng kinh
ngoai 64mm (trong 60mm) v6i céc thanh dimg dit cdch nhau khéng qua
1,5m theo phuong ngang va 1,5m theo phuong doc clia gidn gido. Cac ket
cau kim koai khdc khi sit dung phai thi€t ke chiu tai trong tuong duong;

- Céc thanh doc dugc 13p doc theo chiéu dai clia gian gido tai cic cao do
xdc dinh. Néu thanh trén va thanh giita clia hé lan can ding thanh thép 6ng
thi chiing dugc diing dé€ thay cho cac thanh doc. Khi di chuyén hé lan can téi
cao do khdc, can bd sung cdc thanh doc dé thay thé. Cic thanh doc duéi
cung cdn dit st v6i mat nén. Cic thanh doc dat cach nhau khong qud 1,8m
theo chiéu dimg tinh tir diém giira;

- Céc thanh ngang dit theo phuong ngang gifia c4c thanh dimg vi gin chat
véi cdc thanh ding bang cdc bo ndi nim trén bo noi thanh doc. Cic thanh
ngang dat céch nhau khong qué 1,8 m theo chiéu ding tinh tir diém giiia;

- Chiéu dai cdc thanh ngang phai vugt qu4 thanh ding theo chiéu ong
clra gido mot doan cdn thiél, dii dé 14p bo nsi va dé tao thanh tay d& cho gian
gido c6 tai trong nhe va vira nhung khéng vuot qua hai thanh vin rong
0,25m, trir khi ¢6 thanh chéng chéo;
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- Thanh giding chéo theo phuong ngang ciia gido dat & cic ddu hoi gido it
nhét phii duge dit tai tdng thit tu theo phuong ding va lap lai & méi hang thu
ba theo phuong doc gido. Thanh giding chéo duge ndi tir thanh dimg hay thanh
doc cila mot ting hudng lén véi thanh ding hay thanh doc cta tdng tiép theo;

- Thanh gidng chéo theo phuong doc gido phai dat & hang thanh ding
phia ngodi c6 géc nghiéng tir 40° d&n 50° bit ddu ti diém sét nén cla thanh
- dimg déu tién hoac cu6i cing hudng lén giffa dinh clia gian gido. Néu gian
gido qué dai, phai b6 tri thanh giang ti€p theo nhu da quy dinh;

. Gian gido thanh thép 6ng khi hoat dong phai duoc lién ket chat véi
tudng hoac ket cdu khi ¢6 chiéu cao 16n hon bén l4n kich thudc nhd nhat
chan gido. Thanh neo dimg ddu tién va thanh neo chéo doc gido phai bit du
cing mot diém. Thanh neo ding dugc dat ti€p theo tai cic vi trf céch nhau
khong qud 7,5m. Thanh neo dinh dat tai chd khong thdp hon b6n lan kich
thuéc nhd nhit chan gido tinh tir dinh cla gian gido. Céc thanh neo doc dit
tai cic diém cudi va céc vi tri cich nhau khong qui 9,0m. bdo dam khong
cho gian gido bi xoay hay bi tach khoi tudng nha hodc k&t ciu;

_ Khi dung gian gido thép ng cao trén 4m phai thiét k€ hé thong chdng
sét trir trudng hop gian gido duge 1ap dung trong pham vi bdo vé clia hé
théng chéng sét di ¢, '

- Khi 18 hop gian gido thanh thép 6ng ndi, céc b phan phai gin chat véi
céc thanh giling chéo ding d& tao ra mot khéi ¢6 dinh. Cac gidng chéo
ngang hodc céc bién phdp phit hgp dugc dung tao cho gian gido vuOng g6c
v6i mit nén vi tao ra cdc diém neo cing theo chi din cia nha ché tao;

_ Tt ca lién ket trén mot ting cla gidn gido phai duge 1am chéc chin
trude khi 1ip dung mot tdng gido ti€p theo;

_ Noi dé& bi nhd 1én, cum céc thanh ding phai duoc khod cling -nhau theo
chiéu dimg bing cic chét hoac bién phap tuong duong;

- C4c bo phan gian gido do céc nha san xuit khic nhau ché€ tao khong
duoc lép vao cing mdt h¢ gido;

- Khi thdo d& hé gian gido, cic bd phan phia trén mdi thanh neo phai
duoc thdo d trude khi thdo d& thanh neo;

- T6 hop gian gido thanh thép ng ndi cé chiéu cao vuat qud 37,5m dat
trén chan @€ c6 diéu chinh phéi do cdc chuyen gia ky thuat thiét ké&. Cin sao
chup lai ban v& va cdc dac diém k§ thuat tai chd phuc vu cong téc kiém tra.
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5. Kiém tra nhém gian gido treo

Gian gido treo ¢4 nhiéu loai:

* Gian gido treo nhiéu diém;

* Gian gido treo nhiéu diém cé diéu chinh;

* Gian gido treo hai diém;

* Gian gido ddm cong son (gido bay);

* Gian gido he khung d3 kiéu thudc;

* Gian gido neo vao cira s6.

St dung gian gido treo trong thi cong hoan thién tiét kiém, thi cong nhanh
nhung rat dé mat an toan lao dong, nén cong tdc gidm sat phai rat than trong
trong cac cong viéc tir a) dén g) trong muc nay, dong thdi phai chi y dén cdc
ndi dung sau:

- T4t ca vat tu, cfu kién va thiét bi dung dé 14p dat gian gido treo phai phu
hop v6i ndi dung cta tiéu chudn va nhing diéu kién thuc t€ duge chip nhan;

- Nhitng noi ¢6 nhitng diéu kién bt thudng nhu: duong day dién, vat can
trd gido di chuyén hoac thiét bi khéc hoat dong gin gian gido treo, v.v...cdn
dat bién cdnh bdo hay hang rao bdo vé dé ddm bdo an toan cho ngudi sir
dung:

- Chi cho phép nhitng ngudi duge dao tao vé van hanh, sit dung va kiém
tra gian gido treo duoc diéu khién hoat dong gian gido treo. Phai bao dam
an toan chéng roi ngad véi yéu cdu it nhat 12 mot diy treo ¢d dinh mdc vao
ngudi hay day thit lung mdi cong nhan va day dung cu:

- Thiét k€, 1ap dung va di chuyén cdc giin gido treo, phéi ¢6 su gidm sit
chat ché cha chuyén gia k¥ thuat;

- C4c tang gido (san cong tac) dung véi gian gido treo, phai phl hgp véi
cdc quy dinh v€ san ¢ong tic;

- Dung cu va vit li¢u dat wén gian gido, phii ¢6 bién phdp dim bio ngin
che khong dé chiing roi ra khoi san cong tac;

- Tat ca cac bo phan cha gian gido nhu: chét, dai, phu kién, cdp thép, dim
chia va lién két phai duge bao quan trong diéu kién lam viéc tdt, nguyén
dang va phai kiém tra trudéc mdi khi lip dung va dinh k¥ sau d6;

- Dung cu chéng roi nga va thoat hiém khong duge sir dung dé dd ngudi
va vat liéu khi lam viéc binh thuéng;
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- Khi sit dung gidn gido hai di€m treo, d6 nghiéng gilta hai ddu san cong
tac phai gidi han trong pham vi 1/12 theo chiéu dai.

a) Kiém tra lip dung gian gido treo

* Khi slr dung hé rdong roc dé ting cudng khé ning mang tai, hé thong
treo phai dugc thiét k& chiu duge bén ldn muc tai trong thiét bi nang, nhan
v4i sG lugng cac day cap chi dong;

* Céc thanh giding phia sau (neo sau) phéi dit vuéng gdéc v4i mat nha va
lien két chat vdi phan ket cdu chdc chin clia nha. Cic thanh neo sau phai
turong duong vdi day cdp treo vé d6 bén chiu luc;

* Phdi c6 bién phdp gidm thiéu su xoay tai mit bing cong tdc hoac hé lan
can bao vé phai rao kin quanh san cong tac;

* San nhiéu ting hay san treo ¢ bao hiém phia trén ddu ngudi phai bd
sung cac day doc 1ap ¢6 do bén tuong duong day cdp treo dé cé thé dd céc
bo phan gidn gido n€u hé treo chinh bi hong. Day b8 sung phai lien ket véi
bo phén két cau khéc véi hé treo chinh va di kha nang chiu toan b tai trong
dugce treo;

* Toan bo phu kién kep, ndi cac day doc 1ap lién két véi gian gido treo
phai duge thir nghiém Khi dimg va git it nhat bang 125 % tai trong treo;

* Dé giam kha nang xuft hién dong dién han mot chiéu truyén qua day
cdp treo khi han trén gido, cdn ¢6 cic bién phap phong ngilra sau:

- Dung 6ng cich dién boc timg day cdp tai ché treo (nhu mdc neo géc hay
ddm cong son). Cdc doan c4p thita va bét ky day doc lap bé sung phai cdch
ly véi dat;

- Cép treo phai duge boc cich dién mot doan {t nhat 1,2m phia trén
mdy nang;

- Céc doan day & dudi mdy nang ciing phai cdch dién dé chdng tiép xtic
v4i san cong tdc va chdng ndi dat; .

- Méi mdy nang phai dugc phit kin mét 16p bdo vé bang vat liéu céch dién;

- Néu day néi ddt bi du, phai tit mdy han;

- Trong moi trudng hop, khong dugc phép dé day han khong duge céch
dién hodc que han chi dong tiép xiic vai gian gido hoac hé thong treo.

b) Kiém tra thi€t bi nang chay mdy (mdy néng)

* Téc do chuyén dong 16n nhat theo phuong ding clia mot gian gido treo
chay may khong dugc 1dn hon 10,5 m/phit.
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* Tat ca mdy nang déu phai 1ap bo him chinh va ham phu.

* M6i mdy nang phai ¢6 bang diéu khién rieng. Néu bang diéu khién kiéu
nut bam, thi 4p lyc bdm phai khong déi. Néu bang diéu khién kiéu c8 dinh,
thi phai dugc dat trude ché do khéa tr dong khi & vi tri "Ngit”, dé phong
ngira tai nan xay ra.

* Mbi may nang déu phai dugc ghi nhin véi cic noi dung sau:

- Tén nha san xudt;

- Tai trong t&i da;

- S6 ching chi x4c nhén;

- Nhiing quy dinh ky thuat cta cdp s¢i thép.

¢) Kiém tra ddy din va thiét bi dién

- Tat ca cdc day din va bang dién phai tuén theo céc tiéu chudn hién hanh
¢6 lién quan;

- Day cdp cap dien cho thiét bi nang phai c6 mot day riéng dé néi dat cho
thi€t bi nang. Moi diém néi kim loai déu phéi c6 day tiép dat;

- Phai ¢6 bién phap hoac 1ap thiét bi giam luc kéo cang dé trinh cho day
cap bi kéo dit tai cdc m6i néi cdp khi gian gido hoat dong hoac khi di
chuyén i vi tri ndy sang vi trf khic.

d) Kiém tra day dai ngang lung vi day bio ho

- Mbi ngudi trén gian gido treo hai diém hay diém don phai sir dung day
dai ngang lung hoac day deo dung cu vd mot day neo mém néi vdi day bao
ho. Day bao h¢ phai lién ket chit v6i mot mée neo 6 dinh, doc lap véi he 4
gian gido va san cong tic. Day bao h¢ v méc neo phai di kha nang d& mot
trong lugng tinh it nhat 1a 2500kg;

Chu y: Cac dudng éng ¢6 dinh va 8ng thong hoi khong duge diing dé lam bo
phan neo. ' .

- Cdc day doc lap bé sung c6 d6 bén chiu tuc tuong duong véi céc cép
treo, c6 thé ding thay cho day roi. Cic diy nay phai lién két chat véi cac
méc neo ¢d dinh khac khong thudc hé d& gian gido; :

- Dy an toan, day cd dinh vi cdc méc neo khdc phdi dii kha nang chiu
mot trong lugng tinh it nhat 1a 1800kg;

- D61 véi gian gido c6 thiét bi bao vé hay c6 vat can phia trén ddu ngudi
lam viéc, hogc khi sir dung cic gian gido treo nhiéu ting, phai tuan theo cic
quy dinh cla tiéu chudn.
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e} Kiém tra thiét bi nang diéu khién bang tay

- T4t ca cac udng cudn tdi phdi b tri mot chét 1di va mot chét khod duge
cai ty dong dé€ khoa rong bat k€ khi nio chot Idi nha ra;

- M&i tréng cudn tdi phii ¢ mét thiét bi lién két chat v6i day cdp treo.
Phan lién k&t nay di kha nang chiu it nhat bon 1an mic nang cla thiét bi nang;

- Mai tréng cudn tdi phai ¢6 khong it hon bdn vong day cdp tai vi tri thdp
. nhét cta hanh trinh nang;

- Mai thiét bi nang phai tuan theo cdc hudng din cha nha ché tao vé van
hanh va bao dq&ng;

- Can phai c6 cdc bién phdp img phé véi tinh hudng mat an toan xay ra
bit ngd trong khi dang 1am viéc.

) Kiém tra day cdp treo

* M6bi day cap dung cho gian gido treo phai chiu dugc it nhat sdu 1dn mic
nang cua thiét bi nang.

* Trén soi cap thép phai ¢6 nhdn ghi thdi gian san xuit.

* Dy cdp phai da dai dé cé thé ha dé cao lam viéc t6i diém thdp nhit ma
khong hét cdp. Day cdp thira phai duge cudn lai, tranh cho cdp bi that nat va
xoan do bi dén day cdp treo khi truc i kéo.

* Khong dugce sita chita lai day cdp treo khi bi khuyét tat.

* Day cdp thép treo phai duge bao tri theo chi dan cua nha ché tao va phai
duoc thay thé khi ¢6 cic hién tugng sau:

- Nhitng hur héng vé vat 1Y lain cho dac tinh va cudng do cua day cdp
suy giam;:

- Cic di€ém day bi xoén c6 thé lam nguy hai cho qud trinh nhd hay cuén
day vao trdng hoac qua rong roc:

- Khi ¢6 cdc sgi nho bi ditt gdy trong mot diy cdp;

- Bi mon vet, bi an mon hoé hoc, xdy xdt, bi bep hoac bi bia dap 16m,
hodc bét ky 1y do nao lam giam dudng kinh ban dau ca cic sgi thép

- Nhiing hu hai do bi d6t néng vi nhiét hay do ti€p xic hoac bi chap dién.

g) Gidm sat cong téc kiém tra, bdo tri

* Gian gido phai duoc lap dung ddng bd. Trude khi hoat dong phai duoc
kiém tra tai hién trudng. Viéc lp dung phdi tuan thi cdc yéu cdu cia tiéu
chudn nay va phi hop véi hudng din ctia nha ché tao.
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* Tat ca cdc cdp soi thép, cdp sgi tdng hop, cdc méc treo, mde neo, sin
cdng tac; cdc thiét bj nang, cdc thiét bi chdng rai, ngd vi cic diém neo, céc
lién két, déu phai dugc kiém tra truéc méi l4n 1ip dung. Viéc kiém tra toan
b6 h¢ théng phai duoc thuc hién truée khi dua vio sit dung.

* Bat k¥ mot b phan c¢6 ddu higu hdéng héc hodc truc trac déu phai
thay thé,

* Bo diéu chinh va phanh phu duge kiém tra theo cdc néi dung sau:

- Trinh ty theo chi dén clia nha ché tao nhung khong qua mot nam:

- Bam béo rang thiét bi khdi dong va phanh phu hoat dong tét;

- Néu khong ¢6 diéu kién thir nghiém tai hién trudng, phii chuyén thiét bi
khoi dong hoac mdy nang dén co s thit nghiém chudn dé kiém tra. Trong thoi
gian dua thiét bi nay di thir nghiém, khong dugc phép sit dung gian gido.

* Meoi b phén clia hé gian gido phai dugc bao tri va sit dung ddng quy
trinh theo hudng dan clia nha ché tao.

5.1.5. Kieém tra dung cu cam tay trong cong tic hoan thién

M3i loai hinh cong tac hoan thién cén sir dung céc loai cong cu cdm tay
khéc nhau. C6 da va diing ching loai cong cu cdm tay dé thi cong 13 mot
trong nhiing yéu cdu cin kiém tra trong giai doan chuan bi. Tu vin gidm sdt
cling phai bi€t cdc nhém cong cu nay. Cdc nhém cong cu cdm tay khdc nhau
trong cong tic hoan thi¢n tham khao tiéu chuan TCVN 4203 : 1985. Dung cu
cam tay trong xay dung.

5.2. YEU CAU VA NOI DUNG GIAM SAT THI CONG CONG TAC
HOAN THIEN

5.2.1. Yéu cdu, tiéu chuin 4p dung va nguyén tdc giam sat thi cong

1. Yéu cau gidm sdt thi cong hoan thién

Cong viéc gidm sit thi cong cong tdc hoan thién trén cong trudmg phai dat
cac muc dich sau:

- Dam bao cong trinh duge xay dung dat yéu cdu chat luong va ding véi
thi€t k€ dd duoc cdp 6 thdm quyén phé duyet.

- Dam bao nha thdu tuan thi mét cich chat ché véi cac tieu chudn ky
thuat, quy trinh quy pham da dugc ghi trong hop dong.
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- Tang hiéu qua von ddu tu, ti€t kiém mot cach hop 1y trong xay lap.
Cong tic gidm sdt phi duge thyc hién vdi tat ca cic hang muc cong trinh va
cho titng phén viéc cu thé cda timg hang muc do.

2. Tiéu chudn dp dung khi gigm sdt thi cong hoan thién

Trong bo tiéu chudn trén, tap VII: Quén 1§ chét tugng, thi cong v nghiém
thu (gém 55 tiéu chudn) c6 Tiéu chuidn TCVN 5674 : 1992 Cong tac hoan
thién trong xay dung - Thi cong vi nghiém thu. Tiéu chuan nay dp dung cho
cdc cong trinh xay dung nha & va dan dung, khong ap dung cho cong trinh
thudéc nha cong nghidp va cong trinh dac biet. Tieu chudn nay quy dinh cdc
yéu cdu k¥ thuat va cédc chi tiéu phuc vu kiém tra va nghiém thu. Cic cong
tac hoan thién trong tiéu chudn nay bao gom:

- Cong tac trit

- Cong tic lat va ldng

- Céng tic op

- Cong tac dap ndi

- Cong tac kinh

- Cong tdc 1ap ghép tran treo

- Cong tic son phi bé mat.

Nam 2004 Bo Xay dung ban hanh Tiéu chudn xay dung Vlet Nam
TCXDVN 303 : 2004 “Cong tac hoan thién trong xay dung - Thi cong va
nghiém thu”. Phin 1. Cong téc 14t va lang trong xay dung. B6 cuc cha Tieu
chudn ndy chi tiét hon TCVN 5674 : 1992. Ciu tao tiéu chudn gdm cdc phan:

- Pham vi 4p dung;

- Tiéu chuan vién dan;

" _ Céc thuat ngt va dinh nghia;

- Cong tac lat;

- Cong téc lang: trong phdn ndy va phén trén déu chda dung hai néi dung
chl yéu 1a yéu cau k¥ thuat va quy trinh thi cong.

- Kiém tra va nghiém thu

V&i mbi loai cong viée hoan thién tu vén gidm st phai ndm chac céc yéu
cdu k¥ thuat, quy trinh thi cong. C6 nhu vay thi mdi phat hién ra cdc sai st
trong qué trinh thi cong, kip thoi nhac nhé va chan chinh.
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3. Nguyén tdc khi thuc hién cong tdc gidm sdt thi cong hoan thién

Cong tic gidm sdt thi céhg hoan thién bao gbém cdc nguyen tic chung,
nguyén tic cu thé va nguyén tic lam viéc clia tu van gidm sit da trinh bay
trong khoan II muc 1.1.3.

5.2.2. Nhiém vy, phuong phap gidm sat va su phéi hop trinh tu thi
cong cac cong tac hoan thién

1. Nhiém vu cta tu van gidm sdt thi cong hoadn thién

Tu van gidm sat thi cong hoan thién 12 mot bo phan clia t8 chic tu van
gidm sét. Ho phai c6 diy du nhiém Vi cla tu vAn gidm sdt dam bio chét
lugng cong trinh ndi chung nhu d4 trinh bay tai khodn III muc 1.1.3.

Ngoai ra, tu van gidm sdt cong trinh hoan thién con phai ¢6 quan hé véi
céc bén trong cong trudng, vi cong tic thi céng hoan thién c6 liégn quan dén
nhiéu nha thdu va nhiéu géi thu nhw: nha thu xay thé, nha thiu lp dat
thi€t bi cong nghé, 14p dit thi€t bi céng trinh (dién, nuée, thang mdy, diéu
hoa khong khi, cdp khi dét. phong chdng chdy nd...). Do vay viéc phéi hop
v€ ti€n d¢ thi cong t6ng thé, ti€n do thi cong timg géi thdu clia timg nha thiu
¢6 lién quan dén cong tic hoan thién 12 mot viéc rat can thiét phdi quan tim
khéng chi cho cdc nha thdu thi cong ma con ca véi tu van gidm sat.

2. Phuong phdp gidm sdt thi céng hoan thién

Ciing nhu céc tr van gidm st khéc, tu van gidm sét thi cong hoan thién la
nguoi thay mat chu dau tu chdp nhdn hay khong chdp nhan san phdm ma
minh phu trdch. Nén tu vin gidm sdt hoan thién ciing vin phéi kiém tra chat
lugng hodc bang mat, hodc bing thi€t bi do tai chd trén cong trudng, hoac
kiém tra nho phong thi nghiém, déng thcn ho ciing phai két luan va lap hé so
chat lugng nhu da trinh bay tai khodn IV muc 1.1.3.

3. Phoi hop trinh tu thi cong cdc cong tdc hoan thién

Quad trinh thi cong trén céng trudng thudng cé sy dan xen nhau bdi cic
nha thau thi cong, cong viéc thi cong sau dé lam hu hong hoic can trd cong
viee di trude. Cong tdc hoan thién 1a cong téc cudi cing clia mot cong doan,
mot khu vyc thi cong trong coéng trinh, nén trinh ty thi ¢ong cong tic hoin
thién can duge can nhéc, tinh todn sao cho qué trinh thi cong toin cong trinh
khéng ¢6 cong viéc gay anh hudng nhitng bo phin di hoan thién.
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Cén bo tu vin gidm sdt 13 ngudi phai td chic phdi hgp cdc thanh vién
tham gia thi cong cho nhip nhing, an ¥, khong dé duc d€o lam anh hudng
14n nhau trong qud trinh thi cong trén cing mat trin cong tac. Muén vay
cdn bo tu vén gidm sit phai duva ra phuong 4n phéi hgp trong tién do
thuc hién va ban bac ciing cdc nha thau thi cong c6 lién quan dé cing
thuc hién, tranh kéo dai thoi gian thi cong, tranh lam di lam lai gay lang
phi khong cén thiét.

Quy trinh phsi hop thudng duge 4p dung la:

* Nha dudi 6 tdng: thi cong phdn tho nén tién hanh tir du6i 1én va thi cong
hoan thién tir trén xudng dé dam bao ngudi va phuong tién thi cong khong
phai di qua noi di hoan thién;

* Nha nhiéu tAng (6 dén 8 tdng) va cao tang (9 tdng trd 1n), trinh ty thi
cong sé dugc can nhic than trong hon. C6 thé phan ra ba hodc bdn ting
thanh mét phan doan thi cong hoan thién. C6 thé hoan thién tir dudi 1én vi thi
cong nha nhiéu ting v cao ting phai c6 cén cdu thip vi thang mdy ngoai
trdi, ngudi va phuong tién thi cong khong thudng xuyén qua lai cdc ting tir
dudi 1én. Duong nhién, gia cic phan doan phai cé bién phéap thi cong cu thé
dé cong viéc thi cong phan doan trén khong anh hudng dén tién do, chat
lugng va an toan lao dong cia cac phan doan phia dudi;

* Cin ki€m tra cdc diéu kién dé ¢6 thé bit ddu cong tac hoan thién.

Vi du: cdc khau chudn bi cho céng tic hoan thién nhu vach tim, truc,
dénh dau cao d6 (1dy mdc) cdn hoin thanh xong; hoic viéc tao d¢ phang cic
16p nén cho trét, ba, 1it, lang, 6p ciing nhu chufn bi bé mat cho cong tdc
quét voi, lap kinh, son phi...phdi duge kiém tra trude khi thuc hién cong tac
hoan thién;

* Trén mat bing thi céng chi duge tién hanh mot cong tac hoan thién,
trdnh chéng chéo cong viéc, gay 16n xon va mit an toan lac dong. Theo
phuong thing ding khong tién hanh nhiéu cong tic hoan thién, trinh tai nan
do ngudi thi cong bén trén giy ra cho ngudi thi cong phia dudi;

* Vit lieu str dung khi thi cong hoan thién toa ra hoi, khi khé chiu (mii
son, mui cidc dung méi cla son, clia nhya, hoi cacbua hydro. ..) ndng do vuot
quy dinh, céng nhan phai dugc trang bi khdu trang, déi khi phai trang bi mat
na phong ddc ¢ bo phan loc khi
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* Qud trinh thi cong c¢6 hiéu Ung tod nhiét hay thu nhiét 1am cho méi
truong lao dong cd nhiét dd khoéng thich nght véi ngudi lac dong, cong nhan
phai duge trang bi qudn do thich hgp vdi diéu kién lao ddng hodc trong
trudmg hop cn thi€t phéi t chic thong gi6, diéu hoa khong khi cuc bo bing
phuong phdp cudng bik.

5.2.3. Bién phap thuc hién va cic budce ti€n hanh trong cong tac gidm
sat thi cong hoan thién

1. Cong tdc chudn bi

Dé gidm sdt k¥ thuat dat chat lugng va cé két qua t6t nhal, trude khi bt
ddu cong viéc tu vin gidm sat s& lap cdc k€ hoach chudn bi, thu thap va
nghién ciu cic van dé nhu sau:

- Tap hop, nghién ciu cic van ban phap 1y va hd so k¥ thuat ¢6 lién quan
dén cong tic hoan thién;

- Téng ti€n d¢ v ti€n do thi cong x4y lp timg hang muc cia nha thdu di
duge Chi ddu tu phe duyét.

- Hop d6ng xay dung do Chu ddu tr ky véi nha thiu.

- Céc quy dinh cia nha nudc vé€ cong tic quan 1y chit lugng cong trinh x4y
dung va cong tic hoan thién trong x4y dung phdn hi céng va nghiém thu.

- Thong nhdt véi Chi ddu tu va Nha thdu vé "Quy dinh k¥ thuat théng
nhat" trong thi cong hoan thién theo cic tiéu chuin quy pham ciia Viét Nam
ap dung cho cong trinh.

- Théng nh&t véi Chu dau tu k& hoach chi ti€t thuc hién gidm sét.

2. Noi dung cong tdc giam sdt thi cong

- Gitip chi ddu tu xét duyét quy trinh thi cong va céc bien phdp thi cang;

- Kiém tra td chitc ddm bao chit lugng cha nha thdu;

- Kiém tra cdc thiét bj thi cong;

- Kiém tra chat lugng vat liéu xay dung cha méi hang muc cong trinh;

- Giam sdt thi cong xay dung trén hién trudng;

- Kiém tra, xdc nhan khdi lugng, chat luong, va tién d¢ thi cong;

- Bdo cao cho Chu ddu tu;

- Chudn bi hé s chét lugng cudi cling clia cong tic xay dung.
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3. Cdc budc tién hanh trong céng tdc gidm sdt thi cong hodn thién

a) Kiém tra vat liéu sir dung trong timg céng tic hoan thién, déi chicu
gilla cdc yéu cdu k¥ thuat trong hd so mdi thiu véi catalogues cua vat liéu
dugc cung ing, doi chi€u vat liu duge gidi thiéu trong catalogues véi hién
vat dd si dung. Néu thdy khic, hay ¢6 diéu nghi ngd vé chat lugng cin cé
giai trinh cia nha thau v ngudi cung cap vit tu;

b) Vat tu st dung trong khau hoan thi¢n cén c6 ngudn goc rd rang vé nha
san xudt, ngudi ban hang va cic chi tiéu k¥ thuat ghi rd trong catalogues.
Chat lugng vat liéu phai pht hop véi catalogues va catalogues phai phlt hop
véi cdc yéu cdu ghi trong ho so moi thiu;

¢) Vat wr st dung trong hoan thién cin dugc van chuyén tit noi cung cip
dén céng trinh theo ding chi din vé van chuyén va béc d&. Qud trinh van
chuyén vat tu khéng duge 1am cho vat tu bj bién ddi tinh chat, thay déi hinh
dang, kich thuéc hinh hoc ciing nhu cdc tdc dong khic 1am bién déi chat
lugng cong tic vat tu. Khi bdc x&p phai nhe nhang, vat tur khong bi cdc va
dip co hoc, cdc thay ddi tinh chét hod hoc, sinh hoc so véi cdc tidu chi chat
fugng dd thoa thuén trong hgp déng mua bén.

d) Vat tu cdn luu giit, cat chia thi noi cat chita, lvu gi® phai phit hop véi
cdc yéu cdu k¥ thuit néu trong hé so moi thdu, cdc quy dinh vé cit chifa
trong catalogues. Khéng dé lan 1én vat tu giy ra nhimg thay déi vé tinh chat
cla vat tu trong qua trinh bao quan va luu git.

e) Can kiém tra chat lugng cdc khau cong téc tao ra két ciu nén trude khi
hoan thién. Chudn bi ddy d( mit bing, mat dimg...dé ti€p nhan cdc khau
hoan thién, cdc mat bdng, mat dimg...nay phai ddp img cic yéu cdu k¥ thuat
cdc cong tac hoan thién nhu: phdi di nhdm dé bam chat dinh két, ddm bao
phiing, khong gd ghé. .

f) Cdc cong viéc phadi tién hanh trude khi thi cong hoan thién phai duge
lam xong d€ sau khi tiép nhan cdng tac hoan thién khéng dugc duc phéd lam
hong céng tic hoan thién. Nén cdn bo tu van gidm sdt cdn yéu cdu nha thau
iap bién phdp thi cong hoan thién trong dé chi ¥ dén viéc chudn bi cho khau
hoan thién, quy trinh hoan thién, céc tiéu chi phai dat, phuong phap kiém tra,
cong cu va quy trinh ki€ém tra dé danh gia chat lugng hoan thién. Nhing
khau can luu ¢ d6 Ja:
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- Chén kin nhitng khe do phén thi céng phdn tho truéc dé tao nén trong
cic ket cdu bang vat liéu thich hop va cdc yéu cdu vé do kin khit, do chat caa
vat liéu nhéi, vat lidu gin ket;

- Khe k€ giita cdc cfu kién nhu: khe gita két cfu cong trinh véi khuon
cira, véi cdc vat lieu kim loai, nhya, gb ding dé chéng 4m, ri, muc mot.

- Kiém tra cac 16p chéng tham trudc khi lét, 6p hay tao céc Idp phii;

- Kiém tra sy hoan chinh cdc dudng 6ng phai dat ngdm nhu 6ng din day
dién, 6ng nudc, 6ng chita day din chuyén diing, cdc hdc cdn chira, cdc chi
ti€t dat sin cho cdc dang cong tic sau.

g) Cén luu ¥ dén cdc yéu cdu vé an toan lao dong trong cong tdc hoan
thién nhu: an toan gian gido, san cong tdc; bién phdp phdng ch8ng chdy
nd, bién phdp chéng doc, chéng tac hai clia hod chat, bio vé méi trudng va
canh quan...

h) Trudc khi ti€n hanh khau hoan thién, nha thdu phéi lap bién phép thi
cong va tu vin gidm sat phai xem xét k¥, trinh chii nhiém du dn duyét trudc
khi thi cong. Khong duge ti€n hanh cong tdc hoan thién khi chua duyét bién
phap thi cong hoan thién.

Ngoai ra, cong tic hoan thién cin gin két cdc yéu td khac nhu: mau sic
ket cdu, truyén théng vin hod, tinh dan td¢c. Qué trinh thi cong khong gay
phién phifc, mat an toan cho cong trinh lan can, cung nhu khong tod hoi khé
chiu, khéi, bui, nudc ban cho méi trudmg va khu vie xay dung.

53. KIEM TRA VAT LIEU, CAU KIEN XAY DUNG, SAN PHAM
XAY DUNG

Vat liéu va san phidm st dung trong cong tic hoan thién phai tuan theo -

nhimg yéu cdu ciia tiéu chufin cling nhu nhiing chi dan riéng cla thiét k& da
duoc quy dinh.

Tat ca vat liéu dua vao thi cong phai ¢6 xuat Xt rd ring, ¢6 di chiing chi
chat lugng do co quan ¢6 tu cdch phdp nhan cdp cho timg 16 tuong tmg, cdn
nguyén dai, nguyén kién, con thoi han s dung va dugc tr vdn gidm sit va
cht ddu tu chdp nhan.

Trong trudng hop nhimg vat liéu va sdn phdm ding cho cong tic hoan
thién dua dén cong trinh ma khong ¢é Ky hiéu trén bao kién hay trén bao

399



kien khong con nguyén ven, cdn phai tién hanh thir nghiém va xdc dinh
nhimg chi tiéu dac trung cho tinh co 1y cta vat lieu do.

Khang cho phép sit dung loai vat liéu hay sin phdm da qud han.

Mot trong nhig phuong phép ki€m tra dinh gid chat lugng san phdm
xay dung la ddnh gid chat lugng thi céng. Viéc danh gia nay théng qua cdng
téc kiém dinh chat lugng thi cong xay lip.

Kiém dinh ch4t Jugng thi cong xay Yp 12 hoat dong ki€m tra, thit nghiém,
dinh lugng mot hay nhiéu tinh chat cda san phdm hoac céng trinh x4y dung,
so sanh v6i quy dinh cia thi€t k& va tiéu chudn xay dung dugc 4p dung cta
td chifc tu van.

Thudng cong téc ki€ém dinh tién hanh véi cong tic hoan thién 12 kiém tra
d9 bén, cudng do, do bam dinh...

Trong tuyén tap tidu chudn xay dung Viét Nam do Bé Xay dung ban hanh
6 cic tap X va XI: Phuong phép thif (gém 168 tiéu chudn) trong dé:

1. Tap X, gém ndi dung:

- Xi mang, voi, thach cao;

- Cot lieu xay dung;

- Be tong, hén hop be tong;

- G6m sit xay dyng;

- Gé;

- Kim loai.

2. Tap XI gém néi dung:

- Thay tinh, kinh xdy dung;

- Vat liéu lgp va chit déo;

- Vit liéu chiu lia;

- Pdt xay dung;

- Nudc;

- Khong khi.

Ngodi ra con mét s6 tiéu chudn khdc, sif dung céc thiét bi kiém dinh kiém
tra chat lugng thi cong.

(xem két hgp chuong 6 kiém tra chét lugng vat liéu va ciu kién xay dung
khi thi cong cong trinh x4y dung)
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5.4. GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU CONG TAC TRAT,
BA, LANG

Trét, ba, lang 1a céc cong tdc duoc thi cong theo qud trinh w6t Sau khi thi
cong cén c6 thdi gian dé vat liu dong rén, dat do ciing va én dinh theo yéu cau.

Lép tréit, 16p ba, 1dp léng bao phil bén ngoai két cdu, bdo vé cho két cdu
nham chong céc tdc dong chia sy va dap co hoc, sy in mdn hod hoc va sinh
hoc, 1am chdm tic hai clia nhiét d¢ cao do ngon lita d&n két cdu va cudi ciing
tao veé dep cho cac két cau néi riéng v cho toan cong trinh néi chung.

5.4.1. Cong tic trat, ba, ling

1. Khdi niém va phdn loai

a) Cong tdc trat:

Ldp trat 1a 16p phtt két cdu ndm trén 46 cao nén nha hoic nén budng nhu:
trat teong, trit cot, trat ddm, trat trin nha.

Trat c5 b€ mit phing, nhung ciing c6 nhitng bé mit trén d6 gén nhimg go
chi theo m§ quan tao ra nhimg phan vi dimg hoac phan vi ngang khi quan
sdt. C6 nhiéu mat trdt trén d6 gin nhitng dudng gv, dudng vién hodc hoa vin
hodc hinh phtt digu, nhét 13 c4c 16p trdt trdn ciia cdc gian budng.

Tuy vat liéu trdt ma phan ra: trdt vita v6i, trdt vita tam hop, trdt vifa ximing,
trat vita thach cao...

Theo phuong phép thi cong chia ra: trit granité (con goi 1 trét d4 mai),
trdt d4 mai hat nhd (con goi 12 trét granitine), trdt d4 rita (con goi 1a trat 16
d4), trat 44 bam (con goi 1A trit granité).

Tuy vi tri va hinh dang 16p trdt ma 16p trdt c6 tén: trat tudmg, trét trdn, trét
phao, trat g& chi.

b) Cong tic ba:

Ldp ba la I6p phit ngoai 16p trit dé 1am nhén bé mat 16p trat va 1am nén
cho 1dp son phil sau nay.

Thao tac 16p ba gan gifng thao tdc 16p trdt nén hai cong viéc niy c6 thé
dé chung mot muc.

¢) Cong tic lang:

Lép lang la 16p phii ndm trén mat phing ngang, d6 chinh 13 I6p mat trén
cua k€t c4u nén nha, nén 16 di... Lop ling thudng nim phia chan trong tr
th€ ding cia con ngudi.
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Lép lang thudng c6 céc loai: lang nén, lang san, ldng 161 di, ling hanh
lang, ling ranh... Trong d6 con phan ra ling c6 danh mau hay khong
dinh mau.

2. Vat liéu lam I6p trdt, bd, ldng

a) Vat liéu 1am 16p trat:

Vit ligu chita trong vifa ding d€ trit c6:

- Vita voi cdt: trong thanh phdn viia chi c6 cdt va voi;

- Vifa tam hgp: trong thanh phén vita c6 cit, v6i va ximang;

- Vita ximang cdt: trong thanh phén vita chi ¢6 cdt va ximang;

- Vita thach cao: trong thanh phin vifa ¢6 thach cao va bot dd hodc chi
don thudn ¢6 thach cao;

- Vita trdt d4 mai, vira trat d4 rira, viia trit d4 bam, vita trit d4 mai hat
nhé: trong thanh phdn vita c6 ximang trang, bot d4, dd hat va chat tao mau;

- Vita trdt ch6ng phong xa: trong thanh phdn vita c6 ximéng, bot oxit
boric va cét thach anh;

- Viia tr4t chiu 1ra: trong thanh phén vifa ¢6 Ximang, bdt chiu lira {(samét),
bot Oxyt manhe..

- Vita trat chiu axit: trong thanh phén vifa c6 thuy tinh long, chat déng rin
cho thuy tinh 16ng, c4t thach anh;

- Vat lieu d€ ba c6 tén goi 1a matit, nhung trong thic t&€ nhiéu nguoi goi
chung 12 vita diing &€ trdt ba.

Vifa thudmg dugc ch€ tao tai hién trudng bang cich pha tron cic vat liéu
trong thanh phdn vita tig loai theo ty i¢ quy dinh trong thiét k€. Ngoai ra,
con ¢6 cic loai vita tron sin, khi sit dyng chi cdn trdn véi nudc theo hudng
din cla nha san xuat.

b) Vat lieu 1am 16p ba:

Vita d€ ba: trong thanh phén vita c6 ximang trang, bot d4 hat min va chét
tao mau.

c) Vat liéu lam 16p lang:

Vat liéu 16p ling thudng 14 ximang trén v6i cat den hay cét vang theo ty
1& phit hop véi quy dinh trong hd so thiét k€ va cp phdi cha vifa lang.
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3. Mt 56 luu ¥ véi cong tdc trdt, bd, ldng

- LOp trédt d€ boc cac ket cdu gach d4, két c4u b tong va be téng cét thép,
két cau thép (khi cdn), phii c6 nhimg quy dinh cu thé cho méi loai k&t c&u
va loai vita va chdt lugng trét, trinh ty thi cong... Truéc khi trit, bé mat két
cdu phdi dugc lam sach, co nira hét bui bdn, cdc vét ddu md vA twéi 4m,
nhiing vét 16i 16m va g6 ghé, vén cuc voi vita dinh trén mat ket cu phai
dugc dip thém hodc déo tdy cho phing. O nhing ¥hu wirc cdn chéng tham phai
trat Jam hai ldn; ‘

- D6i v6i nhiing tudng c6 ti€p xiic véi nuéc (tudng bao ngodi...) phai kiém
tra va xir Iy triét d€ hién tuong th&m, chi ti€n hanh trit khi da xit 1y xong
hién tugng thim va duge tu van gidm sat déng ¥;

- Viia ding d€ trét nhdm mat va cdc 16p 16t phii loc qua 16p sang 3 x 3mm.
Vita diing cho 18p hoan thién phai nhin mat ngoai, phii loc qua luéi sang
15 x 1,5mm. D¢ sut cha vita ldc bt ddu trét 1en ket cou phu thudc va didu
ki¢n va phuong tién thi cong duge quy dinh trong tiéu chudn cia bing 3
trong TCVN 5674 : 1992;

- Trwdc khi trdt phai trét cdc diém lam méc dinh vi (hay kh6ng che chiéu
day 1dp vifa trit), vita 1am méc chudn cho viéc thi cong;

- Khi 16p vita chua ciing khéng dugc va cham hay rung dong, bao vé mit
trat khong ¢4 nudc chdy qua hay chiu néng, lanh dot ngot va cuc bo.

- L6p l4ng thuc hign trén nén gach, bé tong céc loai hay bé tong c6t thép:
true khi lang, ket cau nén phai 8n dinh va phing, co sach cdc vt diu, réu
va bui bén; '

- D€ dim bao do bém dinh t6t gitta 16p vita l4ng va nén néu mat nén kho
phdi tudi nuéc va bam nhdm bé mat. Néu ¢6 16p vita 6t thi mat 16p vita 16t
phai khia 6 c6 canh 10 - 15¢m; R | '

- Lop ling cudi ciing biing vita ximang cét véi kich thuée hat cot liéu 16n
nhdt khong qud 2mm, xoa phing mat theo d¢ déc thiét k&, Tuy thudc vao
thdi ti€t, do 4m va nhiét do khong khi...Sau khi l4ng xong 16p vita cubi ciing
khoing tir 4 - 6 gi% méi c6 thé ti€n hanh dénh bong bé mit ling bing cdch
rai déu mét 16p bot ximang hay lép mong hé ximing;

- Mat léng phai dim bao d6 béng theo thi€t k&. Qu4 trinh mai béng dugc
tién hanh dbng théi véi viec ta phing cdc vét 16m cuc bo v chc vt xudc gon
trén bé mat. Cong viéc ké chi dugc thuc hién sau khi vira d4nh mau xong.
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Pudng k& chi cdn déu vé chidu rong, chiéu sau va sic nét. Néu ding qua lin
¢6 hat chéng tron ciing 1an ngay khi 16p ximang mau chua rén; '

_-Chét lugng mat ldng phii bio dim céc yeu cdu vé do phing, do dbc v
nhitmg yéu cdu khic giéng nhw d6i v6i bé mat trit.

5.4.2. Cac yéu cdu k¥ thuat clia 16p trit, ba, ldng

1. Yéu cdu chung cua l6p trdt, bd, ldng

Lép che phi trét, ba, ling phai gn chat véi 16p ket c&u hoac chi tiét kién
triic duge goi chung 12 16p nén. Lép nén phai sach dé c6 thé bim dinh véi
vat ligu trdt, ba, lang.

Mat hoan thién ciia céc 16p che phil ket ciu phéi phing, néu ¢ do ddc thi
mit hoan thién phai d8 d6c ding thiét k&. Do vay, 16p nén phai dugc chudn
bi trude khi ti€n hanh trit, ba hay ling.

~ Cin tao cho 16p nén dit phing hodic dat 49 d6c theo yéu cdu bing cich sl
dung viia ximang cét thinh phdn 1:3 dé phil nhiing chd 16m, thap. Khi 16p
vita ndy ¢l ciing méi duge thi cong céc 16p bén trén.

Khi 16p nén cao, d€ 16p vita hodc keo gin két 16p hoan thién qui mong,

phai tdy bd chidu day cha 16p nén, dim bho cho 16p vifa hodc keo dén, dinh
két di chiéu day quy dinh.

Mat hoan thién chia I6p che phi phai dat cic yéu cdu m§ quan nhu: mach
néi, g chi phai thing, déu din, vuong vic hoc dugc ve trdn theo yéu ciu
thiét k&, c6 d6 rong khe mach hoic dudmg g nhu thi€t k€ quy dinh, mau séc
hai hod diing nhu ban vé hoan thién.

2. Yéu cdu cu thé véi céng viéc trdt

Yeu cdu ki thuat vé trat vita: LGp vifa trit phii bdm chic vdo bé mat cdc
k&t c&u cong trinh; loai vita va chiéu day 16p vira trit phai ding yéu cdu cla
thi&t k&.

Yéu cdu ki thuat d6i v6i mat trdt: B& mat trat khong dugc gb ghé, 164,
16m, phéi phing va nhén; ci¢ canh phai sic, ngang bing, thing ding, khong
cong vénh, xién léch; cdc duong gd, chi phii sic, ddy déu, thing, diing hinh
dang thiét ké.

D6 sut, d6 luu dong clia vita trdt tham khio bang 5.1 va bang 5.2.
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Bang 5.1. Po sut cua vira trat

Do sut cha vita (cm)
Ten loai vira trit
Trit maiy Trét thit cong
- Trat 16t 8+9 6+7
- Trat mét ngoai 9+10 7+8
- Trét gai 10 =14 8+ 10
- Trat 19 sot 10+14 5+6
- Trit mai, d4 rira, trat bAm 10+ 14 6+7

Bang 5.2. Po luu dong cua vira trit

Do hru ciia vira (cm)
Loai vita
Trat mdy Trét thii cOng
- Trét phun, trdt viy 9+ 14 8+ 12
- Trét vita 16t 7+8 7+8
- Trit ldp mat 7+8 7+8

3. Yéu cdu véi cong viéc trdt trang tri

a) Yeéu clu chung vé trt vita trang tri:

Vita trdt trang tri don gidn, c6 yéu ciu ki thuit giéng viia trit thong
thudmg, 16p 16t trat bing vita tam hgp, l6p mat trdt bing vita ¢6 trdn bot mau

hoac thay 30% lugng cit trong vifa bang bot da. Kich thude 16n nhat cla cat
khdng 16n hon 1,2mm.

b) Trat gai:

Lép 16t bing vita xi ming mdc 50#, khong cdn xoa nhfn ma chi cin lam
phing mat.

Lép mit diing vita tam hop ¢6 tron bot dd va bot mau, trét bing cdch viy
hodc diing hop quay vita phun lén tudng. Vita duoc vy mot hodc nhiéu ldp.

¢) Trat mai (trit granitd):

Vita trit gém: D4 hat tron v6i chét bot (xi mang + bot dd + bot mau) theo
ti 1¢ trong bang 5.3. Thudng chiéu day 16p trédt day 10mm.
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Bdng 5.3.  Liéu lugng pha tron vita trdt dé mai cho 1m’

Loai nén D4 tring Bot d4 Bt maun XM tring
- Nén, san 12,06kg 5.63kg 0,07kg 5,66kg
- Ciu thang 16,5kg 9,5kg 0,105kg 9,5kg

Yeéu cdu ki thuat: Mat trdt khong bi bdp; mit phai phing; hat d4 phai néi
va phan b6 déu; cdc canh phdi thdng, khong sit, ngang bing hoic thing
diing tuy theo yéu cdu, cdc géc phai vudng; kich thude diing thiét k&.

Tham khio pha mau dé trét granitd.

Ti 1¢ theo trong Iuong
Sir dung da c6 mau
Mzau ' Xi ming Bot mau
granito .
. . { Lugng | Chung | Luogng Quy ..
Chng loai diing loai ding cich Mau sac
M¢4u den Thuomg 100 Pen 11,82 | S63 Pen
M4u tring Tring 100 . . S63 | Vaniring
| Db thim Thudng 100 Do 1030 | $63 | Pitim
Phét 86 Tring 100 bo 0,80 S63 | Hoahéng
D6 nhat Thudmg 100 300 2,06 - Tim héng
La cay Tréng 00 | Lacay | 914 | s63 | Licay
sam
L4 cay den Thutng 100 | L4 cay 9,74 S63 Pen
Ljhiiy Thuong, wing | 50,50 | Licay | 487 | S63 | Mbungoc
Viang sém | Thuodng, tring | 50,50 | Vang 7,66 | S63;4 | Dausita
Vang nhat Tring 100 Viang 0,48 S63 o tim
Caphé¢ | Thudng, tring | 50, 50 | Pen, dd |2,9: 10,3 | 86 3; 4 | Tim héng
Xam sdm | Thudmg, trdng | 50, 50 - - - Héng hoa
Xamuohat | roig 100 | ben | 03 i‘flg’ Xim
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d) Trat nra (trédt granit)

Yéu cdu ki thuat: Mat 1rét khong bi bop; mat trat phai phing; hat d4 phai
ndi va phin b8 déu; cdc canh phai thing, khong sit mé, ngang bing hoic
thing diing tuy theo y2u cdu, cdc géc phai vudng; cdc 6 chia phan méang phai
diing thiét k&; bé day 16p trat tuy c& d4, sau khi trit 1-3h, ddng nuéce ria cho
vita troéi di ¢dn tro lai nhimg hat dd. Thanh phén vita trdt rira tuong tu vita
trat mai.

¢) Trat bam (granitin)

Yeéu ciu d6i voi mat trat bam: Mat trét khong bi bop; mat trat phing; hat
d4 phan b& déu; cdc canh phdi thing, khong bi sit mé, ngang bing hoic
thing ditng tuy theo yéu cdu, cic géc phii vudng; cic 6 chia phan mang phai
ding theo yéu cdu thiét ké.

Trat bam thudng trit day hon céc kiéu trt mai hodic trét nira. Li€u lugng
vita trdt bam, tham khao bang 5.4.

Bang 5.4. Liéu lugng pha tron vira trat bam cho 1m’

Chiéu day wdt D4 hat Bot dd XM tring Bot mau
- Trit day 10mm 14kg 7kg 7,5kg 0,1kg
- Trét day 15mm 16,5kg 9,5kg 9,5kg 0,105kg

4. Yéu cdu cu thé véi cong viéc lang

C4u tao chung ctia 18p vita ldng (1 trén xudng dudi) gém: Ldp lang, i6p
vita dém, 16p k&t cau chiu lyc.
~ Déanh mau: La ding xi mang nguyén chit phu 1én mét ling thé mot idp
mong réi dung bay miét cho nhin mat. Tic dung chinh cla d4nh mau 12
chdng thdm.

K¢ mach: La hinh thic lam gia gach, gid d4 14t nén dé 1am dep thém
mat lang.

5.4.3. Gidm sit khau chudn bi thi cong tic trdt, ba, ling

1. Kiém tra chudn bi I6p nén

- Kiém tra d6 sach cla 16p nén, phai tdy bé hét vat lidu hitu co va v co
nhu: dau, m3, vai, gd, phoi bao;
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- Kiém tra d¢ cimg cta 16p nén. Mat nén phai dit nham dé dat d6 gin két
véi céc 19p trén; '

- Kiém tra vat chon sin nhu: dudng dién, 6ng néi, hop ndi, § vit, 6ng din
nuSe dit chim...dudi 16p hoan thién vé vi tri, s§ lrong va chat lugng ma vat
chén sin s€ bi 16p hoan thién trét, ba hay ling che khust khi thi cong xong;

- Kiém tra céc cong viéc di thi cong truéc c6 lién quan dén chat lugng
16p trat, ba, ling sau nay nhu: chén khuon clra, gdn ban 1€ chd, 16p chdng
thdm, chén khe chd néi cdc dudng &ng s& ndm trong cic Idp trdt, bd, ldng;

- Kiém tra cao trinh, tim, truc cho 16p hoan thién;

- Khi sir dung 16p gin két nén ¢6 ximang, cdn tudi nudc nén trude khi thi
cong dé ldp nén khong hit nhanh nuée clia 16p vita ximang.

Ky bién bin cho phép ti€én hanh coéng tic hoan thién d6i v6i nhimg khu
vuc da chudn bi xong 16p nén.

2. Kiém tra vit liéu chudn bi thi cong

- Kiém tra chat luong cac vét liéu chinh nhu: cat, voi, ximang, d4 hat, bdt
d4 va nuée. V6i vat lieu hat can chii ¥ dén thanh phan hat, céc tiéu chi thach
hoc. Hat cat trat khong nén quai to, ciing khéng nén qud min, nén dao dong
trong khoang 0,3 +1,2mm. Néu thi cong & viing ven bién, c4dn chi ¥ dén 4o
nhiém mu6i cha cat. V&i cde loai chét két dinh, cdn chi ¥ dén diéu kién bao
tri. Riéng ximang cdn c6 két qua thi nghiém chét luong, lvu ¢ ring ximang
giam chét lugng theo thoi gian va diéu kién lwu gilr. Khi kiém tra ximing
cdn quan tAm dén vd bao, 16 hang ciing nhu nhin mic ddéng trén vo bao;

- Kiém tra mat bing noi ché tron vita, khong duoc tron vita ngay trén mat
bing sip lang, cdn trén tai noi khic r6i van chuyén dén vi trf thi cong. Nén
noi trdn vita phai phing, khong hit nuéc khi nhao tron;

- Vira phai duge tron déu, vat 1iéu khé tron truée, khi that déu méi cho
nude d€ tron ti€p. Khi sit dung vita déng bao, phéi kiém tra v6 bao giéng nhu
kiém tra v6 bao ximing, thoi han sit dung trén vo bao con gid tri, phii duge
béo quan theo ché€ d6 chéng 4m;

- Vat liéu sir dung phai pht hop véi thiét k&€ va duge chu ddu tu duyeét
trude khi thi cong. Miu clla vat lién sir dung vio cong trinh phai duge Iwu
gii tai phong k¥ thuit thi cong cua nha thdu, néu 13 vat li¢u ¢6 mau, phai
¢6 miu mau duge tao khi kho va khi 16p nén chifa cdc d6 4m khéc nhau,
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dé khi cdn thiét ¢ thé d6i ching v6i vat lieu tai hién trudng vao bat k¥
thdi diém nio; |

- Nudc diing cho thi cong phai sach, khéng nhiém man. Khong duge
dung nuéc nhiém man dé€ thi cong;

- Cin ¢6 phuong tién kiém tra chat luong vat liéu v3 chat luong thi cong
tai phong k¥ thuat thi cong cla nha thdu. Viéc kiém tra vat liéu duge tién
- hanh tai chd khi c6 nghi ng& vé chat lugng. Néu nha thdu khong du diéu
kién trén thi phéi ¢6 cdc dung cu kiém tra don gian dat tai phong k§ thuat thi
cong cita nhi thdu. Khong c6 dung cu phuc vu cong téc kiém tra vat liéu va
chat legng thi cong phd bi€n, khong duge bit ddu cong tdc thi cong.

5.4.4. Giam sat qui trinh thi cong cong tac trat, ba, ling

1. Véi cén bo gidm sét va cong nhén

Ngudi cong nhan phai tw minh thudmg xuyén kiém tra chit lugng cong
viéc dd lam trong sudt qu4 trinh thi c6ng. Phai tao dung cit, méc, diy l&o
1am chuén muc cho cong tic. Cén kiém tra chinh cic méc, cit, dy l2o dinh
k¥ khong it hon hai, ba 14n trong m6t budi thi céng.

Cong nhan tién hanh timg cong tic trén timg cong doan phai dugc phé
bi€n cdc yéu clu k¥ thuat cdn tuan thi, quy trinh thi cong va kiém tra chat
luong trong qud trinh thi cong ciing nhw khi hoan thanh.

Bén than ngudi cong nhan thi cong phai kiém tra chat lugng 16p nén trit,
ba, ling vé céc yéu cdu do phing, d6 cing va d6 bim dinh. V&i mat nén
nhén, phai c6 bién phép tao nhdm va 1am nham trudc khi trat, ba, ling. Khi
cén, phai thi cong thir d€ kiém tra d6 bam clia vita lén mat trat, ba, ling.

Doi trudng, td trudng, k§ su gidm sdt clia nha thu phai thudng xuyén
theo doi chat lugng thi céng clia cong nhan dudi quyén va gép ¥, rit kinh -
nghiém thuimg xuyén vé chat lugng trong qué trinh thi cong. Khong d€ qud
lau méi kiém tra hoac dén khi xong cong tic méi kiém tra. Néu chit lugng
bin thanh phdm hodc sn phim lam ra chua dat yeu cdu, phai ph bo vi lam
lai. Vat liéu da dung tai nhiing noi phai phd b khong duwoc ding lai, phai
don sach va chuyén khoi khu vyc thi cong.

2. Kiém tra vi tri sdp thi cong
Tai nhiing vi tri ti€p gidp gifta hai két csu nén cho cong tic trit, ba, lang
bing vat lieu khdc nhau cdn @it mdt bang ludi thép ndi khe mach nén
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trong 16p vita dé trdnh vét ndt khi vita kho va nén bién dang do su hip
thu nhiét khc nhau ciia nén. Ludi thép thudng ding sgi 1mm, dan mat ludi
40 + 50mm, phi vé mdi bén cia khe 1a 150 + 200mm.

3. Kiém tra cong viéc trit

Lép vita trat khi thi cong trong mét 14n khong duoc day qud 12mm. Khi
phii trdt trén 12mm cdn chia thinh hai hay nhiéu 16p, mdi 16p khoing
8 + 10mm, timg 16p di se mat, diing bay vach thanh cic 6 trdm tao bam dinh
cho 16p sau (dé 16p dui bay bét hoi nuéc, han ché co ngét ciia viia trdnh gy
nit 16p trét hoac bi bong khi kho dén), réi méi trét cho dii chiéu day quy dinh.

Cic thao téc trat cdn dung thuéc tim cén va uém do phing thudng xuyeén.
Khi xoa tao d6 phéng va d¢ nhin cho mat trdt phai xoa nhe va déu tay, néu
mat vira qué khé phai ding chéi mém bd sung nuéc dé xoa. Luu ¥ rang, khi
miat vita kho, vita bong ra goi 1a mat trét bi chdy, cdn cao ra lam lai.

Tuy timg loai cong viéc trit ma cdch kiém tra s& c6 nhimg van dé khdc nhau;

a) Trat vita ximang: mdi I6p trat cAn moéng hon 8mm vi viia ximang
nhanh khé hon vita c6 v6i nén co nhanh hon.

b) Trét vay: la bién phdp thi cong trét, 14y tay cAm bay hat vita cho bim
vao tudng. Lp vita vay lén tudng cin déu va cé do day theo quy dinh. Lop
vay se mat mdi trit 16p mang cén phéng.

¢) Trat d4 rira hay trét 16 sdi chd ¥ thdi gian rita khong sém hon 4 gio ké
tir khi cho nudc vao ximang clia vita. Chéi rira phai cé 1éng mém, min trénh
lam bong mat d4. Néu trdi 4m va nhiét do khong khi dudi 25°C, thoi gian
dugc rira phai trén 5 gid ké tir khi cho nude vao tron vira.

Trét rira cdn luu ¥ chon thdi gian bt ddu rira thich hop, rira muén thi do
16 ciia d4 kém ma rira sém thi d4 d& bi troi, nén lam thi nghiém dé xdc dinh
thdi gian bét ddu rira. Thudng tir 2 dén 4 gids [a ¢6 thé rira dugc, tuy theo do
4m va nhiét do6 méi trudng.

d) Trét mai (granitd) theo trinh tu: trdt 16t béng vita Ximéng cét tao do bam
va do phing theo yéu cdu; trit 16p vita c6 d4 hat, bot d4, ximang va chét tao
mau. Khi trdt phai miét manh bing ban xoa sit va vd nhe cho 16p viia dan déu
va bim vao mat 16p nén. Nén lam cir 46 day bing céc thanh nep c6 chiéu day
theo quy dinh. Trat mai méi 16p trat c6 thé dén 12mm nhu théng thudng.

Phai mai t&i thiéu hai 14n: 14n mai thd va lan mai tinh.
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- Mai tho sau khi trdt mang duoc 24 gi®, n€u cham hon 24 gio sé khé mai
vi ximéng 43 qué cing;

- Mai tinh tién hanh sau khi m2i tho 5+6 ngdy. Truéc khi mai tinh phai
18y bot da tron ximéang trdng va chat tao mau xoa déu mat da mai tho dé 14p
nhiing chd bi khuyét do tdc ddng mai thd gay ra. Khi trén vita cé hat dé 1am
16p mang nén bét lai mét s6 bot dd tron ximang va chit tao mau, ding dé
Xxoa mét sau mai tho, thi nhiing ndt duge 14p khuyét sau mai tho s€ cé6 mau
giéng mau 16p trt chung.

Khi mai thd cling nhu mai tinh phai ding nudc sach x6i nhe 18n mat mai
dé rira tr6i bot dd do qua trinh mai thai ra. :

Sau khi mai tinh, dgi mat trat kho, 14y miéng da hay ni x8p mai k¥ tao 46
boéng. Dung xi khong mau xoa x4t dé xi thdm sau trong 16p ngodi, nhim giit
béng va chéng nudc xam nhap, duy tri vé dep cho mat trét.

4. Kiém tra cong viéc bd

Lép ba c6 chiéu day tir 1 dén 3mm, vat liéu ba thudng 12 loai vita matit c6
hat nhé nhir ximang, bot d va khong c6 cit. Vita d€ ba déo nhung khong nhio.

Dung cu dé bé 1a dao ba c6 ludi rong 8 dén 12cm, 1am bing thép ciing, cé
d6 dan héi cao hodc 1am bing thép silic.

Khi ba c4n miét manh dé tao do bdm va do phing. Khi miét phai chon
chiéu miét thich hgp va c4c vét miét theo cling mét chiéu, tranh bi gon, miét
déu tay trong lic vita con dang déo. Khi vira bj kho ma vAn miét, mat ba sé
c6 vét den nhat do dao ba bi mon vach nén, d6i khi bj bong 16p ba.

5. Kiém tra cong viéc ldng

Lép vita lang khi thi cong trong mot lan khong duot day qué 12mm. Khi
phdi ling trén 12mm cdn chia thinh hai hay nhiéu 16p, médi 19p khodng
8 + 10mm, timg 16p d3 se mat, ding bay vach thanh cdc 6 trdm tao bam dinh
cho 16p sau (d€ 16p dudi bay bét hoi nude, han ché co ngét clia vita trinh gay
nut 16p ldng hodc bi bong khi kho ddn), r6i mdi ldng cho di chiéu day quy dinh.

Cic thao tdc lang cdn ding thuéc tdm cdn va udm d9 phdng thudng xuyén.
Khi xo0a tao do phing va 46 nhin cho mit ling phai xoa nhe va déu tay, n€u
mat viia qué kho phai ding chéi mém bd sung nuéc dé xoa. Luu ¥ ring, khi
mat viia kho, vita bong ra goi la mat lang bi chdy, cdn cao ra 1am lai.
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Ling trén mat nén dai, rong c4n ngit I6p ling béng céc mach co din
nhiét. Chiéu réng cia mach co dan nhé nhét 13 20mm, réng nh4t 13 30mm.
Theo chiéu dai i6p ldng c& 4 dé€n 5m ¢6 mot khe co dan. Néu 1dp ling phoi
truc ti€p dudi mat trdd thi khodng cédch gifia khe co din nén ngin lai, nhung
khong qud 3m. Khi vita idng di cing, trong khe co din nén lap ddy bing
bitum n&u chay trdn soi day ngan dé 14p kin.

Léng d4nh mau 12 sir dyng ximang nguyén chit ric trén mat léng rdi xoa
tao d6 nhin mat ldng. Nén ric ximing nguyén chat kho 1én mat vifa lng con
ué6t nhung khong siing nudc réi ding bay miét nhe. Mt hoan thién cia 16p
ldng kho qué d& bi xuéc do bay tao nén, khong dat yéu cdu. Xoa mit khi 1dp
ximédng trén mat sng nudc, mat hoan thién s€ cé vét bay ciing khong dat
yéu ciu. Tranh ddnh mau khi mit vita di cing vi 16p mau s& bi bong. Viéc
ke tao & trén mat lang ti€n hanh ngay sau khi ddnh mau.

Khi kiém tra cong tic ling cén tuan theo quy trinh thi cong cong tic
ling sau:

a) Chudn bi 16p nén:

+ L&p nén phai duge chudn bi theo thiét k€, néu thiét k& khong quy dinh
thi theo y&u cdu ciia nha san xuit vat litu ling nén. Lép nén phai dam bao
phéng, én dinh;

+ Lép nén phéi c6 d6 bam dinh, 1am sach v tuéi 4m trwde khi ldng;
~ + Trudng hop ling bing thi cong, trén mat 16p nén phai gan cic mbe cao
do lang chudn véi khoang cich giita cic méc khong qud 3m.

b) Chuén bi vat liéu lang:

+ Vit liéu lang phdi ding ching loai, chat lugng, mau séc. Viéc pha trdn,
st dung va bao quan vat liéu ling phai tuan theo yéu cdu clia nha san xuit
vat liéu. V4t lieu ldng c6 thé 12 vita xi mang cét hoic vita polyme;

+V4i vat lieu tang 1a vita phdi tuin theo TCVN 4314:1986.

¢) Dung cu ldng gém bay x4y, bay dinh béng, thuéc tim 3m, thuée nit,
ni vo6 hodc mdy tric dac, ban xoa tay hoac mdy xoa, ban dap, 1an gai.

d) Tién hanh léng;

+ Gian déu vit liéu ling trén mat I6p nén, cao hon mat mdc cao do 14t
chudn. Ding ban xoa dap cho v4t lidu ldng dic chdc va bam chit vao 16p
nén, ding thudc tim cin phing cho bing mat mdc, sau d6 dimg ban xoa dé
xoa phing;
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+ Vi mit lang c6 dien tich 16n phai ding mdy dé xoa phéng bé mat.
Viéc xoa bing méy thic hién theo trinh ty sau: dung méy tric dac dinh vi
dudng ray clia may xoa trén pham vi lng, diéu chinh chan mdy & cao d9
thich hop, cép vat lieu kng vio pham vi ldng, diéu khién mdy ding qua lv

-nho lan trén bé mit l4ng va cdnh xoa dé xoa phing;

+ Vi nhitng mat ling trén nén be tong ¢6 yéu cdu nhu: ting cing bé mat
chéng mai mon, a xit...phai tuan theo thiét k& hodc yéu cdu k¥ thuit clia nha
san xudt vat lieu. Né&u thiét k&€ khong chi dinh, thi cong theo trinh tu: sau khi
dd be tong nén tix (1 + 2) gidy rai déu chit Iam cing bé mat. Pgi dén khi chét
lam cung se mit, ding may xoa nén xoa béng bé mat. Sau khi xoa bong bé
mat c6 thé phun lép bao dudng;

+ Trudng hop 16p lang cuéi ching bang vifa xi mang ct thi kich thuéc hat
c6t liéu 16n nhat khong qua 2mm, xoa phing mdt theo d¢ doc thiét ke

e) Bao dudng 16p lang:

+ Khi thoi tiét ning néng, khé hanh sau khi ldng xong (1 + 2) gid, phu
1én mat ldng mot 16p vat liéu giit 4m, tudi nude trong 5 ngay;

+ Khéng di lai, va cham manh trén mit ldng trong 12 gid sau khi ldng;

+ Véi mit 14ng ngoai rdi cdn cé bién phdp che ning va ch6ng mua x8i
trong (1 + 3) ngay sau khi lang.

Ghi chi: .

Cong tdc ki€m tra chét lugng ldng céc cong trinh xay dyng theo trinh ty
va bao gém céc chi tieu trong TCXD VN 303 : 2004.

Péi tuong, phuong phap va dung cu kiém tra cong tic lang

l;;l:l tu"_ra Dé6i tuong kiém tra Phuong phdp va dung cu kiém tra
1 B& mat 16p nén Do truc ti€p bing thudc, ni v6, mdy tric dac
2 Vat lieu ling L4y mdu, thi nghiém theo tiéu chudn cla vat liéu
3 Vat liu gin ket L&y mAu, thi nghiém theo tiéu chudn ciia vat liéu
4 Cao d0 mit ling Po true ti€p bing thubc, ni vo, may tric dac
5 D¢ phing mat lang | Do tryc ti€p bing thudc tdm, ni vo, mdy tric dac
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Thi e
kiém tra

Déi tugng kiém tra

Phuong phdp va dung cu kiém tra

b6 d6c mat ling

Do bing nive, 4 nudc thir hay cho lan vien bi
thép dudmg kinh 10mm

Po dic chic va do
bim dinh giifa vt
lieu l4ing v6i 16p nén

Diing thanh gd gé nhe 1én bé mit, tiéng go phai
chéc déu & moi didm

b0 déng déu vé
mau sdc, va dé
béng cila mat ldng

Quan sét bing mét

Céc yéu cdu dic biet
khdc cita thiét ké

Theo chi dinh cia thiét k&

Mat ldng phdi phing, khong ghé ghé, 18i 16m cuc bo, sai s6 v& cao do
vd 46 d6c khong vugt qué cdc gid tri trong bang 1 va bang 3 (TCXDVN
303 : 2004).

D¢ d6c va phurong d6c clia mat ldng phai theo ding thiét k&, néu ¢6 chd
16i hoac 16m qué mitc cho phép thi déu phai duge lang lai.

Do bim dinh va dic chic cia vat liéu ling véi 16p nén kiém tra bing cdch
£d nhe 1&n bé mit l4ng néu cé ti€ng bdp thi phai boc ra sia lai.

6. Mot 56 luu ¥ khi kiém tra cong vige ldng
(1) Luu ¥ kié€m tra khi léng nén bing via xi mang va bé tong hat nho

Hién
tugng

Nguyén nhan

Bién phép xir 1y

Cit ot

- Xi mang qud han, hoat tinh
thdp, ch4t luong thip;

- Cit qud min, cAp ph6i khong
phdr hop, ham lugng bin trong
cdt qui ldn nén giam cudong do
(mdc) cna lép ling;

- Trén vita khong déu, ti 1& nu6c
Xi mang quad nhd hoic do dam

- Ding xi méing thudng, ding cat
hat tho, vira, him lugng bun trong
cit < 3%;

- Lam 4m i6p nén va trdnh tich
ouée;

- Khéng ché ti I¢ nu6e xi mang
(khoang 0,55) do sut < 3,5¢cm;

- Cin day bé mit, tudi nuéc bao
dutmg > 7 ngiy. Vo mia dong cdn
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Hien
tuong

Nguyén nhan

Bién phip xit Iy

- Bao dudng qud ddi hodc qui
mugn, biao dudng khong ding
quy trinh, mat nén cho di lai
qua s6m;

- Vao mua dong, 16p ddnh béng
thudmng c6 16p nudc lanh ngung tu.

duy tri nhiét d¢ moi trudng thich
ddng, dé phong hién tugng nudc
ngung tu trén bé mat;

- Phuong phdp: V&i dién tich cét
tréi nhd, ¢6 thé ding miy mai mai
cho 16p vo ciing, v6i dién tich lon
c6 thé ding keo 107 quét bé sung.

Tréc vo

Trén bé mit be tong hoic vita
con ti€ nuéc da ti€n hanh xoa
béng hodc trdi xi mang kho dé
danh bdng, cdt vd nudc cich li,
khi thao tic dinh 1 16p be tong
mong.

- Cutmg d¢ 16p vita hodc b tong
dat > 40% méi duge ddnh béng;

- Khéng ch& ti 1& nuéc xi ming
trdnh c4t vi xi mang tich li, khi
da tiét nudc, trai 1 16p xi mang cdt
ti1¢ 1 : 1 dé ddnh béng, tranh trai
xi mang kho;

- Miét, dinh bSng kip thi, bio
dudng 4m bé mit.

© Shi bot

- Duéi mit vita hodc be tdng cdn
lwu khoéng khi, chua tho4t ra dugc;

- Cdt qué min, nrong d6i dinh,

con lvu khoéng khi.

Giam ti 1¢ c4t, khi ling chi ¢ nén
chat, cin kéo dii thei gian dénh
b6ng lin ddu, tang cudng bao
dudng > 5 ngay.

Phéng rop

- Lép nén ¢6 xi, 16p vita kho
khong gat bo, chua rita sach nén;
- B& mat nén khong phéng, ta0
thanh 16p vira cét khong déu,
nhing ché qui mong thudmg
bi tich;

- Chua tu6i nuée. 4m nén, hoic
qud nhdn béng, kho hodc quét
vita khong déu;

- Trong 16p dém xi mang véi xi,
ti 1&¢ cdp phdi khong ding, nén
khong chat,

- Rira sach 16p nén, wéi nudc i6p
mat;

- Trudc khi ldng vita phai quét 1
16p vita xi mang, déu, khong tich
nuéc vi l4ng 16p mit kip thoi;

- Ti 18 nuéc xi ming khong qué |
16m, 46 day ling déu;

- Phuong phdp: Gat bo phén tréc
v, rlra sach, wdi 4m, quét 1 ldp
vita xi mang, ding vt liéu 14p bé
sung, thao tic cin th4n, bao
dudng diing quy dinh.

Nt binh
thudmg

- Lép nén qua kho, chua kip che
bé mat, bi dnh sdng chifu truc

- Truée khi ldng, 1am 4m 16p nén,
giam nhi¢t d¢ vita hodc bé tdng;
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Hién
wong

Nguyén nhan

Bién phdp xtr Iy

ti€p, gié hoic khong khi qud
khé, bao dudng khong tot, khong
kip th&i, nuSc mit bSc hoi
nhanh;

- Tilé nudc xi ming qué lon;

- Nhidt d¢ bé tdng qud cao.

- Khéng ché€ ti I& nudc xi méng,
miét phing bé mat, ddnh bong,
ninh k&t xong cdn che ldng, tudi
nuéce, khi khong khi qué kho phai
ting cudng bao dudng.

Nt
khong ¢6
quy luat

- Hoat tinh xi ming kém, tinh én
dinh kém hodc lugng xi mang
diung qué 16n. Cit qud min, lam
ti€t nuéc, ham lugng bin trong
cét qué 16n, tinh chdng it thip;
- Dung xi mang trai dé hit nuéc
bé mat, hodc st dung nhidu loai
Xi mang;

- Do cao 16p dém khong déu,
lam cho d¢ day 1ép mat khong
théng nhit, dén dé€n co ngét
khong déu;

- Dién tich qué ln, chua tao khe
phan céich.

- Sir dung xi mang hoat tinh cao,
do 6n dinh t§t, ham lugng bin
trong ¢4t nhd, lugng xi mang
khong qu4 16n;

- Trénh ding xi ming trii kho,
trdnh ding xi mang khong cing
loai;

- Lam sach l6p dém vi trdm
phing;

- Pdm bao dat cudng do cla 16p
dém, do day déu;

- Sir dung bién phép giam nhigt do
k&t cAu va bi€n dang nén;

- Vé6i dien tich 16n cdn lam khe
phan céch.

Nt theo
mach cia
tdm san

- D8 be t6ng khe tim khong
chat, c6t thép neo cdc tdm khong
viing, én dinh téng thé giika cic
tAm kém, dudi tic dung cha tai
trong xu&t hién khe nat sudt
chiéu dai t4m san;

- Khi t4m san lam v¢ sinh chua
sach, chra 1am 4m, cheén khe
khong dam bao, bao dulng
khong t6t, din t6i chat lugng vira
hodc be tong thip;

- Ch4t t3i cuc bo trong thi cong
qué 1ém, 1am tdm bién dang din
dén nuit;

- Tang cudmg kha ndng chiu lyc
cha t4m san, chat luong vita chen
céc tAm;

- Khi lip ghép tm san diic sin
cén gic phing, chic chin, chén
via ngay,

- Khi chén khe tdm san, lam sach,
lam 4m, quét mot 16p xita, ding
vita xi ming c4t 1 : 2,5 day
2-3cm, dim chit sau m6i dung be
tong méc 200# d8, dim chat, bio
dudng ding quy dinh;

- Trong thi c6ng dé phong chit tdi
tap trung cuc bo qué 16n, tai chd
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Hién
tuong

Nguyén nhan

Bién phdp xir ly

- Sau khi tdm san dic sdn chju
tai, bién dang ddu tdm sinh nut.
Ngoai ra sy co ngét hudng doc
clia tAm san ciing 1dm xu4t hién
ndt trong tu;

- Vita chén méi néi lip ghép chat
lugng kém, c4u kién véng nén
sinh mit theo chiéu cha tim san.

khe néi tdm 43 dic sdn, phai trim
phing mat, phia du6i dat lusi c6t
thép (rong 0,8-1,0m, $4mm,
al50-200mm).

(2) Luu ¥ kiém tra khi ling nén granito -

Hién
tugng

Nguyén nhan

Bién phdp xir 1y

Tuyén
phan ciach
khong r6

- Viia xi mang ling trén 16p mat
qud cao, vugt qua tuyén phan
cich qué nhiéu;

- Mai béng khong kip thoi,
cudng d¢ 16p mat qué cao, gy
khé khan cho viéc tim ra tuy&n

‘phan céch;

- 86 ligu d4 mai ldn ddu ding qué
to, lugng mai mon qud nho,
khong dé mai 16 tuyén phan
cich;

- Khi mai cho nudc qud nhiéu,
lam cho mdy mai & trang thdi
ndi, din dén lugng maii mon
qud oho.

- Khéng ch€ d¢ diy l6p vira
granitd (thudmg cac hon tuyén
phan cich 5Smm) 1A thich hop, dé
mai 1¢;

- Nim vig thdi gian mai, diéu
chinh tSc d¢ ldng va t6c do mai
phi hop;

- Lin th¢ nhat sit dung d4 mai
kim cuong s6 60 - 90 d€ tang
lugng mai mén;

- Khéng ché t6c d6 va luong nuéc
chay, duy tri do day nhat dinh 16p
mit.

Mait d4
gén tuyén
phén cich
16 khdng

rd

- Thao tic thi cong tuyén phan
cich khong chinh xdc, bi l4p
trong vita xi mang, d4 khong thé
tiép gidp gin tuyén phan céch,
sau mai bdéng xudt hién dd
Xi mang;

- Phuong phip lang, dim, vé
khong ding, chi ling theo mot

Go6c hai canh tuyén phan cich thi
cong cao hon dinh tuyén phan
cach 3 - S5mm. Khi thi cong cdn
xoa v8 qua lai theo hai huéng, khi
di it cin b sung kip thdi mat do
d4; ti 1¢ c4p phéi vila xi mang d4
granit6 16p mat phdi can do chinh
x4c,
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Hién
tugng

Nguyén nhan

Bién phép xtt 1y

hudng, it xoa, day, tai vi tri song
song vdi tuyén phan cich, hai
canh khong dugc nén chit,
thudmg xuat hién vita nhiéu, d4 it;
- Vita xi mang d4 & 16p mit qua
lodng, ti 1& 44 qud nho.

Vét ddm
Xi ming

- Khi thi cong ldp mait, cong
nhan di ing cao gét, dim thanh
v&t, sau khi mai xong xuft hién
timg mang v&t Xi mang;

- Khi ding thudc gat phing 16p
mat, gat phin 16n hat d4 nho cao,
xudt hién hién tugng vira nhiéu,
d4 it, mai béng xong xuft hién
timg méing vé&t d6m Xi ming.

- Cin sir dung vifa Xi mang d4
tuong d6i kho, khi thi cong cén di
Ung ddy bing;

- Khi 16p vita léng qud cao, khong
ding thudc gat, ma ding bay sit
dé bat nhimg ché cao, réi vé bing
16p vita xung quanh;

- Ding 6ng lan, khi phét hi¢n vira
i thira qud nhiéu, cdn bd sung kip
thdi hat d4 réi 1an nén chat.

Mit cat
nhiéu, do
béng kém

- Mai qué sém, hat d4 long rdi,
thudmg xu4t hien nhiéu mét cit;

- Xhi mai béng, guy cdch di mai
khong déu, st dung khong diing,
It lai vét 16m;

- Chua xir lf b6 sung vita vio céc
mét 18, phuong phép vd bd sung
khong chinh xic;

- Tru6c khi dinh nén (parafin)
chua quét dung dich axit oxalic
hoic phuong phip thao tic
khong ding. -

- Khong duge mai qud sém, quy
cdch dd mai phai dong bo;

- B8 sung kip thdi vita vio cdc
mit 16, nén ding phwong phdp
quét, ding vai nhiing vifa i mang
xoa nén chat cdc mit 15, khi xoa
trong méit 18 khong tu nudc, tap
chat, xoa xong cin bao dudng;

- Xoa dung dich axit oxalic truéc
khi dinh parafin, diing ddu mai 1
14n, ding nuéc ria sach, dé tang
hiéu qua ddnh parafin;

- C4m ding axit oxalic dang bt
vl xoa kho.

Mau sic
dam nhat
khong
théng
nhat, hat

- Khong st dung ciing loai sdn
phdm, tinh niang khic biét, mau
sic dam nhat khic nhau;

- Khéng c6 ngudi chuyén phdi
litu, pha tron khong theo ti 1@

- Khdng ché ti 12 xi mang v hat
d4, mau sir dung trong mot vi tri
phai ciing loai;

- Clr ngudi chuyén trach pha tron,
tron déu xi ming v6i bot mau, hat
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Hién -
ong

Nguyén nhan

Bién phép xir ly

d4 phan
bé khong
déu

nh4t dinh, kiém tra khong chat.

d4 sang tron déu, tip trung vdo
kho. Trén déu vat lieu theo quy
dinh, lam cho mau sic théng nh4t, |
d4 mau phan phéi déu.

Mau sic
6 nhiém

- Lép dudi va 16p trén ling bing
vita ¢6 mau sic khdc nhau, khi
mai va mai bong xuit hién vét xi
mang khic mau;

- Ldp vita ldng quéd day, vita xi
ming 14n qua tuyén phan 6 (bén
kia tuyén phan 6 lai ldng mau
khic) nén xudt hién Xi ming
khic mau;

- B sung vita khong cdn than,
tao thinh ¢ nhiém mau;

- Khi xoa, v, vita xi méng i6p ddy
tran 1&n trén sinh ra khic mau.

- Chi ¢ trinh w ldng vita: Trudc
tién ldng bo phan pha maiu, sau
lang bd phan khong pha mau,
miu dam lidng truéc, mau nhat
ling sau;

- Khéng ch& do day l6p mit,
khong dé qui thip hoac qud cao,
hai ben tuyén phan cdch cin phii
v0 chat, trdnh d¢€ lai khe hdr va ché
th4p;

- Cong viéc bd sung vita phai lam
ti mi, trudc tién b sung chéd
khong pha mau, sau d&€n ché cé
pha mau;

- Ddi vdi 16p mit c6 mau, ding
mAu sdc vita xi mang 16p ddy c6
cdp. ph6i tuong dwong véi I6p mit.

Bi¢n mau

- Khi xi mang thuy hod, tiét ra
hydroxit canxi, 12 mot chét cé
tinh kiém cao, dé& phdt sinh thoi
mau, bién mau;

- Néu thudng xuyén chiu 4nh
sdng mat trdi truc 1iép, sir dung
vat liéu chiu 4nh sing kém
thudmg dé thoi mau, bién mau;

- Chat lugng bot mau kém.

- Cén sir dung vat liéu miu c6 tinh
chiu kiém, chat luong t6t;

- P6i v6i nén thudng xuyén cé
mat trti chi€u tryc tiép, déng thdi
sit dung bot mau chju 4nh séng, |
trinh sir dung sai mau va sir dung
hén loan mau d€ gay bi€n chét.

Niit né

- Nén dim khong c¢hat, nén
khong phing hoic thi cong vio
mila déng (nudc bj dong cimg);

- Mat san bi nit do két cau bi
chuyén vi;

- bdm chat d4t nén theo timg 16p,
sau khi ¢n dinh mdéi tao mat nén;

- Khi 14p d4at vio mbda dong phai
6 bién phdp chdng dong cing;

- Doi két csu lin én dinh méi thi
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Hién

va 16p ket dinh qud mong do tac
dung cia tai trong phu sinh bién
dang 16m, gay nit;

- Dién tich qui Ién, dudi tic
dung ng suft co ngdt nhiét gay
niit.

huong Nguyén nhan Bien phdp xur lj
- L6p nén chua sach; t4m sin va | cong l6p granitd;
vita chén khe khong chat; I6p nén | - Lép nén khong dugc qud mong,

lam sach, dam bao két hop 10p
trén, 16p dudi vitng chic;

- Thi céng chén khe cdc tdm dic
sdn, cdn ding bé tdng di hat dau
dé cheén va ddm chit, dim bdo do
cing téng thé, gidm bi¢n dang,
néng cao khé nang chéng nit;

- Lép dém va 16p mat thuing
ding bé tong cing mic, tang
cudng bio dudng dé tang cudng
d6 va giam co ngét;

- Trong cédc phdng cé tai trong
chat khong déu, trong 16p dém bé
tong cdn b tri thép phit hop (D6
a150-200mm) dé ting cudng kha
ning chiu tai, trinh nit.

7. Mot s6 lutu ¥ khi kiém tra cong viéc trdt

Hién
trong

Nguyén nhan

Bién phip xir Iy

Rai bot

- Trong vita phu gia déo it, bé mat
trit nhiin, lyc bdm dinh kém;

- Lép nén qud kho hodc qua 4m,
nudc trong vira bi hit rdt nhanh
hodc bi chdy, lyc bim dinh kém
lam cho mang vita bi phd hoai;

- Sau Kkhi trt hoac phun viia
xong, d0 4m khong khi qué iém,
dung dich vita lau ngdy khong
kho, phét nfm mdc rai bot.

- Can ctf vao: Do 4m cia nén, do
fm moi trudng, kich ¢d cla vat
liéu lam vifa trit, thong qua thi
nghi¢m dé xdc dinh phu gia déo;

- Khi bé mit qud kho, truéc khi
trit hodc phun viia cén lam 4m
mat bé mat;

- Khi bé mat qué udt, hodc moi
trwémg thi cong 4m udt, cin ding
vita ¢6 46 dam dic thich hop, s
i4n phun vifa phdi nhiéu hon 1- 2
lin so v6i miic binh thudng, dam
bao thong gid tot;
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Hién
tuong

Nguyén nhan

Bién phdp xu 1y

- Khi d3 xu4t hién roi bot, c6 thé
ding chdi long hoac gidy nhédp
mai bo nhitng hat ndi, sau dé
phun hodc trat lai bing viia ¢6
keo tuong dsi nhiéu.

Troc vb

- B& mat qud nhén, hojc bé mat
bdm buyi bdn chva duge lam sach,
vita bim dinh khong chic;

- Phu gia déo lém, vita trdt day,
nén dé tréc;

- Tinh déo ciia nén thdp, tink déo
cia [6p trdt cao, nén khi dm uét
dan dén wrée vd;

- Mat 16p nén chon thép ngdm
hodc gé chua duge xir ki ciing dé
gay troc vo;

- Mat nén 4m uét, nhiét d6 tang
dot ngdt, chiu tdc adng nhiét do
cao lam 16p mat nén kho qud
nhanh.

- Lam sach bui d4t trén bé mat,
néu cé ddu m& trén bé mit cdn
quét 1- 2 lugt dung dich kiém
néng, sau d6 rira bing nudc sach;
- Khi mit nén qud nhin nén quét
dung dich nuéc keo 107 (theo ti
1¢ 100 nudc pha 10- 20 keo 107)
dé tang cudng tinh dinh két;

- D6 déo 16p nén vi 16p vita cdn
tuong duong nhau, trit khéng qué
day;

- Khi ¢6 vat chén ngim, bé mit
cin xit Ii ding quy dinh v& son
tring diy, dé khéng ché chuyén
vi khi nhiét d¢ tang dot ngoy;

- Néu da bi tréc, cdn khir sach,
trat {phun) lai.

L9 ddy

- Lugng vat liéu bdt trong vita qud
it, vita qud lofng, chiu day lép
trdt (phun) khong di;

- Mat trdt qué nhin hoic cé ddu,
md, mang vita phi khéng chic;

- Mau nén qud dim, mau vita qud
nhat, dé 16 nén;

- Trat (phun) vida day mong
khong déu hoac trit (phun) sot
lam 16 day.

- Khir sach d4u m& 6 nhiém bé
mat;

- Khéng ché' lucmg bot man pha
vao vua

- Khi bé mat nhé’n o thé quét 1
luot keo trong;
- Mau sic nén ddm nén dung gidy
nthdp ddnh cho 1§ ddy réi méi trdt
vita mau nhat }én. Mau sic vita
cin th6ng nhat, trinh pha tron
nhiéu ldn;
- Trit (phun) vita phai déu, khi
phun, vdi phun cich bé mat lép
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Hién
tugng

Nguyén nhan

Bién phdp xit 1y

nén khong qud xa, chi ¥ géc do,
trinh bo sét.

Mat vira
d6i mau

- Thanh phén kiém trong 16p nén
cao, moéi trudng thi cong dm udt,
trat xong khi mang vira kho, kiém
trong nén thim th&u g4y ph4 hoai
mang viia;

- Sir dung nguyén vat lieu khong
chiu kiém hoac sir dung vét lidu
phan kiém.

- Trét trén nén c6 ham lugng
kiém cao, 16p nén phai kho, do
im moi trudng khong qud 16n va
phii théng gié ot dé lop viia
nhanh kho;

- Nén sit dyng vat liéu chiu kiém;
- Khi thi cong & nhiét do thip,
han ché€ ding dung dich keo 107,
c6 thé cho dung dich lignin
sulfonic axit thic hgp vA dung
dich chéng dong dé khic phuc
hién twogng phan kiém;

- D6i v6i hién wigng phan kiém
nhe, ¢ thé gat bd swong tring,
ding gify nhdp min mai bing, réi
phun 1 16p vita trén mit 1a duge.
Trutmg hgp ning, gat bo 16p vita,
trit hoac phun lai.

M4t mau

- L6p nén c6 ddu md, bitum, bot

mau. hoi khoéi.. .chua xit 1i sach,
khi trat vita khong che hét dugc
nén lam thay d6i mau vira;

- Phun 16p truéc chua kho da
phun 1dp sau;

- C6 hién tugng phan kiém nhe.

- Xir Ii sach v&t diu, m3J, bi tum,
sau d6 quét mot 16p bdt son bac
{ti 1&: bt bac : son trong : Xdng =
1:5:10)

- Trén 1dp nén cé son déu, bot
mau, hic in, khéi... ding gidy
nhdp ddnh sach; i
- Lop truée kho méi thi cong 16p
sau;

- Khi cé phan kiém nhe, gat bd
suong tring, ding gify nhip min
mai bing phing réi phun mot 16p
vita khiac phi len. Trudng hop
ning, gat bo 16p vita, wét (phun)
lai 16p m6i.
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Hién
trgng

Nguyén nhan

Bién phdp xit 1y

- L6p nén qui nhin, khong hiit
nudc;

- Trong vita chita nhiéu keo, khé
kho;

- Vita qud lodng, miéng phun 1én,
ip luc cao, t6c d6 di chuyén
cham, vita tap trung vio mot chd,

- Khi mat nén nhin, phun mot
16p keo trong dé tang cudng sy
bim dinh;

- Nén bi 4m, m& cira thong gid,
hong kho, dim bao d6 4m < 10%;
- Pha keo cho phil hop, miéng vbi
phun diing quy dinh, 4p lyc phun

Chay x¢

R vt qua day, déu, khodng céch thich d4ng, Khi
ip sudt 16n, t6¢ d0 di chuyén
nhanh, phun thanh suong, phan

bs déu;

- Ché chay xé, 16i dot xu4t, ding
gify nhdp dénh sach, phun mét
lép vita, .

5.4.5. Nghiém thu cong tic trit, ba, lang

Nghi¢m thu cong tic trdt, bd, ling duge tién banh tai hién trudng. Hé so
nghiém thu gém cé:

Bién ban nghiém thu chat lugng ciia vat liéu trdt, b, lang.

Bién ban nghiém thu chat lugng cha vat liéu gin két.

Céc bién ban nghi¢m thu 16p nén.

- H6 so thi€t k& hoan thién hodc cic chi din vé hoan thién trong hé so
thi€t k€ cong trinh.

- Ban v€ hoan cong clia cong t4c trit, ba, léng.

- Nhit ky cong trinh.

Ngoai viée tuan thil cic quy dinh trong muc 1.1.6 (cin hru § muc IV), khi
nghiém thu céng téc trdt, ba, ling phai thod mén cdc yéu cu sau:

- Lop vita trdt, ba, Iéng-phéi bam dinh chic v6i két cdu, khong bi long,
bop. Kiém tra do bam dinh thyc hién bing cdch g& nhe lén mat trét, t4t ci
nhitng chd c6 ti€ng bop phai phd ra trat lai;

- BE mat vira trit, ba, ldng khong dugc cé vét ran chan chim, khdng ¢6 vét
vita chay v€t han cla dung cu trdt, vét 16i 16m, gd ghé cuc bo, ciing nhu céc
khuyét tat khic & géc, canh, g chin tudng, gdf chan cita, ché ti€p gidp véi
cdc vi tri dat thiét bi dién, vé sinh, c4p thodt nudc v.v..;
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- Céc dudmg g canh clia tudng phai thang va phing, sic nét. Cc dudng
vudng géc phai kiém tra bing thuéc ké vudng, cic canh cla cita s6, clia di
phai song song nhau, mit trén cla bé clia ¢é d6 doc theo thi&t k&,

- Mit l4ng phai dim bao 46 ddc theo yéu cdu thi€t k&. Néu thiet k& khong
chi 15 thi d6 d6c phai d6 ra 16i thodt, phdng truomg hop c6 nudc, nudc s&
thodt ra ngoai khong gay & dong;

- Do sai léch cho phép clia bé mit kiém tra theo cdc tri s& cho & bang 3

cta Tiéu chudn TCVN 5674 : 1992.

D6 sai iéch cho phép cia mat trit, ba, ling

Tén mat trit Tri 6 sai l&ch mat trat (mm)
hay cdc chiti€t | Trit don gidn Trat ki Trat chat lugng cao
Do khong bing S& ché 18i S6 ché 161 16m S& ché 18i 16m
phing kiém tra bing | 16m khong | khong qua 2, d¢ sau | khong qua 2, do sau
thudce daj 2m qu4 3, d¢ sau vétIdm < 3 vét1om < 2
vétlom < 5
Do sai lech theo < 15 sust <2 wwén im dai < 1 chiéu cao hay
phuong thing ding | chiéu dai hay | chiéu cao v chiéu | chiéu dai va <5 wen
cla mat tudng va chiéuréng | rong vd 10mm wén | sudt chiéu cao hay
trin nha phong toan chiéu cao va chiéu dai phong
chiéu rong phong
Dudng nghiéng cua < 10 trén <2 ten Imchiéu | <1 tén Im chiéu
dudng gt mép sudt chiéu cao va Smm trén cao va 3mm trén
tudmg cot cao két cfu | toan bo chiéu cao toan bo chiéu cao
ké&t cdu két c4u
D6 sai léch ban kinh 10 7 5
clia cic phong lugn
cong

5.5. GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU CONG TAC OP, LAT
5.5.1. Cong tac op, lat

1. Khai niém va phan loai

Céng téc 1t 14 qud trinh tao ra 16p che phii cho két c4u trong mét phing
ndm ngang bing gach 14t va tam l4t.
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Cong tic 8p la qua trinh tao ra 16p che phil cho két cdu trong mit phing
ditng bing gach &p v tdm &p.

Khi kich thudc tdm 14t, 8p c6 kich thude 1dn (thdm cao su, thim len, thim
da, tham nhya) hoac & dang cudn thi khai niém 14t, 6p dugce chuyén sang tén
goi 1a trai phi hodc dén.

Céc dang 14t, 8p: dung gach vién, d4 vién; dung sin go picke; diing thanh,
tdm gé mong; ding cic loai t&m trai hitu co hoac tAm kim loai.

Trong cong tic Gp lit cdn phan biét &p lat trong hodc ngodi hodc 6p lat

trong cic diéu kién méi trudng khic nhau dé chon vat liéu st dung cho cong
tic &p lat phi hop.

2. Vat liéu lam I6p op, lat

- Gach 1at, 6p, tdm lat, 6p sir dung chit liéu nhan tao (ceramic...), vat liéu
18y trong thién nhién (d4 xé céc loai, céc thanh, t&m gd...) hoac céc thanh,
tim sén xudt cong nghiép nhu san gé cong nghiép...;

- Vatlieu gén két: tuy vat liéu gach hodc tm ding dé 8p lat, chon vat lieu
g4n két cho phu hgp (ximing, keo dén, nhua dan, dinh...)

3. Mot 50 yéu cdu voi cong tdc op, ldt

a) Yéu cau ki thuat chung

Lat dung cao d6, 30 ddc va hinh dédng kich thude clia mat 1&t; mach vita
théng, déu, dugc chén ddy bing vita xi mang cat hay hé vita xi mang 1ong;
vira 16t dac chac c6 do dinh k&t t6t, vién lt khong bi bong bop; 14t gach hoa
phéi diing hinh hoa va mau sic theo thi&t ké.

Mach 6p phai phéng, thing, khit (bé réng mach khong vuot qui 1-2mm);
mach ngang phdi ngang bang; vién 6p khéng bi bong rﬁp, vi tn mhu séc,
kich thuéc theo diing thiét ké&. '

b) Yéu cdu cu thé

- Cong tic 14t chi duge bit ddu khi di hoan thanh céng viéc & phan két
cau bén trén va xung quanh, bao gém: cong téc trit trdn hay lop ghép trin
treo, cong tac trit va 6p tudng. Mat 14t phai phing va dugc lam sach;

- Vat liéu l4t, Sp phai ding ching loai va kich thudce, mau sic va dat duge
hoa vin thiét k&, cdc tdm 14t, 6p hay gach ldt, 6p phai vuéng van, khéng cong
vénh, siit goc, khong ¢ cac khuyét tat khdc trén mit. Nhiing vién gach 18 bi
cit, yéu cdu canh cit phai thing va phing;
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- Mat l4t, 6p phai phing, khéng gé ghé, 16i 16m, cuc bd. Khe hé gitta mat
lat, 6p va thudc kiém tra khong qui lmm. Do dSc va phuong déc clia mat
14t, 6p phai theo diing thiét k&.

- Chiéu day cha Iép viia 16t khéng duge qud 15mm. Mach vita cdc vién
_gach khong qua 1,5mm va dugc chén ddy ximang nguyén chét (hodc ximing
tring tron bot mau) hoa véi nudc dang hé nhdo. Phén ti€p gidp gifta cic.

- mach l4t, 6p, gita mach l4t, 6p va chan tudmg, phai chén day vita ndi trén.

- & nhimg vi tri c6 yéu cdu vé chdng thim, trudc khi l4t, 6p phai kiém tra
chdt lugng cia 16p chéng thdm va chi ti€n hanh ldt, 8p khi khong cdn hién
tugng tham va duge tu vén gidm st dong .

- Mzt 14, 6p phdi dam bio cic yéu cdu vé dd cao, do phing, do déc, do
dinh két véi mat nén. Chiéu day 16p vifa 16t, mach vira, mau sic, hinh ding
trang tri... phai theo diing thiét k&.

5.5.2. Cic yéu cdu k¥ thuat cia I6p op, lat

1. Yéu cdu vé vit liéu

- Gach lt, 8p, tdm 14t, 6p phai dat yéu cdu k¥ thuat vé chat lugng, ching
loai, kich thuéc, mau sac.

- V4t liéu gin ket phdi dam bdo chat lugng, néu thi€t ké khong quy dinh
thi thuc hién theo yéu cdu cGa nha san xuat vat li¢u 14t, &p.

2. Yéu cdu vé I6p nén

- Mat 16p nén phai dim bio phing, chic chén, én dinh, c6 9 bdm dinh
véi vat lieu gin két va duge lam sach tap chat.

- Cao 49 16p nén phit hop véi vat liéu 14t, 8p phi bén trén. Do déc cia lop
nén theo y&u cdu ki thuat. ) '

- Véi vat lieu gin k&t 12 keo, nhua hoac tdm lat, 6p dit tryc ti€p len 16p
nén thi mat 16p nén phai dim bao thod min yéu ciu néu trong bang 1 cia
tieu chudn nay.

- Trudc khi 14t, 8p phai kiém tra va nghiém thu 1dp nén va cdc b phan bi
che khuat (chi ti&t chon sin, chéng th&m, h¢ théng k¥ thuat v.v...).

3. Yéu cdu vé chdt luong lop ldt, 6p

- Mat 14t, 6p phai dim bao cdc yeu cdu vé& do cao, d6 phing, do déc, do
dinh két véi 16p nén, chidu day vat lidu gin két, bé rong mach lt, 6p, mau
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séc, hoa van, hinh dang trang tri v.v...Kiém tra bing thudc tdim 2m, khe hé
gilra canh thudc va mat hoan thién khong qui 3mm; ‘ |

- Néu mit 14, 6p 1a cdc vién d4 thién nhién, nén chon d4 dé€ cic vién ké
- nhau ¢6 mau sic va dudng van hai hoa.

- Véi gach 14t, 6p ding vita {am vat lieu g&n két thi vita phai dugc trai
déu trén 16p nén dé€ dim bao gilta vién gach 14t, 8p va 16p nén dugc 16t
ddy, kin vita.

- Mit i4t, 6p cia tdm san gd khong duge ¢6 vét mit, cong vénh. Mit 1at,
6p clia tdm 14t, 6p mém khong dugc phdng rop, nhin nheo. Mt 14t, 6p phai
lien ket chat v6i 16p nén, phéi tao do bim dinh gita nén vi 16p l4t, 6p;

~ V&i cdc vién lat, 8p phai cét, viec cit vA mai céc canh phii bio dim -
dudng cdt gon va mach ghép phing, déu.

- Mach giita cac vién gach l4t, 8p va giita gach lat, &p véi tudng phai duge
14p ddy chat lam ddy mach. Mach dén céc loai tdm phai diing yéu cdu thiét
k& v& dudng mach, hinh déng, chiéu rong cic khe. N&u thiét k& khoéng cé
yéu cdu cu thé thi mach ddn phai that khit, khong c¢6 go, khong néi com;

- Mat 14t, 8p phai sach s&, khong bi ddy bdn ximing hay c4c chét lam
bdn khéc. Phai bdo dudng, bdo quan sau khi thi cong xong d€ dat chat luong
yéu ciu. -

4. Yéu cdu vé an toan lao déng khi ldt, op: |

- Khi l4t, 6p phai tuan theo cic quy dinh hién hanh vé an toan lao dong,
an toan phong chdéng chiy nd;

- V6i vat liéu 14t, 6p d& bit lira nhu: gd, tham, keo dan...phdi c6 bién phép
phong chdy trong qud trinh thi cong;

- Méi trudmg lam viéc phai thong thodng, c6 bién phdp ch6ng nhiém doc |
do hoi chia vat ligu 14t, 8p, vat litu gin ket gay ra.

5.5.3. Gidm sat khau chudn bi thi cong tic 6p, lat

L. Kiém tra chudn bi lop nén

L6p nén cho cong tic 6p 14t duge chufn bi nhu cong tic trit, ba, ling
trong khoan 1 muc 5.4.3.

Can kiém tra cdc chi ti€t dat dudi 16p 14t, Sp, trinh duc, dd khi da 14t
op xong.
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Kiém tra d6 vuéng géc cha khu vuc cén 14t, 8p (c6 thé sir dung cdch do
hai dudmg chéo dé kiém tra) hodc do thang ding cha mat 8p. Néu khu vuc
14t, 8p c6 kich thude hinh binh hanh hay hinh thang, lua chon gidi phdp giit
cho hai truc song song véi canh vudng gée tai tam khu vuc cén lat, 6p, phan
thira, thi€u dén vio mép. Hodc sit dung phuong phdp lat, 6p chéo.

Cong tdc 14t, 3p chi ti€n hanh khi cdc cong viéc thudc phén trit tudng,
trin, ldp cira, son cira, quét voi da xong.

2. Kiém tra vit liéu chudn bi thi cong

"~ Gach va tdm diing l4t, 8p phai diing quy cach vé kich thudc v mau sic,
khong cong vénh, siit mé, kich thudc khuyét tat trén mat &p khong duge vuot
qué céc chi s& cho phép trong tiéu chuén hay quy dinh cba thiét k€, ding
ching loai, s& lugng va chat lugng theo ding hd so moi thdu va van ban
chap nhan cho st dung cua chii ddu tu;

- Vat lieu phai cé catalogues giao kem theo v6i hang hod. Trong
catalogues phai c6 tinh nang k¥ thuat va huéng din s dung;

- Vat liéu phai duogc cit gilt theo ding yéu cdu vé& do cao chat hang, d6
chéng thim, chéng nudc, bao bi. Nhiing hop chia gach, gb hay bao ngoai
cudn tham dung d€ 14t, Sp phéi phi hop véi vat liéu chita bén trong. Pic biét
nhitg bao chifa vita kho, bot di cdn bdo quan chong 4m theo ché do bao
quan ximang;

- Vat ligu khong phu hop, khong duge luu gilt & noi thi cong;

- Qua trinh van chuyén tir kho ra noi thi céng cdn hét sic cdn than, tranh
va dap va bj udt;

- Cin kiém tra hoa viin vi mau sic clia vat liéu ldt, 6p trong khu vuc l4t,
6p cho ph hop trude khi ti€n hanh cong viéc;

- Phin chudn bi hé vita diing trong l4t, 8p giong nhu chudn bi hé vira cho
cong tdc trat, lang. D¢ déo cla viia ding cho cong tic op phai dat tir 5-6¢cm.
Khi ti€n hinh cong tic 6p cin phai bio quan vita va do dinh két trong sudt
thoi gian dp.

- Céc vat liéu nhua, keo ddn cidn dung trong hop, chai, lo kin d€ khong bi
bién chét khi bao quan. Lo keo, nhya hodc cc chat bay hoi di mo, sau khi
1ay ra, phéi déng lai cho chat trong qud trinh st dung, trénh bi bay hoi lam
thay déi chat lugng va 6 nhiém moi trudng;
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- Nhimg vat liéu dé chdy (nhua dén, xang, keo), céc dung méi tdy ria
(diluang, axétdn) cling nhu vat lidu tham len, da, gb cén chi ¥ trdnh dé gin
lira (k€ ca nhiing noi hdt thudc I4, thuéc 1ao).

5.5.4. Giam sat qua trinh thi cong cong tic op, lat

1. Kiém tra vi tri sdp thi cong

- Kiém tra tinh trang mat nén, cdn tudi nuéc da 4m khi diing vita Ximang;

- Kiém tra do bing phang (hoac thing ding) clia nén;

- Kiém tra cao trinh 16p nén va vach cir dé kiém tra cao trinh hoan
chinh (nén vach cao hon cao trinh hoan chinh dé khi 14t, 6p mdc nay khong bi
che khuit;

- Véi viéc 14t, 6p bang tim cé kich thuéc 16n, ¢dn tao nhdm bing céch bam
nhiing 16 nhé. Lam sach bing cdch quét, sit dung chéi mém, mat 14t cic tim
nay cin kho réo, sach s&, tao diéu kién cho keo dédn ho#c nhya bim chéc;

- Mt nén khong duge day ddu md, cdt, bui;

- Khong duge trén vita ngay trén nén sip l4t;

- Xép thir gach dé chon hoa van va chon cich 14t hoa van, nhat 1a khi ¢
hoa van vién.

2. Kiém tra cong viéc ldt

Quy trinh thi cong lat gach:

- Chuén bi 16p nén;

- Chudn bi gach I4t va chudn bj vat liéu gin keét;

- Chudn bj dung cu lat;

- Tién hanh l4t;

- Lam ddy mach lit;

- Bao dudng mat lat.

Ciéc cong viéc kiém tra cu thé nhu sau:

a) Kiém tra viéc chudn bi 16p nén:

- Diing déy cing, nivé hoic mdy tric dac kiém tra cao do, d9 phing, do
ddc cia mat 16p nén;

- Gén cdc méc cao d6 lat chudn, méi phong c6 it nh4t bén méc tai bon

géc, phong c6 dién tich 1dn mée gin theo ludi 6 vuodng, khoang cach giita
cac mdc khong qud 3m;
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- Cin dédnh dau céc mdc cao d¢ tham chi€u & 40 cao hon mat lat lén
tudmg hodc cdt dé ¢6 can cif thudmg xuyén kiém tra cao 46 mat ldt.

b) Kiém tra viéc chudn bi gach lat:

- Gach lat phai dugc lam vé sinh sach, khong dé bui bin, ddu md, céc
ch4t 1am giam tinh két dinh giita 16p nén véi gach 14t.

- V6i gach 14t c6 kha nang hit nude tir vat lieu két dinh, gach phai duge
nhiing nudc va vét ra d€ rio nude trude khi l4t.

- Gach 14t phéi duge nghiém thu theo céc tiéu chuén vat liéu tuong ing.
Trong ti€u chudn nay gach ldt 1a cdc ching loai sau day:

- Gach xéy dat sét nung - TCVN 1450:1986, TCVN 1451 : 1986.

- Gach lat dat sét nung - TCXD 85:1981, TCXD 90:1981.

- Gach 14t g6m trdng men - TCVN 6414:1998.

- Gach 14t xi mang, granito - TCVN 6065:1995, TCVN 6074:1995

- Gach bé tong tu chén - TCVN 6476:1999.

- P4 14t thién nhién va nhan tao 14y theo cic yéu cdu cua thi€t ké.

c) Kiém tra viéc chudn bi vat liéu gin két:

- Viéc pha trdn, sir dung va bao quan vat liéu gan két phai tuan theo yéu
cdu cla loai vat lieu. Vit lidu gin két ¢6 thé 1a vita xi mang c4t, vita tam hgp,
nhua polyme hoac keo din;

-Véi vat liéu gin két 1a vita phai tuan theo TCVN 4314:1986.

d) Kiém tra viéc chudn bi dung cu l4t:

- Cdn chudn bi ddy dd dung cu cdn thi€t cho céng tic 14t nhu: dao xay,
bay 14t, bay miét mach, thuéc tdm 3m, thuéc mit, bda cao su, mdy cit gach,
mdy mai gach, duc, chdi dét, gié lau, ni vo hodc mdy tric dac;

- Dung cu cin diy 40 va phii hgp véi yéu cdu thi cong cho timg thao tdc
nghé nghiép. Dung cu da hu hong va qud cii, bi mon, khong dam bao chinh
xdc khi thi cong khong duge sir dung.

e) Kiém tra qud trinh 14t:

- L4t truSc vién gach géc dudng vién 1am cit khéng ché chidu cao va
chiéu rong chia mach. Néu khong ldt vién cif, mach s& dudi nhau, dé gay hién
tuong nhai mach (mach ca hai hang 14t li€n nhau khong thing hang).
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- Néu vat liéu gin ket 1a vita thi vila phai duwoc tri déu lén 16p nén dit
rong A€ 14t tir 3 dén 5 vién, sau khi 14t hét cdc vien ndy méi trii tiép cho cic
vién lién ké; '

- NE&u vat liéu gin két 12 keo dinh thi ti€n hanh 14t timg vién mot va keo
phai dugc phét déu lén mat gach gin két v6i nén;

- Néu mat 14t & ngoai tri thi cdn phai chia khe co dan véi khodng céch 181
da giita hai khe co din Ja 4m. Néu thiét k€ khong quy dinh thi 18y bé rong khe
co dan bang 2cm, chen khe co dan bang vat liéu c6 kha nang dan héi;

- Trinh ty 14t nhu sau: cing day va lit cdc vién gach trén dudmg thing néi
gilta cdc méc da gin trén 16p nén. Sau d6 14t cdc vien gach ndm trong pham
vi cdc méc cao dd chudn, huéng lt vuéng géc véi huéng da it trude dé.
Huéng lat chung cho toan nha hodc ¢ong trinh 1A tir trong 1bi ra ngoai;

- Trong khi 14t thudng xuyeén dung thuéc tim 3m dé kiém tra do phing
clia mit 14t. Do phing cta mit lit dugc kiém tra theo céc phuong doc, ngang
va chéo. Thudng xuyén kiém tra cao d9 mit 14t ciin cif trén cdc mdc cao do
tham chiéu;

- Khi 14t phai chi ¥ sp x&p cdc vién gach diing hoa van thiét k&;

- Lat tdm cd kich thuéc 16n, chd § dé 16p keo du dinh theo yéu cdu cla
thigt k&€ va ddp img cic yéu cdu ghi trong hd so mai thau.

f) Kiém tra viéc lam ddy mach l4t:

- Cong tic lam ddy mach 14t chi duge ti€n hanh khi cdc vién gach ldt di
dinh két véi 16p nén. Trudc khi lam ddy mach 14t, mat 14t phai duge vé sinh
sach s&. Mach lam ddy xong, lau ngay cho dudng mach sac gon vi vé sinh
mat 14t khong dé chat 1am ddy mach 14t bim dinh 1am bdn mit 14t

) Kiém tra viéc bdo dudng mat lat:

- Sau khi lam ddy mach 14t phai bao quan bé mat 1t xong, khc'mg va cham
manh 1én mit 14t trong nhitng ngay vira hoan thanh cong viéc l4t, tao diéu
kién d€ vita 14t déng rén, 40 kha nang chiu luc. '

- VG6i mat lat ngodi troi va vat liéu gn két 13 vira, phai ¢6 bién phdp che
ning va chéng mua x6i trong (1 + 3) ngay sau khi 1at.

. Ghi chu:

Cong tdc kiém tra chét lugng 14t cdc cong trinh xay dung theo trinh tu va
bao gém céc chi tiéu trong TCXDVN 303 : 2004.
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Dai twong, phuong phap va dung cu kiém tra cong tac 1at

Thit tu .. . .
§ tr
Kidm tra | P01 tuong Kiém tra Phuong phdp va dung cu kiém tra
1 Bé mat 16p nén Do tryc ti€p biing thudc, nive, miy tric dac
5 Vat liéu 14t L4y mdu, thi nghiém theo tiéu chudn ca
vat lidu
3 Vat liéu gin két L&y maiu, thi nghiém theo tiéu chudn cia
vat lidu
4 Cao d6 mat 14t Do tryc ti€p bing thudc, nivo, may tric dac
5 Do phing mat 14t Do truc ti€p bang thudc tim, nivo, mdy
trac dac
6 Do d6c mat ldc Po bing nive, dé nudc thir hay cho lan vién
bi thép dudmg kinh 10mm
D¢ dac chic va do bam | Ding thanh gd gd nhe 18n bé mat, ti€ng gd
-7 dinh giita vat liéu 14t véi | phai chic déu & moi diém. Véi mat 14t gé
16p nén hodc tdm 14t mém di thir lén trén
P06 ddng déu v& mau sic, | Quan s4t bing mat
8 hoa van, cic chi tiét
+ dudng vién trang tri
g Cac yéu ciu dac biét khic | Theo chi dinh cia thiét k&
cta thiét k&

Mat 14t phii phing, khong ghd ghé, 16i 16m cuc bo, sai s§ vé cao do va do
déc khong virgt qué cdc gid tri trong bang 1 va bang 3 (TCXD VN 303 : 2004).

Chénh léch dé cao gilia hai mép clia vat liéu 14t lién ké khong vugt qui
gid tri trong bang 2 (TCXD VN 303 : 2004). '

D6 ddc va phuong ddc clia mat 14t phai theo diing thiét k€, néu c6 ché 16i
hodc 16m qud mic cho phép thi déu phai duge L4t lai.

Do bam dinh vA dac chic clia vat liéu gin két v&i 16p nén kiém tra bang
céch gb nhe lén bé mat 14t néu ¢6 tiéng bop thi phai bdc ra sira lai.
Véi mat 14t gé di lén khong rung, khong ¢6 tiéng kéu.

V§i tdm lit mém, mat lat khong phdng, khong nhan, khéng cong mép,
khong cé bi€u hién trugt.
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3. Kiém tra cong viéc 6p
Quy trinh thi cong 6p va cic cong viéc kiém tra cy thé khi thi cong 6p

cing tirong tir thi cong ldt. Ngoai ra cdn chi

¥ kiém tra nhing van dé sau:

- Khi 8p xong timg phén hay toan bd bé mat két cau phai Iam sach eéc vét
bén &, vita trén bé mat 6p. Viéc lam sach bé mat 6p chi nén tién hanh sau khi
vita gdn mach 6p da d6ng rén, trat vita va trdng mach op lam déng nhét trong
qud trinh vé sinh bé& mat; .

- Ngay sau khi két thiic cong tdc p, ngodi viéc 1am sach maf cong trinh,
cén phai ti€n hanh cdc cong viec hoan thién lien quan truc ti€p dén chat
lugng bé mat 6p: nhw cong téc mai, dinh bdng, v.v..;

- Phai bao quan b& mat 6p xong cho dén khi 14p kin mach &p, khong va
cham manh lén mat 6p trong nhing ngay vita hoan thanh cong viéc 8p, tao
di€u kién dé viia 6p déng rin, di kha ning chiu luc.

4. Mot 56 luu y khi kiém tra cong viéc ldt 6p

Hién
tuong

Nguyén nhan

Bién phép xir ly

Phéng
rop,
roi, long

- Chua lam sach 16p nén hoic
1am 4m khong di;

- Lép vita xi mang khéng déu,
hodc thoi gian thi cong dai, gi6
thdi 1Am kho cing, din dén
phéng rop 16p mat va Iép dem;

- Chua quét sach bui bdn & mat
sau vien gach va chua lam 4m,
gach men si chua ngdm nudc,
anh hudng 6i hién qua dinh ket;

- Ti l¢ cdp ph6i viia cdt khong
ding, vita cit qud kho, tinh déo
kém hoic pha nudc qui nhiéu,
tinh co ngét 16n;

- Khi &p, 14t do dam dzc vita cét
qud Ion, hodc phll vira khéng
déu, khong phing, phit mot lin
qué day, dim khong char;

- Vita nhéi khong déu, ding luc
khi &p 14t khong déu;

- Lam sach ki I6p nén, wéi nudc
lam 4m;

- Lop vita phai déu, trdnh rdi xi
mang en mat;

- Lam sach va lam &m mat sau
cta gach, rieng gach men khi
ding phai ngdm hon 2h, hong kho
trong rAm mat;

- Vi I6p 16t cin sit dung vila,
xi ming cit: i l¢ 1 : 3 - 4, do day
2,5 - 3,0cm la thich hop khi sir dung
VoL dd; tile 1 :2-25, do day
0,5 - 0,6cm la thich hop khi st dung
V6t gach ceramic; hoic wdn them
10% voi t6i dé cai thién tinh déo:

- Phai dim bao vita chén ddy,
dung luc déu, ti€p d6 dung bia
cao su hodc biia gé gb nhe tao kha
ning dinh keét;
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Hién . " 1e
tuong Nguyén nhin Bién phip xir 1y
- Sau khi dat gach, thdi gian bdo | - Khi &p, 14t xong phai ting cudng
dudng khong 4, bi va cham. bao dudng, trdnh va cham, sau 3
ngay mdi cho ngudi di 1én.
- Chon gach khong chudn, nhiéu | - Chon vat ligu nghiém tdc, trong
khuyét tat v& do day, mong,|cing phong ding cling loai gach,
. | rong, hep, cong vénh nén khi 8p | khong str dung gach khuyét tat;
h:ﬁ;“‘;‘ 14t khe nGi khong phing, khe | . Xirly cao do ddng déu, Gp lit theo
N é;‘g khong déu (nhai mach); tuy&n, thwmg xuyén ding thudc 68
pkheg’ . Cao d6 clia phdng khong thong | xdc dinh cot chudn, kéo di chifu
Khong nh4t, 4o chénh 16m; dai khe, trinh san sinh di khe, khe
a6y |- Cong tic bio vé khong t6t, | Khong déu hodc khe qud rong;
dang ki bao dudng da c6 ngudi di | - Khong cho ngudi di 1én khi dang
1én hoac va cham, giy khe n6i | trong thoi gian bao dudng, trinh
cao thip khong déu. va dap manh.
- Bao vé thinh phim khong t6t, | - Khi vin chuyén va chit déng
) bi v& canh géc trong qué trinh | cAn c6 bao géi mém, dé phong va
Thiéu van chuyén va chat déng; cham vdi vt cing;
r;al:léc - L4t, 6p xong khong chd ¢ béo | - Khi thi cong chi ¥ lya chon va xép
| ve, canh géc bi vat nang hodc | dit trudc, chon mau thdng nh4t;
ciing va dap manh. - Chi ¥ béo vé.
- C6t cic gian phong khong |- Cin din cot tir hanh lang vio céc
théng nhat, nén dén cira hanh | phong, dim bio mat nén phing;
Cao thip lang xudt hién cao thip khong | . Kiém tra ki chat lugng gach, loai
Yhong phing; phimg vién gach khong dat yéu
phing . Chat lugng gach kém, cong | céu;
veénh 16i 16m; - B3o dudng sau khi l4t, 6p xong:
- L4t, 8p xong ngudi di len qué | cAm ngudi di lai trong thoi gian
som. | bio dudng.
- Ph&u tho4t nudc qué cao, 1am | - Khi ldp phéu thodt, cdn ddt thdp
tich nudc hoic tran nguoc; hon mit nén 4 - 5cm;
Nute tran | - Khi thi cong, chua xéc dinh 6t | - Tai 16p dém hodc l6p mat, can
hodc trdn | cao thodt nudkc. ¢t ¢t cao thigt k& dé dat tieu, can
nguoc ¢t titu dé dat cdc tuyén dang phiic
tap, tim ra d6 déc va thi cong theo
yéu cdu cong nghe.
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5.5.5. Nghiém thu cong tac &p, lat

Nghiém thu céng téc &p, 14t dugc tién hanh tai hién trudng. Ho so nghiem
thu gém cé:

- Bién ban nghiém thu chat lugng cta vat liéu &p, l4t.

- Bien ban nghiém thu chat lugng ciia vat liéu gén ket.

- Céc bieén ban nghiém thu 16p nén.

- H6 so thi€t k€ holn thién hoéc cdc chi din v& hoan thién trong hé so
thi€t k€ cong trinh.

- Ban v& hoan c6ng clia céng tic &p, 14t.

- Nhat ky cong trinh.

Ngodi vi¢c tuan thii cic quy dinh trong muc 1.1.6 (cén lru ¥ muc IV),
ngoai ra khi nghiém thu cong tdc 6p, L4t phii thod min céc yéu cdu sau:

* Téng thé mat &p phai dam bdo diing hinh dang va kich thudc hinh hoc.
Nhin bing mat thudng khong phat hien dugc khuyét tat vé hinh dang, khe,
mach, hoa viin vi mau sic.

* Nhimg hinh 8p, dudmg nét hoa van trén bé mat 6p phai diing theo thit
k€. Mau sic clia mit 6p bing vat liéu nhan tao phai déng nh4t.

* Céc mach vita ngang va doc phai sic nét, thing, déu va ddy vita. Vita
dém gilta ket cau va tdm 6p phdi chic dic nhung khong d€ 6 bé mat. Kiém
tra bing céch ding biia nhd (100 gam) g6 nhe lén mat gach, tiéng keu phai
chic, khong ¢6 tiéng bop, réng bén dusdi vien gach. Neu bi réng, phai cay
phan d6 lén va 14t hodic 6p thay bing vien khéc.

* Trén mat 6p khong dugc c6 vét sift nit, vét & clia son hay voi, vira, vét
At § cdc gdc canh tAm 8p khong duogc 16n hon Imm. ;

* Mat 14t c6 d¢ déc, kiém tra d¢ ddc bing cich dat ngang thudc tim theo
ni v0 v do d¢ cao chénh giita mat 14t va canh duéi thude tim, dua vio kich
thudc ndy d€ suy ra do déc.

* Mat lat khong ¢6 d6 déc, kiém tra bing céch dé vien bi giiia vien gach,
vién bi khong lan 1a dat yeu cdu.

* Op thuéc tm Ién mat 141, khe gita mat 1ét va canh thudc tAm phii dép
ting bang quy dinh vé chat lugng trong tiéu chudn TCVN 5674 : 1992 sau day:

Sai s6 cho phép ciia mat phing 6p (Trich TCVN 5674 : 1992)
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Mat dp trong ¢dng trinh

Mat 8p ngoai cong trinh
. . . Vit ligu da
Tenbématgpva | oLieudatiennnién | vat thién nhién Tém
pham vi tinh sai s§ T "gu y Vatligu | nhia
Phing oou:; h?:I? 8™ | phing cg:; gom s l;fng
: sUt g ap
nhan cucho | ki nhan cuc bo
Sai lech mat dp
theo phuong thdng | 2 3 2 2 3 15 | 1
dimg trén 1m
Sai lech mat 6p
) ' 4 1
trén 1 tng nha S 10 5 4 8
Sai lach vi U mat
th
Gp theo phuong) 3 | 3 3 15 3 15 | 2
ngang va phuong
théng dimg
Sai tech vi tri mat
6p theo phuong
ngang va& phuong
thdng ding trén
suft chidu dai clia 3 5 10 4 3 5 3
mach &p trong gii
han phan doan
kign tric
B¢ khdng trung
khit clia mach ndi '
. 0
ghép kién tric va 0.5 1 2 L 05 0.5 S
chi tiét trang tri
D6 khdng béng
phing theo hai 2 4 3 2 4 2
phuang
P9 day mach 6p 15+05(33+1110£2125+05(1,505(25£05(2£053
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5.6. GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU CONG TAC VO,
SON, VECNI

(Xem két hop muc 6.8 chuong 6)

5.6.1. Khai niém, phan loai va yéu cdn chit lrong cong tic son,
voi, véc ni

1. Khdi niém

Cong téc son, quét.voi hay véc ni 1 sy phti 1én bé mat két c&u, 1én céc chi
tiét ki€n tric 16p mang dé€ che két c4u hoac chi tiét.

Lé6p mang nay nhim bao vé két cau bén trong chéng lai tic dong tiéu cuc
cla moi trudng, ddng thdi c¢6 mau séc tao vé m§ quan ciing nhu tin hieu dé
phan biét vat duge che phu. :

2. Phidn loai

a} Phan loai son

- Theo 16p nén: Son lén mat nén 12 g6, mat nén 14 kim loai va cdc mat
nén khic (tudng gach, trdng bé tong, tudng trdt vifa, trin bé tong, trin
trit vita, nén...);

- Theo vi tri: Son trong, son ngoai;

- Theo phuong phip son:

+ Quét: Dung chéi nhing son quét 1én bé mat cAu kién;

+ Phun thuong: Dung sing phun va céng cu k&m theo, nh& dp suit cla
dong khi phun son thanh dang suong phan tdn trén bé mat ket cau;

+ Phun cao 4p: Loi dung khi nén lam cho 4p sudt dung dich son ting 1én
dén 15MPa thong qua vdi phun dic biét dé phun, gap phai khong khi son né
dot ngét thanh hat suong nhod 1 ti phan tén trén bé mat cu kién;

+ Xoa: Ding ndm bong dugc bao bdi gidy nhdp, nhing son, xoa thuin
chiéu theo hinh s 8 hodc xoa vong lién tuc;

+ Lau: Dung vai hoic to vién thanh nim, ngdm vao son, sau d6 lau lén
mat cdu kién, di chuyén lau qua lai dén déu;

+ Lan: Dung con lan bang du 4n, cao su hoic chat déo, nhiing son, l4n
nhe qua lai trén bé mat c4u kién, tdc do khong qua nhanh, ché lin quét toan
bo xong, lan lai theo phuong thing géc dé can phan déu son.

b) Phan loai quét voi:

- Theo phuong phép thi céng ¢6: Quét, phun, lin;
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- Theo vi tri cong trinh ¢6:

+ Quét tudng trong va quét tran nha;

+ Quét trdng ngoai;

+ Quét mat dat;

+ Quét mat trang tri.

- Theo vat liéu sir dung va hiéu qua trang tri cé:

+ Quét binh thudng;

+ Quét trang tri: Quét (phun) vét, xoa vét, 1an voi, bat voi, quét phong gia
da, gia gach;

+ Quét vdi vita cét dac chiing: Vira cit bao 6n, vita manhe, vita phong
nude, vira cit phoi thép, vita cét barit, vita cat chiu acid.

- Theo tiéu chudn vat ki€n tric cé:

+ Quét voi binh thudng;

+ Quét voi cap trung;

+ Quét voi cap cao.

3. Yéu cdu chdt lugng lop son, véi hay véc ni

- Bam sét vado mit ké&t cdu, mit chi tiét duge bao ve;

- Bé mat phai tao dugc vé m¥ quan;

- Mau séc theo diing chi din va yéu cdu ciia thiét k&€ hodc yéu cdu cla hd
so moi thau;

- Khong bi€n mau theo thai gian;

- Khong bi bong, phéng rdp, gon hay bi€n d8i hinh dang trong qud trinh
stt dung céng trinh;

- Chiu dugc moi tic dong cla thoi tiét va cdc diéu kién phai 10 cla
mdi tredmg;

Cong tac son phi bé mat (bao gém cong tic quét v6i, cong tic son, cong
téc véc ni) duge quy dinh trong tiéu chudn TCVN 5674 : 1992. Cong tic son
pht bé mét bao gém quét dung dich voi, véi xi ming va son dau céc loai.

5.6.2. Giam sat khau chuén bi thi cong son, voi, véc ni

1. Kiém tra viéc chudn bi 16p nén .

Mait nén phi 16p véi quét, 16p son hay 16p véc ni cin sach, khong cé
vét bdn, ddu, m3..
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Mt 16p nén phai phing, khéng gé ghé, nhitmg ch818m do khuyét tat phai
dugc bd dap va xoa, trét cho phing vdi mit chung.

Néu nén 12 vita trét, khi quét voi cdn khé. Néu 4m s& gay vét 6, loang khi
quét voi va khi sit dung.

Nén 12 mat gé cdn ddnh gidy nhdp cho nhén, ba matit 13p hét khe, 16 mot,
tom gd réi xoa lai gify nhép.

Nén 12 mit b 16p matit méng phai ddnh gidy nhdp cho nhin.

2. Kiém tra vi¢c chudn bi vit liéu

a) Tao vita voi dé quét mat tudng:

Cin chon loai voi t6t, 1kg véi séng cé thé i duge 2,2 lit voi nhuyén. Khéng
nén dung voi chi toi duge dudi 2 lit voi nhuyén vi hat voi sé khong min.

Voi nhuyén sau khi hod tron véi nuée, phai loc qua sang d€ khong ¢6 hat
1én trén 0,1lmm.

Trén mdu xong phai quét mot mang khoing 0,5m® 1én tudng bén canh
méu, d€ kho, so sénh véi mau dé quyét dinh luong méau tron.

Khéi lugng voi hoa tron cn du trit cho d0, tranh trudng hgp pha hai ldn
voi quét trén mot mang tudng vi rat khé déng mau.

Trong vita véi can cé chit tao mang (thudng dung phen chua), chéng
hién tugng 16p vo6i bi théi mau, dinh bdm vao cdc vat khi cham phai. Cin
chd ¢ khi pha phén chua, cin tdn nhé, hoa cho tan vio nudc, dd vio thiing
hoa voi va khudy déu. Liéu lugng pha tron phén xem trong dinh mifc x4y dung
cOng trinh.

b) Cdc loai son:

C6 hai loai son ding trong xay dung 13 son ddu vi son nuéc. Son nude 1a
nhil twong son trong moi trudng nudc.

Loai son sit dung phai phit hop véi yéu cu ghi trong bé hé so mdi thiu
hodc do thiét k€ quy dinh.

Son dau chi duge son 1én mat nén kho rdo.

Son nudc ¢ thé son 1én mat nén 4m nhung cang kho cing t&t, vi son
nude hop vdi nude, nhimg chd ¢ néu mit nén chua kho di son lén, din
dén qua trinh kho6 cla i6p nén s& cham lai, sau nay dé& gay loang mau
hoac méc.
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Mau sic cia son do thiét k€ chi dinh hoac chon theo miu do hé so mdi
thau quy dinh. Cén son thit 1én méu thir dé quyét dinh mau cuéi cling.

Dung moéi pha son (axétdn, diluing, benzen, xang cdng nghiép) phai
chufin bi tritde khi ti€n hanh son. Day 13 nhitng chat d& bay hoi va d& chdy
nén hét sitc luu ¥ vé an toan lao dong va phong chdy. Mui dung moi co thé
1am cho céng nhan bi nhiém doc nén cin bao quan kin va khu vue thi cong
cén thong thoing.

c) Véc ni:

Vée ni duge ngam tir nhya cdnh ki€n véi con cong nghiép, hoac da duoc
céc nha san xuat pha tron sdn. Véc ni phai trong suét mau hé phdch, khong
¢6 vét gon bén hay nga mau nau.

5.6.3. Giam sat qua trinh thi cong son, voi, véc ni

Quét voi 12 cong tic hoan thién don gidan va ré tién nhat, nhumg néu
khong quan tam ding mic cling s& lam giam ddng ké chat lugng hoan thién.
Dung cu chinh quét vai phai c¢6 di. Nude véi phai duge loc k¥ va khudy déu.
Nudc voi mau chi nén pha mot lugng di ding trong 1 ngay. Bé mit quét voi
phai kho hoan toin méi ti€n hanh quét.

Viéc quét voi hay son déu phai tuan theo s6 16p quy dinh trong hé so moi

-thdu hay thiét k€. Thudng phai son hay quét voi 1am ba nuéc, 16p ddu 14 I6p
16t, hai 16p sau ngoai nhiém vu bdo vé céng trinh, con @€ tao mau cho két
c&u va cong trinh. '

Hién nay, vat liéu son va cong nghé son di dat trinh do cao. Déi véi méi
loai son, cdc nha san xudt déu c6 cic quy trink rieng va hudng din ti mi.
Cong trinh chon loai son nao, thi yéu ciu phéi ¢é tuan thi ding céc chi dan
cia cic loai son d4. .

Ldp son hodc quét voi trude phai khé mdi duge thi cong 16p sau d2 lén,
Khi c6 yéu cdu cao, sau méi 16p phai dung gidy nhdp ddnh cho nhin mdéi son
I6p ti€p theo. V&t chéi trude duge vach thang, vét chéi sau phai d& 1én mot
phin cla vét chéi trudc cho kin mat. Dén 16p son sau, vét chéi lai quét
vuong géc véi vét chéi dot trudce.

Néu danh véc ni, thudng xoa (ddnh) trén ba 16p. Cach dua véc ni lén mat gb
I thim véc ni vao mot "blii nhii” bang vai mém (thudng ding vai man soi
bong) va xoa theo vong xodn 16 xo di chuyén. Sau méi 1dn boi véc ni phai ding
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bong hay vai man ddnh k¥ nhiéu ldn dé véc ni tan va thdm sau vao gb. Bui nhii

phai ¢6 d6 cén da 4m dé€ mat hoan thién khong bi gon va dat do béng.

Khi trén mat gd ¢ 16 mot nudc hay vét nit dam gé, sau khi boi véc ni
phai dap bot dd ngay, dé bot d4 bam vao véc ni 14p ddy khe hoac 16. Trude
khi xoa con phéi ding gidy nhdp hat min xoa lai cho mat cdc bot dd bam ndi
trén mat gé (chi ¢on bot - Chua 1am sach I6p nénda trong 16 hoac khe). Néu
khe hoac 18 ¢6 kich thudc 16n, phai ding matit trim kin, sau dé danh gidy
nhdp cho nhin, min roi méi ddnh véc ni.

Vi cong tic son chong tham cdn xem két hop khoan VI trong muc 5.8.2.

Thai gian gian doan ki thuat khi thi cong cédc loai son

Thoi gian gién doan ki thuat cic loai son

Loai son "Gidn doan ki thuat
Som bitum 24
Son résin phenol 24
Son phenolic aldehyde 24
Son polyurthane 8-12
Son chlorosulfonated 0,6
Son cao su clorua hod 6-24
Son &pOxy résin 6-8
Cong thirc pha mau son

Loai mdu Ti 1 phan tram (%)

dinh pha . Tring Xanh Po Vang Tim | Pen
Kem siia 85 15
Ca vang 25 75
Cédm thach 80 15 5
Du dn cam 5 35 40
Da trti 80 5 15
Hoaca 75 i0 5 10
Xanh lo 85 15
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Loai mdu Ti 1¢ phén trdm (%)
dinhpha | Tring | Xamh | DO Vang Tim Den
Xanh bién 80 10 10
Ghi x4m 70 30
Ghi sdng 75 3 5 17
Man chin 30 50 10 10
Ca phe 70 30
Lima 70 30
Cb la 20 20 60
Xanh réu 30 17 3 50
Xanh ¢6 vit 10 60 ' 30
Hoang yén 30 70
‘Nau tay 90 10
Gach non 80 20
Pha mau voi
M4u co ban Tring bo Pen Vang
Xanh Xanh da tr&i Tim, man chin Xanh den Xanh ve
Tréng Héng - Xim Kem sita
bo Nau Da cam
Pen Vang dat

1. Mot 56 lueu ¥ khi kiém tra cong tdc quét véi thong thuong

Hién -
tugng

Ngﬁyen nhan

Bién phdp xir l§

Phéng
op

- Chua lam sach i6p nén, hoic
mat tudng qud nhdn, voi khé
dinh két v6i nén;

- Chua lam im mit nén hodc
tudmg, nudc trong 16p quét voi bi

hit nu6c nhanh, gy mat nudc;

- Xit li St I6p nén, bé mit sach,
khi mat tudng bé tong nhin phai
¢6 bién phdp lam nhim hodc quét
mot 16p vita xi ming keo 107;

- CAn 1am 8m mat wdmg hoic nén;
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Hién
tugng

Nguyén nhan

Bi¢n phdp xir 1y

- Cp phdi vita cdt khong t6t, tinh
ngam nudce va tinh déo kém, dinh
ké&t khong chic;

- LAp rdp céc tAm dic sin khong
phing, 16p vifa trit diy mong
khong déu, sinh phéng rop;

- Khe ho gilta 16 cira va tudmg
chén vita khong kin ciing gay
phdng rop;

- Bao dudng 16p mit vita xi ming
cdt khong t8t, mat nuéc sém din
dén phéng rop.

- Dung dich ding dé quét cdn di
déo va cudmg do dinh két cao. Pha
thém voi 10i, vita bot than hodc
dung dich déo hod mdt cich thich
hop;

- D6 chenh ldp rdp cdc tdm < 5mm;
- Trudc khi quét voi cdn diing vita
cét bit kin khe ho gifta 18 tudmg
V3 teong;

- LOp mat vita xi mang cit cdn
bio dudng hon 7 ngay.

Nirt né

- Do tim trdn lien két khong

chéc, ham lugng nudc qud 16,

Khoang cdch ca tim nep qué nhd,
khe hd khong di, 1ép voi quét
day mong khoéng déu, do bién
dang co ngét gay nift né theo cic
t&m thanh;

- Hai bén khung clra trdt viia
khéng kin sinh phéng rop, nit né;
- Lép vita ddy qué kho, chua lam
udt, nudc trong dung dich quét bi
hit nuéc nhanh, khi quét xuit
hién van quét; .

- Khe t&m nhiéu ché chua trém
chat, khong c6 tic dung tng thé
khi chju tai trgng hodc bi chin
dong, thudng xuft hién vét mht
kéo dai theo khe tam.

- C4n lign két t&m chéc chén, gii
nudc trong nén khéng ché 18%:;

- Chét kin vira hai bén khung cira;
- Khi vita l6p nén qui kho, phai
c6 bi¢n phdp 1am 4m nén 16i méi
quét voi;

- D4 be 16ng khe t4m nhiéu 16 cdn
thyc hi¢n theo diing quy trinh, bio
dudng t6t, dé€ c6 tic dung tdng thé
trdnh nit. . -

Sui i)qt nd
hoa

- Cong viéc lam béng 16p vita
mit thi cong qui gdp, vita chua
kip bay hoi nudc, sau khi lam
béng sinh sai bot;

- Khi quét véi, ch® cho 16p vita
ddy kho dugc 50 - 60% mdéi duoc
ti€n hanh;
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Hién . -
frong Nguyén nhin Bién phép xt 1y
- Thoi gian t6i voi chua di, trong | - Thoi gian t6i voi > 15 ngay,
16p nén c6 nhitng hat chua chin, | khi ding voi bot phai o1 trudce
quét voi xong ti€p tuc toi, thé| I - 2 ngay;
tich truong nd, 1am cho bé mét | . Vi bé mat da né hoa, ding vita
nit né, xudt hién hién tuong|déo b6 sung, cin phdng, cudi
nd hoa. cung quét voi lai.
- Khi quét voi chua 1am méu thir |- Tuy kich thuéc gian phong dé
Mat quét va ta:a dudng ga\x.l, ) tim phucm'g, vach tuyén, tim do
voi khong |~ Hai bén géc 16 16m khong tao | vuong goc: '
phing dudng gan, anh hudng tdi do - Hai bén géc 16i 10m phai tao
vuong goc clia goc 16i 16m. dutmg gan dé quét voi, ddng thoi
diing thuéc thg dé kiém tra.
Tai ché géc 16i 16 clra hoic Trudc khi quét voi dien tich 16m,
Géc 16i | dudng qua tuomg khong 1am g& | tai gée 161 ding viia xi mang cat
khong | géc cubng d¢ thap, vikhibiva |1 : 3 dé tao 16p ddy, ch¥ vita hoi
dam bdo | cham rit dé long rdi. kho, ding vita xi mang dé quét
thanh géc tron nho.

2. Mot s6 luu y khi kiém tra cong tdc phun, ldn son

Hién
tuong

Nguyen nhan

Bi¢n phép xit 1y

Mau sic
khong
déu

- Sl dung nguyén liéu son khong
cung loai, s6 hi¢u va bdt mau cé
mau sic va do hat khic nhau, cdt
litu cé dudng kinh hat khic
nhau, déu anh hudng l6n dén 4o
déng déu cia mau; .
- Khi pha tron, lugng mau si
dung, luong nudc khong chudn
hodc trén khong déu;

- Chat lugng vat lieu 16p nén
khic nhau hogc diéu kién kh{ hau
khic nhau (nhi¢t do, do 4m...)
déu anth hudng, 1am cho mau sic
khong déu.

- Ding nguyén litu ciing loai,
cing s6 hiéu rén cing mot mat
tudng;

- Trong mét 14n chudn bi, bét mau
phdi dugc tron wubc. Khi phéi
mau, ti 1¢ vi 56 lugng phai chudn,
khi dang ti 1¢ theo trong luong,
cdn phai tron ki,

- Kh&ng ché do dam dac cia dung
dich diing dé phun hoic lan, ¢&
ging st dung vat liéu thi cong 16p
nén théng nhit;

- Trinh thi cong vao ngay mua
hoac ngay c¢6 gid 16m.
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Hién
tugng

Nguyén nhan

Bién phép xir 1y

Hoa van
khong
déu

- Do dam dac cua vita thay ddi,
dudng kinh voi phun, dp suit
khi nén thay déi, khoang céch
phun son vd géc phun khic
nhau déu lam cho hoa vin khéng
théng nhdt;

- Lop nén u6t, thoi gian phun cuc
bo qud dai, lugng phun qua 16m,
khong cap vita kip thoi déu lam
cho vita chay tran;

- Vit cdt & 16p ddy ket bé qud 15,
st dung phun nghiéng, phun lap
lai, phun son mat séng... chua
néi bé tai khe phan cich;

- B¢ dam dac, do day lan son vita
khdc nhau, khi lan d6 mé& to
nhd cla tay diéu khién khéng
théng nhat.

- Xit Ii 46 4m ciia nén gidng nhau;
- Khi phun son, vdi phun phai
vuodng géc vol mat twong;

- Phun dang hat cich 30 - 50cm
va phéi cdp vita kip thiri vio phéu
phun, khong duge dé sing phun
khong c6 viia;

- Phun mit séng cdch 50 - 100cm,
phai thao tic lién tuc trénh vita
ndi;

- Dudng kinh voi phun, dp sudt
khi nén khi phun duy tri khéng
ddi;

- Khi lru chdy cyc bd, cdn gat bd
vita du thira, néu dién tich l6m,
phai gat bo phun lai; khi hoa van
khong déu ciing phéi phun lai;

- Khi lan som, con lan van hanh
nhe nhang 6n dinh, tr trén xubng
dudi, tranh cong dang rin 16i.

Phai mau

- Sir dyng bot mau khong chiu
kiém, khong chiu dnh sdng nhw:
vecni, matit, bot mau xanh...;

- Ti 1& cdp phéi khong chudn, 4
l& nuéc xi mang qud 1én.

- Chon nguyén lieu mau chiu
dugc dnh sing, chiu kiém nhu:
oxyt sit vang, 4o, den; 6xyt crom
Xanh..

- Khdng ché ti 1& cap ph61 vatile
nudc Xi mang; . -

- D6i v6i mat d3 phai mau, cé thé
phun phii son mau khic.

Rai trée

- Nguyén liéu bi 4m, qud han
hodc hoat tinh thdp, lugng keo
pha chua di, 16p nén qud kho,
chua lam &m, thanh phin nudc
trong dung dich quét mau bi hit
it nhanh, khong cing duoc;

- Trinh ding nguyén lieu bi 4m,
qué han, lugng keo pha phai chuin;
- Khi 16p nén qud kho, cin lam
fm hodc quét dung dich keo 107
phanudctile 1:3dé xirli;

- L6p nén thudng tao thanh mat
nhdm, tudi the > 7 ngiy;
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Hién
tuong

Nguyén nhan

Bién phép xir 1y

- Lép nén bi bui, vét ddu m&
chua duge 1am sach, vifa 16p nén
c6 tudi tho qué ngin... sau khi
son dé& bi roi tréc;

- Ti 1¢ cfp phéi , ti Ié mau khong
chuin, i 18 nudc 16n.

- Phai iAm v& sinh sach s& 16p nén,
ké ca v&t ddu md;

- Khéng ché ti 18 pha tron va bot
mau; ti lé bot mau < 15%;

- Tai noi bi roi réc, cdn lam sach,
quét lai voi.

Chi'l)’.xe

- Ti 1& c#p phSi mau pha khodng
chuin;

- Lép mat dé son qui 4m hoic
qud nhin, i6p nén hit nude kém.

- Can ctf vao tinh hinh cu thé cia
16p nén, thiét k€ cip phSi dung
dich mau cho phit hep;

- C6 thé ding cdc sir dung ca
tong mau c6 miu sic khéc nhau
dé quét.

Dﬂy o

- Ti 1¢ nude trong dung dich it,
lugng keo qui nhiéu;
- Khi thi cong khong tron déu
hodc 40 ¢im dic cao.

Khéng ché cAp phdi pha tron gilia
nguyén liéu, nuéc va keo; trong
qud trinh thi cong vira quét vira
tron (khudy).

biém
mau

khong
déu

- Khi thi cong khuiy déu dung

| dich trong thung dung, khong kip

thoi cAp vat lieu vio mdy phun,
1am cho cdc cuc mau duoc bit ra
bi v& vun; hoic mot 14n nap vat
liéu qud nhiéu; mdy phun dé qui
gin mit twomg sé sinh ra diém
mau qui 16n;

- Phan b6 diém mau khong déu
6 thé do khi thi cong téc do di
chuyén cia mdy khong déu hoic
d¢ dan héi clia cic thanh trong
16 quay cia mdy phun khong
bing nhau.

- Khéng ch€ khoing cich giifa
mdy phun v6i mat tudng;

- Thudmg xuyén kiém tra, thay thé€
céc thanh dan héi bj cong, dai, luc
dan héi khong di trong 10 quay;

- Cip vt liéu vio mdy déu, giéng
nhau trong mot 14n; khong dugc
qus nhiéu vi qud it; .

- Thao tic phun vdi téc do déu,
khong qua nhanh hodc qui cham,
diéu chinh khoang chdch hgp li.

- B& mat cdc bo phan nho ra ciia
cong trinh bdm nhiéu bui bin,
nurdc mura chay tao réu méc;

- Bé cita chura tao tuyén tu nudc;

- C6 ging khong cho nudc mang
bui bdn chdy trén bé mat (trude va
sau) phun son;

- Nén slt dung phun son dang mat
séng;




Hidn
tuong

Nguyén nhan -

Bién phdp xir 1y

- Bé mat phun son dang hat 16i
16m khong phing, d& tich bui
gly loang;

|- Trong vita cdt dung dich rio

nudc natrimethy! alcohol silicat,

- Néu phun vita cdt cin pha thém
dung dich natrimethyl alcohol
silicat d¢ giam thiéu loang mat.

3. M6t s6 luu ¥ khi kiém tra cong tdc son ddu .

Hién
tuong

Nguyén nhin

Bien phép xir 1y

Tréc vo

- B& m#t son bj nhiém ddu md,
hodc 16p nén u6t, hoic 1ép ddy
chua kho da quét 16p mat;

- Son qud lodng, bé mat son qud
nhin, sau khi quét mang son qu4
mong, lgc dinh két kém; hoic
dung dich nhanh khé pha qui
nhiéu, 16p son quét day;

- Chit hrong son ddu kém, trong
son lwong nhua cay, chét keo qud
nhiéu, khi thanh ming don mit;
hodc tap chit dang hat tuong d6i
nhiéu, luc bdm dinh kém;

- Chua quét 16p ddu trong trén
16p nén xi mang d3 trdim chit
nhay thanh phdn dfu bi hit di
hodc 16p chét nhay qud day.

- Ding nudc xa phong rira sach bé
mat cdn son, sau dé rira lai bing
nudc, € kho mdi quét son;

- Chon son hop quy céch, khong
dugc lodng qud. Khi bé mit son
nhdn cin cho mii nhim thich
hop;

- Dung dich 1am kh¢ sit dung vira
phdi, son quét khong qui day,
trirée tién quét 1 16p ddu trong, rdi
trim chét nhay. Khéng ch& do
day vAd cAp ph6i cha 16p chat
nhay;

- B& mat tudng phai kho rdo, ham
lugng nuée < 4%.

Chay x¢

- Chéi quét long dii, mém, diu
quét qué day, son pha qud loing;
- Phén d4u trong son nhiéu, dung
dich pha son b&c hoi cham;

- B¢ dinh son ddu 16n, thanh
ph4n mau chét nang nhiéy;

- Voi phun dé gin bé mat son,

- Chon chéi quét thich hop, sir
dung loai son vd dung dich pha
son hop quy céch;

- Xir If phing bé mat son, vé sinh
sach s&, quét déu tay;

- Khéng ché& nhiét do moi trudmg
noi son, khong neén kho qud
nhanh vA qud cham;

dudng kinh vdi phun 16n;
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Hién
tuong

Nguyén nhin

Bién phép xit ly

- B& mat son khéng phing, nhidu
vét loang, nhiét d¢ mdi trudng
cao, 1am kho qui nhanh hoac qud
charm.,

- Tru6c khi mang son chua kho,
¢6 thé ding biit long tAm dung
dich 1am tan ché chay xe, khi da
kho ddng miy mai phéng, réi
quét son mdi. '

¥an nhan

- Khi son xong, gap nhiét d6 cao
hoac nédng git, dung dich b&c hoi
qu4 nhanh;

- Sir dung hén hgp son diu cé

tinh kh& nhanh va c6 tinh kho
cham;

- Quét ddu khong déu hodc quét
son ddu day qua.

- Khi son trong didu kién nhiét do
cao, ning git, cén pha thém dung
dich nhanh kho, d€ cho ldp son
trong va ngoai cing kho;

- Quét déu tay, do day thich hop,
bé mat béng;

- DSi v6i mang son dd nhan, ding
ch4t nhay quét 1&n, r6i quét 16p
son diu mai.

Bot hod

- Dung dich pha son qud it, bt
mau qud nhiéu;

- Quét ddu & nhiét d6 cao kho
qué nhanh, pha nhim dung dich

lam loang khong kho hoac kho
cham;

- Chit lugng son kém, thanh
phdn hod hoc khéng 6n dinh,
hoac sit dyng hén hop hai loai
khong ciing tinh chat.

- Chon ngudi c6 kinh nghiém
trong viéc pha son;

- Ding son ddu hgp quy cich,
thao tic ding qui trinh son;

- Ché son bi bot hod, danh sach,
son lai 16p méi.

- Pha nhiéu dung dich lam lodng
trong son ddu, hoac dung dich
lam lodng khong kho, son trén
mat bi 16p son & ddy hit;

.-~ Khi son xong gap nhiéu khéi

hoi (mi) hoac hoi nuée lanh
ngung tu trén bé mit mang som,
hoac gip mua;

- Son d4u [6p 16t chua kho di
son mat, trong son ¢$ nhiéu hat
tap chat;

- Pha dung dich lam loang son
thich hgp < 8 - 10%:;

- Néu da pha dung dich lam
lodng khong kho, c6 thé dung
vai mém nhing nuéc trong lau
sach hogc dung ddu wvimg, hdn
hop axit axetic vid methyl
alcohol lau kho;

- Chon loai son dau tét, thyc hién
ding quy trinh son, sau khi l6p
son 16t khoé mdi son 16p mat.
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Hién
tuong

Nguyén nhin

Bién phdp xu 1y

- Kha nang thich iing cia son véi
moi truong kém hoac lop 16t
khong phing, phan xa cham.

Kho
chaim
hoac dinh

- Trén b mat son bdm ddu md,
parafin, axit, mudi; kiém chua
lam sach lan vio trong mang son;

- Trong son ddu c6 ddu ban kho
hodc khong kho, hoac nudc qui
nhiéu, hodc pha dung dich nhanh
khé qué nhiéu;

- Son i6p trude chua kho di son
16p sau, hodc 16p son qud day;

- L&p nén chua that kho, chiu tic
dong cita khi than hoac hoi nuéc
gap lanh dong k&t trén bé mat
son diu;

- Thi cong vao nhitng ngay thoi
tiét xfu: Lanh, 4m uwét hodc
néing git...

- Xir 1i t8t 16p nén, khir sach tap
chdt, giit cho l8p nén kho réo;

- Cép phéi vat lieu son ding, thuc
hién diing quy trinh son;

- Thi cong theo 16p, khong son
qué day;

- V&i bé mat di son tranh tic
dung hoi nude, khi than, tranh son
vao ngay c6 suong mil, mua véi
do 4m 16m;

- Son vao mia dong cdn pha thém
dung dich nhanh kho, trong
phong son phai thong gid.

Néi
suwong

- Son xong bj tic déng cha bui
bdn, hoi 4m va khéi;

- Mang son c6 dung dich hit
nudc hodc hiit 4m, hoac diing son
c6 tinh chéng nuéc manh, dé hit
nudc ngung tu trén bé mat.

- V&i mét da son trdnh b tdc dong
cia hoi &m, khéi va bui, nén st
dung loai son déu hiit nudc it;

- Khong son trong nhimg ngay do
im > 60%.

- D6 4m 16p nén 16n bodc nude
l&n vao son, hoac 1dn dung dich
bac hoi, hoac 16p son day;

- Nén chua kho hoac som 16p
trude chua kho da son 14p sau;

- Quét dau 16p 16t gap mua, son
xong bi phoi néng.

- Khéng ché€ do 4m 15p nén, khi
kho méi duge son;

- Trinh dé nuéc 14n vio son;
- Tranh quét son qud day.

Niit né

- Mang son bi 4nh ning chidu
truc tiép;
- Mang son da bio hoa.

Trinh so ddu bi ndng gay git
chiéu truc tiép, tranh tic dung cla
nhiét d6 cao va khi dm.
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Hién
tuong

Nguyén nhén

Bien phdp xir 1y

Lo day

- Son pha qud lodng;

- Quét son qud mong, khong di
che 16p ddy hoiac mat do béng;

- D4u & diy nhiéu.

- Kh6ng ché d¢ dam dic clia son,
khong twy tién tang dung dich
lam loang;

- Ddu 1ép ddy phai thap hon son
ddu 16p mat.

Chéng
mau

- Ldp son ddy chua kho, hoac
son ddy qud loang, hodc dung
son mat ¢ tinh hod tan manh,
lam cho mau sic son day ndi len;
- Chua tdy sach ddu m& trén 16p
ddy, chua bit cdc khe h& nhd;

- Slr dung bdt mau trong son
khong ding, ¢6 ham lugng bot
mau hitu co mang tinh hoa tan va
tinh th4m déu rat nhanh.

- Xir 1i t6t 16p nén, bit cdc khe ho
nho;

- Lép dudi kho mdi duge son 1op
trém;

- Chon bot mau khong hoa tan
son ddu, sir dung dong bd son day
va son mat,

Mang son
vin duc

- Khi son, méi truomg 4m udt (do
im tuong ddi > 80%), hoi nude
boc hoi chim, ngung tu trong
mang son;

- Mang son b ndng chiéu gay git
hoac bj nudc ndng ngam;

- Lép nén 4m, trong dung cu son
c6 nudc;

- Chat lugng son kém, tinh thich
nghi méi trudng kém.

- Pha thém dung dich chéng 4m
thich hop hodic pha vao it ddu thong;
- Khi son bi béc tring, ding bong
sach tim son loang xoa trén ché
béc tring 1a 14y lai dugc nguyén
trang;

- Khéng ché€ nhiét do mai truong,
tranh ndng gdy git, trinh nhiét
dé cao;

- Tranh son vao ngay ¢6 suong mu.

Néi hat

- Do chat lugng son ddu, bot méau
qud kho;

- Thiing dung son va mat son
chua duoc lam sach, lan nhiéu
bui dit, vdy son...

- Cit, bui roi vdo son, hoac bay
vao 16p son ddu chua kho.

- Loc son trude khi son;

- Thing dyng, chéi quét va mat
cdn son phai sach;

- Khong dé# chét bdn lam 6 nhiém,
dam bac mdi trudng thi cdng
sach s&;

- PSi véi mang son d3 kho, ¢6 thé
dung gidy nhap ddnh sach cic hat
cét, bui réi son lai.
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5.6.4. Nghiém thu cong tic son, voi, véc ni

Ngoai viéc tuan thl cic quy dinh trong muc 1.1.6, chat lugng cong tic son,
véi, véc ni sau khi nghiém thu céng trinh phai thoa mén nhimg yéu cdu sau:

Bé mat phai cing mau, khong cé vét 6, dudng ranh gidi gitra céc dién tich
khong co vét tu, chay hodc von cuc.

Trén mat két cdu khéng cé vét loang 1am anh hudng dén mau sic va do
béng bé mat cong trinh. |

Nhimg vét hay dudng hin do chdi quét son tao nén chi cho phép déi véi
nhiing két c&u c6 yéu cdu son thd nhumg khong duge 16 15 khi ding nhin & vi
tri cach bé mat son 13 3m. Trudng hop nay chi cho phép véi mat quét voi
hodc nude Xi ming.

Bé mat son ddu, son tdng hop va véc ni phai min béng va déng mau,
khong cho phép 16 méau cia ISp son 16t phia dudi, khong duge b vét 6, vét
chdy, tu son hay dit doan mau sic, d6 day mong va vét chdi son.

- Bé mat 16p son khong duoc ¢6 bong bong khi, khong duge ¢é hat son
von cuc, khong dugc ¢ vét ran mit bé mat 18p son;

- Néu mat son ¢6 hoa van. hoa van phai theo ding thiét k& vé hinh dang,
kich thudc, do dong déu va nhat 1a mau sic.

5.7. GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU CONG TAC LAP CUA
CAC LOAI VA LAP KINH

5.7.1. GGiam sat cong tac ldp cira céce loai

Viét Nam dang bat didu st dung cac loai clia sd, clra di, vdch ngin bing
vit ligu PVC cao cép c6 16i thép gia cudng va hop kinh (goi tat 13 clra nhya).
Céc san pham c6 nhidu wu diém ndi bat hon hin cdc loai clta [am tir vat liéu
truyén théng nhu gb, nhém vé tinh cich am, cach nhiét, vé do bén va kha
nang chiu lyc cao, khong Cong vénh, co ngét. Ngoai ngudn clra nhua nhap tir
nudc ngoai, trong nudc da c6 cic nha mdy san xuit cua nhua Viet Séc,
Eurowindow, clia Vinaconex...

Day 1a loai nhya hiau nhu khong bi bi€n dang theo thét gian, chiu duge
nhiét d6 va do am cao, rdt phi hop v6i khi hau nhiét d6i khic nghiét cha
Viét Nam. Pac biét, loai nhua nay ¢6 kha nang chéng chdy t6t hon gé nén
¢6 thé ngan chan ngon lira chdy lan tlr bén ngoai vao khi xdy ra hoa hoan.
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San phim ¢6 wu diém 13 khong 6 nhiém méi trudng va higu qua kinh t€
cao vi:

- Khong sir dung nguyén liéu g8 (nguyén liéu chinh 1a PVC, kinh va kim
loai), gop phan thuc hién lut bio vé rimg va phat trién ring. Phat trién bén
viing kinh 1€, xd hoi va moi truong;

- Cé thé tai ch& va tai str dung: tiét kiém nguyén lid¢u, khong phai thiéu
d6t, chon 1ap tiét kiém dat, bao vé ngudn nudc ngim va nudc mat, khong
phiai xi 1§ héa hoc, thuc hién co ch€ san xuat sach hon;

- Cong nghe khong phat thai: tiép can quan diém phit thai bing 0, khong
thai ra khéng khi (khong ¢ ong khéi), khong sir dung ngudn nude trong qud
trinh san xudt, chat thai rin dugc tai ché va tai sir dung;

- Tiét kiém nhiét, cich am, chiu dugc tia cuc tim: ti€t kiém nang lugng
giam chi phi cho diéu hoa, sudi 4m, giam phét thai khi nha kinh, cach am tét
bao vé sic khde con ngudi khoi tiéng on, do rung... Ngodi ra con chiu tic
dong ciia tia cuc tim, han ch& ung thu da, bi¢n ddi t€ bao.

Trong thiét k& xay dung hoan toan c6 thé lya chon phuong 4n cia 6,
cira ra vao, lam tir vat lieu PVC cao cdp v6i nhilng vu diém ma cira gd hay
cita nhom khong thé ¢6 duge: cich 4m, céch nhiét, khong ddi hdi w bd
dinh k¥, chat lugng sir dung cao trong mot thoi gian dai...Hon thé nifa, han
ché thit thoat nhiét cling 1a mot cich dé ti€t kiém mot lugng dién nang. So -
v&i cita nhom, chi phi ddu tu ban ddu cho cira kinh khung nhya PVC tuong
d4i cao, song theo thoi gian, hiéu qua kinh t€ nhd tiét kiém chi phi phat
sinh trong qué trinh sit dung ma cira nhya dem lai s& ngay cang duge thé
hién rd rét hon.

Hién nay, céc loai cfra chi y&u la dugc san xuat tai cdc cong Xxuong nha
may trén cic day truyén cong nghe hién dai. Céc loai cifa g, clra sit, clra
nhom va cita nhua déu c6 nhiing yéu cdu ky thuat riéng. Ky thut lip dyng
cifa cdn tham kh#o cc nha san xuat va cung vng. Cic yéu cdu vé vit liu va
phu kién thi cong ciing doi hoi rt khdc nhau, xuét phait tir yéu cdu chit
lugng v dam bao tinh nang sit dung clia cua.

Yéu cdu gidm sat thi cong ldp cua cdc logi:
1. Cic yéu cdu ky thuat clia clra di va clra s6 phai phit hop cac quy dinh trong:
- Tiéu chudn TCXD 192 : 1996 Clra gé - Cira di, cira s6. Yéu cdu k§ thuat;
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- Tieu chudn TCXD 237:1999 Cira kim loai - Cira di, ctra s8. Yéu cdu
k¥ thuit.

2. Cira s6 phai sir dung thuan lgi, an toan vi dé lam sach:

- D6t v6i nha cao ting nén ding cira s6 kéo ddy; néu ding cira s6 mé ra
ngoai, phai cé bién phap gia ¢& chic chin canh cira sé;

- Néu cira 56 md ra hanh lang chung, d6 cao tir méat sin dén mép dudi cua
ctra khoéng duge nhd hon 2m. .

3. Céu tao clia clra di phai déng m& thuan loi, bén va chic chin:

- Céc clra 16n déng md béng tay, phai c6 b phan ham. Cira kéo, ddy phai
¢4 bién phép chdng truot khdi dudng ray;

- Cira 15 xo hai mat, phai b6 trf tim kinh tring & phdn trén cao dé ¢6 thé
nhin thdy dugc;

- Canh khu vyc cira quay, clra tu dong va clia loai lén phai b6 tri cita ra
vao thong thudng;

- Cira md ra hanh lang thodt ngudi vi gian cdu thang khong duge anh
huéng dén chiéu rong thodt ngudi cla hanh lang va mat bing cdu thang.

4. Trong clra s& ¢6 cong téc 1ap Kinh, céng viéc nay xem trong muc 5.7.2.

5.7.2. M6t s6 luu ¥ khi gidm sat vé chat luong cira

1. Luu y giagm sdt khdu ché tao ctia gé:

a) Bién dang khung:

- Ham luong nudc trong gb vuot tri s6 quy dinh, do cdc phdn co ngét
khong giéng nhau lam cho g6 bién dang, dan dén khung bién dang;

- Lua chon vat li¢u khéng phi hop; o

- G4 trong 10 sdy kho chua xir 1y triét dé, trong g6 con tmg suat du;

- Khi chat déng 16 thien khéng chinh, khéng che day, phoi néng, bi
mua... lam bién dang;

- Khung cira chua chét hodc d& ngang.

b) Clra cong vénh:

- Ham lugng nudc trong gé vuot tri s6 quy dinh, chon vat liéu khong
diing, ch€ tao khong hop 1y, dua vao ldp véi tc do nhanh, lip xong bi kho
sinh cong vénh; '
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- G6 chua duge quét dau;

- Kich thudc clia qua cao, qud rong, chon tiét dién vat li¢u khong du, do
cling khong dam bao, khi co ngét giy bién dang;

- Chit luong gia cong kém (bao khong phing, khoan 15 xién, ngam cua
khong phing...déu din dén cong vénh, bién dang;

- Cc nguyén nhan khdc gidng nhu bi¢n dang khung clra.

c¢) Cira méo léch:

- Do méng gia cong khong vuong vén, sau khi lap canh tréi lén khong
vudng goc;

- L& khoan khéng ngay ngin, hai d4u 15 xién khong d6i xing, vi tri dat
ném khéng diing sinh ra méo;

- Trong qua trinh van chuyén bi x6 day, va cham manh;

- Xép cira qud lau tai hién trudmg, bao quan khong t6t sinh bién dang.

d) Cira x& xudng:

- Ham luong nudc trong gd vuot tri s3 quy dinh, chon vat ligu khong dung,
ché tao khong hop 1y, dua vio 1ap véi t6c do nhanh, 1p xong clra x¢ xuong;

- Gé chua duge quét dau;

- Cira qud rong, mit cat tiét dién qua nhd, do cimg kém;

- Chit lugng ché tao kém, ddu mong hep, khong quét keo di cho dau
mong va trong 16 mong, Lién k&t kém, long va x¢ xudng;

- Diing ban lé nho, ren bi long lam cifa xé.

¢) Cira phdng rop:

- Trudc khi sit dung van soi ép hodc g ddn chua lam udt, ch¢ tao san
phdm, van hit nuGe lam truong nd, 16p keo dinh mong, yéu, long keo sinh
phéng rép;

- Chalt luong keo khong dam béo;

- Thoi gian dong cing keo chua dii.

f) Khung cua long:

- Khoang cdch dat miéng gd chét qué 16n, hodc sy lién ket gidia chot va
tuding khong chic chén, khi bi chan dong khung clra bong ddn khoi tudng;

- Kich thuéc khe hd gilta khuon cira va tudng tuong ddi ldn, do sau dong
dinh (bat) nhd, neo khong chic;
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- Vita chén khong chat hoac d¢ dac cilia vita chén khéng dam bio khi
dong s€ co ngdt nhiéu, vira chén xung quanh 1& 1am cho khung cira bi long;

- Ddu miéng gé chét nho ra qué 16n, ép vita trit mong, dinh két khong
chéc chan.

g)Vét bao:

- Trong qud trinh bao xén, truc chuyén dong clia mdy qui nhod, dudng
kinh truc dao cit nhd, t6¢ dé an vao nhanh, tao ra vét trén bé mat;

- Khi bao thi cong, vét bao 16 qud sau;

- K1 thuat thao tac kém.

2. Luu y gidm sdt khdu ldp dét cia gé:

a) Khung cita cong vénh:

- Khi lap cira, diing day doi kiém tra géc dudi, chua dung vita dé chén
chéc chén;

- Trong qua trinh lap, san phdm bi va cham sinh chuyén vi;

- Khéng kiém tra trudc khi ldp cira;

- Diing g6 dé co ngét, bién dang dé ché tao cira.

b} Khung ctra vénh léch:

- Bio quan khong t8t, bi gi6, mua va 4nh ning mat trdi 1am bién dang;

- Thao téc khéng cén than, chua diing day doi dé chinh hodc chinh xong
chua cd dinh tét;

- Miéng gb chét bi long hoac dém gé giita khung véi tudng chua chat;

- Khung bi va cham sinh bién dang chua xtr 1y kip thoi.

¢) Cénh cira khong linh hoat: _ o S

- Truc ban 1€ trén cénh cira khong nim trén dudng doi, sinh ra ma sét I6n,
cong truc ban Ié;

- Lap ban 1é mot canh khung cira khong thing géc, bi nghiéng, cita ty mé;

- Tam ban € chim vao khung quéd nhiéu, cdnh va khung va cham, khi
déng cdnh bat lai. Bu léng vit nhé qud nhiéu, khong vit sau dugc toan bo
sinh nghiéng ciing 1lam cho cira bat lai.

d) Bén phdi, trdi khung cira khéng thanh tuyén:

- Khung diing chua kéo théng tuyén hodc théng nhung khéng phing;
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- Thanh khung trén, dudi chua treo day doi.

e) Khe hd giita khung va canh qué 16n hoac qud nhd:

- Ham luong nudc trong gd vuat tri s6 quy dinh, 1ip xong, san phdm kho
sinh ra co ngot;

- Lap xong chua Kip son.

3. Luu y giam sdt khdu ldp ddt cia thép, cuia kim loai dinh hinh:

a) Chét dong mé khong linh hoat:

Chan thép giita thanh doc ctia khung cira khong chéc, thanh doc sinh bi¢n
dang theo hudng cénh cira, 1am cho cdnh cira ma st véi khung va bi ket;

b) Khung clra long, bo sét neo, bong mai han:

- Chat luong thi cong kém, dat khung cira vao 6 clia qué chat va bé cira
quén chon thép chd, nén khong thé neo dugc thép vi khoang cédch trén dudi
cua khung qua 1én;

.- Khung va 6 dat khung cira chua ¢& dinh, khodng céch cdc diém d& qud
iém, d& phét sinh long cla;

- Trong qua trinh van chuyén, chat ddng, khung bi bong méi han, khung
bi bién dang cong, véng khong thé han neo chét thép chinh xdic.

5.7.3. Giam sat va nghiém thu cong tac ldp kinh

Viéc kiém tra cong tic lap kinh chl yéu danh cho viéc 14p kinh cho clra
gé. Cic cira dinh hinh san xuat trong nha mdy theo tiéu chudn cia nha san
xudt, viéc kiém tra s& don gidn hon. Véi viéc lap kinh cho cira gb v cira gia
cong bang thép cin chii ¥ kiém tra cdc budc sau:

1. Kiém tra cong tic chudn bi ldp kinh

a) Kiém tra cong trinh chudn bi:

Khung cira s8, clra di va cdc vi tri gén kinh phai son 16t xong va 16p son
phai khé méi dugce lap kinh.

Moi khuyét tat ciia khung d& kinh phai khac phuc xong nhu: trim ba
matit nhimg ché mot, réng, vét niit nho, nhiing 16i 16m cuc bo.

Pudmng soi lap kinh phai danh sach va say kho.

Nhimg chi tiét cdn gin, lp vao khung dd kinh cdn thl cong xong nhir:
ban 1€, phu ting (clé-mon, ke, chot) phai thi cong xong.
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b) Kiém tra vat liéu:

Loai kinh sir dung, cdc phu kién nhu: nep kinh, dinh nho, matit, phai phil
hop véi yéu ciu trong bd hé so mdi thdu hodc néu hé so mai thiu khdng quy
dinh thi theo chi dinh ciia thiét k&. Can déi chiéu véi catalogues dé ki€m tra
vé 56 lugng va chat lugng.

Nhiing chi tiét bang thép phai son chdng ri. Nhiing chi ti€t bdt vao khung
lap kinh nhi: ban 1€, chét, then khong duge ty 1én kinh va két cAu khung
lap kinh.

Néu sir dung matit, matit phai di déo, do déo cla matit duge kiém tra
bang cich miét mot 16p matit day 0,5mm dan trén miéng st tay, miéng
matit duge lién va phai dai rén 20mm. Cic soi thanh nep kinh phai nguyén
lanh, khong bj siit, rach.

Matit bi khé, c6 thé cho thém diu dé tron, ddnh cho déu va déo lai. Loai
dau st dung cdn phi hgp vdi matit. Khi can thiét phai kiém tra trong phong
thi nghiém. "

Matit phai bao géi cdn than trong géi kin, chéng bdc hoi, chéng céc chat
bén ngoai xadm nhap.

Kinh phai duge cét tai noi gia cong chuyén moén, khi di dua ra cong
trudng d€ lip phai ding kich thudc theo yéu ciu dat hang va theo chi dinh
clia thi€t k€. Kém vdi kinh phai ¢6 dit nep, dém va dinh dinh vi...

2. Kiém tra qud trinh ldp kinh

a) D6i véi khung 1ap kinh:

- Khung cira 14p kinh bang g8, kinh dwge dinh vi bang ghim, khoang cich
gira hai dinh ghim cdch nhau khong qud 300mm. Trén mdi canh cia tdm
kinh phai ghim it nhat hai dinh. Néu gan kinh ién khung gé nhung ding nep
thép, gilta kinh va nep phai ¢ nep dém bang cao su va ding dinh dinh vi véi
gée xién 45° so véi mat phing kinh.

- Khung kinh kim loai (thép, hgp kim nhom), kinh dugc dinh vi bang nep
dém cao su ¢6 tao cing bing nep thép ma kém. Lién két giita nep va khung
bang vit hoic dinh rit.

- Khung kinh bang nhua déo, st dung nep ciing bing chdt déo va lién két
nho vit. Cdn gan matit & hai phia cGa tim kinh dé 1am kin khe k&.
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- Khung kinh bang bé tong cét thép thi kinh duge dinh vi nhd céc chi tiet
g& thép chén ngam trong bé tdng va nep thép bt lién vdi nep dém cao su.

b) Yéu cdu k¥ thudt khi lap kinh:

- Khong dugc ldp hai miéng hinh ghép nhau trong cing mdt khudn
khung, trong trudmg hgp dugc thigt k&€ cho phép thi hai mi€ng kinh phéi
chéng Ién nhau khéng nhd hon 20mm. trudmg hgp dam bao mdi lién két gida
vét not kinh thi cho phép dat khit vao nhau;

- Khi 1ap kinh xong phai dam bdo nudc hit tir bén ngoai vao nha phdi troi
di, khong chay nguge vao trong nha; _

- Cidc chi tiét kim loai sau khi gén c6 dinh phéi dugc son phl bio v,
chéng phong ho4;

- Khung kinh phoi ra méi trudng nhiét do thay déi nhiéu trong ngay phai
gin nep sao cho miéng kinh c6 thé co va dan ty do ma khéng anh hudng dén
su gan két giira kinh va nhom.

c) Kiém tra an toan lao dong khi lap kinh

- Canh, mép kinh va géc kinh rét sic, dé va quét 1am rich da, rich quan
40. Ngay sau khi cit mét nhat kinh, cdn ding d4 mai vudt canh mép kinh;

- Tranh dé nang 1én mat Kinh lam v& Kinh gy tai nan;

- Khong duge dung tay trdn, khong di gang tay vuét lén mat kinh hay
vudt g&, canh, mép tdm kinh;

- Khi cin chinh dudng cit kinh ding Kim bdp vun kinh, chd bép vun phai
dung dd mai phing khong dé c6 nét sic gay dit tay, rich da. rach quan do;

- Céng nhan phai mang kinh bdo vé mit, ging tay, d6i mii va mac quan
4o bao ho, di day bado ho trong qud trinh lap kinh.

3. Nghiém thu céng tdc ldp kinh

Ngoai viéc tuan thi cdc quy dinh trong muc 1.1.6, khi nghiém thu cong
tac Idp kinh phai thod man cdc yéu cdu sau: _

- Kinh phai dugc dat ém trong rinh, khit, chat, ¢6 nep, dém ngay ngan.
L4y tay dn nhe nhimng ché nghi ngd d€ kiém tra;

- Chat lugng mach gin matit phai phing, nhdn, min, khong cé vét nit, vét
ria, vét long khoi kinh va khéng ¢ khe hd. Mach gan matit phai dic, khong
¢é khuyét tat;
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- Dudng vién xdp clia mach matit tiép gidp v6i kinh phai phang, song
song v6i g rinh. Trén mach kinh gidp mach gin khéng ¢6 phoi matit vun
loang 1o,

- Mii dinh vit, dinh ghim déng sit mat kinh va duge matit che pht kin,
khong nhé ra ngoai mach matit. Dinh vit phdi duoc bit chit, khong chip
nhén ren neo giit bi chdy. Nep cao su hay chat déo phai ép sit véi kinh va
lién két chat vao go cha khung cla;

- Mat kinh phai nguyén lanh, khong c¢6 vét ran, vét nit, vay trai hay céc
khuyét tat khic;
- Trén két cdu cling nhu trén mit kinh sau khi lam sach khong ¢6 vét dinh
son, voi, vita, bin, ban hay vét dau md.

5.7.4. Mét s6 lru ¥ khi gidm sit vé chat lugng thong thuong khi

lap kinh
Hién . P
wong Nguyén nhan Bién phdp xur 1y
! 2 3
- Chua 14y sach tap chat trong | - Xt If hét tap chal trong khe cdn lip
khe; kinh;
Kin | Chua dém hodc I6p matit | - Pém matit déu va di, nhitng phdn
kh; méng, khong déu, con khe hd; | thira phii xit 1y bing phing;
n
phéni - Kich thuéc tdm kinh cét | - Kich thu6c khe hd trén, dudi, phai,
hofc long hai nhé; i c6 khoérig cdch mdi ben p‘héi
- 86 lwong dinh chua di hodc cdn nhau; mdi bén déng it nhit 2
chua dél’lg kin dinh. dinh, dinh phél déng sdt kinh;
- Chinh cho kinh vuong theo 6 cira.-
- Khi thi cong dé lai v& ban | - Khi lap xong, ding vii mém lau
trén mait kinh, chua lau sach; | sach, sing béng;
Kinh |- Chon kinh khéng cdn than, | - Chon kinh khong nift, do chinh xéc
khéng | kinh bi nift, déng dinh qud sét | kich thudc cdn cit, khong cat qud
sach hodc | vao mép Kinh gy ran, vo; 16n va qua nho;
nit - Kich thudc cit tvong ddi 1dn. [ - Chd ¢ khi doéng dinh sdt, vuong
rainh qud khit, khi cira bién | géc, khong déng nghiéng.
dang gay v& kinh.
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Matit dit
doan .
khong

déu

- Matit ¢6 do dam dac cao,
cimg khi tra vao ranh sinh dit
doan, khong déu;
- Khi thao tdc phi ddy khong
déu, hoac qud it.

i 2 3
- Chua 1am sach riinh, trong | - Trudc khi phé&t matit cdn lam sach
matit ¢é tap chat gay dut; tap chat trong ranh;

- Ché matit cé 4o cuing thich hgp, 4o
day tra matit déu, dé day > lmm,
nhung khoéng qud 3mm;

- Khong dé dit doan, khong chét
thanh ddng.

Nep
khong
déu

- Chat luong gb nep kém, dé
gay, kich thuéc khong déu;

- Khi 1ap déng dinh nep khong
dua sdt vao kinh, 1am cho nep
nghiéng, cé khe ho.

- Nep cdn ch€ tao cing loai, cung
kich thudc tiét dién va cing chiing

loai vat liéu;

- Khi 14p, dat nep dya sit vao kinh va
tinh, diing biia nhd déng dinh chic;

- Loai bo nhitng nep khéng ding
quy céch.

Géc canh
matit
khong
chudn

- Matit qui mém, khong dé
thanh hinh, hoac matit qua
cing, hodc ¢é tap chat;

- Ki thuat thao tdc kém, vi tri
dit dao cit matit khong phi
hop yéu cdu.

- Yéu cdu matit khong cd tap chat,

- Tuy nhiét dd méi trudng dé luyén
matit: Mia dong hoi mém, mua he
hoi ciing;

- Khi phé&t matit, dao cham &p sdt
vio ranh, ding Iyc déu, hudng vé
mot  phuong phét  thinh  hinh
nghiéng, ché giao nhau chinh thanh
hinh chit bat. :

Matit
chay

- Ham lugng diu trong matit
nhiéu hodc diu khong cé tinh
kh6, hodc bt don qua it;

- Nhiét d¢ moéi truong lic thi
cong cao, matt khong dong

)

cdng.

- Chon matit c6 tinh déo, cdm dung
ddu khéng cé tinh kho;

- Khi diu nhiéu, pha luong chit don
thich hop, mém, trdnh thao tic &
nhiét do cao.

Bé mat
matit thd
nhdap

- Chit lugng matit kém, cé
nhiéu tap chat hodc parafin;

- Lugng ddu trong matit i,
chat don nhiéu.

- Chon matit chat lugng tdt, khong
¢6 tap chat va parafin,

- Khi ché matit, pha lugng dau thich
hop, trudc khi sir dung, phdi chon
déu, loai bo tap chay;

- Khi phét, dat dao phét dp sat ranh,
dung stc nhe, tao bé mit béng.
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5.8. GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU CONG TAC LGP MAI
VA CHONG THAM

5.8.1. Gism st thi cong va nghiém thu céng téc lop mai

Madi nha phdi dam bao dip ing cdc yéu cdu chéng néng, chéng thim,
chdng 6n... DSi v&i vat liéu mdi lop, khi lya chon cén chd ¥ céc cdc yéu 1o
ctia Viét Nam: "

- M6i trudmg nhiét d6i néng 4m mua nhiéu, thoi ti€t that thudng;

- Thi€u nhiéu tiéu chudn vé vat liéu lop.

1. Cdc loai mdi va gidi phdp cdch nhiét chi yéu

a) Mai déc

Thudng diing ting him mdi c6 16 cira thong gi6 trao d4i nhiét véi khong
khi bén ngoai (nha c6 trdn);

Néu khong c6 trdn, cdn 1am day 16 cira thong gié & chan méi hoac tuong
dau hdi.

b) Mdi bdng cdch nhiét

Thiét k€ thém ting khong khi luu thong trong méi (mdi kép) hoac trén
maéi (mai don) nhung t4t ¢ phai ¢6 giai phdp k§ thuit dam bao chéng thim
tSt, bén.

Mai c6 phun nude, chita nudce, nude chay tudn hoan:

Can c6 giai phdp, vat liéu cich nudc tuyét doi.

d) Twong cdch nhiét

- Tudmg hudng Dong, Tay nhan bic xa mat trdi cuc dai cdn phéi ¢é giai
phdp cich nhiét; _

- Tudng céch nhiét cdn dam bao cich nhiét ban ngay, toa nhiét nhanh ban
dém. Trong lugng tudng cang nho cang t6t (thudng sir dung bé tong bot, be
16ng xi, bé tdng sdi gém ceramic hodc tudng c6 c4u tao réng cdch nhiét. Mat
ngoai son mau c6 hé s phan xa ldn).

Dai véi mdi nha bing bé tdng cbt thép, khi gidm sat phai dic biét quan
tdim dén 16p chdng tham, 16p chéng ndéng va khe co dan. Mot yéu 6 quan
trong trong thi cong madi, dé la d6 doc.
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Do déc clia méi phéi xdc dinh trén co s& diéu kién clia vat liéu chong
tham, cau tao va thdi tiét dia phuong do thi€t k&€ ghi trong hé so thiét k&. Do
d&c nhd nhat ctia mdi duoc quy dinh theo bang sau:

Do déc nho nhat cia mai

Cidu tao méi D¢ déc nhd nhat
- Ngoéi xt mang, ngdi dat sét khong c6 1dp lot I:2
- Ngéi xi mang, ngdi dat sét c6 lop 16t 1:2,5
- Tam lgp Xi mang amiang 1:3
- T4m lgp kim loai . 1:4
- M4i be tong cot thép (¢6 1dp cich nhiét va chéng xam thuc) 1:50
- T4m thép hinh 1:7

2. Luu y khi giém sdt qud trinh thi cong va khi nghiém thu cong téc
lop mdi

- Cic 16p clia mdi (bao gdm phan nho ra ctia méi vi tdng gidp mdi) déu
phai diing vat liéu khong chay;

- Thoat nudc méi phai vu tién dung thodt nude bén ngodi nha. Mai caa
nha cao ting, c6 khiu do6 16n va dién tich tap trung nudc tuong d6i I6n phai
dung thodt nudc bén trong nha;

- M4i ¢4 bé trf 16p céch nhiét phai tinh todn nhiét, dong thdi phai cé bién
phdp chdng dong suong, chéng thim nudc béc hoi va chéng 4m cho 16p
cich nhiét trong khi thi cong;

- Dung maéi ¢6 tAng khung cdch nhiét thi i6p khong khi nay phai ¢6 da do
cao va khong 1am can trd dudng thong gid;

- Dung mdi tdm xi mang ludi thép hoac k&t cdu bé tdng cot thép vé mong,
phai ¢é bién phdp bio vé chéng phong hod, chéng xam thuc; mdi chdng
thdm cing phai c6 bién phap chdng nut; '

- Phai ¢6 bién phédp gia ¢6 cho mai ngéi v mdi ding vit liéu cudn &
nhitng noi c¢é gidé manh.

- Cic cong trinh ¢6 chiéu cao trén 10m néu khong cé cdu thang di len
madi, phai bo tri 16 ngudi di 1én mai hoac cdu thang leo & bén ngoai.

Cong tic nghiém thu phai tuan thi muc 1.1.6 va 5.9.
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5.8.2. Giam sat thi cong va nghiém thu cong tac chéng thim

Céc giai phap ky thuat chong thaim duge chdp tﬁuan hién nay la:

- Ngam nu6e xi mang trén bé mat bé tong chéng tham;

- Son bitum cao su;

- Ldng vita xi mang ca viing ¢6 16p vat liéu chéng néng phia trén;

- Vit liéu va k¥ thuiat chéng tham mdi, c6 hiéu qua.

Khong chong tham bing cédc gidi phdp: quét bitum; dén gidy ddu hay gidy
cao su cach nuéc; ling vita xi mang ma khéng ¢é 1p vat liéu chdng néng
phia trén. _

Quy trinh thi céng va nghiém thu ngdm nudc ximdng theo tiéu chuin
hién hanh.

- Quy trinh thi céng va nghiém thu son va ldng theo quy dinh trong muc
5.4, muc 5.6 va cdc tidu chudn hién hanh.

Véi cic diéu kién khi hau nude ta, trong khi thi cong ket cau mai phai
rat than trong tinh dén sy co din nhiét dm. Thudng do so xudl trong thiét
k& va thi cong, dan dén cong trinh sau mot thdi gian ngin sir dung di bj
thadm mdi.

1. Bdt khe co ddn nhiét dm doi véi két cdu bé tong va bé tong cot thép

K&t cdu can duge gidi toa Ung suat phdt sinh do bién dang nhiét 4m qud
16n, hodc do bién dang khong thuc hién duge dudi téc dong cta khi hau.
Bién phép dat khe co din nhiét 4m 1a nham gii toa Ung suit néu trén.

a. Tai khe ddn .

Bé tong va c&t thép bi cat dift hodn toan. Khi cdn thiét ¢é thé dung két cdu
c6 thanh truyén luc dé truyén luc qua khe. Bé rong khe khong nhé hon 2cm.

Tuy theo yéu cdu ky thuit clia khe dan, ngudi thiét k& c6 thé dat khe cé
hinh déng khdc nhau (nhu khe thang: khe gap khiic; khe ¢6 mong vv...).

Khe dan cdn phai thong thoing, khong dé cdc vat la 1am cin chuyén dich
ddu miit bé tong khi bién dang nhu: gd. d4, bé téng vun, gach v, dat cat v.v...

Khe dan thuémg dugc dit tai cdc vi uf nhu sau:

- Céc vi tri cit ngén két cfu bé tong va bé tong ct thép mai nha;

- Cdc néc nha mdi déc bing be tong cot thép;
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- Cac vi tri tiép giap tudng nhi cao véi mai nha thédp;

- Céc vi tri ti€p gidp véi két cdu xuyén qua mati;

- Noi ti€p gidp bé téng chéng thim mai v6i tudng chin maéi;

- Cat ngin tudmg bé tdng qua dai;

- Cit cdc mai doc beé tong qua dai hodc céc két c&u mdi dang siéu tinh;

- Giita do cao cdc vom bé tong c6t thép.

b. Tai khe co

Tiét dién bé tong bi cat xudng do sau h. Thudng do sau h khong qua

(1 + 3)cm d6i véi két cau c6 chiéu diy nho. Cot thép cé thé di qua khe nay.
Bé rong b cha vét cit khodng lcm. C6 thé xdm hodc khong xdm ma tit vao
vél cét tuy theo yéu cdu cla khe. Tuy theo yéu cdu ky thuat clia khe va m§
quan ciia két cdu, vét cdt bé tong & khe co c6 thé dit & 1 mat (nhu d8i vdi
san) hoac 2 mat (nhu déi véi tudng) caa két cau.
- Khe co thudng dugc dit d nhitng vi tri nhur sau:

- Cit ngén cdc mdi hit (6 vang) qud dai;

- Cat ngan cdc méng nudc (sé nd) qua dai;

- Géc céc sé nod.

¢. D6t véi cdc khe ddn J san hodc niong ¢ yéu cdu ngan nudce cao thi tir
phia cé nguén nudc cdn c6 cdc chi tiét ngan nude tham qua khe (nhu ding
mang chin dan hdi dén lén trén khe, dung bang cich nudc.v.v..). Khi cin c6
16p ldt hoac 16p vat liéu khic & phia trén két cdu (thi du 1dp bé tong chong
thim nam trén san mat) thi vi i khe cin phai duge duy tri Xxuyén sudt ldp
vat li¢u nay.

2. Nguyén tdc va khodng cdch ddt khe co ddn nhiét dm

a. Nguyén tdc ddt khe co dén

Khe co din nhiét am dugc dit theo quy dinh clia TCVN 5718 : 1993.
Ngoai ra can thyc hién nhimg yéu cdu va chi din dudi day:

- Khe dan dugce dat tai cdc vi tri nhim tao diéu kién dé€ két cdu bé tong dé
dang chuyén dich ddu mdt tai khe khi bi bién dang co nd theo thoi tiét. Khe
dan thudng dugc két hop tai céc vi tri két cau ¢é ddm hoac cdt chiu luc;
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- Khe co dugc dit tai cic vi tri tao cho két cdu ¢6 thé phat sinh vét mit
ch dong d€ giai tod ing suit do bién dang co nd theo thai tiét.

b. Khodng cdch khe co ddn nhiét dm

Dé&i véi két cdu ¢6 mat thodng 16n, chiu tdc dong clia khi hau nén dat
khoang cich t3i da nhu sau:

* D3I véi khe dan

- Losx = 6 = 9m v6i ket ciu be tong khong c6t thép hoac ¢6 cot thép cdu
tao chiu tic dong tryc ti€p ctia khi hau (bé téng chéng thAm mdi, v.v...);

- Lo = 18m v6i ket cdu be tong khong cét thép hodc cé thép ciu tao,
dugc che chén bdi bic xa mat trdi (I6p be tong chéng thim mdi ¢6 chéng
néng phia trén v.v...);

- Lux = 35m vdi két c8u bé t6ng c6t thép chiu tic dong truc tie’p cha biic
Xa mat troi;

- Lo = 50m véi két cﬁu bé tong cot thép duge che chén bdi bite xa mat
rdi (nhu san, méi duge chéng néng; v.v...)

* PGi véi khe co

- Lo = 6+ 9m cho moi keét c4u bé tdng c6t thép chiu tic dong truc tiép
cua khi hau;

- Lax = 1/2 chi€u cao vom véi két cfu mdi dang vdom bé tong c6t thép

(d6i véi cac két cau vo c6 khidu do 1én vi tri dat khe co cﬁn duge tinh todn cu
thé d€ quyét dinh).

3. Trinh tu thi céng khe co dgn nhiét dm

a. Trink ty thi céng khe dan nhiét dm

- Cit 2 t4m x6p tring (polystyrene) ¢é khdi luong thé tich khong qua
20 kg/m’, ¢6 khi nang dan héi. Mot t4m c6 chiéu day bing chiéu réng b clia
khe dan ng, chiéu cao bing chiéu day két cdu bé tong trir di chiéu cao k cla
16p ma tit xdm khe. T4m kia ciing cling chiéu day, nhung chiéu cao bang
chi€u cao h clia 16p ma tit xam khe;

- Diing vdn khuon théng thudng chin tai khe din nd rdi dd bé t6ng;

- Sau khoang (20 + 30) phiit nhdc vin khuén chin khe ra. Pt c4c tdm
x6p d4 chudn bi vao vi tri khe dén nd. T4m 16n dit dudi, t¥m nhd dat trén.
D4 be tong ti€p phan két cau bén kia;
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- Khi bé tong da két rin thi phé bo tdm xdp phia trén, tXm dudi dé lai. Sau
d6 dung ma tit xdm khe xam vao phdn trong phia trén cia khe, ta dugc mot
khe din. C6 thé dung cic matit xdm khe gdc polyurethane (xam lanh) hodc
géc nhua dudng (xam néng). Ma tit duge xam khi mit bé tong khe dang &
trang thdi khd ty nhién;

- Bao vé matit xam khe khoi nhimg tic dong ca hoc khi chua két rin v trdnh
tdc dong truc ti€p clia biftc xa mat trdi trong sudt qud trinh sl dung cia khe.

b. Trinh tu thi cong khe co nhiét dm:

- D6 be tong binh thudng tran ngap khe co;

- Diing thanh gé hoac kim loai hinh thang hojc hinh tam gidc, kich thudc
tiét dien khoang (1 + 3)cm, dit bing mat bé tong, tao thanh mét khe 15m
theo vi tri khe co;

- Khi bé tong di két ran thi nhic thanh d6 ra, ta dugc mot khe 16m bé
tong nhu du kién;

- Ciing ¢4 thé d8 bé tong binh thudmg, sau nay ding cua cit bé mat bé
tong thanh cic khe co khi be tong da c6 cudng do. Ty 1¢ hyb (chiéu cao/
chiéu rong) ctia phan khe xam ¢6 thé &y 1/1 hoac 1,5/1.

- Xam matit vao vi tri 1dm be tong ta duge mot khe co. Diing ma tit xam
khe nhu d6i v6i khe din nd;

- Bio vé matit xAm khe khoi nhiing téc dong co hoc khi chua két rin

va tranh tic dong tryc ti€p cla buc xa mit trdi trong sudt qua trinh lam
viéc ctia khe.

Ghi chu:

* Vét nit chit dong c6 thé xuat hién phia dudi 16p matit xam cua khe co.

* D61 v6i céc khe din ¢6 chic ning ngan nudc cao thi viéc thi cong cic
t4m ngan nudc phia trén khe s& dugc thuc hi¢n theo chi din rieng clia thi€t ké.

4. Gidm sdt thi céng khe co ddn nhiét dm

Nhitng viéc cdn gidm st gém:

- Kiém tra bién phép thi cong khe co ddn, bién phdp da dat yéu ciu chura;

- Kiém tra b2 tong: kiém tra d9 sut, cudng d¢ bé tong;

- Kiém tra thiét bi ddm, ch€ d¢ ddm, thdi diém dim lai;

- Kiém tra nguén nudc bio dudng bé tong va cdc vt lieu phit dm;
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- Ki€m tra quy trinh bdo dudng bé tong, hai giai doan bio dudng;

-Kiém tra sy Xudt hién vét nit mat trong nhitng gi ddu déng rin be tong.
C6 hay khong c6, s6 lugng v&t nit, mat d6, chiéu dai va do sau vét nift néu cé;

- Kiém tra sy xudt hién vét ndt truée va sau tudi 28 ngay ciia be téng. C6
hay khong c6. S8 lugng, mat do, quy md v&t nift néu cb;

- Kiém tra s6 lugng khe co dan nhiét &m, vi tri cdc khe;

- Kiém tra c4u tao khe va chit lugng thi cong khe co dan nhiét 4m: dat
ding vi tri, cAu tac cdc 1dp, tinh trang c6t thép di qua céc khe, tinh trang cdc
khe bi chén 18p bdi cic vat liéu khdc (d4, soi, bé tong roi vii.v.v..);

- Kiém tra chét lugng che chin bo vé cic khe co dan nhiét 4m;

- Thyc hién kiém tra ban d4u toan bo két csu. ’

5. Gidm sdt thi cong chéng thdm mdi nha bdug gidy diu

Hién
trong

Nguyen nhan

Bién phép xir 1y

Nift né
16p gidy
ddu

- Pdu cdc tim m4i hodc khung
nha bi€n dang, 1dp trdt bi nit;

- Lép nén bién dang do co ngét
bi€n dang do nhiét do;

- Cin truc thi ¢6ng gay chin
dong va vat kién tric lin khOng
déu;

- Chat lugng gidy ddu kém, bi ldo
ho4, don, niit;

- Tinh déo ciia bi tum kém, don,
nhi¢t d6 chung qud cao gay
150 hod.

Tai khe n6i dic sin phit mot lop
gidy ddu lam 1dp ch6ng thdm tai
chd nit né; [am t6t I6p vita trdm
phdng; kh6ng ché d6 chju nhiét
vd ning cao tinh déo, dé phong
ldo ho4; thao tic cin than, ding
phuong phép trai dinh két dduy.

Bitum liru
chay

- B¢ chiu nhiét st dung qud thip
tri néng bi mém hod;

- Quét 16p bi tum qué day, sinh
nhu dong;

- Chua tao Idp cdt hat ddu xanh
lam 1dp bao ho, hoac 16p nay bi
bong, nhiét d¢ bic xa qua cao,
1am mém hod 16p bi tum;

Can ci vdo nhi¢t d¢ bic xa cao

-nhét va d6 ddc m4i dé chon do

chiu nhiét cha bi tum, kh6ng ch&
chdt lugng chung va do day quét
(< 2mm), 1am t6t 16p bao h¢ bing
cét hat dau xanh, giam thap nhiét
dd birc xa. Khi d¢ déc mdi qud
16m, trinh phil gify ddu song song
vdi n6¢ nha, nén chit ting 16p.
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Hién
ugng

Nguyén nhan

Bién phdp xur 1y

- Do ddc méi qui 16n, nhung lai
pht 16p gidy ddu song song voi
né¢ mai.

Phuong phép: C6 thé cit cuc b,
phi 1ai gidy ddu.

Phéng
1op, sti
bot

- Lép nén tAm mdi udt, chua kho
di quét bi tum hoic pha gidy
ddu, trong ldp nén ¢6 nude hodc
gidy ddu udt. Sau khi bi mat woi
chiéu xa, nudc bdc hoi, sinh
phéng dop;

- Lép nén khong phing, dén
khong chic, chua ddy hét khong
khi ra ngoai;

- Lép gidy ddu phd cong vénh,
nhan, nudc mua, khi 4m ngim vio.

- Trénh thi cong vio ngdy mua.
Thao tic ding trinh ty, bio dam
16p nén bing phing, quét diu
déu, phli gify diu cdc canh kin,
chat, ddy khong khi trong I6p
gidy ddu ra ngoai,

- Phuong phép: Cit chd phdng,
top, v b sung gidy ddu.

Bi tum
130 hod

- Méc bi tum qud thip;

- Khi phéi ché, nhi¢t d¢ chung
cao, thii gian qui dai, bi tum
cacbon hoé;

- Quét 16p bi tumn qua day;

- Chua tao 16p cét tho dé bao vé
hoac 16p mang khong déu.

- Can ¢ d d6c m4i nha va nhiét
d6 khong khi cao nhét dé chon
méc bi tum. Kiém tra diém mém
hod timg ndi, khéng ch€ nhiét do
chung, thdi gian chung (khong
nén dé qué dai). Thi cong ot 16p
cét bio ho, trdnh bi tic dong
chia khong khi, kiém tra duy tu
dinh ki;

- Phuong phép: Loai bé 16p hat
cit bong, tréc, thi cong lai ldp
gidy ddu.

L&p cit
bao ho bj
bong

- Cit clia 16p bio hé chua sang
rira va 1am Kkho;.

- Khi rdi 16p cét, nhié¢t do bt tum
qué thip;

- Chua nén dinh hat c4t, gap mua
chay m4t cit.

Truéc khi ding cét hat d4u phai
sang, ria, hong kho, khi rai cit
khéng ch€ 4o day 2 - 4mm va khi
bi tum con néng, phil luodn cét hat
dAu, lan ép, &n siu vao 16p bi tum
172 16p.

- Khe niit do bién dang clha mdi
nha nhr: khe lin, khe nhiét do,
khe co dén... chua phit gidy ddu

- Can cif yéu cu thit k€ vi quy
pham thi cong khéng ch€ nghiem
khe biém dang, dai thép dit thuin-
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Hién
tuong

Nguyen nhin

Bién phép xit 1y

Rd nudc

qua khe

nit bién
dang

khé theo quy dinh, nén bi rd nudc
qua khe bién dang;

- Trét vita cho khe bién dang khoéng
kin, dai sit chua ngim nuéc;

- Dai sit khong ndi g6i thuan
theo chiéu nudc chay, hoac dit
khong chic, bi gié lam cong;

- Chua cit khe bién dang tai phin
méi hién, gidy ddu phd qua, khi
bi€n dang, gidy d4u bi kéo nit,
nudc mua ri thim.

theo chiéu nirdc chiy, trét vit kin.
Cét khe bi#n dang tai mdi hién,
gidy ddu tai chd cit phai c6 do
cong thich wng véi yéu cdu co
din.

- Phuong phdp: D¢ cao thap dai
thép khic nhau, cin thio dai, tm
sita bdng 16p nén, réi phi gidy
ddu, ldp dat dai, gidy ddu bi wéc,
nit d€ xir 1¥.

Tuong
chin mdi
i nudc

- Tai chd tudmg chin mdi, (edng
ddu héi, cilra udi, chan Ong
khéi...xt 1i khong ding, gidy
ddu vA mat ding khong ¢6 dinh
chéc;

- Tudng chén mdi, hodc tudng
ddu héi khong lién két chic vai
tfm chin mii, khi nhiét d¢ thay
d6i 1am cho gidy ddu nit rich,
chd chuyén géc chua tao thanh
goc th, vat fieu cudn gifta mat
vudng géc vad mat mdi chua géi
ndi theo 15p, hodc chua tao 16p
ting cudmg, dinh két khong chéc,
hodc chua ding nep gd nén char;
- Quét vita tai cira hien khong
lam tuyé&n nudc chay;

- Ranh thodt nudc chua tao déc,
gng thodt nudc mua chua ké st
vao 1dp nén, 6ng thodt nudc bi
voi, vita 14p kin, rinh thodt
nudce;

- Mit wdng chuyén géc chua
mi&t phing, vat liéu cuén truc
tiép ddn trén tudng, dinh két

- Xir li twdng chdn mai, tudmg ddu

héi, rinh thodt va tdm méi bing
cdch dat 6ng nho ra, cau tao hgp
li, kin. Tudng chin mdi, tudng
ddu héi cin lién két chic véi tAm
mai, tranh bi nit, tai ché chuyén
goc tao thanh goc t;

- Gidy ddu tai nhilng mait vuodng
géc vA mat mdi, cin dit 16p tang
cudng va tac beé g&i theo 16p, tai
cita thu phai ¢6 bo phan giit 16p
cét hat dau bao ho;

- Quét viia tai clra hien phii tao
thanh tuyén nudc chay, rinh nudc
phai tao d6c theo thiét ké:

- Cua thodt nu6c mua phii thip
hon so véi xung quanh 20mm.
Doan Ong thodt phai ké sdt mat
trén 16p nén. Cira thodt nudc vi
phéu thodt phai dinh chic gidy
diu & xung quanh, s6 lép phai
phi hop yéu ciu;

- Mt tudng chuyén géc phai trdt
phéing v bao dudng dinh ki;

469



Hién - . -
wong Nguyén nhan Bién phép xir ly

khong chic, thi cong thi€u cdn | - Phuong phdp: Cit bd chd gidy
than, 16p nén khong phing, tao | ddu bj mit rich, phi lai gify ddu
nén cong vénh, nudc mua rd ri. méi, cdc nguyén nhan khdc, phai
can ¢l vao thuc t& dé xir Ii.

Chil y:

Chiéu rong dan chéng ciia vat liéu cudn (trong d6 ¢6 gidy ddu) phai tuan
thi theo quy dinh tai bang sau:

Chiéu rong din chéng cta vat liéu cuén

Huéng dén chéng
Chiéu rong din chéng | Chiéu rdng din chéng
) _ canh ngin (mm) canh dai (mm)
Loai vat liéu cudn ' -
Phuong phdp d4n chong
Déin | Khong ddn, Khong dén,
ddy | dandiém | P 44n diém
1Vat lidu cuon bt tum chdng tham | 100 150 70 100
Var liéu cudn bi tum chdng
thdm polyme 80 100 80 100
Phuong phd
Vat ligu cuon T 80 100 80 100
cao phan wr -
chéng tham | Phuong phdp | 5, 50 50 50
han
Chiéu lgp vit liéu cudn
b6 d&c mdéi _ Yéu cdu lgp
< 3% Lgp song song véi néc nha
3% - 5% C6 thé Iop song song hodc thing géc v6i néc nha

> 15% hofic mdi ¢ Tidm gidy ddu l(ilp theo chiéu thing géc .v{n néc nha; tEnE
chain don cudn cao phan t tdng hop va tdm cudn bi tum cao phéan t
e ¢6 thé lop song song hoic thing géc v6i néc nha

Lép lop tren dusi | Khong duge lop thing géc v6i nhau
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Yéu cdu chiéu day cda vat liéu cuén

Tam cudn . .
Loat méi 56 1ap cao phan m tugg;‘;ohr;ﬁltﬁ tgmﬁn(]gi;?:l::l)
t6ng hop .
I 3 16p tr& lén 2 1,5mm 2 3mm -
II 2 16p trdr len z 1,2mm > 3mm -
- Mot 16p > 1,2mm * 2 4mm Gidy ddu 4 16p
' Nhiéu 16p > 1,0mm >2mm | Gidy ddu 3 16p
6. Gidm sdt thi cong chong thdm mdi nha bdng vita xi mdng cdt,
bé tong dd nhé
Hién ) N
twong Nguyén nhan Bién phép xt 1y

Nit né
vita hoiac
be tong

- Lép chéng th&m méng, 16p nén
bi lin, anh hudmg bién dang do
thay ddi nhiét do, lam cho 16p
chdng tham bi nit né;

- Chura dat khe phan cdch nhiét do
theo quy dinh hoac khong diing;

- Ti 1&¢ cip phdi vira, bé tong,
hrgng xi mang hoic ti & nudc xi
mang so v6i thiét k&€ qua 16n. Miét
hoac dam khéng chit, bao dudng
khong ding quy trinh.

- Pat vita c6t gidy dudi 16p chéng
th&m hodc 16p gidy ddu cdch li, dé
giam bi€n dang co ngét anh hudng
161 16p cich nude;

- Phan 6 16p cdch nudc tai: Dau
c4c tfm bé tong lip ghép; tai cac
g6i clia bé tdng tai chd; tai chd gap
chuyén clia mat méi. Khoang céch
cdc giai chia 6 nay < 6m;

- Khéng ch€ lugng xi mang va ti I¢
xi ming trong 16p vita va bé tong;

- Thoi gian bao dudng bé tong
> 14 ngay d¢ gidm thiéu co ngét
tang kha nang chiu kéo;

- Phuong phap: Puc bd, lam sach
chd nift, quét son chéng thim,
trim bé sung keo ddu chéng thédm,
trén mit phi gidy ddu.

nudc

- Tai diém niit twdng héi, tudng
chin mdi, clra hién, rinh thodt
nuée chua xir I ding lam t4m mai
bién dang, khe bj kéo nit gly
tham ri nudc;

- Xt 1i c4n than khe néi tudng ddu
héi, wong chin mdi, t4m mdi,
ngoai viéc trit vila hodc dé be
tong, con phai kham keo chéng
thdm, réi pht gify ddu;
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Hién
tugng

Nguyén nhin

Bién phdp xit Iy

- Khe phan ¢ trén mai khong pha
hop, dudi tic dung cua phy tai,
l1am cho 16p chéng thim bi nift;

- Khi trim vat lieu chong tham
vao khe phan o, chura quét sach
tap -chit trong khe, quét sét vat
lieu chong thAm 1am cho keo dinh
khong chic chin din dén do
th&m nudc;

- D8 be 10ng khe t&m mdi khong
chat va tinh chéng tham kém;

- Vat lieu kham cdc khe 44 mat
tic dung dinh két, tinh déo va tinh
chéng ldo hod kém;

- Chiat lugng bé tong kém, xudt
hién 18 18 ong nén thdm nudc;

- 6ng khoi hodc éng thodt nude
xuyén qua 16p chong thim chua
dugc chén chiat va chua xit i
chéng thdm;

- B¢ d&¢ mdi chua ding, tich tu
nude cuc bd 1am cho th4&m nude.

- Khi khdm cdc khe phan 8, khe
tim cdn lam I&p nén sach, kho,
quét ddu, ding keo ddu chit lugng
t6t 1en chat; :

- Chon vat lieu khdm khe chat
lugng t6t, ddm bé tong chit, Gng
nudc xuyén qua lép phong nudc
phdi ding viia chén chat, ling
béng;

- Xir 1{ 16p chéng thim theo diing
yéu cdu thiét ké&;

- Vach tuyén trén mat méi theo
thiét k&, xic dinh d¢ déc, trinh
tu nudc;

- Phuong phédp: D6 v6i thdm nude
do nift, cdch x{r Ii twong ty xir Ii
nit né; d6i vdi keo ddu kham trong
kbe phan 6 do khim khoéng chéc
hoac di bién chat cin duc bd, lam
sach r6i kham keo chdng thdm mdi
theo quy dinh.

Tréc v,
tréi cat

- Lop nén chua lam sach, chua
tudi nude lam u6t truSe khi thi
cOng, d¢ dinh két ting chong
thdm kém;

- Chit lugng thi cong 16p chdng
thAim kém, chua miét vi bio
dudng ki,

- Bé mat 16p ch6ng thfm phat
sinh hién tugng cabon hod.

- Xir If ki 16p nén, truée khi thi
cong tusi nude 1am dm dé dim bao
dinh két t5t;

- Khi thi cong 16p chéng thim cin
kiém tra chit ché viec pht trai,
miét, dinh béng va bao dudng;

- Dé phdng cacbon hod bé mat,
cdn quét ddu chéng thim;

- Phuong phdp: DP6i véi tréc vo,
tr6i c4t nhe, quét sach bé mat,
lam udt, quét 1 16p viia xi mang
cdt 1 : 2 day 10mm, cho thém ft
keo 107.
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7. Gidm sdt thi cong quét son chéng thdm mdi nha

Hién
tugng

Nguyén nhin

Bién phip xtt 1y

Niit né

- Tdm mdi thong thudng trong
qud trinh thi cong thao tic khoéng
ding, bdo dudng kém, chiu luc
khéng déu, sinh nit;

- Ti 1& nuSc xi mang qua 16n, do
dac kém, chiu anh hidng nhiét do
lam co ngét gay nit;

- Khi kéo c6t thép dy img lyc va
nhiéu nguyén nhan khic 1am xuat
hién nit ngang hodc nit nghiéng
tai 4 géc;

- DY ciing 16p nén khong di, kha
ning chdéng bi¢n dang kém,
khong thi cong khe phan o... déu
din dén nitt né 16p chéng tham.

- Trong qud trinh ch€ tao, chit
d6ng, van chuyén tim mai cén dé
phong dinh khudn, ket khuon. Khi
chdt dSng trdnh va cham, dé phong
mée sai vi tri treo budc giy nén
hién tugng xodn khi cdu lip;

- Khéng ché€ chinh xac ti 1¢ nuéc
xi mang khi ch€ tao t4m, tang
cudng ddm;

- V6i tdm 1ing luc cdn, khéng ché
ting sudit kéo khéng qua Idm, thi cong
khe chia 6 mat mdi theo quy dinh;

- Phuong phdp: Ding keo hodc
din vai soi thuy tinh bit kin
khe nue.

Thém

- Chiéu dai g6i clia cdc tfm chdng
thd&m khoéng di, khe méi n6i qud
rong;

- Lép nén xir Ii khong ding,
trim khe khong ddy, lien két
khong chéc;

- Chit lrong vat lien chéng thim
kém, 16p son bj lio hod, nift, cong
vénh khong con tic dung bao ve
b€ mat va chéng tham;

- Keo trdm wong khe bi long, tréc
mit tic dung cia khe chéng
tham.

- Khéng ch€ nghi¢ém ngat khe ho
14p ghép. Khe t4m phai sach, kho,
sau khi kho phai trdim keo chdng
thdm, cheén chit;

- Chon vat li¢u trit khe vA chdng
tham c6 chét lugng cao, 6n dinh;

- Phuong phap: Khi do dai g6i
khéng di, migng khe 16n, cAn diéu
chinh cho dd, néu khong dii phai
thay tém. Diing keo hoac gidy diu
phit kin nhitng vi trf da xir 1{. Néu
chdt lugng vat lidu son mit t&m
khong t6t, phai phd bd, quét lai
son chéng thdm. Khi keo trdm tai
cdc khe bj long tréc, phai gat sach,
lam néng 16p nén, trdm lai son
chdng thdm.

- B& mat 16p nén khong phéng,
khdng sach, d¢ diy mang son
khong du;

- Xir Ii nén phdng, chéc, sach,
khong c6 cdc hat tron;

- D6 day son ldn ddu tién thanh
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Hién
tuong

Nguyén nhan

Bién phip xu 1y

- Quét somn lén 16p nén qui sém,
lam cho lyc lien keét gilta son va
vita bi giam;

- Lép nén qui 4m, hoi nuéc béc
hai cham, khéng ¢6 lgi cho viée
tao mang chéng thim;

- Son bién chat hojc thi cong gap
mua;

- Thi cong lién tuc, khong cé thdi
gian gidn doan k¥ thuat cdn thiét.

mang > 0,3mm, nhung khong
dugce > 0,5mm;

- Cudng do vira dat 0,5MPa mdi
dugc quét son, trdnh thi cong vao
cdc ngdy mua, suong mi;

- Khong ding son qud ban sl
dung, th¥i gian gidn doan cho méi
16p chéng thim la 12 - 24h. Sau
khi thi cong xong, phai d€ kho tu
nhién trong 7 ngay.

- Phuong phép: Thédo bd 16p chdng
thdm cii, quét sach,-chong tham
lai, ddng nep sit ma k&m c6 dinh
v6i 16p chéng thim c6 sin.

Néibot

- Lép nén qué 4m, hodc thi cong
vio ngay ram, d6 4m cao;

- L6p nén khong bing phing, vai
(hodc gidy ddu chdng thdm) dén
khong chat;

- Khi quét son, nhiét d¢ qud cao,
hoac quét qui day, bé mat tao
mang qud nhanh, hoi nudc bén
trong khé thodt ra ngoai, tr dé
hinh thanh bot khi.

- Xir Ii phing bé mat son, khong
qué 4m, chon ngay tanh kho rdo dé
thi cong, tranh thi cOng gifia trua
ndng néng;

- Do day lép son tao mang < lmm;
- Phil vai soi thuy tinh, vira phl
vira som, vira trai vixa nén phing;

- Phuong phdp: Cat bo phin bot
khi, ddn lai, bé mat tan 1 16p vai
soi thuy tinh, vira phit vira v4 bd
sung cho chic.

Va 16p
chéng
tham

- Trinh tu thi cong khong ding;

- Lop son chéng thdm mong, khi
thi cong thifu bao ve;

- Chua bao dudng 16p son chdng
th&m.

- Thi cong ding trinh ty k¥ thuat,
hoan thanh coéng doan thi cong
trén méi mdi thi cong chéng thim,
thi cong xong ldp chéng thim,
bao dudng, bio vé& trong 1 tudn,
nghiém c&m cho ngudi di lai;

- Phuong phdp: Ph4 bo, 1am sach
i6p chéng th4m bi vd, quét phu 16p
som, ddn 1 - 2 16p vai sdi thuy tinh,
quét lai mot 16p son, tiép theo rai
mot 1op cdt nho bao vé.
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5.8.3. Lwu trif ho so va nghiém thu cong tic lop mai va chong thdm

Moi dién bién trong qu4 trinh thi cong cin duge ghi chép vao ban vé thiét
k& hodc s nhat k¥ thi cong cong trinh.

Céc hd so tai ligu sau day cdn dugc chit ddu tu lwu gitt lau dai:

* Ban v& thiét k& va nhiing thay ddi thi€t k& trong qu4 trinh thi cong.

* Ban vé hoan cong.

* C4c bien ban kiém tra chat lugng.

* S3 nhat ky thi cong.

* Céc van ban quan he giita cdc bén trong thi cong.

Cong tic nghiém thu phai tuan tha muc 1.1.6 va 5.9.

5.9. NGHIEM THU CAC CONG TAC HOAN THIEN

Trude khi nghiém thu nhitng cong viéc, cong tic hoan thién hang muc
cong trinh hoic cong tdc hoan thién cong trinh, n&u phét hién cdc diu hidu
khéng dam bio chat lugng thi chdl ddu tu phai thué t8 chitc tir vén kiém dinh
chat lugng ddnh gid d€ 1am co s& nghi¢m thu.

Nghiém thu cdng téc hoan thién dua trén k&t luan chia cong tic kiém tra
chdt lugng va tuan thit cic quy dinh trong muc 1.1.6. Cong tic ki€m tra chat
lugng can cit vao cdc yéu ciu cla thiét k€, hop déng giao nhin thdu, hé so
mdi thdu...va néu khong c6 céc diéu khoan dé thi dya vao cdc quy dinh trong
tieu chudn x4y dung. Tién hanh nghiém thu timg cong viéc hoan thién, cong
tdc hoan thién timg hang muc cong trinh va cong tic hoan thién toan bd
cOng trinh.

5.9.1. Nghiém thu timg cong viéc hoan thién -

- Tuy theo tinh chat va yéu cdu d6i trong nghiém thu, chi ddu tu t8 chic
hoi déng nghiém thu;

- Céc cong viéc do bén B thuc hién phai duge bén A nghiém thu. Céc bo
phén bi che khudt cla cong trinh phai duge nghiém thu va 1ap ban v& hoan

cong trude khi ti€n hanh céc cong viéc tiép theo. Bién ban nghiém thu céng
viéc duge 12p theo mau.

- Viéc nghiém thu timg cong viéc hoan thién dé dua vao si dung phai dua
vao cdc can cif nhi trong khoén a), b), ¢), d), e), f), g) muc 5.9.2.
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5.9.2. Nghiém thu déi v6i cac giai doan hoan thién hoan thanh, cong
tac hoan thién hang muc cong trinh va hoan thién toan bo cong trinh
hoan thanh

- Céc cong viéc do bén B thyc hién phii duge bén A nghiém thu. Cic bo
phan bj che khudt clia cong trinh phai duge nghiém thu va 13p ban v& hoan
cong trude khi tién hanh cic cong viéc ti€p theo. Bién ban nghiém thu céc
giai doan hoan thién hoan thanh, cong tic hoan thién hang muc céng trinh
va hoan thién toan bd cong trinh hoan thinh dugc 14p theo mau;

- Cic hang muc cong trinh hoan thanh v3 cong trinh hodn thanh chi dugc
dua vio sit dung khi dd duge nghiém thu. Bién ban nghi¢m thu dugc 18p theo
miu, bién bin nghiém thu hoan thién cong trinh 13 can ci phdp 1y dé cha
d4u tu 1am thd tuc ban giao dua cong trinh vao Khai thdc sir dung, quyét toin
v&n diu tu va thue hién dang ky tai sin theo quy dinh cha phap luat;

- D6i v6i nhimg bo phan hoén thién, hoan thién hang muc cdng trinh hosc
~ hoan thién toAn bd cong trinh c6 cic yéu cdu phong chéng chay nd hoic khi
khai théc, st dung c6 tdc dong xdu dén moi trudng va an toan v4n hanh, khi
nghiém thu dua vio sit dung phai ¢6 van ban chap thuin clia co quan quén 1y
chuyén nganh k¥ thuét cia Nha nudc vé cic yéu cdu néu trén;

- Khi chii ddu tr hodc nha thiu 13 ngudi nudc ngodi tham gia xay dyng
cdng trinh (thiét k&, thi cong xay dung, cung c4p thiét bi, gidm sat thi cong
xay dung thi cdc bién bin nghiém thu déu phii dugc thé hién bing hai thi
tiéng (ti€ng Viét Nam va tigng nude ngoii do chh ddu tir lya chon);

- Chii ddu tu chiu trich nhiém nép luu trit hé so, tai lieu hoan thanh xay
dung céng trinh theo quy dinh cla Nha nudc v& luu trit hé so, tai lidu.

- Viéc nghiém thu hoan thién giai doan, hoan thién hang muc cong trinh
va hoan thién toan bd cong trinh hodn thanh dé dua vao sir dung phai dua
vao céc can ci sau: |

a) Ho so thiét k€ ban v& thi cdng da duge chi ddu te nghiém thu va phe
duyét; |

b) Cic quy chudn, tidu chudn ky thuat xay dung cia Nha nuéc va cla
nganh hién hanh.

¢) Bién bin cla co quan ¢6 chifc nang quin 1y Nhi nudc vé chit lugng
cong trinh xay dung kiém tra hé so nghiém thu hoan thién giai doan, hoan
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thién hang muyc céng trinh va hoan thi¢n toan bé cong trinh d6i vdi cdc cong
trinh thuéc du 4n phai thdm tra thiét k&.

d) Nhitng diéu khoan quy dinh vé chat lugng va khéi lugng cong trinh
trong hgp d6ng giao nhan thdu xiy dung.

e) Cic két qua kiém tra, thi nghiém chat lugng vat liéu, thi€t bj dugc thuc
hién trong quad trinh hoan thién.

f) Nhitng quy dinh ho#c chi din k¥ thuat cla nha san xust vé viéc bao
quan, st dung vat liéu hoan thién.

g) Ban v& hoan cong céng tic hoan thién duoc nghiém thu.

Doanh nghi¢p xay dung phai 14p ban vé hoan cong khi nghiém thu timg
cdng viéc, ting bd phin, ting giai doan, timg hang muc céng trinh vi cong
trinh dua vao sir dung,

Ban v& hoan cong phai dugc 1ap trén co s& ban v& thi cong dd duge chl
ddu tu phé duyét c6 ghi & dudi cdc s6 lidu thi€t k& nhiing s6 litu tuong ing
da dat duoc trong thuc 1€, nhig thay ddi vé thi€t k& va phai c6 x4c nhan clia

nhimg ngudi 1ap, kiém ban vé. Ban vé hoin cdng cOng viéc phm ¢6 chit k¥,
ghi 1 ho t&n cha cdn bo k¥ thuat A va B.
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Chuong 6

KIEM TRA CHAT LUQONG VAT LIEU
VA CAUKIEN XAY DUNG
TRONG THI CONG VA NGHIEM THU
CONG TRINH XAY DUNG

6.1. GIGI THIEU CHUNG

6.1.1. Mg dau

Hang nam trén thé gidi ddu tr x4y dung cdc cong trinh hang nghin ty do.
Chat lugng cic cong trinh phy thudc chi y&u vao chat lugng cha vat liéu. DE
dam bao chét lugng cdng trinh thi viéc kiém tra, ddnh gid chat lugng vat lieu
1a mot yéu cdu cdp thiét. Gid thanh cla vat liéu thudng chi€m mat ty i¢ ién
trong gi4 thanh cong trinh (thudng 13 60 - 70 %). Vi vay hiéu biét vé tinh
chdt cda vat liéu, kiém tra, kiém dinh chat lugng va gidm st chat ché trong
qué trinh thi cong dé dam bao c6ng trinh x4y dung phi hop véi yéu cdu k¥
thuat do thiét k&€ quy dinh va tao ra hiéu qua I6n khi xay dung va khat thic.

6.1.2. Phan loai vat liéu va cfu kién xay dung

Vat lieu xay dung rat da dang vé chiing loai

» Theo nguyén liéu géc vat liéu dugc chia 1am 3 loai:

- Vat liéu v co

- Vit liéu hitu co

- Vit liéu kim loai _

e Theo diéu kién hinh thinh v ch€ tao ¢6 thé phan ra thanh 2 nhém chinh

- Vat liéu xay dung thién nhién

- Vit liéu x4y dung nhan tao

Vit liu thién nhién ta c6 thé phan ra thanh 2 nhém: v6 co, hitu co:

+ Vat lieu vo co bao gém: D4, cdt, soi, CKD (sét)
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+ Vat liéu hiru co bao gdm: G8, tre, nita, rom ra.

Vat li¢u nhan tao ta ¢6 thé phan ra thanh 3 nhém:

+ Khong gia cong nhiét (khong nung): Bé tong nang, bé tong nhe, beé tong
dic biet. ..

+ C6 gia cong nhiét: Xi mang pooclang va céc dang diic biét clia xi méing
pooclang, voi, thach cao, gém, thuy tinh, keramzit, xi, thép.

+ Gia cong nhiét 4m (chung hdp): Gach silicit, be tong bot, bé téng khi. .

Nhitng vat li¢u thudng ding trong xay dung dan dung va cOng nghlép bao
gém cac vat lleu

+ Bé tong va cac ch€ phidm tir bé tong.
+ Vita va cic ch€ phdm tir vita.

+ Vit liéu gém.

+ Vit li¢u hoan thién. ..

6.1.3. Nguyén tdc gidm sit chét lugng vat liéu vi cfu kién xay dung

Chét lugng clia vat liéu né quyét dinh chat luong ctia cdng trinh. Do vay
viéc gidm sdt, kiém dinh chat luong vt lieu phii ddm bdo dugc tinh he
théng d€ phit hop véi qué trinh thi cong theo quy trinh k§ thuat. Qué trinh
kiém dinh, gidm s4t dugc tién hanh nhur sau:

- Bat ddu tir nha mdy san xust hodc cung cdp vat liéu, trong qud trinh thi
cong, va cho t4i khi hoan thanh céng trinh.

- Dam bio vat li¢u dua vao thi cong phai phit hop véi yeu cau ky thuat
thi€t k&.

- Cdc thiét bj va diéu kién ché tao, thi cong, sin xudt cdc vat lieu trén
cong trudng phii dém bao phil hop véi yéu cdu k§ thuat quy dinh trong quy .
trinh san xudt, thi cdng.

Cong tdc gidm sét chat lugng vat liéu trong giai doan thi cong phai dam
bao céc yéu cdu sau:

* Giai doan chudn bi thi cong:

- Kiém tra danh muc, quy céch, chiing loai va tinh nang cla cdc vat liéu,
cdu ki¢n, sin phdm xay dung, thiét bj ding d€ ché tao sin phdm ma dy kign
dua vao sir dung céng trinh.

- Nhimg thong tin lién quan do nha thdu cung c4p va c4c ching chi k¥ thujt.
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Muc dich ciia viéc kiém tra giai doan nay 13 dim bo dé vat lieu dau vao,
thi&t bi sin xu4t va thanh phan ché tao dy kién sir dung phil hop véi yéu cdu
ctia thié€t k&€ hodc quy trinh, quy pham.

¢ Giai doan thi cong cong trinh:

Trong giai doan thi cong tai cong trinh, khong chi sir dung cic loai vat
lide c6 sdn ma con ché tao tai chd cdc két cdu, cic chi tiét tr nhiéu loai vat
lieu ddu vao khédc. Vi vay khéng chi kiém tra truée khi dua vdo cong trudng
ma cdn phdi gidm s4t qua trinh bdo quan, ch€ tao, gia céng va lip dat tai
cong trinh.

- Kiém tra sy phii hop clia tinh chat vat liéu, cfu kién, san phdm xay
dung tai cong trinh. Kiém tra quy trinh thi cong, sén xust € dam bio vat
lieu, cdu kién vat liéu dap img yéu cdu thiét k€ vé lugng va chat.

Trong qué trinh gi4m sdt, quan 1y chat lwgng cla giai doan nay cdn 1dy
méu kiém tra, ki€m dinh mot s6 tinh chat chinh cha vat lidu, cdu kién.

‘Su kiém tra trong giai doan nay thyc hién trén vat ligu va san phdm thuc
t& sir dung trén cong trinh. Cong téc kiém tra, thi nghi¢ém duge thyc hién bdi
phong thi nghi¢m cta nha thdu hoic phong thi nghi¢m trung gian.

Muc dich kiém tra giai doan nay 12 dé loai bd c4c loai vat li¢u khoag phu
hop v6i yeu cdu k§ thuat clia cong trinh hodc céc sin phdm sin xudt tai cong
trinh khong dam bao chit luong. '

6.2. GIAM SAT CHAT LUGNG BE TONG NANG THONG THUONG

6.2.1. C4c khai ni¢m co ban '

Be t6ng 1a loai d4 nhin tao ma thanh phin gém chat két dinh vo co (xi
mang pooclang, cic dang dic biét cha ximdng pooclang), c6t li¢u (dd dam
hodc $di, cit), nudc va cic phu gia. Cic thanh phdn nay duge lya chon theo
moét ty 1é thich hop, nhio tron, 12n ép, va rén chic thanh mot khéi d6 la
bé tdng.

Dé cho bé tong dam bao chit lugng phd hop véi chitc nang va diéu kién
lam viéc thuc t€, bé tong phai dim bao chit luong theo tiéu chudn quy dinh.
Day la nhitng ti¢u chudn dé kiém sodt trong qud trinh thi cong bé tong.

Cic tieu chudn chat lugng chinh clia b tong la:

- Mé4c bé tong theo cudng do chiu nén;
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- Méc bé téng theo cudng do chiu kéo(cuing do chiu kéo khi uén);

- Miéc theo dé chéng tham nudc w (B);

- Hén hop be tong (ximing, c6t liéu, nude va phu gia);

- Tinh c6ng tac cha hon hop bé tong va sy phii hop cla hén hop bé tong véi
bién phdp thi cong, mat dé thép, chiéu day két cdu dam bao chat lugng bé tong.

+ Maéc bé tong 1a cudong do chiu nén clia nhilng miu bé tdng duge dic va
bao dudng 28 ngay trong diéu kién tiéu chudn.

+ Cudng dd nén: Kha ning cia bé tong chéng lai ngoai Iuc nén €p cho téi
liic bi pha hoai.

R= a-g MPa(N/mm?), daN/em? (kG/cm?)

Trong d6:
P - téi trong phd hoai daN;
F - dién tich chiu lyc cha vién miu, cm%;
o - hé s6 tinh déi k&t qua thir nén cic vién miu diéu chinh phu thudc vio .
kich thuéc mau thi nghiém va mdc bé tong.
+ Cudng do chiu ubn (cudng do chiu kéo khi udn): 1a kha nang cda be
tong chong lai ngoai lyc udn tac dung cho tdi hic bi ph4 hoai.
Pl
ab?

Trong d6: P - tai trong tic dung udn giy miu, daN;

R =

u

! - khoang céch giira hai géj tua, cm;
a - chiéu rong tiét dién méu, cm;
b - chiéu cao tiét dién miu, cm;

¥ - hé s6 tinh ddi cudng do kéo khi udn tir cdic mau kich
thuéc khac ddm chudn sang miu dém kich thuéc chudn
150 x 150 x 600mm.

+ Do chdng tham nudc: Kha nang bé tong ngén khéng cho nude thim
qua duéi 4p luc thuy tinh, atm. D6 chéng thdm nuéc 13 dp luc 16n nhat ma
4/6 méu chua bi nudc thadm qua.

+ D¢ sut: 1a dé cao cla bé tong bi sut xudng khi nhéc con theo phuong
thing ding ra khoi be tong, cm.
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+ Dudng kinh 1én nhét cha cot ligu D, 12 lugng cdt lieu dong lai trén
sang dudng kinh 1én nhat khong vuet qua 10%.

6.2.2. Yéu ciu thiét ké
Yéu cdu cua thiét k& doi vat liéu bé tong:

+ Mac bé tong la cudng d¢ nén clia bé tong & tudi 28 ngay va bao dudng
trong diéu kién tiéu chudn.
+ Gid tri cudng do nén clia bé 16ng tai thdi di€m thyc hién mot cong viéc

nao dé.

+ Céc chi tiéu co 1y khdc cha bé tong.
+ Céc yéu cdu rieng dai vat liéu cheé tao be tong.

+ Céc yéu cu lién quan cong nghe thi cong.

6.2.3. Céc tiéu chuin Viét Nam vé vat liéu bé tong

Bang 6.1. Tiéu chudn Viét Nam vé bé tong

SG higu tiéu chudn

Tén tiéu chuin

. Xi mdng

TCVN 2682 - 1999

Xi ming pooc lang - Yéu cdu k¥ thuat

TCVN 6260 - 1997

Xi mang pooc lang hén hop - Yéu cdu k thuat

-y

TCVN 4033 - 1995

Xi mang pooc lang Puzolan

TCVN 4316 - 1986

Xi mang pooc lang xi hat 1 cao - Yéu ciu k§ thudt

TCVN 6067 - 1995

Xi mang pooc langbén sunphdt - Yéu cdu k§ thuat

TCVN 4787 - 1989

Xi ming - Phuong phap 14y miu va chudn bi miu thit

TCVN 141 - 1998

Xi mang - Phuong phép phan tich hod hoc

TCVN 4030 - 1985

Ximéng - phuong phép xéic dinh d6 min cta bt ximang

TCVN 4031 - 1985

| Xi mang - phutong phép xéc dinh do déo tiéu chufn, thoi

gian ninh k&t va tinh 6n dinh thé tich

TCVN 4032 - 1985

Ximang - Phuong phdp xdc dinh giéi han bén u6n va nén

TCVN 6016 - 1995

Xi mang - phuong phép xdc dinh 4o bén

TCVN 6017 - 1995

Xi mang - phuong phdp x4c dinh thai gian dong ket va do
én dinh
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Bdng 6.1 (tiép theo)

S6 hiéu tieu chusn

Tén tiéu chuidn

Cot liéu

TCVN 1770 - 1986

Cat x4y dung — Yéu cdu k¥ thuat

TCVN 337 - 1986

Cat x4y dung — Phuong phip 18y miu

TCVN 339 - 1986

Cat xay dung - Phuong phip xdc dinh khéi lugng rieng

TCVN 340 - 1986

Cat xay dung — Phuong phdp x4dc dinh khdi lugng thé tich
xdp va do x6p

TCVN 341 - 1986

Cét xay dung - Phuong phdp xdc dinh d6 4m

TCVN 342 - 1986

Cit x4y dung — Phuong phdp x4c dinh thanh phan hat va
mé dun 46 16n

TCVN 343 - 1986

Cat xay dung — Phuong phdp xdc dinh chung bimn, bui, sét

TCVN 344 - 1986

C4t xay dung — Phuong phdp xdc dinh ham lugng sét.

TCVN 345 - 1986

Cér xay dung — Phuong phdp xdc dinh tap chat hir co

TCVN 346 - 1986

Cart xay dung — Phuong phédp xdc dinh ham lugng sunfit,
sunfit, :

TCVN.4376 - 1986

Cit xay dung — Phuong phdp xdc dinh ham lugng mica

TCVN 238 - 1999

Cot ligu be 1ong — Phuong phdp hod hoc xéc dinh kha nang
phan g kiém - silic. '

TCVN 1771 - 1987

Pd dam va soi ditng trong x4y dung -~ Yéu cdu k¥ thuat.

TCVN 1772 - 1986

P4, soi trong xay dung — Phuong phap thir.

TCVN 302 - 2004

Nuée tron bé tong va vita ~ Yéu cdu ky thuat

* Phu gia

TCXDVN 325 -2005

Phy gia hod hoc cho bé tong — Yeéu cdu k¥ thuat

Hon hop bé tong va bé tong

TCVN 3105 - 1993

Hén hep be 16ng ndng va be tong ning — LAy méu, ché tao
va bao dudng mau thir

TCVN 3106 - 1993

Hén higp bé 10ng nang — Phuong phép thir dé sut.

TCVN 3107 - 1993

Hdn hop be 19ng nang — Phuong phip VEBE xdc dinh
dd clng.
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Bdng 6.1 (tiép theo)

S6 higu tiéu chudn

Tén tiéu chudn

TCVN 3108 - 1993

Hén hop bé 1dng nang - Phuong phip x4c dinh kh6i luong
thé tich

TCVN 3109 - 1993

Hén hop bé tong ning - Phuong phip x4c dinh d¢ tich vira
v do tich nudce.

TCVN 3111 - 1993

Hén hop bé tong nang - Phuong phép xdc dinh ham luong
bot khi.

TCVN 3112 - 1993

Be tong nang - Phuong phép xéc dinh khéi lugng riéng

TCVN 3113 - 1993

Beé t6ng nang - Phuong phép x4c dinh d¢ hit nudc

TCVN 3114 - 1993

Bé tong nang - Phuong phép x4c dinh do mai mon.

TCVN 3115 - 1993

Bé tong nang - Phuong phdp xdc dinh khéi lugng thé tich

TCVN 3116 - 1993

Beé t6ng nang - Phuong phdp xdc dinh d6 chéng tham nude

TCVN 3117 - 1993

Be tong nang - Phuong phép x4c¢ dinh d6 co

TCVN 3118 - 1993

Bé tong nang - Phuong phip xdc dinh cudng d§ nén.

TCVN 3119 - 1993

B2 tong nang - Phuong phap xdc dinh cudmg d6¢ kéo khi ubn

TCVN 3120 - 1993

Bé tong ning - Phuong phép thir cudng do kéo khi bira

TCVN 5726 - 1993

Be tong nang - Phuong phap xic dinh cudng d¢ lang tru vi
mo dun dan héi khi nén (inh.

TCVN 4453 - 1995

Két cau bé tong va bé téng cot thép toan khéi - thi cong va
nghiém thu.

TCVN 191 - 1996

Bé tong va vat liéu 1am bé tong - Thuat ng{t va dinh nghia

Chi din k¥ thuat

Chi dén thiét k€ thanh phan bé tong cic loai.

Khi két ciu bé téng oot thép dugc thiét k€ theo tieu chudn nudc khéc thi
vat Liéu be tong ciing phai gidm sat theo tiéu chudn nude dé.

6.2.4. Trinh ty va ndi dung giam sat

1. Kiém tra chdt luong vt liéu trude khi thi cong

Giai doan nly kiém tra vat liéu ch€ tao be tong va thanh phin bé tong

thi nghiém.
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a. Kiém tra vat liéu ché tao bé 16ng

Ki€m tra v4t lidu cung ting cho cong trinh di cho khéi be tong cén d6 trong
mét nhip thi cong. Cic phi€u kiém tra cdn phit hgp véi cic yéu cdu k¥ thuat.

Déi véi cong trinh 4p dung TCVN.

* Ximang: cdn kiém tra c4c chi tiéu: Loai, 16 san phim, d6 min, thoi gian
ninh két, tinh dn dinh thé tich, cudng d¢ nén.

Véi ximang pooc lang thudng dugc phép sl dung khi chi tieu kiém tra
phfl hop TCVN 2682 — 1999,

Vi ximang hén hop dugc phép st dung chi tieu kiém tra phit hop
TCVN 6260 — 1997.

D3i vdi cudng do cha ximing phai dam bio yéu ciu sau:
R,/R, 2 1 d&i v6i be tong khong ¢6 phu gia hod déo.
R,/R, =0,8 — 1 d6i véi be tong c6 dung phu gia hod déo.

* Cat: Cén kiém tra c4c chi tiéu: Ngudn géc, khéi lugng riéng, khéi luong
thé tich, lugng tap chat hitu co, cdp phdi hat, mé dun d6 16n, lugng hat trén
sang 5 mm, do bén.

Cét cho phép sit dung khi céc chi tiéu kiém tra phit hgp TCVN 1770 — 1986.

Céc loai cat nude bién, nuée 19 can khdng ché ham luong Cl™ < 0,05%).

Céc loai cat slt dung cdc hang muc cong trinh chiu lyc quan trong, cdc
khéi be toéng kich thudce 16n cin khéng ché kba nang phan tmg kiém - silic. -

Kiém tra chat lugng cit duoc thuc hién theo TCVN 337 + 346 - 1986.

* P4 (soi): Cin kiém tra cdc chi tieu: Ngudn géc, khdi luong thé tich,
kh6i lugng thé tich x6p, dudmg kinh hat 16n nhit, d6 b4n, luong hat théi det,
cdp phéi, dd nén dap.

bd (séi) duoc phép s dung khi cac chi tiéu klém tra phu ho‘p TCV N
1771 — 1987.

Céc loai s6i nude bién, nude 1¢ can duge khéng ché ham lugng C1™ < 0,01%.

Kiém tra chét luong clia d4 (s6i) dugc thuc hién theo TCVN 1172 - 1986.

* Nude tron: Nudc tron cén ki€m tra cdc chi tieu: Loai, nguén géc, do
pH, luong mus6i hoa tan, luong ion Cl™, lugng ion SO2".

Nudc cho phép sit dung néu cdc chi tiéu kiém tra phit hgp TCVN 302 - 2004.

Cong trinh bé tong c6t thép xay & viing bién nén khéng ché CI™ < 500 mg/l.
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* Phy gia bé téng: Cdn kiém tra cdc chi tiéu: Loai, hdng san xudt, nang
luc va tinh chat, ty 1& phu gia sir dung theo % so véi ximang.

Phu gia dugc phép sir dung khi phit hop cdc yéu ciu k¥ thuat hoac thi
cong cong trinh, ding hudng din cha hing san xudt, c6 két qua so sdnh doi
chimng bé tdéng c¢6 va khong cé phu gia.

Khong nén sir dung phu gia ¢6 chita ion Cl ™ cho két cdu bé tdng c6t thép
trong diéu kién Viét Nam.

b. Kiém tra thanh phdn bé téng thi nghiém

Kiém tra sy phii hgp vat liéu thi nghiém va vat liéu thi cong, do tin cay
cta qud trinh diic, ép mau thi nghiém va phi€u thinh phin bé tong do phong
thi nghiém lap.

Thanh phén bé téng dugc phép st dung khi dadm bao cédc yéu ciu sau:

+ Vit liéu thi nghiém dugc 14y tir nguén vat tu da duge chuan bi di cung
cap cho mot hang muyc cong trinh cin d8, dat chét lugng theo két qua kiém
tra néu trén.

+ C6 d6 sut phit hgp dang két cau va bién phép thi cong theo bang 6. 2

Bang 6. 2. Do sut hon hgp bé tong cho cac dang két cau

Dang két cau Do sut, em
Toi da Té6i thiéu
Mong va wdmg mong beé téng cot thép 7-8 2-3
Moéng, giéng chim, tudmg phin ngdm 7-8 2-3
Dém, tudng bé tong cot thép 9-10 2-3
Cot 9-10 2.3
Pudng, nén, san 7-8 2-3
Khéi 16n ' 5-6 2-3

Khi thoi tiét néng (T = 30°C) thoi gian thi cong 45 phit, va 60 phiit cho
thai ti€t mat (T < 30°C).

Khi thi cdng ddm mdy do sut 13y theo bang trén,

Khi thi céng ddm thi cong do sut ldy cao hon 2 - 3 cm.

Khi thi cong ddm bing phuong phép rung nén, rung va do sut ldy 0 - 1
cm, hoac theo dg cimg Vebe DC =4 - 8s.
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Khi cong nghé thi cong dic biét do sut chon nhu sau:

- Thi céng coc khoan nhéi SN = 14 - 16 cm

- B& tong bom SN =12 - 18 cm.

Khi thdi gian thi céng cdn kéo dai thém 30 - 45 phiit, d6 sut c¢é thé chon
cao hon 2 - 3 cm so véi binh thudmg.

+ San lugng bé tong: thanh phédn beé tong thi nghiém phai dit thé tich cho
1 m’be tong sir dung va kiém tra bing céng thitc:

X C P '

—— 4+ — + ——+ N = 1000, 1it
'YH.X Yac YaD

Trong dé6:

X, C, D, N - lugng dung ximing, cdi, d4 (sbi), nudc cho 1 m°> bé tong &
trang thai kho;

Yax - khoi luong rieng clia ximang, thudng ¥, = 3.05 - 3,15 g/ cm’;

Yac - kKh8i lugng riéng clia cdt, thudng Yae = 2,62 - 2,65 glem’;

Y.p - kh6i luong riéng cia dé (sbi), thuemg v,p = 2,63 - 2,8 g/em’;

+ Dat méc trén mau thi nghiém thanh phan:

Méu be tong sau khi dic duge thi nghiem kiém tra cudng d6 nén duoc
quy d6i v& mau chudn kich thude 150 x 150 x 150 mm. Cudng do timg vién
mau duge tinh theo cong thic:

R=u. PF

Trong dé:

P - téi trong ph4 hoai, tinh bing daN;

F - dién tich chiu luc nén cla vién méu, tinh bing cm

@ - hé 56 tinh ddi két qua thir nén cdc vien miu bé tong kich thuéc khic
vién chudn vé cudng do clia vien mau kich thudc 150 x 150x 150mm. Gi4 tri
o Idy theo bang 6.3.

2

Bang 6.3. Heé s6 tinh déi a

Hinh dang va kich thuéc miu, mm Hé 58 tinh déi a
{ 2
Mau lap phuong 100 x 100 x 100 ' 0.91
150 x 150 x 150 1,00
200 % 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1,10
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Bdng 6.3 (tiép theo)

1 2
Mau tru 71,4 x 143 va 100 x 200 1.16
150 x 300 1,20
200 x 400 | 1,24

Cudng do nén cla thanh phén bé téng thi nghiém 1a gia tri trung binh cla
cudng d0 nén cdc vién miu theo TCVN 3118 — 1993.

Thanh phdn bé téng thi nghiém dat yéu cdu khi ¢é miic dy phong cho thi
cong nhu sau:

- Khi dinh lugng bé tong bing xd, xe cai tién, tron bang thil cong, ddm
thit céng thi cudng d6 nén trung binh vugt méic bé tong thiét k€ 18 - 20%.

- Khi dinh lugng bé téng cé vach mic chinh xdc, tron bing mdy, ddm
bing mdy thi cudmg d6 nén trung binh vugt mdac thi€t k& 13 - 15%.

- Khi dinh luong bé tong bing cin ty déng, tron bing mdy, ddm bing
mdy thi cudng d6 nén trung binh vugt méac bé tong thiét k€ 10 - 12%.

+ Pat méc theo cic chi tiéu khic: Cudng do chiu udn, mic chdng thim,
cudng d6 & cdc tudi cong nghe. ..

Sau khi kiém tra dat tit cd yéu cdu trén cho phép sit dung thanh phén da
thi nghiém dé ché tao bé tong két cau.

2. Gidm sat thi cong

Gidm sét thi cong 1a gidm sét cic cong doan: Trén, van chuyén, dd, ddm,
bao dudng, 14y miu thir co 1y va xir Iy khuyét tat.

a. Gidm sdt tron hén hop bé 1ong:

Muc tiéu: sit dung ding vat liéu, phii hgp thanh phin bé téng thi nghi¢ém
da chap thuan.

Tron bé téng cé thé tron thi cong, ban thd cong (can dong thl cong va
tron bing mdy), co gi6i (can dong tu déng, iron bing mdy) anh hudng dén
c4c tinh chat co 1y clia bé tong dao dong tir 7 - 20 %.

Noi dung gidm sat:

¢ Thanh phin me tron:

Xé4c dinh khéi lugng thanh phin m# tron phu hgp dung tich mdy tron.
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+ Tinh hé 56 san lugng bé t6ng P:

1

P79

Pox  Poe Pop

Trong d6:
X, C, D - kh6i luong ximang, cat, d4 (si) trong 1m> bé tong.
Poxs Poc» Pop - Kh6i luong thé tich x6p cha ximang, cét, dé (sbi), kg/m’
Thoéng thudmg: po, = 1100 — 1300 kg/m” .
Poc = 1350 — 1450 kg/m* .
Pop = 1350 ~ 1550 kg/m’® .
+ Tinh thé tich bé téng cho mot mé tron:

Ve =B Vmay
+ Liéu lugng vat liéu thuc t& cho 1 mé trén bing mdy:
X,=X.V_,
C,=C.V_,
P, =D.V_
N,=N.V_,
P=P.V_,

¢ Nang luc mdy tron:
- M4y trén ty do dung khi SN =4 - Scm.
- Méy trén cubng biic diing cho moi loai do sut (SN).
» Diéu chinh thinh phdn mé tron:
+ Khi ¢6t ligu 4m:
- Thi nghiém xdc dinh d¢ 4m cia vat liéu.
- Dua vao thanh phén bé tong phong thi nghiém, diéu chinh thanh phdn
bé tong philt hop véi do &m thyc t& clia vat lidu.

X, =X.

Cp = C (1 + W/100)

By, =D (1 + Wp/100)

N =N-CW100 - B.W,/100
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Trong d6:

X» Cp» Py, Np - khéi lugng ximang, cdt, dd, nude cla thanh phin diéu
chinh (hién trudng), kg;

X, C, b, N - khéi lugng ximang,cét, dd, nudc cua thanh phan vat liéu
kho, kg;

We, Wp - d0 dm tuong tng cia cat, i, %.

Néu chi uéc tinh do 4m ctia cdt, d4, cdn khéng ché lugng nude nhao wrdn Ny,
dé dam bao hén hop bé tong tron ra diing d6 sut clia thanh phan thi nghiém.

+ Khi cét 1dn soi:

Lugng soi trong cat duge xdc dinh bang lugng ¢& hat >5 mm.Thanh phin
bé tong hién trudng duge tinh nhu sau: Lugng ximang va nude giit nguyén.
lugng cdt va dd duoc diéu chinh theo cong thitc:

C,=C(1+ SC /100)
b, =b-C.$"/100

Trong dé:

Gy, By, - khoi luong cat, dd cha thanh phan hién trudng, kg;

Sch - lugng soi trong cét sét lai trén sang 5 mm, xdc dinh qua thi nghiém, %.

C, D - khdi lugng cdt, d4 cta thanh phan thi nghiém, kg.

b. Gidm sdt vdn chuyén hén hop bé tong.

Muc tiéu ddm bdo hén hop bé téng tai clra may bom va tai vi tri dé
bé tdng c¢6 do sut phu hgp yéu ciu nhu da néi & trén.

Do mitc d6 tdn that d6 sut trung binh tif 2 - 3 cm cho 30 phiit vé mia hé
va 45 phit vé mua dong. Vi vay, cho phép st dung thanh phdn thi nghié¢m
diéu chinh do sut tai tram tron: Tang nudc va ximang véi ty 18 X/N khong
déi, lugng cdt liéu khong déi.

Trong qui trinh van chuyén, cdn gidm sdt do phén tdng cia hén hgp bé
tong. Pay 1a hién tugng hén hop beé tong khong ddng nhat, ot lidu 16n ling
xudng, nudc xi mang ndi lén trén. Hién tugng phan tdng thudng xay ra khi
hén hop bé tong c¢6 do sut 16n, trong qud trinh van chuyén ¢6 xung luc 13n,
hoac bé tong it xi mang (180 - 220 kg/m?), khi d6 hén hop bé téng cdn tron
lai bang xéng trude khi thi cong.
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c. Gidm sdt d8, dam bé tong.

Muc tiéu: khong dé bé tong trong két cau bi rd hodc phan tdng.
Dé thi cong ket cdu khong bi rd phéi dat duge cic yéu cdu sau:

¢ Do sut:

+ Khi sir dung dam dui:

- Vi két cdu 16n hodc it thép

- Véi két cdu manh hoac nhiéu thép

+ Khi str dung dim tha cong:

- Vi két cau 18n hodc it cot thép

- Véi két cau manh hodc nhiéu cét thép
» Kich thudc da:

SN_. =2-3cm.

SN,n=4-5cm

SN _. =5-6cm

min—

SN o= 7 - 8 cm.

/’_I_)‘lhrgng kinh 16n nhdt clia d4 (s6i) cdn ddm bdo diéu kién sau:
- Khdng vuot qud 1/5 kich thude nhd nh4t gitia céc mit trong clia van khuon.

- Khong vuot qual/3 chiéu day tim, ban.

.~ Khong vugt qué 3/4 kich thudc thong thuy gilia céc thanh thép c6t thép

lién ké.

* D3 be tong, ddm bé tong theo ting 16p, ding quy dinh cia TCVN

4453 - 1995.

Khong duge xa hén hop bé téng tryc tiép tir bun ke hodc vdi bom vao két

cdu cao.

Khong ding ddm dé san bé téng. Tranh dam sét hodc qud 1au, 1ap lai nhiéu

14n & mot vj tri.

e Xir ly mach ngimg thi cdng.

D&i voi két cau 16n, rong, ¢in can cif vio nang lyc thi cong dé dat mach
ngimg. Trudc khi dé 16p bé téng méi cn xit Iy bang cdch rdi 1 lop vita X : C
mong hodc tudi nude ximang vao mach nglng.

d. Gidm sdt bdo dudng bé tong

Dam bao cho bé tong phat trién cudng d6 tot, chong niit né do co ngét.

e Hinh thitc bao dudng:
- Phii 4m, phun-phd chit chdng mat nudc.
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- Phun nudc theo chu ky.
- Ngam aude.
Khi bé tong khong duge bio dudng cudmg do nén, kéo cia bé tong ¢ thé

bi giam tir 10 — 30%. Cic k&t ciu c6 bé mat réng hodc bé tong bom dé bi nit
theo cdc dang khéc nhau:

- Nift mat khong theo mot hudng xdc dinh.

- Nift doc theo c6t thép.

- Niit déu theo khoang céch 6 - 12m

Thoi gian bic dudng 4m theo TCVN 5592 — 1991.

Bang 6.4. Thoi gian bao dudng 4m (TCVN 5592 - 1991)

Vung khi hiu bao Ten mita | Thin Cutmg d6 bao | Thai gian bdo

dudng BT 5 | duong, %, R,y | dudng, ngay
Cictinh He 4-9 50 - 55 3
phia bic Pong | 10-3 | ~ 40-50 4
C4c tinh ~ Khe 2-7 55-60 4
mién Trung Mua 8- 1 35 - 40 2
Tay nguyén Kho 12 - 4 70 6
va Nam bo Mua 5-11 30 1

e. Gidm sdt thi nghiém tiur do sut, ldy mau thir cuong d¢.

* Thir do sut:

Kiém tra do sut cia hdn hop bé tong nhim gidm sit sy phd hop cla
ching véi cong nghé yéu ciu.

Dung cu thit 4o sut: Con hinh nén cut tiéu chudn vi que ddm theo
TCVN3106 — 1993. Khi thi nghiém phai gi c6n c& dinh, nhic con theo
phuong thing ditng, tranh va cham manh.

o Ldy mau thir cudng d6.

Céc miu kiém tra cudng do bé tong duge 14y tai hién trudng, va duge bao
duémg 4m tuong tu két cau.

Khéi lugng 18y méu thir > 1,5 £V can 14y.

Kich thuéc miu-phu thuée vao D, ¢8: liéu 1dy theo bang 6.5.
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Bang 6.5. Kich thuéc mau thir

D ax €6t ligu, mm Kich thu6c vién miu , mm
10 va 20 100 x 100 x 100
50 150 x 150 x 150
70 200 x 200 x 200
100 , 300 x 300 x 300

Thir cudng 4o beé tong theo TCVN 3118 — 1993.
Cong thitc Bolémay - Skramtaep xdc dinh cudng d6 nén chia be tong 28
ngay tudi:
R, = A. R, (X/N - 0,5) khi X/N 2,5
R, = A. R (X/N-0,5) khi X/N > 2,5
Trong dé:
R,* - cudng do nén clia bé tong & tudi 28 ngay, MPa.
R, - cutmg d¢ nén clia ximang (mic ximang), MPa
X - lugng ding ximang cho 1m> bé tong, kg.
N - luong nuée ding cho 1m® bé 1onbg, lit.
A, A, - 1a nhilmg hé s6 phu thuéc vao chét lugng c6t lieu va phuong phép
xac dinh méc ximang.
R,, N/X cé thé anh hudng 30 - 50% va hé s6 A & A, ¢6 thé anh huong
5 - 10% cudng 46 cia bé tong.
f. Két lugn
Chép nhan bé tong da thi cong khi:
- Bé tong dugc san xudt ding vat liéu thanh phan 4¢3 thiét k&
- Céc cong doan van chuyén, dd, dim, bao dudng 43 dugc thuge hién
ding yéu ciu.
- Cap pha, dinh vi c6p pha ddm bao én dinh.
BE mit bé téng dd nhin phéng, khong bi rd, khéng bi phan tdng.
6.2.5. Nghiém thu bé tong
Viéc nghiém thu bé t6ng dua trén cic can cir sau:
- Chap nhan vat lidu, thanh phan trude khi thi cong
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- Chap nhan chat lugng bé tong d3 san xudt va thi cong.
- Chép nhén phiéu thit nghiém kiém tra cudng do bé téng clia khdi thi cong.
Be tong duge xir 1y het khuyét tat sau khi thdo cdp pha.

6.3. GIAM SAT CHAT LUGNG BE TONG PAC BIET
6.3.1. Giam sat bé tong cudng do cao (C50 - 80)

1. Kiém tra trucc khi thi cong

* Mic xi mang: D6i v6i bé tong méc cao thudng dung xi mang cao
hon mét cdp vé cudng 4o so véi bé tdng. Trong trudng hop chi cé xi mang
PC - 40, PC - 50 theo TCVN 2692 - 1999 thi dé cheé tao bé tdng C(50 - 60)
can diing phu gia ¢6 kha nang giam nudc.

+ D31 v6i bé tdng mic 50:

- Diing ximang cudng do 50 — 60 (MPa) két hop t6i thiéu 1 loai phu gia
hod déo. _

- Diing ximéng cudng dé 40 — 50 (MPa) két hop théi thiéu 1 loai phu gia
hod déo cap cho be tong ¢6 do sut thap (SN < 10 cm) va 1 loai phu gia siéu
déo cho bé téng c6 do sut cao (SN = 12 - 18 cm)

. + D6i véi be tong méc 60.

- Dung ximang cudng do 50 - 60 (MPa) két hop véi tdi thidu 1 loai phy
gia hod déo cao cho bé tong ¢6 do sut thap (SN < 10 cm) va 1 loai phu gia
siéu déo cho bé tong c6 do sut cao (SN =12 - 18 cm).

- Diing ximang cudng 4o 40 - 50 (MPa) két hop véi t8i thidu 1 loai phu
gia siéu déo c6 kha nang gidm nuGc manh cho bé tong ¢6 do sut thip
(SN < 10 cm) va khong ding xi ming nay dé ché tao bé téng méc 60 (MPa)
c6 do sut cao (SN =12 - 18 cm).

* Phuy gia: Sir dung céc loai phu gia gidm nudc thudmg (phu gia hod déo)
va phu gia giam nudc tdm cao (phu gia siéu déo).

e Cot liéu:

bai véi bé téng mdac cao, cudng do cla d4 phai phai dat duogc theo quy
dinh sau Ry = 2 R,™. Véi dd dam c6 ngudn géc tir d4 véi Ry > 1,5R,.

Déi v&i nhitng bé tdng mic cao tt nhat 1a sit dung d4 dam, khong nén
ding s6i. Soi c6 cudng d6 cao nhung bé mat tron nhin nén lién két gita soi
va da xi mang thap, nén cudng d6 thudng khong dat yéu cdu.
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Bang 6.6. Cac loai phu gia dang sir dung & Viét Nam

Tén phu gia Hang san xudt Hiéﬁl?;j‘ ﬂffgg idm H‘an:yol;qng,
LK1 Vién KHCN XD 10 - 12 1515
Cosu Vien KHCN XD 15-20 1-1,5

Sika R4 Sika - Thuy St 15-25 0.6-23
Sikamenl63EX Sika - Thuy &1 15-30 06-2
Rheobuild 716 MBT - Thuy St 15-20 07-12

Mighty 150 KAO - Nhat 15 - 20 06-1.2

DBaracem 100 Grace - M¥ 15-25 06-12

Chat luong c6t ligu: _
+ D6i véi da: Sit dung d4 c6 chét lugng cao.

- Thanh phdn hat ndm trong pham vi biéu dé cdp phéi chudn TCVN 1771
- 1986.

- b4 phai sach, ham lugng bin, bui, sét < 0,5%. Khir sach sét bam trén
bé mat vien da.
- - Lugng hat thoi, hat det < 15%
- Céc yéu cdu khdc phai dam bao theo TCVN 1771 - 1986.
+ Doi voi cdt: St dung ¢4t ¢6 chat lugng cao.

r

- Sir dung cdt ¢ thanh phdn hat nidm trong biéu 46 cap phdi chuén
TCVN 1770 - 1986.

- Sir dyng cdt ¢6 moé dun d6 16n My, =2,4-2,7.

- Cat phai sach, ham lugng bun, bui, sét < 1%

- Céc yéu cau khdc phai dam bao theo TCVN 1770 - 1986.
- Ham lugng Cl ™ < 0,05%.

- Khéng ché kha nang phan ing kiém - silic.

2. Gidm sdt thi cong

e Pam bao tinh déng nhat.

Hén hgp beé tong phdi dam bao dé déng nhat cao. Dinh luong vét liéu
phéi dam bao chinh x4c. Tron hdn hop bé tdng bing mdy cudng biic. Trong
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hén hgp beé tdng, cdc hat cot liéu phdi phan bd déu. Be tong khong dugc rdi
rac, phan ting. '
Khi thi cong bé tong khéi 16n hodc lugng dung ximang I6n, nhiét lugng
tod ra 16n dé gay ra hién tuwong nit né. Vi vdy gidm sit yéu cdu han ch€ anh
hudng nhiét do cho két cdu thong thudng, c6 cdc bién phap thi cong phi hgp
véi bé tong khdi lén. |

* Bao dudng, chéng co ngdt nit ne.

Can bao dudng lién tuc, thudng xuyén hon so véi bé tdng thong thuong.
3. Nghiém thu

Cong viéc nghiém thu bé téng cudng d6 cao dya vao cic cén ¢ sau:

- Chilp nhan vt liéu, thanh phén trude khi thi cong

- Ch4p nhan chit lugng bé tong dd san xuat va thi cong.

- Chap nhén phiéu thit nghiém ki€m tra cudng 46 bé tdng clia khéi thi cong.
- B2 tong dugc xu 1y hét khuyét tat sau khi thio cSp pha.

6.3.2. Giam sdt bé tong chiu udn

Pé&i véi bé tong chiu uén ngodi cdc yu cdu nhu bé téng ning thong
thudng cdn bd sung cdc van dé sau:

1. Kiém tra truéc khi thi cong

Ty 1é cudng do nén R, /cudng d6 udn clia bé tong cin thiét ké.

Bang 6.7. Tirong quan vé indc theo cudng dé nén vi uén

Cap Cudmng do nén/ Cudng do udn (R, / R,), MPa
1 15/2,5 20/3,0 25/3.5 30/4,0 35/4.5 40/5,0 50/5,5
2 15/3,0 20/3.5 25/4,0 30/4.5 35/5,0 40/5,5 50/6,0

Bé tong thong thudng c6 the dat cdc gid tri tuong ing cip 1.
PéE bé tong dat cdp 2 cdn dim bao cdc yéu cdu sau: ,
+ Ty 1& cdt/cat + da trong thanh phin bé tong chiu nén/ udn thudng ting
10 - 15% so v6i bé tong thong thudng. Cat, d4 phil hap tieu chudn. Nén ding
d4 dam ché tao bé téng chiu udn.
+ Nén sir dung bé tong ¢6 do sut thdp thudng SN =2 - 4 cm, SN_,,= 8 cm,
han ché sir dung phu gia.
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+ Duoc khing dinh qua két qué thi nghiém R /R, theo TCVN 3118 va

3119 - 1993.
2. Gidm sdt thi cong
+ Cong tdc dim chat ¢dn dugc ddm 5t hon.
+ L&y mau thit nén, uén déng thoi

+ Bdo dudng déi véi két cdu bé mat 16n.

3. Nghi¢m thu
Viéc nghi¢m thu bé tong chiu udn dua trén cdc cén ¢ sau:

+ Chap nhan vat li¢u, thanh phén trude khi thi cong
+ Chap nhén chat lugng bé tong da sén xust va thi céng.

+ Chap nhén phi€u thit nghi¢m kiém tra cudng d6 be tong ciia khéi thi cong.

+ B tdng dugc xir 1y het khuyét tat sau khi thdo cSp pha

+ Phi€u thir R /R, dat yéu cau.

6.3.3. Giam sat bé tong chdong tham nuée

1. Kiém tra truéc khi thi cong.

Ty 1¢ twong quan mac bé tong theo cudng o chiu nén (R.) va do chéng

tham nuéc (B) thudng dat céc gia tri nhu bang 8.

Bang 6.8. Tuong quan cudng do nén - 46 chdng thim nuéc

Mic bé tong, R,,, MPa 15 20 25 30 35 40 | 50-60
Do chong | Capl 2 4 6 | 8 10 | 12 | »>12
hammse Bl cpa | 4 6 8 10 | 12 [>12] >12

Do chéng thim nudc clia bé tong duge x4c dinh bing cap dp luc nude t6i
da ma & d6 4 trong 6 vién miu thir chua bi nude xuyén qua. Do chdng tham

nudc cha bé tong dugc thit theo TCVN 3116 — 1993,

Ap lyc 46 goi la méc chéng thdm clia bé tong k¥ hiéu bing B2, B4, BS,
B8, B10 va B12. ,
Theo tuong quan ty & R - B cdp 1 dat dugc khi st dung vt liéu nhu be
tong thong thudng. Ximang khong nén ding loai ¢ cudng do vuot qué 2 lin

méc bé tong theo cudng d6 nén.
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Tuong quan R, - B theo c4p 2 c6 thé dat duoc khi chon vat liéu phai dam bao:

+ St dung phu gia déo, siéu déo.

+ D4 dam phai sach, ham lugng hat thoi, hat det it. D4 dam dugc ché tao
tir dd vol.

+ Cét 13 1& hat min kich thuéc nhé hon 0,3 mm (g6m tdng khdi lwong cat
lot qua sang 0,3 mm va ximang) trong 1 m’ bé tong dat yéu cdu theo bang 9.

DéE dat yeu cdu trén nén ding cét hat trung binh hodc cat hat min cho
bé tong mac < 40 (MPa) va cdt hat trung binh hogc hat 16n cho beé tong méc
40 - 60 (MPa).

Bang 6.9. Lugng hat min kich thuée nhé hon 0,3 mm
dung cho bé tong chong tham cép 2

Ham luong hat min cho | m’ bé tong, kg
D, cOt liéu Ién,mm
Cat ligu 16n: soi Cot liéu 16n: dd dam
40 450 + 500 500 = 600
20 500 + 550 600 + 700
10 " 600 + 650 700 + 800

K&t qué thi nghiém R/B ducc thit theo TCVN 3118 va 3116 - 1993.

2 Gidm sdt thi cong

+ Giam s&t do déng nhit cla hén hop bé tong (Neén dinh lugng vat ligu
bang thi€t bi tu dong, tron bing may cudng buc)

+ Gidm st cong téc dim chat (khong dé be tong bi khuyét tat, nut)

+ Gidm s4t mach ngimg thi cong: cin dugc x{ 1y chil dong bing céc bang
cach nuéce. :

+ Gi4m sét cong tic bio dudng phai thuc hién theo ding TCVN 5592 -
1991.

3. Nghiém thu

Cong viéc nghiém thu bé téng chdng thim dya vao cic can ¢ sau:
+ Chdp nhén vat liéu, thanh phin trudc khi thi cong.

+ Chép nhan chat lugng bé tong di san xudt va thi cong.
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+ Chap nhén phiéu thir nghiém kiém tra cudng do bé tong ciia khéi thi cong.
+ Be tong dugc xir1y hét khuyét tat sau khi théo cdp pha.
+ Khi phiéu thir R /B thyc & & wéi thiét k€ dat yéu cdu.

6.3.4. Giam sat bé tong bom
C4n b3 Sung cdc yéu cdu:

1. Kiém tra trudc khi thi cong
+ D6 sut phit hop khd nang cla mdy bom SN = 12+ 18 cm. D6 sut t6i
thiéu diing cho bé tong bom 13 8 cm.

+ Yéu cdu 16n nh4t hat c6t liéu 16n khong vuot qua 1/3 dudng kinh 6ng
bom. Néu dudng kinh 6ng bom > 150 mm thi cét lieu c6 kich thudc
Drax = 40mm. Néu dudng kinh 8ng bom = 100mm thi cét li¢u c6 kich thude
D.., = 20mm.

+ Luo‘ng Xt mang hop 1y cho bé tong bom 12 350 + 420 kg/m’ . Lucmg xi
mang t4i thi€u cho bé tong bom khéng nén dudi 280 kg/m'. D€ dip img yeéu
cAu nay nén han ché diing bé téng méc thép cho cong nghé bom.

+ Yéu cdu vé phy gia: nén sir dung cic loai phu gia nhim tigt kiém
Ximang, tang d déo cho beé téng, d& bom han ché co ngot gdy nitt két cau.
Tét nhdt 12 sl dung phu gia hod déo cao hoic siéu déo. N goai tac dung giam
nude, phu gia con han ché tic bom.

2. Gidm sdt thi cong
+ Kiém tra d¢ sut hén hop bé tong tai phéu chda & cira mdy bom.

+ Di chuyén vdi bom dé rai déu be tong, khong ding ddm dé san hén hop
bé tong.

+ Bao dudng bé tong chéng co ngét gay nar:”

Xoa lai bé mat sau 1 - 2 gio.

Bao dudng be tong ngay sau khi xoa mat.

Béo dudng 4m tich cyc sau 2 - 4 gidi xoa mat.

3. Nghiém thu

Cong viéc nghiém thu bé tong bom dya vio céc can cit sau:
+ Chap nhan vat liéu, thanh phin trudc khi thi cong.

+ Chdp nhén dé sut clia hén hop bé téng & cita may bom.
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+ Chip nhan chat lugng bé tong da san xuét va thi cong.

+ Chdp nhan phiéu thir nghiém kiém tra cudng 49 bé tong cha khoi thi cong.
+ B tong duoc xit 1§ hét khuyét tat sau khi thdo cop pha.

6.3.5. giam sat bé tong kéo dai thoi gian ninh két

1. Kiém tra truée khi thi cong.

+ Cin bi€t mic kéo dai thdi gian ninh két clia hdn hop bé tong d€ chon
phu gia phit hop. '

+ Khéng dinh thong qua phi€u thir tn that 4 sut theo thdi gian.

2. Gidm sdt thi cong

+ Kiém tra do sut tai vi trf d3 bé tong dé dam béo chdc chan sy phd hop
theo yéu cdu cong nghe.

+ Han ché tdc dong ciia didu kién méi trudng nhir: néng, gidé bang cich
che phii khéi bé tong vira méi thi céng. C6 thé két hgp vdi bién phép
tudi uGt truée oot lieu, che chin ning va gi6 tranh mét nudc va d6t néng hén
hop bé tong.

3. Nghiém thu

Céng viéc nghiém thu bé tong kéo dai thoi gian ninh keét dua vao cic cin
c\ sau:

+ Ch#p nhan vat liéu, thanh phan truée khi thi cong.

+ Chap nhan do sut cia bé tong & vi tri 48 be t6ng d€ phit hgp véi yeu cdu
cong nghé.

+ Chdp nhén chat lugng bé tong dé sin xudt va thi cong.

+ Chap nhan phiéu thir nghiém kiém tra cudng do bé tong cia khéi thi cong.

+ Bé tong duoc xir 1§ hét khuyét tat sau khi thio cdp pha.

6.3.6. Giam sat bé tong thio vén khudn, da gido sém

1. Kiém tra trudc khi thi cong

+ Thai gian cdn thdo van khuon, da gido phu thuge céc thong s0: dang,
khdu d6 va cudng do bé tong két cau tai thoi diém thdo. Céc thong s6 nay
duge 1dy theo quy dinh clia thi€t k& hoac chi ddn theo TCVN 4453 - 1995
(bang 6.10.). ‘
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+ Tir cudng do bé tong yéu cdu tai thdi diém thdo van khuon xédc dinh,
x4c dinh tudi bé tong thich hop c6 thé thio vdn khuon. K&t qua cudi cling
~ c¢4n khing dinh qua méu thi nghiém

Bang 6.10. Cudng do bé tong t6i thidu (%R )
dé thdo cop pha, da gido chiu luc khi chua chat tai

, : Cudmg do 161 thidu clia bé tong o
, hi ch
Loai ket cau cin dat dé thio cop pha, % Ry Ghi chd
Ban, ddm, vom cé S0
khdu do nho hon 2m
Ban, ddm, vom ¢é 70 Vi két t:ﬁu cd khiu
khiu d6 2 - 8m 46 nhé hon 2m,
cudng do t6i thidu dé
Ban, dim, vom ¢6 90 thdo c6p pha= 8 MPa
khdu d6 16n hon 8m

Céc bién phdp ting cudng d6 & twédi sém:

- Sir dung phu gia déo thong thudng, phu gia siéu déo nhdm gidm nudc
nhao tron va gilf nguyén do sut clia hdn hop bé tong.

- Tang luong ding Ximing hodc sir dung ximang mac cao hon.

- Phiéu thir cudng d6 miu bé tong & thoi diém thdo van khudn va 28 ngay.

2. Gidm sdt thi cong

Chdp nhan thoi diém théo cSp pha, da gido khi miu diic tir khéi d6 dat
cudmg do phi hop yéu cdu. C6 thé lap lai mot s6 cay chdng dé thi cong céc
két cau bén trén.

3. Nghiém thu

Cong viéc nghiém thu bé toéng thdo van khuén, da gido sém dua.vao cdc
cAn cl sau: '

+ Chap nhan vat liéu, thanh phdn trudc khi thi cong (sau khi dd diéu
chinh cho phii hop véi yéu cdu)

+ Chdp nhan dir nguyén dé sut cla bé tong nhung giam nuéc nhao trén
nhim tang cudng do bé tdng & tudi sém theo yéu cdu cong nghé.

+ Chdp nhan chat lugng bé tong da san xudt va thi cong.
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+ Chédp nhan phi€u thir nghiém kiém tra cudng do beé tong tai thdi diém
thdo d& cop pha.

+ Bé tdng dugc xir Ly hét khuyét tat sau khi thio cp pha.

6.4. GIAM SAT CHAT LUONG KHOI XAY

6.4.1. Thong tin can biét

e Loai vita:

Theo chat két dinh vira duge phan ra céc loai sau:

+ Vira voi: voi - cat.

+ Vita ximang: ximang - cit.

+ Vita tam hgp: ximéng-voi—cat.

¢ Mic vita: 1a cudng d¢ nén giSi han trung binh cta 3 vién mau kich
thude 7,07 x 7,07 x 7,07 cm duge dic trén nén x8p va dudng ho 28 ngay
trong diéu kién tiéu chuin ¢6 nhiét d6 27 + 2°C, d6 4m 95 - 100%. Méc vita
duge xdc dinh theo TCVN 3121 - 1979,

Vita ¢6 cdc mdc sau: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200

e Maic gach:

La gid tr'i trunh binh cudmg d6 chiu nén ciia mét 16 mau gach.

‘Dai véi gach dat sét nung ngoai yéu cdu vé cudng do nén con cédn dat céc
yéu cdu vé kich thude, cudng dé uén va dé hit nudc.

Gach dac dat sét nung cé cdc mac: 50, 75, 100, 150 va 200 (TCVN 1451
- 1986)

Gach réng dat sét nung ¢6 cdc mdc: 50, 75, 100 va 125 (TCVN 1450 -
1986). ' ' ' ' '

biéu kién xay:

- Diéu kién xay binh thudmg.
- Diéu kién xay c6 nudc ngdm
» Diéu kien trit:

- Trat binh thudng.

- Trat chong thdm.

- Trat hoan thién cao cip.
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Cin ct k¥ thust dé gidm sat: Cdc yéu cdu cha thiét k€, cdc tiéu chudn,
quy pham, tai liéu ky thuat dé quy dinh 4p dung va cdc yéu cdu riéng cua
chu dau tu.

6.4.2. Cac diéu kién tién quyét dé khaéi xay dat chit lugng

» Quy téac khi chap nhan mac gach xay.

Gach chi dat cubmg d6 nén chua di, gach phai ding loai va déng thoi dat
kich thudce, cuong 46 nén cudng doé udn, do hit nudc.

¢ Quy tac v€ thanh phdn vita ximédng va vifa Ximéng - voi;

~+ B6i véi vita ximang:

X=

R :
*— x 1000 1)
R (

X

+ D6i véi vita ximang - véi:
- Luong ding ximing dugc tinh nhu cfmg thirc (1).
- Lugng v6i nhuyén duge xd dinh theo céng thic:

V4= 170(1 - 0,002X)
Trong dé:
X - lugng ximang cho 1 m’ cét, kg;
Ry - mdc vita yéu cdu, daN/cm?;
Ry - méc ximéng,.daN/ cm’;

K - hé s6 phu thudc vao chat lugng cla cat va phuong phap x4c dinh mac
Ximéng;

Vy - lugng vo6i nhuyén diing cho 1 m® cét, lit. Khéi lugng thé tich cua veu
l400kg/m

Miéc ximang va lugng ding ximang anh huéng rat I6n dén mdac viia. Dé
kiém tra thong qua miu thi va dinh mifc.

¢ Thi cong khoi xdy: Thi cong khdi xay theo ban vé thiét k& duge duyet.

+ Chu4n bi mat bang va nén méng.

+ Chuén bi gach hgp chudn, nhio tron vita.

e Gidm sat: D¢ déo ctia vira phai phil hgp, d6 no nude clia gach, mach ddy ‘
vita, chdng chong mach, do phing va thing cia khoi xay.
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6.4.3. Kiém tra trudc khi thi cong

- Vat liew: Cdc loai vat liéu sir dung cho cong tic x4y trdt ¢ cong trudng
can dugc ki€m nghiém chit lugng. Ximang, voi, cat, nudc, phu gia, gach
phai ddp Umg cdc yéu cdu theo can cif k¥ thuat quy dinh.

- Thanh phan viia: Phédi cé thiét k& thanh phin vira ding bang vat liéu
dugc cung cap phll hgp yéu cdu vé do déo va cudng do vita, dong thdi dam
béo san luong vira. Dy phong vé cuéng d6 vita cho sai s thi cong nén ldy
10 - 15%. ’

- Chdp nhan vat ligu, thanh phin vita: khi cdc bién ban thir nghiém cho
k&t luan la pht hop.

6.4.4. Giam sat thi cong

- Thanh phin mé tron: Trén co s& thanh phdn vat lieu ding cho mét m’
vifa, ta tinh cho mot mé tron thuc t€ cin tinh dén do 4m vat liéu. Khi tinh
lugng vat liéu cho mé trdn & hién trudng cin tinh s nguyén bao ximang.
Khi ché tao vita cdn gidm sdt dé dat doé déo thich hop.

- Bam bao gach no nude khi xay bang viia ximang.

- Khéi xay gach phéi ddm bao nguyén tic: Ngang - bang; ding — thang;
mat - phéng; géc - vudng: mach khong tring; thanh mot khoi dac chic.

- Thot gian vira sdng: vita ximang; vita ximing - voi phai duge dung
hét trude khi bat ddu dong cung; khéng ding vita di dong cimg hojdc vita da
kho tron thém nudce. Néu vita bi phan tdng, can phai tron lai cdn than tai chd
thi cong. _

- Khdi xay, mat trt bang vita ximang phai duge bio dudng nhu déi véi
khéi bé tong.

- Méu thit nghiém cudng d¢ vira duge 14y ngay tai ché. D9 déo cha vita
phai ki€m tra trong qud trinh sdn xudt va ngay tai hién truong xay.

6.4.5. Nghiém thu

- Kiém tra hd so: Phi€u chdp nh4n vat liéu (ximang, voi, cét, gach), phiéu
thanh phén vita, phi€u thir cudng d¢ vita thi cong.

- Phiéu nghiém thu khé&i xay: khi khong vi pham céic yéu cdu néu & 6.4.4.

- Tinh trang bé mat trit: dat yéu cdu.
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6.5. GIAM SAT CHAT LUONG VUA DAC BIET

6.5.1. Vira triat chong thim

Vita chéng thdm thudng duge chi dinh trdt lang bao boc két céu chiu
nudc khong ¢6 do an mon hodc do an mon khong déng k€. Vita chéng thim
thudng diing 12 vita ximang hoac vita ximéng ¢6 phu gia chidéng thdm.

Céc yéu cdu d6i v6i vira trat chéng thdm trude hét bao gdm cic yéu cau
nhu d6i véi vira trat ximang thong thudng va bé sung cac yéu cdu sau:

1. Kiém tra truéc khi thi cong

Vat liéu va thanh phén viia:

+ Xi mang: S dung xi mang céc loai sau: PCB-30, PCB-40 (theo TCVN
6260-1997) hoac PC-30, PC-40, PC-50 (TCVN 2682 - 1999).

+ Cat: Sit dung cét thich hgp nhit khi mé dun d6 16n tir 1,0 dén 2,0, c6
thé sir dung cét hat 16n song phai sing b6t hat trén 2,5 mm.

+ Phu gia: Phai tuan theo quy dinh cia thi&t k& va chi dan clia nha san xudt.

+ Phai ¢6 phi&u thiét k€ thanh phan c4p phdi vira va két qua thir nghiém.

2. Gidm sat thi céng

- Thoi gian thi céng: phai dam bao trong thoi gian vita chua bi kho, yéu t6
nay phu thudc vao loai va ty & phu gia sir dung trong vita.

- Mach ngimg: khi thi cong ti€p phai cé 18p két néi, thudng 1a xi méng
trdn phu gia dang latex.

- Lop 16 mau:

+ Dung xi mang nguyén chat, xi mang pha phu gia.

+ Dung vita ch€ tao sin.

Dol véi viéc chéng tham thi 1Gp t6 mau quyét dinh nhat t6i chat lugng
chéng thdm nuéc.

3. Nghiém thu: Bé mat sau khi trat chéng thdm phai déng déu, khéng c6
khuyét tat bé mat. Trong méot 86 trudng hop cén tién hanh thir nuée.

6.5.2. Vira chén khong co

1. Kiém tra trude khi thi cong

- Phi€u thir: thanh phdn pha trén, d6 chdy, san lugng, cudmg d9, do co
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- Cong nghé thi cong phi hop:
+ Rét
+ Bom
2. Gidm sat thi cong
o Ty l& nudc/chét khé, do ddng déu cha vira sau khi tron
* D6 ddy khéi d8 chen
* Ldy méu thir cudng do (theo ngay thi cong hodc theo céu kién khi cé
kh6i dé 16m).
3. Nghiém thu
* Chép nhén thanh phan va c6ng nghé thi cong.
* Do ddy khéi dd chen.
* Phi€u thir cudng d9, do co ngdét.
6.5.3. Vira phun khé
Thudng dung xi méang vi cit kho tron nudc ngay ddu voi phun va ding dp
lyc khi nén ban dinh 1én bé mat.
1. Kiém tra truée khi thi cong

* Vit ligu, thanh phdn vat liéu ddp dng chét lugng theo yéu cdu TCVN
hién hanh.

* Cong nghe, thiét bi thi cong, an toan dién, khi nén.
2. Gidm sat thi cong
* Do d4m phit hop vat liéu, cap phdi vita kho, d6 tron déng déu.
* Van hanh thiét bi, chudn bi bé mat phun, gido sin cong tic.
* D¢ dac chéc cha 18p vira phun, chiéu day 16p phun
- * Bao dudng dm theo thdi gian.
3. Nghiém thu
* Chap nhan thanh phén cong nghe.
* D¢ dac chéc déu cha 16p vita phun. Chiéu day phun theo thiét ké&.

* Phiéu thir cudng d6 vira phun. Liy mau vita phun thuc t€, ki€ém tra do
hiit nude, cudng do nén va cdc chi tieu thist ké yéu cdu.
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6.6. GIAM SAT CHAT LUONG COT THEP BE TONG
6.6.1. Théong tin can biét

1. Thép cét bé tong do Viét Nam sdn xudt

Tiéu chudn san phdm: TCVN 1651 — 1985;
Phuong phép thir;

+ Thir kéo: TCVN 197 - 1985.

+ Thir un: TCVN 198 — 1985

* Phan loai thép theo cudng do:

+ Thép tron tron 1a nhém C - [ ¢6 cudng d6 thap.

+ Thép tron gai 1a nhém C - I ¢6 cudng do trung binh, thép nhém C - II1
€6 cudng d6 cao.
Céch nhan biét:
+ Theo k§ hiéu ndi in trén cay thép (cdch 0,8m dén 1,2 m ky hiéu lai
dugc 13p lai).
+ Ky hiéu thép cla mot s6 cong ty thép Viét Nam dat tidu chudn
ISO - 9002 theo bang 6.12, c4c chi tiéu chat lugng theo bing 6.13.
* Kich c3: @6, ©8, D10, @12, P14, ®16, D18, D20, D22, D25, B28,
©32, P36, ©40.
2. Thép cét bé tong nhdp ngoai
Tiéu chudn san phdm va phuong phép thir theo bang 6.11.
* Thép nhép ngoai gom cdc ngudn: Nhat, Nga, Th Nhi Ky, Han Quéc,
[talia, Singapo, Héng Kong, Phdp, Malaixia, Indonexia. ..;
* Phan loai thép theo cudng do:
+ 56 loai thép clia céc nudc déu c6 thép tron tron va thép gai;
+ 56 nhém thép ciia cdc nude ¢6 khac nhau (tir 2 + 10 nhém vdi kich
c§ tir ©6 + D40 va to hon).
+ Cudng d¢ clia mét s6 nhém thép twong duong véi thép Vit Nam,
+ Cudng do clia mét s6 nhém thép cao hon thép Viet Nam.
Cdc chi titu chat lugng thép nhap mot s6 nudc xem bang 6.13.
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Céich nhan biét:

+ Theo ky hiéu ndi (M&i hang sin xudt c6 céc k¢ hiéu riéng) in trén cay
thép (cit cdch khodng 0,8 m dén 1,2 m k¥ hiéu lai duoc lap lai).

+ Theo quy céch ghi trong tiéu chudn san phim cta méi nudc.

6.6.2. Thuc t& thép ct bé tong si¥ dung & Viét Nam

1. Thép sdn xudt trong nudc

* Céic co sd san xuét thép: Trong nuéc ¢6 56 doanh nghiép san xuat thép
c6t bé téng gdém céc doanh nghiep v6i quy moé to, nhé khdc nhau. Tir thi
cong d€n hién dai.

* Trong d6 c6 8 doanh nghiép da duge cdp ching chi ISO - 9002 theo
bang 6.12.

Bang 6.12. Cac san phdm thép cot bé tong (Cong ty thép Viét Nam)
duge cip chitng chi ISO - 9002

o K¢ hiéu trén | Khodng cich giifa
TT Tén cong ty/tén loai thép cay thép 2 k¢ hieu

1| VINAUSTEEL (Thép Viét - Uo) V-UC 950 - 1050 mm

2 | VSC - POSCO (Thép Viét - Han Qudc) VPS 1000 - 1200 mm
Cong ty Gang thép Thai Nguyén

3 |+ Nhém CI (Tron) va CII (Gai). TISCO 800 - 1100 mm
+ Nhém CIII (Gai) TISCO 800 - 1100 mm
Cong ty thép VINAKYOEI

4| (ehés Viet Nhao 1000 - 1162 mm
Nha mdy cdn thép mién Trung

3 (Thép mién Trung) MT 840 - 870 mm
Cong ty thép Mién Nam

6 (Thép mién Nam) \ 950 - 1050 mm

7 | Cong ty thép Tay Do 875 - 980 mm
Cong ty NASTE ELVINA .

8 (Thép Viét - Sinh) 820 - 880 mm
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Thép tha cong:
D€ nhan biét thép thii cong cdn luu ¥ mot s6 d4u hiéu sau:
+ Khong ¢6 ky hiéu trén ciy thép.
+ Nhai ky hiéu cta cdc doanh nghiép khédc di duge cap ching chi.
+ Mau séc luyén cdn: mau khong déu trén cAy thép, miu dd gach, céc
cdy trong ciing 16 hang khong déu vé hinh déng.
+ Trén doc cay thép con 16 nép cudn khi cdn.
+ Do 6van 16n, gai khong ndi hodc qud ndi trén cdy thép, dudng gai
khong to ma manh hon thép chuén nhiéu.
2, Thép nhdp ciia nudc ngodi
* Nhan biét:
+ Céc ky hiéu trén cay thép khdc vai cdc ky hiéu néu ¢ trén.
+ Céc ky hiéu ctia thép ngoai di duge sir dung & Viet Nam: SS, SD, HK,
IS, MS, TS.. ;
Cic chi tiéu chat luong theo bang 6.13.

6.6.3. Kiém tra chit luong

1. Tiéu chudn chdt luong

* Tiéu chudn chat lugng xem bang 6.13

* Chitng chi cia nha sén xuét, phi€u thir cia phong thi nghiém:

+ Xem chitng chi clia nha san xuAt.

+ Xem phiéu thir ctia phong thi nghiém |

* Kiém tra dudng kinh, su phdl hop tinh chat co ¥ va thanh phén hod, khi
nang han.

+ Kiém tra dudng kinh:

Thudc cap chi 1a ube tinh: [d(trong gai) + d(ngodi gai)l/2

Theo cong thic: Qe to = 4,027 JQ/L , mm

Trong d6:  Q - trong lugng tinh bing gam cla doan thép kiém tra.
L. - Chiéu dai tinh bang cm ctia doan thép d3 c4n & trén, yéu
_cdukiém tratrén L, =50 cm.
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Ki€m tra sy phit hop tinh chat co 1§ va thinh phén hod hoc, kha nang han:

+ Thong thudng, thép c6t be tong chi kiém tra tinh chat co 1y. Tuy nhien
khi c6 nghi ng& v& chit lugng (cudng d6 qué cao, thép khong chay, d¢ déo
kém), thi bd sung phan tich thanh phin hod dé khing dinh phi hop véi
tiéu chudn.

+ Theo TCVN 1651 - 1985 thép c6t be tdng c6 tinh han t6t. Tieu chudn
thép c6t bé tong clia mot s§ nudc ¢6 tinh han & cdc muc: 16t dat yéu céu,
kém, dic biét con c6 nhém thép khong cho phép han. D€ khing dinh kha
- nang han cha thép c6t, cin xdc dinh ham lugng cdc bon tuong duong C, theo
cong thitc sau;

_ (C+Mn) N (Cr+Mo+V) + {Ni+ Cu)

¢ 6 5 15

Trong dé: C, Mn, Cr, Mo, V, Ni, Cu 12 ham lugng (%) céc nguyén t6 hod
hoc phan tich dugc tir mau thép cét.

Khd ning han dugc quy dinh bing C, < C_,, ghi trong titu chudn
san phdm.

* Tinh trang bdo quén, dénh gi bé mat trude khi lip dat

Thép & cong trinh phii duge ké xép bing phing noi kho rdo, ke x&p
khong 1am cong vénh cay thép, phai c6 bién phip che mua.

Néu thép bi ri, truéc khi 1dp dat phai 1am sach bing cdc phuong phép co
hoc dé khong anh hudng dén tinh chat hod 1y chia thép.

¢ Chép nhan cho phép sit dung thép c6t dé thi cong.

+ C6 chitng chi cha nha sin xudt.

C » (%)

+ C6 bien ban 14y mdu va niém phong véi sy chiing gidm gitta c4c bén c6
lién quan d€ dua di ki€m tra chat luong (dd s6 lugng miu theo khéi lugng 16
hang va tiéu chudn quy dinh, di chiing loax, mdi dot hang vé& dén cong trinh
déu phai ti€n hanh 14y miu)

+ 6 phi€u ket qua thir clia phang thi nghiém. Tieu chudn thi nghiém phai
phtt hop yeu cdu ky thuat va yéu cdu thiét k&€ cho cong trinh hay hang muc.

+ Kiém tra xuft xi¥ sin phdm vi kiém tra bio qudn tai céng trinh: ¢é mic
ding hang hod trong tong bé thép phit hgp chiing chi nha sin xuat; Kiém tra
ky hiéu trén cay thép dé ngan ngita hang gid tron vao. Kiém tra ké x&p bao
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quan tai cong trinh (Kho réo, bing phing, c6 che mua, trudc khi sir dung néu
bi ri phai dugc lam sach bang cic phuong phdp ¢o hoc)

6.7. GIAM SAT CHAT LUJNG NGOI LGP, TAM LGP

6.7.1. Thong tin cin biét

* Mot s0 loai ngdi:

+ Ng6i dat sét nung

+ Ngéi xi mang - cat.

+ T4m lop xi ming amiang.

+ Tam lop bé tdng cdt sai thyc vat.

+ Tam lgp bang ton lugn sdng.

+ Tédm lgp tdn Austnam v.v...

e Dic trung k¥ thuat va chat lugng sin phdm

+ D6 véi cac loai ngéi lop: tai trong uén gay theo chiéu rong vien ngdi,
thdi gian xuyén nuéc, khéi luong mot mét vudng ngdi & trang thai bio hoa
nudc va cdc thong sd kich thude.

+ D6i vdi tam lop luon séng xi mang amiang, tam lop bé téng c6t sgi thuc
vat: tai trong udn gay theo chidu rong tdm séng, thdi gian xuyen nuée, khdi
luong thé tich va céc thong s6 kich thudc.

-+ D6 véi cac tdm lgp bing toa: chiéu day ton, cic théng & kich thuéc,
16p pht...
6.7.2. Kiém tra chit lugng

o Tiéu chudn chat lugng:

+ TCVN 1452 - 1995 Ngéi dit sét nung — Yéu cdu ky thuat.

+ TCVN 1453 — 1986 Ng6i xi ming — cét.

+ TCVN 4432 - 1992 Tam s6ng amiang ximang — Yéu ciu k¥ thuat.
e Chimg chi ctia nha san xudt, phi€u thit trong phong thi nghi¢m.

o Kiém tra thuc té:

+ Ng6i: Tiéng g5, ranh din nudc, 44 lap ghép.

+ Tam lop séng: do day tdm, budc séng, kha nang chiu udn.

+ Ton séng: do day tén va kich thude hinh hoc.
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* Chap nhan, cho phép sir dung vat ligu lgp.

Khi ¢6 ching chi clta nha sén xuat hodc phi€u kiém tra chét luong thdy
phd hgp tiéu chudn chit lugng yéu cdu. Kiém tra thuc t& ¢6 sy phil hop chat
lugng vat liéu cung cap véi chat lugng méu vat thi nghiém.

6.8. GIAM SAT CHAT LUJNG SON - VOI

6.8.1. Thong tin cdn biét

* Loai son quy dinh sir dung (quét voi, son xi mang, son silict, son hitu
cd, son bi tum, bi tum cao su...)

* Khdi niém vé son: son 12 mot hop chat gém nhiing thinh phén sau:

+ Chat tao mang.

+ Dung moi pha lodng hodc nuéc.

+ Bot mau, chat dén.

+ Ch#t hod rén, Iam kho.

Ngoai ra con c6 cic chat khic nhu ch6ng méc, chéng mat mau, ky nudc. ..

Loai son duge goi dya vao chat tao mang.

Tuy theo muc dich sir dung: trang tri, bdo v&, chéng thdm... ma ngudi
thi€t k€ quyét dinh dung loai son cho phit hgp va kinh t€.

* Dac trung k¥ thugt, tinh chat chat lugng san phim.

+ Khi ti€p nhan son cén kiém tra déng bo: 16p 16t, 16p phi, dung moi kem
theo va cic phu gia n€u ¢6.

+ Tat ca céc loai son déu phai & trang thdi bao bi nguyén, cé du ky hiéu
ma hang hod, nha san xu4t, ngay thing xuit xudng ciing nhu hudéng din si
dung ctia nha sn xu4t son.

+ Sir dung ding yéu cdu thiét ké:

- Mau séc

- Phuong phap son: quét, lan, phun. ..

- S6 16p, thit ty timg 16p.

- Chiéu day 16p son

- Dd bao pha
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- Thai gian thi cong (tuy thudce loai ¢é quy dinh)
- Thoi gian kho

6.8.2. Kiém tra chit luong

1. Thi truong son va tinh chét chdt luong

Hién nay thi trudng son trang trf, son bao vé cong trinh & Viét Nam da
"dang va phong phu. Son nhap ngoai, lién doanh hoac san xudt trong nudc.

Mat vai loai son hién nay dang t‘iuqc stt dung: Son Nippon (Nhét), Dulux
(Anh), Kova (M¥ hgp tic), Jotun (Phap)...

Son san xudt trong nudc nhu son clia Cong ty son Tdng hop, Cong ty son
Ha Noi, Cong ty son Hai phong, Cong ty son Bach Tuyét cia Thanh phd
H4 Chi Minh...

V& tinh chat, chat lugng clia céc loai son cling rét khéc nhau tuy theo myc
dich st dung. Son trang trf cong trinh bén ngoai phai bén véi thai tiét, réu
méc... Son trang tri trong nha phai dam bio khong doc hai, v¢ sinh moi
trudng cho ngudi &. Son bao ve sét thép khoi bj ri. Son gé vira bao v¢, vira
tao mau sic thich hop cho c6ng trinh, son chdng tham, son phat quang, son
phan quang diing cho giao théng...

Ching chi ciia nha san xuat: Phi hop véi yéu cdu chat luong d6i véi timg
loai son va muc dich sir dyng.

2. Kiém tra chdt luong thuc t€

D& véi cdc loai son lua chon dé sit dung ¢6 thé kiém tra chét lugng thyc
t€ bang cdch:

+ Thi nghiém tai phong thi nghiém, kiém tra lai cdc tinh néng co 1y hoa
ctia hang di dua ra theo c4c tiéu chudn sau:

T Chi tidu thi nghiém S6 hieu tidu chufn
. . TCVN 2091 - 1993; ASTM 1210;
1 | Xac dinh do min [SO 1520
) TCVN 2092 - 1993; ASTM D 1200,
2 | Xdc dinh d6 nhét
ASTM D 5225
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TT Chi tiéu thi nghiém S6 hiéu tiéu chudn
X4c dinh ham lugng chét rdn v TCVN 2093 - 1993; ASTM D 2369;

ché4t tao mang ASTM D 1353
4 | X4c dinh d¢ phu TCVN 2095 - 1993
5 | Xac dinh d6 kho, thdi gian khd TCVN 2096 - 1993; ASTM D 711
6 | Xéc dinh d¢ bam dinh clia mang fg:ggm 1993, ASTM 4531 - .
7. | X4c dinh 46 bén udn cha mang TCVN 2099 - 1993; 18O 1519
8 | Xdc dinh do bén va dap cila mang TCVN 2100 - 1993; ASTM D 2794
IS0 6272
9 | X4c dinh 1§ trong clia son ASTM D 1475 1998; ISO 2811
10 | X4c dinh do cing cta mang ASTM D 4366; ISO 1522

il | Xdc dinh khuyét tat cita mang son ASTM G 62

12 | Xéc dinh chiéu day mang son kho ASTM D 1186; ASTM D 1400
ASTM D 4138

13 { X4c dinh do bén ho4 chit chia ASTM F 483 - 1998, ISO 11997 - 1
mang son -

14 | X4c dinh d6 phan hoé clia mang son | ASTM D 4214
15 | Xac dinh 4o rira tr6i clla mang son | A STM D 2486

16 | Xac dinh 49 bén nudc chia mang son | ASTM D 870

17 | Xac dinh do bén nhiét 4m cia ASTM D 2247: ASTM D 1735
mang son

18 | X4c dinh do bén dung moi ciia ASTM D 2792
mang son

19 | Xéc dinh mau séc TCYN 2102 - 1993

+ Thi nghiém tai hién truimg

- Bing mit: Diéu quan trong ddu tién cdn lwu y do sach cla nén anh
huéng rdt 16n dén chat lugng cla mang son. Néu nén khéng sach s€ lam
giam do bam dinh cla mang son, son dé bj bong tréc.

Sau khi son xong cdn quan sit do bang, d¢ déng déu, mau sac.
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- Bing tay: Kiém tra d6 kho ciia mang son

- Bing phuong tién:

Xdc dinh d¢ bam dinh cla mang son v6i nén (Theo ASTM D 454 - 1995
hodc TCVN 2097 - 1993)

Xac dinh chiéu day I6p son (Théo ASTM D 1186 - 1993)

* Slfa voi cheé tao tai chéd

Quét voi 1a.cdch 1am dep va bao v€ ngéi nha c6 tir lau & nudc ta va the
gi6t. N6 ¢6 uu diém 1a ré tién, dé sir dung, dé dang tao ra mau sic theo ¥
muoén va dé 1am lai khi c4n. Song né ciing ¢4 nhi€u nhugc diém nhu dé bong
may, chju tic dung thi tiet kém.

+ Thanh phan v6i quét bao gém:

- Chét két dinh (Sita voi)

- Bot mau.

- Chat ch6ng méc (néu cdn)

- Chat gitt mau néu cén. .

Nuéc ta voi thuong duge toi trong céc hé t6i sau d6 14y loc va dem quét
nhu viy sia voi con lin dat cit va chua dam bao d6 bao phii chia canxi
hydroxyt do d6 cén ché tao sita voi.

Vi cyc cn duge loai hét byi than, dat 4t dinh vao sau dé dem 16i. Dé
toi voi dat chat luong theo yéu cu cdn 16i trong b€ x4y bing gach va dugc
danh béng bing vita xi mang trong long bé,

Nuéc t6i voi phai 1a nudc sach khong chita tap chat.

Trong qua trinh téi véi phai dam béo dit nude trinth voi bi khé. Theo quy
pham dé voi trong hd toi sau mot thang méi dugc sir dung. Voi phii dugc loc
qua lu6i loc va vii man d€ thu duge voi sita tring, sach. Diing Bome k& xic
dinh n6ng d¢ Ca(OH), clia véi sira dé thu duge chét két dinh déng nhat,

Sita voi duge déng vio can, thing trinh bi cacbondt ho4 trudc khi quét dé
dam bao dé dinh cia voi.

* Son xi méang ché tao tai chd
Thanh phén cda son xi mang

- Xi mang: c4n lua chon xi mang khéng bi vén cuc va phai sang qua sang
0,02 mm
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- Cac phu gia khéc nhu chét tic ch€ cho son bao vé thép, chét hoat tinh bé
mat cho IGp phi tutng chéng tham...

- Trén cdc phu gia cdn thiét cho vao theo ty 1& xic ciinh.
Déng géi kin d¢€ dam bao chong &4m. Khi thi cong cdn trdn thém mot
lugng nude sach vao dé dam do nhét cén thiét.
* Céc san phdm son bao géi sin
T4t ¢a cdc san phdm son san xuAt trong nudc va ngoai nudc chd yéu 1
+ Son vd co: Vo1, Son xi méng, son silicét. .. '
Mot s6 loai son v6 co dang st dung d Viét Nam:
Son xi mang:  Barra slurry, Barrafer S ciia hang MBT.
Snow cem cua hing SIKA.
Creeam CR 65 cia hing HENKEL.
Son silicdt: Trén co s¢ K,Si0, cha Nga, Na,SiO, cua vién KHCN
x4y dung.
+ Son hitu co: Chat tao mang 1a cac hop chat hitu co polime nhu: acrylic,
vinylic, alkyd, polyuretan, epoxy, bitum...
- Son trén co s& acrylic nhu:
 Weatherbond cia hing son Nippon
A 915 - Line, 55 - D - 2000 cua hidng son Dulux.
K -771,K - 260, K - 5500 ciia hing son Kova

Cretec CT - 44 color cta hidng son Henkel

S.AC.PT clia Cong ty Son tdng hop Ha Noi.
- Son trén ¢o s& vinylic nhu: .

Nippon vinil silk, vinylex 5000... cia hang Nippon.

A-913-line .cila hang Dulux

K - 871 cia hing Kova.
- Son Alkyd:

Bodelax 9000 ctia hdang Nippon.

KL - 2 cua hing Kova.

SAK - P, SAKPI ciia Cong ty Son téng hop Ha Neéi.
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Son polyurethane:
Copon polyurethane ctia hing Nippon
SU - 125 ciia hang Dulux.
S.PU.P1 clia Cong ty Son téng hop Ha Noi.
- Son Epoxy:
' Copon E.P.4, E.P.9 ctia hang Nippon.
Mastertop 1110 ctia hang MBT.
SEP.1 clia Céng ty Son tdng hop Ha Noi
IBEP clia Vién KHCN Xay dung
" Son bi tum:
Creplast CP 41 ciia hing Henkel.
BCSH cia Vien KHCN Xay dimg.
Chitng nhan cho phép sir dung vat liéu son voi vao cong trinh.
+ Cién ¢ chiing chi clia nha sdn xust
+ Cian cif ki€m tra chat lugng thuc t€

6.8. PHU LUC
Phy luc 6.1. Cac phuong phap thix tinh chit co Ij cia xi mang

1. Yéu cdu chung vé phép thit co Iy cita xi mdng (theo TCVN 4029 - 1985)

* Khoi luogng mau thir xi mang 14y tr mot 16 it nhat 12 20 kg, Lay 10 kg
dem thir, con 10 kg gir cdn then trong 2 thing d€ thir lai khi cén thiét. Néu
lay mau tir xi méng d4 déng bao thi 14y it nhat trong 20 bao nim rai ric &
nhiéu noi, mi bao 14y khodng 1 kg r6i dém trén déu véi nhau,

* Phuong phdp 1dy mau xi ming trong cdc bao ximang: m& miéng bao,
dung 8ng chuyén ding xdc doc bao ldy miu ra réi gap miéng bao lai.

* Nhi¢t d6 trong phong thi nghiém va phong duéng ho mau phai bao dam
27+ 2°C va phai ghi vao s8 thi nghiém.

* Trude khi thit, xi mang, cit, nu6c, khudn miu cin duge dam bio ding
nhiét d¢ trong phong thi nghiém.

* Nudc dé thir va bao dudng miu thir phai 13 nuéc mdy théng thudmg,
khéng dung nuéc giéng.
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2. Xdc dinh kh6i lugng riéng cua xi mdng (theo TCVN 4030 1985)

3. Xdc dinh d¢ min cia bét xi mdng bang phuong phdp do bé mdt riéng
(theo TCVN 4030 1985)

o Thiét bi thir
+ Dung cu xdc dinh bé mat 0
rieng (hinh PL6.1) 3,
+ Dung cu xdc dinh khéi lugng A '
rieng (hinh PL6.2) \17/ =
1l =
+ Can ¢6 do chinh x4c t6i 0,01g i e §
. 23
22
| ®
19
SE P
() T8
' 2
3 C —
] [
1 2 4 K_. ——
5 65 | l
L) 90 1
Hinh PL6.1: Hinh PL6.2

1. Ong dung mdu thi nghiém; 2. Ap k& hoi;
3. Van diéu chinh; 4. Bo phdn diéu chinh;
5. Ngudn ha ép khi

4. Xdc dinh d6 min cda bt xi mdng bing phuong phdp sang (theo
TCVN 4030 - 1985).

5. Xdc dinh d¢ déo tiéu chudn, thoi gian dong két va tinh 8n dinh thé
tic(theo TCVN 6017 - 1995; ISO 9597 - 198%E))

a) Thit d§ deo tiéu chudn va thoi gian déng két
¢ Thiét bi thir (hinh PL6.3)

521



i,

s

= ==

Hinh PL6.3:
1. Thanh chay, 2. L6 trugn; 3. Vit diéu chinh; 4. Kim chi vach;
5. Thuoc chia d6; 6. Kim vika; 7. Khdu vika; 8. Ban dé dung cu vika.
Dung cu Vika dé xdc dinh d déo chudn va thdi gian dong két cda xi mang:
* Mat chi€u khi vanh khau & vi tri ding thing - khi xdc dinh thoi gian bat

dau dong két.
* Vanh khau dit ngugc nhin thing - khi thir thdi gian ket thic dong ket.

* Kim to - thir 46 déo tiéu chudn.

* Kim nho - thir thdi gian bt ddu dong két.

b) Xdc dinh tinh 6n dinh thé tich cila xi mdng

e Thiét bj thir Khuon Losatolié duge lam bang thép khong ri. Khe hé
gitra hai mép khuon khong duge 16n hon 0,5 mm.

165

I
[

Hinh PL6.4
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6. Xdc dinh d6 bén uén va nén cda xi mdng (theo TCVN 6016 - 1995;
ISO 679 - 89 CE)

a) Ddc diém ciia phiong phdp

* Xéc dinh cuimg do uéin va nén trén miu kich thudc: 40x40x160 mm.

* Miu duge didc trvita déo véity 16: X/C=1:3;ty e N/ X =0,5.

* Vita duge tron bing mdy va 1én chat bing mdy dan.

* Mau dugc bao dudng 24 gid trong khéng khi 4m vA thdo khuén réi
ngam ngap trong nudc cho dén khi dém thir 46 bén (27 ngay trong nudc).

b) Phong thi nghiém

* Phong thi nghiém luon giit nhiét do t°= 27 +2°C, dé 4m la W = 50%.

* Phong bio dudng ludn gif nhiét d6 t°= 27 £ 1°C, dd 4m 1a W = 90%.

c) Thiét bi ‘

. Sang thix nghiém (ISO 2591 Bang PL6.1. Kich thuéc 16 sang R 20

va ISO 3310 - D), kich thuéc mat Loai Kich thuc danh nghia
sing theo ISO 565 (loai R 20) ‘ cia 16 sang, mm
xem bang PL6.1. 2
- M4y ‘trén vita xi mang hinh 1.6
PL6.5 R20 1
0,5
0,16
0,08
0.5
1075295 _Rag4™
ms?; 4 _s\z?‘
—|7 J /& a i
------ H——H— = 3
&

_/ﬂ/‘////// B

Hinh PL6.5
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- Chao hinh chom cdu va bay phai dam bao theo TCVN 4031 - 1985
- Ban dan va khau hinh cén tiéu chudn hinh PL6.6

Hinh PLb.6

1. Bé may;

2.Cam;

3. Phdn chuyén déng;

4. Tdm kinh hinh trén;

5. Cdu hinh cén tidu chudn;
6. Phéu cho vita vao khéu;,

7. B¢ phdn dinh tam.

- Khuén 40 x 40 x 160 mm hinh PL1.7

- Ban rung tao miu: Pé ddm vita xi ming & trong khuon, ban rung phai
dém bdo do dao dong thing ding véi bién d6 0,35 +0,03 mm v tdn s6 dao.
déng trong mét phat 200 - 300.

- Thi€t bi xdc dinh gidi han bén uén phai ¢é t6¢c do trung binh nang tai
trong (5= 1).10°N/m®. Cdc truc géi va truc truyén tai trong phai that song
song.

- Mdy nén: may nén ¢é tai trong giéi han 20 <+ 50 tdn. M4y nén cén cé goi
d& di dong hinh cdu va dung cu dé dinh vi cdc tdm ép t¥ lén mau thir.

- Tdm ép: tdm ép dat sit vao miu thir d€ truyén tai trong t6i mau thir khi
nén. Bé mat phai phing, nhén.
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Hinh PL6.7

Phu luc 6.2. Cac phuong phap thi tinh chét co 1y ctia ¢t liéu nho cho

bé tong va vira xay dung

1. Phuong phdp ldy méu cdt (theo TCVN 337 - 1986)

L6 cét 1a kh6i cdt do mot ¢o s& san xudt trong mét ngayvaduge giao nhn
clng mét liic. Néu cét duge sdn xudt theo tong c& hat riéng biét thi 16 cét 1a
khéi luong cdt cha cing mot ¢d hat duge sin xuit trong mét ngdy. Lo cdt
trong céc kho 6 khéi lugng khong qua 500 tdn (350 m®).

Khéi lugng mau thir va cdc phép thir theo bang PL6.2.

Bang PL6.2. Khdi lugng mau va cic phép thir

TT Tén phép thi Khéi lugng mot mau thi nghiém, kg
i 2 3
1 | Xéc dinh thanh phin khodng vt Theo TCVN 338 - 1986
2 | X4c dinh khéi lugng riéng 0,03
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Bdng PL6.2 (tiép theo)

! 2 3

3 | Xéc dinh khéi lugng thé tich x6p va 5 - 10 (tuy theo ham lugng sdi
do x0p trong cét)

4 | Xéc dinh do 4m 1
Xic dinh ham lugng ¢d hat va mo 2
dun 46 16n

6 i Xdc dinh ham luong chung bin, 2
bui, sét .

7 | Xé4c dinh ham lugng sét : - 0,5

8 | X4c dinh ham lugng tap chat hitu co 0.25

9 | Xdc dinh ham lugng sunfua trioxit 0,40
(80,)

10 | Xdc dinh ham lugng mica 0,30

2. Phuong phdp xdc dinh khéi luong riéng cda cdt (theo TCVN 339 - 1 986)

o Thiét bi thir gém:

a) Binh khdi luong riéng

b) Can k¥ thuat véi do chinh xéc 0,01 g

¢) Binh hiit 4m

d) Tu sdy

e) B&p cich cit hodc bép céch thuy.

3. Phuong phdp xdc dinh khoi lugng thé tich xdp va do xdp (theo
TCVN 340 - 1986)

Thiét bi gém:

a) Ong dong dung tich 1 lit

b) Can k¥ thuat

c) Th sdy

d) Thuée 14 kim loai

¢) Loai sang ¢6 kich thudc mat sang 5 mm.

4. Phuong phdp xdc dinh dé dm cua cdt (theo TCVN 341 - 1 986).
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5. Phuong phdp xdc dinh thanh phdn hat va mé dun do lon (theo

TCVN 342 - 1986)

B6 sang tiéu chufn ¢6 kich thudc mit sang: 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315;

0,14 mm.

Thanh phén hat cha cdt sau khi xdc dinh du.'qc ghi theo bang PL6.3 va
dugc biéu dién bing biéu d6 dudng cong gép khic nhu hinh PL6.8.

Bang PL6.3. Thanh phin hat cua cait

Phén con lai trén Kich thude mat sang, mm Luo:ng cat
. qua sang 0,14
sang, % 25 | 125 | 0,63 | 0315 | 0,14 mm

Lugng sot rieng ays | a5 | Ae | Boms | Aoge .14

trén mdi sang

Luong sét tich luy Ays Ajas Ay Ao Agua
trén sang '

0
£ 20 P
§
5 /
T80 vd
5 //
7 Yy
100
014 063 1,25 25 5
0,315

Hinh PL6.8

Kich thude mét sang (mm)

6. Xdc dinh ham lugng chung bui, ban, sét (theo TCVN 343 - 1986).
7. Xdc dinh ham lugng sét (theo TCVN 344 - 1986).
8. Xdc dinh ham luong tap chdt hivu co (theo TCVN 345 - 1986).

9. Xdc dinh ham luong mica trong cdt (theo TCVN 346 - 1986)
Cét dung cho bé tong nang phai ding theo quy dinh & bang PL6.4.
Cit ding cho vifa xy dung phii ddm béo yéu cdu trong bang PL6.5.
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Bing PL6.4

.. Mitc theo méic bé tong
TT Tén cic chi tiéu
: <100 [ 150-200| =>200
1 | Sét, & sét, cic tap chdt khdc ¢ dang cuc | Khong Khéng Khong
2 | Luong hat wén 5 mm, tinh bing % 10 10 10
khéi ligng c4t khong 16n hon
3 | Him lugng mudi goc sunfat, sunfit
tinh ra SO,, tinh bdng % kh6i hrong 1 1 1
cdt, khong 16n hon
4 | Him lugng mica, tinh bing % khéi L5 ! 1
luong cét, khong 16a hon '
5 | Ham lugng bun, bui, sét, tinh bing % 5 3 3
kh6i lugng cét, khéng 16n hon
6 | Him lugng tap chét himu co Ehu theo Mau 58 Miu s6 Miuy
phuong phdp so mau,mau cha dung hai hai chudn
dich trén ¢4t khong sdm hon
Bang PL6.5
T ] Miic theo méc vita
Ten céc chi tieu
<73 275
1 | M6 dun 40 16n khong nhd hon 0,7 1,5
2 | Sét, d sét, céc tap chat & dang cuc ‘ Khoéng Khong
3 | Lugng hat 16n hon 5 mm Khong Khoéng
4 | Kh6i lugng thé tich xp, tinh bang kg/m”, 1150 1250
khéng nhd hon
5 | Ham lugng mudi sunfit, sunfit tinh ra SO, theo 2 1
% khoi lugng c4t, khong 16n hon
6 | Ham luong bin, bui sét bén, tinh bing % khéi 10 3
luong cét, khong 16n hon
7 | Lvong hat nho hon 0,14 mm, tinh bing % khéi 35 20
lugng cdt, khong 1én hon
8 | Ham lugng tap chdt hitu co thiy theo phuong | MAuhai | Miu chudn
phdp so miu, mau clia dung dich trén c4t khong
sidm hon
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Phu tyc 6.3. Cic phuong phap thit cot liéu 16n cho bé tong
Céc phuong phép thir cét liéu 1én cho bé tong theoTCVN 1772 - 1987.
+ Méu trung binh 14y tr cic méu cuc bo, khéi lugng miu trung binh 14y

theo ¢ hat nhu quy dinh trong bang PL6.6.

Bang PL6.6. Khdi luong mau trung binh theo ¢ hat

Khéi luong miu nho nhét (kg) theo c& hat

TT Chi téu cdn thir (mm)
5-10 110-20[20-40|40-70( >70
1 2 3 4 5 6 7
1 | Xac dinh khéi hrong riéng 0.5 1,0 25 2,5 2,5
2 | Xéc dinh kh6i lugng thé tich | 2,5 2,5 2,5 5,0 5.0
? f;: dinh khoi lugng thétich | o | 55 1 300 | 600 | 600
4 | Xéc dinh thanh phdn c& hat 50 50 15,0 30,0 30,0
)b(h"‘i‘:m;}n"’m lugng bui, 100 | 100 | 100 | 200 | 200
s e gi’t‘h ham lyong hat 025 | 10 | 50 | 150 | 150
7 i;;d;’;ll‘l '::“;;:E;ig:‘ 025 | 10 | 50 | 150 | -
8 | Xéc dinh do 4m 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0
9 | Xéc dinh do hit nudc 1,0 2,0 50 10,0 20,0
X4c dinh 40 nén dap trong
xi lanh: |
10 + ¢ 75 mm 0,8 0,8 + + +
+ ¢ 150 mm 6,0 6.0 6,0 + +
11 | X4c dinh do mai mdn 10,0 10,0 20,0 + +
12 | Xdc dinh d¢ chéng va dap - - 3,0 + +
13 | Xac dinh ham lugng tap chit
hitu co trong soi 101 10 ) ) )
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Bdng PL6.6 (tiép theo)

1 2 3 | 4 5 6 7

14 | X4c dinh ham luong hat bj i
dap v5 tir cuo 0,25 1,0 5,0 15,0

15 | X4c dinh SiO, vodinhhinh | 025 | 1,0 50 | 150 +

Chut thich: D4 dam thudc c& hat ¢é dau(+), trudc khi dem thir phai dap
nho bing c& hat diing truéc né trong bang 3.1. sau d6 14y khéi lugng: mau
bing khéi lugng miu clia ¢& hat m6i nhan duge.

+ L4y miu trung binh tai noi khai thdc bang cdch chon gop cdc miu cuc
b6. Tuy theo d6 déng nhat clia d4 dam (s4i) ma ct tir nira gi¢r d€n 1 gid thi
14y miu mot l4n.

+ L4y mau trung binh tai cdc kho bing cdch chon gop 10 - 15 méu cuc bd
cho mot 16; khi d4 (s6i) dugc d€ & bai ngoai trdi, miu cuc bd 14y & cdc diém
khdc nhau theo mat bing va theo chiéu cao cha cic d6ng.

Theo TCVN 1772 - 1987 dung cho d4 dam dap tir dd thién nhién, sdi
thién nhién, d4 nguyén khai va soi dam dap tir cudi ding trong cong tdc xay
dung. Tiéu chufn quy dinh cic phuong phdp thir dé xdc dinh cdc chi titu k¥
thuét sau day:

1. Khéi lugng riéng cha d4 nguyén khai, dd dam (soi)

2. Khéi luong thé tich cla dd nguyén khai va dd dam (soi)

3. Khdi lugng thé tich x8p clia d4 dam (sbi)

4. Do rbng cla dd nguyén khai, dd dam (s0i)

5. Thanh phéan ¢ hat cia dd dam (s6i)

6. Ham lugng bui, blin, sét ban trong d4 dam (soi)

7. Ham lugng hat thoi det trong d4 dam (soi)

8. Ham lugng hat mém yé&u va phong hod trong dd dam (soi)

9. Do 4m cha da dam (sbi)

10. D6 hiit nudc cia nguyén khai, d4 dam (soi)

11. Gidi han bén khi nén cua d4 nguyén khai

12. Do nén dap trong xi lanh clia d4 dam (s6i)

- 13. Hé s& hod mém cla d4 nguyén khai

14. Hé s6 hod mém cia da dam (soi)
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15. B§ mai mon cha da dam (sdi)

16. D6 chéng va dap clia d4 dam (soi)

17. Ham lugng tap chét hitu co trong s6i

18. Ham lugng hat bi dap v trong s&i dam dap tir cudi

Phu luc 6.4. Cac phuong phap thit hén hop bé tong va béténg

Hén hop be tong 12 hén hop dd duge nhao trén déng nhit theo mét ty 1é
hop 1y céc vat ligu sau: chét két dinh - xi ming, cét lidu 16n, cot liéu nhd,
nude va phu gia (n€u c6) ké tir lic tron xong cho t6i khi cdn chua ran chic.

Be tong 12 hén hop bé téng da rin chic sau khj tao hinh.

1. Phuong phdp ldy mdu, ché tao va bdo dudng mdu thit (theo TCVN
3105 - 1993)

Méu duge chia trong cdc dung cu dv,mlg sach, khéng hiit nudc va duoc
bao quan dé méu khong hit nuéc va khong bj téc dung cia nhiét do cao, thoi
gian ldy xong m¢t miu dai dién khong qud 15 phit.

Thir cdc chi tiéu d6i véi hén hop beé tong duge thuc hién ngay khong

cham qué 5 phiit va ti€n hanh dic miu dé thir cac dic tinh khac cla bé tong
khong chdm qud 15 phiit sau khi 14y miu.

Hinh ding va kich thudc vién mau dng véi cdc chi tidu cdn thir duge quy
dinh trong bang PL6.7.

Bang PL6.7. Hinh dang va kich thuéc cdc 'loai maiu

Tén phép thir Hinh ddng vién miu Kich thude, mm
1 2 ' 3
Cuone do ne a = 100, 150, 200, 300
g d6 nén, a _ -
cutmg do kéo khi bira | g " d =150, 200, 300, 400
a h=2d
Cuong do lang try, a =100, 150, 200
cutmg d0 kéo khi '3[ b = 4a = 400,600, 800
udn, d6 co, médun d B
dan héi
| a=150
P chéng tham nudc h h =150
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Bdng PL6.7 (tiép theo)
i 2 3

a="707
P9 mai mon a h@ d=70,7
a |2 n h=170,7

2. Phuong phdp thi d¢ sut cia hon hop bé tong theo TCVN 3106 1993
Thiét bi thir:

1

+ Con thir d¢ sut

+ Que choc

+ Phéu d4 hén hop beé tong
+ Thuée 14 kim loat

Hinh PL6.9. Cén thie dé sut

3. Phuong phdp VEBE xdc dinh do cting hén hop bé tong (theo TCYN
3107 - 1993)

4. Phuong phdp xdc dink khoéi lugng thé tich cia bé tong ndng (theo
TCVN 3108 - 1993) '

5. D¢ tdch vira va do tdch nude cia hon hop bé tong ndng (theo TCVN
3109 - 1993)

6. Phuong phép xdc dink ham lugng bot khi (theo TCVN 3111 - 1993)
7. Xdc dinh khoi luong riéng cda bé tong ndng (theo TCVN 3112 - 1993)
8. P hiit nude cia bé tong (theo TCVN 3113 - 1993)

9. Xdc dinh do-mai mon ctia bé tong (theo TCVN 3114 - 1993)
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10. Xdc dinh khdi lugng thé tich cda bé tong (thea TCVN 3115 - 1993)
11. Xdc dinh d6 chéng thdm nudc (theo TCVN 3116 - 1993) (hinh PL6.10)

Ia

5 5
1 o =L o
4 4 4 4
4

| e —_ |

Hinh PL6.10. Mdy thir d6 chong tham

12. Xdc dinh d¢ co ctia bé toéng (theo TCVN 3117 - 1993)

13. Xdc dinh cuong dé nén cita bé tong (theo TCVN 3118 - 1993)

Tinh két qua

Cudmg d6 nén clia thng vien mu bé téng (R,,) tinh bing daN/cm?, theo cong thirc

P
Rn=G.-l-:*

Trong d¢:

P - tai trong phd hoai, daN;

F - dién tich chiu nén clia vién médu, cm?;

o - h¢ s& tinh ddi két qua thir nén cic vién miu beé téng kich thude khic
vién chudn vé& cudng d6 cha vién miu chudn kich thuée 150 x 150 x 150
mm. Gid tri a 14y theo bang sau:

Bang PL6.8. Heé s6 tinh ddi cudng dé cia vién mau khéc chudn
vé cudmg do ciia mau chudn

Hinh ddng miu Kich thudc miu, mm Hé s& tinh d6i =
100 x 100 x 100 0,91
150 x 150 x 150 1,00

Mau 1ap phuong 200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1,10
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Bdng PL6.8. (tiép theo)

i 2 3
71,4 % 143 1,16
Mau try 150 x 300 1,20
200 x 400 1,24

Khi méu tru khoan cit tir cdu kién hosic sén phdm ma c6 ty s& chiéu cao
trén/dudmg kinh (h/d < 2), két qua con nhan thém hé s& B cho trong bang sau:

Bang PL6.9. Hé s6 B theo h/d

h/d | 1,9 1.3 1,7 1,6 1,5 1.4 1,3 1,2 1,1 1,0
B 10991098 | 097 1095|094 |0934092](091 |09 } 089

Cudng do chiu nén ciia bé tdng duge xac dinh tir cdc gid tri cudmg d6 nén
clia cdc vién trong t8 miu bé tdng nhu sau; so sdnh cic gid tri cuong 4o nén
i6ni nh4t vA nhd nh&t véi cudng dé nén cha vién mau trung binh. N&u ca hai
gid tri 46 déu khong léch qud 15% so v6i cudng do nén cla vién méu trung
binh thi cudng dd nén cla bé tong duge tinh trung binh s§ hoc cla 3 két qua
thr trén 3 vién miu. Néu mot trong hai gid tri d6 1éch qud 15% so véi cudng
do nén cla vién méu trung binh thi bd hai két qua 16n nhat va nhd nhit. Khi
dé cudmg do nén cla bé téng 12 cudng do nén cla mot vién mau con lai

14. Phuong phdp xdc dinh cuimg dé kéo khi uon (theo TCVN 3119 - 1993)

Thiét bi thir 12 |

3

2

2
~
= iy
.L\ ¥ o/t ri1 - - a
T j— Hinh PL6.11. So d6
113 | 113 | 113 mdy thit uén bé tdng
5 1-3a 1. Goi tua di dong;
‘. 43' 2. G6i tua cb dinh;
. 3. Khop cdu;
"‘_ 4. Dam phu
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~ Cudng o kéo khi un clia téng mAu ddm bé tong dugc tinh bing daN/em’
theo cong thac sau:

Trong dé:

p - tai trong uén giy miu, tinh bing daN;

I - khodng cdch gid hai g6i tya, tinh béng cm;

a - chiéu rong ti€t dién ngang clia miu, tinh bing cm;

b - chiéu cao tiét dién ngang cha mau, tinh bing cm;

y - Heé s6 tinh d6i cudng 46 kéo khi uén tir cic mau kich thude khdc ddm
chudn sang miu dim kich thuéc chudn 150 x 150 x 600 mm.

He s¢ -y 14y theo bang PL6.10.

Bang PL6.10.

Kich thu&e miu ddm, mm Hé s6 v
100 x 100 x 400 1,05
150 x 150 x 600 1,00
200 x 200 x 800 0,95

Cudmg do kéo doc tryc cha bé ong R,. dugc tinh theo cudng d6 kéo khi
udn R, theo cong thitc: .

R, =0,58 R,,
15. Thit cuomg d6 kéo khi bita (theo TCVN 3120 - 1993)

16. Phuong phép xdc dinh cuong d6 ldng tru va mo dun dan hoi khi

nén tinh (theo TCVN 5726 - 1993)

Cic phuong phap xéc dinh chdt luong bé tong bing phuong phip khong
ph4 huy. _ '

Nguyén tic xac dinh chat lugng bé tong bang phuong phdp khong phd
huy Ia phép do gidn tiép, vi vay bao gi¢ cling cé dudng chudn dé chuyén déi
két qua tir phép do gién ti€p sang chét lugng bé tong. Do d6 phép do nay cé
hé bién dong chat luong 16n, song cho phép xéc dinh ket qua nhanh, {t t6n
kém va khong anh huéng dén sy lam viée binh thuong cia ket cdu. Viec xdy
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dung dudng chudn ciing nhu d¢ tin cay ciia dudng chudn s& dnh huéng rat
1én dén két qua thi nghiém.

17. Phuong phdp xdc dinh cuong d6 nén bdng song bdt ndy TCXDVN
162 - 2004.

18. Phuong phdp xdc dinh vén téc xung siéu ém dé ddnh gid chdt
luong bé tong TCXD 225 - 1998.

I19. Phuong phdp xdc dinh chiéu diy I6p bdo vé, vi tri va duong kinh
c6t thép TCXD240 - 2000.

Con nhiéu phuong phip khic nhu song bin dinh, ronghen, phé hang

ngoai, phén tich hod,... Cic phuong phdp niy hién chua c6 tiéu chudn Viét
Nam vi vay phai sif dung thiét bi va tiéu chuin nuéc ngoai.

Phu luc 6.5. C4c phuong phép thir tinh chit co liciia hén hop vita va
vita trong xay dung

" Thir tinh chat co li cla hdn hop vita va vita xay dung theo TCVN
3121 - 2003:

1. L&y mfu va chudn bi miu thir _

Xdc dinh kich thudce hat ¢8t liéu 16n nhat

X4c dinh d6 luu dong ciia vita tuoi (phuong phap ban din)
Xdc dinh khéi lugng thé tich cia vita tuoi

Xac dinh kha nang gi o luu déng cha vita tuoi

Xdc dinh thoi gian bat ddu déng két clia vira tuci

Xdc dinh kh6i luong thé tich miu vita déng rén

Xac dinh cudng do udn va cudng do nén clia vira di déng rin

© PN L oA W

Xéc dinh cudng do bim dinh cla vita di déng rén trén nén
10. Xdc dinh do hiit nuéc miu vita dd déng rin

Phu luc 6.6. Cic phuong phap thir gach xay; gach ximang lat
nén; ngéi va tAm séng

1. Cac phuong phdp thit gach xdy
a) Xdc dinh dg bén nén cia gach xdy (theo TCVN 6355 - 1 - 1998)
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Hinh PL6.12. Mdu thir cuomg d6 nén

b) Phuong phdp xdc dinh cudmg dé udn ciia gach xdy
(theo TCV N 6355 - 2-1998)
' P G3i truyén tai trong

Miu thir udn

// ' Lép vira trat

G6i di dong
G6i o6 dinh 191 172

L

Hinh 6.13. So dé thit cuimg d6 udn

¢) Phuong pha p xdc dinh d¢ hit nude cia gach xdy
{theo TCVNG355 -3-1998)

d) Phitong phdp xdc dinh khoi lugng riéng ciia gach xdy
(theo TCVN 63554 - 1998)

e) Phuong phdp xdc dinh khoi hugng thé tich ciia gach xdy
(theo TCVNG6355-5-1998)

D) Phutong phdp xdc dinh do réng cia gach xdy
(theo TCVN 6355-6-1998)

g) Phuong phdp xdc dinh vét réc do véi ciia céc loai gach xdy
(theo TCVN - 7-1998)

h) Xdc dinh su thodt mudi cia gach xdy
{theo TCVN 6355-8- 1998)
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2. Cdc phuong phap thi nghiém gach xi mdng ldt nén

Cic phuong phép thi nghiém gach xi mang 14t nén theo TCVN 6065 - 1995).
a) Ldy mdu

Mau duge 14y theo 16. Lo 12 s8 lugng gach c6 cling kiéu, loai va duoc san

Xu#t trong cing mot thoi gian. Tuy theo san lugng, ¢d 16 c6 thé quy dinh
theo bang PL6.11.

Bang PL6.11. C& 16 va san lugng 16

Sin lugng (vién/ndm) Ca o (vien)
 Dén 500.000 25.000
Pén 200.000 40.000
Trén 2.000.000 60.000

b) Xdac dinh d¢6 mai mon ciia gach ldt nén
c) Xdc dinh d6 hit nuoc ciia gach 16t nén
d) Xidc dinh do chiu lyc va ddp xung kich

e) Xic dinh tdi trong udn gay toan vién

3. Cdc phuong phdp thii ngdi va tdm séng

Céc phuong phdp thir ngéi va tdm sang theo TCVN 4313 - 1995

a) Xdc dinh tdi trong uén gdy cua ngéi

b) Dinh dé hit nuoc cua ngdi

¢) Xdc dinh thoi gian xuyén mieéc cua ngoi

d) Xdc dinh khoi luong 1 m ngdi bdo hoa niedc

e) Xdc dinh thoi gian xuyén nudc cua tdm sang

P Xdcdg'nﬁ tdi trong uon gdy tdm sang

g) Xéc dinh khoi lugng thé tich tdm séng

Phu luc 6.7. Cac phuong phap thir tinh chét co licda vat liéu Kim loai

1. Cdc ddc trung co hoc cua kim loai

Kim loai dugc phan thanh hai nhém: kim loai den va kim loai mau.
Thanh phén chtt yéu trong kim loai den 1a sét (Fe) va céc bon (C) .Tuy theo
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ham lugng cdcbon chita trong kim loai ma ngudi ta chia nhém kim loai den
ra thanh gang va thép. Thép 1A loai vat ligu kim loai duge sit dung roéng rdi
trong cac cdng trinh x4y dyng dan dung va céng nghiép.

Cac dac tnmg co hoc clia vat liéu kim loai thé hién khi nang lam viéc
ching khi tham gia vio trong két cu (nhu k&t cdu thép, két cdu be toéng ¢t
thép). Cic dic trung co hoc ciia vat lidu kim loai gém:

Modun dan héi thé kién mic d6 din héi cla loai & giai doan chiu tii ban
ddu. Giai doan niy, d6 ‘gidn dai va luc chiu kéo cia vat lidu c6 lién quan
tuyén tinh (dudng thing OA trong biu d8 & hinh PL6.14.

Ung sust chay thé hién muc do Ung suft trong mau tuong dng véi thii
di€m clia bi€n dang déo trong 46 khong c6 su tang hay giam tdi trong.

Ung suat chay 13 dic tung co ban nhdt ciia vat liéu kim loai. Cudng do
tinh tedn cla vat liéu (R,) md cdc nha thiét k& sit dung trong tinh todn két
cdu thép déu phai can cif dic trung nay khi lya chon mdc thép. Trong thiét
k€ cdc cong trinh x4y dung dan dung va cong nghiép, cudng dé tinh todn clia
vit lieu thép (R,) tuy theo mitc do 1am viéc clia k&t cfu dugc chon trong
pham vi tix 0,75 dén 0,90 gia tri cudmg do chay cla va lieu.

Ung sust bén thé hién kha ning chiu lyc 16n nhat cla chi tiét trong téng
thé k&t cdu thép.

Thé hién mic d6¢ din dai, mic d6 thét clia miu khi thir kéo.

+ D¢ dan dai twong d6i clia vat lieu (miu thit) duge x4c dinh bing ty s
gita d9 dan dai tuyét déi so véi chiéu dai ban ddu khi kéo diit

+ Do thét twong déi chia vt lieu (mdu thir) duge x4c dinh bing ty s6 giita
muc giam tuyét ddi clia dign tich ti€t dién miu so véi tiét dién ban du khi
kéo dit mAu. " N .

Pac trung uén cia vat liéu kim loai thé hién khi nang chiu tii trong u6n
va tinh déo dai clia vat liéu khi uén ma khong bi ran nit hoic bi giy.

Ngoai ra vat liéu kim loai néi chung cdn cé cdc dic trung co hoc khic
nhur d¢ cing kim loai, mot s§ dic trung thé hién tinh chiu xoén, chiu tai
trong mdi va chiu tai trong va dap...

Phin 1én cdc dic irung co tinh cha vat liéu kim loai duge thé hién trén
bi€u dé thi nghi¢m kéo (hinh PL6.14). Cic dic trung 46 1a:

+ Médun din héi (E): duge xdc dinh trén doan thing OA (dudng dan héi);
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+ Diém lyc chay: thé hién bing dudng rang cua AB, khi dé vét liéu ¢d bién
dang déo du va luc téc dung lén miu hdu nhu khéng ddi (lyc chay - P, );

P.N
&
C
Phén . Didm phé hly
D
A B,
Poty | ——
Buémg dan héi
- |

Hinh PL6.14. Biéu dé thi nghiém kéo kim loai

+ Dudmg chdy déo: 1a dudng cong BC, khi d6 vat ligu bi bi€n dang déo du
va luc ting dén d&n gi4 tri 16n nhat (di€m C - lyc dng véi thdi diém C goi A
luc bén Py, )

+ Luc bén P,,.: 12 luc chiu kéo 16n nhat cia vat ligu;

Dudng suy gidm ti€t dién: 1a dudng cong CD, tinh tir thdi diém chiu luc
16n nhat miu bi suy gidm tiét dién that ddn dén khi pha huy tai mat cit cb
tiét dién thit nhé nhdt (diém C - miu bj diit)

2. Pdnh gia chat luong vat liéu theo cdc chi tiéu co ly

Vat lieu duge ddnh gid chat luong bing céch so sdnh giita quy cach, cic
chi tiéu tiéu chufn cha sin phdm véi cdc phép do (xic dinh kich ¢& sin
phdm), phép thir co tinh vi phan tich ho tinh d& x4c dinh cic chi tieu thyuc
t&, khang dinh muic chat lugng cla sin phdm.

Thong qua phép thir co tinh c6 thé x4c dinh cdc chi tieu sau:

a) Modun dan hoi E.

Don vi do va gid tri mddun dan hdi cho mu thir dugc tinh theo céng
thiic sau:

E - APL o

- == N/mm? (PL6-1)
F,.Al e

Trong dé: AP - tai trong kéo méu & giai doan dan héi. AP=P,-P,,N
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P, - gi4 tri ti trong (g véi gié tri chuyén vi Ly;
P, - gié tri tai trong ¥mg Vi gid tri chuyén vi L;;
L - khoéng c4ch ma trén d6 thuc hi¢n phép do, Al,mm;
E, - ti€t dién ban ddu ctia mau thir, mm?;
Al - do dan hdi cha mau thr, mm
o - img sudt chiu kéo clia miu thir tai gid trj ti trong P
o = P/F,, N/mm?
e - d6 dan hdi tuong d6i cha méu thit, e = Al/L, %
b) U’ng sudt chdy (o)

Don vi do va gid tri iing sut chiy cho miu thir duge tinh theo cdng thic
tinh nhu sau: -

+ D6i véi vat lidu ¢6 gidi han chay 16 rét:
o.=P./F, N/mm’ (PL6-2)
+ Ddi v6i vat liéu ¢6 gidi han chay khong 16 rét, vi¢c thi nghiém nham
xéc dinh gidi han chay quy uéc 0,2% hoic 0,1%:
0y = PoyfF, N/mm? (PL6-3)
g, = Poy/Fo N/ mm’ (PL6-4)
Trong do:
P. - tii trong kéo méu & diém chdy (d6i v6i chay rd rét), N;
P,, - tii trong kéo méu & thdi diém c6 bi€én dang du dat 161 0,1%, N;
Py, - tdi trong kéo mAu & thai di€m c6 bién dang du dat t6i 0,2%, N;
F, - ti€t dién ban ddu cha méu thi, mm?
c) Ung sudt bén (a,)
Ung sust bén 12 gid tri ing suat duge xac dinh bang ty s6 giita lyc kéo 16n
nh4t v dién tich ti€t dién ban ddu clta méu thir:
0y = Py /Fo, N/mm® (PL6-5)
Trong d6: P__, - ti trong kéo méu c6 gid tri 16n nhat,N;

F, - ti€t dién ban ddu clia mau thy, mm’.
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+ P déo
D6 deo duoc xéc dinh bing cdc chi tieu sau:
+ D¢ dén dai tvong déi ctia méu thi (3):

3 =Al/Ly% (PL6-6)
+ D9 thét tuong d6i ctia miu thir (y):
v =FF,, % (PL6-7)

Trong d6: Ly - chiéu dai tinh todn ban du ciia mu thi, mm:

Al - 46 dan dai tuyét d6i sau khi méu dit.
Al=L,-L;, mm;

F; - ti€t dién ban ddu clia mAu thir, mm?.

AF, - gi4 tri suy gidm ti€t dién tuyét d6i ciia mau thir.
AFO = FU - FI mm2

* Chi tiéu uén:

Chi tieu udn th hign kha nang chiu tii trong uén va tinh déo dai clia cla
vt liéu khi uén ma khong bi ran nt hoic bj gay. Chi tiéu nay dugc xdc dinh
théng qua céc thong s& nhu dudng kinh bda udn, géc udn.

3. Phuong phdp thik kéo kim loai

aj) Muc dich:

Thi nghiém kéo kim loai nhidm xdc dinh gidi han chay vat Iy o, giéi han
bén oy, do gidn dai twong d6i sau khi dit ds, B, va do thit twong d&i sau khi
dit ¢ ca miu tha.

Viéc xdc dinh o, nhdm dénh gi4 sy phu hop vé cudng d6 clia vat lieu
trudc khi dem sit dung vdo cong trinh, xdc dinh oy, nhdm danh gii sic
chiu dyng t6i da clia vat liéu, xdc dinh 8, , 8,4, ¢ nhim d4nh gia tinh déo
cta vat lieu.

Mat khéc, khi két hop vé6i viec phan tich thanh phdn hod hoc, viéc xdc
dinh cdc chi tiéu trén, néi chung, cdn c6 thé dinh gi4 lai mac cla vat liéu
kim loai. _

D61 v6i méi han, qua thi nghiém kéo ta dénh gid duoc tryc ti€p do bén
clia méi han so véi d6 bén cla vat lieu kim loai nguyeén.
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b) Mdu thir

Mau thit gdm nhiéu loai, phu thudc loai vat liéu va chiéu day

* Mau thir thép c6t be tong.

Méu thir c6 thé 1a thép nguyén hoac ciing ¢6 thé gia cong gidm bat tiét

dién cho phi hop véi Iuc kéo t6i da cita thi€t bi (hinh PL6.15). Chiéu dai t6i
thiéu L ., cha méu thir dugc 14y theo cong thic sau:

L., = 14d, + 2h

Tl T T T T T I T T I T T T TR R R R R R R

U LI LI I I I I I I S DL Lol

LMI'B =40+ 60 cm
Hinh PL6.15. Hinh dang mdu thit thép c6t bé téng
* MAu thir thép t4m va thép hinh:

Méu thir thép tdm va thép hinh dugce gia cong thanh dang miu thit, véi
ti€t dién phdn that cd thé 1a tron (hinh 7.3a), vuéng hodc chit nhat (hinh
PL7.3b) tuy theo tong loai vat liéu va yéu ciu nhét dinh.

Chiéu dai tinh todn ban ddu (chiéu dai phdn that) cia mau c6 thé 1a
| Lo =5.65F, hoacLy=11,3F, (PL6-8)

Trong d9: F, - dién tich ti€t dién tinh todn cha méu thi.

Hinh ding kich thudc cdc ddu cudi miu ciing nhu hinh dang kich thuée
phdn miu kep vao thiét bi thir cAn phai phll hgp véi tieu chudn clia ngam kep
cha thiét bi. Phai c6 géc lugn déu tai ché chuyén ti€p gifta phdn that va phin
kep vao ngam kep. Duong kinh d,; hodc chiéu day ay & phdn lam viéc cuia
mAu thir phai phit hop cdc quy dinh néu trong tieu chufn TCVN 197 - 1985
— Kim loai, phuong phép thir kéo.

Maiu thir duge gia céng trén cic mdy cét kim loai. Do nhdm bé mat tai
phdn lam viéc clia cdc miu hinh tru khong thap hon R, 0,63 um, d6i véi mau
det khong thdp hon R, 2,5um '

Theo TCYN 2511 - 1978.

¢) Thiét bi va dung cu cdn thiét
- Thi€t bi kéo thép
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Thi nghi¢m duoc ti€n hanh trén mdy kéo nén nén thuy luc van nang, hoac
mdy chuyén dung. Mdy kéo phai c6 cic thong s k§ thuat phi hop cho phép
thir,. Céc thong s6 k¥ thuat ctia mdy DLY - 100 va UH - 258 do Trung Quéc
san xuit:

- Thiét bi, dung cu khic vach

- Thuéc kep: ¢6 do chinh x4c 0,05 mm

- Panme do ngoai: ¢6 0 chinh x4c 0,01 mm

- Can ddng hd: loai can Skg hoic 10kg c6 do chinh x4c 1g

- Thuée 14: c6 d6 dai 50 + 100 ¢cm, ¢d do chinh xdc 1mm

b) Quy trink thir

- Kiém tra méu;

Kiém tra d9 cong vénh, nift ran, khuyét tat ngoai (bot khi, t3n that do gia
céng co, vét chdy do hé quang dién...). Néu ¢é bit ky mot khuyét tat nao
cha v4t liéu thi phai déu ghi lai trong phi€u két qua. Néu cé bat k¥ mot
~khuyét tat nao do gia céng ché tao thi khéng dugc ti€n hanh thir trén miu dé.
Kiém tra sy phi hgp cia viéc 14y miu va viéc gia cong ché tao miu phil hop
v6i cdc tigu chudn quy dinh.

- Bo kich thudc mau:

+ Dé6i v4i mau 1a thép cét:

Kich thudc cdn phai do la dudng kinh thyc ciia thanh thép. Diing can xéc
dinh trong lugng Q vdi do chinh xdc t&i 1g va chidu dai L cha thanh méu
bang thuéc 14 véi do chinh xdc 1mm réi tinh todn dudng kinh thuc theo cong
thac sau:

d, = 4,027353 |28 o (PL6-9)
L (cm)

Gia tri dy duge tinh bang mm va 1am trdn 6t s6 hang thi nhat sau dfu phdy.
Vi cdc miu thép cbt ¢6 dudmg kinh danh nghia >36 mm, tuy thudc vao

dac di€m ctia mdy kéo c6 thé phai gia cong gidm tiét dién, khi dé viec xdc
dinh dudmg kinh thuc clia miu thye hién nhu 7.3.2.b.

+ Ddi v6i miu duoc gia cong co khi:

Sau khi két thic phép thir, tuy thudc vao yéu cdu ma ta cén phai tién hanh
cic phép do dé x4c dinh d¢ gidin dai twong déi &5, 8, hodc do that y.

544



a)

' =1 ;
| |
b) A B C
(L | | Dl o f]
i 1
N-n
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. 2
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n 2
N

Hinh PL6.16. Xic dinh d¢ gidn dai trén mdu sau khi kéo
a) Vi i diit cach vach gici han > 1/31 ; b) Vi tri ditt cach vach gioi han < 1/3 1 ;
N - nchdn; ¢} Vi tri dint cach vach gici han <1131 ; N-nlé
+ Po xédc dinh d9 gidn dai
+ Do xdc dinh d6 thit y

[

Khi mau thir bi dit s& tao nén mot ché thit 15 rét. D6i véi méu try, tién
hanh do dudng kinh tai hai vi tri vuéng géc véi nhau, d, duge 13y la kich
thudc trung binh nol thit nhat. D61 v6i mau det, do chiéu rong b, va chiéu
day a,.

Dién tich mat thit nhd nhat tinh theo cong thic:
+ V6i méu tru: F = —, mm (PL6-10)

+ V6 miu det: . F,=a,xb, , mm’ (PL6-11)
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* Tinh todn két qua

Sau khi cé két qua do dac va thi nghiém, ta tién hanh tinh toin theo cong
thitc sau:

o, = i , N/mm?
0

oy = & . N/mm2,

0
a= LIHLO,%’
L,
y= FO_FI‘%
FO

So sénh két qua thi nghiém vé6i cic chi tiéu tiéu chudn clia sén phdm dé
dua ra cdc nhin xét va két luan.

4. Phuong phdp thir uén kim loai nguyén va méi han

a) Muc dich

Thi nghiém udn kim loai nguyén va m&i han nhdm muc dich ki€m tra d¢
déo clia kim loai nguyén vi mdi han kim loai bing cich uén méu dén mét
géc da duge quy dinh cho timg loai vat liéu hoac mdi han. Miu uén xong
dugc quan sdt mic d6 ran nit d€ ddnh gid kha ning chiu uén (d6 déo) cia
vat liéu hodc méi hian.

b) Mau thir

- Miu thir 1a thép nguyén_

Mau thir 1a thép nguyén gdm nhiéu loai, phu thudc vao loai vat liéu va
chiéu day.

Miu thir 1 cdc miu ¢6 mat cdt ngang trdn, vudng, chir nhdt, da gidc
khong ddi.

+ Mau thir thép cét bé tong:

Miu thir 1a ¢St thép khong gia cong mit tiét dien. Mu thir c6 chiéu dai
nhur d néu trén. D&i vl mot s thiét bi thuy luc kep co cia Trung Quéc va
Lién X& cii, chiéu dai méu thir ¢6 thé Idy tit 300 mm dén 350 mm.
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+ Méu thir ¢6 mat cit ngang trdn, vuong, chit nhat, da giic:

Mau thir ¢6 chiéu dai nhu mau thir thép c6t be tong. Miu thir 1 vat lidu
ban ddu khong cdn gia cong gidm ti€t dien. Néu vat lieu c6 dudng kinh
1én hon 30 mm, cho phép gia cong thanh miu ¢6 dudng kinh tix 20 mm
dén 30 mm. :

+ Mau thir thép tdm va thép hinh:

Mau thép tdm va thép hinh dugc gia cong thanh dang miu cé 1€t dién
hinh vuéng hoac chit nhat va phai luon trdn mép v6i ban kinh lugn khéng
16n hon 1/10 chiéu day méu thir. :

- Méu thir 12 thép han

¢) Thiét bi va dung cu cdn thiét

- Thiét bj uén thép va méi han

Thi nghiém s& dugc tién hanh trén m4y kéo nén thuy luc van nang, hoac
méy udn chuyén ding. Mdy thi nghiém uén phai dédp ing duge cic thong s§
k§ thuat phit hop cho phép thir. May phéi c6 cic d6 ga thich hop nhu cac géi
dd, céc ddu biia udn c6 cdc ¢ dudng kinh khéc nhau.

d) Quy trinh thir

- Ki€m tra mau

- Chudn bj d6 gd v may

- Ti€n hanh thir

e) Tinh todn két qud

3. Phuong phdp thit kéo méi han

a) Muc dich :

Thi nghiém kéo méi han kim loai nhim dénh gid va so sdnh do bén mdi
han lién ket gitta hai kim loai véi cudng do cla kim loai nguyén dem han. Néu

cudng d6 méi han bing hoac 16n hon cudng do thép nguyen thi md&i han dat
yéu ciu vé do bén

b). Mdu thir
Mau thir gém nhiéu loai, phy thuoc vao loai, kich c@ vét liéu va cdch han.

* Mdu thit la mot han thép cot bé tong: théng thudng khong gia cong mat
ngoai, chiéu dai méu thir phy thuée vao cach han.
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_D6i v6i han dgi ddu, han méng — han trong méng thép hoic mang dong,
chiéu dai miu thit t&i thiéu L, duge 14y theo cong thiic sau:

L. =12D+2h

min
Trong d6: D - dudng kinh thanh thép cot bé tong, mm
H - chidu cao miéng kep mdy thi nghiém, mm.
_ DGi véi han ghép chéng hoac han 6p tap (hinh PL6. 17.) chleu dai mau
thir 151 thiéu L, dugc 14y theo cong thifc sau:

L,=L,+(6 +8)D+2h
Trong d6: L;, - chiéu dai dudng han, mm;
D - dudng kinh thanh thép c6t bé tong, mm;
H - chiéu cao miéng kep mdy thi nghiém, mm.
Néu thép cot duge han bing phuong phap han ghép chéng thi phai uon
tfu6c cdc thanh thép sao cho sau khi han xong thi truc thanh méu ndm trén

mot dudng thing

Vil ’/‘rﬂ et

\'\\\\\\“\\“\‘\\\f ST

Hinh PL6.17. Hinh dang mdu thitméi han ghép chong thép cot
- Miu thir 2 m&i han thép tdm:
Miu thir 12 thép han thi theo chiéu dai mau, mdi han phai bd tri & gilta
(hinh PL6.18).

on)

W

Hinh PL6.18. Hinh dang mdu thit kéo moi han thép tam va thép hinh
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Phin 18i m&i han ctia mdu thir phai duge gia cong co khi cho bang mat
thép co ban. _

Quy dinh vé 13y miu thép hian va quy cdch miu thép han (trdn, éng,
vudng, chit nhat, da gidc...) phdi tuan thd cdc quy dinh trong ti¢u chudn
TCVN 5400 - 1991 - M6i han, yéu cdu chung vé 1ay miu dé thir co tinh va
tiéu chuin TCVN 5403 - 1991 - M6i han phuong phép thit kéo.

c) Thiét bi va dung cu cdn thiét

- Thiét bi kéo méi han kim loai

Thi nghiém s& dugc tién hanh trén mdy kéo nén thuy lyc van néng,
hoic mdy chuyén dung. Mdy kéo phai ¢4 cdc thong s6 k¥ thuat phi hop cho
phép thir.

- Thutéc kep: €6 d6 chinh xac 1 % mm.

- Kinh phéng dai (kinh lip): c6 40 phéng dai t6i thi€u 4 lan.

- Tiutde 1a: ¢6 46 dai 50 + 100 cm; ¢6 do chinh xac 1 mm.

d) Quy trinh thi

- Kiém tra miu

- Do kich thudec mau

+ D61 véi miu 1a moi han thép cot:

Dsi véi miu thir 12 méi han thép c6t, viéc xdc dinh kich thuéc mau
(dudmg kinh cét thép) dugc tién hanh trén méu thép nguyén khi chua han
(chinh 14 loai thép ding dé han ndi). Ding can xdc dinh trong luong Q vai do
chinh x4c t6i 1g va do chiéu dai L ca thanh mu bang thude 1d véi d¢ chinh
xac 1 mm réi tinh todn dudng kinh thyc theo cong thic sau: .

d, =4,027353 @
(cm)

Gié tri dy duge tinh bing mm va 1am trdn t6i s6 hang thir nhat sau dau phiy.

Trudng hop khong ¢ thép nguyén thi ldy theo ¢& dudng kinh danh dinh
clia thép cot.

+ D3I véi mau duge gia cong co khi
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- Chuén bi vi chay thir may

Xdc dinh thang Iyc thich hgp néu cdn bing cédch dua trén luc bén udc tinh
50 b sao cho nam trong gi6i han 10% + 85% clia thang luc duoc chon. Sau
d6 tuy thudc ki€u may ma tién hanh c4c thay déi thich hop.

- Tién hanh thir

Lip méu thir len mdy, cho mdy chay, giit t6c do gia tai & muc tir 3 dén 30 N/mm?.s.
Quan sat trén bo phan chi thi luc clia mdy, xdc dinh gid lyc bén P,. Khi méu
thir khong con khi ning chiu luc nita (gid tri luc bat ddu tut xuéng) thi ta tt
mdy r6i tlr tir d& tai d€ ddm béo an toan cho ngudi va thiét bi. Viéc nay dac
biét cdn khi kéo céc mau c6 dudng kinh 16n va thép cudmg do cao.

- Tinh toédn két qua

Sau khi c6 két qua do dac va thi nghiém, ta tién hanh tinh to4n theo cong
thidc sau:

o, = P/F,, N/mm?

So sdnh gid tri (ng suat bén tinh dugc véi gid tri cudng do bén tiéu chuén.

Néu gid tri tng sudt bén tinh dugc 16n hon hoac bing gié tri cudng do bén
tigu chudn thi ket tuan mai han ¢6 cudng do bén dat yéu cau tiéu chun.

6. Phuong phdp thit kéo dng thép nguyén va thép han

a) Muc dich

Thi nghiém kéo 6ng thép nguyén nhim xic dinh co tinh cla thép 6ng
(gi61 han chay, gidi han bén, d6 dan dai).

Thi nghiém kéo éng thép han nhdm so sinh chit lugng m&i han bing
hodc 16n hon cuéng do thép Sng thi m6i han dat yéu cdu vé do bén.

b} Mdu thir

Mau thir gém nhiéu loai, phy thudc vao loai, kich ¢ vat liéu va cdch han.

- Méu thir la éng thép khong ¢6 méi han

+ Mau thir 12 6ng thép dé nguyén.

+ Mau thir duge gia cong tir Sng thép.

- Méu thir tir 6ng thép c¢6 méi han

Mau thir 1a 6ng thép han duge 14y theo Tiéu chuin TCVN 5400 - 1991.
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Hinh PL6.19. Hinh dang mdu thit kéo thép dng va thép dng cé mdi han.

c) Thiét bi va dung cu can thiét

- Thiét bi kéo thép 8ng va thép 6ng c6 méi han.

- Thude kep: ¢6 dd chinh xdc 1%mm;

- Kinh phéng dai (lip): c6 d6 phéng dai t6i thiéu 4 ldn;

- Thuée 14: ¢é d6 dai 50 + 100 ¢cm.

d) Quy trinh thir

- Kiém tra miu

- Chudn bi va chay thir mdy

Xéc dinh thang luc thich hop néu cén bang cdch dua trén luc bén udc tinh
50 bd sao cho nadm trong giéi han 10% + 85% cua thang luc duge chon. Sau
d6 tuy thudc kiéu mdy ma ti€n hanh cdc thay déi thich hop.

- Tién hanh thi _

Lap méu tha 1én mdy, cho mdy chay, giif 16c do gia thi & mic tir 3 dén
30N/mm’.s hoac theo céc tiéu chudn déi v6i cac sin phdm kim loai khic.

- Do dac sau khi thir

Sau khi két thic phép thi, tuy thuoc vo yéu cdu ma ta cdn phéi tién hanh
cac phép do dé xdc dinh do gidn dai twong d6i ds, 3, hoac do that .

* Do x4c dinh do dan dai.

7. Phuong phdp thir dé cing kim loai

a} Muc dich

Thi nghiém d¢ cing kim loai nham dénh gid tinh chat clia 16p bé mat kim

loai, kiém tra sy hod gidn clia kim loai sau khi han, so sdnh tinh chat cha
kim loai han vdi kim loai co ban (kim loai nén).
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Tuy theo do cing va kich thudc clia timg loai vat liéu hay san phdm ma
sir dung 2 phuong phap sau: do d9 cimg Rocven va do cimg Brinen.

Phuong phap thir do cing Brinen duge thuc hién theo Tiéu chuin TCVN
256 - 1985.

Phuong phép thir do cimg Rocven duoc thuc hién theo Tiéu chuin TCVN
257 - 1985.

b) Cdc phitong phdp thit dé ciing

- Phuong phap thir d6 ciing Rocven

D¢ cing Rocven duge xdc dinh bang cédch tac dung lién ti€p 2 tai trong
khic nhau, tai trong phu P, va tai trongchinh P, 1én mdi 4n bing kim cuong
hinh con ¢§ géc bing 120° hodc bang bi thép c6 dudmg kinh khic nhau.

Mau kim loai dem thir 46 cing khéng cdn ¢6 hinh ddng va kich thuéc dac
biét, thuong & trang thdi nguyén dang cla cdc sin phadm dinh thi, mau thi
phai dat dugc cdc yeu cdu theo quy dinh.

* Thiét bi va dung cu cin thiét

+ M4y thir d¢ ctng Rocven hodc mdy thi do cing van nang;

+ bDéng hé bam gidy;

+ Thude 1la 5300 mm

+ Biit chi, gidy rdp, diia, thudc ke.

* Quy trinh thir

+ Chon ban d&: Cin cif vao hinh ddng ctia mau thir ma chon ban d& cho
phit hop dé dam bao cho mau thir dit viing chic trén ban d3;

+ Chon d4u nén va tai trong thi nghiém:

Phai can cit vao loai vat lidu thir hay dé cing du kién cua vat ligu ma thay
ddi ddu nén v tai trong thi nghiém cho thich hop .

Bang PL6.12. Chon diu nén va phuong phip thiy

.y . Gidi han 4o | Do cing | Loai ddu | Phuong phip
T Loai kim loai cung HB HRC nén thir Rocven
{ 2 3 4 b 6
| Thép t‘(.‘n, thép xu ty > 240 >23 Mai kim HRC
cac clp cuong
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Bdng PL6.12 (tiép theo)

! 2 3 4 5 6
5 Tl'zep thuong, kim loai 60 - 240 <23 Mii kim HRC 62.5
mau cuong
3 Tthep na_u le_\u, thép 0, 20 - 100 ) Bi thép HRB
kim loai mau 1/16
4 |Gang xdm.thépndu | 5 4n, ; Bithép | RB2.5/187.5
lai 2,5 mm
5 |Kim loai mau 60 - 170 ; Bithép | yrB2.5/62.5
2,5mm
6 |Kim loai mau <120 .| Bl | prpsnso
0,5 mm

- Phuong phdp thir d6 ciing Brinen

- Chuyén déi s6 liéu do cling va d6 cting sang 4o bén

C6 th€ tinh chuyén ddi s& lieu do cimg tir phuong phép ndy sang céc
phuong phdp khédc hoac tinh chuyén ra do bén ctia kim loai dem thir. Tiéu
chudn Viét Nam chura ban hanh nén ta ¢6 thé tham khio tiéu chuén cédc nude.

8. Phuong phdp xdc dinh d¢ dai va ddp o nhiét dé thuong

a) Muc dich _

D¢ dai va dap 1a kba nang chdng phd huy cha vat liéu khi chju tai trong
va dap, né dugc xdc dinh bang cong ma mbi don vi mit cit ngang cita mau
thi nghiém phai tiéu thu dé 1am gay mau.

-b) Mdu thir

Mau thir d6 va dap duge gia cong theo miu chuin TCVN 312 - 85

Mau thir d¢ dai va dap d6i véi kim loai méi han duge gia cong theo tiéu
chudn TCVN 5402 - 1991 - M&i han, phuong phép thir uén va dap.

¢} Thiét bi va dung cu cdn thiét

- Mdy bua kiéu con lic

- Thuéce kep: ¢6 do chinh xédc 0,05 mm;

- Thude 1a: ¢6 d6 dai 50 cm
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d) Quy trinh thi

- Kiém tra miu

+ MAu thir thép nguyén:

Kiém tra kich thuéc miu theo Tiéu chudn TCVN 312 — 1985 (d¢ béng,
d6 sau va do cong cia rinh soi, cdc kich thude tiét dién)

+ Mau thir kim loai mdi han:

. Kiém tra kich thuéc miu theo Tiéu chudn TCVN 5402 - 1991 - Mdi han,

phuong phap thir udn va dap.

- Chudn bi vi chay thit miy

- Tién hanh thir

- Tinh todn két qua

9. Phuong phép xdc dinh gidi han chdy quy uoc

a} Muc dich

Giéi han chdy quy udc la giéi han ma tai d6 bién dang du twong d6i con
lai 12 0,2% chiéu dai tinh todn clia méu thi.

Gi6i han chdy quy ude 0,2% c6 ky hiéu 12 o ,,. Tuy thuge vao timg loai
vat liéu cu thé ma tieu chudn san phdm quy dinh mifc gidi han chdy 0,1%,
0,2%, 0,5%... (tuong ng v4i bién dang du con lai 12 0,1%, 0,2%, 0,5%...
chiéu dai tinh todn c¢tia méu thir).

b) Mdu thi

c) Thiét bi va dung cu cdn thiét

- Thiét bi kéo

Thiét bi s& durge ti€n hanh trén mdy kéo nén thuy luc van nang, hodc may
chuyén diing. Mdy kéo phdi c6 cdc thong s6 k¥ thuat phil hgp cho phép thi.

- Thude kep: ¢6 d§ chinh xdc 0,05 mm;

- Ten so met: Cé do chinh x4c 0,01 mm;

- Thuéc 14: c6 6 dai 50 + 100 cm

d). Quey trinh thit

- Ki€m tra miu
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- Do kich thudc miu

- Chudn bi va chay thir may

- Tién hanh thir

- Tinh toan ké&t qua.

10. Phuong phdp xdc dinh médun dan hoi E
a) Muc dich

Thi nghiém nhim xdc dinh gi4 tri mo6 dun dan hdi E cia thép. Mo dun
dan héi E 1a mot dai lugng vat 1y dac trung cho tinh dan héi clia thép, c6
quan hé tuyén tinh véi ing sudt va bién dang (doan thing OA trén biu d6
kéo thép - hinh PL6.20).

Mé dun dan héi E duge tinh theo cong thic:

E=2 (N/mm?)
4

Trong dé:
o - ling sudt kéo cta thép trong mién dan héi, ting bing N/ mm?
€ - bién dang cia thép img véi o

P.N

Diém pha hdy

Hudng dan hdi

- [ L
Hinh PL6.20. Biéu dé thi nghiém kéo kim loai.
b) Mdu thir
Mau thir gém nhiéu loai, phu thudc vao loai vat liéu va chiéu day.

a) Mau thir thép c6t bé tong: 1a cic doan thép c6t ¢d chiéu dai tir 40 dén
60 cm tuy thudc vao dudng kinh. Mau thir ¢é thé 12 thép nguyén hoic ciing
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c6 thé dugc gia cong giam bét ti€t dién cho phit hop védi luc kéo ti da cla
thiét bi va phlt hgp v6i khoang kep ciia Ten xo met (hinh PL6.21).
- Mau thir thép tdm va thép hinh

T IHTTTATTTITITIITTTLITTTITTIII LN

Lygin =40+ 60 cm
Hinh PL6.21. Hinh dang mdu thit thép c6t bé tong.

¢} Thiét bi va dunh cu cdn thiét

- Mdy kéo thép

- Ten xd met

- Thudc kep: cé dd chinh xdc 0,05 mm

- Panme do ngoai: ¢6 d¢ chinh xdc 0,01 mm

- Can dong hd: 10 kg ¢6 do chinh x4c 1g

- Thuéce 14: 500 + 1000 mm, hodc thude cudn cd d6 chinh xdc 1 mm

d) Tién hanh thit

e) Tinh todn két qua

11. Phuong phdp thit uon va uén lai thép cot bé tong
a) Muc dich

Thi nghiém uén va udn lai nhdm xdc dinh kha nang chiu ldo hod cua
thép cot bé tong.

Phuong phép thir udn va udn lai chi 4p dung cho vat li¢u thép c8t beé tong.
b} Mdu thit

Mau thu 1a cdc doan thép 5t bé tong tron tron hodc ¢6 gai, ¢6 chiéu dai
tlr 400 mm dén 500 mm.

) Thiét bi va dung cu cdn thiét

Thiét bi thir uSn vi udn lai thép c6t bé tong. Céc kich cd nay duge quy
dinh trong Tiéu chudn TCXD 224 - 1998.
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MUC LUC

Loi néi dau

Chuong 1. Tong quan vé gidm sat thi cong va nghiém thu cong
trinh xay dung

1.1. Khéi ni¢ém, yéu cdu va nhiém vu gidm sat thi cong va
nghi¢ém thu cong trinh x4y dung

1.2. Ky su tu vén xay dyng va yéu cdu ciia k¥ sir tu vin xay dung

1.3. Mot s6 quy dinh v€ cip chiing chi hanh nghé gism sat

thi cong x4y dung céng trinh

1.4. H¢ théng quy chudn xay dung va tieu chudn x4y dung trong
giam sdt thi cong xay dung cong trinh

1.4. Phu luc

Tai liéu tham khéo
Chuong 2. Gidm sdt thi cong va nghiém thu nén va méng

¢Ong trinh

2.1. Yéu cdu vA n6i dung gidm sét thi cong nén méng

2.2. Giam sat thi cong moéng trén nén tu nhién

2.3. Gidm st thi cong hé mong sau va tdng him (tham khao [4])

2.4. Gidm sit thi cOng gia ¢6 /cdi tao nén

2.5. Gidm sdt thi cong nén d4t dép

2.6. Gidm st thi cong coc va méng coc

Tai liéu tham khio
Chuong 3. Gidm sét thi cong va nghiém thu két c&u thép

3.1. Khdi quét vé k&t cdu thép

3.2. Nhi¢m vu gidm sét thi cong két cdu thép

3.3. Gidm sat chit lugng ché tao két cdu thép

3.4. Gidm sit chat lugng ldp dung ket cau thép

3.5. Nghiém thu thi cong két ciu thép

3.6. Cac Phu luc

Tai liéu tham khio
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Chuong 4. Giam sit thi cong va nghiém thu két cdu bétong,
bétong c6t thép va két cdu xay

4.1. Gidm st thi cong va nghiém thu két ciu bétong, béténg

cot thép 285

4.2 Giam sdt thi cong va nghiém thu két cdu xay 348
Chuong 5. Giam sit thi cong va nghiém thu cong tic hoan thién
cong trinh xay dung

5.1. Khdi niém, céc dang va he thong gidn gido, san thao tic trong

thi cong hoan thién 375
5.2. Yéu cdu va noi dung gidm sdt thi céng cong tc hoan thién 393
5.3. Kiém tra vat liéu, ciu kién x4y dung, sin phdm x4y dung 399
5.4, Gidm sat thi céng va nghiém thu cong tdc trdt, ba, ling 401
5.5. Gidm sat thi cong va nghi¢m thu cong tc &p, lat 424
5.6. Gidm sat thi cong va nghiém thu cdng tic voi, son, vécni 437
5.7. Gidm sét thi cong va nghiém thu céng tdc lp cira cdc loai

va ldp kinh 451
5.8. Gidm st thi cong va nghiém thu cong tac lgp mdi va

chéng thim 461
5.9. Nghiém thu cic cong tac hoan thién 475

Chuong 6. Kiém tra chat luong vat liéu va ciu kién xay dimg
trong thi cong va nghiém thu cong trinh xay dung

6.1. Gi6i thiéu chung 478
6.2. Gidm sét chat lugng bé tong nang thong thudng 480
6.3. Giam st chét lugng bé tong dac biét 494
~ 6.4. Gidm sét chat lugng khéi xay 502
6.5. Gidm sat chat lugng vita dic biét 505
6.6. Gidm sdt chat luong c6t thép bé tong 507
6.7. Gidm sat chat lugng ngdi lgp, tdm lgp 514
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6.8. Phu luc 520
Tai liéu tham khao 557
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GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU
CONG TRINH XAY DUNG

(PHAN XAY DUNG)

{Tdi bdn)

Chiu trach nhiém xudt ban :

TRINH XUAN SON
Bién tdp : TA HAI PHONG
Ché ban : TRAN KIM ANH
Stta bdn in TA HAI PHONG
Trinh bay bia:  NGUYEN HOU TUNG

In 300 cudn khd 17 x 24¢m tai Xudng in Nha xudt ban Xay dung. Gidy chip nhan ding
ky k€ hoach xudt ban s 21-2010/CXB/682-64/XD ngay 30-12-2009. Quyét dinh xuat
bin 50 08/QD-XBXD ngay 19-01-2010. In xong ndp luu chiéu thang 1-2010.
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GIAD SAT THI CONG UA NGHIEN THU

CONG TRINH KAY DUNG

PHAN XAY DUNG
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