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Théi lugng

Bai 1 KIEM TRA KEO NEN

[Muc dich]

1. Céng viée ndy cho phép danh gi& cac thong s k¥ thuat nhu Gng suét uén,
iing suét kéo, nén, d6 gian dai, kha néng chiu nén, mé dun dan hai, v.v... théng qua
phép kiém tra kéo, nén cac vat liéu kim loai.

2. N6 ciing cho phép so sanh va phén tich cic viing bi pha huy riéng biét va
quan hé ting sudt - bién dang ca céc vat lidu khac nhau.

[Luu y] .

1. T6c db tang tai trong c6 thé dnh hudng 16n dén két qua cia phép do, cac vat
liéu déu tuin theo nhitng quy luat ctia chiing, vi vay ban phai rat than trong khi do
dac nhiing théng s6 ¢6 thay d6i theo tai trong.

2, Nhiét d6 kiém tra néi chung 14 phai dam bao trong khoang tit 5 — 30°C va
néu cén thiét thi phai ghi lai nhiét d6 kiém tra. Nhiing vat liéu nhay cam véi su
thay d6i ciia nhiét d6 thi phai git nhiét d6 tiéu chuin 1a 20 £ 2°C tuy loai vat liéu.

[Vat liéu va cac thiét bi kiém tra]

0_\ % /_T
Hinh 1. Kiém tra ting suét kéo
- Chiéu dai chuén do (L) = 50mm:
- Puong kinh (D) = 14mm;

- Chiéu dai tuong duong (P) khoang 60mm;
- Ban kinh géc lugn (R) = khoang 15mm.

1. May va thiét bi

- May do théng dung;

- Buaa hai;

- Dia chia dg;

- Baa.



2. Vat liéu

. MAu thép c6 ky hiéu SM20C KSB No. 14 1EA
- MAu thép c6 ky hiéu KSB No. 8 1EA;

- MAu hop kim ¢6 ky hiéu Al KSB No. 4 1EA;

[NOi dung]

Hinh 1-1

[Kiém tra kéo nén]

J
(c)

Hinh 1-2. Thiét bi kiém tra sitc cdng

1. Cac phuong phap kiém tra kéo nén dude stt dung & rat nhidu nude. Vi du nhu
phuong phap danh dau ASTM E8 ~ 50 va E8 ~ 52T 6 Hoa Ky; phuong phap BSI8 ¢
Anh quéc; DIN 50125, DIN 50146 va DIN 50149 & Dic; JISB7701 ¢ Nhat Ban v.v...
Han Quéc quy dinh 14 KS B 0001.

2. Viéc kep mau thi nghiém vao ngam kep 1a mét phan rat quan trong trong
' kiém tra kéo nén. Néu mAu khéng duge kep ding sé khong ¢6 dugde két qua chinh xéac.

Hinh 1-2 md ta ngam kep dang cin. Con ¢6 thé cé cac dang ngam kep dang
phéng, dang tay dén, dang éng va xich v.v...
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Chiéu dai do L = 50mm; Dudng kinh D = 14mm;
_Chiéu dai tugng duong P khoang 60mm; ' Ban kinh géc iudgn R = 15mm;
- ; I
R T 1] el
T
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Ban kinh goc [ugn
| P | R = 20mm

Chiéu rdng W = 25mm; Chiéu dai twong dugng P khoang 70mm;

Hinh 1-3. Kich thuéc ctia mdu kiém tra thi nghiém

3. Né6i chung, miu c6 thé 1a tdim phing hodc hinh chi nhat nhu mé ta trén
hinh 1-8. Kich thudc cia phén ¢d dinh cé thé 16n tuy theo ngam ctia may.

4. C6.thé chia céc phan tuong dng thanh cic mat cdt ngang gidhg nhau, chiéu
dai gidn ra so v6i chidu dai chuiin do dude sau khi danh d&u chidu dai chuin trén
may do tit phan tuong ting va phan bi pha vd v.v...

[Cac budc tién hanh]

Dau ép trén

O :

Dau ép dusi \ﬁ Wan e e j /,-———\
Truc dimg E 2
\“'1,._ §
Ban may &
‘ v ] =3 . Ong diin ddu
Vitqu:ay..,._\r::%:L;;‘::‘___:::L,h § oy o NG
[
T i ~ s - B6 phan didu khidn
' [ j 4 tu dong thuy luc
Bua thuy luc — I '
Xy lanh thuj Ifc =, :
Y ;
1 ' by
W
qf:-f

Hinh 1-4. So dé thiét bi kiém tra kéo nén



1. Chudn bi kiém tra
2. Chuin bi mau
1) Chuén bi miu kiém tra véi hinh dang va kich thuée theo KS.

2) V& mot duong 5 [mm] theo chiéu réng ctia phin tuong Gng bang son dé trén
mAu. Thép dic sé dude kiém tra véi mAiu tuong tng theo tidu chuin.

3) Po dudng kinh mau (D,) ctia cac mau khéc khau, méi miu do 3 14n va ghi lai
két qua vao bang 1-1.

4) MAu thép mém cé thé udc lugng chibu dai chuén L, = 5D,, hop kim Al la
50 [mm] va duge danh d&u vi tri gitia O, va O, trén cdc maiu khdc nhau. Mau
thép duc thi khéng can danh ddu.

5) Chia chiéu dai chuén (O,, O,) thanh 4 phin biing nhau mét cach chinh xac
va ching duge ding khi do d6 gian dai. Ghi lai s8 liéu trén bang 1 (theo hinh 1-3).

Bdng 1-1. S6'liéu kiém tra kéo nén

r Tén goi céc dai lugng . Coo .
Théng sb do duge Thép mém Thép duc - Hdp kim nhom

Trude khi do

Sau khi dat tai trong

Cac s6 lidu tinh ton E

3. Kiém tra mét may kiém tra kéo nén théng dung (hinh 1-4)

1) Chuéin bi miu ¢6 hinh dang tuong tng véi ngam nhu hinh 15 va lip mét
d4Au mau vao ngam trén, ddu kia vao ngam dudi.
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2) Chon ding tai trong kiém tra thich hop v6i cac loai vat ligu.

Hinh 1-5. Kep madu kiém tra
3) Chuén bi bang gidy, dau ghi va 1ap ching vao gia ghi két qua tu dong
trén may.

4) Khdi déng bom thuy luc cia may kiém tra trude mot thoi gian. Sau d6 kiém tra
trang thai hoat doéng clia bia thuy hic va déng co véi hoat déng ctia ddu kep phia dudi.

Hinh 1-6. Thiét bi do dé gian dai

4. Tién hanh kiém tra kéo nén

1) C8 dinh mAu kiém tra vao diu kep phia trén va diéu chinh may do vé vi tri
diém 0.

2) Tang tai trong ¢ dau kep phia dudi.

3) Trong trudng hop miu kiém tra la tdm phang thi thiét bi kep cling s& ¢

9



dang phéng tuong tng, ¢d dinh dia trén ngam kep quay.
4) Bit dAu dat tai trong v6i ding gia tri quy dinh.

5) Téc d ting tai trong phai tuong duong véi toc dd ting tal trong cha 1/2 tai
trong binh thudng, nhung tang khoang tit 1 ~ 3 [kg luc/mm¥gidy] dé tng sudt tang
trong khoang 1/2 cla tai trong binh thudng.

6) Trong truong hdp do ting suit kéo nén va tinh toAn ung suit kéo nén qua
diém udn, tai trong c6 thé ting véi toc d6 chia 1/2 gia tri tai trong yéu cAu. Nhung
v6i thép chg thi sau khi tién hanh dat 1/2 tai, d6 gidn dai cla cic phan tudng
ducng vao khoang 20 ~ 80 [%/phtt] va cac gia tri d6 duge ghi trén bang 1-2 sau khi
tai trong dat dén gia tri cuc dai va diém tai trong pha v tuong ng.

0,80%C

0,60%C

——"

CR

rai trong

0,40%C

Didm udn phia trén \
o 0,15%C
Digm udn ' -
phia dudi
= ' L9
D6 gian dai

Hinh 1-7. Biéu dé iing sudt - bién dang theo phdn tram cde bon (%)

7) MAu ¢6 thé bi hdng ding chd ddu kep va ¢6 thé tim duge nhiét d6 ving lam
viée clia nd. Cé thé phac hoa hinh dang ctia viing bi pha huy theo hinh 1-13.

8) Lap dat thiét bi do d6 gian dai, ¢ dinh né theo hinh 1-6 va diéu chinh vé

diém 0, tang stc cang véi t6c dd khoang 1 [mm/phut]. Ghi lai gia tri eda né khi tang

tai trong dén 250[kg] vao bang 1-2. Khi da ting d&n gi tri cuc dai thi quan sat thiét

bi do d6 gidn dai, sau dé thao thiét bi nay ra. Nhung néu mau la thép dic thi khéng
cAn diing dén thiét bi do db gian dai.

10



Bédng 1-2. Sy thay déi clia éng sudt - bién dang trong mién dan hoi

Téi trong (kg) Déng hé do dé gian dal ~ Ung suat Ty I8 bién dang
0 0 0 0
250
500
750

1

5. Kiém tra trang thai Gng suit ctia mau

1) Do cac phan tuong duong cia hang loat vat liéu mém dén trang thai pha

huy va ghi lai cac s6 liéu cia chiing.

2) Tinh toén dién tich mét cit (A, véi duong kinh nhé nhat do duge tai chd bi

phé hong.

3) Po diém tai trong trén va ghi lai.
4) Tinh toan dién tich mit cit cila miu nguyén ban (A,) va ghi lai.
5) Ghi lai tai trong cuc dai. Tai trong cuc dai 12 tai trong 1am cho mau bi pha hong.

Bdng 1-3. Bing ghi gid tri do ciia kiém tra kéo nén

Cac mau dugc dung 1am vi du (ky higu A-21)
Thi tu Chidu dai chun (mm) Buding kinh (mm}
% Tnaéoknikiém|  Saukhi | Trudcknikiém|  Saukni B gidn dai giita céc vach tiéu chudn
tra kiém tra tra kidm tra ‘
L S A OV A N
2 0 L e e e,
30 e e e
12 | | e e b e L
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6. Do ng suit udn (c,)

1) Ung suét udh 1a gia tri tinh tit diém chia Yu ctia hinh 1-9 trong thi nghiém kéo
nén, dé 1a diém udn trén, trong mat cit tidu chudn cla céc phin tuong dusng (mm?).
Nhung khéng cin phai biéu didn ti mi, né c6 thé chon khoang 0,2 [%].

2) Cong thitc tinh ting su4t uén nhu sau:

Céc gié tri tinh toan dugc ghi trén bang 1-3.

___Tai trong ting véi diém uén trén  _ PYU
80 = Dién tich mat cAt nguydnban A, [kg/mm2]

-Ung sudt <=

S8 do bién dang e
Hinh 1-8. Biéu d6 iing sudt - bién dang theo vt liéu
7. Do ting kéo (oy)

1) Ung suit kéo 1a gia tri tinh tit diém chia M cia hinh 1-8 trong kiém tra kéo

nén, dé la gia tri Ung vdi tai trong cyc dai, trong dién tich méit cit cia phan tuong
duong (mm?).

2) Céng thic tinh Gng suit kéo nhu sau:
Cac gia tri dugc tinh toan va ghi lai trén bang 1-3.

5y = Tai trong cyc dai R

- : 0 = kg/mm2
Dién tich mat cat nguyén ban A0 [kg/mm2]

12



Ving tu' do

Pudng dan hoi

Ung suat (kg/mm?) .. «

S TS

~ Bién dang (mm) —
Hinh 1-9. Do mé dun dan h&i
8. Po m6 dun dan héi (E)
1) M6 dun dan héi nam trong diém B caa hinh 1-9,

2) La mét hang sb clla ing suat trong gidi han dan héi, 12 gia tri ty s8 gitia iing
suit cua diém chi trén A va tng suit khac nhau cta diém chi dudi B trén hinh 1-9
sau mot s6 bién dang, thay déi.

9. Do d6 gian dai (g)

1) Quan sat vi tri pha héng cia mau khoang 1/4 phin sang trai va sang phai
tinh ti gitta chidu dai chuén cia mau va tdm clia phin bi pha héng.

Piém chuan da danh dau

(a) Mat cit bi pha héng
Viing do surc cang

Diém thay dai trén vang bi pha héng
Hinh 1-10. Po chiéu dai kéo ctia mdu bi phd hong

2) Vang bi pha héng cé thé ¢d dinh mét cach chinh xac d8i véi cac phan khac
" (hinh 1-10).

3) Pham vi tinh toan véi A 14 diém giao nhau cta vi tri d6i xdng P cta chudn
0, vé phia dau ngan va do chiéu dai O,A.

13



O — 1< T —
¢ - f

lb

(a) Mau thi nghiém kéo nén
[— l "B FY & T BN I l _!
' n-2

Hinh 1-11. Chia cdc vi tri cdt trén mdu thi
P: Phan tudng tng (khoang 60mm); D: Dudng kinh (14mm);
L: Chiéu dai chuin (50mm); R: Cupg chuyén tiép (15mm).

4) L&y d61 xting qua A vé phia diém O, clia chudn. Khi n chén thi tinh n/2 day tu
0, dén A, con khi ni 18 thi tinh (n+1)/2 day trén phan B va do chiéu dai AB (hinh 1-11).

5) Gia tri hidu chinh ¢6 thé tim dude bing cong thie:

0,A + 2AB - Chiéu dai chuan
Chiéu dai chuin

(Gia tri hidu chinh = 100

6) Khi pha huy dién ra tai phin gifia mAu, chia bién dang dai sau khi bi pha
huy cho chiéu dai chudn nguyén ban, ta c6 thé tinh dude dd gidn dai theo céng thiic:

Bién dang dai _ L-1,
= Chitu daichudn * 190 = x 100

i)

L]
(a) Kiéu can {b) Kidu migng chén () Kiéu sao {d) Kiéu pha héng cia
vt lidu gion

Hinh 1-12. Hinh dang cua vung bi phd hong

-

14



10. Do dd thu nho cua dién tich (¢)

1) D6 thu nhd cta dién tich dudge tinh bing.ti 1& phan tram gifta ty s cia dién
tich mé#t cit ngang nguyén ban trit di dién tich mit cit ngang nhd nhit cia miu
thi sau khi bi pha hong va dién tich mit cit ngang clla miu nguyén ban.

2) Cong thiic tinh d5 thu nho cua dién tich:

_ Dién tich mét cdt nguyén ban — Dién tich mat cit sau khi pha huy
Dién tich mit cit nguyén ban

x 100

( 01. C P ) 02

L

Hinh 1-13. Sy phd héng ctia mdu hinh chit nhdt

11. Tinh toén cac thong s& bing kiém tra kéo nén khac

12. Sap x&p lai thiét bi cho hop 1§

15



Thdi lugng

Bai 2 KIEM TRA SUC BEN NEN

[Muc dich]

1. Bing cach kiém tra cac.vat liéu kim loai véi mot hic nén, ching ta ¢6 thé biét
duge hé s8 nén, kha niing chiu nén, stic bén nén, kha ning chiu trugt va kha ning
pha hong ciia miu nén, v.v...

2. Chiing ta c6 thé ghi lai cac mAu théng ké va cé thé phan tich nhiéu yéu t&

can thiét.

[Luu y]

1. MAu tht nghiém nén phai dudc ché tao sao cho chiu sai s6 nho trong kiém
tra nén, phai dam bao hai mit phing hai phia chiu nén.

2. MAu thép dic ludn ludn cin thiét duge bao vé khoi sy phan tan, vi mau thi
nghiém sé bi phan tan khi pha hdng mau.

55— ‘

15 =

" ~ . A - ~ »
Hinh 2. Mau kiém tra sizc bén nén

[Vat liéu va dung cu]

1. May va thiét bi

- May kiém tra théng dung hay may kiém tra nén chuyén dung
- Pia chia 46

- Thudc do goc

16



2. Vat liéu
- Thép duac

- Hgp kim nhdém

[NGi dung]

Hinh 2-1. May kiém tra théng dung vai thiét bi thuy luc phu

17



[Kiém tra nén]

Man hinh Mayin G diacimg & diamém
Buems, o, ®
il L]
Khl xif Iy
trung tdm
Pham vi do Mach giao
(lua chon) o
T S &
S :
B didu khidn
thuy luc
Téi trong ir uy
Chuyén dai
Khdi chinh Van thuy Iuvc

Bom thuy lyc -

Khéi thuy lyc

Hinh 2-2. So dé khéi hé théng kiém tra



1. Hé 36 nén dai va hé s6 nén ngin

C6 nhidu hién tudng ph4 héng khac nhau tuy thude dién tich va chiéu dai
mau nén.

Né&u mét coc dai, thaon, khi chiu nén né sé bi udon cong va bi pha hong. Sy pha
hong d6 goi 12 gy gap.

Ngoai ra, ¢é truong hgp miu bi pha héng ¢ mdt tai trong ndo dé6 nhung miu
khéng bi uén cong. '

Trudng hop trude goi 14 hé s6 nén dai va trudng hgp sau goi 1a hé s8 nén ngén
(tham khao hinh 2-2, 2-3 va 2-4)

’///// [ CD}/// /7.

e Dau nén
\F  __ Phén trugt
VY

e Mau thif nghigm

W

porer G4 3

Than may

i IR

Hinh 2-3. Khéi dan hudng khi nén

2. Cac vat liéu gion bi pha héng khi dit vao tai trong trén diém dan hdi, khi d6
lyc tuong dudng bén trong goi 1a lyc nén.

Cac vat liéu déo thi khéng kiém tra nén va khong kiém tra tinh déo. Néu mot
diém trén dudng cong nén cé thé coi nhu lyc nén thi hé s6 nén giéi han ¢6 thé coi x4p
xi theo k&t qua cta kim tra kéo nén.

3. Trong kiém tra nén, ngudi ta ding thuyét dng sudt cit 16n nhat va thuyét
Navier, nhung véi nhiing vat liéu gidn nhu thép dac thi ngudi ta chi dang thuyét
Navier vi goc pha huy khi d6 khoang 55°.
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N
A

J Nén méu ngdn ;

“z z ‘
1 I
i I _-
7777 Z Z. - z

t t t t

Nén miu dai

Hinh 2-4. Hé 56 nén dai va hé sé nén ngdn

[Cac budc tién hanh]
1. Chuin bi kiém tra

Bdng 2-1. Kich thuéc cdc yéu t6 ciia mbi mau nén

Budng kinh (inch) Chiéu dai (inch} Lid Pham vi 4p dung
M#u nén ngén %14 +0,01 - 12005 0,9 Hop kim ché tao 6 tan
%001 1%+ 0,05 3
Y+ 0,798 + 0,01 25+ Y 2,98
Mau nén trung binh (%) : C‘a X k.lm.l.o A CI.W fen.
cac vat lidu néi chung
10,01 3t ) 3
1%4+00 3%t % 3
0,788 (#r ) e 7,99
MAu nén dai Do md dun dan hdi
1% 0,01 12% 1

% Dién tich mat cdt ngang (1 inch? # Dién tich mit cdt ngang (0,5 inch?

2, Chuén bi miu

1) Trong trudng hop do stic bén nén, cAn chudn bi miu nén ngén, con trong khi
mudn do tinh d&n héi thi chuéin bi miu dai.

MAu ngin: h = 0,9d; mAu trung binh: h = 3d; mAu dai: h = 10d; véi d 1a dudng
kinh miu.

2) V&i kim loai va bé téng thudng dung miu hinh chii nhat, véi gb va cac vat
lidu gbc da thi dung méiu hinh vuéng.

20



(1): Hinh chii nhat: 1 = (1,5 ~ 2,0)d; b: chiéu réng; d: dudng kinh mau;
(2): Hinh vuéng: 1= (1,5 ~ 2,0)b; I: chiéu dai méu"

3) Trong trudng hop nay ding loai mau ngin, phai ddm bao hai bé mit song song
va c6 dién tich bing nhau d€ khéng giy anh hudng trong quéa trinh kiém tra va sau khi
kiém tra. Bang 2-1 1a kich thudc cAc mAu nén hinh chit nhat theo tiéu chuin ASTM.

Thép mém

T&i trong

Thay déi chidu cao
Hinh 2-5. Duong cong wng sudt — hé sé nén
3. Chuén bi may kiém tra nén
1) Kiém tra trang thai hoat dong ctia cac thiét bi thuy luc, nang Iugng va tai trong.
2) Kiém tra mat cit cac ddu mAu.
3) Lap dit may kiém tra nhu hinh 2-6, dua ban nén va diu dudi cla mau vao
than may. ‘

4) Chudn bi ban nén va thiét bi 14p ghép nhu hinh 2-7.

Hinh 2-6. Ban nén

21



4. Tién hanh nén
1) Didu chinh thiét bi do tai trong va thiét bi ghi v& diém 0

2) Do dudng kinh va chiéu cao nguyén ban ctia miu thép dic bang ba 1an do va
ghi vao bang 2-2.

DAu ga hinh cu

Tam cau

Mau thi nghiém
i

7777 777

Hinh 2.7. Thiét bi gd méu

3) Cho hé théng hoat dong béng cach khdi déng bom thuy luc. Tiép @6, chon tai
trong cho phu hop véi cac loai vat liéu va chudn bi thié'tvbi ghi s6 liéu.

4) C& dinh mau nhu hinh 2-7 sao cho mAu § vi tri thdng diing so véi gia nén va
d€ loai bé anh hudng cha ma sat, nhé mét chit ddu béi tron gita miu thd nghiém
va gia nén.

P, P44

a-.o b
N ‘ =

hy

L
A B
(a) Bigu hién pha héng clia thép dic (b} Biéu hién pha héng ciia hdp kim nhém
Hinh 2-8. Biéu hién sitcc bén nén tuy thuéc vit liéu
5) Diu khién ting tai trong 48 pha huy mau nhu khi kiém tra kéo nén. Hinh 2-8
dua ra hinh anh pha huy ca mau thép dic va mau hgp kim nhém.

22



6) Doc tai trong nén 1én nhAt trén thiét bi va ghi lai vao bang 2-2.

7) Diéu @6 cho phép tinh hé sd nén tong céng, hé s nén cuc bd, hé sd nén ding
tdm, hé s6 nén léch tdm bing phuong phéap d4t tai trong nén 1én miu thu nghiém.

8) Sau khi hoan thanh viéc d4t tai trong nén, nang ddu nén 1én va 14y mau ra.
Do chiéu cao (h), dudng kinh (d), géc pha huy sau khi pha mau va ghi vao bang 2-2.

9) Thay mAu thi nghiém bing hdp kim nhdm va lap lai tit budc 1 dén budc 8
ba lan. Mau hgp kim nhém bi pha huy khéng gmng thép dic va bién dang nhu
hinh 2 - 8 (b). Quan sat thdy rdng sau khi bi pha huy thi chidu cao ciia né con bing
1/2 chiéu cao nguyén mau.

£ L W\, §

Hinh 2-9. Hinh dnh bé mdt tiép xiic ciia méu nén
5. Sip x&p két qua kiém tra
1) Xéc dinh sy anh hudng cia ma sat trén mét tiép xdc. N6i chung phan tiép
xic 18n thi bién dang hai mép s& nho. Miu cé chiéu cao nhé hon sé chiu anh
huéng 16n hon. Cing nhu viy, mau ¢é chiéu cao nhd hon s& chiu (ng suit nén
thuc 18n hon.

Phién ty nén

M3u thi nghiém

Hinh 2-10. Két thiic do sizc cdng

2) P61 véi thép dic, hinh 2-10 cho ta bién dang 1a o = 14°, va nhu vay tga = 0,25,
duong kinh 20 [mm], chiéu cac phan giita 1a 35 [mm], chiéu cao ngoai chu vi la
40 [mm], chénh léch gilia chiéu cao phan tdm va phéin chu vi 14 12,5[%).

Ma sat sé giam di néu bé mat dudc gia cong tot va c¢6 dung diu béi tron trén
mit tiép xic.

Dau may, dau hén hop va ddu mé duge dung cho méiu 1a thép mém, déng dod va
nhém, con thép dac sé dung graphit.
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3) Mot vén dé cdn quan tdm 6 day la két qua pha huy méu thit nghiém, néu
mau c6 chiéu dai 16n, vat liéu sé khong chiu duge tai trong nén va sé bi uén cong.

Va néu méu qué ngén thi khong thé hién dude luc nén. Chinh vi vy nén dung
mau c6 chidu dai bing 1 ~ 1,5d nhu khuyén cio.

4) Théng ké két qua theo cdng thic tit bang 2-2 véi cac s6 liéu cé dude trong
qua trinh bién dang va xac dinh cac s6 liéu khac nhu trén hinh 2-11.

281K
d,; 0
d ! | [
2, -y \ l
2 = _
dg _E 8
=
Ll Ly EeE Ll rirr iyl
4
{a) (b)
Hinh 2-11. Bién dang nén
Trudc khi kigm tra _ Sau khi kiém tra
D . 4 A R 0y .
arTI: mue| o s cao Btfdng Dién tiﬁ:h Chiéu | Budng Dign tich mat A
kiam tra . kinh mat cat cao sau | kinh sau ‘ Goc pha | Sirc cang
nguyén R dy/h, ey ... | cltngang sau . e
nguyén ngang khi pha | khipha c i huy | néntéida
béan \ Y, R . | khibi pha huy
ban nguyén ban huy huy
Vit ligu (ho) {d) (Ao} (h) (d) (A) ) (Pmax})
Thép dac
Hep kim
nhoém
Két qua
Danh muc Dién tich - . , Hinh dang
. . . - . Kha nang Hé s6 ma sat N A . N
Sttc bén nén | Hé s6 nén ving bién v g . ... | OOCMasat | ving bi pha
chéng cat | trong cua vat lidu .
dang huy
L (oc) (ec) {oc) (fc) () (@)
Vatligu
Thép duc
Hap kim
nhom

6. Sap x&p lai thiét bi cho hop 1y
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Théi lugng

Bai 3 KIEM TRA SUC BEN CAT

[Muc dich]

Biét duge nguyén 1y lam viéc va cach st dung may kiém tra cét, cach tién hanh
kiém tra cit va phan tich gia tri ing suit cit véi bang théng ké do dac kiém tra cét
cac vat héu kim loai.

[Luu y]

May kiém tra cit doi hoi su 6n dinh nhit dinh. Cing can pha1 than trong khi
dat tai trong 1én mAu thl nghiém, diéu nay 1a rat cAn thiét.

[Vat lidu va thiét bi]

-

L

Hinh 8. So dé kiém tra siic bén cdt

1. May va thiét bi

- May kiém tra cdt

- Thiét bi do
2. Vat liéu
- SM15C 1EA.
[N6i dung]
i | Méutht nghiém ; b T
V4 . Jd “.L
P2 P2 T
p
':D } } —j \_.J
r= P/A r=P2A r=Pr3 14ci1

Hinh 3-1. Nguyén ly mdy kiém tra cdt
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[Kiém tra cit]

1. Khi d4t ngoai hvc P vao hai mit song song AB, CD caa hinh lap phudng véi
cac dinh 1a A, B, C, D nhu hinh 3-2, hinh l4p phuong sé bi méo v4i hal mét song
song nghiéng sang phai. Trong d6, Ging suit 1, ngoai luc P tac dung lam cho AB va
CD van song song nhung trugt di mot goc.

Véi P 1a luc cét; 1 14 dng sudt cét;

P p o __., ¢C ¢
s ssr e r - w-'-7
/ !
i" /‘i
7 .
A _-— B

Hinh 3-2. Bién dang cdt
. v g ] o . P
Ung sudt cat dude tinh theo cong thic: 7= =

Trong d6: P 1a lyc cdt (kg luc); A la dién tich mit cit ngang cda mau thi
nghiém (mm?.

P 16n cla bién dang trong sy thay -d6i hinh lap phuodng ABCD thanh ABC'D’
duge tinh theo CC’ hoéic DD’. Géc vudng D trg thianh #/2 - ZDAD’ va géc vudng C trd
thanh n/2 - ZCBC. Néu £ZDAD’ bing ZCBC’ va bing y thi bién dang cat dudc tinh
théng qua:
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Khi géc y nhé thi tgy sé rat nhd va 6 thé coi tgy bing v. G goi 14 md dun dan héi
trudt; y goi 1a géc bién dang cit; v 1a hé s6 Poat x6ng.

m{‘l TETY AT

P

2’_

%

1”/1‘.

Hinh 3-4. Kep tam tron

2. ﬁng suft cdt sinh ra do luc kich dong 1én t4m phéng, lam cho tdm bi cit. Va
mét phan ¢6 khuynh huéng trugt so véi cAc phan khéac. Hinh 3-3 md ta viéc dat lye
cit gy ra sy cit tuong ing.
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Chi sd Iyc

Chi 8 gidi han

Hinh 3-5. Péong hé do trong kiém tra cdt

[{Cac budc tién hanh]

1. Chuén bj kiém tra

2. Ti€n hanh d8i véi mét mau (hinh 3-4)

1) Chuén bj mAu thi nghiém SM15C va tién hanh véi hinh lap phuong c6 céac
géc chudn, kich thuée 020 x 10 + 30 [mm].

2) B& mat gée, ddc biét 12 bé mat dat luc (trén/duéi) phai duge chuan bi tét.

.
ih 4 <
.
4

e
Ty

Tam chiu luc

Mau thir nghiém

(a) Kiéu tam chiu huc {b) Phén ¢6 dinh mau
Hinh 3-6. Thiét bi nén cdt
3. Kiém tra may kiém tra

May dé kiém tra miu cit dua trén cd sé cia may kiém tra stc bén cing.
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4, Tién hanh kiém tra cit

1) Diéu chinh tai trong dit vilo may thit theo mAay do va chi s§ gidi han yé diém 0

(theo chi dan trén hinh 3-5).

2) Lap mAu vao phén dit tai.
3) Diéu chinh cho phia duéi cia phan dit tai cham vao phia trén cia miu.

4) D4t tai 1én mau.

Phan ¢6 dinh p

® © Pl o @ |

.k

/7,

@ Phén dudi

Mau thif nghiém

AN

® Thén may @ Thén may

Hinh 3-7. Thiét bi nén kiém tra cdt
5. Po két qua kiém tra (hinh 3-7)
1) Ngit tai ngay khi mau viia bi cdt. Lay mAu th nghiém ra.
2) Po tri s8 bién dang.
3) Tinh gia tri bién dang theo nhiing céng thiic da biét.
4) Tinh toan, thong ké cho miu véi cac vat liéu khac nhau va phéan tich chung.
6. Thong ké két qua va lam bao cao

7. Sap x&p lai thiét bi cho hop 1y
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j o Théi lugng
Bai 4 KIEM TRA DO BEN UON -

[Muc dich]

1. Bist duge nguyén 1y 1am viée, cach st dung may kiém tra d6 bén udn va cach
do d bén udn.

2. Danh gia duge cac théng s6 kj thuat clia cac vat lieu khac nhau qua kiém
tra do bén uén.
[Luu y]

1. Trong kiém tra udn, bo qua ma sat tai mét dém. Si dung tiéu chuin Han
Qudc. Chidu dai mau phai theo tiéu chuan.

2. Khéng béi ddu 16n mat mau.
fVat liéu va dung cu]

Pm:T4i trong udn (kg)
L: Chiéu dai {mm)

1)

z Zz 8,,:Goc dat tai (d9)
z 72 1.2 v H
z zz
z ze
- L%
- 34
- ]
-+ s
Z == 991 +0,
o >

Chiduday{t}y  Chiéu day nguyén ban Chiéu rong (W): 35mm Chiéu dai (L): 250mm
Hinh 4. Kiém tra dé bén uén

1. May va dung cu
- May kiém tra vat liéu théng dung;
- Céc bd phéan kiém tra uén;

- Thuée do chia d6.
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2. Vat liéu
- MAu kiém tra uén (SM15C).

— 2 4

U8n hai diém Udn ba diém U6n bon diém

Hinh 4-1. Mé td kiém tra uén

\

MY I

[N6i dung]
Phdn bi nén c=0
% I Lé&p trung tinh
: — ke
"‘\-.._..____‘_' - —— é

@ B Phin bi kéo

L.dp phia trén

Lép trung tinh

Ldp phia dugi

A el
Phan bi nén Phan bi kéo

Hinh 4-2. Phén b6 trang thdi éng sudt ciia mdt cdt mau

. A ~*
{Kiém tra udn]
<A a o A~ PR TR P a n - ~ - a P
Kiém tra d% bén uén dé kiém tra cac vat liéu khac nhau lam viéc trong mién
déo. MAu bi udn cho t6i khi géc xoay khong thay déi so véi ban kinh trong tidu
A =R N ~ A P ~ - - ~ - A A w “a -
chuén, kiém tra nay khong giy ra cac vét nut, rach va cac yéu t6 mac nhién khac
trén mit ngoai cua vi tri udn.
1. Phén loai kiém tra dé bén udn.
.3 A~ v . . . ~ - . > o . " 3 ~ L
- Kiém tra choéng uén: kiém tra nay sé€ xac dinh kha ning chiu uén cua vat liéu,

md dun dan hdi va thé n#ing dan héi.
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- Kiém tra udn pha huy: kiém tra nay quan sat cac dic diém khac cta vat lidu
nhu kha nang dat mong, kha nang kéo sgi, ¢d bi v8 vun hay khong.

O

Tai trong

7%

Mau thr nghiém

(a)

) <
Téi trong ‘

Gd kim loai

]

Mdu thit nghigm W/////%

(b) :

Hinh 4-3. Phuong phdp uén véi thiét bi cuén
2. Phuong phap uén theo qué trinh.

Véi phuong phap nay, miu duge dit trén hai g6i, didu tac dung luc dit chinh
gitia mau sau d6 dit tai trong. Qua trinh uén mAu duge dién ta trén hinh 4-5.

3. Phuong phap udn véi thiét bi cudn.

Miu duge dit trén truc hay trong go kim loai, phai dam bao tac dung dung
giffa mAu nhu mo ta trén hinh 4-3 (a) va (b). Kep mét ddu cia miu con dau kia thi
tac dung luc theo hudng nguge lai mét cach tit tit dé uén miu dén mot goc nao do
theo truc hodc go kim loai.
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Hudng dat vc

.
“ Mau thir nghiém

AN Khéi chir v

Hinh 4-4. Phuong phdp uén mau béing khéi chit V

4. Phuong phap udn bang khéi chiz V.

Trong phuong phap nay, miu duge dat 1én khéi V 6 goc 1a 180° — 0, ty dau ép
va tang tai trong tit ti dé uén mAu nhu mo ta trén hinh 4-4. Kich thuée ctia khéi V
va diu ép duge 14y theo tidu chudn.

5. Ban kinh phia trong cia ché bi uén 1a phan tiép xuic cia miu thi nghiém véi
dau ép, truc udn ho#c gd kim loai.

6. Goc xoay 1a goc tao boi hai doan thing phin khéng bi udn clia miu do tac
dung ctia md men trén mau thi nghiém.

7. Cac dic trung cta kiém tra udn thu dudc khi dit tai trong 1én mau s& dai lap

nhau vé hai phia ctia dudng trung hoa. Ung suit bing khong trén duong trung hoa.
(hinh 4-2). '

[Cac bude ti€n hanh]
1. Chuin bi kiém tra
2. Chuin bi miu th& nghiém

1) Tién hanh kiém tra véi thép mém ¢ B + 0,1 — 300 [mm], khodng céach la
200 [mm].

2) Miu thtt nghiém dudc ché tao bing kim loai chiu dugde uén nhu KS B 0803.
Nhiing vat liéu khae nhau sé c6 quy luat khong gidng nhau.

3) Can loai trit nhitng y&u t3 anh hudng t6i biéu hién cia miu. Néu miu duge
ché tao dai hon quy dinh, khi dau ép phia trén tiép xic véi nd, n6é sé& bj uén nhanh
hon va d& dang hon. Do d6 chiéu dai mAu phai theo diing nhu tiéu chuan.
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4) Khi ding phuong phap uén mau trén géi dd con lan thi chiéu rong dugde 14y
nho hon khi diing phuong phéap ép.

Hudng dat tai
Dau ép ‘

/_—-- Truc
M&u thir nghiém m
i
/ o
. o r
f { Mau thir nghiém
g 'J G&i dd

(b)

Huwdng dat tai

Hudng dat tai

i
l -
f(/

(—— "

: t

, {Miu thit nghiém
(c)

Hinh 4-5. Phuong phdp uén bdng cdch ép

3. Kiém tra may

1) Kiém tra trang thai ning lugng cha may kiém tra udn va su hoat dong cla
hé théng thuy luc.

2) Khéng nhd diu vao phan tiép xic gilta mau véi g6i 48 va diu ép, sau dé
kiém tra trang thai 8 dinh.

3) Diém gifia khoang cach tim cla hai géi d3 phai thdng véi tdm clia dAu ép.
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4) Kiém tra thiét bi dat tai vA difu chinh ddng hé do vé khéng.
- 4. Tién hanh kiém tra uén
1) Xac dinh diém giiia khoang céch tam cac géi dd L = 2r +.t3 nhu trén hinh 4-5 (a).
2) Xac dinh tai trong kiém tra trén ddu ép thing ding bing stc ép ctia dau.
3) Pat tai dé kiém tra cho téi khi géc uén dat khoang 17"00

4) Udn nhu vay trén mait cit thay thé& cho d&n khi géc udn dat 180°. Sau d6 ép
mau véi mot cit 6 dd day bang hai 1an ban kinh chén vio phia ban kinh trong ctia vi
tri uén nhu mé ta trén hinh 4-5 (b).

(1): Mau thii nghiém.

w

:Z':‘ 8
] L
L . :
Chiéu day t: chidu day tiu chudn;  Chidu réng W: khodng 35mm;
Chidu dai L: trén 250mm;

(2): MAu thi nghiém.

\

Khoang cach dudng kinh hodc phia déi dién, Chigu dai nguyén ban: khodng 250mm;
(3); Mau thi nghiém.

-
SA LS

b
.E:i}:g w
; L |
Chiéu day t: chiéu day chudn; Chiéu rdng W: khoang 20mm;
Chiéu dai L: khoang 150mm;
(4): MAu thii nghiém.
t
w

{ : ;
f - } b
Chiéu day t: chidu day chudn; Chidu réng W: khodng 20mm:

Chiéu dai L: khoang 150mm;
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5) Dat khoang cach gitia hai géi d8 L = 2r + t2 theo yéu cdu. Géc udn cé thé dat
180° khi ép mau xudng qua hai gdi dé.

6) Kiém tra vi tri tAm cua d4u ép khi hoat déng véi diém giita dudng néi tAm
cua hai géi da.

7) Didt mAu ding yéu ciu va dam bdo tdm cia miu tring véi diém gitta dudng
néi tdm hai gé1 da.

8) Dat tai dé kiém tra.

9) Néu phén uén ciia miu thi nghiém ding nhu tiéu chuin thi diéu khién van
thuy e dé ndng dau ép 1én.

10) Ngat nguén niang luong vao may.

(5): Mau thd nghiém.

w
5 -
Bon vi: mm;
Sy khac nhau ca miu | No. 51 No. 52
Chidu day (t) 19 15
Chiéu réng (W) 25 20
Chiéu dai (L) Trén 150 Trén 150
(6): MAu thu nghiém.
W,
i _

Chiéu day t: 14y bing 10mm véi thép rén den va 6mm véi thép rén tring.
Chiéu réng w: 16mm, chiéu dai: trén 200mm.

Vat mép: véi cac mau s8 (1), (3), (4), (5) va (6) thi cAc mép dude vé tron, s8 lidu
14y theo bang sau:

Chidu day cta mau Phén vé tron
Trén 50 Dudi 3,0
Tir 10 ~ 50 Dugi 1,5
Du6i 10 1 Dui 1.0 .

Hinh 4-6. Cdc logi mdu uén
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5. Tinh toan két qua kiém tra

1) Hé s6 pha huy 1a t1 s6 gifta mé men udn cuc dai va dién tich tueng duong. Do
d6, hé s6 pha huy chinh la ing su4t 1én nhat.

2) Cac cong thic tinh toan:
(1). Ung sufit 16n nhat: o = PL/4Z; Z 1a dién tich tuong duong;
(2). Dién tich tuong duong dutqd tinh toan theo hai truong hgp:
a. Khi mat cit ¢6 dang hinh bhf_x nhat:
Z = bt*6
b. Khi mit cat ¢6 dang hinh tron:
7= nd¥32
Véi P 1a tai trong udn; L 1a chiéu dai méu; b 1a chiéu réng miu; t 14 chiéu day
méau; d 1a dudng kinh miu.
3) Siic bén udn 1ay nho hon 0,2 [%] so véi tinh toan.
4) Bang 1 dua ra két qua cia mdt vi du kiém tra uén. -
6. Thong ké két qua va lam bao cao

7. Sap x&p lai thiét bi cho hgp ly
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Thoi lugng

Bai 5 KIEM TRA PO VA CHAM

[Muc dich]

1. Biét dude nguyén ly hoat dong va cach sl dung cia may ki€ém tra va cham
Charpy, tit d6 c¢6 thé so sanh tinh chat d6i 1ap nhau nhu tinh gion, tinh déo ctia cac
vat lidu.

2. Cé thé tién hanh phan tich, théng ké cac dit lidu ghi dude trong qua trinh
kiém tra va cham va do dudc nhiét 46 chuyén hoa.

[Latu ¥)

1. Trong khi ¢6 dinh mAu, né c6 thé khéng hoan toan ditng yén trén ban ma co
thé du dua.

2. Khi kiém tra va cham & nhiét d6 th&p, cdn tién hanh trong mai trudng co
chat long lam ngudi.

3. Bua déap dé gay va cham dugce gidi han d6 cao dén 50 [cm)].

4. Cac gia tri do dugc doc khi may dd ding hén.
[Vat lidu va thiét bi]

10+0.05

Huéngvacham % Ranh khia
5
b

R1 £0.07 —_V .
o e = F -

w

Z%0.44

27.5x04 275204
55106

102005

Hinh 5. Kiém tra va cham
1. May va dung cu
- May kiém tra va cham
- Bé lam lanh
- L6 gia nhiét

- Nhiét ké&
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2. Vat ligu
- MAu s6 5 SM45C KS B 0809 10EA

[NGi dung]

Hinh 5-1. Mdy kiém tra va cham Charpy

1

.

1 !

¢ {

! t

! t

3 ! - i
! {

L L

—» b5 véng

{a) (b) {C}

Hinh 5-2. Dudng cong tdi trong - dé véng trong kiém tra va cham

——» Taitrong

[Kiém tra va cham]

1. MAu dugc c& dinh trén hai tdm kep va gay va cham béng cach cho d4u bua
roi dot ngodt tit dd cao 40 [mm]. TY s6 gitta nang lugng cin thiét va dién tich mat cit
ngang cia ranh khia goi 14 gia tri va cham Charpy, né duge thé hién trén hinh 5-2(a).

2. Ning ludng cin thiét dé cat miu E [kg-m] c6 gia tri x4c dinh theo cdng thic
E = WR(cosp - cosa), dude thé hién trén hinh 5-2(b). Gia tri géc o va B dude do trén
may kiém tra va cham.

3. Duong cong tai trong - d6 vong.

Trong kiém tra va cham, quan hé tai trong - @6 vong khi uén va pha huy mau
dudc chi ra theo ba truong hgp trén hinh 5-2.

(1) (a) 14 truong hgp ¢6 niang lugng pha huy 16n véi tai trong va d6 vong lén
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trong khi va cham. Cac vét niit xuat hién trén viung ranh khia. Bién dang tdng lén
cho t6i khi mau bj pha huy, nhung tai trong sé& trd vé "0" khi quan hé gidm téi diém
dat do vong cuc dai.

(2) (b) giéng nhu (a) cho t6i khi tai trong dat cuc dai va néu vugt qua diém d6
thi bi ph4 huy va giam di nhanh chéng

(3) (¢) bi pha huy ngay tai diém dat gia tri tai trong cyc dai 16n nhat. Hién
tugng nay xay ra vdi cac vat lidu gion ¢hinh 5-3).

<

4 ; e
M3 \
16

NE / \
12 \"/:-

1 o< Tinh tai
o

p ) ? «—ebéng Iuc

~100 0 10 200 300 400 500 600
Nhiét dé ('C)

Hinh 5-3. Quan hé giita d6 vong va nhiét doé

[Cac bude tién hanh]
1. Chuén bi kiém tra

(1): MAu thid nghiém.

E
o
S (Don vi: mm}
[
-
1] @ a .
ﬁ_ § Rénh khia
10+ 0.05 H £ 4552
g - .
1Sl Ro25 r002s N\ T
.9 3
{ 28+04 K 0.25 § .02
i 7>
MAu nay dude diing trong kiém tra va cham Ixod
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(2): MAu thi nghiém.

10 4 0.05 RO.25
1 0.025

g

RO25 +0.025

E
E.
Q
[
-
o
§ Ranh khia
- the e

128 0 AR 0.4 2D+ 04

Sl 2w cghs

130

Mau nay duge ding trong kiém tra va cham Ixed

(3): MAu thi nghiém.

Huéng vacham
o)

8

{

[ ]

aw iy
1275404 t 275104

=

53206

Rénh khia
#”;
3
( }

| 2x014

M3u nay dudc ding frong kiém tra va cham Charpy

(4): Mau thit nghiém.

LG+ G035

]

=

o=
+ . 5
= Hudng va cham 5

o ;_’l ’
\ ol
i
215401 ! 275404

55 +0.6
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2. Chuén bi miu

1) Qua trinh chuin bi mau tién hanh theo tiéu chudn KS B 0809 No.1,3,5 nhu
trén hinh 5-4.

2) Sau khi ché tac, phai kiém tra cén than kich thudc va 1am sach ddu md trén

bé mat mau.

3) Mau ¢6 gidi han 2 + 0,14 [mm] va phai dam bao hudng chiu va cham c6 hinh
. ban nguyét.

3. Kiém tra may

1) Kiém tra phan c¢d dinh ciia d4u bia va trang thai cing cla trL_ic ré t6. Laic
nay néu phat hién phan ¢& dinh bi néi 16ng hodc moén thi phai diéu chinh lai. |

2) Kiém tra phin phanh diu bua, kiém tra tdc do biia bing cach tang tée rdi
giam tdc, sau d6 thii phanh xem ¢é an toan khéng.

3) Piéu chinh vé diém 0 cho déng hd do.

4) Giit luéi an toan trong pham vi hoat dong ctia dau bua hoic ldp mét tdm
chén bao vé.

“Tay don phia ngoai clia d4u bia
Bang chia d

~Ty & gidm tai

Hinh 5-5, Mét phén ctia mdy kiém tra va cham
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5) Ding déng hé chuén tdm kiém tra xem tam ctia miu ¢ tring véi diém gilta
cua khoang cach tam hai g6i d3 khéng, va thit lai bing don biy.

6) Dit d4u bia & trang thai thé niang (E) can thiét khi kiém tra 12 30 [kgm].

7) C& dinh dAu bia mét gée o nhu hinh 5-6(b) va thi 3 trang thai khéng cé
mau, khi d6 khong c¢6 su hap thu néng lugng.

—rd

{3): Canh vat 1mm; .
(4): Dau bia kiéu con l4c.

2A |
Z gg E'I}':i?ubt!ii‘:i?‘?ar:::h 22mm;
i

{1): G&i dd mau;

{2): Canh vat 1mm;

{3): Chiéu dal chudn;
i (4): Ddu bua kiéu con l4c.
{b). Méy kiém tra va cham Charpy (kidu don cin don)-

Hinh 5-6. Cé dinh géi dé va mady kiém tra
4. Ti€n hanh kiém tra va cham
1) Tién hanh téi cing 10 miu kiém tra.

2) Cho ba miu d4 t6i vao bé lam ngudi va giam nhiét ching bang cach giit &
nhiét d6 0, 15, 100 [°C], m&i thang nhiét do giit 50 phut.

3) Tién hanh kiém tra va cham bit ddu tit mau duge giii 6 nhiét 6 0 [°C]. Qua
trinh nay phai hoan thanh trong khodng thdi gian 5 phiit sau khi 18y mau ra khoi
bé lam nguéi. Phai didu chinh miu trén may kiém tra va cham sac cho phéan ranh
chit V cia ddu bia dap dung vi tri da dinh trén miu bang chch didu chinh bd phéan

kep miu.
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4) Kiém tra miu — 50 [°C] véi 3 s6 Liéu (theo bang 5-1).
5) Kiém tra mau — 100 [°C] véi 3 s6 liéu (theo bang 5-2).

6) Cho bay mau con lai vao 10 gia nhiét va giit & cac nhidt d6 50, 150, 250, 350,
450, 550, 650 [°C], mdi thang nhiét d6 gid trong 12 phqt.

7) Néu bay mau cung duge 1am ngudi sau khi gia nhiét thi tién hanh do mét
mau & nhiét d6 50 [°C} va tinh toan cho cac trang thai nhiét d6 khac theo céng thic
E = WR(cosp - cosa ), sau d6 ghi két qua vao bang.

5. Tinh toan gia tri va cham

1) Tinh toan cac gia tri va cham bang cach thay cac kich thudc da tién hanh &
bude 3 vao céng thiic.

2) Ghi lai gia tri va cham ctia miu duge tinh toan & phén (1), sau d6 kiém tra
trang thai nhiét d6 ciing nhu diéu kién lam ngudi va d6i chiéu véi do thi.

Bdng 5-1. Két qud va cham lda ranh chit V

Théngs§mu | ChiusuranhchaVimm) | 05| 13| 3
Chiéu cao... 10mm
Chigu réng... 8mm
Chiéu dai... 54mm

Thé nang va cham (kg/m) 87| 37| 21

Gid tri va cham (kg.m/cm?) | 114 | 50| 38

Bdng 5-2. Két qud va cham kiéu Charpy la bdn kinh dinh ranh chit V

3

Mau thif nghiém va cham Bén kinh dinh ranh ch Vv M1y 2 3 |5125

M&u thir nghiém kiéu Charpy | Gia tri va cham (kg.micm?) | 11,56 | 17,7 { 19,6 | 23,1 | 29,8

6. Tong hgp va théng ké két qua
7. Sip x&p lai thiét bi cho hgp 1y





