Théi lugng

Bai 6 KIEM TRA PO CUNG BRINELL

[Muc dich]
1. Biét duge nguyén 1y hoat déng va cach st dung cia may do dé cing Brinell,

tién hanh do d0 citng ctta céac vat libu kim loai nhu thép dic, ddng thau, v.v...
2. Nam dudc cac thong s6 ky thuat cia cac kim loai nhu thép dice, dong
thau, v.v... va cd thé phan tich dua trén nhiing s6 liéu ctia cic bang théng ka.

[Luu y]
1. Luu § dén ng sudit nén phai ding véi quy luit Gng xU cia vat liéu va trang

thai chiu nhiét cia mau.
2. Trong trudng hgp do lip lai, luén luén tién hanh trong trang théai khéng c6

khe hd.

[Vat liéu va thiét bi]
Khodng2,5d ¢ Khoang 4d | Khodng 2,5d

n Vét 1om

M

Hinh 6. Do dé cieng Brinell

1. May va dung cu
- May do do ciing;
- Kinh hién vi;

- DAu nén.
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2. Vat liéu

- Thép dic 1EA;

- Déng thau 1EA;
- Gidy bo6i 10SH.

[Noi dung]

Hinh 6-1. May do dé citng Brinell

Bdng 6-1. So sanh dién tich bé mdt giita do6 cing Brinell va d6 cing Meyer

4,15

Bung kinh 1 2 3 4 5 6
A, {do cng Brinel) 0,787 3,18 74 13,11 21,04 314
A, (d0 cimg Meyer) 0,7854 3,1416 7,0686 12,566 19,653 28,274
AdA, 1,002 1,012 1,012 1,043 1,072 1,167
A - 00016 0,0234 01714. | 05436 1405 6,415
ArAdA, (%) 02 1,2 235 7.0 14,3
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[P6 cing Brinell]

1. Khi diing d4u nén 13 mdt vién bi dé nén xudng vat lidu, né s& tao thinh mat
vét 16m hinh chao cdu trén bé mit. D6 cling Brinell 13 ti s& gifia t4i trong va dién
tich phan mét cau.

2. May do db ciing Brinell ¢6 bon loai: loai thuy lue, loai dén bay, loai con ldc va
loai khi nén.

3. Do d% ciing Brinell thudng dung cho kim loai mau, thép dic va cac vat liéu
kim loai kém chiu nhiét.
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- Pm: Dudng lién; - HB: Buéng ditt nét;
- Buding kinh vién bi thép: 10 mm

Hinh 6-2. So sanh sy khdc nhau giita mdy do dé citng Brinell
va mady do dé cing Meyer
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4. Pau nén can phai ¢6 46 ciing 16n. N6 thuong la vat liéu cé d6 ciing cao nhu
vién bi dung trong may do dd cling Brinell, néu khéng sé xuit hién hién tugng bién
dang déo va sau d6 hinh dang bi thay d6i. D$ ciing do duge trong trang thai vién bi
bi bién dang 13 gia tri khong tin ciy. Trong may do d6 cling Brinell thutng ding
vién bi thép c6 dd cing d&n 450 HB, khi can thiét do d6 cting I16n hon thi dung bi
béng thép dac biét, thép con lan hay hop kim. '

5. Khi do d6 ciing Brinell thudng chi can do dudng kinh vé&t 16m hinh ciu
bing kinh hién vi, vi tai trong v dudng kinh vién bi 1a nhiing s& lidu tiéu chuin.
Trong trudng hgp ding chi s8 chuén 1a chiéu cao do (h) thi s8 lidu nay ciing dé
dang do dugc.

6. Khi do dudng kinh vét 16m, cAn tién hanh nhidu hon hai ldn theo dung
phuong do va do ciing dude tinh véi gia tri tin cay nhat.

[Cac budc ti&n hanh]

1. Chuén bi kiém tra

~ éng hd do tal
/-
Van bom
/Bé’i trong Tay don
U chifa
S HL’/ ) 1 1
i i Bdl trong
Truc dat téi""’"ﬂﬁ' . Truc dat i , T [} Tayquay
o / | '_,_,...—-Than may uc dé %l
Vién bi thep . Vién bi thép
' 1 Mau '
Goi da méu =‘] Than méy
| ] Dia chifa

Loal thuy Iuc
Hinh 6-3. Cdu tao ciia mdy do dé ciing Brinell
2. Chuin bi miu

1) Ché tao méu thép dic va mau dong thau véi kich thude 100 x 20 - 100 [mm],
chd ¥ dam bao trang thai hai mit ddu phéng.

2) PAm bao mat diu cia mau phéng dé ¢6 thé d& dang do dudng kinh cla
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v&t 16m hinh cAu véi dudng kinh dén 0,01[mm] va c6 thé dén 0,05[mm]) tuy ting
trudng hgp.

3) Chiéu cao cia mau cAn dam bdo Ién hon 10 14n chiéu siu cta vét 16m hinh
cAu trén miu. Mt sau ciia miu khéng dude ¢6 rénh vi trong mot s& trudng hdp cé
thé ranh dé c6 dang 16m hinh cdu.

Bdng 6-2. Chiéu day mdu va diéu kién do

T4i trong do (kg}
Chiéu cao nhd Budng kinh dau
nhitciamiu | néndudc sitdung P = 3007 P = 50D°
(Thép) {Kim loai mau)
6 10 3000 500
3 5 750 125
1,2 25 187,5 31,25
0,8 1,25 46,875 7,812
04 0,625 11,72 1,853

3. Kiém tra may do (hinh 6-3)

1) May do phai dudc 14p ¢4t trén nén méng phéng, dam bao yéu ciu vé do bén
va an toan, va chi duge stt dung véi truc thing ding.

2) May do chi duge phép st dung sau khi ¢ tién hanh kiém tra lai d6 chinh
xac cua truc chinh khi thao va 14p lai hoic 14p dit lai.

3) Kiém tra may & trang thai khéng tai va qua tai bang cach dit luc giy bién
dang dén dudng kinh 0,01 [mm] véi ddu nén 14 vién bi cAu theo phuong thing ding.

Bdng 6-3. Pham vi do khi do d¢ ciing clia vdt liéu bdng bi cdu

Vit lidu vién bi Pham vi do
Bi thép cac bon HB < 400 ~ 500
Bi thép crém HB < 850 ~ 700
Hap kim cimg HB < 800
Kim cuong HB < 800

4) Do duong kinh vién bi nén ba lan theo cic phuong khac nhau.

5) ‘Trong triuong hop mau 6 trang thai c6 chiu nhiét, chon vat liéu cho ching
thay d6i theo bang 6-3.
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Hinh 6-4. So dé nguyén ly ctia mdy do dé citng Brinell
4. Tién hanh do dd citng Brinell (hinh 6-4)

1) Xac dinh tai trong*kiém tra. Xac dinh tai trong kiém tra theo dudng kinh va
d6 ciing cia vién bi cAu (bang 6-3). Puong kinh cia vét 16m hinh cau khi da tai ¢6
thé 12 0,2 ~ 0,5D.

2) Déi véi loai diing dong cd thuy lue, déng déng ¢ va ngit ching khi da lén
dén diém dat trén, theo d6 ap sudt tang 1én bdi bom chinh 13 qua trinh ting tai. D6
véi loai ditng don by thuy lue, bat céng tic ngudn va kiém tra chang, luu § néu van
nam trong pham vi cho phép thi dén khéng séng.

3) Pit miu vao gid va dam bado mAu cham vao ddu nén bing cach quay tay
quay cda vit ndng mdt cach cdn than. P6i véi loai don bay, didu chinh ching khi
vung anh ¢6 bidu hién sach va diéu chinh tidu diém.

_ 4) Déi véi loat may do dung déng co thuy lue, déng van khi diéu chinh cho dau
nén di xudng bdng ndt An trong bd phan thay déi tai. Sau d6 quay tay quay dé dst
tai cho miu trong 30 giay. D&i véi loai don bay thuy luc, néu nit d& duge nhan thi
tai da duge d4t 1én miu va giil trong khoang thdi gian 3 gidy.
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Thi kinh

o Tang

(0] 4
] ~

Vat kinh Vét idm trén kinh

Do md J
E—‘—‘—%}_ Vét lom

— Vit ligu thi nghiém
Hinh 6-5. Kinh phéng dai dé do vét lom

5) Sau khi da giit 0 thdi gian cAn thiét, cAt bd tdi bing cdch nhan mit dé di
chuyén ddu nén lén trén. Véi loai don by, néu tai da dude cit bé thi thau kinh
truyén di sy thay d6i clia ching va vét 16m duge hién thj trén thang do.

6) Khoang cach tdm giiia hai vét 16m do theo dudng kinh cé thé 16n hon 4D va
khodng cAch tif tim vét 16m dén chu vi cia mAu cé thé 16n hon 2,5D.

Trong trudng hop d6, vét 16m méi duge tao thanh khong gay anh hudng dén vét
16m da duge tao thanh trude d6 va chu vi mau. Chiéu day miu ¢An ddm bao i6n hon
tam lan chiéu sau vét 1om (h) (hinh 6-86).

| Khodng 2,5d Khodng 4d _ | Khodng 2,5d |

|
Vét 16m

Miu do

Khoéng 8h
;‘

F

Hinh 6-6. Khodng cdch gitta hai vét lém

7) Tai trong dude dit 16én miu theo phuofg thing ding va ting tit tit dén day
tai, tranh viéc ting tai dot ngot.

8) Péi véi loai ddn by, doc dudng kinh vét 16m dén 0,05 [mm] mét cach cin
than. D&l véi loai ding déng cd thuy luc, ha mau va gia bing tay quay cla vit diéu
chinh va d&t miu 1én ban ngang. Sau d6, do dudng kinh vét 16m bing cach lip thém
kinh phéng dai nhu minh hoa trén hinh 6-5 va 6-7 trén mau.
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9) Trong trudng hop kiém tra lai, tién hanh tai vi tri cach 2,5D vé mot phia
trong khoang 4D tinh tit tAm cta vét 16m da tao thanh.

10)-Thay méu thanh d6ng thau va lap lai ti bude (1) d&n budc (9).

11) Tién hanh ngudc lai ti bude (10) dén budce (1) sau khi da hoan thanh hét tat
ca cac miu.

l d=~0.375D d
:l —— tsusncsifienl
(a) Dau nén trén may do (b) D&u nén trén may do
db cimg Brinell dd cimg Vicker

Hinh 6-7. Quan hé giita ddu nén trén may do d¢ ciing Brinell
va ddu nén trén mdy do dé citng Vicker

5. Tinh toan gia tri 46 ciing (hinh 6-8 va 6-9)

1) Do dudng kinh cia vét 16m theo hai phudng sau khi bd hoan toan tai trong
theo phuong thing ding va tinh toan gia tri trung binh theo céng thic:

P

D6 cing Brinell (HB) = f A
xd/2.D - +D? - a2
e p
Chiéu sdu vét 1om (t) =
: n.D HB
D D
ol +~ -
s gl i ]
AT d '
" Jd

Hinh 6-8. Két qud ctia vit liéu
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I

d,

bl |
- D: Buéng kinh vién bi - d;: Budng kinh vét I8m
- P: Téi trong - h: Chiéu séu
Hinh 6-9. Biéu dién cdch do vét I6m trén mdy do dé citng Brinell

2) Gia tri db cling c6 thé tim duge bing cach thay dudng kinh vét 16m do dugc
vao cdng thic tinh df cing Brinell.

3) Néu bang ghi gia tri d6 cing c6 su thay ddi theo kiéu ddo 1on thi gia tri d6
“cttng Brinell ¢6 thé tim bing cach tra bang theo gia tri dudng kinh vét 15m.

6. Sap x&p lai thiét bi cho hgp 1y
1) Dat d6i trong lai vi tri ban dau vao diing gia treo tai.

2) Bao quan dau nén trong gidy dau mdt cach nhe nhang.
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Théi lugng

Bai 7 KIEM TRA PO CUNG ROCKWELL

[Muc dich]
‘1. Biét duge nguyén 1y hoat déng va céch su dung may do db ctiing Rockwell.

2. Co6 thé do duge d6 cting va lua chon ty 1é bdng nhitng dac tinh cha vat lidu
kim loai théng qua may do dé cing Rockwell, va ¢6 thé kiém nghiém, x4c dinh
nguyén nhin mét cach k¥ cang.

[Luu y]
1. Sau khi lip dat, may phai dugc kiém tra @8 ddm bao khéng ¢6 rung déne.
2. Trong khi thay d6i dﬁu nén phai cin than dé khéng lam héng ching.

3. Néu trang thai ty 1& khéng tét hodc ¢6 tiéng on bat thudng & phan tay quay
dat tai, xuat hién sai s6 khi kiém tra. Trong trudng hop d6, phai kiém tra lai trang
thai ciia may do.

[Vat liéu va thiét bi]

——

Khodng 2,5d Khodng 4d | Khoang 2,5d |}

|
Vét 16m

Miu do

Khodng 8h

Hinh 7. Do d¢ ciung Rockwell
1. May va dung cu
- May do d9 cltng Rockwell;
- Thang chia B;
- Thang chia C;
- Gia do.



2. Vat liéu

- Thép mém;

- Thép chiu nhiét, tdc 46 cao;
- Gidy rap;

- MAu tiéu chuén.

[N6i dung]

Hinh 7-1. May do dé citng Rockwell

[D6 citng Rockwell]

1. Ty 1& khac nhau:

Gia tri d% citng Rockwell thuong duge viét 1a HRC.
- HR: Biéu dién d6 cting Rockwell.

- C: Biéu dién déc trung ty lé.

Ciing nhu vay, dic trung ty 1& duge biu dién theo loai va kich thude clia vét
16m, v.v... Bang 7-1 biéu dién céc vét 16m theo ty 18 va tai trong ban déu, tai trong
kiém tra va cach sit dung, v.v...
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e Truc dat tai
===—D4u nén

Mau thir nghiém
GGi 4 mau

\Thén may

Tay quay nang gia

i s Waly do 0 cimg Rockwell

Péng hé do

ar
K

Piém 0 clia dia chia do

Thang chia d¢ ¢img

\n! et tia,

l——- Bia chia do ctia may do d6 cing Rockwell

Hinh 7.2. Cdu tao mdy do dé ciing Rockwell

Bdng 7-1. Cdc logi va diéu kién ctia thang chia d¢

Thang e Taitrong |[Tai trong Pé cing HR 14 -
chia |D8CIEMVELIOM | o\ a8 | kidm tra | chisu sau vét I6m Pham vi st dung
A Thép hop kim ctmg, thép thdm céc bon
Géc dinh 120° :
C _ Vatligu dugi C 70 vatrén B 100
Mai kim curong e -
D Khi tai trong nhe, yéu cau thang chia C
B | Bueng kinh bang Vat ligu mém
F 1/16 inch Vat liéu rat mém
G Bi thép VAt liu rén hon thang chia B
H | Bugng kinh bing
E 1/8 inch Vat ligu rat mém (nhur hop kim o6 chira Al, Mg)
K Bi thép :
L | Buong kinh bang
M 174 inch Pb, gidy dau téng hop va kim loai mém
p Bithép
R | puting kinh béing
S 1/2inch
v Bi thép
15N .
on | Gecdnni20 Thép cé tham nitc va vat fieu rén & dang cac
Mi kim ¢uong tam méng
45-N
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Tai trong = 100kg

’ \
1!%““15\'%

(a) ' (b} (c)
Hinh 7.3. Nguyén Iy do dé citng Rockwell
2. D6 ciing Rockwell ¢6 thé dung cho cdc mAu nhd va mong vi vét 16m nhd.

3. Dau nén kim cudng' (thang chia C) duge dung cho cac vat lidu cliing nhu thép
chiu nhiét, thép vong bi, cén cac vat lidu mém ciing c¢6 thé ding ddu nén kim cuong
(thang chia B).

4, Phan biét cach do dé ciing Rockwell v6i cach do do ciing b&é mit va thuong
chi tién hanh do dd ciing Rockwell.

5. Do d6 cting Rockwell dugce coi 14 bude trung gian cua cach do d6 citng Brinell
vi gia tri d cling dudc do trie tiép trén dong hd do.

6. May do d6 citng Rockwell dung tai trong ban dau la 10 [kg], sau d6 sé& duge
thay biing céc tai trong 60[kg], 100[kg], 150[kg] va nhu vay sé& gy ra cac vét 16m véi
chiéu sau khac nhau (hinh 7-3).

7. Khi do d6 cting cAn dam bao khodng cAch tdm cac vét 16m 16n hon 4d (d 1a
dudng kinh vé&t 16m) ho#c moi phia 16n hon 2d tinh tit tim vét 16m.

8. Trong khi diéu chinh véi tai trong ban diu, chi s ctia déng hd do phai nhd
hon 5 vach chia theo m6t phia nao d6. Khi ¢6 sy vugt ra ngoai giéi han nay thi bét
dau lai véi vi tri méi. o

9. Giéi han do ctia may do d6 ciing Rockwell 14 d8 citng C, cho phép khoang ti
70 ~ 0 va 43 ciing B cho phép khoang tix 100 ~ 0.

10. Biéu dién d6 citng dugc ti€én hanh cho dén khi xac dinh duge mot cich rd
rang mdt biéu didn theo KS A 0021 (phuong phap biéu dién truy lti). Nhung khi d6
citng 16n hon d§ ciing C khoang trén 50, phan két thdc giam t6i mét vi tri 6 chi s§
thap phén 1a 0,5 don vi khi tang phin phan s6 1&n khong qua 0,3.
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[Cac buéc tién hanh]
1. Chuén bj kiém tra

Bdng 7-2. Quan hé giita vét I6m va tdi trong

Thang do Vétiom Té'('::;"g Vit ligu duge 4p dung
H B thép 1/8 inch 60 Vit ligu rét mém
E Bi thép 1/8 inch 100 Vatligu rat mém
K Bi thép 1/8 inch 150 Vat ieu mém
F Bi thép 1/16 inch 60 Vat igu mém nhu hop kim tréng, v.v...
B Bi thép 1/16 inch 100 Vat ligu tuong ddi cimg nhu thép, v.v...
G Bi thép 1116 inch 150 Vat liéu tuong d6i clmg nhu thép, v.v...
A Mi kim cuong 60 Vat liéu ctmg nhu cac loai ¢ac - bit nung két, v.v..
0~ Mi kim curong 100 Vit liéu cimg nhu cac loai cac - bit nung ket, v.v...
C 'Mﬂi kim cuong 150 Vét lidu siéu cing

2. Chuén bi miu |
1) Chuéin b véi vat liéu 1a thép mém (SM15C) va thép dung cu téc d6 cao (SKH51).

2) Cét miu dang kich thudc quy dinh. Kiém tra dé dam bdo mAu phing va
sach. Mai mau dé dam bao d6 béng bé mit dat 1008.

Béng 7-3. Cdc thang chia khdc nhau ctia d¢ citng Rockwell

. . Kiém tradli| Thang chia trén dia "
Thang ch Vét 13 Pham vi in
g e e tai trong dudgc sif dung ham vi ing dyng
Kiém tra d B Bi thép 1/6 inch 100 pé HRC < 20, HRB = 0 ~ 100
tieuchuan | ¢ | wai kim cuong 150 Pen HRB > 100, HRC = 20 ~ 70
A Mai kim cuang 60 Ben Thép c6 bé mét cimg, ¢b tham 16p
D Miii kim cuong 100 Den nito va tham cac bon cing
E Bi thép 1/16 inch 100 2%
F Bi thép 1/8 inch 60 193] HRB <0, Thép can
Gg Bithép 1/16 inch 150 o Hop kim kém, déng thau t&i, déng
H Bi thép 1/8 inch 60 o thigc phét pho
K Bi thép 1/8 inch 150 0%
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3) Mit kiém tra vA mét sau clia miu phai ddm bao d6 song song va phing.

4) Miu thit nghiém 13 m6t vat c¢6 du d6 day va mat sau khéng bién d6i vi trong
mét s6 trudng hap e6 thé xuit hién vét 16m.

3. Kiém tra may

1) May kiém tra dung trong viéc do d6 cting Rockwell phai chon thich hgp theo
KS B 5526 (vé may do d9 ciing Rockwell).

2) C6 dinh may trén nén ddm bao d6 én dinh, kiém tra ddu nén thép duge gin
1én true c6 vudng géc hay khong.

3) Kiém tra ddu ép gén trén méay khi khéng lam viéc va diéu chinh diém 0.

4) Trong trudng hdp c6 gén ddu nén va c6 thay d8i chiing thi chi duge st dung
sau khi da kiém tra so bd bing cach dit tai vo may va ting dén tai trong 16n nhat.

5) Trong trudng hop than c6 @5 hd 16n vé ca hai phia trén va dudi thi chi dugc
phép do sau khi d3 tién hanh kiém tra so b hai lan.

6) Kiém tra dau ép theo chi dén trén bang 7-3.

7) Ddi véi ddu ép bing kim cuong, khong duge diing khi mat tai hoac phén tiép
xtic trén mau bj niit, bi khuyét tat trong ldc tién hanh.

8) Chon tai trong cho qua lac tuy theo ddu nén. Khi d6, trong lugng qua lic
khdng phai la tai trong that tac dung ma vét 16m duge tao ra do tac dong cua tai trong
theo nguyén tic don bay. Tuy vay, viéc lia chon qua lic 12 mét viée rit quan trong.

9) Kiém tra xem viéc tién hanh do do cling trén may do d6 cing Rockwell c6
duge tién hanh trong didu kién tét véi miu do tiéu chudn hay khéng. Miu tiéu
chuinla méu x4c dinh dude sai s6 va mot trong hai mat dé do do cling. Va mit trén,
phai duge mai nhin dé ¢6 thé 14y cic thong s§ mét cach chinh x4e.

Péu nén

Hinh 7-4. Phuong phdp ldp phédn miii cia ddu nén
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Hinh 7-6. Mdu tiéu chudn dé do d¢ citng Rockwell

4.Po d6 cﬁ'hg Rockwell

1) Chuéin bi mot t&m d3 phéng, tdm d diém va t4m d3 dang khéi V tuy theo
hinh dang ctia méu. "

2) Chon d4u nén'va tai trong theo chi d&n trén bang 7-2.

R R

Fiminr Cavmsar e,

TR IRY

Vi du hinh ' ~ :
dang mau A B . 0 -
Hinh dang bé - . . .
mitkiémtra | Loal phéng Loai tru Loaicén 1} Loal hinh cdu | Loai udn cong
v :
; T _ ;
| Phén
l | loal ?} _
i .
j[} Phan - ; Py
- loai byl
73 IR X | : Y, d
| I
L} phan g] l . ﬁ
ol | oz, | radn | Yo | Sk TP,

Hinh 7-7. Cdc phuong phdp cé dinh méu




3) Véi thang chia B, dudc dung trong truong hop khi huéng dit tai khac nhau,
dan téi dudng kinh vét 16m khac nhau va gy ra {ng suit c§ dinh ctia dau nén.

4) MAu phai duge dst trén gia 46 dé dam béo do song song va dd nghiéng ludn
nhé hon 4° | E '

5) Cho déu nén tiép xdc véi m&u ma khong gy chin déng bing cach quay ti
tl tay quay cua vit néng.

6) Dat tai cho t6i khi thang chia ctia dia chi tai trong ban ddu dat 10 [kg] va
danh d&u bang diém song song vdi vach trén thang chia cla dia.

7) Dat tai trong chinh 1 tai trong hoat ddng bdng tay quay va giti ching
theo thang chia dai, thang chia d¢ cu'ng, dung lai 30 gidy va sau d6 quay tay
quay cua vit ning.

8) B tai va ghi lai biéu hién cia d6 cimg, chi s6 thudc chia dai mot cach ding dén.
Bang 7-4. Bang so sdanh gid tri dé cing vdi vach thang chia

‘B 100 80 80 70 _60 . 950 40 30 20 10 0
Thang do "L" '_126 124 122 ;119 "y 115 13 i 109 107 1056
Thang do "M" 123 120 116 112 108 | 105 101 97 93 | 90 80
Thang do ‘P’ | 119 113 108 102 97 91 86 80 75 69 63

5. Xac dinh gia tri dé ciing Rockwell

1) Toan bo gia tri dé ciing Rockwell dugc xAc dinh trong nhitng diéu kién tiéu
chuéin. Véi mét mAu bi cong ma van tién hanh do nhu trong diéu kién miu phéng thi
sé xudt hién sai s6 so véi truong hgp mAu phing chuéin. MAu véi bé mét 151 c6 thé sé
doc dugc tri s8 th&p hon con mAu véi bé mat bi 16m cb thé s& doc dude tri s8 cao hon.

2) Hinh 7-5 chi ra cach xac dinh gia tri d6 cing Rockwell d8i véi cac bé mit bi
cong theo thang chia B va thang chia C.

M4u thir nghigm

_ I Mau thif nghiém
oo L
| ‘ =
[t ]
3 (b) C& dinh va {c) €3 dinh vé kep chit
kep chat tém mong
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Mau thir nghiém

(e) Ngam kep loai chir V
dac bigt

(f) Ngam kep loal
ban quay

Hinh 7-8. Phuong phadp ¢6 dinh mdu

Bdng 7-5. Xdc dinh gid tri d6 citng ctia cde mdu cé bé mdt cong

: Bung kinh mdu do [mm]
Thang chiaB.F. G

6 10 13 16 19 22 25

80 05 05 ° 05 0 0 0 0

70 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0 0
Tién hanh 60 15 10- 10 05 .| 05 05 05
doc rén 50 25 20 15 10 10 05 05

dfa chia
d 40 35 25 20 15 15 10 10
30 50 35 25 2,0 1,0 15 1,0
20 6,0 45 35 25 15 15 15
Chu y:

1) Khi gia tri d8 ciing Rockwell dugc xac dinh 14 trén 3, diéu d6 14 khéng dang

tin cay.

2) Viée xéc dinh gia tri chi 12 viée tap hgp céc gia tri mot cach tuong dol.

3) Khi xac dinh dude gia trj 45 cing 1a trén 3, hiy kidm tra né thod man diéu

kién nhin va phéng.
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Buding kinh mau do [mm)
Thang chiaB.F. G : -
6 10 13 16 19 2 25
100 3,5 25 15 15 1,0 10 05
90 40 30 20 15 15 15 10
Tién hanh 80 50 35 25 20 1,5 1,5 1,5
‘;_f’::;él: 70 60 40 30 25 20 20 15
a0 60 70 5,0 35 3,0 25 20 20
50 8,0 55 40 35 30 .25 20
40 90 6.0 45 40 30 25 25
30 10,0 6,5 50 45 35 3.0 25
20 11,0 75 55 | 45 40 35 30
10 12,0 8,0 6.0 50 40 35 30
0 13,0 8,5 6,5 55 45 35 30
6. Thong ké két qua
Thong ké két qua do dd ciing nhu trén bang 7-5.
Bdng 7-6. Két qud kiém tra d6 ciing
SM45C Bé cimg Kiéu chudng 65 30 58
SKH5 B cimg Kiduotn 65 45 69,5
STS3 D% citg Kiéu hinh cu 60 25 62,5

7. Sap x&p lai thiét bi cho hgp 1y
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Thoi lugng

Bai'8 KIEM TRA D) CUNG SHORE

[Muc dich]

1. Biét dude nguyén 1y hoat dong va cach su di,mg may do d6 ciing Shore, do 4%
cing Shore cua cac vat 1iéu kim loai.

2. C6 thé théng ké dit lieu do cho cic vat liéu va cé thé phan tich ching theo
nhiing yéu cau cin thiét.

[Luu y]
1. Chi tién hanh do & vi tri dam bdo diéu kién Vﬁng ché.c
2. Khéng duge lam day ddu, v.v... 1én mau.

3. Phudng phap nay khong thich hgp véi nhiing vat ligu c6 mé dun dan héi Ién
nhu cao su (cho th&y cao su c6 d6 cimg Shore cao hon thép).

[Fhié&t bi va d1_1ng cu]

Khoéng 4d I Khodng 2d *1 ' Khodng

n Vét I6m

Mau do

Hinh 8. Do d§ ciing Shore
1. May va dung cu
- May do d6 cling Shore;
- Ban map;

- Miu tiéu chuan.



2. Vit liéu
- SM45C;
- Pong thau.

Hinh 8-1. Mdy do d¢ ¢citng Shore

[N6i dung)
[Po cing Shore]

1. D& cing Shore duge phat minh bai A.F Shore nhu mét su cdp tién trong viée
do d§ cung.

2. D6 ciing Shore dugc do bdi chidu cao diy 1én clia diu biia kim cuong ¢6 hinh
dang va trong lugng nhat dinh roi xuéng ti mét dd cao nhat dinh.

A
I e =i A
afp | . ,L,.‘::;x.':

B & ¢ ST~ SN & £

Hinh 8-2. Mdy do d¢ citng Shore kiéu C
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3. Cac loai d6 cing Shore.

(1) Loai xac dinh bing mét (loai C): Do d¢ cing cho mau thép cac bon cao khi
bua roi tit d6 cao h, = 10” thi niy 1én dd cao 6,57, do d6 dudc goi 1a HS = 100. N6
dugc chia ra thanh 100 khoang tit h = 0, goi 1a thang do Shore.

Do dé, 1 don vi ctia d6 cing Shore 14 chidu cao diy cla ddu bda lén 0,065

(1,651mm). Hinh 8-2 mé ta cdu tao cia may do dd ciing Shore loat C. C6 mét cdt

thing ding, thude chia db..

Tay cam

Mat phang do

.

Béng hd do-

Cén bia

Vit diéu
chinh ngang

H—

Hinh 8-3. Cdu tgo ctia mdy do dé citng Shore kiéu D

(2) Loai c6 d6ng hd do (loai D): Hinh 8-3 md ta cdu tao cua may do dé cling
Shore loai D va tai trong dap xudng tit d6 cao 3/4 inch. Cho diém duéi cta tru do

tiép xic v6i miu bing tay quay vit. Khi diém dudi cla tru do da tiép xdc véi miu,

ting tai bdng cach quay tay quay, s& do hién thi trén ddng hé chinh 1a luc day khi

byia dap xudng mau.

Vit diéu chinh ngang

Tay quay

1 Than may

.
b
1

Vit didu chinh ngang

Hinh 8-4. May do dé citng Shore kiéu SS
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[Céac buébe tién hanh]
1. Chuén bi kiém tra
2. Chuan bi mau. |

1) Trong lugng méu ¢b6 thé chon tuy ¥, tuy nhién nén chon theo quy céch, c6 thé
14y bang 0,1[kg].

2) Ba Vmét ctia mau phai dutq;: ché tao dam bao do ph;ing.

3) Néu mz:it do d& dugc 1am nhén, va cé d5 cling cao, né c6 thé c6 d6 béng lan.

4) Chiéu day méu phai ddm bao 16n hdn 10 [mm]. |

5) Bé mat klem tra phai da réng va phép do duge tién hanh tai vi tri cach mép

trén 4 [mm] theo cac phuong, khoang cich gilia tAm cac phén do phai 16n hon 2d.

B¢ phan 1
Goc nghiéng lam vige
cla banh rang - 20°
88 réng

26,7105 '
~——4—_—J‘

Khodng $107

Géc nghiéng lam viée
‘clia thanh ring - 20°

foutl

40 .

I

2,5+0,1
o+ 0

Hinh 8-5. B6 phdn chinh cia thin mdy va thanh rdng ning

Khoang 65
Khodng 56

—f——
P e
i & ———
—

3. Kiém tra may do
1) Kiém tra than may theo so d6 c&u tao ciia may trén hinh 8-3, 8-4 va 8-5.
2) Kiém tra may & trang thai khéng c6 miu dit trén gia 4.

3) Kiém tra dau bia kim cudng xem c6 vd bao vé hay khéng.
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4) D1 véi may do, thao roi truc chinh va kiém tra lai khi hinh dang ching bi
thay d6i trong khi 14p rap, phan truc ddu buda va phén kim cuong c6 thé bi bién dd6i
do mét tai, nit vd, khuyét tat hay gi, v.v...

5) Ki€m tra dé xac dinh dé chinh xac tn suét st dung ¢ dinh mét cach thudng
xuyén ciia may.

Bdng 8-1. Piéu kién cho cdc kiéu mdy do d6 citng Shore khdc nhau

Phan loai Kiu C Kidu 88 Kiéu D
Chiéu cao 10i 254mm {10 inch) 225mm 19mm (3 inch)
Trong lugrg qua tac 2,36kg 2,50 36,29
Nang lugng dap 559g-mm ' | 638§-mm £88g-mm
Tdc do dap 2,23/sec 2,2imlsec 0.61misec
Chiéu cao ndy trén mat don vi dé cimg 1,651mm 1,658mm 0,1238mm
Don vido dd cqng
Boc c4c thang chia Thang chia d¢ § Thﬁpg chia d6 | Bia chia d6 chun

4. Do d6 citng Shore (bang 8-1)
1) Diéu chinh sy can bing bang vit diéu chinh ngang cia may do.
2) Lutc nén mau duge 14y theo bang tiéu chudn miu, c6 thé 18y bing 20 [kg].

3) Trong truong hgp hinh dang va kich thudc méu, v.v... khéng thich hop, né cé
thé dudc ding véi cac co cidu phu hop va duge gén 16n cac tay d8 hodc cac gbi dd c6
hinh dang dic biét.

Nhé ghi lai s8 do ctia tay d6 va tAm da.
4) Kiém tra may do xem phudng thing diing khi ldp dat ¢6 duge ddm bao khong.
5) Dap dau bia bang cach bat can bda phia trude.

6) Cho can biia hoat ddng véi téc d6 1 ~ 2 [vong/phiit] va tiép tuc tién hanh tu
tl bing tay.

Sau d6, doc gia tri 46 cing do dudgce theo 0,5 don vi.

7) D6 cling duge do tai vi tri cach hai l4n dudng kinh vét 16m so vdi vi tri da do
va mdi vi tri nay cach mép méau bén 1an dudng kinh vét 16m.

T ba gia tri d6 cing do dugc, loai di gia tri gidi han trén va gia tri gidi han

duéi, con lai ba gia tri, gia tri d cling la gia tri trung binh cta ba gia tri d6.
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940 97
920 96
900 95|
gsob 94f 2
~ 860F~— 93} 3
E s}l Z 92t &
820F 91f 3
800+ 90~
‘780F 89}
1
B - 0 1020 30 40 50 100 150
Khodang cach tif mép méu

Hinh 8-6. Quan hé giita ing sudt du va dé ciing bé mdt ciia bi nghién

Hinh 8-7. Mdy do dé citng Shore xach tay
5. Théng ké két qua do -

1) S8 do @6 citng dude doc theo 0,5 don vi. Nhu vay, gia tri trung binh c¢6 thé 1a
s6 do cudl cung theo KS A 0021 (phudng phap hoan tit sd do) va 14y né 1am quy
chuin va ky hiéu né theo hé thap phan. Nhung né ciing ¢6 thé duge doc dén 0,1 don vi
trong trudng hgp KS B 5531 (s6 liéu db cting Shore) 14 s8 liéu dd cling ciia méiu duge do.
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2) Ky kigu déc trung d6 cing (HS) trudc gia tri dé cting.
" (Vi du: HS 25.5; HS 51.3)
3) Kich thude tinh toan ¢6 thé tim dudc theo ,cc“mg: thic:

Hg = 10000~ h
b

Trong dé: h 1a chiu cao day; h, 1 chiéu cao dép cia ddu bia;

4) Khi dung may do cén phai kiém tra xem né thudc loai C hay loai D dé thém
ky hiéu C hay D (loai may do d¢ cling) vao bén phai HS. -

(Vi du: HSC 25; HSD 50).

5) Khi gi4 tri trung binh clia d6 cling vugt qua ;70, gi4 tri cyc dai la trén 5,0 va
khi gia tri trung binh dudi 70 thi gia tri cuc dai 1a trén 4,0, ghi lai gia tri cuc dai va
gié tri cuc tiéu vio bén canh s8 do do citng.

(Vi du: HS 71(66 ~ 73); HS 52(48 ~ 53)).
6) Thong ké két qua do vao bang téng két.
6. Sip x€p lai thiét bi cho hop 1y
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. o L Thoi lugng
Bai 9 KIEM TRA PO CUNG VICKER '
[Muc dich] BRI
1. Biét duge nguyén 1y hoat ddng vacéchsﬁ‘dt’%}gmay do d6 clng Vicker. Do
dd cling Vicker cho vat liéu kim logi. s a3

-‘_"""

L ., 2 A . . - I
2. C6 thé tinh toAn gi tri d§ ‘cﬁng;Y’c‘, ¢'e6 thé phan tich ching nho két

qua duge ghi lai’trong bang théng ké. :“

[Luu y]
1. May do d9 cing Vicker phai duge 14p dam bae khéng o dao dong sau khi dat.

2. V&t 16m ¢6 thé do truc tiép tai vi tri 16m.
[Thiét bi va dung cu]

Knodng 2,5d Khodngdd Khodng 2,50

n ]

—_— -

. pidmwem

Khodng 8h

Méu thir nghiém

Hinh 9. Do dé ciing Vicker
1. May va dung cu |
- May do d9 ctng Vicker;

- MAu chuin.
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2. Vat liéu

- SM 45C;
- Dong thau.
Hinh 9-1. Mdy do dé citng Vicker
[N6i dung]
[D6 ciing Vicker]

1. May do d6 ciing Vicker dudc phat minh va ché tao nam 1925 & Cong ty
Vicker. Va do d6 né dude goi la may do d6 ciing Vicker.

0.7
= 0.6 i
]
~
s 0.5 ,
o
T 0.4 ..
B
0.3
0.2 57 22 2.3 24 25 -
[l i 1 Il —_—
6.1 0.2 0.3 04 05

P& bién cimg
Hinh 9-2. Quan hé giita d6 bién citng va dé cing Vicker
2. Viée dat tai trén may do dd cting Vicker tuy thude vao d6 nham, chiéu day
mAu va vat lidu méu, v.v... Trong kiém tra 4o ciing Vicker, cac vét 16m ludn la cac
hinh chép dbng dang. Do vay, gia tri d6 cing do sé c6 ciing gi4 tri ma khong ké t6i s6
do ctia tai néu chung nho. May do dd ciing Vicker duge trang bi qua lic ¢ gia tri ti
1 ~ 120 [kg] dé dat tai, va cac gia tri duge dung la 50, 30, 20, 10, 5, 1 [kg] v.v... Thdi
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gian dit tai tidu chuin la 30 gidy nhung d6i véi thép thi thdi gian thich hgp 1a tu
12 ~ 20 gidy (bang 9-1).

VétI1om

Hinh 9-3. Vét l6m va ddc trung ctia né

Béng 9-1. Chiéu day mdu va tdi trong kiém tra

Chidu day t8i thidu cGa miu -
T i | Dm0t | | | O tknen
1 0,04 003 0,1 03 05
2 0,05 0,10 02 05 T
3 007 | o5 03 0.8 15
5 008 0,20 04 10 20
10 0,13 0,25 05 NE 25 40

3. Kinh hién vi dude gén trén may do dé do chiéu dai dudng chéo cira vét 16m c6
thang do dén 0,001[mm] hoic 0,0025[mm].

4. Khoéng chi may do d8 cliing Vicker ma ca may do 4% ciing Rockwell, may do
@6 cing Brinell va may do d6 citng Shore déu xac dinh duge ca nhiing gia tri d6i
nghich nhau bang cach so sanh qua lai céc gia tri cia chiing va rat ra mét s6 yéu to
lién quan dén sic bén. ‘

5. V&t 16m d€ lai trén méu trong may do d6 citng Vicker 1a do ép bang diu nén
¢b gée o bing 136° nhu minh hoa trén hinh 9-3. Phan bd tai trong trén dién tich bé
mat vét 16m nhu trén hinh 9-3. Xem minh hoa trén hinh 9-4, diéu'd6 duge thé hién:

.HV __P _ Tai trong
A Dién tich bé mit vét 16m
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v6i A 1a dién tich bé mit ca vét 16m hinh chép.
Trén hinh 9-3, ta c6:
d 14 chiéu dai dudng chéo ctia vét 16m hinh chép [mm]

6 1a goc cua duong chéo hinh chép

A la dién tich bé mat =4 x (%)
A=4x (ﬁ] x[§] XCOS[Q]z -d—zax'cos(gj
2) \2 2, 2 12
Do dé:
L
HV= % . Q=136% HV = 1,854% [kg/mm?]
=
o 2 - 100
o r < ' _
00 700
BOO - ] b+ 50 b

E 700 60 -

s 700 | 600 80
2001 800 T - 0
180 F = 500 |- : B
6oL 00 L F

= . | 60 -
1401 oL 400}
- 400 = ok
20 L L & 501
— ) -
100 £ 300f300F 2 [
- ,. 30 0

- - - 200 -

. hZOOrZO()r150h - 30+
60 B - 10 sob 9
10 [ 00 oy [ F
W 1ok 100k 50k 1

{ 50 1 0 -
| - - -
Y R ! 0

og HV HB HB HRC HRB HS

Hinh 9-4. Quan hé giita khad ndng bién citng va dé cing Vicker



[Cac buéc tién hanh]
1. Chuén bi kiém tra
2. Chyin bi mau

1) Chuén bi miu 1 hgp kim bét $30-20[mm] va déng thau ¢30-20[mm], dam
bao bé mit phing. |

2) Chiéu day chia mAu ldy gip 15 14n chidu dai dutng chéo clia vét 16m d€ dam
bao d6 phing ctia mAu khong bi thay d6i trong khi vét 16m duge tao thanh. .

3) P4 nham ctia mau khéng vuot qua 0,5[%], hoidc chiéu dai dudng chéo vét 16m
khéng vugt gqua 0,0002[mm]j.

Tay khdi dong

Pau nén

Kinh hién vi

Phién ty.

Hinh 9-5. Sa dé nguyén ly cia may do dé ciing Vicker

Bdng 9-2. Céng thitc thuc nghiém tinh HV cia cdc vt liéu khdc nhau

Vit liéu Céng thurc thue nghiém Diéu kién gia cong
Thép céc bon HV=28c3 Thép ciing tich vai xamentit
Nhom HV=2856,+5 Can tam
Niken HV=250,+40 Gia cong va tof ¢ 1mm
Hop kim déng - beri HV=260g+7 Gia cong va [&n ép p1mm
Hop kim sat niken HV =25 oy + 40 Gia cang va toi ¢1mm
Hap kim déng niken HY=350,+30 Gia cong va toi ¢ tmm
Pédng thigc phét pho HV=130;+ 110 Gia ¢ong va 1oi ¢1mm
Thép khéng gf ' HV =25 gy + 100 Gia cong va 18i ¢1mm
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3. Kiém tra may do

1) Kiém tra may do xem né c6 dugc ldp dit thing bing hay khéng va cé ton tai
rung déng hay khong.

2) Kiém tra cac bd phén riéng biét ciia may do nhu minh hoa trén hinh 9-5.

3) Kiém tra xem may do dugc sif dung c¢6 phi hgp véi kich thude mau hay
khéng, 14y kich thudc theo tiéu chuén KS B 5525 (14y theo bang 9-2).

4) Kiém tra xem dAu nén c6 dude gin lén truc ddng theo phudng thing ditng
hay khong.

5) Kiém tra xem kinh hién vi trén may do ¢6 x4c dinh dugc vét 16m hay khéng,
diu chinh né vé diém 0.

6) Kidm tra xem ddu nén c6 ti hay khong, ¢6 bi nitt, bi mén hay khéng, va xéc
dinh xem c6 sai s6t nao duge tim thay hay khong.

Hinh 9-6. Et6 dung cho nhitng mdu thi nghiém kep cé dinh
4. Do d$ citng Vicker

1) Trong khi chon tai trong phai luu ¥ dén yéu t6 kich thude dudng chéo ciia vét
16m, kich thuéc nay duge do bang kinh hién vi, tai trong duge chon trong khoang tit
20 ~ 70 fkg] va cac ma tri duge chon 1a 1, 5, 10, 20, 30 hodc 50 [kg]. Trong truong
hgp do 1a vat ligu ciing nhu SM 45C thi chon tai trong 14 50 [kg].

2) Bat cong téc thi gidc thiu kinh.

3) Diéu chinh tiéu diém bing cach quay vit cho téi khi hinh anh dugc hién thi
rd trén man hinh.

4) D4t tai trong l1én mau tit 6 ~ 10 gidy bang cach nhén tay don.

5) Giit thdi gian kiém tra theo quy dinh la 30 gidy va tay don phai duge kéo vé
phia trude. Pua tiéu diém cha th&u kinh vé vi tri chuéin bing cach ¢4 dinh kinh hién
vi va do d6 clng nhu trén hinh 9-7.

6) Tam ctia diém do dd ciing phai cich mép méu trén 2,5d va cach tim cla vét
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16m trude d6 mot khoang hon 4d.

151
xr=177.0
o=15.6
10 |-
(=]
-
O
"
o
- 5|
0 1 1 1 3 i ] ) 1
R R A i A
£ 288 € 8 8 ¢
— =1 ~ — ol "
B§ cimg (HV)
.lsr
2=150.5
- 10 e~15.6
o
o
O
W -
-8
l_'Sr
i | L _lll 1 1, 1 [} j | 1
[T B Y R ¥ Y T - V- B Y I R
g ¥ g ¢ ¥ B P g L I
5 =% 8 E B8 E 5 §
D§ cimg (HV)

Hinh 9-7. D§ citng ciia thép khiong gi

7) D6 16n cua tai trong phai ding quy dinh, tang tit tit; khong dot ngét, Iuu ¥
dén sai s0 cia bd phan chuyén dong.

8) Chiéu dai dudng chéo clia vét 16m duge do hai 14n va 14y gia tri trung binh.
5. Po kich thudc vét 16m |
1) Biéu chinh tiéu diém cta vét 16m trén man hinh véi ty 1& phéng dai thich hgp.

2) V&t 16m thyc t& duge hién thi bing anh trén thi kinh nhu minh hoa trén
hinh 9-8.

3) Véi thang do clia kinh hién vi, kiém tra chiéu dai cuc dai bing cach chia
thanh nim phdn bing nhau véi kinh hién vi phéng dai.

4) Do chiéu dai cha vét 16m bing cach st dung nhiing dudng giao nhau, thong
s6 nay dude do hai lan.

5) Tinh gi4 tri trung binh cta chiéu dai dudng chéo.
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Vét I6m Vicker

Hinh 9-8. Kich thudc cia vét Iom theo tdi trong

6. Tinh gia tri d6é cirng do

1) Chiéu dai dudng chéo ctia vét 1om 1a gia tri trung binh cta hai l1an do sau
khi d& bé hoan toan tai trong va dude tinh bing cach thay véo cong thic da biét.

2) Gia tri d6 cing c6 thé duge chuyén d6i theo bang chuyén dai dé cting Vicker

14y gia tri trung binh cta hai lan do.

3) D6 citng c6 thé c6 gia tri theo hé thap phan va tuin theo nhiing quy dinh

biéu dién cta phuong phép hean tat KS A 0021.

4) Ngudi ta thém ky hiéu diu kién kiém tra dé biéu dién ¢o cing mot cach 15

rang hon va dudc viét nhu sau:

Khi tai trong kiém tra l1a 50 [kg]: HV (50) 250

5) Ghi gia tri d6 cling do dugc vao bang théng ké 9-3 theo vat liéu.

- > r - A.,
7. LAm bio cao kiém tra

8. Sap x&p lai thiét bi cho hgp 1y

Bdng 9-3. Bdang théng ké dit liéu khi do d¢ cing Vicker

Vit ligu Didu kién chiu nhiét | Chiéu dai dudng chéo | D ciing chuyén ddi
SM45C Bién ctmg 50 250

SKH51 Bién ctmg 45 300
SM20CK Tham cac bon 40 74
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Hinh 9-9. Vét lom
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KIEM TRA SUC BEN - Tap 11

(Ky thudt ldp ddt cong nghiép)

NHA XUAT BAN LAO BONG - XA HOI
%W

Chiu trdach nhiém xudt bdan:

NGUYEN DINH THIEM
Chiu trach nhiém not dung:

NGUYEN BA NGOC
Bién tdp va sia ban in:

PHAM VAN GIAP
NGUYEN QUANG HA ANH

In 200 cudn khé 20,5 x 28,5 (cm) tai Céng ty in Tap chi Céng san. S& xu#t ban:
36/1545/XB-QLXB cua Cuc Xuit ban cap ngay 18/12/2000.

In xong va ndp luu chiéu thang 5/2001.





