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LOI NOI PAU

Trong nhitng nam gin day nhdm ddép ing nhu edu v¥ quy mé, chét luong
va tien d¢ thi cong xdy dung din dung va céng nghidp, xdy dung ciu duong,
thiuy lgi, sén bay bén edng .. nudc ta dd va dang dp dung nhidu céng nghé mdi
va st dung thiét bi thi céng tién tifn cua nhidu nuée trén thé gidi,

Dé dap ung yeu cdu déi mdi chuong trinh va ngi dung dao tgo ky su khbi
céng trink vi kinh t€ chuyén nganh x4y dung, cudn "MAY XAY DUNG" dugc bien
soan nham cung cdp nhing khii niém co bdn v@ mdéy xdy dung, gidi thiéu chilc
nang: két cGu va nguyén ly lam vide ctia cac ching logi may va thiét bi chit yéu
trong thi céng xdy dung. Sdéch ¢dn d@ cdp t6i nhing khdi niém chung ve khai
thac kj thugt xe mdy. - N

Khi bién sogn, cdac tic gid dd dua trén co sd hai tép "Mdy xdy dung" do c6
Pgs, Pts. Dgng Thé Hién chi bidn nhung dd cé nhiéu thay déi vé két clu -va noi
dung cudn sdch cho phiv hop véi dé cuong moén hoc, gidi thiéu b6 sung nhitng
céng nghd, két cdu va nguyén ly lam viée cua thiét b;‘ mdi, hi¢n dai duge dp
dung trong nhilng nam gdén ddy d nudc ta.

Sdch dugc bién soan godm 9 chuong :

Cac chuong 1,2,4,5,78 vd 9 do Ks. Nguydn Van Hing bién soan (chi bién).
" Chuong 3 do Pts. Pham Quang Ding bien soan.
Chuong 6 do Ks. Nguyén Thi Mai bién sogn.

Sdach diang lam tai lieu tham khdo cho sinh vién, can b ky thudt, cin bo
gqudn ly chuyén nganh xdy dung co bdn vé ben dfc réng rdi.

Cde tde gid chén thanh cdm dn cde ban ddng nghidp, ddc bidt cdc can b6
gidng day thudc b6 moén May xdy dung va b6 moén Co sd co khi truong Dai hec
xay dung, Pgs, Pts. Ddng Qudc Son dd doc va gép ¥ kifn cho bdn thdo trong
qud trinh bién sogn sdch.

Trong qud trinh bién sogn va in d&n chdc chdn con nhidu thifu sot, ching
t8i mong duogc sy gop y cia ban dgc.

CAC TAC GIA






Chuong 1

- KHAI NIEM CHUNG VE MAY XAY DUNG

§ 1.1. PHAN LOAI MAY XAY DUNG

M4y xay dung la danh ti chung‘ chi cdc mdy va thist bi phuc vu cho cong
tdc x4y dung co ban : dAn dung, cOng nghiép, giao thong van tai, cang, thay lgi
. Do vay may xay dung cd rdt nhidu chung loai va da dang. Ngudi ta thudng
phan loai mdy xfy dung theo tinh chat thi céng hay coéng dung nhu. sau :

1) T6 mdy phdt luc : d€ cung cAp ddng luc cho cdc may khac lam viée, thudng
12 nhitng t§ mdy diézen phat dién, t6 mdy nén khi v.v.. Cdc t§ mdy nay lai do
dong co ddt trong hoac dong co dién cung cdp nang lugng.

2} Mdy vdn chuyén : d€ vaAn chuyén vat ligu héng hda va chia ra

-~ Mdy v&n chuyén ngang : hudng van chuy&n song song véi mat dit, di dong
trén dudng bd : 6t6, mdy kéo ; trén dudng sit : godng, xe hia ; trén mat nude :
84 lan, tdu thiy vi trén khdng : mdy bay van tai, tryc thang vwv..

- M4y van chuyén thang ding haj'r’ lén cao con goi la mdy nang chuyén :
kich, tdi, palang, cfin truc, vAn thang, thang may chd ngudi trong thi cotng v.v..

-~ Mdy van chuyén lién tuc : huéng van chuyén cd th€ ngang, ,nglu?ng (\h.?Y
thang ding nhung dac diém )a vAn chuy&n lién tuc : bAng téi, gﬁu tm, vit tai
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- May x6p d& : thudng van chuyén 3 ey ly ngén, chi yémlam ROng thc xﬁp da,
béc xtic O cac bén cdng, nha kho, bai vat lidu'v.v.. nhu cdc loai mdy xdec lat, xe
nang hang, miy x6p dd hang cng kénh, cOngtenoc ..

3} Mdy lam ddr : gdm céc loal mdy phuc vy cdc khAu thi cdng dat, dd nhu

cac may lam cong tge]chuiXbiy@ia 1V ESCROD A (YA Ty d &
(mdy ddo moOt gdu va nhidu giu), may dao - chuyén dit (may 0i, may cap, mdy

san v.v..)‘, 33&: x\?'&? ]‘?‘srrfa ?‘ﬁﬁ 10?‘ ‘%}’ f‘ -..J?ég QM KT TRt BEOTIER S HANTIT !
4) Mdy gia céng dd : phuc vu cho vigc nghiémbhahp: v ivda 56i; Gﬂ,-- ot



5) Mdy phuc vu cho cbng tdc béténg va béléng cSt thép : may trdn, vAn chuyén
bétdng, ddm bétdng, cdc loai may gia cong cft thép (cdt, ufn, han v.v..).

6) Mdy gia c¢6 nén méng : gbm céc loai may ddng coc, méy ép coc, may khoan
coc phéi, may cAm b#c thdm y.v.

7) Cdc loai mdy chuyén ding cho tirng nginh : cic loai mdy hoadn thién, mdy
rai bétOng va betOng nhtIa mdy san xuﬁt vat heu xay dyng nhu gach, ngdi
ximang ...

Ngoai cdch phAn loai nhu trén, ngudi ta cdn cd th€ phén loai mdy xay dung
theo nguén déng luc (mdy din déng bang dong co db6t trong, dong co dién, dong
co thiy lye v.v..), theo cich di chuy&n (bing bdnh 18p, bénh xich, chay trén dudng
st ho#éc dat trén si lan, phao ndi v.v..), theo phuong phiap didu khién (co khi,
thay luc, khi nén, dién tit v.v..).

Médy x4y dung duge coi nhu & mot h¢ thdng bao gébm nhiing bt‘) phan chinh
nhu sau :

1} Dong co (thigt bi dong lyc).

2) Cum truyén dong.

3) Co cfu cdng tdc.

4) Co cfu di chu;fé’n.

5 Co cfiu quay.

6) He thong didu khién.

7 Khung va bé may.

8) Cac thiét bi phu : thiét bi an toan, chi€u sdng, tin hiéu ; trén cdc may
hién. dai cdn l4p cd mdy vi tiph dé x& ly s8 liéu va diéu khién tu dong .. Cac

by ph4n nay lai bao gfm cdc cum, cac don vi Mp ghép ti cdc chi tiét mdy. Ngoai
co cfu cong tdc, ching cd nhidu di€m chung =& duge d& cAp t6i & cdac muc sau.

Tuy theo ydu clu vA chic nang, mét mdy cd thé cd ddy du cdc bod phan
trén hoac chi ¢ mot vai bo phan ma théi.-

85 Y 50 .
Cdc bo phan mdy thudng dugc th€ hién trén "So d6 cfiu tao” nhdm gi6i thidu
k&t cfu may. Con "So d6 dong hoc" cho ta bi€t méi lién hé giita cac phén t& cia
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1) Yéu cfiu v& nang lugng : chon cdng sufit ddng co hop ly, co dong (thudng
12 déng co d6t trong), tist kiém. '

2) Kich thudc gon, nhe, d&8 van chuyé&n ‘va thi cong trong dia ban éhat hep.

3) Céac ydu cfiu két cfu - cOng nghé : ¢ do bén va tubi tho cao, cOng nghé
tién tién. ' ) '

4) Cic yéu clu khai thic - cOng nghé : dim bio nang sufit va chédt lugng
thi cOng trong difu kién nhit dinh, cd khA nang phéi hgp lam viéc cliing cic may
khéc, bao dudng sita chita dé dang, nhanh chéng, c6 khd nang dy trit nhién ligu
lam viéc tuong d6i dai (mdt vai ca litn tuo).

5) S dung thuan tién, an toan, tu dong hda diéu khi&n.
6) Khong lam Anh hudng t6i méi truting xung quanh.
7) Yéu ciu kinh t&€ : gis thanh don vi sAn phfm thap.

Nh¥ su phat trifn cta khoa hoc céng nghé, cdic mAy xidy dung hién dai déu
dip dng duge clc yéu clu ndi trén. Trudc hét phdi k&€ dén xu huéng ting nang
sudt mAay, tu dong hda diéu khién, ddn déng thuy lyc vA din dong dién thay cho
din dong co khi, cdc cu cfu cbng tic dugc cai tién, dam bao téc ddng hidu qua
véi d6i tuong thi cong, cidi thién didu kién va moi trudng lam viée.

Chi tieu tdng hgp va quan trong nhdt lién quan t8i cac vén d& néu trén 1A
dé tin ecdy clia may. '

§ 1.3. THIET B] DONG LUC CUA MAY XAY DUNG

Thi&t bi déng luc cla mdy xAy .dung thutng la dong co d6t trong va dong
ca dién. . '

1. Ddng co dét trong

Doéng co d6t trong duge s dung nhiéu hon, dac biét 14 dong co didzen. Cong
suit déng co diézen lap trén may lam dit od thé tu vai kW dén 2000 kW. Dong
co .diézen cd hidu sufit tuong d6i cao (80 - 37%), khéi lugng trén 1 kW cong suft
khong 16n 1dAm (3 - 4 kg/kW), suit tidu hao tir 0,2 d&n 0,25 kg/kW.h. ‘Né&u khai
thic t6t cd th€ kéo dai tudi tho dong co téi 6000 - 8000 h. Nhuge di€m co ban
cia dong co didzen ia khA nang chju qua tii kém vi dudng dac tinh co hoc "cing™
Dudng dic tinh co hoc cia déng co diézen bi€u hién sy thay d8i mémen xodn
vio s§ vdng quay déng co tdc la lyc & bd phéin cdng téc vai tbc 4O tuong dng
cta né (h.1.1).

Dubtmg cong 1 trén hinh 1.1 cho bit & vung lam viéc chi y&u, mémen xoén
ting tit 0 d&n T, vdi s§ vdng quay tang khong ding ké.



2. bong co dién

Dong co dién duge sit dyng rong rai trén cic méy oS dinh hoac di: chuyén
ngin, theo quy dac nh#t dinh nhu cdc mdy nghién sing d4, may trdn bétong, céin
truc v.v... '

Uu di€ém chinh cia dfng co dién 1a hisu
sufit cao (t6i 80%), gon nhe, chiu vugt tadi tuong
d6i t6t, thay ddi chidu quay va khéi déng nhanh,
gia thanh ha, lam viée tin cdy, dé ty dong hda,
diéu kién v& sinh cong nghiép t6t, it gay 6
nhiém moi trudng.

Nhuge di€ém chinh la khd thay d6i t6c do
quay, mémen khdi dong nhd, phdi cd ngubn va
mang ludi cung cidp dién.

I?ong cd .chén-co nhidu ching loax coing sudt Hinh 1.1 Dudng dac tinh co hoc
va chia ra hai loai 16n : ddng co dién xoay chiéu cia dong co :
va dong co dién mét chidu. Ddng co dién xoay 1 didzen: 2 ddng co dign khéng déng

chidu lai chia ra : loai khong déng b va loai DO roto day cubn ; 2. dng co disn
déng bo khéng déng b rdto long séc : 3. dong
e co dién mdt chibu midc ndi tip ;

Dong co khong déng bs véi roto long sée 4 99ng c0 dibn mdt chiéu méc song
. . : . . song ; 5 ddng co may phat diégn mdt

cfu tao don gidn, ré tién, dé bao qudn, lam viéc chibu ba cubn diy cun ; 6. déng co-
tin cly, cd th8 méac truc tiép vao ludi dién ba may phat dign vdi bd khufch dai :
pha khong cin bién d8i dong dién. Nhuge di§m 7- bom thiy lyc "h°’5‘3 dl'ini‘r:ll chinh .
cia nd 1a : hiéu sudt thép (so vdi dong co ba 8 bom thay lye cé‘.d' “
pha déng b6), khéng diéu chinh duge van i6c iso ,
vii dong co mét chiéu va dong co ba pha khodng déng bo roto diy cubn). Dudng
dac tinh co hoc cta loai nay la dudng cong 2’ trén hinh 1.1. Tuy dugc sd dung
ph8 bi&n nhung cong suit gidi han dudi 10 kW.

Dong co khéng d8ng bo réto day cuﬁh, cfu tao phdc 't.x_ap, dit tién, van hanh
phic tap nhung tinh khéi ddng va didu t6c kha t6t (dudng cong 2 trén hinh 1.1 .
hé s6 thay dfi tde d¢ : '

toc 'dd quay dinh mic n,
A = = 1.3
téc d6 quay nhé nhét n;,

thudng dugc ché tao voi cong sufit N = 7 + 100 kW.

Loai d9ng co dién xoay chiéu déng bd c6 uu difm hiéu susit va hé s6 cos ¢
cao, toc d0 quay &n dinh, hé =8 qud tai l6n nhung cfu tao tuong d6i phic tap,
gid thanh khA cao vi phai cd thiét bi phu khdi dong déng co nén thuong. dung
cho cdc may cd yéu cfiu téc d6 quay khong ddi. '



Dong co dién moét chiéu midc song song (dudng 4 hinh 1.1) hoac ndi tifp
(dudng 3 hinh 1.1) ¢d pham vi thay d6i tSc do l6n, mémen khdi dong cao, dadm
bao khdi dong.ém, ham va dao chiéu dé dang, do dd dugc dung trong cdc thist
bi vAn chuyén bing dién, may dao, cén true, thang may v.v..

Nhuge di€m cia ching 1a dit, phai tang thém v6n ddu tu d€ dat cac thist
bj chinh lvu hay mady phat dién mét chiéu.

Ddi v6i cdac thit bi cAm tay, thudng dung dong co mot pha cf gép, o kich
thudc gon nhe, c6 kha nang thay d6i tSc d6, lam viéc én dinh di dﬂng md thudng
xuyén nhung gid thanh tuong ddi cac, bao dudng phic tap.

Ngoai dong co d6t trong va ‘déng cog dién, trén may xAy dyng nhifu khi cdn
bs trl t6 hop dong lyc : dong co d6t trong-mdy phat dién nhdm cung cfip dién
cho cdc co cdu din dong dién ; dong co dbt trong (hay ddng co dién) -~ bom thay
luc (bom d&u) cung cip nang lugng cho cdc co cfu din dong thuy lyc ; ddng co
dét trong (hay dong co dién) - may nén khi (tram nén khi) cung cdp nang luong
cho cdc co cfiu va may din dong khi nén. Trong cac t8 hop nay, bom thay luc
vd mAy nén khi cd vai trd quan trong. Theo phuong phdp truyén dfiu thuy luc
¢S cdc loai : bom bdnh rang, bom pittdng va bom cdnh quét.

3. Cac loai bom thuy luc

Bom bdnh ring (h.1.2a) gém v6 bom 3 va cic bdnh rang 1 va 2. M6t trong
hai binh ring dugc didn dong tit dong co, banh rang thd hai quay ty do trén
truc. Cdc bdnh rang quay an khdp dén ép ddu ti khoang hit vao khodng tréng
gilta cdc rang c¢d lhuu lugng 6n dinh va thudng lam viéc & s6 vong quay tid 500
dén 2500 vg/ph. Tuy theo td3c d6 quay, ap lue va d6 nhdt cla déu thuy lyc, hidu
sudt bom banh rang dat 0,65 - 0,85. Cdc loai bom bdnh rang thudng lam viéc
vdi 4p sudt t6i 10 MPa va cOng suat tdi 30 dén 40 kW.

Nang sufit (luu lugng) bom banh rang :
Q@ = mZm*bn , em*/ph (1.1)

trong dd : Z - 86 rang cia banh rang cha dong ;
m — moédun an khép ;
b - chiéu rOng bdnh rang, cm ;
n - té¢ d quay cia banh rang chi dong, vg/ph.

Bom pitiéng chia 1am hai loai : bom hudéng truc (h.1.2b) va bom huéng kinh.
Loai bom hudng truc dung ph8 bién hon vi bd trl truyén din thiy luc gon. Nguyén
Iy lam viéc clia bom huéng truc nhu sau : tryc bom lam quay mém nghiéng 6
gquanh tdm quay I - I, vA qua cdc tay bién 5 lam quay khfi xylanh - vé bom 3.
Céc tay bién 5 duge néi bang khdp clu v4i mam nghiéng 6 trén dudng tron cd
dudng kinh D, va véi pittong 4. Vi mam dat nghiéng so véi truc quay cia bom,
nén khi quay ddng thdi tao ra chuyén déng tinh tién qua lai cla pittong trong
cdc xylanh. Khi mam nghiéng quay duge nita vong sé lam pittong thuc hién tron
ven hanh trinh vé& mot phia, & nlia vong quay tiép theo sé thuc hién hanh trinh



theo huéng nguge lai. Nhd khoang phan phéi 7, khi pittdng di vé phia trdi s&
thong v6i dudng dfy cta hé théng bom, cdn khi di v& phia phai théng véi dudng
hit. Nang suft bom phu thufc vao gdc nghiéng y cta mam. O cic bom pittong
huéng truc od diéu chinh thi ¢ thé thay d8i dugc géc y nhd hé théng diéu khién
dic biét giit cho cong suit bom khong dfi. Nang sufit clia bom pitténg hudng
truc :

Q = 0,785d%i.D ntgy , cm’/ph (1.2)

trong d6 : d - dudng kinh xylanh, cm ;
i ~s6 lugng xylanh ;
D, ~ dudng kinh vdng tron néi cdc tdm xylanh, em ;
n - t8c df quay . cua tryc bom, vg/ph.

Tt cong thic (1.2) cho ta thiy néu y = 0 thi mam quay va kh6i xylanh
quay quanh truc I - I nhung khong tao cho pitténg chuyfn dang tinh tién qua
lai nén nang sudt bom Q@ = 0. - .

O cdc bom pitténg hudng truc khong diéu chinh (h.1.2d) géc y khong déi
Loai bom nay co k&t cdu don gian gia thanh ha. Néu ding ching thay bom bdnh

Hinbh 1.2. So dd cdu tao cic loai bom thiy luc :
a) Bém banh rdng : b) Bom pittdng hudng truc (sd d8 nguyén Iy) ; c) Bdm canh quét ;
d) So d8 cfu tao bom hudng truc khéng didu chinh : 12. bénh ring ; 3. vé bom ;
4, pittdng ; 5 tay bifn ; 6 mam nghidng ; 7. khoang phén phdi ; 8. r8to ; 9. cénh quét ;
10. ch6t trung tAm ; 1. vd bdm ; 1213, § bl ; 14. mam ; 15. tay bidn ; 16. pittdng ;
17. xylanh ; 8. khoang phdn phéi ; 10. ndp bom ; 20. tryc bom, :
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ring trong‘ h¢ théng thuy luc, dé didu chinh t8c d6 c#n phai lip thém co cfu
tiét luu chuyén ding song sé& lam gidm hiéu suft cua hé din dong thiy lue.

Trén hinh 1.1 dudng cong 7 va 8 dac trung cho cdc loai bom khéng diéu
chinh va cd diéu chinh. Dac tinh cia cdc loai bom cd diéu chinh cho phép st
dung hét cong suit dp dinh ctia dong co & cac ché do lam viéc.

Céc loai bom pittébng hudng truc c6 ap suft t6i 40 dén 50 MPa, nang suft
bom téi 750 l/ph va s§ vdng quay t6i 1000 dén 3000 vg/ph. Hiéu sudt bom dat
tgi 0,86 dén 0,9.

Bom cdnk quét (h.1.2c) gém vé bom 3, truc din dong roto 8 dat léch tAm
trén tryc ; cdc canh quét 9 dich chuy&n trong cic rdnh roto.

Khi réto quay, céc cénh quét do 10 xo ép vao thanh vo6 bom tao ra cdc
khoang dua déu ti khoang hit B sang khoang dfy H. Khi 4y d¢ léch tam cia
roto e cang lén, lugng ddu bom dugc cang nhiéu, Do ddu duge 14y di tit khoang
hut tao ra & day chan khong hut ddu tit binh chda vao.

Nang sufit cia bom cdnh quét :
Q = 2nnb(ri—r}) , em’ph (1.3)

trong dé : n - tdc do quay cia réto, vg/ph ;
b - chidu réng canh quét, em ;
ry, r. — bin kinh stato (vé bom) va rdto, cm ;
D D
rg= Sy var = 5 —e

s 2 2
Bom cénh quét cd ap sudt t6i 16 d&n 18 MPa va hiéu sudt 5 = 0,8 + 0,85

4. May nén khi

Mdy nén khi chi y&u cung cdp cho déng cd khi nén cia céc thigt bi ding
khi nén, d€ san va cung cdp cho hé thdng diéu khi€n mdy. Theo nguyén ly hoat
dong, may nén khi chia ra : ki€u pittong, kifu réto va ki€u vit. Cac loai mdy
nén Kkhi thuang tao ra Ap suft toi 0,8 MPa va nang sudt t4i 10 m3/ph.

Trén mdy xay dyng cd thé b8 tri ddng co theo ba céch :

1) B6 trl mot déng co dung cde cd cliu truyén lye nhu ly hop, hop s6, khop
n6i, tryc truyén, dai, xich v.v.. truyén luc cho cdc co cfu cdng tdc. Céch b6 tri
nay dugc st dung khd ph§ bign nhung cé nhugc di€m 1a néu déng co héng thi
tdt cA phai nging hoat dong, hitu sudt truyén ddng thdp vi cd nhiéu bo phén
trong hé théng truyén luc.

2) BE tri nhifu déng co cung loai trén mot maAy, théng thudng 1A dong co
dién, dong co thiy luc ; méi dong co git moét chdc nang cong tic cia may. Thi
du . & can tryc thap, méi co cfu o mot dong co riéng biét ddm nhiém (co cfu
nang ha vat, nang ha cén, di chuy&n v.v...). Cich b8 tri nay gidm dugc hé théng
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truyén luc gilta cac co cfiu, méi co ciu lam viée déc 1dp véi nhau. Nhung do phai
dung nhiéu ddng co nén hé =8 s dyng cong suit khoéng cao.

3) BS tri hén hgp nhidu loai dong co trén mdt mdy. Thudng cé cdac phuong
4n b8 tri sau

a) Mot déng co chinh (ddng co d6t trong) quay mdy phét dién, cung c&ﬁ dién
cho cac dong co rigng biét cia mdi co cflu cdng tdc.

b) Mot doéng co didn xoay chidu quay mAy phéf ‘dién mot chidu, cung cép
dién moét chiéu cho cic dong co dién mot chifu cia tiing co cdu.

¢) M6t déng co chinh quay mdy nén khi cung cfp khi nén cho céc dong co
kh{ nén hogc quay bom thiy luc cung cp nang lugng cho cdc dOng co thiy luc,
xylanh thiy lue.

Khi chon déng co cho mdy xAy dung, ngoadi viéc can cd vao tinh hinh thue
t€ cung cdp doéng co, ngubn nang lugng, gia tri kinh t€ v.v.. cdn phadi chi y vé
mat ky thuit nhu cong sufit, tdc do, momen khdi dong, hé s vugt tai &, he sf
thay d8i t6c d6 A va trang thm nhi¢t cia dong co.

moémen ldn nhdt cha dong co M,

Heé s8 vugt tai & =
moémen lam viéc dinh mic M,

Nhitng may d& bi wiugt tai trong khi lam vidc nhu mdy dio, méy Gi vv..
cidn c¢6 hé s ® caoc d€ khéng bi chét mdy. Trong may xay dung thudng yéu céu
b =23 + 3 Déng co dign o6 ¢ = 2.5, dong ca dbt trong cd & = 1. DE khong
bi chét may, di kem véi dong co dét trong phai cé ly hop ma sét, néu qus tai
thi s& cd su trugt gita cac dia chi dong va bi dong cua ly hop.

Nhitng may di d6ng cén hé s8 thay d8i téc d6 A lon : dong co dé6t trong
A =5, déng co dién khong déng bo A = 1,3.

Trong quﬁ trinh lam viéc, néu ddng co qua nong thi hiéu suft gidm va dé
bi chay. Khi mdy lam viéc lién tuc hoac phy tii qua I6n d& lam déng co ndng
qua miic, vi vy cdn phadi can cid vao thdi gian lam viéc lién tuc va phu tdi cia
may d€ chon trang thdi nhiét cia déng co cho thich hgp. D6i voi dong co dbt
trong, nhiét do lam viéc duge quy dinh trong khodng 70 - 80°C (nhiét dé nudc
lam mat). D6i véi dong co dién, trang thai nhist cia dong co thuing duge bifu
thi bing hé s6 thoi gian lam viéc lién tuc CD%. tinh nhy sau :

Zt
CD% = o0 100% , (1.4)
trong dd : 2t - téng thdi gian lam viéc lién tuc cia mdy trong modt gio, ph.

‘DI i cing mot dong co, néu yéu cu CP% khac nhau thi cong suat ‘dinh
muic cing phai thay d8i mdi ddm bao déng co khong qud ndng (< 60°C)) "

RS TR
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§ 14. TRUYEN DONG TRONG MAY XAY DUNG

He didn dong bao g6m thi&t bi dong lyc, b truyén dong va hé théng didu
khién dua cdc co cfu mdy va bd phin cong tiac vao hoat dong.

B¢ truydn doéng cd nhiém vu truyén.chuy&n dong tit déng co téi cic co clu
va b6 phaAn cong téc. N6 cho phép bién dbi t6c do, lwc vA moOmen, d6i khi bién
ddi dang va quy luat chuyén dong. Sd di cdn dung cic bd truyén lam khau néi
gita dong co va bd phan coOng tdc cia mdy la vi nhiing ly do sau :

a) T6c do cdn thiét cia cic by phan cong tic ndi chung 12 khdc véi tée do
hgp Iy cla cdac dong co tidu chufin, thudng thdp hon t6c d¢ ddng co, néu ché tao
dong co ¢ t6c do thip, moOmen xodn 1dn thi kich thudc l6n va gia dat.

b) Cén chuyén dong ti mot dong co dén nhidu co cfiu lam vide véi cdc tée
d6 khdc nhau. '

¢) Dong co thuc hidn chuyén dong quay déu nhung- bd phdn cbng tac cén
chuyén dong tinh tién hodc chuyén dong véi t6c do thay dfi theo mot quy luat
nao dd.

d) Vi didu kién si dung, an .toan lao dong hodac vi khudon khé kich thude cia
may.

Theo phuong phdp truyén nang lugng, bd truyén doéng duge chia ra : truyén
déng co khi, truyén dong thuy luc, truyén doéng khi ép, truyén dong dién va truyén
déng h8n hgp. Phg bi#n hon ca la truyén dong co khi, truyén déng thiy luc va
truyén doéng hén hop.

1. Truyén déng co khi
Theo nguyén Iy 1lAm viée, truyén dong co khi duge chia ra lam hai loai :
a) ’i‘ruyén ddng ma sdt, truc ti€p gilta cdc banh ma sat hoac gidn ti€p nho
dai truyén.
b) Truyén déng an khép truc ti€p (banh rdng, bénh vit) hoac gian ti€p (xich).
Cac théng s6 cha y&u, dac trung cho b6 truyén . ‘
Cong suft truc didn N, va truc bj dén N,, kW
‘ N,

Hidu suit =N
1

(1.5)

Téc d6 duge bi€u thi bing ty s8 giita sd vbng' quay trong mét phut n; cia
truc ddn va n, ciua truc bj ddn, vgph. '
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Ty 86 truyén _ i= — : (1.6)

Goi N 1a cOng sufit tinh béng kW, M la moémen xodn tinh bing Nmm va n
la s vbng quay trong mdt phiit, vg/ph"ta od

M = 95510°.Nin (1.7)
Mo6men xoén trén truc bj din duge x4c dinh theo mOmen xoén cua truc din,
ty sd truyén i va hi¢u suft bd truyén 3 :
) M, = Minp (1.8
Trong b6 truyn ma sdf, chuy&n déng thuc hién nhd lyc ma sdt trugt. Luc ma
sit trugt cha vAt chuyén dong I (h.1.3) tuong d6i voi b& mit 2 véi toe dd v :
' =1Q (1.9)
trong dd : f - hé 86 ma sat ; ' ‘ ' .
@ - luc phép tuyén tai tiép diém.
Gia tri cha f phu thudc vao vat ligu
clia cip ma sat, diéu kién bsi tron va céc
thong s8 khdc. D6i vSi thép va gang khi
ma sit khéng boi tron £ = 0,12 + 0,18,
thép hay gang voi chit déo ma sdt va da
f =025 + 0,45, d6i voi cip ma sit bang
thép trong dfiu f = 0,03 + 0,05 Phan :
lyc cia modt vat d6i véi vat thé khac R Hinh 1.3. So dd xdc dinh lyc
kbi chuyén dong s& lech mot gdc ma sat p. ma sat ot
= Q.tgp, nén f = tgp va p = arctgf.
So d6 bd truyén banh ma siat vdi ty s6 truyén khéng d6i th€ hién trén hinh
14. Luc ép cdn thiét @ cia hai banh ma sdt d€ truyén luc vong F xac dinh theo
cdng thic : '

Q@ =p. = | (1.10)

trong dd : § - hé s6 an toan, cd thé ldy 1,25 ~ 1,5
. Do c¢d trugt nén t6c dd vdng cia bdnh bi din :
v, = (1 - £y (1.1
trong d& : £ - he s8 trugt ; dGi vdi bd truyén kho, £ = 0,01 + 0,03

Ty s8 truyén cia b6 truyén banh ma sdt (h.1.4), néu khéng xét dén sy truot,
tinh gin dung : :

n d
P= =2 ' (1.12)
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Néu thyc hién mot trong hai banh ma sit cd ban kinh lan thay d6i thl oo
thé o6 b0 truyén banh ma sat cd ty sf truyén thay d6i (bién t8c ma s4t).

Loai truyén dong ndy o wu difm : cfiu tao don gidn, lam vigc &m, cd kha

nang diéu chinh v6 cép téc d6 nhung luc tac dung lén 8 va truc khé 16n, d& bj
trugt. ‘ - ' '

Hinh 1.4. S0 dd truy®n d0ng bdnh ma sit :
a) V& banh hich try ; b) V& bénh hinh con '

Truyén ddng dai don gian, dugc trinh bay trén hinh 15 gém : bénh dai dén
va bi din, mot vdng dai maAe cAng trén hai bdanh fy. Nhd ma sit giita dai va
banh, bdnh d&n quay sé kéo banh bj dAn -
quay, do dd truyén co nang sang banh bi
dén.

Dai g6m cic loai : dai det, dai hinh
thang, dai tron, dai c¢6n nhidu béc.

Cé th€ thyc hién nhiéu kidu truyén
dong dai : t'ruyén dong thudng, fruyén"
dong chéo, truyén doéng nia chéo 44.1.6)
truyén dong gdc.

Hinh 1.5. So dd truyen dong dai
: don gidn.
Truyén doéng dai cd cdc wu di€m :

- o6 kbA nang truyén coéng sufit giia cic truc & khé xa nhau ;
- lam viéc &m va khong 6n do vat litu dai c6 tinh dan héi ;
- giit an toan cho chi ti6t may khi qud tai (trugt tron toan phén) ;
- gid thanh ha, k&t cfu don giéi-x va bao quan dé&.
Cac nhuge diém : '
- khuon khé kich thuéc qud Ién ;
- ty s6 truyén khéng &r dinh ;
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- Itc tdc dung lén truc va & ldn do phii cang dai ;
"~ tufi tho thip khi lam viéc véi téc d6 cao.
D6i v6i dai phdi théa man cdc yéu ciu chi y#u sau :
- cd du sdic bén chju tdi trong thay d8i va sic bén mdn ;
- hé s6 ma st tuong d6i lén ;
- gid thanh ha.

Pai da la loai théa man céc yéu cfiu trén. D6i voi dai lam bdng vat lidu
téng hop, nhu dai vdi cao su c6 khi nang chiu kéo t6t, Iam vie & téc do téi
30 m/s vAn cd tufi tho khéd cao. D& digu o) b)
chinh sdc cing cta dai thuéng dung banh
cing dai (h.1.6a), 16 xo hay co ciu ty dong
didu chinh sdc cang dai tiy theo tdi trong.

Trj s6 luc véng F cda dai truyén la hiéu
sic cang cia nhdnh cuén S| va nhanh nha 08

S, (h.1.5)
F =8 -8, | (1.12a)
Theo Ole ta cf :  Hinh 16. S0 d truytn dong dai.
S, = Sy (113 |

trong d6 : e - co s8 log ty nhién ;
' @ - géc 6m cus dai trén banh dén, rad ;
f—hes6masatg1uada:vabénhdm

Khodng cach giia cac truc banh dai :

- D6 v8i dai phing : ap, = 2D, + Dy 7 (1.14)
- D6i véi dai thang : a,, = 0,55(D, + D) + h (1.15)
G = 20D, + D)) (1.16)

trong dé : D, v& D, - dudng kinh bénh dai ;
h — chidu day dai.

TY s6 truyén cia bd truyén dai ;

B D, |

trong d6 : £ ~ hé s§ truot.
Tiét dién cia dai phdng tinh theo cong *hic :
F = .C,C,C,Cp» em® (1.18)

[ap](,
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trong dd : [o], — dng sult cd fch cho phép ; _ :
C, ,C,, C,, Cy - ht 88 k€ dén ché d0 tai trong, goc Om, téc d
vd sy bd trf bd truyén.

Khi tinh todn cy thé, céc hé s6 nay dugc tra trong s8 tay chi ti&t mady, d6i
vii dai thang vi ti6t dién da dugc chon trufic theo cdng sufit truyén nén & day
ching ta phdi tinh 86 dai cén thi€t Z theo dinh muc cbng sufit chc mét dai
chudn N,

N

Z =N, C.c

(1.19)

Khi s dyng b0 truyén dai cfn tranh dfu md bdm vao dAy dai vA banh dai
vi 88 gy trugt, dAn dén gidm luc kéo mot cdch ding ke,

Truyen ding bdnh ring, truyén chuyfn ddng ho#ic thay dfi dang chuyén dong
nhd sy #n khdp ctia cdc rang trén banh rang (hodc thanh ring).

Tay theo vi trf tuong d6i gila céc tryc, cd céc loai truyén dong bénh ring
gau : ‘

- Trudng hop hai truc song song, ding truyén dong bénh réang tru rang thing
(h.1.7a,h), rang nghiéng (h.1.7b) hosic chit V (h.1.7c).

- Trudng hop hai truc cit nhau, ding truyén dong bdnh réng ndén thudng cd
ring thidng (h.1.7d) hodc rang cong (h.1.7e). :

- Trudng hop hai truc chéo nhau, ding truyén doéng bdnh réng tru chéo
(h.1.7g).

- Truyén dong banh rang-thanh rang (h.1.7i)) dung 4€ bién d6i truyén dong
quay thanh tinh ti®n hod#c nguge lai.

Hinh 1.7, Cic dang bdnh ridng :
a}Truih&\g;b)Trunﬁﬂng;c)dﬂV;d}N&h&g;e)Néncong;
g} Try chéo ; h) Try thing #in khdp trong ; 1) Bénh rdng - thanh ring.
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So véi cAc dang truyén dong co khi khdc, truyén doéng banh rang o wu di€ém ndi
bat nhu : kich thudc nhd, kha nang chiu tdi 16n, hiéu sufit cao (3 = 0,97 + 0,99),
tudi tho cao, lam viéc tin cdy, hoat ddng t&t trong pham vi cdng suft, téc do va
ty s§ truyén kha rong. '

Tuy nhién, truyén dong banh rang cf cic nhuoc di€m : ddi héi ch& tao chinh
xAc, c6 nhiéu ti€ng 6n khi téc dd quay Ién, chju va dap kém. -

2 o, , 5 3
o
Fréfin ring T\ cosx
« |- : o
~ Qsine
1 .
Chidu dor
.’\ “an khdp
Ny 4 b

Chigy coo r&n5

Chiéu day r&'ng/,Pt > S)iqu
RN =SV SN
2 ol IR N SO
Goc on kpdp | Tam on khop NS \&

ol “Chiéu caa chén ring

" Hinh 18. An khdp banh rang :
a) Dang riang thin khai ; b) Sd dé tich ring chiv ufn

Dang rang chi yéu ding trong truyén dong binh rang 1a dang than khai
(h.1.8a). S& dl rang than khai duge ding nhiéu vi d& ch& tao hon, sdc bén va
tudi tho cao, hidu suit 14n. } _ ' '

Cac thOné s6 hinh hoc chi yfu cia banh rang try rang thing an khép ngoai :

Z, va Z, - 80 rang cia banh rang nhd va banh rang l6n.

i = — = — ~ ty s6 truyén.

p, - buéc ring trén vong tron chia, bing budc réng cia thanh rang (dao).
a - goc an khép, thuding bang 20°.

= fl -~ mddun an khép la thong s6 co ban cla by truyén banh rang. Tri

s6 cia m t¥ 0,05 dén 100 mm. Diéu ki¢n d6 cdc banh rdng &n khop duge voi
nhau 1a ching’ phai’ c6 c¢ling modun.
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d; = Zpfn = mZ - dudng kinh vdng tron chia.
d, = dc = cosa - dudng kinh vdng co sb.
A =d 2 - khoéing céch tryc. '

dlvédz—duangkinhvbngtrbnlﬁncﬁahénhlvé,bénh2 D61vfncép
banh rang khong dich chinh (cap .banh rang tiéu chufn) hoéc dich chinh déu,
dugng kinh vong trom lan va vong chia trén chia tring nhau :

d =dy = mZ ; dy = dg = mZ,

h = 2,25m - chiéu cao rang.

D. = d. + 2m - dudng kinh véng trdn dinh rang
D, = d_. - 2,6m - duong kinh vdng trdn chan rang.
8§ = chidu day rang.

Ngoai dang rang than khai cdn cd dang rang cung tron do Novicov phat minh
nam 1954, Khd nang tAi cia bdnh rang Novictv cao hon binh rdng than khai
nhung dao cu d& gia cong rat phie tap.

N&u dudng kinh vong tron chan rang it chénh lech. v6i dudng kinh truc, nén
ch& tao bénh rang lién v6i truc. Néu dudng kinh vong tron chan riang kha lén,
nén ché& tac bdnh rang riéng r6i l4p v6i truc. D6i voi banh rang ed kich thude
lén, d€ tigt kiém vaAt lidu cd chdt lugng cso (thi du nhu thép hop kim) nén ché&
tac vanh rang r6i lap vao phén than riang (moayog) ch& tao bing gang.

Riang cd thé bj giy do dng suft ufn Ion khi qud tdi hoac do méi, bi trdc
b8 mat rang vi méi (d6i véi cac bd truyén kin). Trong céc b truyén d€ hé va
trong moéi trudng bui b&n thi ring bj mdén 1a chu yé&u.

Bénh rang dugc tinh todn nhim théa mén diéu kién dng suft tiép xic va
tinh theo sic b&n ufn.

Ung sufit tiép xuc sinh ra khi rang &n khép, dugc tinh theo cdng thic :

6, = 0418 '\) %"EE- < [l - (1.20)

ti'ong dd : g - tai trong riéng ; _
E - modun dan héi tuong duong

i (1.21)
T E\+E,’ | :
El_, E, - modun dan héi cia hai bénh rang 1 va 2 ;
. p - bdn kinh cong tusng duong duge tinh theo cong thic :
Pi-Py  i.dy.sina
(1.22)

T PEp 2D
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Pi:P; - bén kinh cong cva mat ring banh rang nhé va banh rang
16n tai tAm khdp (dfu "+" khi cap banh ring an khép ngoai, ddu
"-" khi an khép trong).
Khi tinh sdc bén ubn, rang duge coi nhu mdt thanh ngam (cOngxdn) bi ubn
do lye tdc dung cia rang khéc. D€ didm bdo d9 tin cAy cao ta coi chi o5 moét
cap binh rang an khdp ¢ thai difm truyén lyc (h.l. 8b).

Ung sufit chju kéo xufit hién & chan rang :

d. £ si :
6, = Q ‘;osa _ Ql;ma < [oJu a2y

W - moémen can ubn cia ti6t dién nguy hiém

B.b*
6

W- = (1.24)

F = Bb - dién tich ti¢t dién nguy hiém ;
B - chidu dai lam viéc cta banh rang ;
b - chiéu day cGa rang o tist dién nguy hifm ;

{ - cAnh tay don cta luc ubn.

’I‘haycéchéthvﬁFv&ocOngthuctrén nhan ci ti vA mAu 86 voi m
va thay

P
Q= cosa
P 6m.l.cosa m.sina
Ta ed : % = 7B cosa ( b2 - b )

1 6ml.cosa m. sina'
Dat - = -
y b?. cosax b. cosa

Goi y la hé s6 dang rang, cong thic vé sic bén udn c6 dang :

o, mBy < [o], (1.25)

Tuy theo d¢ cing (hosic cdch nhiét luyén) c6 thé chia banh rang bAng thép
(ding phd bi&én) thanh hai nhém : nhdm cd d6 cing HB > 350 (t6i, thdm than,
th&m nitg hodc thdm xianua), nhém e¢6 dd cing < 350 HB (thudng hda hoac téi
cdi thién). Phan ra nhu vay dé dinh ra phuong phdap ch€ tao, khd nang tai, kha
nang chay rd mon d& chon cic hé s§ trong phén tinh toan cho that chinh xsc.

Ngoai bd truyén banh riang thuong, trong dé tAm quay cia céc bdnh déu c6
dinh, trong nhiing nam gin day, trén mdy xay dung diung kha ph8 bigén bo truyén
banh rang hanh tinh, it nhdt c6 mét banh rang c6 tAm quay di dong. BO truyén
banh rang hanh tinh (h.1.9) gfm banh rang trung tim I an khdp ngoai, banh
ring trung t4m 3 an khdp trong, cdn H va cdc bdnh rang vé tinh 2 ldp trén
cin H. Cdc bdnh rang trung tAm cd tdm quay cf dinh. Cdc banh ring vé tinh
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quay quanh tAm cta ching, tdm cla ching lai quay quanh tAm cia bénh trung
tam. Nghia la thyc hién chuy&n dong nhu cdc hanh tinh nén goi 13 truyén dong
hanh tinh.

Uu difm chi y&u cua truyén W |
dong hanh tinh 12 c6 khi nang dong

hoc rong riii, cé kich thudc gon, khéi

lugng nhé, ty s6 truyén 1on (cd thé
t6i. hang nghin hoic hon). Tuy nhién

b truyén dong hanh tinh ddi héi chg

tao va lp rdp chinh xdc.

LI TII 7S R 7277777777777 y
Ty s6 truyén cta bd truyén

hanh tinh (h.1.9) khi banh rang 3 cf Hinh 1.9, So db‘ b0 truyta hanh tinh :

dinh (w; = 0), bdnh 1 l& bénh dén, 13 banh rdng trung tdm |
. 2 banh rang vé tinh ; H - cin
cdn H bi din :

3 “h 23

iin'@::l +z—l ) ‘ (126)

Truyén déng truc vit (h.1.10) truyén chuyén dong quay giita hai truc chéo nhau
(thudng ia 90°). Ching gém truc vit 1, banh vit 2. Khi tryec vit quay duge mot
vong thi bénh vit quay duge s6 rang bing s méi ren cia truc vit, ty s truyén
cia bd truyén tryc vit :

trong dé : n; vA n, - s8 vong quay cia tryc vit va banh vit, vgiph ;
Z, vd Z, - 86 mdi ren cua truc vit va s§ rang cia bdnh vit.

Vil s6 méi ren cia tmé vit khd nhd, cd khi l&y Z, = 1 nén bd truyén truc
vit ¢ th€ dat duge ty s6 truyén riat l6n (téi 200). Trong may xAy dyng thudng
ding ty s8 truyén ti 8 dén 60. Day 12 uu di€m néi bat cia bd truyén truc vit.
Ngoai ra, by truyén truc vit con o6 khi nang ty ham, lam vidc &m, khong On.
Tuy nhién bt truyén truc vit ¢d nhuge di€m 1a higu sufit th&p vA cén dung vat
litu gidm ma sdt dit tidn (ddng thanh) d€ jam banh vit.

Cac thdng 88 cia bd truyén truc vit la bube ren ¢, ‘mm vd modun m, mm.

Mbddun doc cia tryc vit bing modun ngang cia banh vit :

m =

R -~

.trong dd : ¢ - budc ren cia tryc vit cing la budc ngang cla banh rang vit do
trén vdng tron chia.
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‘Khodng cdch truc cdéa bd truyén :
| z,

| A = 0,51".'1.(t B

+ zz) (1.27)

trong d6 : § - gdc nang cla truc vit.

Viée tinh todn khodng cach truc va kich thudc rang dugc tién hanh theo dd
bén tifp xic va db bén udn.

Ngoéu truc vit c6 ti€t dién rdang khac nhau cén c6 tryc vit- 16m (h. 1.10b).
Truc vit 16m c6 kha nang chiu tai l6n vi cd s6 rang an khop dong thdi 16n hon.
Tuy nhién khi ch& tao, lip rap va diéu chinh khé khan hon, dac biét la khi rang
banh vit 44 bj mén.

Hinh 1.10. Truyn dong truc vit.

Truyén déng xich truyén chuyén dong giita hai truc song song & khoang céch
kha xa. Bd truyén xich don gian nhdt gém dia ddn 2 (h.1.11a) dia bj dén I va
xich 3. Ngoai ra, tity truong hgp e thé cd thém cdc co cdu phu nhu cang xich,
boi tron va hop bao che. Co khi ding mét xich d€ truyén déng ti mot dia dén
sang nhiéu dia bi din.

27654

Hinh 1.11. Truyén dong xich.
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Trong may xay dung thudng st dung xich 6ng con lan (h.1.11b). xich é&ng
con lan gém cdc ch6t 4 ldp chat véi ma ngoai .5, cdc md trong 7 ldp chat véi
dng 6. Ong 6 lip long voi ch6t 4, do dé chung cd th€ xoay tu do d6i v6i nhau
(tao thanli bap 16). Phia ngoai dng 6 léng con lan 8. Con lan ciing cd th€ xoay
ty do. Lap xich vao dia xich, con lin tryc tiép an khép véi rang dia. Nhdy co
con lin ma moét phdAn ma sit truot trén dia rang duge thay bing ma sdt lan va
O6ng ty vao nhau, tai trong dugc phén b§ trén su6t chibu dai cua 6ng.

Uu difm cia truyén dong xich 1a : co thé truyén chuy€n dong giita hai truc
cdch nhau tuong d&i xa, khudn khd kich thuSc nhd so vdi truyén dong dai, khong
bi trugt, ¢ hiéu sust cao, lyc tdc dung lém true nhd so vai truyén dong dai. Tuy
vy truyén dong xich dbi hdi ch€ tao, lap rdp va cham séc phie tap hon, chéng
mon, lam viée 6n va ‘gia thanh tuong déi cao. .

Céc thong s6 chi ySu ctia banh xich la budc xich ¢t. Duong kinh véng tron
chia cta cac dla xich d;, va d, :

4 t .

ay = E d;= 3

sin — sin —

Zl ZZ

Ty s8 truyén :

n 4
= — = —
na Z

Khodng cdach A t6t nhit :
A = (30 = 50%
Luc vdng cho phép :

[P] bod
k

(1.28)

e

trong dé : [P] - dp lue cho phép & ban 1¢ (14 - 35 MPa) ;
b, va d - theo hinh 1.11b ;
k., - hé s6 k€ dén didu kién béi tron, diéu chinh, tinh ch&t tai trong
vA cdac diéu kién si dung khic k, ='1,2 + 3.

Cong su#it truyén cia mot xich :
N = Py (1.29)
trong dd P - Itc vong cta xich ;
v - t6c do caa xich.
Trong mAy xAy ditng tuy theo cOng suft va t6c d0 cd thé dung xich moét

hang va nhifu hang. Trong cac loai xich truyén dong ngoai xich 6ng con lin cdn
cd xich 6ng, xich rang, xich dia hinh.

Truc 14 chi ti&t may diung d€ dd cdc chi tiét mdy quay nhu banh rang, dia
xfch v.v.. d€ truyén moémen xodn hodic lam cA hai nhiém vu trén. Theo dic difm
chju tdi trong, truc dugc chia ra hai loai : truc tdim vA truc truyén. Khdc v6i
tryc truyén chiy ciA moémen ufn va xodn, truc tdm chi chju moémen ufn.
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Theo hinh dang truc chia ra cac loai : tryc thang (h.1.12¢cd), truc khujyu
(h.1.12e) va truc mém 1a mot loai truc dac bist (h.1.12g). ‘

Theo cflu tao truc chia ra : tryc tron (h.1.12ac), truc bac (h.1.12d).

Truc thudng dugc ch€ tao cd dang hinh tru trdn c6 dudng kinh khéc nhau
dé dé ch& tao va ldp rap, it khi ding truc ¢ dudng kinh khong d8i (truc trom).

Phan truc ti6p xdic vdi 6 truc goi la ngdng truc. Phén truc d€ lAp cdc chi
tift mdy goi la than truc. D€ c8 dinh cic chi ti6t may trén truc theo chiu truc
thuong ding vai truc, gb, mat hinh ndn, bac, vong chan, dai 6c hoac lap c6 do
déi v.v.. : ) '

Dé ch€& tao thudng dung thép cacbon va thép hgp kim. D&i v8i nhitng truc
chiu dng suft khéng lén l4m, ding thép CT5 khéng nhiét luyén. Néu truc chiu
tai tuong d8i cao thi dung thép 4540X. Trudng hgp chiu dng sufit 1én, lam viée
trong cdc may quan trong, truc duge ché€ tao bang thép 40XH, 40XH2ZMA, 3XTCA
v.v.. Truc lam béng céc loai thép ndy thudng duge tdi cAi thién, téi bé mat bang
dong dién cao tdn rdi ram & nhiét do thép.

D8I véi truec quay nhanh, lam viée voi 8 trugt ngéng truc cdAn cé d6 oing
r&t cao thi dung thép 20, 20X thim than va tdi ; n€u truc lam viéc véi téc dd
rdt cao vA \dng su#t rit lén dung thép a)

|
12XH3A, 18XI'T v.v.. th&m than va tbi. 5 ———

Truc mém diing d€ truyén momen —EE'F{-—*{—---———E—-I———-———{--‘:H‘
xoén giita cdc by phan mdy c¢6 vi tri thay )
ddi khi lam viéc nhu ddm dii, mot sé el e
dung cu, thit bj didu khién v.v... Dac & ' .
difm chu y&u cta truc mém la chung od
dd cing vitng uén thdp nhung cé d§ cing = — &=
viing x0in cao.

Truc mém (h.1.12g) g6m mét 160 va ¢ b

nhiéu lop day déng hoac day thép cuén ' g Hg s -
quanh né thanh ting ldp nhu 16 xo xoén
6c. Cdac 1ép sit nhau o hudng cufn day
ngugc nhau. Dudng kinh cia day cuén
ting dén tif trong ra ngoai.

Khi tinh todn sic bén cia truc thing
ta coi nhu mdt dam dat trén cac gl do
la 8 trugt hodc 4 lan. '

Hinh 1.12. Cic loai truc.

Thong thudng truc duge tinh theo didu
kién bén, ngodi ra tly ting trudng hgp cu thé cdn phai xét dén d¢ cdng va dao
dong cla truc. ‘ : .

Khi tinh gin ding truc, ta xét tdc dung cia cA mdmen ufn vA moémen xodn.
Dudng kinh tryc tai tiét dién nguy hi€m nh&t :

o | 0
4> Vo1 (1.30)




trong dé : M,, - mdmen tuong duong.

My = \JM5+0,75M§ (1.31)

M, - mbémen udn ;
M, - mOmen xodn ;
[6]1 — dng suft cho phép.

Sau khi cd didy du kich thudc cia truc qua buéc tinh gdn ding, cfn ki€m
nghiém sd@c bén méi theo phuong phép tinh chinh xdc : ki€m nghiém hé s6 an
toan clia tryc. Ngoai ra, trudng hgp truc chiu qua tai dot ngdt cing cén ki€fm
nghiém sdc bén khi qua tai.

0 truc dung d€ dd cac truc quay. N6 chiu tdc dung cia cac luc dat trén truc
va truyén cac luc nay vao than hodc bé may. Nhé cd 4§ truc ma truc ecd vi trl
nhit dinh va guay tu do quanh mot dﬁt‘mg tdim da dinh.

Theo dang ma sit trong 8 ngudi ta chia ra : 4 ma sit trugt, goi la § trugt
vi § ma sdt lan, goi 1a 6 lan, '

O truc cd thé chiu luc hudng tim, luc doc truc hoac chiu ¢d hai luc nay.

O chiu duge lyc hudng tam goi ia 8 dd, 6 chiu duge lue doc truc goi 12 § chan,
8 chiu duge c4 hai lyc nay goi 1a 8§ do chan.

Tai 8 trugt, khi truc quay giita ngéng truc va § cd sy trugt tuong d6i {h.1.3)
va dugc phin cdch bdi lp diu bdi tron.

Trong 6 lan, tai trong tit truc truéc khi truyén dén g8i truc phai qua cdc
con lan (bi hoac dda). Nho con lan nén ma sdt sinh ra trong 8 134 ma sat lan.

Theo dinh luat Culdng lyc ma sit lan (h.1.13b)

fo N
-

R (1.32)

trong dé : f, ~ hé s§ ma sat lin od thd nguyén la d6 dai, dac trung cho do léch
_ cha phan lye N véi tAm vat lan ;

r - ban kinh vat lan ; d6i véi banh thép lan theo duding ray
fi = 0,005 cm, d8i voi cac vién bi hoac co'n lan dia, lan theo
vanh con lan la thép tdi cia 8 lan f, = 00005 + 0,001 cm.

V@t lan duge chuyén dong do.

tdc dong cia mOmen T = £ N hay
F = fiN/,

d day: [ - tay don luc tdc dung
{h.1.13b).

O lan 1a loai 6 truc ding cha
yéu. trong tit cd cdc leai mdy, ching
duge tiéu chudn hda trén pham vi

toan céu. Hinh 1.13. So db luc khi ma si1 lan.
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Céu tao ctia mot s6 loai § truc lan chinh (h.1.14) gém vdng trong 2 cd dudng
kinh d, vdng ngodi I cd dudng kinh D, céc con lan 3, vong cich 4.

Hinh 1.14. Cic loai 4 lan chinh.

Theo hinh dang con lan, cd thé chia 8 lan thanh hai loai : 8 bi va 8 daa.
Theo kha nang chiu hic, ¢ th€ chia & lan lam ba loai : 8 d5, § chan va 4§ do
chan. Theo khA nang tv Ma vi tri, ¢ thé€ chia & lan thanh : § lan khong ty lua
va 8 lan tu lya. O lan con tuan theo kich ¢3 dudng kinh ngoai, theo chiéu rong
8.

Sau day 12 mot s loai 8 chinh duge ding nhidu nh&t : 4 bi dd mot day (ky
hiéu co ban 0000) (h.1.14a), 6 bi dd long cdu hai day (1000} (h.1.14b), 8 daa tru
ngin d8 mot day (2000) (h.1.14d), 8 dia ldng cdu hai.day (3000) (h.1.14g), & bi
dd chin (6000) (h.1.14c), 8 dda eon (7000) (h. 1.14e), 6 bi chan (8000) (h.1.14i)...

O lan duge ky hiéu biang chit va s6. Hai s6 ddu tinh tit phai sang trai bifu
thi dudng kinh trong 8. D3&i véi nhing 8 cé dudng kinh trong tit 20 mm dén
495 mm cdc s§ nay bing 1/5 dudng kinh trong, ¢ nghia 2 néu nhan hai s6 nay
voi 5 ta dugc tri s6 dudng kinh trong cGa 6. DSi vdi nhitng 8 c6 dudng kinh
trong dudi 20 mm, ky hiéu nhu sau : \

Dudng kinh trong cia 8, mm 10 12 156, 17
Ky hiéu 00 01 02 03

86 thi ba tit phai sang bi€u thi ¢d 8 (e¢d kich thudc dudng kinh ngoai) :
1- rdt nhe ; 2- nhe ; 3- trung binh ; 4- nang ; 5- nhe r6ng ; 6~ trung binh
rong; | ' '

26



Thi du § daa cdn (7), cd trung binh (3), dudng kinh trong 60 mm (12) dugc
ky hiéu 1a 7312 ; 6 bi d& chan (6), cd nhe (2), géc y = 12%8), dudng kinh trong
25 (05) duge ky hiéu 36205. -

So sanh vai 8 trugt, 6 lan cd uu di€m : hé s§ ma si&t nhd (nhé hon
5 — 10 lan), cham sdc va bdi tron don gian, {t t6n ddu md b6i tron, khéng dung
kim loai méu, yéu cfiu khéng cao v& vat lisu vi nhiét luyén true, mic d¢ tiéu
chufn hda va tinh l4p 14n rdt cao v.v..

Tuy nhién 4 lan cing cd mdt s6 nhuge di€m : tudi tho bi han ché& kich
thudc 16n vé dudng kinh, lp rdp khd va doi hoéi chinh xdc cao, gid thanh ch&
tao twong d6i cao n&u san xuft s6 lugng khong lén.

O lan duge tinh toan theo kha nang tai tinh va theo d¢ bén lau. Trong mdy
x4y dung, tiy theo cfiu tao va diéu kién lam viéc § lan cd tudi tho tu 500 dén
10000 h. :

O trugt (h.1.15) gém
than 8 4, ndp 8 3, hai
nita bac l6t I va 2 ching
duoc lap ghép véi' nhau
bang buldng 5. Ngoai ra
cdbn cd bd phan bdi tron.

Fir
s

A

ii

\,

Than 4 trucgt duge
ché tao thanh khéi lién
hoae thanh nhiéu phén
rdi, thuéng la hai nia,
réi ghép lai véi nhau
nhdm ldp va diéu chinh
duge d& dang.

Hink 1.15. O trugt hai nifa.

Hién nay trong cdc nganh ch& tao mdy § trugt dung it hon 4 lan. Tuy nhién
. trong mot s8 trudng hgp dung 8 trugt o6 nhidu uu vidt hon nhu : khi truc quay
voi téc d¢ rdt cao hodc yéu clu phuong cia truc phai rAt chinh xdc, truc quay
véi téc d6 thdp va tai trong lon, truc cd dudng kinh kha 16n, khi & phai lam
viéc trong nudc, trong mdi trudng a4n mon v.v.

Bo phan lam viéc chi y&u cia & trugt la bac l6t. Bac 16t duge ché tao ti
vt lidu cd hé s ma sdt thdp nhu babit, déng thanh, hgp kim nhoém, déng thau,
gang xdm, vAt litu gfm kim loai, chit déo tdng hgp v.v..

Bac 16t dugc tinh theo ap su&f cho phép [p] :
F
P =7 % [pl
trong dé : F - tii trong tdic dung lén 8 ;

d va I - dudng kinh va chiéu dai 6, ty 18 Ud thudng 1a 0,8 - 1,2,

Tri 8§ [p] thudng khong vugt qud mde 20 MPa. Véi nhing § trugt quan
trong ngudi ta tinh todn thist k€ 4 trugt lam viéc trong ch€ d6 ma sdt uét.
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Khdp n6i dung d€ ndi cac truc hosic chi tift ‘mdy quay v6i nhau, ngodi ra
con d€ déng md co cfu, gidm tai trong dong, ngan nglta qua tAi hodc didu chinh
the d6 v.v...

Trong trudng hgp truc dai, néu lam lién sé gap khd khan trong ché€ tao, van
chuyén va lAp rdp ; ngudi ta ch&€ tao nhiéu truc ngin, ndi lai vdi nhau bing néi
truc chat ki€u dng (h.1.16ab) hay kiéu dia (h.1.16c). N6i truc chdt duge tidu chufn
hda theo dudng kinh truc. o)

7 > c)

N6i truc dia la kigu ik M i
ndi truc chat cha yéu, | !L__._ 4 LD -
gém hai dia cd moayo, N ; X
mbi dla l4p 1én doan cudi %5 ' 7777 | ) =l=
cia truc bAng then hoac Q\:\\ i
bing do doi réi dung &) S
bulong ghép hai dia véi / T *

Khi dang buléng l4p
- ¢6 khe hé&, buléng duge
tinh theo luc xi&t can
" thiét dé tao nén lyc ma
sit dam bao cho ndi truc od thé truyén duge moémen xodn M, Ta o6 diéu kién :

2.M, k
d,Zf

nhau (h.1.16¢). l

Hinh 1.16. Ndi wruc chat

V = (1.33
trong do : d, - dudng kinh vong tron qua tiam buléng ;

f - hé s6 ma sdt ;

Z - 88 buléng ;

k=13 + 1,5

Khi ding buldng l4p khéng cd khe hd, luc cit tdc dung lén méi bulong khi
n6i truc truyén moémen xodn M, :

oM,

X

P =74

(1.34)

‘ N6i truc bl ding d€ ndi cde truc bl nghiéng hodc bi léch d6i v6i nhau mét
khoang nhdé do ch&€ tao, lap ghép thiu chinh xac hoac do truc bj bién dang dan
héi. Cac kifu ndi truc ba duge ding nhidu hon cA la : n6i truc rang, ndi truc
~xich, ndi tryc cacdang va n6i truc ban l&

N6i truc rang (h.1.17a) dugc tiéu chufin héa cho truc oS dudng kinh 40 - 560 mm
v8i mémen xodn tdi 10° N.m. '

N6i truc xich (h.1.17b) gém hai dia xich cd sd rang nhu nhau lip trén hai
diu truc. Mot vong xich an khép voi ca hai dia xich, ngoai cung la vd che. Cac
loai n6i truc xich cho phép truc léch tai 1" dugc tiéu chufn hda cho truc ed
dutmg kinh 18 - 125 mm va mdmen xoan tdi 6300 N.m. :
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Néi tryc cacdang thuing ding trong 6t8, may kéo, may xAy dung Ching cho
phép truyén moémen xoin giita hai truc khong cing nidm trén mét dudng thing,
cit nhau mot gdc tsi 40°. Gdéc nay- thay d6i trong qud trinh lam viee. S& di
chuyén dong quay duge truyén giita hai truc 14 nh&# cacdang o¢d hai khip ban 1€
c6 truc vudng géc véi nhau (h.,1.17c). Néu ding mét ddi cacdang dat & truc trung
gian thl cd th€ lam tang gdc léch giita hai tryc ddn va bi didn va truyén chuyén
dong giita hai truc song song nhung cich nhau mot khodng cdch, c6 ciing vén
toc goc (h.1.17d). | '

a). */ b)
N 7 ?
7
477 > g oy \\\\
c) ’
SN S
' 1

Hinh 1.17. NGi tryc (khdp ndi) bu.

N6i truc dan hdi cd th& giam va dip va chdn dong, dé phong cdng hudng
do dao ddng xodn vA cd th€ lam viec nhu néi truc bu. Trong may xiy diung
thudng dung phd bién néi truc dan héi cd 6ng lét cao su chiu ngn (h.1.18a)
hay vong cac su sgi manh chiu xoan (h.l.le)._ O néi truc (h.1.18a) moémen truyén
qua cAc chit cé boc vdong dan héi bing cao su diung cho truc cé dudng kinh
16 - 150 mm va moémen t&i 15000 N.m. Khop dan héi cd vanh hinh xuyén
(h.1.18b) gém vanh dan hé6i ki€u 16p xe, bit 1én bin khép nho buldong va vanh-
kep. Loai khdp nay o6 khd nang gidm ch&n t6t, cho phép ba cic sai léch cia
tryc, d& thdo ldp va thay thé& chi ti&t dan héi. Loai khdp nay chju momen ti 20
dén 25000 N.m.

Ly hop 12 mot dang khdc cia khop ndi cd nhidém vy ndi hodc tdach céc tryc
bat ky lic nao. Tay theo nguyén ly lam viée, cd th€ chia ly hgp ra lam ba loai
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chd y#u : ly hop &an khép lAm viéc dua trén sy an khép giita cdc vu. ho#ic cic
TAng cla cédc nia ly hop, ly hgp ma sdt va ly hop dién tir.
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Hinh 1.18. Khép ndi dan hdi.

Ly hgp ma sdt truyén mémen xodn nhd luc ma sét sinh ra trén bé mat lam
viéc cd hinh ddng khac nhau : ly hop dia (h.1.19a,b), ly hop nén ma sat (h. 1.19¢),
va ly hgp tru ma sat (h.1.19d). :

Ly hgp ma s&t cd @) _ﬂ—
thé lam viéc trong diéu -
kitn ma s4at khé va ma
sat uét (nghm trong dédu).
Luc ép lén b& mat ma S I £ | S I X
sat F, tao ra khi ddng co
cBu 1d xo-tay don, thiy
lue, khi ép, dién tu.’

o) loai khép ma sdt
khi nén (h.1.19d) luc ép
tao ra nht. khi nén dain
vao budng khi 2 lam né
nd ra ddy gufic ma sat 3
theo rénh 6 cia bé phan Hinh l.l9..Ly hop ma sit
din 5. GuSc 3 ép vao bé
mit try cha b phén bi din I tao ra luc ma sdt lam né quay. Ld xo0 l4d 4 dua
gubc 3 vé vi tri ban dau khi tdch kh6p ma sat.

Mo6men xodn do ly hgp ma sdt truyén :

M, = 05F,fD (1.35)
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trong dé : F, - luc ép phép tuyén gita cdc bé mat ma sdt;
' f —hé s ma sit tai bé mat lam viée ; ‘
D, - dudng kinh ma s4t trung binh ;
Z -6 cap bé mat ma sit ;
k) - hé o8 du trit = 1,2 + 1,5.

He a8 ma sit cila cdc cip ma sat kho : ch#&t déo trén nén amiang voi thép
hay gang f = 0,25 + 0,4 ; kim loai gfm véi thép téi f = 0,35 + 0,45 ; gang
v6i gang f = 0,14 + 0,18 ; thép toi vai thép t6i hay gang f = 0,06 + 0,08 ;
kim loal gfm v&i thép t6i ngam trong dau f = 0,08 + 0,12.

Trén 6t tAi vA mdy kéo théng dung thudng dung loai ly hop ma sat : loai
ly hgp mot dia hay nhiéu dia bj dong, loai ly hop ludn ludn déng (thudng ia bs
tri trén 6t6 vA mdy kéo bénh 16p) hay ly hop ludn luon mé (mﬁy kéo xich).

Khi diéu khién ly hgp cdn chc y

- Qué triph déng ly hgp phai tir tit d6 mémen xodn duge truyén ém ti dong
co tdi heé théng truyén lyc phia sau..

- Qua trinh mé ly hop phadi nhanh va dut khodt d€ trdanh sy ma s4t trugt
qud lau gida cdc bé mat ma sit (cd th€ sinh ra chdy cdc bé mat ndy va mon
khée liet).

Phank dung d€ ham hoac han ché t8c do cia céc chi ti&t hoac cym quay nhu
truc quay, tdi, maAm quay, co cfu di chuyfn va cic by phan tuong ty trén may
xfly dung. Thitdng phanh dai (h.1.20a) hay phanh m& (h.1.20b.c) duge ding nhiéu
hon phanh dia va phanh nén. Phanh thudng déng khi ngit nguén din dong nho
'h¢ théng b xo va d6i trogng. Phanh md (tdch m4 phanh hay dai phanh) khi ddng
nguén din dong. D& diéu khién phanh co thé ding nam cham dién 5 (h.1.20b),
xylanh thiy lue 14 (h.1.20c) cdn ly tam hay cdc co cu khéc. Trén hinh 1.20a,
dai 2 bao l4y bdnh phanh 8. Nh&é tay don 3 va 7 lien k&t véi don gdnh 4 tac
dong bdi nam chém dién 5. Céc khau 3,4,7 tao thanh co cfu hai don ganh. Khau
3,7 litn két voi 1d .xo 6. Tay don 9 va 10 xo 1 sé kéo tich dai khéi banh phanh
khi mé& phanh.

O sa d6 trén hinh 1.20b nam chim dién 5 dinh v gita cdc don ghnh 16 va
21. Khi déng nam ch&m dién, don ganh 21 bj hut vao don génh 16, lam cén diy
20 tac doéng vao 1o xo 12, cac maA phanh 17 va I8 duge md ra.

Hién nay trén mdy xay dung ding loai phanh ma cd cin ddy dién-thay lyc
(h.1.20c,d) so vOi logi nam cham dién nd cd két cu don gian, déng mé ém, do
tin coy si dung cao, thoi gian st dung lén. Nguyén ly lam viéc cia loai phanh
méd vii cn dfy dién - thiy luc nhu sau : phanh luén dong nhd & xo 12 ludn
kéo tdy ddon tam gidc 15 xubng dudi. Cdn ddy dién-thuy lue (h.1.20e) bao gfm vd
10 cfin dfy 26 va dong co dién nhé 27. Trong vé cé xylanh thiy hec 24, pitténg
25 va cdnh bom 23 ciia bom ly tim 22. Bom quay nhd dong co dign 27. Dong co
ndy dugc cung cfp dién dong thdi véi ddng co dién cia co cfu, khi bom ddy dau
xudng dudi pittdng 25 néng cén ddy va tay don lén lam cho ma phanh duge mé.
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Hién nay phanh dia duge si dung nhiu dac bist d6i véi cc méy x8y dung
cd cdng sudt lon,

& n % bl
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18 17
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fe _js : e)
e
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112 | I i 10
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Hinh 1.20. Cic loai phanh dai vd phanh m4 :
a) Phanh dai ; b) Phanh m4 didn tll ; c) Phanh cé cdn ddy dide-thdy hie (s6 d8 nguyén Iy} ; d} So dé
cfu tao phanh c6 cén ddy dibn-thiy e ; @) Cln dfy didn-thdy Ijc : 112 18 xo ; 2 dai ; 37. tay
don ; 4. ddn ganh ; 5. nam cham dién ; 6. [ xo ; 8 banh phanh ; 9. tay dbn ; 10. vé bom ;
11516,99. tay dén (khiu) 13. cdn ddy ; 14. cum xylanh thiy ljc ; 17,18. m4 phanh ; 20. cln diy;
21 dén ginh ; 22, bom ly 14m ; 23. cdnh bom Iy thm ; 24. xylanh ; 25. pittdng ; 26. cin ofy;
27. ddng co didn,

Trén hinh 1.20b 12 th{ du s¢ d6 tinh phanh m4. Momen phanh T do cdc lyc
phanh tac ra trén cdc méd phanh :
' T = F.fD, (1.36)
trong dé : F,, — lyc do Ap luc phdp tuyén & ma phanh ; F, cd th€ xdc dinh ti
lye kéo céing cia b xo0 S :

5

F = 8. . (1.37)
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T.c

trong dé : D, - dudng kinh banh phanh.
Tinh todn phanh dai th& hién trén so 46 h.1.21. Mdmen phanh :
" FD ' ' D
T = — = (8 - S). 5 =-Sye” - 1. 5 (1.39)

Khi 8y lyc cAn thiét & nhénh nha :
S, = =— (- 1) (1.40)

trong dd : ¢ - co s§ log ty nhién ;
a - géc 6m cla dai ;
f - hé 88 ma sdt trugt ;
F ~ Iyc vong.

‘Luc do d8i trong tdc dong lon tay don
d€ phanh dugc xéc dinh ti phuong  trinh
cAn bing momen d6i v6i di€m 0 :

S,a-g,b—-gyec
g = > (1.41)

Hanh trinh diéu khién tay don h, véi .
p -
khe hd giiia dai vA b&nh phanh £ : Hinh 1.21. So db unh_ todn phanh dai.

' d
h, = A . —
a

(142)

D = 2Dy, + 2) & - 2D = ga ' (1:43)

[+
m 27
Ap lic lén nhAt & cusi nhéanh
cudn :
28, e
p = = 28
mx =55~ “%p,

(1.44)

trong 46 : b - chidu rdng dai.

Truytn dfng cdp thyc hién
chuyén dong cia vat nha puly din
dong hay tang didn dong va cap
thép. Puly din dong dugc dung
nhiéu trong thang mdy (h.1.22a),
phuong tién di chuyén bdng cdp
nhu xe con (h.1.22b). Tang din
ddng dung phd bién trong b¢ _ Hinh 1.22. Truytn dong cap.
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truyén cdp & mdy xay dung (h.1.22¢). D& din doﬁg puly cAn cd lygc vdng cén
thist, xac dinh theo cong thic Ole (h.1.21) : ‘
F =8 -8, =8“-1 o (1.45)

Chi tiét lam viéc chi yfu cia truyén déng cdp la cdp thép (h.1.23a). Cap
thép diung d€ nang ha hodc di chuy&én vat, kéo xe con, dé budc trec gii vat.

Cap thép duge ch& tao tit nhitng soi thép cd dd bén eao, cd dusng kinh
05 -2 mm (cd loai tdi 5 mm). Céc sgi thép dugc cudn thanh danh sau dd cac
dianh bén quanh 156i mém (day) Isi day lam cho cdp mém va giit dugc md boi
tron bén trong

Hinh 1.23. Cip thép.

- Theo chifu bén cia cic sgi quanh danh va danh quanh 18i, cdp dugc phan
thanh hai loai : cap bén xudi (h.1.23b), cap bén chéo (h.1.23c). Cap bén xuoi 1a
cAp c¢d céc sgi trong danh va cdc danh trong cép cung chiéu bén. Khi bén theo
chi®u ngugc lai ta cd cip bén chéo. _

C4p cfin phai mém, dam bao .do bén va tudi tho cao, khéng bung ra hoac
xo4n lai khi lam viéc. Nhitng yéu cdu co ban d6 phén 16n dat dugc & cdp bén
chéo. Do vy nd dugec dung nhiéu trong mdy xay dung. A

"DO bén cda cép duoc xdc dinh ti tinh toan chlu kéo, Lytc phi hiy cép :
R > S ‘ _ (L 46)

trong d6 : S, - tai trong t{nh todn l6n nhdt trong cdp ;

n - hé s6 an toan bén cia cap ddi v4i may nang & ch& d¢ lam vide
nhe 18y n = 5, trung binh n = 5,5, ndng n = 6 ; d6i v6i mdy
dao n = 3,56 + 4,5 ; d8i v&i thang may ch& ngudi n = 9

ot



Tufi tho cua cap cdn phu thudc nhidu vao ty s6 giila dudng kinh puly hoac
tang cufn cdp va dutsng kinh cap (D/d) ; s8 lan cap u6n quanh puly trong nam,
vat lidu lam puly vﬁ cic yfu t6 khac. Ty s8 nay la 14 - 40.

" Titu chufn d&€ xéc d;nh do bén va tubi tho cua cdp 1a s6 sgi dit trén mot
budc bén cédp va d6 mon dubng ‘kinh céc s¢i thép bén ngodi cia cép. D6i voi cap
6 danh, buéc bén 1a 6 vong xodn s8 soi dut cho phép trén mot buSc bén ldy
theo quy pham an toan trong sit dung cap (TCVN 4244-36) "Quy pham an todn '
vé mdy truc". ‘

D€ kep ddu cap nguti ta ding vong kep va cai kep cac loai (h.1.24). TAt ca
két cfiu kep chp trén tang (h.1.24) déu dya trén co sd s dung luc ma sat d&
kep cdp. D€ giaAm luc tdc dung lén kep cdp, theo quy dinh phai co it nhdt 1,6
vong cdp cufi cung khong dugc d ra trong qud trinh lam viéc.

Tang diing d€ bién chuyfn dong quay cta co ciu din dong thanh chuyén dong
tinh tién cta c4p. Thong thudng tang cd dang hinh tru (h.1.25).

Khi cufn mét 16p cdp trén tang cd ranh cdp lam tang dién tich ti€p xdc cia
cdp véi tang, cdp eé khong bi co sit véi nhau nén- hao mén gidm nang cao tudi
tho cia cdp (h.1.25a). Cusn nhiéu lép cép trén tang tron chi ding trong trudng
hop cén phai gidm chi®u dai tang do chidu dai cdp cuén qud 16n (h.1.25b).

Khi chon tdi, cdn xuft phat tit chiéu dai lam viéc cua cip :
L. = He + (1,5 + 2Dy + d)) (1.47)

trong dd : H - chidu cao nang lon nhit, m ,
a -~ bji sudt palang.;
D, - dudng kinh tang, m ;
d. ~ duigng kinh cdp, m.

Chiéu dai d¢ phai nhdé hon dung lugng cdp trén tang :
| L = 2Dy + dJZ (1.48)

trong dé : Z - s§ vong lam viéc cua cAp trén tang.

lt\

z=-;-;t=dc+ (0,002 + 0,003), m

t — budc cap ;
- chifu dai lam viéc cha tang.

Dé&i voi tang nhiéu i6p ta cd : )
. L = n(Dy, + md)mZ, _ (1.49)
trong dd : m ~ 96 I6p cdp cudn trén tang.
S8 vong lam  viéc cia fang nhiéu lép :

(1.60)
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Hinh 1.24. Cic loai vong kep va cdc cach kep cap trén tang
dé c6 dinh diu cip.
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Hinh 1.25. Tang :
a) Tang ¢& ranh ; b) Tang tron

Puly duge ché tao bidng gang hay thép, bang cich han hogc dgp (h.1.26a),

chiéu ssu ranh (h.1.26b) A = (1,6 + 2)d, dd md cia rinh b = (2 + 2,5)d, goc
mé ¢ = 60° cho phép cap léch toi 6. Cac loai puly cd 16t chdt déo t8ng hgp &
rinh (h.1.26c} lam tang tufi tho cua cap. ‘

FEEXIESAIITES

.
P s o et

Hinh 1.26. Puly.

Paling cép 12 mot hé théng cdp cudn lién tiép lén puly cd dinh va puly di
dong (h.1.27). O bhdu hé& may nang thl vt nAng lien hé véi tdi qua palang.
Trén hinh 1.27ac 14 so d8 palang cdp cd moét dlu cdp kep trén tryc puly cd

dinh cdn hinh 127bd la so d6 paling cip cf mot ddu cp kep trén truc puly di
dong, dfu kia ndi vao tang cia tdi



Dac trung co ban cha palang la bdi suft palang. BOi suft paling la ty s8
gita nhanh cdp treo vt va s6 nhédnh kep trén bé phsn kéo (tang, xylanh thiy
lyc) hay chinh la ty s8 giita vAn t8c cufn cAp lén tang va vAn tSc nAng vat.

a =

v
i lg )
o (1.51)

Mat khéc- nd chinh 1a s8 18n gidm luc cing cdp so v6i tdi trong nang khi
khong k& t4i hiéu suit puly. Do d¢ ta dé dang nhan thdy rdng bdi sufit palang
bdng s8 nhdnh cap treo cum puly di déng. Thi dy trén hinh 1.27a,c boi sufit
palang @ = 4 ; trén hinh 127b : @ = 3 ; trén hinh 1.27d : @ = 5.

a)

Hinh 1.27. So b palang cdp.

Dung palang trén sé cd lgi vé& lyc va thigt vé& vAn t6c nhung nho viy gidm
duge ty s6 truyén cﬁa co cfu, tit dé gidm duge kich thuée va khéi lugng cda tai.

Khi nang vat qua hé théng palang luc cﬁng nhénh cdp ra khédi palang S,
tinh theo cbng thic :

+
s = 2*4 (1.52)
a.,
trong dd : @ - trong lugng vat nang ;
g - trong lugng cum mdc treo ;
a - bdi suit palang ;
Mp ~ hiéu suit palang :
- - 1- 7"
- ™ T (1.63)

trdng ds q — hiéu sufit cia puly (n = 0,96 + 0,99) ;
n - s8. puly trong palang Néu s6 lucmg puly nhd (£ 4), qp "
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Trong trudng hgp dat Iyc kéo vao cum puly di ddng, cdn vAt nang dat &
nhénk cdp ra khdi paling ta od palang vAn t8c hay palang nghich (xem hinh
2.32b), thudng dung trén xe ndng hang.

Trong may x4y dung ngudi ta s dung ring rdi cdc cym cta bd truyén dong
nhu hop gidm téc, hop s, hop trich cong sufit, co cfu ddo chiéu quay.

Trén hinh 128 1A céc so d8 phd bién cua cic hfp gidm tbc banh riing try,
bdnh rang cdn va hOp gidm tdc truc vit — banh vit. D8i v6i ciac ty s truyén nhd
i = 8 + 10 thudng st dung hop gidm téc mot cfip cho gon nhe (h. 1.28a). Céc
loai hop gidm t6c hai clp v6i i = 8 + 50 (h.1.28bc) hop gidm t6c truc vit
(h.128g) dugc sit dung phS bi&n. Vbi ty s6 truyén lon thudng ding hop giam téc
ba cip (h.1.28d,e). Ngay nay hop giam tSc hanh tinh véi kich thudc nhd, gon,
hi¢u sufit cao duge st dung nhiéu so vdi bs truyén banh rdng théng thuing

| | L—

T IO <170

——l—l—

Hioh 1.28. So d¢d hop giam 5¢ phd bién.

Cdu tao ciia mdt loai bd truyén hanh tinh thé hién trén hinh 1.29 oS thé
phit hop v6i cdc loai hop gidm t6c hanh tinh. Bdanh rang trung tam I lam quay
ba banh rang hanh tinh 4. Cic binh ring hanh tinh lip trén 6 lan 7 bat v6i
cdn 3 bdng chft 2 lan quanh banh rang trung tAm 5. Cac vdng 6 va 8 dé€ dinh
vi 8§ lan cha banh ring hanh tinh.

Hién nay cé nhiéu hing ché& tao mdy trén th€ gidi sidn xuidt ddng co disn
gin lién voi hdp giam tdc va phanh rédt da dang, nhung thudng vdi cobng suft
nhé va trung binh.

Hép s¢' (hop t6c dd) ciing nhu hop gidm t8c dugc ding nhiéu trong bd truyén
co khi clia mdy x4y dung. Dd 1a co cdu dung d& thay d8i ty s§ truyén theo titng
cp bang cdch chuy&n d8i bd truyén banh ring.
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Hinh 1.29. Truy®a d0ng hanh tinh :
15. banh ring trung tdm ; 2 ch8t ; 3 cén ; 4. banh riing hanh tinh ;
68. vong dém ; 7. vong bi

Trén hinh 1.30 1a so 46 cia cac hop tdc d6 don gidn nhdt. Cac 8 truc khong
thé hién trén hinh v&. So dé hdp t6c db o6 truc quay o6 dinh va mdt co ciu
didu khién 12 méi ghép doc lap, song song cla mot vai co cfu ¢d s6 lugng bang
s6 cAp thay d8i t6c do. MSi co céu |
cd thé déng bing khép ndi. Hop tc
do khong cho phép ddng déng thdi

. . - a) b &) 12 4
hai hay hon hai co cfu. Khi ddn 0 .J r
. . g 2. g Dl I_ou
co cfiu, nang lugng dugc truyén truc 1 I. o f i
. . Ig 1
tiép qua cap bdanh rdang tudng udng. _ .
Khi ddéng khop 1 hay 2 theo so dd c) 0 ' d) 0
s8¢ n6i khau O véi khau = qua cap -_EI[ 1 2
- 1. 4 e
bdanh rang thi nh4t va thd hai T?+'T_ 70
Trén hinh 1.30b khdp ndi 2 udi vai .
khau O v « truc ti€p, cdn khép néi e) ' 2
1 lam an khép hai cap bdAnh rang. » LT
oo
O sg d6 hinh 1.30¢,d cho phép déo o |3 4]
chiéu quay cia khau o trong khi il

vin khong thay d6i chiéu quay cia

khau 0. O so d6 hinh 1.30g khi . )
déng cac khép 1,2,3 ‘cé thé nhan Hinh 1.30. S0 dd hop tSc do :
duge ba t6c d6 & khau o . 0. khéu vao ; o, khiu ra :
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Khi d6 dng v6i mbi cip tSc .d0 cé hai cap bdnh rang lam viéc. Trén so d6
hinh 1.30e c6 4. cflp t8c d) cia khau « khi ddng cdc khép tuong ing 1 - 4.

Hop t8c d0 ngoai nhiém vy chi y&u ]a thay déi tSc d) né cdn lam nhigm
va cia co cfu ddo chidu quay (h.1.30cd).

Hop &6 trén 6t6, mdy kéo clng i& mdt dang dac trung cia hdp téc d8 cd
nhiéu cfp t6c 49 (8 - 13) va cd khd ning dio chibu quay d€ xe chay lii.

Ngoai hép tSc d0 & co cfiu din dong cdn dung cd hfp trich cdng sudt thutng
ding b truyén bdnh rang d€ phan b8 truyén ddng t4i tilng cu cdu cdng tac.

Truyén dong co khf c6 uu tiiém 12 don gidn, khé6i lugng va gia thanh khong
16n, lam viéc khd tin cfy. Tuy nhién bi t6n hao ning lugng & khép n6éi va phanh
ma sat, mai mon khd nhanh, néu thay d8i t8c d6 theo cfp voi ty s6 truyén lén
thi viéc b8 trf bd truyén phdc tap, rét khd tu dong héa qua trinh lam viéc.

D€ loai trir nhitng nhuge difm trén cia trujrén déng co khi trong méy xay
dung, ngiy nay truyén dong thiy lic - cg khi dugc si dung rong rdi. Do l1a su
két hgp giita truyén dong co khi va truyén déng thay lue.

2. Truyén dong thiy luc

Hién nay ngudi ta thudng st dyng hai dang truyén dong thiy lygc 1a : truyén
dong thiy tinh (thé tich) va truyén dong thiy lyc dong (thiy déng). Truyént dong
thiy dong la sy bién ddi 4p luc trong ldng chdt léng khi dong chat ldng chuyén
déng voi vAn t6c cao ; ngugc lai truyén dong thiay lyc thé tich la sy thay déi
ltu lugng ctia dong khi dp lyc cia chAt léng gin nhu khéng déi.

Truyén déng thidy dong. Khép nsi thiy luc va bién téc thiy lyc 12 hai dang -
cia truyén dong thiy déng. Dac di€m cia ching la khong c6 mdi lien hé cing
gita phdn din va bj ddn nhu & bd truyén co khi. Chuyén dong truyén ti phén
din sang phén bi didn nhd dong nang cta dong chat léng tdc dong lén cé4nh cua
bdnh cong tdc. Chinh vi vay truyén ddng thdiy luc con lam nhiém vu cia moét co
cfu ngin ngla tai trong dong trong hé didn dong mady.

Khip n6i thiy luc (h.1.31a) gbm bdnh din (bdnh bom 4) va banh bj din (banh
tuabin 3). Trén truc khop n6i b8 tri vong dém I dam bao lam kin giita vé khop
ndi 2 vA tryc. Banh bom lam ch&t léng trong khoang lam viéc quay. Dudi tac
dung cua lyc ly tam, chdt léng bi hdt re ngoai vi vAd dap vao canh cia banh
tuabin tao ra 4p luc trén cdnh tuabin. Bi m&t mét phén nang lugng d€ thing
sdic cAn quay cia banh tuabin, chit léng lai chay vé trung tAm cua khop néi réi
lai t6i banh bom, chu ky chuy€n dong dugc lip lai. T6c d§ tuyst d6i ¢ cha chét
léng ti banh bom huéng t6i cdnh banh tuabin tao thanh mot gdc. Gde nay tang
1én theo hidu s8 t8c d¢ gde cha banh, suy ra luc tédc ddng cia chdt léng lén cdnh
tuabin vd mémen quay (xoén) do khép thiy luc truyén 1én .hon,

41



Mo6men xofin tai truc bj dén :
T = 1pD°w? | Nm (1.54)
trong d6 : 1 - hé s6 mdémen xoédn ; :
P - kb&i luong rieng cia chat léng, kgm?® ;
D - dudng kinh 16n nh4t trong khoang lam viéc, m ;
w, - t6c do goc clha bdnh bom, radss.
a) : ' A-A

. — b) .
! u ‘ 8
N e |k

v B3
N
I — ‘
I [ e

7t LIV h¢ thing
. fom mdt
N T bo'm du

7
N

Hinh 1.31. So dd truy®n dong thiy ddng :
a) Khép n8i thay iye : 1 vong dém ; 2 v6 khdp ndi ; 3. banh tuabin ; 4. banh bom.
b) Bién téc thdy ljc: 5. khdp mdt chidu 6 banh phdn Ung ; 7. banh bom ; 8. banh tuabin.

D6i vdi cac khdp thiy luc théng dung hé 88 mdémen xoédn chuén
A.=1(2,0+32).10° tuong dng véi sy trugt chufin S, = (w; - w)w, = 0,04 + 0,06
va hi¢u suit n. = wylw; = 0,94 + 096. D& bac vé ddng co, cd cfu bj dén va
thiét bi cobng tdc trdnh qud tdi ngudi ta sd dung khdp nSi thiy luc an toan
khi dé ty 12 gita mdémen xoén ldn nhit vad moémen xoidn chufin T,,/T. tuong
ung voi A, /A, = 1,8 + 3,0 ‘

Khi st dyng khép thuy luc cd thé khdi déng dong co ma khong cdn ngit
truyén ddng, vi ban ddu mémen xodn do khdp thiy lyc truyén phu thudc vao
binh phuong tfc do gdc cia bdanh bom nén rdt nhd.

Trén hinh 1.32 bi€u dién cdc dudng dac tinh cda kh6p thiuy lyc xdc dinh sy
bién  d6i cia mOmen xoAdn vA hiéu suft tuy theo s vong quay. Dudng cong T,
va Ty bi€u hién sy thay dfi mOmen xoén ng voi khop thiuy Iue kin va hd cing
8 s6 vong quay dong co nhu nhau n,. O khép thiy lyc kin, kh6i lugng ch&t long
lam viéc kh6ng thay d8i. Cdn & khép thay lue hé, khép thiy lyc diéu chinh,
khoang lam viéc thong v6i khi quyén hay bd ph&n cung cdp. Gid tri cia 5 dac
trung cho hidu sudt ctia bom thiy lyc. Di€ém K idng v6i mbmen xodn gi6i han ;
tai d6 dudng dac tinh ctia khép thdy luc hé s& thay d6i do gidm lugng chét long
& khoang lam viéc. Gia tri T| va T, ung véi dudng dac tinh co hoc cia ddng co
diézen va truc din cia khép n8i thay lue.
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. Bién t§c thity hec (xem h.1.31b) khdc véi khép thiy luc la cd {t nh#t ba banh
l4p cdnh : b&nh bom 7, banh tuabin 8 va banh phan dng 6. O bién téc thiy lyc
thong thudng bdnh phan dng b&t dong, & bign tdc van nang bdnh phan d¢ng lp
tai khép mot chiéu 5. V6i trong tdi nhé, binh phén dng quay ty do duéi téc
dung cua dong chdt ldng vA sé khong h&p thu moOmen xo#n. Khi d6 bién téc thiy
lyc lam viée nhu 1a mét khdp néi thiay lye.

lam viéc & ch€ d¢ hop gidm tée. Sy
thay d6i s6 vdng quay va mdmen
xofn tu ddng thuc hién vd cAp.

Dudng dac tinh cog hgc mém 9
truc ra clia bién téc thiy lyc T, = fin)
" da cho phép & ‘dung rong rdi bo

L Scmnany
B T % .
; - 7, %
- S 100
‘r j T; .
| \L B 7
F—t );:#"_-éLE‘_'“_‘"___ &
hmint e i It
___’v’]L+ —{60
I | -
| 40
[ L
i |
A ; A 20
/ | — |
d _
'L Ly
my 80 60 k20 0 25 50 % %2 0y
n
Hinh 132. Duong dac tinh 1ai trong cda khép thiy luc vdi
: dong co diézen.

Momen xoén & banh bom 7y va TR ;a7 ] A%
bénh tuabin T, céa bién téc thiy lyc Ll 1
x4c dinh tuong ty nhu khdp thay lve. 7, 7.

_ : v

T, = Al.ﬁ.w%.DS 3 1o __:Sh__

|
My

T, = kdpwiD’ + M
trong d6 : k=TT, - hé 6 bién téc. 1 N

Trén hinh 1.33 thé hién dudng — S
dac tinh cua bién t6c thay lye. Vei 7oN
phy tai 16n (¢ > 1) bién t6c thiy luc 0 @ 0 &0 80 7 s

Hinh 1.33. Dudng dic tinh u‘u trong cia
bi€n 16c thiy lyc : '
~ dulng dic tinh cd cua bién t6c thay Iuc
khdng !lén tue,
T] vA T3- dudng dic tinh cd cia bién t8c van niing
i8n tuc ; ny va 7, - hidu suft cla bifn téc khéng
van niing va van niing.

Tﬂvi
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truyén ddng thiy co cd bién tSc thiy ldc trén mdy dao, mdy dao chuy&n, mdy
xuc lat. Trén cdc loai may nay nhd cd bién t8c thdy luc nén khi lgc cidn & bd
phan cong tdc hay co cfu di chuyén ting lén s ty dong giam bat téc d6 lam
viée, gidm bt tAi trong dong khi b6 phan cdng tdc hay co cfiu di chuydn gap

phai chudng ngai vat.

Truyén doéng thé tich 14 dang truyén dong hoan thién han so v6i truyén dong
thiy - co, trén co sd0 khép hay bién téc thuy lue. Cdc bd phan chi y&u cia bd

truyén dong th& tich gém bom
‘thay luc, doéng co thuy lye,
xylanh thiy lue, cdc van phén
phéi, diéu chinh, dudng 6ng
din cao dp (cé 4p) va 6ng din
4p lyc thép (dubng xa, dudng
hiit).

Trén hinh 1.34 th&€ hién so
dd xylanh thuy luc.

Xylanh thuy luc (h.1.35) ia
vo (6ng) thép 9 dude gia cong
mat trong voi d6 chinh xdc eao.
Bén trong xylanh la pitténg 4
dich chuyén. Céc vong cao su

c) 2\ \_ \ l
+_._\_l_‘._,_. ——
I R \
77 R AN
3 s 3

Hinh 1.34. So dd xylanh thay luc :
a) Tac dfng mdt chibu ; b} TAc ding hai chidu cé mét cén
déy ; c} Tac dbng hai chidu cd hai cén ddy.
. 1vd; 2 cén ddy ; 3 ddu néi ; 4. pitténg ; 5. vdng lam kin ;
6. 6 xo phin hdi ; 7. vong {am kin,

lam kin 3,78 giit khong cho ddu thly luc chdy ra ngoai v& bui bén .lgt vio trong
xylanh. Ap lyc ddu lén pittong tao ra lyc ddy cia cdn ddy I. Hai déu xylanh cd
nidp 2 va 6. Tai ndp 6 cd ddu n6i 5 d€ ddn va thodt ddu thiy luc.

Hinh 1.35. Két cfuv xylanh.

Téc d6 cin ddy phu thudc vao huéng truyén din ddu. Né&u du tit bom t&i
dinh pitténg thi t6c d6 cdn ddy :

lyc ddy :
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trong dé.: @ - luu lucng bom- ;
D - duimg kinh xylanh
p — 4p luc chdt long ;
7 — hidu sufit bang 0,97.

Né&u ddu din tdi ving o6 cdn ddy thl t6c d0 cia cfin dfy sé& tang, néu cing
mdt luu lugng bom :

1Q
n(D? — d?)
n(D?* - d¥

cdn lyc ddy : F, = — P17 (1.58)

v, = 157

trong d6 : d - dudng kinh cén ddy.

DEé ting hanh trinh cén ddy xylanh ngudi ta st dung xylanh 6ng l6ng kiéu
kinh vin vong khi thu lai chi cd kich thuéec ngin gon.

Trong hé théng truyén dong thiy luc th& tich ngoai phdn tao dp luc da trinh
"bay 4 muc $1.3 1o ¢ic bom thiy lgc, phén bién d6i ap luc chdt 16ng thanh co
nang lam chuyfn dong bd phdn cong tic la xylanh va dong co thiy lde; coén cd
phén diéu khi€n va diéu chinh nang lugng dong chat léng nhu van phan ph6i, bd
" bign d6i sp luc, van mét chiéu, van ti6t lvu, van kbda, van an toan v.v..

Dé thyc hién truyén dong theo nguyén Iy truyén déng thé tich, cic bd phan
chinh dugc ndi véi nhau qua hé théng dudng Sng chiu dp luc. Tuy theo tiing chic
nang cia bd phan cOng tic, ching duge l4p ghép theo so d6 mach kin va so d8
mach hd. Su khéc nhau co ban clia hai so d6 mach nay 1a chét léng, sau khi
qua bd phan bién d8i thanh co nang, trd vé thing ddu (mach hd) hodc trd vé
6ng hiat chia bd phan tao dp luc (mach kin). Trong méy xay dyng, truyén dong
thiy luc v6i mach kin chi ding cho cic co cfu lam viéc doc lap, cdn cdc co cfu
lien hgp va don gian thudng dung truyén ddng mach hd.

Dé thuan tién cho viéc nghién cdu khdo sat va thit k& ngudi ta da quy
dinh ky hi¢u cdc phdn ti cia hé thdng truyén déng thday lyc (bang 1.1).

Trén hinh 1.36 12 vi du so d6 hé théng thiy luc cia mdy dao mét ghu van’
nang béanh 18p.

Cac b phan chinh chuyén dong. duge la4 nhd bom pittong hudng truec kép co
diéu chinh 1. Dong ddu thiy lgc tif bom A va B cia bom kép ! cung cép tuong
ing dén cdc khéi van ph&n phdi 6 va 18 cé dudng théoc tdi cia bom va cung
cfp song song cho cdc dong co thuy lyc trit khoang 3PT di duge cung cdp riéng
1é tir khoang 3P4, 3P5 vi 3P6 tuy theo viéc sif dung khodng khong KO4. Néu
tdt cA cdc van trugt cia bd phan phSi 6 déu & vi trl trung gian (nhu th€ hién
trén hinh 1.36) thi dong ddu chay tit bom A hgp nhdt véi déng dfe tt bom B
cung cp cho khdi van phan ph&i I8. Khi ddng b4t ky moét van trugt nao cua
kh6i van phan phdi 6 thi dong ddu ti bom A va B cia bom kép I bi phan chia,
ddu ti kh6i van 6 chay vé thung dau, dong dédu tir bdm B cung cfp cho khdi
van phé&n phdi 18,
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Nhu vy, dng co thiy luc 8 cia co cdu quay chi duge cung.cdp ddu ti
‘bom A, cung thoi gian nay dong co thiy lyc co. cfiu di chuyén va cic xylanh tay
giu 10, xylanh cdn I4 va xylanh gdu 16 dugc cung cdp ddu ti hai bom A va B
khi mét trong hai dong co thiy lyc lam viec khéng k&t hgp v6i cdc thao tée
khéc.

Khi ddng van trugt 3P1 diéu khi€én dong co thiy ldc co cfiu quay 8 thi ddu
‘cung cfp cho xylanh thdy luc 10, 14 vA 16 va chl nhan t¥ bom B cia bom
kép 1.

Van truot 3P3 cd kha nang két hogp chuyén dong tay giu (xylanh 10), véi
chuyén dong cAn (xylanh.14) hoic chuy€n dong giu (xylanh 16), khi diéu khién
déc lAp mot trong cdc chuyén dong két hgp. Dong dau chay tii hai kh6i van phfin
ph8i 6 vd 18 chay vé thung ddu qua van trugt 27, sau dd déu chay hoac tryc

ti€p vao lo¢ ddu 25 (khi nhiét dd khong khi xung quanh thip) hoéc qua bd phan
lam mat 26.

'N 13\\‘ _
e J i -5'3‘:L 3
e— ( S . \m
7 - m 1z
A leard \1'%“' . 5

!

T
SRRy
TCH)
)
A

|| Ee) o TE| ) EH
o = s e f - r et r .
o o % "8 FE d
0 e 9 | e
6 58—
4 ¥ , 27

3-9 A g
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Hinh 1.36. So dd din dOng thiy lyc hai dong chdy cia mdy dao binh 16p:
1 bom kép didu chinh : 2 bd cam bin nhidt d& : 3. ding hd do nhidt dd ; 45. 4p k&, 618 khéi
van phan ph& ; 7111215, khdi van ; 8. dong co thidy Wic ¢o cu quay ; 9. dudng ddu cho géu
ngoam ; 10, xylanh tay gdu ; 13. dong cd thiy ljc co clu di chuy8n : M. xylanh cén ;
16. xylanh géu ; 17. xylanh difu khién gdu ngoam ; 1. xylanh diéu khién quay gdu ngoam ;
20. xylanh diu khin [ banh p : 21 van phin phS didu khidn quay géu ngoam ; 22. van
phan ph8l co cfu 14 ; 23. van an todn : 24. bom phy trd : 25. loc dfu ; 26. b& phih 1Am mét ;
27. van trugt ; 3P1+-3P8. van frudt cia cic bb phén cong téc : KO4. khodng khdng & gids.
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Bdng 1.1. Bang ky hiéw cic cum va b phan thay hyc

'

Ky higu Tén goi
v ddng chét Iong thiy luc
- _¢6 khi ning diéu chinh

didu khién. b3ng tay

diéu khién bing véu. cam

"diéu khi#n bing 18 xo

didu khidn bang dién w
dong co disn

thiy e tryc tiép

thu'y iyc gan tidp

W dgng cd hoc

ddng chinh
dong diu chink

dong phu tro

dng ndi mém

dng chl thip

m& ndi dudng Sng

ndi 8ng tho#t khi

thing ddu. dudng v8 clia ddu thay iuc

binh tich ap

bom thiy Wic khéng didu chinh
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Tiép bdng 1.1

;

Tén goi

bom thiy bjc ddo chiu cé difu chinh

bom thiy Wc ddo chidu

ddng cd thiy Wic khdng dado chifu

dong co thiy Wc c6 ddo chibu

ding co thly kic khong dédo chidu cé dilu chi'h

xylanh thc dung hai chibu véi mdt cén pittdng

xylanh t4c dung hai chiu véi hai con pittdng

xylarh thc dung midt chiu

xylanh nhidu bac tAc dung mot chifu

bd cin bing &p sulit ding

van tift lw khong didu chinh

var tift hu cé didu chinh

42 SERISH A S R et

van bio vé

van mdt chidu khodng cé déng phan héi

van mit chidu cé ddng phdn hé

Ho| -Om | O

van mdt chibu c6 han ché
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Tiép bdng 1.1

Ky hidu -

Tén goi

van phan phdi loai 4/3

b

van phén phéi loai 4/2

3
X
]

van 4/2 c6 diu khifn bing din W va © xo

[

ﬁ 1
— g

van gidi han 4p suft ty difu chinh

1

van gid%i han &p suft khong ty diu chinh

4

van difu chinh W kigng hai dong, vdi didu chinh ddng vao

1|

van didu chinh lu kiong ba dong, vai didu chinh dang vao

céi loc ddu

b lm mat

bd hém ndng

déng hé do &p e

déng hé do ke ludng

ddng h8 do nhigt dd

Alo|d|o ¢4 ¢

bang nit &n 4p Nc

4 - MXD
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Ngoai bom kép chinh 1 ra, trong hé théng din dﬁng' thiy luc msiy dao banh
16p con sit dung bom banh ring 24, cung cfp dfu qua van phan ph6i 22 cia he
théng dén xylanh thiy lde 20 clia cd cfiu lLai.

So d6 din dong thuy luc dam bdo su lam viéc cia may dao giu ngh;ch giu
ngoam va gfu bdc xép.

§ 15. HE THONG DI CHUYEN CUA MAY XAY DUNG

Hé théng di chuyén cd nhigm vu bién chuyén dong quay tron cia ddng co
truyén t&i banh chi déng thanh su di chuyén cia xe miy, d& toan bo trong Iugng
cia xe mdy va truyén xudng dat.

Hé¢ théng di chuyén gfm bdnh di chuyén, hé truyén lyc di chuyén va khung
hay truc d3. Theo loai banh di chuyén chia ra : bdnh 16p (h.1.37b), xich (h.1.37a),
banh sdt va co cfu ty budc (h.1.37¢).

Hinh 1.37. H¢ thdng di chuyén cia may xay dung.

O nhiéu may xay dung (mdy dao - chuyén, mdy dac nhiéu gfu, cén truc di
dong v.v..) c¢ cfu di chuyén truc ti€p tham gla vao qua trinh {am viée tao ra
lue ddy phu.

Nhimg mdy x4y dung hién dai cd thé cé khéi lugng tédi vai nghln tdn, di
chuyén trén diéu kién dudng sa khdac nhau, te d6 di chuyén cia loai bdnh 1dp,
banh sit t6i vai chuc km/h. Téc dé lam viée thudng duge didu chinh ém ti tdi
da toi khong. Ap luc lén dit cia cdc loai mdy xay dung cé thé dao dong tu
0,03 - 0,05 dén 0,5 — 0,7 MPa. Luc kéo cia phén 16n mday xay dung thudsng dat
tt 45 dén 60% trong lugng cua chung, d6i khi & ch€ do lam viéc ching vuot ca
trong lugng chung cia ching. Ap luc 1én d4t, luc kéo, khodng sing mit dudng
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(khodng cdch gita mat dudng va difm thdp nhAt cia co cu di chuy&n) quyét
dinh kha nang thong qua tic la kha nang di chuyén trong diéu kién sit dung
khac nhau cta xe mdy. Khi nang théng qua cd anh hudng ddng k€ tdi cdc chi
tiéu kinh t€-ky thuat chinh cta xe mdy. Tinh co dong tdec 1a kha nang thay déi
hudng di chuyfn cing [A thong s§ quan trong.

1. Hé théng di chuyén bang xich

He th6ng di chuyén bing xich duge sit dung ring rdi & cic may x4y dyng
til mdy cd cOng sust nho, khéi lugng xe 1 - 2t cho téi nhitng may o6 cong sudt
lon c6 khsi luong lén tdi hang tram, hang nghin tdn. Loai nay cho phép d3 khéi
lugng xe 16n, ap luc lén dit tuong d5i thip, luc kéo 16n va ‘tinh co dong cao.
Nhuge difm cua hé théng di chuyén bing xich 12 khéi luong l6n (téi 35% khdsi
lugng xe mdy) t6n vAt litu ché tao, tudi tho thdp, sa chite t6n kém, hidu suft
truyén dong va t6c d6 thdp, khong duge lam viéc trén mit biang vad mat dudng
da hoan thién. D8i v6i loai nay chi cho phép di chuyén trong pham vi cong trudmng.

Hé thdng di chuy&n bing xich cd th€ cd hai hay nhiéu dai xich. D&i véi may
x4y dung cd khii lugng dudi 1000t thudng chli dung thiét bji di chuyén bing xich
cd hai dai don gidn va cu dong. O nhing ﬁiéy cd khéi lugng dac biét lon bat
bujc phai ding hé thong di chuyén nhiéu dai xich (c6 thé t&i 16) (h.1.37a-3).

Dé thich dng véi mat dudng ngudi ta phan biét xich treo cing (h.1.37a-1),
dan héi (h.1.837a-2), nita cing va cé banh ha hay nang 1én (h.1.37a-4).

Vai loai hé thdng treo cing (h.1.38), cdc banh con lan dé xich 7 n6i tryc
ti€p voi gid 48 xich 8 Ha théng treo loai niy don gidn, gid thanh ha, phan b8
ap lyc lén dit déu nhung. khong thich hap véi mat dudng khong bang phang,
khéng cd khd nang giam cdc va dap tit hé théng di chuyén truyén lén khung vd,
téc d¢ di chuyfn khong qud 5 km/h. O he thong treo dan héi, hé bsnh dé xich
va khung, vé mdy duge néi voi nhau bing phéin ti dan héi cA & phén trube va

phén sau cla mdy, do dd gidm va dap, cdc dai xich tigp -xuc t6t véi nén dat,
tang d6 bdm.

__h___,..
—
s
Bt
T~
T\
3

il

Hinh 138. Cfu tao banh xich :
1 bénh chi ddng ; 2 thanh vit ; 3. ban xich ; 47. con lan d3 vd con Hin ty ; 5. khung
o chuy8n ; 6. him : 8 gid dd ; 9. ¢d cfu cing xich ; 10. banh din hudng
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Nhitng nam gén day ngudi ta st dung dai xich lam tit cAc sgi thép siéu bén
ngodi boc cao su. Logi xich nay cho phép gidm bot khéi lugng, tang dQ bdm va
"khad nang thong qua clia xe may.

Tiy theo hé din déng, yéu céu tSc do va tinh cv déng ma k&t cfu cia co
cfu truyén chuyén déng cia xe mdy khic nhau. D6i v4i hé din déng tit mét dong
cg hay din ddng thiy lyc - co khi thi din dong dai xich nhd truyén déng banh
ring cobn, truyén dong xich, khép ndi va phanh cho phép quay vong nh& ly hgp
chuyén huéng, hoic ddng md ting ddng eco dién hay déng co thﬁy lue khi ting
dii xich duge dén dong riéng.

2. Hé thdéng di chuyén bidng banh 16p

Hé théng di chuyén bang bénh 16p (h.1.37b) c6 mot truc & hay hai truc cha
dong 6. DSi voi xe hang nang o th€ cd ba truc véi hai truc cht dong 7 va ca
ba truc chi déng 8, tham chi bén tryc chi déng 9, va nhiéu truc chi dong 10. He
di chuyén bing bénh 16p cd uwu di€m 1a t8c d0 di chuyén cao giin béng t6c do 6td
tdi, cd tinh co dong vA tudi tho cao, d& sita chita hon h¢ di chuyén bing xich.

Diac trung quan trong cia xe may bdnh 16p la  cdng thdc bdnh xe gdm haij
chit 86 : chit s§ thd nhdt chl s6 lugng t4&t cA béanh xe, s8 thd hai chl s6 lugng
din déng (& cdu chd déng). Ph6 bién hon cad 1a céng thic 4 x 2 (h.1.37b-5),
4 x 4 (h.1.37b-6), con loai ¢d- nhidu -
banh xe, nhiéu cfu chu déng thuimg
thdy 4 cfn tryc viA may san loai
nang. S8 lugng banh xe dugc dén
déng tang thl kha nang théng qua,
tinh chdt kéo bam t&t hon nhung co
cfu din déng cing phic tap hon.

Ch4t lugng ctia hé di chuyén
bang bdnh 16p phu thufc rdt nhidu
vao cdu tao cia 18p xe (h.1.39).
Théng thudng nguti ta ding moét 1dai
18p trén xe, & cac cflu chiu tai trong .
lé6n thl 14p banh kép. DE cai thién Hinh 1.39. Cic loai 16p xe :

kha nang thong qua ngudi ta ding =)dC° sirh: ;L'K':&ns ié sam ; r;) Iﬂl0::: dk;m g:n
18p ¢ dudng kinh ldn, mat cidt rong L ding ¢ t; I ding o t vA ding

d mbd da; W ch tron ; iV. ding chun
vA c6 hinh vom. NhO vdy b6 mEt g6 cong %0 quay 9 e

ti€p xGc vdi nén dit 1n hon, tao luc
bam tdt. Véi cac loai 16p nay cd th€ lam viéc trén nén dat yéu, dit toi

Tuy nhién véi loai 16p hinh vom n&u lam viéc trén nén d&t cﬂng thi luc can
di chuyfn s& tang, tudi tho 16p s& giam.

D& v6i 16p o6 ap sudt thdp 0,08 - 0,4 MPa (0,8 - 4 kGfem?) ky’ hieu bang
gach n6i giita hai chit ef (th{ dy 304 — 508 hay 12,00 - 20”). Chit s6 ddu chi
chiéu rong, chit s6 thit hai chi dudng kink trong céa 16p v6i don vi do 14 mm
hay inch ("). D6i véi 16p xe c6 mat cdt rdong ky hitu bdng ba chit s§ : dudng
kinh ngodi, chiéu rong va dudng kinh trong cia 16p, thi du (1500 x 660 x 635 mm).

Dé cai thitn kha nang thong qua, gidm lyc cAn di chuyén va hao mon 16p,
nhitng nam gin day trong mdy xay dung ngudi ta d& b6 trl hé thng diéu chinh
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4p sufit I6p xe ti trong bubng lai. Viéc didu chinh dp sufit theo diéu kidn dudng
sd cd th€ hoadn toan ty dong. Tubi tho 16p xe cd thé tang 1én nhd chon ding
loai I8p vA didu kién st dyng. Cing do diéu ki¢n lam viée, toc d§ di chuyé’q tidc
1a tinh déng hoc ta c6 th€ quyét dinh tAi trong lén Banh xe. Thi du’ & diéd kién
nao dd nhu nhau néu tii trong lén bhdnh xe chay voi tdc d§ 50 km/h coi la 100%
thi chay v6i toc d6 8 km/h ta cd thé tang tdi lén gdp rudi hodc khi chay that
chdm (gin bing 0 km/h) cd th€ tang tai 1én hai l4n. Diéu nay dac biét cd y
nghla d6i v6i cfn tryc banh 16p lam viéc khi phai di chuyén c6 cfu hang D€
din dong banh xe cia h¢ thing di chuyén banh 16p cd thé ap dung din dong co
khi, thiy lyc, din dong di¢én hoac hén hop. Phé bién hon ca la din dong co khi,
thiy lgc - co khi va din déng thiy luc thé tich.

Nhitng nam gén day trén mot s6 may xdy dung ngudi ta Ap dung dén dbng
riéng cho ting banh xe chi ddng ma khong din déng chung trén mdt cfiu chu
déng va bd vi sai. D6 la cdc loai bdnh xe chd ding ti¥ dong co dién hay dong
cd thiy iyc goi 1a t8 hop dong co - banh xe. TG hop nay gém moét dong co, khop
ndi, hop gidm tSc hanh tinh, phanh va bdnh xe. Nho sd dung déng co - béanh xe
lam cho- két cfflu may gon, cai thién tinh co dong va khd nang thong qua vi méi
banh xe dong thdi la béanh chi dong va banh diéu khign (quay vong). Do si duyng
loai. dong co thuy luc ~ banh xe vdi bom va dong co thiy luc cd didu chinh ma
¢d the diéu chinh v6 cdp tSc do tit 0 dén vai km/h (tdc do lam vige) cho toi vai
chuc km/h (& ch& do di chuyén).

Trén mot s6 xe vaAn tdi cdbn bé tri 2 trong s6 4 banh sau c6 thé nang lén
khéi mat. dudng khi chay khong tdi d€ gidam ma sit di chuyén va git cho 14p 42
mon.

3. Hé théng di chuyén bing banh sit

Hé¢ théng di chuy&n bang bdnh sit chay trén dudng ray cé luc can di chuyén
nho, ti€p nhan duge tdi trong ldn, cd k&t cdu don gidn, gia thanh ha, d0 tin ciy
va tufi tho tuwong d6i cao. Nhd cd banh sit va nén dudng cing tao cho mdy lam
viéc chinh xac. Nhuge di€m chi yéu cta loai nay la tinh co dong thép, phai lam
nén cho dudng ray kha t6n kém. Hé théong di chuy&n bing binh sAt si dung cho
mdt s6 cAn tryuc thdap, cln tryc lam trong ngainh dutng sit, mdy dio cd cAn mang
cac gdu xic hé roto v.wv..

4. Di chuyén bidng co cdu tr budc

Di chuyén bang co cfu tu budc dugc thuc hién theo mét vai phuong an ké&t
cilu khic nhau. Trén hinh 1.37c, th¢ hién mét thi du co cdu tay quay léch tam
din dong d€ trugt. O vi tri hinh 1.37¢c-11 d& trugt (phén gach chéo) duge nang
Ién trén, may dé lan d4t qua bé may hinh tron. O vi trl nady ciung v6i d§ truot
trén co cfiu dd quay, quay 360" theo bit ky huéng nao. O vi tri hinh 1.37c-12
d& trugt nhich duge 1/2 bude vé phia trudc (sang phai) va lai ha xuéng nén dit.
O vi trd hinh 1.37c-13 co cAu léch tam nang cA médy lén va dua vé phia trude
1/2 buge. O vi tf hinh 1.37c-14 mdy dich chuyén thém 1/2 budc vé& phia trudc
va ha xudng dit. O vj tri ti6p theo khi tay quay quay 1/4 vong d& trugt cung
voi cg cfu din dong lai & vi trd ban ddu. Co cfiu ty budc cd dp lyc rieng lén
d&t nhd, ¢d tinh co dong cao vi mdy quay ddu bang cach quay bé mdy. Nhuge
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diém chi ySu clia co cfu ty budc la téc do di chuyén rét thédp (< 0,5 kmfh) nén
chi thich hgp cho may dao giu quang cd cOng suft- lon.

8. Tinh toan luyc kéo

Khi tinh todn Iuc kéo cfin xdc dinh tdng I#c can, luc kéo va didu kién bdm
cia banh xe véi. dit.
Lyc can di chuyén ma 6t6 mdy _kéo,_méy dao chuy®n phai khéc phuc :
W=W,+ W+ W, =W+ W+ W, (1.59)

trong dé : Wy - luc cin dao cia cd c,ﬁd_ cOng'téc (d8i v6i may dao - chuyén),
W - ldc cdn di chuyén (can lan) ; '
Wy - lde cAn quay véng ;
W, - lyc cAn ddc ;
W, - luc can quén tinh khi gia téc ;
W, - Wc can gid.
Lyc cdn cia co cSu cOng tac phuy thudc vao chdic néng, th€ loai, dac tinh

edng viée, két cfiu cda bd phéin cbng tac vd cdc ySu t§ khic duge tinh todn eu
thé cho ting loai may. D8i voi 6td vAn tai duong nhién khéng cd luc nay.

Luccé.nlanphuthubcvéonhnéuyé’ut&énhhu&ngrﬁtkhdxécdmhdﬂnhxac
W = Geosaf, N (1.60)

trong d6 : G - trong luang xe, néu ¢d romooc thi G bao gﬁm cd trong lugng dau
‘kéo- vA romooc ;
a - géc nghiéng: khi lén déc ;
f — hé 86 ma sat lan t.uy theo tinh trang nén duelng v ke't cfu banh
xe d bang 1.2.

Bdng 1.2 Hé 6 ma sat Hin T va bé s§ bim ¢

Bénh Hp : Banh xich
Mit dudng © ap suflt cac 4p sullt thdp
f
f vy f vy i
BStong nhya 0015002 07-08 02 0708 - -
Dudng dfft : ' | o '
" - nén kho 002-006 0807 | 00250035 | 0406 006-007 0810
-ubtbén - | omo025 0403 | 01502 015025 0015 05086
Odt : S '
1ol x6p 020030 .[ 0304 or02 | 04080. | o070 0607
- chitdsh - | 010020 0406 | 0305 0507 008 0810
Ccat L : N - :
- udt } 0104 | 0306 | 006015 0405 | 0050 06-07
- khe | o405 | oz2s03 0203 | o204 | 0102 04-05
Léy : he “025 0. 030 | o015
Bstong | oowOp2 | 0708 002 0708 006 0508




Lyc cdn quay vdng d6i voi bdanh xich khi quay vdng trén d&t toi
W, = (0,4 + 0,IW;, d6i v6i bénh 16p chay trén nén dudng cdng cd thd bé qua
vl nhé, nhung khi quay vdng trén nén ddt toi W, = (0,25 + 0.5)W,

Lyc cén déc : | ,.
W, = xGsina , N {1.61)

trong d6 : a - goc nghiéng ; trong truomg hop a nhé o6 thd coi sina = tgx
goi 1a d0 doc cia dudng ;
W, cd tri 86 (+) khi 1én dfc va tri a8 (~) khi xuﬂng déc.

. Luc cAn quén tinh khi cd gia toc :

. .
W, = (m+§)a . N | (1.62)

trong d6 : m - kh8i lugng xe ;
I ~ mémen quin tinh gy nén bdi cic bo phin quay trdn cia co cfu
din do6ng di chuyén ;
r - ban kinh bdnh xe din dong ;
a - gia tée.
Lyc can gid : A ‘
W, = Sq, , N (1.63)
trong d6 : S ~ dién tich chin gi6 tfng cdng cha xe mdy ;
9, — 4p luc gid.

Khi tinh toan lyc kéo ciia hdu hét cic loai mdy lam d&t & ché d6 lam vike
trén mat bing thi cong c6 thé bd qua luc cin quan tinh, lue can gis vi :quﬁ nhd
g0 vi cdc thanh phén khéc. Cing cd th€ bd qua lyc cidn lén d6c va quay vong
vi & giai dogn nay thudng khong thuc hién qud trinh cdt va gom dat (ddo dAt).

Ll.tc can di chuyé'n trong qud trinh dac dat : ‘
W=W,+fG,N - (1.64)
trong dd : f, -rhe 88 cAn ian (can di chuy&n) khi dao £, = (1,1 + 1,3)f
O ch& dd van chuyén (ciing nhu 6td tdi) khéng tinh.ll,tc cAn dﬁo,. Ite can di
chuyén chi phy thufc vao két cfiu banh xe va di6u kién mat dubng. Luc cdn d&c

vA quay vdng trong trudng hgp vAn chuyén cing nhlr & otd tai cfin tinh dé’n L]{c
cAn gid ty theo diéu kien lam viec d€ xsc djnh.

Di€u ki¢n d€ xe mdy di chuyén dugc phdi thda man bit ding thic :
WSijsPh . ‘(1~65)
trong dé : P, - lyc kdo tiép tuyé’n do ddng co truyén cho bénh chﬂ dOng

Pk—3600-—--q N - 1ee)



trong dé : N - cOng sufit danh nghia ctia dOng cg, kW ;-

v - toc d) cia xe miy, km/h ; -

7.~ hiéu sudt cia by truyén dfng ti ddng co t6i -cic bénh xe chi
dong n = 0,85 + 0,95 ;

P, = pG, - lyc bam cla xe may quyst dinh bdi hai ySu t6 :

¢ — hé s bam cla xe mdy (bing 1.2) .vd G, - phén trong lugng cia
xe mdy va hang tac dong lén bénh xe chu ddng.

Né&u xdy ra diéu kién B

thi 88 xAy ra hién tugng banh 16p quay trdn tai ch8 (pating) ho#ic dAi xich trugt
tai chd ma xe mdy khong di chuyén dugc.

Coén khi xufit hién diéu kién
P, > P, < W S (1.68)
thi xe cling khong di chuyén duge v khong di lyc kéo. |

§ 1.6. HE THONG DIEU KHIEN MAY XAY DUNG

He thong didu khién mdy xay dung gdm trung tAm diéu khi€n (cabin diéu
khién), trong dé c6 bS tri déng h6é do bdo, tay gat, ban dap, nit &n, hé théng
truyén dong & dang tay ddn, cin, van trugt, dng dén, céc thiét bj phu trg kiém
tra dong co, co cﬁu dan dOng va bé phan coéng tac. De thuan tién va cai thién
diéu kién lam vigc trén cic xe may co dong, trung tam dléu khién thuéng bs tri
ngay trong cabin.

Hé théng diéu khlén cd z’mh hudng dang ké’ t6i nang suft v3 sdc khde cua
ngudti lai. Chinh vi vay né c&n dim bio lém \néc tin cay, tdc ddong nhanh, ddng
md &m diu, an toan, diéu khién nhe nhang thuin tién, s§ lugng cfin, nit, ban
dap {t nhét, vi tr cdn didu khién phu hop véi huéng chuydn dong cia bd phan
cong tic, don gidn, s6 luong d:éu chinh it nhat.

He th6ng dléu khién phén loai theo chic nang : dléu khnén phanh khép n#i,
dong ca, vi tri b phén cong tic ; theo phuong phép truyén nang ligng : ca khi,
dién, thiy lyc, khi nén va hén hop ; theo muc d¢ ty dong : khong ty dong va
o dong. ? ‘ . e T :

He théng diéu khi€n khong tu dong co thé tdc dong tryc tiép hoic nhd trg
lyc. Khi diéu khifn truc ti€p, ngudi lai phdi ding sdc co bdp d€ di6u khi€n tay
don hogc ban dap. Con & trudng hop sau cd si. dung nguén nang lvgng bS8 sung
(dién, thay lyc, khi nén) cho by phan diéu khién. Khi &y vai trdo ngudi lai chi 1a
tdc dong (déng, md) vao chi ti&t din dong hé théng diéu khién ma thoi. O he



théng didu khién bdan ty dong thi chi mot 86 chi ti&t cia hé théng duge tu dong
hda. Néu ty dong hda hodn toan, ngudi l4i chi lam tin hiéu bat ddu hay ké&t thic
cong viée, diéu chinh hé thong theo mdt chuong trinh diéu khién da dinh cho qua
trinh lam viéc cia may.

Nhitng thong s8 co ban cia hé théng diéu khi€n & luc diéu khién, hanh
trinh cén gat hay ban dap, t6c d¢ lam viéc cia.co cfiu chip hanh, s6 lugng va
thti gian md co cfu trong mot gid, dé6 nhay cla co cfu diéu khién va hi¢u sudt
cia cd ciu. '

H¢ théng didu khi€n tAc ddng truc ti€p phanh bing hé tay don co khi va
xylanh thiy luc duge th&€ hién trén hinh 1.40.

Hinh 1.40. H¢ thdng ditu khién phanh dai tryc tiép.

O hé théng tay don co khi (h.1.40a) lyc dap ciéia chan P lén ban dap A ting
lén nhy hé théng tay don {, dén {; di tang thanh lyc P, & cu6i dai phanh B.

L

iy = 7.7.7 =5 ' - (1.6

trong dé : S, - hanh trinh ban dap A ;
h - hanh trinh coa dai phanh B.
Lyc & cufi dai phanh :
P, =i, P
Trong hé théng diéu khién bing tay don — thiy lyc (h.1.40b) lyc dap vao
ban dap 6 qua xylanh thiy lyc 5 theo dubmg &ng 4 truyén t6i xylanh cbng tac

3 ddy pittdng, qua tay don' 8 tdc d6ng v nhanh nha cﬁa dai phanh 1. Céac 1o
x0 2 v& 7 kéo he théng didu khién vé& vj tri ban dfu. '

Trong truélng hup nay ty 86 truyén cia hé thdng

i

y = 'c-'t'
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trong dd : i, i, ~ ty s6 truyén cia hé th6ng co khi vd thay lye.
d

trong ddé : d, , d, - dudng kinh xylanh tuong dng 3 va 5.

So d6 trén chi phit hgp v6i may o cOng suft nhd, 86 lan déng md co cfiu
trong mot gid khoéng nhidu. Céng suft tidu hao cho vige didu khién phii hop voi
khd nang co bdp cGa ngudi lai khi lam viée kéo dai : 40 ~ 60 W, Uu di€m cla
he¢ théng diéu khi€n truc ti€p 12 cd th€ diéu chinh qua trinh diéu khi€n mot cdch
ém diu bdi cdc chi ti6t lam viéc cia hé théng.

Phéin 16n cic mdy lam dat, ot6, cAn truc va cdc loai mdy khic déu trang bj
h¢ thong diéu khién cd trg luc thuy luc, khi nén hay dién nhim gidm nhe sic
lao dong cua ngudi lai. O trudng hop nay mdt phin cOng suft déng co duge dung
trong hé thoéng didu khién d& dong md cic co cfiu. Trong hé théng trg ldi thiy
lyc thudng dung bd truyén thiy luc thé tich. D€ tranh hién tugng xung ddng va
duy trl dp luc ddu thiéy luc § muic d6 cén thist ngudi ta s¥ dung binh tich 4p.

Nhuge diém cta hé théng diéu khi€n bing thiuy lyc 12 4p suft diu & cou cfiu
chfp hanh tang qud nhanh (0,1 - 0,2 s) do dd bi giat, sinh tai trong dong cho
chi ti&t. Nhuge difm nay dé d&ng khac phuc ¢ hé théng didu khifn bing khi nén.
Tuy nhién & hé théng diu khién bing khi nén cdn luu y bd loc khong khi khong
dé¢ lot bui bdn, ddu va nudc vao trong hé théng.

Trong hé¢ théng diéu khién tu déng, bé phidn edng tic cha may xAy dung
cing nhu hé thdng lai cta xe banh 16p st dung hé théng truyén dong thay luc
theo doi.

Trén hinh 141 thé hién so dé didu khi€n tay l4i cd truyén dong thiy luc
theo doi. Nguyén ly hoat dong cta hé thOng nay nhu sau : khi quay tay ldi 3,
thi du vé& bén phai, pittébng cha xyalnh u l4i 4 tién sang trai. Lic nay d&u ti
khoang trdi nAy dén tdi xylanh trg lai 7. Do dp lyc ddu. pittdbng coa xylanh trg
l4i chuy€n sang trdi kéo van trugt 8 dua ngan lam viéc III t6i vi tri ngan trung
gian 1I. Khi 4y dau t bom 2, didn t6i van moét chiéu 'kép 9, mdé van lam dich
chuyén pitténg cta xylanh cdng tac 10. D&u tit pittdbng cOng tic 12 qua van 9
va van trugt 8 vé duéng siA dau. Banh xe dugc xoay di mét géc nhét dinh.

Khi diing van trugt, pitténg sé dich chuyén don ngang 11, do ¢ mdi lién hé
nguge vé6 van trugt di v8 phia trdi cho tdi khi trd lai vi trl II. Khi 8y dong ddu
t6i xylanh 10 s& nging, suy ra banh xe s&8 nging xoay. D€ bdnh xe quay vong
tiép hay dua vé vi trl ban ddu phai danh tay ldi 3 v& phia tuong dng mot gdc
nhét dinh. Tém lai nhd diéu khi&n tay lai ta cd thé quay vdng banh xe. Bo tich
4p kifu 1d xo 13 v6i cdc van tich d4p I4 vA cdc van mot chidu 5 va 6 d€ bd
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sung dfu trong trudng hgp bi rd, cdc van 15 va 16 lam nhiém vu van diéy chinh
cia h¢ théng. | |

Hinh 1.41. So dd ditu khién tay ldi c6 ruyln dong thiy lyc theo doi.

Ap dung hé th6ng diéu khi€n bing thiy lic va khi nén nhd ky thust dién
td va bd vi x&t ly cho phép didu khi€n tit xa va tu dong hoan toAn. Nhd¥ sit dung
méay vi tinh nhé lip trén mdy xdy dung cd thé ty luya chon ché 46 lAm viec t6i
du cho mdy nhim tang ning suit va lam cho ngudi l4i didu khifn mdy duge nhe
nhang, chinh xdc.

§17. CAC CHi TIEU KINH TE KY THUAT MAY XAY DUNG

Céc thong s8 ky thuat va diéu kién khai thac mang tinh ngfu nhién s& quyét
dinh cac chi tiéu kinh t€ ky thuat cia mdy x8y dung. Cdc chi tidu dd 1a : nang
sufit, tinh co ddng, khd nang thong qua, tinh én dinh, d§ tin cay, thich ing vé
mat xa hoi.

Nang suft may dugc bidu thj béﬁg s lugng san phdém do mdy lam ra trong
mot don vi thdi gian. Ching ta cén phan biét ba dang nang suéit : ly thuy&t, ky
thuat va thyc t&. ' '



Nidng sudt ¥ thuyét xéic dink trong diéu kién lam - vige lidn tuc véi tSc do va
tdi trong tinh toan khi thi&t k& chf tao :
[}

- d8i v#i may lam viéc theo chu ky (may dao, cdn truyc ..)

N, =2 (1.70)
tox
trong dé : @ - 6 lugng sén phfm lam ra sau mdt chu ky lam viéc ;
t.x - thoi gian mét chu ky lam viéc.
— d6i v6i may lam viec lien tuc (bing tdi, vit tai ...
N, = uvF (1.71)

trong dd : v - tfc db di 'chuyé;n cua by phan cong tdc (hay mdy) ;
F ~lugng vat ligu duge di chuyén bdi moét don vj chiéu dai dong vat lieu.

Niing sudt ky thudt xét dén diéu kién thyc t§ cia d6i tugng thi cong nhu trang
thai dit d4, diéu kién dia hinh ..

Néng sudt thwe 1§ chinh 1a luong san phim thyc t& do mdy lam ra trong mdt
git, mdt ca, mot nam. NJ phu thudc vao trinh dé ngudi lai, t8 chdc quan ly thi
cong .. '

Céc chi titu vé& tinh co déng va kba nang théng qua da dugc trinb bay &
muc §1.5. Kha nang thich dng vé mat xa hoi chinh 1A mdc d6 an toan va digu
kién lao dong tdt cho ngudi lao dong nhu da dé cap & muc §1.1 va §1.6. Chung
¢d Anh hudng ding k€ tdi nang suit may. Tinh 6n dinh cia médy la mot chi tiéu
quan trong cd anh hudng tdi nang sudt va mdc tiéu hao vAt tu kg thuat cho
mit don vi san phim.

Ar;h huémg déng k€ tdi nang suit thyc t& cia may la d6 tin cly. Dd 1la mdt
chi tidu tSng hgp bi€u hién & tinh khéng hdéng, tudi tho (d0 bén. lau), tinh sia
chita va tinh bido quan - luu kho.

Tinh khong héng 12 tinh chdt cia méy duy tri lién tuc kbha nang lam viec
trong khodng thoi gian nhit dinh.

Do bé&n lau la tinh chdt cia may duy trl khd nang lam viéc t8i trang thai
gioi hgn. o

Tinh sita chiia 12 kha ning du bdo, phdt hién va khéc phuc hu héng bing
cich béo dutng va sia chiia.

Tinh bdc quan - luu kho la tinh ch&t duy tri khd nang lam viéc trong qud
bdo quin vi vAn chuyén.

Nhu vy cdc chi tiéu ctia d6 tin cdy cang cao thl trong qud trinh khai théc
chng mét it thdi gian nging mdy d& sia chira, khic phyc sy cf bat ngd. Néu
phai khdc phuc sy of thi cdng mét it thoi gian va tién cta. Cung do o tinh bao
quin cao ma cang rut ngdn thdi gian chufin bi mdy sau bdo quan dai han hay
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sau khi di chuyén m&y tdi noi lam viéc. D3I v6i may xay dyng, nhd o do tin
cldy cao cd th&€ lam tang nang suft thuc t€ cia mdy t6i 30 — 40%.

Ngoai cdc chi tiéu trén, d6€ danh gid miic d6 hién dai va chft lugng xe may
ngudi ta cdn dua vao cdc chi tibu khdc nhu hidu qua kinh t€ st dung médy dugc
thé hién biang chi phi quy d8i :

Cy = C + EK, (1.72)

trong d6 : C; - chi. phi sit dung mdy cho don vi san phfm theo phuong 4n thd i;
K; - xufit v6n ddu tu co ban cho don vi sin phfm mdy thd i ;
E - hé s3 hiéu qua v6n diu tu, £ = 0,15.
Bang cach so sanh cdc phuong 4n st dung mdy hoac t6 mdy cho cung mot
cOng viéc ta o thé chon duge phuong dan téi wu cd chi phi quy d6i nhé nhat.
Hidu qua cia may mdéi con duge danh gia bang thoi han kh#Zu hao
K

T = - (1.73)

trong d¢¢ : K - v8n ddu tu cho ch& tac hay mua mdy méi ;
e — g6 tidn tiét kiém hang nam do viéc ding mdy méi.

Céc chi tieu vé& trinh do st dung may :

1) He 28 si dung thoi gian ki, 1a ty s6 gitta thoi gian Jam viée c6 ich cha
may T, vdi thei gian lam viéc quy dinh cia may T :
Ti
letg =7
2) Heé s6 st dung may la ty s giita s6 lugng mday dudc dem ra si dung d
hién trudmg M, voi téng s6 mdy cd M :
km =
Hai hé s§ nay ndi 1&n trinh dd td chdic quan ly viéc sit dung tdné hgp mdy
cia toan cdng trinh. ‘

3) Khéi lugng sin pham do mdt cdng nhan lam ra :

trong dé : N, — nang sudt thuc t& cia mdy ;
n - s lugng cdng nhan phuc vu cho modt may.

Cédc chi tiéu vé trinh do co giéi hoa :

1) Mitc d0 co giéi héa M, 1a ty s6 phén tram giita kh6i lugng cong trinh
duge hoan thanh bing may @, voi téng khdi luong xAy l4p cia cong trinh Q.
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100,
Q
2) Mic d¢ trang bi mdy M, la ty s6 phén tram giita chi phi v& trang bi
sl dung mdy T, va gia thanh toan bd cong trinh T, ‘

Illcg = @y -

100%
th = Iy T,

3) Mdc d9 trang bi dong luc M, la ty s8 gita t8ng cdng suft may N, véi

s6 lugng cdng nhan xdy dung cong trinh P tic 1a céng suft dong co tinh theo
dfu ngudi : '

My = ——P? , kW/cong nhan

Trén day 12 nhitng chi tiéu chinh nhidm gitip cho viéc khao sat, ddnh gid vé
kinh t& ky thuat cta mét cong trinh nham phuc vy cho viéc dAm bao ch4t lugng
k¥ thuat va nhitng chl tiéu kinh t& cdn thiét ; gia thanh, thdi gian quay vong

vin wv.v...
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Chuong 2

CAC PHUONG TIEN VAN CHUYEN

§ 2.1. DAC DIEM CHUNG CUA VIEC VAN CHUYEN TRONG
XAY DUNG

D& van chuyén hang hda, vat lieu .. trong xAy dung ngudti ta si dung cdc
phuong tién van chuyén trén b, bing duding thiy va bing dudng hang khéng.
Hon 90% luong hang hda van chuyén nh3d céc phuong tién van chuyén trén bd :
0t6, may kéo, xe l¥a, va dudng Sng. Viéc lua chon cac phuong tién van chuyén
phu thudc viao dac di€ém, khéi lugng hang hda, cu ly va thdi gian van chuyén.

Hon 80% khéi lugng dat d4, vat lieu xay dung, két cfu xay dung, thist bi
mdy mdc déu dung 6ts, may kéo, ddu kéo lam phuong tién chuyén chd. Chi phi
van chuyén cho cdc phuong tién nay chiém téi 15 dén 20% gid thanh xay lap,
déi khi con hon thé€ nita. Do tinh linh hoat, cd dong, téc do cao, cidc phuong tién
trén rdt thong dung va phd bién.

Can phan biét cac phuong tién van tdi o6 cdbng dung chung va phuong tién
chuyén dung. Céc phuong tién van tai cd cong dung chung gém 06td van tai,
romooc, d4u kéo ding van chuyfn hang hda thoing dung. Con cé cdc phuong tién
chuyén ding d€ van chuyén du?mg dng, panen, dan thép, cdc thiét bi siéu trudng
siéu trong .. Nht st dyng ciac phuong tién chuyén dung cd thé dam bao chit
lugng hang hda va hiéu qua van chuyén.

Xe lita chl ding khi vAn chuyén vat litu xdy dyng truc tiép tai cong truong
v6i khéi lugng 16n va khodng cdch vAn chuyén trén 200 km. Tai cdc cong trudng
khai thac dd, quang, than thi viéc van chuyén duing sit cling 13 phuong tién van
chuyén khd phd bién vi gid thanh ha so vdi cic phuong tién van chuyén bing
dutng b6. Khi van chuyén bing dudng sat, hang hda thudng chia trong toa xe
kin hoac d€ hd, trong cdc bdén chida chuyén ding tuy theo yéu cdu bao quan hay
kha nang bdc dd hang. Tai trong cdc toa xe phu thuéc vac kha nang chiu tai
cia truc toa xe lén dudng sit théong thucng khong qua 220 kN.

Cac phuong tién vaAn chuyén trén séng hay trén blé’n rat hiéu qua khi 'l‘.al'
cic ct‘mg trinh cd bén b&c x&p hang hda lén 6té. hay toa xe.
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Viéc van chuy&n, 14p rdp bang dudng hang khong chi thyc hién trong nhiing
trudng hop dac biét tai viung ndi non hifm trd khong thé s dung cac phuong
tien khic. Trong trudng hgp nady thudng ding mdy bay truc thang. Ching cd stc
chd tai 11 t. : . .

May van chuyfn lién tuc vA c4c thiét bi vAn chuyén bing khéng khi nén
cing 14 nhitng thiét bj duge s dung khé ph6 bi€n trong xAy dung. Cédc loai mdy
van chuyén lién tue ding van chuyén vat lidu & dang toi, dang cuc va & ca dang
déo nita. Viéc vAn chuyén vat liéu & dang bt nho khong khi nén théi trong dudng
Sng hoac chita trong cdc congtend chay trong dudng Ong théi bang khi nén. Nhd
tinh r4t linh dong trong khong kh{ biio hda cha vat litu & dang bot hay bui ngudi
ta thudng ap dung dé do tdi ximdng bdt va trén mot s may mdc khac.

§ 2.2. OTO VAN TAI, MAY KEO, PAU KEO

Otd van tai, mdy kéo, ddu kéo kém theo romooc hay somi - romooc cé céng
dung chung hay chuyén dung la phuong tién vaAn chuyén rdt phd bién trong xay
dung. Ngoai ra, ching cdon duogc su
dung nht 12 mdy co sd cho may dao,
cin tryc, mdy dong coc, may khoan

Ote, mdy kéo, ddu kéo duge ché
tao hang loat vi vay nhifu cym va
téng thanh cia ching duge st dung
ph8 bién trong cdc loai may xay
dyng. '

1. c“)tb‘ tai

Oto tai gébm dong co I, thung
xe 2 va satxi (khung gim) 3 (h.2.1)
va hé thdng thi&t bi dién (dugc trinh
bay 4 edc tai liéu chuyén mon khdc).
Satxi cua 0t6 g6bm phan di dong, hé
théng truyén dong va co cdu lii
Phin di dong 12 co s cia 6td6. No
g6m cd khung, tryc trudc va truc
sau, nhip, gidAm sde, banh xe.

He théng truyén ddng cia Otd
baec gém cdc cum may va tdng
thanh, dung d€ truyén va thay d6i pgp 21, O16 van i c6 cong dung chung:
moémen quay vad sf vong quay cla a) Thing xe d& hd ; b) Xe cb khi ning théng qua
banh xe theo gia trj va hudng quay. 1n; c) Ddu kéo.
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Nhing cum chinh cia hé théng truyén dong cia o6td la : ly hop, hép s6,
truyén luc cacdang, truyén luc chinh, bd vi sai vA& céc tryc truyén dong, ban truc.
Co cfu lai ding d€ diéu khi€n 6t6 thay d6i hudng chuyén dong, cbn phanh ding
d€ thay ddi t6c do chuyé’n dong va ding 6t6.

Than xe Otb ¢d thé c¢d cfu tao khiac nhau d€ phu hop vdi loai hang van
chuyén nh&t dinh. Ngoai ra, 6t6 vdn tai con phan loai theo : loai dong co, kha
nang thong qua, tii trong va cdc chi tiéu khdc.

Dong co bién d8i nhiét nang do nhién lidu dét chay trong cdc xylanh thanh
co nang. Otd van tAi st dung chi y&u la d6ng co xang va dong co diézen.

Nhiing nam gin day vdi sy phat tri€n nhanh chdng cia khoa hoc cobng nghé,
6t6, mdy kéo ngay cang hoan thién vé mopi mat.

' Trong cic nganh xay dung st dung nhiéu loai 6t6 van tai c¢d tai trong
3 - 30t. Nhiéu hang ch& tao xe ndi tiéng th& gi6i nhu Catepillar (My), Komatsu
(Nhat), Volve (Thyy Dién) .. dd sdn xuit nhiéu loai xe vAn tai cd tai trong toi
100t véi cong suit dong co 700 kW va ddu kéo. romooc téi 200t. Nhiéu loai xe
van tai cd kha nang di trén moi dia hinh phdc tap & cong trudng va mé 16 thién.

Thoéng s8 co bian cia xe 1d tAl trong tdc dung lén moét cfu xe tuy theo tinh
trang dudng sa thudng la 60 - 100 kN. Yéu cdu nay khohg ap dung d6i vai loai
xe 6t56 dung trén dia hinh chua cd dudng. D& dam bio khd nang théng qua cao
va yéu cAu tai trong lén mot céiu cic loai xe duge ch& tao vii hai, ba cdu chu
dong va hon th& (h.2.1be). Cic loai xe nay duge sd¢ dung ph8 bién trong xAy
dung. Cac loai romooc vA somi - romooc cd th8 kéo theo 6td hoac dat trén co
cfu yén ngua cia ddu kéo. Diu kéo thudng la satxi 6t6 mit ngén (h.2.1c). Trén
khung 3 cia diu kéo ngudi ta lap co cfu d€ yén ngua 4 d8 toan bd tai trong
va truyén lyc kéo tit déng co 6Otd. '

Trén hinh 2.2 1a so d6 truyén lyc c@a 6td tdi cd mot va nhidu céu chﬁ dong.
Mémen quay ti dong co I (h.2.2a) qua hé théng truyén dong dugc truyén tdi cic
banh xe chu ddéng 8 Hé théng truyén ldec gém cidc b6 phén ly hgp luén luén
déng 2, néu md khong truyén chuyén dong cia dong co khi sang s6 ; hép s6 3
c¢d nhiéu tay s6, dWng voi nhiéu t8c d¢ khic nhau chda xe may, do dd ing vai
nhidu tri s clla moémen quay ctia banh xe 8, ddm bdo lyc kéo cfin thiét tity theo
sy thay dai ltc cAn mat dudng va lam cho xe cd th& ti¢n hosc lui. Truc cacdang
4, truyén lue chinh 5 dung d€ tang va truyén moémen quay td truc cacdang tdi
cic binh xe chi dong lip trén cdc ban truc 7. B vi sai 6 cho phép cdc banh
xe quay véi tdc d¢ khdc nhau trén doan dudng vdong. CHu tao va so d8 hoat dong
cla b6 vi sai th€ hién trén hinh 23.

Co ciu truyén._li,i’c chinh ki€u don cta xe tdi mét cdAu duge thé hién trén
hinh 2.4. Toan b6 truyén lye chinh, by vi sai va bdn truc chda trong hop kin goi
la cdu chu déng (h.2.5). Day cing 1a cdu chi dong cua may xic lat hién dai co
b6 tri b6 truyén hanh tinh va phanh dia trong moayc banh 16p.
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O nhidu loai 6td thutng diung b vi sai kiSu binh rang (h.2.2d ; h.2.3a) gém
cd truyc chit thap 16, binh rang hanh tinh hinh c¢6n 13, banh rang ban truc 15
va vo bd vi sai I14. Trén truc chit thap lap tu do cdc banh rang hanh tinh. Truc
chit thap cung voi banh rang hanh tinh lip vao vo bd vi sai va cing quay trong
v6. Cac banh rang hanh tinh luén luén an khdp véi cdc banh rapg bén truc.
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Hinh 2.2. So d0 truyln lyc cda 010 tai :
a) V& cong thic banhxe 4 x 2 : b} V& cong thic banh xe 6 x 4 ; c) Vdi cOng thic banh xe 6 x 6
{80 d8 chi t8ng s8 banh xe, s8 thi 2 chi 88 banh xe chu déng, banh kép chi tivh 14 mdt banh) ;
d) So dé cfu tao bd vi sai

- Khi 6t6 chay trén dudng thing va bang phdng, hai banh xe chi déng chiu
mdt ldc cAn can ban biAng nhau ; trutng hop nay banh rang bi dong clia truyén
Ive chinh ddy bd vi sai quay, truc chit thap va banh rang hanh tinh quay theo

5. 8anh ring bi ding
coa truyén e chink

14, B0 vi sai

7. Bdn truc
'13. Bdnk rdng hanh fink
‘Hinh 23. Ciu tao vad so' dd hoat ddng cta bQ vi sai :
.a) Clu tao b6 .vi .sai, kifu.bdnh réng ; b) Khi xe chay tdn dudng thdng :
c) Khi xe chay trén dudng vong.
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banh rang bi déng. Cdc banh rang an khdp v6i cdc banh rang bdn truc bén phai
va bén trai, diy cdc banh rang ban truc quay vdi t6c d0 gidng nhau ; lic nay

cdc bdnh rang hanh
tinh khoéng quay
trén truc cfia nd
(h.2.3b). Khi xe
chay qua duing
vong, banh xe phia

trong chiu ldc can

ldn hon nén quay
cham lai, liec nay
cdc bdnh rang hanh
tinh bit ddu quay
trén truc cda nd do
chiu tic dong cia
Ivc cdn banh xe
phia trong dé&n cho
banh rﬁng ban truc,
do dd lam tang
thém téc dé cho
banh xe phia ngoai
va nd biat ddu quay
nhanh hon (h.2.3c)

87 hink cén

Hip vi 50/

Bénh ring ti ding
hink cin

&7 hinh Fru Bonh ring chu dgng hirk con

Hinh 2.4, Co ciu truyen lyc chinh kidu dom.

Trén 6t6 con trang bj hé thong phanh d€ giam téc d6 va ding xe, hé thong
lai d€ thay d6i hudng chuyén dong khi ldi cic banh xe dén hudng. Trén hinh
22b la so d8 truyén luc cha 6t6 o hai ciu chi déng 10 (ecdbng thiic banh xe
6 X 4), con trén hinh 2.2¢ ¢ ba truc cht dong (cong thde banh xe 6 X 6),
cdu trudc 12 12 cfiu chi dong déng thdi 13 csu didn huéng. Nhy hop trich cong
sudt /1 cd thé truyén luc tdi cdu trudc khi can thiét.

Hinh 2.5. Ciu chi dong cia mdy
1 bénh ring c8n bi ddng ; 2 bd vi sai ;
4, b0 truyén’ hanh tinh:

xac lat :

3. phanh dia :
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2. May kéo xich vd may kéo banh I8p (h.2.6)

Cac loai nay diung d€ kéo hang nang trén nén dat hoac dudng tam thdi.
Ching cdn ding nhu mot ddu kéo romooc hay 14 may co sd cla cac may xAy
dung (mdy cap, mdy ii, mdy dao, cn truc ..). Mdy kéo xich cd 4p luc riéng lén
dit nho, higu sust kéo va sdc bain cao nén cd khd nang théong qua 16n hon banh
iép. Téc do di chuyén cia ching khong qua 12 km/h. Méy kéo banh 16p linh hoat
hon, t6c do di chuyén c6 thé toi 40 km/h, ép luc lén dat cis may kéo bénh 16p
la 0,2 - 0,35 MPa, con méy kéo xich la 0,1 MPa.

0

I
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Hinh 2.6. Mdy kéo : _
a) May kéo xich ddng cd dit phia trudc ; b) May kéo xich ddng cd dit phia sau -
¢} May kéo banh I8p v&i banh xe din hudng phia trudc ; d) May kéo banh p vdi 18
hop khdp ban 18,

Thong s6 cha y&u cha mdy kée 1A luc kéo tai mde kéo, va cing dua vao do
ma phan loai may kéo thanh tiung nhdm. Luc kéo cia mde kéo duge xdc dinh &
tdc d6 2,6 - 3 km/h d6i vai mdy kéo xich va 8 — 3,5 km/h d6i voi may kéo banh
I8p. Luc kéo cia may kéo xich gfdn bang trong lugng cia nd, con déi vdi may
kéo banh 16p bang 0,5 - 0,6 trong lugng may. Cac loai may kéo céng nghiép
thuong phan thanh cde nhdm eé sidc kéo 100, 150, 200, 250, 350, 500 kN. Cac
loai mdy kéo cong nghitp cd cdc: loai ‘khédc nhau d€ o6 th€ ]am mdy co sd cho
xe nang hang, mdy ui, miy x&i .. Cong sufit dong co cia ching tdi 800 kW hoac
hon. .

May kéo gbm cd khung, hé théng truyén lyc, xfch hodc bénh 16p va hé théng
lai, Ngoai ra, trén tdt cd cac mdy kéo cong nghiép déu b8 tri h¢ théng thiy luc
dé din dong ciac hé thdng treo hay kéo theo.

O may kéo banh 16p véi t3 hop khdp ban 16 n6i cic ban khung (h.2.6d) méi
ban khung ty lén cfiu chd dong va déng thoi la cdu ddn hudng. Viée quay vong
céc bén khung vé hai phia mét gde 40" so véi cdu sau nhd hai xylanh thuy luc.
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Loai may kéo nay so véi loai may kéo véi truc lai phia truéc oS tinh co dong
cao hon. Hé théng truyén lyc cia may kéo od sy khic nhau déng k& so vdi hé
théng truyén luc cta ot6. Cac loai mdy kéo banh I8p hay xich, thutmg khOng cG
b vi sai, con khi quay vbng s& ham moét trong csic dai xlch

Heg thﬁng truyén luc ciia mdy kéo cd thé 1A co khi, co - thuy IUc va dién.

Hé théng truyén lyc co khi cua mdy kéo xich (h.2.7a) gébm : ly hgp ma sat
2, hop s6 3, truc cacdang 5, truyén luc chinh 6, ly hgp bén hay com goi la ly
hop chuyén huéng 7 voi phanh dai 8, truyén luc cudi.cung 9 n6i véi banh chi
dong 10. Trén gid xich 4 ¢ phia trudc:la banh xe dfn hudng v6i cd cdu cang
xich. Truyén déng cufi cung lam iang mdémen quay cho cdc banh cha dong. Ly
hop chuyén huéng la mét khap ndi ma sat nhiéu dia luon déng (h.2.8). Néu bd
ly hop chuyén hudng cia moét bén duge md, bén kia dong thi mémen quay tir
dong cd tdi s& duge truyén cho ban truc cia phia cd ly hgp ddng. Bénh xich chd
dong ciia bén ly hop dong sé quay, két qua Ia may kéo 98 quay vong vé phia ly
hogp md.
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Hinh 2.7, Truyln hc cia maday kéo :
a) Banh xich ; b) Banh 18p.

Thudng tai m6i bé ly hop chuyén huéng c6 trang bj hé théng phanh dé ham
khi céin thi&ét. Do d6, néu vita md ly hgp lai vita phanh bdn truc clia bén ly hop
md thl toan bé moémen quay sé& truyén cho bdan truc bén kia. K&t qua la may
kéo cd thé quay vong tai ch. Khi diy num cia cdn diéu khién 12 (h. 2.8a) vé
bén trai, dia ép 2 bi kéo v& bén phai, cde dia chu déng va bji dong tich nhau
ra, ly hop duge md (h.2.8b). Truc bi déng cia ly hdp téch khdi truyén luc chinh,
truyén luc cudi cing vA bénh xich chd dong bén phia ly hop md khéng nhan duge
moémen quay nita. Trad cdn diéu khién vé vj tri ban dau, ly hgp duge dong, truyén
lye chinh va banh xzich chi déng lai nhan dudc moémen quay.

O b0 truyén co khi cla may kéo banh 16p (h.2.7b) dong co I dat & phia
trudc r6i dén ly hgp 2, truc cacdang 3, hop s8 4, truyén lyc chinh 5, ly hgp bén
6 v&i phanh dai 7, truyén luc bén lam quay cdc banh 16p 9.

O b truyén ldc mdy kéo xich, mdy kéo banh 16p, ddu kéo moét va hai tryc,
satx{ chuyén ding cho xe nédng hang, cdn truc 6td thudng ding bd truyén thuy
lue dong. O cac bd truyén nay khdp ndi ma sit duge thay bang bi€n téc thuy
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lue, nhu vay méi lién k&t dong hoc ciing gilta dong co va cic banh chd dong
dugc thay bing mdi lién két bAng ché&t long. Hé thdng truyén lyc nay la hé théng
thiy co. Khi luc can di chuyén ldn (lic chuyén banh, khi lén de, di chuyén trong
diéu kién dudng sa khd khan) thi viéc dung bién t6c thiy lyc sé lam tang moémen
quay cia dong co nhd hé sd bién d6i 16n. Theo mic d6 gidm ddn cua luc can
chuyén dong, sé giAm din bisn ddi moémen, tang t6c dd binh xe moét cdch ém
diu, qud trinh lam viéc cia bién téc thiy luc chuyén sang ché d6 lAm vige voi
hiéu sudt cao hon hidn. Khi 4y qud trinh sang s§ dugc thyc hién tu ddng, tic 1a
s6 cao chl duge thuc hién khi truc thui cip dat tdi s3 vong quay nhat dinh. Luc
nay dong co lam viéc & ch€ 49 cOng suflt t6i da, cdn viéc sang sd thuc hién lien
tuc ma khong con ngiAt mdOmen quay. Nhd vAy ma gidm tii trong dong ién dong
co, cd nghia 12 lam tang tudi tho cia dong co va bd truyén luc.
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Hinh 23. So db cie wo cva ly hop chuyén hudng dung trén mdy kéo xich :
1 tryc chd ddng cta ly hop ; 2 dia ép ; 3. tang bj ddng ; 4. dia ma sat bj dong ; 5. truc bj déng cua
ly hop (ndi véi truydn e cufii cung) : 6. mat bich cda tryc bj dong (bit chat vdi tang bi dbng)
7. moayd chil ding (idp then hoa vdi tryc chd dbng) ; 8. dia chd ddng {di chuy8n doc tryc trén moayd
va quay cing vé meayd) ; 9. (5 xo ép ; 10. buibng (bdt trén dia ép} ; Tl dai phanh ; 12 cln didu khién

Véi mdy kéo cd bd truyén doéng dién thi mémen quay duge truyén tit dong
co dién mot chiéu téi banh xich chi déng qua ly hop bén va bd truyén hic cudi
cung. Ddng co dién do déong co may kéo lam quay mdy phat dién cung cip dién
nang. Hé théng din dong gém dong co diézen-mdy phat-dong co dién lam cho so
dé dong clha hé thdng truyén luc don gian hon (khdong c6 hép sé va truc cacdang),
dac biét 1a cho phép thay d8i téc do6 va mémen quay mot cich vé cip tiy theo
Iuc can bén ngoai. Cic bd truyén luc ki€u thiy-co va truyén déng dién hoan toan
dap ung ch€é d6 lam viéc cia mdy kéo cé romooc va cdc co clu lam viéc cia
mdy xay dung.
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3. bau kéo
" Cée loai ddu kéo mt truc hay hai truc dung lam mdy co 83 cho mdy x4y
dyng hay dung d& kéo romooc (h.2.9). Dau kéo banh 16p cd sic kéo va t6c dd

lén (t6i 50 km/h va hon thé&), co nhidu téc d6 va tinh co dfng cao tao nang suit
cao cho cic mdy xay dung ding né lam méy co sd.

Hinh 2.9. Cic thiét bj kéo thco vit treo cva diu kéo mot vd hai tryc
a) May cap ; b) Xe chd d&t ; ¢} Cén trye ; d) Xe ¢hd ximing hay chdt ing ; e) Xe chd hang ndng ;
g) Cén tryc dit dudng 8ng ; h) Mdy dao réinh ; i) My nh6 r& cay : k) May ui ; 1) May x&i;
m) May xdc i3t R
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Pdu kéo duge lap tit cdc cum va chi ti€t da duge théng nhd&t hda cao cia
mdy kéo va 6t6 cd tAdi trong lén lam ching cd tufi thg cao. Céng sudt cﬁa'dong
co diézen ciia cdc ddu kéo cd th€ toi 900 kW, con tai trong l6n mét truc téi 750
kN va hon th& da cho phép thuc hién mot trong nhing hufng phat trién kg
thuiat xay dung 132 ché tao mdy xay dung o cong suft lon.

Ddu kéo moét truc (h.2.10a) gém satxi trén dat déng co 6, hé truyén lyc, hai
banh xe chd dong, cabin va bé mdc ndi. Bé moc ndi dang tru 2 cd thé xoay
quanh truc ndm ngang trén khung kéo theo hudng doc tryc ding nén cho phép
somi - romooc léch vdi ddu kéo trong mat phiang ding. Somi - romooc néi véi

ddu kéo bang chét 3. Ddu kéo ¢d thé xoay quanh dudng truc ctia somi -~ romooc
; .
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Hioh 2.10. Diu .kéo mot truc.
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mot géc 90" vé hai phia nhd cdc xylanh thdy lgc 4. B truyén lyc théy —co
(h.2.10b) gém hop trich cong sudt 7, bién téc thuy luc 8, hdp s6 9, truc cacdang
10 va 12, cdu chu dong chita bén trong bd truyén luc chinh va bd vi sai 11, cac
ban truc 13 va hép gidm téc hanh tinh 14 nadm trong moayd cia bdnh xe chi
dong. Hai bidnh xe nay. déng thai 14 banh dAn huéng. Hop s va bién tSc thuy
lyc dugc ldp gon trong mét hoép nén rdt gon. Truc 12 ndi tit hop trich cong suit
lam hoat dong cdc bom ddu cho cdc bd phan phu khic cua somi-romooc. Van
phan phdi 1 lam nhiém wvu didu khién ddu kéo va cdc thiét bi kéo theo.

DAu kéo hai truc gm hai ban khung néi vdi nhau bing khép ban 16. Cac
ban khung xoay dugc nhd xylanh thiy luc hoat dong hai chiéu nhu diu kéo mot
truc. Ddu kéo cd thé o mot hodac hai truc dén dong, bS tri moét hoac hai dbng
cd, Truyén lyc tdi cac banh chi ddng cing tuong tu nhu trén,

Nhitng nam gin day da xuit hién ddu kéo mot va hai truc ldp dong co -
banh xe ¢d dudng kinh téi 3m va chiéu rong Idp tdi 1m, ty déng thay d6i ap
luc 18p tuy theo didu kién mat dudng. Doéng co - banh xe la mot t& hgp hoan
chinh gém déng co thiy luc hay dong co dién va hop gidm tSc hanh tinh nam
gon trong moayd banh xe. Dong co dau kéo sé cung cdp nang lugng cho cdc bom
ddu hay may phat dién. Hé théng didu khién dong co ciia cic déng co-banh xe
cho phép diéu chinh mémen va t6c do quay cia ting banh xe, con khi quay vong
co thé& thay d6i cAd hudng quay cta banh xe. Diéu nay rdt quan trong khi xe may
lam viéc trong diéu kién khéng c¢6 dudng.

§ 2.3. CAC PHUONG TIEN VAN CHUYEN CHUYEN DUNG

Cac phuong tién van chuyén chuyén dung duge st dung tiuy theo muc dich
va loai hang hda : vAn chuyén dat, hang roi, bétong va vita, nhya dudng, nhién
lidgu (6t6 tu d8, xe chd bétéong, xe chd nhya dudng, xe chd nhién liéu, xe chd
ximang rdi), xe chd cdac cfu kién xay dung, xe chd congtend, xe chd cdc thist bj
va may xdy dung ..

Cac phuong tién vAn chuy@n chuyén dung la somi-romooc vd romooc néi vdi
otd va dau kéo co s& cd -tai trong trung binh va 10n véi tai trong phan ph6i lén
mot true 60 ~ 100 kN (6td va ddu kéo cd cong thuc binh xe 6 x 2 va"6 x 4).
Céu tao cia cac loai phuong tién nay da tinh dén dac di€ém chuyén chd, tinh chat
hang hda, kha nang bio quan hang khi van chuyén va kha nang co gidi hda khau
béc dd hang. Thong s8 chi y&u cla cdc loai phuong tién nay la tdng khdi lugng
xe vd hang. Nh& st dung cdc phuong tién van chuyén chuyén dung da cho phép
x4y dung theo phuong phap cong nghidp hda, tang nang suit cic phuong tién va
gidm gida thanh van chuyé&n. Du’dl day gidi thitu so dé cdu tac vad khA nang cong
nghé cta ting loai.
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1. Ot6 ur dd va 613 cé romooc

Trudc tién cdn phan biét 6td tu d8 cd cong dung chung va chuyen dimg. Oto
ty d3 cd cong dung chung (h.2.11) duge ché& tao trén co sd Otd tdi duge san xudt
tao hang loat (d6i khi dugc lAm ngén lai). Ching ding d€ van chuy&én d4at, d4d,
quang, vat lidu xdy dung tit cic md, b&n cang, nha ga tdi cdc cOng trudng, xi
nghiép x4y dung. Ngoai ra con diung dé chd bétong nhua, vat litu ph& thai trong
xay dung ... Viéc chAt tAi lén xe thudng dung mdy ddo, mdy xidc lat hoac ti phéu
chia. Thing xe cé hinh ddng khdc nhau va cd thé 1At nghieng mot géc 60°. Oto
ty d6 cd thé d6 vé phia sau, d6 sang hai bén, hoac cd ba phia nhd mot hoac
hai xylanh 3 hoat déng theo chifu nang nhiy bom 4 duge din déng tit déng co
I qua hop trich cong suit 6 va truc cacdang 5.

oo

a) !

LD
== OiC

Hinh 2.11. Ot6 1y d8 cé cong dung chung :
a} Thing xe dang giu ; b} Cé thanh sau 4t

Viée diéu- khi€n lat thing xe thuc hién tit cabin. Khi &y vi tri cia van phan
phdi diéu khi€n xylanh ning thung xe lén va giit ¢ vi tri bat ky, con khi ha do
tu trong cia thung xe, ddu qua van trd vé binh. Cac loai xe tu d6 cd tai trong
tagi 100t, loai dac bist dung & cong trudng khai thac quang co th& tai 300t.

Khi van chuy&n hang cdng kénh hodc d€ tan dung diu xe ngudi ta dimg 6td
romooc (h.2.12) dé gidm s6 ldi xe, ti6t kiém nhién litu. Ot6 - romooc gém 6td tu
d6 kéo theo romooc hay somi-romooc tu d8 cd ddu hidu chung vé& két cfu. Xylanh
thiy lue duge din déng tit hé théng thiy luc cia 6t6. Otd tu d6 néu ding lam
dfiu kéo sé ¢d co cfu mdc kéo tiéu chudn, hé thdng 6ng din thiy lue, khi nén
va day cap dién phit hgp vdi tiung loai romooc tuong ing. Viéc d¥ tai cda xe va -
romooc kéo theo thuc hién tit phia sau va hai bén. Tai tréng clia 8td romooe, thi
du nhu trén co s xe 616 6 x 4 loai KamA3 Ia 16t.
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Hink Z12. Ot6 - romooc.
a) O ty dé ; b) Romooc W dd.

2. Somiomooc ¢hé bitum long

Loai xe nay dung d€ chd bitum (nhua dudng) tit nha may héa diu hay bén
cadng t4i noi st dung nhu nha mdy bétbng nhua, tram tron nhid tuong ... Xe chd
bitum léng (h.2.13) gdm sitec hinh elip 1 dat trén somi-romooc réi lap vao ddu
kéo, kém theo cac thiét bi ham ndéng, nap va x4 bitum. Phia trén cd ndp nap 2,
con phia sau la 6ng x4 bitum 5. Hé théng ham ndng gém Ong chiu nhiét 3 nim
& ddy sitec, ddu d&t bing hdén hgp diu hdéa va khéng khi 4, binh diu va cde

Hinh . 2.13. Xc¢ chd bitum long.
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thiét bj do nhiét dd va miic bitum trong sitec. D€ nap va x4 bitum ngudi ta ding
bom banh rang din dong tir hop trich cong sudt cia déng co hay ding déng co
thiiy lyc. D ham nong bom banh rang dung khi thai cta dong co hay bang chinh
nhiét lugng cia bitum ndng. T4t nhién néu 80 dung bitum ngudi thi khong cin
ding hé théng him ndng. Tai trong cia xe chd bitum ti 6,8 d&n 21t.

3. Xe chd dudng éng

D& chuyén chd duting dng cdc loai trén dudng otd hay doc theo tuyén dudng
xay dung dudng Ong ngudi ta sd dung loai xe chd dudng 6ng chuyén dung. Xe
gom mot ddu kdo, romooc kéo vat dai ndéi vdi nhau bang co cdu ndi cing. Chidu
dai dudng Ong thuong khong quda 12m. Trong trudng hgp dac biét cdn dung loai
xe cd thé chd dudng ong dai tdi 36m, luc kéo truyén tdi romooc do chinh dudng
Ong néi cing trén ddu kéo truyén tai.

Trén hinh 2.14 thé hin xe chd dudng ng cd duong. kinh téi 1420mm, chiéu
dai tdi 36m gdm mot diu kéo bdn truc 1 ed khad nang théng qua lén va romooc
kéo dai hai truc 5. Trén ddu kéo od gia do 6ng 4 dé dat 6ng 3. Trén romooc
cing cd gia gitt chat tuong tu. T4m chin 2 ﬁan ch& 6ng x6 vé phla trudc va dé
ibdo vé cabin cho lii xe khi bdc da, chuyén chd hang. Gia dd c¢6 thé diéu chinh
theo kich thuéc va s6 lugng 6ng, cd vit ham gii 6ng. Tai romooc cd co cdu mde
néi voi diau kéo khi xe chay khong tai va d€ chang git cdp bao hiém khi di
chuyén.

Hinh 2.14. Xc¢ chd dudng Ong.

4. Xe ché panen

Loai xe nay chuyén dung d€ chd panen trén somi-romooc dat trén gisa do
ki€u yén ngya cta ddu kéo (h2.15a) Mot ddu cia romooc ty lén yén ngua, déu
kia ty 1én xe con mét hoac hai truc. Mot s6 xe chd panen c¢d xe con phia sau
quay véng duge nén cd tinh co déng cao. Somi-romooc con cd chén chéng thuy
luc lam 6n dinh khi bSc d& hang, mdc tu dong véi ddu kéo nén cho phép mot
diu kéo lam viéc véi moét vai romooc néu khdng cdn d@ hang gidn ti€p xudng
dat. Dé do cdc t&m panen, trén san romooc ¢d gid d& (h.2.15b).
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Hinh 2.15. Xe ¢hd pancn.
5. Xe chd congteno

Loai xe nay cang ngay cang dugc si dung réng rai trong nganh van tai hang
hda va trong xiy dung. Cdu tao cia loai xe nay clng tuong tu cac loai xe trén,
théng thuong cd b8 trf chan chéng d€ 6n dinh khi bbc do hang. Trén hinh 2.16a
l1a loai xe chd cd trang bi cfn truc thdy luc. Can truc ki€u 6ng long 6 thé kéo
dai va quay mot gdc 200°. CA cdn chinh va cdn phu déu cd mde treo 2. Cén
duqé quay quarih tru quay 3 ldp trén khung somi-romooc 4. Hoat déng cua cén
truc nhd xylanh thuy lyc dugc ddn dong ti hé thdng thdiy lyc cia ddu kéo.

Céan truc thiy iuc cd sic nAng téi 2,5t (4 tdm v6i nhd nhat). N&#u khsi higng
éOngtenu lon (5t) sé diung loai cén truc kifu cfng bS tri mot bén hosc ngang.
Tru ding 5 cia cfng truc b8 tri trén san xe va cd thé quay t6i 120° nhé cac
xylanh hoat déng hai chiéu. Xe con mang tai 7 ¢6 mdc treo 8 di chuyén doc theo
ddm doc 6 (h.2:16b). TAt cd céc cd cdu cla cdn truc hoat déng nhé hé thdng
thiy luc cia ddu kéo. DE bde dd codngteng ¢d kich thude ldn sé phai ditng thiét
bi ning gdm hai cdn truc thiy lue, ed thé dung t#i hodac xich kéo hang theo
khung nghiéng. Tuy nhién hién nay phd bién diung loai xe chd c6ngteno khong bd
trl cdn truc .trén xe nhu moét loai xe van tii cd 1dn, viée x&ép dd congteng phai
dung cic phudng tién nang khac (xem h.2.32c).

6. Xe chd hang nang

- Trong trudng hgp phdi chéd cdc thist bi lon khéng thé thdo duge cdAn phai
ding loai xe chuyén dung chd hang siéu trudng siéu trong o6 tdi trong téi 100t
hodc hon thé (h.2.17). o
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Hinh 2.17. Xc chd hang nang. ‘___T
Tinh todn lyc kéo cia 6t6, may kéo nhim xdc dinh ché do lam viée téi wu,
tiy theo diéu kién dudng s4, d€ phit huy cong sufit vA nang suft t6i da cia

ching. Nhu & chuong 1 da trinh bay, d€ xe cd thé di chuyén duge, cén thda
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méan hai didu kién : 1) luc kéo cia @) o }%

dong co khi di chuyén véi téc d6 khéng  w,
d8i phai da thing téng luc can di
chuyén W ; 2) luyc bam cda bdnh xe
(banh xich) chi dong P, phai l6n hon
luc kéo do déng co sinh ra P. -

A ho Lo V2 o )
Drexe)

Déi vai 0td - somi-romeooc (h.2.18a)
luc kéo cia déng co

P2W=Gr+ @+ +

+ (G + @)f £ i), (21 ik 218 So @ tink t0dn lue kéo'

con luc bam cia phuong ti¢n van tai :
) a) Didu kéo-somi-rdmooc ; b) D&u kéoromooc ;
P, = Gy + Qlp =2 P (2.2) ¢} 56 dé tuysn vén chuyén

Doi véi ddu kéo — romooc (h.2.18b) :
Pz Gfti) + G + @)f = i) v (2.3)

P, =Gy = P (2.4)

trong dé : G, @, G, — dng véi trong lugng cia déu kéo, hang, romooc ;
&, @ ~ trong lugng hang dé lén romooc hay somi - romooc ;
Gy, - tai trong lén cdu chu dong ;
f — hé s6 can lan cia dau kéo, romooc ;
i -~ dbd doc caa dudng ;
p — hé 6 bam cla xe may voi mat dudng ;
n -~ s6 lugng romooc.

Trong tinh todn trén da bd qua lyc can gié W, va lyc can quédn tinh W,
($1.5).

Ung voi tiing tay s8 sé cd cde lyc kéo khdc nhau. Luc kéo lén dng véi téc -
d6 nhé vA ngugc lai. Si dung méi quan hé nay ching ta s& xac dinh téc dé phu
hop v6i diéu kién dudng sa d€ tang nang sudt van chuyén.

Téc d6 xe chay trén ting doan duiong khi st dung hét cbng sudt ddng co

N.q

- 3
= 3,6.107 . W

Vil‘n}!x

: i 2.5

trong dé : N - coHng suidt ddu kéo (may kéo), kW ;
7 - hiéu sufit cia bo truyén déng ;
W - t8ng luc can cia xe, N. '

Theo dac tinh ciha ddu kéo hay may kéo s& chon tay s6 va tdc dd cé thé
chay trén ting doan duéing trén ci tuyén. Can chon téc do t8i da cd thé va tan
dung hét cdng suft dong co. Tdc do va'n' bhujré"n thyc t& thudng nhé hon téc do
t6i da cd th€ khong nhitng vl diéu kién dudng si ma con cdn dam bdo an toan’
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giao thong. Vi vy khi xuSng d6c phai chay s6 thdp. Hon nita, néu xe chay véi
téc d¢ t6i da sé lam cho cdc bd phén cla xe phdi lam viéc nang nhoc va tdn
- hao nhién litu. T6c dd thuyc t& clia xe thudng chon bang 60 - 70% t8c do tdi da
cd thé.

Nang su#it ky thust cia xe bi€u hién bang t/km.h. Ngoai ra cdn phai tinh
dén cdc ydu .t8 khdc nhu kha nang tdn dung tai trong, ddu xe, khodng cich van
chuy€n trung binh, kha nang tan dyng hanh trinh, t8c d6 trung binh, cdc yéu t6
‘ céng nghé va t8 chic van chuyén. '

§ 2.4. MAY VAN CHUYEN LIEN TyC

Mdy van chuyén lién tuc thudng dung d&€ van chuyfn vt lieu i, vat lidu
cd kich thudc nhd, trung binh hodc & dang khéi ; k€ cid vat liéu déo nhu bétong,
vita. Mdy van chuyén lién tuc cd th€ chia ra thanh nhiu loai nhu bang tai, giu
tai, vit tai, xich tdi t4m, bang gat, mdy vin chuyén nho rung dong.

1. Bang tai

Bang tai dugc s dung rong rdai d€ vadn chuyén lién tyc vit liéu theo phuong
ngang hoac nghiéng. Ching cho nang sudt cao (tdi vai nghin t/h) vaA cd thé€ van
chuyén di xa tdi hang cdy s6. Trong xay dung thudng dung loai bang tii di dong
vi bang tai c6 dinh.

Bang tai di dong van chﬁyé’n vit litu d ey ly 10 — 15m va dd vat ligu &
dd6 cao 2 - 4m. :

Bang tadi cd dinh cé khung b2 lam thanh ting doan 2 - 3m lip rdp véi nhau.
Bang tai nay thuing dai 50 - 100m va cd thé tang gidm chiéu dai bing cdch
thém, bét cdc doan khung theo tinh todn. Bang tai con duge si dung nhu mot
cd clu van chuyén cia may dic nhiéu gdu, may rai bétong ..

Bang tai (h.2.19a) gébm bing 4 tua trén céc con lan d& 5 & nhanh cd tai va
8 & nhanh khéng tai, vong qua tang din doéng 6 va tang cang 2. Chuy&n dong
cia bang truyén tlit tang d4n qua bang nhd lyc ma sdt. Truc tang ddn dong néi
voi dong cd 10 qua hép gidm t8c 9. Tang luc kéo bing cach lip thém tang 7
canh tang din lam tang gdc 6m a. D€ tranh bang bi chiing va tang luc kéo ding
b6 cang bang kifu vit hay d&i trong 1.

Bang vita 14 b phan mang vAt liéu vira la bd phan kéo. Hay diung nhit la
loai bang vai cao su hay dét bang soi t8ng hgp. Lép vai bén la loai chuyén ding
lam dai. Lép cao su phia trén day hon phia duéi vi chiv mai mdn nhibu hon. S6 l6p
va chidu rong bang la nhiing s8 lieu di duge tidu chufn héa B = 0,4 + 1,6m.
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Bang dugc chon theo lyc kéo 1on nhat S, .  Tai trong kéo do cAc l6p vai
chiu, do dd tai trong cang ¥n thi phii chon bang ¢ 16p vdi cang nhiéu.

S6 10p vai dugc xdc dinh theo céng thic ;

L

g

, n '
‘= BK 26

trong dé : B - chiéu rong bang, m ;
K - tai trong pha héng cho phép clia mét 1p vai od chidu réng 1m, N;
Sy — luc kéo bang lon nhat & nhanh cu6n vao tang din dong.

j) - .
. h = Bf‘"f’"

i =088 1
IS - J
,.._ e B .

Hinh 2.19. Bang (i
a) So d8 k&t cdu ; b} Con tEn dd ; ¢} So dé c & tang din ddng : d) Dign tich mit .
cat v4t kéu trén bang phing ; o) Dién tich mat cét vit lidu trén bing ling mang.

D6i véi bang tdi thudng K = 460 + 550 daN. Ngudi ta con ding bang tai
chuyén ding o6 thé€ tang tai trong pha hong bang lén hai l4n. Con lan & nhanh
cd tdi c6 th€ dung loai con lan thang hoac con lan dd hinh long méng, con &
nhanh khong tadi thuong dung loai con lan d& thdng (h.2.19b). Nhanh cd tai thudng
diing loai long mang vl chia duge nhiéu vat lieu lam tang nang sufit clia bang
tai. Con lan dd hinh long méng thudng la t8 hop cia hai hosc ba con lin do
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thing. D6i vdi bang tai ding loai bang binh thudng (mat nhdn), gdc nghiéng tai
van chuy&n vat li¢u roi khong qua 18 - 20", van chuyén gach khéng qua 25 - 30"
Dé tang d6 nghiéng van

chuyén clia bang tai dén a) (\

60", bang tai di déng R

khong c¢d con lan do d %"j__z__;

nhanh khéng tai, cd thé ,

dung bang chuyén dung b} | "
cd gd.

Khi lap rap bang taj,
cin phai néi hai dau
bang v6i nhau bang cach
dan hai ddu lai bang
nhua cao su, ép lai réi
d6t ndng, néi bang khap
thép, vong thép chuyén
ding vA cdc vong thép

Hinh 2.20. Cic phuong phip n6i diu bang :
a) Dan ; b) NG bling khdp ban 1§ ;

néi véi nhau bang cap ¢) N& bing cc vong thép.

thép (h.2.20).

Ti hinh 2.19¢c ta th4y luc kéo cha tang din P xdc dinh theo cong thiuc :
P=T-t 2.7)

trong dd : T - lue cang bang trén nhanh éh&n, daN
t - lic cang bang trén nhanh nha, daN.

Trong bang tai, luc didn ddng duge truyén tif tang didn qua bang nhd ma sat.
Vi vay d€ bang khéi bj trugt trén tang din phdi dam bdo theo yéu cdu cia cong
thic Ole :

T = te“ (2.8)

trong ddé : f — hé 36 ma sat gilta bang va tang dén ;
a - goc 6m cia bang trén tang.

Ti do suy ra :

P=T(1—-—1—) ‘ 2.9

e[rz
Tu cong thie (2.9) ta thdy lue kéo P cd thé truyén ti tang qua bang ty lé
thuan voi hé s6 ma sat gita bang va tang din f, voi goc 6m cda bang trén tang
a, véi lyc cdng cia bang trén nhdnh cuén.

Dé dam bao cho bang tai lam viéc binh thudng c8n phai : thudng xuyén theo
d6i, kifm tra cdc con lan d8 bang va dinh ky tra ddu md cdc § cua con lan dd,
kip thoti thay cdc con lan hoéng. Thudng xuyén diéu chinh cho bang chuyén dong
dung hudng, theo doi, ki€m tra tram cang bang, phéu nap ligu, do libu va cac
thiét bj lam sach bang. ' '
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. .C8m khéng dudc : co ria, sia chia b&ng tai khi bang dang lam viée, md
mdy ma khdng ed tin hiéu bdo trude

Niang suit cia bang tAi xac dink theo cong thuc :

@ = 3600Fvy , th (2.10)

trong dé : F - dién tich mat cAt cia vat liéu trén bang, m? ;

v - tdc d6 van chuyén vat lieu, m/s ;
y — khéi lugng riéng cia vat liéu, kg/m}.

D6i véi bang phdng, vat litu c6 mat cAt 1a hinh tam gidc can. D€ vat lieu
khéong bi roi vai ra khéi bang, thi ddy clda tam gidc can bang 0,8 chidu réng cua
bang B va goc ddy ¢, bang 0,35 gdc d6c ty nhién eia viat liéu 4 trang thai tinh
¢, D& tinh gidn dung v6i vat lieu xay dung vun, gdc déc ty nhién ¢, = 45" va
khi do ¢, = 16"

Trong tinh todn ngudi ta dua thém hé s8 ¢ phu thuoc vae gdéc nghitng cia
bang tai.
Dién tich dong vat liéu trén bang phidng (h.2.19d) :
bk, 0,88 .0,4B . tgg,

5;T¢ = 2 .c = 00468 .c ' (2.1}

Flz

D6i vdi bang long mang (h.2.19) dign tich mat cAt dong vat lidu bang téng
dién tich hinh thang F, va tam gidc F|. Khi tinh dién tich F, ta ldy gdc nghiéng
cua con lan theo tiéu chuidn 20°, chiéu dai con lan dudgi ¢ = 0,39B.

b+a . b+a b-—a b" ~ a* ,
0,8°B* — 0,39°RB*
F, = tg20" = 0,045B° (2.12)

- 4
Do dd econg thuc tinh nang sudt cua bang tai long mdng la :
Q@ = 36(F, + Fuvy = 016B%uylc + 1), th (2.13)
Hé sd ¢ tinh theo goc nghiéng § cua bang tai nhu sau : ' .
B =0 = 10" ¢ = 1
B =10+ 15% ¢ =095; 8 = 15 + 20 c = 09 ; § > 20", c = 0,85

Tit cdng thic (2.13) cd thé xac dinh duge chiéu rong bang B, m khi cho
trude nang sudt @, t/h. Theo kinh nghiém chiéu rong bang tuong uUng voi kich
thude cua vat liéu :

- Véi vat lidu chua gia - cOngB 2 2D, + 0,2 m
—Vat.héuoochonlqc8333D + 02m

trong dd : Dp ~ kich thudc cuc vat lisu 16n nhat, m ;
D. - kich thuéc cyc vat lidu trung binh, m.



. Trong xAy dung thudng su dung. bang tai cd nang sudt 60 -~ 140 t/h vai chiéu
réng bang la 04 - 0,5m va van t6c la 1 - .16 mw/s.
D6i vai vat lieu th€ khéi, nang suit duge tinh theo cong thic :
3600. .
Q = = Y, chisch

trong d6 : [ - khodng cdch giita cdc khé&i, m

2. Xich tal tim

Khi cén van chuyén vat liéu cd canh sie, thi du khi chuyfn d4 cuc 16n vao
may nghién thudng dung xich tai td&m (h:2.21a). Loai ndy cd xich 3, banh xich
din dong 4 va xich kéo 2. Trén xich kéo lap cdc tdm kim loai I phii mép lén
nhau dé€ vat liéu khéng bi roi. Xich tdi tdm con d€ van chuyén chi tiét, san
phém, vat litu nong ¢ cédc nha mdy két cdu xay dung.

Hirh 2.21. Bang 14i ¢o ¢o ciu kéo bang xich :
a) Xich t& t&m : b) Bing gat

3. Bang gat

M6t _dang cia bang tii co xich tdi kéo la bang gat (h.2.21b). No khac vdi
xich tai tdm la trén xich 3 lap cac tdm gat 5, con cdéc nhanh dudi khi lam viée
sé gat vat liéu di chuyén trong long mang cé dinh.

4. Gau tai

G4du tai duge sd dung rong rai d cac xi nghiép san xudt bétong va béténg
nhya ding d€ vAn chuyén cdc loai vat liéu toi nhu ximang, cat, da, séi .. Vat
litu chida trong glu van chuyén theo phuong thing ding hay phuong nghiéng mét
goc khong nho hon 60" so vdi phuong ngang: Gdu tai (h.2.22) gém tang hoac dia
xich dén dong 6, va dia kéo cang I, bo phan kéo thudng la hai dai xich, trén
cé gin gdu 3 v6i budc gdu T. Bo phén keo va gdu duge dat trong vd che bang
kim loai 5. Chat tai vat liéu qua cita nap 2, cdbn si qua cla ra vat ligu 7.
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Gdu tdi cd téc db cao 1,25 - 2,0 m/s thuing d€ van chuyén vat liéu d dang
bot, va cuc nhéd, con tdc 16 thép 0.4 - 1,0 m/s khi van chuyén vit liGu & dang
cuc lén. Hinh ddng gdu cing tiy thude vao loai vat liéu vAn chuyén va duge lap
trén co cfu kéo vdi budc gfu td 300 d&n 600 mm.

I

Hinh 2.22, Gau tai :
a) So d8 cdu tao : b) Géu ndng diy trdn cho vit u e kém linh ddng; ¢} Giu sdu
ddy trdn cho vit u linh ding; d) Giu diy nhon cho vat iu dang cuc.

Gédu tAi o6 uvu di€m 1a kich thudc nhé gon, o6 thé nang vat lidu ién 406 cao
tuong déi 16n (dén 50m). Nang sust cic loai gdu tai ndm trong ‘khodng rOng (ti
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5 dén 140 m*h). Nhugc di€m cia glu tai 14 chju qua tdi rét kém, cin phai nap
litu déu trong qud trinh lam viéc. Nang sudt ctia gdu tai dugc tinh theo cong
thie : = - - S ‘ : ‘
Q = 36 %u.y.k ., th (2.14)

trong dé : g — dung tich gau, m® ;

T - buéc gau, m ;

v - tbe dd van chuyén vat liéu, m/fs ;

vy — khdi lugng riéng cha vat lidw, kg/m3 ;

k —hé s8 diy gau ; & = 06 + 0,85

5. Vit tai
l Vit tdi dung d& van chuyén vat liéu roi, toi, xdp, déo nhu ximang, ecat, bt,
. theo phuong ngang hay nghiéng (tdi 20") véi cu ly vAn chuyén t6i 30 - 40m
vAd cd nang sudt dén 20 — 40 m*h. Vit tai (h.223a) gém vd thép 4, truc din
déng cd gan vit van chuyén 3, cac 8§ dd 5, phéu nap 6 va clia dd lieu 7. Truc
vit quay nhd dong co dién I qua hop gidm téc 2. Khi quay vit, vat liéu khéng
quay theo chiéu quay ctia vit ma bi cuén theo vi do dd cd chuyén dong tuong
d6i giita vat lieu va vit tdi. Khéi vat liéu coi nhu & vi tri dai 8c. Nhd ma sat
‘va trong luong vat ligu, theo chidu quay ciia vit vat lieu duge chuyé’n theo duding
“éng ti cda nap tdi cia xA. -

_ Hinh 2.23, Vit 1
a) Clu tao chung-; b) Vit #8n vén chuyén vit Kéu r8i £8) Vit khdng hién tuc va vit canh
van .chuyBn vat kdu 4m - d) Vit c6 mit bing thép ddi vén chuydn vit idu cuc nhd.



Vit tai co un difm 1a két.cdu don gian, kich thuée mhd gon, vAt liéu duoc
che kin nén khong that thoat va gy 6 nhiém moi trudng. Tuy theo tinh chit va
kich thuéc cia v4t litu ma st dung cdc lpai cdnh vit od hinh dédng khdc nhau.

Néang sufit cia vit tdi duge xdc dinh theo cdng thic :
- LT , F . “
Q@ = 3600 PR m'h
trong d6 : v - van t8c chuyén vat lidu, m/s

F_J‘tDz ‘ _Eﬂ
. = 3 p.c, v o=

trong dé : D - dudng kinh vit, m ;

S - budc 'vit, m ;

n - s vong quay cua vit, vg/ph 1

y - hé s§ lam day thudng lay khong lén hon 0,15 - 0,4 d€ trinh vat

lisu Mp kin vao cde 8 do :

¢ - hé s6 k& dén anh hudng cia dé nghieng § cia dudng van chuy&n
B 0 5 10 15 20
c 1,0 0,9 0,8 07 - 0,65

6. May van chuyén bing rung déng

May van chuyén bang rung dong lam viéc trén nguyén téc khi truyén cho
vit liéu dao déng vai t&n s6 va bién dé nhit dinh sé lam gidm ma sat trong
gitta cac phén td vat liéu & dang bui toi, dong thdi giam ma sdt ngoai cia vat
litu véi b&d mat chda vat liéu. May van chuyén bing rung dong cd thé€ van chuyén
vat liéu khong cdn b phan kéo co khi (gdu, vit} vA van chuyén vat lisu bui
trong 6ng kin. VAt liéu cd th€ van chuyén theo d6 d6c, phuong ngang, tham chi
cd thé lén cao.

May van chuyén bang rung dong duge
din déng bang bd kich thich rung dién ti,
co cdu din dong co khi duéi dang bdnh
léch tam hay co cfu truc khuyu - thanh
truyén. B6 phan mang vat lidu cd thé Ia Hinh 2.24. Mdy

van chuyCn bing rung
dng, mang, v.v.. _ dong voi bo kich rung dicn tir.

Mdy van chuyén bang rung déng biang kich thich rung dién tit (h.2.24) gém
ong mang vat ligu 2 treo trén cic bd treo dan héi 1 ; &ng 2 thuc hién dao dong
theo phuong x - x nhd bs kich thich rung déng dién tit 4 lap trén bd treo 3.

Dao dong nghiéng m{t gdéc a vdi phuong tam 6ng 2 tao ra chuy&n dong ting
bude cha cdic hat vat litu daj, ¢6 thé chia ra lam nhiéu doan va trén méi doan
déu cd bd kich thich rung dién ti.
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B¢ kich thich rung dién tit gfm d€ gin cing vdc Ong mang vat lieu va loi
véi cudn cAm §. Gida d€ va l6i dat 1b xo d6 didm bao t4n s8 dao déng ritng cua
bo phdn mang vat liéu bAng ‘tdn s6 dao dong cudng bic cia trong lugng 16i tic
may lam viéc & ch& d6 cdng hudng. Khi dd bién d¢ dao dong clia 6ng mang vit
. liéu lam tang bude chuyén dbng cia vat lidu trong dng, din dén nang sudt cha
may tang.

Loai ddn dong co khi van chuyén lén
cao, (h.2.25) khi 6ng médng dao dong vdi
tdn s§ cao hay trung binh, méi lan dao
dong mang ti vj tri 1 sang vi trf II va
r6i lai trd v& vi tri 1. Khi thuc hién méi
dao ddng, hat vat lidu ti di€ém A cung v6i
médng chuyén t4i di€ém B va khi méng trd
vé vi trl ban ddu né sé & diém C, nam Hink 2.25. Mdy vin chuyn bing rung
cao hon difm A va thuc hién dao dong dong mho binh lch t@m.
nhay trong mdng hay trong 6ng. Trong xay

dung cdc loai mdy van chuyén bing rung thudng dung d€ vAn chuyén déu dong
vit litu di mot khodng cach khong xa, thi dy khi dinh lugng v4t liéu hoac chdt
tdi cho bang truyén. : :

Ning suft cla mdy vAn chuyén bang rung ddng duge xdc dinh theo cOng
thie :
Q = 3600.F.u, m*h
trong d6 : v - van tdc vAn chuyén vat liéu, m/s
0,5¢
v = e ctga
trong d¢ w = tdn s8 cia dao dong cudng bic, Hz ;
a - géc nghiéng vat liéu, dé ;
g - gia t6c roi ty do, m/s’.
Néu ta ldy h¢ s6 nap liéu 6ng 1a 0,25, tAn s6 dao dfng cudng bic w = 50s
va a = 20" (tdc v = 0,27 m/s) thi nang suit 1a :

nd
=

‘ D
Q = 36Fuvy = 36 L 025027y = 02D% , th
trong &d : D - dudng kfnh dng mang vat liéu, m ;

F - di¢n tich tiét di¢n dong vat liéu van chuyén bang 025.7:D2/4 m? ;
y - khéi lugng riéng cia vat lidu, kg/m .
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§ 2.5. MAY VAN CHUYEN BANG KHONG KHi NEN

M4y van chuyén bing khéng khi nén diing d¢ van chuy&n vat liéu rdi trong
éng kin nh nang lugng cia lubng khong khi chuyén dong véi tdc do cao (khong
khi nén dfy hoac hat), thi du nhu ximang, c4t, thach cao...

May vaAn chuyén bang khi nén, cho phép tang nang sudt lao dong, khéng lam
0 nhifm modi trudng, cd th& co gisi hoa toan bo khau nap va d& lidu | chuig of
kich thudc nhd gon va 6ng o6 thé udn cong v6i bin kinh nhé nén mdy cd thé
sit dung & noi cd dia hinh chat hep.

Nhuge di€m ctia may van chuyén bang khong khi nén la titu t6n nhiéu nang
luong (1 - 5 kW.h/t), cdc chi tiét mon nhanh khi van chuyén vat ligu cd tinh

mai mon cao.

1. Hé thdng hit va hé thdong may nén khi

Trong xay dung thudng diung hai loai hé théng vAn chuy&n bang khi nén :
hé théng hat va hé thong may nén. Trong hé thdng hit, vat liéu duge dua vao
va van chuyén trong 6ng nho su ha dp cha khong khi trong 6ng. Trong hé théng
may nén, vt lidu duge dua viao va van chuyén trong Sng nhd sy tang ap bom
bang miy nén khi

Trong hé théng hit (h.2.26a), vat liétu qua &ng hut 1 vao 6ng van chuyén
vat liéu 2. Tai noi do liéw, vat lieu duge chuyén vao bunke 3. 0o day dudng kinh
Ong tang, vAn t6c ludng khi gidm dot ngot va vat lidu roi xubng, khong khi chuyén
gqua ludi lIgc 4, sau
khi duge lam sach,
khéng khi qua bom
hit 5 theo dng di ra
ngoai. Trong hé thing
may nén (h.2.26b),
vat liéu tir bom khi
nén kigu vit 6 dugc
dua qua d6ng van
chuyén 2 wvao bunke
3 con khong khi qua

lusi loc 4 ra ngoai. " Hinh 2.26. So db van chuyén bing khi nén :
a) Hé théng hat : b) H3 théng miy nén khi
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Ong hut cia hé théng hit (h.2.27) gém 6ng I va vo 2. Ong hut nay duoc
ndi v6i dng van chuyén bang 6ng mém. VAt liéu bAt ddu nap vao 8ng hut nhd
ap suflt trong Ong gidm, sau dd trén dubng di trong Ong
hit, vat litu gap ludng kbl thém td ngoai viio v 'di: théo
~ 6ng vAn chuyén & trang thai treo.

Méy bom khi nén ki€u vit cd két cfu nhu hinh 2.28

gém xylanh 5, vit 3 cd bude vit thay d8i, din déng quay L

nhd déng co 1, vA budng trdn 7. Vat liéu tii bunke qua N1 S/ '
-
|

phéu 2 vao budng tron 7 nhd vit quay 3. Do budc vit giam
dan theo chiéu van chuyfn vat liéu d& lén chat vat ligu & T
doan cudi khéng cho khi nén ti budng trén 7 qua vit vao \
bunke. Mic d¢ len chat vat liéu duge diéu chinh bing van : T:
6. Khong khi nén tir may nén khi dugc dua theo &ng din Zucg
vao bufng tron. Vat lidu tron vdi dong khi di t4i dng van l &/—_-6
chuyén 8 Nhuge di€ém cia may bom ki€u vit la vit va vo A
bi mdn nhanh. Vi vay dung 6ng lét xylanh 4 c6 thé thay Hinh 2.27. Ong hl:ll..
th& khi bj mon.

Hinh 2.28. Bom nén khi kidu vit.

Hé théng hit va hé théng mdy nén khi khac nhau & ch8 hé th&ng hit cho
phép vAn chuyén vat lidu tit nhidu ndi dén moét noi, con hé théng mdy nén khi
thi vat liéu tu mot noi dén nhiéu noi. Sy gidam dp trong hé ‘théng huat khong
vugt qud 0,5 daNjem® vi néu 4p sufit gidm nhiéu thl 1Am gidm kha nang dich
chuyén ctia dong khéng khi. Vi vay hé théng hut chi ¢6 th& vAn chuyén vat liu
trén cy ly ngéan.

Su chénh léch trong hé thdng mdy nén cd thé lén tdi 6 daN/em? va vi vay .
!
chiéu dai van chuyén cd th& dén 2 km.



May do tadi kiSu hat (h2.29) gom b phan hit I, dng mém van chuyén
ximang 2, bufng lang 3, bom-chan khong 6. Thiét bi hat dat vao toa chia vat
litu. NG l4p trén xe con cd dia lam toi ximang va &ng hut. Ximang theo &ng dén
t6i budng tach 3, & day no tich khéi khong khi. Bufng tach lam kin cd dang
hinh phéu. Ong din vao budng tdch theo huéng ti€p tuyén do dé ximang dap vao
thanh budng, mét téc d6 va roi xudng dudi d€ x4 vat liéu vao bunke. Sau khi
giai phong ximang, khéng khi dugc loc sach r6i tdi bom chén khong di ra ngoai.

=

Hinh 2.29. Miy dd 1ai kifu hat.

Mdy do tai ki€u hut - ddy thi duge ldp thém bom nén khi ki€u vit 4 va
buéng tron 5 (h.2.29). Khéng khi nén td mdy nén khi dua vao budng tr6n hoa
tron vdi ximang rdi theo duong @ng ddy lén sild chia.

2. Xe chd ximang roi R

Loai xe nay dung dé chd ximang risi tit nha may ximang t6i nha may béténg,
tram tréon hay cong trudng xay dung lén. Xe chd ximang (h.2.30a) goém
sitec-somi-romooc 2 dat 1én ddu kéo nghiéng 6 ~ 8" vé phia d& tai, hé thdng nap
va xA ximang. Sitec - romooc cd th€ tdch riéng khéi ddu kéo nhd chan chéng 3
do. Trong sitec la tii khi lam bang vAi chuyén dung 15.

Ximang dua vao sitec qua cia 1 theo nguyén tic hit (h.2.30b). Thiét bi nap
gém miéng hut 6 va 6ng mém 7, 6ng phan phdi 9, bom chan khong 4 va lugi
loc 5. Bom chan khéng hoat dong nhg déng co 6td vA c6 thé lam viec & ch& dé
bom hit khi nap va ch€ do mdy nén khi khi d& tai. Cac lusi loc 11 va 5 lam
nhiém vy lgc khéng khi. Trong sitec c6 ldp tin hidu bdo muic ximang I10 va sp
k& 12. Trong hé thSng con c¢d cdc van nguge chidu 13, 14 vaA van an toan 16.
Khi d3 tai bom - mdy nén khi dua khong khi nén vdo sitec qua tdi khi 15. Khi
dat tdi ap luc lam visc 0,15 -~ 0,20 MPa 36 m& van do tai 8 ; hic nay ximang
dugc bao hoa khong khi cd tinh: linh dong cao duge ddy lén sild chéa ximang, lén
cao toi 25m. TAi trong cua cac Xe ché ximang ia 3,5,8,13 va 22t.

Dudng 6ng van chuyén congtenc (h.2.31) ¢ dudng kinh 0,8 - 1,6m va chidu
dai t6i vai km. Trong Ong ngudi ta b8 tri cdc congteno cd céc con lan ty lén
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thanh 6ng. D€ lam kin gilta cdc doan 6ng la cdc vong dém. Dudi tic dong cua

dong khi cdc cdngtenc o6 thé chay trong. Ong v4i toc dd 30 km/h va tai trong
méi cOngteno 2 - 3t. '

VA
= .____:‘:J’ ——=
b)

Hinh 231. So dd dudng Gng van chuyén congieno.
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§ 2.6. MAY BOC xUC

" Trong x4y dung mdy béc¢ xic ding 48 béc do vat litu & dang khéi hay‘ dang
r0i va dd hang tit phuong tién van chuyén, chuyén va dat trong pham vi cong
trudng. Ching cing 1A miy nang - chnyén banh 16p hay bénh xich.

Cac loal may bbc xic ciing dudc chla ra lam loai hoat dong theo chu ky va
hoat dong lién tuc. Loai hoat dong theo chu ky cd tinh van nang hon va cd thé
st dung trong céc diéu kién khdc nhau khi thay ddi cdc thist bj lam viéc thay
th&. Loai hoat ddong lién tuc duoc si dung khi cdn bdc, van chuyén va x&p do
khsi lugng vat liéu 16n hoac khi qud trinh lam viéc cdn phai lien tuc nén ft duge
su dyng.

May b6c xﬁc thuiing dung hai loai chi y8u : xe nang hang va mdy xic lat
mit giu.

1. Xe nang hang

Mot dang thiét bj chinh cia xe nang hang la dla nang dung d€ luén dudi
vat nang. Xe nang hang kifu dla ning dung d€ bdc x&p, van chuyfn san phidm
bétdng c6t thép, khay gach, thist bj, g6 xé, thép dinh hinh.

Xe nang hang duge ch& tao tit cdc cum cda 6t6 (cAu xe, hop 85, co cfu lai,
hé thing phanh ..) l4p déng co dét trong hay ddng co dién chay bang acquy. T4t
ca cdc t8 hop (h.2.32a) lap trén khung di chuy&n, khung nay lai dit 1&n cde cdu
xe trude 12 va sau I? cia xe. Khiac vdi 6t6 binh thudng, déng co va céc banh
xe diéu khién b6 tril & phia sau, con cdu trudc c6 banh xe kép lai dé & phia
trudc. Nhé vAy ma phén trudc clia xe ning hiang cd th€ tiép nhdn tdi trong cia
thist bj lam viéc va vat nang. Xe nang hang cdn lam viéc trén nén cing va bang
phing. Viéc b8 tri céc bianh xe diéu khi€n & phia sau lam cho xe cd tinh linh
hoat cao.

Co céiu nang cua xe (h.2.32c) gom khung ding 2 Lip trén khung cia xe,
khung cd thé diy ra 4 va ban nang 8 cd dia nang 5. Dia naAng cd thé nghiéng
vé phia trusc 3 - 4° va nghiéng vé phia sau 12 - 15" nhy hai xylanh' dé€ dam
bdo 6n dinh khi di chuyén hang. Khung 4 di chuy€n theo rinh din huéng cia
khung chinh nhd xylanh 1. Than xylanh ty lén dfm ngang ~ia khung chinh &
phia duéi, cdn pitténg 3 va cdn ddy 10 lién két ban 16 v6i dim trén 6 cia khung
4. Déng théi dan nang di chuyfn theo ranh didn huéng cia khung nhd palang
nghich ki€u xich. Palang gfm hai dai xich 9 véong qua hai dia xich 7 dat tai ddm
trén cia khung 6. Mot ddu xich bét véi khung chinh cdn ddu kia bat véi ban
ning. Nho vdy tdc d¢ va hanh trinh cia ban néng 1on gédp hai ldn t8c do va
hanh trinh cia cén didy. .



Xylanh hoat déng nhd bom thiy lyc duge din dong bdi dong co cia xe nang
hang. Hé théng ldi dudc cuong hda thiy lue tuong tu nhu di trinh bay & §1.6.
Xe nAng hang thudng cd sic nang 3 - 5 t (ridng cdc xe nang cdngtend cd sic
nang hang chuc t&n : 15 - 45t) (h.2.32b), v6i chiéu cao néngﬁ 6m va tdc do
di chuyfn khi ¢d hang téi 20 km/M va chay khong tai t6i 40 km/. Xe nang hang
con cd cac thigt bi lam viéc thay th& nhu gfu ngoam, cdn va cdc thigt bi khdc
nhim da dang héa linh vuc sit dung. '

Hinh 2.32.

2. May xuc lat

Co cfu lam viec chi yfu cia may 1a gdu xic d& bdc xuc, di chuyén vat lisu
roi nhu cdt, dd sdif va dit cidp I va II. Thong s6 chd y6u ciua may xdc 14t la
sc nang cia mdy ; loai nhe (0,6 - 2,0t), loai trung binh (2,0 - 4,0t), loai nang
(4,0 -~ 10t) va 1on hon. Cung cd thé phan loai theo dung tich gdu, theo cong
sudt dong co. Cac loai mdy xic lat cia hang Catepillar ¢ dung tich gfu xuc tai
8 ~ 10 m3, trang bi dong co tdi 500 - 900 kW. Da cd loai may xic 14t cd dung
tich gdu xic 20 m’ véi ‘cdng sufit dong co 1500 kW. Cic leai mdy xdc lat hién
nay thudng c6 co cdu di chuyén banh 16p cd t8c d6 va tinh cod dong cao. Midy
co s0 cla mdy xuc lat la satxi banh 18p chuyén dung gbm hai ban khung n6i vdi
nhau bing khop ban 16 nén rit linh hoat khi quay vong (cd thé quay 40" vé hai
phia). Cdc loai mdy xuc lat banh xich tuy cd khda nang théng qua lon nhung kém
linh hoat ngdy cang it si dung. Truyén luc cia mdy xuc lat thudng Ia truyén
dong thuy luc, hop s6-ba toc do tién ba téc d6 lii vi may xuc lat lam viéc ludn
ludén thay d8i hudng. Phg bién hién nay thudng st dung cdc loai mdy xdc lat d8
phia trudc va quay bdn vong. ' g :



Mdy xiic it 46 phia trudc. Loai mdy nay chi cho phép xic va d6 vat liu g
phia trugc mdy. Thist bi xuc gin véi khung may 6 bang khdp ban 1& (h.2.33)
gém gdu, cln, co cfu tay don va cac xylanh thuy luc hoat dong hai chifu. Géu
1 ldp trén cdn 4, cic cdp don ginh 3 thanh quay 2 duge diéu khién bAng hai
xylanh thuy luc lat glu 5. Cac xylanh thiy luc 7 thuc hién nadng ha can. Hé
théng din dong thiy lyc cho phép thay déi t6c dé trong pham vi réng mot cach
ém diu va ngan ngia qud tdi mét cdch tin cdy. Qua trinh lam viéc cda mdy xdc
lat gfm cdc nguyén cong sau : di chuyén xe t8i noi xic vat lhiéu va dbng thoi
ha gdu, nho luc diy cua xe (tdi hang chue tdn) gdu an sfu vao déng vat lidu,
ning cln va gdu, lui va van chuyfn vaAt liéu tdi noi d6 va lat gdu thuc hién dé
vat litu lén xe hay chdt thanh d6ng. Trén cdc loai mdy xic 14t hién dai (thi du
nhuy may xuc lat 992D cua hang Catepillar) thuong b6 tri dong co cd cong sudt
16n, khép néi thiy luc, banh xe b6 trf bo thay d6i téc do bang bé truyén hanh
tinh o6 th€ lam tdng luc kéo khi cdn thi&t vA hé théng phanh kifu nhiéu dia
hoat dong tu dong va cd thd diéu khién bing tay.

T
|

rj_il.\li 1;

i
1

Hinh 233. Mady xac lat ¢d phia trudc :
a) 56 d& wét cdu ; b) So dé déng hec.

Mdy xic lat quay nica vong (h.2.34) khac véi loai mdy trén loai nay cd thé da
tadi ¢ phia trudc va cA vé& hai bén mot goc 90 nén cd th€ rit ngdn thdi gian
quay vdng va cho phép lam viéc & dia ban chat hep. K&t ciu cia loai nay khac
vdi kifu trén & chd thigt bj xde [Ap trén bé quay I, bé nay lai ty 1&n khung di
chuyén 3 qua co cdu dd-quay 2. Bé quay hoat déng nho cdc xylanh nadm ngang
4 cd cln ddy ndi voi nhau bing xich 5 vdng qua dia xich 6 (h.2.34b).

Ngoai gdu 12 bd phan lam viéc chinh cia mdy xuc lat, con cac thigt bi thay
thé khac d€ thuc hién cic cong viee da dang (h.2.35).

Nang suidt ky thudt cia mdy xic lat cd ké dén tinh chdt cda vat liéu va
diéu kién lam viéc.



Hinh 2.34. Mady xic 1at quay nita vong :
a) So df kit cu ; b) S6 db co cfu guay bé mdy.

Hinh 2.35. Cic thiét bi thay thé cia mdy xic lat.

96



Khi xic vat ligu roi
q‘kd

- e 3
Q = 3600 7—p . b, wh

trong d6 : g - dung tich géu, m3 ;
ks - he s6 diy géu ;
T, -~ thdi gian mot chu ky lam viée, s ;
h, - ho 86 toi cda vat lieu ;
k, = 0,85 + 090 - h¢ o6 ké dén diu kién lam viéc cy thé.

Thoi gian mot chu kY lam viec gém thdi gian x4c vA dua vé vi tri van
chuyén, thti gian vAn chuyén, thdi gian d8, thdi gian quay vdng vaA tién vé& noi
xuc.

D& dat duge nang sufit ky thuat: 16n nh&t cfn vach ra s 46 va 8 chic lam
vigc hgp ly, lya chon tSc 46 lam viéc t&i uwu, phdt huy hét coOng suft cla mdy.
Ngay nay mdy xic jat 1a thiét bj xic, vAn chuy&n vat liéu toi lér cAc phuong
tién van chuyfn khdc nhu 6t6 rdt hiéu qua, trong nhiéu trudng hop hon hdn khi
diang cdc loai mdy dao mét gdu wé tdt cd cic thong s6 kinh t€ - k¥ thuat nhu
nang suft, gid thanh mdt don vi san phfm. ..
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Chuong 3

MAY NANG

§ 3.1. CONG DUNG VA PHAN LOAI

‘Méy néng ding d€ vaAn chuyfn vAt lisu xAy dung va Mp rdp céc cffu kién
. xAy dung nha dAn dyng vA ctng nghiép, dung 4€ xép da va van chuyén trong
cat kho, béi sdn xufit vA chiia edc vAt lidu, chi tiét, cfu kién x4y dung. Mdy nang
cdn dung d€ ladp rdp, x6p do via vin chuyfn céc thigt bj, mdy mde trén cdng
trudng x4y dung nha mdy hay tram théy dién, nhiét dién, trén cic bén cAng, nha
ga, cling nhu trong cdc nganh ch& tao mdy, luyén kim, giao thong, khai thdc mé
va nhiéu linh vyc khdc cia nén kinh t€ quéc dan.

Thec k& cdu vA cong dung, may néAng dung trong x4y dyng cd thé phan
‘thanh cdc nhdm : mdy nang don gidn, thang nang xAy dung, cfn tryc.

Mdy nAng don gidn gém :
~ kich : dung d€ nang vt cd trong lugng l6n véi chifu cao nang nhd ;

- tdi xay dung : dung d€ nAng hoac kéo vAt. N¢ cd th€ ]a mét bd phan cua
mdy nang phﬁ‘c tap ;

- paling : dugc treo d trén cao d€ ning vat. N6 cing od th€ la boé phan
cia mdt mdy naAng khsc.

Cdc médy néng don giadn thuong chi c6 mét co cfiu va vAn chuyfn vat theo
phuong thdng ding (kich, t¥ nAng, palang) hoac phuong ngang theo dudng ray
hay din hudng (t¥i kéo). Chang duge didn doéng bing tay hodc bing may.

Thang naAng x4y dung dung d€ nAng vat, dat trén ban nang hoic cabin tua
trén cdc bd phan d4n hudng cing, theo phuong thdng ding. Theo cdbng dung 6
thang nAng chd hang, thang nAng chd nguti va hang (thang mdy thi cong).

Cédn truc gém :

- céin tryc c6 dinh ki€u cn : ding d€é vin chuyén hang trong mién dién
tich bac cla cfn (cAn truc cOHt budm) ;
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- cén tryc thap : ding d€ van chuyén vat litu va lip nép ‘cdc cfilu kién trong
x&y dung nha cao tﬁng véi khoé.ng khong gian phuc vy lén ;

—c&n trye tu hinh la loai ‘céin truc luéucan quayvadJ. dOngVQ-n n&ng
Day 1a Ioax cén truc ch tinh cd dOng cao, phuc vy trong mién bat ky ;

- cAn tryc kifu c8u gém céu truc, cfng truc vA cén tryc cdp. Chang dung
d€ vaAn chuyén vaAt lieu vad l4p rdp céc cfu kién trong mién phuc vy 1a hinh chit
nhit.

Trén ké&t cAu thép cia cln truc dat cic co cfu dic trung la : co cfu nlng,
cd cu di chuyén cAn truc hoic xe con, co cfiu quay, co cfu. thay d8i tdm voi.
Nh¥ cAc co cfu nady ma cAn tryc cd th€ nang va van cﬁuye’n hang theo mét quy
dao phic tap trong khong gian. D& din d9ng céic co cfu cha cln tryc, ngudi ta
dung déng co dét tfoﬁg, dong co thay lge, dong co dién mot chidu hoac xoay
chidu. Dac diém chia cdc co cfu trén cAn truc 1A cd ch€ dd lam viéc ngin han,
lap di lap lai trong chu ky cho t6i khi vat nang & vj tri cén van chuyén dén.

Ch& dd lam vide ndi lén mite do sit dyung. mdy nang. Ché& d6 lam ‘viée cla
me{y niang dugc xdéc dinh tit nhidu y&u t§ theo quy pham nhu : thdi gian s dung
mdy trong mét pam, trong mot ngay dém, mic d6 et dung tAi trong naAng so vdi
tdi trong nAng danh nghia, s§ l4&n md mdy trong mét gid v.v.. Trong mdy nang
- xAy dung thudng dung ba ch&€ d6 lam viéc : nhe, trung binh vA nang.

Théng s8 ky thuit co bAn nhét clia mdy nAng l& tdi trong néng. DS la trong
lugng cho phép 16n nhit ma né c6 thé nang duge (k€ ca trong lugng thigt bi
mang vat). _ _

Ngoai tdi trong ning, mdy nang con cd cic thong s6 hinh hoc va déng hee
sau : chiéu cao ndng; khdu d¢ cia ddm (d6i v6i cdn truc kifu cdu) ; tAm vdi |
(d6i v8i cln tryc kifu céin) ; cdc t6c d6 quay, nAng ha vat, di chuyén xe con, di
chuyén cén truc; thdi gian thay ddi tdm vdi.

T4m v6i 14 khodng cich theo phuong ngang tit tAm quay d&n mdc treo cia
cdn truc. Mot s6 loai cdn truc kiu cdn cd tAi trong nang thay d8i theo tdm véi
sao cho momen tai trong (tich cGa tAi trong nAng va tdm véi tuong dng) cd gia
tri gdn nhu khéng déi. '

§ 3.2. KiCH

Trong xay dtjng, kich ding d€ l4p rdp va sia _chﬁa. Kich cd trong lugng ban
than nhé, van chuyén dé dang. Kich ¢ th€ 12 mot b phan hoac dung cu kém
theo ctia mdy nadng khdc. Phé bign nhAt 1 kich thanh rang, kich vit va kich thuy
yc.



1. Kich thanh riéng

Kich thanh rang (h.3.1a) gém than kich I, trén than kich ¢6 cic ngam din
huéng cho thanh reing 2. Trén dinh thanh réng 1a ddu quay chiju tai 3. Dubi
thanh rang 1A ban ning phu 4 ding d& nang hang phia duéi cd tai trong bing
Q/2. Thenh rang chuyén déng nhi tay quay 5 thong qua truyén. dong binh rang 6.

lla
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Hinh 3.1. Kich thanh rang :
-~ a) Hinh chung ; b) Phanh ty déng

Dé dam bao an todn khi lam viée, kich thanh rang duge trang bj phanh tu
dong voi mit ma sat tdch rdi (h.3.1b). ‘

Truec cla tay quay 7 cd doan tién ren an khép vdi ren trong ciia bénh rang
8 trong bd truyén. Ren vit cd chiéu sao cho khi quay tay quay theo chifu nang
(cung chifu kim déng hé), truc tay ‘quay 7 dich chuyén sang trai. Trén tryc 7
con ldp dia 11 bang then, giita dla 11 vA banh ring 8 la bdnh cdc 9 vdi céic
mit ma sbt. Banh cdc 9 l&p l6ng khong trén truc va an khdp véi con cde 10
cho phép bdnh edc chi quay theo chidu nang.

Khi quay tay quay theo chidu naAng, truc 7 dich chuyén sang trdi ép dia 11
vao bdnh cdc 9 va banh rang & tao thanh mot khd&i va quay cung tay quay dé€
nang vat. Khi ding quay tay quay, dudi tdc dung cia trong lugng vat nang qua
thanh rang va bd truyén, dia 11 vA banh rang 8 vin ép chit vao banh cdec 9 va
con cde 10 giit cho tryc 7 khdng quay theo chiéu ha.

Khi quay tay quay theo chiéu ha, truc 7 dich chuyén sang phai tach dia II
khéi banh cde 9 va vAt nang cung thanh rang ha xuSng do trong lugng cla nd.
VAt nang tifp tuc ha véi t6c d6 tang d4n cho dén khi vAn t6c gdc ctia banh rdng
8 bang van t6c goc cia truc 7 do quay tay thl truc 7 nging dich chuyén sang
phdi va khi bdnh rang 8 q\iay nhanh hon true 7 thi né lai ép bdanh cde 9 vao
dla 11 lam gidm dén téc dé ha vat cho dén khi bdnh ring 8 quay chim hon
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truc 7 thi nd lai tach khéi bénh céc 9 va lgp lai qus trinh trén. Nhu viy vét
nang dugc ha theo chu ky lap di lap lai khi quay truc tay quay 7 theo chiéu ha
v6i t6c d6 quay khong d6i. Bing cdch diéu chinh chu ky dich chuyén cia bénh
ring 8 trén tryc 7 sao cho nhd- nhét ta 86 duge t6c d0 ha vat tuong d6i déu.

Luc P cfin thist tdc dong lén tay quay d€ nang vat

Q.d
2R:.i.g "’
trong d6 : @ - trong lugng vat néng, N ;

d - dubngkinh%ngtrbnchmcﬁabénhrﬁngdﬁndﬁngthanhrﬁng,m
R -~ chiéu dai lam viéc ciia tay quay, m ;

i -ty 88 truyén cia truyén domg bdnh rang ;

7 = 0,66 + 0,85 - hiéu sudt cia truyén ding béanh rang. -

. Trong tinh todn kich, luc quay P ISy khong l6n han 200. N khi lam viéc
ngin han va khong lén hon 80 N khi lam viéc lién tue. Kich thanh rang duge
ch& tac v6i tAi trong ning 3 - 6 t va chifu cao néng t6i 0,4 - 0,6 m.

P = N - (3.1)

2. Kich vit

" Kich vit (h.3.2a) g6m than kich 1 trén o6 ghn dai 6c bing déng 8, vit 2 co
ren chit nhiat hodc ren hinh thang, tay quay din dong 6 va ddu chju tai 3. Ddu
chiu tai tua lén dinh vit va khéng quay cung voi vit trong qué trinh nang, ha
vat.

c;) ‘Q

Hinh 3.2. Kich vit :
a) Hinh chung ; b) Tay quay.
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Tay quay dugc trang bi co cfu cde ¢ tdc dung hai chiéu (h.3.2b). Tay quay
lap 16ng khong trén cf vit, bdinh edc 4 1dp v6i o8 vit bing then hoac cf vit hinh
vudng. Tuy theo chiéu quay clia vit (nAng hay ha) ma con coe 7 dat & mot trong
hai vi tri cia nd va duce giff bang chi tist dinh vi 9 va 1d xo 10. Vit quay d&
ning hay ha vat bAng cich l4c tay quay quanh truc thing ding.

Khi sd& dung hién tugng ty ham cie truyén déng vit dai 8¢ thi khong can
dat phanh. Khi dé gdc nang cia ren A phai nhé hon gdc ma sit p (P = 49+ 6°).
Hiéu sufit cia truyén dong vit dai 6c cd ty ham rdt nhé ( < 0,5). DS cing la
nhlIQC di€m cua kich vit. '

Kich v{t duge ch€ tao vdi tai t.rqng nang 2 - 50 t va chiéu cao nang dén
0,35m. Khi tai trong nang trén 20 t thi lyc ddn dong yéu céu ldn nén ngudi ta
thay tay quay bang bd truyén tryc vit -~ bédnh vit va din déng bing may.

Khi din dong bang tay, luc cdn thiét tic dong lén tay quay dugc xdc dinh
theo cong thyc sau (truyén dong vit dai 6c tu ham) :

khi nAng vat P = % Qglp + 1, N (3.2)

‘khi ha vat P = -1'-;— Qgle - ), N (3.3)

trong dd : @ - trc_mg‘ luq'ng vat nang, N ; _
r - ban kinh trung binh cia ren vit, m ;
R - chiéu dai lam viéc cGa tay quay, m ;
A vA p ~ géc nang clia ren vit vA gdc ma sat.

3. Kich thuay lrc

Kich thuy lyc (h.3.3) gébm xylanh chinh 6 d&ﬁg thi 1a vo kich, pittdng nang
ha vat 5, pittong din dong 1, cic van mot chidu 3, 4 va van thai 7. Chat léng
trong kich l& ddu khoang hodc nudc pha glyxérin.

Chuyén dong laic cia tay quay 8
tao nén chuyfn dong tinh tién cia
pittong dédn dong 1. Khi pittﬁng 1
chuyén déng sang phai, chat léng  tit
binh 2 qua van 3 vao xylanh dén
dong va khi pittdng I chuyén dong
sang trdi, chit léng cd d4p qua van
4 vao xylanh chinh 6 dé nang
pitténg 5. Vat duge ha xubng khi xa
chit léng tit xylanh 6 vé binh 2 qua
van thai 7. Van t6c ha vat duge diéu .

chinh bang van tdc dong chdy qua .. . . .. . . .- )
van thai 7. Hinh 33. Kich thiy iudc.

1{17]



Lyc tdc dfng lén t.ay quay dé nang vat . A

a2 Lo

.P = Q . D2 l 7 (3.‘:1)
trong dé : @ - trqng lugng. vat néng, N ; S
d, D, 1), I, - dugng kinh cic xylanh va céc cénh tay dén cua tay quay

(xem h33) m;

n - hiéu sufit chung cia truyén dong.

Vi ¢d thé tao dugc ty s6 d*/D* nhd nén’ ldch thuy lvc cd tai trong ndng 16n
va trong lugng ban than nhd.

Kich thiy lyc din dong bang tay c6 tai :trqng ﬂang t6i 200t va chibu cao
néng 0,15 - 0,2 m. Kich thiy lyc din dong bing’ méy cd tai trong nang t6i 500t.
Bom dat tryc ti€p trén kich hoac néi véi kich qua he théng Ong dén Mot bom
cé thé din dong mot kich hoac nhléu ‘kich.

Khi nang nhUng cing trinh ldn nhu nh!p ¢y, lo cao, tﬂng lép ghép sdn cta
nha v.v.. vii trong lugng lon tdi hang nghin t4n, ngudi ta dung dbéng thdi mot
86 kich cd chit léng duge nap tit mot tram bom. Cic van phin phdi va cic khda
cho phép cdc kich cd thé lam viéc déng thai hay doc lap.

§ 3.3. TOI XAY DUNG

Toi xay dyng duge ding trong l&p rdp thist bi va k&t cfu xAy dung, ding
dé van chuyfn cdc hang nang trén cong trudng xay dyng hoac la moét bd phan
cua cin tryc, thang nang va cic mdy xdy dung khac.

Thec cong dung cd cac loai t8i nang (dung d€ nang vAt) va tdi kéo (dt‘mlg
dé van chuyén vat theo phu:mg ngang).

Theo ngudn ddn dong cd tsi din dong bang tay vA tdf din dong bing may.

Theo s3 tang cd tdi mot tang, tdi nhiéu tang va toi w4i puly dén cap bing
ma sat.

1. Tbi dén ddng tay

Toi ddn dong tay thudng duge ché€ tao véi lyc kéo clia cap 5 ~ 80 kN va
dung lugng cdp trén tang 50 - 200m. So 48 ddng cua, loai tdi quay tay. ding
trong l4p rap cho & hinh 34a’ Tsi gfm tang cufn cdp I, cdc cap bdnh rang
truyén dong 3 va khung t¥i 2 dude han ti thép t4m vA thép hinh. Nang ha vat
bdng ciach quay tay quay 6. Trén truc ddn dfng of hai banh réng .cd thé dich
chuyén doc tryc 5 d& thay ddi ty e truyén. Khi naAng vat néng thl dung bénk
rang nhdé cdn khi naAng vAt nhe dung bdnh rang l6n d€ tang tdc.dd. DE dam bao
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an toan, tdi duge trang bj phanh ty dong ot m#at ma sa&t tach r4i 4 (nguyen ly
hoat ddng gitng nhu phanh trong kich thanh rang). Phanh duge dit trén tryc thd
hai cta by truyén d€ o6 th€ sang sf khi nAng vat. V4t nang chi cd th€ ha duge
khi quay tay quay 6 theo chiéu ha. Tay quay dugc dat § cd hai diu cia tryuc
din dfng d€ ddm bdo cho mot, hai hoac bén nguén co' thE Jam wec déng- thoi.

Momen trén truc tang d€ cudn cap la
M, = Muin , . . (3.5)

trong dd : i, 7 — ty s6 truyén va hidu sufit cia bY truyén ;

M, = knPl - momen din déng do quay tay ;

P, I - lyc quay cua mdt ngudi vd cdnh tay don cia tay quay, khi
lam viée ng}in han (du6i 5 ph) v6i tay don I = 400 mm
thi Iye quay tinh todn P = 200 N ;

n - 86 ngudi lam vige déng thtn , .

k ~ hé s8 lam viéc khong déu, mot ngub] R =1 ; hai ngudi,

k = 0,8 ; b6n ngudi, & = 0,7 '

Hinh 3.4. Toi xay dyng (so dd din dong) :
a) Téi din dong tay ; b) Toi dién dio chibu ; ¢) T v& khdp ma sét

2. Toi din ddng may

Theo lién k&t dong hoc gilta dong cd vA tang cubn cdp, tdi din dong mdy
cd hai loai : toi dién ddo chibu va tdi v6i khép ma sdt. Ty di¢gn dao chidu duge
din dong bang dong co dién va cd lién két cing voi tang cubn cap. Tdi voi khop
ma sit duge din dong bang dong co dién hosc dong co dbt trong va lién k&t vai
tang cudn cép bang- khép ma sit. :

a) Toi dién ddo chi?u

Téi dien dido chidu (h.3.4b) gém dong oo dién -7, khép n6i dan héi 8, phanh
9, hop giam téc 10 va tang culn cap 11 ‘Céc bd phan’ cﬁa tisi dét ‘tréf bé b&ng
thép han va cf dinh bing bulong.
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T4i dign dao Ch.iéttl thudng duge ché tao voi lyc kéo cia cap 3,2 < 125 kN,
téc d6 cap 0,1 - 0,6 m/s vA dung lugng cdp trén tang 80 - 800 m. Khi két hop
v6i palang cAp, ching cd th€ nang hang nang va diung trong cong viéc lép rdp.
Tsi dién ddo chidu cing thudng duge sit dung lam co cfiu din d4ng cia cdn. tryc,
thang nang vA cAc mdy xAy dung khdc. Déng cu dién thuong dung loai dong co
dién xoay chiéu véi roto day culn hodc 18ng sdc ; viec dao chiéu quay cia tang
duge thuc hién bang cach ddo chiéu quay dong co dién. Toi dién ddo chibu duge
trang bi phanh hai m4 loai thudng ddng. Banh phanh 12 nua khép n6i dan héi
va dat trén tryc vao cia hdp gidm tfc. Lyc ddng phanh la lyc nén 16 xo con méd
phanh do nam chim dién ti hoiac cin ddy thiuy luc (phanh md déng thdi vai
dong co va dong khi tAt dong co ho#ic m#t dién). D€ tang t6c db khi ha vat nhe,
mot =8 toi st dung phanh hai ma cé thém bd phin md phanh bing ban dap.
Khi dap chan lén ban dap, phanh mé va vAt ha xufng do trong lugng cia ndé.

Luc kéo cla tdi chinh 12 IMc cang cia nhdnh cdp cubn lén tang S Khi trong
lugng vat nang la @, N tii kst hop véi pa]ﬁng cap o6 boi sufit 13 o thi :

+
S = 214 N (3.6)
a. f!p . Tl
trong dd : q — trong lugng thist bj mang vat, N ;
- hidu sufit cia palang cdp ;
q, r - hiéu suft cia puly déi huéng cép va s6 puly déi huﬁng cap
ngoai palang.
Cap thép duge chon theo luc kéo dit cap Sy = S.n vdi hé¢ s6 an toan
n =5 ; 55 ; 6 cho ch d6 lam viéc nhe ; trung binh ; ning.

Duimg kinh nhd nhét cho phép cia tang cudn cap duge tinh ti dudng kinh
cdp d, theo cong thic D, = ed_  v6i he 80 e = 16 ; 18 va 20 cho ch& do lam
viéc nhe ; trung binh va nang _

Chiéu dai lam viéc cta cdp cudn 1én tang

. L ,=Ha+ (1,5 + 2D, + d) , m . @3
trong d6 : H - chidu cao nang vAt ;
a — bdi sudt palang cap.

Chiéu dai lam viéc cha tang cubn mot lap cép, mﬂt tang cd xé rinh xéc

dinh theo ctng thic :
‘ L.t

trong d6 : ¢ = d, +(2+3)mm—bu6ccép,d6iv6itangtmntaedt=d

Chiéu dai lam viéc clia tang tron cubn m lop cdp (m < 6) xdc d;nh theo
cbng thic :

L.dc

l=n.m.(Dt+m.dc)’m 8.9)
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, Téc d§ cua cdp cufn lén tang v, duge tinh ti toc d6 nang vAt theo ctng
thic v, = av, , v, - téc d) nAng vit cho. trude.

Cdng suflt dOng co xdc dinh theo lic cang cdp éufn lén tang S., N va téc
do cap v, , m/s v4i hiéu sufit chung clia co cfu e
A S..v, -
Ny = W , kW | C(3.10)
Dong co duge chon theo cdng suft tinh duge va ch& d6 lam ﬁec da cho cia
Téc do quay cta tang xéc dinh .theo cing thite :
60u,

n, =
trong d6 : Dy, = D, + md, - dudng kinh trung binh cia cip cubn trén tang
v6i m 1a s6 18p cdp trén tang, m ; téc d6 cdp tinh theo m/s.

Ty s6¢ truyén cia hop giam tdc :
Po= = (3.12)

trong do : ny. - t6c d6 quay cla dong co dién da chom, vg/iph.
Phanh dugc chon theco mémen phanh tinh toén :

My, = kM, 'i—.g‘ , Nm . (3.13)
trong dd : &, ~ hé s6 an toan phanh, 2, = 1,5 ; 1,76 va 2 ing véi cdc ché do
lam viéc nhe ; trung binh va nang ; ‘
M, = S..D; - mémen tdi trén tang, Nm ;
Mg ~ hiéu sudt cda hop giam téc.

Phanh s& ¢ d6 bén lau cén thi&t néu &p lyc riéng cia mé phanh lén banh
phanh nhdé hon gia tri cho phép d6i vdi vat liéu lam ma va bdnh phanh.

b) Toi vai khdp ma sat

Téi vdi khdp ma sit cod thé’ cd mdt hay nhidu tang din dOng ti mot dong
co (h34,c). M8i tang cd khép ma sat 14 vd hoat dong khi dong khép ma sat.
Dong co khoéng déo chifu quay va khi dong co quay vAt duge nang lén. Vat duge
ha xung do trong lugng ban than vat nang khi mé khép ma sdt va téc dd ha
vat duge diéu chinh bing phanh dai 13 loai thudng dong. D€ ngan ngita khd néng
vt ha ngdu nhién, trén mbi tang cdon cd co cu ding ki€u banh céc 12 diéu
khifn bdng tay gat. Khi nAng vat, con cdc’an khép vSi rang bénh cde. Khi ha,
ding tay gat diéu khién nhfc con cde khdi rang banh cde va diéu chinh téc dd
ha bang phanh dai. Khi vat & trang thai treo, con céc phai an khép vdi rang
bédnh cde.
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So sinh hai loai tdi trén, ta thdy tdi dién dide chiéu cd dO tin cAy cao, didu
khi€n don gian. Do d6 né dugc sit dung ph8 bién hon va trén cén truc ndé dudc
cAi tién nhidu vé két cfiu. Dac biét )a ding. truyén déng hanh tinh cho két cfv
gon, ¢d ty s§ truyén l6n va dat ducc nhifu tdc d6, tao didu kién d€ nang cao
nang suft. ‘ . - o

§ 3.4. PALANG

Palang 1a loai tdi treo & trén cao dung d§ nang va van chuyén hang. Palang
ed yéu cdu k&t cfiu gon va trong lugng nhd nén thudng sit dung vat lieu t6t.
Theo céch din ddng o6 hai loai : palang xich kéo tay va paling dién.

-

1. Palang xich

Palang xich cd thé dung truyén déng truc vit - banh vit hoac. truyén dong
banh rang hanh tink. Trén hinh 35 13 palang xich véi truyén dong truc vit -
bdnh vit. Palang xich dugc treo trén cao nhd mdec 5. TAi trong nAng ciua paling
xich 0,5 - 5 t, chiéu cao n&ng dén 3m. B6 phan kéo cia palang la xich han hoac
xich ban 18 1 an khop véi dia xich 3. Dia xich 3 c¢d lién k&t cing véi banh vit
4 cia truyén dong. Mot diu cia truc vit 7 14p banh xich din dong 6 vdi xich
han 8. Ddu kia cia truc vit l4p phanh ty dong c6 mat ma sat khong tich rvi
2 ki6u phanh dia hodc phanh nén. Luc phanh 1a lyc chidu truc cia truc vit do
trong lugng vt nang gdy nén. Quay banh xich d4n dong 6 d€ nang ha vat bing
cach kéo xich 8. Xich ! vong qua dla xich ciida cum Mbe treo va ¢ dinh vao vé
palang. Nhu vay vat nAng dugc treo trén palang véi bdi sufit a = 2. D& tang
hi¢u suft cia bd truyén 7, ngudi ta dung truc vit cd hai msi ren ya khong ding
hién tugng ty hidm cia by truyén truc vit - banh vit.

Khi kéo xich 8 voi Iyc kéo P thi tai trong hang cia palang la :

Q = 2Py, . ? » N T (3.14)

Ct

trong dé : i, 5, - ty 88 truyén va hiéu sufit cia bd tfuyén truc vit - banh vit ;
R, r - bén kinh vdng tron chia cia dia xich 6 va 3. .

2. Paling dién

Palang dién (h.3.6a) 1a mot t¥i dién nhd gon treo trén cao, ngoai co cfu néng
2, palang cdn cd co cdu di chuyéﬁ 1 dén dong bang thg co dién riéng Dbiét.
Palang dién di chuyén trén ray treo chit I va dugc diéu khi€n & duéi dit nho
hép niat b&m. i S
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. Co cfu naAng cua palang dién
(h.3.6b) g6m vé 9, trén d6 cd b6 trf
déng co roto lOng sdc 11, tang 10,
cic chp bdnh ring 7 cua by truyén,
phanh dia dién tit 4 va bd mdc treo
8. Ha vaAt bing cdch ddo chiéu gquay
cua dong ca, vat git & trang thai
treo nhd phanh. Phanh dia di¢n ti 4
la loai thudng ddng, difu khi&n tu
dong. Phanh ddng nhid 10 x0 5 ép céc
dia ma sdt lai v8i nhau. Khi m&d may
dong co, nam cham 6 cling cd dien‘
va lgc hit cia nam cham thdng luc
nén cta 15 xo téch céc dia ma sit
va truc 3 cua dong co cd thé quay
ty do. Trén palang dién con trang bi
thém phanh ty dong v3i mat ma sdt
tdch roi 12, Phanh duge dat trén
truc thd hai ciia bd truyén va nhod
¢d cdc phanh 4 va 12 mA palang
diétn cd th€ ding hang mot cdch
chinh xdc. D& két cdu gon, ngoii viée
ding vat lidu t6t nguoi t{azl cdon b8 tri
hgp 1y cdc tryc trong khomg gian va
thudng ding truyén dong hanh tinh.

Palang dién thudng duge ché tao
vGi tdi trong nAng 0,25 - 5t va chidu
cao ning dén 6m. Ngoadi ra con cd

Lo
2 :
<

b /’
XL
3124 ¢
T | I
/ 7 5
My 8 '

3‘@/ 7

Hinh 3.6. Palang di¢n :
a) Hinh chung ; b) S6 dé déng {cd cflu di chuySn khdnp vé)
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cic loai palang dién 8 va 10t, chidu cac ning d&n 20m. Paling dién oS th€ lam
viec doc 1Ap hodc 12 mét bé phan quan trwong cia cén tmc kidu chu (c&u true,
c8ng tryc) loai mot ddm treo. -

§ 3.5. THANG NANG XAY DUNG

Thang nang xay dung dung d€ nang ngudi hodc hing lén céc tdng nha trong
cong téc hoan thién ho#c sita chita. Thiét bj mang la cabin, ban n&ng hoac gﬁu
tua trén cdc din huéng cing theo phuong thidng ding.

Theo céng dung cd cic loai thang ning chd hang, thang nang chd hang va
ngudi (thang mdy thi cong). ' '

Theo k&t cfiu thép- cd cic loai thang nang ki€u cOt, thang nang véi rdo che
xung quanh. Thang nAng kifu cot 1a loal théng dyng nhﬁt (ta chi gioi thigu loai
nay).

1. Thang niang chd hang

Thang nang dugc diat canh tda nha dang thi cong. Thang nang chd hang kifu
c0t (h.3.7) gébm khung bé I, cot 4 trén c6 gin din huéng, ban nang 7 duge cb
dinh trén gid truot 6, tii dién dao '
chidu 3 va ti dién diéu khién 2. Gia a)
trugt cung ban nang tua trén dén
hudng nh&s cdc con lin. Cdp cla toi
dién ddo chidu vdng qua cac puly
trén dinh cdt vaA puly 8 gin trén ban
nang, ddu cidp duge c¢f dinh trén
dinh ¢4t (h.3.7b). Cot gém nhiéu 5
doan néi v6i nhau bing buldng. Tuy
theo chiéu cao c¢ia toa nhd ma cd AE
thé nbi thém céc doan giita d€ tang I;
chiéu cao. Khi chiéu cao cla cOt trén
10m thl phai ding cdc thanh gidng
5 d8 c6 dinh vao két cHu tda nha.
Dé tang tinh co ddng cia thang
ning, ngudi ta ldp khung bé I trén
hé banh hoi. 2 3

) Vat liéu dugc nAng lén cdc tdng ’ \ E
nhd qua cic 6 cia sf. D€ dam béo / Ldod
an toan va thuéAn tién cho vige N T
chuyén vat liéu qua clfa s6, ban nang
dude trang bi san ddy 10 ddn dong

bidng co cdu 9 (h.8.7c).

b}

Hinh 3.7. Thang nang chd hang :
a} Hnh chung ; b} S0 d8 midc cép ;
¢} San diy coa ban nang.
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 Thang nang hang duge diéu khign bing .hop nut bfm. O dinh va day oft
phai dugc trang bj cdc cong tAc hamh trinh d€ ngét dong co khi ban nang dén
cic vi trf d6. Ngoai phanh cia tdi dién dido chidu 3, trén gid truct odn o6 bo
ham bao hi€m d€ ding va git ban nang trén cdt khi ddt cdp.
Thang nAng chd hang coOng dung chung thudng duge ch& tao d& thi cong nha
' dén 16 tdng véi tai trong nang 0,3 - 0,5 t. | | -
Néng suft k¢ thuat cia thang naﬂg cd thé xdc dirih theo ‘cﬁng thdc :
3600Q

P, = - L th _— (3.15)
trong dé : @ - trong lugng vAt nAng, 't ;
h h L o ‘ :
t = —+—+¢ -~ thdi glan mot chu ky lam viée, s ;

Un Uh
h - chidu cac néng, m 3 &
Up Up — t6¢ d6 nang, ha cia ban nAng, m/s ;

ty - thdi gian ditng may d€ béc dd hang, =

2. Thang nang cho hang va ngudi

Khi thi cong cdc nha cao téng, &€

ning vat liéu lén cdc tAng nha va cai 4

-~
thién diéu kién di lai cho coéng nhén, AR G
ngudti ta diung thang nang chd hang va 3~ 3
ngudi. Ching cd thé phuc vy toa nha A _ b) 4
cao dén 30 téng (110 m) véi tai trong 'E"TH

nang 0,5 - 1 t. Thang nfAng chd hang ‘ ] |
va ngudi con goi la thang mdy thi cong =
va theo két cfu nd chi khdc thang may
4 ché cabin nidm canh vA trudt theo 2~
didn huéng trén cot cdon cabin thang
may nAm trong giéng thang. Theo > P
phuong phdp truyén déng cé thang nang ’
chd hang va ngudi truyén dong cip va
thang nang chd hang vaA ngudi truyén |0 E 2
dong banh rdang - thanh rang.

[ J
Thang nang chd hang va nguoi
truyén dong cdp cd loai diung tdi dién 7
ddo chidu vdi ting culn cdp dat dudi v
. d4t nhu thang ndng chd hang va loai o0 -
dung tdi dién dao chiéu vsi puly .dén TERNHAA THRATTHT

cdp bang ma sait.

Trén hinh 3.8 la thang nang, ché Hinh 3.8. Thang nang chd hang va

hang va ngudi truyén ddng cap véi pul ngudi truytn dong cdp :
§ v3 med Y ong cdp i a} Hinh chung ; b) So dé mic cép.
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din cdip bing ma est. Thang gém cft I trén cd gin cdc ddn huéng, cac puly 4
trén dinh cft, cabin § c§ dinh trén gis trugt, d6i trong 2, tdi dién dao chibu vei
puly din cdp bing ma sit 6 vA cfn 3 diung d€ nAng cdc doan cft khi l4p dung
va ting chidu cao cft. Cabin cia thang dugc trang bj san dfy cd lan can d€ dam
bdo an todn cho ngudi vA hing khi b8c d3 vAo cdc tdng Diéu khi€n cabin va
san dfy nh¥ cdc nit bim trong cabin. Cot dugc neo va két cAu nha bing cdc
thanh gidng cdng d€ dim bido d¢ cing ving va 6n dinh, Thang nang chd hang
vi ngudi duge trang bj by ham bdo hi€m d& gilt cabin trén céc din hudng khi
didt cip hoac téc d) ha vugt qua gid tri cho phép (mot s§ thang nAng con trang
bi b6 h&m bdo hi€m cho cad d6i trong). Bo ham bao hiém lam viéc do téc dong
cia bo han ch& tc d0 (loai thang o6 tdi v6i tang cubn cdp thi khong céin bo
han ché tsc d¢). Ngodi ra thang cdn dugc trang bj cdc thist bj han chg hanh
trinh cabin, h¢ th6ng dén tin hiéu vA cdc thi6t bj an toan dién khac.

Thang nang chd hang va ngudi truyén dong bdnh rang - thanh rang (h.3.9)
rit tien loi trong s dung, dic biét 1A khi ld&p dung vA tiang chidu cao cot. Cabin
5 chuyén dong doc theo cic din huéng | '
trén cot 4 nhd banh ring chu dong 1
clia co cfu ddn dong &n khép véi thanh
ring 2. Thanh ridng dat doc theo cft
trén suft chidu dai, co cfu din dong
dat trén cabin va thudng la toi dién dao
chiéu véi hop giam téc ‘tryc vit — banh
vit. Ddu tryc.ra cua bénh vit 1a banh
rang din déng 1 cia co c&u. Phia bén
kia cia thanh r#ng, d6i dién vé6i banh
rang 1 la con lan 3 d€ dam bao dd tin
cdy cho bianbh rang an khOp v6i thaph
rdng. Ngoai ra con ©6 banh ring 6 &an
khép véi thanh rang va truc cia nd néi
val bd han ch& téc d9. Khi co cdu dﬁn
dang cs sy cf hoac vi mot Iy do nao
dd téc db cha cabin wvugt gida tri cho
phép thl b4 han ch& téc’ dé tic ddng
len bo him bdo hi€ém trén cabin d€ giw
cabin trén cdc thanh dén hudng.

. Cot gébm nhiéu doan néi véi nhau

bang buléng, tuy theo chiéu cao cia toa
nhi ma ¢ thé lap thém cac doan cbt
tiy y¥. Cac doan cdt duqc nang jen bing
cabin d€ ldp vao phia trén oft.~-Cot duge - ! '
neo vao két cfiu céa cobng trinh bang edc thanh g!éng cing. Nhu vﬁy\ chiéu cao
nang cla thang tiuy theo 86 doan cft dl.t:;lc lép theo chléu cao cla tba nha va
vige thio 14p cbt r&t thusn tién.

Hinh 3.9. Thang nang chd hang va ngudi
truytn ddng bénh rang — thanh rang :

: a¥ Hinh ching ; b) Co cfiu truyén: dong

hénh ré.ng thanh rang.
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§ 3.6. CAN TRUC THAP

Cén tryc thép giit vi trl s mot trong cdc thi®t bi nAng ding trong xAy dung.
Cén truc thdp la thi&t bi nang chi yéu dung d€ van chuyén vat litu va ldp rdp
trong cdc cdng trinh x4y dung dAn dung, xAy dung cOng nghi8p, céc cobng trinh
thiy dién v.v... ‘ C : '

Cén tryc thdp thudng cé di céc co cfu : nang ha vat, thay d6i tdm vai,
quay va di chuyfn nén cd th€ van chuyén hang trong khodng khong gian phuc
vu lén. Ngoai ra do két cfu hop ly, d&€ thso ldp va irar_l chuyén ma cdn truc thdap
cd tinh co dong cao.

Tai trong nang cla cAn truc thip thuing thay d6i theo tdm véi. Do dd thong
88 dac trung cho cln truc thip la moémen tai trong. Dudng dac tinh tai trong la
dS thj bifu dién sy phu thudc cta tii trong ndng vio tdm vdi.

. Ngoai ra, cic thong s8 co ban khic cia cén truc thap 13 : tfm vdi 16n nhit
va nhé nhdt, chifu cao nang, cdc t6c d0 chuyén dong (ndng, quay, di chuyén va
thay d8i td&m véi), trong lugng chia céin truc, cong sudt vA luc nén bdnh.

Trong xdy dyng nha din dung thudng st dung cdc cn tryc thdp cd tAl trong
néng 3 - 10t, tdm véi dén 25 m va chiéu cao ning d&n 50m. Dac di€m cia cic
logi cAn truc nay la cd tinh co dong cao, khi lam viéc cd thé di chuyén trén
dutng ray, thdo l4p va vAn chuyén dé dang. D€ xAy dyng nha cao t&ng' va chc
thip cd d0 cao ldn, ngudi ta ding cdc loai cn tryuc thdp cf dinh neo vao cOHng
trinh, céin truc thap tu nang, cd chidu cao nang dén 150m, va tdm véi dén 50m.
Mot s6 cdn truc cd tAm v6i d&n 70Om va do dd nd cd th€ bao quit duge toan
by cong trinh dang thi cOng mac dbd thdp cdia cén trye c6 dinh moét chS. Trong
xay dung coéng nghiép, ngudi ta st dung cdc céin tryc thdp chuyén ding cd tai
trong nang dén 80t véi mémen tai trong dén 1500tm, tdm v6i 25 — 45m va chidu
cac nang 50 - 80m. ' '

Co thé phan loai cAn truc thdp theo moOmen tai trong, theo dang thap, cédn
va theo phuong phép lap dat trén cong trudng.

~ Theo dang thdp cd cdn truc thap véi thdp qiay vd cfn tryc thap cd diu
quay (thdp khong quay).

- Theo dang cén hodc theo phuong phédp thay d8i tdm véi cd loai cdn nang
ha va loai cdn ndm ngang cd xe con di chuyén doc theo cén.

~ Theo phuong phap ldp dat trén cOng trudng cd cac Joai cAn truc thdp di
chuyén trén ray, cdn truc thdap c§ dinh va eén tryc thdp ty nang.

Ngoai ra theo cong dung, cdn truc thép cd céc loai :
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~ céin truc thdp c6 cong dung chung dung trong’ xay dung dan dung va xay
dung nha céng nghiép ;

- cén truc thép dung d€ x4y nha cao tang ;
- cén truc thap chuyén dung trong x4y dung cdc cong trinh cdng nghiép.

1. Can trl,ic.thép véi thap quay

Trén hinh 3.10a 1a so d6 cfu tao cna cén truc thdp vdi thap quay. Thép 2
dugc dat trén ban quay 4, phén quay (gfm can, thap, ban quay vdi déi trong va

Hinh 3.10. Can tryc thap vdi thip quay :
a) Sd dé'cfu tao ; b) 50 d8 méc cp ning vat v 2 = 4 ; c) VO 2 = 2 ;.d} Phuong
an cén ndm ngang ; 8) Sd d8 mic cép di chuy®n xe con trdn cfn n&m ngang ;
f) 5S¢ d8 mdc cép ndng vé 2 = 2 cho cén ndm ngang,
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cdc cd cfu) tya trén khung di chuyén 5 qua thist bj tya quay 6. Khung di chuyén
¢d cic cum banh xe chay trén ray va duge din dong bdi co cfu di chuyén cén
truc. Trén ban quay dat ddi trong 7, co cfu néng ha cdn 8, co clu nAng ha vat
9 va co cfiu quay 3. Cdn I n6i khdp vdi thdp va dugc giit bing cép neo 12. Déu
kia cia cdp neo I2 ndi vdi cum puly di dong chia paling nang ha cfin 10 va do
d6 c4n dugc ning l&n hay ha xubng d4€ thay d8i tdm vdi khi ¢co cfu néng ha
cin 8 lam viéc. Trén hinh 3.10b va c la s0 d8 mAc cdp naAng vAt véi paling néng
ha vat 13 cd boi sudt a = 4 va ¢ = 2. Mot ddu cla cdp nang cufn lén tang
cia co ciu nAng ha vat 9 con du kia cia cdp néng cufn lén tang nang ha cén
8 theo chiéu nguge véi chibu cudn cia cdp nang ha cén 10°. Véi cich méc cap
nhu vay, khi tang cta co cfu nang ha cén 8 cudn cip 10° (hoac nha cdp 107)
dé nang cén (hodc ha ecfn) trong qua trinh thay d8i tAm v6i thi déng théi cap
ning ha vat dugc nha (hoac cufn) tit doan tang cd dudng kInh nhd ciia co cdu
nang ha cén 8 lam cho vit nang cd d6 cao khdng ddi trong qua trinh nang ha
cdn. Can truc duge diéu khifn ti cabin 11.

Trén hinh 3.10d la phuong 4n cin ndm ngang cda cAn truc thdp v6i thap
quay. Thay d8i tAm véi bang cdch di chuy@n xe con 15 trén ray treo chii I gan .
trén cAn nhd co cfu di chuyén xe con 14 (h.3.10e). Trén xe con cd gin cdc puly
cia cdp nang ha vat va khi xe con di chuyén, ching quay do cdp nang vat vit
trén rdanh. cac puly nay va vat nang di chuyfn doc theo céin cung xe con ma
khéng thay d8i do cao (h.3.10f). Cdn truc thap vdi cdn ndm ngang cd chidu cao
niang nhd hon so véi loai cdn true thdp cd cdn néng ha song viéc thay ddi tAm
v4i bing di chuyén xe con trén cn ndm ngang doi héi tén [t nang lugng hon,
thugn lgi hon trong viée diéu chinh vat néng vao vi trl cin l&p dat vaA cd thé
tao dugc tdm vSi rat nhd.

Can tryc thiap KB-504 (h..3.11) la loai cln truc thap véi thiap quay o6 cén
nidm ngang. Cén truc cd chiéu cao niAng 60m vA cfin cha cdn truc cd tAm vdi
35m. Ngoai ra cd th€ l4p thém hai doan cén, méi doan 5r'n, dé tao ra tdm vdi
40 va 45m. Trén hinh 3.11a la duong dac tinh tdi trong cGa cén tryuc cd cén
ndm ngang I, I va III Ung véi céc chidu dai cia céin o6 tdm v6i 35, 40 va 45m.
D€ tang chiéu cao nAng cia cn tryc, cdn cia cfin truc o6 thé nghiéng 30° so
vdi phuong ndm ngang vA cin cd chiéu cao nang t6i 75, 77 va 80m idng vdi céc
chiéu dai khdéc nhau cla coin. Dudng dic tinh tdi trong cia cén truc véi céin
nghiéng 30° cho & hinh 3.11b.

Céc céin truc thap vai thdp quay cd trung binh (h.3.10 va 3.11) thudng cd
thap gébm nhiéu doan ndi véi nhau bang buléng va doan thip dudi oing cd dang
nhu c4i cfng vA cd ti6t dién 16n hon cic doan trén (h.3.16). Cén truc dugc dung
lén véi chifu cao ’nang khéng lon vA eing véi chifu cao cia cong trinh dang xay,
cac doan thdp dugc ndi ddn vao bdng cach trugt tit phia dudi chan cSng cia doan
duéi cung d€ tang chiéu cao nang. Qud trinh trugt thém cac doan thap dugc thuc
hién nhu sau : thd ching cdp nfing vit vA cdp néng ha cén d€ cén gip hén
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xubng ; dua doan thdp mdi vdo gi%a hai chan cfng cla doan du6i ciing va néi
bing buldng v6i doan thdp trén ; ti€n hanh méc cdp cia paling nAng thdp ; thdo
cic lien k&t cia doan thdp trén véi doan thdp dudi cing o6 dang cfng va nhu
vily toan bd trong lugng thdp, cAn duge treo trén hé paling nang thdp ; tién
hanh trugt thdp 1én theo cic ddn hudéng cia doan thap dudi cung dang cOng nhd
‘co cfu ldp dyng hodc co cfu nfing cia cdn tryc ; sau khi truat xong thi c8 dinh
thap vao doan duéi cling vA nang cén lén vi trl lam viéc. Nhty ¢ cAch lép dung
niy ma cd th€ gidm nhe di6u kién lam viéc cia cdng nhan lap dung do céc thao
tic déu dugc thuc hién trén mat dat. '

——— e

\11:7__
P N -
20 25 30 35 40 45

- . L,m

Hinh 3.11. Cin tryc thdp KB-504 vai dudng dic tinh tai trong cﬁa no
a)clnnimngmg b) Cén nghidng 30° ; | - thm v& L = 35m
R-L=40m;R-L =46m
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Can truc thap vdi thap quay ¢ nhd va trung binh thudng cd qua trinh lap
dung va vaAn chuyén dé& dang, nhanh gon, co déng va thudng si dung cdc co cfiu
cta cén truc d€ lap dung (xem §3.9).

Cén truc thdp voi thap quay dugc sit dung phd bién d€ xay dung va l4p rép
cic coOng trinh dudi 16 tdng do cic uwu di€m sau : d6i trong vA cdc co cfu duge
dat & duoi thap nén trong tAm cia cdn truc thép, tang do 8n dinh va cd trong
Iugng nhd hon so vdi loai cdn tryc thdp c6 ddu quay ; cd thé thdo ldp cén tryc
nhanh gon, t&n it codng sdc, thuan tién trong vaAn chuy&én va bido dudng.

2. Can truc thap c6 dau quay (thap khoéng quay)

Cén truc thip cd ddu quay, thap khong quay, thudng dugc ché tao véi cin
ndm ngang va thay ddi tdm vdi bing xe con di chuyén trén cén (h.3.12). Thap
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Hinh 3.12, Can truc thap co dhu quay, thdp khong quay : .
a) S0 d8 cfu tao ; Céc so d8 médc cép.: b) Di chuydn d&i trong ; ¢) Di chuydn xe
con ; d) Nang v&t v8i & = 4 ; e) Niing v&t vé 2 = 2 ; f) Déc thn tai trong clia KB-674A.
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1 tya trén chan thip 2 vA cdc cum bénh xe di chuyén trén ray 3. Trén_chan
thap dat d6i trong dudi 4 d€ dAm bdo 8n dinh cho cin tryc trong trang thai lam
viegc va khong lam viéc. Ddu quay 12 tua l&n ddu thdp qua thist bi tua quay 6.
Cén 14 va cOngxén 7 lién k& khop véi déiu quay va duge gilt bing cdc thanh
neo 10. Trén cOngxon dat tdi nAng vat 9, d6i trong 8 Déi'trong 8 cd thé di
chuyén doc theo cOngx6n nhd co cfiu di chuyén d6i trong 11 d€ con bing véi
mémen tai trong do vAt nfng vA cAn giy ra, gizm dén mdc t6i thi€u mémen ufn
thdp. Xe eon 15 o thé chay doc theo ray treo trén cin d€ thay d8i tdm véi nho
cd cfu di chuyén xe con I3 diat 3 chan cén. Trong qud trinh lam viée, thdp cd
thé duge néi dai thém dé€ ting chibu cao nang nhd co6t l4p dung 5. Cot lap dung
5 c6 th€ di chuyén doc theo cdc din hudng trén thap (cach néi thdp bing cft
13p dung 5§ dugc trinh bay & con truc c§ dinh, neo vao ebng trinh).

D€ nang ha vat, ¢s thé sd ‘dgng sg d8 mAc cdp ning vat voi boi sudt palang

= 4 (h.3.12,d) hoac @ = 2 (h.3.12¢) d€ tao ra cdc dac tinh tii trong khic nhau
cia cén truc. So d8 mic cap co cfiu di chuyén d6i trong va xe con cho & hinh
3.12b va c.

Can true thap ¢d dau quay KB-674A duge ch€ tao véi trén 10 loai cd céc
chiéu cao nang, chiéu dai cfin va dudng dic tinh tAi trong khéc nhau. Trén hinh
3.12f la dudng dac tinh tadi trong clia mot s8 loai cAn truc thdp KB-674A.

So véi céin truc thdp véi thép quay, cdn truc thdp cd d&u quay dbdi héi thai
gian lap dung lau hon, vén chuyén va bdo dudng phic tap hon do cdc co cfiu
clia cin tryc déu dit & trén cao. Loai nay thudng cd tii trong nAng va tdm véi
16n. Khi cén lam viéc v6i chiéu cao nang 16n dé xAy nha cao tAng, cd thé dung
cdn tryc thdp cd ddu quay dit cf dmh vA neo thﬂp vio cOng trinh 46 ddm bdo
8n dinh.

3. Can truc thap xdy nha cao ting o

Trong xAy dyung nha cao tAng, khong th€ sit dung cdc cln tryc thép di chuyén
trén ray vi khong dam bdo 6n dinh cho cdn truc. Trong truéng hop ndy, ngudi
ta thuong st dung loai cin truc thdp cf dinh c¢d ddu quay, thﬁp dugc mneo vao
cong trinh va theo chifu cao cia cdng trinh, thap dugc nbi thém cac doan ché
tao sdn dé€ tang chiéu cao ning. Trong giai doan d4u, khi ctng trinh cd do cao
chua l6n, cd th& dung cdn truc di chuyén trén ray, loai od déu quay va thdp
khong quay. Khi cong trinh da dugc xay cao, ngudi ta ¢ dinh thdp lai va neo
viio cOng trinh, thdp tya trén bé mdng danh riéng cho cén tryc hoic méng cia
cong trinh.

Trén hinh 3.13 1a cén truc thap cf dinh, neo vio cdng trinh va ndi thdp dé
ting chidu cao nang nhd cot l4p dung 2. Qu4 trinh n6i thap duge thyc hién, nhu
sau. Doan thdap trén ciung duge cf dinh v6i cdt la4p dung 2 va théc cac lién két
gita doan thdp trén cung véi phdn thap duéi, Nang doan thip 4 cdn n6i them
"l1en bing mdc treo vi cd cfu nang clia cfn truc vd treo vao ray trugt 3. Ding
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tdi 14p dung 7 naAng cad phén trén cla cén tryc lén mot doan bing chibu dai cia
doan thdp cfin ndi thém 4 (cot I4p dung trugt trén phéin thdp phia dudi). Dua
doan thdp 4 vao khodng tréng gilta phén trén va duéi thip theo ray trudgt 3 va
litn két doan thap 4 véi cad phdn trén va duéi cia thdp. Trén hinh 3.13d ia so
dé mic cap lap dglig, cum puly phia trén AA cla palang duge c6 dinh vao thap;
con cum puly phia dusi cf dinh vao du duéi B cia ct ldp dyng 2 vA trong
qui trinh lam viéc chung dich chuyén 1én trén d€ nang toan bd phén trén cung
cot la4p dung lén (toan bd trong lugng phia trén ty lén thép qua obt 14p dung va
palang). Cot lap dung thudng duge ché€ tao dudi dang dan bao quanh ca bSn mat
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Hioh 3.13. Can tryc thép o6 dinh, neo vao cong trinh :
a) Sa d8 cdu teo ; b) S6 dé méc cdp ning vAt vdi hai co ofu din ding ;
c) Thanh giling ; d) So dé mic cip Wp dung.
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thép, chl d€ hd mat trudc d€ cd th€ dua doan thdip néi thém vao. Hién nay,
ngudi ta thuémg dung xylanh thiy luc d€ nang phén trén cta céin truc thay cho
tdi 14p dung v& hé théng palang. Do d6 cd th€ ndi thém thdp & d0 ¢ao th4p hon.
Tuy nhién, v6i xylanh thiy luc thl chidu dai doan thdp n6i thém thudng nhé. Cén
truc dugc neo vao cdng trinh bing hé thanh giing ciing c6 két cﬁu nhy & hinh
3.13¢.

Mét s8 cén
trgc co thdp va
doan trén l6ng vao
nhau ki€u Gng 16ng.
Két c8u nay cho
phép n6i thém thap
dé tang chiéu cao
ma khéng cén cft
ldp dung va dong
tdc thdo lién két
gita hai doan thap
trén - cung trude khi
nang. Trén hinh
3.14 1a phuong 4n
doan trén cing cd tiét dién lén hon 16ng ngoai thép cda hang Potain. Trinh tu
néi thdp dugc thye hién nhy sau : ding mde treo ciia cn truc ning doan thap
cAn n6i thém lén (h.3.14a) ; treo doan thdp nd3y vao ray trugt (h.3.14b) ; ding
xylanh thiyy lyc nAng phfin trén cia cin truc Ién moét doan bing chiéu dai doan
thap cin néi (h.3.14c) ; dua doan thdp cén
ndi thém vao khodng trfng giita phén trén va
phén thép c§ dinh (h.3.14d) ; lién két bing
buléng doan thdp méi n6i v6i phin thip c6
dinh phia duéi (h.3.14e).

" Hinh 3.14. Cin tryc thip c6 dinh Potain - so dd
.n6i thip 1o phia trén,

Trén hinh 3.15 lA phuong dn cd doan
thdp trén cung nbd hon l6ng vao trong phdn
thap c6 dinh phia duéi. Trinh ty n6i thép
tuong ty nhu trén song doan thdp céin ndi
thém duge lam tit cdc mat rieng biét (hosc
ba mat han sén va mdt mat rieng) va dugc
ning lén, l4p bao quanh phdn thap co tiét
dién nhd, lién két v6i nhau bing buldng.

Ngoai c4c phuomg 4n n&i thap t¥ phia
trén, mot s8 cAn truc thdp cd k&t cAu phin
‘chan thap dudi dang cng df c6 thé néi thém
va trugt thép ti phia dusi (h.3.16). Trinh ty
trugt thap ti phia dudi tuong tv nhu da mo T
tA & cén tryc thap o thdp quay. Viée trugt Hinh 3.15.
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thap tit phia duéi dbdi héi co cfiu l4p dung hodc xylanh thiy luc phii cd cong
suft 16n va két clu hé thanh giing vio cong trinh phxic tap hon (phdi c6 ngam

trugt d€ thap trugt qua khi nang). Tuy nhién
qud trinh trugt dam bao an toan hon do moi
thao téc va cong viéc chufn bi déu & dusi dat.
Qus trinh chufin bj ¢d thé tién hanh trong thai
gian cdn truc lam viée, do dd rit ngidn duge thei
gian 14p dung. ' :

Ngoai ra, d€ xay dung nha cao tdng cd thé
dung cAn truc thip tu naAng.

CAn truc thap tu nang (b.3.17) cd k&t ciu

cho phép tya vao cong trinh dang thi cdng va .

theo dd caoc cia cong trinh, né tu paAng theo
chiéu thdng ding. Cdn truc 1a loai cfin truc thap
cd ddu quay, cdn ndm ngang va thay déi tdm
véi bing xe con di chuyén trén cén. Céc co cffu
ning vat, quay va di chuyén xe con déu dat trén
phin quay. Thép 8 dinh 1 cd chiéu cao khong
16n va tya trén d& thdp 3 cd cdc gfi tua ban

!

~.

_ Hinh 3.16. Trugt thap it phia
dudi dé tang chilu cao.

c)

. —ay

‘Hink 3.17. Can tryc thip (¢ nang :
a) Vi tf ban dfu ; b) Qué trinh ty ndng : c) Vi tf mdi cia cfn tryc.
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18 ding d€ d8 céin truc trén khung cia cobng trinh. Qué trinh ty nang duge thuc
hién theo cdc budc sau.

- Hinh 3.17a 1a vi trl ban ddu cda cAn truc. Khi c4n ning cfn truc 18n vj tri
cao hon, gip céc g6i tya ban 1€ clia &ng 16ng 2 lai vd méc cdp 4 vao mdc treo
ciia cfn truc. Ding co cfu nang cia cln truc, qua mde treo va cdp 4, kéo &ng
16ng 2 (d8 gap cac gfi tua) trugt theo thdp lén vi trf cac hon vA md cdc géi
tya ban 16 clia 6ng 16ng 2 cho twa vao khung cia cong trinh (v1 tri 6ng l6ng 2
& hinh 3.17b).

Tién hanh mAc cép cia paling nang thap 6 (cum puly phia trén c¢§ dinh vao
6ng long 2, cym puly di dong phia dudi gin voi d& thdp), sau dd glp cac gbi
tua ban 16 cha d& thap 3 lai. Lic nay toan bd trong lugng cia céin trye, qua d¢
3 va palang 6, tya l&n 6ng léng 2 gin vao cOng trinh (h.3.17b).

Ding co cfu tu néng 5 dit trén d€ thip, qua palang 6, nAng todn bd cén
truc 1én dé cao mdi. Sau d6 md cac gbi tua ban lé clia d€ thdp 3 cho tua vdo
cong trinh va c6 dinh cAn truc lai & vi tri lAm viéc médi caoc hon (h. 3.17¢). Ca
ciu tu nAng 5 cd thé dung truyén doéng co khi hode thiy Iyc. M&i buée tu nAng
bing mot hodc hai tdng nha. -

_ Can truc thdp tu nang cd th& dung d6 xay lip nha cd chiéu cao khéng han
ché (chifu cao nang chi cd th€ han ché bdi dung lugng cdp ciia cd cfiu nang vat).
Céic cén truc thdp tu ning cod tdi trong niAng 3 - 5t vA tdm v8i 22m trd lén
thudng chi lam viée trén cic cong trinh cd khung bing thép.

4. Can truc thap chuyén dl‘.lng trong xdy dung cbng nghiép

Cén truc thdp chuyén dung trong xdy dung cong nghi¢p dung dé lap ré,p' céc
thiét bi, cdu kién trén céc coOng trudng xiy dung thdy dlen cdc 16 luyén thép va -
cic xudng cda nha mdy luyén lum v.v..

Can tryc loai nay thudng dugc ch& taoc voi tdi trong nAng va tdm vai lénm,
moémen tai .trt_mg tsi 1000 ~ 1500 tm. D€ 13p rdp cdc cfu kién ¢6 trong lugng va
kich thudc 16n; c6 th€ dung hai hoac ba céin truc. Ching dugec sdp dat sao cho
¢cd th€ lam viéc doc l4p (mbi cfn truc lam viéc trong ving hoat ddng cia nd)
hoic déng thadi lam viéc d&€ lap dat cac céu kién lén. Tiong lugng ban than cén
truc loai nay vao khodng 100 - 400 t. Can truc thip chuyén ding trong x4y dung
cong nghiép cd thé ding thdp quay hoac déu quay va chi y&u ding loai thay déi
tdim vdi bing nAng ha cén. .

Trén hinh 3.18 Ia moét loai cln true thdp chuyén dung trong x4y dung cong
nghiép vdi thdp quay, cfin ning ha va cd moémen tai trong 1000 tm. Phén quay
cia cfin truc léng trong xylanh 4 cla c8ng 6 va ¢ thé quay dugc nhd 8 do 3
va cAc con lan tya 14 (thist bi tya quay kifu cot). Céng 6 cd..ba chan tya trén
ba cym xe con di chuyfn §. M8i cum xe con di chuyén trén hai ray song song.
Trén cdng 6 6 chAt d6i trong dudi d6 dam bdo &n dinh cho cén truc va cdng
cd chiéu cao lon d€ cidc phuong tién giao thong khic cd thé di qua.
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Phén trén cia thép I dugc lien k&t khdp voi cn 10 vA congxon 8 cung dsi
trong 7. CAn dugc neo v nAng ha d€ thay dfi tdm v6i nhd paling nAng cén 9.
Vat nAng dugc nAng ha nh& palang chinh 13. Cén tryc duge trang bj thém cén
phy 11 v6i palang phu 12 d€ nang vat nhe hon nhung cd tdm véi va t6c do
nang lén hon (mde treo cha palang phu 12 cd tdi trong nang khong d8i cho mei
tdm véi). Cac cd cfiu quay, ning ha cdn, nang vat (chinh va phu) va trang thist
bi dién diéu khi€n cén truc déu duge dat trén bé 2 va quay cung véi thdp trong
qud trinh lam viec. ’

Trén hinh 3.18b la d6 thi bifu difn quan hé gila tii trong nang, chiéu cao
nang va tAm véi :
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Hinh 3.18. Cin tryc thip chuyén ding trong xiy dung
cong nghi¢p c6 modOmen tai trong 1000 tm- :
“a) 86 d8 cfu tago : b) DS thi quan h$ gila tdi trong ning O,
chidu cao ndng # va tdm vd L
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I - quan hé giita chidu cao nfng cla mdc treo phy va tdm ﬁi-;
II - quan h& giita chi®u cao naAng cla mdc treo chinh va tim véi !

Il va IV .- quan hé giita tAi trong n&ng cia mdc treo chinh va tdm vdi,
tuong dng vai boi sufit palang nadng vt ¢ = 4 vira = 2 ;

V ~ tai trong ndng cha mde treo phy.

5. C4¢ co cdu cia can truc thép

Céc co cAu cia cin tryc thdp thudmg duge ddn dong bang ddng dién 220/380V.
Diéu khién céc co cu tit cabin cia céin trye. °

Céic cd cfu nang vAt va co cfiu thay d6i tdm véi thudng 1a cdc tii dien dao
chiéu (h.3.4b). Viéc diéu chinh t6c d0 néng, ha vAt cia tii dién  dio chifu v6i
ddng dién xoay chidu chi cd th& thyc hién trong pham vi hep. Mat khac trong
thyc t& ddi héi cln tryc phai od cac t6c d6 nang ha khac nhau véi nhitng tdc
d6 16n d€ naAng vaAt nhe, rit ngdn théi gian cia chu ky viA véi nhitng t6c dd rdt
nhd, ém diu d€ cé th€ ldp diat mot céch chinh xdc cde cfu kign x4y dung vao
vi trl clia nd. V4i muc dich ndy ngudi ta da 4p dung nhiéu phuong phap didu
khi€n dién va dién - co d€ diéu <hlnh téc d6 quay cia dong co cing nhu cia
co cfu ndi chung. Nhitng phuong phdp ndy cd th€ tham khdo trong céc tai liéu
chuyén nganh. ' ‘

Trong mdt s8 cén truc thdp c¢6 si dung hai tsi dién ddo chifu d& n&ng ha
vat. K6t hop cA hai tdi nady, ¢ th€ tang ddng k€ pham vi diéu chinh t8c do
nang ha vat (xem hinh 3.13b). Theo so d6 nay, cic tang 5 vd 6 cd th€ dong thai ~
lam viée v6i cung hosic ngugc chidu quay va cd thé lam viéc doc lap (mét tang
lam viéc thi tang kia phanh laj). '

Trong cdc cfn truc thdp ding
d€ lAp rdp céc cfu kién cd trong
luong 16n, o thé st dung tdi nhidu
tdc d6 vol nhiéu déng co va tang.
Hinh, 3.19 la so d6 cia tdi nhidu tdc
dd vdi hai déng co vA hai tang cufn
cip dung trong cfin truc cd moémen
tai 1000 tm. Céc dong co 2 va 11
ndi voi cdc truc 7 va 8 cha bd vi
sai khong d6i xing 6 trong hop gidm
tdc 5 bang cdc khop rang 3 va 10.
Trén truc cdc déng co lap chc phanh
ma loai thudng déng 4 va 9. Trén
truc ra cia hép gidm t6c 5 lip cac
tang 1 va 12 quay ty do trén truc
13. Véi so d6 nay, tdi cd th€ cho bdén

téc do : Hinh 3.19. So dd dong cia tdi nhidu t6c do.
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cd hai ddng co 2 va 11 quay cung chiéu ;

chi cd déng co 2 lam viée ;

chi ed déng co 11 lam viéc ;
- cac déng co 2 va Il quay nguge chidu nhau,

Khung di chuyén clia cac loai cAn truc thép di chuyén trén ray (h.3.20a) gfm
khung tua 3 lién ké&t khép v6i cdc chdn tua 2 vA cdc cum bdnh xe di chuyén 1.
Trong trang thai lam viée, cdc chdn tya va cum bdnh xe duge cd dinh bang cac
thanh gifing § Trong trang thdi vAn chuyén, cdc chan tua dat doc theo hudng
van chuyén ciing cum banh xe d€ gidm chiéu ngang. Cum bdnh xe lién k&t khép
vfi chan tya d€ od th€ quay dugc khi di chuyén trén ray cong. Khi cd di chuyén
trén ray cong, cdic co cfiu din dfng thudng dat v8 mot bén ray cd bén kinh uén
cong lén. - '
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Hinh 320. B$ di chuyén trén ray cia c3n truc thép :
a) Khung o chuySn ; b) Sd d& cfu can blng cda m8 cum bénh xe ;
¢) So df ddng co cdu di chuyén
M8i cum bdnh xe cd hai, ba hoac nhiéu bdnh xe di chuyén. D€ dam bdo lyc
fén trén méi chén tya phan b6 déu cho cic banh xe, ngudi ta dung cfiu cln
bing & mdi cum bénh xe (h.3.20b).

124



Phia trén khung tua 3 cd gén thist bi tua—quay 4 chiu cac lyc ngang va
thing ding tit phén quay cia cén truc Thidt bi ttIa—quay cia clin tryc thép thudng
12 loai thi€t bi tua quay kifu bi.
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Hinh 3.21. So dd dong cia co cdu quay :
a) V& hép gidm t6c hanh tinh ; b) Vdi hdp gidm téc tryc vit - banh vit ;
c) V& truydn déng cdp I td dién ddo chidu,

Co cfu di chuyén cdn truc thép (h.3.20¢) gébm dong ca 10, khép ndi cung voi
phanh 9, hop gidm tSc 8 vA cdc cap banh rang hd 6 c6 ciung truc vdi cdc banh
xe di chuyén 7.

Cac so dé dong cia co cdu quay cho & hinh 3.21. Co cfu quay (h.3.21a) gbm
déng co 2, hop gidm t6c hanh tinh hoac banh rang try 1 va phanh 3. Bdnh rang
con 4 trén truc ra cia hop gidm tdc ludn an khdp vdi vanh rang lon cd dinh
trén phin khéng quay cia thiét bi twa quay. Cd cfu duge cf dinh trén ban quay
va vi vAy ma khi lam viéc, banh rang con 4 an khop v6i vanh rdang lam nd quay
cing véi phdn quay cta cdn tryc quanh trye I-I Cd th€ dung hop giam toc truc
vit - banh vit (h.3.21b) ho#ic dung truyén dong cap véi tbl dién dao chiéu, cidch .
méAc cap nhy & hinh 321c

§ 3.7. CAN TRUC TU HANH

Cén truc ty hanh 1a loai cén tryc’ khong céin cung cfp nang lugng tit bén
ngodi trong qud trinh lam viéc. Céin truc ty hanh dugc st - dung rong rai d& xé&p
dd trén cdc kho, bai hoac l4p rdp trong xay dung dan dung va cong 'nghiép. Uu
di€ém chinh cia efn truc tu hanh a4 nd cd thé lam viée doc lap & bdt of noi
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nao ma khong phu thudc vao ngufn ning luong bén ngodi, kha ning théng qua
va tinh co déng cao. VI vy ma cén tryc ty hanh cdn duge goi 14 cAn truc ki€u
cén, quay, di dfng van nang.

Cé thé phan loai cin truc ty hanh theo két cfu phan di chuyén, theo phuong
. phép din dong va theo hinh dang, két cfu cia cén.

Theo k& cAu phédn di chuyén e cdc loai cfin truc 6td, cdn truc banh l6p;
cAn truc xich, cdn truc dudng sit vA cin truc mdy kéo. '

Theo phuong phip din dong cd cdc loai din dong chung, din dong riéng, din
dong thuy luc. '

Cén truc d&n dong chung dugc d&n dong tit dong co diézen cia mdy cd sd
dén tdt ci cdc co cfu. Didu khién cdc co cfiu bang hé thSng cOn phanh ma sét
hoac khi nén. Loai nay cd so d6 din ddng phic tap, diéu khién va sita chita khd.

CAn truc din dong riéng 1A loai dit mdy phét dién sau dong co diézen, dong
dién phdt ra din ddng céc co cfu riéng bist la cdc tdi dién. Nhidu cén tryc dung
dong dién xoay chiu d€ khi lAm viéc tai chd o6 th€ liy dién ti lubi dign bén
ngoai.

Logai din ddng thuy Iuc c6 dat bom hodc cum bom sau dong co diézen cia
may co sd. Ddng chit 16ng cd 4p, theo hé théng diéu khi&n, duge din d&n cac
dong co thiy luc hodc xylanh thiy lde cda cdc co cfu trén cén truc.

Theo hinh dang va két cfiu cla cin c6 cdc loai cén dan khong gian, cn hép,
cAn cd chibu dai khéng dfi, cAn v6i nhiéu doan trung gian d6 tang chiéu dai,
cin v8i cdc doan 18ng viao nhau nhu kifu angten. Loai cdn véi ciac doan trung
gian chi c6 th€ ndi thém dé€ tang chiéu dai kbi ‘khéng tai, cdn loai cdn ki€u
angten cd th€ ting chiéu dai cfin khi cd tai. D& tang khoadng khéng phuc vu cia
cdn truc, cd th€ dung cac loai "cdn diu baa®, "cAn mé vit", cin phu hodc hé thdp
- céin.

Tai trong néng danh nghia cia céc loai cdn tryc ty hanh kifu cfn ghi trong
ly lich mdy (trit cAn truc xich) 1a tai trong ma cén truc cd th€ nang duge khi
cf dinh va tua trén cdc chan tua. Khi lam vidc khdng c6 cic chaAn tua, tai trong
nang cia cfn tryc gidm nhibu. Can tryc ed tai chl ¢6 thé di chuyén khi cdn cia
cin truc ndm doc theo truc cda phdn di chuyén va tdi trong nang, t6c do di
chuyén ctia cén truc trong trudng hgp nay ciing bi han ch& nhiéu (cd chi r6 trong
cde dac tinh k¢ thuat cda cén truc).

1. Can truc td

Cén truc Oté6 thudng dugc ch& tao v6i tii trong nang 4 - 16 t. Phidn quay
cia cfn truc l4p trén khung gim cla 6t6 hai hoac ba cAu. Tt cd cic co cflu
cla cdn truc duge ddn dong tit ddng co cia 6ts. Cac cdn truc Otd loai nhéd thudng
diung truyén dong co khi, da sf céc cfin truc 6t6 hién dai ding truyén dong dién
va thuy luc.
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Ngoai cfin co bén, cAn tryc cd thé duge trang bi thém cic doan cén trung
gian d€ ndi dai cfin, cin phu hofic heé thap - cfin vdi cdc diac tinh tii trong riéng.
Loai cfin tryc 6td din dong thiy luc thudng duge trang bi cdn hdp 16ng vao nhau
kifu angten.

Tuay theo tadi trong cla vAt nAng vad tdm véi mA cin truc cd thé lam viée
v6i cdc chan tua hoac khoéng cd céc chAn tya (theo diic tinh ky thuat trong ly
lich may). Cén truc c th€ di chuyén cd tAi vdi tAi trong nhd, téc d§ di chuyén
dén 5km/h trong pham vi cOng trudng va cfin clia cfn tryc ndm doc theo huéng
di chuyén (cfin quay vé& phia sau), vit nang céch mat d4t khong qud 0,5 m.

So d6 cia cén truc Ot6 véi truyén dong co khi (d4n dong chung) cho & hinh
322. D€ gidm tdi trong tdc dyng lén khung gim 6t60 vA ddm bio do &n dinh,
khung gim 1 cia 6t6 cd lip tang cudng thém khung 4 véi cdc chan twa 3 vi
8, co cfiu 8n dinh 6 ham hé thong treo khi cfu hang. Ban quay 9 tua trén khung
tang cudng 4 qua thi€t bi tya quay ki€u bi 7. Trén ban quay, ngoai cfn cia cln
truc, dat déi trong 10, hé co6t chbng 11, co cfu diéu khién ddo chibu 13, co cfiu
quay 14, co cAu ning ha cén 12, co cfu nAng ha vat 15, cabin di6u khién va
trang thiét bi dién ctia cén tryc.
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Momen xodn ti truc dfng co cua O0t6, qua hdp s6, hop chia cong sudt 2, hép
giam t8c trung gian 5 truyén dén ca cHu diéu khién dao chiéu 13 va tiép tuc,
nho hé théng cén phanh, truyén chuyén dong dén céc co cfu quay I4, nang vat
15 va nang cfin 12. So d8 truyén déng cho & hinh 3.22b cho phép két hgp déng
th¥i cdc chuyén dong nang ha vat va quay. Téc do cta cic chuyén dong (nAng
ha vat, quay, nang cdn) dugc didu khi€n bing téc do quay cia ddng co méy co
sd va hop s6. Ddo chidu nhd co cfu I3 va diéu khi€n cic co cflu qua cdc cbn,
phanh nho h¢ théng khi nén.

Céln tryc 6t6 v6i dén déng riéng bang truyén dong thiy lyc hoac dien cd sd
dé truyén déng don gidn hon, ¢6 d6 tin cdy cao hon, didu khi€n dé dang, dam
bido kha ning diéu chinh t8c d0 cdc chuyén déng ctéa cén twmuc & pham vi rong.

Trén hinh 3.23a la hinh chung ctia loai cAn truc 6t6 din dong thiay lyc. Cén
1 kifu angten, gém cdc doan cln hép c6 dinh va di ding léng vaoc nhau. Doan
cdn di dong dich chuyén dugc d€ tiang hoac giam chiéu dai cn nhd xylanh thay
lyc tdc dung hai chiéu 2. D& tang khoang khéng phuc vu cia cén truc, trén diu
cia doan cAn di dfng ¢ cdn "md vit" vdi cdc chidu dai khdc nhau va gdc nghiéng
khac nhau. Thay d6i tdm v6i cia can truc bing nang ha cdn nhd hai xylanh lip
song song 3 c6 khda thay lyc d€ dinh vi vi trl cla cdn o t4Am v6i cho trude.
Co cfiu nang ha viat gébm dong co thiy luc 10, hép gidm téc 8, tang 9 va phanh
(loai thudng ddéng) dat trén truc dong co.

Co cfiu quay 7 gom ddong co thiy lyc 8, hop gidm tdc 4, phanh 5. Trén truc
ra cia hop gidm t8e cd lap banh rang con an khdp vai v&nh ring 16n c§ dinh
cia vdong tua quay.

Dong co cla may co 3§ 14 truyén moémen xodn dé quay bom 11 qua hop sb
13 va hop chia cong suit 12. Ch4t long cd d4p, qua hé théng dudng Sng va cac
van didu khién, duoc dua dén céc co cfiu (dong co hodc xylanh thiy luc) d€ thuc
hién cdc chuyén doéng cln thiét. Hé thdng ddn dong va diéu khién cho phép két
hop déng théi cdc chuyén dong : ning ha vAt va nang ha céin ; ning ha vat va
quay ; ning ha vat va thay d8i chiéu dai cdn (kéo dai hoac rit ngin) ; nang ha
cAn va quay, thay d6i chiéu dai cua cén.

Trén hinh 3.23b la cic d6 thi clia dudng dac tinh tai trong clia cé&n truyc 6tb
didn dong thuy luc :

dudng a - tai trong nang cua cén tfuc lam viée cd chaén tya voi c4n dai
975 - 21,7 m ;

dudng b - tdi trong nAng cla cdn truc véi cén ang't,en cd "md vit" chidu dai
téng 14 27 m ;

dudng ¢ - tai trong nang cha cén tryc lam vide khong cd chan tua ;
dudng I - chiéu cao naAng vdi cln cd "méd vit" ;
dutng II - chiu cao ndng voi cén dai 21,7 m ;
duong III - chidu cao niAng v6i cln dai 9,75 m.
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Trong trudng hgp din dong rieng diung truyén dong dién, ddng co cia oto
quay mdy phdt dién xoay chiéu. Ddong dién phdt ra duge dua t6i d€ din dong céc
cd clu la céc toi dién.

Cén truc ot thudng phdi duoc trang bi cAc thi&t bi an toAn sau : thist bj
han ch& tai trong néng, thiét bj han ch& chidu cao nAng, thi&t bj han ch& gdc
nghiéng ciia cén, thist bj chl géc nghiéng ngang cia cfn trye vA chl trong lugng
vAt nAng.

2. Can truc banh i8p

Cén truc banh 186p cd tdi trong nang 25 - 100 t. Do cd tai trong nang lon
va khodng khong gian phuc vu rong (chiéu cao nAng dén 55 m, tdm v4i dén 38 m)
ma cén tryc bdnh 16p duge st dung rng rai trén cic cong trudng xay dyng cong
nghisp. |

Co cfiu di chuyén banh 16p dat trén khung b8 chuyén ding. Phin quay cuia
cfn truc tya trén phan di chuyén qua thiét bji tua quay. Trén phan quay dat
thist bj cong tdc, thiét bi dong luc, co cfu nang chinh, cu cflu naAng phu, co cdu
thay dfi tdm vdi, co cfu quay va cabin ::liéu khién. Can cda cén truc bdnh 16p
thudng 14 dan khong gian vdi céc doan cdn trung gian d€ thay d4i chidu dai cdn,
trén dinh cén c6 cén phy, loai cd diéu khiﬁn hodc khéng diéu khién, d€ tang
khodng khéng phuc vu cta cfin “tryc. M6t s8 eﬁn truc banh 16p cd su dung thiét
bi cong tac la hé thdp - cén. ‘ '

Céc co cfu cia cén tryc banh 16p thtwng 1a cAc tdi dién ding dong dién
mot chiéu d€ o6 thé d& dang diéu chinh t8c d9 cé.c chuyén dong cia cin tryc,
dac biét la d6i v6i co cAu nAng trong qud trinh lAp rdp cdc cflu kién xAy dung.
Thiét bj dong luc gbm dong cd didzen quay cdc may phéat diéen mot chiéu d€ din
déng cdc co cfiu hodc quay cic bom d€ dén dong h¢ théng thiy luc cia cén truc.

Tiay theo tai trong nang cha cfn tryc ma phdh di'i"chuyén co ti 2 dén 5 ciu
(bao gbm cac cfu chi ddng va cfu diéu khién). Trong trang thdi lam viéc, cén
tryc tua trén céc chén tya cing CaAn trye cd thé€ lam viéc khong cé cac chan
tya va di chuyén cd tai vai tai trong néng nhéd (theo chi din trén dudng dic
tinh tai trong cia cin tryc). '

Trén hinh 3.24 1a cdn truc bdnh 16p o6 tai trong na;g mot (m trong 16n
nh4t). Cn co ban cia cén truc cd chiéu dai 15 m. Nho céc doan cdn trung gian
ma cd th€ tang chidu dai cén lén d&n 20 ; ; 30 ; ; 50 va 556 m. Cén cd
chiéu dai 20 - 40 m dugc trang bj ‘con phu 'khdng cd 'c'tié’d"‘khie’n Céin cd chidu
dai 45 - 55 m dugc trang bj cén phy cd diéu klué’n Cdn phu cia cén tryc cling
dugc ché& tao thanh nhiéu doan, mbi dogn 5 m. Khi cﬁn truc lam viée khong o6
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cin phu, c4p cia mdc treo chink duge cufm lén cA tang cis co cfu:nang chinh
va cd cfu nAng phu d€ nAng v4t (h.3.24b). Nhu vy co ¢fiu:naéng chinh va co
cAu nAng phy cd th€ lam vide déc lap. (mét tang lam viéc odn moét tang ding va
nguge lai) hodac lam viéc déng thdi (quay clng chiéu hodc nguge chifu) d& tao ra
cic téc 49 nang khdc nhau. Khi cdn tryc lam viéc v cAn phy ed didu khiSn thi
tang I cia co cfu nAng chinh diung d§ diéu khi€n géc nghiéng ciéa cdn phy (thay
d8i tém voOi cia cén phu), cdn tang 2 cia co cfu nAng phy dung d€ nang ha
vat (h.3.24c). . : e

AR =S
FOZC MG

Hinh 3.24. Cn tryc banh 18p tdi. trong nang 1001 :
a) S0 d6 két cdu ; b) S¢ d8 méc cap méc treo chinh (khdng c6 cdn phy) ; ¢) S0 db
milc cép khi 1am vibc v3 céin phy c6 diu khifin ; d) So dé mic cédp néng clin ; © tang
cla co clu ning chinh ; 2 tang clia co cu ning phu
So d6 din domg cha thist bi dong hic vA céc co cfu cho 4 hinh 3.25. Thiét
bj dong luc (h.3.25a) gbm dodng co didzen 1 quay cdc mAy phat chinh 2, mdy phst
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phuy 3 v bom 5 céa h¢ théng thiy luc di6u khifn cdé chan tya. Khi con truc
lam viéc lfu dai tai mot cong trudng thl o6 th€ ding ddng co dién 4 quay cac
méy phat va bom thuy lyc thay cho doéng co diézen 1. Dong co 4 12 loai dong
co dung dong dien xoay chiu, 1&y tit ol dién bén ngodi.’ Mdy phat chinh 2 cung
cAp dong dién mot chiéu d€ ddn dong co cfu naAng chinh, co cfu néng phy, co
cfu nang ha cin (h.325c, d, e) v co cfiu di chuyén cén- tryc. ‘May phat phu 3
cung cfip dong dién d€ ddn dong co cfu quay (h.3.25b). So 96 din dong cia cfn
truc bdnh 16p cho phép k&t hgp déng thdi cdc chuyén dong sau : naAng ha vat va
quay cfin tryc ; nang ha vAt viA nAng ha cfin ; nAng ha viAt trén mdc treo phy
" va quay cén tryc. '
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Hinh 3.25. So db din dong cic co cfiu cia c3a truc bdnh I6p :
a) Thift bl dong Wc ; b) Co cfu quay ; c) Co cfu nang phw ;
d) Co cfu néng chinh ; e) Cé cfu ning ha cén

Cédn truc banh 16p cd th€ ty di chuyfn dén dia ban thi cong hoiic dudec van
chuyén bing ddu kéo hay cdc phuong tién vaAn chuyén dudng sit.

3. Céan truc xich

Can truc xich thudng od hai loai : cdh truc xich ding d€ x&p d&d va cén truc
xich chuyén’ ding d€ ldp rép.. _ _

Cén tryc xich ding d€ x&p dd cd th€ lam viéc v6i mdc treo va gfu ngoam.
Nd ]a thist bj cia mdy xGc mot gAu van nang, dén dong chung. Loai cén tryc
nay cd tai trong naAng nhd va khodng khéng gian phuc v cia thi®t bj cong tdc
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‘khong 16n. Co cffu quay thudng o hai t6c d¢ : khi lam viée véi glu xdc thi tde
d6 quay lém (4 - 6 vg/ph) cdn khi lam viéc v6i mde treo thi t8c do quay nhd
1 - 1,6 vg/ph). - _

Cén tryc xich chuyen dung d€ 18p rdp cd tai trong n&ng lén (26 - 250t), van
téc di chuyén khbng l6n, din dong riéng t&t cA cdc co cfiu va thist bj cOng tac,
cdé khoang khong gian phye vy I6n. Cén cioa loai cn truc nady cd thé la dan
khéng gian ¢6 kdm theo cdc doan trung g'ian véi. edc loai cAn phu hodc hé
thap - cfin.

Cdn tryc xich lam vigc khéng cfin céc chan tya vA o th€ di chuyén véi téc
dd 0,6 - 1 km/h theo bt kj hudng nao trén econg trudng xAy dung. Do cd tdi
trong nAng 16n va khd nang di dong van ndng ma cén tryc xich duge si dung
rng rai trén cdc coOng trudng xfy dyng dAn dung vA coOng nghiép vd hoan toén
céd kha ning thay th& cac cfin tryc thip chuyén ding trong xay dung.

Trén hinh 3.26 14 so 46 két cfiu cia cAn truc xich v6i cdc dang thi&t bj cong
t4c khdc nhau. Cén tryc cd thé 1am vidc v6i cfin co ban dai 30 m va céin phy

Hinh 3.26. C2n tryc xich i trong ning 160t :
- #a} Cln ¢o ban ; b) Cén nfi di ; c} HS thap - cin ;
d} Dudng dic tich tAl trong : t vii cln cd bdn ; 2 v&l h§ thép - cén

133



dai 10m (h.3.26a). Trong truiing hop ndy, cdn truc cd -thi trong nAng 16n nhét la
160t (dutng dac tinh 1 hinh 3.26d). Cé thé ndi thém cic doan trung gian dé
tang chiéu dai cdn tdi 45m (h.3.26b). Cdn truc cd th€ IAm viéc v6i hé thdp -
(h.3.26¢c) cd chiéu cao thdp 45m va tédm v6i dén 40m. Tai trong nang cia cfin
truc v6i hé thap - cén & tﬁm véi nhé nhit la 40t (dudng 2 hinh 3.26,d).

Phéin quay cia cdn tryc trén phin di chuyén gqua. thist bi-tua quay. Trén
phin quay la thist bi cOng téc, thiét bj déng lhic, cdc co cfu nang chinh, nang
phu, co cfiu thay d6i tdm vdi, co ciu quay vd cabin didu khién. Céc co ciu cia
cn truc xich chuyén dung d€ lip rdp thudng la cdc tdi dién. Dong dign d€ dén
déng cac cd cfu do may phét dién cua . thiét bj dQng lye cung cfp vA nhd vay

Hinh 3.27. S0 dd din dong cic co ciu cia cin truc xich :
a) Cac cd cfu trén ban quay ; b} Céc bd phdn trdn phén di chuydn cia cén trye ;
1. co cdu ndng ha cn ; 2 thift bj dong luc ; 3. cd clu ning phy ; 4. o8 clu quay ;
5. co cdu ning chinh ; 6 ddng co cia co cllu di chuylin ¢n tryc (dln déng neng tng
xich) ; 7. d&l xich di chuyn ; 8. bénh sao chi déng.
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h¢ théng din ding lam viée theo so d6 : dong co ~ mdy phat - dong co (cia céc
co cfu). So d6 dong cha thigt bj déng ldc va céc co cfiu trén ban quay cia cén
truc xich - cha & hinh 3273 . : . o ' '

Ph#n & chuySn cta cAn truc xich gbm’ khung di chuyé’n tya trén hai dai
_xich qua cic bénh sao chi dong, banh sao bj dong va hé théng con lan. B& mat
cia dai xich phél dd 16n sao cho ap lyc cia xich lén nén duﬁng nhé hon
0,1 MPa. So d6 dong cia cd cfu di chuyén dn dong riéng cho ting dai ‘xich
clia cfn truc xich chuyén ding d& lip rdp cho ¢ hinh 3.27b. Mdi dii xich 7 dugc
dAn bing moét ddng co 6 qua by truydn va cdc binh sac chi ddng 8. Diéu khién
quay vdng cén tryc bing céich him mot bén xich. Mot s6 céin truc xich 6 oo
cfu di chuyén din dong chung véi cd cfiu diéu kbién quay vong chuyén diung.
Ngoai ra, & mot a8 céin truc xich o thé diéu khifn tang khodng cach gita cdc
dai xich d& tang chiéu rOng phén tya cia cén tryc lén nén dudng, ddm bio 40
én dinh cho cAn truc khi lam vige.

Can tryc xich duge vAn chuyén tit cdng trudng ndy dén oOng trubng khéc
bang cdc thist bj van tai chuyén dung hang nang. '

4. Can truc may kéo

Cén truc mday kéo 1A loai cn truc ¢d phén quay lip ‘trén_ mdy kéo bdnh 16p
hosc banh xich. Méy kéo co s vira Ia thiét bj di chuyén vira 1a thiét bj dong
luc cta cén truc. Cén truc may
kéo thuang dung d& =x&p do
trong diéu kién dja hinh chat
hep, dudrg si xfu va diéu kién
thai tiét phic tap. Ngom ra con
cd loai cén truc may kéo
chuyén dung dé lAp dat dudng
6ng nudc, dudng Ong din diu
vad khi dat.

Trén hinh 3.28 13 so.d6.
cAn truc mdy kéo KTC - 5 od
tdi trong néng 5t. Miy kéo co
sd 1 cia cin truc 1a loai mdy
kéo banh xich T-100M. Trén
phén dudi cta khung mdy kéo
lip dat ban. quay vdi cén 4, co
cfu ning vat 5, co cu quay 6,
co ciu nfng cAn 3 vi cabin

Hinh 3.28. Cin truc miy kéo KTC-S.
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diéu khién 2. Céc co cfu cia cén truc 13 cdc tdi dién ding dbng dién xoay chibu
do mdy phdt 7 cung cfip. Trén cdc dia bdn xa x6i khong cd nguén dién luéi, may
phdt 7 ngoai viéc cung cfp ngubn dién cho cdc co clu cda cén truc hoat dong
cdn c6 th€ lam ngudn dién che céc loai may han, cic dung cy cdm tay (m4y cét,
mAy mai cAm tay ..) ‘va cho h¢ théng dén chifu sing cda cong trudng. Ngugc
lai, khi céin tryc lam viéc trén cong trudng cd ngubn dien ludi thi cac co cfu cda
cin tryc o6 thé hoat ddng bing ngudn di¢n bén ngoai.

Cén tryc médy kéo chuyén
ding d€ 14p dat dudng 6ng din

déu va khi d6t (h.3.29) gém : i

mdy kéo co s3 1, cfin 4 lién ' i, A Wi
két kh6p véi khung di chuyén - - 3. a ;g?’/,/”r’ II:
cia mdy kéo vA ndm vé mét =‘ /5’/,/29 }i
bén may kéo trong mat phing g g;‘"‘ ,’/f’:’ l‘?’f‘\-ﬁl
vubng gdc vai hudng d&i chuyén | 2 ﬁ’ ) ; ,/,Ifr/ ot
cia cén truc. Cdn dugc neo va ‘fé‘:j | ; /,f

thay d8i gde nghiéng nho S TR ! “

palang nang ha cén 3 din 1 x -5

déng bing co cdu thay d8i tdm
vai. Trong qua trinh thay déi
tAm véi, d8i trong dong 2
ciing thay d6i vi tri dé cAn bAng v6i momen tai trong trén cfn (vi tri cfin va vi
tri tyong dng cta d6i trong duge th€ hién bang nét dit trén hinh 3.29). ﬁubng
6ng dugc nAng ha bing palang nang ha vAt 5 voi thiét bi mang chuyén diung cho
phép nit ngﬁn thti gian bfc do, ting nang sufit cia cln truc va gidm nhe sdc
lao dong nang nhoc cia con ngudi. Céc co cdu ctia cln truc ldp dat duong 6ng
thudng diung phuong 4n din déng chung k&t hop véi din déng thiy hic. Mot s6
loai cén tryc hién dai ding di&n dong thuiy luc cho t8t cA cdc co céu.

Hinh 3.29. Can tryc lip dat dudng Ong.

Hé¢ thong di chuyén cia cfn tryc phdi dam bio d¢ 6n dinh ngang va doc
cho mdy va cd khid nang lam viéc trong didu kién théi tigt phdc tap va dudng
sd xfu. Do cAn ndm vé& mot bén va vudng goc vdi hudng chuyén dfng cia cén
truc ma trong qua trinh l4p dat dudng &ng, cdn tryc di chuyén doc theo dudng
hao d&€ dat Ong.

Tai trong nang cGa cln tryc phy thudc vao dutng kinh clia dudng &ng cén
lap dat. Cén tryc lap dat dudng Sng duge ché& tao véi cac tdi frgng hAng 3, 10,
12, 15, 20, 25 va 35t, t&m véi nhé nh&t cla cén tinh ti canh bén cia may kéo
a1 - 1,2 m. Mot s6 cdn truc o6 tAi trong nang dén 60t ding d& lép dat Ong
¢d dudng kinh 1400 - 2000 mm. Khi l4p dat dutng O6ng ddi, o6 thé dung déng
thti ba hodc bén cdn truc.
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§ 3.8. CAN TRUC KIEU CAU

Cén tryc kifu cfu gém cdu truc, cdng truc va cén tryc cdp. So v6i -cén truc
kifu cén, cAn truc kifu cflu cd tdi trong nAng khong d6i trong khoing khomg gian
phuc vy clia nd, d6 6n dinh cao hon, trong luong ban than cAn tryc nhd hon
song tinh co dong kém hon vA lp dung phdc tap hon.

1. Cong truc

Céng truc dugc sit dung rong rii d€ co gidi hda cOng tac xép dd trong céc
kho, bai vat litu x4y dung, d€ lip rap ket cfiu va cdc cfu kién, thi6t bj trén
cbng trudng x4y dung nha mdy thiy dién, nhiét dién vd nha mdy dién nguyén
tir.

Céng truc o6 hai loai : cfng truc cd cbng dung chung va cfng truc dung d€ lép
rdp. C6ng truc ed cong dung chung duge ch& tao véi tai trong nAng nhd (d&n 5t)
v chi yéu ding trong cdng tac x&p dé. Cong truc dung d€ lap rap cd tdi trong
nAng téi 500t. Ngoai tai trong nang, cdc thong s§ co ban khdc cta cfng truc Ia :
chiéu cao néng, khfu d¢ dam va cdc t6c d6 naAng vat, di chuyén xe con, di chuyén
cdng truc.

Két cfu thép cia cfng truc gém ddm clu 2 va cdc chAn cfng 7 (h.3.30). Xe
con nang vAt 3 chay doc theo ddm cfu nhd& cdp kéo. Céc chan cfng tua trén cic
Xe con di- chuyén cfng truc 8 chay trén ray. Ddm cfiu cia cfng truc of tai trong
nang dén 5t thuong 1a ddm hop hodac dan khéng gian cd tigt dién hinh tam gidc
v6i ray treo hinh chit I d€ palang dién chay doc theo ddm cdu. Ddm céu cla
c8ng truc-cd tdi trong néng via va lén thudng c6 dang dan khong gian voi tist
dién hinh chit nhat hosc hinh thang. Xe con ning vAt 3 vdi mde treo chinh chay
theo ray phla trén dim cfiu cdbn mdc treo phy vdi tdi trong ning nhd cta palang
di¢n 9 cd th& chay theo ray treo phia dudi ddm céiu. Tuy theo yéu cfiu cong nghe
ma dim clu cd thé khdong cd cOngxdn hoic o congxdn & mit hay cid hai diu.
Chiéu dai cOngxtn cd thé dat tdi 25-30% chidu dai cia khfu dd ddm (khodng
cach theo phuong ngang giita cic duding ray di chuyén cdng truc). N&u khiu dd
ddm khong ldn, cdc chan cfng cd thé litn k&t cing voi dim clu. Trudng hogp
c¢bng truc od khfu d6 dam 16n, modt chAn cBng lién két cing véi ddm cén chan
clng kia duge ndi khdp vdi didm d€ bt trit d6 x6 léch cha c¢dng truc khi di
chuyén, tranh kha niéng ket cdc bdnh xe di chuy&n cdng tryc trén ray.
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Xe con nAng vaAt di chuyén doc theo dfim cfiu nhd cdp kéo va tdi dién dio
chidu 1 (h.3.30b). Co cfiu nAng chinh cta con truc c6 hai palang nang vat 4 dat
d6i xing tai hai phia cia dim cfiu va dbng thdi ning dim d8 5 cia mdc treo.
Cdc cfng truc cf tai trong nang 16n ding trong 1&p rép céc. efu kign si dung
bSn co cu nang vdi cich méc cip nhu ¢ hinh 3.30c. Tdc d6 nang ha vat o6 thé
duge didu khi€n bing cde cAch sau : ci b6n t¥i cing lam viéc theo chidu nang
hoac ha ; cac toi 10 va 13 lam viéc theo chidu nang cdn tii 11 va 12 lam viéc
theo chidu ha hodic ngugc lai ; cac toi 10 va 13 lam vidc cdbn téi 11 va 12 ding
hoac ngugc lai. D& gidam tai trong tac dung lén «ddm cdu, co cfu naAng va di
chuydn xe con duge dit trén cic chan cfng hoac trén cdc thanh gidng cing cta
chan cfng. Diéu khi€n cfng truc ti cabin 6. Trén cdc xe con di chuySn ofng truc
phdi cd thiét bi kep ray din déng may. Khi téc d¢ gid vugt qua giéi han cho
phép, dong co cia thist bi kep ray tu dong lam viéc ‘do tdc dong cua thigt bi do
gio trén cén truc.

. 3
H 2\ AN

a) AN : Ag By e
T T \[’[\\pj‘, T T 1T
\ [N | f

5

Hinh 3.30. Cfng truc 1ai trong nang 100t : .
a) S50 d8 két cfu ; b) S¢ db mic cdp co cfu di chuyn xe con ;
c) S6 d8 mic cép co cdu nang

So df k&t cu cha cfng truc cho & hinh 3.30 dude si dung d€ lap rdp cac
thist bi vaA cAu kién o trong lugng 16n trén cdc cong trudng xAy dung obng
nghigp. CAn truc cod tdi trong ning cia mdc treo chinh 100t, tdi trong nang cla
moc treo phu 10t, khdu d6 ddm 31m, chidu cao nang 37,5m. va trong lugng ban
than cfng truc 225t. M&i xe con di chuyén cfng truc chay trén hai ray dat song
song.
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2. Cau truc -

Céu tryc dugc ding .dé. x&p ds, léj: Tdp trén cdc cdng trinh xay dl.ing cong
nghiép. Khi két thic 'qué Htrinh x8y dung, cAu truc cd th€ ti€p tuc duge st dung
d€ phuc vu cho céc thiét bi cOng nghé clia ¢dng trinh trong qud trinh st dung.

Theo sg d6 din dong, cfu truc o6 loai din dong chung vA loai ddn déng
riéng. Cdu truc din dong ‘chung 1a loai chl ¢6 mét co c#u di chuyén dén déng
cic bénh xe di chuyén cdu tryc & cd hai dudng ray nhd cic truc truyén. Phuang
an din dong chung ‘thudng ép dung cho céc loai cu tryc cd khé&u do dsm nho,
tdi trong nang khOng 16n. Céu truc ¢ khfu do ddm i6n thudng ding din déng
riéng (cdc banh xe di chuyfn & mdi dudng ray duge dfn dong bing mét co cu
riéng). ' ' _

Theo két cfu thép cia_ dim cfiu cd loai cdu truc mot ddm vd cfu tryc hai
dim. Cdu truc mét dim thudng cd tai trong nAng dén 10t, khdu d¢ dim 5 - 17m
va thudng sit dung palang dién chay trén ray treo doc theo dm thay cho xe con
ning vat. Clu truc hai dAm cd tai trong nang 16n, dim cfu thudng co tiét dien
hink chit nhat va la dim hop hoﬁc dAn khong gian. Loai dim hép duge sit dung
phd bién hon.

Trén hinh 3.31 la loai cdu truc hai ddm vdi co cfu di chuyén cfu truc din
dong riéng. Cdu truc gém hai bd phan chinh : ddm cfiu 2 va xe con ning vat
3. C4c ddm cdu dugc lién két cing véi dﬁm cufi dat doc theo dudting ray va tua

Hinh 331, Chu truc hai dm.
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trén cdc cum bédnh xe di chuyén cliu truc. Ray cia cfu truc duge diit trén ‘hé
dim dd ray 4 trén cac vd tya vao k&t cfu cdng trinh. Ddn ddng cdc bénh xe di
chuyén bing cic co cfiu di chuyén 6 dit tryc tigp lén ddu ddm cdu.

- Xe con cd thé chay trén ray doc theo ddm ciu nhd oo cfu di chuyén xe con
5. Do khoang cdch giia cic ray trén hai dim cfu rit nhé ma co cfu di chuyén
xe con thudng din dong chung. Trén xe con dat co cfu nAng 5 cd tang v paling
kép. Cu tryc cé tAi trong nang trén 20 t thudng dugc trang bi hai cd cfiu nang.
TAi trong nfng cia co cfu nang phu thudng nhé hon tai tn_)ng‘ nang clia co cfiu
néng chinh 3 - 5 ln. TAt cA céic co cfiu cia cfiu truc (ndng vat, di chuyén xe
con v di chuyén cdu truc) tht.(iﬁig 1a cdc t¥i dién ddo chifu véi so d6 dén dong
phd bién la : dong co dién - khép n6i - phanh - h¢p gidm tdc - b6 phén cong
tdc (tang cufn cdp hodc banh xe di chuy&n). Cdu truc duge diéu khi€n ti cabin
1 treo dudi dfim cfiu. - ‘

Chu tn_;c ding trong xAy dung vai phuc vu cc cdng trinh nang lugng thudng
c6 tai trong nang 16n. Thi du nhu cfiu tryc phuc vu trong céic bubng médy cua
nha médy thiy dién thudng cd tAi trong ning clia mdc treo chinh 100 - 400 t,
tai trong nAng cia moc treo phy 20 — 100 t, khfu d6 ddm 20 - 23 m va chiéu
cao nang 20 - 25 m. '

3. Can truc cap

Cén truc cdp (h.3.32a) g6m cac thap I o6 k&t cfu Ong hoac dan 'kh'Ong gian,
cdp treo 3 néi voi hai du cia cdc thdp. Paling 7 va thiét bi kéo cang chuyén
dung dat phia dudi chan thip dim bao cho cdp treo 3 lubn cd do cang cén thiét.
Thdp I dugc neo bing céc cdp ching 2. Xe con 4 ciung paling nAng vAt va mdc
treo 8 di chuy&n trén cdp treo 3 nh¥ cdp kéo 6 din dong bing co cfiu di chuyén
xe con. Cap niAng 5 vdng qua cdc puly trén xe con vA puly ela cum mdc treo
d€ nAng vat. Mot d4u cia cdp nAng cf dinh vao mot dfu thdp cdn diu kia cubn
l2n tang cda t¥i nang dat & chan thdp d8i dién. Véi cach méc cdp nay, khi xe
con di chuyén doc theo cdp treo 3 nhd cdp kéo 6, mdc treo cung vAt nAng ciing
dugc kéo theo ma khong thay d6i d6 cao cia vt nang.

Khiu d0 trung binh clia c&n tryc cdp khoadng 250-400 m, cd biét cd mdt sb
cAn truc cdp cd khfu do l6n dén 1000 m. Chiéu cao nAng phu thudc vao dia
hinh 18p dat cAn truc sao cho vAt nAng duge vAn chuyén ty do phia trén cdc
chuéng ngai vt cha cong trudng. Cdn. truc cdp chi y&u diung d€ vAn chuyén vat
litu va 1Ap rdp cdc cflu kién trong dja hinh hiém trd nhu qua sdng, ring, déi,
noi ma cdc loai cfin tryc khéc khong lam viéc duge.

Céc thép ! cua clin truc cdp cd th€ la loai c6 dinh cd hai thdp, loai cA hai
thdp di dong trén ray hoic moét thap di dong va mdt thdp cS dinh. Nhu viy, tay
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theo kh& nang di d0ng cia thdp ma mién ph@c vu ciia cfin truc cdp cd fh& la
mot dudng thdng (cA hai thap cf dinh), mft cung trdon (mot thap cf dinh cdn
théap kia di dong) hoac hinh chit nhat (c& hai thdp déu di dong).

aj

Hinh 332, Cin truc cép :
a) So d8 cfu tao ; b) S df thh cép treo.

Cép treo 3 1A loai cdp chuyén diung duge boc kin d€ cdc banh xe cta xe con
e thé chay d& dang trén né (16p boc ngodi ddm béo cho cdp ed b& mat nhdn,
tron déu va chéng gl). D€ tinh todn cap 3, ngudi ta giad thi6t cdp la mot day
mém, ¢§ dinh hai dfu, chju tAi trong phan: b6 q, N/m do -trgng lugag bin than
cdp va tii trong t4p trung @, N do trong lugng xe con va vat néng.

Cin truc clp thudng cd hai thdp cao biing nhau nén ta tinh cdp treo cho
trubng hop nay. Chiu dai cdp bing doan thing n6i hai dau thap A va B, 4o
vong 16n nhat 1a & difm gita cla AB va luc tAp trung @ dat & difm giita nay
(h.3.32b). Myc dich cta tinh todn la zdc dinh cdc phan lye T, = T Lay luc
cang cdp T, nhan véi hé s6 an toan (¢ = 3 + 4) ta s& duge gia tri lyc dut
cdp va dua vao dé ta chon cdp treo. D& tinh T, ta phai tim “duge V, va

Hy T, = VA +H2 . b ’ '
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Theo hinh 3.32b, ta ldy phuong trinh cAn bing moémen dng véi di€ém B : .
- S A i
VA.I = q.l . :9..— — Q . 'i = 0,

gli+qQ
2.

DE tim H,, ta xét doan cdp AC véi lyc cing tai difm gita T tic dung
theo phuong ngang (ti6p xic véi dudng cong). Ly phuong trinh cAn bing mdmen
dng vii di€m C, ta cd :

VA=

» N. (3.16)

1 I qR
H, = — (VA..Z -5 N (3.17)

Theo (3.17) ta théy dd véng f, .. cAng nhdé thi H, cAng lon, H, s& v6 cung
lén né&u theo ly thuyét cdp treo khoéng cd do vong. Thuc t& cdp treo cho phép cd
d¢ vong sau :

Fimax

£ = 5 = 0,035 + 0,05. (3.18)

T (3.17) va (3.18) ta cd phan luc ngang H, :

Hy =z (5~ %) N ' (3.19)

Nhuge di€ém chinh cia cén truc cidp la cdp treo dao ddng thec phuong thing
ding khi dd tdi dot ngdt (thi du khi do vat litu rdi cia gdu ngoam, khi cén true
vin chuyén béténg bang thing chia chuyén dung d8 béidng). Ngoai ra cép
treo phdi dugc thudng xuyén kifm tra vA diéu chinh d€ dAm bdo 40 ciéng cén
thiét.

§ 3.9. KHAI THAC CAN TRUC

Viéc khai théc cfin tryc ndéi chung va trén cic cOng trudng xAy dung ndi
ritng phai tuan thd cdc titu chusn vA quy pham an toan d4i vii thiét bj nang do
nha nuéc ban hanh. Céc tiu chufn va quy pham an todn ndy nhim dam bédo cho
cAn tryc lam viéc Hu dai v6i nang sufit cao nhit va an toan cho ngudi vd mdy.

1. Ning sudt cua cén truc

Nang sufit sit dung trung binh cia cén tryc ding trong xAy dyng (th) duge
x4c dinh theo cdng thic :
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= Qkgkygn , th (3.20)
trong dd : @ - tAi trong nAng cia cAn truc, t ;
ky va Ry - hé 86 sl dung tdi trong nAng va hé 88 sit dung thoi gian,
lﬁytheohgitlﬁétbimangvat:vdimdctmoqu 038 =+ 09
_ ktg = 0,8 + 0,B8 ; vOi gfiu ngoam kq = 08 + 0,9 ;
' k, = 0,85 + 0,95 ; .

g
3600 .
n = —td‘— - 88 chu ky lam viée cia cdn truc trong mot gitr voi ¢, -
la thdi gian trung binh cia mot chu ky lam viée, s.
Trong trudng hop t8ng quét (h.3.33), mot chu ky lam viéc bac gfm cac thdi

gian sau :

b = by b oty b g+ B+ 2+t + 2,08 (3.21)
H +h
trong dd : ¢, = - ~ théii gian nang vat ;
n

- chiéu cao cda cong trinh, m ;
h - khodng céich tit mat trén cia obng trinh d&n mat duéi cua vat

ning, m ;
~ toc do nang, m/fs ;
Hi+h
t = ™ - th#i gian ha mdc treo khong tdi sau khi da ladp dat

vit nAng vao vi tr{ cAn thiét vdi tSc d6 ha nhanh (néu cfn truc
¢d hai t6c 40 ha) d€ rit ngAn thii gian ha ;
L, = t, n&u cfn truc cd tdc d¢ ha bing tdc d¢ nang ;

i
tye = D-O- ~ thai gian di chuyén cén truc ;
de
- chiéu dai quang dudng di chuyén, m ;
- téc d¢ di chuyén cén truc, m/s ;
{24
iq = En-‘—' théu gtan quay ;
a —gdc quay cia cln truc, d9 ;
- téc d§ quay cﬁa cfin truc, vglph
l;
ty = 5-1—- - thoi gian thay déi tdm véi ;
v .
I, -~ quing dudng vt nAng di chilyén_ theo phuong ngang khi thay déi
tdm véi, m ;

- téc d9 thay ddl tdm vﬁl m/s :

i

Q

h |
tl=;——thmglanh&_héngm8"lt"”*ip ™pi

0

- toc d0 ha lip rép, mp;
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tzq-B——thbig‘iannﬁngmdctreoléntrénvitriliprépsaukhid&

dd hang ;

t, - thii glan céc cong viée lam bdng tay (d6i v6i mdc treo) gém thoi
gian budc hang, thdi gian giit hang trén mdec treo & vi tel 14p
rdp d€ chinh vaA o6 dinh, thdi gian dd méc treo va day ching
khéi hang.

Hinh 3.33. So db xdc dinh thoi gian mot chu ky lam viéc.

D& naAng cao ning sufit cla cfin truc, cd th€ két hgp cing mot lic mot sd
chuyén dong, thi du nhu déng thdi quay va di chuyén cén truc vd ha mde treo
v.v.. Trong trudng hgp nay, thdi gian cia ky lam viéc chl tinh v6i chuyén
dong cd thdi gian lam viéc l6n hon trong s8 [cdc chuyén ddng két hgp cing luc
Cing cd th€ st dung hé s§ k tinh d&n viee k&t hop cung lic mot 88 chuyén
déng va nhu vAy thdi gian moét chu ky tinh theo cOng thdc :

Vo = (g + 8, + 2t4 + 2tq+ 20\ + 8+ 5+ 8,

Nang suft st dyng cfin tryc theo ca hoic
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trong d¢ : T — 88 gity sd dung mdy trong ca (nim) xéc dmh theo ch& d6 lam
viée thyc t& cla can truc

2. Tinh &n dinh cla cén truc kiéu can

Cén truc phai dim bao 6n dinh (khong bj 14t) trong ci hai trudng hop : khi
cd tai. (trgng thdi lam viée) vd khi khéng tdi (trang thdi khong lam viéc). Mic
d) 6n dinh cla cén tryc dugc xic dinh bing hé s6 6n dinh k, tic ty s6 gila
mémen git v moémen lat. O méi trang thdi, cin truc duge klém tra 6n d;nh véi
vi tri vA cdc didu kién b#t 11 nh4t.

Trong trang thdi lam viéc, cfn tryc duge ki€m tra 8n dinh theo hai trudng
hop : 6n dinh dong khi cd tii va 6r dinh tinh khi cd tai.

. A Lo
a) I.’_,.,,_.__ e R F .
H we 71 't
v y/ NN
E "/ Vol
N ‘lxi dl
.; 4/ i i \
, | s/ 1
W? . /. ﬂ 1 E ;
- i
[ H
i ./ - ‘\ 1
! —y y G v anh ldf ‘k : L G
ol ) -~ ﬁ)' iF :.g' ‘
: . @i T+ L .
= bt J Conh 11 »
‘ / "ﬂ["ﬂm"' L . Ly
S B e Lo

Hinh 3.34. So dd kiém tra 8n dinh cia cAn truc kiéu cin :
a) On dinh dong khi o6 tai ; b) On dinh khi khong tai.

On dinh dong khi cd tAi 1a trang thAi ma cén tryc dugc dat trén mat phing
nghidng mot géc « vé phia truée ; cfin cia cin truc cd tdm v6i 16n nhét ; cén
truc mang tidi bing tAi trong nang danh nghia @ ; cAn truc chju luc gid 1én nhat
¢ trang thdi lam viéc tic dung song song v6i miat dudng va theo chibu lat cén
truc ; cAn truc chju cdc .luc ‘qué.n tinh b&t lgi cho 6n dinh khi phanh cdc chuyén
déng : nang ha vit, di chuyfn vA quay (h.3.34a). Nhu vAy cdn truc cd xu hudng
lat v& phia truéc quanh canh 14t va he 88 6n dinh d9ng khi cd tai duge xdc dinh
theo cbng thic :

Mg - M, -3 My

k(n = MO = 1,15, ) (323)

trong d6 : Mg = GI(b +c)cosa — hsinal - mOmen giit do trong lugng ban théan
cin truc (kf cA déi trong) G cf toa d0 trong tAm 1A e, & ;
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My = QA ~b) - mémen 14t do trong lugng vAt néng @ v6i tdm v6i
16n nhdt cha cén truyc A ;

M, = Wia + W,L — mbmen lat do gid v6i W, la lyc gid 16n nhdt &
trang thdl lam viéc tic dung 1én cdn true va W, la lyc gid l6n
nhét & trang thdi lam viéc tdc dung lén vt nang quy vé diu

E.Mm = M, + My + M, - mOmen It do cdc hic : qudn tinh cda
vit nAng khi phanh trong qua trinh ha vat M, ; quin tinh cla
cin tryc va vAt nang khi. pbanh co cfiu di chuyén M, ; quén
tinh ly tAm cGa vAt nang khi quay M),

M, = 9-— — (A - b), (3.24)
s r-4 tl . _ . o .
trong dd : v, - t6c d¢ ha vat ;

¢t; - thoi gian phanh v4t nang trong qud trinh ba.

G Vac Q Ya

M, = —.—.h+—,
de g & g 4

trong dd : vy, — téc do di t_:huye’n cia cfn truc ;

t, - thdi gian phanh cia co cffu di chuyén. O day lge quan tinh cia
vt ning @ khi phanh co cfiu di chuydan dugec quy vé dfu cfin
- nén cd canh tay don la L.

—L, (3.25)

Khi quay cfin tryc, xufit hién ltc quén tinh ly tAm cia v4t néng Fzg.wz.r,

i va ban kinh quay

quy vé ddu cén va tao ra moémen M" = FL, vii o = 30

cta vAt ning ‘
r =.A + Htgs
trong dd : n - téc d6 quay cua cdn tryc, vg/ph ;

p - gdc nghiéng cia cdp khi quay do tdc dyng cia lm: ly tam va

F
o = 5

Thay cdc gid tri cla w va r vao éoﬁg thic tinh lyc ly tAm F ta cd :

F=2.('u—'n)2.(A+ Htgd) |

, _ £ 30 '
coi gzﬂzthi
Q. n? F
F.= <560 (‘“H 3
R I : ‘Q.n* A
Suy ra F=—
y 7 T ooo=n’. H
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_Q.at AL
900—n? . H
Hé o6 6n dinh kg phai duge xic dinh khi cdn cS tdm véi l6n nhit va &

hai vi trl : cn ndm vubng géc véi canh 14t vA cfn ndm & vi tri tao gdc 45°
8o vé&i canh lat. ' ‘

vay "y @20

On dinh tinh khi c6 tdi 12 trang thdi ma cén tryc ndm trén mat phéng
ngang, cn clia cfn tryc cd tdm v6i lon nhdt, cdn tryc mang tdl bing tai trong
nAng danh nghia @ va khéng chiu cdc luc gid vA qudn tinh. Trong trudng hap
nay, he s 6n dinh tinh khi cd tAdi phai théa man diéu kién sau :

Mg G +o)

koz = 'M'; = m = 1,4 3.27)

Trong trang thdi khong lam viéc, 6n dinh ban thAn cfin truc duge kifm tra
vl cdc difu kién sau : cfin truc khong mang tdi dugc dat trén mat phéng nghiéng
mot gdc a vé phia sau ; cin cia cfn truc o6 t4m vdi nhé nhft va cén tryc chiu
lyc gid & trang thai khong lam viée W, (h.3.34b). Nhu vAy cln truc ¢ xu hudng
lat vé phdi sau vA hé s8 8n dinh ban than clia cdn truc trong trang thai khong
lam viéc dugec x4c dinh theo cong thiic :

Eg _ Gl - ¢')cosa - h'sina]
M, W'

kos = > 1,15 (3.28)

D6i v6i cén tryc ty hanh kiSu cdn nhu cén truc 6t8, cn tryc banh I6p, cdn
true xich, thl phai ki€m tra thém trudng hop 6n dinh cta cén truc khi di chuyén
trén doan duting o6 d6 nghiéng ngang va nghiéng doc mdy.

3. Céac thiét bi an toan trén can truc

D€ dam bao an toan, cén truc phii duge trang bi ddy di cdc thiét bi an
todn nhu : thist bj han ché tai trong néng ; thist bj han ch& hanh trinh cia cdc
chuyén dong (nAng, di chuyén xe con vi céin truc, ning ha cén, quay ..) ; céc
thi&t bi chi 46 nghiéng cia cfin truc, géc nghiéng cha céin ; thiét bi han ché&
moémen quay (khép gi6i han moOmen) ; céc u chan cd gidm -chfn ; thist bj do gid
va kep ray v.v.. _ ‘

Thiét bj han ch& téi. trong nong gém cac role va cdc cAm bién lye. N6 tu
ddng ngit dong co cia co cfiu nAng khi vAt nAng qud gid tri cho phép ing vdi
mdi tdm v6i. D& véi cAn truc kifu cén, phai diéu chinh thi6t bj han ch& tai
trong nang cho phu hgp véi cidc dudng dac tinh tdi trong cla céin truc.

Cdc thi6t bi han ch& hanh trinh chuyén déng gfm : thiét bl han ché& chiéu
cao nang, thist bi han ché hanh trinh di chuyén cn tryc va xe con, thist bi han
ch8 géc nghiéng céin, thit bi han ch€ goc quay (3 modt s6 cén truc). B6 phan
chinh ctia cdc thiét bj nay la céng tdc hanh trinh dat & di€m cufi hanh trinh
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chuyén dong d€ ty dfng ding céc co cfu naAng, di chuyén, thay ddi tdm véi va
quay, ddm bdo cho vAt nfing hofic cdn tryc hofic xe con hodc céin cla céin truc
khong vugt ra ngodi gi6i han hoat dong cia ching. Sau khi dimg co cfiu, cong
thc hanh trinh khéng ngan cin viéc diéu khién co cfiu chuyén dong theo chiéu
ngude lai. Ngoai ra & cufi mbi dudng ray cia cfin truc hodic xe con cdn dﬁw
trang bi u chin cd gidm chdn.

Céc cfin tryc chay trén ray va lam vic ngodi troi phdi dugc trang bi thiét
bi kep ray. Thist bi nay gfm edc mé kep chat ldy ray trong trang thdi khong
lam viéc clia cAn truc hodc trong trudng hgp gid to d€ cfin truc khéng ty di
chuyfn do tdc dung cia gié. Thist bj kep ray o6 th€ din dong bing tay hodc
bing mdy. K&t cfu mot loai thist bi kep ray cho ¢ hinh 3.35. Than cia thiét
bi kep ray 2 gin trén khung di chuyfn ciia cdn truc. Déng mé cdc md kep 1
bing truyén doéng vit — dai 6c 3 vA 5 Bao vé truyén dong vit dai 6c bing vé
che 4.

Hinh 3.35. Thi€t bi kep ray.

CAn truc thip vA mot s8 cAn truc khic lam viéc ngoai trdi phidi duge trang
bi thist bi do gid. Khi toc d8 gid vugt qua gidi han cho phép, s& cd chubng béo
d€ kip thei xit ly ho#ic & modt s§ cfin tryc cd thi6t bj kep ray dAn dong mdy, khi
dd s& ty dong kep ray vaA ngit cic co ciu.

Ngoai ra cAn phai cd hé théng déen tin hiéu va dac biét 1a chudtng bdo khi
cin cua cdn truc tién gfin dén chuéng ngai vat hoic mang dién ludi.

Cabin ctia cfn truc va thang mdy thi cong phdi cd ti€p di€m an todn dd loai
tri kha ning mdy cd th€ lam vide khi cifa cibin chua déng hin.
4, Chuydn cin truc dén vi tri 1am viéc méi.

Viéc chuy&n cin true dén vi trf Jam viec mdi gém cdc qud trinh sau : thio
cSn tryc, vAn chuyfn, l4p dung, thi tii vA 18p bién bdn dua cAn truc vao s
dung. -
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.Thoi gian chuyén céin truc dén vi. tri 1Am viéc m6i dai hay ngin phy thudc
vao loai vA k&t cflu cdn tryc, phuong tién van chuyén vA ehAt higng dudmg sd.
- CAn truc 0td chuyén dén noi lam viéc m6i bdng co cfiu di chuyén cia mdy
co 88 (cy ly duéi 150km) hodc vAn chuyén bing dutmg st cd. hosic khéng thdo
i cic cym lm cla cdn tryc. Cén truc banh 16p chuyén dén noi lam viec méi
bing co cfu di chuyfn cia né (cu ly du6i 50km) ho#ic nhd dfu. kéo va dudng
sit. Khi ty di chuyfn.vad nhd dfu kéo, cn tryc khong thdo rdi song kich thuée
cua né cd chidu ring vA chibu cao khong dugc qud 4,2m vA chifu dii ké cA ddu
kéo khong duge qud 28m. Né&u tai trong qué 25t thi cAn truyc phai thédo thanh
cdc cym lon khi vAn chuyén. ‘
Cén trye xich duge vAn chuyén bing cic phuong tién van chuyén hang nang
hogc dudng sit cd hoac khong thio rdi cic cum I6n thy theo kich thuéc va tai
trong ciia né. ' '

Van chuyén cfin tryc thip bing hai cach : efn tryc ¢d nhd va vita vAn chuyfn
bing d&u kéo trong trang thdi x6p gon (tiy két cfu) nhung khoéng thdo rdi ; cén
truc thdp cd 16n cfin thdo thanh céc cum l4n khi vAn chuyén. '

Trudc khi 14p dung cén truc phai thuc hién cdc cOng viée chufn bj sau :
chufin bj bii Mp dung (don mat bing, dit dudng ray néu 1a cfin tryc chay trén
ray, chufn bj méng néu la cén truc thép c6 dinh) ; chufn bj luéi dién ; chufn
bj cfc try neo cdp, dudng day tifp dat ; chufn bj cac thiét bj va cfin truc phu
trg cho qud trinh 14p dung v.v.. ' '

a)

e — .
n-?.‘l
e L Al '

Hinh 3.36. So dd l4p dung cAn tryc thép o thip quay. ki€u KB.
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. Phuong phép ldp dyng cfin truc. tiy thudc vao k&t cfiu clia ndé. Viée Mp dung
cin tryc thap dugc thuc hién theo eAc buéc chl dén trong Iy lich may.

Cén tryc thap cd thdp quay dugc l&p dyng nhanh vA tfn {t cong sdc hon
cd. Cln tryc dugc vAn chuyfn dén noi lip dyng trong tu th€ ndm ngang, ddu
thap dat trén ddu kéo con khung di chuySn dugec dat trén cAc bdnh 16p. Trong
tu th€ van chuyfn, cin tryc chl' thdo cdc doan thdp trung gian, cic doan cfin
phia trén (doan cfin dudi gap doc theo thép), cabin va ddi tromg. DAu kéo dua
c¢in tryc nidm doc theo ray, ding cfn truc- 6t4 dat ddu thép lém u ké chuyén
dung (hoic ké& bing ta vet) va dat khung di chuyfn cing céc banh xe di chuyén
cn truc 1&n dudng ray, gidi phdng ddu kéo vA banh 16p (h.3.36a). Sau dé l&p
cabin va dat d6i trong lén cdn tryc. Ding paling niAng cén kéo th4p lén va cf
dinh & vi tri thing ddng (h.3.36b). Lip cic dogn cén va ti€p tyc ding palang
ning cfn d& nAng cfn lén vi trf ]am viéc. ChAn thdp ¢ tit dién rong va cd
dang nhu cdi cfng d€ néi thém céc doan thép trung gian tit phia duéi (h.3.36c).
Viéc néi thém cac doan thdp d€ tang chiu cac ning duge thyc hién nhd co cfu
pAng vAt va paling nang thip (trinh ty thyc hién nhu d&@ mé td trong muc cén
truc thdp cd thdp quay va hinh 3.16).

Cén tryc thdp véi ddu quay thudng dugc 14p dung tit cdc cum 16n nhd céin
tryc 0t0. Trinh ty ldp cdc cum dugc hubng din ro rang trong ly lich méy. Sau
khi 14p dyng cfin truc véi céc doan thdp co ban, cd thé ndi thip d€ tang chiéu
cao nang nhu d4 trinh bay trong §36

Sau khl ket thic qui trinh l4p dyng, cd thé tlén hanh lné’m tra cdc co cfu,
ciac thi€t bi an toAn va thd tai

Qua trinh thdo céin truc dugc thuc hién nguge vdi qua trinh l4p dyng cén
truc, :

5. An toan trong st dung may néng

Viéc khai théc, st dung iniiy nAng phdi tusn thd theo cAc tidu chufn an toan
khi thist k& l4p dat va st dung mdy nang do B¢ Lao dong va Thuong binh xa
hoi ban hanh. Sau day la mot s§ quy dinh chung trong khai thdc, s¥ dung mdy
DAng.

M4y nang dugc dua vdo si dung phai cd ddy di cdc tai liéu ky thuat va
cdc bién ban kifm tra, thi tai do ngudi cd t,hﬁm quyén tlé’n hanh (blen ban phai
ghi r6 ngay, thdng ki€m tra, thi tai). ~

Tai litu ky thudt cia may g6m ly lich may, tai lieu hu'&ng din !4p dyng va
s dyng 'do nha mdy ch€ tao bién soan. Trong ly lich may phdi ¢ toan b dac

tinh ky thuat cia may, cdc co cfu, cdc thiét bj an toadn, so d6 dﬁn don_g céc co
cdu, sg d6.dién v cédc ban vé& chinh.

Cong nhan dugc phép di6u khién cln tryc phai & tudi trudng thanh vA cd
chitng chi d& qua 16p dao tao l4i cfin truc’do ©6¢ ¢d quan cd di th&m quyén va
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khi ning chuyén mén t8 chdc (co quan niy phai cd gifly phép dio tao). Ngoai
ra cOng nhan ldi c4n truc phdi tham gia cdc dgt ki€m tra tay nghé va bd tic
kién thic dinh ky

Cén tryc phﬁx duge ki€m tra, thu nghiém va ding ky tai co quan ding kifm
trude khi dua vao sif dung lin dfusau khi vén chuyfn va ldp dat & vi trl lam
viéc méi, sau khi sita chita lﬂn ho#c céx tao va dinh ky sau m61 khodng thoi gian
nhat dinh. 3

Viéc ki¢m tra, thit tii phai duge tlén hanh tai ché l4p dat cén tryc va phé.l
o diy dd cdc tai lisu ky thugt cﬁn t.hié’t cho cong wec nay.

Kifm tra két cflu gdm viéc khéosét-tohn b0 hé théng mdy xem c6 ddp Ung
duge cdc ydu cAu trong tiéu chufn an todn khéng, xem xét trang thai két céu
thép, cdc chi ti€t va cum chi tiét quan trong va ddi chifu vii cdc s8 liéu trong
tai lieu ky thuat cla may

Thuté.lcdn tmcgﬁmthumtlnhvﬁthutmdong Thutmtinhnhimmuc
dich kiém tra bén va tinh 6n dinh clia cfin truc. Thi tai tinh l4n dfu, sau khi
lip dung & vi trl méi, sau khi sia chita ldn va cii tao, cfn tryc dugc thd véi
tai trong vugt 25% so véi tal trong danh nghia Tai trong thu duge nhéc lén cao
100-200 mm va git nguyén trong 10 ph. Sau khi ds tai, moi chi ti&t ctia cfin
tryc khong bj bién dang ho#c cd v&t mit.

Thit thi dong nbim muc dich ki6m tra cic co cfiu lAm viec va cic phanh
v6i tai trong lam viéc 16n nhdt hosic vugt 10% so v6i tii trong danh nghia.
Cén tryc dugc thit t4t c4 cdc chuyén ddng (nAng ha vat, quay, di chuyén,

thay ddi tdm voi va phanh) it nhdt ba l4n. K&t qua thi tdi duge ghi vao ly l;ch
mady cd chl r6 ngay théng, cdc nhan xét, ké&t luan va kién nghi.

Khi st dyng cfn truc, phai tuAn theo céc quy pham an todn chi yfu sau :

- Phai dam bdo ch& do kifm tra, cham sdc va bado dudng theo ding chl din
cia nha médy chf tao. Cdn bd ky thudt, quan ly thi cong la ngudi chju trach
nhiém vé tinh trang k§ thuat cia mdy.

— Ngudi l4i phdi ndm vitng dac tinh ky thuat, chidc nang cia cln truc va
thao tic thufin thyc ding theo huéng din trong ly lich may.

- Cédn tryc chi dugc phép ning nhiing vAt cd trong lugng khéng 16n hon tai
trong danh nghia cia cén truc, d6i v6i cn truc ki€u cén thi mémen tdi trong
khong duge vugt qud gid tri cho phép. Trong tai litu k§ thudt cia cln tryuc phai
ghi o rang, chinh xdc tii trong ndng cling cdc thong s6 khac va ngay thdng phai
tién hanh kifm tra, thd tdi ti&p theo.

-~ Céc cdp ching vAt nang phii dugc tinh todn chinh xdc, budc ding ky thuat
va phai dugc thid tdi cd ghi r6 thdi han s& dung ching. Khong ndi cdp d€ tang
chidu dai.
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-Phﬁ:th6ngnh§tchinhxéccéctinhieulien]abgiﬁangubiléiv&ngummp
rap truc tiép,

- Can tryc ty hanh khi lam viéc phai ding viing trén céc chan tya trén nén
cdng. Trudng hop Mngvﬁtnhekhbngcﬁnch&ntd&phﬁidﬂdcchim cuthé’
trong hu&ng din si dyng cfin truc.

- Khong dugc phép dat cén truc 1am viec & noi md nén dudng khéng dd do
cing, d0 d&c 16n hon meéc cho phép va noi dit 14. ’

~ Khi ning vit, dfu tien phai nang lén 200 - 300 mm d€ kiSm tra cach
budc hang va dé tin cdy cia phanh. Khong dugc péng va chuyén hang qua noi
c¢d ngudi di lai, trong pham vi IAm viéc cia cfin tryc cdn c¢d bifn bdo' vd cfim
nguti qua lai, Khong dugc cfu hang lén &6, toa tau khi trong 46 cd ngudi.

- Khong d€ vat nAng & trang thai treo khi gidi lao ho#ic hét éib lam vide.
Khong kéo 18 vAt nang trén mat dit bing mde treo. Khi hét giy lam vise phai
ngétngudnd:encﬁacﬁntrucvﬁné’ul&cﬁntmcl&mvi@cngo&itrénphﬁddng
thi¢t bi kep ray.

~ Ngoai nhitng diém chung trén, cdn phai tuAn theo céc quy pham an toan
khéc trong tiéu chufn an todn tiy theo loai mdy nang cu thé.
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