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Më ®Çu 
Nhµ cao tÇng kÕt hîp tÇng hÇm ngµy nay ®−îc x©y dùng phæ biÕn, ®Æc biÖt tËp trung t¹i c¸c ®« thÞ 
lín. Do quü ®Êt khan hiÕm vµ nhê khoa häc c«ng nghÖ ngµy cµng ph¸t triÓn sè tÇng nhµ cao tÇng ngµy 
cµng ®−îc n©ng lªn. Do ®ã vÊn ®Ò nÒn mãng c«ng tr×nh nhµ cao tÇng vµ tÇng hÇm  ngµy cµng ®ãng vai 
trß quan träng.  
Tµi liÖu nÒn mãng vµ tÇng hÇm nhµ cao tÇng nh»m cung cÊp cho sinh viªn nh÷ng hiÕu biÕt c¬ b¶n vµ 
cã hÖ thèng trong c«ng t¸c tÝnh to¸n vµ thiÕt kÕ nÒn mãng nhµ cao tÇng còng nh− tÇng hÇm vµ c«ng 
tr×nh ngÇm nãi chung. 
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ch−¬ng I. 
Tµi liÖu tÝnh to¸n nÒn mãng 

Tr−íc khi thiÕt kÕ nÒn mãng c«ng tr×nh cÇn thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc sau ®©y: 
- T×m hiÓu vÒ ®Þa ®iÓm x©y dùng, c«ng n¨ng vµ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh 
- LËp nhiÖm vô kh¶o s¸t (®Þa h×nh, ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n), tiÕn hµnh kh¶o s¸t. 
- Nghiªn cøu vµ ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Ó lùa chän gi¶i ph¸p hîp lý. 
 1.1. Tµi liÖu vÒ ®Þa ®iÓm x©y dùng. 
  HiÓu biÕt vÒ ®Þa ®iÓm x©y dùng lµ cÇn thiÕt  khi tÝnh to¸n nÒn mãng, trong ®ã cÇn ®Æc biÖt l−u ý 3 
vÊn ®Ò chÝnh: 
- VÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh:  
 + Nghiªn cøu tµi liÖu l−u tr÷: B¶n ®å ph©n vïng ®Þa chÊt c«ng tr×nh; t×nh h×nh ®éng ®Êt, c«ng tr×nh 
l©n cËn vµ kinh nghiÖm xö lý nÒn mãng, c¸c tµi liÖu l−u tr÷ kh¸c.  
+ Nghiªn cøu hiÖn tr−êng: c¸c hè ®µo s©u hiÖn cã, c¸c luång l¹ch dÉn n−íc, b·i r¸c ch«n lÊp vµ kh¶ 
n¨ng tån t¹i nguån n−íc ngÇm cã ¸p. VÊn ®Ò giao th«ng, ®iÒu kiÖn thi c«ng nÒn mãng. 
+ §¸nh gi¸ møc ®é phøc t¹p cña ®Þa h×nh: møc ®é uèn nÕp, kh¶ n¨ng vµ h−íng tr−ît lë, ®¸ l¨n cña c¸c 
líp ®Êt ®¸. 
 - C¸c c«ng tr×nh l©n cËn: kho¶ng c¸ch tíi c¸c c«ng tr×nh næi, ngÇm l©n cËn, kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng t¬i− 
c«ng tr×nh x©y míi.  
- Cao ®é tù nhiªn vµ cao ®é c«ng tr×nh thiÕt kÕ: CÇn ph¶i x¸c ®Þnh cao ®é ®µo, ®¾p t«n nÒn liªn quan 
®Õn t¶i träng ®−îc dì bít hoÆc bæ sung lªn nÒn ®Êt t¹i vÞ trÝ x©y dùng.  
1.2. Tµi liÖu vÒ c«ng tr×nh vµ t¶i träng. 
- §Æc ®iÓm c«ng tr×nh: C«ng n¨ng c«ng tr×nh, hå s¬ thiÕt kÕ kiÕn tróc, kÕt cÊu phÇn th©n, c¸c trôc 
®Þnh vÞ cét, t−êng, hÖ chÞu lùc. §é lón tuyÖt ®èi vµ ®é lón lÖch cho phÐp cña c«ng tr×nh. 
- §Æc ®iÓm t¶i träng: T¶i träng ch−a xÐt ®Õn trong qu¸ tr×nh gi¶i khung kÕt cÊu bªn trªn, møc ®é 
chªnh lÖch t¶i träng gi÷a c¸c khèi nhµ; ph−¬ng ¸n bè trÝ khe lón cho c«ng tr×nh. C¸c tæ hîp vµ h−íng 
t¸c dông cña t¶i träng; c¸c t¶i träng tõ c«ng tr×nh l©n cËn. c«ng tr×nh giao th«ng. 
Trong tÝnh to¸n thiÕt kÕ cÇn sö dông c¸c tµi liÖu tiªu chuÈn hiÖn hµnh vÒ kÕt cÊu thÐp, bª t«ng cèt 
thÐp, tiªu chuÈn t¶i träng vµ t¸c ®éng vµ c¸c tµi liÖu liªn quan kh¸c  
1.3. LËp nhiÖm vô kh¶o s¸t 
- Do chñ tr× thiÕt kÕ nÒn mãng so¹n th¶o. 
 - §−îc sù thèng nhÊt cña chñ ®Çu t− vµ nªn cã ý kiÕn gãp ý cña c¸n bé kh¶o s¸t ®Þa chÊt.  
1.3.1.Yªu cÇu vÒ kh¶o s¸t §CCT 
-  CÇn ®−a ra c¸c yªu cÇu cô thÓ vÒ ph−¬ng ph¸p kh¶o s¸t, c¸c chØ tiªu, tÝnh chÊt cÇn thiÕt.  
-  C¸c ph−¬ng ph¸p kh¶o s¸t. Trong ®ã th−êng sö dông: 
Ph−¬ng ph¸p khoan th¨m dß:  

-  §−êng kÝnh lç khoan Ýt nhÊt lµ 108mm - trong sÐt - c¸t vµ 89mm - trong ®¸. 
-  H¹ èng mÉu b»ng c¸ch: ®ãng, Ðp, khoan, chÊn ®éng vµ xoay. 
-  Kho¶ng c¸ch lÊy mÉy th«ng th−êng lµ 2-3m/mÉu nh−ng mèi tÇng ®Þa chÊt ph¶i lÊy Ýt nhÊt 6 

mÉu. 
-  KÕt hîp víi khoan th¨m dß cÇn yªu cÇu thÝ nghiÖm SPT vµ cã thÓ bæ sung xuyªn tÜnh nh»m 

gi¶m bít sè l−îng lç khoan.  
VÞ trÝ vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c lè khoan:  
- Nªn bè trÝ trong vïng cã ®Æt c¸c t¶i träng tËp trung lín, theo chu vi t−êng c«ng tr×nh, nh÷ng 

chç giao nhau cña c¸c trôc n¬i tËp trung  c¸c t¶i träng tõ cét, thiÕt bÞ lín 
- Nh÷ng vÞ trÝ gÇn víi ao hå, s«ng ngßi, thung lòng. 
-  Kho¶ng c¸c gi÷a c¸c hè khoan th«ng th−êng bè trÝ tõ 10 ®Õn 30m/hè. T¹i nh÷ng vÞ trÝ phøc 

t¹p, thung lòng, l¹ch n−íc, khu vùc tr−ît lë nªn bè trÝ hè khoan dµy h¬n.  
- §èi víi c¸c c«ng tr×nh ®éc lËp nªn bè trÝ thèi thiÓu 03 hè khoan.  
- §èi víi c¸c c«ng tr×nh ngÇm kÐo dµi c¸c lç khoan ®−îc bè trÝ däc trôc vµ theo ph−¬ng vu«ng 

gãc víi trôc cña chóng, c¸ch nhau 60 ÷ 200m (cho giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt).  
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-  Khi kh¶o s¸t c«ng tr×nh ngÇm cã kÝch th−íc giíi h¹n trong mÆt b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c lç 
khoan cã thÓ thay ®æi tõ  150 ®Õn 20m. 

-  MÆt b»ng vÞ trÝ bè trÝ lç khoan thÓ hiÖn trªn h×nh.1.1. 

 
H1.1 S¬ ®å vÞ trÝ lç khoan 

 
ChiÒu s©u lç khoan (phô thuéc vµo chiÒu s©u vïng chÞu nÐn Ha):  
- CÇn khoan mét sè lç khoan s©u vµo líp ®Êt tèt chÞu lùc Ýt nhÊt 5-7,5m (c«ng tr×nh cã t¶i lín th× 

lÊy gi¸ trÞ lín). C¸c lç khoan cßn l¹i  chØ cÇn khoan s©u h¬n ®¸y vïng chÞu nÐn Ha 1-2m. 
- Møc ®é tèt, xÊu cña ®Êt cã thÓ ®¸nh gi¸ theo tr¹ng th¸i vµ tÝnh chÊt c¬ lý cña chóng. VÝ dô: ®èi 

víi c¸t cã gãc ma s¸t trong ϕ >250 chÆt võa ®Õn chÆt; ®èi víi ®Êt sÐt cã ®é sÖt B<0,50 vµ m« ®un biÕn 
d¹ng E0>100kg/cm2(E0>10000kPa) hoÆc x¸c ®Þnh theo chØ sè SPT (NSPT>50). -     

- §èi víi nhµ cao tÇng tõ 10 tÇng ®Õn 25 tÇng nªn chän líp ®Êt cã NSPT>50, trªn 25 tÇng nªn 
chän líp ®Êt cã  NSPT>100 lµm líp chÞu lùc. §èi víi nhµ cao tÇng sö dông mãng cäc, ®é s©u khoan vµo 
líp ®Êt tèt hîp lý nhÊt lµ (8-10)m.  

- Vïng chÞu nÐn Ha ®−îc tÝnh tõ ®¸y mãng (hoÆc tõ ®¸y mãng khèi quy −íc khi sö dông mãng 
cäc) tíi ®é s©u tho¶ m·n bÊt ®¼ng thøc sau ®©y: 

σZ ≤ (0,1-0,2)σBT 
Trong ®ã: σZ - øng suÊt g©y lón do c«ng tr×nh g©y nªn; σBT- øng suÊt b¶n th©n cña c¸c líp ®Êt 

t¹o nªn, tÝnh tõ cèt thiªn nhiªn. 
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Gi¸ trÞ 0,1 sö dông khi nÒn ®Êt d−íi ®é s©u Ha lµ líp ®Êt yÕu nh− bïn c¸c lo¹i, ®Êt cã m« ®un 
biÕn d¹ng E0<50kg/cm2(E0<5000kPa) tr¹ng th¸i dÎo nh·o cã ®é sÖt B> 0,75  hoÆc c¸t ë tr¹ng th¸i 
xèp, cã gãc ma s¸t trong ϕ <100.  

- §èi víi c«ng tr×nh ngÇm chiÒu s©u lç khoan th−êng s©u h¬n ®¸y c«ng tr×nh 6÷10m hoÆc khoan 
s©u vµo líp bÒn n−íc 2÷ 3m.  

- §èi víi kÕt cÊu “t−êng trong ®Êt” chiÒu s©u lç khoan th−êng ®−îc kiÕn  nghÞ lÊy b»ng 1,5H 
+5m (H- chiÒu s©u t−êng). 

- Khi lËp nhiÖm vô kh¶o s¸t cÇn yªu cÇu ®¬n vÞ kh¶o s¸t cung cÊp: 
+  cèt cao ®é lç khoan theo mèc chuÈn cè ®Þnh; 
+ Thêi gian kh¶o s¸t.  
Ph−¬ng ph¸p ®µo giÕng th¨m dß:  
 -  Theo ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ quan s¸t cÊu t¹o khèi ®Êt b»ng m¾t, lÊy mÉu tõng líp ®Êt, x¸c 

®Þnh ®Æc tÝnh ®é bÒn vµ biÕn d¹ng trùc tiÕp. 
-  Cã thÓ ®µo hè, giÕng  ®øng, ®−êng hÇm nh¸nh. 
-  C¸c hè ®µo nµy nªn kÕt hîp t¹i vÞ trÝ sÏ bè trÝ giÕng ®øng, giÕng nghiªng cña c«ng tr×nh ngÇm.  
Ph−¬ng ph¸p xuyªn: 
-  Dïng ®Ó x¸c ®Þnh chØ tiªu ®é bÒn vµ søc chèng c¾t cña ®Êt t¹i hiÖn tr−êng.  
-  C¸c ph−¬ng ph¸p xuyªn hiÖn dïng lµ xuyªn tiªu chuÈn (SPT) vµ xuyªn tÜnh (CPT). 
Ph−¬ng ph¸p SPT: 
- ThiÕt bÞ khoan t¹o lç khoan: th«ng th−êng lç khoan ®−îc kÕt hîp víi lç khoan lÊy mÉu thÝ 

nghiÖm trong phßng, lç khoan cã ®−êng kÝnh trong kho¶ng 55-163mm; cÇn khoan thÝch hîp nhÊt cho 
thÝ nghiÖm SPT lµ cÇn khoan cã ®−êng kÝnh ngoµi 42mm, träng l−îng 5,7kg; 

 
H.1.2 CÊu t¹o ®Çu xuyªn SPT 

 
 H.1.3 CÊu t¹o ®Çu bóa ®ãng trong thÝ nghiÖm SPT 

- §Çu xuyªn: lµ mét èng thÐp cã tæng chiÒu dµi 810mm, gåm 3 phÇn: mòi, th©n ®Çu nèi ren 
(h.1.2). Trong ®Êt c¸t h¹t th« lÉn sái s¹n hoÆc ®Êt cuéi sái, ®Ó tr¸nh háng mòi xuyªn nªn dïng mòi 
xuyªn ®Æc h×nh nãn víi gãc ®Ønh mòi xuyªn lµ 600. 
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- Bé bóa ®ãng bao gåm: qu¶ t¹, bé g¾p bóa vµ cÇn dÉn h−íng, träng l−îng bña 63,5kg, ®é cao 
r¬i cña bóa 76± 2,5cm (h.1.3). 

-  ChØ tiªu xuyªn tiªu chuÈn lµ sè lÇn ®ãng bóa ®ãng ®Çu xuyªn ngËp vµo ®Êt 30cm, ký hiÖu lµ 
N30. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn SPT thÓ hiÖn trªn h×nh.1.4 

 
H.1.4.H×nh trô lç khoan vµ chØ sè SPT 

 
- Ph−¬ng ph¸p CPT(th−êng kh«ng xuyªn ®−îc qu¸ 40m): 
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- Thùc hiÖn b»ng c¸ch Ðp cÇn xuyªn vµ mòi xuyªn cã gãc nhän 600 vµo nÒn ®Êt b»ng lùc tÜnh. 
-  KÕt qu¶ xuyªn tÜnh nhËn ®−îc gi¸ trÞ søc kh¸ng mòi xuyªn, ký hiÖu lµ qc vµ søc kh¸ng ma s¸t 

xung quanh fc. 
- TÝnh chÊt biÕn d¹ng cña ®Êt cã thÓ x¸c ®Þnh trùc tiÕp trong lç khoan (®Õn  ®é s©u 20m) b»ng 

c¸ch h¹ vµo ®ã thiÕt bÞ chuyªn dông – thiÕt bÞ ®o ¸p lùc vµ ®o chuyÓn vÞ.  
C¸c sè liÖu nhËn ®−îc tõ kÕt qu¶ xuyªn sö dông ®Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc cho kÕt qu¶ 
kh¸ phï hîp víi thùc tÕ, do ®ã chóng ®−îc ¸p dông phæ biÕn khi thiÕt kÕ mãng cäc.  

 KÕt qu¶ thÝ nghiÖm CPT thÓ hiÖn trªn h×nh.1.5. 

 
H.1.5. BiÓu ®å søc kh¸ng xuyªn trong trÝ nghiÖm CPT 
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