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MO DAU

Nha cao tang két hop tidng him ngay nay duoc xay dung phd bién, dic biét tap trung tai cic do thi
16n. Do quy dat khan hi€m va nhd khoa hoc cong nghé ngay cang phét trién so tAng nha cao ting ngay
cang dugc nang 1én. Do d6 van dé nén méng cong trinh nha cao tdng va ting ham ngay cang déng vai
tro quan trong.

Tai liéu nén mong va tdng hAm nha cao tdng nham cung cap cho sinh vién nhitng hi€u biét co ban va
c6 hé thong trong cong tdc tinh todn va thiét k€ nén moéng nha cao tang ciing nhu ting hdm va cong
trinh ngdm noéi chung.
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CHUONG 1. .
TAI LIEU TINH TOAN NEN MONG

Trudce khi thiét k&€ nén méng cong trinh can thuc hién cdc cong viéc sau day:
- Tim hiéu vé dia diém xay dung, cong niang va dac diém cong trinh
- Lap nhiém vu khao sat (dia hinh, dia chat cong trinh, dia chat thuy van), ti€n hanh khao sat.
- Nghién cttu va danh gia két qua khdo sdt dé lua chon giai phap hop ly.
1.1. Tai liéu vé dia diém xay dung.
Hiéu biét vé dia diém xay dung 1a céan thiét khi tinh todn nén méng, trong d6 can dac biét luu y 3
van dé chinh:
- Vi tri xdy dung cong trinh:
+ Nghién citu tai liéu luu trit: Ban do phan ving dia chat cong trinh; tinh hinh dong dat, cong trinh
lan can va kinh nghiém x{r Iy nén méng, cac tai liéu luu trit khac.
+ Nghién cttu hién trudng: cidc hé dao sau hién co, cac ludng lach dan nudc, bai rdc chon 1ap va kha
nang ton tai nguén nudc ngdm c6 dp. Véan dé giao thong, di€u kién thi cong nén méng.
+ Péanh gia mitc d6 phic tap cua dia hinh: mitc do uén nép, kha nang va hudng truot 16, da 1an ctia cac
16p dat da.
- Cdc cong trinh ldn cdn: khoang cdch t6i cac cong trinh ndi, ngdm lan can, kha nang anh hudng toiu
cong trinh xay moi.
- Cao doé tu nhién va cao do cong trinh thiét ké: Can phai xéac dinh cao do dao, dap ton nén lién quan
dén tai trong duoc d& bét hodc b sung 1én nén dat tai vi tri xay dung.
1.2. Tai liéu vé cong trinh va tai trong.
- Pdc diém cong trinh: Cong nang cong trinh, hé so thiét k& kién tric, két cAu phan than, céc truc
dinh vi cot, tuong, hé chiu luc. Do lin tuyét doi va do 1dn léch cho phép clia cong trinh.
- Ddc diém tdi trong: Tai trong chua xét dén trong qua trinh giai khung két cau bén trén, mic do
chénh léch tai trong giita cdc khoi nha; phuong 4n bé tri khe lin cho cong trinh. Cac t6 hop va huéng
tac dung cua tai trong; cac tai trong tir cong trinh 1an can. cong trinh giao thong.
Trong tinh todn thiét ké" cdan sit dung cdc tai liéu tiéu chudn hién hanh vé két cdu thép, bé tong cot
thép, tiéu chudn tdi trong va tdc dong va cdc tai liéu lién quan khdc
1.3. Lap nhiém vu khao sat
- Do chu tri thiét k€ nén méng soan thao.
- Pugc su thong nhat clia chu dau tu va nén c6 y kién gop y clia can bo khao sat dia chat.
1.3.1.Yéu cdu vé khdo sat PCCT
- Can dua ra cdc yéu cau cu thé vé phuong phap khao sét, céc chi tiéu, tinh chat cin thiét.
- Cac phuong phap khao sat. Trong d6 thuong st dung:
Phuong phap khoan tham do:
- DPuong kinh 16 khoan it nhat 1a 108mm - trong sét - cat va 89mm - trong da.
- Ha 6ng mau béng cédch: dong, ép, khoan, chan dong va xoay.
- Khoang cach 14y may thong thuong la 2-3m/mau nhung mdi tang dia chat phai 14y it nhat 6
mau.
- Két hop v6i khoan tham do can yéu ciu thi nghiém SPT va c6 thé b sung xuyén tinh nhim
giam bét s6 luong 16 khoan.
Vi tri va khodng cdch giita cdc 16’ khoan:
- Nén bd tri trong viing ¢6 dat cac tai trong tap trung 16n, theo chu vi tuong cong trinh, nhiing
cho giao nhau cua cdc truc noi tap trung céc tai trong tir cot, thiét bi 16n
- Nhiing vi tri gan véi ao ho, song ngoi, thung ling.
- Khoang cac gitta cac ho khoan thong thuong bo tri tir 10 dén 30m/h6. Tai nhitng vi tri phitc
tap, thung liing, lach nudc, khu vuc truot 16 nén bo tri hé khoan day hon.
- Dai v6i cdc cong trinh doc 1ap nén b tri théi thiéu 03 ho khoan.
- Dé6i v6i cdc cong trinh ngdm kéo dai cac 16 khoan duge bé tri doc truc va theo phuong vuong
gbc vai truc cua chdng, cach nhau 60 + 200m (cho giai doan thiét k&€ ky thuat).
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- Khi khao sat cong trinh ngdm c¢6 kich thudc gidi han trong mit bang khoang cdch gitta cac 16
khoan c6 thé thay ddi tir 150 dén 20m.
- Mat béng vi tri b6 tri 16 khoan thé hién trén hinh.1.1.
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H1.1 So do vi tri 16 khoan

Chiéu sdu 16 khoan (phu thudc vao chiéu sau viing chiu nén H,):

- Can khoan mot s6 16 khoan sau vao 16p dat tot chiu luc it nhat 5-7,5m (cong trinh ¢6 tai 16n thi
14y gid tri I16n). Céc 16 khoan con lai chi cin khoan sau hon ddy viing chiu nén H, 1-2m.

- Miic do t6t, x4u cla dat c6 thé danh gia theo trang thdi va tinh chat co ly cta ching. Vi du: doi
v6i cdt c6 géc ma st trong @ >25° chit vira dén chat; doi voi dat sét c6 do sét B<0,50 va mo dun bién
dang E;>100kg/cm*(E;>10000kPa) hoic xac dinh theo chi s6 SPT (Ng;>50). -

- DGi v6i nha cao tang tr 10 tang dén 25 tang nén chon 16p dat c6 Ngp>50, trén 25 tang nén
chon 16p dat c6 Ng,>100 lam 16p chiu luc. PB6i véi nha cao tang sit dung moéng coc, do sau khoan vao
16p dat t6t hop 1y nhat 1a (8-10)m.

- Viung chiu nén H, dugc tinh tir ddy mong (hoac tir ddy mong khoi quy udc khi sit dung mong
coc) t6i do sau thoa man bat dang thic sau day:

6,<(0,1-0,2)G4;

Trong do: o, - ting sudt gdy lin do cong trinh gdy nén; O~ ting sudt bdn thdn cia cdc lop ddt

tao nén, tinh tix cot thién nhién.
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Gid tri 0,1 sit dung khi nén ddt dudi do sau H,la I6p ddt yéu nhu bun cdc loai, ddt ¢6 moé dun
bién dang E,<50kg/cnm’(E,<5000kPa) trang thdi déo nhdo cé dé sét B> 0,75 hodc cdt & trang thdi
x0p, c6 géc ma sdt trong @ <10°.

- D6i v6i cong trinh ngdm chiéu sau 16 khoan thudng sau hon ddy cong trinh 6+10m hodc khoan
sau vao 16p bén nude 2+ 3m.

- D6i voi két ciu “tudng trong dat” chiéu sau 16 khoan thuong duoc kién nghi 14y bang 1,5H
+5m (H- chiéu sau tudng).

- Khi 1ap nhiém vu khéo sat can yéu cau don vi khao sat cung cap:

+ cot cao do 16 khoan theo moc chudn c¢6 dinh;

+ Thoi gian khao sat.

Phuong phdp dao giéng tham do:

- Theo phuong phdp nay cé thé quan sat cau tao khoi dat bang mat, 14y mAu timg 16p dat, xéc
dinh dac tinh d6 bén va bién dang truc tiép.

- C6 thé dao ho, giéng ding, dudng hdm nhdnh.

- Céc ho dao nay nén két hop tai vi tri s€ bo tri giéng ding, giéng nghiéng ctia cong trinh ngam.

Phuong phap xuyén:

- Dung dé xac dinh chi tiéu do bén va stic chong cit ciia dat tai hién truong.

- Céc phuong phdp xuyén hién dung 13 xuyén tiéu chuan (SPT) va xuyén tinh (CPT).

Phuong phap SPT:

- Thiét bi khoan tao 16 khoan: thong thuong 16 khoan dugc két hop véi 16 khoan 18y mau thi
nghiém trong phong, 16 khoan c¢6 duong kinh trong khoang 55-163mm; can khoan thich hop nhat cho
thi nghiém SPT la can khoan c6 duong kinh ngoai 42mm, trong lugng 5,7kg;

MaGi xuyén Phan déu ndi

E I ] - _
Gié EFr s
Phén than i bi
B
1
A =25 - 75mm B = 450 + 750mm C = 35 % 0,15mm
D = 38 = 1.5mm E = 2,6 + 0,26mm F = 61 = 1,5mm
G = 16° — 23° .

H.1.2 Cdu tao dau xuyén SPT

BO GAP

7|
y
VA
|
—k

QUA TA 63521 (Kg)

T e

f
H.1.3 Cdu tao dau biia dong trong thi nghiém SPT
- Pdu xuyén: 1a mot 6ng thép co tong chiéu dai 810mm, gém 3 phan: miii, than diu noi ren
(h.1.2). Trong dat cét hat tho 14n soi san hodc dat cudi soi, dé tranh hong miii xuyén nén ding miii
xuyén dic hinh nén véi géc dinh miii xuyén 12 60°.
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- B6 buia déng bao gom: qua ta, bd gap bua va cin dan huéng, trong luong bua 63,5kg, do cao
roi ciia bia 76t 2,5c¢m (h.1.3).

- Chi tiéu xuyén tiéu chudn 1a s6 1an déng bia dong dau xuyén ngap vao dat 30cm, ky hiéu 1a
N,,. Két qua thi nghiém xuyén SPT thé hién trén hinh.1.4

HINH TRU LO KHOAN K14

CONG TRINH: DU AN NHA MAY SAN XUAT SUPE LAN LAO CAI
PIA PIEM: LO 39 - CUM KHU CONG NGHIEP TANG LOONG

il khoan tham do: K14 Ngay khdi cong 21 thing 6 nam 2007
néng 16 khoan: 126.10 m Ngay hoan thanh 21 thidng 6 nam 2007
ikhoan: 15.2 m Cao d6 muc nuéc ngdm: khong xudt hién
& THf NGHIEM SPT
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& | 28| 2E | 18khoan |MauTN §Q
(-] o 1 4
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1090 + 15.2 115.0-152

H.1.4.Hinh tru 16 khoan va chi so SPT

- Phuong phap CPT(thuong khong xuyén duoc quda 40m):
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- Thuc hién bang céch ép cin xuyén va mili xuyén c6 géc nhon 60° vao nén dat bang luc tinh.

- Két qua xuyén tinh nhan duoc gia tri sic khang mili xuyén, ky hiéu la q. va sic khang ma sat
xung quanh f,.

- Tinh chét bién dang cha dat c6 thé xéac dinh truc ti€p trong 16 khoan (dén do sau 20m) bang
céch ha vao d6 thiét bi chuyén dung — thiét bi do 4p luc va do chuyén vi.
Cac so liéu nhan duoc tir két qua xuyén st dung dé xac dinh sitc chiu tai ciia coc cho két qua
kha phi hop véi thuc t€, do d6 chiing duoc ap dung phé bién khi thiét k€ mong coc.

Két qua thi nghiém CPT thé hién trén hinh.1.5.

= 5 - = = =
* TRUONG DHXD HA NOI KET QUA THI NGHIEM XUYEN TINH
[ TRUNG TAM KY THUAT
NEN MONG - CONG TRINH Cong trinh: Van Phong CTCP - TB Xdng Ddu S0 hiéu hé xuyén: XM 1
Thiét bi xuyén: Mdy xuyén tinh Gouda Ha Lan Dé cao miéng ho:
Phuong phdp xuyén:Xuyén tinh khong lién tuc Tong do sdu: 26.6 m
¢6 do ma sdt Ngay thi nghiém: 9/9/12004
Nguoi theo déi: KS Nguyén Trong Tién Nguoi thi nghiém: Ks Ngoc Doan
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- Khi cin c6 thé nghién cttu thuc nghiém & giai doan khao sét dia chat cong trinh.
- C4c 16 khoan trong qua trinh khao sat bat budc phai loai trir bang céch cheén vita doc 16 khoan. Bién
ban chén vita 16 khoan, ¢6 chi dan phuong phdp, duoc dua vao s6 liéu khao sat.

Cdc phuong phdp khdo sdt dia vdt 1y (dién tro sudt, dién ti truong, dia chdn...):

- Ap dung tai nhiing viing c6 dia chét phic tap.

- Cac phuong phdp nay cho phép danh gi4 tinh co hoc cha d4, tinh nit né, c6 thé dung & mat dat, dudi
sau, trong céc 16 khoan, dudng ham, 1ap ban d6 céu tric ranh gidi thach hoc.

- Uu diém: C6 kha ning nghién cttu viing rong 16n clia nén dat..

- Nhuoc diém: Khé dién gii két qua nhan duoc.

- Nén st dung két hop véi cdc phuong phap tham do truyén thong.

Két qua khao sat dia chat cong trinh can nhan duoc ciac dac trung co 1y co ban cua dat nhu
sau:

- Phuong phdp thi nghiém trong phong 1a phuong phép chinh dé xac dinh tinh chét ctua dat cho
tung dang xay dung.

- Cdc chi tiéu vdt ly: dung trong cta dat, do 4am (W, W, Wp). Céc chi tieu can dugc xdc
dinh 1a do réng, hé s6 rong, mitc do 4m, chi s6 déo, do sét, gidi han nhio.
- Cdc chi tiéu co hoc: gbm chi tiéu bién dang (mo6 dun bién dang, hé s6 bién dang ngang — hé
sO pausson, hé s0 dp luc bénl[]) va chi tieu do bén (géc noi ma sat, luc dinh, giéi han bén nén 1
trucl ).
- C4c phu luc vé két qua thi nghiém, cot dia ting, cic bang biéu cén thiét...
- C4c dic trung co ly clia dat duoc phan dnh trong bang tdng hop chi tiéu co 1y clia dat (xem
bang.1.1).
Luu y:

- Khi thiét k€& va xay dung céc cong trinh quan trong cling nhu cong trinh ngam:

+ Kha nang xuat hién va tang cuong do cac hién tugng va qua trinh dia vat 1y bat lgi do trang thai
dong hoc cta khu vuc d6 thi: Tinh hinh phong ho4, trang thai vat 1y ctia dat da nhu truot 16, cac dong
chay, su x6i 16 cii va mdi, su phé hoai kién tao, dong dat, cic dong thdm... c6 kha nang pha hoai do 6n
dinh lau dai ctia nén nha va cong trinh.

+ Cédc qud trinh va cdc hién tuong dia chat cong trinh gin vé6i xay dung cong trinh néi va cong trinh
ngam lan can.

+ Khoan cic 16 khoan dia chat va dia chat thuy van tdc dung lau dai dé tién hanh quan sét c6 dinh.

1.3.2. Yéu cau vé KSPCTYV. S6 liéu khao sat dia chat thuy van c¢6 y nghia quan trong trong thiét
k&, thi cong va trong qua trinh khai thac cong trinh.

Yéu cau ciu néu ro:

- Pham vi khdo sdt: can thuc hién trong dién rong dé biét rd vé su tdc dong tuong hd gitta cong
trinh va moi truong dia chat.

- Nguon nudc ngam: Hang nuéc tu nhién, cic tang dat chita nudc, song ngoi, ao hd, nudc mat,
dac biét 1a cdc nguén nudc c6 dp chdy vao phan ngdm cong trinh nhd tinh thdm thau va cdc vét nit
cta dat da.

- Tinh hinh nudc ngdm: tang chia nudc, loai nudc, cac diéu kién th€ nam ctia mat bao hoa, mat
do bao hoa, thanh phan hod hoc, cdc s6 liéu du bdo su thay déi cia ching.

- Cdc théng so dia chdt thuy van bao gom: hé s6 tham, hé s6 hidt nudc, thoat nudc, hé s thoat
nudc dan hoi, do réong thoat nudc, hé s6 mao dan, hé s chay r6i, do0 ngam nuéc don vi, do bao hoa
khong khi don vi.

- Thanh phdn hod hoc cé hai nhiéu dén vo cong trinh ngam 1a H,SO,, HCL, Na,SO,, MgSO,,
FeSO,, mudi amoniac NH K, H,S[

- Hoat dong ciia con nguoi ciing lam anh hudng xau dén moi truong dia chat. C6 4 dang nhiém
ban nuéc ngdm: hod hoc, sinh hoc, nhiét va phéng xa. Can du bdo tinh nhiém béan va tinh xam thuc
doi v6i két cau.

nhieu.dcct@gmail.com 10
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- Mdu nudc nén lay trong tiing 16p nudc, trong mdi ving khéao sét 1dy it nhat 3 mau (phia trén,
phia giira va phia day 16p nuéc).

- Muc nudc ngam duoc xac dinh qua giéng cé sdn hodac dao mdi, thong qua cdc gi€ng nay con
c6 thé xdc dinh nhiét do, hudng va t6c do dong chay.

- L6 khoan tham do dia chat c6 thé dung dé khéo sét dia chat thuy van.

Luuy:

- Muc nuéc ngdm nang cao do nuéc mat, cdc ngudn khac nhau hoic do ap luc nuéc ngdm c6 thé
gay nén su ddy ndi, lam ngap cong trinh ngam, thay déi do sau dong két, lam truong nd dat v.v.

- Muc nuéc trong nén dit bi giam do khai thac hodac ha muc nuGc ngdm... 1am cho khdi dat bi
ép ldn, nén bién dang do thoat nudc.

- Néu tang ham nha cao tang hoac cong trinh ngdm dat & vung dit nghi ngd chia khi, can xac
dinh loai khi ngam, vi tri thoat ra va khéi luong kha di cling nhu nhiét do dé c6 bién phap phong
chong, ngan ngira (chdy, nd, anh hudng dén stic khoé ctia con ngudi, do bén két cau..).

- Khi thiét ké ting hAm nha cao ting va cong trinh ngam, cin hiéu biét ca diéu kién khi hau cla
vung do thi d6 (lién quan dén thong gid, chi€u sang, thoat nude, cip nhiét).

1.4. Nghién citu tai liéu bao cao khao sat va danh gia két qua khao sat truée khi thiét ké
cong trinh:

- Nghién citu cdc diéu kién dia vat Iy tw nhién: diéu kién khi hau, dac diém ving lanh thé chua
khai pha, cac ving giéng nudc ¢6 anh hudng dén thiét k& va thi cong.

- Su thay doi cdc diéu kién tw nhién: nhitng tham do nghién ctu truéc day, cong trinh hién c6,
trang thai bién dang. C4c bién clia khu vuc phét trién manh céc hién twong dia vat ly, hién tuong
casto, cac doan c6 kha nang truot, cdc quy luat phat trién va cdch mo ta ching.

- Cdu tric dia chdt:

1.  Cdu tao dia tang, tinh hinh phadn 16p:

Thit ty phan 16p, co s phan chia cdc yéu t6 dia chét; thé nam va mic do nit né cua d4; vi tri cac
16p trong khong gian, phéu casto, dudng truot; phan tich diéu kién thé nam, géc phuong vi va géc doc
ctia cdc 16p dia chét, kha nang vé ap luc dia ting:

- Truong hop cdc tang da nguyén khoi.
- Truong hop tdng dd phdn I6p: c6 thé c6 vét niit, nuée ngam.

+ khi ¢6 nhiéu 16p ndm ngang: ap luc dia tAng phic tap, cAn xdc dinh do day cac 16p, goi y céc
bién phdp chéng nudc ngam va sat 16.

+ khi c6 nhiéu 16p dd nghiéng: dp luc dia ting khic nhau, khong d6i xdng, cdn xdc dinh mat
phan 16p, do nghiéng, nuéc ngdm chay vao dudng ham, nén mé rong dién tich tham do tao diéu kién
thiét k& tranh nhitng vi tri nay, kha nang trugt 16p no 1én 16p kia khi xay dung vo ham.

+ khu vuc c6 nhitng 16p d4 thang diing: nguy co sut cdc 16p khi m&d ham 1a rat 16n vi luc dinh
gitra cac 16p yéu.

- Truong hop tdng dd uon nép:

+ Khi hdm nam song song v4i dudng phuong ctia nép uén (trong pham vi nép 16i: can xdc dinh
kha nang ndt né, kha nang nuéc ngdm chay vao cong trinh, dp luc dia tang & day thuong khong 16n;
cong trinh ndm trong nép 16m: khi dao hadm dé bi sut 16 vi cic vét niit ¢ thé nhd & trén to & duéi, &
day tich tu nuéc ngdm nhiéu, ap luc dia tAng kha 16n; hAm nam trong pham vi nép uén: ap luc thuong
16n va khong doi xung).

+ Khi hidm nim thang géc véi dudng phuong clia nép udén: hadm cit qua nhiéu 16p, 4p luc 16n va
tdc dung lén vi chong khéc nhau, nuéc ngam nhiéu, dic biét la da roi.

- Truong hop tang ham nam trong ving dut gday: & day dat thudng ndt vun, roi rac, c6 nudc
ngam tich tu. Trong truong hop nay can khao sat ty mi vi tri duong dut gy kién tao, canh bao cho don
vi thiét k&€ kha nang anh hudng clia n6é va nén bo tri tuyén ham vudng goc véi no.

- Truong hop tang hdm ndam bén suon niii ¢é 16p phii ddy: khi dao ham c6 thé bi truot, 4p luc dia
tang tang, ciu tao vo ham phuc tap, nén tranh va tim cach dua sau vao trong 16p da co ban. Do do
trong truong hop nay can luu y khoan tham do sau vao 16p da va can tranh tha y kién cua don vi thiét
ké, chu d4u tu.

nhieu.dcct@gmail.com 12



2. Xdc dinh do kién o, tinh hinh phong hod, tinh chdt vdt ly:

- Hién tuong hang dong: Hay xay ra trong da voi, da bach van, da thach cao. Khi thiét k& can
tranh hoac nhoi bé tong vao cac ngach hoac c6 cac bién phap gia ¢ thich hop.

- Hién tuong phong hod: do tac dong clia khi hau, thoi ti€t thanh phan khodng vat c6 thé bién
déi thanh hat sét (silicat thit sinh) c¢6 cudng do va luc dinh gidm 1am cho céu triic thay déi. Trong cac
tang phong hod da trd nén roi rac, 1an bun va dd mo coi, khi dao ham dé bi sat 16, nuéc ngam, ap luc
dia tang 16n.

- Tinh chdt ddt dd c6 dnh hudng lon dén cdu tao va bién phdp thi cong cong trinh:

+ D4 phin xuat, da bién chat: it nit né thi 4p luc 1én cong trinh nho, it gap nudc ngdm, nhung
khi ndm dudi sau thi nhiét do thudng cao, vd ham trong dd nay c6 thé khong can 1am, chi can trdt dim
bao my quan.

+ Da tram tich c6 do dinh két kém hoac c6 khe nit: thuong cé nude ngam, doi khi ¢6 khi CO,
va hoi doc. Loai dd nay c6 két cau, do kién c6, th€ nam rit khac nhau nén két cau vo va phuong phap
thi cong cling can phai khac nhau.

+ bDat da roi rac: hinh thanh do tram tich hién dai nén chua dugc dinh két v6i nhau. Khi dao
ham c6 ap luc 16n, nuéc ngdm nhiéu, ¢ thé giap xo6i ngam, cét chay.

+ Trong pham vi 1 cong trinh ¢6 thé gap nhiéu loai dat da khic nhau nén cin phai tham do chi tiét dé
chon cau tao va bién phap thi cong hogp 1y.
- Cdc diéu kién dia chdt thuy vdn:

Cao do nudc ngam, dac tinh clia cdc mat bao hoa nude, du bao luong nudc ngam vao hé méng tir
cdc khu vuc xung quanh; co so thodt va ha nuéc ngdm, cdc hién tugng truong no; dé xudt céc bién
phap chong thdm, thoat nuéc ngam, tinh xam thuc cua nuéc ngam va dat, nhiét do nuéc ngam va dat.

- Tinh chdt nudc ngam cé dnh huong dén bién phdp thi cong cong trinh:

+ Hién tuong x6i ngdm va cdt chdy: xay ra trong ciac vung dat roi rac, cat cic loai dac biét 1a cat hat
nho, min c6 dong thdm cudn troi cdc hat nhd - xéi ngam lam dit xung quanh bi robng mat kha nang
chiu tai va dan dén sut 16; hién tuong cét chay thuong xay ra trong cat déu hat chiu 4p luc tham. Hién
tuong cdt chdy sé xay ra, néu do doc thuy luc 16n hon do déc gidi han, d6i véi cat, hé s6 khong dong
nhat Dy/D,, <1. Ddi véi s6i, néu ham lugng hat nhé (d<0,1cm) chi€m trén 30%, néu ham luong hat
nho dudi 20% dé xay ra x6i ngdm. Doi véi dat hat nho bao hoa nudc, trong d6 ¢6 ham lugng sét va
hitu co 1am cho dat ¢6 dung dich nhon khi khong c¢6 4p luc thuy dong ciing ¢ thé c6 hién tuong cat
chay.

+ Hién tuong chdy deéo: Doi véi dat sét ¢6 do chénh léch vé Gng sudt chinh thuong phéat sinh hién
tuong chdy déo, bung nén. Hé s6 on dinh sau day nho hon 1 ¢6 thé mat 6n dinh:

K= 2c/(6,-6,)

- Cdc hién twong dia chdt khdc c6 thé dnh huong dén cong trinh.

1. Tinh hinh nhiét do: Cong trinh dat cang sau nhiét do cang 16n, n6é anh hudéng dén stc khoé
va nang suat lao dong nhat 1a khi do 4m 16n.

2. Tinh hinh cdc loai hoi déc, hoi chdy: D6 1a cdc chat nguy hiém nhu mé tan CH,, khi cdc bo
nich CO,, sun phua hydro H,S.

3. Cdc yéu t6 khdc: Toc do song doc va ngang, cac hé s6 dan nhiét, nhiét dung va nhiét riéng,
gi6i han do bén chiu kéo, truong nd va dp luc truong nd tuong doi cta dat sét, cac tinh chat tir bién, hé
s0 luc khang dan hoi, tinh mai mon va tinh nhét cua dat.

- Pdnh gid tinh chdt xdy dung cua ddt theo ting 1dp.

+ Danh gi4 tinh 6n dinh, kha nang chiu luc, tinh chat nén lin cla timg 16p dat.

+ Vi tri va chiéu day timg 16p phuc vu viéc lua chon so bo phuong dn méng va vi tri dat méng.

+ Thanh phan, trang thai va tinh chat dac biét cta cac 16p dat trong pham vi viing tac dong tuong

,o)l

h

» Céc tinh chat co 1y cta dat: Qua trinh thi cong can theo dbi su phit hop diéu kién dia chat
thuc t&€ (nhat 12 mau dat va thanh phan hat) vé6i diéu kién 4p dung trong thiét k€, khi can thiét c6 thé
phai tién hanh khao sit bé sung.
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+ Mot loai ddt cuing tinh chdt nhu nhau cé thé cé thé’ndm khdc nhau trén tuyén cong trinh kéo
dai. Theo ddc diém thanh tao cé thé la dong nhdt nhung cdc tinh chdt ciia tdng ddt yéu van thay doi
theo chiéu réng (mdt bang) va chiéu sdau (khi trong luong cong trinh c¢é thé nho hon trong luong I6p
dat, do lin dudi cong trinh cé thé khong c6 nhung chinh nhitng 16p ddt nay xung quanh cong trinh voéi
dap luc tw nhién di l6m cé thé van liin, nén ddt van vong xuong).

+ Viéc phdn chia theo do chdt, do sét chi la quy wéc khong sdt thuc té, cdc mdt cdt dia chdt
khoéng phdn chia thanh cdc phan tu dia chdt, cdc vi tri phiic tap chua duoc chi y. Vi du: thanh phan
hat ding dé xdc dinh hé s6 thdm, suy luan vé géc doc tu nhién, tinh nén, chiéu cao mao dén; c6 thé
phan tich cdc chi tiéu x4c dinh bing cdc phuong phdp khdc nhau; cdc chi tiéu, tinh chat c6 thé thay
déi trong khong gian va kha ning thay déi khi xay dung va khai thic.
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CHUONG 11
XAC PINH TAI TRONG TAC PONG LEN CONG TRINH

2.1. Pac di€m két cau, tinh toan nén mong cong trinh ngam (CTN)

- Dbic diém tac dong tuong hd gilta vo ham va khoi dat bao quanh: Khoi dat tdc dung lén vo
cong trinh nhu tai trong va bién dang ctia vo lai gay anh hudng 16n dén trang thai ting suat toan hé.

- Luc trong két cau CTN phu thudc vao tng sudt, xudt hién theo chu vi ti€p xtc vo cong trinh
vGi dat.

- Ung sudt tiép xic phu thudc vao tinh chét khoi dat, trudng tGng sudt trong khoi dat, hinh dang
mit cat hAm dao, so d6, d0 mém va tinh bién dang clia két cau vo cong trinh.

- Tinh chat co hoc cuia két cdu va khoi dat thay doéi trong qud trinh xay dung va khai thaic CTN
(phu thudc vao cong nghé md ham va tac dong cuia cong trinh).

Huéng giai bai toan két cau CTN.

1. Hudng thit nhdt goi la tinh todn theo tdi trong chii dong cho trudc.

- Tai trong la ap luc chu dong va bi dong cua dat:

+ Tai trong khong phu thuoc vao tinh bién dang va d6 mém cua két cdu CTN.

+ Tai trong cht dong thong thuong dugc cho trén mot phan chu vi vo cong trinh, con phan luc bi
dong xac dinh trén phan kia ctia chu vi, noi vo cong trinh bi bién dang dudi tic dong cua ap luc chu
dong vé huéng khai dat.

- Phan luc bi dong giam nhe diéu kién lam viéc cho vo CTN (han ché bién dang va giam gid tri
momen udn).

- Nhutoc diém co ban cta cdc phuong phdp nay 1a khong tinh hét cac diéu kién tdc dong tuong
ho thuc t€ cia vo cong trinh véi khoi dat xung quanh.

2. Hudng thir hai: gid thiét cong trinh lam viéc trong ché’ do bién dang dnh hudng tuong hé voi
khoi dat.

- V6 cong trinh va khoi dat xung quanh dugc xét nhu mot khoi thong nhat.

- Vo dugc xét nhu khung kin (dang bat ky). Trong d6 c6 thé tinh dén tinh chat tir bién thuc cha
dat, vo cong trinh va cdc dic diém cong nghé dua vo vao 1am viéc.

- Phuong phép tinh todn ctia huéng thi 2 rat phic tap va do so, dugc stt dung két hop may tinh
chu yéu dé€ tinh toan cong trinh xay dung bang phuong phap kin (ddo ngam, kich day).

Pé tinh toan CTN thi cong bang phuong phdp dao hé thudng sir dung budc tiép can thi nhat va
tién hanh theo 2 budc:

1/ xac dinh tai trong chu dong tac dung 1én vo cong trinh;

2/ tinh todn vo ¢6 xét dén hodc khong xét dén tic dong tuong hd ctia né vé6i khoi dat xung
quanh.

- Két cau CTN va nén cua chiing duoc tinh todn theo nhém trang thdi giéi han thit nhat va thi 2.
- Khi xay dung CTN trong dat no nudc, can kiém tra do on dinh chong ndi. Tai trong tlir nén dat
tdc dung Ién cong trinh bao gdm 4p luc dong thoi clia nuée va dat trong trang thai ddy ndi.

- Tai trong tinh to4n: St dung t6 hop bat loi nhat.

+ Trong thoi gian xay dung - tinh todn xét dén trinh tu thi cong va tai trong tai thoi trén mat dat.

+ Trong diéu kién khai thdc - tinh todn xét dén tai trong ban than cong trinh, tai trong tir cong trinh
lan can va hoat tai trong cong trinh va trén mat dat.

+ Tinh to4n theo nhém trang théi giéi han thi nhat: Ding t6 hgp co ban va dic biét cla tai trong tinh
toan vai suc khang tinh toan cta vat liéu két cau va dat.

+ Tinh toan theo trang théi gi6i han thit hai: Dung t6 hop co ban, tai trong tiéu chudn va cic dic tinh
tieu chudn ctia vat liéu va dat.
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2.2. Tai trong tac dong lén CTN

Nguyén tiac chung.

- Tdi trong tdc dong lén két cdu CTN phu thudc vao nhiéu yéu to: chiéu sau chon méng, dieu
kién dia chat cong trinh, dic diém xay dung do thi va giao thong trén mat dat, cong nghé thi cong
ciing nhu dic diém phan b va cudng do cua chiing.

- Loai tdi trong: Tai trong thudng xuyén, tam thoi (dai han, ngan han), tai trong dic biét.

+ Cdc tai trong thuong xuyén 1a trong lugng ban than CTN, trong lugng cac 16p do duong va cac
mang ky thuat, ap luc dit va nuéc ciing nhu tai trong do trong lugng nha va cong trinh 1an can hd dao
ngam gay nén, luong tng sudt trudc cla cot thép, luc cang neo.

+ Tdi trong tam thoi dai han bao gom: Trong luong cac thiét bi c¢d dinh ctia cong trinh ngdm
(mdy méc, mo to, bang tai, vat thé ciing va nudc, thiét bi bom phut v.v); 4p luc thuy tinh nuéc ngam;
ap luc chat 1ong va khi dot trong bé chia; tai trong 1én vach ngan tir khoi vat liéu trén mat dat; tac
dong cta cong nghé, nhiét do, tai trong do con ngudi 1én mai, san; cac tai trong tao nén do hap thu do
4m mua va tir bién vat liéu.

+ Tdi trong tam thoi ngdn han bao gom: 4p luc b sung cia dat do tai trong chuyén dong bo tri
trén mat dat tao nén (tir may boc dd, phuong tién van chuyén, cic co cdu lap rap); cic tic dong nhiét
do, khi hau.

+ Tdi trong ddc biét bao gom: Tai trong dong dat, tdic dong nd min; cdc tdc dong gay nén do
bién dang nén khi 4m wét, dat lin sut va dong lanh dit hodc do su ¢6 nao dé gay nén.

+ C4c loai tai trong tac dung 1én CTN tao nén ap luc ding va ngang.

Tai trong thuong xuyén. Tai trong ban than két cdu dugc coi 1a phan bg déu trén mai CTN.

Tai trong tam thoi:

H.2.1. Cdc so do xdc dinh dp luc ddt lén cong trinh dang vom (a, ¢), dang tron (b, m) va dang
chir nhdt (d, e, 1)
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- Khi chiéu sau dat mdi cta cong trinh ngdm 16n hon 1,0-1,5 m tai trong tam thoi dugc thay
bang cac 16p dat twong duong c6 chiéu cao:

by = 222 @.1)

Trong do: py, - cuong dj tdi trong tam thoi ; y- trong lugng thé tich cia dat.

- Khi c6 6t6 (vi du H-30) chay trén mai cong trinh ngdm, phu thudc vao chiéu rong mai, can 1ay
sO luong banh tao nén trong két cu noi luc 16n nhat (hinh 2.2b).

- Tai trong banh xe HK-80 thuong duoc bo tri vuong géc véi truc cong trinh ngdm & vi tri bat 1gi
nhat nhung khong gan hon 25cm tinh tir vanh banh dén mép duong (hinh 2.2c).

- Tai trong ding tam thoi tir cac phuong tién di chuyén, tir cdc tuyén dudng cong cong cé thé 1ay
tuong Gng v6i tai trong tiéu chudn (xem béng 2.1).
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H.2.2. Sodé chat tdi tam thoi tir cdc phuong tién giao thong H.30 va H.80

- Tai trong di dong dugc bo tri doc hodc ngang cong trinh, trén mai va trén cac khai truot, c6
gang lua chon t6 hop tai trong gay nén noi luc 16n nhat trong két cau cong trinh (h.2.3):
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H.2.3 Xdc dinh diéu kién chdt tdi bat loi nhdt
al chi trén mdi; bl chi trén ldng thé truot; c/ trén mdi va trén ldng thé truot.
- Kich thuéc dién tich vét ti€p xiic va tai trong tiéu chudn 1én banh xe cho trong bang 2.1.
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Bdng 2.1

Tai trong Tai trong tiéu Kich D, ,m
chudn lén binh xe | thudc dién tich
(xich), KN tiép xuc ayxb,,
m

- T cidc phuong tién 6 to

+ dang dai ( AK 0,5) 9,81 0,2x0,6 2,5
+ dang banh xe ( HK-80) 98 0,2x0,8 3.5
- Tir phuong tién van chuyén
trén dudng sat (XK) 24.5 - -
- Tt phuong tién banh xich (T-60) 294 0,7x5,0 3,3

Ghi chii: a,- chiéu dai tiép xiic banh xe voi mdt duong (doc tuyén chuyén dong); b,- chiéu rong
tiép xiic banh xe voi mdt duong (ngang tuyén chuyén dong), D, khodng cdch giita cdc mép ngoai
bdanh xe hodc banh xich.

Cac dang tai trong khac.

- tdi trong tam thoi ti cdc doan nguoi di trén hodc trong cong trinh ngadm. Tai trong tiéu chuén
tam thoi tir cdc doan ngudi duge coi 1a phan bo déu ¢6 cudng do 4000N/m? (4kN/m?).

- tdc dong cua nhiét dé 1én két cau cong trinh ngdm, duoc tinh dén khi dao dong nhiét do theo
mua 16n hon 30°C

- tdc dong cia luc triong nd tac dong lén cac cong trinh ngam dat & cac vang dat sét 4m hodc
cét bui chiu dong lanh theo mua (hodc gia cudng bang phuong phdp dong lanh)

- tdi trong dong dat, tdi trong va dap, tdi trong xung kich do né min. Doi khi xét cd tdi trong do
co ngot va tir bién cua bé tong ciing nhu do liin ciia nén gdy nén.

Tat ca cdc loai tai trong c6 thé tdc dung lén CTN déng thoi hodc vao cic thoi diém khac nhau
tao nén céc t6 hop tai trong khac nhau:

-T6 hop co bdn bao gébm céc tai trong thudng xuyén va cdc tai trong tam thoi do cidc phuong
tién giao thong giy nén, ké ca cdc tai trong khai thac va xay dung.

- T6 hop ddc biét ngoai tai trong c6 dinh, tai trong lau dai va ngan han, con c6 mot trong s6 cac
tai trong dac biét.

>  Trong nhiéu trudng hop tinh todn duoc tién hanh theo t6 hop tai trong co ban va kiém
tra cho t6 hop dic biét.
> Tat ca tai trong ndm trong t6 hop co ban va dic biét 1a nhiing tai trong tiéu chuin.
» Tinh todn tinh hoc cuia cong trinh ngdm duoc tién hanh theo tai trong tinh todn nhu sau:
Rp = Ryk; (2.2)

Trong dé: ki- Hé so vuot tdi ( bang 2.2 va 2.3); Rp va Ry~ tdi trong tinh todn va tdi trong tiéu

chudn
Bdng 2.2. Hé so vuot tdi doi voi mot so tdi trong thuong xuyén

Hé so Hé so
vuot tai k vuot tai k
1 2 1 2

Tai trong Tai trong
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Trong luong riéng Kkét Trong luong ban than nén dudng sat 1,3 (0,9)
cau 1,05 (0,9) Tai trong phuong tién van chuyén|

Kim loai trén duong sat (XK):

Bé tong, BTCT, gach d/l.1 (0.9) Tic dong thang ding
gach da cot thép va gb Tac dong ndam ngang i 1,3

Cic 16p céch ly, lam Tlr cidc phuong tién van chuyén 6 to) 1,2
phang, hoan thién (tam, vat liéu (AK)
bang cuon, dat dap, vita [) Tai trong may kéo(HK80) va banh 1,2
dugc thuc hién: 1.2 (0,9) [xich T-60 va tac dong clia ching

Trong diéu kién nha mdy (1,3 (0,9) Luc kéo cua neo 1,15-1,2

Trén cong trudng 1,1 (0,9) Tai trong dong dat 1,1

Trong trang thai tu nhién (1,15 (0,9) Ap luc cht dong cua dat: 1,0

Trang thai dap + Khi tao thanh vom:

ap luc ngang co ban cual,1 (0,9) Théng ding
dat 1én tuong Nam ngang 1,5

4p luc ngang b sung cual + Tir khoi dat ho: 1,8(1,2)*
dat do do nghiéng cta 16p dat Théng ding
gdy nén 1,1(0,9) Nam ngang 1.4

ap luc ngang b6 sung cua Tt trong luong ctia cot dat: 1,2
ddt do tai trong c6 dinh trén Thang ding
mat dit gy nén 1,0 Nam ngang 1,1

ap luc ngang b6 sung cua Phan luc cua dat (Iuc khang dan hoi) 1,3(0,9)
dat do tai trong tam thoi trén| Lép ghép 1,2(0,8)
mat dit giy nén (cic mdy moc 4p luc thuy tinh 1,1(0,9)
nang chuyén, vat lieu xép K&t cdu tng suit trudc 1,1(0,9)
chong) 1,2 p luc tir 16p cach nuéc, tir cdc 16p 1,3(0,7)

bao vé khac cling nhu tir 4o duong cua
phan duong xe chay va cac via he.
1,5(0,9)

e Trong ngodc cho gid tri cdc hé sé vuot tdi cdn chon khi giam gid tri tdi trong dan dén

tdi bdt loi cho két cdu.

e Gid tri trong ngodc su dung trong cdc truong hop, khi sw giam tdi trong lam kém di

diéu kién lam viéc cuia két cdu.
e Gid tri trong ngodc su dung trong cdc truong hop, khi sw giam tdi trong lam kém di
diéu kién lam viéc ciia két cdu
Bdng 2.3.Hé so6 vuot tdi doi vdi tdi trong tam thoi

,. He so vuot tai k khi t6 hop tai trong
Tai trong Co ban Dac biet
Tai 6t6 H30 1,4 1,0
Béanh xe HK-80 1,2 -

Tai duong sat XK-14
C6 chat tai 1,1-1,3* 0,7
Khong c6 tai 1,0 -
Tau dién ngam 1,3 -
Tai may bay
Puong bang va duong lan 1,0 -
Phan gitta duong bang 0,85 -
Doan nguoi 1.4 -
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Tai xay dung 1.4 -
Tai dong dat 1,3%* 1,0

* Hé s6 vuot tdi phu thudc vao chiéu dai chdt tai Ala 1,3 khi A= 0; 1,15 khi A =50m; 1,1 khi A
> 150m (xem cong thiic 2.43).

** Gid tri hé sO vuot tdi doi vdi tdi trong xdy dung khi can phdi diéu chinh cé xét dén diéu kién
tai ché theo cong nghé thi cong.

- C4c gia tri tinh toan tlr s6 liéu thi nghiém chi tiéu co 1y ctia dat xac dinh theo cong thic:
X=X/, (2.3)

Trong dé: X, ) gid tri tiéu chudn ciia chi tiéu da cho, y, [ hé s6 vuot tai theo ddt, dugc xdc dinh
tuong ung voi TCV N 2737-1995.

Hé s6 vuot tai theo dat phu thudc vao do chi tiét clia cac chi tiéu, s6 lugng xdc dinh va gid tri sac
xudt tin cay o, thong thuong trong tinh todn trang thai gidi han theo nhém thit nhat 1ay o = 0,95, con
theo trang thai gi6i han thit 2: o = 0,85.

- Khi khong ¢6 céc chi tiéu thi nghiém vé do bén cua dat, trong tinh todn so bo tudng CTN loai
I va tinh toan thiét k€ thi cong tuong cong trinh loai I va loai III gi4 tri hé vuot tai theo dat ¢ thé 14y
nhu sau:

+ Tinh todn theo bién dang y, =1,

+ Tinh todn theo khd ndng chiu tdi: luc dinh cia dadt sét ¥, .= 1,5; géc ma sdt trong cia cdt Y.,
,=1,1; ciing vdy doi voi dat sét - bui ¥,y ,=1,15.

+ H¢ so' vuot tai doi voi tdt cd tdi trong tir ddt can ldy y = 1,2 ( 0,8).

- Dat dap lu Ién chat t6i K> 0,95 cho phép 4y chi tiéu tinh todn v, @, C theo gid tri cia ching
trong trang thai ty nhién:

+ Khi tinh toan theo trang thai giéi han nhém tha nhat (1 ):

7=0.957, ¢,=0.99,, C;=0,5C;

+ Khi tinh todn theo trang thai giéi han nhém thit hai (1T ):

Yu=0,95%, ¢1,=0.9¢;, Cy=0,5C;;

Trong do: % ( ¥ ) - trong luong riéng, @, ( @, )- géc ma sdt trong, C,(C,, ) - luc dinh cia ddt
trang thdi tu nhién, tinh theo trang thai gioi han I (theo trang thai gioi han II).

- Luc dinh 16n nhat ctia dit dap khong duoc vuot qua nhiing gid tri sau day:

+ Khi do chon sau cong trinh 16n hon 3m so véi mat dat:

C; =7 KPa, C; =10 KPa;

+ Khi do chon sau cong trinh nho hon 3m so v6i mat dat:

C; =5 KPa, C; =7 KPa;

+ Khi d6 chon sau cong trinh nho hon 1,5m luc dinh cta dat dap 14y bang 0.

- Tai trong ngang chu dong tac dung 1én phia sau tuong (cir, tuong trong dat...) 1dy v6i hé s6 7y, > 1,
con stc khang ngang cuia dit chong lai tac dong ph4 hoai 6n dinh v6i hé s6 v, < 1.

2.3. Ap luc thing ditng tac dung léen CTN
- Ap luc thdng dimng ciia ddt (tdi trong thuong xuyén):
Néu kich thuéc ngang t6i thi€u cia CTN b (chiéu rong hoic D) bing hoic 16n hon chiéu day 16p
dat trén mdi h (h.2.4 a), thi dp luc ding 1én mdi cong trinh bang toan bo trong lugng cot dat trén cong
trinh

n

: Khi%ZI: %= ¥k+q 24)

i=1
Trong dé: ¥, k; - trong luong thé tich ( cé xét dén ddy noi ) va chiéu day I6p ddt trén mdi; q [
tdi trong phdn bo déu lién tuc trén mdt ddt.
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- Khi % < 1 va cong trinh thi cong bang phuong phdp 10 thién thi 4p luc ding cta dit dap phu

thudc nhiéu vao hinh dang va kich thuéc ho dao:

+ Néu ho dao hep va c6 tudng ding (hao) thi viéc treo dat dap 1én thanh hao s& giam ap luc 1én
cong trinh (h.2.4 b).

+ Néu chiéu rong ho dao 16n hon chiéu rong cong trinh thi do lin dat dap 1am tang tai trong lén
cong trinh (h.2.4 c).

+ Ap luc lén mdi cong trinh duoc xdc dinh bing cong thic:

o,=k,yh  (khi % <1) 2.5)

Trong dé: y, h [ trong luong riéng va chiéu cao ddt dap trén cong trinh; b- chiéu réng cong
trinh.
a)

AW PR R R AU W YN YR TR YR TR TR R R UR

AR B SR R e ML

| i k]\, I<
7|

H.2.4. Cdc so do xdc dinh dp luc ditng cuia ddt
Gid tri hé s6 k, c6 thé dugc xdc dinh theo d6 thi clia gido su Klein (H.2.5 ) doi véi dudng hao
hoac theo cong thiic:

1-2¢' /(¥ b) b{l_exp[_Zfohtg (45 —(0'/2)},

V= — (2.6)
2f,tg> (45" —@'12) k b
Trong dé: ¥',C', @' - trong luong riéng, luc dinh va géc ma sdt trong cua ddt dap; h, b - do sdu
va chiéu rong hao cao hon mdi coéng trinh; f, = tg@'l 2 - hé s6'ma sdt ddt ddp doi voi tuong hao.

- Ap lyc dat lén vo cong trinh thi cong bing phuong phap ngam ( khi % << 1) duoc tinh nhu ap

luc mo.

- Téi trong 1én ddy cong trinh tir phia dit dugc 14y phan bé déu va bang téng toan bo dp luc dat
trén mai cong véi trong lugng ban than cong trinh.

- Néu cédc doan CTN dat nong nam truc ti€p duéi moéng cac nha thi tai trong 1én két cau ngdm
can phai tinh thém tdi trong thang ding truyén tir nha.
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H.2.5. D6 thi dé xdc dinh hé s6 k, dp luc thdng dimg cia ddt: 1- doi voi cdt ddp, cdt da vun
kho; 2- doi véi sét ddp, cat, ddt vun dm; 3-doi véi sét déo; 4-doi véi sét déo nhdo; 5- doi voi sét chdy,
6- doi vdi cdt hat nho va sét mém, 7- doi voi cdt hat chung va sét déo, 8- doi vdi cdt hat tho va sét
ciing, 9- doi voi dd va nita dd.

- Ap luc thdng ditng tir cdc phuong tién giao thong (tdi trong tam thoi):

- Tai trong diing tiéu chuédn tam thoi Py, 1én mdi khi do sau mép trén ctia né nho hon 1711,5m xdc
dinh tir cdc banh xe két hgp, phan bo trong gidi han chiéu day do dudng va chiéu day khoi dat dap.

+ Ap luc trong 40 dudng duoc coi 1a phan bs déu dudi géc 45°;

+ Ap luc trong dét phan bo duéi géc B so véi dudng thing ding, bit ddu tir mép vét tiép xiic
banh xe v6i 40 dudong (h.2.6). Thudng quy udc 1lay B =30°.

- Gi4 tri dp luc can tinh theo dién tich chat tai, kich thudc ciia né phu thuoc vao chiéu day do
duong, tinh tir mot banh xe:

+ Doc truc chuyén dong: a = ag + 28, ;

+ Vuong gbc v6i huéng chuyén dong: b = by + 23,

Trong dé: ay, by - cdc kich thudc dién tich tiép xiic cuia cdp bdnh xe 6t6 voi mdt duong theo
huong doc va huong ngang; &, -chiéu day do duong.

- Khi vi tri cia 2 banh xe 6t6 trén CTN c¢6 truc cadch nhau gia tri A, kich thudc dién chat tai:

+ Doc truc chuyén dong: a, = ag+ 23, ;

+ Vuong géc v6i huéng chuyén don: by =by+2 &y + A

- Biét duoc kich thudc dién chat tai, gi4 tri tai trong ding tam thoi ¢6 thé x4c dinh lai theo cong
thic:

Py = F

Trong doé: P - gid tri tdi trong tdp trung tam thoi ; F - dién tich chdt tdi (F = a x b hodc F = a> x
by).

- Trén h.2.6. trinh bay so d6 phan bo 4p luc ding tir mot s6 banh xe. Téi do sau nao d6 h < h,,
noi dudng phan bo 4p luc cat nhau, dp luc xdc dinh theo cong thic:
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p. = P
Y (h+ay+3,)h+b+6,) ]

2.7)

Trong dé: o, - chiéu day Iop do duong.
- Du6i do sau hy, tai trong coi nhu phan bd déu va dugc xéac dinh theo cong thic sau:
+ T cdc toa tau chuyén dong trén dudng sat:

\%
P.=—— 2.8
=00 (2.8)

+ Tt cac phuong tién 6 to trén duong do thi (ngoai tai trong AK, trong cac trudong hgp dé khong
xét dén), cling nhu trén cac duong thuoc nha may, xi nghiép cong nghiép:
p,=—1 (2.9)
a,+h
Trong dé: V- cuong do tdi trong diing tam thoi tir cdc toa tau chuyén dong trén duong sdt, phu
thudc vao chiéu dai chdt tdi l.,= b+h va vi tri dinh duong anh huong ., = 0,5 nhung khong lon hon

19,6 K kNIM; I - chiéu dai ta vet bang 2,7m; b - chiéu rong cong trinh ngdm theo chu vi bén ngoai
(m); h - khodng cdch tir ddy ray hodc dinh do duong dén cao do xem xét khi xdc dinh dp luc diing (m)
;g va a,- tdi trong phdn bo, KN/M va chiéu dai doan tinh todn phdn bé cua chiing (m). Khi tinh
todn, cdc so'liéu trén cé thé tham khdo trong TCV N-22TCN-2007 va XNIP 2.05.03-84.

H.2.6. So do bo' tri cdc phuong tién giao thong va mdy méc thi cong
trén cong trinh ngam:
a- khi bo'tri tdi trong di dong vuong géc voi tuong, b U khi bo ' tri tdi trong di dong song song voi
tuong

- Trong thoi gian xay dung, tinh toan CTN dugc tién hanh theo tic dong cua ting xe hoac may
méc riéng biét va té hop cta chiing. Tai trong phan bs déu thang ding tam thoi & mitc mai CTN xdc
dinh theo cong thiic:

P,= P (2.10)

(C, +2hytgB)(b, +2hytgp)
Trong dé: p - tdi trong thdang ding toan phdn tir cdc mdy méc hodc thiét bi; C,- chiéu dai ving tua
quy udc (doc duong chay) ciia mdy hodc thiét bi ldy doi voi tdi trong : AK-1.7m, HK-80-3,8m, T-60-
5,0m, b,- chiéu rong ciia viing tua quy udc ldy theo bdang 2.1; h, - do sdu ciia dinh mdi ké tir mdt dat.
- Khi khong ton tai tai trong cu thé trén mat dat thi tai trong ding tam thoi tiéu chudn dugc quy udc
1a phan bo déu lién tuc c6 cudong do 10,0 KPa.
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2.4. Cac loai ap luc ngang tac dung lén cong trinh

Ciing nhu dp luc ding, 4p luc ngang tdc dung 1én cong trinh dugc chia ra nhiéu loai:

- Ap luc ngang tic dong thudng xuyén: ap luc dat, 4p luc nuéc ngdm 6n dinh, 4p luc tir cong trinh 1an
can;

- Ap lyc ngang tac dong tam thoi (ngdn han, dai han): dp luc tir cdc phuong tién giao thong, 4p luc tir
cac thiét bi dat bén trén cong trinh trong vung khoi trugt

- Ap luc ngang dac biét: dp luc dong dat, dp luc truong nd dat, dp luc tir cic doan ngudi trén mat dat
tdc dung trong ving khdi truot, 4p luc do thay déi nhiét do, céc tdc dong va dap theo phuong ngang.
Ap luc ngang Ién cong trinh duoc chia thanh 4p luc cht dong, p luc bi dong va p luc tinh.

- Ap luc chli dong 12 4p luc gay mét 6n dinh cong trinh,;

- Ap luc bi dong c6 tic dung giit 6n dinh cong trinh, chéng lai 4p luc chi dong.

- Ap luc tinh c6 gid tri trung gian giita 4p luc chii dong va dp luc bi dong.

- Ap luc ngang ciia ddt lén cong trinh

- Ap luc ngang ctia dat 1én cong trinh dugc xdc dinh c6 tinh dén su phan bo dang tam gidc theo
chiéu cao, con hé s6 4p luc ngang duogc biéu thi qua géc ma sdt trong hodc hé s6 Pausson.

- Tudng cong trinh duoc tinh todn chiu dp luc ngang cta dit c6 xét dén tai trong trén bé mat
nim trong khu vuc khéi truot. Ap luc tir trong luong dét xung quanh thudng dugc goi 1a dp luc co bdn,
con 4p luc tir tai trong bé mit - dp lic bo sung.

- Ap luc dat phu thuoc vio do cing, kha nang chuyén vi va xoay tudng. Khi két cdu tudng
chuyén vi va xoay s€ tao ra ap luc chi dong cua dat tic dung lén mat sau tudong. Con mat trudec tudng
phia duéi diay ho dao sé c6 ap luc bi dong ctia dat .

- Trong diéu kién thodt nudc, thanh phan ndm ngang cua dp luc chi dong va bi dong khi goc
nghiéng ctia tuong € (duong) khong 16n (tge<1/3) dugc tinh theo cong thic:

G, =(yz +q).A,, — C.ctgp (1-1,,), (2.11)
6., =(yz +q).A,;,, — C.ctgp (1-A,,), (2.12)

Trong dé: y- gid tri tinh todn trong luong riéng ciia ddt, z | khodng cdch ké tir mat dadt, q- tdi
trong phdn bo déu lién tuc trén mdt ddt, @va C - gid tri tinh todn géc ma sdt trong va luc dinh ciia
dat, A, A, - cdc hé so dp luc ngang chii dong va bi dong ciia ddt, xdc dinh theo cong thiic:

ahr “*ph
2
o . .COS (p— 8)2 (2.13)
[1 4 \/Sln(¢’+ 9).sin(¢— f) } cos’ £.cos(€+ 9)
cos(€ + 0) cos(€ — 0)
2
. cos’(p+¢) (2.14)

{1_\/Sin(¢+§)'sm(¢_’6)} cos’ £.cos(e — )
cos(€ + ) cos(e€—0)

Trong dé: & géc nghiéng mdt sau tuong so voi duong thing dimg, ldy ddu duong khi do nghiéng
s0 Vi mdt thang ditng vé phia tuong; - géc nghiéng mdt ddt so véi duong ndm ngang, ldy ddu duong
khi do nghiéng mdt ddt so véi mdt nam ngang hudng lén trén; & géc ma sdt cuia ddt tai mdt tiép xiic
Vvoi tuong ldy tuong iing bang 2/3 @ va 1/12 ¢ khi khong sit dung hodic sit dung huyén phii sét (dé dam
bdo do chinh xdc so vdi 10i gidi chinh xdc khi cdc dinh dp luc bi dong nén ldy 6 (1/3) ¢ ). Khi trong
gidi han chiéu cao tuong ton tai ddt sét mém va déo chdy hodc khi trén bé mdt cé tdi trong rung, géc 8
ldy bang 0.

Khie=0,8=0
Ay= 145" —'/2) (2.13a)
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A= 18°(45° +¢'/2) (2.14a)

Biéu d6 ap luc chu dong duoc trinh bay trén H. 2.7.

- Trong diéu kién khong thodt nude trong dat bao hoa, c6 thé géc ma sit @, =0, cudng do dp
luc chu dong va bi dong c6 dang:

+ Cuong do ap luc chu dong: c,, =(yz +q) — 2C, (2.11a)

+ Cuong do ap luc bi dong: o, =(yz +q) + 2Cy (2.12a)

- Ap luc chi dong cta dét dinh khong tac dung trén toan bo chiéu cao tudng ma chi bit dau tir
do6 sau cach mat dat:

h _ C cot g¢(1 - ﬂ’ch) - q'ﬂ’ch
’ 7ﬂ’ch

(2.15)

r v 1 ; T 1 t i”;.- " : i

e e s L A W e S et R L | 1y SN 4 L

H.2.7. Biéu do dp luc chu déng cua ddt khi cé cdc 16p ddt khdc nhau (a) va dp luc ddt trang
thdi tinh lén goi tua, neo khi co lop bén nudc (b) .

- Thanh phan ngang can bang cua ap luc chi dong va bi dong dugc x4c dinh nhu dién tich biéu
do tuong ting clia cuong do dp luc o, va o,

- Gi4 tri toan bo dp luc chu dong va bi dong léch d6i véi phép tuyén tuong chian mot géc + & va
duoc x4c dinh theo cong thic:

E,=E,/cos(&+ ) (2.16)
E=E,/cos(&—0) (2.17)

- Tuong c6 goi do hoac neo cua cong trinh ¢6 do cing 16n dugc tinh chiu ap luc ngang clia dat
trong trang thai tinh (h.2.7). Cudng d6 4p lyc ngang co ban cua dat 6,, 1én tudng tai do sau z xdc dinh
theo cong thiic sau:

+ Cao hon 16p bén nudc:

G =ko 0=k 5, 1, (2.18)
i=1

+ Trong 16p bén nudc:
oy, = Ko lo-zg +7,(dye — dW)J , (2.19)
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Trong do: o, - cuong do dp luc tw nhién ciia ddt tai do sdu z so voi mdt ddt c6 xét dén tac dung
ddy noi ciia nudc ngdm; k, - hé so dp luc hong cua ddt trong trang thdi tinh ldy bdng: doi véi ddt hat
lon k, =0,3; doi voi ddt cdt hodc d cadt ky= 0,4, doi vdi d sét k,=0,5; doi voi sét k,=0,7; dy- - do sdu
[6p bén nudc so voi mdt dat; d,, - do sdu mitc nudc ngdm; ¥, - trong luong riéng ciia nudc, bang
0,98KN/m3; ¥ va k; - trong luong riéng va chiéu day I6p ddt nam cao hon tiét dién xem xét tai chiéu
sdu z.

- T4c dung ddy ndi clia nuwéc ngdm duoc tinh cho tit ca cdc loai dat c6 hé s6 tham k>1.10 *m/s
va dat sét ¢6 chi s6 déo I;, < 6,20.

- Cuong do ap luc ngang tac dung lén tuong tir phia hé dao (thdp hon ho dao) duogc tinh theo
cong thic (2.18) va (2.19) trx di gia tri z tir day ho dao (h.2.7b).

- Tai trong bo sung trén mat dat tir cic mdy nang chuyén va vat liéu xay dung 14y trong dang dp
luc phan bo hodc luc tap trung, nguyén tic xdc dinh ching nhu sau:

+ Khi khong ton tai ti trong cu thé trén lang thé truot, 14y tai trong tiéu chuin tam thoi phan bo
déu trén bé mat, g=10KPa. Tai trong nay tao nén ap luc ngang chu dong, xac dinh theo cong thiic:

th =q. 4, =104, (kPa) (2.20)
4, - R T b, — = 1.g
—— r}ilT:‘_L.i ]l HEER ’T.._.-
8’/ ’?‘_,‘ g/ ‘
| =¥ d cl:x | 5 /ol |
| Fd 1™ | | Y___ p
Y = = + f R o
B 7 _J ; =] i
{ # - I o~ .___.' el |
g —_— 1 L 1 -J vy |
I o) I ol
s | L s H s B /N e P PN
| g b i ’*'? r___i O Ix:
|~ — I — e
] i r:'/-;_":
- L -
' ‘" 1=

H.2.8. Anh huéng ciia tdi trong phén bo déu trén mat ddt

+ Khi tai trong lién tuc q nam trén khoang cdch a cdch tuong (h.2.8), dp luc
P, dat lén tuong trén doan z > a/tgB. Khi tai trong q tic dong theo dai rong b dat doc cong trinh trén
khodng a cich tuong, ap luc P, dat trén doan tudng a/tgd < z < (a+b)tg0.

Géc nghiéng mat phang truot ctia lang thé truot d6i v6i mit phang ding 1ay bang:

0 =45"-9/2 (2.21)

- Ap luc ngang bé sung tir tai trong tap trung va tai phan b nim trén mat dét trong trang théi
tinh dugc xéc dinh bang tinh todn theo 1y thuyét dan hoi.

Gid tri 4p luc ngang bé sung xéc dinh theo cong thiic:

+ Tu tai tap trung:

2 _ 2
Pk0=3_p{ y 5+1 2u 1 _(2R+Z2)y3 _% } : (2.22)
T ~ R 3 |R(R+Z) (R+Z)'R° R

+ Tir tai trong tap trung tuyén tinh P, tic dung theo tudng thang song song:
4Px?
- (2.23)
w(x"+2z7)
+ Tir tai trong thang ding g, phan bé déu trén dién tich chit nhat:

ko

P, =2kp, ; (2.24)
26
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Trong dé: x, y, z - khodng cdch theo truc toa dé tir diém ddt tdi hodc duong tdc dong dén diém
trong dé xdc dinh dp luc P,, ;R =xX° + y* +2°; i - hé s6 nd ngang; k, - hé s6 dp luc hong; P. - gid tri dp
luc thdng diing tai diém dang xét, xdc dinh theo phuong phdp diém géc da biét.

- Tinh todn dp luc lén tuong goi tua mém hodc neo theo cong thic (2.18, 2.19)-(2.22-2.24) nhan
dugc dp luc ngang qua cao vi nhitng tudng nhu vay ton tai chuyén vi ngang nén ap luc ngang thuc t&€
giam. Tinh toan theo cong thiic d6 (2.11) thi ngugc lai, nhan dugc gia tri ap luc ngang hoi thap. Vi
vay luc ngang duoc coi la trung gian gitta gia tri luc chit dong va luc trong trang thai tinh, xac dinh
theo cong thiic:

+ Doi véi tuong neo:

E,=0,75E, + 0,25E,, ; (2.25)

+ Dai v6i tuong tya & mot s6 muc san:

E,=025E, +0,75E,,; (2.26)

Trong do: E., - thanh phan hop luc ngang cua dp luc chit dong; E,, - thanh phdn hop luc ngang
ciia ciia dp luc ddt trong trang thdi tinh; E, - gia tri tinh todn tong hop luc cia dp luc ngang.

- Gié tri thanh phan ngang cta luc neo Q,, 14y bang phan luc tai vi tri gia cudng neo véi tudong tir
két qua tinh toan tinh hoc do6i véi tudong.

- T4c dong tieu chudn do kéo thép trong cac két ciu bé tong du tng luc duge xdc dinh twong ing
vGi gid tri luc kéo 16n nhat theo do an thiét ké.

- Ap luc ngang clia dat lén két céu cong trinh ding dang tron (giéng ding, giéng ha chim) ciing
dugc xdc dinh nhu d6i véi twdng ding cia cong trinh - tai trong thay déi doc chiéu sau theo dinh luat
thuy tinh.

- Giéng chim dang tron ha trong 16p 4o xuc bién dugc tinh toan theo tai trong huéng tam cua dat
va huyén phi xdc bién thay déi theo dinh luat:

Qo= Qi [1 + (%— ljsin oc} (2.27)
1

Trong d6 : g - 4p luc huéng tam lén vong vo tai diém cit 6 toa do o; q; - 4p luc huéng tAm nho
nhat tai diém 1; g5 - 4p luc huéng tam tai diém 2 (hinh. 2.1, m).

Ty 1& L2 46 vei huyén phu xtc bién 1dy bang 1,1, con d6i véi dat trong gidi han phan dao ctua
di

giéng -1,25.

- Ngoai ra, trong tinh todn giéng chim can xét dén 4p luc bén bé sung cua dat do mat nghiéng
cta I6p dat nam trong giGi han khéi truot, do giéng bi nghiéng (]

- Ap luc ngang tic dung lén ban day cong trinh.

Dudi tac dung cua ap luc dat bén ngoai cong trinh cling nhu trong luong ban than tudng ngoai
cong trinh, dit bén ngoai c6 thé bi ddy tréi vao phia trong cong trinh.

- Khi ¢6 tai trong tac dung 6 mic ddy mong q, (h.2.9) s€ xuat hién ap luc ngang (chu dong) o
cO gia tri :

Gui= (@) +1y)s, C®)

- Dué6i tac dung ctia luc g s€ tao nén lang thé trugt ABC. Phia bén mat phang AB xuét hién ap

luc bi dong oy,

. Op= YY A (2.29)
Tai do sau y, gia tri ap luc bi dong bang ap luc chu dong, tir d6 xac dinh dugc y,,
qlﬂ’ah
Vo= (2.30)
’ 7/|/1ph — Aun I
- Luc ddy cta lang thé truot 1a
R=E, -E, (2.31)

Trong dé: E-tong hop luc chu dong:
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Eu= Y4t Wo/2) A); (2.32)
E,, -tong hop luc bi dong:

E,= (Yy’o/2)- Ay, (2.33)
A
r

H.2.9. So dé tinh dp luc ngang ddy tréi ban ddy cong trinh ngam

Luc R duoc phéan thanh 2 thanh phan:
- Thanh phan T song song v6i mat trugt BC:

T=Rcos(45"-9/2) (2.34)
- Thanh phan S vuong géc v6i mat truot BC:
S=R sin(45°%-¢/2) (2.35)

Qua trinh day lang tru ABC tréi lén s€ bi luc ma sat Stg@ cén lai.
- Luc day tréi tac dung lén ban ddy cong trinh c6 gia tri:
sin(45° —@/2)

T,=T- Stgo = R— 2.36
’ 8¢ sin(90° + ) (2:30)
- Luc T, gay nén 4p luc thang ding N, tic dung 1én ban day cong trinh:
N, =T, sin (45°-¢/2) (2.37)
Quy ra ap luc phan bé q,:
, N
q,= NO/b = 0 (2.33)

Yotg(45° + 9/2)
Trén h.2.10 trinh bay so' d6 phan bé 4p luc thang ding 1én ban ddy cong trinh tuy theo gid tri y,,.

4 X7 <)
) n-r ¢ , )
2 : { | z Z
V. i ’
? 7 P ’.ji Z 24" 2
Z A&’ C,Au;j, 1a ¢ ¢’ AR
= f>?l,¥5/ Ve
_ 29
E¥TAT T g l-“';?,:fjigﬁ R S A
6':_% )_‘y(éé"ﬁ-f}f’) &'c_%(y(»r’j“.»_‘-.’—/ é’>_5é g (45 “f)

H.2.10. Su phdn bé dp luc ddy tréi ban ddy cong trinh ngam:
a- khi ldang thé truot tiép xiic nhau; b- khi ldang thé truot giao nhau, c- khi ldng thé
truot khong tiép xiic nhau
- Ap luc ngang tix cdc phwong tién giao thong lén cong trinh
- Ap luc ngang chi dong tir cdc phuong tién giao thong va may méc xay dung dugc xdc dinh
theo cong thic (2.12), thay q = py.
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- Khi tinh todn tudng chan hoac tudng CTN, tai trong d6 cin bo tri vao vi tri bat loi nhat trong
gi6i han dai B, (h.5.5), chi€u rong cua né dugc xac dinh theo cong thuc:

Bp = (Hy-hy)tg(45- ¢ /2) - hytg S (3.39)
Trong dé: Hy- do sdu chon méng tuong chdn hodc tuong cong trinh ngdm ké tir mdt ddt; h,-
khodng cdch tir mdt ddt dén dinh mdi.
- Tai trong di dong trén doan c6 chiu rong B, tinh theo dién tich chat tai:
+ Khi vi trf tai trong di dong doc truc tudng chén 1a
S=bxc
Trong dé: b - chiéu rong mdt tiép xiic cia bdnh cé xét dén sy phdn bo ciia dp luc trong do
duong duci géc 45°, c - gid tri bang chiéu cao tuong nhung khong 1én hon 4m doi voi tdi trong H-30,
va 3,6m doi voi HK-80. Gid tri ¢ ciing khong duoc lon hon chiéu dai doan tuong tinh todn.
+ Khi chuyén dong vuong goc véi truc tudng cong trinh ngam, kich thuéc dién chat tai 1a S = a
+d
Trong doé: a - chiéu dai phan tiép xiic mdt nghiéng ctia bdanh 6t6 H-30 hodc chiéu réng cia toan
bo khoi truot doi voi mdy kéo HK-80 nhung khong lon hon 3,6m; d - khodang cdch giita cdc canh
nghiéng phia ngoai cua cdc banh xe ldn cdn oté6 H-30 hodc mép bdanh xe HK-80.
- Néu chat tai trong 1én khéi truot, gid tri dp luc ngang ¢6 thé xdc dinh :
+ Doc truc tuong cong trinh:

P
Oip = zb:—c tg’ (45°-¢/2)p (2.40)
+ Vuong gbc véi truc cong trinh:
P
Oip = Za:_d tg” (45°-9/2)p. (2.41)

Trong dé: P - tdi trong tdp trung tam thoi; p- hé sé phdn bd dp luc doc tuong duong ham, gid tri
ciia né cé thé tham khdo trong CH200-62, TCVN-TCN-2007 (tiéu chudn thiét ké"duong o 16).
- Chiéu dai doan chat tai ctia tudng xac dinh theo cong thic (h.2.11):
A

Y=<
P

tg| 450 -2
g( 2)

Trong dé: A - gid tri bang chiéu dai hodc chiéu réng mdt tiép xiic nghiéng cua o0to cé xét dén
phdn bé' dap luc trong do duong dudi géc 45°.

- Tdc dong dong hoc tix cdc phuong tién giao thong di chuyén dugc tinh bang céch nhan tai trong
v6i hé s dong hoc 1+ 4 . Gid tri nay phu thudc vao chiéu dai doan chat tai tam thoi /., :

+ Khi chiéu sau dinh méi CTN nho hon 0,5m, tai trong tam thoi tir H-30 , gid tri d6 1a 1,3 néu I,
< 5 va bang 1 néu 1> 45m. Trong khoang 5m < 1., < 45m gid tri (1 + W) xdc dinh bang ndi suy.

+ Khi do chon sau dinh mai CTN ké tir d€ ray nho hon 0,5m, tai trong tl c4c toa tau dudng sit
va tau dién ngam dugc nhan véi hé so:

(2.42)

l+u4 =1+ _10 (2.43)
20+1,,

Trong do: 1., - chiéu dai chdt tdi trong tam thoi, m.

+ Khi do chon sau dinh mdi >1m , hé s6 1+ ¢ 14y bang 1,0. Khi do sau chon mai trung gian, gia
tri 1+ x4 1dy theo ty 1€.

+ Heé s6 dong hoc dé xac dinh tai trong tir cdc phuong tién giao thong bdnh hoi va bdnh xich va
cdc mdy méc thi cong 14y bang 1,0.
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H.2.11. So do xdc dinh dp luc ngang tix cdc phuong tién giao thong

- Ap luc ngang tiw cong trinh hién co.

- Ap luc tir méng nha hién c6 dugc tinh néu cic nha d6 nim trong gidi han khéi truot.

- Ap luc tir méng duoc truyén dudi gée 30-45° so véi dudng thing ding phu thudc vao trudng
hop kém thuén loi nhat (hinh 2.12).

+ Gia tri ap luc ding cta dat 1én két cau CTN xac dinh nhu sau:

peo = Q/aq, (2.44)
+ Con 4p luc ngang - theo cong thic:
qo = (Q/ae) A, (2.45)

Trong dé : Q - dp luc ditng 1én dé' mong, ae - chiéu rong cia dién tich chdt tdi 1én méng cé tinh
dén su phdn bo dp luc theo chiéu sdu.

- Can luu y rang: khi xac dinh dp luc ngang tinh todn do tai trong ding tam thoi di dong gay nén
theo cong thic:

q; = Yhrp-A,, - gid tri goc noi ma sat duoc tang lén 5° khi k > 1 va giam di 5° khi k < 1. (k - hé 56’
Vot tdi; hr, chiéu cao I6p ddt tuong duong; ¥ trong lugng thé'tich ddt tuong duong).

‘ ﬁﬁ*’-45‘:/ A > Y e—
-\"/ dp i
AT T T T IE]

a,
| a, [

.

d, Q5
H.2.12. So do xdc dinh dp luc lén cong trinh ngam
do méng cong trinh ldn cdn gdy nén

Ap luc ngang khi cdc l6p ddt ndm nghiéng
- Ap luc ngang tir trong luogng ban than dit dugc tang 1én véi gid tri b sung tinh theo cong thic:
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AG, =20, B.gB, (2.46)

Trong dé: o, - dp luc co ban cia dat, 3 - goc nghiéng ciia cdc I6p dat, radian, trong dé <0.5.

H.2.13. Biéu do dp luc co bdn va bo sung ciia ddt
lén cong trinh hinh tron trén mdt bang khi cdac lop ddt
nghiéng.

- Ap luc b6 sung d6 chat tai khong déu 1én cong trinh frerrrcror—erorrrre—owrms—rwredng thay
déi trong mit bang la: Ao, sin a, trong do: o - géc toa do cuc gilta ban kinh véc to phdp tuyén véi
tudng va huéng béng ndm ngang ctia mat phang nghiéng (h.2.13).

Ap luc ngang do tic dong ciia nuéc ngdm
- Ap luc thuy tinh ndm ngang: tic dung 1én phia sau tudng chin (h.2.7), x4c dinh theo cong thiic

sau:
+ Cao hon ddy ho dao:
Py =Yy (Z- dy) (2.47)
P (Z-d
Luc ngang tuong tng ctia nudc tinh: Ewszw(—zw) (2.47)
+ Thap hon day hé dao:
Py, =vwHg-dw). ¢ (2.48)
P(H,-d,)

Luc ngang tuong tng cta nudc tinh: Ey, = “—+P (dy. —Hy) (2.48")

Trong do: Hy - do sdu ho dao; ¢ - hé s6 xét dén vi tri ddy hé dao so voi muc nudc ngam va so
vdi cao do Idp bén nudc, ldy: khi dy< Hy <dp ¢=1,khi Hy> dye 6= 0.

+ Cao do tinh todn muc nudc ngam la cao do du dodn, xudt phat tir cic diéu kién dia chat cong
trinh tinh hinh dia chat thuy van, phuong phap thi cong lua chon, tién d6 xay dung, cic bién phap ha
muc nudc ngdm va thodt nudc.

- Khi xéac dinh 4p luc ngang cua dat va dp luc nuéc ngam, trong gian doan thi cong can tinh
muc nudc ngam thap nhat, con khi khai thac cong trinh- muc nude ngadm cao nhét.

- Néu két cau tudng chan hoic tuong CTN:

+ C6 16p cach nudc bén ngoai, thi ap luc nudc tic dung 1én mat ngoai tudng chan.

+ Neéu két cau tudng chan nhiéu 16p c6 16p cdch nudc nam giita thi nuéc ngdm tac dung lén I16p
cdch nudc va dat phia trong tudng chan.

+ Khi d6 ddy nu6c 1én bé ngdm no sé tao 4p luc 1én 16p cach nudc tir phia trong cong trinh.

- Ap luc thuy dong ndm ngang: tic dung 1én mat ngoai phia sau tudng chin q(z) c6 thé tinh nhu
sau:

q(2)= +0875k,7,hz (2.49)

Trong do: k,- hé s6 dong ddt theo phuong ngang voi r=1 (xem cong thiic 2.62); h- chiéu cao
mutc nudc tw do; z- toa do thing dimg huéng xuoéng voi goc toa do tai bé mdt nuoc.

- V6i dat dap tham thuy dong, cac hiéu tng gay ra trong dét boi tac dong dong dat va trong nuGc
duoc gia thiét 1a cac hiéu tng doc lap:

+ Ap luc nuée thuy dong dugc cong vao dp luc nuée thuy tinh.
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+ Diém dat clia 4p luc nuée thuy dong 1ay tai mot do sau dudi dinh clia 16p bio hoa biang 60%
chiéu cao cua 16p do6.

- Trong qué trinh thiét k&, tuy diéu kién cu thé cin ké dén bién dong 16n nhat (ting hodc gidm)
ctia ap luc nudce (so véi ap luc thuy tinh hién hitu) do sy dao dong nude trén mat hd cua tuong.

- Ap luc ngang khi cé dong ddt

- Cong trinh nidm trong ving dong dat cap VII va 16n hon can ké dén dp luc dong dat. Mic do
dong dat cta cac ving dugc xac dinh theo ban d6 phan viing dong dat.

- Ap luc 1én twong chdn khi xét dén tdi trong dong ddt [2] nhu sau:

Téng luc thiét k€ tic dung lén tudng chian tai lung tudng E, tinh theo cong thic:

By = (1/2) ¥ (100ky)AH+E +Ey, (2.50)

Trong dé: H- chiéu cao tuong; E 5 E,, [tuong ving luc nudc tinh, dong; A- hé s6 dp luc ddt
(tinh va dong), k,- hé s6 dong ddt theo phuong dimg; y* = y- ¥,

Hé s6 ap luc dat A co thé dugc tinh theo cdc cong thiic Mononobe va Okabe.

- Do vdi cdc trang thdi chu dong.

+Neup<¢’-6
o el . (2.51)
cos@cos’ £.cos(€+ 3, + 9){1 N \/sm(% +3,).sin(¢9, —6 - ) }
cos(e+0, +0)cos(e - fB)
+ Néu >0’-6
A= . (2.52)

cos@cos” £.cos(€ + 3, +6).
- Doi vdi cdc trang thdi bi dong (khong xét ma sdt gitta dat va tuong- &, =0)

}Lph: cos (@, +£-0) 2.53)

cos@cos’ S.COS(Q_8){1_\/sin¢d.sin(¢d _¢9+ﬁ)}

cos(fB—¢&)cos(@—¢€)
W/

H

H.2.14. Quy udéc cho cdc goc trong cong thiic tinh todn hé sé dp luc ddt

Trong dé: ¢, - gid tri thiét ké ciia géc khang cdt ctia ddt:

¢, =1g”" (ﬂJ (2.54)

Vo
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gva f- xem cong thitc (2.13) va (2.14); 6,- gid tri thiét ké ciia géc ma sdt giiia ddt va tuong,

5,=tg” (@J (2.55)

I
Yy -hé so riéng ciia tg @ ;@ - goc khdng cdt theo iing sudt hitu hiéu cia ddt; § - goéc ma sdt giita

nghia la:

bé mdt két cdu va tuong.
Biéu thifc ctia cdc trang thai bi dong can uu tién sit dung cho bé mat tudng thing ditng (€=0°).

- Luc do ap luc dong dat tac dung lén cac két cau citng.

- D6i vé6i cdc két ciu cling, duge ngam ciing va tudng thang ding, dat dip sau lung tudng nim
ngang:

+ Luc dong do gia so 4p luc dat c6 thé 14y bing:

AP, =0.S.1.H (2.56)
Trong do: H- chiéu cao tuong; o ty sO cia gia toc nén thiét ké a, trén nén loai A vdi gia toc trong
truong g; gid tri gia toc nén a, (xem bdang 5- phu luc) ;.S -hé so nén phy thugc vao loai nén (xem bdng
5.11); y trong luong don vi bdo hoa cua ddt; 7,-trong luong don vi ciia nuoc.

+ Diém dit luc c6 thé 1dy & trung diém chiéu cao tudng.

- Dai v6i tudng hinh tron trén mat bang dp luc doi xding dat dong thoi theo huéng nguge chiéu
ctia cong trinh.

- Véi céc két cau cing nhu tudong tdng hAm hoac tuong trong luc nam trén nén da hoac trén coc,
twdng chén c6 neo va khong cho phép dich chuyén (sé phdt sinh dp luc Ién hon dp luc chu déng) - ap
luc dét nén tinh & trang thai nghi.

- Luc thiét k€& nay dugc coi 1a hgp luc cta ap luc tinh va dong cua dat.

- Ap luc dong cha dat dat & giita chiéu cao clia tudng (néu khong cé nghién citu chi tiét vé do
ciing tuong doi, dang dich chuyén va khoi luong tuong doi ciia tuong chdn).

- Vi cdc tudng xoay tu do xung quanh chan tudng thi luc dong c¢6 thé xem nhu dat tai cling
diém vdi luc tdc dung tinh.

- Ap luc phan bd trén tudng do tic dong tinh va dong tao véi phuong vuong géc khong 16n hon
Q23O (@ -gid tri khdng cdt cia ddt) doi vé6i trang thai chi dong va biang 0 doi vé6i trang thdi bi
dong.

- Khi ¢6 nuée ngam, hé s6 ap luc dong dat duge diéu chinh nhu sau:

+ Khi muc nuéc ngdm nam dudi ddy tuong chdn:y - khoi luong thé tich y clia dat.

k
0=arctg—"—;E, =0. (2.57)
1F¥k,
Trong do: k,- hé so dong ddt theo phuong ngang; k- hé so dong ddt theo phuong diing.
Trong trudng hop st dung cac bang va biéu d6 4p dung cho cdc diéu kién tinh (chi ¢6 tai trong
trong trudng) can cé céc diéu chinh sau:

k k
g0, = vatgf, = 258
BTk, R Tk, (239

toan bo hé thong tuong - dat dugc xoay thém mot géc tuong ung la 6, hoac 6, . Gia téc trong truong
duogc thay thé€ bang gi4 tri sau:
_8+k) —~_gl-k)
cos, ® cos 0,

(2.59)

+ Khi ddt khong thdm nudc nam dudi muc nudc ngdm chiu tai trong dong:
=YYy
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k
0=arcig—?— " g -0 (2.60)
7/_ 7/w 1 $ 'kv
Trong do: y- trong luong don vi bdo hoa cua ddt.
+ Khi ddt tham nudc (do thdm cao) ndm dudi muc nudc ngdm chiu tai trong dong: y* =7v-v,

k
0=arcig—tt B - 0583k,y (H') 2.61)
7_ 7w 1 1 'kv
Trong dé: y- trong luong don vi kho cua ddt; HU)- chiéu cao muc nudc ngam tinh tir chdn

tuong.
- C4c hé s6 dong dat c6 thé tinh theo cdc cong thifc sau:
+ theo phuong ngang: k, = a_S (2.62)

r
+theo phuong ding: k, =205k, _néu a,/a, 16n hon 0,6 (2.63)

k,=210,33k, - cho cac trudng hgp nguoc lai (2.64)

Trong dé: & - xem (2.64); r- hé s6" ldy trong Bdng 5.1, phu thudc vao dang két cdu tuong chdn.
- V6i cac tudng khong cao qua 10m, hé s6 dong dat duoc coi nhu khong thay déi trén su6t chiéu cao

tuong.
Bdng 2.4 - Cdc gid tri ciia hé s6'r dé tinh todn hé s dong dit theo phuong ngang
Dang tuong chan r
Tudng trong luc véi dau tuong tu do, c6 thé chap nhan mot chuyén vi dén d, = 3000..S 2
(mm)
Tuong trong luc v6i dau tudng tu do c¢é thé chdp nhan mot chuyén vi lén dén d, =
200 (mm) 15
Tuong bé tong cot thép chiu udn, twong dugc neo hoac chdng, tudong bé tong cot thép
trén coc thang ding, tuong ting hdm bi han ché chuyén vi vi mé ciu 1

- K&t cau tudng chian cao hon 10m, c6 thé tinh theo bai todn mot chiéu véi trudng séng tu do lan
truyén theo phuong ditng. Gi4 tri o trong biéu thitc (2.62) 14y bang gid tri trung binh cédc gia toc 16n
nhit ctia dat theo phuong ngang, doc theo chiéu cao ctia két cau.

- Khi ¢6 céc loai dat roi bao hoa nudc va dp luc nude 16 rong c¢6 kha nang tang cao thi:

a) Heé so r cua Bang 5.1 nén 1y khong 16n hon 1,0.

b) Hé s6 an toan chong hoa 16ng khong nén nho hon 2.

- Trong tinh todn thuc hanh, tai trong dong dit thuong duoc thay béang tai trong tinh tuong
duong va tac dung theo phuong ngang véi hudng bat 1oi nhat.

- Ap luc qudn tinh dong dat tinh theo trong luong ban than két cdu va dat P,, va xdc dinh theo
cong thic sau:

+ Lén tuong cong trinh hinh tron trén mat bang:

P,y = 0, (142K tg®).sin o (2.65)
+ Lén tudng cong trinh hinh chit nhat trén mat bang:

P,y = 0y, (1+2K tgo) (2.66)
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Trong dé: o, - dp luc ngang co bdn cia ddt; K. - hé so dong ddt ldy bang 0,025; 0,05; 0,1
tuong ting voi dong ddt cdp 7, 8, 9 do rich te; ¢ - goc ma sdt trong cua ddt, o - goc toa do cuc giita
phdp tuyén doi véi hudng tdi trong tdc dong va bdn kinh vécto di qua diém xdc dinh dp luc P,,.

Vi du 5.1VD. Tinh toan ap luc dat 1én tuong chian

Cu thép h.5.1 VD dat trong 16p sét gitt 16p dat cat phia sau tuong. Tinh dp luc bén cta dat tac
dung 1én tudng clr v& vong tron Mor cho diém trén cir tai do sau 1m va 6m
Gidi:

. . 2 2. 9 9 G + G
Xéc dinh trong luong riéng day noi cua dat y= (S—“)yw =118kN /m’

+e
trong do: G- ty trong cta hat dat =2,65; S.=0 va e=1,2

a) . Goc nghiéng= 10"°
C4t d4p
e GOc ma sdt trong=20
Hé s6 réng=1,2
0.0 \
D4t set
-2m

Luc dinh khéng thodt nudc 20kPa
Trong luong thé tich 17,5kN/m2

b) el

¢ = 20"
S 20 e=1.2
2m
40 10.1
C, = 20 kPa
2m r=17.6 kN/M3
75 457
o, =0 a4, =0
<)
3m K 18 kP
o'y= T8 x 3 = 3540, = 35.4 % 0.57 = 20. a
T O he =0
2m
o'y =35.4 N\(17.15 - 9.8) x 2 =50.1g, =50.1 x 0.57 = 28.56 kkag,
5 = - =50.1 -2 % 20 = 10.1 a
one = kp o, + 2cVKp = 40 xPa ay =9.8 <2 =4,0"n ka o, - 2c Jka
2m )
o', =17.5 x 2 =35 La‘, =501 +(17.5) x2 =851, 9+ = B5.1 -2 %X 20 = 45.1 kPa
% <

a'ng =1 X 35+2 x 201 = 757 kPa

d)
20.18 %
40 10.1 28.56 19.6N\
7 O water (KPa)
5 B
75 45.1
O (KPB) ona (KPa)
c)
6.7 1.8 17.5 27.6 67.6
| 57.5
Hinh.5.1VD

nhieu.dcct@gmail.com 35



a)- so do tinh todn; b)- dp luc ddt phdn phoi 1én tuong ci; c)- dp luc ddt tinh todn; d)- dp luc

ddt va nudc phdn bo'lén tuong cir; e)- Vong tron Mor.
Doi véi dat cat dap sau tuong:

cos @ —+/cos® & —cos® ¢

A, = COSQL =0,53

CoS & ++/cos’ & —cos” ¢
Trong d6: o=10° va ¢=20"

hoac:
2

Doy = sin(@ — @) /sina 0,57

. sin(a + 8)sin(¢ — )
J/sin(a + 0) +\/ sin(@— )

trong d6: o=90° thang ding; 0=20°; 6= ma s4t bé mit tudng véi dat =0; B-mai doc=10".

Doi v6i dat sét:
A

lah = = = 190 hoat'C)\‘ahzl’O
cosa
I - Ay cosa+\/cos2a—cosz¢ 10
" cosa cosa+\/cos2a—cosz¢ ,
hoac:
2
A= sin(&/ + 9/ Sln;f ‘ =1,0
JSina+ gy - [SOOsin@+ )
sin(a — )

Ap luc tai do sau 1,0m va 6m ké tr dinh tuong ci.
Phia chu dong tai do sau 1,0m
o,=118x1=118kPa

6,,=0,57x118=67kPa

Phia chu dong tai do sau 6,0m
oy=118x(17,15-9,8)x2+17,15x1=67,6kPa
0,,=1x67,6-2x20~/1 =27,6kPa

Phia bi dong tai do sau 6,0m
o,=17,5x1=17,5kPa

0,.=1x17,5+2x20+/1 =57,5kPa
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CHUONG 111
XAC PINH SUC CHIU TAI CUA COC
» Trong cong tac thiét k&€ méng coc, sau khi nghién ctu vi tri xay dung, ddnh gid diéu kién dia

chat cong trinh va dic diém, tai trong cla cong trinh can tién hanh lua chon 16p dat tua mili coc, do
sau ha coc cling nhu loai coc, vat liéu lam coc, kich thudc tiét dién coc va bién phap thi cong coc.

> Budc tiép theo 12 xdc dinh stic chiu tai clia coc. P6i v6i nha cao ting ngay nay phd bién sir

dung loai coc bé tong c6t thép (BTCT).

» Stic chiu tai cia coc bao gdm stic chiu tai theo vat liéu lam coc va stc chiu tai clia coc theo

dat nén.

3.1. Xac dinh sirc chiu tai caa coc BTCT theo vat liéu
3.1.1. Coc chiu nén
- Coc BTCT tiét dién ddc diic sdn:
Qc =9 RF+R,F) (3.1)
Trong do:
R,, R - cuong do tinh todn ciia bé tong khi nén mdu hinh tru va cua cot thép
F,, F - dién tich tiét dién ngang ciia bé tong va ciia thép doc.
@ hé so uon doc cia coc. Thong thuong ldy ¢=1.
Khi c6 16p dat yé€u (than bun, bun, sét yéu), gia tri ¢ 14y theo bang 3.1
Bang 3.1. Hé s6 uon doc @

L./b 14 16 18 20 22 24 26 28 30

L/d 12,1 13,9 15,6 17,3 19,1 20,8 22 24,3 26

¢

0,93 0,89 0,85 0,81 0,77 0,73 0,66 0,64 0,59

Ghi chi: L,,- chiéu dai tinh todn ciia coc, khong ké phdn coc nam trong cdc I6p ddt yéu bén trén;,
b- chiéu rong canh coc vuong; d- duong kinh coc tron
- Coc BTCT tiét dién rong khi L/d<12
Qc=¢0 RF+R,F, +2,5R,F, ) (3.2)
Trong do:
F,- dién tich tiét dién ngang cua 16i bé tong (phdn nam trong cot dai);
R~ cuong do tinh todn ciia cot thép dai; F,-dién tich quy doi ciia cot thép dai:
_ 7D, F,
ax tx
D ~duong kinh vong thép dai, F - dién tich tiét dién cot thép dai, t - khodng cdch giita cdc vong
dai.
- Coc BTCT tiét dién rong khi L/d>12 sic chiu tai cta coc tinh theo cong thic (3.1)
- Coc BT CT tiét dién ddcdddoor tai ché (coc nhoi):
Q¢ =0 (m;.m,R,F,+R F,) (3.4)

F (3.3)

Trong do:

m,-hé so diéu kién la viéc, khi bé tong coc duoc thi cong bang ong dung dich khoan dich chuyén
thing ditng thi m,=0,85;

m,- hé so'ké dén phirong phdp thi cong:

- Khi nén dat sét déo, déo ciing, khoan va nhoi bé tong khong can 6ng véch, déng thoi muc nude
ngam thap hon mii coc thi 1dy m,=1
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- Khi ding 6ng vach nhung nudc ngdm khong xuat hién trong 16 khoan khi nho6i bé tong thi
m,=0,90;
- Khi thi cong can ding 6ng vach va do bé tong trong dung dich huyén phu sét thi m,=0,70

3.1.2. Coc nhoi chiu kéo:
Q= 0,75(R".F; +R_.F,) (3.5)
Trong dé: RS- khd ndng chiu kéo ciia bé tong coc.

3.2. Xac dinh sitc chiu tai cia coc BTCT chiu nén theo dat nén
3.2.1. Theo tinh chdt co'ly ctia ddt nén (theo XNIP 2.02.03.85 hodc theo TCXD205-1998)

_ QTC
Q= K, (3.6)

Trong do:
Q.- siic chiu tdi tinh todn cho phép ciia coc theo ddt nén; Q- siic chiu tdi tiéu chudn clia coc
theo ddt nén; K, hé s6 an toan, ldy nhu sau:
K;c=1,2: néu siic chiu tai cuia coc xdc dinh theo két qud nén tinh coc
K, =125 : néu sitc chiu tdi ciia coc xdc dinh theo két qud thit dong coc c6 ké dén bién dang dan
hoi ciia ddt.
K;o=14: néu siccchiu tdi ciia coc xdc dinh bdang tinh todn hodc theo két qud thit dsdong coc
khong ké dén bién dang dan hoi cua ddt;
Néu c¢é siic chiu tdi nho, tuy thudc sé luong coc trong mong, tri s6 K. ldy nhu sau:
+ mong co trén 21 coc: Ky.=1,4(1,25)
+ mong co 11-20 coc: Ky=1,55 (1,4)
+ moéng co 6-10 coc: K;-=1,65 (1,5)
+ mong co 1-5 coc: K,=1,75 (1,6)
Ghi chu: - SO trong ngoac 1a tri s6 cua K khi stic chiu tai cua coc don dugc xac dinh theo két
qua nén tinh coc tai hién truong.
- D6i v6i méng chi ¢6 mot coc dong stic chiu tai trén 60T hoiac mot coc nhdi sic chiu tai trén
250T thi ldy:
+ K;-=1,0 néu siic chiu tdi xdc dinh theo thit tinh coc dong thoi dai coc la méng bé;
+ K;o=1,40: néu siic chiu tdi xdc dinh theo két qud thit tinh coc;
+ K;-=1,60: néu siic chiu tdi xdc dinh theo cdc phuong phdp khdc.
Stic chiu tai theo tiéu chuén ctia coc Q. x4c dinh nhu sau:
- Coc chéng c¢6 miii coc cam vao 16p dat cing hodc cam vao dd ¢c6 mod dun bién dang 16n
E,>500kg/cm®. Liic nay sifc chiu tai coc chl yéu dua vao cuong do dat, dd & miii coc va xdc dinh
theo cong thic:

Qrc= mqpAp . (3.7)
Trong dé: m- hé so diéu kién lam viéc ciia coc trong ddt ldy bang 1; Ap- dién tich tiét dién miii
coc, xdc dinh nhu sau:
- D6i véi coc dic, 18y bang dién tich tiét dién ngang;
- D6i v6i coc Ong, 14y bang dién tich tiét dién ngang hinh vanh khuyén cua thanh coc. Néu coc
ong ¢6 nhdi bé tong tai mii coc ¢ chiéu dai 16n hon 3 14n dudng kinh thi 14y bang tiét dién ngang
cua toan coc;
qp- Cudng do cha dat tai mii coc (T/m?), 14y nhu sau:
- Coc ¢6 miii chong 1én 16p da tang, da cuodi, dd dam, soi san c6 1an cat cing nhu truong hop coc
chong lén 16p dat sét ciing thi q,=200T/m’
- Coc nhoi va coc 6ng ¢6 nhoi rudt bé tong ngam vao da it nhat 0,5m thi g, tinh theo cong thiic

sau:
TC
9 | Mg
= — —+L5 38
dp k) (d J (3.8)
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q'* - cuong dé chiu nén tiéu chudn don truc ciia mdu dd hodc ddt cing & trang thdi no nudc

(T/n7’);

k,-hé s6 an toan theo ddt, ldy bang 1,4, hdo ngam vao da hodc ddt ciing cua coc (m), d.- duong

kinh coc ¢ phan ngam vao da hodc ddt ciing (m).

- Trong trudng hop coc ong tua trén mat d4 bang phang khong bi phong hod va dugc pha bdi 16p

dat khong bi x6i 16 day it nhat 3 1an duong kinh coc 6ng, thi g, tinh theo cong thiic:

C
gp =1 (3.9)
kd

- Coc ma sat, thi cong bang phuong phap dong:

Stic chiu tai clia coc ma sat bao stic khang miii coc va luc ma sat thanh coc (thuong dung cho coc
c6 duong kinh khong 16n hon 0,6x0,6m):

Q.= m(mp.quA+ud my.f.l,) (3.10)
m: hé so diéu kién lam viéc ciia coc trong ddt m = 1
My, my: hé s6 diéu kién lam viéc ciia dat lan lugt & miii coc va mdt bén coc c6 ké dén phuong phdp ha
coc, dén cuong do tinh todn trong ddt- Xdc dinh theo bdng 3-4.
q,, f;: Cuong do tinh todn ciia ddt ¢ miii va mdt bén coc tra bang 3-2; 3-3
Chu y:
- Khi xdc dinh ma sat bén f,, chia dit nén thanh céc I6p nho dong nhat < 2m
- Do sau ciamiii coc z,va do sau trung binh cua I16p dat z; 14y theo bang 3-3
Bang 3.2 || Sitc chong cua ddt ¢ coc q,

Stic chéng & miii coc dong va coc 6ng khong nhoéi bé tong, qp, T/m*
Do sau Cua dat cat chat vira
cta mii Soi Tho - Tho vira Min Bui -
cocm Cula dat sét voi chi so sét [ bang
0 01 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6
3 750 660 300 310 200 100 60
(400) (200) | (120)
4 830 6800 -380 320 210 125 70
(510) (250) | (160)
5 880 700 400 340 220 130 80
620 (280) (200)
7 970 730 430 370 240 140 85
(690) (330) | (220)
10 1050 770 500 400 260 150 90
(730) (350) | (240)
15 1170 820 -560 440 290 165 110
(750) (400)
20 1260 850 620 480 320 180 120
(450)
25 1340 900 680 520 350 195 120
30 1420 950 740 650 380 210 130
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35 1500 1000 800 600 \ 410 \ 225 104

Bang 3.3 Ma sat bén f;
Ma st bén coc, fg, T/m?
. Cua dat cat, chat vira
PO sdu trung BIh oy tho vira [ Min [ Bui | - | - | - | - | - | -
cua 16p dat,m BN R S _
Cua dat sét khi chi so sét I, bang
0,2 0,3 04 | 0,5 06 | 0,7 | 0,8 | 09 1
1 3,5 23 11,5 12|05 |04 | 04| 03102
2 4,2 3 2,1 1,7 1,2 | 0,7 | 05 04 | 04
3 4.8 35 | 2,5 2 L1t | 08 [ 0,7 | 06 | 0,5
4 5,3 3,8 | 27 2,2 1,6 | 09 | 0,8 | 0,7 | 0,5
5 5,6 4 29 | 24 1,7 1 08 [ 0,7 | 0,6
6 5.8 42 | 31 | 25 | 1,8 1 08 | 0,7 | 0,6
8 6,2 44 | 3,3 2,6 1,9 1 08 | 0,7 | 0,6
10 6,5 46 | 34 | 2,7 | 19 1 08 | 0,7 | 0,6
15 7,2 5,1 3,8 2,8 2 1,1 08 [ 0,7 | 0,6
20 7.9 56 | 4,1 3 2 1,2 | 08 | 0,7 | 0,6
25 8,6 6,1 44 | 3,2 2 1,2 | 0,8 | 0,7 | 0,6
30 9,3 66 | 47 | 34 | 2,1 | 1,2 | 09 | 08 | 0,7
35 10 7 5 36 [ 22| 1,309 | 08 | 07

Chii thich cua bdng 3-2 va 3-3

1. Trong nhiitng truong hop khi ma d bang V-1 cdc tri s6 ciia qp trinh bay ¢ dang phdn s6 thi tit
sO'la cua cdt, con ¢ mdu so'la cuia sét.

2. Trong bang 3-2 va 3-3 do sdu cua miii coc la sdu trung binh cua l6p ddt khi san nén bang
phutong phdp got bo hodc ddp day dén 3 mét, nén ldy ti mitc dia hinh tw nhién, con khi got bé va ddp
thém day tix 3 =10m thi ldy tir cot quy wdc ndm cao hon phdn bi got 3 mét hodic thdp hon miic ddp 3
mét.

Do sdu ha coc trong cdc lop ddt 0 viing ¢6 dong chdy ciia nudc nén ldy cé luu y dén khd ndang
chiing bi xo6i mon troi ¢ miic i tinh todn.

Khi thiét ké coc cho cdc duong vuot qua hang rao ranh thi chiéu sdu ciia miii coc néu & bdang 3-
2 nén ldy tir cot dia hinh tu nhién & vi tri méng cong trinh.

3. Doi voi cdc gid tri trung gian cua do sdu va chi s sét I, thi xdc dinh qp va f; tir bang 3-2 va
3-3 bang phuong phdp noi suy.

4. Cho phép sit dung cdc gid tri siic chong tinh todn, q, theo bdng 3-2 véi diéu kién do chon sdau
cua coc trong ddt khong bi x6i troi hodc got bo khong nho hon.

- Doi vai cong trinh thuy loi 4m

- Doi vdi nha va cdc cong trinh khdc 3m

5. Khi xdc dinh ma sdt bén f, cua ddt cdt chdt nén tang thém 30% so vdi gid tri trinh bay trong
bang 3-3
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6. Ma sdt bén tinh todn f; cua ddt cdt chdt nén tang thém 30% so vdi gid tri trinh bay trong
bdng 3-3
Bdng 3-4 Cdc hé s6 my, va m,

Heé s6 diéu kién lam viéc cua dat
duoc ké dén mot cach doc lap véi
3 nhau khi tinh todn stc chiu tai ctia
Phuong phép ha coc
coc
Du6i miii coc | & mat bén coc,
mg m;
1 2 3
1. Ha coc dac va coc rong ¢4 bit miii coc, bang bia 1
hoi (treo), bua may va buia diezel
2. Ha coc bang cach déng vao 16 khoan méi véi do
sau miii coc khong nho hon 1m duéi diy ho khoan,
khi duong kinh 16 khoan moi
a- Bang canh coc vuong 1
b. Nho hon canh coc vuong 5cm 1
c. Nho hon canh coc vuéng hoac duong kinh coc tron
(doi v6i tru duong day tai dién) 15cm
3. ha coc ¢6 x6i nudc trong dat cat véi diéu kién dong |
ti€p coc & mét cudi cung khong x6i nudc
4. Rung va ép coc vao:
a- Dat cat, chat vira 1,2
- Cét tho va tho vira 1,1
- Cat min 1
- Cat bui
b. Dat sét ¢c6 do sét I,=0,5
- acat 0,9
- 4 sét 0,8
- sét 0,7
c. bat sét c6 do sét I, =<0 1
5. Coc rong hd miii ha bang bida cé két c4u bat ky
a- Khi ¢6 duong kinh 16 rong ctia coc < 40cm
b. Khi dudng kinh 16 rdng ctia coc > 40cm 1 1
0,7 1
6. Coc tron rong, bit miii ha tAing phuong phép bat ki
tGi do sau> 10m, sau d6 c6 md rong miii coc bing
cach né min trong dat cét chat vira va trong dat sét c6
do sét I, <0,5 khi dudng kinh mé rong bang:
a- 1m khong phu thudc vao loai dit n6i trén
b. 1,5 m trong dat cat va a cat 0,9
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c. 1,5m trong a sét va sét. 0,8
0,7

Ghi chii: Hé s6 my va m, Jd diém 4 bang 3-4 doi voi dat sét ¢ do sét 0,5 > 1, > 0 duoe xdc dinh
bang cdach noi suy.

- Stic chiu tai cia coc nhoi c6 va khong mé rong ddy chiu tai trong nén ding tam

Q.= m (Mp.q, Ayt U m, .f.1,) (3.11)

m: hé s6 diéu kién lam viéc cua coc trong ddt: Bang 0,8 khi coc tua lén ddt sét ¢c6 G < 0,85; bang 1:
cdc truong hop con lai.
mg: hé s6 lam viéc ciia ddt dudi miii coc: Bang 1,3 khi coc md rong ddy bdang né min; bang 0,9: khi
coc md rong ddy méng bang phuong phdp do bé tong dudi nudc; bang 1: cdc truong hop con lai.
f- ma sdt bén cia l6p ddt thit i & mdt bén ciia thdn coc, tra bang 3-3
my: hé s6 diéu kién lam viéc ciia ddt & mdt bén coc, ldy theo bdng 3-5
A, dién tich tiét dién ngang miii coc. Ldy nhu sau:
- D6i v6i coc nhdi mo rong, khong md rong ddy hodc coc ong ¢6 nhoi bét tong 14y bang dién tich tiét
dién ngang 16n nhat cua milii coc;
- D6i v6i coc 6ng khong nhoi rudt 14y bang dién tich tiét dién ngang cua thanh ong .
qp- cuong do chiu tdi cia ddt & dudi miii coc (T/n’) ldy nhu sau:
- Doi véi dat hon 16n ¢6 chat don 1a cat, doi vaéi dat cat:
+ Coc nhoi, coc 6ng c6 1dy hét nhan dat:

4=0.75B (y;.d.AY +ary, LBY) (3.12)
+ Coc ong c6 gitt nhan dat c6 chiéu day nhan > 0,5m.
a=PB (7;.d.AY +ay, LBY) (3.13)

Trong do:

B,Aok, o ,B’,: hé s khong thit nguyén, tra bdng 3-6

Yy : tri tinh todn cia trong lugng riéng cia ddt ¢ chan coc.

Y, : tri tinh todn trung binh cia trong lugng riéng cua ddt ti chan coc tro lén.
L: chiéu dai coc.
d: duong kinh coc hodc ctia bau md rong.
- Doi véi dat sét, truong hop coc nhoi, coc 6ng ¢6 1ay nhan dat ra va nhoi bé tong vao rudt 6ng thi g,
lay theo bang 3-7.
Cudng do chiu tai g, (T/m?) ctia dat dudi miii coc ong khong nhéi bé tong ma cé nhan dat luu lai &
giai doan sau ctuing khi ha coc ¢6 chiéu dai >0,5m (v6i di€u kién nhat dét c6 cing dac trung véi dat
lam nén & mili coc 6ng) 14y theo bang 3-2 véi hé s diéu kién 1a viéc ké dén phuong phap ha coc 6ng
theo bang 3-3. Stic chong trong truong hgp ndy la tng véi dién tich ti€t dién ngang cua thanh ong.

Bdng 3- 5. Hé s6'm,

Loai coc phuong phép thi cong coc He s6 diéu kién 1am viéc cua dat m; trong
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cat a cat a sét sét

1 2 3 4 5
1. Coc ché tao bang bién phap déng 6ng thép
c6 bit kin miii roi dian ong thép khi do bé 0,8 0,8 0,8 07
tong
2. Coc nhoi rung ép 0,9 0,9 0,9 0,9

3. Coc khoan nhoi trong d6 ké ca m& rong
ddy, do bétong:

V- Khi khong ¢6 Nha nudc trong 16 khoan 0,7 0,7 0,7 0,7
(phuong phap kho) hoac khi ding 6ng dung 0,6 0,6 0,6 0,6
dich sét

b. Du6i Nha nuée hoac dung dich sét 0,8 0,8 0,8 0,8
c. Hon hop bé tong ciing do vao coc c6 dam

(phuong phép kho)

4. Coc 06ng ha bang rung c6 1ay dat ra 1 0,9 0,7 0,6
5. Coc — tru 0,7

6. C6 khoan nhdi, coc ¢6 16 tron réng & gitta 0,8 0,8 0,8 0,7

khong c¢6 Nha nuéc trong 16 khoan bing
cach dung 16i trong

7. Coc khoan phun ch€ tao cé ong chong 0,9 0,8 0,8 0,8
hodc bom hén hgp bé tong véi dp luc 2-4atm

Badng 3-6 Cdc hé sé cua cong thitc (3-12) va (3-13)
Ki hiéu cdc hé | Cacheé s6 A%, B’ @ va [ khi céc tri tinh toan clia géc ma sat trong clia dat

PN

50 @, do
Ak0 9.5 12,6 17,3 24.4 34,6 48,6 71,3 108 163
Bko 18,6 24,8 32,8 45,5 64 87,6 127 185 260
a 4 0,78 0,79 0,82 0,82 0,84 0,85 0,85 0,86 0,87
khi 5 0,75 0,76 0,77 0.79 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85
L 7,5 0,68 0,7 0,7 0,74 0,76 0,78 0,8 0,82 0,84
B B 10 0,62 0,65 0,67 0,7 0,73 0,75 0,77 0,79 0,81

12,5 0,58 | 0,64 | 0,63 | 0,67 0,7 0,73 | 0,75 0,7 0,80
15 0,55 | 0,58 | 0,61 | 0,65 | 0,68 | 0,71 0,73 | 0,76 | 0,79
17,5 0,51 | 0,55 | 0,58 | 0,62 | 0,66 | 0,69 | 0,72 | 0,75 | 0,78
20 0,49 | 0,53 | 0,57 | 0,61 0,65 | 0,68 | 0,72 | 0,75 | 0,78
22,5 0,46 | 0,51 0,55 0,6 0,64 | 0,67 | 0,71 | 0,74 | 0,77
>25 044 | 049 | 0,54 | 0,59 | 0,63 | 0,67 0,7 0,74 | 0,77
B <0,8m | 0,31 0,31 029 | 027 | 0,62 | 0,25 | 0,24 | 0,28 | 0,28
khi <4m 0,25 | 0,21 0,23 | 0,22 | 0,21 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,17

Ghi chii: Miii coc cdn cdm sdu vao I6p ddt tot mot doan 16m hon duong kinh coc hodc 16n hon
2m- néu coc ¢6 md rong ddy
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Bang 3-7 Tri s6 q,

Chiéu sau

Cudng do chiu tai qp, T/m*> du6i miii coc nhéi ¢é va khong mé rong ddy, coc tru

miicoc | vacoc ong ha cé 14y dat va nhdi bétong vao rudt 6ng, & dat sét co so sset I bang

h,m 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 85 75 65 50 10 30 25
5 100 85 75 65 50 40 35
7 115 100 85 75 60 50 45
10 135 120 105 95 80 70 60
12 155 140 125 110 95 80 70
15 180 165 150 130 100 100 80
18 210 190 170 150 130 115 95
20 230 240 190 165 145 125 105
30 330 300 260 230 200 - -
40 450 400 350 300 250 - -

Chu y: Khi hé s6 rong ciia ddt & miii coc e> 0,60, thi gid tri q, trong bang giam bang cdch nhan voi
hé s6' m nhu sau: m=1 khi e=0,60 va m =0,6 khi e=1,1. Cdc gid tri ¢ giita ldy noi suy.

) TR oA TRONG TROT -1.5M (MAT DAT TU NHIEN)
fat SET PHA - DEO CUNG
=] | SET PHA - DEO MEM
s SET PHA - DEO MEM
= SET PHA - DEO MEM
= 4 setPra - bEO cHAY
. hEE
§ Bg
N
§ ﬁ g _
%\\ -23.5M (MAT TREN BAN E&)
=1 AN LRl A DEONMEN
1 X — P
\ — %8
. —
\ =
o o CAT PHA - CHAT VUA [ —_
-44.00 f— __
CAT PHA - CHAT A;ﬁi \A_ _—

H. 3.3. So do xdc dinh ma sdt thanh bén cua coc

3.2.2. Theo chi tiéu cuong do cua ddt nén (TCVN205 - 1998)
- Stic chiu tai cuc han cta coc tinh theo cong thuc:

Q=Af+Ag, (3.14)

- Stic chiu tai cho phép cuia coc tinh theo cong thiic:
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_0. .9

0. =5 Fs. (3.15)
Trong do:
FS, - H¢ 56 an toan cho thanh phdn ma sat bén, ldy bang 1,5-2,0;
FS,- Hé 56 an toan cho siic chong dudi miii coc ldy bang 2,0-3,0.
- Cong thic chung tinh todn ma sat bén tic dung lén coc la:
f=c+o,1g0, (3.16)

Trong do:
c,- Luc dinh giita thdn coc va ddt, T/m’; véi coc déng bé tong
cot thép, c¢,= 0,7c, trong dé ¢ la luc dinh ciia ddt nén;
0, - ling sudt hitu hiéu trong ddt theo phwong vuong géc véi mdt bén coc, T/m’;
@, - g6c ma sdt giita coc va ddt nén; vdi coc bé tong cot thép ha bang phuong phdp déng ldy
@, =@, doi véi coc thép ldy ¢, =0,7¢ trong dé ¢ la géc ma sdt trong cia ddt nén.
- Cuong do chiu tai cua dat dudi mii coc tinh theo cong thic:
q,=cN.+ o' N, +vd Ny (3.17)
Trong do:
c- Luc dinh ciia ddt, T/m’;
o', - ting sudt hitu hiéu theo phwong thing ditng tai do sdau miii coc do trong liwgng bdn than
dat, TIm?;
N, N, Ny- H¢ $O stic chiu tdi, phu thudc vao ma sdt trong cua ddt, hinh dang miii coc,
phuong phdp thi cong coc,
y - Trong luong thé tich ciia ddt & do sau miii coc, T/nm’
- Stc chiu tai cuc han ctia coc trong dat roi tinh theo cong thiic:
Q,=AKo0189,+A,0,N, (3.18)
K- Hé so dp luc ngang trong ddt J trang thdi nghi, ldy theo hinh (B-2);
O ' - 1ing sudt hitu hiéu trong ddt tai do sdu tinh todn ma sdt bén tdc dung lén coc, tin’;
@ - Géc ma sdt giita ddt nén va thdan coc;
o', - lng sudt hitu hiéu theo phuong phdp thdng dimg tai miii coc, T/n’;
N, Hé 50 siic chiu tdi, xdc dinh theo hinh (B-3).
- Cuong do chiu tai dudi mii coc va ma sat bén tac dung 1én coc trong dat roi & do sau gidi han, nghia

N

la:
f(z>z.)=f(z=2,)
q,(z>z.)=q,(z=z.)

Chu thich:

Do sau gidi han z, xdc dinh theo géc ma sat trong cua dat nén hinh (B-4).

- Hé s6 an toan dp dung khi sir dung cong thiic tinh todn (2.19) 14y béang 2,0-3,0.

3.2.3. Xdc dinh stic chiu tdi cua coc theo két qud xuyén tinh (theo TCVN 205-1998):

St dung miii xuyén tiéu chudn cé dudong kinh mili $=35,7mm, géc nhon miii xuyén bing 60°, gid tri

stc chiu tai cta coc theo stic khang xuyén xac dinh nhu sau:
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0,0

Qxr =3 15 (3.19)
trong d6: Q,- siic chong cuc han ¢ miii xuyén (KPa), xac dinh nhu sau:
Qpr=Ap.Qp (3.20)
A,- dién tich miii coc (xem cong thiic 3.5)
Gia tri gp x4c dinh theo cong thic:  qp =K. e (3.21)

trong d6: K. —hé s6 mang tai, 1ay theo bang 3-8; g.- suc chong xuyén trung binh, 1ay trong khoang
3d phia trén va phia du6i mii coc (d- duong kinh coc)
Qs - siic chong cuc han 0 mdt bén coc (KPa), xac dinh theo cong thuc:

Qs=u z hg fs; (3.22)
trong do: h,, -do dai cua coc trong 16p dat tha i (m); u- chu vi tiét dién coc; fg- ma sat bén don vi cua
16p dat thit i va duoc xac dinh theo stc chdng xuyén dau mili g & cung do sau theo cong thic:

fydei
(97}

(3.23)

ai - hé s0, 1y theo bang 3-8.
Tuong quan giita stic chong xuyén . va siic chéng cat khong thodt nudc cta dat dinh C, xac
dinh theo cong thic sau:

qdc — Oy
Cy= 3.24
U T (3.24)
Trong d6: o, - 4p luc thang ding do tdi trong ban than cla dat nén tai do sau dang xét.

Bang 3-8 Hé so K, va«

Stc Hé s6 K, Heé s6 a Gia tri cuc dai g, (kPa
chong & Thanh Thanh Thanh Thanh
Loai dat mii CQf: Coc | Thanh ong Thanh ong Thanh ong Thanh ong
q.(***) | nhoi | dong | bétong thép bétong thép bétong thép bétong thép
(kPa)
bat loai | <2000 | 0.4 0.5 30 30 30 30 15 15 15 15
sét chay,
bun (¥)
bat loai | 2000- | 0.35 | 0.45 40 80 40 80 (80) (80) (80) 35
sét cung 5000 35 35 35
vira
bat loai | >5000 | 0.45 | 0.55 60 120 60 120 (80) (80) (80) 35
sét, cung 35 35 35
dén  rat
cung
Catchay | 0-2500 | 0.4 0.5 (60) 150 (60) | (120) 35 35 35 35
** 120 80 60
Cat chat | 2500- 0.4 0.5 (100) | (200) 1000 | (200) | (120) (80) (120) 80
vira 10000 180 250 250 80 35 80
Cat chat | >10000 | 0.3 0.4 150 300 150 300 (150) | (120) | (150) 120
dén rat (200) (200) 120 80 120
chat
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3.2.4. Theo két qud thi nghiém xuyén tiéu chudn (TCVN 205:1998):
- Doi voi ddt roi

ba phan | >5000 0.2 0.3 100 120 100 120 35 35 35 35
(mém)
ba phan | >5000 0.2 0.4 60 80 60 80 (150) | (120) | (150) 120
phong 120 80 120
héa,
manh vun

Ghi chu:

* Can hét siic thdn trong khi ldy gid tri ma sdt cuia coc trong sét mém va bun vi khi tdc dung mot
tdi trong nho lén no,

hodc ngay cd vdi tdi trong bdn thdn, ciing lam cho loai ddt nay liin va tao ra ma sdt am.
#* Cdc gid tri trong hodc ¢6 thé sir dung khi :
- D61 vai coc nhoi, thanh ho duoc giit tot, khi thi cong khong gdy phd hoai thanh ho va bé tong
coc dat chdt luong cao.

- DO1 vai coc dong cé tdc dung lam chdt ddt khi dong coc.
*¥% Gid tri sitc chong xuyén ¢ miii néu trong bang 3-8 tuong ting vdi cén don gidn.

1,0
‘ﬁ\ '\ L<10d
0,75
L>40d \‘r\\ L=20d
0,50
!
0,25
0
0,5 1,0 1.5 2,0
Cu
o
1,0
0,75
L>20d
0,50 - —
\\ =10d
.0,25 o
—— g
0
0,5 1,0 1,5 20
Cu
[+3
1,0
\;-\l\[_)‘“)d
0,75 -
i ~
L=10d
0,50 - \
0,25 \
0
0,5 1,0 1,5 20
u

Hinh Bl: Quan hé a« — cy

Stic chiu tai cuc han cua coc trong dat roi tinh theo cong thiic cuia Meyerhof
Q=K N.A, +K,NgA,
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+ K, =400 cho coc dong.
= 120 cho coc khoan nhoi.
+ K, = 2 cho coc dong.
= 1 cho coc khoan nhoi
+ N: Chi s6'SPT trung binh trong khodng 1d dudi miii coc va 4d trén miii coc.
+ N,,: Chi s0'SPT trung binh doc thdn coc trong pham vi 16p ddt roi.
+ A, Dién tich tiét dién mili coc
+ A,: Dién tich mdt bén coc trong pham vi lop ddt roi.
- Stic chiu tai cho phép tac dung xudng coc:

m_Q
Q"= (3.26)

Trong dé: k=2,5+3(Q."=Q/(2,5-3))

- Doi vai ddt dinh

Stic chiu tai cuc han cla coc trong dét dinh tinh theo cong thic (David, 1979):
Q.=A,aC,+ ANC, (3.27)

Trong do:

C,- Stic chong cdt khong thodt nudc ciia ddt nén, T/m’, C, =N/1,4 (T/n7’°)

a - Hé s6 khong thit nguyén. Dot voi coc dong ldy theo hinh (B-1), doi voi coc nhoi ldy tir 0,3 -

0,45 cho sét déo ciing va bang 0,6-0,8 cho sét déo mém;

N_- Hé s6 siic chiu tdi ldy bang 9,0 cho coc déng trong sét c6 két binh thuong va bang 6,0 cho coc
khoan nhoi.

Ghi chu:

(1) Hé s& an toan khi tinh todn sitc chiu tdi cuia coc theo cong thiic (3.27) ldy bang 2,0-3,0.

(2) Tri gi6i han ciia & C, trong cong thiic (3.27) ldy bang 1 kglcm’.

(3) khi coc xuyén qua cdc I6p ddt sét yéu dé cam vao tdng cdt hodc tdng cudi soi bén dudi thi cé thé
diing cong thitc ciia Meyerhof, khi coc xuyén qua 16p ddt yéu (sét chdy nhdo, cdat min) dé cam vao 16p
dadt sét ciing phia dudi thi ding cong thiic cia David dé xdc dinh siic chiu tdi ciia coc.

- Xdc dinh sic chiu tdi cho phép cua coc theo cong thitc Nhdt Ban (tinh cho ca dat roi 1an dat dinh -
TCVN205 :1998):

1
szg {eN,.A +(02N, L +C,.L)nd] (3.28)

N,: Chi s6'SPT cuia ddt dudi miii coc.

N, Chi s¢' SPT ctia Idp cdt bén thdn coc

L,: Chiéu dai doan coc nam trong ddt cdt

L.: Chiéu dai doan coc nam trong ddt sét

Q- hé s0: Ldy bang 30 doi vdi coc déng; bang 15 doi voi coc khoan nhoi.
A,- dién tich tiét dién miii coc, d- duong kinh coc

C - luc dinh khong thodt nudc cua ddt sét

3.2.5. Cdc phuong phdp thi nghiém xdc dinh sitc chiu tdi cia coc

A. Theo két qud nén tinh coc (TCVN205 - 1998)

Stic chiu tai trong nén thang ditng cho phép ciia coc.
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Q.= (3.29)

k,.: hé s6 an toan bang 1,5-2,5.

Q“=m (3.30)

-m: hé s& diéu kién lam viéc khi thit tdi trong nén, m = 1.
- Q,: suic chiu tdi cuc han cia coc.
+ Khi 56 lugng coc thir < 6 coc thi Q, = Q,,
- Hé 56 an toan theo ddt k, = 1.
+ Khi s luong coc thit > 6 thi Q, duoc xdc dinh trén co so két qud xir Iy thong ké.
+ Stic chéng gidi han Q, cua coc dugc xac dinh nhu sau:
- La gia tri tai trong gay ra do lun tang lién tuc.
- La gia tri tai trong Gng véi do lin
A=CS, (3.31)

Sa: Tri s6°dg lin gici han trung binh clia nha hay cong trinh thiét ké'tra theo bang TCXD 45 - 78.
C : hé s6 chuyén tix do lin liic thit dén do lin lau dai ciia coc.
C = 0,2 khi ¢6 co s& thi nghiém va quan trdc lin ddy du; bang 0,1 truong hop con lai.
- Khi két qua thir tai d6i v6i coc nhod hon tri s6 da tinh trong thiét k& thi c6 thé ting chiéu dai, tang tiét
dién coc, dung loai coc khéac hay phuong 4n nén méng khéc.
- Khi két qua thir tai doi v6i coc 16n hon nhiéu so vdéi tri s6 da tinh trong thiét k€ thi can kiém tra k§
lai tinh todn stic chiu tai cua coc v6i nén dat tai vi tri coc thir va vi tri (trong pham vi cong trinh) duoc
coi 1a yéu nhat, trong trudng hop c6 luan cit chic chin c6 thé gidm chiéu dai, giam tiét dién coc, diing
loai coc khéc.
B. Theo cong thiic thit coc dong (TCVN205 - 1998)

Tiéu chuan Anh BS 8004 :1996 x4c dinh stic chiu tai chia coc theo cong thic coc dong 1a cong thitc
Hilley.

Tiéu chudn Viét Nam TCVN205 - 1998 khi xéc dinh stic chiu tai trong coc theo phuong phdp thit
bing tai trong dong c6 thé sit dung cong thiic ciia Gersevanov hoic cong thic ciia Hilley:
- Xdc dinh siic chiu tdi ctia coc theo cong thiic Hilley:
Stic chiu tai gidi han xac dinh theo cong thic:

" kW .h W+e'W,

P, = . (3.32)
e, +0.5(c, +¢c,+c;) WH+W,

k: hiéu sudt co hoc cua buia déng coc: bang 100% doi véi biuia roi tuw do diéu khién tw dong va biia
diesel; bang 75% doi voi biia roi tu do ndng bang cdp toi; bang 75% - 85% doi voi cdc loai biia hoi
nuoc don dong.

W.- Trong luong cua coc, T

W- Trong luong cua biia dong, T

h- Chiéu cao roi biia, m

e: hé s6 phuc hoi bang 0,55 doi voi coc ¢é bit ddau thép; bang 0,4 doi voi coc thép cé dém ddu coc
bang gé mém; bang 0,25 doi vdi coc bé tong cot thép, dém ddu bdang go.
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e;: do choi (m): la do lin ciia coc dudi I nhat bua.

c,: bién dang dan hoi cua ddu coc, dém ddu coc va coc ddn, m
PL

F.E

c;: bién dang ciia ddt nén, thuong ldy = 0,005m.

F: Dién tich tiét dién coc, m’

¢, bién dang dan hoi cua coc, m: ¢, =

E: Mo dun dan hoi ciia vat liéu coc, T/m’
- Stic chiu tai cho phép theo cong thitc Hilley (d€ kiém tra siic chiu tai clia coc va dé chon biia dong
coc thich hop.):
:
P, FS (3.33)
FS>3
Noi dung phuong phdp:

Dung bia may hoac mdy rung dé ha coc vao dat dén cot thiét k& sau d6 cho coc nghi 1 thoi gian.
Sau d6 dung bda déng 5 + 10 nhéat manh méi nhat cdch nhau 2 <+ 5 phiit (hodc dung mdy rung dé ha
coc) roi tim do chéi thuc cua coc (40 Iun thuc cua coc dudi 1 nhét bida).

S6 coc tht tai trong dong > 1% téng so coc cong trinh nhung < 5%
- Xdc dinh siic chiu tdi ciia coc theo cong thiic cia Gersevanov |[...].

(3.34)
Sttc chiu tai cho phép cuacoc: Q, = %" (3.35)
fc
Trong do:
Q,.- stic chiu tdi tiéu chudn tinh theo cong thitc dong ciia Gersevanov, T ;
K,.- Hé s6 an toan, xdc dinh nhu phdn 2.1.2.1(A)
Stic chiu tai cuc han cua coc, T, xac dinh theo cong thic :
Q.= m& (3.36)
kd

Trong do:
Q,- siic chiu tdi cuc han cua coc, T,
k,- Hé¢ s6 an toan theo ddt
Qy= (3.37..)
Néu do chdi ctia coc e< 0,002 thi Q, xac dinh nhu sau:
(3.38...)
Hé s6 0 (1/Tan) xac dinh theo cong thic
(3.39..)
- Sitc chiu tai cia coc nhéi chiu tai trong nho:
e =muy m, fil, +w, (3.40)
Trong dé: m- hé sé diéu kién lam viéc ldy bang 0,80; w - trong luong ciia coc (t); cdc ky hiéu khdc
nhut trong cong thiic tinh siic chiu tdi cuia coc nhoi chiu nén (3.10)
Trong truong hop coc nhoi cé md rong chdn (chii yéu trong ddt dinh) cdn tinh thém siic khdng cua ddt
d mdt guong phdn md réng (so bo cé thé xdc dinh tuong tw nhu khi tinh phdn guong bdu neo).
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CHUONG IV
MONG COC NHOI.

4.1. Khai niém chung.

- Coc nhdi ¢6 wu diém ndi bat 1a khi thi cong khong gay chan dong va khong gay ti€ng 6n 16n, dong
thoi ¢6 kha ning chiu tai rit cao do c6 thé ha vao I16p dat t6t nam dudi do sau 16n. Nho nhitng uu
diém nay nén méng coc nhéi ngay nay duogc st dung kha phé bién & nuée ta dé xay dung moéng cho
nha cao tang.

- Bén canh nhitng wu diém d6, coc nhéi lai ¢c6 nhugc diém 1a gia thanh cao va khé khan trong viéc
kiém tra chét luong.

- Hién nay coc nhoi duogc st dung hai loai: coc khoan nhdi va coc barete. Coc khoan nhoi ¢6 dang
hinh tron (h.4.3), con coc barete ¢6 thé ¢6 nhiéu dang khac nhau (h. 4.5). So vé6i coc khoan nhéi, coc
barete ¢6 dang bat ky nén rat thuan loi khi dinh huéng theo phuong tac dung cua tai trong.

- Trong x4y dung ngdm, coc nhoi duoc st dung kha rong rai nham chiu 4p luc ngang (xem chuong 5)
va chiu 4p luc ding (chiu nén va chong ddy ndi).

4.2. Tinh toan mong coc nhoi.

Tinh todn thiét k&€ méng coc nhdi dugc thuc hién theo trinh tu sau day:
1. Nghién citu dia chdt cong trinh va dia chdt thuy van:

Nghién citu dia chdt cong trinh:

- Xdc dinh 16p dat chiu luc: Chiéu day 16p dat ndy phai di 16n dé dam bao kha nang chiu luc (khong

bi choc thing) va mic do tat ving bién dang theo yéu cau tinh todn do ldn.

- L6p dat méi ton nén duge coi nhu tai trong bo sung 1én méng coc.

- Cac 16p dat gay nén ma sat am cho coc: 16p dit mdi dép, cac 16p bun yéu, than bun.

Nghién ciu dia chdt thuy van:

- Kha ning thay déi theo mua clia muc nudc ngdm. Ngoai ra, su ton tai muc nudc ngdm con gay nhiéu
- Mittc d6 anh huong dén cong tac thi cong.

- Kha nang an mon bé tong va cot thép trong coc.

2. Chon kich thudc cua dai coc va coc.

- Hinh dédng va kich thudc ctia dai coc phu thudc vao kich thudc ludi cot cong trinh, s6 lugng coc va
cu ly bo tri coc trén mat bang.

- Chon kich thudc cta coc khoan nhéi cho cong trinh ngdm phai can ci vao tinh chat cta dét nén, vi
tri muc nu6c ngdm, ciing nhu tai trong tdc dung lén cong trinh bao gom hai trudng hop: nén va nhé.

- Can can doi chiéu dai coc va tiét dién coc dé lua chon stic chiu tai t6i uu cho coc khi ¢6 ting dat tot
hodc tang dé c6 chiéu day va & do sau hop 1y.

- D6i v6i coc nhoéi, luc ma sat thanh bén vdi dit c6 gid tri kha 16n nén c6 gang chon dudng kinh (hoac
chiéu rong), chiéu dai coc sao cho stic chiu tai theo vat liéu va theo dat nén gan tuong duong nhau.

- Chiéu sau chon dai coc nén chon do sau nhu sau (xuat phat tr viéc can bang tai trong ngang véi ap
luc bi dong ctia dat tir day dai trg 1én):

By = 0,7. tg (45° ‘%)\/% @.1)

nhieu.dcct@gmail.com 51



trong d6: @, - gbc nodi ma sat va trong luong thé tich trung binh cua cdc 16p dat tir ddy dai tr& 1én;

z H - tong tai trong ndm ngang; b- canh dai theo phuong vuong géc vdi téng tai trong nim ngang.

- Céc dai moéng coc nhoi duge lién két v6i nhau bang hé giang nham tang cudng do cing khong gian,
va kha nang chong dong dat cho méng cong trinh.
- Trong truong hop dai coc chi ¢c6 mot coc can phai bo tri hé gidng dai coc theo hai phuong. Hé ging
nay cung vd4i coc va cot s€ chiu tai trong do moé men ngoai luc gay ra. Mitc do chiu moé men tac dung
dugc phan phai theo do cing cta ching.
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H.4 1. Mat bdng bé tri coc, dai coc nhoi
Trén h. 4.1 trinh bay mat bang méng coc khoan nhéi cho mot nha 25 ting xay dung & khu vuc Ha
Noi. Trén h.4.2 trinh bay cac vi du bo tri coc trong dai, chi tiét bo tri thép trong coc va trong dai coc
cho méng coc khoan nhoi.
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H.4.2. Vidu bé tri coc nhai trong dai coc: a- cho dai cé 3 coc, b- cho dai ¢ 5 coc
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H.4.3. Chi tiét dai coc va coc khoan nhoi
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H.4.4. Chi tiét dai coc va bo tri thép trong dai a)- cho dai 3 coc; b)- cho dai 4 coc

- Khiéc véi coc khoan nhdi, coc barete c¢6 mit cat rit da dang (xem h.4.5), ¢6 thé dugc ting dung
hop 1y vao bat ky vi tri nao ciia méng phu hgp véi phuong chiu luc ciia hé khung cong trinh.
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H.4.5. Mot s6 dang coc barette thong dung
Gia tri b thuong hay dung trong khoang 0,6-1,2m; con A, B =2- 4m.

Trén h.4.6 trinh bay vi du bo tri thép trong coc barete.
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H.7.6. Bo'tri thép cho coc barette

2. Xdc dinh sitc chiu tdi ciia coc don:

Stic chiu tai ctia coc khoan nhdi dugc tinh theo vat liéu va theo dat nén. Tiéu chudn hién hanh clia
nudce ta cho phép tinh siic chiu tai cta coc theo dat nén bang mot s6 phuong phép sau day:
- Phuong phép thong ké (theo XNIP) cua Lién x06 (cii)
- Dua trén két qua thi nghiém xuyén tinh
- Dua trén két qua thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT): trong d6: cho dat roi dung cong thifc cha
Meyerhof; cho dét dinh dung cong thic ctia David va theo cong thiic cia Nhat Ban (dung cho ca dat
roi 1an dat dinh).
- Dua trén két qua thir dong tai hién truong
- Dua trén két qua thtr tinh tai hién truong.

> Trong tit ca cdc phuong phép néu trén, xdc dinh (kiém tra) sic chiu tai ctia coc bang phuong

phdp thir tinh tai hién trudong 1a bat budc cho moi trudng hop. Stc chiu tai clia coc dua vao

nhieu.dcct@gmail.com 55



tinh todn (hoac di€u chinh) 1a gid tri nho nhat trong cac gia tri nhan duoc tir cac két qua tinh
todn, thi nghiém néu trén.
> Hai tiéu chudn xay dung ctia Viét Nam c6 qui dinh phuong phdp du tinh siic chiu tai ctia coc
khoan nhoi la:
- Méng coc - Tiéu chudn thiét k&€ TCXD 205:1998
- Nha cao tang - Thiét k&€ coc khoan nh6i TCXD 195:1997
(Xdc dinh stic chiu tdi cua coc nhoi theo vdt liéu va theo ddt nén xem chuong III).

4.3. Xac dinh siic chiu tai cia coc nhoi theo phuong phap thu dong (PDA).
- Phuong phap dong 1a phuong phdp du béo stic chiu tai cua coc bang cich phan tich ing suit hoic
bién dang trong coc. D€ phan tich nhiing s6 lieu d6 d6i véi coc nhéi thudng sut dung phuong trinh
truyén song.
- Nang luong cuia bia déng coc ¢6 thé xéc dinh theo cong thic sau day:

(rE,;)=3xP,(e+2,54mm) 4.2)
Trong do: P,- la siic khdng cuc han cua ddt 1én coc & do sdu thiét ké; e - do choi cua coc; r- ty 1é gid
tri ndng luong hiéu qud cua bua, phu thudc vao loai bua.
- Nang lugng (biéu ki€n) ctia bua :

E,.. = (e+2,54mm)/r 4.3)
- Gia tri ty 1& nang lugng hiéu qua cuia bida Er xac dinh duoc theo két qua thi nghiém:
Er = Ex(0)/Ey, (4.4)
Trong do:E,, - ndng luong cua biia theo catalog; E(t)-ndng luong chuyén vao coc.

- S6 liéu thi nghiém PDA duogc phan tich trén thiét bi CAPWAP.

- Cac dau do gia t6c va bién dang (it nhat 2 dau do gia t6c, 2 dau do bién dang dat doi dién nhau qua
ti€t dién coc) duoc gan vao gan dau coc (cach diu coc khoang 2-3d, d- dudng kinh coc).

- Theo mdi nhdt bia déng coc, gia toc va bién dang trong coc duoc ghi lai va duge xir 1y bang thiét bi
phan tich PDA hodc xtr 1y bang phan mém CAPWAP.

- Str dung phuong phap PDA va CAPWAP c6 thé:

+ Panh gia dugce stc chiu tai cua coc;

+ Giup diéu chinh chiéu dai ctia coc theo kha nang chiu tai thuc t€ ctia dat nén bang cach thi nghiém
xdac dinh stc chiu tai cta coc (theo ting do sau) trong qua trinh dong;

+ Phan bd stic khang bén va mili coc va danh gia hé s6 dong va can nhét cta dat;

+ Danh gia dugc su lam viéc clia bia (nang lugng hiéu qua, anh hudng cua vat dém) du bao dugc tng
sudt kéo va nén phat sinh trong toan bo coc khi déng va ki€m tra su toan ven cua coc.

- Trinh ty thi nghiém nhu sau:

+ X4c dinh bda cho phit hop vé6i do chdi dé ra theo cong thiic (4.3).

+ Sau khi bé tong coc dat du cuong do thi tién hanh thi nghiém. Méi 14an thi nghiém chi déng 2-3 nhat
bua tir d cao 1,5-3m.

+ Thiét bi PDA s& chuyén ddéi céc tin hiéu gia toc va bién dang do dugc sang luc va van toc tai thoi
diém t nhu sau:

F(t)= E.Ag(t) 4.5)
V()= [at)dt (4.6)
Trong dé: E- mo dun dan hoi cua coc; A- tiét dién coc; &t)- bién dang & thoi diém t; a(t)- gia toc tai

thoi diém t.

+ Sau moéi nhét bia thi€t bi phan tich chuyén vi coc PDA s& cho ngay két qua:

Chiéu dai coc (tir ddu do dén miii coc ky hiéu l1a LA); dién tich tiét dién coc (AR); mo dun dan hoi
coc (EM); trong luong riéng cua vat liéu coc (SP); van toc truyén séng trong coc (WS); hé s can
dong (JC) -phu thudc vao loai dat; do thi két qua cho ung suat nén va tGng suat kéo tai vi tri dau
do(CSX va TSX), ung suét nén & miii coc (CSB); mic do hu hong coc(BTA); stc chiu tai cuc han P,
theo phuong phap CASE chuin va CASE max (RSP va RMX, theo gi4 tri J ban ddu, tinh theo tan); stic
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chiu tai cuc han P, theo phuong phap CASE max(RX7, cho J=0,7, tinh theo tan); nang lugng do coc
ti€p thu (EMX, tinh theo tdn.m); s6 nhat bia déng trong 1 phut (BPM); chiéu cao bua roi (STK, theo
m, tinh cho bua diezel).

4.4. Cac phuong phap thi nghiém nén tinh xac dinh stic chiu tai coc nhoi tai hién truong.

- X4c dinh sifc chiu tdi clia coc bang thi nghiém nén tinh tai hién trudng thuc hién theo tiéu chuédn
hién hanh: TCXDVN 269-2002.

- Stic chiu tai cua coc tai hién trudong c6 thé xac dinh & giai doan thi nghiém tham do va thi nghiém
kiém tra chat lugng cong trinh.

- Coc thi nghiém céan dung coc c6 cdu tao, vat liéu, kich thudc va phuong phdp thi cong giong nhu coc
chiu luc cia méng cong trinh.

- Vi tri coc thi nghiém céan b0 tri tai nhitng khu vuc tap trung tai trong 16n, tai nhitng vi tri dia chat bat
loi nhat va sao cho c6 thé dai dién cho khu vuc xay dung cong trinh.

- S6 lugng coc thi nghiém hién nay thudng duoc 14y bang 1% téng s6 coc clia cong trinh nhung khong
nho hon 2 chiéc trong moi truong hop. S6 luong coc thi nghiém dugc tang theo mic d6 phuc tap cua
diéu kién dia chat.

- Thi nghiém xédc dinh stc chiu tai ctia coc nhoi tai hién truong hién nay thuong ding 2 phuong phap
chinh: gia tai bang doi trong (khdi gia tai hodc neo) va phuong phap Osterberg.

- Phuong phdp gia tdi bang doi trong.

+ Gia tai trong thi nghiém nén tinh st dung kich thay luc (khi stt dung nhiéu kich déng thoi thi céc
kich phai cung chung loai, dac tinh k¥ thuat va phai duoc van hanh trén cing mot may bom).

+ Déi trong thuong ding cdc vat nang nhu cdc khoi bé tong, gang hoac bang kich neo vao cic coc
xung quanh hoac vao dat, cling c6 khi két hgp ca cac khai gia tai 1an neo.

+ Coc nho6i thudng ¢6 stc chiu tai 16n, st dung phuong phéap nay can cé doi trong rat 16n nén viéc thuc
hién 1a kha khé khan.

- Phuong phdp Osterberg.

+ Phuong phdp nay do GS. ngudi Mi dé xuat nam 1980. Hop Osterberg thuc chat 12 mot loai kich 16n,
c6 thé 12 hinh tron, chit nhat.

+ Nguyén ly thi nghiém theo phuong phéap nay nhu sau:

Hop Osterberg dugc dat vao ddy coc trong qua trinh thi cong (h.4.8.). Sau khi bé tong coc dong két
(28 ngay-dém) tién hanh bom diu vao hop. Dua vio luc thang diing huéng 1én trén do dp sudt dau
trong hop Osterberg tao nén tic dung lén coc xac dinh dugc luc ma sét thanh coc:

P'\=G+P,; “4.7)
va dua vao luc tdc dung xuong dudi xac dinh dugc kha nang chiu tai ctia nén dit du6i mii coc:
PXOS:PMﬁi (4.8)

Trong dé: Py, P¥ - luc tao nén trong hop Osterberg tac dung lén trén va xuong dudi; G- trong luong
coc; P, luc ma sdt cuia ddt va thanh coc < P,, ', P,,.- luc chong cia ddt & miii coc < P,,;"; P,
P,,."- gid tri sitc chiu tdi giéi han ciia ddt & thanh va miii coc.
- Téng ctia luc tac dung lén coc (ma sét thanh coc) va xudng dat nén (stic chong miii coc) 1a stic chiu
tai ctia coc, xac dinh theo gia tri giGi han c6 tinh dén hé s6 an toan K, (Ki= 2-3):

P =P it P = (Prs” K ist P /K ) 4.9)

coc

Stic chiu tai clia coc 1ay gia tri nhd nhat nhan duge tir cic két qua thi nghiém (P,,.™™).

coc

+ Khi thi nghiém nén ftinh, tai trong dugc gia tang theo timg cap bang 1/10-1/15 tai trong giGi han
xéc dinh theo tinh todn (thong thudng doi véi thi nghiém tham do bang tai trong pha hoai hodc bang
250-300% tai trong thiét k&, doi v6i thi nghiém kiém tra - bang 150-200% tai trong thiét ké).
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+ MBoi cép tai trong khong duoc 16n hon 25% tai trong thiét k€. Ung v6i mdi cdp tai trong tién hanh
do do lun nhu sau:
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H.7.8. So do b tri thlet bl thl nghtem theo Phuo’ng phdp Osterberg

Khong qua 10 phit mot 1an cho 30 phiit dau, khong qua 15 phit mot 1an cho 30 phit sau d6, khong
qua 1 gid mot 14n cho t6i khi do Iin 6n dinh. Coc dugc coi 1a 1dn 6n dinh khi du6i cap tai trong dé c6
do6 lun khong 16n hon 0,25mm/gi¢ (khi mii coc ty vao 16p dat hon 16n, cat, dat sét déo dén déo cing)
va khong 16n hon 0,1mm sau 2 gid — khi coc cdm vao 16p dat sét déo mém va déo chay.
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H.4.9. Két qud thi nghiém: biéu do tdi trong- chuyén vi khi ma sdt dat gid tri bén gidéi han
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H.4.10. Két qud thi nghiém: biéu do tdi trong- chuyén vi khi sitc chong miii dat gid tri gici han

- Gia tri stic chu tai ctia coc s dung cho cong trinh phai 1ay gid tri nho nhat trong cac gia tri tinh toan
va thi nghiém.

- Néu trudng hop stc chiu tai cta coc thi nghiém 16n hon nhiéu so véi siic chiu tai tinh todn theo 1y
thuyét, Iua chon theo gia tri stic chiu tai cia coc theo két qua thi nghiém (gia tri nho nhit nhan duge
khi thi nghiém) cén phai dugc can nhéc hét sic cin than.

4.4. Kiém tra chat luong coc bang thi nghiém bién dang nho (PIT).

- Thi nghiém bién dang nho PIT dugc tién hanh nhim muc dich kiém tra, d4dnh gi4 chat lugng ban
than coc.

- PIT phat hién duoc cdc khuyét tat tuong doi 16n sinh ra trong coc va kiém tra dugc ca chiéu dai coc.
- Thi nghiém bién dang nho PIT dua trén nguyén 1y truyén séng trong coc. Sau khi gan ddu do 1én
gan dau coc (cach vi tri go bua khoang 30cm), dung bua cam tay (0,5-5kg) go vao dau coc, tin hiéu
séng thu dugc s€ hién thi lén thi€t bi xir 1y goi 1a hé IT. Thiét bi ngdy nay hay st dung thuong cé 2
ddu do cho phép xéc dinh van toc tai nhiéu diém trén than coc.

- Két qua do dugc phan tich va danh gia theo mot s6 phuong phép sau:

+ Phuong phdp phdn hoi xung: khi gd mot s6 nhat bda vao coc s€ c6 séng phan hoi trung binh timg
nhat bia hién thi trén d6 thi miu. Néu do thi thay déi dot ngot nghia 1a coc ¢ khuyét tat hodc nén dat
thay déi dot ngot

+ Phdn tich theo tdn s6 dao dong: theo phuong phap nay bia thi nghiém can duoc lap thém luc k& dé
xdc dinh ty sO gitta bién do van téc va bién do luc. Phan tich va ddnh gid két qua truyén séng ciing
hién thi trén d6 thi. Sit dung phuong phép nay c6 thé do duoc khoang cédch tir ddu coc dén vi tri c6
khuyét tat.

+ Phuong phdp tin hiéu tuong iing: noi dung cuia phuong phap nay 12 sit dung biéu do séng ciia coc
ddc trung (bi€u d6 nay 1a két qua thi nghiém trén nhiéu coc twong tu khong c6 khuyét tat). Néu coc cé
séng phdn hoi khdc véi biéu do mdu nghia la coc cé khuyét tdt. Xac dinh vi tri khuyét tdt, danh gia
miic do khuyét tdt dua vao cac thong s6 cia mo hinh nén (cdc thong s6 nay xéac dinh bang céch tinh
xung luc 1ap nhiéu 1an cho dén khi gin véi xung luc do duoc).

Theo phuong phdp nay do sau ki€m tra c6 thé dat 30 d (q- dudng kinh coc), khi coc ndm trong dat yéu
hoic trong dit no nudc c6 thé do dugc sau hon.

- S0 lugng coc thi nghiém theo TCVN 326-2004: khi trén 30% coc c6 khuyét tat thi tang thém 50%
s0 coc thi nghiém, néu van vuot qud 30% thi kiém tra toan bo.

- Thoi gian thi nghiém: 16n hon 7 ngay sau khi két thic d6 bé tong hodc bé tong dat 75% gia tri thiét
ké. Diém thi nghiém PIT dai véi 1 coc:
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+ 1 diém dai véi coc c6 duong kinh < 0,6m;

+ 3 diém doi véi coc c6 duong kinh >0,6m.

» D0oi v6i coc nhoi, thi nghiém dong biang phuong phdp clia Gersevanov, phuong phédp ctia Hilley
nhu trong tiéu chuan méng coc TCVN 205-1998 hién nay rat it duoc ding, do do chinh xdc thap.

4.5. Xac dinh gia tri tai trong gi6i han tir két qua thi nghiém nén tinh.

Gia tri stic chiu tai giGi han cta coc theo dit nén tir két qua thi nghiém nén tinh c6 thé xdc dinh theo
mot s6 phuong phép phé bién nhu sau:

1. Phuong phép d6 thi: dua trén hinh dang dudng cong quan hé tai trong- chuyén vi:

— trudng hop dudng cong bién d6i nhanh, thé hién 10 su thay déi do doc dot ngot (di€ém uodn), stic
chiu tai gi6i han twong ting véi diém bat ddu thay déi do doc.

—  Néu duong cong bién déi cham thi can ci vao cdch gia tai va quy trinh thi nghiém dé chon phuong
phdp xdc dinh (theo chuyén vi gi6i han quy udc, theo phuong phdp d6 thi hoic theo siic chiu tai cho
phép).

2. Phuong phdp ding chuyén vi gi6i han tuong ting v6i chuyén vi bing 2,5- 10% dudng kinh hoic
chiéu rong coc.

3. Theo tinh trang thuc t& thi nghiém va coc thi nghiém.

O Viét Nam duya theo tiéu chudn clia Lién Xo (cii) van phé bién xéc dinh stic chiu tai gidi han ctia coc
trén co s& do lin 6n dinh clia coc theo cap tai trong. Theo do, sic chiu tai giéi han clia coc 1a tai trong
tuong tng v6i do lin xem cong thitc (3.29-3.31).

- Theo céch tinh nay tai trong gi6i han xac dinh dugc thuong thap hon gia tri thuc.

- Stic chiu tai cho phép clia coc don thang diing x4c dinh bing stic chiu tai gi6i han chia cho hé s6 an
toan. Hé so an toan do tu van thié€t k€ quy dinh, thong thuong trong khoang 1,5-2,5.

4.6. Xac dinh s6 luong coc trong dai moéng.
- S6 luong coc trong dai méng duoc xdc dinh trén co s stic chiu tai clia coc don, téng tai trong ding
va mO men ngoai luc tic dung 6 muc day dai.
- Ap lyc tinh todn do phan luc ddu coc tic dung lén ddy dai:
T
pr= 2 (4.10)

(34)
Trong dé: Q" -sitc chiu tdi tinh todn cia coc, ldy gid tri nhd nhdt ciia siic chiu tdi theo vdt liéu va
theo ddt nén.
- Dién tich so bd cta day dai:

Ny

P" —y..hn
Trong dé: N|' - luc doc tinh todn xdc dinh tai cot day dai; h- do sdu dét day dai (tinh tir c6t nén

Fg= @.11)

nha); n- hé so vuot tdi (n=1,1); ¥,,- trong lugng thé tich trung binh ciia dai coc va ddt trén dai (Y,
=20-22KN/m3).
- Trong luong so bo cua dai va dat trén dai:

Ng' " =n.Fg.h. 7, (4.12)
- S6 luong coc so bo:
N +Ng
N$B=B—ﬁz?;—21 (4.13)

Trong dé: - hé so'tinh dén su léch tam do mé men gdy ra va su bo ' tri coc trong dai (f=1-1,5).

- Sau khi xac dinh dugc s6 lugng coc trong dai, tién hanh bd tri ching. Khoang cach giita cac truc coc
1ay >3d nham dam bao stic chiu tai clia coc trong nhém tuong tu nhu coc don va tir truc coc dén mép
bién dai > 0,7d (d- dudong kinh coc). Trong chiing muc nao doé theo phuong chiu luc (phuong c6 do
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léch tam 16n) khoang cach gifta cdc coc c6 thé bo tri xa hon dé tan dung kha nang chiu moé men léch
tam.
- Sau khi b6 tri coc va xac dinh dugc dién tich cta dai F,"" can tién hanh tinh toén lai trong luong
thuc cua dai va dat trén dai:

N,/ '=nF,"h. 7. (4.14)
- Kiém tra luc truyén xudng cdc coc ddy bién theo cong thic:

NgT+NZT+M)T(TYMAX+MyTTXMAX

Pl = = (4.15)
MIN ne

ool o
2 2
PR AP I ¢
i=1 i=1

Trong dé: n."- s6 luong coc trong méng; My", M,/" - mo men tinh todn tuong ting véi truc x va truc
y: M =N"e,; M,”" = N".e,; N" =N,""+N,]"; X,,1x, Ysux - khodng cdch ti truc bién dén truc x, y;
X, y; - khodng cdch tix truc coc thit i dén cdc truc truc x, y.

Luuy:

- Truc x, y 1a cac truc di qua trong tadm cua cac tiét dién coc tai day dai.

- Muon tim luc truyén xuong coc thii i thi thay cdc gid tri Xy, bang X, va Yy, bang y,.

- Kiém tra luc truyén xudng coc:

Pyax +Pc< Qq (4.16)
Trong truong hop mong coc chdng thi:
Pyax +P- < Qy 4.17)
"[T kS
Puax +Pc< Qg (4.18)

* 2 “ . 2. ? A
Q, - khandng chiu tai cua coc chong.

4.7. Kiém tra nén mong coc theo trang thai giéi han thir nhat
Theo trang thai gi6i han thit nhat can kiém tra theo stic chiu tai va 6n dinh.
Doi véi méng coc chong:
- Stic chiu tai giGi han ciia méng xac dinh theo cong thiic sau:
Ngn =Rgi-Fene (4.19)

Trong dé: Ry, - cuong do gidi han ciia nén dudi chdn coc chong khi hinh thanh xong mdt truot trong
nén; F - dién tich tiét dién ngang cua coc.
- Diéu kién dam bao 6n dinh nén coc chong:

Ng, = 1,2 (N,""+ N,"" +nP.) (4.20)

Doi véi méng coc ma sdt: Kha nang 6n dinh gi6i han ctia méng duoc tinh todn theo ddy la dudng noi
mép cic coc bién:

Na=RaF+u ) fih 4.21)
Trong doé: R,- cuong do gidi han cua nén dudi méng coc ma sdt ving voi trang thdi can bang gioi han
cua nén.; FU- dién tich ddy mdng tao tinh theo duong mép ngoai ciia cdc coc bién; u- chu vi cia
moéng cé dién tich F; f- ma sdt don vi thanh bén cua 16p ddt thiti c¢6 chiéu day |, ma coc xuyén qua.
- D€ nén 6n dinh phai thoa man diéu kién sau:

Ng, = 1,2 (N,""+ N, (4.22)
Trong dé: N,/" - Trong luong tinh todn ciia khoi méng cé dién tich ddy FI) va c¢é chiéu cao tir chdn
coc dén cot nén.
- Kiém tra on din theo phuong phdp mdt truot tru tron:
Mat truot 6 thé cit qua coc, di qua chan coc bién hoic di qua nén phia dudi.
+ He s6 6n dinh xac dinh theo cong thic:
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Z M ig
K= &= (4.23)

Su,
ZMig - tohg mo men giit;
ZM .. - 10ng moé men gay truot.
+ Khi mat truot tru tron di qua cdc coc, stic chéng cit clia céc coc s& can lai su truot, can phai kiém tra
kha nang chong cit ctia coc (xem cong thic 6.15).
+ Dé nén méng coc ma sat dim bao an toan vé 6n dinh thi can chon: Ky, >1,2
- Kiém tra on dinh theo phuong phdp ciia Bishop: két hop véi phuong tién may tinh dién tir, c6 thé
tinh todn dugc nhiéu mat truot tru tron va tim dugc mét truot nguy hiém nhat rit gan vdéi thuc t€. He
6 6n dinh st dung trong phuong phap nay la 1,4.

4.8. Kiém tra nén méng coc theo trang thai giéi han thi hai.
4.8.1. Tinh todan do liin cho méng don coc

- Kiém tra nén méng coc theo trang thdi gi6i han thit hai 12 x4c dinh do lin clia méng coc. Do lin
nay bao géom do lin tuyét d6i va do lin 1éch gitta cic méng. Céac gid tri nhan duoc khong dugc 16n
hon gid tri giéi han cho phép doi véi tung loai cong trinh (xem bang 4.4).

- D0 lin méng coc duoc tinh todn trén co s& méong khdi quy udc.

- Tinh todn d6 Iin cho méng khéi quy ude cling nhu méng nong trén nén thién nhién ding phuong
phép cong lin ting 16p, dua trén 1y thuyét nén ban khong gian bién dang tuyén tinh. Theo phuong
phép nay chi nén tinh cho cdc méng c6 chiéu rong khong qua 10m.

- Khéi nén tir ddy dai dén miii coc dugc coi 1a khong Iin. Do 1dn nén méng coc chi tinh cho phan
nén du6i mii coc.

Dé tinh do lin cho méng coc ta phai thuc hién cdc budc sau day:

1. Xdc dinh kich thudc méng khoi quy uoc:

Nguoi ta cho rdng nho ma sat gitta mat xung quanh coc va dat, tai trong clia méng duoc truyén xudng
dién tich rong hon (mdng khdi méng quy uée). Pay khoi mong quy ude dugc tinh nhu sau:

B=b +2Htg(,/4) (4.24)
L=1+2Htg(¢,/4) (4.25)

Trong do: b, | - khodng cdch tir mép ngoai ciia cdc hang coc bién theo 2 phuong; H- chiéu sdu tir ddy
dai dén miii coc; @, [ gbc ma sdt trong tinh todn trung binh cia cdc Iop ddt trong pham vi chién sdu
H.

a, Khi nén dong nhdt b, Khi nén c¢é lop ddt yéu

W : SR I e
~ i B
L I % R Tl & g
&~ | | Ay T IS | - |~
y [ I ~ A audlimd
130 ‘| | | '
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¢, Khi nén c¢6 nhiéu lop ddt:
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H.4.11. Xdc dinh méng khoi quy udc
- DE dam bao diéu kién nén bién dang tuyén tinh thi Gng suat tiéu chuin duéi ddy méng khéi quy udc
O C phéi nho hon sic khang tiéu chuan ctia dit nén R, cu thé nhu sau:

- —— —_—— — ] O

OpC < Ryvaouax© <12Ry (4.26)
Trong do:

e _No Ny (), 6, 6e 4.27)

e LB L B
Trong trudng hop bai todn phang:

Ny +NJ (., 6e
O w =—2 411+~ 4.28
™ 1B 3 (4.28)

Trong dé: N,'“- tdi trong tiéu chudn cia cong trinh tdc dung lén dinh dai; N, - trong luong tiéu
chudn ciia méng khoi quy wdc véi hai canh la B va L (chiéu cao khoi méng quy wdc tinh tix cot miii
coc-ddy méng khoi quy udc t6i cot nén nha).

e, , eg- do léch tam tuong uing theo truc L va B, xdc dinh nhu sau:

- theo phuong truc L:

Aanj
e =——— (4.29)
"N+ N©
- theo phuong truc B:
AIBTC
eg=— 4.30
"ONIC+NIE (430
M,"C, M- mé men tiéu chudn doi véi trong tam ddy méng khoi quy wdc tuong 1ing véi truc L va truc
B
m,m ,
Ry= 272 (4B, .y, +BH, 7, +DC, ) 4.31)

TC
m,, my- cdc hé sé phu thudc vao tinh chdt ddt nén va két cdu cong trinh, tra bang 4.2.

Bdng 4.2. Hé s6 m,, m,

Loai dat Hé  s6 | Hé s6 m, d6i v6i nha va cong trinh ¢6 so
m, do6 két ciu cung co ty sO gitta chiéu dai
nha hoac timg don nguyén véi chiéu cao

L/H bang
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>4 1,5<

Pat hon 16n ¢6 1an cat; dat cat, 1,4 1,2 1,2
khong ké dat phan va bui
Cat min: - Kho va it 4m 1,3 1,1 1,3

- No nuéc 1,2 1,1 1,3
Cat bui: - Kho va it am 1,2 1,0 1,2

- No nuéc 1,1 1,0 1,2
- Pat hon 16n ¢6 1an sét; dat sét 1,2 1,0 1,1
c6 chi s6 do sét [,<0,5 L1 1,0 1,0
- Khi [,>0.5

Y,V - trong luong thé tich ddt (tinh theo bién dang) duci day méng khoi quy wéc va tir ddy mong
khoi quy udc trd lén; C,- luc dinh don vi (tinh theo bién dang) cua ddt ngay dudi ddy méng khoi quy
uoc; A, B, D- hé s6 phu thudc vao géc ma sdt trong cua ddt day méng khoi quy udc, tra bang 4.3;
H,,.-chiéu cao khoi mong quy wdc tinh tir cot thién nhién téi day mong khoi quy uoc.

Trong truong hop khong thoa man diéu kién (4.36) thi cin phai tim cdch tang chiéu rong méng khoi
quy udc hodc tang chiéu sau chon coc.

2.Vé biéu do iing sudt bdn than:

Opr=D_V:h; (4.32)
i=1

Trong dé: ¥, - trong luong thé'tich 16p ddt thir i cé do dm thién nhién; h- chiéu day lop dadt thiti.
Trong luong thé tich clia cdc 16p dat nim duéi muc nuéc ngdm thi phai dung trong lugng thé tich ddy

néi Yy,
. o A 1+W
Trong lugng thé tich ddy ndi: yidnzyhoac Y= (7, -7,)(1-n) (4.33)
+ &

¥%- 1y trong ciia hat ddt; w- dé dm ty nhién ciia ddt; € - hé s6' réng trang thdi tu nhién cua ddt; n- do
rong cia ddt trang thdi tu nhién
Biéu do ting suat ban than dugc v& xuét phat tir mat dat thién nhién, trong trudng hop c6 16p dat dap
thi phai khing dinh rang 16p dat dap da 6n dinh.
3.Vébiéu do ing sudt phu thém 0,
Gr= K P (4.34)

Trong dé: P- dp luc do tdi trong coéng trinh (bao gom cd dadt ton nén méi ddp trén dién tich méng
khoi quy uoc), trong luong dai méng va trong luong coc sau khi da trir trong luong khoi ddt do chiing
chiém ché. Khi dat, dai méng va coc nam dudi muc nudc ngdm cdn tinh theo trong luong ddy néi.
K- hé so giam dp luc tai tadm dé méng khoi quy udc, tra bdng trong so tay nén méng [9].

a

2
. tdi trong (100KN/m
e g -

<)

EEETTIERETEN ,.:_:_r_L:_:_:_x.g I EEETEERE R
| L i ]

~~—=_—] FTHEAEEL ITTTTTTTTT
A \ / . \ N g H j‘;;"" '-*-E
\i‘ly N ¥ - J/ \ ‘\5.::/
~—— \ /

N\

L buong ding ap (KN/\mZ) —

H.4.12. Phdn bé dp luc duéi dé mong
Badng 4.3. Cdc hé s6’ A, B, D
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Tri tinh todn cta goéc Cdc hé s6 Tri tinh toan cua goéc Cic h¢ 50
ma sat trong @ (dO)| A B D |ma sdt trong @ (dO)| A B D
0 0 1 3,14 23,5 0,69 | 3,76 | 6,31
2 0,03 | 1,12 | 3,32 24 0,72 3,87 6,50
3 0,04 | 1,19 | 3,14 24,5 0,75 4 6,56
3,5 0,05 | 1,22 | 3,46 25 0,78 4,11 6,67
4 0,06 | 1,25 | 3,51 25,5 0,81 4,24 6,78
4.5 0,07 | 1,28 | 3,56 26 0,84 4,37 6,90
5 0,08 | 1,31 | 3,61 26,5 0,87 451 7,02
5.5 0,09 | 1,35 | 3,66 27 0,90 4,65 7,11
6 0,10 | 1,39 | 3,71 27,5 0,94 4,79 7,27
6,5 0,11 | 1,43 | 3,76 28 0,98 493 7,40
7 0,12 | 1,47 | 3,81 28,5 1,02 5,08 71,53
7,5 0,13 | 1,51 | 3,87 29 1,06 5,24 7,67
8 0,14 | 1,55 | 3,93 29,5 1,10 541 781
8,5 0,05 | 1,59 | 3,99 30 1.IS | 559 | 795
9 0,16 | 1,63 | 4,05 30,5 1,20 | 5,78 | 8,16
9.3 0,17 | 1,68 | 4,11 31 1,21 5,97 8,25
10 0,18 | 1,73 | 4,17 31,5 1,29 6,16 8,40
10,5 0,19 | 1,78 | 4,23 32 1,34 | 6,35 | 855
11 0,20 | 1,83 | 4,29 32,5 1,39 6,56 8,71
11,5 0,21 | 1,88 | 4,35 33 1,44 | 6,78 | 8,87
12 023 | 1,91 | 442 33.5 1,49 | 6,99 | 9,01
12,5 024 | 1:99 | 4,49 34 1,55 | 721 | 921
13 0,25 | 2,05 | 4,56 345 1,61 7,44 9.4
13,5 0,27 | 2,11 | 4,62 35 1,67 | 7,69 | 9,59
14 0,29 | 2,17 | 4,69 35,5 1,71 7,96 9,78
14,5 0,30 | 2,23 | 4,77 36 1,81 8,25 9,98
15 0,32 | 2,29 | 4,85 36,5 1,88 8,51 10,18
15,5 0,34 | 2,36 | 492 37 1,95 | 881 | 10,38
16 0,36 | 2,49 | 5,00 37,5 2,03 9,11 10,59
16,5 0,37 | 2,50 | 5,08 38 2,11 9,41 10,8
17 0,39 | 2,57 | 5.15 38,5 2,19 | 9,76 | 11,03
175 041 | 2,61 | 5,23 39 2,28 10,1 | 11,26
18 043 1272 | 531 39.5 2,37 10,6 1.5
18,5 0,45 | 2,80 | 5,39 40 2,46 10,81 | 11,71
19 0,47 | 2,88 | 5,48 40,5 2,56 11,23 | 11,99
19,5 0,49 | 2,97 | 5,57 41 2,66 11,63 | 12,25
20 0,51 | 3,06 | 5,66 41,5 2,77 12,06 | 12,51
20,5 0,53 | 3,15 | 5,75 42 2,87 12,5 12,77
21 0,55 | 3,21 | 581 42,5 3 13 13,05
21,5 0,58 | 3,34 | 591 43 3,12 13,5 | 13,31
22 0,61 | 3,44 | 6,01 43,5 321 14 13,61
225 0,63 | 3,54 | 6,11 44 3,37 145 | 13,96
23 0,66 | 3,65 | 6,21 45 3.65 | 15,61 | 14,64

4. Xdc dinh chiéu day 16p chiu nén:

- Chiéu day chiu nén Hy 12 khoang céch tir miii coc t6i do sau tai d6: op; < 0,264 Dudi do sau nay
do anh hudng clia do bén két ciu, gradien tham ban diu do lin duoc coi 1a khong ding ké nén duogc
bo qua.
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- Trudng hop giGi han dudi cua ving chiu nén tim dugc nam trong hoac nam ngay trén 16p dat ¢6 mo
dun bién dang E,< 50kg/cm’khi d6 H,_y duoc 14y t6i chiéu sau ¢é 6p; < 0,105,

I
| H. 4.13. So dé tinh todn dé liin méng coc

11 T 5. Xac di!ih g}'d tri do lun (tai tdm mong khoi quy udc):
" - Do biéu d6 ap luc phu thém c6 dang duong cong nén
dé dat do chinh xéc can thiét, chiéu day chiu nén Hey
duoc chia thanh nhiéu 16p, chiéu day méi 16p thong
thuong bang 1/4 chiéu rong méng.

- Do lin clia méng dugc xac dinh bing téng do Lin
tung 16p theo cong thiic sau:

S—
Sinbo (4.35)
i=1 EOi

Trong dé: h- chiéu day lop ddt thit i; E, - mo dun bién
dang cua lop ddt thit i; o, - ting sudt nén tai lop ddt thir
i; - hé s ké dén nd hong, ldy bdng 0,8.

6. Xdc dinh d¢ lun léch giita cdc mong

Si=S, (4.36)

AS =

Trong do: S,, S, Utuong itng do lun cua mong 1 va mong; L- khodng cdch giita hai mong.
Cac gia tri do lan tuyét doi S va do lun léch giita hai méng khong dugce 16n hon gia tri giGi han cho

phép (xem bang 4.4).
Bdng 4.4. Bién dang gidi han cua nén
Loai cong trinh Do lin léch twong doi AS Do Iin cho phép I6n nhat S,
Cong trinh khung BTCT 0,002 8
Khung thép 0,004 12

4.8.2. Tinh todn do litn cho mong be coc.
- Mong be coc c6 dai coc 1a méng be v6i canh 16n hon 10m hay ¢6 dién tich trén 100m?2.
- Chiéu sau chiu nén ctia nén dat dudi mii coc dugc 1y bing canh hay dudng kinh méng bé H =B.
Lép dét nén dudi miii coc phai 1a 16p dat t6t, c6 mo dun bién dang E,> 20MPa.
- P06 lin moéng be coc tinh theo cong thiic:
0,12P.B
Sg=
EOTB
Trong dé: P- dp luc trung binh lén nén ¢ ddy dai (kg/lcm2); B- chiéu rong hay duong kinh méng (cm);
E 5~ mo dun bién dang trung binh ciia cdc lop ddt dudi miii coc voi chiéu day H.y=B (kg/cm?2).

(4.37)

EOTB= %[Eolthl +E02h2K2 +""+E0ihiKi] (4.38)

E,, E,,, [1E,- mo dun bién dang cuia cdc lop ddt 1,2,[i; h; h,, Uh- chiéu day cdc lop ddt 1, 2, Ui, k,,
ky,[1k; [1 hé sO 'ty thudc do sdu ddy 16p dat, ldy theo bang 4.5.

Bdng 4.5. Hé 56 K dé xdc dinh mo dun bién dang trung binh ciia cdc l6p ddt duéi miii coc

Do sau day (0-0,2)B (0,2-0,4)B (0,4-0,6)B (0,6-0,8)B (0,8-1,0)B
16p
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| HeéesoK | 1 | 0,85 | 0,6 | 0,5 | 0,4 |

4.9. Xac dinh chiéu cao dai coc va tinh thép cho dai coc.
- Xdc dinh chiéu cao dai coc:
Chiéu cao dai coc dugc xéc dinh theo diéu kién chong dam thung:

Ner < 0,75 Ri¢h, by (4.39)
N
T do: hy> ——L— (4.40)
0,75R by,

Trong dé: N, - luc dam thiing, bdng tong phdn luc cdc ddu coc ndm ngoai pham vi ddy thdp dam
thiung ¢ mot phia canh dai cua coc (khi méng chiu tdi léch tdm thi tinh phia cé phdn luc max cua
coc); Ry - cuong do chiu kéo ciia bé tong; by, - chiéu dai trung binh cua ddy trén va dudi thdp choc
thung.
Chiéu cao dai coc: h =h, +h,
h,- chiéu sau ngam ddu coc vao dai, ldy bang 150mm.
Chiéu cao cta dai thong thuong 16n hon 3d (d- dudng kinh coc).
- Néu do so do goi tua, su nén thang chi x4y ra theo mat bén thdp c6 do nghiéng 16n hon 45°, vé& phai
cta diéu kién (4.40) duoc xdc dinh cho thdp dam thung thuc t€ nhan véi hé s6 hy/c [23]. Khi d6 kha
nang chiu luc nay dugc 1dy khong 16n hon gid tri tng véi thap dam thung c¢6 ¢=0,4h, (c- 1a chiéu dai
hinh chi€u ciia mat bén thap nén thing 1én phuong ngang).
- Khi trong pham vi thdp nén thling c6 dit c4c cot thép dai thang géc v6i mat ban, tinh todn tién hanh
theo diéu kién:
F < F,+0,8 Fsw (4.41)

nhung khong 16n hon 2F,
- Noi luc F, 1ay bang v& phai clia bat dang thitc (4.41), con Fg 12 tdng toan bo luc cat do cot thép dai
(cac mat bén cua khoi thap) chiu, tinh theo cong thiic:

Fow = Ry Agy (4.42)
Trong do: Ry~ khong duoc vuot qud gid tri ting voi cot thép CI , Al (hodc C,, A,).
- Khi ké dén cot thép ngang, F, 14y khong nho hon 0,5F,.
- Khi b6 tri c6t thép dai trén mot phan han ché gan vi tri dat tai trong tap trung, cin tinh todn bo sung
theo diéu kién (4.42) cho thap nén thung c6 ddy trén nim theo chu vi cia phan c6 dat cot thép ngang.
- - Coét thép ngang trong ban dugc dat v6i bude khong 16n hon h/3 va khong 16n hon 200mm. Chiéu
rong dat cot thép ngang khong nho hon 1,5h (h- chiéu day ban).
- Cot thép can neo chic chin ¢ 2 ddu bang cach han hodc kep chit véi cot thép doc sao cho do bén
cta lién két va cua cot thép dai 1a tuong duong.
- Tinh toan thép cho dai coc:
- Thép cho dai coc diing dé chéng mo6 men uon do phéan luc dau coc gay nén.
- Dai coc dugce coi 1a ngam tai vi tri mép ngoai cot va bi uon boi phan luc cdc du coc nam ngoai mat

ngam.
+ Mo men tai mat cit A-A (xem hinh 4.13):
Mya= z Fr, (4.43)
Trong dé r- khodng cdch tir mdt ngam (mdt cdt A-A) dén tim coc; P, - phdn luc tinh todn ddu coc tdc
dung lén day dai.
+ Mo men tai mat cat B-B:
Mgy =D Pr; (4.44)

1, - khodng cdch tir tim coc dén md ngam (mdt cdt B-B).
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H.7.13. Tinh todn thép cho dai mong
Gi4 tri P, dugc x4c dinh theo gid tri P™ ,,, va P™" ,,\ nhu sau:
T T T
T _No +MXYMAX +My XMAX
PMAX - T — T - T (445)
MIN ne e 5 te 5
S 3x
i=1 i=1
Trong truong hop bai todn phang:
N My
T
PMAX — 20 4 T x Tmax (4.46)

T T
MIN R, <.,
2,

Trong dé: N,'" - tdi trong diing tinh todn di qua tdm méng, khong ké dén trong luong ddt trén méng
va trong luong bdn thdn mong.
Dién tich ti€t dién ngang c6t thép chiu mo6 men M, ; va M ;:
M M
Fai= =— va Fyy = =t 4.47)
09h,R, 0,9h, R,
Trong dé: R,- cuong do chiu uén cia cot thép; h,, h,- tuong ting chiéu cao lam viéc theo mdt cdt I-1
va mdt cat IH-11.

4.10. Thiét ké mong coc chong dong dat.

- Hién nay & nuéc ta di c6 ban do phan ving dong dat va c6 tieu chuén tinh todn khang chin cho cdc
cong trinh ( TCVN.375-2006 ).

- Dai véi cong trinh ngdm, khang chan dugc tinh cho cac cdp dong dat cip 7 dén cap 9, thong thudng
la tinh theo dong dat cap 7-8.

- Khi c6 dong dat, cong trinh bi dao dong va xuéit hién luc quén tinh. Tri s6 cua luc dong dat tinh theo
cong thuc:

= a2a=-ak,0 (4.48)

8
Trong dé: Q- trong luong ciia bo phdn cong trinh va tdi trong tdc dung lén né; g- gia toc trong
truong; a- gia toc dong ddt, ldy theo cdc so liéu cia tram do dia chdn, tra bang 4.6; a - hé s6 phu
thudc vao cdc tinh chdt dong luc hoc cua cong trinh va duoc xdc dinh theo quy trinh thiét ké* a =1-
2.
K =alg [ hé s6 dong ddt, xem bdng 4.6.
Bdng 4.6. Gia toc dong ddt a va hé so K, theo cdp dong dit
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Cap dong dat Gia toc dong dit a (cm/s) Hé s6 dong dat K,
7 10-25 1/40
8 25-50 1/20
9 50-100 1/10

- Luc dong dat c6 huéng bat ky do d6 can chon huéng nguy hiém nhat dé tinh to4n cho nén va méng,
thong thuong hudng bt 1gi nhét 1a huéng ngang lam tang dp luc chi dong va giam ap luc bi dong gay
trugt cong trinh ngdm, tudng chin dat va huéng lén lam ddy ndi cong trinh ngdm gay bat loi cho cac
cong trinh ¢6 neo chéng néi.
- bong dat lam giam cuong do (R) ctia dat & miii coc, lam giam ma sat cua dat véi thanh coc, giam
suc chiu tai cua coc.
- Khi tinh todn siic chiu tai clia coc trong x4y dung ngdm, do coc 1am viéc chiu nén va chiu nhé, gia
tri stic chong dau mdi coc va ma sat thanh coc can nhan véGi hé s6 m.,, m., cho trong bang 4.7, trut
truong hop coc chong 1én da hoidc dat hon 16n. Gia tri g, cAn nhan véi hé s6 diéu kién 1a viec m,. Gid
tri me;= 1 khi chiéu dai tinh déi ctia coc, xdc dinh theo cong thiic (6.3): h > 3.

Bdng 4.7. Hé sé m,, m,

Cép Hé s6 m,, Hé s6 m,,
dong . —
dat Cat chat Cat chat vira | Sét bui c6 Cat chat va Sét bui c6 do sét
do sét chat vira
am va | No dm |No |L<O0 |0<, |4m |[No |1 <0 0<L,< | 0,75<I
ftdm | nuc | va it | nude <0,5 | va it | nuéc 0,75 <
dm dm 1
7 1 0,90 0,95| 0,80 L 0,95 09 | 0,90 | 0,95 0,85 0,75
090) | — |85 - | @ |©90) | - | = | 080 | (075
8 0,90 0,80 0,85| 0,70 | 095 090| 0,85| 0,80 0,90 0,80 0,70
(0,80) - 0,75) - 0,95y (0,80) (0,75) - (0,80) | (0,70) | (0,65)
9 0,80 0,70 0,75 - 0,90 0,85 0,75| 0,7 0,85 0,70 0,60
(0,70) — (0,60 0,85y (0,70) (0,65) - (0,65) | (0,60) -

Ghi chii: ti s6' dung cho coc déng, mdu sé dung cho coc nhoi

Ma sdt bén f; 14y bang 0 trong khoéang tir gitta mat dat dén do sau hyy .

ey =40, (4.49)
Trong do: a,- hé s bién dang, tinh theo cong thiic (6.4).
- Gi4 tri géc ma sit trong clia dat @, khi tinh dong dat can gidm di 2° - khi dong dat cAp 7 va 4°- khi
dong dat cap 8 va 7° khi tinh dong dat cap 9. Mili coc thiét ké trong viing c¢6 dong dat cin cam vao 16p
da, cdt chat hoac dt dinh c6 do sét 1,<0,5. Coc cin phai bo tri cot thép ngang dam bao stic chong cit
cho coc.
4.11. Mot s6 luu ¥ vé cau tao méng coc khoan nhoi
Coc khoan nhéi st dung trong cong trinh ngdm chiu tai trong nén doc truc, chiu tai trong ngang va
chiu tai trong chéng nhé.
- D61 véi coc chiu nén: thép co thé bo tri dén 1/3 chiéu dai phia ddu coc [11], ham lugng thép doc >
0,2-0,4%
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Doi voi coc chiu uén va chiu nho: thép can bo tri sudt chiéu dai coc, ham luong thép doc > 0,4-
0,65%. D6i véi loai coc chiu nho cén ¢6 luu y vé viéc bao vé chéng céc tac nhan dn mon gay hu hong
cot thép chiu luc (thép doc chiu kéo)

- L6p bé tong bao vé cot thép khong duge nhd hon Scm. Néu chiéu dai 16ng thép 16n hon 4m, theo
chiéu dai coc cin c6 vong thép dém dé tang cing cho 16ng thép doc, dong thoi dung dé gin cidc miéng
ké tao 16p bao vé cot thép, véi khoang cach khong nho hon 2m (dudng kinh thép vong tuy thudc vao
duong kinh coc ¢6 thé 1ay ®12-®14). Khoang céch gitta cdc thanh c6t thép doc khong nho hon 10cm.
Thép dai c6 thé dung loai ®6-®10, khodng cdch a=200-300mm, con thép doc khong nén 14y nho hon
D12.

- Bo tri 6ng (d50-60) dé kiém tra chat luong bé tong coc bing siéu am, it nhat 3 ong cho coc ¢ D<
Im; 4 6ng cho coc ¢6 D=1-1,3m, 5 6ng cho coc c¢6 D=1,3-1,5m va 6 ong cho coc c6 duong kinh 16n
hon 1,5m. Khi cin thiét c6 thé be tri 1 ong dudng kinh d =90-100 dé khoan l1ay mau thi nghiém, 6ng
nay cach mii coc khoang 1-1,2m.

- Beé tong diung cho coc khong nén 14y nho hon 300#, do sut thong thudng 14y bang 8-17 tuy thudc
vao diéu kién thi cong coc, duong kinh coc, khoang cach giita céc cot thép doc

- Dol vdi dai coc: dai coc dung bé tong méc > 200#. Chiéu cao dai coc duoc tinh todn theo diéu kién
chong choc thung va diéu kién chéng uén. Thong thuong chiéu cao dai coc nam trong khoang h=(2-
3)D +10cm (D duong kinh coc). Do dai coc ¢6 chiéu day kha 16n nén thép thudng bo tri ca phia trén
dai , xung quanh dai (thép cdu tao) c6 duong kinh ®10-P18, a=200). Gitta 16p thép trén va 16p dudi
cén ¢6 cac thanh chong 6n dinh vi tri a=400-500.
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CH}ION(} \Y ) ’
TINH TOAN VA THIET KE TUONG CHAN PAT,
TUONG CU VA TUONG TRONG DAT
5.1. Cac loai tuong chan.
- Linh vyc st dung: trong xay dung dan dung, cong nghiép, giao thong, cong trinh ngam
- Tudng chén trong xay dung duoc chia thanh tudng trong luc va tudng mém.
+ Tudng trong luc dugc lam tir cac khoi xay da, bé tong, lam viéc chu yéu chiu nén 1éch tam.

TV 7T 77 Zar

S

H.5.1. Tuong chdn trong luc

+ Tudong mém lam tir BTCT toan khoi hoac lap ghép. Ching ti€p nhan mo6 mem uon va luc kéo. Dai
véi két cau BTCT dé tai chd - B15-B30. Két cau BTCT ting suét truée duoc 1am tir bé tong loai B30-
B50. Cot thép loai C-1, C-I1.

h.5.2. Két cdu tuong chdan mém BTCT toan khoi: cé tuong cong xon a, b, e, I; c- cé thanh
chong; d, z- ¢o neo; f- c6 cong xon gidm tai: 1-khung, 2- phan duong xe chay; 3-16p chong thdam, 4-
tuong chong; 5- hé suon, 6- giang chong, 7-neo; 8-tdm coéng xon giam tdi.
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- Pé gia cudong dam bdo 6n dinh (chong lat, trugt, chong ndi) cho tudng chin cé thé sir dung cic hé
chong, neo hoac tao cho tudng nhiting hinh dang dac biét dang khung hd hinh chit U (h. 5.2).

5.2. Tinh toan tuong chan.
- Tai trong tdc dung 1én tudng chan goém c6 tai trong ding va tai trong ngang, trong do6 tai trong
ngang (cht dong va bi dong) c6 anh hudng quyét dinh dén két cau tudng chan.
- Céc thanh phan ndm ngang cta 4p luc chi dong va bi dong 1én tudng chin duoc xdc dinh theo

cong thic (5.1) va (5.2).

- Thanh phan thang ding cta 4p luc chli dong tidc dung lén mat nghiéng phia sau lung tudong khi
gid tri géc nghiéng € duong duogc tinh theo cong thiic:

Gy = Oplg (€+90) (5.1)

Biéu d6 4p luc lén tuong chan khi dat ddp dong nhat trinh bay trén h.5.3

] j 7 B E ’{\,\
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H.5.3. Cdc so do xdc dinh dp luc ddt lén tuong chan:
a- ddt khong dinh, b- ddt dinh (n- phdp tuyén).

- Téng 4p luc ngang E,, va 4p luc ding E,, duoc xac dinh theo cong thic sau:
+ Doi véi dat roi (C=0):

E, = %GAhH (5.2)

E.= 0uH (5.3)
+ Doi véi dat dinh (C# 0):

E, = % o, (H-h)) 5.4)

E.,= 2 ou(H-h) (5.5)

Trong do: h, - ldy theo cong thiic (2.15).

- Khi x4c dinh téng hop luc 4p luc bi dong, tinh todn dugc tién hanh tuong tu, chon h, = 0 doi

v6i dat dinh.

- Trong truong hop khi mat dat ¢6 tai trong phan bd déu dat trén mot khoang nao dé cach tuong

(h.5.13), ap luc ngang 1én tuong dugc xac dinh theo cdc nguyén tac néu trong muc 2.4.
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- Diém dat téng hop luc ngang khi biéu d6 4p luc hinh tam gidc nim cdch ddy tudng khoang
cach:

d= %(H—hc) (5.6)

Trong doé: doi voi ddt khong dinh ldy h, = 0.

- Khi biéu d6 4p luc ngang tir tai trong q hinh chit nhat, diém dat téng hop luc nim ngang nam &
miic nira chiéu cao biéu do.

- Khi biéu d6 ap luc c6 hinh dang phiic tap (xem h.5.1 a), thuan tién nhét 1a chia biéu d6 thanh
cac hinh chi nhat va hinh tam giac nho.

- Theo nhém trang thdi gi6i han thit nhat, tudng dugc tinh: vé 6n dinh vi tri chong truot; vé 6n
dinh nén dudi méng tuong (doi v6i dat khong phai da); vé cuong do nén da; vé cudng do cdc chi tiét
két cu.

- Theo nhém trang thdi giGi han thit hai ti€n hanh tinh todn nén theo bién dang va tinh toan do
bén nit cac chi tiét két cdu.

- Do 6n dinh tudng chan duoc kiém tra theo céc so do truot phang va truot sau. Gia thiét ring
truot phang xay ra theo ddy tuong, con truot sau - theo mat truot gay khiic (h.5.13).

1. Diéu kién én dinh chong truot cé dang:

Tﬂ > (5.7)
Tcd
Trong dé: T, luc gdy truot bang tong hinh chiéu tdt cd cdc luc truot tdc dung lén tuong lén mdit
phdng ngang; T\, - Luc giit bang tong hinh chiéu tdt cd cdc lyc gii lén mdt phdng ngang dé; 1 - hé sé
dur trit on dinh chong truot ldy >1,2.
- Luc truot va luc gilt dugc x4c dinh theo cong thiic:

Tepp=Eq + th s (5.8)
Typ = Ntg(e; +B;) + BC, + E;; (5.9)
Trong doé: N - téong hinh chiéu tdt cd cdc luc lén truc ding.
g
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H.5.13. So do truot sdu khd di cua tuong chdn

N=G+G,+E,—E,+E, (5.10)

G - trong luong riéng cua tuong; G - trong lwo'ng rleng cia ddt ngoai ldang thé truot (trén dién
tich dé tuong chdn va trén cong xén mdt trudc trong cdc tuong goc); B - chiéu rong dday méng; [, -
goc nghiéng ciia mdt truot thit i so voi mdt nam ngang ldy ddau Uduong|| khi do nghiéng mdt truot
ndam phia dudi so vdi vi tri mdt ngang, dau [lam) khi do léch mdt truot 1én phia trén (do léch lén
phia trén digc xem xét khi tinh todn tuong cé day nghiéng), E,,; - phdn lyc bi dong ciia khoi ddt t,. Gia
tri t, duoc xdc dinh bdng khodng cdch ti mdt ddt cé mdt trudc canh tuong dén diém cdt mdt truot thir i
voi mdt ditng di qua mdt trudc tuong.
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- D6i v6i twdong c6 ddy ndm ngang , tinh toan theo cong thic (5.7) duoc ti€n hanh cho 3 gi4 tri
goc B: B, =0 (trugt phang); B, =0,5¢; va B, =@, (truot sau).

- Khi tinh todn theo so do truot phang cé xét dén su phd hoai cau tric tu nhién clia dat trong qué
trinh thi cong: gid tri @, va C, lva chon khong qué 30° d6i vé6i @, va khong 16n hon 5 KPa cho C,.

- Khi tinh toédn theo so d6 trugt sau gia tri ¢, va C; lva chon nhu d6i véi dét c6 cau tric phd hoai.

- Kiém tra do én dinh truot phing theo nén d4 duoc tién hanh theo cong thiic (5.7)- (5.10), tuy
nhién gia tri luc gitt x4c dinh theo cong thiic

Typ = Nf +E,, (5.11)

Trong dé: f- hé s6 ma sdt ddy tuong theo nén dd, ldy theo két qud thir nghiém nhung khong lon
hon 0,65. Doi voi ddt (khong phdi la dd) tri s6 nay khong duoc vuot qud tg@,.

- Hé s6 an toan chong truot d6i vdi tudng chan trong xay dung 14y khong nho hon 1,3. Trong
truong hop khong dam bao hé s6 an toan chong truot thi can cé bién phap xt 1y thich hop.

2. Kiém tra khd ndng chiu tdi va bién dang nén tuong chdn duge ti€n hanh nhu d6i véi mong dat
nong chiu tai léch tam.

- Ung sudt tic dung tai cdc mép ddy méng tudng duoc xéc dinh theo cong thic

N 6e
o = —(1x— 5.12
b( b) (5.12)

min
Trong dé: b- chiéu rong mong tuong, e- do léch tam ciia hop luc E, ddt tai miic ddy tuong doi
VOi trong tdm day.
- B0 léch tam e xdc dinh nhu sau

b
e=—— 5.13
> S (5.13)
Trong dé: &-khodng cdch tix diém ddt ciia t6 hop luc E, dén mép ldt.
M,-M,

& N (5.14)

M,- téng mé men ciia cdc luc giit; M, - téng mé men ciia cdc lic ldt.

- Trong truong hop luc 14t 1a lyc ngang E,;, con luc gitr 1a lyc N thi M, =N.d va M, =E,;.(H-h )
doi véi mép lat.

- Khi nén déng nhat hoac cdc 16p nam ngang c6 tinh nén lin khong tang theo chiéu sau thi tinh
bién dang coi nhu thoa man, néu:

0<R™, 6, <R vac,_ >0 (5.15)
diéu (.5.15) duoc dam bao khi e< b/6 va & >b/3.
- Néu cdc diéu kién trén khong dam bao thi tng suit max dudi mép méng xac dinh nhu sau:
G,..= 2N/3& (5.16)

3. Kiém tra on dinh theo khe hd. Néu tudng céch biét nhau bing cic khe nim ngang thi viéc
kiém tra 6n dinh dugc ti€n hanh theo ting khe. Ngoai ra can kiém tra cudng do ctia vat liéu lam tudng
6 mdi khe.

Xiéc dinh luc trong céc chi tiét két cau tudong chan duge ti€én hanh theo cdc nguyén tic truyén
thong cua co hoc két céu.

Doi v6i tudong chan trong luc, luc phap tuyén, luc cat va mo men udn trong tiét dién I-I (h.5.14a)
duogc x4c dinh theo cdc cong thic sau:

N =YP,

Q=2T, (5.17)
M=YPl +Y TZ

nhieu.dcct@gmail.com 74



Trong dé: 2P, [1téng tdt cd cdc luc ding trén mdt cdt 1-1; 2T, [ toéng tdt cd cdc luc ngang trén
mdt cat I-1; XPl; X TZ U téng mé men tdt cd cdc luc ditng va luc ngang doi véi tam trong luc tiét

l

dién I-I - diém 0.

) b
d r - .
) CELLEDELEY < ) INEES

H.5.14. Cdc so do tinh todn luc trong cdc chi tiét két cdu tuong chdn:
a- tuong trong luc, b- tuong mém (géc)
- Kha nang chiu luc clia ban than tiét dién tuong tai mat cat I-I x4c dinh theo cong thiic sau:
Gyun =N/F + M/W < [G,,] (5.18)
- D6i v6i tuong mém (h.5.14b) mé men uén can duge xac dinh tai 3 vi tri khac nhau:
- D61 voi bdn ditng: tai vi tri ngam vé6i ban ddy (mat cat I-I). Gid tri noi luc c6 thé xdc dinh theo
cong thuec:

. 1
+ Luc cat: T= 5(0' +0,,H

ahl

1 1
+ Mo men: M, = g(o-“hl + EO'M)H2
- doi v6i bdn trudc: tai mdt cat I-11.

o . 1
+ Gia tri luc cat: T= E(O'max +0, )L

1 1
+ M6 men: My, = g(o-max + 50-11—11 )L12

- Do voi bdn sau: tai mdt cat HI-111

+ Gid tri luc cat: T= |:(C] +) _%(O-mjn O )j|L2

. 1 1 1
+ M6 men: My = {E (g+1)— (5 Omin t 5 Oi-m )}Lé

Cic cong thic dé x4c dinh mo6 men uon trong phian ddy méng tudng géc cé trong cac tai liéu chuyén
dung.

- Két cau khung hd cta doan doc 1én xudng cac cong trinh duong ngam giao thong co gidi dat nong,
duong ngdm duéi nuée, cdc dudng doc 1én xudng cta bén dd, gara va cdc t6 hop ngam ciing nhu két
clu vach thang cudn, thang bo vugt ngam bé tong cot thép toan khoi duogc tinh nhu khung hé phia trén
dang chit U nam trén nén dan hoéi chiu dp luc bén cla dat (hinh 5.15). Trong d6 nguoi ta st dung
phuong phap tinh toan khung (khong c¢é mai) cta cong trinh ngam.
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Hinh 5.15. So do tinh todn két cdu khung bé tong cot thép toan khoi dang chit U:
a, b - tuong cong xon; c, d- tuong cé giang chong, I, m - tuong cé neo.

5.3. Mot so bién phap tang kha nang on dinh va chiu luc cia tuong chin:

- Thay doi loai dat dap sau tudng: tot nhat 1a sir dung loai dat roi ¢6 goc ma sét trong 16n nhim giam
ap luc ngang lén tudng chan.

- Tang cuong bién phap thoat nudc cho dat phia sau tuong: bo tri ranh thodt nude trén mat; hé thong
thodt nudc ngam két hop cac tang loc ngugc.

- Ha do d6c mat dat phia sau tudng bing cach dat bac, sao cho khu vuc nim trong lang thé truogt c6 do
doc nho nhét (B,,;,).

- Lua chon két cau tudng hop 1y nhim tang cudng kha nang 6n dinh va gidm 4p luc chi dong tic dung
lén tudng chan.

- Bo tri b sung cdc sudn ngang nham thay déi biéu do ap luc ngang 1én tudng chan.

- Tao mit g6 ghé cho ban ddy tudong chan, bo tri ddy nghiéng vé phia mit sau tudng hodc bd sung mau
(g0, tru, coc ngan) dé tan dung luc dinh cha dit nén ngay dudi ban ddy nhim tang kha nang chong
truot phang, chong lat cho tudng chan.

Vi du tinh todn tuong chan trong luc VD 5.2

Tuong trong luc bing bé tong cho trén h.5.15VD. Dat phia sau tudng c6 2 16p, mbi 16p day 3m véi
céc chi tiéu co 1y sau:

16p trén: luc dinh c=0, géc ¢'= 30%Y,,,=17,5kN/m’, v,,,.=19,5kN/m’

16p dudi: luc dinh c'=10kPa, géc ¢'= 18%y,,,.=19,5kN/m’

Tai trong trén bé mat tuong q= 20kPa va muc nudc ngdm thap hon 1,5m so véi bé mat. Mat truGe
tuong tua lén dat c6 céc chi tiéu sau: c=20kPa, géc ¢'= 25%y,, ..=18,0kN/m’

a) Xac dinh hé s6 an toan chong truot véi luc dinh gitra dat sét va ddy tuong la 20kPa va géc ma sat
gifta dat va mat sau tuong 13 25°

b) X4ac dinh hé s6 an toan chong xoay.
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¢) Xdc dinh su phan b6 ap luc du6i ban ddy twdng chan. Pon vi trong luong riéng clia bé tong ning la
24kN/m’. Luc dinh mat truéc va mat sau tudong C,=0; géc ma sét: §'=0

‘ 20m
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h.5.2VD-So do tinh todn tuong trong luc
Giai:
Xac dinh hé s6 ap luc chu dong cta dat sau tuong:
- D6i v6i 16p trén: A, =tg*(45°-30°/2)= 0,333
- DGi v6i 16p dit dusi: A, =tg*(45°-18°/2)= 0,528
Tai z=0m: 6,=20kPa; P.=20,0.0,333= 6,66kPa
Tai z=1,5m: 6,=20+17,5.1,5= 46,2kPa; P,=46,2.0,333=15,4kPa
Tai z=3,0m: 6,=20+17,5.1,5+19.1,5= 74,7kPa; u=9,81.1,5= 14,7kPa; GZ'=74,7—14,7=60kPa; st dung
A= 0,333: P,=60,0.0,333=20kPa va A, = 0,528, P,=6,\,,-2c' \//I_ML=6O,O.O,528—2.10 0,528 =31,7-
14,5=17,2kPa
Tai z=6,0m: 0©,=20+17,5.1,5+19.1,5+19.3,0= 131,7kPa; u=9,81.4,5= 44,1kPa; c,=131,7-
44,1=87,6kPa; P,=87,6.0,528 - 2.104/0,528 =31,75kPa .
Két qua tinh todn thé hién trén h.5.2.VD va tdng hop trong bang dué6i day. Khoang céch cla téng cic
luc ddy ngang tinh tir ddy=433,03/215,73=2,0m

Luc (kN) Canh tay don ké | Luc nhan canh
tur ddy (m) tay don (kN.m)

F,=6,66.1,5.1,0 (tinh cho 1m dai)=10,0 5,25 52,5

F,=(15,4- 6,66).1,5.(1/2).1,0=6,56 5,0 32,8
F,=15,4.1,5.1,0=23,1 3,75 86,6
F,=(20-15,4)1,5.(1/2).1,0=3,45 3,5 12,1
F.=17,2.3,0.1,0=51,6 1,5 774
F.=(31,75-17,2).3,0.(1/2).1,0=21,8 1,0 21,8
F,=44,1.4,5.(1/2).1,0=99,22 1,50 148,83

Tong luc ddy ngang :215,73 433,03

Ap luc bi dong va luc ngang:

kph:tg2(45°+250/2):2,464

Tai z=Om: 6,=0,0kPa; P =0,0.2,464+2.20 /2,464 = 62,8kPa

Tai z=2,0m: ©,=18.2,0=36,0kPa; P =36,0.2,464+2.20/2,464 =151,5 kPa

P,=62,8.2,0.1,0=125,6kN; P ,=(151,5- 62,8).2,0.1,0/2=88,7kN; P =125,6+88,7=214,3 kN.
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Theo h.5.2 trong luong cua khoi tuong l1a: N=w +w,+w;,
N=3,5.2,0.1,0.24,0+1,5.4,0.1,0/2.24+2,0.4,0.1,0.24
N=168,0+72,0+192,0=432kN
a) Hé s6 an toan chong truot:

_ P, +Wigd L10.c, 2143+ 4321g25° +3,5.1,0.20,0

P +P, 215,73

b) Doi véi truong hop ldt. Hé s6 an toan duoc xdc dinh nhu ty s6 clia tong moé men chong 1at véi téng
mo men gay lat d6i véi mii chan tudng chan:
K . ZMS

L—ZML

trong do: ZMg =135,

=225

6.2,0 88,7.2
+

2
ZML = 433,03 (xem bang trén):

> M, 103073
KL: =

> M, 43303
c¢) Ldy moé men cua cdc luc doi voi miii mong:

1256 . 20 + 88,7 2.0 +168,0.1,75+72,0.1,0 +192,0.2,5-433,03-432,0.X =0=> X =122
225 2 225 3

Do lech tam e=1,75-1,22=0,53m

+168.1,75+72.1,0+192.2,5 =1030,73kN.m

=2,4>1,5 - dat yéu cau

235,75kP,
o :E(lig): 432 (1i6'0’53): a
b b~ 35.1,0 3.5 11,0kPa
d) Tinh todn kha nang chiu tai ctia dit nén theo cong thic (3.8)
m,m,

R™= (Abq Yu +BH,y, +DC, ) % (1,15.3,5.19,5+5,59.2.19,5 + 7,95.10) =313 3kPa
C ,
c"™<1,2R™ va o_ >0 - tudng chin ddm bao an toan vé cudng do chiu luc clia nén (trong gidi

han bién dang tuyén tinh).
Vi du tinh todn 5.3. VD.
Tinh to4n tudng chin BTCT véi cédc so liéu sau: tii trong phan b trén mat dat g=10kN/m’. Tudng

chin c¢6 kich thuée nhu trén (H.5.3 VD); dat dip sau tuong c6 y = 17,7kN/m’; [0) =25° dat dué6i nén
tuong chén 1a dat 4 sét ¢6 luc dinh khong thodt nuée C,;=20kN/m?*; ¢ =20°; v = 18,5kN/m’
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H.5.3.VD. tinh todn tuong chan BTCT

1) Tinh 4ap luc dat:
- Ap luc chit dong phia sau tuong: A, =tg® (45°-¢/2) =tg® (45°-25%2)=0,41
6, =(L.H+qM, =(17,7.4,4+10).0.41= 36,1kPa

1

Bz o,H = %36,1.4,4 = 79,42kN / m

- Ap luc bi dong phia trude tudng: A, =tg® (45°+¢/2) =tg® (45°+20°/2)=2,04

6, =(1.)Ayy 0,95=18,5.2,04.0,95 =35,85kPa

1 1
E,= SOmhH = 535,85.0,95 =17,03kN /' m
b). Tinh tdi trong ding 1én ban ddy va mo men chong lat (d6i vé6i diém A)
S6 T.T Dién tich Y Trong lugng | Canh tay don | M6 men M
1 4.1,2+0,15.1,2/2 17,7 86,55 1,6 138,5
2 (1/2)(0,240,5).4 25 35 0,8 28
3 0,25.2,240,15.2,2/2 | 25 0,715 1,05 0,75
4 0,51.(0,7+0,55)/2 | 18,5 59 0,23 1,36
5 Tong 128,165 168,61

Mo men lat quanh diém A:
M, = E, 4.4/3 +qA,.2.2= 70,4.4,4/3+44,1.2,2 =112,27kN.m
Tong gid tri mo6 men:

168,61-112,27= 56,34kN.m

56,34

Vi tri dat luc ding Q: ~—— =0,44m

128,165

b

1. Kiém tra an toan chong lat (d6i v6i diém A-h.5.3.VD):

MCL
ML

L=

168,61
112,27

=151>

1,5 - bat yéu cau

2. Kiém tra an toan truot phang (cho truong hop B,=0, xem h.5.13):

- Luc ddy ngang: H,

- Luc ma sat gitta dat va day tuong:

128,165.0,36

Ker=
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G.f _

62,38

. = B, E,=79,42-17,03 =62,39kN/m

=0,74 <1,3 - Khong dat yéu cau.
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Ta sir dung bién phap tang cudng kha nang chong trugt bing cach tao mau chéng truot cho tudng. Liic
nay hé so an toan chong trugt dugc xac dinh theo cong thic sau (xét dén luc dinh, tinh Ty, theo cong

thic 5.64)
T : : \
Kepm 22 = 128165.03642.20) _ 56 1 53 byt yeu cau
E 62,38

trong do: ta lay Typ= Gtge +L.C, (trong d6: L=2,0m)
3. Xdc dinh ap luc tac dung 1én nén:

b0 léch tam ez% —0,44 =0,66m

163,5kP,
o _ﬁ(li@)zlz&ms (1 6.0,66. _ a
b b —46,7kPa

min 2210 22
2,128,165

X4c dinh lai gi4 tri 6,,,, theo cong thic (5.70): 6,,,, =194,2kPa

)

d) Tinh todn kha nang chiu tai clia dit nén theo cong thic (3.8)
mm,

R™= (Abq Yu T BHqu Yu +DCy )=

TC

%(0,51.2,2. 18,5 +3,06.0,95.18,5+ 5,66.20) =187,76kPa; 1,2R=225,3 >0™" - Pat yéu cdu

9

e) Tinh toan c6t thép trong ban tuong:

+ M6 men: M, = %(aahl +%aﬂh2 YH* =% (10.0,41+%36,1)42=1 18,1kN.m/m
M 118,1

=0,00139m’=13,9cm’

a(l-h—

09.h,R, B 0,9.0,45.210000
Chon: 5¢20, a=200 (thép C,, c6 R,=2100kg/cm?)
- d6i v6i ban trude: tai mat cat IT-11.

- +%o,,_,, )L, :%(194,2 +%137,4)o,5 ?=22,0kN.m/m

M 22
09.h,R, ©0,9.0,35.210000
Chon: 5¢12, a=200 (thép C,, ¢c6 R,=2100kg/cm?)
- d6i v6i ban sau: tai mat cat II-1IT

. 1 1 1
+ MO men: My, = {E (g+H)— (5 Omin T g Our-m )}Lzz =

+ Mo men: M, ;= %(6

=0,00033m’=3,3cm’

a(l-I)—

B (10+17,5.4)— (%0 + %80,6)}0,7 12 =26,6kN.m/m
M 26,6
0,9.5,R,  0,9..0,35.210000

Chon: 5¢12, a=200 (thép C,, c6 R,=2100kg/cm?)
Trong d6 ( xac dinh tir ty 1€ hinh hoc):
o,_, =1374kPa; o, _, =80,6kPa; L =0,5m; L,=0,71m

=0,0004m’=4cm’

a(lI-ID ™=

5.4. Tinh toan tuong mém/cir.
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- Lua chon so doé tinh todn tuong chdn mém/cir dia vao: so d6 két cau cong trinh; hinh dang
cong trinh trén mat bang va mat cat; phuong phdp thi cong cong trinh (hd, kin v.v.); trinh tu thi cong
cong trinh; vat liéu tudng; két cdu khung va cdc chi tiét g6i do (suon, khung, giang chong, neo) dam
bao 6n dinh va do bén cua tudng; cac giai phap lién két tudng véi céc chi tiét khac clia cong trinh.

- Diéu kién lam viéc cua tuong mém/ci dua vao: cac chi tiét goi dd (neo, gidng) va trinh tu dua
céc chi tiét goi d& vao lam viéc trong qud trinh thi cong cong trinh. Vi du, khi thi cong bang phuong
phédp “tuong trong dat” theo cong nghé “tir duéi 1én trén, ho dao dugc dao ngay toan bod chiéu sau va
do 6n dinh va do bén tudng duoc dam bao nhd céc gidng chong tam thoi hodc neo.

- Tinh to4n tudng mém/cir c6 thé theo so d6 phang (chiéu dai tudng L vuot qui chiéu cao H trén
3 14n) va theo so d6 khong gian (néu ty 1é chiéu dai tuong véi chiéu cao nho hon 3)

- D6i v6i cdc tudong ding cong trinh hinh chit nhat, hinh tron hodc da gidc trong mat bang ngudi
ta chia ra 4 so do tinh todn co ban cho tuong nhu sau [18]:

1. So d6 twdong chin cong xon mém, do 6n dinh clia né duoc ddm bao nhd ngam phan dudi clia
no trong dt;

2. So d6 tudng chin mém nhiéu nhip, do 6n dinh clia né dugc dam bdo nhd ngam phan dudi
ctia n6 trong dat va céc chi tiét gbi tua & phan trén (gidng chong, neo);

3. So d6 vong tron hodc da gidc khép kin (trong mat bang), do 6n dinh cua ching dugc dam
bao nho do ciing khong gian cua cong trinh.

4. So do6 vong tron hodc da gidc khép kin (trong mat bang), do on dinh cla chiing duoc dam
bao nho do ciing khong gian clia cong trinh va cdc chi tiét g6i tru bo sung.

Tudng cong trinh duoc tinh todn theo cac so d6 khac nhau phu thudc vao giai doan va phuong
phép thi cong, cong nghé thi cong va vat liéu tudng, trinh tu thi cong cong trinh.

Vi du khi thi cong cong trinh ngdm nhiéu tdng cé khung toan phdn bang phuong phdp [tuong
trong ddtl) voi bién phdp [ nix trén xudng dudil], tuong duoc tinh todn cé xét dén viéc do ddt ting tdng
tit phia trong cong trinh (h.5.15a). Ddu tién tuong duoc tinh todn theo so do I khi do sdu hé dao can
thiét dé xdy dung tru tang trén (h.5.15¢, e- vé'trdi). Sau dé tinh todn tuong theo so do 2 khi do sdu ho
dao cdn thiét dé xdy dung tru tang thit 2 (h.5.15 ¢, e- vé phdi). Twong dugc tinh todn nhu tuong chdn
mong mot neo. Tiép theo thuc hién cdc cong viéc tuong tu cho dén khi hé dao dat do sdu thiét ké.
Tuong trong truong hop nay duoc tinh todn hodc theo so do dam lién tuc tua trén mot s6 goi tua chiu
dp luc ngang hodc theo so do 4 cé xét dén do ciing khong gian ciia cong trinh.

> Ton tai hang loat cdc phuong phap ca giai tich 1an d6 thi d€ tinh to4n tuong. Su khac nhau vé
nguyén tac giita cdc phuong phdp, trude tién nam & mic do anh hudng bién dang tudng lén gid tri dp
luc ti€p xdc cua dat. Céc 1y thuyét chit ché xét dén tdc dong tuong hd cong trinh véi khoi dat thudong
dan dén nhiéu kho khan va phiic tap can phai st dung t6i cadc chuong trinh mdy tinh.

Du6i day ta xem xét cac phuong phép tinh toan don gian, c6 tinh chit co so.

5.4.1. Tinh todn tuong mém/cix cong xon

Trong thuc t€ thi cong hd dao sau dé xay dung cong trinh ngdm bang phuong phép 10 thién, phu
thudc vao do sau ngam tudng vao nén dat, theo diéu kién 6n dinh, c6 thé xay ra 2 trudng hop sau day:

1. Tudng c6 do ngam téi thiéu vio nén dat (khi thi cong cong trinh ngdm mot ting). Nhiém vu
tinh toan 12 xdc dinh chiéu sdu ngam t6i thiéu va chiéu day tuong dam bdo cuong dé va én dinh ciia
chiing v6i gia thiét:

- Su can bing tinh hoc cta tudng xuét hién do phan luc bi dong cua dat tic dung lén doan dat
sau hon day ho dao.

- Cuong do luc khang bi dong cua dat trén toan bo chiéu sau ngam dat tdi gid tri xdc dinh theo
1y thuyét can bang gidi han, khong phu thuoc vao chuyén vi clia tuong.

2. Tudng c¢6 do ngam du vao nén dat (khi xay dung ting trén cling ctia cong trinh ngdm nhiéu
tang hodc tudng ha vao dat thdp hon ddy hd dao dé ngam trong 16p bén nudc). Nhiém vu tinh toan 1a
danh gida cuong do cua tuong.
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» Trong trudong hop nay, trén cdc doan theo chiéu sau ngam, phan luc bi dong cua dat dugc xdc
dinh tir diéu kién tic dong twong hd cha tudng vé6i khoi dat, co xét dén chuyén vi thuc cla
tuong va tinh chat bién dang cua dat.

Tinh todn tuong mém ( cong xon) cé dé sau ngdm toi thiéu

- Xdc dinh do sau ngam t6i thiéu cho tudong cong xon 1a dua trén gia thuyét (don gidn hod):

+ Bién dang xoay trong dat xung quanh diém O nam tai do sau f=0,8t ( f- do sdu ngam ; t- do
sdu tuong nam trong ddt) (h.5.16).

+ Ap luc cht dong cua dt tac dung tir canh phia sau 1én tudng cao hon diém O;

+ Phan luc bi dong- tir mat true thap hon mitc ddy va tir mat sau thap hon diém 0.

+ Khi xdc dinh dp luc chu dong va bi dong, ma sét ctia dat trén bé mat tuong khong tinh dén.

+ Diéu kién can bing ctia tudng 12 téng moé men do6i véi diém 0 bang khong.

» Tu diéu kién d6 xdc dinh duogc chiéu sau ngam can thiét clia tudng thap hon ddy ho dao.
- D0oi v6i dat dong nhat, dp luc cht dong va bi dong dugc tinh theo cong thie (5.1) va (5.2).
- Ap luc chi dong doi véi dét dinh chi bit ddu tic dung tir chiéu sau hg, x4c dinh theo cong thiic

(5.5).
- Gid tri 4p luc chi dong cuc dai tai diém 0 bang:
G max= [Y(h + ) +q]A,, _\Ctg(P'(l_?\’ah) (5.19)
- Phan luc bi dong tai do sau day hd dao bang:
7 Gm= Ctg@.(hy, -1) (5.20)
- Tai diém O:
6= CAg.(hy -1) +¥E Ay (5.21)
Trong dé: ¥, @, C- cdc thong s ciia ddt dé tinh todn theo nhém trang thdi gidi han thir nhdt (¥,
@, C).

ErRY ¢, —

ul

—% .

A .
OkaAmox 'f"'-‘df""i‘-?-'
+-5 i

H.5.16. Cdc so do tinh todn tuong cong xon khi do sau ngam toi thiéu
- Tiép theo 1a x4c dinh téng hop luc cla dp luc chi dong
E; =0,56,, yax(h + f - he) (5.22)

- Va cénh tay don tac dung ciia né d6i véi diém 0
r, = %(h+f —h.) (5.23)

> Biéu dé ap luc bi dong duoc chia ra thanh phan hinh chit nhat va hinh tam gidc. Téng hop luc
can bang phan hinh chit nhat E, =c,,,.f, con canh tay don tic dong ctia n6 r, =0,5.f. Tong hop luc can
bang phén hinh tam gidc E; =0,5(G,,,- 6,,).f, con cdnh tay don tic dong cia n6 r;= 1/3f.
- Diéu kién can bang dugc viét trong dang sau:

Er, = L (E,r, + E,ry) (5.24)
7,

n
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Trong dé: y.- hé so diéu kién lam viéc ldy theo tiéu chudn tdi trong va tdc dong TCVN 2737-
1995 hodc ¢6 thé ldy tuong ing voi XNIP 2.02.01-83: doi vdi cdt, ngoai cdt bui, y.=1, doi vdi logi
ddt khdc y.=0,9; y,- hé sd tin cdy theo chiic ndng cong trinh ldy bang 1,2; 1,15; 1,1 tuong iing vdi
cong trinh loai I, 11, I11.

- Thay cac gia tri luc, canh tay don va tng suat néu trén nhan dugc phuong trinh sau:

én<h+f—hc>2{b<h+f)+q]&,h—CIgcdl—ﬂah)}—n[o,SfZCrg(p(ﬂ,,h—ﬂ—éyf%,,,,}o (5.25)

» Giai phuong trinh nay doi véi f xdc dinh duge do sau ngam can thiét. Phuong phap don gian
nhat giai phuong trinh 1a phuong phép lua chon f. D€ ddm bdo an toan gid tri f sau khi x4c dinh duoc
can tang lén 1,2 1an, nghia la gid tri t s€ bang 1,2f (xem h.5.16).

- Gi4 tri mo6 men 16n nhét & tai do sau 1, dugc x4c dinh tir diéu kién bang 0 ca luc cit tai diém
c6 md men cuc dai:

yAn+1,)+qlA, —Cerggi=2, h+l, —h )~ (7 1 Dy |y A, +2CctgdA, ~1)|=0  (5.26)

+ Tim duoc gid tri 1, tir phuong trinh d6, gia tri mé men cuc dai tic dung 1én 1m chiéu dai
twong xéc dinh theo biéu thiic sau:

M,.= <yh/6>{[}<h+%)+d&h—cag¢1—&h)}<h+%—@)Z—m/z)%z[%ﬂ@ﬂbwcagﬂ(&h— )}o (5.27)

+ Theo gia tri M, tién hanh tinh toan tiét dién tuong theo cuong do.

» Trong truong hop tudng ngam trong dat sét khong thoat nudc khi @,=0 (cong thic 5.1a va
5.2a) diéu kién on dinh khong thé thuc hién trir khi h < 4C/y va hé s6 an toan nén ldy >1,5. Khong
duogc dung tudng ngam t6i thiéu khi Cy/h <7.

Vi du 5.4. tinh toan tuwong cong xon:
Tinh todn 6n dinh clia tudng cir trén h.5.4VD, sit dung diéu kién ngam t6i thiéu véi do sau dat
mong 1,5m. Céc chi tiéu co 1y cho trén h.5.4VD.

; - Tdi trong tén mit=10kPa

4) Cao dé 2,5m L l l 1
et _ P4t sét ddp
MNN =15m  dinh—20kPa
GOc ma sdt trong=20
Cao do 0.6 . , Trong Iuong khé
T s J =16kN/m3
Trong Iuong no nudc

=17kN/m3
P4t sét, trong Iugng no nudc=16,5kN/m3

Luc dinh khéng thod nudc=20kPa
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=10 kPa fand

By __ bbb bbbl
y -~

C = 20 kPa 1-—sine _ o549
1om o= 20" 1+ sing
. Yy =16 kN/MS o Ko =1/k, =2.04 15.26

1.5m 7e = 16 kN/m? Ap Iuc nudc

g = 18.5 kN/m3

1.5m Sa = 20 kPa
L Kg=1=k,

q=10kPa

q

101.55 C

Hinh 5.4-VD
Phia bén phai tuong ctr:
G, = 10(0,49)-2.20.(4/0,49 ) =-23,1kPa
Gy, 1= (10+16.1)(-2.20/0,49 )=-15 26kPa
O, 2.5m= [10+16+(17-9,8).1,5].0,49-2.20.,/0,49 = -9,97kPa
Gy 2 5n=36.8.1- 2.20.~/1 =-3,2kPa
O som= [36,8+(16,5-9,8).1,5].1 - 2.20.4/1 =+6,85kPa
G som=9.8.3=29 4kPa
Phia bén trai tuong cur:
Gp o= 2.20.(~/1 ) = 40kPa
Gp 1 5n=(16,5-9,8)(1,5).1+ 2.20.+/1 =50,05kPa
G, = - 2.20./1 =- 40kPa
O, 15.=(16,5-9,8).1,5 .1 - 2.20.4/1 =29,95kPa
Theo h.5.4-VD ta xac dinh duogc:
Ap luc ngang tai E:
o =(50,05+14,7)-(6,85+29,4)=28,5kPa
Ap luc ngang tai C:
6.=(86,85+29,4)-14,7=101,55kPa
P,=0,5.14,7.1.5=11,02kN/m
P,=14,7.1,5=22,05kN/m
P,=0,5.(28,5+14,7).1.5=32,4kN/m
P,=0,5.(28,5+101,55).D,=65,02D,
> F, =0
Vi vay: 11,02+22,05-32,4+65,02D,=0
D,- am (di€ém xoay cla tudng khong ton tai), tudng s& chuyén dong vé phia trudc, khong 6n
dinh.
Tinh todn tuong mém ( céng xon) c¢é do sau ngam du.
Phuong phép tinh todn giai tich don gian dé xéac dinh do sau ngam du 1a dua vao hé s nén.
> Trong phuong phdp d6, dé tinh toan phin tudng ngam trong dat, anh hudng cong xon dugc
thay bang mo6 men M va luc F dat tai mic ddy h6 dao (h.5.17). Tinh chat bién dang cua dat trong vang
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ngam dugc ddnh gid biang hé s6 nén (bang 5.2). Trén co s& 10i gidi phuong trinh vi phan truc dudng
uon khidc cua tudng thanh 1ap d6 thi (h.5.18)[18], cho phép nhan dugc su phan bé dp luc doc phan
ngam tuong.

- Ap luc dat dugc xdc dinh tich biét khoi mo men va luc F theo cong thic:

c,=n.M (5.28)
o, =mF (5.29)
Trong dé: n va m- hé so xdc dinh theo do thi néu trén h.5.18, phu thudc vao do sdu ngam t va hé

$0'do cuing k.
- Ap luc toan phan Ién tudng o, duoc xdc dinh bing téng G, va o,. Hé s6 do cing k tim dugc
tlr bi€u thiic:
k.b
k=s—— (5.30)
(E I
Trong doé: b- chiéu dai doan tuong tinh todn, ldy bang IM, E, 1 mé dun dan hoi cua tuong; I-
mo men qudn tinh tiét dién ngang cua tuong; ks - hé s6 nén doi vdi ddt dong nhdt ldy theo bang 5.2 va
trong khoi ddt xdc dinh trong gidi han do sdu t ciia mot s6 10p ddt theo cong thiic

ke= D kgh, It (5.31)

Bang 5.2. Gid tri hé so nén k

Tén dat K (kN/m3)
Sét va 4 sét déo chay, chay 1000
a sét, 4 cat va sét déo mém, cat bui va xop 2000
a sét, 4 cat va sét déo cung, cat hat nho va hat trung 4000
a sét, 4 cat va s€t cing, cat hat to 6000
Cat soi san, dat hat 16n 10000
a, e T AT b- L ST

| ~ AL I~

| B AXEZAE7 T

e = ISR

B G = L AR

H.5.17. Cdc so do tinh todn tuong cong xon khi do sau ngam [du!

- D6 thi trén h.5.18 duoc l1ap dua vao chi s6 do cing & bang:

E=kit (5.32)

+ Céc d6 thi chi quy ddi cho 2 gia tri chi s6 do cting (§=3 va &= 5), ching duoc sit dung nhu
sau. Khi € < 3 (tudong cting) dua vao tinh todn gid tri 6, va o, tuong tGng véi E=3. Khi £>3 dua vao
tinh todn gid tri 6, va ©,,, tuong ting gid tri &=5 (tudng mém).

+ Sau khi tim duoc gi4 tri 4p luc ngang o, can ki€ém tra cudng do cuc bo cla dat & tudng, xudt
phét tir yéu cau sao cho doc toan bo chiéu sau ngam t thoa man diéu kién:

G, < O,
Trong do: o,,- dp luc bi dong ciia ddt, xdc dinh theo cong thiic (5.2); 0,= 0 +0,
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+ Céc gid tri ¢, nhan dugc cho phép xay dung biéu d6 moé men va luc cat dé kiém tra tuong
theo cuong do.
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H.5.18. Do thi quan hé hé s6 n va m véi R va t khi £=3 va 5 (theo A.N.Dranopxki) {18}
- Chuyén vi ngang cia dinh trén tuong coéng xon duoc trinh bay trong dang tong 3 s6 hang
(h.5.19):
A=A +A, +A, (5.33)
Trong dé: A, - dé vong tuong trén doan chiéu dai tu do; A,- chuyén vi mdt cdt tuong ¢ day ho’
dao; A, 1) chuyén vi tao nén do xoay tiét dién dé.
+ Do vong A, khi biéu d6 tai trong hinh thang trén doan h tir biéu d6 tung do phia trén 6, va
dudi o, biang
h4
A= 120E] (o, +40,,), (5.34)
Khi ¢6 loai tai trong khac, A, dugc tinh theo cdc cong thic va bang trong siic bén vat liéu.
+ Theo H.K. Xnhitko, do vong dinh tudong cong xon
khi xem xét phan chon sau nhu dam cing s& bang:

A=A+ 1—22[M(2+3h/t)+Q(3t/2+2h)], (5.35) \\ ﬁ ‘t\
kst el l.l[.f""“.

Trong dé: M va Q- mé men uén va luc cdt | \ |
trong tiét dién tuong tai miic ddy ho dao; [ 1 5 W2
k- gid tri hé so nén tai miic dau dudi tuong. e S

Do lin cuc dai cua mat dat canh tuong 18y e
bing A. 1

H.5.19. Cdc so do tinh todn bién
dang tuong cong xon
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Vi du 5.5.VD. Tinh toan kiém tra cudng do cta dat cho tudng cir thép (khong c6 neo) véi diéu
kién:

Cir thép sir dung dé chin gitt thanh hé méng sau 3,2m. Cat tho dip sau tudng c6 dic tinh tinh
toan nhu sau: Y=19kN/m*; ¢,=34"; C;=0. Tai trong & mép méng q=10kN/m* (h.5.5VD)

Lol | T4i b& mit=10kN/m2
Cao d6 32m & ) .
o C4dt hat thé:
) Gdc ma s4t trong= 34°
M=83kN, A ORND ¥=19kN/m2
S
=)
I

H.5.5. VD Tinh todn kiém tra cuong dé ddt nén cho tuong ci

Mo men tac dung tai ddy hé dao la 83kNm. Do ciing cta tuong cit k=0,9; do chon sau t=3,0m;
Luc cat F tai ddy ho dao F=40kN/m”.
Giai:
Xdc dinh gid tri m va n theo biéu dé h.5.18 véi t=3 va k=09 va & = k.t =3.0,9=2,7<3 ta c6:
n=0,36 va m=1,0
Xac dinh ap luc ngang G, tai chan tuong cu:
6 ,=0 ,+0 , =nF+mM=0,36.40 +1.83= 974kN/m*
ap luc bi dong cua dat 6, x4c dinh theo cong thitc 5.2:
Gbn =(Yz +q)- Ay, — C.ctg® (1-1y,)
Ap luc bi dong A, =tg*(45°+9/2)= tg*(45°+34°/2)=3,534
o, =(19.32 +10).3,534 — 0=2177kN/m*
Nhu vay:

974kN/m* =6, < G, =2177kN/m’- dat yéu céu.
5.4.2. Tinh toan tuong c6 mot thanh chong/ neo

Khi tinh todn tuong clr va “tudng trong dat “ ha vao khoi dat khong pha hoai can xét dén lién két
g0i tua dau dudi clia ching trong dat. C6 thé xdy ra 3 trudng hop lién két goi tua v6i dat sau day:
- Tua tu do;
- Ngam hoan toan trong dat;
- Ngam ting phan.
Khi tua tw do:
+ Gia thiét tuong xoay tu do & phia chan tuong vi thé khong cé stc khang bi dong & phia sau
tuong
+ Dat dudi hd dao chi gay nén stic khang troi tir mat trude tuong.
+ Trong tudong xuat hién mo6 men udn 16n nhat, con do sau ha tuong trong dat nho nhat (h.5.20).
» So do lam viéc nay thuong thich hop khi xay dung tuong trong dat sét, cat bui va cat xop do
muc do ¢6 dinh chan tudng khong chac chan.
Khi ngam hoan toan:

+ Gia thi€t ngam chdng lai sy xoay cua tuong, trong truong hgp nay stc khang bi dong xuit hién
G ca 2 phia cta tuong.
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+ Nhu vay can tinh toan do sau ha tudong sao cho trong d6 xuat hién mé men nhip nhé nhat, con
phan luc ctia dat tic dung 1én mat sau tuong 16n nhét.

+ Biéu d6 mo6 men trong tudng c6 hai ddu vi truc dan héi twdong c6 diém uon (h.5.20c).

» So d6 lam viéc nay chi xay ra trong dat cat va soi cudi chit do siic khang bi dong kha 16n du
dé tao nén ngam.

Ngam tiing phdn:

+ La trang thai trung gian gitta tua tu do va ngam hoan toan. Tuong tng véi so d6 nay mo men
uon va do sdu ngam c6 gia tri trung gian gitta 2 so do trén (h.5.20.b).

- Tinh todn tudng gia cudong neo 1 ting thuong ti€n hanh theo 2 so do6: so do6 tua tu do E.K
Takobi va so d6 dudng dan hoi Blima-Lomeiera.

Lua chon so d6 tinh todn cho cac trudng hop trén can dua vao do cing phan bé theo chiéu dai
ctia tuong n, dugc xac dinh tir quan hé :

n=da (5.36)

Trong dé: t - do sdu ha tuong xdc dinh theo so do Blima-Lomeiera, m; d,, || chiéu cao quy doi

cua tiét dién tuong, m, bang:
121
d, =3 -, (5.37)
D+

Trong dé: I va D - mé men qudn tinh, m* va duong kinh coc (chiéu réng tuong, ci), m; j - khe
hd giita cdc coc hodc cdc cu ldn cdn.

- Khin > 0,06 twong dugc coi nhu ¢6 do cing hitu han va dugc tinh toan theo so d6 E.K Iakobi.
Khi n < 0,06 tuong duoc tinh nhu tuong mém theo so d6 Blima-Lomeiera.

a)
AP

>

CAT LS
£ 2 =

H.5.20. Cdc so do lam viéc tuong mong neo khi do sdu ha khdc nhau:
a U khi tua tw do, b- khi ngam tiing phdn, c- khi ngam toan phan.

» Theo so do E.K lakobi, tudng dugc xem nhu dam tua tu do tai vi tri gia cudng neo va tai vi tri
dat téng hop luc ctia 4p luc dat bi dong E,. Trong d6 tt ca phan ngap vao nén cla tudng chuyén vi vé
huéng ho dao. Gid tri t,;,, duoc xdc dinh tir diéu kién can bang mo men tir 4p luc chi dong va bi dong
déi v6i diém gia cuong neo. Biéu d6 mo6 men trong tudng don dau (h.5.20a). Tinh todn dé x4c dinh do
chon sau clia tuong t,;, va luc kéo tai diém neo (phéan luc g6i tua), cling nhu gid tri moé men udn trong
tudng c6 thé str dung phuong phap can bang luc.

» Theo so dé Blima-Lomeiera, phan tudng chon sau vao nén c¢é diém uon tai diém 0 va gan ddy
h6 dao chuyén dich theo huéng hé dao, con thap hon diém O - vé huéng nguoc lai. Phan luc bi dong
xuat hién ca tir mat true 1An mat sau tuong. Diéu d6 tao nén hai biéu d6 don d4u clia moé men uén
(h.5.20c).

+ D€ x4c dinh do chon sau cua tudng ty,, va phan luc g6i twa, mo men udn trong tudng theo so
d6 Blima-Lomeiera, ta gia thiét rang cudng do sic khang bi dong cta dat tang tuyén tinh cung véi
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chiéu sau theo luat (5.2) va stic khang phan luc nguoc ctia dat tir mat sau tudng thap hon diém xoay 0
clia n6 tic dung trong dang luc tap trung E, dat tai diém xoay.

+ Tuong ¢6 mot thanh chong/ neo trong truong hop nay duoc tinh toan nhu dam tinh dinh tua
trén hai g6i - tai diém gia cudng neo va tai diém dat luc tap trung E,. Dam chiu tdi trong tir dp luc
chu dong va bi dong.

Sau day giGi thiéu mot s6 phuong phdp tinh toan gin ding cho céac so d6 néu trén

1. Phuong phdp can bang luc (theo so d6 E.K Takobi):

DPinh tudng c6 thanh chong hodc neo nén duoc coi la lién két khép (diém A) (h.5.20a). Chan
twong duogc coi 1a goi tua tai diém B (vi i dat tong dp luc bi dong E,). Sau khi x4c dinh dugc vi tri
diém B (diém duoc coi 1 goi tua khong c6 chuyén vi) c6 thé tinh dugc noi luc trong tudng.

- X4c dinh vi trf diém B, tic 12 tim gid tri t_, (cdn bang mé men ciia cdc luc chii dong va bi
dong tai diém neo)

+ Taco: By = %7/(1/1+tmjn ) Aas Ban= qlh+1,,) Ay E, =%7(tmm ) A (5.38)

‘min

+ Vi tri dat cdc luc E, va E, dat & trong tam tam gidc (bang 1/3 chiéu cao ké tir canh ddy). Vi tri
dat E, & trong tam hinh chit nhat (xem h.5.20a). LAy mo6 men d6i v6i goi tua A va cho bang 0 va rit
gon ta c6 phuong trinh:

(2Pt 2YAtin” HOVA 3 -3YA 0t +H(O6YAD*+6 gA )t

Phuong trinh bac 3 nay c6 thé gidi bing phuong phép ding dan.

- Xac dinh luc tac dung 1én thanh chong (hoac neo) T,:

Lay mo6 men déi vé6i diém B va cho M, =0.

1(h+tmm )E, +1(h+tmm )E, —leP
T, =3 2 3 (5.39)
h+t .
Mo men c6 gia tri 16n nhat tai vi tri c6 luc cat bang khong. Do d6 ta xéac dinh khoang cach y, tai
d6 luc cét = 0:

y? + ﬂ +2
_7/,1 +qA,y—T, =0 tdo xdc dinh duoc: y— A \/qﬂ P
ycd

ﬂ’cdyz _ 7'/15(1)’3 (5.41)
2 6

Vi du tinh todn 5.6.VD. Tuong clr ¢6 do cting hitu han (h.5.20a), chan vach h6 dao h=6m. Vi tri
neo dit co6t mat dat. Po sau cam cir t = 2,0m. Cic chi tiéu co ly clia dat nén nhu sau: ¢=36%
v=19kN/m’; géc ma st giita dat va tudng 8= (1/3)¢. Tai trong canh h6 dao g=10kN/m>.

Yéu céu tinh luc chong tai diém A va gid tri M, trong c.

Giai:

Ta tinh ap luc cht dong: Ta tinh ap luc cht dong va bi dong

A= tg°(45%-9/2)=tg*(45°-36/2)=0,26

+2 A Yh*+3qA h* =

‘min

(5.40)

va Mya=T,y—¢q

2 2
cos @ cos 36
}\‘bdz = = 6,1
\/cos5—\/sin((p+ 0)sin @ \/00512—Vsin485in36

Em:% i+t VA,= %19(6 +2)°0,26 =158,1kN / m*

E., =q(h+t ) A, =10(6+2).0,26 = 21kN / m*
E,= 7(tmm) . =E —%19(2)26,1=231,8kN/m2

Xac dmh luc tac dung 1én thanh chéng tai A:
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;(h+tmjn )E, +;(h+tmjn )E, —;xEP

T.=
A h+t, .
l(6+2) 158 1+1(6+2) 21-1 318
3 ) 3 _RL6+84-TT3 _ o
6+2 8
Xac dinh vi tri ¢6 ltrc cét =0 (vi tri c6 My;.x):
—gh, £gh, ) + 294, T, —100,26%/(10.026)" +2.19.0,26.535
;//Ld - 19.0,26
—2,6%4/6,76+5286
y= =4,15m
4,94
Xéc dinh gia tri My,
2 3 2 3
My=T, v —q ’1“12 Y _YAaY _s35415-10 0’26‘; 157 _ 19"0’266'4’15 =140,8kNm/m

2. Phuong phdp dam thay thé (theo so d6 Blima-Lomeiera 5.20c ):

Theo phuong phdp nay, vi trf neo (chéng) duoc coi 1a khép. Chan tuong (tai vi tri dat luc E)})
cam vao 16p dat cling duoc coi 1a ngam c¢d dinh. So d6 phan bo dp luc 1én coc duge thay bing so d6
dam tinh todn, trong d6 vi tri C trén so d6 coc c6 gid tri 4p luc dit bing 0 gan véi vi tri thay déi ddu
clia mo6 men nén vi tri nay dugc coi la goi tua cua dam thay thé.

Nhu trén h.5.21, tai diém C dp luc dat bing 0, y 12 khoang céch tir diém C dén ddy ho dao. Ap
luc phia trudc va phia sau tudng bing nhau.

- Xac dinh giad tri y:

HA
YAoaY = YA (H+y)=YHA , +YyA , hay y= — (5.42)
(/11;4 - /?'cd )
khi c6 ap luc dat trén mat dat: y= M (5.42"
(/?'bd - /?'cd )7

- Xdc dinh gi4 tri x: Theo nguyén 1y clia dim déng tri, T, 14 phan luc clia g6i tua A va P, 14 phan
luc clia goi tua tai C. Mo men clia P, d6i v6i di€ém D s& bing mo men ctia ap luc dat bi dong (hinh tam

gidc) doi v6i diém D. Xdc dinh gid tri T, biang cach cho mo6 men Z M.=0

Ta AP ' 1
= |
=
— |
— |,

BE—¥% [
O WY L o = S
MAm==F__\
A==
b)

H.5.21. So do tinh todn theo mo hinh dam thay thé
1 1 1
Pyx = 5 YAy, — Ay ).x.xg.x = YA, — A )X (5.43)

90
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X | %% (5.44)

7(11;(1 - ﬂvcd )
Do sau cua chan tuong it nhat 1a 1= y+x.
Trong trudng hop tudng c6 nhiéu ting choéng /neo thi diém c c6 thé so bo xdc dinh theo bang
5.3, sau d6 kiém tra bang tinh todn.

Bang 5.3
Ddt cat Ddt dinh
@ =20’ y=0,25H N<2 y=04H
=25’ y=0,16H 2 <N<I0 y=03H
@=30" y=0,08H 10 <N < 20 y=02H
@=35" y=0,035H N >20 y=0,1H

Ghi chii: H- do sdu day ho' dao; @- gbc ma sdt trong cua ddt; N- tri s6 xuyén tiéu chudn.
- Tinh M, . : Theo so d6 dam don gian, tai diém c6 luc cat biang 0 s&€ c6 gi4 tri moé men cuc dai.

Vi du tinh toan 5.7.VD
H6 dao c¢6 chiéu sau 12m, dat mot tidng chong neo tai do sau 4m. Cac chi tiéu nhu trong vi du
trén. So d6 tinh xem h. 5.6.VD. Yéu cu tinh do sau cam vao dat cta cir va luc chong tai di€ém A.

10kN/m”

+0 TYVY

=7 Vi

3 a

v

g Y =

& o

=

r

H.5.6.VD So do tinh todn
Heé s6 ap luc cht dong va bi dong (nhu vi du trén)
A= tg7(45%-9/2)=tg*(45°+36/2)=0,26

2 2
cos @ cos 36
}\‘bdz = = 6,1
\/cos5—\/sin((p+ 0)sin @ \/00512—Vsin485in36

A )
Xdc dinh gid tri y: y= (q+ )4, _(10+19.12)0,26 0,56m
Ay —2)7  (6,1-0,26)19

Tim gid tri T, (1dy tdng mo6 men d6i v6i diém C va cho bing 0):

(8+0,56)T,=(10+19.12.)0,26 12’256 . 12’356 =>T, =190,0kN /' m

Xac dinh X= i = 61986 _ 27m
YAy — 2 \19(6,1-0,26)
12,56

trong d6: P= (10+19.12.)0,26

- T,=388,6 -190,0= 198,6kN/m
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Nhu vay do sau chon cu s€ la: 1,= x+y=3,27+0,56 =3,83m. Néu tinh dén hé s6 an toan k=1,2 thi
do sau toan bo 1=3,83.1,2=4,6m.

3. Tinh todn bdng phuong phdp do thi duong dan hoi ( theo so d6 E.K Iakobi va Blima-
Lomeiera): Phuong phéap nay dugc thuc hién theo trinh tu sau.

Trén hinh vé (h.5.22) thé hién so do ting 16p dia chat va vi tri diém gia cudng neo. Sau do6 xay
dung bi€u d6 4p luc chi dong va bi dong cuia dat. Tung do biéu d6 duoc xéc dinh theo cong thiic (5.1)
va (5.2). Gid tri p luc bi dong chinh xac hon dugc xac dinh theo ly thuyét B.B. Xokolopxki 14y 6 = o,
nhung khong 16n hon 30°.

Biéu d6 ap luc dat lén tudong khi tinh todn duoc xay dung trén co s& chiéu sau ha du kién, dinh
hudng 14y bang 0,5h d6i véi cat va 0,75 doi véi dat sét.

Tiép theo, tung do biéu d6 o, va G, triét tiéu 1an nhau, con bi¢u do két qua dugc chia thanh cic
hinh thang don vi chiéu cao 0,5-1,0m. Sau d6 trir cdc luc can bang, cdc dién tich ty 1é cta céc hinh
thang don vi va dat ching tai tam trong luc cua cac hinh thang (h.5.22c¢.).

Theo cac luc d6 xay dung da giac luc (h.5.22d) va da giac day (h.5.22e). Buong khép kin cta da
gidc day A ' C khi tinh todn theo so d6 Blima-Lomeiera duoc ké qua diém A’ cat tia 0 véi dudng
ngang di qua muc neo gia cuong tdi tudng sao cho thoa man diéu kién

y, =(1+1,1)y, (5.45)

Piém C cat duong khép kin A * C véi da gidc day xdc dinh do sau tinh toan ha t,, tuong ting
vdi ngam tudng trong dat. Gia tri tung do bi€éu dé6 moé men trong tudng x4c dinh theo cong thiic
M=ny, (5.46)

trong do: M- khoang céach toa do cuc trong ty 1€ luc, N; y- tung do da gidc day ttrong ty 1& tuyén
tinh ctia hinh vé, m.

Theo da gidc luc (h.5.22g) thé hién gid tri E, va luc trong neo Q,,. Gid tri Q,, bang gid tri doan
nén da gidc luc nim giita tia cudi cing ctia nd va tia ké song song vé6i dudng khép kin A'C, c6 xét dén
ty 1& luc tuong tng. Khi nghiéng day neo véi dudng nam ngang 1 goc o, luc neo trong dé biang
Q,,/cosa.

Luc ctia phan luc nguoc lai E, x4c dinh bing doan nén da gidc luc nam giita tia cudi clia n6 (s6
13) va tia ké song song v6i dudng khép kin A'C dat & mic diém C. Sy trung khép diém dudi cat
dudng khép kin vé6i dudong day cong va gidi han dudi clia biéu do tai trong dat duoc bang céch tiép can
lien tuc. Néu dudng khép kin cat v6i dudng day cong cao hon mic dat luc E,, thi chiéu sau chap
nhan ha tudng ban diu can dugc giam xudng.

Theo gid tri E, xdc dinh chiéu dai doan tudng thap hon diém C, cén thiét dé diéu chinh phan
luc nguge E,

At = ,E”
2q (k /?'Ph _/?’ah)
trong d6: g = Z ¥.h, + q - Gng suat thang ding trong khéi dat tai mic dat luc E,; k — hé s6

(5.47)

xét dén su giam cuong do phan luc nguoc do tic dung cta luc ma sat theo tuong hudng 1én phia trén
(chiing dugc thé hién bing cdc miii tén trén so do truc dan héi trén h.5.22c¢).
Gia tri k xdc dinh theo bang 5.4

Bdng 5.4
¢, do 15 20 25 30 35 40
K 0,75 0,64 0,55 0,47 0,41 0,35
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Do sau ha tuong toan bo bang
t=t, +At (5.103)

Trong tinh todn thuc t€ thuong 14y t = (1,15 —1,2)t,

Khi tinh to4n theo so d6 Iakobi dudng khép kin AD ké theo ti€p tuyén dén da gidc day (dudong
chdm chdm trén h.5.22d). Trong dd, sao cho hé luc tic dung 1én tudng ndm trong su can bang, hudng
tia 10 cha da gidc luc va huéng dudng khép kin AD can phai triing nhau. Luc Q,, theo so do Iakobi
bang gid tri doan da gidc luc trén h.5.22m, nidm giita tia 8 clia né va tia 10 song song véi AD. Mo
men udn trong tudng theo so dé d6 c6 gid tri 16n nhat M, = y,.,1. Piém D xéc dinh d6 sau tinh todn
t6i thiéu ha tudng t,, , twong ing vdi tua tu do dau dudi clia tuong Ién dat . Trong trudng hop do,
twdng nam trong trang thai gii han vé én dinh, dé ting miic do an toan chiéu sau ha ldy bing t = 1,2
t,.

Khi b6 tri dudng khép kin giita cac duong A'C va AD tudng sé bi ngdm ting phin trong dat.
D6i v6i ngdm nhu vay, biéu do tai trong va moé men trinh bay trén h.5.22b.

Tinh todn tudng theo so d6 Blima-Lomeiera, “Tuong trong dat “ ¢6 do sau “du” nén cin phai
chinh 1y trén co s& cdc sd liéu thir nghiém. Két qua thit nghiém cho thdy, biéu dé thuc t& cha ap luc
chu dong va bi dong phu thudc vao tinh bién dang cta dat, tuong, tinh bién dang cua neo gia cudng va
c6 thé khic v6i cdc du kién trong tinh todn. Gid tri mo men udn cta nhip va luc neo trong tudng véi
céc tru neo khong chuyén vi cin dugc xdc dinh theo cong thiic diéu chinh sau day:

M =M, .k, , (5.48)

Qurr = 1,4.Q,,, (5.49)

trong d6: K- hé s6 xac dinh theo d6 thi (h.5.23) phu thudc vao gia tri goc ma sat trong va ty 1é
chiéu day d ctia tuong doi v6i chiéu dai nhip 1.

g
a, o el b
L

Vi kRS s,
S/io. | T cfr
\[{__....._.i_._._{' e e e e
B,
R 95,9z
A s
83,93
4
//4, e
R =% = S
il ‘l‘ 5 ToAph =
i B L
1’ N —
e
b }"i 7
i s
I ER o i
WL 6~
) e
| |9 ~
4 P A 1 (S

H.5.22. Cdc so do tinh todn do thi tuong neo theo Blumi-Lomeiera va lakobi: a- so do tuong,
b- biéu do tdi trong, c- so do tdi trong quy doi trong dang luc tdp trung theo Blumi-Lomeiera, d- so do
xdy dung da gidc day, e- so do luc khi xoay tuong xung quanh diém gia cuong neo theo lakobi, I- da
gidc luc theo Blumi-Lomeiera, m- da gidc luc theo lakobi.
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- H.5.23 tng véi tuong tir cit BTCT, chiéu day d,, doi véi
céc loai tuong khac can xdc dinh theo cong thic (5.37). Chiéu
dai nhip 1 1y dinh huéng nhu khoang cédch A'B trén da gidc
day. G6c ma sat trong cua dét trong giGi han nhip 1 xac dinh
theo cong thiic

0= @b /1, (5.50)
i=1

Trong dé: @, va h, 1 géc ma sdt trong va chiéu day lop
dat thir i.

- Dai v6i két cau c6 tai trong phan bo trén mat dat can
xét 2 truong hop tinh toan. Thi nhét - khi tai trong lién tuc
trén bé mat (h.2.7a) tao nén mo6 men cong xon cuc dai & muc
gia cuong neo va gia tri luc neo 16n nhat, truong hop thi 2 -
khi tai trong q bét ddu trén khoang cdch a = hytg(45"-¢/2) k€ |
tr tuong (xem h.2.8), trong d6: hy - chiéu cao phan cong xon ’

tuong. Trong truong hgp d6 xudt hién m6é men udn cuc dai 9, y =
trong phan nhip tudng. Q02 006 0f Q14 018 Y

H.5.23. Do thi dé xét dnh hudng do ciing tuong
lén gia tri mo men uon tdac dung trong chiing

5.4.3. Tinh toan tuong cé nhiéu thanh chéng/ neo
Ap luc dat 1én tudng chin phu thuoc vao do cing cha tudng, thoi gian va trinh tu 1ip dit thanh
chong /neo. C6 nhiéu gia thiét vé dang biéu do 4p luc dat va gid tri chia né (xem bang 5.5), biéu do 4p
luc dat cho tudng chin nhiéu chéng/ neo trinh bay trén hinh .5.24.

+
wH=
02H,
g
W_
oH=
0,30

|
7

L H-(a+pH

{ H-{oiH

15H

0

B — I h = ,’:E‘ "
— 22 J;_ s

q= J | q= |,
,75Pan Ty HAT

H. 5.24. Biéu do dp luc bén ciia ddt lén tuong chdn cé nhiéu goi do/ neo theo Terxaghi:
a) cho ddt roi; b) cho ddt dinh

Bdng 5.5. Ap luc dit tac dung lén tuong chdn cé nhiéu thanh chéng/neo

Tac gia Cat Sét
0 B q 0 B q
K. Terxaghi 0,2 0,2 0,75yA.qHcosQ, 0,3 0,15 yH-471
P.Pek - - - 0,3 0,15 vH-471
G.P. 0,1 0,2 0,2yH 0,6-0,75 0,4-0,25 | (0,3-0,375)yH
Tschebotarioff
A. Spinker 0,2 0,2 0,8yA.4H - - -
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K. Flaat 0 0 0,65yA.H 0,25 0 yH-mc
(1,6<m<4)

Ghi chi: 1. Theo G. P. Tschebotarioff va K. Flaat tri s6 gidi han dudi cua q doi voi ddt sét cho
tuwong chdn tam thoi, con gidi han trén cho tuong vinh citu

2. Cdc ky hiéu ¥ dung trong ddt; Aca- hé s6 dp luc ddt chu dong; H- do sdu ho dao; @, - géc ma
sdt giita ddt va tuong; T luc khdng cdt cua ddt dinh.

* Phuong phap d6 thi tinh todn tudng 2 neo theo so d6 Blima-Lomeiera do A.Ph.Novinkop soan
théo trinh bay trong s6 tay Budrin A.Ia., Demin G.A[..].

* Khi ton tai 3 tAng neo (gdi tua) hodc 16n hon, tuong cong trinh ngdm duogc tinh todn theo nhiéu
phuong phap: phuong phdp dim thay thé&, phuong phdp luc chéng khong thay déi hodc thay déi trong
qua trinh dao, phuong phap diam lién tuc, phuong phdp tinh todn nhu tdm trén nén dan hoéi bang cach
stt dung 1y thuyét bién dang téng thé hodc cuc bo, tinh toin bing phuong phap phan tir hitu han theo
chuong trinh trén mady tinh dién ti.

- Trén hinh 5.25 trinh bay so d6 tinh todn tudng c6 nhiéu thanh chong/neo theo phuong phap
dam lién tuc. Cdc vi tri chéng/ neo t6t nhat bo tri déu nhau.

+ Tai trong chuyén lén ttudng giita 2 nhip chong/ neo 1 theo Terxaghi c6 thé 14y phan bo déu
nhu sau:

Dai v6i cat: g=0,8YHA ,c0s¢,;

boi véi sét: q=yH-4c.

Trong dé: ¥ trong luong cua ddt; H- do sdu ho' dao; c- luc dinh cia ddt sét; @, géc ma sdt giita
ddt va tuong.

+ Do chon sau cla tudng vao ddy ho dao cin phai di dé can bing véi dp luc bi dong S=0,5qh.
Chiéu cao cta nhip trén h, va nhip duéi cing (t6i thanh chong dudi cung) h, c6 thé 14y so bo bing
h,= 0,354h va h,=0,808h.

+ Trong trudng hop dat tot vi tri ngam quy uéc c6 thé 1ay khoang (1/3- 1/2) h, sau hon so véi
day ho dao, lic nay nhip cu6i h, 1a khoang cach tr thanh chéng/neo cudi téi ngam quy udc.

- Cac gia tri m6 men uon tac dung 1én tuong va phan luc goi tua (luc taic dung lén thanh chong/
neo) xac dinh nhu dam lién tuc trong bai toan co hoc két céu.

a) q b)
S, hL%*—O‘l:: ;_ M, h, 7
h Beoi L+ h
s
o S
S, h Y 2l= é h
H| — & v =
L N h_ﬁ;%,fs = 49
Ses_ 1 3n-1 - é hY Sin-1
%)_ F—=——— h g e
v S Mnd S n Mng n;
i o= f//.dr’/g?%_ —— Ay
h I Errre Frrd

H. 5.25. So dé tinh todn tru cieng nhiéu nhip nhu dam lién tuc

Vi du 5.8.VD. tinh toan tuong, tru nhiéu goi do bang thanh chong/neo (h.5.25).

Tinh tudng chan hé dao sau bang "tudng trong dit" két hop tru (coc) 1am hé chiu luc cho cong trinh
chiéu sau H= 18m. Tuong, tru dung BTCT mdac 300. Nén dat dong nhit theo chiéu sau tudng ¢ céc
chi tiéu co ly sau: y =18kN/m3, géc ma sit trong @= 26°. S6 nhip tang theo chiéu sau tudng n=5. Cic
tru cuing (coc, cot) va dam ngang dat cach nhau L= 3,9m.

Giai:
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Dung biéu dé 4p luc dat theo Terxaghi:

Aoq =tg*(45°-¢/2) = tg*(45°-26/2) =0,63

Tinh dp luc dat: q= 0,75 YA Hcos ¢, 1L.=0,75.18.0,63.18.0,89.3,9=506 kPa

Tinh bé day cua tuong: Tinh nhu dam 1 nhip c¢6 L= 3,9m, dp luc dat c¢6 gia tri q= 506kPa
Tu diéu kién R>M, /W ta tim dugc chiéu day tudng:

6=05.L., /3—q ==(,5.3,9. L()i =67cm chon 0=70cm
R 1,3.10

Trong d6: R- cudng do chiu uon cia BTCT méc 300=1,3.10°kPa; M_, .- md men uén 16n nhat giita 2
tru ciing; W- mo6 men khdng uén cta "tudng trong dat" W= b.5%/6.

Tinh tru ciing chong d& tuong:

Nhip tinh toén tru tinh theo so d6 dam lién tuc c6 cong xon:

h=H:(n+0,162) = 18 :5,162=3,874m

h,= 0,808. h=0,808.3,874= 3,130m

h,= 0,354h=0,354.3,874 =1,371m

M6 men udn trong cac nhip va goi tua:

M,,..= 0,0625gh’= 0,0625.506.3,874> = 474,6kN.m

Chon tru tron BTCT, duong kinh d=90cm; chiéu day tudong 8= 70cm; hé so diu kién lam viéc
m=0,75:

Xac dinh mo6 men khang uén W ctia hé tuong- coc va tng suét 16n nhat ¢, xudt hién trong tru (coc):
W= nd(d+8)*/4= 3,14. 70(90+70)*/4=1406720cm’

M. 474,6
c

mT W 0.75.1406720.10°°

=0,00045.10° kPa = 0,045.10* < 1,3.10*%kPa

» Trong thuc t€ xay dung, cong trinh ngdm nhiéu ting (cdc ga ra 6 td6 ngam, cdc clra hang bach
hod ngam, cdc kho chita ngdm, cdc nha dich vu cong cong...) ¢6 ty 1é kich thuéc chiéu dai va chiéu
rong khong 16n, cong trinh ¢6 thé coi nhu hé khong gian 1am viéc dong thoi véi dat nén xung quanh.
Tudng cong trinh ngdm c¢6 kich thu6c mong so vé6i chiéu sau, duoc giit 6n dinh bang nhiéu g6i tua
(san, ddm cdc tang, neo). Thi cong cdc loai tudng nay ndi riéng va cong trinh ngdm nhiéu tdng néi
chung thuong st dung phuong phap "Tuong trong dat" két hgp phuong phap thi cong san "tir trén
xu6ng", hodc ho dao sau két hop vi chong, neo. Tudng loai nay duoc gitt 6n dinh bing hé thanh chong
(san, dim) hodc neo- goi tua, 1an luot 1ap dat trong qué trinh thi cong. Do do sau "ngam" quy uGc clia
tudng trong dat trong qua trinh thi cong thay déi, s6 luong va vi tri g6i tua dugc bd sung, tai trong lén
tuong tang dan nén so do tinh todn tudng va noi luc xudt hién trong tudng theo timg giai doan thi cong
ciing thay déi.

Duéi day gi6i thiéu 2 phuong phdp don gian, thong dung d€ tinh toan tudng ké dén qud trinh thi
cong: phuong phap ctia Nhat Ban trén co s& cac gia thiét cua Sacchipana va phuong phép tinh toan
tuong nhu dam trén nén dan hoi.

5.5. Tinh toan tuong lién tuc theo cac giai doan thi cong

5.5.1. Phuong phap Sachipana (Nhat Ban):

Phuong phéap nay dua trén két qua do dac noéi luc va bién dang thuc ctua tudng lam can ci, cu

thé:

1.Sau khi ddt tang chong/neo dudi, luc doc @ - B
truc ciia tdng chonglneo trén hdu nhu khong doi, 7
hodic thay doi khong ddng ké; -

2.Chuyén dich cua thdn tuong tiwr diém . N — T
chonglneo dudi tro lén, phdn 1on da xdy ra trudc ) ”’:’ﬂ > N2
khi ldp ddt tdng chong/neo dudi (xem hinh 5.26); ' Y ——— 8

3.Gia tri mémen uon trong thdn tuong do
cdc diém chonglneo trén gdy nén chi la phdn du
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lai tir truée khi ldp ddt tang chong/neo dudi; 1
Trén co sé cdc két qud do thitc té nay, 2,3) Chuyén dich than tudng sau lan dao
Sachipana dua ra phuong phdp tinh luc doc truc 2,3

thanh chéng/neo va mémen than tuong trong qud a.b.c) Qui trinh dao

trinh dao ddt voi nhitng gid thiét co ban nhu sau H.5.26 - So'do quan h¢ cua chong

(xem hinh 5.27): véi chuyén dich cua thdn tuong trong
1.Trong ddt dinh, than tuong xem la dan qua trinh dao ddt

hoi dai vé han;

2 Ap luc dat than tuong tir mdt dao tré lén )
phdn bo hinh tam gidc, tw mdt dao trd xudng Ny—=—]
phdn b theo hinh chit nhdt (do da triét tiéu dp _F—Nz——-
luc ddt tinh ¢ bén phia ddt dao); E3 —1_—”3?- iR y+)
3.Phdn luc hudng ngang cua ddt bén dudi R
mdt dao chia thanh hai ving: viing deo dat toi dp ,,‘ml' 1; F
luc ddt bi dong cé chiéu cao | va ving dan hoi cé MR e L \
quan hé duong thdng véi bién dang ciia thdn R 21 . _\\
tong; o — _:—:" = | N
4.Diém chong duoc coi la bdt dong sau khi 2 [ g - i %
ldp thanh chéng/neo; ]
5.Sau khi ldp ddt tdng chonglneo dudi thi 1) Ving déo  2) Vung dan hoi

H. 5.27- So do tinh todn chinh xdc
theo phuong phdp Sachipana.

- Theo chiéu cao toan bo tudng cé thé chia thanh ba ving:

+ vang tir hang chong thit k cho dén mdt dao;

+ ving deo va ving dan hoi tr mat dao trd xuong.

+ Tu d6 1ap duoc phuong trinh vi phan dan héi cho truc tudng. Can ci vao diéu kién bién va
diéu kién lién tuc ta ¢6 thé tim dugc cong thic tinh luc doc truc N, cla tidng chong thi k, cling nhu
cong thic tinh noi luc va chuyén vi ctia né. Véi nhitng lap luan va gia thiét trén, két qua tinh todn
nhan duogc kha chinh x4c, nhung do cong thic c6 chita ham bac 5 nén tinh todn khé phic tap.

- D€ don gian tinh todn, sau khi nghién cttu Sachipana da dua ra phuong phdp gan ding nhung
don giai hon véi cac gia thiét co ban sau (h. 5.28):

1.Trong tdng ddt sét, than tuong xem la thé dan - X
hoi dai hitu han dau dudi ddy tu do;
2.Giong phuong phdp gidi chinh xdc;

tri s6 luc doc truc ciia tdng chong trén khong doi.

hg +X
3.Phdn luc chong huong ngang cua ddt ldy e
bdng dp luc ddt bi dong, trong dé (Ex+ ) la tri s =X
dp luc bi dong sau khi trix di dp luc ddt tinh =
4.5. Giong nhu phuong phdp chinh xdc. —
6. Piém momen uon than tuong bén duci mdt i
dao M=0 xem la mot khop vI b3 qua luc cdt trén
than tuong tix khop dy trd xuong.
Phuong phdp gidi gan diing chi can ding hai
phuong trinh cdn bang tinh: .
2Y=0 H.5.28- So do tinh todn gdn ding theo
2M,=0 phuong phdp Sachipana
Do > Y=0, nén:
k-1
Ni= %nhjk +1h,x, — > N, —{x, - %fxi (5.51)
1

nhieu.dcct@gmail.com 97



Do 2> M,=0 va tir cong thiic (5.51), sau khi don gian ta cé:

1 1 k-1 k-1 1 1

gécfn _5(77hok _év_fkk )xyzn _(77hok _g)hkkxm _|:z]vzhzk _hkkz]vi +§77h02k[hkk _5 hokﬂ =0 (5-52)
1 1

- C4c budc tinh todn cua phuong phap giai gan ding nay nhu sau:

1) & giai doan dao thit nhat, ki hiéu dudi chan cua cong thitc (5.51) va cong thic (5.52) 1ay k=1,
con N, 14y bang khong, tir cong thitc (5.52) tim ra x,, sau d6 thay vao cong thitc (5.51) dé tim ra N,.

2) & sau giai doan dao thi hai, ki hiéu duéi chan cta cong thic (5.51) va cong thic (5.52) 14y
k=2, con N, chi c6 mot N,la s6 da biét, tir cong thic (5.52) tim ra x,, sau d6 thay vao cong thic (5.51)
tim ra N,.

3) & sau giai doan dao thi ba, k =3, ¢ hai N, , tic N,, N, 1a s6 da biét, tir cong thic (5.52) tim ra
X,,, sau do thay vao cong thitc (5.51) tim dugc N,

Tiép tuc nhu vay, sau khi tim duoc luc doc truc cua cac tang thanh chong, ndi luc than tudong
ciing s& dé dang xéc dinh.

M6 men thdn tuong trong phuong phdp gidi gan 4
diing (trix phan moémen dm ra), cé hinh dang tuong
tw nhu phuong phdp gidi chinh xdc, tri s6 mémen lon Z
nhdt lon hon phuong phdp gidi chinh xdc khodng Ap iy 8ét chii dong
trén 10%, ticc la thién vé an toan. i

H.5.29 trinh bay so do tinh todn cuia mot
phuong phdp tuong tu nhuw phuong phdp Sachipana,
nhung dp luc nudc, ddt phia sau tuong thi khdc, dap
luc nuoc bén duoi mdt dao giami toi khong. Luc
chong cua ddt ¢ bén bi dong dat toi dp luc ddt bi

Ap e nudc, dat
Tilhog + %)

dong, dé phdn biét véi phuong phdp Sachipana o (Bhge-axg)
phdn dp luc ddt tinh duocgiam di, ldy (wx+v) thay #{Nok * X}
cho (gx+ ¢). H. 5.29- Mot so do tinh khdc ciia

phuong phdp giai gan diing cua Sachipana.

Vi du tinh toan 5.9.VD

Cong trinh hdm doé xe ngam va dich vu cong céng, két ciu tuong chan day 800, dai 35m, (tir
cot -1,5m t6i -36,5m). Dat 7 ting chong ngang, chinh 1a san céc tang. Do sau dao hé moéng 1a -23m.

S6 liéu cho trudc:

Nén dat gom nhiéu 16p véi céc chi tiéu co 1y sau day:

Bang VD5.9.- Mot so chi tiéu co li co ban

Tén chi tiéu Pon vi Lop
H 2 3 4 ; ( ’ ¢ q
Dung trong ty nhién |y, | kN/m’ | 19.4 | 18.7 177 [ 182 |17.2 |18.1 [ 19.2 | 19.2
Luc dinh don vi cy; | kPa 30 22 15 19 10.8 | 18 25 1.00
Go6c ma sit trong o’y | Do 13°11'] 10°45' | 6°30' | 8%48' | 5°28' | 825" | 18 35

Dé don gian trong tinh todn, dong thoi ddm bao thoa man gia thiét cha phuong phép, cdc tinh
chat co ly dugc quy déi thanh nén 1 16p twong duong sau day:

- chi tiéu co Ii ctia dat:  y= 18,4 kN/m’, y,,=10 (kN/m2) ; @,= 13,25°, c,= 16,7 kN/m’. Siéu tai
mat dat q=18 kN/m?;

- muc nudc ngdm cach mat dat 8,5m;

- trong luong riéng ddy néi trung binh cho céc 16p dat 1a 10 (kN/m?2).

Bai toan dat ra: Tim luc truc thanh chéng va mémen than tuong.
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Giai:

¢ Tinh dp luc chu dong va dp luc nudc vao lung tuong ( tinh theo li thuyét Rankin cho Im thdn
tuong):

Taido sdu z = -1,5m:

p.= (q+YZ)tg2(45°—§ )- 2¢ tg(45°—£)

= (18+18,4.1,5)tg*(45"-

13 25 (13,25
2

= 45,6.0,474- 22,98 = —1,365 (kN/m2) . Lay bang 0.
Tai do sdu z = -4,5m:

P, = (q+YZ)tg2(45°—§ )-2¢ tg(45°—£)

13 25 13,25

= (18+18,4.4,5)tg*(45"-—2=) - 2.16,7 tg (45"-—— > )

= 100,8.0,474- 22,98 = 24,80 (kN/m?) .
Tai do sdu z = -7,7m:

p. = (q+YZ)tg2(45°—§ )-2¢ tg(45°—£)

13 13,25

1325 5 16,7 g (4501322 =)
159,68.0,474 — 22,98 = 52,71 (kKN/m2) .

52,71
=0="""-=685;p=0
n 7 B

9

(18+18,4.7,tg*(45°-——

¢ Tinh dp luc ddt bi dong truéc tuong:
- yxmtg2(45°—§ )42¢ tg(450—§) -

13,25 13, 25

= 18,4.x,,.tg’(45% ) +2.16,7 tg (45°+

Vay, w=20,38; v=35,15.

Luc doc va momen theo tung giai doan dao nhu sau:

(1) Giai doan dao thir nhat:

+ Sau 7,7m, mot tang chong. SO thanh chong k =1; h,, =7,7m; h,=h,, =3,2m, N, = N,, dung

cong thuce (1.4) tim x,:
1(20,38—6,85))6; —(l 6,85.7,7 —135,15+l6,85.3,2—120,38.3,2)xi —(6,85.7,7-35,15)3,2.x,, —[l 6,85.7,72(3,2—H)]
3 2 2 2 2 2 3
x) +2,85x. —5,3x, —28,51=0. Giai phuong trinh ta dugc x,= 2,77m.

+ Luc doc truc san chong:

N,= 6,85.7,7.2,77+0,5.6,85.7,7°-0,5.20,38.2,77>-35,15.2,77+0,5.6,85.2,77°= 199,90 kN

+ Momen uon than tuong:

M,= 45248145 83,7 kN.m
Y2 3

- (775271 %77) 199.9.3,2=-118,82 kN.m
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A -X
EY 7AS3333 30NN NNy EY— 7A355393 N NN NNy
n 2 L2
A 0 kN/m A
£ £
< S
"" N, n(h0k+x) "" 199.9kN 83.7kN.m
e £
N N
" —\ 52.71kN/m’ ™| 118.82kN.m,
77V 7777777 T i — 77777777777
£ p——7 £ 5
x / x
WZ+VE 33?/
~— o(hok+Xm) — -
y+X
a) So do tinh todn ; b) Luc truc thanh chong, mémen,

H.1.VD5.9- Giai doan dao thir 1

(2) Giai doan dao thit hai:

+ Sau 10,9m, dat hai tdng thanh chong. Ta c6: k=2; h,,= 10,9m; h, = 6,4m; h,,= h,=3,2m,

N,= N, ;w=20,38; v=35,15.
Tai do sau z = 10,9 m:

P, = (q+vdnz>tg2<45°-§ )-2c tg(450-%)

(18+10.10,9)tg2(450—%
192,4.0,474- 22,98 = 68,22 (kN/m2) .
p. = (10,9-8,5).10= 24 (kN/m2)

P, + po= 68,22+24=9222 (kN/m2)

13,25
2

)-2.16,7 tg (45°- )

n=2222 _g 46 ; 0=822 _6 26, B=n- 0. =8.46- 6.26=2.2

9 b

109 109
+ Phuong trinh:

1 1

1 (20,38 —6,26)x. — (l 8,46.10,9 ——35,15-—-20,38.32+—6,26.3,2——.2,2.10,9)x_ —
3 2 2 2 2 3

10,9
E

1

(8,46.10,9-35,15- 5 2,2.10,9)3,2.x,, —[199,9.6,4 —3,2.199,9 + 5 8,46.10,9°(3,2 -

1

1

1

x) —0,44x. —30,64x, —89,63=0. Gii phuong trinh ta dugc x,,= 6,84m.

+ Luc doc truc san chong:
N,=8,46.10,9.6,84+0,5.8,46.10,9°-0,5.20,38.6,84°-

-35,15.6,84-199,9-0,5.10,9.6,84+0,5.6,26.6,84* = 325,40kN

+ Momen u6n than tuong:

M,= (%%.10,9) —199,9.6,4 —325,4.3,2 = —-494,53 kN.m
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E
\
Ps /
S
” 199.9kN 83.7kN.m
§ 118.82kN.m /
~ 325.40kN /
_325.40kN. /
£
] 7
92 22kN/m”> ™| 494.53kN.m s
’ 77777777777
g /
/
+X
a) So do tinh todn ; b) Luc truc thanh chong, mémen;

H.2.VD5.9- Giai doan dao thir 2

(3) Giai doan dao thit ba:
+ Sau 13,3m, dat ba tang thanh chong. Ta c6: k=3; h,= 13,3m; h,=8,8m; h,=5,6m ;
h,=h,=2,4m ,N,= N, ;w= 20,38; v=35,15.
Tai do sau z = 14,1 m:

P, = (q+deZ)tg2(45°—g )-2¢ tg(450-§ )

%) -2.16,7 tg (45"

230,8.0,474- 22,98 = 86,42 (kN/m2) .
p. =(13,3-8,5).10= 48 (kN/m2)
P. + Pu= 86,42+48=134,42 (kN/m2)

(18+10.13,3)tg*(45°-

13,25 )
2

134,42 92,49

=10,11; o= 133 =6,50; B=m- a=10,11-6,5=3,61

13,3 ,
+ Phuong trinh:
1 (20,38-6,5)x. — (l 10,11.13,3 - 1 3515—- 1 20,38.2,4 + 1 6,5.2,4— 1 3,61.133)x —
3 2 2 2 2 3
(10,11.13,3-35,15 —%3,61. 13,3)2,4.x,, —
1 2 133
—[199,9.8,9+325,4.5,7-2,4.(199,9+325,4) + 510,1 1.13,3° (2,4 - 3 )]

x> —3,67x2 —39,01x, —119,95=0. Gidi phuong trinh ta dugc x,,= 9,28m.
+ Luc doc truc san chong:
N,=10,11.13,3.9,28+0,5.10,11.13,3%-0,5.20,38.9,28>-

-35,15.9,28-199,9-325,4-0,5.3,61.13,3.9,28+0,5.6,5.9,28= 470,06kN
+ Momen uon than tuong:

M,= (%é. 13,3)~199,9.8,8 — 325,4.5,6 — 454,54.2,4 = ~709,33 kN.m
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’ NN NANANNNNN
’
s
¢
199.9kN # 83.7kN.m
X
=\ 118.82kN.m
N, Y 325.40kN
/ —
’
/ ! 494.53kN.
N, H 470.06kN
—_—
s
\ 134.42kN/m 709.33kN.m
777777777 I
b /
—/
WAV f—ef] +
‘ Y ol(hok+Xm)
v +X
a) So do tinh todn ; b) Luc truc thanh chong, mémen,

Hinh 3.VD5.9- Giai doan dao thit 3
(4) Giai doan dao thir tu :
+ Sau 15,7 m, dat bon tang thanh chong. Ta c6: k=4; h,= 15,7m; h,= 11,2m; h,=8m ;
h;=4,8m ; h,=h,=2,4m ,N,= N, ;w= 20,38; v=35,15.
Tai do sau z = 15,7 m:

p, = (q+vdnz)tg2(45°-§ )-2c tg(45°—§)

13,25
2
= 269,2.0,474- 22,98 = 104,62 (kN/m2) .
p.= (15,7-8,5).10= 72 (kN/m?2)
P. + po= 104,62+72=176,62 (kN/m2)

= (18+10.15,7)tg’(45"- ) -2.16,7 tg (45°-

13,25 )
2

148,49 104,62

=11,25; o=

9 b

+ Phuong trinh:

%(20,38 ~6,66)x" — (%1 1,25.15,7 — %35,15 —%20,38.2,4 +%6,66.2,4 - %.4,59.15,7))@1 -

=6,66; B=1- 0.=11,25- 6,66= 4,59

(11,25.15,7-35,15 - %.4,59.15,7)2,4.)@" -

(11,25.15,7-3515-[199,9.11,2 + 325,4.8 + 470,06.4,8 — 2,4.(199,9 + 325,44+ 470,06) + %1 1,25.157° (2,4 - %)]

x) +6,61x. —55,342x, —215,14 =0. Gii phuong trinh ta dugc x,= 12,26 m.
+ Luc doc truc san chong:
N,=11,25.15,7.12,26+0,5.11,25.15,7°-0,5.20,38.12,26>-
-35,15.12,26-199,9-325,4-470,06-0,5.4,59.15,7.12,26+0,5.6,66.12,26’= 652,77kN
+ Momen uon than tuong:

M,= (w.%.ls,n 2199.9.11,2—325.4.8—470,06.4.8 — 652.77.2.4 = —1409.17 kN.m
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199.9kN H

32m _ 30m 1.5m

118.82kN.m
325.40kN
—_—

§ 494.53kN.
470.06kN

=

o

o 1409.17kN.m

g

l 12.26m l

a) So do tinh todn ; b) Luc truc thanh chéng, momen;
H.4.VDS5.9. Giai doan dao thit 4
(5) Giai doan dao thit nam :

+ Sau 18,1 m, dat nam tang thanh chéng. Ta c6: k=5; h,,= 18,1m; h,,= 13,6m; h,=10,4m ;
h,;=7,2m ; hy=4,8m ; h,=h,=2,4m N,= N, ;w=20,38; v=35,15.
Tai do sau z = 18,Im:

P, = (Q+del)tg2(45°—§ )-2¢ tg(450-§ )

B35, 5 167 a5 1325
307,6.0,474- 22,98 = 122,82(kN/m2) .

p, = (18,1-8,5).10= 96 (kN/m2)

p, + p,= 122,82+96=218,82 (kN/m2)

(18+10.18,1)tg*(45°-

= 21882 =12,09; o= 12282 =6,79; B=1m- a=12,09-6,79=5,3
18,1 18,1
Phuong trinh:
1 (20,38—-6,79)x. — (l 12,09.18,1— 1 3515- 1 20,38.2,4 + 1 6,79.2,4 - 1.5,3. 18,)x. —
3 2 2 2 2 3

(12,09.18,1-35,15— %.5,3.18,1)2,4.)@” —[199,9.13,6 +325,4.10,4 4+ 470,06.7,2 + 652,77 .4,8. —

—2,4.(199,9 +325,4 + 470,06 + 652,77) +%12,09, 18,12(2,4 - %)]

x) +10,6x2 —79,31x,, —357,84 =0. Gidi phuong trinh ta dugc x,= 15,57 m.

+ Luc doc truc san chong:

N,=12,09.18,1.15,57+0,5.12,09.18,1-0,5.20,38.15,57*
-35,15.15,57-199,9-325,4-470,06-652,77-0,5.5,3.18,1.15,57+0,5.6,79.15,57°= 798,06kN

+ Momen u6n than tuong:

M,= (18’1'221882.;.1 81)—1999.136—3254.104—47006.7,2—657,06.4,8 —79806.2,4 =—258794 kKN.m
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118.82kN.m
325.40kN
—_—

494.53kN.
470.06kN
L ——

709.33kN.m,
652.77kN
—_—

798.06kN.m
1409.17kN
—_—

\218.82kN/m? 2587.94kN.if
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15.57m

Y ok +% )

a) So do tinh todn ; b) Luc truc thanh chong, mémen,
H. 5.VDS5.9. Giai doan dao thit 5

(6) Giai doan dao thit sau :
+ Sau 20,8 m, dat nam tang thanh chong. Ta c6: k=6; h,= 20.8m; h,,= 16,3m; h,,=13,1m ;
h;=9,9m ; h,=7,5m ; hg=5,1m ; h,=h,=2,7m, N,= N; ;w= 20,38; v=35,15.
Tai do sau z = 20,8m:

P, = (@M 45" )2 1g(45% )

13,25
2
350,8.0,474- 22,98 = 143,3(kN/m2) .

p,= (20,8-8,5).10= 123 (kN/m2)
P, + p.= 143,3+123=266,3 (kN/m2)

)-2.16,7tg (450—%)

(18+10.20,8)tg*(45°-

n= 26693 — 12,8, o= 143’3 — 6’89 ; B: n- o =12,8-6,89=5,9
20,8 208

+ Phuong trinh:

1 (20,38 -6,89)x) — (l 12,8.20,8 - 1 3515 1 20,38.2,7 + 1 6,89.2,7 - 1 5,9.20,8)x> —
3 2 2 2 2 3

(12,8.20,8 =35,15 - %.5,9.20,8)2,7.)6,” —[199,9.16,3 +325,4.13,1 +470,06.9,9 + 652,77.7,5.4+ 798,06.5,1 -

20,8
3 )]

x) +12,55x —101,91x, —625,8 = 0.Giai phuong trinh ta dugc x,,= 19,44 m.

+ Luc doc truc san chong:

N,= 12,8.20,8.19,44+0,5.12,8.20,8%-0,5.20,38.19,44*

-35,15.19,44-199,9-325,4-470,06-652,77-798,06-0,5.5,9.20,8.19,44+0,5.6,89.19,44°=
1073,23kN

+ Momen u6n than tuong:

M,= (%266’3%.20,8) -199,9.16,3 -325,4.13,1 - 470,06.9,9 —

- 652,77.7,5-798,06.5,1 —1073,23.2,7 = —-4836,3kN.m

—2,7.(199,9 +325,4 + 470,06 + 652,77 + 798,06) + %12,8.20,82 (2,7 -
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- N, ARa— 325.40kN 118.82kN.m
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5

" N, Nhok+x) 470.06kN 494.53kN.m
§

~& N, 652.77kN 709.33kN.m
&

~ Ny N 1409.17kN 798.06kN.m
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y 7
v £
Wy +V // . // g
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a) So do tinh todn ; b) Luc truc thanh chong, mémen,
H. 6.VDS5.9. Giai doan dao thir 6

(7) Giai doan dao thit 7 :
+ Sau 23,5 m, dat nam tang thanh chong. Ta c6: k=6; h,= 23,5m; h,,= 19,0m; h,,=15,8m ;
h,=12,6m ; h,=10,2m ;hy=7,8m ; hgy= 5,4m ; h,=h,,=2,7m N,= N, ;w= 20,38; v=35,15.
Tai do sau z = 23,5m:

P, = (a#12ig’ (45" 7)-2c 145 7)

%) -2.16,7 tg(450—%)
= 394.0,474- 22,98 = 163,78(kN/m2) .

p,= (23,5-8,5).10= 150 (kN/m2)

P, + p,= 143,3+123=313,78 (kN/m2)

= (18+10.23,5)tg*(45"-

163’;8 = 6,97 ; p="- 0. =13,35-6,97=6,38

_31378 _ 13,35; o=

b 9

+ Phuong trinh:

L2038 697)x> — L1335235-L3505- 1203827+ 16727 —1.6,38.23,5)x,2” -
3 2 2 2 2 3

(1335.23,5-35,15 —% .6,38.23,5)2,7.x, —[1999.19+325,4.15,8+470,06.12,6+652,77.10,2.+798,06.7,8 +107323.5,4

23,5
3 )]
x) +1585x) —122,99x, —1144,4 = 0.Giai phuong trinh ta duoc x,= 23,25 m.
+ Luc doc truc san chong:
N,=13,35.23,5.23,25+0,5.13,35.23,5%-0,5.20,38.23,25-35,15.23,25-199,9-325,4-470,06-
652,77-798,06 -1073,23-0,5.6,38.23,5.23,25+0,5.6,97.23,25°= 1248,70kN
+ Momen uon than tuong:

M,= (W%.B,S) —199,9.19 —325,4.15,8 —470,06.12,6 —
—652,77.10,2-798,06.7,8 -1073,23.5,4 —1248,7.2,7 = —8031,4 kN.m

Tir tinh todn trén ta thay: M, = 8031,4 (kNm)= 803,14 (T.m).
Két qua tinh todn tong hop trong bang va hinh vé duéi day:

—2,7.(199,9 +325,4 + 470,06 + 652,77 + 798,06 +1073,23) +%13,35.23,52 (2,7-
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325.40kN f——H 118.82kN.m

470.06kN E—————"H# 494.53kN.m
270.00kI0 ?

1409.17kN iﬂ 798.06kN.m

1073.23kN ! 2587.94kN.m
1248.70kN_ £ 4836,30kN,m
[ — /
218.82kN/m — H 2031.40kN.m
ot(hok+xXm) L
+X
a) So do tinh todn ; b) Luc truc thanh chong, mémen,

H. 7.VDS5.9. Giai doan dao thit 7

5.5.2. Tinh toan tuong lién tuc theo phuong phap phan tir hitu han
hé thanh trén nén dan hoi.

5.5.2.1. Khdi niém co bdn:

- Phuong phap phan ti hitu han dé tinh hé thanh trén nén dan héi duoc xay dung trén méi quan
hé dan hoi tuyén tinh ctia dat va tai trong tdc dung 1én né.

- Nguyén Ii tinh toédn 1a gia thiét két cdu chan dét tir mat ddy mong trg 1én 12 phan tir dAm, phan
tlr tir ddy mong tré xudéng 1a phan tir dAm trén nén dan hoéi, chéng/neo 1a phan tir goi tua dan hoi;

- Tai trong la ap luc chu dong cua dat theo phuong ngang va ap luc nudc.

- Nho céc phén tir hitu han cta hé thanh c6 thé xét cdc loai nhan t6 trong qué trinh dao dat (noi
luc, chuyén vi su thay déi trong qu4 trinh dao...)

- Mac du gitta két qua tinh toan so véi s6 liéu thuc do c6 chénh 1éch nhat dinh nhung day 1a mot
phuong phép tinh todn két cau chan dat ¢6 tinh thuc dung va gian tién trong tinh todn.

5.5.2.2. Phdn tich phuong phdp phdn tit hitu han ting dung

tinh hé thanh trén nén dan hoi.

Phuong phdp phan tir hitu han tinh hé thanh trén nén dan héi dugc thuc hién theo qud trinh nhu
sau [19]:

Roi rac két cidu -> hinh thanh ma tran do ctiing clia phan tr -> ma tran do cting phan tr gop thanh
ma tran cing téng -> st dung phuong trinh can bang dé tim ra chuyén vi cta nit. Tién hanh phan tich
két hgp dao ho moéng véi qua trinh 1ap dat tro lai.

1. Xdc dinh tai trong:

g - Tai mat dat, 14y bang 1a 20 kN/m’.
q, - ap luc dat chu dong, tinh theo li thuyét Rankine, tir ddy méng trd 1én phan bo theo
hinh thang, tir ddy moéng tré xuoéng phan bé hinh chit nhat.

2. Roi rac phdn tir két cdu chdn dat ( h.5.31).

- Chia theo chiéu diing két ciu chan giit dat thanh cdc phan tir hitu han (1-2m chia thanh mot
phan ttr).

- Dé gian tién tinh todn, vi tri dot bién vé mat cat, tai trong, hé s6 nén cua nén dan héi va diém
chong/neo, déu lay lam diém lién két (nat).
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H. 5.30. Roi rac hitu han két cdu tuong chan; Hinh 5.31- So do tinh phan tic dam

3. Xdc dinh ma tran do cing ciia méi phadn tik.
MG6i quan hé giita tai trong tdc dung lén phan tir v6i chuyén vi ctia niit phén tir duoc xdc dinh
bang ma tran do cing cua phan tir {K}°:
[FI*=[K]* {d }* (5.53)

trong do:

[F]° — Luc tai nut ctia phan tu:

{ & }° - Chuyén vi clia nit;

[K]® - Ma tran d6 cting phan tr;

Ap dung phuong phdp phan ti hitu han ctia hé thanh dé tinh két cdu tudng chin, thong thudng st
dung hai so d6 tinh toan sau day:

- S0 d6 trén h.5.32a két cau tuong chan phan tich thanh phan tir hitu han hé thanh.

+ Keét cdu tuong chén tir mat ddy h méng trd 1én dp dung phan tir dam;

+ Keét cdu tir mat ddy ho méng trd xudng dp dung phan t ddm trén nén dan hoi, thanh kéo 1a
phan tir g6i dan hoi.

+ Tai trong la ap luc chi dong ctia dat va ap luc nudc ngam.

- So do trén h. 5.32b gia thiét:

+ Toan bo két ciu tudng chan tinh theo phan tir dam trén nén dan hoi.

+ So d6 nay thuan tién véGi viéc tinh todan diéu chinh nhiéu 1an trong pham vi dp luc dat chu
dong va dp luc dat bi dong bat diu tir trang thai tinh.

+ Theo so do nay két ciu tudng chin tir ddy mong tr& 1én xem 12 dam trén nén dan héi dé tinh
todn, dudi tic dung cua dp luc dat chit dong trong khoi dat sé sinh ra ting suat kéo, di€u do so vdi thuc

t€ 1a khong pht hop.
::::] — ]
;4 3
8) b}

H. 5.32. So do tinh toan phdn ti hitu han hé thanh.
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¢ Dai v6i phan tir ddm, moi nit ¢ ba bac tu do (u,v, @), 1ay dudong tim ctia dam lam truc x (h.
5.31) thi quan hé giita tai trong phan tir phai chiu v6i chuyén vi tri nit ctia phan tlir duoc trinh bay nhu

sau:
(X ) Al N ()
Y, 0 121 v,
M, - | EL 6/1 4 @,
[
< X, > AL 0 0 AN u
Y, 0 -12/1 -6/1 0 12/1? V;
M; 0 6/1 2 0 | | 4 o,
\ J L v
(5.54)
trong do:
X; X; -Luc truc ¢ nit i, j.
Y., Y; -Luc cat 6 niit i].
M;, M; - Moden 6 niit i,j.
U, u; - Chuyén vi huéng truc ¢ nit ij.
V., v; - Chuyén vi huéng ngang & ndt i,j.
@9, -Géc xoay O ndt i, j.
E - Momen dan hoi cua vat liéu két ciu tudng chian
I - Moémen qudn tinh mat cét két cau tuong chan
A - Dién tich mat cat két cdu tlrong chan

1 - Do dai phan tir
' v

Dai v6i chong hoac neo: Méi niit ¢6 1 bac tu do ma tran do cting phan tir 1a:

(0
0

(5.55) [K]= % 0 0

trong do:

Dai )
1
0 xung
0
-1 1
0 0 1
J

E - Modun dan hoi cua vat liéu chong hoac neo.
A - Dién tich mat cét thanh chéng hodc neo.

L - Do dai thanh chéng hoac neo.

¢ Véi phan tir ddm trén nén dan hoéi, ma tran do cing c6 2 loai gia dinh.
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(1) 6 méi diém niit ctia phan tr dim trén nén dan hoéi dat mot thanh g6i tua dan héi phu, thi do

cung la:
K =K,BI (5.56)

trong do:

K, - Hé s6 nén theo huéng ngang ctia dit nén.

B - Chiéu rong tinh todn ctia ddm, thuong 1y 1m.

L - Chiéu dai dam.

(2) Dung phan tir dam trén nén dan h6i Winkler, nhu hinh 4.49 1ay dudng tim ctia dam lam truc
x thi phuong trinh vi phan cua dudng cong dan hoi la:
d'y

<=
X

EI

-Ky+q (5.57)
trong d6: q cuong do tai trong trén dam.

M, M.

,—\;
H.5.33. Phan tw dam trén nén dan hoi i i b
Winkler
y
| lo

£

Loi dung phuong phdp thong s6 ban dau c6 thé gidi hé thic (4.103)

[ M)u\ ( 1 \ ( Hxi )
Q 0 g
_ 2FEI, 2
(M, > = v { 0 18 Ia v | e (5.58)
M, o 0 0 1 ;
QJ 0 -7, — lﬁz 0 I Y]
\M,; ) \ 0 15, e, 0 -5, Pa, ) L0,
trong do:
M,;, M,; - Momen quanh truc x & nit i,j

Q.Q - Luc cat & niit i,j

M,, M,; — Momen quanh truc z & niit i,j

6,,0, -Goc xoay quanh tryc x ¢ nit i,j

Y, y; — Chuyén vi ngang & nit i,j

6.,6,; -Goc xoay quanh truc z & nit i,j

E - Modun dan hoéi cua vat liéu két cdu chan dat;
I, - Moémen qudn tinh mat cat két cau chan dat

1 - B0 dai phan tir dam

a,,a,, B, B,.7,7, - Lacac hé s tinh theo cong thic sau:
_ chAchAl —cos Alsin Al

o, = Al;
! sh*Al —sin* Al
chAlsin Al — shAl cos Al
a2 = 2 .2 ﬂ’l’
sh™ Al —sin” Al

nhieu.dcct@gmail.com 109



297 2
_ ch 2/11 Cf)Sz Al (/11)2;
sh” Al —sin” Al

2sh*Alsin Al )
= Al)";
P sh*Al —sin? /u( )

n=2ap-ap);
v, =2 B, -a.p);

B

/ KB s
trong d6: 4 =3 1El la dac trung dan hoi cua dam

4. Ma trdn do ciing tong:

Cian ct vao diéu kién bién dang déng diéu (tic 1a chuyén vi cta nut két cau va chuyén vi tri clia
moi mot phén tir trong ciing mot nidt 1a nhu nhau), thi ma tran do cing phan tir [K]° hop thanh ma tran
tong do cing [K].

Doi voi 1o so dai dién cho hé dan hoi cua nén khong xem la —
phdn tit, sau khi hinh thanh tong ma trdan do ciing [K] cé thé can cit
vao so doé tinh todn ciia cdc giai doan thi cong dé xem tri K ciia hé
s6 dan hoi nén chong lén vi tri tuong iing cua tong do ciing. Khi dé
cdn phdi chii y la, can cit hé so' K da ldy sit dung can phdi nhdn voi
tri binh qudn ciia hai cu li 10 xo lién ké, tiic la: i

_ % K nhu hinh 4.50 i |1

H. 5.34. Cach xdc dinh
hé s6 dan hoi cua nén

i
=

KU

Lay K’ thay cho K chéng lén t6ng do ciing tuong tng

5. Can ctf vao diéu kién can bang tinh tai trong bén ngoai tic dong vao nit két ciu bat budc phai
can bing véi tai trong bén trong cua két cau. Néu tai trong bén ngoai da biét thi ¢ thé tim duoc
chuyén vi niit ciia két cau theo cong thic sau:

[K] {6 }={R}

trong do:

[K] - Ma tran tong do cing.

{ 8 }- Ma tran chuyén vi.

{R} —Ma tran tai trong.

Dé xét dén yéu t6 thi cong mot cach chinh xac, can tién hanh nghién citu dnh hudng cta viéc lap
dung hé chong va thao d& chiing dan dan theo qu4 trinh thi cong két cau chinh. Tir quan hé chuyén vi
va noi luc cha két cdu tudong chin véi vi tri diém chong, can ¢t vao so do tinh todn trong cac hinh
5.35-5.37. lap lai céc budc da néu tir 1-5, ¢6 thé tim duoc chuyén vi, moémen, luc cét va luc truc cha
két ciu chan dat trong céc giai doan khdc nhau. L4y hinh bao noi luc cua cdc giai doan dao dé 1am
céan ctf thiét k€ cudi cung cho két cdu tuong chan
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H. 5.36. So do tinh todn két cau co xét tdi viéc thdo lap chong

Ngay trudc khi 1ap chong/neo, két cau chin dat da bi bién dang rat 16n tai vi tri d6, con sau khi
1ap chong thi bién dang & di€ém 4y 1a rat nho, tic 1a chuyén vi ciia két cdu chan dat phan 16n da xdy
ra trude khi 1ap chong va da anh hudng dén noi luc cta két cdu chan dat, do d6 can ¢6 su diéu chinh
(h.5.40-5.41). Gia st trude khi 1ap chong, két ciu tudng chian da c6 gid tri chuyén vi &, tai diém d6
(h.5.35a), sau khi 1dp chéng va dao dit dén diém chong tiép theo (h.5.35b) phai ti€én hanh diéu chinh
chuyén vi d6i v6i hé thanh chong tuong tng, lugng diéu chinh 1a &, , két qué tinh todn cla giai doan
nay c6 thé tinh todn dua vao quan hé noi luc cta hé thanh va bién dang twong d6i. Trong cong trinh
thuc t&€, mot thanh chong thudong chong cho cé hai bén thanh hé dao nén do dai tinh toan L, c6 thé 14y
bang mot nira cia do dai thanh chong.

Khi két cdu chdn ddt & trong ving cé cong
trinh xdy dung mdt do cao, hay duong éng quanh |
dé bo tri day chdt, thi thuong phdi khong ché
chuyén vi cua khoi ddt. Do dé, trong thi cong Ny
thuong hay dp dung cong nghé tang truoc luc truc
ciia thanh chong dé han ché bién dang cuia két cdau
va han ché sinh ra momen qud lon, luc truc tdng
trudc thuong cé thé ldy bang 30%-60% luc truc
cua thanh choéng. dnh hudng ciia luc truc tdng
trudc doi voi noi liuc ciia két cau chdan ddt cé thé
thuc hién bang phuong phdp sau day: Cho luc
truc tang truéc sau khi ldp hé thong chong va
trudc khi dao budc tiép sau la N, so do tinh todn
tuong iing nhu hinh 5.37 H. 5.37. Luc truc tdang trudc cho chong

Tu hinh 5.37 c6 thé biét, N, nén tang vé phia goi tua bén trai clia thanh chong vi dp luc dat dd ¢
trang thai can bang khi tang trudc luc doc truc, hé s6 phan luc K cua 16p dat c6 thé 14y theo thi
nghiém & hién trudng hoic tra bang c6 san. Dé tinh toan bién dang clia khoi dit & gan mat dao vé6i do
an toan du trit nhat dinh ta sit dung so do trinh bay trén hinh 4.54.

|

|

%j _
1311
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~1000kN/m’ 0-5m

—— e
K= 1000 kN/n’ >5m E—
Mt hé dao
o : : s £
Lo xo nén ddt phdi xit ly nhu la 1o xo chiu luc mot chiéu, it 3

tirc la chi ¢é thé nén chit khong thé kéo Tri chuyén vi noi luc cé

duoc tir hinh5.38 phdi chong lén vdi két qud trudc khi chua cé Ja
luc truc tang trudc, roi lai ldy tri s6 sau khi chong lén dy dé diéu 10000KN/m
chinh lai su chiu luc cua giai doan thi cong sau: [wne)

H.5.38

Sau day ta 1dy mot vi du két cdu tudng chan c6 2 hang chong dé phan tich theo phuong phdp
phan tir hitu han cta hé thanh.
Cho so d6 nhu hinh 5.39. Yéu cdu: tinh todn ndi luc chuyén vi clia két cau tudng chian cong xon,
vé so d6 chuyén vi luc cit vi momen tuong ting:
EO
q | 1|..-
) o0
Wiia ik A

~wrTTT B

????ﬁ

kmm‘é

H 5.39. Trudc khi lap chong 1
Trinh tu tién hanh nhu sau:

1. Tang trudc luc truc N,’, tim so d6 chuyén vi va noi luc cia tudng chin tuong ng nhu hinh
5.40.

2. Pem két qua thu dugc sau khi cong noi luc va chuyén vi clia hinh 5.39 twong tng v6i hinh
5.40 thu dugc két qua nhu hinh 5.41. Néu khong tang trude luc doc truc thi ¢6 thé khong can xét dén
anh hudng cua luc truc tang trudc, hoac cho N’,=0.

o 8y
. - 'b1 —f
N Jrrsrs KA N
LW w%’m_r"/ ; i
e
et
Gulrvak
333'"* 8 M
73:’{ & e M
H. 5.40. So do tinh todn luc truc ting H. 5.41. Két qud cong néi luc va
trudc cua ting chong thir nhdt chuyén vi

3. O giai doan dao tht 2, tri s6 chuyén vi phai diéu chinh 12 &, (h.5.41) tai vi tri g6i tua tach
khoi thanh chong. Két qua thu dugc xem h. 5.42 (luc truc tang trude N, khong cong chong);

4. Néu tang chong thi 2 céan tang trude luc doc truc N’, thi so d6 tinh todn va so d6 noi luc nhu
hinh 5.43
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H. 5.42. So do tinh todn khi dao budc 2 H. 5.43. So do tinh todn tang trudc luc cua
ting chong thir 2
5. Cong noi luc va chuyén vi ctia hinh 5.41 v6i hinh 5.42 két qua nhu hinh 5.43, trong dé

0= 520 + 52
6. O giai doan dao thit 3, gia tri diéu chinh chuyén vi phai 12 &, (h.5.44), con gié tri diéu chinh

0, & chd tang chong thid 1 khong thay doi, vi tri diéu chinh déu ¢ g6i tua két ciu tudng chin tach khoi
thanh chong. So do tinh todn va két qua thu dugc nhu hinh 5.45

~IIRTTITIIITIIT 4 q
?}—‘éf'sz i
é’ P—

TITITTIiiie

TITSITE 1ot

Tiy

H. 5.44. Két qua cong chong noi luc va H.5.45. So do tinh todn budéc dao thir 3
chuyén vi sau khi ddt tang chong thir 2

Trang thai chiu luc cua giai doan dao thé hién theo so d6 dudng bao cho cac gia tri chuyén vi va
tri noi luc (xem cdc hinh 5.39, 5.41, 5.42, 5.44 va hinh 5.45). Can cit vao gid tri noi luc va chuyén vi
16n nhat tai vi tri cdc mat cét thu dugc dé thi€t k&€ mat cit cho két cau tudng chin va lua chon thanh
chong.

Do6i v6i két cau tudng chan, ngoai viec xét dén qud trinh dao, con phai xét dén su bién déi noi
luc trong qua trinh thdo d& thanh chong. Ta xét so d6 c6 2 hang chong nhu vi du trén.

Hinh 5.45 thé hién ho méng da dao dén cot cia ddy moéng, tién hanh dé bétong ban ddy va d&
bo tang chong thit 2. Loi dung nguyén 1i can bang luc tai tAng chong thi 2 tic dong mot luc N, ¢6 do
16n bing nhau cdn chiéu thi nguoc lai, ¢6 thé tim dugc noi luc va chuyén vi, khi thao thanh chéng nhu

hinh 5.46
N ([T ¥ _QS““ ;
H.5.46. So do tinh - <
toan khi do bo ting ‘ ?
chong thir 2 -fmmﬂr_ 8
Ban day s < M

Noi luc trong két cau tudng chan va trong thanh chong sau khi thdo dd ting chong thit 2 ¢6 thé
tim dugc bang cédch cong tri s6 noi luc cua hinh 5.45 véi hinh 5.46, két qua trén hinh 5.47 trong dé:

nhieu.dcct@gmail.com 113



le =N, + N,
Sau d6, d6 bétong ban san dinh va do

bo hang chong tha nhat. Tai vi tri diém tuong tng, tac

dong mot luc ¢6 do 16n bang v6i N, va c6 chiéu nguoc lai, két quéa thu dugc nhu hinh 5.48 Noi luc
khi d6 phai lay bang téng noi luc clia hinh 5.47 va hinh 5.48.

b_ﬂ,f: Lo

iy

§

é

H. 5.47. Két qud cong chong néi luc sau

khi do' bo ting chong thir 2

o
)

2
i Réacamie L
o7 ==
Ban sao

Bdn day

ik

JIEREEL ,L!,L!%:

H. 5.48. So do tinh todn sau khi dé bo tang
chong thir nhdt

Vi du tinh todn 5.10.VD. Tinh toan theo phuong phap phan tir hitu han hé thanh trén nén

dan hoi:

Cong trinh hdam dé xe ngam va dich vu cong cong, két ciu tudng chan day 800, dai 35m, (tir
cot -1,5m t6i -36,5m). Dat 9 tang chong ngang, chinh la san cac tang. Do sau dao hd moéng 1a -23m.

Tim noi luc, chuyén vi ctia tudng va phan luc

HE THONG SAN - CHONG NGANG

q=20 kPa

thanh chong. S6 liéu cho trudc nhu vi du trén

MAT DATTY NHEN

JITTITIT 9030918

STTPIVIL IR I e idqeqiqiqiiiqiqieiiietd

() st7PHANAU HONG XAM VANG - DEO CONG

AN

0

@ SET PHA XAM VANG - DEO MEM

o SETPHA XAM HONG KEP HUU CO - DEO MEM

e
0.285

[

3

@ SET PHA XAM HONG KEP CAT - DEO MEM

672 56,621

AR

@ SET PHA XAM HONG - DEO CHAY

0@ 80.647
100.486

234.237

@ SETPHA NAU HONG - DEO MEM

9= 800mm

_ 203.420

417.575

&  627.174

@ CAT PHA - CHATVUA

NI N AR AN DN AN AN AN AN

500.573
572.521

H.1 VD5.10. Mt cat két cdu chan gii va so do dp luc nudc dit

Tdi trong tdc dung: Tinh ap luc d4 chu dong theo li thuyét Rankine, ap luc nudc dat tinh riéng
theo timg giai doan thi cong theo nhu cac bang. Khi tinh dp luc nitoc dat, lay siéu tai bén ngoai hd q=

20kPa.
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Ap luc dat-nuéc tinh riéng truée khi dao

Lép hi z i ci i ka Pa.trén | Pa.dudi
(m) (m) (kN/m3) | (kPa) | (do) | - (kPa) (kPa)

2 1.30 -2.80 11940 30.00 | 13.18 1 0.6286 | -47.572 | -19.145

3 1.00 -3.80 | 18.70 22.00 |10.75]0.6856 | -5.430 |7.391

4 1.50 -5.30 | 17.70 15.00 [6.50 |0.7966 |49.135 |70.285

5 1.70 -7.00 | 18.20 19.00 |8.80 |0.7346 |33.892 |56.621

6(Trén MNN) | 1.50 -8.50 | 16.01 10.80 | 5.47 10.8259 | 80.647 | 100.486
6(Du6i MNN) | 5.60 -14.10 | 16.81 10.80 | 5.47 ]0.8259 | 100.486 | 234.237
7(Dusi MNN) | 18.60 | -32.70 | 17.16 18.00 | 8.40 |0.7451 |203.420 | 627.174

8(Duéi MNN) | 3.80 -36.50 | 16.92 25.00 18.00 | 0.5279 | 500.573 | 572.521
Roi rac phadn tit két cdu chdn ddt: Chia thanh 28 phan tir do dai < 2m , ddnh s6 thit tu thanh tir
1 dén 28 va nut tir 1 dén 29 tir dudi 1én nhu hinh:
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H. 2.VD5.10. So do tinh tuong chdn
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Bdng 4.7- Pé citng cua goi tua dan hoi tai diém nit méi phan tit dim

Label » Lap Kh Is K siha K  chinh
(T/m3) (m) (T/m) (T/m)
1 8 8000 0.80 3200 3200
2 8 8000 1.50 12000 12000
3 8 8000 1.50 12000 8125
4 7 2500 1.70 4250 4250
5 7 2500 1.50 3750 3750
6 7 2500 1.50 3750 3750
7 7 2500 1.50 3750 3750
8 7 2500 1.50 3750 3750
9 7 2500 1.50 3750 3750
10 7 2500 1.35 3375 3375
11 7 2500 1.35 3375 3375
12 7 2500 1.35 3375 3375
13 7 2500 1.35 3375 3375
14 7 2500 1.20 3000 3000
15 7 2500 1.20 3000 3000
16 7 2500 1.60 4000 2200
17 6 500 0.80 400 400
18 6 500 1.20 600 600
19 6 500 1.20 600 600
20 6 500 1.20 600 600
21 6 500 1.20 600 600
22 6 500 0.80 400 400
23 6 500 0.70 350 2470
24 5 2700 1.70 4590 3095
25 4 2000 0.80 1600 1600
26 4 2000 0.70 1400 2200
27 3 3000 1.00 3000 3000
28 2 4000 1.30 5200 2600

Chu y: Trong bang trén ndt nam trén mat ti€p gidp gitta hai 16p dat thi do cing 10 xo 14y bang
1/2 d6 cing cla hai niit 1an can. Theo ting giai doan thi cong lap dung ting chong thi nit nam ngay
trén mat dét 1dy bang 1/2 do cing cua nit nam dudi, trong cling 16p dat.

Trong qué trinh tinh todn c6 ké t6i anh hudng ctia chuyén vi clia diém chong d6i vé6i noi luc than
tuong va luc doc truc thanh chéng, tic 1a tinh theo trinh tu thi cong phan ting dao dat, moéi 1an dat
tang chong lai can ct vao chuyén vi trudc dé diéu chinh lai. T4t ca cdc tadng chong khong tiang luc
trudc. So do tinh toan va két qua tinh todn c6 ké t6i qud trinh thi cong xem hinh 4.67 - 4.76.

Lay budc dao thi nhét va thi hai 1am vi du vé cach diéu chinh noi luc va chuyén vi theo qud
trinh thi cong.
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So do tinh todn Chuyén vi va moémen M Luc cat Q
O, =-1,19 cm;9,, =-0,32cm;M,,, Quax = 56,95
=59,35 T.m; T
H. 3VD5.10. Két qud néi luc va chuyén vi truée khi ldp chong 2
3y, = - 0,32cm 12 chuyén vi cua tudng chin tai diém 26 - diém s€ dat tAng chong 2. Tri nay s&

dua dé diéu chinh chuyén vi trong giai doan lap chong 2 duéi day. Trong chuong trinh Sharp thao tac
nay duoc cu thé bing cdch cho diém nit dat chéng thi hai - nit 26 chuyén vi cudng bic mot lugng
bing §,,, ddu trir titc chuyén vi nay nguoc chiéu truc x trong toa do Gobal.
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So d6 tinh todn Chuyén vi va mémen M Luc cit Q
8. =1,19 cm: M. =59,28 Q= 56,95 T

T.m
H. 4.VD.5.10. Két qud tinh todn buéc daol sau khi dd diéu chinh chuyén vi
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So do tinh toan Chuyén vi va mémen M Luc cat Q

5. =129 cm; §, =-0,84 Quax =57,00 T
cm; M, ,, =63,78 T.m;
H. 5.VD5.10. Két qud noi luc va chuyén vi trudc khi ldp chong 3- budc dao 2

Buéc vao giai doan 1ap chong 3, céc tri diéu chinh chuyén vi gom:

8,, =-0,32cm - chuyén vi clia tudng chén tai diém 26 — tri tinh todn & budc dao trudc.

8y, =- 0,84 cm - chuyén vi cha tudng chan tai diém 23 — diém s& 1dp chong 3.

Tuong tu nhu trén, thao tic nay duoc cu thé bang cach cho diém nut dat chéng thi hai 26, chong
thit ba 23 chuyén vi cudng biic lugng bang §,,, §,,, dau trix tiic chuyén vi nay nguoc chiéu truc x trong
toa do Gobal
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So do tinh todn Chuyén vi va mémen M Luc cat Q
Opax =-1,19 cm; M,, =62,56 Quax =56,97 T

T'm max
H. 6.VD.5.10. Két qud tinh todn budc dao 2 sau khi dd diéu chinh chuyén vi.

Tuong tu véi bude dao thi n, can diéu chinh céc thanh chéng 1+ (n+1) lugng J; thich hop.

-1.50 K1 29
LU SNy e
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So do tinh toan Chuyén vi va moémen M Luc cat Q
Smax =_1’36 cm; Mmax :92’72 Qmax = 57’06 T

T.m
H. 7.VD5.10. Két qud tinh todn budc dao 3
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a) Biéu do bao luc cdt b)Biéu doé bao momen

H.13.VD.5.10. Biéu dé bao néi luc két cdu tuwong chdn.

5.6. Mot s6 van dé vé neo/ chong

5.6.1.Khdi niém chung

- Thuat ngit “neo” dugc st dung dé chi co ciu giit 6n dinh cho két cau vach, tudng chin tam
thoi hoac co dinh.

- Neo lam viéc chiu kéo va duoc str dung rong rai trong xay dung ngam (hinh 5.49).

Wil
H.5.49. Gia cuong vach ham bdng neo
a- may khoan ; b-viach da gia cuong neo

- Neo chon sau vao nén dat thong dung trong xay dung cong trinh (ting hAm nha cao tang,
twong chin dat hodc vach ho dao sau...) thuodng goi l1a neo dat.

G 121
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H.5.50. Cdc vi du swt dung neo: a, c- dé gia cuong tuong chdn; b- cho bé chita, du thuyén,
giéng chim, d- cho cdc cong trinh thi cong bang phuong phdp [tuong trong ddt[); e- cho cong trinh
day cdang; I- cho 6ng khoi, cot thap, choi cao.

- Neo ¢6 cdu tao tir 3 cau kién co ban (h.5.52): bau neo (4); day (thanh) neo (3); dau neo (2)

" ) Hotel Beaujon | — fl
| — | 1L : |' ) ]
| 1 Jim mm | ki | o | |
| = b —
= | t AFE = | S—
% g | g

ey
10m .
0

0 5 10m
H.5.51. So do su dung neo gia cuong "'tuong trong ddt" xdy dung ldn cdn cong trinh hién cé

= 3 @& =
H.5.52. Cdc so do gia cuong twong theo et L1 \\,.4,;
3 tang neo: 1- tuong, 2- ddu neo, “*‘;r 2
3- day (thanh) neo; 4- bdu neo; 5- duong NN | BN
truot, I, I1, I1I- trinh tu xut Iy hé dao =/
dé bo'tri tdng neo thit nhdt, thir hai, i ”‘"‘*\;;?E’
thit ba. RV <
a, b,
RS S S ST S (- TR T T PR P I

H.5.53. Cdc so do neo thdng (a) va neo thanh phdn (b):
1- bo phdn tw do. 2- bo phdn lam viéc

- Khi can gidm chuyén vi ngang tudng chin c6 thé sit dung neo cing truéc. Loai nay diung dé
ngan ngira chuyén vi clia khoi truot va sut dat 1an can chu vi nha va cong trinh hién cé.

- Neo chon sau dugc phan loai theo dd nghiéng so v6i mat dat: Dang, nghiéng, ngang;

- Theo phuong phédp xay dung ching: Khoan, déng, xoan va hon hop;

- Theo két cdu bo phan lam viéc: Tru tron, mé rong;

- Theo két cdu phan day cang neo : Day, 6ng, tir thép thanh, cap va 6ng khoan;

- Theo muc do dau tu - tam thoi va c6 dinh (cin bao vé chong ri).
5.6.2. Két cdu neo ddt

1. Pdu neo: dau neo c6 tac dung gan két day neo véi tuong. Khi day neo gébm nhiéu soi (h.5.54)
céc day neo dugc khod vao dau neo bang chét ném, sai s6 cho phép trong khoang +5°. Khi day neo 1a
thanh don, dau neo kho4 day neo bing bu long, sai s6 trong trudng hop nay khong qud £2,5°. Pau neo
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duoc thiét k& sao cho c6 thé neo véi gid tri luc kéo bat ky cho t6i 80% luc clia day neo va cho phép
diéu chinh luc kéo trong giai doan kéo cang ban dau.

H.5.54. Chi tiét dau neo

2. Ddy neo: c6 thé sit dung cap nhiéu soi hodc thép thanh. Day neo dugc gia cong tir thép c6
cuong do cao, mot mat chiu kéo t6t, mat khac ching c6 kha nang chong ri t6t hon. Chiing thuong
dugc san xuat theo soi hoac bé cap tir thép day do bén cao loai B-II, B,-IIL.

3. Bdu neo: dam bao chuyén luc giit tir cong trinh cho dat xung quanh.

Theo phuong phép lién két day neo vGi dit xung quanh ngudi ta chia bau neo ra nhiéu loai
nhung cht yéu c6 2 loai co ban.

- Bau neo loai A (h.5.55a), luc tir day neo dugc chuyén truc ti€p 1én nhan xi mang cua bau lién
két day neo v6i ddt xung quanh. Khi 1am viéc, trong bau neo c6 thé xuat hién vét nit vuong géc voi
truc day neo. Bau neo loai A duoc st dung d6i véi neo tam thoi.

- Bau neo loai B (h.5.55b), luc tir day neo chuyén 1én ddu dudi cua ong tru thép nhd vong dém
gin & ddu cudi day neo. Bén trong ong tru, day neo duoc pht 16p chong ri va né tu do di chuyén doc
ong khi tadc dong luc neo. Ngam loai B dugc str dung trong cac neo c¢6 dinh.

Trong nhitng neo nhu vay, chiéu dai tu do day neo bang chiéu dai neo.

H.5.55. Cdc gidi phdp két cau bau neo: a- loai A doi vdi neo tam thoi; b- loai B doi vdi neo cé
dinh. 1- 16 khoan, 2- 16p v6 bdo vé, 3- ddy neo, 4- nhdan xi mdng, 5- dinh tdm,;6- ong tru thép, 7- mdc
tit bdo vé chong ri.

5.6.3. Tinh todn neo

- Tinh todn neo bao gébm: Xdc dinh chiéu dai ctia ching, do nghiéng, kha nang chiu luc, do bén
ting chi tiét neo (day neo, dau neo, khod, d¢€, ong trul]).

Chiéu dai va géc nghiéng clia neo dugc x4c dinh tir tinh todn 6n dinh hé “tudng - dat -neo”.

Stic chiu tai ctia neo d6i v6i dat cha yéu phu thudc vao bau neo. Kha nang chiu tai ctia neo theo
dat nén dugc cau thanh tir 2 thanh phan:

- Ma sét thanh bén ctia neo véi dat

- Stic khang cua dat d6i véi guong neo (mat trude clia bau neo).

- Khong nén bd tri bau neo trong dat yéu.
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- Trong moi trudng hop phai b6 tri biu neo vuot ra ngoai lang thé truot.

H.5.56. Cadc so do lam viéc ciia neo

Tinh toan 6n dinh hé Otuong - dat -neol].

- Tinh todn 6n dinh duoc thuc hién theo mat trugt tru tron hodc trugt phing.

Khi tinh todn theo phuong phdp mat truot phiang - phuong phdp Kranxa- cho ring mit trugt sau
di qua tam phan 1am viéc clia neo C va diém b- diém xoay tudng trong khai dat (h.5.57).

a gy o4~
o | Pl
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H.5.57. So do tinh todn on dinh hé [tuong- ddt- neol
theo phuong phdp mdt truot phdng 1 neo

- H.5.57b trinh bay luc dac trung cho tdc dong cua hé “tudng- dat” 1én khoi dat. Quy udc ring,
luc neo dugc dit & giita phan 1am viéc cta neo - tai diém C.

- Muc tiéu tinh todn - xéc dinh vi trf t6i vu diém C, trong d6 dam bdo diéu kién 6n dinh clia hé”
tuong- dat - neo” va chi phi nho nhat cho viéc san xuat neo.

- Tinh todn duoc tién hanh bang phuong phéap ding dan.

- Vi trf t6i wu cha diém C duoc lua chon trong qua trinh tinh to4dn 6n dinh khoi abed (h.5.57¢),
xudt phat tir diéu kién do bén dat chéng truot theo mit phang truot be. Trong trang thdi gici han cé
cdc luc sau tdc dong 1én ling thé abcd: E- dp luc tuong neo; E - dp luc chii dong ciia ddt (cé xét dén
gia tdi) lén tuong do dc, di qua diém c; G - trong luong ldng thé abcd; Ry ) phdn luc khoi ddt; Q - luc
bdo ddm cdn bdng gidi han ldng thé.

- Gia tri luc Rg va Q chua biét, nhung da biét huéng tac dong clia ching, vi vay tinh toan don
gian nhat Ia ti€n hanh theo phuong phdp dé thi da gidc luc (h.5.57d).

nhieu.dcct@gmail.com 124



- Tim duoc gia tri llIC Q so sdnh n6 véi luc Q,. Néu Q=Q, thi hé “tudng - dat- neo” nam & trang
thai can bang gidi han vé 6n dinh.

- Do 6n dinh clia hé¢ “tudng- ddt-neo” s& dam bao tin cay khi thod min céc diéu kién sau:

- D0oi vé6i neo gia cudng mot tang:

_Q
=2 (5.59)

- Dai v6i gia cudng neo nhiéu ting ¢6 do nghiéng va chiéu dai neo khéac nhau

K

K, == >y, (j=1237) (5.60)
Z Qaik

Trong dé: K,,- hé s6 on dinh ldng thé truot thit i; ¥, [ hé s6 do tin cdy theo ddt, ldy bdng 2,0
doi voi neo tam thoi va 2,5 doi voi neo co dinh; Qy [ luc thanh phdn ngang ddm bdo cdn bang gidi
han lang thé trugt thit i; QU thanh phdn nam ngang ciia luc neo, diém ddt ciia né C; ndm trong gidi
han chu vi ldng thé truot thit i bao gom cd duong chu vi

- So d6 tinh todn va da gidc luc do6i v6i 1 trong nhitng phuong 4n bd tri neo khi gia cuong 2 tang
neo cho tuong h.5.58.

a /&7 b  ~th
? a | b4 (3R s o :J
\.___\-‘—| ‘:‘271 dJ’T./ O\. _Q/ =
&l Sy l lG ;.// % L)Q‘sr
e T @ \
1 9 ‘ O"
s Gzl 0 r/%/at o) | ,\
—|L 2 i J;M
T —‘76,2/ %T
,/?,‘ e - Rﬁ l(‘g/
. |
g._////.‘ $2\ N Ll,

H.5.58. So do tinh todn on dinh hé [tuong- ddt- neo!
theo phuong phdp mdt truot phdng 2 neo

- Pa gidc luc dé tinh todn 6n dinh lang thé abc,d, (i=1) bao gom: b,- trong luong ling thé; luc E
va Ey,;; Ry, - phdn liuc khoi ddt theo duong trugt be,; Q, U luc ddm bdo diéu kién can bang gidi han.
- Do 6n dinh khoi dat abe,d, duoc xdc dinh theo cong thic (5.60)

KW:—QlK (5.61)
QalK + QaZK
- bo 6 dinh khoi dat abc2d (i=2) ciing dugc danh gianhu trén do6i véi gia cuong 1 neo.
- Hé s6 6n dinh dugc x4c dinh theo cong thiic (5.59):
K= (5.62)
Qa2
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- Khi huéng véc to Q, nguoc véi chi dan trén hinh 5.58 ¢6 nghia 1a chiéu dai neo thit i khong du.

- Phuong phép tinh todn 6n dinh clia Kranxa thod man t6t diéu kién lam viéc cua neo loai A,
trong khoi dat cia né xuat hién tng suat kéo.

- Dé tinh toan neo loai B (kh6i dat trong than clia ching chi xuét hién (ing suit nén), mat truot
tinh toan 1a mat trugt di qua dé neo.

Tinh toan kha nang chiu tai caa neo.

- Tinh todn neo theo kha nang chiu tai va do bén tiing chi tiét cua né duogc ti€n hanh theo tai
trong Q- luc doc tdc dung 1én dinh neo tir cong trinh gia cudng trong diéu kién t6 hop tai trong bat 1oi
nhat c6 xét dén tng sudt so bo cua neo (neo tng suit trude).

- Tai trong tinh todn 1én neo can thoa man diéu kién:

Q,<P, (5.63)

Trong do: P - tdi trong tinh todn cho phép tdac dung lén neo.
- Khi lua chon loai va két cau neo, s6 lugng tang neo, khoang céch giita cac tang, khoang cach
gilta cac neo trong tang trén co so tai trong tinh todn tac dung 1én neo va stc chiu tai ciia neo;
- Stic chiu tai ctia neo theo dat P, cAn thoa man di€u kién:
T P = Py (5.64)

Trong doé: ¥, [ hé so' do tin cdy vé y nghia cong trinh bang 1,4 - doi vdi neo ¢d dinh; 1,2 - doi
vOi neo tam thoi.

- Stic chiu tai ctia neo theo dit nén c6 thé xdc dinh nhu tng sic khang cuia dit theo mit bén va
mat trude (guong): P, =P, + P,

Trong dé: P, - siic khdng truot cia ddt theo mdt bén; P,- siic khdng truot cua ddt theo mdt
guong.

- Stic khang truot ctia dat theo mat bén xac dinh nhu sau:

P, =K, IL m,. .1 (5.65)

Trong dé: K, = 0,6 [1 Hé s6 dong nhdt cua dat; IT- Chu vi 16 khoan cho neo khoan (7d, ) hodc
chu vi vong bom cho neo bom (7d,;); m, 1 Hé s6 phu thuéc vao loai ddt va dang neo (m; =1 cho neo
bom; m; = 0,6 cho neo khoan hinh tru va neo md réng trong cdt; m, = 0,5 cho tdt cd cdc loai neo
trong d cdt, d sét, sét); | [1 Chiéu sdu 16 khoan hodc ving bom; ' [ Sitc chong truot tiéu chudn ciia
ddt theo mdt bén 16 khoan ldy theo bang 5.7.

+ Néu neo nim trong dat nhiéu loai kh4c nhau, gid tri tich m.f".1 duoc x4c dinh bing phuong
phép cong ting 16p.
+ D6i v6i neo bom, dudng kinh bau neo ¢6 thé xac dinh theo cong thic:

(5.66)

Trong dé: e - Hé s6 do rong ciia ddt; V [ Thé tich vita tham nhdp khi bom; I, ) Chiéu dai viing
bom (bdu neo).
- Stic khang ctia bau neo hodc phan khoan m& rong ctia neo theo mit guong, c6 thé xac dinh
theo cong thic kinh nghiém:
P, =K, (Ac" + Byh) (S—S,) (5.67)

Trong dé: A, B [1 Hé s6 phu thudc géc ma sdt trong ciia ddt ldy theo bdang 5.8.

" 11 luc dinh riéng tiéu chudn cua ddt sét hodc cdc thong so tuyén tinh cua ddt cat; h, [
chiéu sdu ddt tam ving bom hodc phdn mo réng; S, S, [ Dién tich lam viéc ciia phdn md rong va dién
tich mdt cat 16 khoan, y- Trong luong riéng ciia ddt.

- D6i v6i neo hinh tru ¢6 phan mé rong - kha nang chiu tai tinh todn cua neo theo dat P, 1a sic
khang t6ng cong cta dét theo mat trude (guong) va mat bén bau neo:
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P,=P, +P,= K, IL m,. f".1+ K, (Ac" + Byh,) (S—S,)

(5.68)

- Da6i v6i neo khoan hinh tru khong c6 phan ma rong - stic khang ctia dét chi tinh theo mat bén

clia neo:
P,=P, = K,IL. m,. " . 1 (5.69)
Bdng 5.7. Luc ma sdt cua ddt f
Chiéu sau ! cha dat cat, do chat trung binh MPa
trung binh
cta 16p Cat hat trung Cat nho Cat bui
, hat tho
bat sét c6 do sét I

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
3 0,048 0,035 0,025 0,02 0,008 0,004
5 0,056 0,040 0,029 0,024 0,010 | 0,006
7 0,060 0,043 0,032 0,025 0,011 0,007
10 0,065 0,046 0,034 0,026 0,012 0,008
15 0,072 0,051 0,038 0,028 0,014 0,010
20 0,079 0,056 0,041 0,030 0,016 0,012
25 0,086 0,061 0,044 0,032 0,018 -

Bang 5.8. Cdc gid tri A va B
0 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
A 7,1 7,7 8,6 19,6 11,1 | 13,5 | 16,8 | 21,2 |26,9 |434 |44,6 | 59,6
B 2.8 3,3 38 (45 |55 7,0 9,2 12,2 | 16,5 | 22,5 | 31,0 | 444

- Gid tri stic chiu tdi so bo clia neo theo dat P, ciing c6 thé x4c dinh theo cong thiic sau:
A/ d6i véi neo hinh tru ¢6 phan ma rong:

P, = 7. Yo[d2Z¥erdifi +0,25Yer (o, C, +O‘2'Ylh)-(D2 _dZT )1,

B/ d6i v6i neo bom phut:

P, = 7. Vo[ D. 2y dif; 40,25y (00, C; +0i,1h).(D* —d*, )],

(5.70)

(5.71)

Trong doé: ¥ hé s& diéu kién lam viéc, bang 0,8; Yoy VA Yo ) cdc hé s6 diéu kién lam viéc phy
thudc vao phuong phap ma 16 khoan va phuong phdp tao bdu neo; d, - duong kinh thanh neo; d. -
duong kinh 16 khoan thi céng neo, m; D - duong kinh bdu neo hodc ving quy udc bom phut xung
quanh thanh neo, m (duong kinh ving quy udc bom phut doi voi tinh todn so bé ldy bang 3d.); f; [
stfc khdng tinh todn cua lop ddt thit i theo mdt bén, KPa; . [ chiéu dady I6p ddt thit i tiép xiic voi mdt
bén ciia neo, m; «;, a, 1 hé s6 khong thir nguyén phu thudc vao gid tri tinh todn géc ma sdt trong ciia
ddt tiép xiic voi mdt md réng ciia bau neo, C, - gid tri tinh todn luc dinh riéng cua ddt trong ving bdu
neo, KPa; ¥ - trong luong riéng ciia ddt KN/m3; h - chiéu sdu ddt trong tdm phdn md rong ké tir mdit
ddt, m. Cdc gid tri Y f,va &, &, c6 thé tham khdo trong XNIP 2.02.03-85.

- Gia tri tinh todn cén so sanh véi gia tri P, xac dinh theo két qua thir nghiém neo tai hién

truong. Gia tri tinh todn lya chon cudi cling can 1ay gid tri nho nhat trong cac gia tri do.

- Stic chiu tai theo vat liéu:
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+ Ung sudt kéo trong thanh neo khong duoc 16n hon 95% gidi han chay G, - ctia vat liéu khi tc
dung tai trong thir nghiém gigi han P,.

+ Dién tich tiét dién ngang ctia thanh neo A chiu kéo (dut) duge xac dinh theo cong thiic sau:

* P01 v6i neo ¢6 dinh:

A 2> | —18Pn p_sgp ) (5.72a)
OT
* P0Gi v6i neo tam thoi:
A2 | —P o3 (5.72b)
OoT

- Khéc véi gidang chong lam viéc chu yéu chiu nén, neo ti€p nhan luc kéo, gid tri ctua ching
dugc xdc dinh nhu hinh chiéu trong cac tru khép Q, dd coc (clr) (hinh 5.57a, b).
Qu=P, cos B/ kI, (5.73).
Trong dé: k = 1,5 [ Hé s6 an toan; 3 - Géc nghiéng ciia neo véi mdt phdng ngang, do
bucc neo
»  Khi thiét ké neo, van dé quan trong nhét 1a xdc dinh ding chiéu dai ngam 1,. Chiéu dai
ngam neo phu thudc vao tinh chat cua dat, 4p luc bom va c6 gia tri vao khoang 4-10m. Trong dat
khong phai dd, chiéu dai bau neo 14y tir tinh todn, khoang 0,2KN/m, sau dé chinh xdc hod trong diéu
kién cu thé clia khu vuc xay dung.
- Ap luc bom vita xi mang c6 thé dnh hudng dén kha nang chiu luc ctia biu neo. Diéu d6 c¢6 thé
1y giai theo s6 liéu trong bang 5.9

) a

Bdng 5.9
Kha nang chiu luc giéi han cta
bau neo, (KN/m)
bat Gia tri luc Doi v6i vita Xi mang
dinh C, MPa N/X=2:1,2,5:1 khi ap luc bom vira

1MPa 2,5MPa
bat yéu - 0,2- 0,4 0,8-1,0
Mergel 0,03-0,08 0,4- 0,8 1.0-1,3
b4 phan 0,6-0,7 0,6- 0,7 1,5-1,7
Aliuvi - 09-1,3 1.9-24
ba voi 15,0 16n hon 4,0 16n hon 6

- Khoang cach gitta cic neo khong nén nhd hon 4D (D- duong kinh 16n nhit cta bau neo),
thong thuong khong nén nhé hon 1,5m, sao cho ching khong bi anh hudng dén kha nang chiu luc cua
nhau.

- Phéan trén bau neo dugc ha sau khong nho hon 4m ké tir mat dat.

» Neo iing suat trudc:
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- Cac neo du tng luc bao gébm céc neo c¢6 thanh cang gin vao dinh va duoc ciang trudc, theo
nguyén tic 16n hon 30% tai trong tinh toan P,. Cong tic kéo cang duoc ti€n hanh & cudi qud trinh tién
hanh thir nghiém kiém tra hodc nghiém thu. Luc trong thanh neo gén trong dinh neo dugc goi 1a tai
trong hop khai Ps.

- Khi thiét k€ neo tng sudt trudc, luc tinh toan can 1y sao cho sau qua trinh lam viéc dai, khi
trong neo da xuat hién toan bo ton that (ng suat truéc.

- Ton that tng sudt trong neo 1a hau qua cla trang Gng sudt trong thép, sut hodc tir bién clia vita
Xi mang trong vung bau neo, tir bién cta dat xung quanh ving bau neo, c6 két cia khoi dat trong
trong vung tua két cau neo.

- Trong dat mém, t6n that dng sudt trudc c6 thé dat t6i 50% va 16n hon so véi gid tri luc ban dau
Ps.

- Trong da nut né, khi vita ngam c6 thé chdy theo vét nit trudc khi bo tri neo, 16 khoan duoc
kiém tra kha nang thadm. Néu t6¢c do nudc chdy 16n hon 11it/phiit trén mot m chiéu dai 16 khoan khi 4p
luc nuGc 1MPa, 16 khoan can dugc xi méang hod so bo.

Chiéu dai ngam neo 1, trong dat, da tinh theo:

- Su ti€p xtc “vira xi mang - kim loai dugc xac dinh theo cong thiic:

l,= Q, (5.74)
qaﬂ.'da
- Su tiép xtc vita xi mang- da duoc xac dinh theo cong thic:
=% (5.75)
g7

Trong dé: Q- luc tinh todn trong neo ldy khong lon hon Q,/2; q,- luc dinh kim loai neo vdi vita
xi mang; d, - duong kinh 16 khoan; q - luc ma sdt cia ddt, dd; D - duong kinh bdu neo.

- Cdc thong s6 g, va g phu thuoc vao nhiéu yéu t6 bao gbm madc vita, d0 nham mat ti€p xic,
cuong do khodng chat, 4p luc bom phut[1DE tinh todn so bod c6 thé 1ay q,= 3,0015,0MPa; q4 =0,7-
1,2MPa.

- Theo M Bustamante dudng kinh 16 khoan va duong kinh bau neo ¢6 quan hé sau
D.=wv.d, (5.76)
hé s6 - xdc dinh theo bdang 5.10.

Bdng 5.10. Hé 50 w dé xdc dinh dwong kinh bau neo dg (theo Bustamente)

Loai dat Hé s6 Diéu kién bom vira xi mang
Bom phun IRS | Bom phun IGU | Thé tich vita thuc t€ can Ty 1é
P>P. P<P. dung V, nuée/X.
1 J 1 J M
Cuoi soi 1,8 1,3-1,4 1,5 Vq
Cuoi soéi 1an cat 1,6-1,8 1,2-1,4 1,5 Vg
Cat 1an cuoi soi 1,5-1,6 1,3-1,4 1,5 Vg
Cat hat tho 1,4-1,5 1,1-1,2 1,5 Vq 1,7-2.4
Cat hat trung 1,4-1,5 1,1-1,2 1,5 Vg
Cat hat nho 1,4-1,5 1,1-1,2 1,5 Vq
Cét bui 1,4-1,5 1,1-1,2 1,5-2V cho IRS; 1,5 cho
IGU
Cat pha nhe 1,4-1,6 1,1-1,2 1,5-2V¢ cho IRS; 1,5V cho 1,7-2.4
IGU
Sét va sét pha 1,8-2,0 1,2 2,5-3Vg cho IRS; 1,5-2V
cho IGU
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Da Marnes 1,8 1,1-1,2 1,5-2V, d6i véi tAng cling

ba voi 1,8 1,1-1,2 2-6V, doi v6i tang nit gay 1,7-2.4
ba voi bién chat | 1,8 1,1-1,2 1,1-1,5Vg d6i v6i tang co

hoac manh vun nit nho

b4 phong hod hoac | 1,2 1,1 > 2V, doi v6i tAng nut gdy 1,7-2.4
manh vun

Ghi chi: P- dp luc phun ¢ dau 16 khoan; P- dp luc gidi han cia ddt (xdc dinh theo
Presiometre); V- thé tich vita theo 1y thuyét doi vdi bdu neo.

IRS- bom ép vita ldp nhiéu ldan voi dp sudt < 4MPa valGU- Bom ép vita 1 ldn vdi dp sudt =
IMPa. Cd hai truong hop s6' mdng sét trong moi mét dai ciia 6ng bom phdi ¢ 2-3 cdi dé bom vita.

Kha nang chiu tai va chiéu dai ngdm neo cu6i cuing dugc xdc dinh bang cach thi nghiém thir da
miéu ta doi v6i neo dat.

Vidu VD 5.12.

Tinh toan kha nang chiu tai ciia neo c¢6 dinh véi cac so liéu cho trude sau:

Nén dat 4 cét c6 e=0,75, géc ma sit trong @=25°, luc dinh C"=10kPa trong luong thé tich tu
nhién y,= 18kN/m’, do sét I,=0,6. Du kién dudng kinh 16 khoan ¢= 16cm, chiéu dai bom bau neo
1=10m, luong vita bom la 1,4m’ tam bdu neo dat tai chiéu sau h,=7m, dat nghiéng géc 30° so véi
dudng nam ngang.

Giai:

Ta xdc dinh duong kinh bau neo c6 thé dat duoc:

A+eV . [1+0,75)1,4
p, =2 [9FV _» _
¢ zel, \/ 3,14.0,75.10 ~ oM

V6i do sau trung binh clia neo 7m, theo bang 5.7 xac dinh dugc:
f= 11kPa va v6i géc ma sdt trong clia dat =25" theo bang 5.8 x4c dinh duwoc A= 16,15 va B=

7.1,
P, = K,IL m,. f.1+K, (Ac" + Byh,) (S—S,) =
0,645%3,14  0,1623,14

0,6.3,14.0,645.0,5.11.10+0,6(16,15.10+7,1.18.7)( ) =263,2kN

Tai trong cho phép tac dung 1én neo:

P =P,/1,4= 188kN

Néu ta dung thanh neo bang thép c¢6 ting suét kéo o, =3600kg/cm” thi dién tich thanh neo can
chon la:

1,58P ,58.
Az ; :158 18800=
o, 3600.0,95

Do bo tri nghiéng theo géc 30°, thuc t€ kha niang chiu tai trong ngang clia neo:
Qi=P,cos 30°= 188.0,87= 164kN

8.8cm’

5.6.4.Tinh todn neo khi cé dong dit

Khoang céach L, gilra neo va tudng phai vuot qua khoang cdch yéu cau Lg khi khong xét dén
dong dat.

Khoang cach L, v6i cac neo ngam trong dat c6 cac dac trung tuong tu véi dat phia sau tuong va
v6i céc diéu kién vé do cao mat dat, c6 thé ddnh gia theo biéu thiic sau:

L, =L (1+1,5 0.S) (5.77)

0. - ty s6 cla gia toc nén thiét k€ a, trén nén loai A véi gia toc trong truong g; gia tri a, theo cap
dong dat xem phu luc 5.1.

S - hé s6 nén, phu thudc vao loai nén xem phu luc 5.2.
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