PHAN 2. QUY TRINH THI cONG TAM VAT LIEU 3D

Chuong 1
THI CONG NHA BANG TAM 3D

1.1. CAC CONG POAN THI CONG NHA BANG TAM 3D

1.1.1. Khoan céc 18, cim thép riu theo bin vé thi€t k&

Hinh 1.1

Cédc tdm 3D dugc ldp dung trén san chiu luc, hodc da kiéng, cdc thanh thép dé
dung tam panel c6 dudng kinh 10mm, dit cich khodng 50cm & mOt bén tudng
(dG1 véi wdng bao thudng dit thép riu ¢ mit trong) d€ dung bitc tudng. Céc thanh
thép dugc ¢d dinh bing cdch khoan cdc 16 rdi cdm thép, sau d6 trdm 15 bing vi¥a xi
mang. Nhitng thanh thép rdu nay chi gidp cho viéc dyng cdc tdm panel dé dang,
chiing khong ¢6 chitc ning chiu luc ngang hoic moment. PSi véi nhitng két cdu dac
biét (chiu tdi trong gié trén cdc biic tudng console) cdc thanh thép rdu phdi dat & cd
hai bén v6i khodng cdch ngdn hon theo yéu cdu cla két cdu, cdc 16 chan thép riu
phdi trdm biing keo hod chdt (expoxy resin). Chi trong trudng hdp ¢6 tdi trong 16n
(ddng dat) cdc thanh thép ndi phai dudc chén sdn trong sian nén.
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C6 thé khong st dung thép rau d€ dung cic bifc twdng ma ditng mdng hinh chir U
¢6 bé ngang bing bé day 15i EPS dugc gin trén mat san, thép mang chiy U ¢6 chiéu
cao it nhat 12 30mm, bé diy cta thép ming chit U 1a 0,6 — 0,8 mm. Trong trudng
hdp ndy nén diing cdc Am 1u6i ndi nhd (30 cm x 30 cm) dat dudi cdc gée udng.
Nhing tdm ludi ndi dang chit L nay phdi dude giit chat dudi mdng chir U va bude
chat vao pancls tuing.

Phdi phi mdt 1dp chdng thim nudc trude khi dung panel, nén ding loai son
bitumen (bituminous paint film).

Ludi thép goc

M8i néi cho tutmg consale & (dUi thép mang chir U)

theo tinh toan két cau

THEP RAU 4
[ |
\ 1
10mh, /g = 70cm | THEP MANG CHU' U
((\

NS |
B Y eha BE day EPS

San nén Vit chat 20mm|1 n ’

H | IBOmm
BREET %L“"*’__'
_____________________ uai thgp_gog
Hinh 1.2

Panel phdi duge dung bit ddu tif mdt gée nha, diéu nay rat cin thigt dé két cau
dugc vitng chic ngay (i dau bdi vi véi cach d6 thi cdc tAm penel madi ¢6 thé s3p x&p
thing ditng va dudc budc chit vao thép rau hoac Iudi thép ndi bing day thép.

L&p dung panel tuing
qua trinh I3p dung

/ CV )
| /

Hinh 1.3.

) ]

Céc 1am panel duge
canh do bang thude
thily chudn

T

1.1.2. Cit Panel

Hinh 1.4 chi cich cdt dé tranh phi pham, Iuu y dén kich ¢3 phd bién cda cifa s8
phong khach ngay tir diu. Cdc miu panel cit ra t nhitng khodng 1am cira s8 s& dugc
dung cho tudng, thudng 1 hai tim cit ra ti¥ cia s§ di dé ding cho mét tim panel
tdng. PAi v6i cdc bite tudng ngan va lan can cling dp dung nhu vay. Trong hau hét
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cdc trudng hgp, mot tim panel wong (2,8-3,0 m) c6 thé dugc cdt thanh ba tim panel
lam lan can, Chi nhitng cita s6 nhd (phong tdm) mdi cdt sau khi da dung.

1 tdm panel 1 tAm panel
C — I I ‘\‘_I:I__—‘]‘//' I = |
1 tdm panel
Ctra s6 nhd
/{duqc cét sau khi dyng tung)
V
2
8 Cira s6
8 Cura s6
2
=
(&)
1
\xép xi 1/3 chidu cao panel
Hinh 1.4
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Hinh 1.5
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1.1.3. Khung cia sé va khung cita di

Ludi phi Lusi hinh U Ludi ph

_——— o= T A e e
foam
| —
EPS I _ EPS

- __ | Chas§ T ________ Clta 8

Bé tng Bé tong

Hinh 1.6

Bé mit hoan thién clia tudng 3D gidng nhu bé mat clia tudng bé tdng thdng
thudng. Cdc cita di va clfa s8 ¢6 thé bs tri cling cach véi nha gach hodc bé tong. Néu
mit canh cita khéng 1am bing bé tdng, can ¢6 mdt 16p foam chdng sic ép dit gita
khung g va tdm panel tudng.

6ng nuGc va diy dién dat giita tdm (EPS) va 1udi phii sau khi dung panel, dé di
chd dat cac dng nudc va dng ludn diy dién, diing dén xi dé€ dot bat 16p EPS.

1.1.4. N§i két cac tam Panel

Sau khi dung cac tdm panel, ching duge ndi k€t véi nhau bing 1ugi thép néi, ludi
thép ndi c6é cung kich thudc & ludi va ¢8 sdi thép gidng 1ugi phi (& 3mm, 6 Ui
50mm), nhd viy tao ra mdt 18p 1udi gia ¢6 lién tuc (1wdi phd). Thudng thudng ngudi
ta diing mot dung cu siing cAm tay (hogring gun) d€ budc cdc tim JuGi ndi véi panel.
Luai ndi phai dugce phi 3 nhitng khu vire dudi day:

* Chd tiép gidp giita hai tim panel tedng: Ludi ndi phing bé ngang 30 hoac 45 cm

* Cdc gbéc ngoai: Ludi néi chir L, 15cm + 30 cm = 45 ¢cm
*  Cac géc trong: Ludi ndich L, 2 x 15 ¢cm = 30cm

* C4c mat canh c¥a s8 va ctra di: Ludi ndi chit U, 45 cm

* Cdc géc 16 twdng: Ludi n6i phdng, bé ngang 30cm, dat chéo 45°.

Ludi néi 45cm chd y&u duge diing 1am ludi ndi 16ng chi U. Vi vy, s8 lugng my
thude vao dd 18n cla kich thude va s6 16 tudng. Hon nita, s6 lrgng nay con phu
thudc vao chiéu dii canh ty do dugc bao phid biang ludi U (nhu 12 sin console hay
tudng ditng tr do). Cdc bd phin ¢6 bé rong ludi ndi theo yéu ciu két can can duge
12y dura thém mot it.

D& thép lién tyuc, cic diém ndi chong phai dudc thi€t ké ddm bio truyén duge luc
kéo bliing it nhit 2 diém han. Trong trrdng hdp cdc bd phan chiu vong, chidu dai bao
phu pbai 14y gap déi mdi an toan. Theo phudng ngang cla tAm sin chi can diing ludi
thép n6i cé bé rong 30cm. Cén stt dung lwdi phii ¢6 chiéu dii 16n hon khi xuat hién
moment udn theo phuong ngang, dudi tdc dung cia tai tip trung hay tdi phan bd.
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Theo nguyén tdc, nhu cdu luéi ndi nhu sau:
*  Ludindi bé ngang 30 cm: 45 - 65% dién tich bé mit Panel
*  Ludindi bé ngang 45 cm: 15 - 30% dién tich bé mit Panel

Bang 1.1

Ch? ndi ket Chidu dai phai phil Twdi n6i
Mit san, wdng Phii hai ddu m&i han thép gian
Céc bd phin chiu vong Phi bdn ddu m&i han thép gian
| |  eicwon Ph{ Ién mbi bén it nhét 2 diém han
: l LuGi U . Ludi thing
| T~ —L
| Cradd |— -~ —~——————"—T—————
| hoacsd l
t cras§  |——————— g ——

Ludi n6i (ca hai mat tuéng)

/| e

Hinh 1.7

B4 tri 1u6i ndi 45° & gbe cilra di va cita s& trén cd hai mat tudng d€ chdong phd
hoai theo géc 45°.

Hinh 1.8. N&i panel blng dung cu “horring gun”
77



1.1.5. Canh thing tudng

1.1.5.1. Cong trinh khong c6 san 3D

Ding cédc thude gd (10x10cm) hodc thép canh thing wdng theo phuong ngang.
Budc thude vao tim panel & vi tri khodng 2/3 chiéu cao tim (max 2,0 - 2,5m ) theo
phudng ngang va gd ra khi 16p bé tong thi nhat da cing (khodng 2-3 ngay sau khi
phun bé tdng). Chdng theo phuong ditng thi ding céc thanh gifing xién, chiéu dai
cla cdy chdng vdn khudn c6 thé diéu chinh dugc. Cic thanh xién nay chdng xudng
san va duge gilf bing neo hodc chéng vao 2 bén bifc tudng. Ching dugc thdo cung
véi cdc thanh giiing ngang sau khi phun 16p bé tong diu tién.

Chéng tuding

D4&m gb (10 x 10cm) hodc dam thép

Cay chéng

23 (max 2 - 2,5m)

Hinh 1.9

Hinh 1.10

Mot gidi phdp khdc d€ chdng d3 panel tudng theo phuong ngang 1a st dung thanh
thép hinh U kep vao tim EPS § trén dinh tdim panel va dugc tdn chit vao cdc tim
penel khdc. Mdng chit U & phdn ddy bifc tudng dugc gdn vao nén nha bing bu long
(xem hinh 1.2). P& chéng thém cho cdc tim panel ndy cin phdi két hgp vdi cdc cdy
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chdng gd phia trén (hé thdng gia cd phia trén) dugc gia cong tai cong trudng (hinh
1.11).

Cédc hé thdng gia cd phia trén nay sau d6 phdi dugc budc chit d mot s6 vi tri. Pac
biét, ddi v4i bifc tudng dai (hinh 1.10) cdn phdi chdng cdc cdy chdng xién:

Chi tiét
Pe = Thanh g (8 x Scm!
A 4 LY J
/ N udng panel 30 Lo

-

N&i trén dinh tutng

Kénh thép hinh U

Hinh 1.11

Hinh 1.12

1.1.5.2. Gidng va canh thdng tuong 3D bdng tdm san 3D
Néu san 3D da dugce ldp dit, cdc tim tudng 3D sé duge dyng va canh thing mot
cdch dé dang. Trudc tién, dong thép rdu chtt L ( @ 10mm, L = 2 x 50 ¢cm) budc vao
bifc twdng vai khodng cdach 50cm, sau d6 tdm tudng duge canh thing bing diy va
gdn 1én t@m san bing cdc thanh thép riu ndy. Ludi thép bé cong hinh chi
L (b =2 x 15cm) ¢6 thé dugc sit dung thay cho thép rau d€ chiu tdi phia trong tudng
khong chiu tdi trong, trén chd dit panel.
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&10mm/e = 50cm Budc 2: canh va bubc P
anel san

. ————— S I —

Budc 1: bube

| I |
( Tudng chiu tai Tudng khong chiu tai /

Hinh 1.13. Ldp panel tuong

Budc 2: canh va bubc

Hinh 1.14

1.1.6. Dyng tim san

Ding nhitng cdy chéng c6 chiéu cao diéu chinh dugc dé chong d3 tdim san.
Nhitng cdy chéng nay dugc chdng vao cdc cdy da. Khi chon khodng cdch gitra cac
ddy cidy chdng cdn lvu ¥ khi ning chdng uén va do vong cla tim panel.

Pé thudn tién khi thi cong, nhitng tim panel dugc gia cudng bing:

e Cdc thanh st gia cudng tai ddy (mat du6i).

e Céc tdm IuSi ndi mit dudi (6 mot bén).

« St quai gia cudng hinh chit U tai g&i (ddu tudng).

PANEL SAN

Thép thanh thém vao

Thép quai hinh U
Ludi ndi (1 phia)

Hinh 1.15. Chudn bj tdm panel trudc khi ddt vao vj tri.
80



Sau dé tim panel dugc dua 1én ding vi trf va budc bing kém. D€ trdnh mit trén
tim san bi nidt tai dau bifc twdng khong chiu lye, cdc tdm panel cling phdi budc
nhitng tdm Iudi n6i mat trén. Tai g&i d3 phai gia cudng thép (hinh 1.17) cho cdc tim
panel trén ddu bic twdng chiu luc bén trong.

Bifc trdng 3D chua ¢6 bé tong khdng thé chiu luc ding, vi vy tit cd i trong cla tim
san panel phdi chdng d& tam thdi. Tam san khong thé dit tryc t€p trén cic bic dng
panel. M men clia mot tim panel tiéu chudn (100mm EPS, Iu6i phti @ 3mm/50mm, 200
thanh thép chéo & 3,8 mm trén mz) dugc xac dinh qua thif nghiém nhu sau :

Bang 1.2. Moment cho phép ciia tim 3D

Moment 100 thép chéo/m’ 200 thép chéo/m® |
EPS 50mm 50 kGm/m 180 kGm/m
EPS 100mm 85 kGm/m 300 kG/m

Xét 1 16p bé tong mat trén la 50mm va dudi tdc dung cia tdi trong dong 1a 150
kG/m®, khiu d6 nhip san khodng 3m d6i vdi panel tiéu chudn. Nén chon khodng
cdch gilta cdc thanh chéng 12 1,6m va 1,80m dé€ gidm d§ vong. Hinh1.6.b chi rd
cdch bo tri. Cay chéng bién dugc bd tri cdch tim véach khodng 50 - 60 cm. Piéu nay
cho phép sif dung cdy chdng ba chén va dé dang cho viéc phun 18p bé tong thi nhét
cho tdm vach. Néu khong ¢6 phan san nhd ra hodc phin nho ra khong lién két vdi
tdm vach panel, nén bd tri khodng cdch cdc ciy chdng 1a 1,50m.

Ngay khi 16p bé tdng trén mat san va tudng di cing dé c6 thé chiu duge tdi trong
nhé (1 hodc 2 ngay), c6 thé d3 bd da chéng & cdc canh va khodng cich cdc cdy
chong ¢6 thé ting 1én d&n 2,25m. Tuy vay, cin Iuu ¥ 12 trude khi d3 cdc ciy chong,
khu vue gia ¢6 tai g6i d3 (ddu tudng chiu luc) it nhat phdi bao phid 16p bé tong diu
tién rong 50cm & bén dudi tim san dé bdo ddm sy lién k€t gilta panel va thép tai
chd chéng d3 ngay ti¥ du, chi nhu vay tdi trong mdi dugc truyén xudng twdng.

el 3'

Hinh 1.16

P& dat dugc khodng cach 16n nhat giita cdc cay chong, phdi hoan tit viéc ndi két
giffa tudng chéng d3 va san, néu khong cdc canh s& bi chuyén vi va bi€n dang 16n
hon trong qué trinh phun bé t6ng.
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$10mm/e = 50cm Budc 2: canh va bube .
: Panel san

Budc 1: budc - - [

|
(
| | l

[ Tudng chiu tai Tudng khéng chiu ti /

Hinh 1.17. Ldp panel tusng

Bude 2: canh va buéc

S6 hang ciy chong tily thude vao chiéu dai panel 100mm EPS va panel 50mm
EPS. Khodng cdch ciy chdng & trén cho thiy diy 12 cho loai panel ¢6 200 thép chéo
trén mbi m”. Trong trudng hgp nay khodng cdch thy thudc vao d6 vong chit khong
ty thudc kha ning chdng udn ctia panel. B&i v6i panel 100 thanh thép chéo trén m°
thi khi niang chdng uén 1a nhan t§ quyét dinh. Vi viy, khodng cdch ciy chéng c6 thé
dugc tinh tryc ti€p. Thong thudng nén 14y khodng cdch nhd hon khodng cdch cia
panel c6 200 thanh thép chéo trén m’.

Chéng san (EPS 100, 200 thép chéo /mz, 1dp bé t16ng phia trén 50 mm, don vi dai
1a cm).

Canh tuong panel
Khong treo Treo
A 1.7 : I 1
i Tl
{ ] ]

- —
—_—

|
I | l
I |
max. 150 ] max. 180
max. 480
]r‘ max, 300 % %

Hinh 1.18. Khodng cdch cdy chéng 181 du cho loai panel 100mm EPS,
200 thanh thép chéolm’

| [ [ [

! 1] 11 11
| max. 180 | max. 180 _|
I ™

Chéng sian (EPS 50, 200 thép chéo /rnz, 16p bé tOng phia trén SO mm, don vi dai
l1a c¢m).

Canh tuéng panel
Khong treo Treo
A 1. [ 1.
T R L i
[ | Il Lol bload Lo I L]l
1 1 11 11 I 11 11
| max. 100 | max. 126 [ max 125 i max. 125 |
I 1 |
ax. 245 max. 37C
e - E ~

Hinh 1.19. Khodng cdch cdy chdng t6i da cho loai panel 50mm EPS,
200 thanh thép chéo/m’.
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1.1.7. Phun, t6 bé téng

TruGe khi phun bé tdng, cdc hé thdng dng, dién nude phéi duge 1dp dat hoan chinh.

Trinh tu phun bé téng nhu sau:

e LAp bé tong thit nhat trén cd hai mat trong va ngoai bic tudng

e LSp bé tong thit nhit & mat dudi tim san. Lp bé tdng nay n€u khdéng phun toan
bd mit dudi tAim san thi it nhit cling phdi phun doc theo cdc canh san chd ti€p gidp
vdi tudng.

« B3 bé tong mit trén tim san
1.1.7.1. Lép bé tong thit nhdt

Ldp bé tdng thit nhdt trén twdng va mit dudi tim san phdi day it nhit 2cm (dung
téi tim lu6i phii) va phdi day it hon lcm so v6i bé day thi€t k& (vi du bé tong khi
hoan tit Scm thi bé day I16p bé téng thi nhdt 1a: 5 - 1 = 4cm). LAp bé tong du tién
nay khong lam ldng va ¢6 chitc nang :

e Truyén tdi tdi trong 14p dat tif tAm san.

* Tao ra bé mat két dinh cho 16p bé tdng thit hai.

Nhitng cdy chdng trén bifc tudng phdi duge dd bd 2 hodc 3 ngay sau khi phun 16p
bé tong thi nhit. Nhitng chd chua c6 bé tong sé dudc phun bd sung khi phun 16p bé
tong thit hai.

Hinh 1.20. Hoan tdt ldp bé téng thit nhat, Hinh 1.21.

c6 ddnh ddu bé day

1.1.7.2. Phun/té ldp bé tong thit hai

Ldp bé tong thit hai ¢6 thé phun bing mdy hoic to biing tay. Nén t6 bing tay do
day l1a mot 16p méng. LSp nay duge td trong pham vi bé day da ddnh dau va sé 1o
lang sau.
1.1.7.3. Xut ly sau khi phun/té xi mdang

Thudng thi bé tdng khdng c6 phu gia, tuy nhién cin bdo vé bé mit d€ tranh bi
kho sdm sau khi 1am ldng bdng cdc cdch sau:

e Che pht bing tdim PVC.

e Thudng xuyén rudi nudc.
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1.2. CAC CONG DOAN THI CONG NHA NHIEU TANG

Khi x4y nha nhiéu tang, cin luu y dé€n khad ning chiu tdi cia cong trinh. P& vdi
c6ng trinh duge 1dp dung nhanh, ¢é thé tim san con qua non dé chiu tdi trong cia
tang trén, vi vy nén kéo dai thém thdi gian trudc khi d3 bo cdc cdy chong san.

Trong budc thit nhat, vach va sin ciia tang thit nhi't dude dung gom cd sdt rau cho
tang trén, trong hinh cho thdy 3 diy ciy chdng.

Thép rau
Panel san Thép rau D8 Iép be tbng mat trén san
/ Ldp thir nhat bé tong mat dugdi
L H__l L] L L
i (R T
Cay chéng Cay chéng

N
7/ S /S 4 SN T 777777777 ///4
Panel twdng Tudng, |6p 1h nhal

Burde k€ ti€p, phun 16p bé tdng thif nha't cho vdch va mat dudi tim san, sau dé d8
bé tong trén mat san.

Mot nhém thg ¢é thé bit dau chuin bi 18p bé tong thiy hai. Tuy nhién, 18t hon 1a
nén dgi dén khi tat cd cay chdng dugc d3 bd.

Trong budc thit 3, 1dp dung tudng va san panel clia ting trén, do d6 cdc cay chong
3 ¢ hai ting phdi duge b tri tring khdp nhau.

Viéc phun/té bé tong tiép tuc ti€n hanh & tang dudi.

Panel san

L] L]

\\ Panel tudng Cay chdng

7O
N ] O

\\Cay chdng

\
T 777777 777777777 777777777777
Tudng, Iap thit nhat
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Budc k& tiép, phun 18p bé tdng diu tién cho vdch va mat dudi tAm sin tang trén
cing nhu b3 sung I6p bé tdng mit sin twong ty nhut tang trét.

—

Céychong
Cay chdng

SIS SIS S
Tuong, |p thir nhat

D6 Idp be 18ng mat trén san
L&p thir nhét bé téng mat dudi

7‘5—5

Cac cay chéng nay dugc thao da 2 hodc 3 I;l
ngay sau khi dg Iép bé 1ong th nhik mat trén san

7—E—D

Céc cdy chdng & c4dc canh duge thao g8 2 hoidc 3 ngdy sau khi phun 18p bé tong
thif nhat tai sn tang trén. Tritde nhi't 12 thao dd ciy chdng & ting trén. Khodng cach
gilta cdc ciy chéng va wdng khéng vudt qua 2,25m.

Sau khi d3 bd cdc cdy chdng, c6 thé tién hanh phun/td 18p bé tdng thif hai & cd
hai tang.

N
BE 14p bé tong mat trén san \

Lép thr nhat bé téng méat dudi \

\ Tudng 6p
thr nhat

|

—

Cac cay chdng nay duge thao dd 21 ngay
sau khi d8 1&p be thng mat trén san >ﬁ

Cay chéng

\
SIS S
Tudng, 16p thi bai

Hoan td't viéc phun/td bé téng cho tudng va san. T4t ca cdc cdy ch(‘)/ng> dugc d3 ba
21 ngay sau khi d6 bé tdng mit trén san thi hai. D3 bd cay chong tang trén trudc,
sau d6 10 bé tong & nhitng chd trwdce bi che bdi céc thanh dam gb. Cudi ciing thi td
lang né&u thay can thiét.
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1.3. PHUONG PHAP THI CONG BE TONG

Bé tong dude td hay phun 1&n tudng va mat dudi tim san sau khi hoan tat viéc Mp
dung tudng va san. Trong hiu hét moi trudng hop déu sit dung mdy bom vi 13 thd
cong hoac dling dng phun nhé loai cam tay (hopper gun) chi€m nhiéu thdi gian.

May bom ¢6 thé sit dung cho bé tdng tron khd hoac bé téng trdn ust. Thudng sit
dung loai mdy bom nhd ( 30 - 50 lit/phit) d€ phun ldp bé tdng c6 bé day va kich c3
phong nhd. Tuy theo dic diém cda tirng dia phuong, cong suit mdi ngay cé thé dat
duyc khodng 15m’.

1.3.1. Phuong phap tron kha

Uu diém chii y&u clia phuong phap trdn kho 1a khé gap truc tric khi bom, cdc vat
liéu nay duoc thdi qua &ng bing hdi nén va trén v4i nudc tai miéng vdi phun.
Phuong phdp nay tranh dudc sy tic ngh&n dau dng bom. Hon nita ¢6 thé ngirng phun
trong mot thdi gian ngin va sau d6 khdi ddng ma khong bi truc tric.

Sy bat tién nhit clia phuong phap trén khé 1a khéng xit Iy dude sau khi bom, dé
lam phing va ling mat 12 rd't khé. Vi viy, chi 4p dung phudng phdp nay cho cic 18p
bé tdng thd, sau d6 lam ldng mat bing phudng phap khic, nhit té hd vira.

Can luu y dén viéc sit dung vit liéu twron sin khéng chita trong bao hoac trong si
16, néu vit lieu d€ bén ngoai vai gid, ¢6 thé hit Am va bat dau phan tang trude khi
thi cdng, l1am cho bé tdng gidm chat lugng.

Mot bat 1gi khdc 1a phéi st dung mdy nén hdi 16n va kha dit tién.

Trong s6 céc loai may, cdc thi€t bi sau day thudng dugce sit dung:

e Aliva 246

¢ Reed M200

Trong ca hai trudng hdp may nén hai phai c¢6 cong xuit 5-7m’/ gis v6i dp suat 6 bar.

Phan bé tong doi lai khi phun khodng 15-40%. Phan ddi lai cda vita bom uét ¢é
thé trdn 1ai v4i xi mang va bom vdéi mdy phun vita, ngudc lai phan bé tdng déi lai
cia bé tdng trdn khd khong sif dung dugce niva.

Ngoai ra, bui khi phun kh6 1a mot vin dé ding quan tdim, dic biét 13 trong phong
nhd ma mit na bdo hd khdng di dé bio vé cong nhan.

1.3.2. Phuong phip tron uét

Kinh nghiém thuc t€ cho thiy phucng phap tron udt t8t hon rat nhiéu, cé thé si
dung mdy bom nrong d8i nhd va ré tién nhit may bom ho vita (né chuyén déi vira dang
I6ng sang bé tdng nhuyén). Cong sudt mdy nén hai nhé. Ap dung phuong phap tron
bé tdng khd, hai nén thdi hdn hop khd qua 6ng, trong khi d6 véi bé tong tron udt hoi
nén chi day bé tong tir voi bom. Ngay ¢4 viée xif Iy mit lang ciing d& dang han.

Khi phun u6t chi ¢6 khodng 10% bé tdng déi lai nhd hdn mdt nita so véi bé tdng
khd, bui tao ra ciing twong dai it.

M4y bom bé tdng wdt yéu cau nhiéu bé tdng hon. Van dé quan trong 1a kha niang
bdm, dé bdo dim khi ning bom, hdn hgp phai gilt 3 dudng cong cap phdi an dinh,
néu khong sé xay ra tic nghé&n vdi bam.
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Cho dén nay, cdc loai may dudi diy da dugc dua vao sif dung:

« Putzmeister S35 (6ng bom con siu).

« PET ZP 3 (6ng bom con siu).

Putzmeister P13 ( bom pit tong , 2 pit tdng).

& Turbosol Mini ( bom pit tdng , 1 pit tdng).

¢ Quick Spray Pump (bdm ca ru sen).

Miy bom con sau thich hgp dé bom hdn hgp ¢3 hat t61 da 4-5mm. M4y bom pit
tong thich hop cho cdc hén hop cé ¢ hat t51 da 8 mm. Ap suit 1én dén 40 bar..

Khi sir dung bam ca ru sen (cudn ép diu vdi dan hdi diy bé tong) hat chi gidi han
1,5 - 2 mm. Swtc ép thip hon hai loai bom ndi trén, tat nhién 13 cudng dd cudi cung
ciing thap.

Vi nhu ciu nén it, nén c¢é loai bom trang b1 chung may nén (Turbosol mini) cdc
mdy khdc (nhu PFT ZP 3) phdi mua médy nén hdi tuong ing .

1.3.3. Cac phuong phap khac

1.3.3.1. Thi cong thu céng

Thg hé 6 hd bing phucng phap truyén thong, thi cdng rat cham. Cich nay chi 4p
dung cho 16p mdng (5-10mm). Phuang phap nay chi ap dung khi gid nhan cong ré.
1.3.3.2. Ong phun bdn cd gidi (hopper gun: sting phéu)

Xiic bé tdong vao mdt dung cu hinh phéu (5-101), tr d6 bé tdng duge phun vao
wing hoic sin nhd hoi nén. Vi bé 16ng khdng qua voi hoi nén khéng ¢6 van dé vé
kha ning bom. So sanh vdi phuong phip thd ¢dng, cich nay ¢6 phan cii thién hon
nhung van chiam so véi mdy bom phun.

Kinh nghiém cho thiy céng suit mdi ngdy cda mot dung cu phéu (hopper gun)
khodng 100 m” néu 1dp bé tong 1 2cm trén twdng. PSi véi mat dudi tdm san, ¢6 thé
phun dugc 70 m° /ngay.

1.3.4. Thi cong bé tong

Khi thi ¢cdng, phdi phun it nhit 2-3 16p bé tdng. Lép bé tdng thi nhat tao cho két
cAu cé cudng d6 can thi€t dé truyén tdi trong qua trinh thi céng, nhd dd ¢6 thé d8 hé
tong tAm san bén trén va dung tudng cho tang k& ti€p. Ldp bé tong thit nhat phai
day it nhdt 2cm bing Idp lwdi phi. Lp bé tong nay duoc ling bing thi cong dé
tranh khéng déng déu, nhung phai giit § dang thé.

Khi 4p dung cdch phun hd tron khd, thudng phun 16p th nhat va gidi han 18p thit
hai 10-15mm. Trong trudng hop nay 16p th hai chi d€ t6 [dng tao ra mat phing. Vé
cd badn bé tong tron kho khdng duge xem la 1dp bé tong hoan chinh, do dé khong dp
dung phuong phdp nay dé t5 ling va 1am phing cho 18p bé tdng sau ciing.

M0t chitc nang cla ldp bé tong thif nhit 12 tram cac khe hd nhd. Trén tim sin, c6
thé ¢6 khu vire c6t chdng cit rong 4-Scm. Céc khe nay dude trim bing bé tong &
phia d6i dién vdi EPS.
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1.3.4.1. Do bé day ldp bé téng

Po bé day ISp bé tong 1a van dé khé gidi quyé€t, dac biét A 18p bé tdng thit nhat,
bé day dugc in dinh tuang (ing vdi bé mat EPS, tuy nhién, trong giai doan nay bé
tong chira thac vilng chic nén bé day 1dp bé tong c6 thé dugce do khdng chinh x4c.

Cich do don gidn la 16p bé tong thit nhat dung dén 18p 1udi phd, khodng 2 cm 1a
dd khd ning truyén tdi trong trong qua trinh thi cdng.

NéEu 1dp bé tong thiy nhat day hon, vi du 14 4 cm, can thiét phdi dat 1 que ddnh
diu dé thay, nhu ciy dinh déng vao EPS vi budc chit vdi ludi phil, diu ciy ddnh
dau cao hon bé mat EPS 4cm.

M4t cdch khdc 13 cing day thép, cing theo chiéu ngang & khodng cdch 1,0m, va
c6ng nhin sé& khda 1ap bing 19p bé tdng thd.

Ldp bé tdng tht hai dugc 16 bing tay trong pham vi d3 ddnh dau va thg ho s& lam
phing. N€u cin thi€t, mdt 18p hd vira thit ba duge t6 ldng. Ldp nay khong c6 chifc
nang gi trong két can, vi viy khong nén st dung bé téng, t6t hon 1a diung hd khé 16
ling khi mit tong con udt, néu khong dd udt, rudi déu nudc trude khi lam lang
bing hé kho.
1.3.4.2. Bao dudong

L3p bé tdng mong khd rat nhanh, vi vy viéce xit Iy rdt quan trong, trong tuan thit
nhat phdi thudng xuyén rudi nude cho cong trinh, che mit wdng phia mat trdi chién
vao (hudng nam hodc tiy) bing tim man plastic. Cach khac 12 phi bao bd uét, néu
khong duge xur 1y, bé tdng s€ kho sdm va ndt.

Lam wdt 18p bé tdng thd nhat trude khi 6 1dp bé tdng thit hai, néu khéng sé
khong ¢6 sy dinh k&t giita hai 18p, nhat 1a khi 4p dung viéc phun bé tdng trén kho,
1dp bui clda né lam kho bé mit 16p bé tdng thit nhat.

Ngodi cc phuong phap truyén thdng, con ¢6 mot s8 phu gia sau day:

e Hdap chdt hod hoc chdng bay hai (Masterkure i12). Khi thém hdp chit nay, viéc
tU8i nude sé khong can thi€t. Tuy nhién, phai loai bd hgp chit nay trude khi o 1dp
bé tdng thif hai bing hai nude. Thd tuc chi€m nhiéu thdi gian ndy can tr@ viéc thi
cong va vi viy dy gi4 thanh 1én cao.

o X1t 1y bén trong ( Meyco TCC 735).

TCC 735 la mét phuong thite mdi, thire t€, it tdn kém d€ xif 1y bé téng phun. Uu
diém k§ thuat:

- Trong thdi gian xi¥ 1y va trong trudng hgp phun nhiéu 18p bé téng, khong can
phai loai bd chat xic tdc nay.

- Viéc xi Iy ¢6 hiéu qua ngay khi bit ddu hydrat hda.

- Khong dnh hudng dén sy két dinh giffa cdc 18p bé tdng.
1.3.4.3. Ldp bé téng mat trén tém san 3D

Sau khi di phun/td 18p bé tdng thit nhit trén wIng va mit dudi tim san, cin phai
lam ¢6p pha cho 18p bé tdng mat rén tim sin, tai dim vong va chd ndi két gita
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twdng-san. Trong hiu hét trudng hop chi can bude cdp pha vio cot thép, tuy vay
trong mot vai trudng hop hi€m hoi cling can cay chéng, sau d6 sé dé 16p bé 1ng mat
trén tam san. B3 bé tdng binh thudng vai kich ¢3 hat t3i da 8-16mm. Cé thé dd bé
tong dd bé day tinh tf mit tAm EPS, chira lai vai millimet d€ t6 1am phfmg khi hoan
tit cong trinh nén,

Ty 1& trén bé téng biéu thi trong bang 7.3 4p dung cho mdc bé téng B25
(fc = 1,75N/mm?) rd 1én. Mic bé tdng thue & my thude vao dudng cong cip phdi clia
hdn hop va xac dinh bing thi nghiém. Tuy vay, mac bé tdng thip hon khdng dudc st
dung cho mat trén tdm san 3D.

Bang 1.3. Ty 1é trén bé tong mdc B25

Hén hop dd dim 0-16mm 1,725 kg

Xi mang 350,0 kg

| Nudc 175,0 kg
[ Cong 2,250 kg B

1.4. VAT LIEU XAY DUNG TAM 3D

Tai liéu nay chi dé cap dén vat liéu chinh st dung trong qué trinh thi cdng xay
1dp tai cOng trudng: xi mang, cdt, ¢dt liéu 1dn, nudc, phu gia, thép phuc vu cho cong
tic via va bé tong.

Riéng cdc tim xay dung 3D phdi cin ci phi€u ki€m tra chit luogng khi xuit xudng.
1.4.1. Vat liéu cho bé tong

1.4.1.1. Xi mdang

St dung xi mang Portland (Portland ciment) tudn theo TCVN 2682 : 1992, bao
gdm cdc loai médc nhu : PC 30, PC 40, PC 50.

Cdc tri s& 30, 40, 50 1a giSi han bén nén saun 28 ngay, tinh bing N/mm?, xdc dinh
theo TCVN 4032 : 1985.

- LAy mau thit ximang theo TCVN 4787 : 1989.

- Xdc dinh thanh phan héa hoc cfa ximing theo TCVN 141 : 1986.

- Xdc dinh cdc chi tiéu ca li cia ximing theo TCVN 4029 : 1985 va TCVN 4029 : 1985.

Xi mang wrong bé tong phun khoing 300 kg/mg. Gid tri nay diam bdo dugce cd
cudng A9 lan khi ning bom. N&u lugng xi ming 16n thi dodi hdi nhiéu nudc hon.
Luong xi mang 1dn thi bé tdng dé& bj co va xuat hién vét niit.
1.4.1.2. Cdt xdy dung

Yéu ciu ki thuit clia cdt xdy dung theo TCVN 1770 : 1986 diing lam cdt liéu
bétdng ximang thong thudng trong cdc ciu kién c¢6 hodc khdng ¢6 cot thép lam cdt
liéu cho vita thdng thudng.

Cdt dung cho bétdng nang:
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Phan loai cdt 1am 4 nhém, can cif modul d8 18n, khdi lugng thé tich x8p, lugng
hat nhé hon 0,14 mm va dudng biu dién thanh phin hat.

Bing 1.3
Nhé
Chi tiéu om cét :
To Vira Nho Rit nhd
. . 2.5 2 1 dén 0.7 d&€n nhd
1. Modul 3 18n, I18n hon thé 33 25 han 2 hon 1
o 2 1. - 3 R

2. lﬂ(hon lugng thé tich x6p (kg/m™) khéng 1400 1300 1200 1150
nho hon

3. I;lrdng hatlnho hfin 0.14 mm tinh bang % 10 10 20 30

| khéi lugng cdt khodng 16n hon B

- Tuy theo nhém cdc dudng biéu dién thanh phin hat nim trong viing gach cla
biéu db va chia ra:

Vung 1 : Nhém cat to va vira

Vang 2 : Nhém cét nhd

Ving 3 : Nhém cét rit nhd

- Cédt dam bdo cdc chi tiéu thudc nhém to va vira duge phép sit dung cho bétdng
tit ¢4 cdc loal mac ximang.

- Cat nhém nhéd dudc phdp st dung cho béténg mac t3i 300.

- Cdtrat nhd dugce phép st dung cho bétdng mac tdi 100.

- C4t ding cho bé tdng phai trdi qua thi nghiém theo quy dinh, phai phu hdp vdi
quy dinh bang sau:

Chat lugng cda ximing Portland d6i vdi tiing mac duge quy dinh bdng 1.4

Bang 1.4
F o] N Mifc theo méc bé 1ong
STT Chi tiéu
< 100 150 - 200 >200

. Sét, 4 cé,t, cdc tap chat citkhic 8 khong Khong Khong
dang khic a
Luong hat trén 5 mm. Tinh bing

2 % khé lugng cdt, khong 16n hon 10 10 10
Ham lugng mudi gdc sunphit tinh

3 ra SO3, tinh bing % khoi lugng 1 1 1
cat khdng 18n hon

4 Ham lugng mica % khdi lugng cat LS ( !
khdng 1dn hon '

5 Ham ludng bun, bdn sét % khaoi 5 3 3
lugng cdt khéng 16n hon
Ham lugng tap chat hifu cd tinh

6 | theo so miu, mau cia dung dich Mau s6 2 Maiu s5 2 MAiu chudn
trén c4t khong sdm hon
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L&y miu cit d€ thit theo TCVN 337 : 1980.
Dé&n TCVN 346 : 1986 va TCVN 4376 : 1986.
1.4.1.3. Bd dam, s6i va so6i ddm dung trong xdy dung
Ci4c yéu cau ki thuit loai dd cho bétdng thyc hién theo TCVN 1771 : 1987 quy
dinh nhu sau:
C3 hat: Tuy theo dd 18n cda hat, dd dim, s6i va s6i dim dudc phan ra cdc ¢3 hat:
5 dén 10 mm
Lén hon 10 dén 20 mm
Ldn han 20 dén 40 mm
Lén hon 40 d&n 70 mm
Thanh phin hat cia mdi ¢d hat hoic hdn hdp vai ¢d hat phai c6 dudng biéu dién
thanh phan hat nim trong viing tiéu chuin cho phép.
Chi tiéu d6 bén co hoc dung cho bétdng:
B4 nén dap trong xilanh (105 N/mz)
SU dung d4 dam tir d4 thién nhién:
+ Ddi véi betdng mac 300 va wén 300 yéu ciu dd nén dap trong xilanh (105 N/mz)
phéi cao hon mac bétong khong dudi 2 lan.
+ D3&i vdi mic bétdng dusi 300 d6 nén dap trong xilanh khong dudi 1,5 1an so
mdc bétong.
St dung s6i va d4 dam:
+ N€u bétdng mac 300 dp nén dap & trang thdi bao hdoa nudc khong 16n hon %:
Bing 12 doi vdi séi.
Bing 14 d5i vdi sdi dam.
+ Né&u béténg mic 200 va thap hon 36 nén dip & trang thii bao hoa nude khong
16n hon %:
Bing 16 d&i vdi soi.
Bing 118 d6i véi s8i dam.
Ham lugng hat thoi det trong da dam, s6i va séi dim khong duge qua 35% theo
khéi luong.
Chii y: Hat thoi det 1d hat ¢6 chiéu réng hodc chiéu diy nhé hon hay bing 1/3 chiéu dai.
Him lugng mém yéu va phong héa trong da dam, sdi, séi dim khong 18n hon
15% theo khéi Itgng déi vai bétong mac 200 va 300.
Ham lugng tap chdt sunfat va sunfit (tinh theo SO3) va dd didm, s3i va sdi dam
khong dudce qud 1% theo khdi lugng.
Ham lugng silioxuyt v dinh hinh trong dd dim, séi dim diung lam cét liéu cho
betdng nang thong thudng khéng duge qud 50 milimol/1000 mi NaOH,
Ham lugng sét, bun, bui trong dd dam dugc xdc dinh bing rita, khong dude vugt
qua gidi han sau: n€u bétdng mdc dugi 300.
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2% 361 vai d4 dam tif d4 tram tich.
1% d&i vai sbi va s6i dam.
1.4.1.4. Nuoc cho bé tong va vita

Ty 1& nudc / xi mang khong nhitng dnh hudng d€n khd nang thi cong, ma né con
anh hudng dén cudng dd va bdo vé cot thép khéi rf sét. NEu lugng nudc qud nhicu,
cdc 16 rdng xuat hién sé dnh hudng dén chat lugng bé tdng. Nén dp dung ty 1& nudc /
xi ming 14 0,5 - 0,6. '

Cdc yéu cau ki thuit theo TCVN 4506 : 1987

* Nudc cho bé tdng va vita phai ddm bdo cdc yéu cau sau:

Khong chia ving dau hodc vang ma.
Khong ¢6 mau khi ding cho béténg va vita hoan thién.

Lugng chat hitu cd khong vudt qua 15 mg/l. P pH khong nhd hon 4 1an va khong
16n hon 12,5.

NuGc trdn bétong va vita ¢d yéu cdu trang tri bé mat:

Mudi hda tan 500 mg/!
Ton sunfat 2700 mg/!
Cin ion clo khoéng tan 200 mg/!

Liy mau va phuong phép thd:

Liy miu, bdo quan va vidn chuyén nudc d€ ki€m tra phdi tuin theo TCVN
2652 : 1978.

Chii y: Nudc udng ditng cho bétong va vita khiong phdi kiém tra chiat luong.

Phuong phdp thi:

+ Xdc dinh vdng diu, ving m3 va miu nudc bing mit thudng.

+ Xdc dinh lugng chat hitu ¢ theo TCVN 2676 : 1975.

+ Xaéc dinh d§ pH theo TCVN 2655 : 1998.

+ Xdc dinh lugng ion clo theo TCVN 2656 : 1975

Xdc dinh lugng cidn khoéng tan:

Thiét bi thi:

Binh tru dung tich 1000 ml.

Phéu va gidy loc bang xanh.

Td sdy 2000.

Can ki thuit chinh x4c t3i 0,001 g.

Ti&n hanh thit: khudy ldc ki mau nuwde va 18y ra 500 ml cho vao binh try, loc nude
qua phan cé gidy loc bing xanh di siy kho dén khoi hugng khong ddi va cin sfn iy
trudc, sau d6 dua phéu chua cin trén gidy loc vao th siy & 1050 d&n khi khéi lugng
khong ddi, tinh k&t qua lugng cin khdng tan Cyr tinh bang mg/l, theo cong thite sau:

— Mt'—Mox

Cyr = 10°
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Mo : khéi lugng phéu va gidy loc, tinh bing Mg:

Mt : khéi lwong phéu va gidy loc chita can di siy khd dén khai lugng khong doi.;

V : thé tich nude dun tinh biing Mg. Thit lugng cin khong tan 13 trung binh s8
hoc, cdac k&t qua sai cho phép khong qua 10 mg/l.

Xic dinh mudi hoa tan:

Thiét bi thy:

Bat sit dung tich 500 ml.
Pipet.

Pbia thiy tinh.

T sy 2000°C.

Nudc cat.

Dung dich natri cacbonat 1%.

Tién hanh thi:

Tir miu nude Jay ra 250 ml @4 loc sach can cho vao bat stt da sdy khod dén chit
luong khdéng ddi va can. Dat bat trén bép dién cho nudc trong bat bay hoi tir ar dén
khi con lai mdt it thi dung pipet nhd 25 ml dung dich natri cacbonat 1% vao baft va
ding diia thuy tinh khudy ki. Sau d6 rda diia thdy tinh bing nudc cit, nudc nay 1ay
vao bat chita dung dich. Bat bat chita dung dich vao tii sdy, tang dan nhiét 45 phong
dén 1500°C va siy kho d&n khéi lugng khong ddi, can bat chita miu hoa tan va natri
cacbonat.

Tinh lugng mubi hda tan My, trong nude (bing mg/l) theo cdng thic:

M, = M % 10°
\Y
trong dé:
m: khdi lugng bat sit ¢6 chita mudi hoa tan va natri cacbonat (mg);
m; : khdi lugng bat sit (mg);
m, : kh&1 lugng miu natri cacbonat (mg),
V : thé tich nudc dem thit (ml).

Mudi hoa tan cla nuéc 1a trung binh s6 hoc nén cac k&t qua thit sai 1&ch cho phép
khéng vugt qui 50 mg/l.
1.4.1.5. Phu gia

D& i€t kiém ximing hoac cdi thién cdc dic tinh ki thuit clia hén hdp bétdng, ¢
thé diing cac loai phu gia thich h¢p trong qué trinh tao bétdng:

Viéc sd dung phu gia phdi ddm bio:

Tao ra hdn hgp bétdng c6 tinh nang phit hgp v8i cong nghé thi cong.

Khong tac hai tdi st dung cdng trinh sau nay, khong dnh hudng dén tién do thi cong.

Khéng dnh hudng dén 4n mon cbt thép.
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Cic loai phu gia s dung phai c6 chitng chi ki thuit duge cdc cd quan quén i nha
nudc cong nhin. Viéc sit dung phu gia cin tudn theo chi din cla noi sdn xuat. Bai
vGi cdng trinh 3D phai st dung phu gia chéng thaim cho c4c vi tri sau:

+ San khu vé sinh cac loai.

+ M.

+ Ban cong.

+ Mat ngoai cia twdng 3D (I8p trdt).

+ Céc bé chia nude.

Yéu cidu chéng thim cho bétdng, vita trat do thi€t ké chi din va yéu ciu chi
tEL riéng.
1.4.1.6. Hon hgp bétong - chon thanh phan bétong

Tuy thudc vao mdc bé tdng, trdn hdn hgp vat liéu trong 3-4 phit véi khodng 300 kg
xi mang va sd lugng nudc theo yéu ciu trong mdt may trdn trude khi phun, Mic bé tong
thuc t& ciing thy thudc duding cong cip phdi clia vat liéu c6 duoc qua thi nghiém.,

Gradien gidi han cia cot liéu

GRADIEMT GIOI HAN
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Kich thudce ray (mm)
Biéu dé 1.1. Gradien gidi han

Cap phdi chinh xdc khong nhitng tao ra bé tdng cé chat lugng cao ma con quyét
dinh dén hiéu qua khi si dung may phun. Pé ¢6 thé phun dudc, c6t lién phii chia
mot 88 lugng hat nhuyén nhé nhit c6 dudng kinh dudi 0,125mm. Sau khi riy sang
0,125mm, khéi lugng lot qua sang it nhat 4-5% va khéng qua 8-9%. Cdc hat nhuyén
phdi bdo ddm gilf dudc ludng nude khi phun qua voi bom. N&u khong di lwong hat
nhuyén, phai thay thé bing vat liéu khdc. Trong trudng hdp vat liéu 14y tr sdng, hd
thi gan nhu khong c6 hat nhuyén.

C3 hat thudng dung tiy thudc vao cudng dd va hiéu suit clia mdy phun. Mdy
phun khé dé diang phun dugc c3 hat t5i da 8 mm, hat diing cho mdy bom vita hd 16n
nhit 12 4-5 mm. D6i vdi tudng, cuding dd bé tong sau ciing 1a 10-15 N/mm? (=fc), ¢3
hat 1dn nhdt 1a 4 mm.

Viéc chon thanh phan bétong phai theo chi dan sau:
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- Viéc chon bétdng theo bang tinh sdn hay bang thi€t k& liéu lugng thong qua tinh
todn va dic miu thi nghiém 1a do tim quan trong cta tifng loai cong trinh hodc bd
phén cOng trinh.

- P&i vdi bétdng méc 100 c6 thé sit dung bang tinh sin ghi & bdng sau:

Bang 1.5

Mic Ximidng Cit Pd s6i | Nudc
ximing | (kg) kg) | (kg) )
C6t ligunhé M1 =2,1 =35 PC30 265 615 1260 195

Cot liéu nhd M1 =2,1 - 3,5

Cét lidu va quy céch

. 245 665 1190 185
Cot liéu 16n ¢d hat Dpyax = 20 mm
Cé6t liéu nhéd M1 =2,1 - 3,5
) PC30 224 680 1240 180
CoOt liéu 16n ¢d hat D¢ = 40 mm
Co6t litunhé M1 =2,1-3,5
PC30 219 725 1270 170

Cé&t liéu 16n ¢3 hat Dyyax = 70 mm

Ghi chii:

H&n hdp béténg nhin duge ¢6 do sut 3cm - 4cm trén cd sd Vit liéu:

- Cét liéu nhé theo TCVN 1770 : 1986.

- C6t liéu 1dn theo TCVN 1771 : 1986. “Pd dam, sdi chi dung trong xay dung”

- Ximdng theo TCVN 2682 : 1992. “Ximang Portland”

- Nuéc tudn theo TCVN 4506 : 1987. “Nudc cho bétdng va vita - yéu ciu ki thuat”.

- Thanh phan bétdng tinh véi ximing PC30.

- S6 liéu trong bang trén chua tinh d&€n hao hut trong qué trinh vdn chuyén, bdo
quan va thi ¢ong trén cong trudng.
1.4.1.7. Thiét ké& thanh phédn béténg

D3di véi bétdng méc 150 trd 1én thi thinh phin vat liéu trong bétdng phdi dugc
thi€t k€ thdng qua phong thi nghiém (tinh todn va dic miu thi nghiém). Thi€t ké
thanh phan bétong phdi ddm bdo cdc nguyén tic:

- Sit dung ding cdc vit liéu s& dung dé€ thi cong.

- B sut hodc dd ciing cia hdn hgp bétdng x4c dinh tiy thude tinh chit cla cong
trinh, ham lugng c6t thép, phuong phdp vén chuyén, diéu kién thdi tiét.

- Khi chon d0 sut clia hdn hgp bétdong dé thi€t k& cin tinh téi su ton thit d6 sut
trong thdi gian luu gilt va vdn chuyén.

- D0 sut cia hdn hop bétdng tai vi tri A8 tham khio bdng sau:
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Bang 1.6

Chi s6 dd
Loai va tinh cla két cdu d0 sut (mm)
Pimmdy | Pimtay | Cing(S)

- Lép 16t mdy 0-10 . 1 50-40
- K& cdu it ¢6t thép, nén nha 0-20 20 - 40 35-25
- K&t cdu khéi 16n, i€t dién 16n hodc trung binh 20 - 40 40 - 60 25-15
- K&t cdu bflén_g’cé’l. thép mat do thép day, wdng 50 %0 80.- 120 1910
méng cit dam tiét di¢n nhd
- Céc k€1 cdu bétdng bing bétdng bom 120 - 200 12-10

- Hiéu chinh thanh phdn bétdng tai hién trudng dugc ti€n hanh theo nguyén tic
khong lam thay d6i i 1é N/X cdia thanh phdn bétdng d thiét k€.

- Khi c6t liéu chi cin gidm bét lugng nudce tron, gilt nguyén do sut yéu cau.

- Khi cin ting d6 sut cia hdn hgp bétong cho phit hgp vdi diéu kién thi cong thi
c6 thé ddng thdi thém nudc va thém ximiang d€ gilf nguyén d 1& N/X.
1.4.1.8. Ldy mdu kiém tra chat lugng

a. Miu bétdng ki€m tra cudng do: dugc 14y tai ndi dd bétdng va bdo dudng dd 4m
theo mdu TCVN 3105 : 1993.

Mau ¢6 kich thudc 150 x 150 x 150 mm.

T6 miu gdm 3 miu ldy tai cing mdt chd, cung mdt thdi di€m theo quy dinh
TCVN 3105 : 1993.

- Chi din s0 lugng t& miu:

+ Céc méng c6 khéi lugng dudi 100 m” 18y 1 t8 miu.

+ Cdc khung, két cdu méng (cot, dim, san, ..) cif 20 m® bétdng 14y 1 18 miu.

+ Céc k&t cau don chi€c, khdi lugng it vin 14y 1 3 miu.

Tai c6ng trinh tim 3D ki€m nghiém 14y miu thi nghiém tai cdc vi tri:

+ Moéng ldy 1 t6 miu.

+ COtdim ting 1 1ay 1 t6 miu.

+ COt dam ting 2 14y 1 td miu.

+Cot dim tang 3 18y 1 t8 miu.

+ Céc vi tri dic biét do thiét k€ chi din.

Cac méu trén sau khi 6p ki€m tra cudng dd bétdng & tudi 28 ngay khi gid tri trung
binh cla tirng miu khong nhd hdn mac thi€t ké va khong miu nio trong 18 ¢4 cudng
do 85% mac thi€t k€.

b. Hé s tinh ddi két qua thit nén vé cudng dd cdc vién miu bétdng c6 kich thudc
khdc vién miu chudn 150mm x 150mm x 150mm
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Bang 1.7

Hinh ddng va kich thu6c méiu Hé s6 tinh d6i

A. Mdu ldp phuong
100 x 100 = 100 0,91
150 x 150 x 150 1,00
200 x 500 x 500 1,05
300 x 300 <300 1,10

B. Mdu tru

71,4 x 143 va 100 x 200 1,16
150 x 300 1,20
200 x 400 1,24

¢) C6t thép diing cho bétdng cdt thép

Tinh chit c¢d hoc cla c6t thép duge dic trung bling tri s§ gidi han chdy, cudng do
cuc han va d6 dai tuong doi.

Mot s6 loai thép diing trong k€t ciu bétdng ot thép sdn xudt trong nude va nude
ngoai. Tham khdo bang tinh chit cd hoc cla thép Viét Nam theo TCVN 1651 : 1985

Bang 1.8
Gidihan | Cudngdd | ppda Thi nghiém udn
Nhém | Pudng kinh | o B
chdy | cwchan | daituong ¢ - dd day truc udn
cOt thép cOt thép 5 2 !
: daN/em™ | -daN/em d6i % d - dudng kinh c5t thép
Cl 6 - 40 2200 3800 25 C =0,5d 180°
cIl 10 - 40 3000 5000 19 C =35d 180°
cm 6 - 40 4000 6000 14 C =3d 90°
CIV 10 - 32 6000 9000 6 C =5d45°

- Miu thép dugc 1ay d€ thi nghiém kiém tra cin cif dic diém k¥ thuit cong trinh
dé chon miu. Cdc miu thi nghiém phai thda min cdc yéu ciu ky thuit cla tiéu
chudn quy dinh.

- Han ¢t thép dugce 18y mau theo quy dinh.

M&4i 16 100 mai han 1ay 3 miu d€ thi nghiém kiém tra cuding do.

N&u mét miu khong dat phdi ki€m tra lai miu vdi s6 lugng gdp doi.

- Cdc m&i han ¢6 thé ki€m tra lai bing siéu 4m theo TCVN 1548: 1985
1.4.2 Vit liéu san xuit vi¥a trat

Thi c6ng phdi tudn theo TCVN 4314: 1986 “Vira xdy dyng, yéu cdu ky thudt”
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* Cdc ddc tinh chung:

Loai vita st dung cho cdng trinh nay thudc dang vita thong thudng c¢6 khéi lugng

thé tich 5° & trang thi kho & © >1500kg/m”.

Theo gidi han bén vitng 3 tudi 28 ngay bao dudng trong diéu kién tiéu chuin c6
cdc mdc vita sau: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300.

Vit liéu dung cho vita:

Cat:

Dung cho vita xdy dung theo TCVN 1770:1986
Module d nhé cia cdt cho phép dén 0.7

Cét thi nghiém phdi ddm bdo cdc yéu ciu bing 4.17

Bing 1.9
. Mifc theo Mdc vita
STT Chi tiéu
<75 >75
1 Module d6 16n nhd hon 0,7 1,5
2 | Sét, 4 sét, cattap chdt & dang vun khéng khong
3 Ludgng hat >5mm khong khong
4 | Kh&i ludng th tich (kg/m"’) khdng nhé hdn 1150 1250
s | Hamlugng mudi sunfat, sun fit tinh ra SO3 ? 1
theo % khéi lwgng cét khong nhéd hon
6 | Ham lugng bui, sét % khong nhd hon 10 3
Lugng hat nhé hon 0-14 mm % khéi lugng cdc
7 N . 35 20
khong nhd hon
8 :ﬁnrr:;:tjng tap chdt hitu cd theo phudng phap Miu 2 o

MJi 16 cdt nhdn phdi ¢6 gidy chitng nhin chat lugng.
Lay mdu cdt va thi theo TCVN 337:1986 dén TCVN 346:1986 va TCVN

4376:1986
Chat két dinh

Chét két dinh ¢6 thé dung xi ming portland theo TCVN 2682:1992 hodc cdc chat

k€t dinh khéc theo cdc quy dinh hién hanh.
Phu gia

Cho phép sit dung phu gia v cd hodc hitu co dé€ cdi thién mot sd tinh chat clia
vita, nhung phdi theo ding quy dinh hién hanh va trudc khi st dung phdi thi nghiém
d€ xdc dinh dnh hudng va ham lugng cic phu gia d6 trong vita. PG vdi cong trinh
3D cén thi nghiém cdc phu gia chéng tham, phu gia chdng co ngot...

Nudce

Nudc tron vira phdi dat yéu ciu nhu dé€ tron bétong di néu & rén.

Yéu ciu ki thudt hdn hop vita hoan thién.
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Béng 1.10

Loai vira hdn
STT Chi tiéu — A
it Hoan thién thé - | Hoan thién min

Pudng kinh hat ¢t liéu 16n nhat tinh bing

1 R 2,5 1,25
mm khéng 1dn hon

2 | B§ luu ddng (cm) 6+ 10 7+ 12

3 Thdi gian b4t ddu dong két, tinh bing phit e 28
ké ¥ sau khi tron, khong 16n hon

Vita hoan thién phdi théa min cdc yéu cau bdng sau:

Bang 1.11
Mic Gidi han bén chiu nén trung binh | Gidi han bén chiu nén trung binh
nhd nhét 16n nhit
10 10 24
25 25 49
50 50 74
75 75 99
100 100 149
150 150 199
200 200 299
300 300 -
Phuong phép thi:

- X4c dinh dudng kinh hat ¢6t liéu: Dung cdc sang ¢6 kich thude 16 5 ;2,5 ; 1,25
theo TCVN 3121 : 1979.

- D6 luu dong, d6 phan ting va dd gilf nuGe xdc dinh theo TCVN 3121 : 1979.

- Thi nghiém thdi gian bt ddu dong két.

Thi€t bi thit theo TCVN 3121 : 1979.

Ti€n hanh thi:

- Chudn bi hdn hgp vira c6 do luu dong 12 4 cm theo TCVN 3121 : 1979, thit 3 lin
trong 1 phit, khodng cdch 2 mii cén 12 mm.

- Thoi gian bdt ddu dong k€t 1a thdi gian tinh tY sau khi mili co6n khéng lin siu
hon 22+2 mm. Gi6i han bén nén cia vita xdc dinh theo TCVN 3121 : 1979,

1.5. KIEM PINH CHAT LUGNG CONG TRINH

Cong tdc ki€m dinh chat lugng cdng trinh nhim dinh lugng cdc gid tri chat Iugng
clia cong viéc, hang muc cong trinh cu thé theo cdc quy dinh vé tiéu chudn k¥ thuit,
cdc giai doan ki€m tra nghiém thu, s dung cdc phudng phdp va phudng tién k¥
thudt dé xdc dinh céc gid tri, chi tiéu cha't lugng.

D3&i véi nha xdy dung bing tim 3D cin kiém dinh chat lugng ky thudt cdc giai

doan coOng viéc sau:
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1.5.1. Céc cong viéc, giai doan cin ki€m dinh chat lwgng céng trinh

a) Phdn nén moéng

Kiém dinh chit lugng bé tong (khd ning chiu nén, dd ddng chat clia bé tdng,
khuy&t tat...)

Kiém tra kich thudc so vdi thiét k€.

Cudng @d dit nén.

b) Cdc tang

Kiém tra chit lugng bé tong, cdc k&t cau bé tong.

Cudng dd bé tdng ciia k€t cau (Sv ting cudng dd nén theo thiti gian xem bang 1.12).

Lugng thép.

D6 dong nhit, khuyét tat.

Kiém tra chdt lugng vira trat.

Cudng d6 (Su phat trién cudng do nén ciia vita theo thdi gian, xem bang 1.13).

D3 chong thim.

DPdng nhit.

Kiém tra tim cOt tdng, cdc tang.

Kiém tra viéc 14p dat dién nudc, cdng trinh k§ thuit.

Ki€m tra nghiém thu theo quy dinh cia nha nudc.
1.5.2. Cdc phuong phip va phuong tién d€ kiém tra chat lugng cong trinh da

xiy dung

Kiém tra cong tdc bé 1ong

D6i vii bé tdng di ddng cing, cdc cau kién chiu luc bing bé tong cbt thép, viée
ki€m tra chat lugng tai hién trudng bang phuong phdp khong pha hoai k&t cau.

C6 4 chi tiu cin kiém tra cho cAu kién bé tdng cat thép tai hién trudng:

- Kiém tra b& mat két cin di dd bang mit. Dung cu do d€ ki€m tra d6 khuyét tat
cia két cau.

- Ki€m tra kich thudc cdu kién, dang cdc phudng tién do d€ xdc dinh sai 1éch
cho phép

- Kiém tra d6 déng nhit theo tiéu chuin TCVN 2017:1989 khi cé nghi ngd
(hodc tiéu chuan TCVN 225:1998),

- Cudng d6 nén cia bé tong cé 2 phuong phép:

Dung sing bit nay k&t hgp véi mdy siéu Am theo tiéu chuan.

Khoan l&u mau tir cau kién.

Kiém tra cong tdc c6t thép

- LAy miu thir theo TCVN 197 : 1985, TCVN 198 : 1985. K&t qua phdi bio ddm
yéu cau thiét k&,

- Han c6t thép : Kiém tra bing 2 cich:
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+ MJi 16 thép 100 m&i han 1y 3 miu ki€m tra cudng d6 mdi han theo TCVN.
Bic thg han phai kiém tra trude khi han bing cach han miu thi phdi dat tiéu chuin
béc thg quy dinh.

+ Kiém tra bing siéu Am theo TCVN 1548 : 1985 khi cdn thi€t hodc c6 nghi ngd
chdt ltgng m6i han. M&i han kiém tra phdi ddm bdo chat lugng theo yéu cau.

Bang 1.12

Nhiét d6 dong Gids Ngiy

cifng cia vita

béitag 0°C 4 | 8 |12|16|20]24| 2 | 3|5 |7 ]|14]28
10 6 | 10| 13| 15|18 |20 35 [42 |51 |59 |75 91
20 10|13 ] 19|24 |28 |30 43 | 50 | 60 | 69 | 87 | 100
40 16 | 25 | 32|37 |41 |44 | 57 | 64 | 75 | 85
50 19 |29 | 35 | 44 | 51 | 57| 62 | 70 | 84 | 95
60 23 | 37 |47 | 55|61 |60 68 | - | 92

Bing 1.13

Nhiét 4o dong : Ngay

Cifng cia vita

bétdng 0°C 1 2 3 5 7 10 14 | 21 28
5 4 8 11 19 | 25 | 35 | 45 | 58 | 68
10 6 12 18 | 28 | 37 | 40 | 60 | 74 | 83
15 10 18 | 24 | 37 | 47 | 58 | 71 85 | 95
20 13 | 23 | 33 | 45 | 55 | 68 | 80 | 92 | 100
25 18 | 30 | 42 | 58 | 65 | 75 | 85 | 95 | 104
30 23 | 38 | 49 | 6l 72 | 82 | 100
35 27 | 48 | S8 | 70 | 79 | 89 | 96 | 103
40 32 | 54 | 60 | 78 | 87 | 95 | 100
45 38 | 63 | 75 | 85 | 94 | 100
50 43 | 76 | 85 | 95 | 99

1.6. CAC SU CO CO THE XAY RA KHI THI CONG

Trong khi thi cong bé tong, mdt vai sy ¢d c6 thé xdy ra, din d€n ndt. Trong
trudng hdp hi€m hoi, bé tdng nit 12 do k€t cdu chung, con hiu hét viéc nit 12 do bé
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tong bi co hoac khd sém, xif Iy khdng ding cich bé mit bé tdng ciing din dén tinh
trang ndt. Tuy vy, nhifng v&t mit nay thit ra chi 12 vdn dé cla thi gidc, cdc vét nit
nguy hiém thit sir 12 mot ngoai 1é va c6 thé dif phong biing cic bién phip d6i phd
hitu hiéu.

Muc 1.5.1 trinh bay mét vai trudng hgp nift, nguyén nhin va bién phdp khic
phuc. Mot ki€m tra vé gidi phdp chung nhiim cdi thién chat lugng bé tdng sé dugc
trinh bay trong muc 1.5.2

Diéu tién quyét cho tat ca cdc miu 12 cong trinh phai dude thye hién ding phudng
phép, dac biét 1a tai chd ndi két cdc tim panels phai dugc phii bing Iui thép ndi.
1.6.1. Mt s8 kiéu niit

1) Loai : Nitt 45° ¢hi & vai chd, bé dai 1-2 cm

Vi tri: Géc cac 16 trén tudng

Nguyén nhian: Thudng thudng cdc vét mit nay do bé
tong bi co bdi trong thanh phan bé tdng ¢4 quéd nhién L tiéng
xi mang hoac nudc. Nhiéu vét mit Idn hon vé phia
ning mait trdi 1a do khong xit 1y t6t sau khi phun t6 bé
tong. Cac v&t niit dai 1-2 cm c6 thé x4y ra trong khi
lip khung c¥a sé. Nhitng vét nift ngdn nay thiy & chd
I8p vita mdng phit 1dp foam tram canh khudn ctfa s8.

Cidch gidi quy&t: Ngoai cdc gidi phdp chung dé cai
thién chit lugng bé tong, cé thé ding mdt gidi phip
gbm 2 budc nhy sau: trong dién tich (khodng 30 x 30
em) § cac goc, gilt @8 khong xuat hién moment, sau dé
td6 mdt 18p hd that khd bing tay véi ham lugng xi
mang thip ngay sau khi phun bé t6ng.

Phai bé tri luGi thép ndi 3 géc 45°, viéc thay thé cac
tAim u8i thép ndi nay bing cdc thanh thép khdng cai
thién duoc tinh trang nt va ching chi ¢ tic dung néu
bifc twdng c6 bé diay bé tdng 50mm.

2) Loai : V€t ndt ding tai lanh td

Vi tri: Gan gée cla 16 cita, d6i khi tai chd ndi giita
panel va lanh to

Nguyén nhan: Bé tdng di dd trén lanh t& nhung con L tréing
udt, panel khong thé chin tai bé tdng va lanh td bi vang.

Giai phdp: Néu ¢6 thé, lanh (6 cita s8 va clta di nén
lam bing mot mié€ng khdng c¢6 chd ndi, cin phdi
chéng lanh t trudc khi d6 bé tong.
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3) Loai: V&t nitt diing nhu md 2 d muc 2.

Vi tri: Lanh t khdng c6 san 3D, gin géc cia di

Nguyén nhin; Lanh 15 ctta di khéng cé san 3D khdng
citng nhu lanh & ndi véi san 3D. Nguyén nhan vét nit
gidng mod ta 3 muc 2. Hon nira viéc dong sip cla tao ra
rung chuyén tai khu vuc nay, né ¢6 thé lam vét nift md
tong thém.

Giai phdp: Lanh t6 clta s8 va cita di khong ¢6 san
3D phai gia ¢6 it nhat 2 ciy sit & 12mm & bén trén va
bén dudi.

4) Loai: Nut tai khodng chira 6 tréng

Vi tri: Chd chira 6 trong dé€ 1ip dit & dién trén
tudng hoac san.

Nguyén nhan: Nhin chung ta do cing mdt nguyén
nhin nhu myc 1. Vi khodng chira tréng c6 khodng cdch
nhd nén cé it vé€t ndt hon gée clra s8 va cira di, trong
nhiu trudng hgp nguyén nhan Ja duc 16 sau khi 43 do
bé tong.

Gidi phdp: Ciing nhu cich khic phuc & doan 1,
nhiu vé&t nift cho biét ¢6 thé bé tdng kém chat lugng
hodc do xit ly sau khi d8 bé téng, cin tranh duc 15 khi
bé tdng con non.

5) Loai: V&t mit difng trén tudng

Vi tri: Chd ndi két gilta cOt bé tong cdt thép va
twdng 3D

Nguyén nhan: Vit liéu khong ddng bd va chd noi
thing giita cOt bé téng ¢t thép va bé téng phun. Cot
bé tdng va ardng 3D cé bién dang khidc nhau.

Gidi phap: Lién két cot thép tai chd ndi phdi la
thép quai d€ truyén cdc hyc két cau va thém Iudi thép
ndi. Ciing nén thém chd lién k€&t nhin thay.

6) Loai: V&t nidt ditng trén tdng

Vi tri: Tai nhitng chd diat que 1am dau dé phun
bé téng.

Nguyén nhan: Cay sit lam dau dé do chiéu day 16p
bé tong. Sau khi phun bé téng, cay sit ndy duge d3 bd
vd trdm bé tdng, vét nut khong phai 1a v&t mit thit,

L& trdng

L5 tréng A8 dat

~ thiétbjdien

Mdi ngi thdy dugc
m \
BN

Tuang3D | Cot ba téng c6t thép

B3 i6p b tng

/

7
udi phi

EPS
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bdi vi bé 1dng khong di dd dinh, chd trdm nay bi mit
ngay c3 khi d6 co rat nho.

Giai phdp: D3 bd mot phan bé tong, lAm nhim bé
mat va tram lai.

7) Loai: V&t mit diéng trén mit wdng, ¢6 thé lan
qua san.

Vi tri: Tai twdng va san

Nguyén nhan: Tudng panel khdng dudgc neo diing
cdch vao nén va chéch di do tii trong bé tdng con
udt. VEt mit nhu vy thudng xud't hién sau khi d8 bé
tong san.

Giai phdp: Trudc khi d3 bé tdng phai bdo dam la
tdng duge neo ding cich vao nén. Néu ¢ khodng
tréng bén dudi tudng, phdi chic chdn 12 twdng da duge
budc ding cach.

8) Loai: Nift mat dudi tAm san

Vi tri: Tai khu vuc cing chinh. Trong hau hét
trudng hop nhimg vét nit nay bit dau ot khodng trong
d& 14p dat & dién

Nguyén nhin: Panel bd tri theo hudng dai cda tim
san. Néu tim sin hinh vuéng, thudng xay ra nit, bt
diu tir chd trong d€ 13p & dién.

Giai phdp: Panels va thép gia cd phai ludn dugc bd
tri theo phuong ngin cia tAm san. Néu tim san & dang
gin vudng, thém thép chiu moment dm sé& gidm d6
1&ch, 15 tréng phai duge x& ly nhy trudng hgp 1.

9) Loai: Nh@ng vét ndt tric giao rén tudng va sin.

Vi tri: 3 bat cit chd nao wén tudng va sin, nhifng
véT nift nay thudng bac diu tir 13 trong.

Nguyén nhdn :R6 rang 1a do su co ngdt. Bic tudng
khong di cing, nhitng v&t nift ngang tai chd ndi panel
¢6 thé xdy ra 3 nhitng bdc wdng cao lién két vai nhau
theo phuong dung.

Gidi phdp: V& cd ban ¢6 thé gidm bdt cdc véL nift
bing cdch phun hd khd cho 18p bé tdng cudi cing,
ddng thdi Judn wdi gilt 4m 16p bé tong thudng xuyén
trong tuan & thi nhat. Nhitng bitc trdng cao phai dudc
giing ddng cdch trudc khi phun bé tdéng dé tranh su
rung chuyén.
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10) Loai: V&t nift ngang, ngin trén tudng

Vi tri: 3 gilta tudng

Nguyén nhan: Th¢ hd mudn 1am phing mit tudng
sau khi bé tdng da bAt dau kho cing

Gidi phdp: Thg hé d3 khong lam ding cdch, viéc
lam ldng phai thuc hién trudc khi bé tong khd cing.

11) Loai: V&t nit trén tudng va sin, xung quanh nd
thiy rd v&t nhu hinh mang nhén.

Vi tri: Vai ndi trén tudng va san

Nguyén nhin: V&t ran hinh mang nhén ching té bé
tong kho cidng, vEt ndt x4y ra vai chd. Piéu nay chi
x4y ra khi thinh phin bé tdng qud nhiéu nudc.

Giai phdap: Trdn bé tdng vdi ty 18 xi ming/bé tong
thap hon. Trong vai trudng hop thd hd 1am phing mat
tudng bang bay sit. Tuy nhién, khi d3 bay, bay s& hit
theo nudc, lam cho nudc (rén mit 18p bé t6ng nhiéu
hon, vi viy nén ding bay gé.

12) Loai: V&t nift trén hudng ngang (khdng chiu
luc) clia tAm san.

Vi tri: Gan gilta nhip san.

Nguyén nhan: Cidy chéng dude doi di qué sém. Khi
tha'y vé&t miit 1ai chong lai rdi tAm san bi phong 1én. Do
tdm san bi phdng, v&L mit rong ra.

Giai phdap: It nhat 13 hang cot chong gifa chi dudc
doi di khi bé tong dat duge du cudng do. Khong duoc
[Am vong tAm san sau khi di d6 bé tdng.

1.6.2. Phuong phap tranh mit

e

Phuang\dat panel

» Bé tong phii kho dd d€ tién hanh viéc phun/dd/trit. Bé tong dugc tron 18t nhat
(bé tdng tron sin dung trong bao) ¢6 thé héng néu thém qui nhidu nude. Ty 1é
nude/xi ming duge chon xap xi 0,5. Ty 1& khéng dudc 1dn hon 0,6. BE do ludng ty 1&
nudc/ xi mang, nén dung x6. Khéng duge thém nudc bing cach cdm nhdn. Trong
trudig hdp dng bom khdng hoat dong duge phai nghi t6i dd 18ng bé tong.

o Tdng trong lugng xi miang khong vugt qui 300 kg/m3. Cit 1av tlr song khong
ddm bdo khid ning bom. D€ ting khd ning bom, nén tron thém phu gia Sikapump.
Theo tai liéu hudng din cia nha sdn xuat, phu gia nay khéng 4nh hudng dén cudng
dd cta bé tong. Viéc thém bot d4 vao bé tong thudng dude sit dung rong rai.
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s Viéc phun/trit ba 16p bé téng 1a gidi phdp t5t A€ tranh ndt tai tudng va san. Lép
bé tong thif nhilt phai di diy theo yéu ciu k&t ciu, nén ding hd khd cho 16p bé tong
thit ba (chi 1am phiang mat) (vai milimet). N&u di tdn tai mot s6 vEt nidt thi phai ting
bé day Idp bé tdng cudi cling ngin cac vét nitt. Xi mang voi vira ré vira dé ding.
Dac biét 1a 3 18p cudi cling & chd panel khdng dude canh thing chinh x4c nén dung
X1 ming-vdi 1a tot nhat,

» D€ dudc an toan, nén chita nhing vi tri trong y&u khdng d8 bé tong ma dung ho
kho sau khi phun bé tong. Vi tri trong yéu nay d cdc géc khodng d€ tréng hoic chd
chira tréng nhd cho viéc 13p & dién.

e Bio duBng bé mat 1a mét trong nhitng gidi phdp quan trong ngan ngita bé tdng
khdi bi mift. Nhiéu vét nift trén tuting d6i dién véi mat rdi chigng té tAm wdng khong
dudgc giif ust trong tuan [€ thit nha't (xem muc 12.2.3.2). Néu bé téng kh6 qud nhanh
sé ting dd cang co gy ra ndt. Bdo dudng ¢6 nghia 1a phai tusdi nude cach 2-3 gid
mdt lin trong ba ngay dau sau khi phun bé tdng, va it nhat hai 1dn mot ngay trong
nhitng ngay con lai cda tuan 1€ thi nhat. Néu phun bé tdng vao ngay cudi tuan, nhit
thi€t phadi phi twdng bling bat plastic, diéu niy rat quan trong dic biét cho 1dp bé
tong thit hai 3 nhing bitc tudng d6i dién mit trdi.

« M6t nguyén nhan khdc giy ra nit 13 & vai khu vyc trong tod nha ¢6 sy duc 16
trong khi bé tdng cdn non. S§ vE&t nitt twong Wng vaéi viée duc va tdi clia bé tdng.
Bay ngiy sau khi d3 bé tong phai han ché duc tdi da. Thudng thudng viéc rung
chuyén gay nguy hiém cho cic 16p bé tdng nhiéu hon I1a cho 18p vira hd tudng gach.

« Viéc sit dung sgi plastic trong bé tong ¢d thé gidm khad nang giy nidt. Khong
duge st dung sgi thép vi ching $& bi an mon. Tuy nhién, diy khéng phai 1a gidi
phap cho tat cd cdc sy ¢d. Thuc t& thi bé dai sgi khong vudt qui 15-20mm, va vao
khodng 0,8-1 kg /m® bé tong. Tuy vay, véi chién dai clia sdi, cudng dd kéo cho phép
chi tang it va néu ty 1& trén bé téng hodc bdo dudng khong diing s& giy ra mit. Sgi
dai hon sé dnh hudng 16n hon vdi cudng d6 chiu kéo, nhung ciing khé khan hon khi
thao tac véi bé tong. San khi di 1am phing s& 1 ra nhitng sgi d6 rat khé coi, hon nita
gid bé tong clng s& cao hon.

Ngoii ta, sgi trong bé tdng s& giam nhe khd ning bom. N&u bom giap khé khan,
phai thém hat min (xi mang) dé duy tri kha ning bom.

N6i chung thi ¢ thé dung bom hinh con sdu néu vita c¢é sdi va hat 16n t3i da
2-4mm. Bé tdng c6 hat 16n 8mm chi ¢6 thé ding mdy bom pit téng, vi bom hinh con
sau khdng thé bom loai hat 16n.

K&t qua 1a tinh chat ciia bé tdng trdi chi thay d8i nhe. N&u kha ning bom gap
khé khan, thit nghiém chi cho thay liéu loai bé téng dé cé thé bom duge hay khong.

Tém lai, Can Iuu v 3 diéu quan trong A€ tranh mift:

1) Xi mang trong thinh phin bé tong khéng vugt qué 300 kg/m”.

2) Ty 1€ nude/xi ming phai & gita 0,5 va 0,6.

3) Mit twdng phai gilt uSt trong nhitng ngay diu.
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Chuong 2
PINH MUC THI CONG NHA 3D

CAC CONG TAC PAC THU
3D.1. Cit, néi, ldp dyng tim tudng bing tim 3D day 100mm
Thanh phdn céng viéc:
- Chuin bi phudng tién, dung cu lao dong, vian chuyén tam 3D ti¥ bai tip két dén

chin cong trinh, cdt tdm, t6 hgp tim tudng theo thi€t k€; 1dp dit ¢d dinh tam; cing
chinh ¢6 dinh vinh vién; hoan thién, thu don vi tri cng tac.

Mi hi¢u | Cong tdc xdy ldp Thanh phin hao phi Pon vi DPinh mifc
3ID.1 | Cdt ndi  ldp | Vatliéu m’

dyng t&m wdng | Tam 3D m° 1,07

bing m 3D | pg o418 vién

iy 100 niet Ghim b&m lién k&t thing 0,004
Lu@i ndi lién két tAim 0,885
Kim bim lién két cdi 0,008
Cay chong gb 4x8x3,6 cdy 0,064
Gian gido thép bd 0,0001
Nhén cong
Nhén céng 3, 77 cong 0,437
M4y cdt cim tay 14.2 A ca 0,062
M4y nén khi 7 daN/cm® ca 0,045

3D.2. Cit, néi, lip dung tim tudng biing tdm 3D day 76 mm

Thanh phin cong viéc:

- Chudn bi phuong tién, dung cu lao d6ng, vin chuyén tim 3D ti¥ bai tdp k&t dén
chdn ¢ong trinh, cdt tim, td hgp tAm tudng theo thi€t k&; 1dp dit, cd dinh tam, cin
chinh ¢@ dinh vinh vén ; hoan thién thu don vi tri céng téc.
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Ma hiéu | Cong tdc xdy l{fp | Thanh phin hdo phi Pon vi Pinh mifc
D2 |Cit nbi p | vatlieu m’

dyng tdm wang | Tdm 3D m’ 1,07

bing Wm 3D | ps 4y 18em vién 0,067

ddy 100 mm Ghim bdm lién két thiing 0,002
Lu6i ndi lién két tim 1,256
Miéng thép lién két cdi 17,020
Diéy thép budc kg 0,087
Kim bdm lién k&t céi 0,004
Ciy chdng gb 4x8x3,6 cdy 0,079
Gian gido thép bo 0,.0001
Nhdn cong
Nhin cong 3, 7/7 cOng 0,292
Mdy thi céng
M4y citcim tay 14.2 A ca 0,031
M4y nén khi 7 daN/cm® ca 0,.035

3D.3. Xi¥ li md&i ndi giita tudng va cét mdi ndi 100 mm.

Thanh phan cong viéc:

- Chuén bi phuong tién, dung cu lao ddng, van chuyén vit liéu tif bai tip két dén
chdn cdng trinh; 1dp dung thép cdt, budc lién két gita twdng va cot; hoan thién thu

don vj tri cOng tdc.

Ma hiéu | Congtdc xdy ldp | Thanh phdn hao phi Pon vi Dinh mifc
3iD3 Xt 1i mdi ndi| Vit ligu md
gilra tudng va cit | Diy thép bude kg 0,400
m@&i ndi (100 mm) | Thép ron ¢ 14 md 3,180
Nhin c6ng ndi 100 mm
Nhin cong 3, 777 cdng 0,480

3D.4. Lip dat tim ludi phing xi Ii mdi néi 76 mm

Thanh phdn céng viéc:

- Chudn bi phuong tién, dung cu lao ddng, vin chuyén vit liéu tif bai tip két dén
chan cong trinh; 1dp dung thép cdt, budc lién k&t gilta tudng va cdt; hoan thién thu

don vi tri ¢cOng tdc.
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Mai hiéu | Cong tdc xdy 1fp | Thinh phdn hao phi Pon vi Pinh mifc
3D4 | X® li méi nbi | Vit liéu md

gilfa twdng va cit | Ludi n6i lién két tdim 0,582

mGinGi (mm) | Migng thép lién k&t chi 5,150
P4 cft 18 cm vién 0,011
Diy thép budc kg 0.,084
Kim bdm lién két céi 0,004
Gian giso thép bd 0,0001
Nhdn céng
Nhéan cong 3, 7/7 cong 0,093
May thi cong
Miy citcim tay 142 A ca 0,004
My nén khi 7 daN/cm® ca 0,008

3D.5. Lip dat tdm ludi géc xit i mai ndi 100 mm

Thanh phdn céng viéc:

- Chudn bi phuong tién, dung cu lao dong, van chuyén vit liéu ti¥ bii tip két dén
chin cong trinh; 1dp dung thép cdt, bude lién két gilta twdng va cdt; hoan thién thu
don vi tri cOng téc.

Mi hi¢u | Cong tdc xdy ldp |  Thianh phin haophi Don vi Pinh mifc
iD.5 Ldp dat tdm luGi | Vit liéu

goe x li m&i ndi | T4m nGi goc tim 2,000

100 mm Diy thép budc kg 0,29
Ghim bam lién k&t thing 0,004
Kim bdm lién két cédi 0,008
Nhin céng
Nhén cong 3, 7/7 cbng 0,353
Mdy thi cdng
M4y nén khi 7 daN/cm’ ca 0,059

3D.6. Lap dit tam ludi géc xit 1i méi ndi 76 mm

Thanh pht’fn cong viéc:

- Chudn bi phuong tién, dung cu lao déng, vin chuyén vit liéu tir bii tip k&t dé€n
chdn cong trinh; 1dp dung thép cdt, bude lién k&t gilta tudng va cdt; hoan thién thu
don vi tri cOng tdc.
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Mai hiéu

Cong tdc xay ldp Thanh phin hao phi Pon vi Pinh mite
3D.6 | Lip dat tim IGi | Var ligu
gbe xf 1i m&i n6i | Thép rdn ¢ 8 kg 1,301
76 Dy thép bude kg 0,115
Gian gido thép bo 0,0001
Nhéin céng
Nhén cong 3, 7/7 cong 0,312

3D.7. Lap dat tAm luéi géc xi¥ i méi ndi tudng vdi san

Thanh phén céng vigc:
- Chudn bi phuong tién, dung cu lao dong, van chuyén vit liéu tir bii tip két dén
chén cong trinh; ldp dung ludi géc lién két, budc lién két gitta; hoan thién thu don vi

tri cOng tdc.
Mi hiéu | Cong tdc xay Ifp | Thanh phan hao phi Pdn vi . Pinh mdc
3D.7 Ldp dat tdm lu6i | Vit ligu

géc xif 1f mGi n6i | Lusi néi lién két tim 1,750

tudng v4i san Diy thép budc kg 0,225
Gian gido thép bo 0,0001
Nhén céng
Nhén cong 3, 7/7 cOng 0,450

3D.8. Lip dit tdm ludi géc xit I m&i ndi san véi san

Thanh phdn céng viéce:
- Chudn bi phuong tién, dung cu lao déng, vin chuyén vit liéu ti¥ bii tdp két dén
chdn cdng trinh; 1dp dung lui géc lién két, budc lién k€t gitta; hoan thién thu don vi

tri cOng tac.
Mi hi¢u | Cong tic xdy ldp Thanh phin hao phi Pdn vi Binh mifc
3D.8 | Lip dat tim 1u6i | Var lidu
phing x& 1i mdi | Ludinéi lién két tim 0,465
nGi sdn v6i sAn | Ghim bim lién k&t kg 0,002
Kim bim lién k&t bd 0,004
Nhdn cong
Nhén cong 3, 7/7 cong 0,199
Mdy thi céng
M4y cdt cim tay 14,2A ca 0,033
May nén khi 7 daN/em® ca 0,033
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3D.9. Cit, néi, lip dyng cdu thang biing tdm 3D

Thanh phdn céng viéc:
- Chudn bi phuong tién, dung cu lao ddng, vin chuyén tdim 3D tf bai tdp két dé€n
" chén cOng trinh; ¢4t tim, 3 hop tim wrdng theo thi€t k€. Lip dung gian gido d€ dua
tdm tudng vao vi tri, 14p dat, c6 dinh tam, cin chinh ¢d dinh vinh vién; hoan thién
thu don vi tri cOng tac.

Ma hi¢u | Cong tdc xdy ldp Thanh phdn hao phi Pon vi Pinh mifc
3D.9 |C4t n6i, Wp | Varli¢u m’

dung cdu thang | TAm xdy dung 3D m’ 1,070

biing tim 3D P4 c4t 18 cm vién 0,069
Ludi ndi lién két tAm 1,111
Ghim bdm lién két thiing 0,002
Day thép budc kg 0,278
Mi&ng thép lién kél ci 0,556
Thép tron ¢ 8 kg 2,813
Kim bim lién két cdi 0,004
Nhdn céng
Nhén céng 3, 7/7 cOng 0,50
Mdy thi cong
M4y cit cim tay 14,2A ca 0,069
M4y nén khi 7 daN/cm” ca 0,023

3D.10. Cit, néi, 1dp dyng san biing tim 3D
Thanh phdn céng viéc
- Chudn bi phudng tién, dung cy lao ddng, vin chuyén tim 3D tir bai tip két d&n

chian c¢Ong trinh; cdt tdm, t6 hgp tdm tudng theo thi€t k&, 14p dit, ¢d dinh tam, cin
chinh ¢6 dinh vinh vién; hoan thién thu don vi tri cong téc.

Mi hi¢u | Cong tdc xay ldp Thanh phin hao phi Pon vi Dinh mic
3D.10 | C4t, noi, Up | Varlicu m”

dyng san bing | TAm xdy dung 3D m’ 1,070

tdm 3D P4 cdt 18 cm vién 0,022
Ludi noi lién két tdm 0,305
Ghim bim lién két thing 0,002
Diy thép bude kg 0,073
Rong roc cdi 0,0001
Diy thirng md 0,109
Kim bdm lién két cdi 0,004
Nhén céng
Nhén cong 3, 7/7 cOng 0,378
Mdy thi cdng
M4y cdt cdm tay 14.2A ca 0,024
Mdy nén khi 7 daN/em”™ ca 0,019
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3D.11. Lip dit ludi chit U xif 1y gia ¢6 chu vi clia

Thanh phdn céng viéc
- Chudn bi phuong tién, dung cu lao d6ng, vin chuyén vt liéu tir bai tdp két dé€n
chin cong trinh; 1dp dung 1udi lién két, budc lién két gifta; hoan thién thu don vi tri

cOng tac.
Mi hiéu | Cong tdc xay Idp Thanh phin hao phi Boan vi Pinh mitc
3D.11 | Ldp dat uGi chi¥ | Var li¢u b

U xtt 1y gia ¢6 | P4 dim 0,5x1

chu vi cita Cit vang Tin Chau m’ 0,039
Xi ming PC 30 Hoang m’ 0,028
Thach kg 15,596
Diy thép bube kg 0,182
Ciy chong cﬁ; 0,303
Vén cOp pha m 0,162
Gian gido thép bo 0,0001
Nhdn céng
Nhin cong 3, 777 cong 1,837

3D.12. Béc bé 16i foam

Thanh phdn cong viéc
- Chudn bi phudng tién, dung cu lao dong, béc bd 15i foam tai cdc vi tri lién két
dé xit Iy mdi n6i; hoan thién thu don vi tri cong tdc.

Ma hiéu | Cong tdc xdy ldp Thanh phin hao phi Bon vi Binh mitc
3D.12 Béc bd 161 foam | Var liéu md
Nhén cong
Nhén cong 3, 7/7 cOng 0,089

3D.13. Lip dyng vin, da chéng dd san, ciu thang
Thanh phdn céng vié¢c

- Chudn bi phuong tién, dung cu lao dong, vin chuyén vit liéu tif bai tap két dén
chén cong trinh; chdng d3 cin chinh theo yéu cdu k¥ thuit; hoan thién thu don vi tri

cong tac.
M3 hiéu | Cong tdc xay lip Thanh phin hao phi Bodn vi Pinh mitc
3D.13 | Ldp dung védn, da | Vat liéu bo

chdng d3 san, | Diy thép budc kg 0,230

cau thang Ciy chdng ciy 0,390
Thép hinh (xa gb 3.6m) ciy 0.003
Nhén céng
Nhén cén_gL 3,717 cong 0,145
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PHAN 3. PHU LUC

Tudng day =40 + 50 + 40 mm
Bén kinh quédn tinh r = 46,5 mm.
Po 1éch tam 181 da epmax = 45 mm

(fc=10,5 N/mm~ ; hé s& an toan = 3,0)
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Tudng day = 50+50+50 mm

Bdn kinh qudn tinh r = 52,0 mm

Pd léch tim 181 da epmax = S0mm
(fc=10,5 N/mm” ; hé s6 an toan = 3,0)
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Tai trong ditng cho phép (50+50+50 mm)
Tudng day =40 + 50 + 90 mm
Ban kinh qudn tinh r =577 mm.
D6 léch tam t81 da epmax = 35mm.
(fc=10,5 N/mm’ ; hé s8 an toin = 3,0)
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Ta

i trong dung cho phép (40+50+90 mm)
Tudng day = 50 + 50 + 100 mm

Bin kinh quén tinh r=64.0 mm,

Dé léch tam tdi da epax =42 mm
(fc=10,5 N/mm” ; h& s§ an toan = 3,0)
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Tai trong ding cho phép (50+50+100 mm)
Tudng day = 40 + 100 + 40 mm
Bdn kinh qudn tinhr = 70,9 mm,
D3 1éch tam tdi da eyax = 70 mm
(fc=10,5 N/mm? ; hé s6 an toan = 3,0)
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Tai trong ding cho phép (40+100+40 mm)
Tudng day = 50 + 100 + 50 mm
Bdn kinh qudn tinh r=74,4 mm,
Do léch tAm 181 da epax = 75mm
(fc=10,5 N/mm’ ; hé 3 an toan = 3,0)
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T4ai trong ding cho phép (50+100+50 mm)
D0 vong dai han (d0 ¢4 dinh 0/0)

d =50 + 50 + 60 mm, B25, ST500 A A
Bé vong (cm
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Chiéu dai nhip (m)

Tdm san 50 + 50 + 60 mm. D¢ ¢& dinh 0/0

D6 vong dai han (d0 ¢4 dinh 0,5/0)

d =50 + 50 + 60 mm, B25, ST500 ,a A
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Tam san 50 + 50 + 60 mm . P ¢d dinh 0,5/0
D9 vbng dai han (a0 ¢4 dinh 0,5/0,5)
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Tam san 50 + 100 + 60 mm, dd c& dinh 0/0

D4 vong dai han (d0 c8 dinh 0,5/0)

50 + 100 + 60 mm, B25, ST500

d=

BDd vong (cm

NN
NN " }
NN I N \
Y A
m N\ “.//. :
_IIAI 1 - /Il.t- IIIII
PN\
AYRANEN
RN

]
e D L

A mmsmssccmsssssmEemae—aa
| i
| i
| [
| [
i
| 3

e

1}
i U
o o~ (2] f
] 1
_Im m _m m_
Z| 21 Z Z)
| g | X gl
“0 "0 w
it ] wg
L) 1 '
1 1} -
e [ B
L 1 L)
[l 1 ]
L] i ]
i v I
1 L] I
1 L] i
i i i
i i L]
i 1 .
| ) .
1 1} L)
i ] L]
1 1 )
o =
g 8 8 1
~ w (Ts] -

6,00

Chiéu dai nhip (m)

Tam san 50 + 100 + 60mm, d9 ¢& dinh 0,5/0

Do vong dai han (6 c8 dinh 0,5/0,5)

d

50 + 100 + 60 mm, B25, ST500

B vong (cm

m NN
PN N N NN
NN VNN
FONY LY
NN O\
A AN N
EEARNRS
; ! N \
; ; AN
m m N\
AR AR

7,00
6,00
5,00
4,00

6,00

4,00

3,50

Chiéu dai nhip (m)

121



T4m san 50 + 100 + 60 mm, d3 ¢& dinh 0,5/0,5

w28 Fc t03
[kG/cm?] [kG/cm?]
B15 10.5 2.0
B20 14.5 2.5
B25 17.5 3.0
B30 20.0 35
B35 23.0 4.0
B45 27.0 5.0
BS5 30.0 6.0
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" TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7575-1: 2007

Xudt ban lan 1

Tam 3D ding trong xay dung - Phan 1: Qui dinh ky thoat

3D construction panels - Part 1: Specifications

TCVN 7575- ]'+3 : 2007 do Tiéu ban k¥ thugt Tiéu chudn TCVYNITC71/SC4 Cdu kién bé
tong cot thép bién soan, Tong cuc Ticu chudn Po htong Chat lilong dé nghi, Bé Khoa hoc
va Cong nghé cong bé.

TCVN 7575 : 2007 voi tén goi chung Tdm 3D dung trong xdy dung, gém ba phan: phan 1: Qui
dinh ky thudt ; phdn 2: Phuong phdp thit ; phdn 3: Huomg ddn ldp dung

1.

2.

Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh vat licu ché tao, kich thudc co ban, yéu cau ky thuat va viec
ghi nhiin, bao quan va van chuyén tam 3D tién ché dung 1am san va tudng chiu luc cong
trinh x4y dung mdi va/hoac cai tao cdc cong trinh dan dung va cong nghiép.

Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thi€t khi 4p dung tiéu chuin. D6i véi céc tai lieu vien
ddn ghi nam ban hanh thi dp dung ban dugc néu. B6i vt cac tai liéu vién din khong
ghi ndm ban hanh thi dp dung phién ban mdi nhat, bao gém ca ban sira d6i (néu co).

TCVN 5592 : 1991 Bé tong ning - Yéu cau bao dudng dé 4m wr nhién.

TCVN 7575-2 : 2007 Tam 3D dung trong xay dung - Phan 2: Phuong phdp thi.

TCVN 7575-3 : 2007 Tam 3D diing trong xay dung - Phan 3: Hudng dén lap dung.
ASTM C578-01 Standard Specification for Rigid, Cellular Polystyrene Thermal
Insulation (Tiéu chuan qui dinh k§ thuat déi véi vat liéu cich nhiét cimg x6p polystyren).
TCXD 149 : 1986 Bao vé cong trinh xay dyng khoi bi an mon.

TCXDVN 356 : 2005 Két cau bé tong va be tong cot thép - Tiéu chuan thiét ké.

3 Thuat ngir, dinh nghia

31

3.2.

Céc thuat ngi sk dung trong tiéu chuin nay duge dinh nghia nhu sau:
Tam 3D dung trong xay dung (3D construction panel)
Tam vat liéu tién ché cé cau tao gém mot khung thép han khong gian ba chiéu tao
do ciing vimg va truyén luc cit theo médun xac dinh, & giita ¢6 161 x8p polystyren
(EPS) cach am cach nhiét (chira phu bé 16ng). dung dé ché tao cau kién 3D.

Cau kién 3D (3D construction element)
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3.3.

34.

3.5.

3.6.

Tam 3D (3.1) vdi kich thude x4c dinh, da duge phun phi bé tong hai mat theo thanh
phan cdp phoi xdc dinh (3.6) va bao dudng trong diéu kién thdi gian va nhiét do xdc
dinh d¢€ dat cudng do thiét k&,

Luéi thép (cover mesh)

Thép soi cé dudng kinh xac dinh, duge kéo ngudi tir thép cac bon c¢é dudng kinh Ién
hon tao \ing suét kéo cang va dugc han thanh tdm luéi mat cdo hinh vudng véi kich
thudce xac dinh.

Thép giang chéo (diagonal truss wires)

sdi ¢d dudng kinh xac dinh, duge kéo nguoi fir thép cic bon c6 dudng kinh 1on hon
tao Ung sudt kéo cang, dugc han xuyén chéo qua 16p x6p polystyren EPS (3.5) va
dinh vi véi ludi thép (3.3) v4i mat dé thanh xdc dinh.

Ldp 16i x6p polystyren (EPS) (core of Expanded Polystyrene System)

Lép 161 x6p polystyren, ¢6 khdoi lugng thé tich xdc dinh, ddm bao cdch am, cich
nhiét va khéng bit chdy.

Bé tong phun phi (shotcrete)

Bé tong cot liéu nhd vai thanh phan cap phéi xdc dinh, duge phun phi trén hai bé
mat ludi thép clia tdm 3D va dugce bao dudng trong diéu kién va thoi gian xdc dinh
dé dat dugc cudmg dé theo thiét ké.

4. Cau tao va vat liéu

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.
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C4u tao

T4m 3D cé cau tao gébm mot 16p x8p polystyren (EPS) (3.5) & giira, hai 1dp Iuéi thép
(3.3) song song hai bé mat tdm va nhing thanh thép (3.4) xuyén chéo qua 13p x6p
polystyren (EPS)(3.5) theo mé dun xdc dinh, lién két vilng chac véi ludi thép bang
céng nghé han diém tic thdi (xem Phu luc A).

Yéu cau vé vat lieu
L&p 151 x6p polystyren (EPS)
Ldp 16i x6p (EPS) dugc lam tix vat liéu polystyren cé khéi luong thé tich tir 10

kg/m" dén 15 kg/m*theo ASTM C 578 - 01, ddm béo tinh cdch am, cich nhiét va
khong bit chay.

Thép lusi

Thép sqgi, dudng kinh tir 3 mm dén S mm véi sai léch + 0,2 mm, duge kéo nguodi
tir thép cac bon thuong véi ham luong céc bon nhd hon 0,15 %.

Gidi han chdy cia thép soi lam thép luéi khong nhd hon 500 MPa va do bén kéo
khong nho hon 550 MPa.

soi duge han thanh ludi thép véi kich thude cac 6 ludi la S0 mm x 50 mm,
80 mm x 80 mm hoac 100 mm x {00 mm theo thiét ké.

Thép giing chéo



Thép soi, dudng kinh tir 3 mm dén 5 mm vdi sai léch + 0,2 mm, duge kéo ngudi
tir thép céc bon thudng vdi ham lugng cdc bon nho hon 0,15 %.

Giéi han chay cla thép sdi lam thép gidng chéo khong nho hon 500 MPa va do

bén kéo khang nho hon 700 MPa.

Thép gidng chéo phai dugc bao vé chong gi.

Tuy theo mé dun thiét k&, mat do thép gidng chéo bang tir 100 dén 200 thanh trén

moét mét vuodng,

42.4. Bé tong phun phu

Bé tong phun phi trén hai bé mat tdm 3D phai dat cdp bé téng khéng nho hon
C15 thco TCXDVN 356 : 2005. Chiéu day 16p bé tong tinh tir lué thép tra ra
theo qui dinh cua thiét k€ va dam bao vé an mon theo TCXD 149 : 1986.

Vat liéu va phuong phip ché tao be téng theo TCVN 7575-3 : 2007.

5. Kich thuée co ban va sai léch kich thude cho phép

Kich thude co ban va sai [ech kich thuge tdm 3D qui dinh trong Bang 1.

Bang 1 — Kich thudc co ban va sai léch Kich thude cho phép

Kich thudc tinh bang milimét

khéng 16n hon

[/2 cia chidu day 1dp bé tong

—
Kich thuéc co ban Miic Sai léch
I. Chiéu dai tam 3D" _ +1%
2. Chiéu rong tdm 3D 1 000
+3
........................................................................ 1 200
3. Chidu day 1dp 16i x6p (EPS) Tir 30 dén | + 1
4 Chiéu day t&m 3D (khoang cich giira hai
O o 50, 75, 100, 125 va 150 +1
16p ludi thép, tinh tr phia ngoai s
5. S8 lugng thanh thép gidng chéo trén |
mét vudng tam, khéng nho hon
tAm fuong 100 o
tAm san_ 186
6. Khoang cich tir 16t x6p dén lusdi thép,
khong nho hon 13
+1

" Tuy theo thiét ké vii/hodc yéu cdu cha khich hang.

6. Ky hi¢u qui ude

Méi tdm 3D phai c6 ky hiéu qui udc thé hién it nhat c4c théng tin theo trinh tu sau:

- Tén tdm 3D (S - tam san, T - 1dm tuong);
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_ Chiéu day tdm 3D;

- Duong kinh thép gidng chéo;

- S8 thanh thép chéo trén 1 mét vubng tam;
- Vién din tiéu chufn nay.

Vidu: Tdm san 3D day 100 mm, dweng kinh thép gidng chéo 3,2 mm, cdu tric gom 200 thanh
thép gidng chéo trén | m?, c6 ky hiéu nhu sau: 3D-§100/3,2-200 TCVN 7575-1 : 2007

7.  Yéu cau ky thuat

7.1.  Yéu cau d6i véi 1am 3D
Tam 3D phai dam bao phing, viing chic, theo ding thiét k& va phi hop diéu 5. Cac
ludi thép khong bi vénh, 18p 16i x8p polystyren (EPS) khang duge sift géc, canh. Tat
ca cédc vi trf han tiép xiic gilra thép giing chéo va thép ludi phai dam bao chic chan.

7.2.  Yéu cau déi véi cau kién 3D

7.2.1. Yéu ciu vé d6 bén

C4u kien 3D (tam 3D sau khi dugc phun bé téng vdi chiéu day va cudng do theo
diing thiét k&) phat dam bao dé bén chiu nén, chiu uén theo 7.2.1.1 va 7.2.1.2, khi
thir theo diéu 5 cia TCVN 7575-2 : 2007.

72.1.1. Yéu cdu do bén chin nén

D6 bén chiu nén duge ddnh gid theo gia tri Gng suat thue t€ dat duoc 16n nhat
trong tdm do tai trong gay ra.

a) Do bén nén: gia tri tng sudt trung binh 16n nhit (6,) nhan duge, khong nhod hon
9S % gia tri do ben tinh toin thiét k& va khong nho hon [1 MPa.

b) D6 cing khi nén (g,): d6 cong tuong déi cua tAm (e/L) phai nh6 hon hoac bing
mot nira ty s6 gida chiéu day va chiéu cao tim nén 3D:

£, = Slﬁ
2L

e
"L
trong dé
e: do cong tuyét déi cia tAim mau nén, tinh bang milimét;
L: chiéu cao tim mau nén, tinh bang milimét;
H : chiéu day tdm mAiu nén, tinh bang milimét.
7.2.1.2. Yéu cdu d6 bén chin udn

a) Do bén chiu udn: gid tri tai trong pha huy thuc t&€ khong nhé hon 95 % gid tri do
bén tinh toin thiét k&,

b) Do cing khi udn (g,): d6 vang trén chiéu dai nhip uén (f/L) tai thdi diém tim
xudt hién sy phat trién lién tuc chia d6 vong khi tai trong giif nguyen gia tri:

f 1 1

f =—=—+—

"L 140 150
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7.2.2.

trong dé
f . d6 vong tuyét d6i, tinh bing milimér;
L : chiéu dai nhip udn, tinh bang milimét.

Yéu cdu vé do bén chiu lira, do cach am khong khi va d¢ cach nhiét, theo Bang 2.

Bang 2 — Yéu cau vé do bén chiu hira, d6 cach am khong khi va do cach nhiét

Tén chi tiéu Muic
1. D6 bén chiv lira", phit, khong nho hon 125
2 D cich am Kiong K" dB. kb ()ng_n o B I o
3 B cich et m’K/W,khongnhohan ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T - e
Y Thir nghiém khi ¢6 yéu cdu.
8. Phuong phap thi
Theo TCVN 7575-2 : 2007,
9.  Ghi nhan, bao quan va van chuyén
9.1 Ghi nhan
Dé didm bao nhan dang tai hién trudng, tdm 3D khi xudt xudng phai ¢6 nhan dam
bao bén trong méi trudng va phiéu mo ta san pham, trong dg, it nhat ghi cic thong
tin sau:
Tén, tén viét tit va/hoac thuong hiéu cha nha san xuat;
Ky hiéu qui udc cau tao va cic kich thudc tdm 3D (theo diéu 6);
Cudng d6 va chiéu day 16p bé tong thiét ké cho thi cong (nét cd);
Tong tin vé tinh nang cau ki¢n 3D (néu cé).
Ngoai ra, kem theo méi don hang phéi ¢6 hudng dén thi cong lap dat clia nha san
xudt dé sir dung trong suét qua trinh thi cong.
Tén, tén viét tat va/hoac thuong hiéu ciia nha san xuat duoc in hoac déng 1én 16p 16i
x0p polystyren (EPS) cua tdim 3D, dam bao bén va dé nhan biét.
9.2.  Bao quén, van chuyén

Trong moi truong hop, tdm 3D phai duoc bao quan trong diéu kién c¢6 méi che, dam
bao khéng tiép xtdc véi nudce va hoa chat gay an mon 1ugi thép.

Tam 3D phai dugc van chuyén bang cdc phuong tién phil hop sao cho tam x6p
khong bi st v, cac moi han khong bi bong va ludi thép khong bi cong vénh.
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Phu luc A
(tham khdo)

MOT SO Vi DU VE TAM 3D

A.l. Vidu vé cau kién 3D co thép giang chéo khong lién tuc

Thép gidng chéo Thép ludi han

.

%
"u"'wi‘.::fx -

NI
b .

< -

Tam I6i xp
polystyren (EPS)

Hinh A.1. Tiét dién ngang cdu kién 3D

A.2. Vi du vé tam 3D co thép gidng chéo zic zdc lién tuc, canh lién két “am duong”

Canh "am duong’”

zic zac

Hinh A.2. Tdm 3D véi cdc thanh giang chéo zic zdc lién tuc, canh lién két “am duong"
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A.3. Vi du vé tuong 3D

Téam 3D co ludi thép
hinh chit U boc canh

R
%

=i
i o - -
_—
.
22

Tam tuong 3D

Hinh A.3. M6 ta tam tuong 3D
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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 7575-2: 2007

Xudt bdn lan 1

Tam 3D dung trong xay dung - Phan 2: Phuong phap thu

3D construction panels - Part 2: Test method

1. Pham vi ap dung
Tiéu chuin nay qui dinh cdc phuong phdp thir d6 bén nén-uén, dé bén chiu lia va do
cach am khong khi cua cidu kién 3D ding trong xay dung.
Tiéu chuan nay khong dé cap dén cac van dé an toan lién quan dén phép thir. Ngudi dp
dung tiéu chudn nay cé trach nhiém thiét 1ap cdc qui tac ciing nhr dam bdo cac thao tic
an toan, bao vé suc khoé, dap \tng cac qui dinh phép ly hién hanh.

2. Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau 13 cin thi€t khi 4p dung tiéu chuidn. Déi vdi cdc tai ligu vién
dan ghi nam ban hanh thi 4p dung ban dugc néu. D4&i voi céc tai liéu vién dan khong
ghi nam ban hanh thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca ban sira ddi (néu cd).
TCVN 5592 : 1991 Beé tong nang - Yéu cdu bao dudng doé 4m ty nhién.
TCXDVN 342 : 2005 (ISO 834-1) Thi nghiém chiu lira - Cac bd phan két cau
cua ngdi nha - Phan 1: Yéu cdu chung.
ISO 8301 : 1991 Thermal isolation — Determination of steady-state thermal resistance
and related properties - Heat flow meter Apparatus (Tinh cich nhiét - Xac dinh d6 bén
6n dinh nhiét va cic chi tiéu lién quan - Phuong phap do dong nhiét).

3.  Kiém tra kich thudc tam 3D
Str dung thudc cip, cé thang chia chinh xdc dén 0,1 mm, dé€ do cic kich thudc: dudmg
kinh thép sai, kich thudc cac 6 ludi, khoang cach tir x&p dén ludi thép phu va chiéu day
tam 3D.
Sir dung thude kim loai, c6 thang chia chinh xdc dén 1 mm dé do cac kich chiéu day 16p
x&p, chiéu dai va chién rong tdm 3D.

4. Xaic dinh d6 cich nhiét cau kién 3D
Theo ISO 8301 : 1991.

5. Xac dinh do bén cau kién 3D

5.1 Quy dinh chung

5.1.1. Giai thich mot s6 thuat nglr
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5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.1.7.

5.1.2.
5.1.2.1.

5.1.2.2.

Thi nghtém gia tdi tinh: thi nghiém bang cich chat tai trong tir tir (ting cdp
nho) 1én déi trong thi nghiém dé xac dinh méi tuong quan giita cic gid tri thuc
t€ va gia tri thiét k& cia do bén, do cing.

Bién dang tuong d6i: do co gian trén mot don vi chiéu dai cta thd vat liéu
trong doi tugng thi nghiém khi chiu tac dung cia tai trong.

Do vong: do dich chuyén tuong déi clia mét diém trén doi tuong thi nghiém do
tai trong gay ra so vdi dich chuyén cia cdc g6i tua theo phuong thang ding.

Do vong du: do vong con lai cua két cau sau 24 gio d3 hoan toan tai trong tac
dung.

Pd cong: dé léch caa truc tiét dién ngang giita tim nén khi chiu tai so vdi truc
ban diu cua chinh tiét dién dé.

D6 nd ngang: do bién dang ngang 16n nhat cha ti€t dién ngang gilta tAim nén
sO Vdi tiét dién ban ddu cta chinh né khi chiu tai.

Tai trong kiém tra: gid tri tai trong dung dé ddnh gid kha nang lam viéc ciia
cu kién theo két qua thi nghiém bang gia tai tinh.

Taj trong kiém tra dugc phan ra:

tai trong kiém tra d6 bén la tai trong ung v&i khi cdu kién mit kha nang
chiu luyc;

Tai trong kiém tra do cing 1a tai trong Ung véi ty 1& d6 vdng (hay do léch tam)
trén chiéu dai 1am viéc cia cau kién da dinh san.

Yéu cdu chung vé thir nghiém do6 bén nén, bén uén

Thue hién thi nghiém tai trong tac dung tinh nhim xéac dinh, ddnh gia cic chi

tiéu vé do bén va do cimg clia cau kién 3D duoc ché tao theo thiét keé.

Danh gid d6 bén, d6 cing cla cau kién duge thue hién trén cd sd so sdnh gia tri

phd huy cua tai trong, clia do nd ngang va cia do vong thyc t€ thi nghiém nhan

dugc véi cic gia tri tuong ung cla thiét ké.

Mau thi nghiém

a) S6 luong méu thi nghiém dugc 14y theo quy dinh cia tiéu chuan hoiac theo
yéu cau thiét k& cho timg loai san pham va khong it hon 3 cau kién.
Maiu thi nghiém dugc 1dy nglu nhién, cing loai, cing ma so trong 16 san
phdm va theo quy dinh ctia thiét ké.

b) Kich thudc mau thi nghiém: miu thi nghiém thir cudng d6 chiu nén, chiu
uén duge chon tir cau kién 3D ché tao sin hoac cua tam 3D duoc ché tao

theo diing thiét k& dé€ sir dung.

Cdc mAu thi nghiém ¢ cac kich thudc phd bién sau:



5.1.2.3.

5.1.2.4.
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Chiéu dai mau uén hay chiéu cao mau nén ldy bing chiéu dai tdm san pham,
théng thuong L = 3 600 mm;

Chiéu réng mau thi nghiém bang chiéu rong ciu ki¢n 3D, thong thuomg
B = (1000 +! 200) mm;

Chiéu day clia mau thir 1ay bang chiéu day (H) clia cau kién 3D (xem Hinh 1).
Cau kién 3D thuong duge san xudt véi nhimg chiéu day hoan thién sau day:
80, 100, 120, 140, 160, 180, 200 va 220 mm.

c) Chiéu day cia hai l6p bé tong chiu Juc: chiéu day cia hai I6p vat liéu bé

tong ludi thép chiu luc clia mau thi nghiém duogc xac dinh theo yéu cau cia
thiét k& tinh toén.

Chit thich: Cdac chiéu day thong thuong la. [(2 x 25); (2 x 30); (2 x 35);
(2 x40); (2 x50) va (40 + 60)] mm.
¢) He thanh gidng chéo: kich thirée va s6 luong thanh gidng chéo trong két cau
tAm dugc bo tri theo yéu cAu ciia thiét ké hay theo cong nghé san xudt tam 3D.

f) Tudi miu: Cic ciu kién dung 1am mau thi nghiém phai ¢ do tudi tir 25 dén
31 ngay.

Tai trong thi nghiém

a) Tai trong thi nghiém: la luc dat lén déi trong thi nghiém, phai phl hop voi
s db va tiéu chuian diung dé thiét ké dsi tuong thit nghiém. P6i vdi cac thi
nghiém thir cuong do cau kién 3D, tai trong thi nghiém thudng ¢6 tic dung
tinh theo cic hinh thic: tap trung hay phan bo déu. Gi4 tri tai trong tdc dung
dugce phan chia thanh nhiéu cap nhd, ma gia tri cdc cap khong bat bude phai
chia déu nhu nhau.

b) Chat tai trong: tai trong tac dung lén két cdu thir nghiém cé thé thue hién
trén may ép thuy luc, kich thuy luc, Tai trong thi nghiém dugc ting dan
theo tirng cdp. Qua trinh gia tai phai thuc hién tl tir, nhe nhang, khong gay
rung dong két cau va dung cu do. Sau méi cap phai duy tri thoi gian giir tai.

c) Thoi gian gid tai: sau mdi cap di trong tic dung thudng phai duogc gil
nguyén gid tri tai trong cap do kéo dai trong thdi gian khong it hon S pht.
Theo doi su bién dong va do luong dai lugng clia cac yéu t6 khao sat.

e) Tai trong pha huy: la tai trong thi nghiém cudi cung ma mau tha cé thé ti€p
nhan dugc sau thoi gian giit tai & cap dé.

Do ludng tham s6 khao sat
a) Do tai trong: gia tri tai trong thi nghiém duoc x4c dinh bdi dong hé do ap
luc vai sai so khong 16n hon 1 % gia tri can do.

b) Do bién dang tuong d6i: do dod co din trén mot don vi dai cua thd vat liéu
clia déi tugng khdo sit bang cdc déng hé do dich chuyén ¢6 cip chinh xac
0,01 - 0,001.



5.1.2.5.

5.1.2.6.

5.2
5.2.1.

¢) bo do cong, dé nd ngang, do vong: do do cong, 46 nd ngang va dd vong,
bing céc thiét bi do chuyén vi cé cap chinh xac 0,1 - 0,01.

Céch tién hanh

a) Chuan bi thi nghiém: so d8 thi nghiém va tao tai trong can phai tuan thi
theo tiéu chuén, hé so thiét k& va cdn lya chon sao cho phi hdp véi so do

lam viéc thuc t&€ cta ciu kién 3D va dé thi nghiém cau kién dat duoc céc
trang thai gidi han cén kiém tra.

b) Gia tai trong thir: thi nghiém duogc bat dau boi viéc gia tai thir mot. hai cap
d4u tién dé kiém tra sur 6n dinh cha hé thdng thi nghiém va sy 1Am viéc binh
thudng clia cdc thiét bi do. Sau d6 d& tai vé gia tri ban dau.

c) Gia tai trong thi nghiém: thi nghiém dugc tién hanh bang cach gia ai trong
thi nghiém diing quy dinh; tic 1a theo tiing cap, sau moi cdp tai phai cé thoi
gian giff tai khong dudi 5 phit. 3 cic cAp tai cudi ciing, sau mai cap tai phai
chd cho dén khi cédc s6 do gi4 tri cac tham sb khdo sdt trén thiét bi do én
dinh mdéi duge phép chit cap tai ti€p theo.

e) Giir tai trong: trong thoi gian giir tal trong sau moi cap tai cin tién hanh
quan st tdng thé thi nghiém, ghi chép va dinh dau qua trinh dién bién cua
mau thir (syt xuat hién cdc su c6 hu hodng cuc bd, khuyét tat, vét nat...) va
doc ghi céac s 1iéu thi nghiém.

f) Viéc gia tai cn duge thuc hién cho dén khi xuat hién cdc dau hiéu bi pha
huy (khong con kha nang chiu lyc) duge néu & 3.4.4.

g) Qua trinh tién hanh thi nghiém cén tuan thu cic doi hoi vé dam bao an toan
néi chung va cu thé déi véi timg loai thi nghiém.

Bao cao két qua
K&t qua thi nghiém cau kién 3D duoc trinh bay theo hai yéu t§ dac tnmg:
a) Cdc gia tri tai trong dac trung:

gia tri tai trong tuong ing vdi do vong hoac dd nd ngang 16n nhat cho phép,
nham dé xdc dinh gia tri tai trong sit dung;
gid tri tai trong pha huy, nhim dé xac dinh hé s6 an toan.

b) Mai quan hé (quy luat) bién thién gilta tai trong tic dung va cic tham so

khao sdt (bién dang doc tuong déi, d6 nd ngang, dd vong...), can duoc trinh
bay dudi dang 46 thi va cdc bang s6 liéu.

Thi nghiém nén cdu kién 3D
MaAu thi nghiém
S6 luong va cdu tao mau thi nghiém duoc 14y theo 5.1.2.2, trong d6 :

chiéu cao mAu 1 chiéu dai mau cdu kién (L), thudng [a 3 000 mm;
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chiéu rong mau bing chiéu réng ciu kién (B) va bang 1 000 mm + 1 200 mm;
chiéu day mau (H) 1ay theo yéu cau cla thiét k& va ché tao. Déi vdi mau tdm tuong,
chiéu diy mau sau khi hoan thién théng thudng cd cic kich thudc sau: 80, 100,
120,140, 160, 180 va 200 mm.

5.2.2.  Thiét bi thi nghiém

5.2.2.1. So dd thi nghiém nén cau kién 3D trinh bay trén Hinh 1.

522.2. Ciac thiét bi gia tai phai dam bao kha nang truyén tai trong thi nghiém mot
cach dong déu va diy du 1én miu thir theo diing so d6 da dinh. Phuong phap
tao tai cé thé truc ti€p trén cac mdy nén thuy luc hoac trén hé tao tai bang cac
kich thuy luc cé cong suat toi da khong vuol qua (2 000 + 2) kN. Luc nén
truyén dén mau thir qua mot ddm thép ciing dé tao tai trong phan bo déu. Khi
thi nghiém, mat phang tic dung lyc dat léch vSi mat phang trung gian cua tdm
khi thi nghiém vdi khoang cdch bang mot phan sdu chiéu day tdm.

5.2.2.3. Do lyc tdc dung bang déng hé do 4p luc, dam bao do chinh xéc: £ 0,001.

Kich thite tinh béng milimér
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Hinh 1: St do thi nghiém nén cdu kién 3D
5.2.2.4. Po bién dang doc tuong déi bang cic déng hé do do dich chuyén c6 gia tri
vach do 0,01 mm. Dé khao sit bién dang doc tuong dsi clia cdu kién 3D lam
tudng can bo tri 4 thiét bi do bién dang I;,1,, T4 va I, trén hai bé mat cau ki¢n
tai cdc vi tri cach cdc mép bién ding tdm (200 + 250) mm nhu Hinh 1.

Cic thiét bi do bién dang doc t4m c6 cau tao cu thé nhu sau :
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Diém A (cach bién dudi cla cau kién 300 mm) va diém B (cach bién trén cla
cu kién 300 mm) nim trén mét dudng thang ding, gan cé dinh hai chi tigt
kim loai d€ l1am cdc g6i tua c8 dinh, cidch nhau L = 2 400 mm. Trén géi B lap 1
déng hd do chuyén vi cé gid tri vach do 0,01 mm. Dung mat thanh kim loai
mot dau nhon. thing va ciing cé dudng kinh d bang (4 + 6) mm va chiéu dai
ngan hon khoang cach hai goi A, B tir 15 dén 20 mm. Chiéu dai cu thé cia
thanh chéng khoang 2 380 mm + 2 385 mm, chong ddu nhon vao chi tiét goi A
va ddu bang vao mit thanh truyén dong cba déng hé do (cd thé dung mot vai
diém tua tr do trung gian dé thanh chéng ding 6n dinh).

V6i cau tao nhu di trinh bay, khi chiéu dai chuan do 1 = 2 400 mm thi gi4 tri
mét vach do trén ddng hd chuyén vi s& cho mot gia tri bién dang tuong déi 1a
4,110,

5.2.2.5. Do d6 cong va do nG ngang bang cac déng hé do chuyén vi ¢6 gié tri vach do
0.01 mm. Khi do dé cong va d6 nd ngang cua ciu kién 3D, dung hai dong ho
do chuyén vi E; va E, duge 1ap trén nhimg gid ¢6 dinh nadm ngoai tam tudng;
hai dong hd nay s& tién hanh do d6 dich chuyén hai tam diém O,, O, cia hai
bé mat tAm theo phuong ngang; vi th€ can phai bé tri ching sao cho thanh
truyén dong cac déng hé do c¢é dau miit ti€p xidc vSt diém do va truc thanh phii
tring véi hudng chuyén vi ngang cua hai bé mat tim tudng. (Xem hinh 1).

5.2.3. Céch tién hanh

5.2.3.1. Viéc gia tai thi nghiém nén cdu kién 3D phai tuan thi so do (hinh 1) va quy
trinh tic dung tai trong trong 5.2 ciia tiéu chuin nay hoac theo quyét dinh ctis
thiét ké dua ra.

5.2.3.2. Tai trong thi nghiém dirge tang theo timg cap: su phan chia gia tri cdc cdp tai
thi nghiém khong bat buoc nhu nhau: trong giai doan déi twong 1am viéc dan
héi gia tri cap tai c6 thé Idn va gid tri cap tai nho dan khi d61 tuong lam vice
ngoai gidi han dan hoéi. Khi nén ciu kién tdm tuong gia tri moi cip thudng
trong khoang (1/10 — 1/12) gid tri tai trong tinh todn pha huy.

5.2.3.3. Thoi gian gitr tai mdi cdp khong dudi 5 phat ddi véi céc cip tai thap, khong
dudt 10 phit d6i voi cdc cap tai 16n va & nhiing cdp tai cudi cung can phai cho
cho cic s6 doc trén cac dung cu do 6n dinh mai chét cap tai tiép theo.

52.34. Trong thdi gian gilr tai cAn quan sit can than cac bién déng cua cau kién thi
nghiém: su xudt hién cic vét nit doc, su béc tdch vat liéu trén bé mat tam, toc
do nod ngang, do cong 1éch... clia cau kién tdm tuong,

5.2.3.5. Trong qua trinh thi nghiém nén cdu kién tdm trdng 3D can phai ghi lai cdc so
liéu khao sét sau:
Gia tri ta) trong, gia tri bién dang doc t&m (chi thi rén 4 dung cu do T, 1,, 14

va 1,) va gia tri chuyén vi ngang & trung tim tdm (chi thi trén hai dung cu do
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E, va E,, Hinh 1) trong img véi timg cip tai. Dac biét 1a cac cap tai tuong ung
Vvdi cdc gia tri dic trung nhu: tai trong sir dung, tai trong thi€t k€, tai trong hinh
thanh vét nidt ...
Gia tri tai trong phd huy tam duge xac dinh tuong ing véi quy dinh trong
5.1.2.3 ). Su phé huy duoc thé hién theo cdc dac trung sau:
+ mat kha nang chiu luc;
+ 06 liéu trén cac dung cu do bi tr6i nhanh lién tuc;
+ Vet nirt trén bé mat phat trién nhanh;
+ bé tdng bi pha va bdc tach;
+ tai trong giam dot ngét.
Ghi chép va mé ta chi tiét qua trinh va hinh thdi phd huy cau kién.
Bdo cdo két qua
Keét qua thi nghiém nén cdu kién 3D dung lam tudng (tdm maiu nén) dugc trinh bay
theo 5.1.2.6 cia tiéu chuén nay; déng thoi phai dap ing cac ddi hoi cu thé déi véi thi
nghiém nén cau kién 3D gdm:
Trinh bay s6 liéu thi nghiém: cdc s6 liéu thu nhan duogc tr qua trinh thi nghiém
can dugce bao cdo day du dudi dang cac bang sau:
Bang s6 liéu cdc dic trung cdu tao hinh hoc; ngay tién hanh thi nghiém; gii tri
1ai trong cuc dai (phd huy), tai trong hinh thanh vét nat va ghi chd cac diéu dic
biét xay ra trén cdc tAm mau nén;
Toan bd cdc so liéu do dac trén cac thiét bi do bién dang tuong d6i 1}, 15,14 va
I, va trén cdc thiét bi do chuyén vi ngang E, va E, trong trinh qua trinh khio
sat thuc nghiém tdm mau nén.
Tinh todn s6 liéu thi nghiém
Do nd ngang: 1a d¢ phinh (r) I6n nhét, tinh bang milimét, cda tiét dién gilra taim
mau nén tuong (ing vadi tai trong pha huy so véi ti€t dién tim mau nén ban dau,
duoc xac dinh nhu sau:

4 1 _
=1 i=1

Do cong: 13 do lech (e) 16n nhat, tinh bang milimét, cla truc tiét dién giita tAm
méu nén tuong \ing vdi 1di trong phéd huy so véi tryc tim miu nén ban dau,
duge xac dinh nhu sau:

e=ZAei :-;—i(cl +ez)i-10_2

i=1 1=



trong dé:
(), &) gid tri dich chuyén tai cdc diém O; va O, theo phuong ngang
tuong tmg vdi cap tai thif i cda tdm mau nén trén hai déng hé do
E, va E,. tinh bing milimét;
Ar. Ae;: d6 nd ngang cha tiét dién giGa va d6 léch truc cba tim méau nén
tuong ing véi cap tai thit i, tinh bang milimér;
n: sO cdp tai thi nghiém dat duoc;
H: chiéu day tdm mau nén, tinh bing milimét.
5.2.4.3. Bio cdo két qua thi nghiém
K&t qua thi nghiém nén mau cau kién 3D dugc thé hién trong cdc bang s6 va
cac dd thi sau:
Bang céc s6 liéu két qua tinh toadn cac gia tri trung binh clia cdc cap (I, +1,) va
(I 4+ 1,) vé8i @6 thi biéu dién quan hé “tai trong - bi€n dang doc” cla tdm mau
thi nghiém.
Bang s6 liéu k&t qua tinh todn do nd ngang tir cic s& liéu cia E, va E, cling véi
dd thi biéu dién quan hé “tai trong - d6 nd ngang” cla cac tdim mau thi
nghtém.
Bang s li¢u két qua tinh todn d6 cong tdm mau tir cic so liu cua E, va E,
cling véi dé thi biu dién quan hé “tai trong - d6 cong™ cla cic tdim miu
thi nghiém.
Xac dinh gi4 tri 1ing suat trung binh I6n nhdt oy cha t&m mau nén bang cich
chia tai trong phd huy cho dién tich tiét dién ngang hai 16p chiu luc cia tam
mau nén.
5.2.44. Diénh gia két qua thi nghiém
a) Péanh gid d6 bén chiu nén
Pd bén chiu nén t4m mau cau kién 3D dugc khao sét theo gia tri ing sudt thuc
1€ dat duoc 16n nhét trong tAm do tai trong gay ra.
Piénh gid d6 bén nén clia tdm mau c4u kién 3D duoe thuc hién bang cach so
sdnh gid tri ung suat trung binh 16n nhat 6 nhan duge khong nhd hon 95 %
gia tri:
dd bén tinh todn thiét ké;
do bén tinh todn theo cdc s8 liéu thuc t& ¢4 duge tir kich thude hinh hoc, dac
trung vat liéu va ciu tao thuc t€ ciia tAm mau nén;

dod bén gidi han nhan dugc tir thue nghiém cdu kién 3D: 11 MPa.

b) DBinh gid do cung (g,) tAm méau nén
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Do cung tdm mau nén dugce danh gid theo gid tri do 1éch truc cua tai trong
tic dung.

Do ciing tAm mau nén duge thuc hién bang cich so sinh dd cong twong déi clia
tAm mau nén (e/L) v4i mot nira ty s6 chiéu day trén chiéu cao tAm mau nén;

e I H
£, =—<——
L 2L
trong do
e: do cong tuyét déi clia tAm mau nén, tinh bang milimét;
L: chiéu cao tim mau nén, tinh bing milimét;
H : chiéu day tdm mau nén, tinh bang milimét.
¢) Trang théi pha huy cua tdrm mau nén duge ddnh gid theo gia tri tai trong tai
thoi diém miu xuat hién dau hiéu mat kha nang chiu luc theo 5.1.2.3.e) (tai
trong pha huy) vi trong tdm miu nén dugc thé hién bdi cac dac trung sau:
tri 88 bién dang doc va dd nd ngang tdm mau nén bién thién nhanh va
khéng ngimg: bé tong trong cac 18p chiu luc nit va vd khi gilr nguyén tai
trong tac dung.
Thi nghiém udn cau kién 3D
Mau thi nghiém:
Mau thi nghiém uon cau kién san 3D (tim mau uén) duoc 1ay theo 5.1.2.2, trong d6 :
chiéu dai tim mau udn bang chiéu dai tam cau kién 3D, thudng 1a 3 000 mm;
chiéu réng tdm mau uén bang chiéu rong tdm cau kién 3D (1 000 mm + 1 200 mm);
chiéu day tAm mau uon 18y theo yéu cau cla thi€t k& va ché tao. Déi véi mau tam
tudng, kich thude chiéu day mau thong thudng nhu sau: 80, 100, 120,140, 160, 180,
200 mm.
Thiét bi thi nghicm
So d6 thi nghiém udn ciu kién 3D trinh bay trén Hinh 2.
T4m méau udn duge dat nim ngang can bang trén hai géi tya (mét gdi ¢o dinh
va mot goi di dong, xem hinh 2 ) ¢6 khoiang cich ding bang nhip lam viéc cia
tam udn L = 2800 mm.
Céc thiét bi gia tai phai dam bao kha nang truyén gid tri tai trong thi nghiém
mot cach dong déu va ddy du lén mau thir theo ding so d6 da dinh. Phuong
phdp tao tai c6 thé tryc tiép trén cdc mdy nén thuy luc hoic trén hé tao (ai bang
cdc kich thuy luc c¢6 cong suit t6i da khong qud (100 + 0,1) kN. Luc nén
truyén dén mau thtr qua mot ddm thép cing dai 1 400 mm tua lén hai goi tua
(theo Hinh 2) dit doi xing vdi tiét dién chinh gila tAm mau uén vé hai phia a
600 mm dé thiét 1ap hai tai trong tap trung tidc dung khi uén.
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Hinh 2. So dé thi nghiém uén cdu kién 3D

Do luc bing déng hé do ap luc c6 do chinh xdc + 0,001.

Do bién dang doc tuong doi bing cic déng hé do do dich chuyén cé gid tri
vach do 0,01 mm. Po bién dang tuong déi trong viing nén va ving kéo khi uén
tim méu gém 4 thiét bi do bién dang doc T,, T,, T5, T,; trong d6 T, T, ldp
trén bé mit ving nén tdm méu va T;, T, lap trén bé mat viing kéo cua tim méu
tai cic vi tri cdch cic mép bién doc tdm 200 mm, xem Hinh 2.

Cau tao mot thiét bi do bién dang doc tdim méu uén, cu thé nhu sau:

Trong ving gilta hai diém dit tai trong uén, trén dudng thing song song va
cach v&i bién tAm méu la 200 mm, gén ¢6 dinh hai chi tiét kim loai A va B lam
hai mé&c tua c6 dinh, cédch nhau mot khoang L = 600 mm va céch diém dat tai
gén nhét 1a 300 mm.

Trén moc tua A lap mot déng hé do chuyén vi ¢6 gid tri vach do 1a 0,01 mm.
Diing mét thanh kim loai mot ddu nhon, thing, cing (c6 duong kinhd = 3 = 4
mm va chiéu dai ngin hon khodng cdch hai méc wa A, B tir 15 mm dén 20
mm), chiéu dai cu thé khoang (575 + 580) mm, ch6ng ddu nhon vao méc tua B
va ddu bing vao miit thanh truyén dong clia déng hé do trén méc tua A.

Vi cau tao nhu da trinh bay, khi khoang cdch hai méc tua AB tirc chiéu dai
chuén do bién dang 1a L = 600 mm thi gi4 tri mét vach do trén déng hé chuyén
vi s€ chi thi mét lugng bién dang tuong doi 1a 16,6 don vi bién dang (109,
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Do d6 vang bang cac dong hé do chuyén vi ¢6 gid tri vach do 0,1 mm.

Khi do d6 véng ciia tdm mau udn, dung 2 déng hé do chuyén vi V|, V, dé do
chuyén vi theo phuong thang ding tai hai diém gida tim va 4 déng hé G,. G,
G, va G, dé do do hin ctia cac goi tya. Tt ca cac déng hé do chuyén vi nay
dugce 1ap trén nhimg gid ¢6 dinh ndm ngoai tim mAu va chung phéi duge b tri
sa0 cho thanh truyén dong cic déng hé do ¢ dau muit tiép xic véi diém do va
truc thanh phai cling v4i phuong cta chuyén vi (xem hinh 2).

Cich tién hanh

Viéc gia tai thi nghiém uén 4 diém tAm mAu phai twan thi so dé Hinh 2 va quy
trinh tdc dung tai trong trong 5.3.2.1 clia tiéu chudn nay hoic theo quyét dinh
cha thiét k& dua ra.

Tai trong thi nghiém dugc tang theo ting cap; su phan chia gid tri cdc cap tai
thi nghiém khong bit budc nhir nhau: trong giai doan déi tugng lam viéc dan
héi gia tri cap tai c6 thé 16m va gia tri cap tdi nho dan khi dai tugng lam viéc
ngoai gidi han dan hoéi. Khi uén tdm mau, gia tri mdi cap tai thudng bang
(1/10 - 1/12) gi4 tri tai trong tinh todn phd huy.

Thoi gian gid tai moi cdp khéng dudi S phiit d6i vSi cac cAp tai thap, khong
dudi 10 phit d3i vdi céc cap tai I6n va & nhitng cap tai cudi cung can phéi cho
cho cic s6 doc trén cac dung cu do 6n dinh méi chat cap tai tiép theo.

Trong thoi gian gii¥ tai cAn quan sdt can than c4c bién dong cia tdim mau thi
nghiém nhu:

- Su xuit hién cic vét niit ngang trong viing uédn 16n;

- Su béc tach vat Jiéu trén bé mit chiu nén clia tAim mau udn;

- Téc d6 phat trién do vdng.

Trong qud trinh thi nghiém uén t&m mau, cdn phai ghi chép cic s8 lieu khao
sdt sau:

Gia tri tai trong, gid tri bi€n dang trong cdc ving kéo va nén tdim mau (chi thi
trén 4 thiét bi do bién dang T, T,, T; va T,) va gid tri bién thién d6 vong (chi
thi trén cédc dung cu do chuyén vi V,, V, va G, G,, G;. G,) tuong ung vdi tiing
cp tai. Dac biét déi vdi cdc chp tai trong tuong dng vdi cdc gia tri dic trung
nhu: tai trong st dung, tai trong thiét k€, tai trong hinh thanh vét nut...

Gid tri tai trong pha huy tdm méu dugc xac dinh theo 5.1.2.3.¢).

Sy pha huy thé hién & céc dac trmg sau:

- Mat kha nang chiu luc;

- S6 liéu trén cdc dung cu do bi tréi nhanh lién tuc;



534.

534.1.

5.3.4.2.

5.3.4.3.

- V&t nitt trén bé mat viing chju kéo phdt trién nhanh;
- B& t6ng vung nén bi pha va boc tich;
- Tai trong giam dot ngot.
Ghi chép va mé ta chi tiét qua trinh va hinh thai phd huy tdim mau.
Bdo cdo két qua
K&t qua thi nghiém uén tim cu kién san 3D dugc trinh bay theo 5.1.2.6. cba tiéu
chuin nay; dong thai phai dap tng cdc doi hdi cu thé déi vdi thi nghiém uén tam cau
kién 3D gém:
Trinh bay s4 liéu thi nghiém: cic s6 liéu thu nhan dugc tir qua trinh thi nghiém
cén duge bdo cdo day du, bao gém it nhat cdc thong tin sau:
- Bang s6 liéu cac dac trung c4u tao hinh hoc;
- Ngay tién hanh thi nghiém;
- Gi4 tri tai trong cuc dai (phd huy),
- Tai trong hinh thanh vét nut va ghi chi cac diéu dac biét xay ra trén cdc tam
méu thi nghiém;
- Toan bo cac 6 liéu do dac trén cdc thiét bi do bién dang tuong d61 Ty, T, Ty,
T, va trén cdc thiét bi do d6 vong gom V|, V, va G|, G,, G3, G, trong trinh
qua (4c dung tai trong theo timg cAp lén tam thi nghiém.
Trinh bay két qua thi nghiém: két qua thi nghiém uén duge thé hién trong céc
bang s4 va cac do6 thi sau:
Bang cdc sd liéu két qua tinh toan cdc gid tri trung binh cua cac cap (T,+T,) va
(T;+T,) vdi @6 thi biéu dién quan hé “tai trong — bién dang ving nén” cia tdm

mau va “tai trong - bién dang ving kéo™ clia tim mau thi nghiém;

Bang sd liéu két qua tinh toan do vong tir cdc s6 lidu chuyén vi cia V,, V, va
G,. Gy, G4, G, clng vdi dd thi biéu dién quan hé “tai trong - 46 véng  cha cic
tdm mau thi nghiém.

Nhan xét va ddnh giad két qua

a) Danh gia do bén

D6 bén chiu udn cha tdim miu duge danh gia theo gid tri tai trong 16n nhat tai
thdi diém cau kién xust hién dau hiéu mat kha nang chiu lyc (tdi trong pha
huy), thé hién bdi cic dac trung sau: do vdng tang lién tuc, vét nitt phét trién
lién tuc khi giit nguyén tai trong, cot thép bi dut, bé téng ving nén bi va.

D6 bén chiu uén cita tdm mau dugc thuc hién bing cich so sdnh tai trong pha
huy thuc t€ véi tdi trong tinh toan kiém tra do bén cla thiét k&. Cu thé, tai
trong pha huy thuc t&€ khéng nhd hon 95 % gi4 tri tai trong ki€m tra:
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do6 bén tinh toin thi€t k& khi tién hanh thi nghiém theo so d6 thiét k& cau kién;

dé bén tinh todn theo so d6 thi nghiém (duge gidi thiéu trong 5.3.2.1 cua tidu
chuin nay) véi cic s6 liéu c6 duoc tir kich thudce hinh hoc, dac trung vat liéu va
cu tao thuc té clia tdim mau udn;

b) Panh gid d6 cing (g,)

Do cing cba tdm mau udn duge dinh gid theo ty s6 Ao vong trén chiéu dai
nhip u6n (f/L) tai thdi diém tAm xuat hién sy phdt trién lién tuc cia do vong
khi tai trong gir nguyén gia tri.

Do ciing cia tdm miu uén duge danh gid bang céch so sdnh ty s6 cia do vong
thuc t€ trén chiéu dai nhip udn (dugc x4c dinh sau khi giit tai trong thi nghiém
dugce coi 1a bét lgi nhdt trén mau thi nghiém theo 5.3.3.3.) vdi ty s6 do vong
trén chiéu dai nhip uén xac dinh duge biang:

tinh todn tlr tai trong thi nghiém dugc xem la bat lgi nhat;

ty s6 thuc té€ nhan duge tir thuc nghiém tim mau uén:

LR S

UL 140 150

trong dé
f: 4o vong tuyét déi, tinh bing milimét;

L: chiéu nhip uén, tinh bang milimét.

6. Phuong phap thi do bén chiu lira

6.1.

6.2.
6.2.1.
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Nguyén tic
Mau cédu kién 3D dugc nung trong 10 & nhiét do xac dinh trong diéu kién chiu tai
trong xac dinh. Toan b6 bé mit mau tiép xic truc ti€p véi lira. Ghi lai dién bién
nhiét do, thoi gian va tai trong pha huy miu. D6 bén chiu lira duge dinh gia qua
khoang thoi gian tir khi gia nhi¢t dé€n khi mau bj pha huy.
Thiét bi, dung cu

Lo nung, cé két cau nhu sau:

Lb dimg, c6 cdu tao bang vat liéu chiu lira dén 1500°C, c6 kich thudc phu hop dé gan
duge tAim mau don kich thudc 3 m x 3 m hoac mau kép kich thuée 3 m x 4 m theo
chiéu thing ding trén mét thanh 10, sac cho mét mat mau tiép xic hoan toan véi lira
(xem hinh 3).

Lo duge gia nhiét bang cdc voi lira, dét bang khi thién nhién hoac khi ddu mo hod
16ng, ¢6 gan bo phan kiém sodt luu lugng khi dé diéu chinh ngon Itra. S6 lugng va vi
tri voi lira dugc b6 trf sao cho nhiét do nung trong 10 dam bao déng déu;

Trén thanh 15, & nhimg vi tri X4c dinh ¢6 gan nhimg ddu dd do 4p sudt 15, cap nhiét
dién do nhiét do;



Lo nung duoc dat trong phong thir di 16n, ddm bao an toan va tién hanh phép thir
thuan tién;
M6 ta chi tiét vé 15 nung xem TCXDVN 342 : 2005 (ISO 834-1).

Kich thugc tinh bdng milimét

T, +T2
T3 )
A-+ 7
a
=1 T4 . +T5
B C
{
-ﬁ
E [T 1] (T}
40 2925 50

3015

Chi gidi:

(+): Cac diém dat nhiét k& trén bé mat khong tiép xiic.

{-): Diém do 8¢ {&ch tai trung tam cla hé th6ng tutng ngam
Hinh 3. So dé bé'tri cdc diém do nhiét dé va dé léch

6.22.  Thiétbi gia tai
Thiét bi gia t3i 12 he théng co khi hoac thuy liuc, ddm bao truyén tai theo chiéu thang
ding 1én maw mot cdch déng déu va tir tlr, tranh gay séc trong toan bd qua trinh thi.
Viéc gia tai dugc tién hanh sao cho do vong ciia mau xay ra tir tir vdi téc do khong 16n
hon 25 mm/phuit va d¢ léch t6i da la 120 mm.

6.2.3. Hé théng dd mau
Bb phan gilt miu 13 mot khung d& dam bao cing va chac, chiu duge luc nén va nhiét
do thir;
Tam truyén tai dim bio cung va chic dé chiu duge bat ky mét su bién dang nao anh
huong dén médu hodc lam léch tai trong truyén 1én mau.

62.4.  Thiétbido
Thiét bi do va gidm sat moéi truong thiy, 10 nung va tinh trang mau trong suét qud trinh
thir, bao gom: déng ho do nhiét do, 4p suit, tai trong va thdi gian.
Thiét bi do va giam sat, bao gom:
+ cap nhiét dién gin trén bé mat méu;
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6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.
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+ cap nhiét dién gin trong 16 nung;

+ dau do do 4p suit 1o;

+ ddng ho do chuyén vi ¢6 dai do thich hgp va do dugc chinh xdc dén | mm;
+ thiét bj tr ddng, ghi nhiét d6 1o, nhiét dd mau, dp suat 1o, thdi gian va do éch.
- M@ ta chi tiét vé cdc thict bi do xem TCXDVN 342 : 2005 (ISO 834-1).

Chuan bi mau thir

Mau tha

Néu khong c6 qui dinh dic biét, phép thir dd chiu lia duge tién hanh trén mét méiu
thur.

Mau thir 14 tdm 3D da duge phun phi bé tong trén hai mat theo ding chiéu day va cap
thiét k&, dong thoi da duge bao dudng theo TCVN 5592 : 1991 dat cuong do thict ké.

Mau thir do chiu lra ¢d kich thudc 3 m x 3 m, hodc la nguyén tdm cau kién
(né&u nho han).

Cing ¢6 thé gin hai mau thir nhd vai nhau tao thanh mot tam mau thir, nhung khong
qué 3 m méi chiéu.

Kiém ftra so bd mau thir

Trudc khi 1ap dung méu, tién hanh kiém tra so bo tim mau thir vé ngoai quan, do kich
thudc va ghi nhan xét vé mau thur.

Gin cap nhiét di¢n va thiét bi do do léch t&m cau kien 3D

B6 tri cac diém dat cap nhiét dién va thiét bi do d6 chuyén vi trén bé mat ngoai tim
ciu kién 3D theo mo6 ta trén Hinh 3.

Lap dat méiu

Mau thir di chuan bi theo 6.3.2 va 6.3.3 duge lap dung dimg vio khung 43, dam béo
cing vimg trong sudt qua trinh gia nhiét va gia tai.

ché kich thuoe Tai trong

y i Khang khéng
z .| ché kich thudc
Khang khdng ché Khong khang
kich thuéc

Khéng

3 X=> % ¢hé ngang

3 : Khang khong Khéng !
. B N ché kich thuoc ché ngang 1
oia S Khang
EZY.: ) T MEX g ngang
Trie
tinh tién

Hinh 4. So dé lap ddt thit nghiém do chiu lva tdm cdu kién 3D

v ynh tién
Hinh chigu dimg Mmitchry-v



6.4.
64.1.

6.4.2.

6.4.3.

Lap dat thiét bi gia tai co Khi hodc thuy luc 1én phan dau ciia canh diing cua tdm mau,
s40 cho tai trong truyén déu qua truc cua tAm mau (xem hinh 4).

Diing via bé tong chiu lira, gin kin tat ca cac khe hd trén tdm méu hodc gida tAim méau
va khung d3, cing nhu gitra khung d va cira lo.

Cach tén hanh

Trudce khi gia nhiét, tién hanh do nhiét d6 méi truong va ghi lai toan bd cac gia tri do
cua nhiét d6 16, nhiét do tam mau, ap suit 16, do léch ban ddu cla tAm mau.

Tién hanh truyén tii theo chiéu thang dimg dé tao sy n dinh cho mau it nhat 15 phat
trude khi gia nhiét. Duy tei tai trong 6n dinh bang 220 kN + 2,5 % trong su6t qua trinh
thir.

Tién hanh gia nhiét theo cic diéu kién sau:
a) Nhiét do trung binh cia 1o nung duge xac dinh theo cong thife:
T =345 log,,(8t + 1) + 20
trong dé:
T: nhi¢t d6 tung binh cta 16 nung, tinh bang "C;
t: thoi gian t6i da tinh dén 360 phuit, tinh bang phut.

Chut thich: Thong thuong doi véi cau kién 3D, ldy v = 125 phiit, nhiét dé rrung binh
ctia lo nungla 1 055°C.

b) Viéc gia nhiét dugc tién hanh theo céc giai doan sau:
tir O phiit dén 10 phiit, nhiét d6 [6 nung dén khoang 670 °C;
tir 10 phut dén 30 phdt, nhiét do 16 nung dén khoang 840 °C:
tr 30 phdt dén 120 phit, nhiét d6 16 nung dén khoang 1 045 °C;
tir 120 phut den 360 phit. nhiét d6 16 nung dén khoang 1 215 °C.
Lap dudng cong tiéu chuan nhiét do/thdi gian (xem Hinh 5).

Nhiét do

1300 [— T
1200 :

1100 e
1000 [~

wo [ 7
80O
700
600
400
300
200
100
0 i -
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 Thar gian

Hinh 5. Duomg cong tiéu chudn nhiét do/thoi gian
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6.5.

6.6.

7.

7.1.
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bainh gia két qua
Két qua d6 bén lira duge dénh gia qua khoang thdi gian do duge tinh tr thai diém
gia nhiét dén khi mau bi phd huy, 18y chinh xac dén [ phiit.

Chit thich. Théng thiromg rdr khé xdc dinh thoi diém mdu bi phd huy. Tuy nhién, rheo kinh
nghiém theo doi én so dé chuyén vi ctia mdu duci 1di trong, mdu thuomg by pha
huy ¥ thoi diém 6 si thay doi v rét vé toc db chuyén vi.

Béo cdo thir nghiém

Bido cdo thir nghiém bao gom cic thong tin sau:

- Tén phong thi nghiém;

- Nhan biét vé mau thir (xuat x4, vat liéu, kich thuéc...);

- Chi tiét vé két cau (kich thude, vat liéu sir dung...);

- Tai trong thir, ké ca phuong phdp gia tai;

- D4 thi nhiét do/thdy gian cua 16 nung trong qua trinh gia nhiét,

- Céac gia tri do trong qua trinh thir (t6¢c d6 chuyén vi va do léch 19n nhat, dé thi
nhiét d6/thoi gian cua bé mat khong tiép xic lra, khoang thoi gian thir dén khi
mau bi pha huy);

- Dédnh gid, nhan xét vé mau thi;

- Céc ghi nhan dac biét (néu co),

- S6 hiéu tiéu chuan nay;

- Ngay, thiang, nam thir nghiém.

Phuong phap thir d6 cach Am khong khi

Nguyén tic va tém tat phép thir

Do cach am khong khi, tinh bang dB, 1a su giam truyén am thanh giita mdc nén am
trung binh trong phong déi am va phong thu am, cong véi 10 [An logarit ty s6 cua
di¢n tich vach ngan thong thudng dé thu am trong phong thu.

Nguon am thanh

Micro X

chuyén 8ong Mau thy clgljir:h

Hinh 6. M6 phong bé'tri do sy gidm dm khong khi



1.2

7.2.1.

7.2.2.

7.2.4.

B4 tri hai phong doi am lién ké, giita hai phong ¢6 moét 16 m& ma miu s& duge gin
lén d6 1am vich thi, sao cho vach ngan thit nghiém nay la noi truyén am duy nhat.
Nguén am thanh & phong thi nhat doi tdi vach thir lam cho né bi rung va tao am 6
phong thi hai, phong thu nhan am (xem hinh 6).

Phuong phap thir nay khong ap dung cho thir nghiém hién trudng.

Chii thich: Hinh vé nay chi mang tinh mé phong. Vi du, phong & bén phdi cé micré
c6 dinh dé do mic nén am trung binh. Phong & bén trdi ¢6 mot micré
chuvén déng lién tuc dé do mirc nén am trung binh. Thong thucng micré
0 ca hai phong déu giong nhau. Nguon ém thanh (loa) trong phong tao
mot truong dm dé do mitc chénh léch hodc ty 1é suy gidm am thanh. Co
thé ding cdc loat phong khdc nhu phong nguon va phong thu nhin am

Phong tha

Hinh déng va kich thudc phong thir - D€ tao duge sy gin diing chap nhan dugc déi véi

trudng truyén 4m, dac biét trong dai tin s6 thir thap nhat, thé tich ciia phong nguon va

phong nhan phai bing hoic 1én hon 50 m".

Nhiét dé - Néu khong ¢4 qui dinh khéc, nhiét d6 trung binh cita timg phong thir trong

suét qua trinh do am 13 27 'C +2°C.

Su hap thu am thanh cia phong thir

a) Sy hap thu &m & mdi phong phai dugc thiét 1ap cing nhé cang tét dé c6 dugc sur bit
chudc t6t nhat so vdéi diéu Kién ly tudng khuéch tan trudng va dé gilf dugc viing cé
truong truc tiép vuot troi (cia ngudn hodc cua mau thir) cang nho cang tét. Tai mai
tan 86, su hap thu am thanh & méi phong khong dugc 16n hon:

A = vl/." / 3
trong dé:
V: thé tich phdng, tinh bang mét khai;
A: dién tich ctia phong, tinh bang mét vuong.

Trong bat ky truong hop nao, su hap thu am thanh cing khong duge 16n hon 3 lan gid

tri qui dinh 0 céng thic trén. Dai véi tan s6 16n hon 2 000 Hz, su hap thu tai dp suat

khi quyén c6 thé 1am cho né khéng c6 kha ning tranh dugc gia tri cao hon la gia tri
cho & cong thuc trén.

b) Trong qua trinh do miic giam tiéng 6n va hap thu &m thanh, sy chénh léch nhiét do
va d6 4m trong phdng thu am khéng duge vuot qua 3°C va 3 % d6 am tuong doi.
Nhiét d6 va d6 4m duge do va ghi lai tai diém dau va diém cudi chia timg phép thir
dé€ dam béo phit hop.

Khuéch tan trudng am thanh

D€ lam giam su da dang cba trudng am thanh, sit dung phuong phdp khuéch tin 4m

thanh nhu sau:
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a) Cdc tam khuéch tin am thanh c6 dinh - Khuyén nghi ring & mdi phong nén gan
mot bo gom tir 3 dén 6 tAm khuéch tin am thanh, b6 ti ngdu nhién khap khong
gian phong, S lugng, su phan bd va vi tri clia cac panen duge xdc dinh qua kinh
nghiém vi dugc kiém tra bing khoang khong khac nhau cia muc nén am hoic ty
1& khuéch tan bi suy giam.

Kich thudc ngang clia panen bang khoang 1/2 dén mot budc s6ng ctia am thanh tai

14n s6 tha thip nhat, vi du, khoing 1.2 m dén 2,5 m - Khuyén nghi st dung tdm
khuéch tan S kg/m? dé hoat dong dén 100 Hz (thuemg slr dung panen bing goé dan
hoac tdm bang chia dugc, kich thude 1,2 m x 2.4 m).

DéE dat hiéu qua 1ai céc tan s6 thdp, kich thudc va kh6i luong cdce 13m khuéch tin
phai tang ty & v&i bude séng. S€ |a khong thuan lgi néu sir dung cdc tim khuéch
tdn qué 16n d cic tin s6 qua nhd; né cb thé lam cho can phong nhu géom nhiéu
khong gian kép chi khong phai [a mot phong don, va khd bo tri micro.

b) Bo khuéch tan chuyén déng hoac xoay tron — Dat mot hoac mét vai panen chuyén
dong hodc xoay udn tai cac goc chéo so vai bé mat can phong, ¢ ca hai phong.
Khuyvén nghi dp dung khdi luong va kich cd panen theo 6.3.1 ddi véi panen
khuéch tdn ¢ dinh ciing nhu chuyén dong hodc xoay. Cic tdim khuéch tan phai di
I6n d€ c6 thé tao ra cic trudng am thanh khac nhau trong qué trinh chuyén dong,
nhung ciing phai di nho dé khong phan chia can phong tai cic diém trong khi
chuyén dong.

Chu thich: Sur chuyén déng cia cdc tdm khudch tdan cé thé tao ra tiéng on co hoc
hodc gié va tiéng 6n ciia gié trong micré. Piéu nay doi khi lam tang 1iéng
6n chinh va gay cdn tré phép do.

Khe truyén am

Phong thir phai dugc thiét k€ v bo tri dé gidm thiéu céc khe truyén am ngoai cich

truyén qua tim thir. Néu nén am sinh ra do truyén am theo sudn phai nhd hon 10 dB

o V6t am thanh truyén dén phong thu qua tam thi. D€ giam thiéu truyén am qua

suon, ngudi ta thudng sir dung vat liéu ngan cach chan rung & ca hai phong (vat li¢u

co gian hodc dan hoi).

Khuyén nghi kiéu két cau khong lién tuc gifia phdng nguén va mau thi, gida phong

nhan va mau thit nhadm giam thiéu truyén Am qua suon gida chiing.

Chii thich: Néu mau thit dvoc gin char voi két cau phong nguén, ngoai am thanh khong
khi truyén di cé thé cé moét vai nguy co'la nang liong am thanh dén mau tai
cac canh do s rung déng cua két cau phong nguon. Tiong tw nhit vay, néu
mau duoc gan chdt vai két cdu phong nhan, nang luong dam thanh ¢é thé
truyén 1 mau dén wiong cia phong nhan va tod di tr day.

Phép do sy hao 6n truyén am 1én méu do truyén Am qua khe sudn phai duge nghién

ctu nhu sau:

a) C6 cédc cach dac biét dé loai bo, cac khe truyén am [uon luén t6n 1ai va sé lam

giam di su hao 6n truyén am do duogc déi vdi tdm ngan ma gia tri gidm am von cd
trong vong 10 dB so véi gidi han qua suon, sy truyén nang lugng am thanh doc



theo cic khe sudn c6 thé dugc giam bét néu nhu sy hao hut truyén am do dugce
tang lén. Diéu nay c6 thé thyc hién dugc béng cich tam thdi b xung mét két cau
ngan & bé mat ma dy kién sé truyén am thanh khéng mong muén;

f) Khe truyén 4m tiém 4n & xung quanh clia tdm ngan hoac khung lap mau. Do dé,
viéc sép dat tim ngan rét quan trong dé xac dinh giGi han giam am phai giéng nhur
khi sit dung né cho phép thir dinh ky.

7.3. Mau thur
7.3.1.  Kich thudc va chudn bi lip miu

a) Méu thir dai dién cho tudng hodc san phai du I6n dé bao gém tat ca cdc thanh phén
két cau chinh trong kich thudc théng thudng clia né va ty & véi kich thude thuc té.
Kich thudc t6i thiéu (trir chiéu day) phai 1a 2,4 m, trir miu ciia, che chin hoac
thanh phéan rat nho cta cong trinh thi sir dung kich thudc théng 1é. Két cau panen
¢ hinh dang xac dinh phai bao gébm hai mé dun hoan chinh (panenl cong thanh
phdn gén két), panen don chiéc ciing dugc thir nghiém. o] moi trudng hop miu
thir phai dugc 1dp dat giong nhu cach két cdu thuc, bt chude that giéng vé
céch lap va diéu kién tram kin theo chu vi va tai cdc méi néi gilta céc trudng
cua miu;

Tudng lép Vatligu

il thd chd chéng hap thy
Mau tha Tém nginphy  &m thanh

N

Hinh 7. So dé twong ldp mau thit nho

b) Trudng hop miu nhd hon 6 mé thir nghiém thi dién tich 6 md phai dugc thu nhd
lai bang két cau bé trg. Két cau b trg ndy hodc tudng 14p ché tréng nay phai duge
thiét k& dé truyén cang it am thanh cang t6t (xem Hinh 7). Am thanh truyén qua
tudmg thir dugc thé hién béng cong thic:

TS =15, + 1S,
hodc
T, = (1¢Sc - 145))/S,
trong do:
Se: dién tich tuong thir (S, = S, + S);
S,: dién tich mAu thur;
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742,

a)

7.4.3.

7.4.4.
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S;: dién tich vat licu 1am day;
1.: hé 6 truyén am cia két cAu composit;
T hé 6 truyén am cila mau thiy; va
14 hé s6 truyén am cha vat liéu hap thy am thanh.
Chii thich: Céng thitc trén c6 nghia la hai phdn cia két cdu tuomg thi tac dong dic
lap vai truong am thanh.
Chii thich: So dé nay chi mé phong, khéng phdi la heéng din thiét ké.
Tubi mau
Mau thir cach am khong khi 1a tdm 3D da dugc phun pht bé téng theo diing cap phoi

va cuong do thiét k€. Mau phai dugc bao dudng khéng it hon 28 ngay dém ké tir ngay
phun bé tdng.

Ngudn am thanh

Tin hiéu phé - Tin hiéu 4m thanh thir nghiém la tiéng 6n ngiu nhién cé phé lién tuc
trong titmg dai tan s6 tha.,

Nguon am thanh don - Am thanh thudng duoc tao ra trong phong cé sir dung hé
théng loa, ciing cé thé sit dung nguén khac néu dim bao yéu cdu cua phép thd.

Tat nhat 1a nguén am phai toa di moi huéng tai cic 14n s6 do d€ trudng am cang toa
déu trong phong cang tét. Viéc sir dung céc loa riéng biét cho cdc tan 6 cao va thap
s& lam cho am thanh tod déu moi hudng. Trudng am truc tiép tir loa c6 thé giam khi
hudng loa vao géc phong. Ngudi thao tic tai phong thi nghiém ciling c6 thé tim thay
sy bé tri nay s& 1am tang mifc nén am & t4n s& thap trong phong. Mot céch khic dé ¢o
duoc hé thong loa tod mot hudng 12 gin cac loa trén bé mat ca mdt khoi 12 mat.

b) Bo tri vi tri loa.

Nguon am thanh da dang - Viée do céc gid tri hao hut truyén am, dac biét & tin s
thip, c6 thé thay déi ddng ké khi vi tri loa thay ddi trong phong nguén. Khi diéu nay
xay ra, phai do sy giam am & nhiéu vi tri dat loa va gia tri trung binh la sai léch nho
nhat. CS thé sir dung ngudn Am thanh theo tuan tur hodc cling mét lic, Néu sir dung
cdc ngudn cung mot ldc, phat khéi dong cac mdy phat va bd khuyéch dai am tan riéng
biét bat ky. Cac ngudn am thanh da dang khong tuong quan phai giam dugc su khac
nhau vé khong gian clia mifc nén am trong phong doi am.

Vi tri cac ngudn am thanh - Phai chon vi tri cac nguén am thanh dé giam thiéu sur dao
dong khong gian trong trudng déi am cta phong nguon. Cic ngudn am thanh dat &
trong cdc géc tamn dién clia phong cang ting thém hiéu qua.

Truong truc ti€p clia nguén &m thanh - Trudng truc tiép cla nguén am thanh tat tim
thu, hoac tai micré gdn nhat phai it nhat 10 dB dudi mitc nén 4m coa truong hoi am.
Khoang cdch gilta cic ngudn va tdm chin hoac micro dé dat duge diéu kién ndy phu
thugc vao dac tinh can phong, s6 lugng va vi i cling nhu vi tr{ ngudn am thanh. Viée
kiém tra x4dc nhan khoang cich nay giita nguén don, micré va tdm thir phai thoa man
moi quan hé sau:



1.5.
7.5.1.

7.5.3.

75.4.

1 }IOA
r=>2— j——
4 b1

A: dién tich phong hdp thu am, tinh bing mét vuong;

trong do:

r: khodng cach tinh tir nguén am thanh, tinh bang mét.

Chii thich: Cong thic nay dp dung cho nguon diém va nhan diege bing cdach xdc
dinh diém khi mikc nén am cia truong dm truc 11ép nhd hon miic nén am
cua trwong hot am 1a 10 dB. Do vdy, céng thicc nay khéng that chinh
xde, ddc biét doi véi hé théng loa c6 1an sé cao khi chi s6”dinh huing
lon hon tinh don nhat. Nguoc lai né sé la chinh xdc néu nhu sir dung da
nguén, nhung rat kho chap nhan.

Yéu cau d61 véi micrd

Micré duoc sit dung dé do mitc nén am trung binh trong phdng va ty 1é giam am trong
phdng nhan. C6 thé st dung hé théng da nang tap hop va phan tich s6 liéu, tir micrd
don chuyén dong fién tuc hozc dat tuadn tir & mot vai vi trf do dén mot loat micrd thuc
hién phép do ddng thdi (hinh 1). Qui trinh do phai tinh dén mifc dao dong sinh ra do
su khadc nhau cia khong gian va tam thdi. Dong thai phai tinh dén d6 nhay cba micro
cai chuyén dong clta cac tin am.

Yéu ciu vé dién ddi véi micrd - Sir dung loai micrd bén va chiu duge & moi huéng
trong déi tan s6 do. Cac dic diém, micro, amly va so d6 dién dé khoi dong tin hiéu
micrd phai phi hop véi dong hé do mide 4m thanh loai 1. Trir khi khong yéu cau mang
A, B va C, do sir dung bo loc 1/3 octave. Néu st dung nhiéu micr6, tit ca phai ciing
mot loat.

Hicu chuan - Hiéu chuin timg micré trén toan dai tan s8 thir, cang nhiéu cang t6t, dé
dam bdo do chinh xdc theo yéu cdu. Can ghi lai cic thong s6 hiéu chuin ciing nhu
ngay thuc hién. Hiéu chuan hé théng do, it nhat déi v6i mot tan s6, duge thuc hién it
nhat mat lan trong sust qud trinh thi.

Kiém tra do nhay cua hé thong do bang thiét bi hiéu chuian am hoc hoic tinh dién loai
bén vimg. Thong thudng, kiém tra do nhay bao gdm viéc 4p luc am thanh da biét theo
hé thdng micré, ¢o tinh dén viéc dat cac bd khuéch dai khdc nhau trong thiét bi. Qui
trinh nay thié€t 1ap nén méi tuong quan gitta cong suat dién va muac nén am tai micro.
Tat ca cong suat dién tiép sau c6 thé chuyén ddi miic nén am tai micro, ¢6 tinh dén bo
loc Am hay bat ky su thay ddi nao clia bo khuéch dai trong hé thang.
Ciac vi tri cia micré - D6i vé1 phong va cdc tin hiéu thir phi hop ph4p thu nay, mic
nén am hdu nhu bing nhau & mot vi tri trong khéng gian néu tai 6.4.1 dén 6.4.4. Su
khéc nhau & cic s6 liée do duoc tim thdy tai cdc tin s& thdp. Tuy nhién, su thay déi
mic truong am thanh phan hoi van rat 16 va phép do phai duoc tién hanh tai mot vai
vi tri trong timg phong dé thd tudng am thanh mot cich day di. St dung micré
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chuyén dong 1a cich t6t nhat dé thy. D6i véi tat ca hé thong micro, vi tri dat micro

phai theo ding yéu cdu sau:

a) Khoang cich ngin nhat tr mot vi tri micré bat ky dén bé mat rong nhat bat ky
khong 16n hon 1 m. Khoang cich nay ciing 4p dung cho bé mat dung cu khuéch
tan 4m ¢6 dinh ciing nhu dung cu khuéch tin am chuyén doéng tron;

b) Doi vSi phép thir thit nhat, vi tri micré tinh phai cach nhau it nhat 1,5 m. Cac micré
xoay tron theo mot ban kinh it nhat [a 1,2 m;

c) Tai phong nguén, micrd khéng duge dé qud gin ngudn am dé khong lam anh
hudng dén trudng tryuc tiép;

d) Tai phong nhan, micrd phai cdch tam thit hon 1,5 m, diéu nay dé giam anh hudng
cua trudng am truc ti€p 1én mau thir.

Dai tdn s6 va chiéu rong dai dé phan tich

Chiéu rong dai - Daéi vdi timg dai tin s6 thi nghiém, do nhay tan s6 toan b ctia hé
thdng dién, bao gom ca bo loc hodc loc ngudn hodc hé théng micrd, phéi thoa man
yéu cau déi vai bo loc bang 1/3 octave.

Viéc loc am ¢6 thé thuc hién trong ngudn hoac trong hé thang do hodc & ca hai, néu
céc tinh chat chung ddp tng yéu ciu. Bén canh viéc phai xac dinh chiéu rong bang
1/3 octave clia tin hiéu thir, bd loc trong hé thong micro giam di do dn ngoai bing thi,
ké ca nhiéu néu ¢6 clia hé thdng ngudn; mot bo loc am trong hé théng ngudn tao sy
tap trung cua nang lugng trong mot dai tan s6 thir hoac mot vai dai tan so thur.

Tén s6 thiT tiéu chudn - Cdc phép do dugc tién hanh & tat ca dai 1/3 octave véi tin 6
dai trung tir 100 Hz dén 5 000 Hz. D€ do su giam am cha mat trudc tod nha, cla ngoai
hoac cira 56, hodc cdc ciu kién mat ngodi nha, & noi ma phai luu ¥ loai truyén am
trong nha - ngoai nha, thi dai tan s tir 80 Hz - 5 000 Hz. Bat ky truong hop nao, dai
tan s6 dugc mao réng dén céic dai tdp s6 dudi 125 Hz. Nhiéu lmb‘né hop ¢6 yéu cau
thong tin vé su gidm am & tdn s8 thdp va ngudi thao tic phai tap hop diy du va bio
céo thong tin tai it nhat 1A 63 Hz néu thuc hién duge. Can chd ¥ rang, khi d6 0 tin s6
thap thi khuyén nghi phong rong.

CAch tién hanh

Do miic t6n that 4p luc Am thanh (L,) va (L,) - Tao trudng 4m thanh tir cac nguén am
trong phong nguén va tir cac vi tri micrd, do mikc t8n that 4p Iuc am thanh theo khéng
gian va thoi gian trong phong nguon (L) va phong nhan (L,) sir dung thoi gian hao
ton nhu sau;

Ton that thdi gian, cic micrd tinh - Tai timg vi tri do, thdvi gian (6n that phai da dé
déanh gia dugc muc tn that 4p lyc am thanh theo thai gian trong vong 0,5 dB. Diéu
nay doi hoi thoi gian hao hut tai cac tan s6 thap 1au hon [a tai tan s6 cao. Do véi 95 %
gidi han tin cay cla * ¢ dB & dai tdn s6 1/3 octave Vi tan so dai trung, £, thai gian
hop nhat, T, dugc ddnh gid nhu sau:



p 30

fe?
Do vay, tai tin s6 125 Hz, thdi gian ton thit t6i thi€u d6i vai gidi han tin cay + 0,5 dB
phai 12 9,9 giay. Tai tan s6 100 Hz, can mot thai gian hao ton 1a 12,48 giay.

a) Néu sir dung cai tan am chuyén déng hodc quay, xic dinh mic tén thit 4p e
am thanh tai timg vi tf micrd trong chu trinh chuyén dong cia cai tan am. Mot
cdch Khac 13, su ton that thdi gian & miic ma sy chia nhé mét chu ky tan am duge
bo qua.

b) Thdi gian t6n that, micr6 chuyén dong - Thot gian t6n that d6i vdi micrd chuyén
dong phai db dé sir chénh léch giiia cdc phép do lap lai rdt nho. Thai gian ton that
trung binh 1a 60 gidy, tuy nhién ngudi thao tic phai xdc dinh thoi gian chap nhan
duoc qua kinh nghiém.

Can luu ¥ rdng, néu st dung ca micré chuyén dong va canh quat chuyén déng, cin
phai lua chon chu ky quay va chuyén dich ctia né sao cho kiém tra dugc sy phéi hop
hoat ddng cta micré va canh quat.

7.7.3. Am thanh nén trong phong nhan va hé théng do két hop - Po mitc 4m thanh nén
trong phong nhan khi chura khoi dong nguén am thanh, tai timg dai t4n s6 tai mot vi
tri micré (L,). St dung chinh micré nay va do mifc am thanh nhan duoc. Can tinh dén
ca tiéng 6n va day dong hoc trong su phsi 4m. Tai timg vi tri do, cAn phai hiéu chinh
muc tin hiéu, trlr phi muc nén nho hon sy ph6i hop cla tin hiéu va nén 10 dB. (Tin
hiéu 12 muc 4p luc 4m thanh truyén dén mau thir). Néu nhu miic nén tu 5 dB dén 10
dB dudi mic phéi hop, chinh lai mifc tin hiéu theo cong thife:

L, = IOlog[lOL“b“o —10Lb“°]

trong dé:
L,: mifc am thanh nén, tinh bang dB;
L,,: muc am thanh phéi hop giiia tin hiéu v nén, tinh bing dB;
L,: mitc am thanh tin hiéu dugc diéu chinh, tinh bang dB.

Chii thich: Néu phép do ém thanh nén cho gid tri cao hon dm thanh nén do duyc,
diéu dé cho biét phép do ton that truyén am bi giéi han bang dm thanh
nhiéu va ddi déng hoc ciia su phdi am hon la dam thanh nén trong phong
thu do nguon dm trong phong thi nghiém.

Néu cong suat cia ngudn am khong thé tang, thi muc phéi hgp it nhat 12 5 dB cao hon

miic nén, trir di 2 dB va sir dung muic tin hiéu di hiéu chinh. Trong tudng hop nay,

cic phép do duoc sir dung dé€ udc lugng giéi han dusi clta su gidm Am va su tén that
truyén am. Ghi lai cac phép do nay trong béo cdo thir nghiém.

Chit thich: Am thanh dupc do bang micré trong phong nhan khi chua phdt am do
nguon dm bi nhiéu hodc do dm thanh dién trong phong nhdn hodc do cd ha.
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Xidc dinh sy hip thu am cia phong nhan, A, — Sy hip thu am cta phong nhan ducc

xéc dinh tai tng tin s6 bang cich do ty I¢ tén that cia mdc dp luc am trong phong.

Viéc xdc dinh A, duoc tién hanh & phong nhan, véi cong diéu kién nhir khi do (L) va

(L,). Bac biét, mau thir phai duoc gitt & vi tri ma su hap thu cé hiéu qua (bao gom ca

su truyén am lai phong nguén). Nguén am dé do A, ciing dugc sir dung dé do (L), do

d6 su hip thu dién ra khi do ca hai phép do. Xdc dinh sur hap thu &m & phong nhan A,,

nhu sau:

a) Khdéi phit nguén am & phong nhan trong vai giay, sau dé tat di va ghi d6 thi biéu

thi su suy giam cba mic dp fuc am thanh trong phong tai dai tdn s6 1/3 octave.
Diéu nay duoc tién hanh hiéu qua nhat déi vdi 14t ca cdc dai tin s6 sir dung bo
phan tich thoi gian va mdy tinh. Dé do duoc muc suy giam cho timg dai tan so 1/3
octave, trudc tién phdi hua chon mot diém trén do thi cang gin diém 0,1 s cang tot,
sau khi tit nguén 4m. Lua chon diém thit hai trén dudng cong tai it nhat 20 dB
nhimg khéng 16n hon 25 dB thdp hon & mdc 4p luc am thanh so véi diém dau.
Piém th hai nay phai it nhat 10 dB trén miic am thanh nén. Xic dinh dudng thang
tiém can vai vi tri d6 thi suy giam giita hai diém nay. Po ddc (d) cha dudng thang
cho ty l¢é suy giam cia muc dp luc am thanh, tinh theo dB/s. Diéu chinh timg
dudng cong riéng biét hodc dén duding cong la trung binh cla nhiéu diém,
Toc do suy giam pho6i am & timg dai tan s6 phai bang it nhat 3 lan t6¢ do suy giam
trong phong, do vay phép do ty 1¢ suy gidm am thanh la khong bi Yech. C6 thé st
dung micré chuyén dong, micré tinh hoac micré géc dé thir trudng am thanh suy
giam. D41 v3i micré c6 dinh, st dung it nhat 3 vi tri micr6 va it nhat 5 phép do tai
méi vi tri. D6i véi micré chuyén dong va micrd géc, sir dung it nhat 10 phép do do
suy giam.

b) Micré dat tai géc dé do t3c dé suy gidm - DE chi do tdc dd suy giam, c6 thé dat
micro tai géc nha gan véi bé mat giao dién ma & d6 dp luc am thanh la 16n nhat.

¢) Tinh todn su hap thu am thanh trong phong, A,, tinh bing m?, tit céng thic Sabin
ling v&i timg tan s6:

A, =0,921 vd

c
trong dé:
V : thé tich phong, tinh bing m'; va
d: t5c 46 suy giam 4p luc am thanh trong phong, tinh bang dB/s;

c: t6c do cha am thanh trong khong khi, tinh bing m/s, duge tinh theo cic dicu
kién tat  thoi diém thir nghiém, theo céng thic sau:

c = 20,047273,15 +t
trong dé:
t : nhiét dd phong nhan, tinh bang °C.
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d) Gin két phong - Do hai phong thir dugc gan két véi nhau bing méu tha, do d6 co
thé phép do téc do suy giam &m & phong nhén s& bi tdc dong bdi nang lugng am
thanh dugc truyén dén phong ngudn va sau d6 trd lai tong qua trinh tan am. P
thi suy giam dugc ddnh dau hodc ¢ hai d dde rd rang. Tac dong sé rat nho néu T,
nho so vdi sy hap thu Am & phong nguén A, hoic su hap thu & phong nhan A,,
hoac néu d,/d,, ty s6 cla téc do suy giam & hai phong du 16n. Cic yéu cau saun do
duoc ddp ung biang cach bd sung su hap thu dén phong ngudn cho dén khi khong
quan sat thay tic dong lén gi tri do d,.

Chu thich: MG cita phong nguon la cach don gidn dé bo sung sy hdp thy trong
phong nguon. Sy hdp thu bo' sung trong phong nguén chi duoc yéu cdu
trong khi do sy hdp thu cua phong nhan. Né khong duoc cé6 mar khi do
(L) va(L,).

Tinh két qua

Tinh muic tén that khong gian, micré

a) Ung vdi ting dai tén s6, tinh muc hao tdn khéng gian tuang tng (L) theo
cong thic:

—lOlog‘: ZIOL “0}

trong do:
L, mdt tap hgp mifc hao tén 13y tai vi trif n.
Chii thich: Phuong phdp thi nay qui udc, néu X la ky hiéw cho mor dai luong vat ly,
log X biéu thi cho logarit thong thicng cia gid tri 56 ctia dai hiong.
Tinh mic tdn that khdng gian, micrd chuyén dong - Khi sit dung mir6 chuyén dong
lién tuc thi mic t3n that khéng gian c6 thé nhan duoc truc tiép tir sir phoi am thanh.

Tinh gid tri rung binh A, - Tinh gia tri trung binh $6 hoc clia cdc gia tri A, do duge
theo 7.7.4.

Tinh sy t6n that truyén am (TL):
TL=L,~-L,+ 10 log S/A,
trong do:
TL: t6n that truyén am, tinh bing dB;
L,: mic 4p lyc Am thanh trung binh trong phdng nguén, tinh bang dB:
L,: mirc 4p luc Am tharth trung binh trong phong nhan, tinb bang dB;
S: dién tich mau thir ho ra tai phong nhan, tinh bing m?;
A, suhdp thu am thanh & phong nhan ¢ méu thir, tinh bang m’dB.
Cha thich: Hiéu so cua (L) va (L,) trong cong thicc da néu trong 7.8.4 chinh la su

gidm tiéhg 6n.

155



7.8.3.

7.9.

156

Phuong phap nay dp dung ddi vdi phép do co sir dung dai tan s6 1/3 octave va tinh
todn sir t6n that truyén am. Khong cho phép do su ton thét truyén am dai octave bai vi
hinh dang ciia phd rat nhay & phong ngudn va ciing rat nhay déi véi cic chi tiét cia
dic tinh tén that truyén am cla panen thi. Trong thuc t€, khi c6 yéu cau gia tn tn
that truyén am dai octane, phai tinh todn theo cong thuc:

1 o |
TLo s, =—10log 3 > 1078
B=B,-I
trong do:
fc: dai tdn s trung octave uu tién.

Phép tinh 16ng s6 dugc lam trén ba gia tri TL cta dai 1/3 octave: mat tai t4n s £, véi

s6 dai B, va cac dai 1/3 octave lién ké v6i s6 dai B, + 1 va B, ~ 1. Cdc gi4 tri ton that

truyén am dai octave dugc tinh tir cong thic nay, X&p xi véi gia tri do dugc khi phd

trong phong nguén c6 miic 4p luc am thanh nhw nhau & timg dai octave.
Bdo cao thir nghiém
Béo cdo thir nghiém phai gém cédc thong tin sau:
- m6 ta mau thu (két cdu, vat liéu, xuat x4, kich thuéec mau va chi tiét vé viéc bao
dudng va tinh trang thir mau);
- mo6 ta phuong phap lip dung miu vio 6 m& (ké ca vi tri ctia cdc khung canh va
cach xit ly méi noi vl 6 thir. Viéc st dung va loai trat kin, gioang, bang, hodc chat
lién két xung quanh hodc bén trong maéi néi, déu duoc ghi bo cao).
- Ngay ché tao va tién hanh thir nghiém.
- Nhiét d6 va d6 4m phong thir nghiém;
- Thé tich cdc phong thir;
- Gi tri ton thit truyén am dudc 1am tron s6 dén 1 dB d6i vé6i dai tin s6 theo 6.8;
- Cac ghi nhan dac biét trong qua trinh thir;

- S6 hiéu tiéu chuan nay.
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1.

3.

3.1

3.2.

3.4.

Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay huéng dan viéc lip dung t8m 3D va cong tac thi cong bé tong trong qua
trinh thi cong nha va cong trinh bing cac tam 3D. Viéc nghiém thu cong trinh phai theo
ding thiét k& thi cong.

Khi thi céng, ngoai viéc dp dung cdc qui dinh néu trong tiéu chudn nay cdn phéi tuan
thti cac hé so thiét k& va céc tiéu chuin chuyén nganh khac ¢6 lién quan vé 6 chitc thi
cong, ky thuat an toan trong xay dung, qui dinh vé phong chay chéng chdy trong xay
lap cing nhu cdc tiéu chuin vé nghiém thu céng trinh xay dung.

Tai liéu vién dan

Ciéc tai li¢u vién din sau la cin thiét khi ap dung tiéu chuan. D61 véi cic tai liéu vién
dan ghi nam ban hanh thi 4p dung ban duoc néu. D6i vdi cdc tai liéu vién dan khong
ghi nam ban hanh thi 4p dung phién bin méi nhit, bao gém ca ban sita déi (néu cd).
TCVN 2682 : 1999 Xi mang podc lang - Yéu cau ky thuat.

TCVN 5592 : 1991 Beé tong niing - Yéu cau bao dudng 4m ty nhién.

TCVN 6260 : 1998 Xi mang pode lang hén hop - Yéu cau ky thuat.

TCVN 7575-1 : 2007 Tam 3D dung trong xay dung - Phan 1: Qui dinh k¥ thuat.
TCXDVN 302 : 2004 Nudc trén bé tong va vira - Yéu cdu ki thuat.

Qui dinh chung

Céng tac lap dung cong trinh bing cdc tdm 3D phai do cac t6 chic cé trinh do
chuyeén nganh, da dugc huan luyén va dao tao chuyén mon thyc hién.

Tam 3D dung lam két cau chiu luc cho cong trinh phai pha hgp véi TCVN 7575-1:
2007 va thiét ké thi cong.

Chi tién hanh dung lap cdc tam 3D sau khi thi cong va nghiém thu mong. Trong qua
trinh lap dung phai thudng xuyén kiém tra do chinh xdc va xéac dinh vi trf thuc té
cdc 1am da dat. Trude khi két thic kiém tra, can chinh va ¢ dinh cdc tdm 3D, cic
két qua kiém tra (sau khi lién két ¢6 dinh) duogce ghi trong ban vé hoan cong.

Thuc hién 1dp dung tdm 3D theo trinh ty sau: 1) Chuén bi tdm 3D va céic tdm naj;
2) Cong tac lap dung; 3) Kiém tra nghiém thu cong tic lap dung; 4) Cong tic thi
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cdng bé tong; 5) Cong tic bao dudng bé tong; 6) Kiém tra nghiém thu cong tic thi
cbng bé tong.

3.5.  Viéc lip ghép cdc tam 3D va céc trang thiét bi duge tién hanh theo thiét ke thi cong,
trong d6 phéi hop céac so d6 lap ghép, biéu dé nang tdm 3D va thiét bi cong ngheé.
Trudc khi nang cdc tam 3D, chii y kiém tra cdc tdém 3D sach, khong bi bim diu, hda
chat ... dam bao diing qui dinh.

3.6. Trong thiét k€ thi céng lap dat tdm 3D phai 4p dung cac phuong phap lap ghép, két
noi phix hop, dac biét chi y:

- Dac diédm vé vi tri va diéu kién thdi ti€t ctia khu vuc 1ap ghép;
- Hinh dang, kich thudce cong trinh; kich thudc, khéi lugng cac tdm 3D;

- Trinh tr lap dung két cdu, c6 xét dén gidi phap dam bao thi cong xen ké gidla lap
dung céc tim 3D va cac thiét bi cong nghé, vé sinh, thong gié...;

- Chon phuong tién cau lap, thi€t bi thi céng, bdo dam su déng bd cla qua
trinh lap ghép;

- Nghién ciu bién phap dam bao do chinh xdc trong lip ghép;

- S dung céc phuy kién nhu thanh nep, tdm ke ép géc, thép va tdm ludi ndi tang
cudng... phit hgp theo thiét k& thi cong;

- Ddm bdo dé cing vitng clia két cdu, khong bi bién dang trong qua trinh t6 hop khéi 16n

va ldp ghép vao vi tri thiét k€, cling nhu dam bdo d6 bén vimg cla toan b cong trinh;
3.7. D61 vdi cic tdm cé kich thudc khéc, khi thi cong dung lap chi y:

- Xéac dinh sy phi hop giita kich thude, khéi lugng tim 3D vdi cdc phuong tién thi

cong;

- X4c dinh vi trf cic m&i néi tao thuan lgi cho cang tac budc, han, ghép 8 hop:

- Dat thém c4c chi tiét hd trg cho cong tac van chuyén, béc xép, lap dung... tim 3D
va cac loai vit liéu khdc;

- Ddnh d4u céc vi tri dé ddm bao trinh ty hgp 1y khi van chuyén, 1ap dung;
- Ap dung cdc bi¢n phap nhim nang cao do chinh xdc khi 1ap dung céc tam 3D.

3.8.  Trudc khi lip dung cac tdm 3D, phai chii y chudn bi cdc diéu kién thi cong co bin
nhu d6i véi cong trinh x4y dung thong thudng.

39. Ngoai cac hudng dan néu trong tiéu chuan ndy, viéc thi cdng dung lap cong trinh
bang t4m 3D con phai theo hudng din lap dung clia nha ché tao.

4. Quy trinh lip dung tam 3D

4.1.  Coéng tic chudn bj

- 4.1.1. Chuan bi tam 3D va cac t4m lu6i ndi

4.1.1.1. T4m 3D va céc tam ludi n6i sir dung cho cong trinh phai duge kiém tra theo
cic qui dinh ghi trén nhan pht hgp TCVN 7575-1 : 2007. Chd y khi van
chuyén tam 3D va phu kién dén cong trinh dam bao ciac mdi han khong bi
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bung. Trudng hop s6 cdc méi han bi bung 16n hon 3 % tong s6 mdi han cha céc
thanh giing chéo trén mat tim 3D, hoac cdc madi han bi bung tap trung nhicu
tai mot khu vue trén tdm 3D, cidn xir 1y hoac ¢é thé budc Jai bang day kém,
tuong ty nhu budce néi cic tam 3D.

4.1.1.2. T4m udi n6i va phit 6 cat: diung d€ néi ché tiép gidp gilia hai tdm 3D canh
thing, hoac trong trudng hop tdm Judi thép bi cat bd dé lap dat dudng ong,
hoac khi cit rach 18p lué cia tdim 3D dé lam tudng cong... t&m ndi cb cling
kich thudc 6 ludi va c& soi thép gidng ludi phl dé tao ra mot 16p ludi gia ¢6
lién tuc. Tam luén phi c6 hinh chir nhat, kich thuéc chiéu dai va chiéu rong 16n
hon kich thudc tuong img cia 6 ciit it nhat 1a 20 cm.

Dé dam bao cot thép lién tuc, cic diém ndi chong phéi dugc thiét k& dam bao
luc kéo dugc truyén dén it nhat hai diém han. Trong trudmg hop cac bo phan
chiu véng, chiéu dai chong 1én nhau phai 16n gap doi dé dam béo an toan.

4.1.1.3. T4am luéi tang cudng géc (ke ép géc) co dang hinh chi L: diing dé€ ting cudng
cic goc vudng hop thanh tir hai tam 3D, hoac giira tudng ngoai véi tuong ngan,
gilla tAm san va tdm tudmg, gira cdu thang vdi tudng.... Kich thude cia tim
lu6i thy thude vao chiée day cac loai tdim 3D, thong thudng cé kich thude co
ban 1a 20 cm x 20 cm hoac 30 cm x 30 cm (xem vi du trong Phu luc A).

Trudng hop cic géc hop thanh giita cac cdu kién trén khong phai la géc vuong,
c6 thé bé tam ke ép géc cho phit hop.

4.1.1.4. T&m ludi tang cuong 6 cira, 6 tréng. .. ¢6 hinh chit nhat, thuong dat chéo 45° so
v6i gbc 6 trédng va duge bude vao ca hai bén |3p udi tai cac goc cua cidc 6 d6
(xem Phu luc A).

Cidc tam ludi tang cuong c6 kich thude 6 ludi la S cm x 10 em hoac 10 cm x 10
cm; duge han theo cling nguyén tic cha lugi thép tdm 3D; dudng kinh soi thép
lam ludi cé thé bing hoic nhd hon dudng kinh cla cha thép cdu tao tAm 3D
(xem Phu luc A).

4.1.2. Cit va tang cudng chd cat cho tdm 3D

4.1.2.1. Cdc tdm 3D khi bi cat dé 1am 6 cira, lap dat dudng ong, hodc lam khung cira...
déu phai duge gia cudng.

4.1.2.2. Xac dinh vi tri cdn cat trén tdm 3D, ddnh dau Ién 16p xop polystyren (EPS), sau
dé6 dung cédc dung cu chuyén dung cat bo cic thanh sit cda tam ludi va x6p.
Sau d6 kiém tra, bao dam céc vét cat chinh xic va vudng g6c voi bé mat tim
3D.

Chii thich: Cé thé dung dung cy phun hoi néng chuyén dung 4 dot bo 1op xcp
polysryren (EPS). Cdnh bdo: Bdo ddm an toan chdy, né, hot déc, khong
dé dnh hucng dén nguoi lao ding.

4.1.2.3. Sau khi cat xong, dat tdm lu6i nhd phil chéo lén cdc géc cha 6 trong. Trong
moét s6 trudng hop nhu gia ¢6 san, tuong, lién ké tudng va san, khung cua...
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phai gia cudng bing thép chit U hoac thép trdon dé tang cudng kha ning chiu
luc thich hop. Loai va s6 lugng thép gia cudng 13y theo thiét keé.

4.2. Codng tac nén moéng

4.2.1. Sau khi thi cdng va nghiém thu nén méng theo thiét ké, chuan bi tién hanh cong tic
thi cong lap dung tam 3D.

42.2. He thang thép chd duge chuan bi déng thai véi qud trinh chuén bi cot thép lam méng.
Thép chd ¢ chiéu cao tir 40 cm dén 60 cm. Khoang cdch gilta hai thanh thép chd 16i
da 1a 50 em. Cdc thanh thép chd phai thing hang dé thuan lgi cho céng tic 13p dung
tam 3D. Khoéng cdch giifa hai hang thép chd phu thude chiéu day tam 3D.

4.2.3. Sau khi hoan thién méng, tién hanh kiém tra va nghiém thu. Trude khi lap dung tam
3D lam tudng phai ddm bao bé mat méng phang, sach khong bam bui va cic di vat.

43.  Lapdung tam 3D lam tudng

43.1. Chuan bi tam 3D, phu kién, thiét bi va dung cu thi céng, thanh chong, nep, thép
budc... theo chung loai qui dinh trong ban vé thiét k& thi cong.

4.32. Dung tam 3D 1én méng sao cho thép chd ndm gifta khodng ha gitra 1dp xop
polystyren (EPS) va 1ép lugi tdm 3D. Budc thép chd véi luéi cia tim 3D dé
c6 dinh vi tri.

4.3.3. Tai géc cong trinh, trén miat mong, dung hai tdm 3D dau tién vudng géc vdi nhau,

Dung thanh chéng, chéng phan trén tim 3D dé€ tdm 3D thang ding. Diing dung cu
dinh vi chuyén dung dé ¢& dinh vi tri hai tdm tai géc tudng. Sau khi kiém tra, c6 dinh
vi tri hai tdm 3D, sau do budc ¢ dinh tim ke ép géc (xem Phu luc A) vao géc trong
va ngoai cia hai tam 3D.

Dung tiép céc tam tuong 3D, do kiém tra va canh thang hang cac tdm, sau dé budc so
b sao cho cdc tAm thang dimg. Diing thanh nep thing chuyén dung nep chat cac tim
3D tudng vé mot phia ctia tdm tudng dé co dinh.

S& dung thanh nep chuyén dung gitip cho qué trinh 1ip dung nhanh chdéng va chinh
xéc, déng thai 1Am tudng ciing dude canh thing. Giff thing tudng bing hai thanh nep
tai hai vi trf trén va duéi (khodng 1/3 va 2/3 chiéu cao clia tam 3D) cua 6 hap tim
(thudng 12 3 tam). Trong suét qud trinh lip ghép, phai kiém tra dé duy i duoc do
thang clia toan bo bic tuong.

434 Phai c6 tdm 16t dudi chan cic thanh chéng nep tudong dé bao dam thanh chéng khong
bi lin, c6 thé gay nghiéng tudng, sut san hodc mai trong qué trinh thi cong. Thong
thudng thanh nep tudng c6 hai vi tri dé két néi véi thanh chéng. Gan thanh chéng vao
thanh nep tudng va dléu chinh dén khi dim bao giif twdng thang dimg,

Thanh chong duge chdng phia ngoai tuong, gitip cho cong tac phun phil bé tong thuan
lgi. Sau khi phun phil mat trong tudng c6 thé phun I6p mat ngoai. Sau 2 ngay dén 3
ngay cé thé thdo toan bd hoic thdo trude 1/2 s6 lugng thanh chong.

43.5. C6 thé diing tdm ludi ndi dé tap ghép va bude néi cac tam 3D véi nhan, hoac néu tim
3D ¢4 cdu tao canh lién két “am - duong" thi ghép hai tim 3D véi nhav bang cich dat
mot canh [udi cba tdm nay phu lén canh luGi ciia tim kia va nguoc lai.
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436.

4.4,

44.1.

442

4.4.3,

4.4.4.

445.

4.4.6.

452.

4.5.4.

Cong tac budc ndi cic tim 3D déng vai trd rat quan trong trong qua trinh 1ap dung.
Hai tam 3D ducc bude ndi khong k¥ hoac khéng du s6 lugng moi budce s€ gay mift cu
kién sau khi phun phal bé tong va vita. Day thép dung dé budc néi cic cdu kién ¢6
dudng kinh 1 mm.

Lap dung tdm 3D lam san

Tam tudng 3D sau khi lap dung s& la gia d& cho tdm san. Chi 1ap ding tam san 3D sau
khi hé théng twdng da dugc lap dung c6 dinh. Dat ngang céc tim 3D lén dinh cdc tam
tudng sau d6 budc ndi so bd vao cic dinh tudng.

Dung cic thanh chéng dudi cac tdm san 3D dé chong lin va ¢8 dinh tdm san. Nén
duing c4c tdm vé4n nho I6t trén dinh thanh chdng dé tranh luc tap trung cé thé gay
bung méi han, tranh dat thanh chéng thing vao 16p x6p polystyren (EPS) clia tam 3D
Vi cé thé gay sut taim san khi d6 bé tong. Pam bao khodng cach giita cac thanh chéng
tir | m dén 1,5 m, tuy theo hoat tai thi cong.

Lip va budc chat ke géc vao gdc giita tudng va san d€ tang cudng mdi ndi
tudng va c6 dinh vi tri cha tdm sian. Phai lip va budc ludi ke géc vao gdc trong
va géc ngoar tuong - san.

Cic tdm san ké nhau dugc budc néi véi nhau nhir cdc tdim 3D lam tuong, nén lap
thanh nep thing d¢ gi phing cdc tam lam sin, déng thoi c6 tdc dung canh phang cac
tdm 3D lam san. Cac thanh nep nay dugc nep phia trén tdm san dé thuan loi cho cong
téc lap dung thanh chéng cling nhu phun phit mat dudi san.

C6 thé budc néi cdc tam 3D thanh tdm san hoan chinh & dudi dat sau dé dua lén lap
dat vao diing vi tri thiét ké. Khi lap dung theo cach nay bat budc phai sir dung thanh
nep phang. Trong nhiéu truong hap, thi cong theo cach nay s& thuan Ioi hon.

Sau khi 1ap dat san 3D lén tudng, can Kiém tra lai do thang cita cic tim tudng va san.
Budc chat san véi tudng, gilr cic biic tong ¢ dinh va gidng cic tam tudng khong bi
chuyén vi khi phun bé tong,

Lap dung cau thang

Bén va chiéu nghi cta cau thang dugc 1ap dung bang tam 3D, thi cong tuong ty nhu
mot tdm san nghiéng theo hudng cua cdu thang.

Dat mot dau tdm 3D 1am ban thang 1én ban mdéng d4u cdu thang da chuan bi trudc.
Ubn céc thanh thép neo theo d6 nghiéng clia cdu thang va budc chat vao ludi tim 3D
dé gid chat dau cAu thang khi phun phtl 16p bé tong sau nay.

Buoc so b6 ban thang vuong goc vdi tam tudng, sau do ép va budce chat tim ke gdc
VAo géc tao thanh (I tudng va cdu thang dé giit chat cau thang vao tuong. Tam ke géc
duge budc vio goc trén va dudi chia gée tao thanh tr ban thang véi twong.

Tam ke gdc con ding dé budc noi giita ban thang va chiéu nghi. Trudrg hop niy phai
uén tam ke goc theo dd nghiéng giita ban thang vA chiéu nghi. Ngoai ra ¢6 thé can
tang cudng thém cot thép chiu lyc, udn theo do nghiéng gita ban thang va chiéu nghi
theo thiét k€, sau d6 budc chit ¥én tdm ke goc dé tang cudng lién két ban thang va
chiéu nghi.
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4.535.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

4.7.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.
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Chiéu nghi ciing ¢4 thé duoc xem nhu mat tdm san nhd, vi vay khi thi cong phai dat
cdc thanh chong, d3 dudi chiéu nghi.

Lap dat cdc trang thiét bi nim trong tam 3D

Céc trang thiét bi theo thiét ké céng trinh thong thudng gom cd: khung cira, cac
dudng ong, va céc 16 ky thuat.

Céc trang thiét bi néu duoc thiét k€ gan trong tuong, hodc san thi phai lap dat ngay
sau khi hoan tat cong tac lap dung t&m 3D va trude khi phun phtl bé tong.

Thuc hién 1ip dat cac dudng 6ng k¥ thuat bang céch luén cic dudng 6ng vao trong
khoang tréng giifa ludi thép va I8p x&p polystyren (EPS) clia tim 3D (sau khi di lap
dung didng vi tr). Tuy nhién trong mot vai trudng hop cin cit bd mot hoac nhiéu hang
ludi thép cia tam 3D.

Trong trudng hop phai cét bd nhiéu hang luéi thép cla tam 3D, tranh cit bo hé théng
thanh giang chéo. Trong trudng hop khéng trdanh duoc, sau khi 1ap dat cdc thiét b
xong, phai budc tAm luéi ting cudng pha Ién trén phan ludi da cat bo. Sau dé ding
c4c vat liéu khéng tham nuéc dé che, day 6 cdm, cong tic, voi nude... ngan Khéng cho
bé tdng lot vao khi tién hanh phun, to/trat.

Kiém tra nghiém thu cang tac lip dung

Kiém tra nghiém thu céng tac lip dung phai dua trén hé so thiét k& va thi cong,
déng thoi dp dung cac qui dinh hién hanh vé cong tic kiém tra va nghiém thu
trong xay dung.

Viéc kiém tra nghiém thu céng tac 1ap dung cic tdm 3D nhim muc dich:

- Xac dinh chat luong két cau so véi thiét k&,

- Dénh gid chat luong cong téc lap ghép;

- Kiém tra mic do hoan thianh cia céng trinh/hang muc céng trinh sau khi da lap
ghép xong va xac dinh kha nang thi cong cic cong viéc tiép theo;

- Kip thdi stra chita cac diém khong phi hgp trong qué trinh 1ap ghép.

Tién hanh kiém tra va nghiém thu cong tic lap dung bao gém ca viéc kiém tra thiét
bi, cdc diéu kién thi cong, vi tri 13p dat, méi néi va s6 luong méi néi, cét pha, bao gém
ca kiém tra cong tac hoan thién dé sira cic khuyét tat, va bdo cdo cic két qua thir
nghiém (néu can). Cu thé gém céc viéc chinh sau:

- Chat luong cdc tam vat liéu 3D theo TCVN 7575-1 : 2007,

- Mic do chinh xéc cla viéc lap ghép cic ciu kién, d6 kin khit cua cac chd tiép gidp
gilta cdc ciu kién vdi nhau va véi cdc tam ludi ting cudng;

- Chat lugng hoan thién cdc méi budc néi cic tim 3D;

- Viéc thue hién cac yéu cau dic biét khéc, néu 6.

Phai tién hanh kiém tra nghiém thu cdc phan khuit 13p clia:



475.

S.
5.1.

5.1.L

5.1.2.

5.1.5

5.1.6.

- Cac phan tiép giap truée khi dung tiép phan trén;

- Cac goi d& va mat ghép cia cau kién,

- M&i han céc thép cho, han lién két va cac chi tiét dat sén;

- Chen kin cac khe hd va méi néi;

- Dudng dng va cdc 16 chiy ky thuat.

Khi nghiém thu céc tAm 3D di 1ap ghép, phai c¢6 cic van ban sau day:

- Chitlng chi xu4t xuang cia cac tim 3D;

- Céc vin ban xéc dinh chat luong céc vat liéu lién quan;

- Ban vé hoan cong lap ghép cac cau kién;

- Bién ban hodc ban vé cdc thay déi so v6i thiét ké;

- Nhat ky cong tac 1ap ghép;

- Bién ban nghiém thu cong tic khuét lap;

- Két qua kiém tra méi han (néu cé);

- Ban liet ké cac ching chi chimg nhan trinh d6 chuyén moén cta cong nhan tham gia
thi cong.

Cong tac thi cong bé tong

Qui dinh chung

Chi tién hanh céng tdc thi cong bé tong sau khi di hoan thanh viéc nghiém thu cong
tac lap dung cac tdm 3D.

Hén hop bé tong duge phun phi ddy vao khoang khong gian gidia 16p x6p va luéi
thép, trén ca hai mit cGa t8m 3D, phun tir dudi Ién trén; d6i vai san, phun mat dudi
san trude sau do d6 bé téng mat trén cla tim san. Chiéu diy va cudng do bé tong theo
qui dinh cua thiét ké.

Chuin bi hon hop bé téng va vita theo yéu cau thiét ké, diing quy trinh, dAim bdo thoi
gian thi cong gidp cho cong tac phun thuan 1gi, khong gay tic voi phun. C6 thé chuan bi
hdn hop bé tong va vita tai cong trudng, hodc tron san tai nha m4y, theo phuong phap
kh6 hodc uét, sau d6 van chuyén dén cong trudng bang thiét bi chuyén dung.

Tién hanh phun hén hgp bé t6ng truc tiép 1én tAm tudng hoac san bang phuong phap
co gidi va ban co gidi. Thong thuong str dung phuong phdp cd gisi (mdy phun).

Céc sal s6 cho phép trong xay dimg nhu chiéu day I6p bé tong, 1op 4o hoan thién phai
theo hé sa thi€t ké va phi hop véi tiéu chuan qui dinh k§ thuat d6i véi cong trinh va
phil hop véi yéu cau cia tdm 3D (TCVN 7575-1 : 2007).

Trong trudng hgp cdng trinh thi céng nim giita hai cdng trinh hién hiu, ¢6 the 1ap cop
pha tudng va bom beé tong tu chay. Luu ¥ phai dam rung nhe dam bao hén hop bé
tong phi déu tdm tudng, tranh vén cuc hodc ¢é bot khi, sau dé bao dudng day du theo
quy dinh hién hanh.
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52.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.3.

5.2.1.4.

522

52.2.1.

3.2.2.2.

5.2.2.3.

5.2.2.4.
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Ché tao hon hop bé tong va vita

Vit liéu

Xi mang: st dung xi mang poée lang theo TCVN 2682 : 1999 va/hoac TCVN
6260:1998.

Cét lieu

Dé dam bao kha nang thi cong, c6t liéu phai chita mot Iugng i thicu cac hat
min dén 0,125 mm, lugng con lai trén sang 0,125 phai {t nhat tr 4 % - 5 % va
khong vuot qua 8 9.

C& hat sir dung phu thudc vao cudng do yéu ciu vi phu thudc vao cong nghe,
tinh nang cua mdy bom.

Bot da: sir dung loai vat liéu nay dé tang luong hat min. Thong thutng dung dd
vdi nghién min.

Cat min: phin 16n lugng hat min dugc st dung fa cdt min. Tuy nhién, can
nghién ciu k§ trude khi sir dung.

Nude

Sir dung nuée dé tron bé tong theo TCXDVN 302 : 2004.

Phu gia

Cé thé st dung phu gia thich hop dé cai thién cic dac tinh k§ thuat ca hdn
hop bé tong, nhung phai dam bao khéng anh hudng dén cét thép, muc dich sir
dung va phai phu hop véi phuong phdp thi cong, tién do thi cong. Chi § sir
dung theo hudng dan cla nha san xuat. '

Chuan bi hén hop bé tong va vira

C3 thé trén hén hap bé téng va vita tai cong trudng, hoic st dung hdn hop bé
tong va virta tron san, hén hgp bé tong va vira tron kho.

Théng thudng ding mdy phun van hanh bang mdy nén khi dé phun hén hop bé
téong va viia tron kho. Chon cang suit mdy phun theo quy mé cong trinh dé
tranh lang phi nhung van dam bao tién do thi cong. Thudng sir dung may phun
vdi may nén khi cé cong suat 7 m*/phit va 4p suat 12 8 bar.

Khi 4p dung phuong phdp phun kho, phai lam udt 16p bé tong phi trong trude
khi tien hanh thi céng |8p vita phi ngoai. Néu khong s€ khong cé su dinh két
gilta haj 16p.

Phuong phdp tron uét duoc st dung nhiéu trong thi cong tam 3D, ¢6 thé sir
dung loai mdy phun nho nhung van dam bao phun duge hén hgp bé tong, pha
hop cho thi cong cong trinh bing tdm 3D. Khi sit dung phuong phép tron uét
can Kiém tra kha nang bom, day 1a mot chi tiéu rat quan trong; tinh chat nay
khéng do duge nhung c6 thé xic dinh duge qua kinh nghiém vi bom thir, ¢
mot s6 phép th don gian nhu bép cho vira chay qua cac k€& tay, thir nghiém
chay qua phéu... cho phép udc luong kha nang bom cba vat liéu.



Hén hop bé tong hoac vita dugc tron udt bing may sau dé chuyén sang thiét bi
chia tron déu, thiét bl nén hoi thdi hén hop tron udt qua voi phun. Thiét bi
chifa tron déu ¢ chic ning sang, loai hén hgp bi von cuc hay ¢ cot liéu 1dm,
tranh hién tugng tc nghén trong voi phun.

Khi phun phil 10p vita phii ngoai, nén déng thoi hoan thién bé mat I6p pha ngoai.
5.3.  Thi cong bé tong
53.1. Thi cong Idp bé tong pht trong

Chuén bi hén hop bé tong va thi cong 16p bé tong phi trong ngay sau khi nghiém thu
cong tdc 1ap dung. Hén hop bé tong duge phun vao ca hai mat bén cha tdm 3D dat do
day nhur thiét k€ qui dinh. Phun bé tdng déh ngang bang 16p luéi thép phd, 16p hé tong
nay khoéng cin ling dé tao kha ning két dinh t6t vdi 16p vita phi ngoai sau nay. 1Bé
t6ng dugc bao dudng phi hop theo guy dinh va dicu kién moi trudng.

5.3.2. Thi cong 1p vira pha ngoai
Tién hanh thi cong I8p vita phil ngoai sau khi |dp bé téng phu trong déng ran,
c6 thé thi céng bing may hodc bang tay vi sau dé lam phang. Lép vita phu
ngoai ¢ chiéu day theo thiét k& qui dinh. Trong trudng hop thi céng nhanh,
c6 thé ti€n hanh thi cong 18p vita phii ngoai ngay sau khi 1ép bé tong phi
trong da bat ddu déng cing. Thong thudng 14 tir 45 phiit dén 2 gid. Phai hél
stic chd y bao dudng bé tong va vita khi thi cong.

5.4. Bao dudng va xir 1y sau khi phun bé t6ng/vira

54.1. Sau khi phun bé tong, phai dam bao cong trinh khong bi chan déng. Viéc bao dudng
bé tong theo TCVN 5592 : [991.

5.4.2. Cin c6 bién phdp gial quyét van dé gian nd nhiét am cia 18p vita phia ngoai tudng va
madi dudi tdc dong cha khi hiu néng 4m. Do bién dang nhiét dé, Ip vita nay cd thé s&
ran nit gay tham dot 1am han gi cét thép va giam tinh cich nhiét. Pong thoi cling can
nghién ctu giai quyét két cau hgp ly dam bao bén vimg lau dai trong diéu kién khi
hau Viét Nam.

5.4.3. Trong truong hop xuat hién cac vét mit, phai nghién cifu, fim nguyén nhan va xit ly
thich hop. Phu luc B gidi thiéu moét sé bién phap xir 1y vét nit.

5.5. Kiém tra nghiém thu cong tac bé 16ng

551 Trong qua trinh thuc hién cong tic bé tong phai kiém tra cic hang muyc sau; kiém tra
thiét bi thi cong, may trén bé tong, thanh phan va chat lugng hdén hop bé tong, vi tri
vdi phun, cic dudng do do day,... ddng thdi kiém tra cong tac hoan thien, bao dudng
ciing nhu chuén bi méu thy, ti€n hanh thir mau bé tong theo ding quy dinh.

5.5.2. Phai tién hanh do, kiém tra chiéu day 16p bé t6ng phii trong va 16p vira to/trat ngoai
theo thiét k&. Trong trudng hop ting cudng thép ngoai I6p luéi, kiém tra dam bao
chiéu day 16p bé tong phi trong di dé phi kin thép tang cudng.
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Phu luc A
(tham khao)

VI DU CAC KIEU NOI VA GIA CUGNG TAM 3D
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A.3. Cac loai néi két tam 3D
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A.4. Lap dung cau thang bang tim 3D
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TAI LIEU THAM KHAO

Design Details as per Din - Code, EVG, 2002, WWW theeedee.Co.nz.

Ng6 Quang Tudng, Pham Hiép Luc, Dao Duy Thong. Quy trinh thiét ké tdm
vat liéu 3D, 2004.

Ngd Quang Tudng, Pham Hiép Luc, Dao Duy Thong. Quy trinh thi cong tim
vdr liéu 3D, 2004.

Tran Dinh Ngo. Tdm xdy dung 3D, NXB Tré, TP. Ho Chi Minh, 2002.

TS. D6 Kién Quéc. Pé 1ai nghidn citu khoa hoc nam 2002. Pai hoc Bich khoa
TP. H6 Chi Minh.

Tiéu chuan Viét Nam TCVN 7575-2 : 2007.
Tai liéu vé vat liéu 3D cua Cong ty C6 phan Thé ky méi TP. HS Chi Minh.
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QUY TRINH THIET KE VA THI CONG

TAM VAT LIEU 3D
Chiu trach nhiém xudt bdn:
TRINH XUAN SON
Bién 1dp. NGUYEN THI BINH
Ché bdn: TRAN THU HOAI
Stta ban in: NGUYEN THI BINH
Trinh bay bia: VU BINH MINH

In 500 cudn khd 19 x 27cm, tai xudng in Nha xuit ban Xay dung. Gidy chap nhan dang
ki k€ hoach xuét ban s6 380-2010/CXB/5-34/XD ngay 17 - S - 2010. Quyét dinh xuat
ban s6 132/QD-XBXD ngay 25 - 5 - 2010. In xong ndp luu chiéu thiang 5
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