











































































































































































































































































































































































































7.2.3. Pat cot thép phoi hop

Pem uén mot s6 thanh chiu momen duong & gitta nhip (dat phia duéi) 1én phia trén
dé két hop 1am c6t thép chiu moémen am. Trong thi du & hinh 7.4 di udn 2 thanh s6 @
tu nhip bién 1én goi B, uon thanh s6 @6 nhip giita lén g6i B. Cic doan udn xién cé the
duogc két hop lam cét xién chiu luc cit (c6 ké vao trong tinh toan) hodc chi la mot doan
uon do cdu tao binh thudng.

Viéc udn dé phéi hop cot thép ciing nhu udn cot thép xién phai bao dam tinh doi
xting qua mat phang ditng chifa truc dim va truc clia toan bd céc doan cua thanh cot thép
phai nim trong mat phang thang ding. Khong cho phép uén chéo cot thép.

Viéc dat c6t thép phéi hop cé thé tiét kiém dugc mot it nhung 1am cho thi cong trd nén
phtc tap hon va viéc chon lua dé b6 tri ding cdc thanh thép cling trd nén khé khan hon.

Pé dat cot thép phoi hop thudng chon mot vai phuong dn bo tri c6t thép chiu mémen
duong & gifia nhip, dv kién udn mot s6 thanh lén g6i. O trén g6i con thi€u bao nhiéu thi dat
thém cdc thanh thang. Trong thi du trén, gia thi cot thép can thiét & goi 1a A, = 9QO_mm2.
Da uon tir dudi 1én dugc 2014 + ¢16, ¢6 dién tich la: 308 + 201 = 5O9mm2, con thiéu:
900 — 509 = 391mm chon dat thém 2¢16 = 402mm?. .

Viéc dat cot thép phoi hop khé c6 thé chon mot 1an 1a xong ma thuong phai thu mot
vai phuong 4n dé tim dugc céch bo tri hop Li.

Hinh 7.4 thé hién cdc cot thép cé gd, ddu mut dé thang hodac uén mdéc gap [(thanh s6
(1), (3) va (4)]. O chd dau muit cot thép 14n vao hinh chiu cua thanh khac dung ki hiéu
mot méc nhon va tai d6 ghi s& hiéu thanh thép.

7.2.4. Neo cot thép vao goi

Céc cot thép doc phia duéi phdi duge neo chéc chan vao goi tua. Dau miit ctia céc
thanh tron tron diing trong khung bugc can dugc uén mée vong. Dau miit ctia cic thanh
c6 gd c6 thé dé thiang, khi cin thiét c6 thé usn gap 90° hodc 135°.

Trong dam v&i b > 150mm s6 cot thép kéo vao gdi tua t6i thiéu 1 hai thanh, c6 dién
tich khong nho hon k% dién tich A, can thiét & giita nhip. V6i goi bién ke tu do k = 60;
véi cac goi giita k = 40. Riéng véi goi bién ké tu do dién tich cdc thanh kéo vao géi con
khong nho hon A, ?{A (Qy - luc cét & goi tya).

.

DPoan dai neo cot thép & goi tua bién ké tu do (tinh tir mép g6i tua dén miit thanh
thép) khong duoc nhé hon 5¢ khi thod man diéu kién (6-18) (khong cén tinh todn cot
thép dai). Khi khong thod man diéu kién (6-18) doan dai neo khong nhd hon 10¢.
Trudng hop kich thudc géi tua bi han ché khong thé bao dam chiéu dai doan neo nhu
quy dinh can thiét phai c6 bién phép neo bd sung.
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7.2.5. Neo cot thép ¢ giira nhip

Ra xa c4c tiét dién ¢6 momen 16n nhat trong ting doan ddm, dé tiét kiém c6 thé cét
bét mot s6 thanh. Khi cit nhu vay ¢ méi dau thanh cdn xac dinh ba tiét dién: mait thanh
T, tiét dién cét 1i thuyét E va tiét dién ma tai d6 thanh duge st dung hét kha nang chiu
luc F (hinh 7.5). Tiét dién cit i thuyét E 12 tiét dién ma tai d6 theo tinh todn vé kha nang
chiu moémen trén tiét dién thang géc thi khong can dén thanh d6 nita (nhimg thanh con
lai d0 dé chiu momen).

Hinh 7.5: So d6 doan neo va uén cét thép

Goi doan TF la doan neo toan phan, doan nay phai khong duge nhé hon /,, xdc dinh
theo cong thitc (7-1) 1 chiéu dai doan neo thang clia c6t thép.

R
l,=|0, —+A 7-1
an { an anJ(b ( ) .

b

Déng thi I, > A, b val, > .

an —

A,

an’

Cac hé s6 o, A, Va I« cho trong bang 7.1.

Bang 7.1. Cic so liéu dé xac dinh doan neo cét thép

. Cot thép cb go Cot thép tron
biéu kién 1am viéc
e L, lx,
cua cot [hep man A'cll'l }‘an mm (")an Aan }"an mm
-1 1. Doan neo cdt thép
a) Chiu kéo trong bétong
chiu kéo 0,7 11 20 250 1,2 11 20 | .250
b) Chiu nén hoac kéo trong )
vung chiu nén cta bétong 0,5 8 12 200 0,8 8 15 200
2. N6i chong cot thép
a) Trong bétdng chiu kéo 0,9 11 20 250 1,55 11 20 250
b) Trong bétong chiu nén 0,65 8 15 200 | 1 8 15 200
Chii thich: D61 v6i cdu kién 1am bang bétong hat nho cén tang chiéu dai /,,. Xem diéu

8.5.2. cia TCXDVN 356 : 2005.
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Got doan TE 13 doan neo bd sung (hodc don gian 12 doan neo), thuong ki hiéu bang
chit W. Vé6i dim c6 chiéu cao khong ddi doan neo W dugc xédc dinh theo cong thirc
(7-2) dong thoi 1ay W = 20¢.

w--2 454 (7-2a)
2q,, _

q.,, - tinh theo cong thic (6-25); ,

Q - luc cét (1dy bing do dc cua biéu do momen) tai ti€t dién cét 1i thuyét.

Khi trong viing neo w ¢6 c6t thép xién thi tinh w theo cong thuc:

W = Q_—_gﬁ +75¢ ‘ (7-2b)
2q, _
Qs.inc = RsAs.incSine
A, .. - dién tich 16p cot thép xién;
0 - géc nghiéng cot thép xién.

Thong thudng chi can xéc dinh doan neo w ma khong can kiém tra doan TF 2 [, ; chi
can kiém tra khi diém E nim qué gin diém F.

Dé xac dinh diém cét Ii thuyét E cdn tién hanh xéc dinh kha nang chiu lyc clia cdc
tiét dién dam va v& hinh bao vat liéu, trinh bay trong muc 7.3 vaTA4.

7.2.6. Uon cot thép

Khi uén c6t thép can xdc dinh diém ddu & trong ving kéo va diém cuéi & trong ving
nén. C4c viing nay phu thudc vao thanh c6t thép dang dung dé chiu mémen duong hay
am. Xét doan uon xién HK trén hinh 7.5. Khi xem udn c6t thép chiu moéomen duong tir
gilia nhip lén g6i thi K 1a diém déu, H 1a diém cudi. Ciing c6 thé xem nguoc lai 12 uén
c6t thép chiu mémen am trén gdi xudng, lic nay H 1a diém ddu con K 1a diém cu6i.

Goi tiét dién cén la tiét dién ma tai d6 thanh c6t thép dugc stt dung hét kha nang chiu
luc (dé chiu momen theo ti€t dién thdng géc). Khoang cach theo phuong tryc dam tir ti€t
dién cin dén diém dau doan cudi khong nhé hon 0,5h,. Vi du trén hinh 7.5, xem tiét
dién F, 12 tiét dién cén thi F{H > 0,5h,. Khi trong doan tir H dén goi tua khong cat bot
cic thanh c6t thép khéc thi c6 thé xem F| & tié€t dién mép g0i tua.

Goi tiét dién udn 1i thuyét la ti€t dién ma tai d6 khong can dén thanh c6t thép dang
xét (nhitng thanh con lai ¢ kha nang chiu mémen - tuong tu nhu tiét dién cat 1i thuyet).
Diém cudi ctia doan uén xién phai nim vé phia cé moémen nho hon so vdi tiét dién uon li
thuyét véi khoang céch > 0,5h,.

Khi v& hinh bao vat liéu & muc 7.4 thdy réng trong doan udn cot thép hinh bao vat
~liéu phai bao ra ngoai hinh bao moémen v6i khoang cich theo phuong ngang kKhong nho
hon 0,5h,,.
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7.2.7. Cot thép doc cdu tao

Trong dam, ngoai c6t thép doc chiu luc trong mot s6 trudng hop con cin dat thém cot
thép doc cau tao. C6 hai loai la c6t gid va c6t ding.

1. Cot gid

Khi trong viing nén cua dam khong c6 ¢6t thép chiu lyc can dat c6t thép cau tao, goi
la cot gid dé lien két vGi cot dai thanh khung c6t thép. Cot gid duge dat vao cac goc cua
cot thép dai, thudng c6 dudng kinh $10 + ¢14. Téng dién tich cdc thanh c6t gia can
2 Uminbhg. (Mpin = 0,0005 + 0,001). Trén hinh 7.3 va 7.4 cdc thanh 56® 2012 1a cét gia.
Trong doan dam chiu mémen am da dat thanh 56@ dé chiu luc, trong doan dim gin goi
tua bién chi momen duong, dem cit cdc thanh s6 @ c6 dudng kinh 16n, dat vao cot gid
s0 1 ¢6 dudng kinh bé hon. Lam nhu vay ciing chi 12 dé tiét kiem vat liéu. Ciing c6 thé
kéo dai thanh so@ (khi n6 c6 dudng kinh khong 16n 1am) ra dén midt dim ma khong dat
thém thanh @, lic nay thanh s6 @ lam nhiém vu co6t gid & trong doan dam chi chiu
momen duong.

2. Cot ding

Khi chiéu cao clia ddm 16n hon 700mm cin dat thém cot thép doc cau tao & mat bén
cta dam, goi d6 la c6t ding (hinh 7.6). Khoang cich s, giita céc c6t thép doc (cot thép
chiu lyc, c6t gid, cot ding) theo chiéu cao ddm khong 16n hon 500mm. Dién tich tiét
dién mot thanh cét ding 1a A, khong nhé hon 0,001bys,. Lay by = min (b/2 va 200mm)
Duong kinh c6t ditng thuong 1a $10 + ¢p14.

1 T 1 f
Sy 583 $q -
e 1 8
S T
S - ’ ’
S L ‘ 8|  Hinh 7.6:°Cot thép
B L cdu tao
b Jsd = '
= Y
-

7.3. KHA NANG CHIU LUC CUA TIET DIEN DAM

Sau khi bo tri c6t thép, du kién cit hodc uén mot so thanh & moét vai tiét dién nao do,
tai moi tiét dién clia ddm da bi€t dugc cot thép chiu luc. Dua vao cét thép da biét dé xic
dinh kha nang chiu luc M, .

Trong thi€t k€ thuc t€ cling c6 thé khong cdn tinh todn c6t thép theo muc 6.3 ma chon
dat c6t thép theo kinh nghiém hoac theo mot s6 yéu cau nao dé, lic nay can thiét phai
xdc dinh kha nang chiu luc clia cic tiét dién 1a M, va kiém tra theo diéu kién:
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M <My (7-3)
M - momen do tai trong gay ra, 1dy theo hinh bao mémen.
Dé xdc dinh M, da biét kich thudc ti€t dién va cdu tao clia cot thép. Tinh todn M4 12
bai todn nguoc so véi bai todn xdc dinh cot thép muc 6.3. Tinh todn M4 theo cdc truong
hop tiét dién chit nhat hoac ti€t dién chir T.

7.3.1. Tiét dién chir nhat dat cot thép don
Cot thép chiu kéo dat 6 phia trén, canh tiét dién nam trong vung kéo, tinh todn theo
trudng hop tiét dién chit nhat b x h.
R.A

g=—t 2 (7-4)
R, bh,

Kiém tra gid tri he s6 & theo di€u kién (6-3):
- V&i momen theo so d6 dan hoi: £ <&y
- V6t moémen theo so d6 déo: E<E&p
Khi diéu kién vé & dugc thod man, tinhy = 1 - 0,5 va tinh M,, theo cong thic:
M, =R .Aqh, . (3-5)
Néu diéu kién vé & khong thod min ma trong ving nén c6 thé ké dén cot thép chiu
luc thi chuyén sang tinh todn tiét dién dat cot thép kep.
7.3.2. Tiét dién chir nhat dat cot thép kép.
So d6 tinh nhu hinh 6.3.
L _RARAL e
. R, bh,
x = Ehy. Kiém tra gia tri clia x theo diéu kién (6-6)
2a' < x < E&phy hodc Eghy
Khi diéu kién vé x dugc thoa min, tinh M4 theo cong thic (7-7) déng thoi lay My
khong 16n hon M, theo cong thiic (7-8):

M, = Rbbx[ho —%)+RSCA;(hO ~a’) (7-7)
M, = 0,5R,bhg (7-8)
Khi x4y ra x < 2a' (ké ca trudng hop x < 0) ching td cot thép A, khd 16n, lic nay
tinh M, theo cong thuc:
M,=RAZ (7-9)
Trong d6 18y Z = max (Z, va Z)
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Z,=hy-a
X
vOi x| = & hy ma &, tinh theo cong thitc (7-4).

7.3.3. Truong hop dac biét

Khi tinh theo ti€t dién dat c6t thép don hodc cot thép kép ma xay ra € > &p hoac &y
chiing t6 c6t thép A, qua 16n.

Néu &, < € < &g thi van c6 thé tinh M, theo cong thic (7-5) hodc (7-7) nhung tai tiét
dién dang xét khong thé hinh thanh khép déo dé tinh todn M theo so dé déo.

Khi & > &g, c6 thé tinh todn gan ding bing céch 18y x = Eghy va dung cong thic (7-7)
dé tinh M4 trong d6 véi tiét dién dat c6t thép don cho A= 0. Muén tinh todn chinh xac
hon thi can gidi h¢ phuong trinh d€ x4c dinh x va o, 1a ing suat trong cot thép A..

Phuong trinh thit nhat: '

5 = (0,2+&R)hy R,
* 0,2h, +x

(7-10)

Phuong trinh thi hai :
oA, =R bx+R Al (7-11)

Dung cong thic (7-7) d€ tinh M. Véi tiét dién dat c6t thép don thi trong phuong
trinh (7-11) va trong céng thic (7-7) cho A! =0.

7.3.4. Tiét dién chitr T

Trudc hét can phan biét céc trudng hop tinh toan dua vao vi trf va gid tri clia c6t thép
chiu kéo A,.

Truong hop I1: Khi A_ dat & phia cénh thi canh ndm trong vung chiu kéo, tinh todn
theo ti€t dién chit nhac kich thude b x h nhu di trinh bay trong cdc muc 7.3.1 dén 7.3.3.

Truomg hop 2: Khi A dat trong sudn, & phia dudi, cdnh nim trong vang nén. Khi
thoa man diéu kién (7-12) thi truc trung hoa nim trong canh.
— RSA‘i

S <h, ~ (7-12)

X =
° Ryb;

Lic nay tinh todn theo tiét dién chit nhat, trong dé 14y b bing bs. So d6 tinh todn &
hinh 6.4a.

Truong hgp 3: Khi cdnh trong viing nén va khong tho man diéu kién (7-12) c6 nghia
1a xo > hy, s0' d6 tinh todn thé hién & hinh 6.4b. Tinh x theo cong thic:
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_RA Ry (b, ~b)h; _
R,b

h, (7-13)

Kiém tra diéu kién x < &ph, hoac Eghy. Khi diéu kién nay dugce thoa man thi tinh My
theo cong thic: S

h
M, = Rbbx(ho —gj +R, (b, - bk, (ho - Tfj | (7-14)

Néu xay ra Ephy < x < Eghy thi van tinh M4 theo (7-14) nhung lic nay khong bao
dam su hinh thanh khép déo & ti€t dién dang xét.

Néu xay ra x > Egh,, tinh todn gan diing 1dy x = &gh, va vin ding cong thic (7-14).

7.3.5. Thidu

Thi du 7.1: Cho c4u tao dim & hinh 7.4, xdc dinh kha nang chiu lyc & ti€t dién 3-3
theo trudmg hop tiét dién dat c6t thép don. Betong cap B15. Cot thép nhém CIL

1. 86 liéu

Tiét dién chit T cénh trong viing kéo, tinh todn theo ti€t dién chit nhat b = 200;
h = 520mm; a, = 55mm; hy = 520 — 55 = 465.

A, =)+ +(D=2614+2¢16 + ¢16 ' o
=308 + 402 + 201 = 911mm’
R, =14,5MPa; R =280MPa; &, =0,37.
2. Tinh todn |

o RA L 280x91
R bh, 14,5x200x 465

=0,1892 <&, =0,37

y=1-0,5¢£=1-0,5x%0,1892 = 0,905
M, = R,ayh, = 280 x 911 x 0,905 x 465
= 107300000mm = 107,3kNm
M,, tinh dugc Gng véi kha nang chiu mémen am.
Thi du 7.2: Véi s6 liéu nhu & thi du 7.1, ké thém c6t thép da c6 & viing nén la 2¢16
véi Al = 402mm2; a' = 30mm. Tinh todn tiét dién dat c6t thép kép.
1. 86 liéu
Nhu & thi du 7.1, thém A =402; R, = 280MPa, a' = 30mm.
AL 280(911-402)

R.A.-R
_ sy sctts =O,1O6<§D=0,37
R, bh, 14,5 x 200 x 465

&
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x = Ehy = 0,106 x 465 = 49,3mm < 2a' = 60mm
Z,=hy—a' =465—-30=435mm
RSAS

Z, =h, —% v6i x = £ hy ma &, = =0,1892 (da tinh)

b0
X, =0,1892 x 465 = 88mm;
7, = 465 -% = 421mm

Lay Z = Z, =435mm. M, tng véi kha nang chiu moémen am.
M, =RAZ= 280 x 911 x 435 = 110959000Nmm = 110,96kNm

Nhén xét: Khi c6 ké thém c6t thép A thi M, tang Ién.

Thi du 7.3: Cho s6 liéu & hinh 7.4. Yéu cau tinh kha nang chiu luc cua tiét dién 2-2
véi cot thép A, =(3) +(4) +(5). Tinh todn theo tiét dién dat cot thép don. Betong B25,
cot thép nhém CII. ’

1. 86 liéu

Cot thép A, dat phia dudi, tinh todn theo ti€t dién chit T ¢6 cdnh trong ving nén.
b =200; h = 520; h, = 460, h; = 80mm. Lay s; = 6h; = 6 x 80 = 480 < 1/6 nhip dam.

Bé rong canh by = b + 2s; = 200 + 2 x 480 = 1160mm; R, = 14,5MPa, R, = 280MPa;
éD = 0,37.

A =014+ 2018 +2¢14 = 154 + 509 + 308 = 97l mm?

2. Tinh todn

. _RA, _ 280x971
O R,b, 14,5x1160

=16,2mm < h; =80

Truc trung hoa qua canh. Tinh theo ti€t dién chit nhat ¢ b bang b,

RA |
A B0 4355 e 20,37
R,bh, 14,5x1160x460 |

E=

y=1-0,55=1-0,5x0,0352 =0,982.
M, = R,A vhy = 280 x 971 x 0,982 x 460
= 122800000Nmm = 122,8kNm

M,y = 122,8kNm ting v6i kha nang chiu mémen duong.
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Thi du 7.4: Cho tiét dién 4-4 trén hinh 7.4. Yéu céu xdc dinh khﬁ nang chiu luc
theo hai trudng hop: chiu mémen 4m va chiu momen duong. Tinh v6i tiét dién dat cot
thép don.

a) Tinh kha ning chiu mémen am. Tinh theo tiét dién chif nhat b = 200; h = 520mm;
A, =2016= 402mm?, a, = 30mm; h, = 490mm.

RA, 280 x 402

&= = =0,0792 <& =0,37
R,bh, 14,5x200x490

y=1-0,5x0,0792 = 0,96
M, = R,A yh, = 280 x 402 x 0,96 x 490 = 52940000 = 52,94kNm

Khé nang chiu mémen am M, = 52,94kNm.
b) Tinh kha ning chiu mémen duong. Tiét dién chit T canh trong ving nén, b = 200;
h = 520; b; = 1160 (da tinh & thi du truéc) hy = 80mm; A, = 3616 = 603mm?’, ay = 30;
hy = 490mm.
_RA,  280x603

Xg = = =10mm<hf=80
R, b, 14,5%1160

Truc trung hoa qua canh. Tinh theo ti€t dién chit nhat bé rong b.

=0,0205

o RA_ 280x603
R,bh, 14,5x1160x 490

y=1-0,5x 0,0205 = 0,988

M, = R A yhy = 280 x 603 x 0,988 x 490
= 81740000Nmm = 81,74kNm

M,, = 81,74kNm tng vé6i kha nang chiu moémen duong.

7.4. HINH BAO VAT LIEU

7.4.1. Khai niém chung

Hinh bao vat licu (HBVL) 12 biéu d6 thé hién kha nang chiu luc clia toan b céc ti€t
dién ctia dam. HBVL dugc vé theo truc dam vdi cédc tung do bang gid tri M,4 da tinh. Khi
trong ddm c6 cot thép chiu kéo A, dat ca phia duéi va phia trén thi HBVL duoc thé hién
bing hai nhdnh. Nhanh chiu momen duong va nhdnh chiu mémen am. ’

HBVL thudng dugc vé cung véi hinh bao moémen, theo cing mot ti 1&. Theo diéu kién
(7-3) thi phai dat yéu cau 1a HBVL bao ra bén ngoai hinh bao momen. |
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7.4.2. Tinh chat va quy uéc vé HBVL

Thé hién HBVL cho timg doan dam. Trong doan c6 tiét dién khong déi, cot thép chiu
luc khong d6i thi HBVL thé hién bang doan nam ngang. Tai tiét dién cét 1i thuyét cét
thép doc quy udc thé hien HBVL bang budc nhay. Trong doan udn c6t thép quy udc thé
hién HBVL bing doan xién c6 cdc di€ém ddu va diém cudi tng véi vi tri udn cot thép.
Hinh 7.7 thé hién HBVL coa nhip bién Gng v6i méomen duong va & g6i B img véi
moémen am cua dam da cho & hinh 7.4.

Deé tién cho viéc gidi thich, danh s6 ciac doan HBVL tir 1 dén 7 v6i momen am va tir 8

dén 13 véi mémen duong nhu trén hinh 7.7.

® M6 o0 0 60 Mo
l(_ \% A / ¢16®

« 7B
A 34
4
TN
3 N
2 N 5
N
1 / //l/ ) \% 8 7
ZIERE
ST g SRS
Ny S &
Z] ]
/1

A w

o AN A 8

gl o 12 '

hN 9 // g 13

N & P :
L1
8 N 1 12
9 ~L L 1

10
Hinh 7.7: Hinh bao vdt liéu ciia mot doan dam
Kha nang chiu luc M4 ciia cdc doan dugce tinh nhu sau:

a) Ving chiu momen dm

G doan 4 ¢6 M,4=107,3 da tinh & thi du 7.1. Poan 7 ¢6 M, = 52,94 tinh & thi du 7.4.
Sang bén trdi g6i B cat bét thanh s6 @, con lai cot thép 36@ va @ Co A, =2¢16 +
2014 = 710mm?, hy = 465mm, tinh dugc M = 85,6kNm. Doan 3 ¢6 M, = 85,6. Giita
doan 4 va 3 thé hién HBVL c6 budc nhay tGng véi vi tri cat Ii thuyét thanh s5(7).

DPoan 2 tng véi viéc uon 2 thanh s6 @ tir trén goi xudéng nhip. Trong doan 1, sau khi
uon @ con lai A, = 2¢16 = 402mm? tinh todn dugc M = 52,94 nhu & doan 7. Cuéi
doan 1 cit céc thanh s6 @, ding thanh s6 @ noi vao, lam c6t thép cdu tao, khong ké

vao trong tinh todn.
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Bén phai goi B. Doan 4 keét thiic boi budc nhiy tng véi diém cét 1i thuy€t cdc thanh
56 (3). Trong doan 5 con lai; A, = @)+ (@) =216 + $16 = 603mm?, hy = 490mm, tinh
duge M, = 77,7. Doan 6 {ing véi viéc udn thanh s6@tir gbi xuong nhip.

b)Ving chiu mémen diiong

Trong doan 10 ¢6 céc thanh @ @ @dﬁ tinh dugc My = 122,8 ¢ thi du 7.3. Géin g0i
A. doan 9 ding v6i viée uon cot s6 (3) con lai A, =(3) + (@) = ¢14 + 2018 = 663mm?>,
by = 486mm, tinh duge M, = 89,13kNm. Trong doan 8 c6 M,y = 89,13.

O gan géi B doan 11 ting véi viéc uon cot 56@ len goi. Poan 12 véi cot thép con lai
12(3).(3) da tinh dugc M,q = 89,13. Cudi doan 12 ting véi diém cat I thuyét thanh 6 (3)
HBVL c6 bude nhay. Doan 13 dng véi cot thép con lai A, =@= 2618 = 509, tinh dugc
M,, = 68,6kNm. : ‘

K&t qua tinh todn thé hién tém tat trong bang:

| 402 am 490 0,0792 0,96 52,94
3 710 am 465 0,1474 0,926 85,60
4 911 am 465 0,1892 0,905 107,3
5 603 am 490 0,1188 0,940 77,7
7 402 am 490 0,0792 0,96 52,94
8 663 duong 486 0,0227 0,988 89,13
10 971 duong 460 0,0352 0,982 122.8
12 663 duong 486 | 0,0227 0,988 89,13
13 509 duong 486 0,0174 0,990 68,6
Ghi c¢lui: Kha nang chiu mémen am tinh véi tiét dién chir nhat b = 200, momen duong -
tict dien cht T ¢6 by = 1160mm.

Pe vé duoc HBVL ngoai viéc tinh todn M tai cdc doan, mot viéc quan trong la xéac
dinh cdc diém cét 1i thuyét va diém uén cot thép. C6 thé thuc hién theo mot trong hai cach.

Céch thir nhdt: Dua vao hinh bao momen va cdc c6t thép da b6 tri & trén gbi va gilta
nhip du kién cdc diém cat va udn (theo kinh nghiém, theo cam tinh), tir cdc diém do
giéng xudng dé xéac dinh cdc budc nhay, cdc doan xién trén HBVL. Diéu kién kiém tra
12 HBVL bao ra ngoai hinh bao momen va khodng cach (theo phuong ngang) gitta cac
diém tén doan xién va hinh bao mémen déu 16n hon 0,5h,. HBVL cang bao sit hinh

bao momen ching to su bo tri cot thép 1a hop li, cang tiet kiem.
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Cdch thit hai: Xuat phét tir HBVL dé tim cdc diém cit If thuyét va diém udn. Tim diém
cham trén HBVL, d6 la diém ¢6 M = M. Tir diém cham & HBVL giéng Ién s& ¢6 diém
cat Ii thuyét. Thi du trong doan 3 d tinh dugc M,y = 85,6. Tim diém trén hinh bao momen
c6 M = 85,6, d6 1a diém cham. Dé tim diém cham cé thé bing cich v& hoac tinh toan.

Bang cich v&, kéo thiang dudng ndm ngang trong doan 3 tng véi M, = 85,6 cho no
cham vao nhdnh am cta hinh bao moémen. D€ lam viéc nay can vé chinh xic tung d6 cua
hai hinh bao theo cung ti 1é. ’

Dé tinh todn cdn biét phuong trinh clia biéu dé6 momen, cho M = Mtd, gidi phuong
trinh tim ra hoanh do ciia diém cham. \

Dé tim di€ém udn cot thép ciing tién hanh tim diém cham nhu trén réi ldi ra mot
doan > 0,5h,,.

Thi du 7.5: Cho bi€u d6 moémen am & géi B thé hién boi cic doan ABCD nhu trén
hinh 7.8 v6i momen ¢ g6i B 1a M = 107, momen & cic tiét dién khic M = 50,
M,, = 20. Khoang cich cdc ti€t dién 1a 1200mm. Khoéng cdch tir A (noi M = 0 & nhip
bién) dén mép gbi la x = k/ = 1800mm. D3 tinh dugc kha nang chiu luc sau khi cét cot
thép la M, = 85,6 va My = 77,7 (xem hinh 7.7). Yéu cdu xdc dinh vi tri tiét dién cét Ii
thuyét cta cic thanh cét thép bang phuong phdp vé.

8 125
] - 100
- 75

¥ C
- 50

8 5 N
| il lINNERTN
A | ’ (R 0
Z; 4
1800 1200 1200

Hinh 7.8: So d6 diém cham

Lay thang ti 1¢ nhu bén phai cta hinh. Tir gid tri M,; = 85,6 giéng vao hinh bao
momen tim dugc diém cham, giéng xudng va do dugc doan Z, ung véi tiét dién cit 1{
thuyét thanh s& @ Tuong ty nhu vay véi My = 77,7 tim dugc Zs dng véi tiét dién cit i
thuyét c6t thép s5(5) v

Ding phuong phép v€ phai v& véi ti 1¢ 16n va v& chinh xdc thi két qua méi dang
tin cay. Theo cdch lam trén sau khi do doan Z, va Zs tinh theo ti 1& dugc Z, =360 va
Zs = 600mm.

Thi du 7.6. Véi s6 liéu & thi du 7.5, hinh 7.8, ding phuong phdp tinh toan dé tim
duoc vi tri tiét dien cat If thuyet cdc c6t thép s3 va (5).
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~ Tinh doan Z,. Doan bi€u 46 AB la dudng thing nén c6 thé tinh todn Z; bang tam gic
déng dang: :

85,6

85.6 _1800-Z; ihra z, = 1800~ <1800 = 360mm

107 1800

Tinh todn Zs. Poan biéu d6 BC la cong. Muén tinh todn chinh xdc phai viét dugc
phuong trinh ctia né. C6 thé tinh toin gin ding bang cdch thay bang doan thang BC va
diing tam gidc dong dang dé tinh; so d6 nhu hinh 7.9.

Phuong trinh: ' B

1200-Z,  77,7-50 \

1200 107-50

Tinh dugc Zs = 617mm _
Ghi chii quan trong: chi dugc thay bi¢u do

50
777

momen am cé dang dudng cong 16m bang Z
doan thing vi nhu thé s& an toan hon. Khong 1200
duoc thay doan biéu d6 momen duong dang
dudng cong 16i bang doan thing nim vao phia  Hinh 7.9: So dé tinh gdn diing doan Zs
bén trong vi nhu vay s¢ thi€u an toan.

7.4.3. Str dung hinh bao vat liéu

Muc dich ctia viéc vé HBVL la dé x4c dinh hoac kiém tra vi trf cdc diém cat li thuyét
hoic diém udn cla cot thép tir dé dé xéc dinh chiéu dai céc thanh c6t thép. Khi xac dinh
chiéu dai nay cin ké dén doan neo c6t thép w xdc dinh theo cong thitc (7-2).

Viéc vé HBVL mang tinh chat 1i thuyét nhiéu hon 12 thuc t€. Trong thiét k€& thuc t€ c6
thé xédc dinh diém céat hoac uon c6t thép theo mot s§ quy tic dugc téng két tir thuc t&
thiét k& hoic theo kinh nghiém. Cach lJam nhu vay doi hoi ngudi thiét k& c6 nhiéu kinh
nghiém va c6 trinh do phén tich cao. Khi chua ¢6 duoc kinh nghiém va trinh do nhu vay
¢6 thé dung cdc cach tinh gan ding dé xac dinh vi tri cat li thuyét cua cot thép.

7.5. PRHUGNG PHAP GAN PUNG TIM TIET DIEN CAT L{ THUYET
7.5.1. Giéi thiéu phuong phap
Phuong phéap do téc gia dé xuat nhim tim tiét dién cat If thuyét va chiéu dai cic thanh
cot thép chiu moémen am mot cach nhanh chéng, khong cén tinh todn va vé HBVL.
Phuong phdp dua vao hai gia thiét sau:
- Thay thé biéu d6 dudng cong clia moémen am bang dudng thang
- Xem gid tri yh, 12 hing s6, nhu vay dién tich c6t thép can thiét & méi tiét dién. ti 1¢

bac nhat véi momen M.
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7.5.2. Thay biéu dé momen am bang duong thing ‘

Nhénh bi€u dé M, c6 gid tri & g6i tua 1a Mj, Mc va & chinh giita nhip la M, G1a tri
clia M, c6 thé 1a duong hoac 4m (hinh 7.10). Tam xét nira dim phia goi B.

Quy udc diém c6 moémen am bing khong c6 toa do x,.

Khi M, duong thi thuc t&€ ¢6 mot diém nhu vay, toa do x.

Néu da biét dugc x thi 14y x, = x ma khong can tinh Xp-

3 ' b)

N . Mq X~

N - \\ o M
N ~ c
MB AN M MC ~
N 0
- N _ - N
N

Hinh 7.10: So dé tinh x,
Khi M, duong va chua biét x thi tinh x, theo cong thic (7-15) suy ra tir tam gidc

dong dang:

M,
X, =——2b8—x0,5/ 7-15
0 M, +M, ( )

Trong (7-15) 1ay Mg va M, theo gid tri tuyét doi.
Neéu lay My 1a am (-) va M, 1a duong (+) thi tinh X theo cong thic:

My
Xy = ——D5—x0,5/ 7-16
"M, -M, (7-16)

V6t My am thi thue t€ khong ¢6 diém M = 0. Tinh Xo la quy udc va theo cong thic
(7-16) v6i Mg va M, 1ay theo gid tri tuyét d6i hoac c6 ké dén dau.
7.5.3. Toa do diém cit li thuyét

Dat A, 1a dién tich c6t thép can thiét di tinh todn dugc theo M. Tai tiét dbién co

: ) S oo Mg AL
momen am M, dién tich c6t thép can thiét 1a A, theo gi thiét thit hai thi —B = - .
] k sk
. MBASk .9 . ” o ~ ~ 9 . = P ~ ~
suyra M, = =. Theo gia thi€t thit nhat thi toa d6 cla tiét dién c6 M, 1aZ la:
b1
My -M A , .
Z, =M=Xo sk | (7-17)
MB As
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Khi dung cong thic (7-15) hoac (7-16) dé xdc dinh x,, thi:

- 0.5Myl (| Ay . 1-18)
MM, A |

S

Trong d6 khi My vi M, 1dy theo gid tri tuyét doi thi 1dy +M, véi M, duong va -M,
v6i M, am. Khi lay My va M, v6i ddu dai s6 thi chi 14y -M, cho ca 2 trudng hop.

A 12 dién tich c6t thép con lai sau khi cat hoac udn cot thép s6 (k).

Thi du 7.7: Ldy két qua tinh c6t thép & thi du 6.1, hinh 6.5, yéu cdu tim toa do cat i
thuyét cia céc thanh c6t thép. '

1. 86 liéu

Theo thi du 6.1, 14y s6 liéu géc tir thi du 4.1, hinh 4.9 thi: Mg = —48,21, & giifa nhip 2
cé My =-1,04; I = 5900mm. G nhip bién ¢6 M = 0 tai tiét dién c6 toa do x = 1328mm.
V6i moémen M = 48,21 da tinh dugc A, = 707mm?, chon 5¢14. Dit s6 hiéu céc thanh
nhu trén hinh 7.11. Dat c4c thanh s6 @chay dai sudt nhip ddm. Ra xa goi s€ cat b6t s6

@va SO@

= 21 o
W, W, W, W, 301 —l v
— | { e e e )

zt 300

2 = zP

L
Z, 2,

Hinh 7.11: So dé tinh tiét dién cdt li thuyét va chiéu dai cot thép

2. Xdc dinh toa do tiét dién cdt li thuyét
Cat thanh s6 @ beén trdi goi, toa do Z;. Ddcoxy=x= 1328mm?®. Sau khi cét @ con
lai 3¢14; A, = 3¢14 = 462mm?®,

A
22 =X, 1-—21=1328 1_@ = 460mm
A, 707)
Thanh s6 (2) cat bén phai goi:

M, .
g = DMad 0548215900y
M,-M,  4821-109
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. ,
Zb =x,| 1-—=%|=3015 1- 292 1045mm
A, 707

Cat thanh s6 (3) bén trdi g6i v6i X, = x = 1328; con lai 2¢14 = 308mm?
8
Z;=1328 l—£ =750mm
707
Cat thanh s6 (3) bén phai géi vdi x, = 3015.

ZF =3015 1—ﬂ =1702mm
707

3. Xdc dinh chiéu dai thanh thép

Goi chiéu dai thanh thép 1a u, va u;:
u,=w +Z +b +ZF +w
2 =Wyt Ly T DT L) WD

Trong d6 b, = 300 la bé rong goi tua.

Céc doan neo w‘2 va wh, theo li thuyét phai dung cong thic (7-2) dé xdc dinh.
Viéc tinh todn kh4 phitc tap. C6 thé 14y gan ding w = (25 + 30)¢. O day lay w = 304 =
30 x 14 = 420mm.

Nhu vay: u, =420 + 460 + 300 + 1045 + 420 = 2645mm

Tuong tu: uy =420 + 750 + 300 + 1702 + 420 = 3592mm
Tinh todn nhu trén 1a kh4 chi li va s& lam cho viéc thi cong phiic tap hon. Trén ban vé
thi€t k& phai ghi rd vi tri cia miit c6t thép hoac chiéu dai doan thanh c6t thép & hai bén
g6i. Trong thi cong néu khong hudng dan va gidm sat that ki thi ngudi ta c6 xu huéng
dat thanh c6t thép doi xing qua g6i va 1am cho mot bén c6t thép s& bi thi€u hut. Nhu
vay, dé thuan tién cho thi cong thi nén dat cac thanh s6 @ vé@ doi xing qua goi, chon
theo phia dai hon.
Uy =2 x 420 + 2 x 1045 + 300 = 3230mm
u; =2 x 420 + 2 x 1702 + 300 = 4544mm :
- Ngay ca khi ding HBVL dé€ xéc dinh ti€t dién cit 1i thuyé&t va chiéu dai thanh thép |
thi vi 1i do thuan tién cho thi cong ciing cin dat cdc doan thanh thép rdi d6i xing
qua goi.

7.6. COT THEP G PHIA DUGI

Viéc xdc dinh ti€t dién cat 1i thuyét cic thanh c6t thép chiu moémen duong, dat & phia
dudi 1a khé phiic tap vi khong thé thay doan biéu dé dudng cong 16i biang doan thing néi
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hai diém cla biéu d6. Thong thudng chi khi can c6 mot s6 cot thép xién (theo tinh todn
hodc chi 1a cau tao) ngudi ta méi uén mot s thanh c6t thép doc ¢ phia dudi.

Phai rat than trong khi du dinh cét c6t thép & gdn goi bién ké tu do vi trong doan
d6 moémen duong ting lén rat nhanh. TSt nhat 13 khong nén cdt ma chi c6 thé udn
mot vai thanh.

O céc nhip giita c6 tir ba thanh tré 1én c6 thé va nén uén hodc cit mot s thanh khi
vio gan géi tua. & tiét dién cdch mép goi mot khoang 0,1/, c6 thé cit bt dér 50% s6 cot
thép (cét thuc t€, khong cin xéc dinh tiét dién cat li thuyét va doan neo). Khi thanh cét
thép dugc cit hoac udn & ca hai dau thi can chd y dén tinh d6i xing cua né qua gilta
nhip. Tranh viéc dat céc doan thanh khong doi xing néu viéc d6 c6 thé gay nham 1an khi
thi cong. Cot thép phia dudi dugc kéo vao gdi tua can tuan theo quy dinh & muc 7.2.4.

7.7. BAN VE THI CONG COT THEP CUA DAM

Ban v& thi cong ddm gém ban v& van khuon va ban vé c6t thép. Thong thudng véi céc
két cau khong qud phiic tap c6 thé khong can ban vé van khuon khi & ban vé cot thép da
thé hién day du hinh ddng va céc kich thudc cau tao clia ddm. Ban v& thi cong thuong do
thiét k& thuc hién, ciing c6 thé do don vi thi cong thuc hién khi da ¢ ban vé thiét ké
k1 thuat.

Ban vé& cot thép thudng gdém cé mat chinh va cdc mat cat ngang. Mat chinh vé the¢o
truc didm, nhin tir bén canh, cac mat cit ngang thé hién su thay déi clia c6t thép doc theo
truc dam. Quy uGc xem bétong 1a trong sudt nén trén mat chinh thay r6 cac loai cot thép.
Trén mdi mat cat ngang chi thé hién c6t thép ¢ trong mat cit d6. Trong mot s6 trudng
hop c6 cdu tao don gian c6 thé khong cin vé cot thép trong mat chinh ma chi v& trén mot
vai mat cat. ,

Cot thép dai cht yéu duoc thé hién trén mat cit. Trén mdt chinh cé thé vé toan bo cot
thép dai hoic chi vé mot vai dai dai dién cho timg doan. Khi c6t thép dai duoc dat véi
khoang cdch khong déu s, s,... thi phdi chi 16 s6 lugng dai véi khoang céch s; trong timg
doan hoac chi¢u dai doan dam trong d6 dat c6t thép dai vdi s;.

Trén hinh 7.3 va 7.4 ngoai mat chinh va cdc mat cit con vé& thém hinh trién khai céc
thanh c6t thép. V& trién khai nhu vay 14 dé giai thich, dé dé& nhan thic chi khong bat
budc. Hinh dang va kich thudc c6t thép sé dugc thé hién chi tiét trong bang thong keé.

Mai c6t thép thudng duge ki hiéu bing mot con s6 dat trong vong tron. Mbi con s6
diing cho mot loai thanh c6é hinh dang vA kich thuéc giong nhau, c6 thé dat & cdc vi

tri khdc nhau. S6 liéu vé c6t thép, vi du 2014 @ hoac %@ dugc ghi & noi dé thdy
a ‘

nhat trén ban vé, thuong ghi & noi cét thép dé duogc thé hién ldn ddu, & cic noi khdc chi
can ghi ki hiéu néu xét thay khong thé gay ra nham 1an. Viéc ghi nhic lai s6 liéu & mot
vai noi chi nham 1am rd thém.
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Trén mdi hinh vé can ghi ddy di céc kich thudc va ki hiéu c6t thép. Véi cdc mat cat
c6 hinh dang va kich thuéc giong nhau c6 thé chi can ghi mot 14n & mot mat cat dai
dién. Can thé hién hoic ghi chi 15 vé chiéu day 16p bao vé. Riéng khoang hé cla cét
thép, khi b tri can chd ¥ bao dam dl yéu céu cdn trén ban vé ¢ thé khong can ghi.

Trong ban v& c6t thép, ngoai cac hinh v& con can muc ghi chi va bang théng ké.
Trong ghi chi can trinh bay nhiing s6 liéu, nhitng van dé thi céong can dén ma chua dugc
thé hién trén céc hinh v& nhu 1a ching loai va yéu cdu vé chat lugng cua vat liéu, nhing
chi y khi thi cong dé bao ddm cdc yéu cdu cta thi€t k€ v.v...

Béng thong ké 1 co s& d€ san xuat ra cdc thanh c6t thép theo ding thiét k&€ (hinh
dang, duong kinh, chi€u dai, s6 lugng...). Sau day 1a thi du bang théng ké c6t thép cha
hai nhip ddm thé hién trén hinh 7.4. Trong trudng hgp & ban vé da trinh bay hinh khai
trién ctia cot thép vai ddy du kich thude thi trong bang thong ké khong can nhic lai.

Trong bang thong ké ciing c6 thé dua thém vao cdc muc nhu téng chiéu dai va tdng
trong lugng clia cac thanh c6t thép dé dua vao dé ma cung cdp vat liéu.

Bang thong ké cot thép (2 nhip dam)

S5 Chiéu dai, 3
hieu Hinh dang ¢, mm mm S6 lugng
4200

1 2 12 4450 2

2 10800 14 10800 2

3 $ 5900 14 6000 1

4 B 6200 18 6320 2

100 2860

S
5 M 14 8100 2

6 6200 16 6200 2

3040 80

! N e} 8% !

6 1400 75

490

170

Chii thich: Chiéu dai thanh s6 (2) tinh sang ca nhip thi 3
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PHU LUC

Phu luc 1

NOI LUC CUA MOT SO DAM DON GIAN

So d6 dam, tai trong

Moémen udn

Luc cat
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So do dam, tai trong

Mo6men uén

Luc cit
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Phu luc 2
TINH TOAN BAN CHIU TAI TRONG TAP TRUNG

Tai trong tap trung la tai trong tdc dung trén mot dién tich bé. Thong thudng cic tai
trong trén ban 1a cédc tai trong tap trung nhu & chan ban, chan ta v.v... Tuy vay khi c6
nhiéu tai trong tap trung dat gan nhau, gia tri khong 16n thi ¢6 thé xem la tai trong phan
b3 déu dé tinh todn. Khi trén mat ban c6 céc tai trong tap trung gid tri 16n, dat & vi tri bat
loi thi nén 1am dam dé tryc ti€p do tai trong d6. Chi khi xét thdy khéng can phai lam
dam, riéng ban c6 thé chiu dugc tai trong tap trung d6 thi méi tinh toan dé ban chiu i
trong tap trung. Liic nay trong nhiéu trudng hop ¢6 thé déi tai trong tap trung F thanh tai
trong phan bo déu tuong duong f dé tinh to4n véi nguyén tdc momen do f gay ra khong
nho hon mémen do F. ‘

F - t8ng tai trong tap trung dat trén dién tich u; x uy.

u, - theo phuong nhip tinh todn /, (ban mot phuong) hoac theo phuong canh ngan [,
(ban hai phuong);

u, - theo phuong vuong goc v6i I, hodc theo phuong /.

bat y, va y2 1a khoang céch tir trong tam dién tich dat tai u, x u, dén canh ban gan
hon, y, £0,5/,;; ¥, < 0,50,.

oKk F @

ltlltZ

k. k, - cdc hé s6 phu thudc vao vi tri dat luc F va kich thude uy, up, dugc xac dinh
theo loai ban.

1. O bdn mét phuong (1, > 21,;)

K, = l -0,5u, (b)
lt - Y 4 ’
déng thoi 1y k, = 0,25.
i ,
k,=—-2— (©
u, +¢, +d,

Ly C, bing gid tri bé hon trong hai gid tri: y; va y, = 0,5u5
C, = min (y, vay, - 0,5u;)
Léy d, bing gid tri bé hon trong hai gia tri: y, va lp — ¥, — 0,54,

d, =min(y, val, -y~ 05u,)
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Ys

- =1

Y2

L~
=
=
=

2.0 bdn hai phuong (1, <21,,)
He¢ s6 k, tinh theo cong thic (b)
He s6 k, tinh theo cong thitc (d)

__bhty,

271,50 +u,

dong thoi lay k, > 1.
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Phu luc 3

TAI TRONG TIEU CHUAN PHAN BO PEU TREN SAN

(HOAT TAI TIEU CHUAN)

(TI‘lCh mot s6 muc cua bang 3, Diéu 4. 3 1 ctia TCVN 2737 - 1995)

Tai trong
Loai phong Loai nha va cong trinh tiéu chudn,
KN/m”

1. Phong nga a) Khéch san, bénh vién, trai gilam 2,0

b) Nha & kiéu can ho, nha tré, miu gido, trudng hoc

noi trii, nha nghi, nha huu tri, diéu dudng 1,5
2. Phong an, phong |a) Nha 6 kiéu can ho 1,5
khéch, jbu(ing vé sinh | b) Nha tré, mau gido, trudng hoc, nha nghi, nha huu
phong tim, phong bida | tri, nha diéu dudng, khich san, bénh vién, trai giam,

tru s& co quan, nha may 2,0
3. Van phong, phong | Tru s& co quan, truong hoc, bénh vién, ngan hang, co
thi nghiém s& nghién citu khoa hoc 2,0
4. Bép, phong giat a) Nha & kiéu can ho 1,5

b) Nha tré, mau gido, trudng hoc, nha nghi, khach san,

bénh vién 3,0
5. Phong doc sach a) C6 dat gia sach 4,0

b) Khong dat gid sach 2,0
6. Nha hang a) An udng, giai khat 3,0

b) Trién 1am, trung bay, clta hang 4,0
7. Phong hoi hop, khiéu | a) C6 gh€ géan c6 dinh 4,0
vii, phong doi, phong | b) Khong c6 ghé gén c6 dinh 50
khén gia
8. Phong hoc Trudng hoc 2,0
9. San nha ga va bén 4,0
tau dién ngadm
10. Gara 010 DPudng cho xe chay, déc 1én xudng dung cho xe con, 5,0

xe khach va xe tai nhe c6 téng khai luong khong vuot
qua 2500kg.
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Phu luc 4
TINH NOI LUC THEO SG PO DEO

Tinh néi lyc cla ban va dam siéu tinh theo so d6 déo 1a xét dén kha nang hinh thanh
khdp déo tai cc gbi tua c6 momen am 16n. Tai dé ¢6 momen M, va cau kién cé thé c6
chuyén vi xoay han ché. Gi4 tri M, phu thudc vao luong c6t thép va cé thé diéu chinh
theo y d6 thi€t k&. Khi khép déo hinh thanh sé& xay ra hién tuong phéan phéi lai noi luc,
momen & khép déo giit nguyén gié tri M, trong khi mémen duong & giita nhip tang lén
theo su tang clia tai trong. Tinh todn noi luc theo so dé déo cé thé bang phuong phap can
bang tinh hoac phuong phdp can bing cong kha di.

1. Phuong phdp cdn bdng finh

Phuong phdp nay thudng diing cho ddm va ban mot phuong. Xét nhip dam BC, tai g6i
B va C ¢6 cdc momen khép déo Mg va M. Momen duong giita nhip tai tiét dién cich
£0i B mot doan Z 1a M,,.

——

ox
N
. ™

bicu kién can béng tinh la:
M, +MBI'TZ+MC§=MOZ

My, 1a momen tai tiét dién Z ctia ddm keé 1én hai géi tu do.
' 2
Véi céc nhip gilta, khi ldy My = M = M, véi Z = 0,5/ va M,, = % tinh ra dugc

2
q/

Tai nhip bién AB, cho M, = 0, véi Z = 0,425/ tinh ra Mg va My nhu d3 cho tai cic
bi€u d6 & chuong 2 va 4.
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2. Phurong phdp cdn bang cong khd di
Phuong phap nay thudng diing cho ban lam viéc hai phuong. Goi momen duong o
gitfa nhip 12 M;, M, momen am trén cdc goi 1a M, Mp;, Mpy, Mg, nhu & hinh 2.12.
Cong kha di ciia noi luc Cy;. ‘
Cy = Zo;Myf;
@, - géc xoay clia ti€t dién chiu tic dung cia M;;
I, - chiéu dai trén dé tinh todn M.
Ngudi ta da ching minh dugc rang: khi dit c6t thép déu theo ting phuong
Cy =M, +M,, +Mg)ol, +CM, + My, + Mg,)ol,
Véi ¢ 1a géc xoay cta tiét dién chiu moémen am & goi.
Cong kha di ctia ngoai luc 1a C,
Cy= Ingy =q jde
F F
q - tai trong phan b déu trén mat ban;
F - dién tich mat ban, F = [, |/,5;
dF - dién tich clia phan t6 mat ban;
y - chuyén vi diing cua phan t5 dF. O giita ban y dat gid tri 16n nhat, bang do vong
f cuia ban. ‘ .
Tich phan ctia ydF chinh 12 thé tich hinh thdp cé dién tich ddy 1a F, chiéu cao la f do
mit ban chuyén vi tao thanh. Da chiing minh dugc:

flﬂ (lt2 - lll)

2
el p 2f
Ciing da tinh todn duogc: ¢ ~tgp = —
1

1

= B (-1,

Cho Cy; = C, s& c6 dugc phuong trinh:

1231, -1
alg ( _1122___”) =(2M, +M,, + My, Yo+ (2M, + My, + Mg, ),
Tur phuong trinh nay s€ riit ra cong thic (2-13) dé tinh M.

3. Diéu kién dé ding phuong phdp tinh noi luc theo so dé déo

Dé tinh todn noi luc theo so dd déo can c6 mot s6 dicu kién sau:

- Diing c6t thép déo, ¢6 gidi han chdy rd rang trén biéu do ung sudt bién dang. Cac
cot thép thong thudng CI, CII, CIII, RB300, RB400... déu thod méan yéu cau nay.
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- Phai han ché€ viing bétong chiu nén tai cic tiét dién du kién c6 khép déo xuat hién

(ti€t dién chiu mémen am & cdc goi tua) theo dicu kién x < Ephy hodc & = o <&p
0

X - chiéu cao vung bétong chiu nén;
Ep - hé s6 cho & phu luc 16b.

- Chi nén diing so d6 déo cho két ciu san trong nha, dugc che chén, khéng truc tiép
chiu tdc dong khic nghiét cha mua nang.

- C6 y kién dé xuat nén han ch&€ moémen M, (14 Mg, M & cdc g6i tua) khong nho
hon 70% gia tri momen tinh theo so d6 dan héi. Tuy vay, véi cic s6 liéu di dung trong
chuong 2 va 4 thi yéu cau nay c6 lic dugc cham chude. Can chi ¥ ring, khi giam
momen am & goi tua s€ 1am tang momen duong & giita nhip va nguoc lai.
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Phu luc 5

PLSA. HE sO pE TINH MOMEN DAI BAN NHIEU NHIP BANG NHAU, CHIU
TAI TRONG PHAN BO DEU THEO SO DO PAN HOI

M= (a,g+ ocbp)lt

M Dai 5 nhip Dai 4 nhip Dai 3 nhip Dai 2 nhip
M, 0,0780 | 0,0989 | 0,0771 0,986 0,0800 | 0,1000 | 0,0700 | 0,0950
Mj -0,1053 | -0,1196 | -0,1071 | -0,1205 | -0,1000 | -0,1167 | -0,1250 | -0,1250
M, 0,0330 | 0,0790 | 0,0357 | 0,0804 | 0,0250 | 0,0750
Mc -0,0799 | -0,1112 | -0,0741 | -0,1071
M; 0,0461 0,0855
S6 lieu ding dé tinh todn va vé hinh bao cha nira dai ban réi 14y d6i xting qua truc giita dé c6 hinh
bao toan dai. Vi dai ban c6 tir 5 nhip trg 1én cac nhip gitta 18y giong nhau theo M- va M.

PLSB. HE e! DE TINH LUC CAT DAI BAN NHIEU NHIP BANG NHAU, TAI
TRONG PHAN BO DEU THEO SO PO PAN HOI

Q=(B,g+Byp),

= m = ﬂm\ = Wﬁﬂm
9 Dai 5 nhip Dai 4 nhip Dai 3 nhip Dai 2 nhip
Ba Bb Ba Bb Ba Bb Ba Bb

Qa 0,395 0,448 0,400 0,447 0,400 0,450 0,375 0,438

Qg -0,605 | -0,620 | -0,607 | -0,620 | -0,600 | -0,617 | -0,625 | -0,625

Qgp 0,526 0,598 0,536 0,603 0,500 0,583

Qe -0,474 | -0,577 | -0,464 | -0,571

Qe | 0.500 | 0,591
S6 lieu ding dé tinh todn va v& hinh bao luc cit clia nira dai ban r6i 18y phan ddi xing qua truc
gilta dé c¢6 hinh bao toan dai. Vé6i dai ban c6 tr 5 nhip tr& 1én cic nhip giita 14y giong nhau
theo QCp va —Qcp.
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Phu luc 6

HE SO DE TINH MOMEN CUA O BAN DON HAI PHUONG
THEO SO PO DAN HOI

Cac loai 6 ban: I, II, II, IV chi s0 lugng canh ngam

//////////{/

— — — 1 J__—_——__1 [~ _ _ _
1 [1 C [r—— % 2l or g
| He 280 2 Z | Z
| | C | 7 C || o Z
| o | I O A R I 2 m g [t m | P F
, o C | | Z 28l '
Z Z E ] | | g
! o 20 4 2 | ! Z
e ————F |J | Gd———- 2 | | Z
. Ky hiéu cac canh
. L1114y —
_____ ] A §74
L~
Al 2 Z 2 ~ E
z . ” i~ -
- | - A L s ~
4 mwa E mw 4 v E Z Z
- I 2 Z A Ai B1 ” !
= E 7 A ~ 2
[~ | ~ A - ] 4
Z g . Z Z Z
g 2t A g 2 Z
> | “ |~ Iz B,
7777 B
Iy
Cong thirc tinh
Tong tai trong trén toan ban:
P=ql,l,

q - tai trong phan bo déu trén méi mét vuong (kKN/m?);
I, I, - nhip tinh toan theo hai phuong, [, 1a canh ngan.
Momen duong & giZia ban theo hai phuong: M|, M,
M,=qa,P; M, = a,P
Momen am doc theo cdc canh ban My, hoac Mg,; M, hodc My,
M, (hodc MBl‘) =B,P
M,; (hodc My,) = B,P
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