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LOI GIOI THIEU

Chat luong cong trinh la mor van dé rat quan trong. Bo Xiy dung da bun
hanh ban Quy dinl quan li chdt higng céng trinh xdy dung, trong do chi ré
nhitng yéu cdu nhdm ddam bdo an toan va chat liong cho cong trinh. Trong thuc
16 xay dung, nhimg van dé chdt hiong va sic 6 cong trinh thuomg dé xdy ra, néu
biét coi trong va 6 bién phap ngdn ngica va xiw li sé lam giam rdt nhiéu nhiing
16n that vé nguoi va cia. O mioe ta dd c6 mot s6 cong trinh xdy dung xdy ra st
6, nhdt la nhitng sie ¢6'vé nén mong va két cau . nha xay dung xong bi lun léch
khong sir dung duoc hode phdi pha dé gidm s6 tdng, nha bi nit dam hodc mit
khoi tiomg xdy chiu lee phdi tién hanh gia ¢6 thay thé hodc thay déi cong ndng
st dung, nha bi tham doér anh hwong t6i sinh hout va sdn xudt...

C3 thé néi cde ki swe ady dung cria ching ta dd xie li nhiéu s ¢6 cong trinh
va 6 nhiéu kinh nghiém, song chia 6 tai liéu tong két, chua duua ra nhiimg
kinh nghiém xat Ii si¢ ¢6, mar khac nhiing kinh nghiém xi li su ¢6 déu roi ruc o
timg don vi, timg cd nhdn, chua dugce thu thap phan tich, danh gid.

Dé ginip cho cdc ki sie xdy ding 6 mot s6'kién thite trong cong tde xi li su
6 cong trinh, Nha xudt bdn Xy dung xudt bdn cuén "So tay xit lf su ¢6 cong
trinh xdy dung’ ctu cdc tdc gia Trung Quéc ¢6 kinh nghiém i ludn va thie
tién bién soan. Cudn s6 tuy nay chi yéu trinh bay cong tdc kiém dinh va xie li
hai loai sit ¢6' lon cia cong trinh la két cdau va nén méng, dua ra nhién vi dy xir
li cong trinh thue t€dé tham khdo.

Do cudn sdach tiiong déi ddy, dé thudan tién cho ban doc sit dung, Nha xudt
bun Xay dimg in thanh 3 tap, va digc phdan chia nhie sau

Tap I gom cac clutong : tix chong 1 dén chirong 4.

Tap 1l gom cdc clucong - hir chwong § dén cincong 7.

Tap IIT gém cdc chiong : tiy chitong 8 dén chuong 12.

Ba tdp ciu cudn sdch nay sé dicoc ldn hegt ra mdt bun doc trong ndm nuy
(chi tiét timg tip xem trong tong muc c).

Trong qud trinh bién soun va xudt bdn cé thé con mot 6 thiéu sot, rdt
mong nhan duge su gép y, phé binh ciiu ban doc dé ldn tai han sau dioe hoan
chinli hon.

Nha xuat ban Xay dung



LGOI NOI PAU

Cing véi su phat trién x4y dung co ban véi quy mo lén, trong thiét ké, thi
coéng va s dung, khé tranh khdi xuat hién cac van dé, trong dé su ¢d cong trinh
la vAn dé nghiém trong nhat va thudng gip. Do 46, xii i chinh xac su ¢6 chat
lugng céng trinh, via 12 doi hoi 1am tdt cong tac xay dung hién dai hoa, cing 1a
doi hoi quan Ii tét, su dung tét cong trinh xay dung, cang la mét ki nang cd ban
mia mél ngudi mang danh la ngudi xay dung cdng trinh va ngudi quan i phai
nim viing.

Xu li sy ¢d ¢6 thoa dang hay khong, khong chi lién quan dén vin dé ¢6 dam
bao an toan, siu dung binh thudng cho céng trinh xiy dung hay khong, ma con ¢é
guan hé véi nhiéu nhan t8 nhu: dic diém céng trinh, tién d6 thi cong, diéu kién
dia phuong. tinh hinh si dung va gia thanh céng trinh, do d6 xu li su ¢6 chat
lugng cong trinh 1a mot eong tac ki thuat ¢ tinh téng hop, miic d6 khé khan 16n.
Can phai chi ra rdng: su ¢6 nhu nhau thudng cé thé c6 nhiéu phudng phap xu I,
dudi tién dé dap dng yéu ciu si dung, ¢ gang dung phuong phap xit If kinh té&
hop i, do vay mitic d6 khé khan cang 16n. Vé ki thuat xi 1i sut ¢8 cha't lugng cong
trinh, tuy da tich luy rat nhiéu kinh nghiém, déng thdi trén mét sé sach bao cé
mot sé théng bao, dang tiée 1a cho dén nay van chua c6 sach riéng gidi thidu tri
thilc vé mat nay mét cach cé6 hé théng. Do d6 cé6 thé thdy nha xuit ban céng
nghiép xav dung Trung Qudc té chdc viét “Sé tay xi1 i su ¢d cong trinh xay
dung” 12 rat cAn thiét, tin ring sé dudc su hoan nghénh ctia nhidu ngudi lam
cong tac xay dung.

Sau khi téng hop va phan tich rit nhiéu kinh nghiém va bai hoc x1i i su ¢,
dé dang tim ra nhitng dac diém va nhiing khé khan trong xu li. V& mat ki thuat,
xU li su c& c6 nhitng dic diém la phiec tap, nguy hiém, c6 thé gay nén hiéu tng
day chuyén va thuang vong. T d6 1am cho viéc chon phuong phap xi li su ¢é va
thoi gian xu I ciing véi cac van dé thiét ké va thi cong xtt li sy ¢b tén tai nhiéu
van dé khé khin. Do d6 doi héi nhitng ngusi cling nganh theo dudi cong viée nay
¢6 trach nhiém cao va nang luc ki thuat téng hgp tucng déi cao. Ngoai ra nhiing
vi du thyc t& x1 If sy ¢é thudng lién quan dén danh du cia mét s¢ don vi, thu
thap nhiing tu liéu vé mat nay rat khé khin, cho du théng qua rat nhiéu kénh,
ding cac phudng thic dé cd gang thu thap, nhung hidu qua khéng 1én. diy ciing
khién cho viéc bién tap cudn sb tav nay xuit hién nhing trd ngai do con ngudi
giiy nén. Trong cudn 6 tay nay, khoang thoi gian thu thap tu liéu kéo dai, ma
trong thaol gian dé6 quy pham thiét ké& va thi céng ctia Nha nude di nhiéu lan
thay déi. hién tai 1a thoi diém giao thoa giita tiéu chuan ci va méi, didu dé cang
mang lai cho cong tac bién soan khong it khé khan. Trong quA trinh bién scan
cudn s6 tay nay da ting moi may chuc vi chuyén gia, gido su va coéng trinh su
cung tham gia, trai qua hon ba nam, may lan viét ban thao méi hinh thanh bin
thao cuén sach nav.
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Tu tudng chi dao bién tap cudn s6 tay nay khong chi cung cap nhlmg
nguyen tdc cd ban va phuong phap phan tich xd lf su cd, g1d1 thidu mét sé vi du
thuc t& xtt li sut ¢8 dién hinh cé the tham khao, ma con ¢ ging cé tac dung nhu
bai hoc di trude, c6 thé tit cudn s tay nay thu dugc nhiéu kién thdc du phong
su ¢6. T4t ca nhing diéu @6 déu cé 1di cho sy nghiép xdy dung lam tot hon,
nhanh hon, ré hon.

Khi bién soan cuén s6 tay nay, da thong nhat dung don vi do luong phap dinh
cua Trung Quoc tinh toan thiét k& ddu dung tidu chuin mdi, thi céng dung
nhiing tidu chudn hién hanh. Vi du thuc t& sy ¢ ma cudn sach dung déu x4y ra
trude day, néu bién soan theo cac tiéu chuan lic d6, sé ¢ thé gay nén sy hon
loan trong trinh bay, @dng th3 cling ¢6 thé dem lai nhiing phién phitc khéng cAn
thiét cho doc gia. Do do, khi bién soan dd cd gang viét va tinh toan theo nhing
nguyén tic néi 8 trén, nhung ciing khéng tranh khoi con mét vai vét tich cia
tiéu chuan ca.

Cuén s6 tay nay chi y&u trinh bAy xtt If hai loai su ¢6 16n 1a z3ng trinh két
ciu va nén méng, bdi vi nhitng su ¢é nay khong chi lién quan dén st dung hang
ngay ca cdng trinh, ma cdn c6 sy b x4 1 khong t6t, ¢6 thé din d&n nhilng sy &
xau nhu sap d8 cong trinh. Néi dung chi yéu xi li hai loai sy ¢é niy bao gom:
dic trung su c8, diéu tra va phan tich nguyén nhan, phan biét tinh chit su ¢,
phudng phap x@ li va lua chon cing véi tinh toan két c&u cin thiét. Dé thuyét
minh nguyén tic vd phudng phap co ban xu li sy c6, ¢6 thém mot sd it vi du
thuc t& sy ¢ dé tham khao. D8i v cac sy ¢d nhu tham doét, traug tri va céng
trinh nén san, do sd ludng nhiéu va dién rong, truc tiép anh hudng dén céng
ning st dung, do d6 cudn sb tay nay cing gidi thidu moét mic d6. Xét thay
phan tich nguyén nhan va xi lf su ¢4 loai nay, théng thudng déu don gian hon
s0 véi su ¢ két chu, do d6 vé hinh thuc bién soan déu c6 géng dung bang biéu
dé tién giéi thiéu.

Mot trong nhiing co sé quan trong trong xu li su c¢d chit lugng cong trinh la
kiém dinh ki thuat su ¢6. Do d6 s6 tay c¢6 mdt chuong riéng giéi thidu mét sé ki
thuat kiém tra hién nay thudng dung va tuong déi tién tién. Noi dung vé phucng
dién nay rat nhiéu, tai liu tham khao ciing khéng khé tim, do d6 cudn s tay
nay ngoai gidi thiéu chi tift mot s& ki thuat kiém tra hitu hiéu va thusng dung,
cac néi dung khac chi gidi thidu sé luge, dé tranh sach sé qua day.

Vat lidu dung dé xit li su ¢6 thusng cé rat nhidu yéu cdu tinh ning dic biét,
ma khong it ¢on ¢é lién quan dén moét s6 ndi dung quan trong nhu an toan,
phong chay, bao hé lao déng, do d6 cing d& mét chusng. Nhung cin chi ra rang,
xU lf sy ¢6 chu yéu van la vat lidu thép, xi mang va cac san pham cta né. Xem
xét nhing tinh ning mdt s6 vat lidu xiy dung thudng dung nay, 12 kha quen
thudc d6i vdi nhiéu ban doc, dong théi ciing tudng da1 dé tim dude ¢ nhiing tai
liéu khac, do @6 chuong nay chi dua ra cic néi dung vé vat lidu phun vila, chit
két dinh két cau, vita hodc bé téng cé tinh nang dic biét ciing véi vat liéu chéng
tham. Nai dung chtl y&u ciia chudng nay, nhu tinh ning vat liéu, thanh phan va
lidu lugng déu ding phuong thic bién soan theo bang biéu, ¢é tién st dung. Do
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néi dung cha chudng nay phin lén la vat Liéu mdi, phat trién rat nhanh, khi
bién soan tuy da c¢é gang phan anh nhiing thanh qua méi nhit, nhung ciing cé
thé chua ddy di. Thém nia hidu qua lau dai cda mdt s6 vat lidu méi con dang
tranh luan, hién tai chua thé ¢6 k&t lnan, do d6 khi bién soan ndi dung cia phin
nay, da ¢ gang 1ay kinh nghiém thuc tién cha céng trinh lam co sé.

Xét thay nguyén nhan su ¢6 cong trinh xiy dung théng thudng c6 tinh téng
hop, xt If su ¢8 cling thudng cAn stia chita mét cach tong hop, khi bién soan tuy
da <hia thanh 12 chudng, nhitng x Ii cia khong it su ¢8 c6 thé c6 lién quan dén
ndi dung.cia may chudng, d8 dam bao tinh hoan chinh cta ndi dung céc chudng
trong ban thio cua cac nhém va khi téng hdp, con gid lai mdt s8 it ndi dung
trung lap nhung rit can thiét.

Cuén s8 tay dude su quan tAm va Ung hé cta rat nhiéu don vi va ddng nghiép
trong toAn quéc, cung cip rit nhidu tai lidu, xin dac biét bidu 16 su cdm on chén
thanh Nhan cuén sé tay nay ra ddi, xin dic biét cim on nhing don vi va ca
nhan di cung cap nhiing vi du su ¢d thue t&, bidu thi long tén kinh déi véi nhitng
ngudi, ma da vi s¢ phat trién cda toan nganh xiy dung, cung cAp nhiing tu liéu
quy gia mét cach vd tu. Can phai chi ra ring trong qua trinh hinh thanh cuén
sach, khong it cac chuyén gia, cong trinh su tham gia cac ¢déng viéc nhu bién
goan dé cuong, thu thap tu liéu, cac tAm phifu trich din, nhung cudi cung do
nhiéu nguyén nhan, khéng dugc tryc tiép tham gia bién tap cudn sd tay, xin biéu
thi long chin thanh cam ta d8i véi nhitng céng lao ma cac dong chi da déng gép.

Mudi mAy ngudi bién soan chi y&u clla cudn sb tay nay phan tan & cac noi
trong toan qudc, ho dong thai lanh dao cong tac ki thuat hoidc nhiém vu gidng
day ban rén, qua laoc ddng gian khé mdi viét xong ban thao, cé6 ngudi tham chi
quén dn quén ngl khién ngudi viét v6 cling cam dong. Trong toan bd qua trinh
bién tap, tuy da dung nhiéu bién phap, lam hang loat cong viéc hdp tac, déi
chiéu, tham tra, théng nhat ban thao, nhung do trinh dé va théi gian cha ngudi
viét c6 han, van khé tranh khoi ton tai khong it khuyét diém, nhu mic d6 don
gian, phic tap cta cac chudng khéng dong déu, cach viét khéong thong nhat, co
mét s6 sy ¢d khong ddy dd, phuong phap xt i ca bidt mot s6 su ¢ khong phai 1a
t01 wu, cdu tl, thuat ngid khéng tiéu chuidn va khéng chit ché, ¢6 mét sb néi
dung tring lip,... d& dap dng yéu cAu bc thiét cha cong trinh, mong mudn cudn
b tay sdm ra méat doc gia, nhiing van dé nay s& dudc cai tién sau nay. Cudi ciing
mong mudn ddc gia phé binh chi gido ddi véi nhiing khuyé&t diém ctia cudn sach.

CAC TAC GIA
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6.4. Xir li str ¢6 cuong do bé tong kKhong da

6.4.1. Anh hudng ciia cudng do bé tong khong dii ddi véi cac két cau khdc nhau
6.4 2. Nguyén nhan thuong gip clia cudng do bé tong khong du
6.4.3. Phuong phap x 1i su cd cudng do bé tong khong du va lya chon

6.4.4.

Vi du thyc t&€ xir If su c6 cudng do bé tong khong da

6.5. X li su ¢o 16 rong, 16 c6t thép trong bé tong

6.5.1. Nguyén nhan su c¢6 16 rong. 16 c6t thép, khe ho kep 16p can

6.5.2.
6.5.3.

Phuong phép xu 1i su ¢d
Vidu xu li suc6

6.6. Xt li sir co sap dé cuc b

6.6.1.
6.6.2.
6.6.3.
6.6.4.

Tinh chat, dac trung va nguyén nhan sip dé cuc bd
Nguyén tic chung x(1 If su cé sap dé cuc bo
Phuong phdp xur 1i su ¢6 sap dé cuc b

Vi du thue t& xir 1i sur ¢d sap dé cuc bo

6.7. Ki thuat gia c6 tang cuong

6.7.1.
6.7.2.
6.7.3.
6.7.4.
6.7.5.
6.7.6.
6.7.7.
6.7.8.
6.7.9.

Yéu cau chung

K1 thuat gia c6 nhoi vira hod chit

K1 thuat gia cd phun bé tong

K1 thuat gia c6 boc ngoai bang beé tong

K1 thuat gia ¢ boc ngoai bang thép

K1 thuat gia c6 din bén thép

K7 thuat gia c6 thay déi hé thong chiu luc

K thuit gia c6 thanh kéo ing suat trudc

Ki thuat gia c6 bing thanh chéng ing suat trudc

7. XULI SUCO CONG TRINH BE TONG UNG SUAT TRUGC
7.1. Xur )i sur ¢ cong cu neo khong dat yéu can

7.1.1.

2
3
4
5
6
7
8
9
B
.

— . o — e et

7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
7.
2.

7
7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.
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Thanh dau ¢ ren ndt giy

Thanh dau ¢6 ren bién dang
Truot cot thép

Ceét thép co nhiéu viao phia trong
Ban kep mit vo

Ban kep khong c6 rang cua

Nt vong neo

Truat soi

Truot neo

0. Duit ddu tan sgi thép va mit vong neo

1. B4 cing cua vong neo hoic ban neo khong di

.12. Kich thuéc két hop ctia thanh ren va vong neo qud nho
Xur li sy o cot thép g suit truée

Bé miit cGt thép bi gi
Cuong do c6t thép khong dn
Tinh nang uon nguoi ctia cét thép khéng t6t

147
147
148
149
149
160
160

161
164
165
174
175
175
177
185
185
186
186
187
198
198
200
207
211
217
222
227
235
245
251
251
251
252
253
253
254
255
255
256
256
257
258
259
259
259
260
261



7.2.4. D6 gian dai cua c6t thép kéo nguoi khong dat yéu ciu 261

7.2.5. T6n thuong bé mat sgi thép 261
7.2.6. Chiéu dai thép khéng chinh xac 262
7.2.7. X4y ra dan chéo nhau khi xuyén c6t thép 262
7.2.8. Pau tin c6t thép khong dat yéu ciu 263
7.3. Xar li su ¢6 ranh 16 dé sin 263
7.3.1. Ranh [6 x¢& xudng, bi 14p, uén cong 263
7.3.2. Vi tri ranh 16 khéng ding 268
7.3.3. Riit 6ng thép khé khan 271
7.3.4. Vita nhéi ranh 16 khong dac chic 271
7.3.5. Nt be tong doc dudng Sng ciu kién 273
7.3.6. Nift ranh 16 chira sin do déng lanh 274
74. Xur li su ¢ nit két caun bé tong img suat trirde 274
7.4.1. Vét nit viing neo ¢6 dinh c6t thép 274
7.4.2. Mat ddu cau kién nint 275
7.4.3. Vét nit diing & viung g6i d& c4u kién 276
7.4.4. Thanh cénh trén ciia vi kéo bi nit 277
7.4.5. Sudn ngang diu cau kién bi nuit 278
7.4.6. Nt ngang va nift xién clia mat tdm 279
7.4.77. Mot s6 vét nit thuong gap clia ddm mdi va dim cdu truc méng bung 280
7.4.8. Nit nuit vi k&o ki€u vom 281
7.4.9. Niit dam cdu truc kiéu dudng gy khiic 282
7.4.10. Vi du thue € clia mot vai sur cd dac biét 283
7.5. X li sur ¢6 khong khéng ché duoc ting suit trude 287
7.5.1. Soi thép ing suit trude cha ciu kién cang trudc bj truot khi dimg kéo 287
7.5.2. D6 gian dai kéo cang c6t thép khong phit hop yéu cdu 288
7.5.3. Cdu kién sdn xuét x&p chéng khong du tri s6 ting sudt trudc 288
7.5.4. Su c6 kéo cang vuot qua 289
~ 7.5.5. Su ¢4 diit neo trong giai doan sir dung ctia két csu cang sau 291
7.6. X1t li sur c6 sap dé cau kién ing suit truée 291
7.6.1. Sap gay panel 291
7.6.2. Sap dé vi kéo ki€u vom 292
7.6.3. Tam mai hinh cht V sap d4 293
7.7. Xu b cdc su ¢é khac 294
7.7.1. Cau kién cong vénh ' 294
7.7.2. Cau kién khong du do cing 295
7.7.3. Su 6 do cudng do bé tong khang du khi kéo cang gay nen 295
7.7.4. Bé tong xé xuong cuc bod 297
7.7.5. Su c6 hu hong vi keo do cau lip gay nén 298
PHU LUC 299

BANG DOI CHIEU THUAT NGUTIOA CTIAT 300
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5. XULi SUCO CONG TRINH XAY

Su c8 cong trinh xay thudng c6 ban loai duéi day:

1. Khéi xay bi mt;

2. Cuong d6 khéi xay khéng du;

3. Khéi xay sai léch vi tri, bién dang;

4. Khéi xay sap dé cuc bo.

Phuong phap xu If thuong diing ¢6 may loai dudi day:

1. Sira chiza bé mat, nhu chén 14p vét mit, ngam c6t thép vao khe nit;
2. Hiéu chinh bién dang;

3. Tang tiét dién khai xay;

4. Phun vita chen hoac gia cuong;

5. Xay thém két cau dé giam tai;

6. Thay ddi phuong dn két ciu, nmr: ting tudng ngang, déi phuong dn dan héi thanh

phuong 4n cing, cot chiu luc ddi thanh twong chiu luc, két cau xay ddi thanh kél
céu bé tong;

7. Bao bén ngoai khéi xay bang xi mang luéi thép, hodc két ciu bé ong cot thép, hoac
k&t cau thép;

8. Tang cuong tinh toan khéi, nhu tang cét cdu tao, thanh gidng biang thép;

9. Thao d& lam lai.

5.1. XU LI KHOI XAY BINUT

5.L.1. Nguyén nhan niit

Nguyén nhan khaéi xay bi niit va hinh vé thi du tiéu biéu nhu bang 5.1.

5.1.2. Phan biét tinh chat vét nit

V&t niit ¢6 can xur H hay khong va xir li nhu thé ndo, chd yéu quyét dinh o tinh chat va
mifc do nguy hiém ctha vét ndt. Nhu, cudng do chiu nén cha khéi xay khong di ma sinh ra
vét nit doc 1a mét trong nhing dac trung quan trong ciia cAu kién dat t6i trang théi £6i han,
phai nhanh chéng tim bién phip gia c6 hodc giam tai; con vét nit nhiét dé thudng gap, noi
chung khong nguy hiém tdi an toan cha két cdu, thong thuong khong cin gia c¢d tang
cudng. Do dé dya vao dic trung ciia vét nit, dé phan biét tinh chat khdc nhau cua vét ni 1a

rat quan trong.

Nguyén nhan V&t nit ctia khéi xay thudng gap nhat 13 su thay déi nhiét do va lin khong
déu cha nén. Hai loai nit nay goi chung a nitt bién dang.
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VEt nit chiu luc do tai trong qua Ién hodc tiét dién quéa nho gay ra tuy khong gap nhicu,
nhung tinh nguy hiém thudng rit nghiém trong. Do thiét k& cdu tao khong tot, vét nit do
vat liéu hoac chat luong thi cong kém gay nén tuong déi dé nhan biét, nhung nhimg trudng
hop nay tuong déi it gap. Chinh vi vay & day chi yéu trinh bay cich phan biét tinh chat cua
ba loai vét niit ndi & trén. Noi dung cé lién quan cia bang 5.1 da cung cip mot phan phuong
phap va co s& phan biét. Tinh to4n kiém tra bing Ii thuyét ciing 12 mot trong nhing phuong
phdp phan biét. Nhu, dua theo quy dinh clta quy pham thiét k& két cau khdi xay, dung
phuong phdp co hoc két cau, tinh todn kiém tra ing suil cia khai xay dudi tac dong cia (ai
trong c¢6 cao qud khong; déng thoi sir dung mot s6 thanh qua nghién cifu trong va ngoai
nudc, tién hanh phan tich twong tw déi véi img sudt nhiét do cia két cau hon hop. Duéi day
chu y&u 18y kinh nghiém thuc tién cong trinh 1am co s, tir cdc mat vi tri vét niit, dac trung
hinh dang, thoi gian nin, su phat trién, dac trung kién tric, diéu Kién st dung va bién dang
cua cong trinh dé gidi thieu phuong phap phan biét ba dang vét nit nay dé tham khao, chi
ti€l xem & bang 5.2.

Cu6i ciing can phai chi ra ring: co s& va phuong phip phan biét néu & trén chi la truong
hop néi chung, khi sit dung con cin chii ¥ phan tich tdng hop cdc nhan 3, méi c6 thé thu
duoc ket luan tuong d6i chinh xic.

5.1.3. Nguyen tac xi li vét nit

1. Gidi han vét niet khoi xay 6 can xit li hay khéng

1. Quy dinh cfia quy pham tiéu chuan

- Tiéu chuan quéc gia “Quy pham thiét ké két cau khoi xay” (GBJ3-88) khong ¢d yéu
cau va quy dinh rd rét d6i véi vét nitt khéi xay, trong muc “Bién phdp chl y&u ngan ngira
nit khéi xay”, cdc quy pham thiét ké trudc kia cling quy dinh tuong w. Diéu cin duge luu y
Ja thiét k& cua rat nhiéu cong trinh phd hop yéu ciu cha quy pham, nhung vét nit khaoi xay
van thuong gap.

- Tiéu chuan quéc gia “Quy pham kiém dinh d6 tin cay clia nha xudng cong nghiép”
(GBJ140-90), nhing quy dinh déi véi vét nit khdi xay cé can phai xu Ii hay khong, quy
dinh nhu sau:

+ V&t nit chiu luc: néu két cau hodc cau kién khoi xay da xuat hién nhimg vét it chiu
luc rd rét nhu chiu nén, chiu uén, chiu cat, phai cé bién phiap xu Ii.

+ Vet niit bién dang: néu cdu kién hoac két cau khéi xay nit do nhiet do, co ngdt, bién
dang va nén ldn khong déu, tiéu chuin nén xir i va can phai xi li nhu bang 5.3.

Bang 5.3. Gidi han vét nut bién dang can xu ki

Ké1 cau hoac ciu kién Can phai xu li |

Nen xr i I

Vet nit khai tuomg tuong doi
nghiém trong, chiéu rong vét
nut 16n nhat W, = 1,5~ 10mm.
Cé vét nit, nhung chiéu rong
vét nit W, < 1,5mm, ma chua
Xuyén subt mat cat cot.

Tuong, tuong c6 cot tudng

Cot doc lap

Khai tuong mit nghiém trong.
W, > 10mm.

Cot nit gay hoac leéch vi tri
theo chiéu ngang.
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- Trong “Tiéu chufn kiém dinh nha nguy hiém’ cha B6 Xay dung (CJ13-86), nhimg quy
dinh cé lién quan dén c4u kién nguy hiém ciia khéi xay 1a:

+ Chiéu dai vét niit cta khéi tudng 16n hon 1/2 chiéu cao tdng, vél nut theo chiéu ding
c6 chiéu rong 16n hon 20mm, hoac cé nhiéu vét nit theo chiéu ditng ma c6 chiéu dai 16n
hon 1/3 chiéu cao ting.

+ Khéi tuong x4y duéi géi d& ddm cé vet ndt 16 rét theo chiéu dimg hoac than cét cé
nhiéu vét nit theo chiéu ditng.

+ L& cira s6 hoac tudng giilia cdc cira sé c6 nhiing vét niit dan chéo, vét it diing hoac vét
ndt ngang ro rét.

+ Than cot clia kh6i xay c6 vét nift ngang, hodc c6 vét nit ding théng nhau ma chiéu dai
vét nirt 16n hon 1/2 chiéu cao cha cot.

2. Vi du cong trinh thuc t€

Khéng it cong trinh do bién dang nhiét d6 hoic nén lin khong déu sinh ra nit twong d46i
nghiém trong, trong d6 khong it chiu rong khe nit céng trinh 1én hon 1,5mm rit Jau
khong duoc xir i ma vin sir dung binh thudng. C6 khe nit 16n hon 10mm chua xir 1i, nhu
mot ngéi nha & thanh phé Nam Kinh niit nghiém trong do hin khéng déu, chiéu rong khe
ndt ¢6 khi I6n hon 10mm ma sir dung binh thuéng trén 10 nim, dén nay vin chua xi li.

3. Kién nghi gidi han xur Ii vét niit khé) xay

- Dua vao nhitng noi dung trén, phin biét mot cdch chinn <& i w.dt 3 tinh chat
khic nhau 14 chiu lyc va bién dang.

- Sau khi xdc dinh 1a nidt chiu luc, phai tién hanh kiém tra lai trén co s& cuong do va v ich
thudc thuc t€ cia khéi xay, néu két qua phit hop véi cong thiic 5.1, nén ti€n hanh xi Ii. Phi
hop cong thic 5.2, cin phai tién hanh xi 1i.

-£—<092 (5.1)
7oS ' N
—R—<0,,87 (5.2)
YoS

Trong dé: R - Nang luc chiu tai cda khéi xay (kN);

¥ - Hé s6 tinh quan trong ctia két cau;
S - Noi luc cia két ciu (kN).

Péi v6i nhing vét nit chiu 1ue 6 rét déu cdn phén tich mét cdch cén than, trong dé cin
chi y vét nijt theo chiéu ding cha khéi x&y chiu nén, vAt nit nghiéng hodc vét nit ding
duéi ddm hodc dém dam, vét niit ngang cia than cot. Chi khi nao thu duge nhitng co sé diy
A, méi c6 thé khong cén tién hanh xit If.

- Sau khi xdc dinh 1a nit bién dang, phai dya vao dic trung cla két cdu, diéun kién méi
trudng, yéu clu sir dung va su nguy hiém c6 thé gay nén dé xit If mot cdch thich déng. Dé6i
v4i nhiing vét niit bie€n dang da 6n dinh, nér chung khong sira chita cé tinh két c4u, ma chi
stra chita cuc bo cé tinh chét khoi phuc cong ning cia coéng trinh, tham chi khong cén sita
chira chuyén nganh. D61 vdi cdc vét nat lam cho cot nadt gdy hodc lech ngang thi can phai
kip thoi gia c6 xur i
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- Néu than tudng cé vét niit dan chéo nhau 15 rét, phai phan tich x{ If mét cch c4n than.

1. Nguyén tdc xi Ii vét mat

1. Nguyén tic co ban xi Ii vét niit

- Tim r6 nguyén nhén: bit dau tir loai bo nhan 18 ctia vét nit, ngan ngira mit lai 14n nixa.
Nhu khéng ché tai trong, cai thién tinh nang cich nhiét ciia mai. C6 khi con cln gia co vi
kéo, giam do6 giin clia thanh cdnh duéi, gidm luc ddy ngang cia vi kéo d6i vdi tudng
hoac cot.

- Phan biét tinh chat vét mit: dga vao nhimg ndi dung ¢6 lién quan trong 5.1.2, phan biét
hai loai mit ¢é tinh chit khic nhau 12 chiu luc hay bién dang, c4n chi y tink nghiém trong
va tinh biic thi€t clia véL nit chiu luc, tidnh vét nit md r6ng nhanh dén dén su c6 sap dé.

- Quan tric quy luat bién d6i cia vét mit: cdn quan tric vét nit bi€n dang, tim quy luat
thay déi cha vét mit, hodc x4c dinh vét nitt di n dinh hay chua, 1dam ché dua dé chon
phuong an xir 1i.

- Lam rd muc dich xir If: trén co s& nhitg diéu néu & trén, 1am ré muc dich x If nhu bit
vét nit, gia c6 nén, ting cudng két c4u, giam tai trong.

- Chon thdi gian xr I{ thich ddng: vé&t nit chiu luc phai x{ 1f kip thi; bién dang nén t6t
nhdt cin xi 1f sau khi vét mit 6n dinh; vét niit bi€n dang nhiét d6 nén xit If lic chiéu rong
vé&t mit 16n nhit.

- Chon dung phuong phap xt 1 hgp 1i: vira cin c6 hiéu qua tin cay, vira thiét thuc cé thé
thuc hién dugc, lai c4n hop 1i kinh té.

- Pam bdo cong tac xir If an toan: tién hanh kiém tra cudng do va tinh 6n dinh clia két
clu trong giai doan x1t I, khi c4n thi€t phai c6 bién phdp chéng da.

- Ddp tng yéu ciu thiét ké&: xir 1i vét mit phai tén trong cidc quy dinh ¢6 lién quan cta
tieu chudn quy pham, déng thdi d4p \ing yéu ciu thiét ké.

2. Nguyén tic cu thé xif i vét it thudng gap

Vét niit nhigt do, vét nut lin va vét mit tai trong thudng gip c6 thé 14n luot xir Ii theo
nguyén tic duéi day:

- V&t nit nhiét do6: thong thudng khong anh hudng dén an toan cla két ciu. Qua quan
trac mét thoi gian, sau khi tim duge thdi gian vét nift rong nhat, thudng xir i bing phuong
phdp bit lai dé bao vé& hodc phuc héi cuc bd, cé khi con cén thay ddi két c4n nhiét cha
kién tric.

- Vét nit ldn: phan 16n vét nit khong xau di mot cach nghiém trong ma nguy hiém dén
an toan ctia k€t cdu. Thong qua quan tric 1n va nit, d6i véi cac vét nift timg bude giam dan
theo dd lin, dagi sau khi nén 6n dinh m6t cich co ban, titng budc sia chita hoac bit kin vét
ntit; néu bi€n dang cha nén trong thoi gian dai khong 6n dinh, cé thé anh hudng t6i sir dung
binh thudng cla cong trinn, wudc tién phai gia ¢6 nén. sau d6 xir It vét nit.

- V&t n(t tai trong: vét nit do ning luc chiu tai hodc tinh én dinh khéng da, anh hudng
dén an toan cua két ciu, phai kip thoi ding cdc phwong phap xtr Ii nhu ha tai hoac gia c6
tang cudng, d6ng thoi nhanh chéng ding cic bién phap bao vé kip thai.
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5.1.4. Phuong phap xit li vét nit va lua chon

1. Phan loui phitong phap xit li

Vét mit thuong gap c6 may phuong phap xut 1f duéi day:

1. Chén kin veét nitt: vat lieu thudng diing c6 vita xi mang cdt, vira résin cdt. Nhing loai
vat lieu chen khe cing nay cé d6 kéo gian rét thip, néu khéi xay chua én dinh, sau khi sira
chita cé thé ndt trd lai.

2. Che bé mat: d6i véi cic vét nit khéng c6 anh huong ro rét déi vdi sit dung binh
thudng clia cong trinh, véi muc dich mi quan, c6 thé ding vat liéu trang tri che phil bé mit,
ma khong cin chén cic vét niit.

3. Dung c6t thép neo: néu hai mat tuong gach mit, & hai
mat ctt cach 5 hang gach duc mot ranh & mach vira dai 1m
(mbi bén cua hai phia vét nirt 0,5m), sau 50mm, chon mot E s8
thanh thép &6, ddu thép uén méc va ngam vao mach vita /
dgc, sau d6 diing vira xi mang cat cudng d6 M10 chén chic %
nhu hinh 5.1. Khi thi céng cén chi ¥ ba diém dudi day: © .
Khoéng nén duc mét ranh sudt hai mat tudng, tét nhat cich

hai hang gach; @ Phai xt li 6t mét mat, doi cho vira cé '
cudng dé nhdt dinh mdi thi cong mat bén kia; @ Mach ‘;
gach duc ra truée khi sira chita phai duoce tudi dim nudc, Mo
sau khi sira chira phai tudi nuéc bao dudng.

4. Nhéi vira xi mang: ¢6 hai loat nhéi vita: trong luc va
ap luc (xem muc 5.4.2). Do cudng d6 vat liéu vira nhoi déu

N S ——
16n hon cudng dé khéi x4y, do dé chi cdn phuong phéap va ey 140 (oL
bién phdp nhéi vira thich ddng, cudng d6 khéi xay sau khi 200
nhdi vita xi mang déu cé thé ddp dng yéu cu, ma con céd

nhimg uu diém nhu ting d6 tin cdy vé& chit luong, gis
thanh tuong d6i thip, ngudn vat li¢u nhiéu va thi cong

Hinh 5.1. So dé ngam cot thép
thuan lot. :

5. TAm xi mang c6t thép kep tudng: n€u mat tudng niit tuong d6i nhiéu, ma vét nit
xuyén qua chiéu diy.turong, thong thudng & hai phia mat tudng tang ludi c6t thép (hoac
thép hinh loai nho), déng thoi sau khi ding c6t thép hinh “~" xuyén tudng dé kéo c6 dinh,
gia c6 bang trat hodc phun vita xi mang cét & hai mit (xem 5.4.4).

6. Gia ¢6 boc bén ngoai: thudng diing dé gia ¢8 cot, théng thudng cé hai loai: boc bing
thép goc va boc bang bé téng c6t thép (xem 5.4.5 va 5.4.6).

7. Thém cot ciu tao bé tong cdt thép: thudng dung dé gia cudng lién két tudng trong
luong ngoai hodc nang cao sitc chiu tai cia than tudng hoac dd cing (hinh 5.2).

8. Gia c6 t6ng .hé: néu vét mit tong déi rong va Than tudng bién dang rd rét, hodc tudng
trong tuong ngoai lién két khong tét, chi ding bién phip chén hodc nhdi vita khé thu duge
hidu qua li tudng, lic nay thuong dat thém thanh thép kéo, c¢6 lic con b tri bé tong cot
thép hodc dai thép vong kin dé gia c6 tdng thé. Nhu vét nift tich rdi & noi lién két tuong
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trong Vi tudng ngodi hodc tudng ngang xudt hién vét nit hinh chit V nguge c6 thé diing
phuong phdp xu 1f nhr hinh 5.3.

201120 250, 250

Hinh 5.2. Xit li bang cdch theém ¢t cdu tao
«. Diém nit tudng trong: b. Diém nit tudng ngoai; c. Diém lién ket rdng trong tudng ngoai.

Thanh kéo

—-
Y

/ Thanh iéo [ V&t

, m
/) I
7 y 4

b)

.

-3
g
—

Hinh 5.3. So dé phwong phdp gia ¢6'16ng thé
a. Ché lién két tudmg trong va ngoai bi tach rdi; b. VEt nit hinh chir V nguge & tudng ngang.

9. Thay déi dang két ciu: néu stic chiu tai khong di khién cho khéi xay bi nift, thudng
dung phuong phép nay @€ xir Ii. Thudng gip 1a cot chiu tai trong ddi thanh x4y mot bic
tuong 1am tudng chiu lyc, hoac dung bé tong cot thép thay the khéi xay.

1C Chuyén vét ndt thanh khe co gidn: néu & tudong ngodi xuit hién nhitng vét nit thay
88 c6 tinh chu ki thce nhiét &« mei yudng ma tuong ddi rong, hieu qua chén thudng knong
161, cé thé sau khi sitra thang mép vét nift bién thanb khe co gidn.

11. Phuong phap khac. néu duéi ddm khong bé tri dém bé tong cét thép. lam cho cudng
dé chiu tai cuc bd clia khéi xay khong da sinh ra nt, ¢é thé diung phuong ph#p thém dém
dé xir 1. D3i vai khdi xay niit tuong déi nghiém trong co thé thio d& cuc bo d< xay lai

1. Chon phuong phap xit li

Théng thudmg c5 thé dya vao dac diém va pham vi sir dung coa phuong phdp xur Ii trinh
bdy & trén dé chon Khi chen ohwrng phép xir I ma dya theo tinh chit vét nit va muc dich
xU If c6 thé tham khao bang 5.4.
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Bang 5.4. Tham khao chon phuong phép xi i vét nit khéi xay

Phan loai lua chon
Phuong phép xir If Tinh chit v& mit Muc dich xir li

Tai trong Biéndang | Chong | Nang | Bé mit
Tung Ot | Toomg €Ot | g’y | e | o
Chen kin vét nit a a O
Che bé mat M
Thém c6t thép neo a a a
'Nhéi vita ai mang 0 a
Lép mit xi mang luéi thép o A A O A
Gia c6 boc ngoai A ) O a
Thém cét ciu tao A A
Gia c6 téng thé - A A A
Thay 46i dang két cfiu a O
Chuyén vét nit thanh khe co gidn o
Dat dem dém A A A |
Théo d& cyc bd x4y lai ‘ o} O A A A o

Ghi chi: 3 . Uu tién chon; A . C6 thé chon; O . Khi cn thi€t méi chon.

5.1.5. Vi du thuc t€ xir I vét nit khoi xay

1. Cét gach

1. Vi du thuc t€ xit 1i thay d6i phuong 4n két csu

- Khéi quat su c6 cong trinh: mét nha xuong két cAu hén hop ba ting hai nhip, mat bang
cuc bd nhu hinh 5.4. Tuong gach ddy 370inm, x4y vita c4t M2,5; cot gach 500 x SOOmmz,
gach MU10, x4y vita cit M10. Sau khi hodn thanh két cau chu thé xudng, phét hién & ting
duéi c6 may cot gach xudt hién nit doc r6 rét, nghieém trong nhat la cot tAng dudi clia tuyén
truc ®, chiéu rong vé&t niit 16n nh4t 1a 10mm (hinh 5.5).

- X1t 1i su c6: sau khi phat hién cot gach bi niir, boc ngoai bang bsn thép géc L 75 x 6,
giita thép géc dung ban ma lien két, do bién phip cdu tao thép géc va cot gach cung lam
viéc khong thoa ddng, cong trinh vin trong tinh trang nguy hiém

Tinh toan kiém tra k&t c4u z0a cong trudng niy, he s6 an toan ma quy pham thiét k& quy
dinh lic dé 14 2,3, ma hé s6 an toan thuc t&€ clia cot nay chi 1a 0,785, tuy tii trong thue (&
nho hon nhiéu so vdi tai trong thiét k& nhung c6t gach di ti€p can trang thii pha hoai.
Ngoii ra, luc thuc € ma nén génh chiu trong thiét k&€ nén méng 16n hon rét nhiéu so véi sic
chiu tai cho phép.
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Hinh 5.4. Mda: hdng cuc b6 nha xudng Hinh 5.5. Sodé vét mit 61 gach

Vi thiét k€ t6n tai vin dé€ nghiém trong, gia c§ rat khé khan, danh phai ding phuong 4n
thay déi két cdu @€ xir If, nghia 12 cot gach chiu luc chuyén thanh tudng gach chiu luc, gian
I6n d8i thanh gian nhd, t4t c4 tudng doc va tudng ngang méi tang thém déu trén méng méi
thém vao sau. :

2. Vi du thue t&€ xir 1i thdo d& < yc b¢ xay lai

- Khéi quét su ¢6 cong trinh: mot khich san & tinh H6 Béc 12 két c4u gach-be tong bén
ting, téng chiéa cao 12 17m, ting dudi cé hai cot gach, kich thudc mat cit 1a 750 x 750mm,
cot cao 4,5m. Khi tién hanh trang tri céng trinh, phat hién nai cot déu cé vét ndt nghiéin
trong theo chiéu ding, chiéu réng vét nit 16n nhat 12 30~40mm, c¢é nguy hi€m sap dé.
Nguyeén nhan c6t ¢6 vét niit nghiém trong nhu vay chit yé&u 1a do cét chiu tar trong diing gin
590kN, ma chit lugng vat liéu gach va vira cat déu kém.

- X 1i su ¢8: vi cdc két cau khdc va nén méng cia cong trinh nzy déu khong c6 vdn dé,
do d6 chi thdo d& hai c6t nay xay lai, cdc diém chinh trong thi corg 12:

+ Chia thanh hai 14n thdo d& thay déi: d4u tién thio d& thay déi c6t nghiém uong nhat,
doi khi d3 khoi phuc duoc stic chiu tii, théo da thay the cot kia.

+ B& tri chéng d& chéc chan cho két c4u bén trén: dua vio tinh toan két cdu dé xac dinh
tai trong chéng d& va diém chéng hop 1i, ddu chéng dd diing dém gé m& rong inat chiu luc,
gitta cic cay chéng b6 tri gidng xién.

+ 6ng thép chén rudt: sau khi hoan thanh he théng chdng 15, thdo dd cou sach, déng
thai 13p dit mot 6ng thép ¢ chiéu ddy Smm & vi tri tim c6t, phia trén han mot tdm thép
200 x 200mm, phia du6i ding kich dé kich 6ng thép sit vao dim, sau dé xay cOt gach
ngoai 6ng.

+ Chén be tong: & chd tiép xiic giita cot gach va dam dung bé téng kho cuen, dé ching
lién ké&t chat ché véi nhau.

+ Quan tric bién dang: & géc tudng cdc ting bo tri diém quan tric, luén quan tric bién
dang ctha céc gian.

- Hieu qua xir 1i: chi c4n thdi g.an 3 ngdy va chi phi wone 441 thdp dé dat duoc higa qua
mong mudn.
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IL. Twomyg gifta cdc cia 6
Vi du thire t&€ xit If v&t mit tuding & giita c4c cita sé

1. Khdi quat su c6 coig
trinh ) AT

M6t nha hoc hai tang két
c4u hén hgp, so d6 cuc bo mat —
bang nhu hinh 5.6. San bé

téng cot thép d6 tai chd, mdi |i U
(S
b

g6, woéng doc chiu luc ddy
370mm, ding gach dat sét
MU7,5 va vita hén hgp M1 &€
xay. Sau khi x4y xong khong

au phdt hién tren tudng gilta Hinh 5.6. So d8 mdt hing cuc bo

cdc cira s6 1ong Im c6 vet nu’t 1. Tudng gitta céc cira sé rong 1m; 2. Thép gai 316;
ngang chay thong suét, chicu 3. Thép gai @22; 4. Tang do.
rong vét nit khoang lmm.

Din thach cao d€ quan sat, véf mit vin tiép tuc phat trién.

+ 14380 3 25770

by

Nguyén nhan chi yéu ctia v&t miit 12 hé s6 an toan clia cudng d6 tudng gilta c4c cira s6 va
ti 1¢ chiéu cao/chiéu ddy déu khéng phil hop quy dinh ctia quy pham thiét k€ lic d6, thém
nita d6 cing téng thé cha nha kém, hai d4u vi kéo gb cha nha diing bu 16ng cé dinh, ma mot
dau chua tao thanh g6i di déng, sau khi vi k&o chiu tai trong thanh canh duéi gian ra, tao
thanh lyc ddy ngang d6i v6i tudng. Ngoai ra cudng dé thiét k& vita x4y tudng gilta céc cira
s6 thap ciing 12 mét trong nhimg nguyén nhan

2. Xu i su c6

Vi vét mit ciia khéi xay anh huong dén an toan két ciu, cdn phai x{r Ii gia c6. Nhimg
diém chinh trong thiét k& thi cong cong trinh nay 13

- Sau khi diing thanh chéng xién dd diém mai mdi ti€n hanh xir Ii gia c6, ngin ngira x4y
ra su ¢o an toan.

- Lap dat thanh kéo ngang thép gai @22 va thanh treo thing ding 8, d4u tién ding
tang do kéo cang thanb kéo ngang, chii y khi mat tuong cé bién dang, phai lap tic dimg
kéo, ddng thdi phai diéu chinh d2 myc céng clia mai nhém thanh kéo twong duong nhan,
sau 46 lai kéo cing thanh treo ihing ditng, ddm bao thép gai @22 luén & vi tri nim ngang.

- Phia trong méi hitc tugng gilta cdc cilta s 1dp dat bon thanh thép gai @16 chiu kéo, sau
khi kéo cang cét thép, bén ngoai bao bing be téng cdt thép diy khoang 60~80mm, dung bé
tong Cl18, cot thép luai vudng 36, @ 200.

" - Gia c6 dfu n6i cha thanh cinh dudi vi k&o, tit ci dfu néi thanh cénh dusi déu gia c6
bing thanh kéo 22 va thép géc L 100 x 75 x 10 (hinh 5.7), dé gidm bi&n dang & ddu néi.

3. Hiéu qua xt I

Sau khi diing bién phdp néi & trén, mit tudng khong xudt hién V& nidt nia.
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0. Tuong gach va
iuong da

V& ndl cua tudng
gach 14t phé bién, co
nhiéu phuong phip xir 1i,
duéi day giéi thiéu cac vi
du thuc t&€ xir Ii thudng
ding: chén kin vét nut,
1am 16p miit xi ming ludi
thép, thém coét cdu tao,
them dém dam va cot
tudmg cung véi viéc loai
bbé nguyeén nhan nit, méi
foai mét thi du.

1. Vi du thuc t€ chén
kin vét niit

L1100 x75 x10

Hinh 5.7. So dé gia ¢6 ddu néi thanh cdnh Jduéi cia vi kéoi
1. Thanh cénh duéi.

- Khdi quét sir c6 cong trinh: moét nha hoc & tinh Giang T6 12 két cu gach-bé tong bén
tdng, cuc bo 13 nam tdng, so 36 mat bing nhu hinh 5.8b, tudng gach chju luc, mdi bang be
tong cot thép, khong c6 16p cdch nhiét. Sau khi hoin cong sit dung, hai ddu tudng doc tudng
ngang tdng mai xuat hién vét nit hinh chit V ngugce rat 16 rét, gin phin gitta ngoi nha xusi
hién céc vét nit ding. VE niit trén tudng doc nhie hinh 5.84.

ITEV RV LI TTTVITIOTO]

INIRERESRNONENTINANNYINY
I[lIlTHIHI! ILRLILIT
IAEERYEREEEEEAIS]
—1 ‘L‘ 75000

a. Mit dimg \ b. Mit bing
Hinh 5.8. Mdt bang mdt dimg nha hoc va so dé vét mant

N

Tir diac trimg céc vét niit, rét d& nhan thdy déu 1a vét mit nhiét do twong d6i dién hinh.

- X 1i su ¢6: do vét nirt khéi xay cla tdng méi thoi gian dai thay déi phét trién, gay nén
th&m dot mat tudng, bong dop 16p trat, dnh hudng tdi st dung binh thudng, nén cin xu i
Nhim vao dic diém vét nit va muyc dich stra chita, phitong phap chon diing 1a: truéc tién
duc bo vét mit va 1gp voi tuong trong gin 16p bong dop, sau khi rira sach va lam u6t mat
tudmg, chén cdc vét mit va khoi phuc 16p trdt mat tubng. VEt niGt mat tuong ngoai chua chén
14p, thai gian xir Ii vao thang 8. Vi nhiét dé vio thdi diém nay tuong d6' cao, vét nit rong
nh4t, them nita nha trudng dang nghi he.

- Hi¢u qua xir Ii: sau khi xu li, mat tuong trong khong bi nit nita, mat tudng cb:: + khong
bi th&m.
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2. Vi du thuc t& xir If bang 16p mat xi mang lugi thép

- Khdi qudt sy c6 cong trinh: ting
dudi cha mét céng trinh & tinh Ha
Nam la nha xuémg két ciu khung d8
tai chd, tang hai 12 kho két ciu hon
hgp. Khi cong trinh gin hoan cong,
phdt hién mat trit tudng ngang ting
hat xuat hién cac vét nit hinh chit V
nguoc, so hoa vét nit dién hinh nhu
hinh 5.9, V&t nit dot mol tuong doi
rong, xuat hién khoang nira nam sau
khi xay xong tudng; v& mit dot hai
tuong d6i nho, xuit hién khoang 10
thing sau khi xay xong tudng. Vét
niit khong ngimg phit trién theo thai
gian, qua 9 thing van chua ngimg.
Tudng doc tuyén truc A, B va moét
phian tudng ngang tuyén tryc xuit
hién vét nit ngang.

Theo phan tich cia nhan vién ki

thuat dia phuong, vét at khong lién 1-1

quan dén ldn clda nén, nguyén nhan Hinh 5.9. S0 dé mat ha ot dvire 10 véh mi

chlt véu ciia né 13 phuone 4an k&t ciu n 5.7 o do mdt bang, nu_llt mmyg va 1‘(fr n
y phuong 1. V&t niit dot mot; 2. VEt ntt dot hai;

kf\lc‘)ng l\lo’p l,i’ Khau d¢ dam cua cong 3. Ddm 300 x 1350; 4. Tudng gach day 240,
trinh nay I6n hon 16m, tudng gach 5. DAm dua.

chi cao 1,80m, khéng hinh thanh
duge “ddm t6 hop bé tong c6t thép-khsi xay gach”, ing suat kéo chinh ctia bo phan dau
tudng vuot qua cuong do chiu kéo ciia khdi xay sinh ra niit. Nguyén nhan thir yéu cua vét
nut 13 chat lugng 1dp gift nhiét xi mang xi ciia méi kém, 1am cho bién dang nhiét do, thém
nita ddm 16n thao van khuon qua sém.

- X If su ¢@: qua tham tra lai thi€t k&, két cau bé tong cot thép khong cé van dé. Nhung
céc vét mit & khéi xay tang hai cé thé phat trién theo su tdc dong cla tai trong sir dung, anh
huong dén sir dung binh thudng. Phuong dn xir 1 clia cong trinh nay 13 duc bo 16p trét
tudng gach, rira sach, hai phia mat tugng ding vira xi mang cit 1:3 ddy 30mm, bén trong
gia co ludi cot thép P4, @ 250 x 250, cich 500mm dung thép &6 hinh chit “S” xuyén qua
tudng dé gidng hai ludi cét thép, nhu hinh 5.10.

3. Vi du thuc t& xtt 1i I8p mat xi mang cd thép goc va cét thép

- Khiéi quat su ¢d cong trinh: mot cira hang bach hod bon tang & tinh Giang Té, toan bo
nha cao 15,8m, mat bang cdu thang chinh nhu hinh 5.11, bac cau thang gdc trén tudng gach
x4y ¢6 chiéu ddy 13 120mm, cao 15,7m, sau khi sir dung céng trinh, twdng gach xudt hién
V&L nift 1o rét.
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Hinh 5.10. Sodé gia ¢ T ¥ J-l"
xXi mdng luoi thép l )\
1. Ddm bé tong cot thép; 2. Tuong gach; IS

3. Xi mang cét 1:3 ddy 30mm. ’

3
X R |L_|
Hinh 5.11. Mat bing cuc bo JF X ' "

gian cdu thang (tang dudi)

- Xt Ii sir ¢6: do sic chiu
tai cha tuong nay thiu 7
nghiém trong, can tié€n hanh
gia c8. Phuong an gia c6
nhu hinh 5.12, khi gia cé

/// %%//ﬁ%/////

cdn chi y nhiing diém chinh 3 1
dué day:
+ Duc be 16p viFa trét cd; Hinh 5.12. So dé mdt bdng gia ¢6 tuong gian cdu thung

) . 1 Tuéng gach 120mm; 2. B8 @ 250 x 250,

+ Thép D8 b6 tri xuyén 3. 26 @ 500 x 500; 4. Thép géc 56 x 8;
su6t tim bac (khoan 16); 5. Han thép géc va c6t thép; 6. Ludi thép & ddu tudmg;

- L6t thép D6 xuyén qua 7. Vira »i mang cat M10 ddy 40mm.
mach vira, di..g *a xt mang M10 chén chat;

+Thép L56 x § ¢ -1 v x1. €1gas13m sin ddng thoi han chic véi thép géc & tang trén;

+ Han dién lién két thép géc boc & hai ddv tudng véi c6t thép I8;

+ Phia ngoai thép géc thém lugi thép hinh chir U, hai chan cha luéi dai 120mm;

+ Trudc khi trat tudng, cdn tudi ddm nude, trdt 2~3 Idn, trdt xong cin tudi nudc bio
dutng 14 ngay.

4. Vidu thuc 1€ x1r li thém cot cio tao

- Khdi quét su c6 cong tiinh mot cong trinh nhi ¢ - nha 1am viéc két cdu hon hop 5 tang
o Vit Hin H6 Béc, mat bing vd mat cit cuc b nhu hinh 5.13. Tuyén truc @~® 1a nha & gia
dinh, ting duéi cla tuyén truc A 1a tudng xay gach dac diy 240mm, *ang hai tro 1én la
tuong xay gach réng, noi tiép gidp gilra tudng doc va tudng ngang bé tri 4 duong éng khoi,
tdng hai va tang bén c6 gidng trdng beé tong cot thép, gidng tudng cua phin nha & chi ¢ &
tuong nigodi (khéng bd tri & tudng ngang trong).
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Khi c6ng trinh con chua ban giao sir dung, di phét hién khéi xay bi niit, trong thdoi gian
gin nira nam sir dung kiém tra nhiéu 14n, noi giao nhau cta tudng tuyén truc A ting 2~4 va
tudng ngang cla tuyén truc @~ bi nift, vt nidt réng 6~8mm, tao thanh mét tudng doc lap
trén tuyén truc A cao hon 9m, dai hon 15m (hinh 5.13). Ngoai ra, moét phdn cdc (uing
ngang cia ngoi nha gin ddu tuyén truc A déu xult hién vét nit xién khoang 45°, dai ngén
khic nhau khoang 830~1.250mm, miéng trén vét nit réng 12mm, Iép voi bi bong dop,
trong khéi xay c6 ché gach
bi nut gly.

Nguyén nhan chi yéu tao
ra vé€t mit 13 bén duong Sng
khéi 1am yéu noi tiép gidp
tuong doc tudng ngang,
thém nifa tudng ngang cula
phin nha & khong b6 tri
giing tudng, do vay tinh
toan khéi cia nha kém. Khi
thi cong, tudong réng xay ti
tAng hai tr& lén khéng xay

déng thoi cung v6i tudng Hinh 5.13. Mdt bang va mdt cdr cuc ho
doc, chd tlép gla'p chua xay 1. Nt & noi tiép g(i)ép tuong doc va tudng ngang;
151, ma ding ném &m lién 2. V&t nat xién 45 trén tudng ngang.

két, khong ¢6 thanh gidng, tring mach nghiém trong, xay khong no vira. T4t ca diéu d6 déu
khién cho chat lugng lién két tuong doc vdi tudng ngang kém. Sau khi sir dung bép daot 1ira,
c6 bién dang nhiét d6 cia khéi tudng, d6 cling 1a mot trong nhiilng nguyén nhan nit.

- Xur Ii su ¢6: vi trén tudng doc hinh thanh tdm tudng doc 14p mang 1én dé bi sap dé do
d6 can sém dugce xu li. Cong trinh ndy dung phuong phdp bd sung thém cét cau tao bé tong
cdt thép, gia cudng lien két tudng doc va tudng ngang, cac dién chinh xir 11 1:

+ Thao d& chd lién két tudng doc va tudng ngang tuyén truc @~@ thanh dang so le, ting
thém cét ciu tao be tong c6t thép hinh chit T, trong cot ¢6 thép chd &6, tang cudng su lién
két véi tudng (hinh 5.14).

+ Tat ca ddu dudi cla cot ciu tao déu neo ciing trong gidng cva mat phia trén ctia moéng,
ddu trén neo cting vdi gidng clia bén ting, c6t thép cla cot c2u tao ¢ dudng din khéi han
lién v&i c6t thép cha gidng.

- Hiéu qua xir 1i: qua mot nam kiém tra quaa trac khéng pi4t 1ién cé vét nit. Ngoai ra
phuong phap xi If nay thi c6ng tuong d6i an toan khi thao tic trong nha, chi phi cling tuong
déi thap.

5. Vi du thuc t€ xir 1i thém dém dam va cot vach

- Khai qudt su ¢6 cong trinh: mét nha & doc (han a k&t cau gach-hé tdng be ting, tudng
doc chiu Juc, tuomz ngang khong chiu luc Mij 1a tam ddc sdn hinn mdng do trén dam
ngang d6 tai ché. [udng chin luc ddy 240mm, dung gach MU7,5 xay bang vira voi.
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Khi tuong gach tdng ba chua xay xong, ]
phdt hién tuong doc trong (twong hanh 460300
lang) c6 mot s6 vét mift, vi ti ciia né nhu

hinh 5.15. Hinh dang vét nmit 1a trén rong 488250
dudi hep, rong nhit 1a 1,5mm dai nhat 8otz X f

trén 2m, chiéu vét mit phin 16n c6 dang 0 Y
didng thing ding, chi ¢6 hai noi kéo dai A =—
xudng theo hinh chtr V nguge, vét nit I N

dién hinh nhu hinh 5.15. Dudi g6i dam ) $60300
cua tudng doc ngoai cling c¢é Vét ni L
tuong tu, nhimng khéng 16 rét. @~

250

120|120 29250

Nguyén nhdn chd yéu sinh ra vét nit
la do thay thé€ vita hén hgp M2.5 cia
thiét k€ bang vita voi, lai bo dém dam bé tong cot thép, lam cho cudng do6 chiu nén cuc bo
cita khoi xay thi€u nghiém trong. Cac nguyén nhan khic con c¢é nhu chat luong khéi xay
kém, chdt lugng t:on vita xay kém, mach vita qud ddy lai khong déu, khong no vira, phuong
phdp xay khong tot.

Hinh 5.14. Mt bing 6t cdu tao

- Xt If sy ¢d: cong trinh nay da dung phuong 4n tang thém cot vich va dém dam be tong
cét thép, so do gia c6 tuong doc trong nhu hinh 5.16.

.'4”"'“ W"?i _
LEEFHTT |t ]

1

——V3504 3

-’

4

Hinh 5.15. Mdt bang két cin va so doé vét niit
1. Tuong doc chiu luc; 2. Dam;
3. Tam hinh mang; 4. Vi tri vét mit.

Hinh 5.16. Plwong dn e li vét mn I
1. Tuong ngan; 2. Bé tong C13; 3. Dam bé tong cot thép;
4. Pém dam bé tong 240 x 250 x 200mm; |J
-.f—

5. Sau hang gach dit mot 1dp thép &6 hinh chit U;
6. Cot vich xdy gach tang thém 240 x 240mm;
gach MU7.5, vita M5.

4 |

1600

6. Vi du thyc t€ stra chira sau khi loai bo nguyén nhan nit

- Khdi quét sy cé cong trinh: tudng chan dat cia mot nha may tinh T Xuyén, dai 126m,
cao 1,5~3,8m, xay bing di x€p vii vita xi miang M3, cif cidch 15m ¢6 mot khe co gidn, bo tri
mat bang vt mit cat nhir hinh 5.17.
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Sau khi céng trinh hoan
cong, lién tuc mua may
tran 16n, phdt hién tuong

chin dit nhiéu noi bi } 126m + =
nghieng ra phia ngoai ol

(nghieng vé phia dudng), & 4

doan diu cé thé nhin thay

than tuong nut theo mach -1

vita, vét niit phia trén rong, Hinh 5.17. Mt hdng va mat cdt tuomg chin dit

phia dudi hep, rong nhat 1a 1. Dudmg di trong nha may; 2. Tudng chin dat xay da;
25mm, ché gan cot cao do 3. L& thoat nwéc @ = 2~3m; 4. Ting loc nudc bang cat da.
mat dudng, khong con vét nidt (hinh 5.18).

Kiém tra khong thay ¢6 van dé thiét k&, nén 1a 16p da phong hod vira, vat liéu than tuong
va chat lugng xay déu khong c6 sai s6t rd rét. Do thdy rang 16 thodt nudc cua twong khong
c6 vét nudc, nghi rang 18 da bi bit kin, do d6 dio 16p dat dap sau tudng kiém tra, phat hién
16p loc nudc bang cét da chua 1am, mat san tudng dong nude nghiém trong, cling chiu tic
dong cua 4p luc dat va 4p luc nude 1am cho tudng chin dat bi nghiéng va bi niit.

- X1t 1i su ¢6: dao lai 16p dat dap sau tudng, 1am 18p loc nudce theo yéu cdu thiét ké; doi
vdi tudng cao trén 3m cé thé dung be tong dé tai chd dé gia cudng, ciu tao va kich thude cu
thé do don vi thiét k& dé xuat.

|_- 4 1 Al L
/ =%
a AL IR
e BEREANN! :
d 1_] 4 I
(T I = e —
4 T L1 -
) Y X 4 U
A_ A1 X 1117 5% 30
b} d -1
Hinh 5.18. Mt ding tuong chdn dat Hinh 5.19. Xdy gach c61 thép xitli lanh to

1. V&t nat; 2. Tuyén mat dudng; 3. Dudng
vién sau khi tudng chan dat nghiéng ra
ngoai; 4. Puang thang ding.

IV. Lanh t6 guch

Lanh t6 niit cling cin dua vao tinh chat va dic trung vét mit 3¢ chon phuong phdp xir 1i
thoa dang, théng thudng cé thé tham khio yéu cdu dusi day:

- Chén bing vita Xi mang: néu khiu dd lanh t6 nhé hon 1m, vét nift rong déi nhd ma da
on dinh, c6 thé diing vita xi mang dé chen.

- Déi thanh lanh t6 gach cét thép: néu vét nit tuong d6i rong, lanh 16 gach da gin bi
héng, ¢6 thé sau khi duc rinh & hai bén 13 cira, dit c6t thép, diing vita xi mang M10 dé chen
hinh thanh lanh t6 gach cét thép (hinh 5.19).
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- Déi thanh lanh t6 bé tong cot thép dic sin hodc lanh t6 thép: néu khdu dé 16n hon 1m,
vét nut twong d6i nghiém trong, cé hién tugng roi xuéng rd rét, nén dung phuong phap nay
dé xt li. Khi thay déi, nén b6 tri cay chéng tam thdi, ngan ngira khéi trdng va két cfu bén
trén sap 46.

- D4i thanh khung cira s6 bé tong cdt thép: néu khdu do lanh té tuong déi 16n, khéi xay
phia trén vi phia duéi clta s6 c6 vét niit nghiém trong, nén dung khung cilia s6 bé téng cét
thép gia c8.

5.2. XU LI SU €O CUOGNG PO, PO CUNG VA TINH ON PINH CUA KHOI
XAY KHONG bU

§.2.1. Phéin loai su ¢6 va nguyén nhan

1. Su cd cudng d6 khong dh

Cudng do khéi xay khong du, c6 thé bién dang, c6 thé mit, nghiém trong cé thé sip dé.
Viéc xu If sur ¢6 sap d6 sé dugc trinh bdy & phan 5.3. Déi véi su c6 cudng d6 khong da phai
dac biét chi ¥ su ¢6 ¢6 tinh khuyét tat ma khong thé hién ro rét & bén ngoai.

Nguyeén nhan chi yéu gay nén cudmg do khdi xay khéng dé cé: mat cét thi€t k€ qud nho;
nudc, dién, sudi 4m va thiét bi dé chira lai cdc 18 cdc rinh lam y&u mat cit qua nhiéu; chat
lugng vat liéu khéng dat yéu cau, chit lugng thi c6ng kém, nhu cudng d6 vita xay thap, d6
no vira xi mang thi€u trdm trong.

2. Su ¢d tinh 6n dinh cha khéi xay khéng da

Loai su c6 nay la ti 1& chiéu cao/chiéu ddy clia tudng ho#c cbt qua 16n hoic nguyén nhan
thi cong, lam cho két ciu trong giai doan tht cong hoac trong giai doan sit dung bién dang
do m#t 6n dinh. Sy ¢ sap d8 do tinh 8n dinh khong dli gay nén sé duoc trinh bdy & 5.3.

Nguyén nhan chd yéu lam cho tinh dn dinh cla khai xay khéng di cé: khi thiét ké,
khong kiém tra ti 1¢ chiéu cao/chiéu ddy, khong phit hop véi quy dinh c6 lién quan dén tri
6 gidi han trong quy pham thiét k&; cudng do thuc t€ ctia vira xay khong dat duge yéu ciu
thi€t k€&, trinh tu thi cong khong thod dang, nhu tudng doc khéng déng that xay cung vdi
tudng ngang, lam cho tudng doc mdi xay bi mat én dinh; cong nghé thi cong khéng thod
ddng, nhu tudi nude khi xay gach voéi cét, 1am cho khéi xdy mat 6n dinh; tinh én dinh
chéng lat, chéng truot cha tudng chan dat khong du.

3. Su ¢6 do cing toan khoi clhia nha khong du

Céc cong trinh rong nhu nha kho, do nhiing nguyén nhan nhu cau tao thi€t k& khong tét,
hoac phuong dn tinh todn duge chon khéng thoa déng, hoac 18 cla, 16 clra so lam yéu qua
nhiéu ddi véi mat tudng, da [am cho do cting cla nha khéng da trong sit dung, dé bi rung.

5.2.2. Phucng phé;; XU li va st lya chon phuong phap xi li su co cuong d6, do cing,
tinh 6n dinh khong di

Loai sir c8 nay ¢6 thé anh huéng dén an toan trong giai doan thi cong hoac st dung, do
dé déu cdn phai phan tich xir li mét cdch cén than, phuong phdp thudng ding c6
may loai sau:
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1. Bién phdp img cu va gia c6 tam th&i: d6i véi cdc cong trinh ma cuong dé hodc tinh
én dinh khéng du c6 thé din dé&n sap d3, phai kip thoi chéng d& d€ ngan chan sy c6 xau di,
néu gia c6 tam th&i ¢6 nguy hiém, thi khang nén 1am viéc mét cadch mao hiém, phai vach ra
tuy€n an toan, nghiém cdm nguoi khong ¢ nhiém vu khong dugc vao, ngan ngira thuong
vong khong cin thiét.

2. Hiéu chinh bién dang ciia khéi xay: sau khi chéng d& kich nén, dung day thép hay cot
thép hieu chinh bi¢n dang ctia khai x4y, tiép dé dung céc phuong thiic gia c6 dé xir 1i.

3. Chén ldp cdc 16 héng: sy cé do 18 trong cla than tudng qué lén gy nén, cé thé ding
bién phdp xir Ii bit 14p cac 16 hdng mét cach cin than, khéi phuc tinh toan khéi cia khai
tuding, ciing c6 thé & cic 16 héng ting cudng cic khung bé tong 6t thép.

4. B6 tri thém c6t vich: c6 hai loai b6 trf ngdm va bo tri néi, vat liéu cét vach o thé
cung loai véi khéi xay, hoac diing beé tong cat thép, hoac diing k&t cdu thép (hinh 5.20)

4.

a) b} c) d) e

Hinh 5.20. So dé cdiu tao tang thém ¢t vach
a. Gia cudng bing cot ngim bé tong c6t thép; b. Gia c6 bing cot thép ngdm, dong thdi dung thép
tron cdm vao mach gach xay dé€ gia cudng lién két; ¢. Gia ©6 bing cét ihép vubng réng ruot,
dung thép det neo c¢§ dinh vio tudng gach xay; d. Dat thém cét vach xay gach, bén trong be tri
luGi c6t thép; ¢. Gia 6 bing cot bé tong cét thép bén ngodi.

ZZZ Hinh 5.21. Tang tiét dién cot gach ?”"'
.. 1 ~
W A - . Cot gach cii;
' v _—3 2. Vong xdy thém;
;/ vg/ 2 3. Ludi c6t thép dat thém. H—2
fs %

4 /f
f Z 1" 3
== o

Hinh 5.22. Thanh neo img sudt
nude gia c6'tomg chin dat
1. Dam beé téng c6t thép;
2. LA khoan @74 @ 1m;
thanh neo J26;
3. L6 thodt nuéc

5. Tang tiét dién khdi xay: dimg cung loai vat lidu tang tiét dién cot gach, <ing c6 khi bo
tri c6t thép (hinh 5.21).

6. Boc ngoai bing bé tong c6t thép hoac thép: thudng ding dé gia c6 cot (xem muc 5.4.4
va muc 5.4.5).
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7. Thay déi phuong dn két ciu, nhu tang tudng ngang, chuyén phuong an dan héi thanh
phuong 4n cimg; cot chiu tai chuyén thanh tudng chiu tai; tudng ddu héi bé tri thém giang
tudng chdng gié (voi tuong khong dai).

8. Dat thém két ciu giam tai: nhu cot tudng dat thém thanh chéng ing suat trudc.

9. Gia ¢6 bing thanh neo ng suit trudc: nhu tudng chan dit trong luc san khi ding
thanh neo bé tong \ing suit trudc, nang cao kha nang chéng 14t va chéng truot (hinh 5.22).

10. Thdo d& cuc bo lam lai: dung cho cot ma cuong do, do cing thi€u nghiém trong.

Chon cédc phuong phap x1r li cé thé tham khdo bang 5.5.

Bing 5.5. Chon phuong phdp xir li cuong dé, dé cimg, tinh 6n dinh khong du cda khoi xay

Tinh chat va dic tinh sy ¢6
Phuong phip xir I hon 9 | Biendang | Nh rung do do cung hodc
tinh 8n dinh khong du
Tudng EQI Tudng | Cot
Hiéu chinh bién dang a
Cheén bit 16 héng A 0
Pat thém cét vich A a 0
Tang dién tich mat cét A A
Gia c6 boc ngoai O a A A
Thay déi phuong 4n két cdu A a a
bat thém két cdu giam tai A A
Tang thém thanh neo ing suft trude O O O
Théio d& thay cuc by A A a

Ghi chi: O . Uu tién chon; A . Cé thé chon; O . Khi cin thiét méi chon.

5.2.3. Vi du thyc té xir li su c6 cuomg do, do citng, tinh 6n dinh khong du

L. Si 6 criomg dé khong di

1. Vi du thuc t& xir 1f chén 1ap 16 héng

- Khdi quat su ¢6 cong trinh: mot nha & két cau hén hgp ba ting, gian ¢6 ban cong dung
san be tong cot thép dé tai chd, tudng ngang vi tudng doc déu 1a tudng chiu luc, mat bing
cuc bo va mat ding nhu hinh 5.23.

Khi xay nong rong 500mm giita clra s8 tAng dudi c6 16 gian gido rong 240mm, khién
cho mat cat cia khoi tudng x4y nay giam di gin 1/2, 16 gian gido chiu tai trong khoing
81kN, do d6 muc do an toan thi€u nghiém trong.

- Xir 1i su c&: sau khi phat hién vdn dé, 1ap tic bé tri cay chéng dudi lanh t6 cira s6, gidm
1ai tuong chd ¢é 16 gian gido, sau dé ding gach MUI0 va vita M10 chén ldp céc 16 gian
gido mét cach can than.

2. Vi du thuc té xir If dat them cot vach

- Khai quét su c6 cong trinh: mot nha lam viéc két cdu hdn hop ba tang, tuong gach chiu
lue, gach MU7,5, vita hén hgp M2,5. Ting mot va tang hai 12 gian nhé (c6 tuong ngang),
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tAng trén la phong lén. Sau khi hoan céng sit dung, phdt hién tudng ngoai cua tdng ba phinh
ra ngoai (hinh 5.24).

Dua theo két luan kiém tra tinh todn, ti 1& chiéu cao/chiéu diy tudng clia tuyén truc A va
B phi hop quy dinh cia quy pham 14¢c d6, nhung suc chiu tai cha tudng gilta cic ctra s6
khong du (thi€u khoang 6%).

- Xir i sy c8: d4u tién ding phuong phdp nhu hinh 5.25, diing ting do d€ hiéu chinh mat
tuong, sau dé diat thém cét vach nhu hinh 5.26.

g Hinh 5.23. So d8 mdt bang cuc b va mdt dimg
fi —:r: T 1. Ban cong; 2. 1.6 gian gido 130 x 240mm
i —
! )
! i
: i / -
I’Il | 4 2 :
T
R ; |
| 14 g
i i g ; --®
4500 - 4500
| I‘, ] ] > St ® &
E: ___EE M3 biing thng mai S 44 mat bing b van cong
)
'y o IRt g
~ h
gt g +
e — g
1500 500t
900

Hinh 5.24. Mat hdng 1ang mdi va
s0 dé diromg cong tuomg ngoai

= I 5

I T ' T g
3 4 5 8
_,!L it
4240
4 1200 ok
1 T
1
Mt bAng cuc b

Hinh 5.25. So dé hiéu «hunh thdin hiong Hinh 5.26. So d6 mdt hdny
1. Cot vach b6 sung; 2. Cucgd 150 x 150 x £C00; b6 sung cot vich

3. Thép chir [16a: 4. Cap thép; 5. Tang do.
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- Nhiing diéu chd y khi xir 1i:

+ Khéi gb hiéu chinh nén 12 hai kh6i, 14n hrot d3t & hai bén cot vich bé sung;

+ Hiéu chinh than tudng phai ti€n hanh tir tir, chii § quan sat bi€n dang va nuit, ngén ngira
nhitng su c6 khong ludng trudc;

+ Sau khi hiéu chinh than tudng, ddu tién thi céng cot vich gia cuong, saa d6 thdo 4§
cong cu va vat lieu diing dé hiéu chinh;

+ Thép @4 thém vio trong cot vich gia cudng nén dung khoan dién khoan 18 trén than
tudng, vi tri 16 phai nim trén mach vita, khoang cich luéi thép khoang 240mm, ding gach
MU7.5, vita hén hgp cat MS5.

3. Vi du thyc t€ gia c¢6é boc ngoii cOt

- Khai quit su cé céng trinh: mét nha khédch tinh Son Tay thi€t ké cii 1a két c&u hén
hop bon tdng, trong thi cong chuyén thanh nim tdng, mit bang cuc bd nhu hinh 5.27. Sau
khi hoan cong sir dung phait hién nhiéu chd cta cot gach Z,, 2,, Z5, Z, tién sanh tdng dudi bi
nén nift, déng thoi than cot c6 bién dang nghiéng.

- Phan tich nguyén nhan:

+ Mat céf cot gach tién sanh theo thi€t k€ ci la 370 x 3701am , khé nang chiu tai knong
da. Sau khi chuyén thanh nam tdng, khién cho vin dé t6n tai cla thiét k&€ cii cing
nghiém trong.

+ Sau khi sir dung, cich nha 2m xay dung cong trinh dudng thodt nuéc thanh phd, do
ding phirong phép thd cong ha muc nuéc ngdm dé thi cong, muc nuréc ngdm ha xuéng
khoang 6m, khién cho nén sinh ra lin khong déu mét cich nghiém trong.

- Bién phép xu If gia c6:

+ Diing 6ng gang lam cdy chéng tam thdi, gidm mot phin tai trong ctia cot gach.

+ Boc bang thép géc L 65 x 6 & bén ngoai bén géc cha cot gach, lien két bing thanh
gidng, thép géc dat tir méng bé tong dén ddm méng.

+ Sau khi boc thép bén ngoai, lai boc bé tong cét thép, nhu hinh 5.28.

+ Giita b6 phan gia c€ boc ngoai va két c4u cii dung ném thép chén ki.

— N

r I =
vl . D o '
4 e ol

4 v
2 2, 2 z,
2550 x4 . -r-
Jf + -+ -}' -‘l‘ 2875-}' 2160 ..%' _ Hinh 5.28. So dé gia c6 boc ngoadi ¢ét gach
1. 4L 65 x6; 2. Thanh giang 350 x 50 x 6,
Hinh 5.27. So dé mdt hdng cuc bo @400; 3. Cot gach; 4. Be tong boc ngoai.
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4.'V{ du thuc t€ gia c6 boc ngoai tudng gitta clra sé

- Khi1 quét su ¢ cong trinh: mot nha két cau hén hop bon tdng, tAng dudi 1a clra hang,
chidu cao tdng 4,2m, tdng 2- 4 13 cdc gian lam viéc khdu d6 nho, tdng czo 3,3m, dung hé
théng két cau khung trong, so dé6 mat bang cuc bd nhu hinh 5.29. Khi thi cong dén ting
bon, lic chura 13p dat cdc k€t c&u nhur cot, ddm, phét hién tudng gilia cira s3 tuyén truc A cha
tdng dudi bi mit v&, bong dop phin trat. M8i mot tudmng gilta cdc cira s6 c6 3~5 vél niit theo
chiéu diing, chiéu réng vét nit 12 1~5mm, chiéu dai vét niit 16n nhét 16i 1,7m (tudng gita
céce clra s cao 2,7m).

- Phan tich nguyén nhan: mat cit tudng gitra cdc cira s qua nho, két qua kiém tra cho
thdy, kha nang chiu tai thuc t€ chi dat knodng 50% gid tri quy dinh ctia quy pham, ma chiéu
rong tudng gilta cic cira s6 (8ng dnéi « hi c6 900mm, trdi véi quy dinh cha quy phan thiét
k€ chéng dong dat vé quy dinh chiéu rong cha tudng chiu luc giita cdc clta sé & khu vue
dong dat cap 7 khong nén nhd hon {.000mm.

- Xir Ii su ¢8: phia trong tudng giita cic clta s6 ting mot va hai b6 trf cot thép, bén ngoii
boc be tong c6t thép dé gia c6 (hinh 5.30), cot thép kich kich ddm, déng thdi chéng d& trén
moéng sau khi gia c6 (hinh 5 31). Be 10ng c6t thép boc ngoai 1am lién e tY mat méng 1én

dén san tdng ba.
g )
] 8
8 8
: &
1 120
3300 x 9 560
b
At —t——
a) b}

Hinh 5.29. So do met bdng cuc b
a. S0 d6 mit bang tAng hai; b. Mat cit tudng giita cic cira s6 tuyé&n truc A cha tdng dudi

Hinh 5.30. So dé mar bdng gia co Hinh 5.31. So dé gia c6 méng
tuomg giita cva s6 duéi teomg gida cita 56
1. Cot thép . 1. Cot thép.



5. Vi du thuc t€ gia c6 boc xi mang luéi thép tuong ngoai

- Khdi qudt su ¢ cong trinh: mot tod nhd hoc va thi nghiém tinh Giang T6 1a két ciu
hén hop ba tdng, ting mot va tdng hai 1 phong hoc, tdng ba 12 phong thi nghiém, chi€u diy
tudng doc vA ngang 13 200mm, déu x4y bing gach MU7,5 va vita hén hop M2,5. Kiém tra
nghiém thu sau khi Loan thanh phén chinh phét hién cudng d6 miu thi nghiém vita khoang
1~1,5MPa, diing tay bép nhe vé& thanh bot. Nguyén nhan cudng d6 vira khong di 13 do sir
dung xi mang qua thdi han va ham lugng bun trong cét min nhiéu hon 20%.

- Xt If su c6: do cudng d¢ vira thap, lam cho cudng do chiu nén cua khéi xay giam di
khoang 8%, cudng d6 chiu kéo doc mach vira giam di khoing 40% 43 d€ lai hau qua
nghiém trong, cdn phai xir Ii gia c6. Bién phip gia c6 ma cong trinh nay dung la hai phia
trdng ngoai va tudng trong ciia toan bo ting hai va ba déu bo trf ludi c6t thép &6 @600
theo hai huéng, hai phia tdm lué6i diing c6t thép hinh “~" @6 @600 xuyén qua tudng, sau
dé6 nén va trit bé t6ng dd nho C15 ddy 15mim, ti€p d6 ling vira xi mang cét 1: 2 ddy Smm,
trang tri bé mat vin thi cong theo yéu ciu cia thiét k& cil.

- Nhimg diém chinh thi céng gia c6:

+ Xir Ui tdng dudi: duc 19p trat mat twomg sau |0mm, ding ban chai sit k&t hop véi uude
c6 4p phun rira sach, déng thai wéi udr;

+ Yéu cu chat luong vat liéu: midc x1 mang > 325, ham luong bun trong cdt vira < 2%,
ham luong bun trong da dam <1%;

+ B6 tri c6t thép: cot thép doc phia trén va phia dusi vong qua giang, chiéu dai néi c6t
thép ngang khéng duge nhé hon 60mm, han ndi mot mat. Toan b6 hai canh cia bén canh
tam ludi c6t thép déu han diém, & giita han ngit quiang. C8t thép xuyén nrong phai kéo cang
va han chic; '

+ Thi céng 16p mat: ddu tién quét mot nudc xi ming, sau d6 ling mot 16p bé tong d4 nho
¢6 do sut 12 20~30mm, sau khi so ninh 14ng mét 18p vira xi mang cét i: 2, ldng phang d4nh

maéu. Sau 20h tuéi nude bio dudng khong dugce it hon 7~10 ngay, cin giit chio 16p mat luén
4m w6t

- Hiéu qua xir li: qua thdi gian quan sdt trén 3 nam, khéng cé hién tugng khic thudng.

6. Vi du thuc t€ xar li thanh chéng dng suit trudc

- Khai quat sy c6 cong trinh: mot giaii xudng két cdu hén hop bén ting & Lién X6 (ci),
vi chat luong gach khong t6t, cudng do khéi xay clia tudng ngodi chiu luc *hdp, di gin dén
gi6i han sap dé. Trong diéu kién khéng thé ngimg san xuit, ding thanbh chéng .2 suat
truée dé da tai déi véi tueamg (hinh 5.32).

- Nhinig di€ém chinb trong xir Ii:

+ M®bi nhém thanh chéng dung hai thanh thép chit U. lap dat & g6i ddm dua vao nsdmg.
stic €hjo tai cia méi nhém thanh chéng khodng 900kN;

+ Diing thiét bi kéo cang cua thanh chéng (diém nit A trén hinh 5.32) ding bu long van
cang d€ kéo dai thanh chéng, ddn chdng 1én ddm 16n cha san dé giam tai trong ciia tuyrg
bién tir tuong chiu luc thanh tuomg bao vé, chi chiu tai trong ban than;
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+ Thanh chéng ldp din tir duéi lén
trén, thanh chéng ting dud chéng
l&n mong;

+ Sau khi lap dat xong thanh chong,
boc lu6i thép, ngoii boc bing l6p bé
tong bao vé kin (2-2 cha hinh 5.32),

+ Tién hanh sura chira thich dang déi
vol tudng ngoai chiu luc ci.

7. Vi du thuc t&€ thao do thay cuc bd

- Khdi quét su ¢6 cong trinh: mot
gian xuong la két cdu ba tang Khung
trong, mit bang cuc bd nhu hinh 5.33,
thi€t k& cii 1a hai ting, méi bic tudmg
giira cdc clra 6 dat dudng 6ng dong luc
ndi, trong thi cong, bén A d3 déi thanh
dudmg 6ng ngdm, cdch 1am nhu hinh
5.34. Mat cat omg cd 14 gln 1.4m
chiéu cao bi yé&u nghiém trong, do dé
stic chiu tai cla tudng gilta cdc cira s6
khong di, lic nay tudng rdng hai da
xay xong.

Hinh 5.33. Mar hing cuc hé

=

Hinh 5.32. Sodd dung thanh chéng
trrg sudt e gidm tdi dof voi tudmg

#1, 1800 '1|_,
&
+—2 L

Hinh 5.34. Mdr cdt tuomg giiia cdc ciia 36
san khi chiyén thanh dudng 6ng ngdm

- X Ii su cé: thio d& weémg gach tdng hai. & chi dat duomg éng dién chuyén thanh bé
tong cot thép, wimg gach cdn lai ting cime 46 vita ¥i mang, hinh thanh mat cat t8 hop

(Fimh © 27

IL Ste 6 tinle &0 dinke khdny dic hode ¥t neimg Dicn Jang

I Vi du thae te tany tdicin cot vach dé xa li

- Khai quit su cd cong trinh: tuting ddu héi cia mot cong trinh & Thuong Hai bién dang
cong ra phia ngoai. nguyén nhan chu yé&u la ti 1& chiu cao/chiéu ddy vuot qua quy dinh

(cudng do dip (ng yéu ciu).
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- Xir 1i su ¢6: diing phuong 4n
dat thém cot vich, nang cao tinh
én dinh clia wong dé xir i
(hinh 5.36).

- Nhimg diém chinh xir 1i:

+ Ding thanh chéng xién va
ném gé dé hiéu chinh bién dang
cla tudmg;

+ Duc bd 16p trét, rira sach bang
nudc . déng théi tudi dim;

+ Trong mach vita déng day thép @4 vao, khoang cich doc theo chiéu cao |2 @240,
déng thai budc day thép @3 theo kich thude cua ban vé;

+ Dimg gach MU?7,5, vita hén hop M5 xay c6t vach bd sung sau.
- Hiéu qua xir li: kiém tra ti 1& chiéu cao/chiéu ddy chia két cau phit hop yéu chu ciia quy
pham. Sau khi sit dung, than tudng khong bién dang, thi cong tong déi don gian.

Hinh 5.35. So dé vdu tap mdt cdt 16 hop

20 e
e ov3 % 4
EJEE i G :
8
' 18
17; = E S - L = =
i *
———
125, 240 )25
i s L
490
Miit bing Milt cit Mat bang tang thém cbt vach
Hinh 5.36. Sodd hiéu chinh va gia cudmg thdn rudng hién dung
2. Vi du thuc t€ xir 1i xay thém tuémg ngang
- Khdi quit su c6
cong trinh- so dé mat 1,.? L n
bing vd mat cat mot : E !I - 8
kho nhu hinh 537, | x =
tudng qdu h{ﬁi VA tudng ' :;f"lg;ﬁ; jl g g
e (?eu d.ﬁy Znﬂ:Omm, oy b Sy G g L 1500
CG[ vich glflp llfm‘lg la F o000 | 19800 I 2 —,|]"
240 % 370mm (bao " zar00 {s
gém chiéu ddy wédmg 13
240mm), khoang cach Mt bling s 04
tim cua c6t vich wong
d(_:": 12 3.3m. Dﬁng gach Hinh 3.37. Mt h{jl‘lg v mal cdarl CHC -‘:‘{5
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MU 10, vira cat M 1,5 dé xay, téng chiéu dai cua kho > 59m, & gitta khong c6 tudng ngang.

Sau khi xay dung xong nha kho, phat hién ti 1& chiéu cao/chiéu ddy tutmg doc va tuéng
ddu héi vuot quid quy dinh cua quy pham, tinh 6n dinh khong da, cudng do dap
img yéu ciu.

+ Xt li su cé: theo hudng chiéu dai caa kho bé tri tang thém hai bic tudng ngang, cac
4.5m (hinh 5.37}). Cau tao lién két cha tudng ngang mdi tang thém va tudng doc nhu hinh
5.38. Sau khi 1ang thém twemg ngang, phuong dn dan héi clha thigt k&€ c@ chuyén thanh
phuong dn cing; dé cao tinh toén cla twémg giam di, ti 1& chiéu cao/chifu ddy dip ing yéu
¢du cla quy pham,

Cot vach tuémg phu cii cia tuemg ddu héi lam 16n hon (hinh 5.39). Xay cao té dinh
tudng dau hoi,

b7
™~ ‘migdﬂl 240
% 240 4
3
5
130 240
2
8
|
8
500

4

Hinh 5. 38. Yo dé lién két niomg do
vk IOy hgung
1. Tudmg doc; 2. Tuong ngang x4y thém;
3. Thép dar @6, khoang cich cét dai 13 10
hang gach; 4. Thép dai hinh chit § &6 dat
xen k& cung ¢l dai 6, 5. Mat tric bing
vita X1 mang ¢at,

3. Vidu thue 1€ gia c6 10ng thé . _ .
) i ) o Hinh 5. 39, Sodd gia « 6 ot vach temg diau hoi
- Khai quat sy b cong trinh: mdt | Méng ci; 2. Méng mé rong biing bé tong C8;
cong trinh k€t cflu gach-bé téng, phuong 3. Thép dai @6, khoang cdch 10 hang gach:
dn cimg, tudng doc cao 14m, mat bang 4. Thép hinh S@6; 5. LA khoét 130 x 130 x 240,
cuc bé nhur hinh 5.40. Do phd hoat su 6. Mattrt bang vita xi mang cit.
lién ket cua tudng doc vh tudmg ngang, tudng doc trd thanh tuéng doc 1ap cao 14m, 17 1é
chiéu cao/chiéu dai vugr qud xa véi quy dinh cla quy pham, tinh én dinh rat kém.

- Xir li sur c6: phia ngoai 0 noi 1€p giap tudng doc va tudng ngang dit thép goc L 63 = 6
chay sudt chidu dai, cao dé cha né & dudi mai bing, déng thai bé tri 2 thanh kéo 218, dung
tang do dé kéo ciang (hinh 5.41).
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Hinh 5.40. So dé mdt bdng cuc hé Hinh 5.41. So dé gia 6
1. Tuémg doc; 2. Tudng ngang;
3. L 63 x6:4 D18, 5 Tang da.

L Sw 6 rung dong trong sic dung nhd

1. Khai quat su c6 cong trinh: mét nha kho mot tdng o Thuong H2i, dai 30m, cét wdmg
gach chiu luc, san dang 1ip ghép toan ho, mat bing cuc bd nhu hinh 5.42, bén trong bd tri
cdu truc 3t, c6t cao d6 mat dutng rav 1a 4m, c6t cao do thanh cénh dudi cda vi kéo la 5,5m,
cao do dinh tudng 14 6.5m.

Céng winh nay thiét ké theo phuong 4n cimg, sau khi hoan cong sir dung, khéi dong cdu
truc lam rung dong nha.

- Phan tich nguyén nhan: cong trinh nay thi€l k€ theo phuong an cing, ddu uén phai
kigm tra lai xem toan b6 c6 phit hop véu cdu lién quan clia quy pham hay khéng. Quy dinh
chon phuong an tinl. todn tinh luc nha cua “Quy pham thiét k&€ két cdu khéi xay" hoac
“Quy pham thiél ké k&t cau gach d4" va yéu cdu cua tuong ngang la nhat tri. Cong trinh nay
dai 30m, hai ddu 13 wdng gach ddy 240mm, dua theo quy dinh clia quy pham c6 thé tinh
todn theo phuong an cing, nhung tudng ngang cta phuong 4n cing, quy dinh ciia quy
pham phai phit hop yéu cdu duéi day:

+ Néu trong tudng ngang c6 mo 16, dién tich mét cit ngang cha 16 khéng duoc vuot qua
50% dién tich mat cit tudmg ngang (cong trinh nay da téi hoac vuot qua 50%);

+ Chiéu diy wiing ngang khéng duoc nhd hon 180mm (céng trinh nay pha hgp
quy dinh);

+ Chiéu dai tudéng ngang cia nha mdt tang khong nén nhd hon chiéu cao cliia nha do
(cong trinh nay khoag pha Lisp quy dinh).

Vi twong ngang khong thé déng thdi phi hgp nhimg yéu ciu néi trén, phi tién hanh tinh
todn kiém tra d6i v6i do cimg cla tudng ngang theo quy dinh ca quy pham. Sau su viéc,
tinh toan kiém tra cho thay, chuyén vi ngang lém nhét cha tudng ngang ndy da vuot qua
H/4.000 theo quy dinh cla gy pham mot cich nghiém trong (A 1a chiéu cao tudng), do do
khong thé coi wéing ngang 14 phuong dn cing

- Xt Ii sy c6: chit yéu 12 tang cudng dé cimg ciia tuémg ddu hdi, dé chiing ddp dng toan
bod yéu cdu ndi trey. Bién phap dimg cho eong trinh ndy 6 hai van dé:

+ L6 cura 16n rong 3m trén wémg ddu héi 14p bang tudmg gach day 240mm, lien két gida
wdng mdi va tudmg i dung phirong phap thio dd gach clia mét phin tudng cii hoac bo ti
cOt thép (hinh 5.43).
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Vi sau khi 1ap 16 trén twong, do cing rong dau hoéi duge nang cao, mo men quin tinh
mat cat chong chuyén vi ngang cua tuéng tang lén rat nhiéu, qua kiém tra, chuyén vi ngang
cu trong sau khi st i 3@ nho hon gidi han cia quy pham quy dinh (H/4.000).

+ Tuomg dau hdi ma rong mat cat khor xay dé gia cuong (hinh 53.44).

5.3, XULISU CO SAP PO CcUC BO 2

5.3.1. Cic loai su ¢o sap do cuc bo va nguyén
nhin su ¢o

Sip «da cue bo cia két cau khoi xay nhi¢u nhat la ‘ l/
u";lng. irinh cot, tromg Sap do vom gach ciing ¢6 khi = 7 L
xay g nhung nguyén nhin rit don 2idn. hio nhir déu 1
L khong thiét K¢ hode co sal pham trong thiél ké, thém Hinh 5.44. Sordo wia ciom
nira dimg vom gach ngay cang it, & day chi trinh by xur rienng dan ho
li sap do cne ba do cot uimg hichong gay nén. L. Tuémg diu hoi ca:

y : o - o ; . : 2. Khat xay gia cudng,
Nauven nhan sap do do Khed iy caa cot, teong hu YE B

hong chu yeu cd may 1oal dudt day-

Sai st trong phuan dn cin 1o thict ké hoae hiéu do tinh twiin: nhir chicu dai nhi ot
tang tiy Khang 1an, nlhumeg niot dau khong ¢o triomg ngang, van tinh 1odn theo phuong in
cring, ¢ dan den sap dos nhae ddm Lan co Khaw do trong 61 Ian (>14m) lap dat wen woma
gt cie cla 50, dam oo vicdémn dam do ta cho tao thimh mot khai. Nt lién ket cia diam
v e 1inh todn thiel ke vitn theo phuong an khap, cing ¢6 the dan den sap do: nhue mal
o don ngirenyg gon len wing hoae cot gach, phoong dncan tao hoae tinh win deu khong
e ching. o i dome v piv L asang cinge gay nén <ap dar;

- Cutmg do thict ke khoi iy khong dus 1at nhicu eot, tromg sap da L do Khong tinh toan
thist ke gay nen. Tinh todn Kiéo tra saw sif viée, do an toan cia nd déu khong dat theo quy
dinh ena quy pliam thiet ke, Ngoai ra tnh toin sai cring cd Khi xiy
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- Stra chita thiét k& mét cach bira bai: nhu tuy tién gidm kich thude mat ct khdi xay, 1am
cho sitc chiu tai khéng db hoac ti 1& chiéu cao/chiéu ddy vuot qué quy dinh ciia quy pham
ma sap dé do mat én dinh; hoac chuyén didm ddc sin thanh ddm d3 tai chd, tudng dudi dam
nguyén 12 tuomg khong chiu luc bién thanh tudng chiu luc ma sap dé;

- M4t 8n dinh trong thi gian thi cong: nhu gach véi cét c6 ham lugng nudc qué cao, vita
qua long, trong khi xay mat 8n dinh ma sap d3; cong nghé x4y twong d4 kém, vira khéong du
luc lién két, cling dé sap d6 trong khi xay. Khi chua ldp dit t6t mot sé cau kién ddu tudng
cla tudng twong d6i cao, hinh thanh mét ddu tu do, dé sap dé dudi tic déng ciia tai trong
ngang nhu gié 16m;

- Chat lugng vat liéu kém: vdi nhimg nguyén nhan nhu cuong d6 cia gach khéng du
hodc x4y bang gach vd, cudng do thuc t€ clia vita cat thip cling ¢6 thé din dén sap d6;

- Cong nghé thi cong sai sét hoidc chat lwong thi cong kém: nhu thdo d& van khuon 4o tai
chd qua sém, phan tai trong niy truyén vao khéi xay méi xay xong chua lau, sap dé do
cuong do cua khoi xay khéng do; xir If khong tét sau khi tuyén truc cla tudng léch vi tri;
ding gy bdy dé nin thing sau khi khéi xay bién dang; trong khéi xay c6 cét thép nhung
dé sét c6t thép; trong mia déng ding phuong phap déng két dé thi cong, thdi ki hét déng
ké&t khong c6 bién phép thich ddng, déu cé thé din dén sap dé khoi xay;

- Thém tang cho nha cii: khong c¢6 luan ching thém tang trén céng trinh cii, 1am cho
tudng cot bi phd hoai din dén sap dé.

5.3.2. Phuong phap xir li su co sap d6 cuc bo va nhirng diém can cha y

Su cé sap dé cuc bo chi do sai sét trong thi céng gay nén, thong thudng x(r 1i bang
phuong phép xay lai theo thiét k€& cii. Nhung rat nhiéu su c6 sap dé déu cé lién quan dén ca
hai mat thiét k€ va thi cong, sau khi thiét k€ lai, loai su ¢6 nay déu phai xay lai theo yéu cau
cua quy pham thi céng moét ciach nghiém ngat.

Trong xr i su cé sap d6 cuc bod céan chii ¥ nhitng diém dudi day:

- Cong viéc loai bé nguy hiém: sau khi su cé sip d6 cuc bé xdy ra, déi véi nhimg ciu
kién két c4u tuy chwua sap dé nhung c6 thé roi v@, déu cin theo yéu ciu dudi day dé loai bd
nguy hiém khi thdo d:

+ Cong viéc thdo d& phai tién hanh tir trén xuéng dudi;

+ Xdc dinh b phan thdo d& mot cich thich dang, dong thoi phai dam bao an toan cho
phian két cau chua thio d& vi yéu cdu cdu tao lién két cha bo phan sia chita va
cong trinh cii;

+ Trudc khi thdo d& tudng cot chiu 1ai trong, phai tinh todn kiém tra két cau, dim bao an
toan trong thdo dd, khi can thiét phai b6 tri cy chéng chéc chan.

- Kiém tra bd phan chua sap dé: d6i véi bo phan chua sap dé phai kiém tra toan dién tir
thi€t k&€ dén thi cong, khi cin thiét con cin kiém dinh do dac, dé xdc dinh ¢ thé su dung
duoc hay khéng, stir dung nhu thé nio, ¢6 cin gia c6 ting cudng hay khong.

- X4c dinh nguyén nhan sip dé: cong trinh x4y lai hodc sira chita, déu phai tim rd
nguyén nhan, déng thoi sau khi ding cdc bién phdp cé tinh truc ti€p méi duge ti€n hanh,
tranh xir i khong triét dé, tham chi din dén su c6 khéng ludng truée dugc.
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- Chon bién phdp gia cudng: né€u bo phan cong trinh cii cin gia cudng, phai tién hanh
tinh todn kiém tra tir khau nén méng, ngan ngira xudt hién cidc mat cit hodc diém nit y&u.
Phuong phédp gia cudng cdn thiét thue c6 thé thue hién duge, dong thai thue thi ngay, dé
tranh lam nh& thoi co xrli .

5.3.3. Vi du thuc t& xir li su ¢6 sap do cuc bo

L Vidu thue t€ thdao dé aay lai

1. Vi du thuc t¢ khéi tuomg sip dé do cong nghé xdy khong thoa dang

Tuéng xay gach silicdt cha mot cong trinh & tinh Tit Xuyén, do mua lién tuc nhiéu nam
lim cho d6 4m cua gach silicdt twong déi cao, mat ngoai dong nude, sau khi xay xong
tudmg bién dang cong nghiéng, sap dé cuc bé nghiém trong. Khi thio d& xay lai, bién phap
su dung la: do déo cha vira ha thap khoang 50mm; khong xay khi troi mua; chiéu cao xay
méi ngay khong dugc vuot qui 1,20m; trinh sit dung gach cé do dm trong d6i cao dé xdy.

2. Vi du thuc t& xir Ii sap d6 ,
d(_) sua doi 1h1el ké& bira bal_va ® @@ @ ® @l @ OO
cong nghé thi cong khong tot. [ eo0xs 37500

Mot ki tic két cdu hén hap
bon ting cia tinh Hac Long * ‘L
Giang dung tuomg bép sudi dm.
Chiéu dar tutmg bép thiér ké o o o
goc ¢6 hai loar dai 1,75m va
2.32m. Pinh tuémg ding lanh
10 bé 10ng cdt thép diic san, hai
ddu dam géi 1én trén tudmg doc
trong, chiéu dai gic ddm dai
240mm. Do trong thi cong gin
nhe déu tang chiéu dai wong
bép thém 300mm, lam choe
chiéu dai gac dim giam xuong
con khoang 90mm; déng thoi 050 2959

S
o p @

22100

7366473664

1
6

£9%,
lai chuyén dam trén wong bép = j

nr die san thanh d6 tai chd, T

lam cho uemg bép theo thiét ké T 7%
¢l khéng chiu tai trong bién

thanh weémg bép chiu tii trong.
Ngoal ra, cong trinh thi cong ol
vae mia dong, xay khong tuln
thco quy pham thi cong, vita
cal vita xdy via dong bang,
cudi cung khi tan bang lam cho
khai xay mit on dinh ma sip d6. Cong trinh nay sau khi don sach toan bé hién truéng su
c6, da xay lar dé ban giao sur dung.

Hinh 5.45. Mt hdang va mat cdt «ong trink
| Ving sap dé cuc bé; 2. Cot gach do v,
3. DAm vi dem dam bé 1ong cot thép.



1L Vi du thie 16 diing c6t bé tong ¢6t thep aay lui dé thay thé cot guch

1. Khdi quat su c6 cong trinh

Mot cong trinh 14 két cAu gach-bé tong mol tdng ba nhip, tuong ngoai la tudong chiu luc
ddy 490mm, & giiva 1 hai hang cot gach c6t thép chiu luc 730 x 730mm. Mdi 12 két cau be
16ng cot thép dic sdn. Mat bing, mat cit cong trinh nhu hinh 5.45.

Sap d6 cuc bo xdy ra trong giai doan thi cong, dau tien 1a sap dé ba c6t noi giao nhau
cha tuyén truc F, G, H véi @, tiép dé 1a ddm doc, tudng mdi va mai sap do theo, dién tich
sap dé khoang 300m™.

2. Nguyén nhan su c6

Nguyén nhan chi yéu sap dé la:

- Cuc bd mdi vuot tai nghiém trong: (rude hic dé v3, trén mai giira cdc tuyén truc ®~O®
va E~] c6 gian gido thép dé xay tudng, 6m> vén, 7 tim bé téng ct thép ldp ghép, hai xe van
chuyén dé day gach va tdm trang tri dat nung, tat ca nhimg tai trong d6 da gay nén vugt tai
nghiém trong;

- Cudng do gach thap: thiét k&€ yéu cau dung gach MU0, thuc t& diang MUS lam cho
cudng do khoi xay giam di 20~ 35%:

- Tu § hoy bo 1uéi cat thép 'rong cot gach' thiét k€ guy dinb doc theo ¢hiéu cao ciia cot
cir 150mm trong mach ngang cina cot gach dat mot ludi cot thép hai chiéu 36 @S0mm, khi
thi cong da bo toan bo 1am cho suc chiu tai cia cot giam di khoang 50%.

3. Xulisucd

- Cot gach di d6 va chuyén Bé"‘é‘
thanh cot bé téong c6t thép cé tiét
dién 400 x 400mm:;

- Cot gach chua bi d8 v& dung l—]——l_—l g
4 thép géc 75 x 8 bao bén ngoai
dé gia c6, gilta cac thép géc
dung thép det han thirh
mot khai; Hinh 5.46. So dc 16 hop mdt bang nha hoc

- Mii stra lai theo thiét k¢ cii. —EE::EE—TEEE:E‘—_EE_—_E .1_‘.
UYL Vi duy tinie 16" thuy Ao

plncong dn xay lai

D c B<§

S

1. Khai quét su c6 cong trinh

Mot nha hoc cua thanh pho
Béc Kinh [a két cdu hén hgp 5~6
tang tuong gach chiu lyc, san va
mdi bé tong cat thép, bo tri mat .
bing cia né nhur hinh 5.46. Toan Hinh 5.47. Mdt bang doan B
bo cong trinh chia thanh 7 doan trén mat bang, doan B, D trong hinh la nhur nhau, (i mat
dat tra 1én 1a 5 tAng, cuc bo ¢6 ting ngdm, mat bang doan B nhu hinh 5.47.

5400 x 5

A
[ -
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Caéng trinh nay vong giat doan thi cong trang i, doan 8 sap dé toan bé trir 4 gian nho
¢ thang Poan D co két can hoan toan nhut doan B nhung khong bi sap dé.

2. Nguyén nhén sap doé

Nguyén nhan sap do cuc bo il phic tap Bo cong tinh xay dung cd di mdi chyén gia
diéu tra phan tich, nhung ¥ kién khac vhau. Chu yeu cé nhiing mat dudi day:

- Nén lun khong déu sinh ra tmg suai phu them vao twong d6i 16n: bo phan sap d6 cd
nhip wong ddi 16n. gian woeng Jai 271, Wi A3t ba iri cac phong ngdm cuc bo cé mat bang
khong quy cdch (hinh 5.48). Chenl leeh lin tacng 361 lon i noi cat nhau cua mong ¢6 ting
ngam va khong ¢ tang ngam, lam cho w.omg guia cdc cira s6 xudt hién cic vél nin cat qua
tuomg tuong d6i sém va (p trung (hinh 5.49) de 1@ lain <ip dé cdc gian phong.

14500

"‘I‘ 5 % 5400 = 27000 ¢ 2 %5000 .

Hinh 5.48. HBau veé mir hang diedi Hinh 549, AMar diing cuc bo phiv dony
g fréf down B 1. Boan C:. 2. boan B A ity gian ting ngdm;
|. Bo phin sap dé: 2. Bo phin chima sap du 4 Khe lon: § Bae voi dar 6 VE nin mat tuémg
3. Vung khong c6 ting ngam.

- Chon s do tinh 194n két cdu khong thoa ding: ndt lién k&1 cia damn 16u va weong thiét
ke gae tinh theo khép. Do dam Ién 1.200 < 300mm do tai chd goi 1én toan bo chiéu diy cua
tuémg gach, chiéu dai dém dam 1 chiéu 1dng cla irong gilta vdc clra so, 1 2m, cung dé tai
chd voi ddm, nghia la dém dédm cao 1.2m. Niit lién két loai nay dad gdn nhu la lien két cing.
Trudng dai hoc Thanh Hoa da 1img lam thi nghiém, do dugc mod men uén cha mat cat & diu
muit trén tudng gitta cdc clra 36 vong déu kién cdu tao loal nay. moé men uon tinh dirge so
vol md men udn tinh theo khép 1én hon 8 1dn. Ding mé men uén sinh ra trong thirc & va
luc doc truc kiem tra tinh todn lai wr ng giffa cac cia s6 thi sic chiu tai cha né thidu
nghtém trong, day chinh ia nguyén nhan chu y&u cla su sip dé.

- Chat luong thi cong kém- chit lugng xay nhém tutmg gilia cdc clta s6 kém, 1ap cic |0
gian gido khong tat; 181 bé tong ¢é 16 1ong; 16 dubmg dng dian hai dm lam yéu qui nhi¢u
dién tich mat car cua neng,

3 Xulisuco

- Phurong dn thay doi két ciu cha doan 8 sap dd cuc bo: ding hai nhip khunzg bé tong cot
ihép thay e kér cian gach be tong o phan da sap do



- Tién hanh 0

li gia ¢6 doan D bi 2000 L 2000

yéu: sit v6i tudng 5004 1000, 500 500, 1000 500 |
giita cdc cira s6 xay 5 2z ) g g
dung thém cot be ARG 0 = =i
tong cOt thép, déng e g ViV = a7a vV 4 8
thdi gilta cdc nhip 2 s

cua ddm 1én tang

thém moét cly cot Hirh 5.50. Sadé ¢or gach 18 hap be téng 6t thép

bé tong c6t thép, 1. Tudmg gilta céc clia sb; 2. La1 bé tong; o Cot thép D4

dé gidm tai trong céch 10 hiang gach dat mot 1ép; 4. 6&210; 5. &6 @300mm.

2 - - 1 -
clha tudng giiia cac cua sé.

Sau khi xu li céng trinh ndy da sir dung 20 nam, vin binnh thudng.

5.4. KI THUAT GIA CO KHOI XAY

5.4.1. Phuong phap gia ¢6 va lua chon

I. Phuong phdp d6 vita xi mang

Xem muc 5.4.2, chi yéu dung gia cuong khéi ady sau khi bi nit.

L. Phuong phdp ma 1 6rng mat «dt kol xdy

Chu y&u phi hop véi trudng hop sic chiu tai cua khdi xay khéng dd, nhung khdi xay
chua bi nén mit, hodc chi ¢ v&t nit nhoé, ma ddi héi md rong dién tich mat cat khong 1én
1am. Cot xay doc lap thong thudng, cot vich x4y, tudng giifa cdc cilta s8 va khi siic chiu tai
cua tuong chiu luc khdc khor g du, déu cé thé ding phuong phédp nay dé gia c6.

1. Yéu cau gia c6

- Yéu cdu yat liéu: cdp cutmg do gach clia bd phdn mé .6ng khoi xay tuong duong véi

khéi x4y ci, cuomg d6 cia vira XAy cao hon mot cdp so véi vita khéi xdy cd va khong duoc
thap hon M2,5.

- Cau 10 lién két: phuong phdp gia ¢6 md rong mit cit khéi xay, thong thudng xem xét
téi khoi xay méi va cil ciing chiu tai trong, do dé, hiéu qua gia c& quyét dinh ¢ tinh trang
lién két gita ching, c4u tao lién két thong thudng c6 hai loai duéi day:

+ Lién két kiéu xAy ring cua: khdi xAy cii cif cdch bén hang gach theo chiéu cao, lai dé
mdt ranh sdu 120mm, phdn khei xay md rong lién két cdn than véi cac ranh dé sin do, khdi
xdy mai v cu hinh thanh 1ién két kiéu rang cua (hinh S.51)

+ Lién ket bang c6t thép: khér xay ci ¢ cdch sdu hang gech theo chiéu cao, lai khoan
mot 16 hoac duc mot vién gach ding » ta M5 neo ¢6 dinh c6t thép @6, lién két khéi x4y ci
va méi thanh ¢ khai (hinh 5.52).

2. Tinh todn kiém tra suc chiu tai

Tinh 10dn kiém tra siic chiu tai sau khi mé& réng mat cat khoi <4y, c6 thé dung mot trong
hai phuong phédp dudi day.
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- Tinh todn don gidn: xem khdi xay méi vi cli nhu mot 1dng thé, dua vao nhimg quy
dinh ¢6 lién quan trong “Quy pham thiét k& két cdu khéi xay™ dé tién hanh tinh todn kiém
tra, tit ca cudng do viva xay dén dung tri sd cudng dé thuc t€ cua vira khéi xay cu.

- Tinh todn c6 xem xé* ting suat cham lai sau: sic chiu tai sau khi md rong khéi xay
gbm hai bd phan, mét 1a sic chiu tii cha khéi xay ci, tinh todn theo cudng do thuc t€ cua
vat lieu va kich thudc thuc 1€ ca khai xay; hai 12 sic chiu tai cua bo phan xay méi, do do,
stic chiu tai thuc t&€ cha bé phan x4y mdi phai nhan véi hé s6 chiét giam 0,90.
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1 i 8 g { i
Z p I
- 204 g 12044120 jl' N
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M3l bing iR
Hinh 5.51. Cdu tao lién két rdng cua gach Hinh 5.52. Cdu tao lién két bdng ¢ 6t thép

1. Khéi xay cii; 2. Khéi xay md rong; 1. Khéi xay cii; 2. Kh6i xay mé rong;
3. Méng cii; 4. Méng md rong. 3. Cot thép 6.

3. Nhimg diéu chu y trong thi cong

- D& tai két ciu va chéng do tam thdi: do sie chiu tai khéi xay cii coa phuong phép gia
c6 nay da khong du, khi gia ¢6 lai cdn mot phdn chiét gidm hoac duc b, khién cho mat cér
hiru higu giam di, do dé gia cd nén ti€n hanh sau khi d@ 1ai két cdu. Néu da tai ¢6 khé khan,
phai chéng d& mot -ach tin cay két ciu bén trén rbi mdi thi cong.

- Chufn bi khéi xay cii: sau khi duc bo khéi xay cii, cdn phai vé sinh sach s&, tudi nusc
déng thoi dam bao dim nude.

- Xay khéi xy md réng: d6 am cia khoi xdy mdi phai trong pham vi 10~15%. Vita xay
phai ¢é do deéo 61, khi xay phai dam bao lién két khdi xay c@i mdi mot cach nghiém ngit,
d6 no vira chia mach ding va mach ngang déu phai dam béo trén 90%.

HY. Twimng kep tam xi maing 6t thép

b yéu dung gia €6 tudmg cd sie chiu tai khong di (xem ki & 5.4.4). Tudmg gitra cac
clta s6 hodc tuong chiu 1ai Long cia bac ciu thang ma sic chiu tai thi€u nghiém trong khi
diing phuong phip nay gia ¢, thong thudng diung thép géc boc bdn gdc bén ngoii cua
tudmg, dé tang kha nang chiu 1ai.

IV. Bou ngoai bdng bé téng cét thép

Chi yéu ding gia ¢6 sic chiu tai cta cot gach khong di (xem 5.4.5).
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V. Xdy thém hodc lam ro ¢6t vach dé

Cot vich dd c6 hai loai xay gach va bé téng c6t thép (xem £.4.2), chh yéu dung dé nang
cao .tic chin tai va tinh én dinh cta kh6i x3y.

VI. Boc thép bén ngoat

Cht yéu diing d€ gia c6 cot x4y hoac tudng giita cac clta s6 ma stc chiu tai khong du
(xem muc 5.4.6).

VII. Thém dém ddni -:,&f:—

Chu yéu ding gia c6 kha nang chiu tai cuc . Ed000000Yo
bo cita khi xay duci dfm khong d, dém ddm 4: ¥
co hai loai dic san va do tai cho M7

1. Phuong phép thém dém dam dic san 7 ¢
(hinh 5.53) I

- Dung cay chéng dudi ddm: thong qua tinh 1< = 1'1 !
toan xac dinh chung loai, s6 lugng va kich _l‘;

thuéc mit cit cha cay chéng cin dung, tai

X ) ihai he ‘ ‘
trong (rén dam tam thdi do cdy chong Hinh 5.53. Giu ciemyg dém dam

géanh chiu. chic sdn

- Thio do timg phan xay lai: thio d& khdéi 1. Khdi x4y cii; 2. Phin thdo d& xay
xay gach dudi ddy ddm bi nén nit, nén va, lai: 3. TAm dem bé tong cOt thép:
xay lai bang gach cung cudng d6 va viva ¢6 4. Ném thép; 5. Via xi mang cat

1: 2. 6. Dam I6n bé t6ng cot thép;

cudng do cao hon mot cdp, déng thai dé lai vi 7. Chéng dd tam thai.

tri cua dém dam.

- Lap dat dém dam: sau khi viia dat cudng do nhat dinh (théng thuong khong thap hon
70% cudng 46 thiét k€ cil), tudi nude giit am cho tudmg gach x4y méi, phu I6p vira xi mang
cat 1:2 sau do lap dat dém dam duc san. déng thdi nén €p thich ding, khién cho dém va
khéi xay gach tié€p xic chat ché.

- Chen chat va ném chat khe hd gitta dam va dém dam: giita bé mit phia trén 0a dém
ddm vA mit ddy dim dé khe ha khoang 10mm, ding khong it hon 4 ném thép ném chat, san
dé dung vira xi mang cét 1: 2 tuong d6i kho cheén chat vao khe ho.

- Thao d& cdy chong: doi cudng dé vita chén khe dat SMPa va vira xay dat cudng do thiél
k& gdc, thi thdo d& cay chéng.

? Phuong phap théem dém d#+1 d6 tai :nd

- Hai thao tdc dau nhu trép.

- D8 dém dim tai chd: dung van khuon dé dem dam be tong C20, chiéu cao cia né nén
cao hon ddy ddm SOmm (hinh 5.54)

- Thao d& cAy chéng: sau khi cudng do be tong dén: dam d6 tai chéd dat 14MPa. thdo d&
cay chéng.

VIIL. Boi ddm dé lodc ten « 5.

Cha yé&u diing cho trudng hop sic cniu tar cua khoi x4y thidu nghiém trong, khéi xay mit
vd nghiém trong c6 thé do vé.
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- Thay c6t d& ddm: chi yé&u ding -ho stic chiu tai cia cot gach d6c lap thi€u nghiém
trong. D4u tién lap dat cay chdug tam thdi, d& tai trong ct gach, sau dé dya vao tinh todn
xdc dinh cudng do va kicii thudc mat cat ciia cét gach xay méi, déng thoi lam deém dam &
irén ddu cot dudi ddm, phuong phdp thi cong xem muc thém dém dam.

- Thém c6t d& ddm: chi yéu ding cho sic chiu tdi cha tudng giita cic cira sé duéi dim
16n thi€u nghiém trong. D4du tién dumg ciy chéng tam thdi, sau d6 dua vao quy dinh cla
“Quy pham thiét k& k&t cdu b2 t5ng (GBJ10-89)", dbng thdi xét theo nguyén tic toan bo tai
trong déu do cot bé téng c6t thép mdéi ting thém ganh chiu, tinh to4n x4c dinh mat cit va
cBt thép cha cot thém. Phan tudng gach cii thio d&, tao thanh hinh ring cua (hinh 5.55). Sau
d6 budc c6t thép, dung van khuoén va dé bé téng. Ngoai ra, cdn phii chj y tinh todn kiém
tra sitc chiu tai ciia nén moéng, néu khong di cdn ma rong moéng.

Hinh 5.54. Bém ddam d6 tai ché gia cieomg Hinh 5.55 Thdo d& m{t phdn
1. Cot gach; 2. Van khuén; 3. Dem ddm tiedmg gach dé thém cot
dé tai ché; 4. Dim be tong c6t thép.

IX. Dung thém cdy chéng ing sudt truoc

Cht yéu diing cho sitc chiu tii clia kh6i xay dusi dim 16n thi€u nghiém trong. Thang
qua c6t chéng bang thép hinh ing suat truéc dung thém, dat duge muc dich gia -6 46i véi
k&t c4u cit (hinh 5.32).

X. Dung thém thanh kéo bdng thép

Chi yéu diing dé gia c6 khi lien k&t fudmg doz tudng ngang khoéng t6t, tinh én dinh cla
tuong khong di. Phuong phép lien két kéo mot phdn bing thanh kéo bing thép nhu hinh
5.56. Gia c6 lién k€t kéo chay suét nhu hinh 5.57. Néi chung déu ding Jizn két kéo chay
sudt dé gia c6. N&u méi gian déu them mot thanh kéo, dudng kinh cdt thép thanh kéo tham
khao bang 5.6. Dudng kinh cdt thép va kich thudc ban dem hozc thép hinh xem bang 5.7.

B4 tri may thanh kéo doc theo chiéu dai cha tudng, phai dva vao tinh hinh thuc t& dé x4c
dinh. Néu noi ti€p gidp tudng doc va tudng ngang bi nit nghiém trong, néi chung méi mét
theo chiéu cao trdng bé tri mot thanh kéo.

XI. Phuong an thay doi két cdi

- Tang thém tuong ngang. D61 véi phong rong bé tri thém tudng ngang c6 i do cimg,
khoang cich cla né khong vuot qui quy dinh cia “Quy pham thiét k€ két cdu khoi xay
(GBJ 3-88)", chuyén phuong 4n tinh toan finh lyc clia gian phong tir lién két dan héi thanh
lién két cimg.
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- Cot gach chiu t3i chuyén thanh tugmg gach chiu tai: nguyén 1a nha kho, gian xuong
hodc gian 16n ¢6 Ot gach chiu tai, do sic chiu tai cla c6t gach thi€u nghiém trong da
chuyén thinh ludmg gach chiu tai, tré thanh céc gian nho.

4
v |
|
) 1
SR =2
Hinh 5.56. Gua cé'lién két ké cuc ho Hinh 5.57. Sadé ha iri mar hang
twong doc tuong ngang thanh kéo chay sudr
1. Sau khi duc tuémg ludn thanh kéo, chén bing 1. Thanh kéo biing thép chay sudr;
vira xi mang cdt 1:1; 2. Bé téng di nho C20. 2. Tang do.
Bang 5.6. Quan hé giita thanh kéo bang thép va chiéu rong cua gian nha
Chiéu sau cia gian phong (m) 5~7 8-10 [1-14
Thanh kéo bang thép (mm) 20016 20518 20920

Bang 5.7. Quan hé giira duomg kinh thanh kéo v6i kich thu6c tam dém thép hoac thép hinh

Dutmg kinh thanh kéo 216 18 @20
Tdm dém thép goe L9 x & L 100 = 10 L125x=10
Tam dém thép chit U U 100 x 48 U 100 x 48 U 120 % 53

| Ban dém thép B0 = 80 = 8 YW x990 =9 100 = 100 = 10

5.4.2. Phun vira xi mang

L. Pheeomy phdp phun vida xi mdng

Phun vita xi mang chu y€u ding dé gia c6 cho khéi xay bi nit, phuong phip phun vira
thuong ding c¢d hai loai: phun vita trong luc va phun vira ap luc.

1. Phuong phap phun vira trong lue

Loi dung trong lugng ban than cia dung dich vira phun diy vao khe nit cia khdi xay dist
dugc muc dich gia cudng.

- Nhimg diém chinh thi céng nhéi vita trong luc:
+ Vé sinh khe nit: tao thanh dudng din phun vira.

+ Lap vét nit o bé mat: ding vita xi mang cat 1: 2 (cé thém phu gia dong cing nhanh)
14p vé1 niit & bé mat tudng, hinh thanh mot khéng gian phun vira,

+ Da1 miéng phun vira: duc bd nira vién pach o chd phun vua vao, chon vao do phén dé
phun vita (hinh 5.58).
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+ X61 rira vét nut: ding vira toan xi mang vé
fi 1¢ xi mang-nude 1a 1:10 dé x6i rira, déng thoi
kiém tra tinh hinh chuyén dich vira trong vét nit.

Phun vita toan xi mang

+ Phun vira: ¢ miéng phun vira phun vao dé
vifa toan xi mang cé i 1& x1 mang-nuéde la 3:7
hodc 2:8, phun ddy d6ng thai sau khi bao dudng
mot than gian nhat dinh, lai ti€n hanh thi nghiém
ap luc ddi v&i khoi xay, trén co ban ¢6 thé dat
duoc hoac vugt qua cudong dé khéi xay cd, nghia
12 ¢6 hiéu qua 16t.

Migng phun viza

2. Phun vita dp luc Hinh 5.58. So dd nhéi vita trong luc

Dung hom vira nén vita vio trong vét nit dé dat duge muc dich gia cudmg, phuong phip

nay ¢ cac dia phuong nhu Bac Kinh, Thién Tan, Thuong Hai da sk dung déng thoi da lam
thi nghi¢m chitng minh hiéu qua sira chira 1a 16t

- Trinh tu cong nghé phun vira dp luc nhu so do sau:

- Nhimz Jidm chinh trong thao tic

+ V¢ sinh vét nin: muc dich vé sinh 13 dé hinh thanh duéng din vita théng sudt.

+ Dat miéng phun vira: phun vita xi mang dp luc ¢d thé thong qua 16 phun vita hodc
miéng phun vita dé sin. Phuong phdp 16 phun vita dé sdn 13 ddu tién ding khoan dién
khoan 16 trén teimg, dudng kinh 18 30~40mm, chiéu siu 16 10~20mm, x61 nudc rua sach,
sau dimg ong thép 1/2in dai 40mm lam 181, dat vio trong 16, sau dé dung vira xi manyg 1: 2
hodc 1: 2,5 chén va trat phang, khi viia so ninh, thdo 161 6ng thép dé tao thanh & phun vira.
Phuong phip 1am mi¢ng phun vira tuong tu nhu 16 phun vira, khac nhau la duong kinh 6ng
thép thuomg 13 S-10mm, sau khi chén khéng thdo dd 6ng, dé hinh thanh miéng ohun vira.

+ B6& ui 16 phun vita: & phén ddu va chd cit nhau clia Khe nit déu nén dé 16 phun vira,
khoang cich 16 phun vita nhur bang 5.8, Néu tuong ddy = 370mm, hai mat twdong déu phai
bé tri 16 phun viea.
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Bang 5.8. Bang tham khao khoang cich 16 phun virz

Chiéu rong khe nit (mm) <1 1~-5 >5

Khoang c4ch 16 phua vira (mm) 200~30C 300~400 400~500

+ L4 kue: sau khi 1am sach 16p trat gdn khe mit, x61 nudc rira sach, ding vifa xi mang
cat 1: 2 hodc .: 2,5 chén bé mat vét niit, tao thanh khéng gian phun vira.

+ Phun nuéc tréi uét: sau khi vita chén dat t6i cudng dé nhat dinh, dung bom vita nén
nuéc vio 16 d8 vira, 4p luc 12 0,2~0,3MPa (ciing c6 thé ding nudc may truc tiép phut vdo 18
phun vifa), dé dudng phun vira duge théng suét.

+ Ché tao vita phun: dung dich viia phun c¢6 thé tham khao dung theo bang 5.9.

Bang 5.9. Raug tham khao chiéu rong vét nirt va chon ding chung loai dung dich vira

Chicu rong khe niit (mm) 03~1,0 1,0~5,0 >5,0

Chung loai dung dich vira thuén xi mang Loing Déo Xi mang-cat

Trong dung dich vita xi mang phun cén cho thém phu gia dang huyén phi, thudng diing
keo 107 (polyviny! alcohol andehit) va nuéce thuy tinh. Muc dich cta né 12 nang cao tinh
ndi cha xi mang, kéo dai thdi gian ling dong cla xi ming, ngan ngira thiét bi phun vita va
he théng van chuyén bi tic. Thém keo 107 con ¢é thé 1am ting luc dinh két, nhung néu qua
nhiéu, ¢6 thé ]Am gidm cudng d6 cha vat liéu vira phun.

Kbhi tron vira phun c6 phu gia keo 107, trudc tién hod keo 107 véi nudce thanh dung dich,
sau d6 trén dung dich nay thanh dung dich vita. Khi ding nudc thuy tinh 1am chat phu gia,
truée tién trén xi miang voi nubc, sau dé tron déu véi nuéc thuy tinh theo mot ti
1€ nhat dinh.

+ Lip dit thiét bj phun
vira: thirimg dung bom vita _ /
hoac thiét bi phun vita tu ch& 4
tao (hinh 5.59). Dung luong
mdy nén khi la 0,6m3/ph, ap D
lvee 1a 0,4~0,6MPa, dung /.
luong thiing vita nén khoang

I5lit, 4p Juc 12 0.6MPa. Hinh 5.59. So.dé thiét bi phun vita

+ Phur wita dp luc: phun 1. M4y nén khi; 2. Thing vita nén; 3. Van chuyén khf;
vira tién hanh theo trinh tu tr 4. Déng hé ap luc; 5. Lb dua vita vao; 6. Dudng dng van
duéi lén trén, 4p !U". B chuyén; 7. Miéng phun vita; 8. Tudng; 9 V&l nitt tudng.

7

0,2~0,25MPaz, rieu trao dung dich vita gdn 16 phun vita hoic vira dua vao 16 bi ngimg, mdi
cé thé ngiig phun, Néu vifa bi 10 i cuc bd trén mit tudng, cé thé ngimg phun 15 phiit hoac
sau khi diing viia xi mang déng cing nhanh chén 14p méi ti€p tuc phun. Néu sau khi phun
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v6i luu luong vira 1n & gin méng hoic t&m san réng ma vin chua phun ddy, nén tang ndng
d6 vira phun hozc ngimg 1~2h méi ti€p tuc phun.

+ Phun b8 sung 14n hai: sau khi phun xong toan bo, ngitng 30 phiit 1ai ti€n hanh phur, bd
sung l4n hai, dé nang cao dé dac chic cua vita phun.

+ X 1i b8 mat: chen 14p 18 phun vita hoac thdo d& (cit) miéng phun vira, v¢ sinh trét
phang bé mat.

1. Vi du thic té phun vita vét nit khéi xdy

Mot don vi & Bac Kinh ding phuong phép phun vita dp luc sita chita vét nit, cudng dé
cua né 16n hon cudng do khéi xay cil.

1. Nguyeén vat liéu vira phun

Nguyén vit lieu ding dé phun vita 1a:

Xi mang: xi mang podc lang théng thusng méc 325 hoac 425;

Cat: duong kinh hat < 1,2mm;

Phu gia: ding mot trong bén loai phu gia duéi day:

Keo 107 (polyvinyl alcohol andehit), ham lugng chdt ran 12%, d6 pH 7~§;

Nudc thuy tinh (sodium silicate), ti trong 1,36~1,52, mé dun 2,3~3,3;

Polyviny! acetate, ham lugng chét rén 40%;

Dung dich huyén phu, ham lwgng chét rin 50% (san phim cia S& Nghién ciiu cong trinh
x4y dung Bac Kinh).

2. Ti 1& c&p phdi vat liéu vira dé
Ti 1& c4p phéi vat lieu vita d6 nhu bang 5.10.

Bang 5.10. Ti 1é cAp phai vat liéu vira d6

| ‘ Dung
Chiing loai vita m’;‘\g Nudc | Cit | Keo 107 h‘i*;gn thf;f';b P‘:l’é‘t’:t’gl
phi
Loang 1 09 0,2
Loail | Déo 1 0,6 0,2
Vita ct 1 0.6 1 0,2
Lodng 1 09 0,20
Loai Il | Déo 1 0,6 0,15
Vita c4t 1 ]06~07 1 0,15
Lodng | 0,9 0,01~0,02
Loai 1T | Déo 1 0,7 ' 0,01~0,02
Vita cat 1 0,6 1 0,01
Loang 1 1,2 0,06
Loai IV | Déo 1 0,74 0,055
Vira cét 1 0.4~0,7 1 0,06
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5.4.3. Gia c0 cOt do vach

L. Gia c6 ¢ét xdy dé vdch

1. Cong nghé gia c§ va cu tao

Hinh thic théng thudng cha cot gach d& vach nhu hinh 5.60, trong d6 a, b 1a c6t gach 45
vdch xay thém & mot phia, ¢, d 14 cot gach da vich xay thém & hai phia.

I_ /7
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Hinh 5.60. Tuong gach gia c6 bdng cot gach dé vdch
® Khéi xay méi; @ Khéi xay cii.

Lién keét clia cot d& vach xay thém véi tudng gach cii, c6 thé dung phuong phép ci thép
hoac phuong phap dao gam.

- Phuong phép cai c6t thép: lien k&t clia phuong phép cai ¢t thép nhu «, b, ¢ trong hinh
5.60. Cach 1am cu thé nhu sau:

+ Puc bé 16p trit gitra khéi xay mdi va cii, dong thoi X381 nudc ria sach.

+ Trong mach vita cha tudng gach cai c6t thép lien két &4 hodc J6; néu cai c6t thép
khé khin, cé thé ding khoan dién dé khoan 18, sau d6 cai cat thép vao. Khoang cdch ngang
cla cot thép cai nén nhdo hon 120mm (hinh 5.60¢), khoidng cich dimg thudng la
240~300mm (hinh 5.60c¢).

+ Xung quanh miéng 16 buodc bang cat thép B33 khép kin (hinh 5.600).
+ Cot d& vach xay bing vita hén hop M5~M10, gach MU7,5. Chiéu réng cla cot d&
vdch khéng nén nhé hon 240mm, chiéu ddy khong nén nho hon 125mm. Khi x4y dén day
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san hoac diy dim, phai diing vira xi mang truong nd chén 14p S mach vita ngang cudi cung,
dé dam bao khéi xay gia cudng phét huy tdc dung mét cach cé hiéu qua.

- Phurong phép dao gam: lién két ctia phuong phap d2o gam nhur hinh 5.60d. Cich tam cu
thé la: d4u tién dio bd gach trén dinh tudng, sau d6 khi xay coét dd vach méi tir hai phia,
diing “gach gam” gam vio. Vira diing khi gam gach vao tuong cfi t6t nhat nén thém lugng
xi mang truong nd thich hgp, d€ dam bio gach gam ép chat trén va dudi véi tudng ci.

Khoang céch va s6 lugng cot gach da vach xéc dinh bang tinh todn.

2. Tinh todn kiém tra stc chiu tai clia tudng gach gia cd

Xét t6i cot d& vach xay sau ung suat chua phét huy ngay, khi tinh todn stc chiu tai cla
tuong gach gia 6, tri s6 thi€t k& ciia cudng do chiu nén cia cot gach d& vach xay sau f,
phai nhan véi hé s6 giam 0,9 d€ giam di. Sic chiu nén clia twdng gach gia c6 kiém tra theo
cong thic sau:

N <p(fA+09(A)) (5.3)

Trong d6:

N - Luc doc truc do tri s6 thi€t k& tai trong sinh ra;

@ - He s6 anh hudng cla ti 1& chidu cao/chiéu ddy £ va do lech tam e d6i véi sic chiu tai
cua c4u kién chiu nén, cé thé 1ay theo phu luc ciia “Quy pham thiét k& két cau khéi xay™;

S f; - Lan lugt 12 tri s6 thiét k&€ cuong d6 chiu nén cla tudng gach cili va cot d5 vich
madi xay;

A, A, - Lan luot 1 dién tich mit cit cha tudng gach cil va cot d& vach mai xay.

G day can phai chi ra: khi tinh to4n kiém tra ti 1& chidu cao/chiéu ddy cia tudng gach gia
cd va trang thdi t6i han st dung binh thudng, khéng cin phai xét téi ting sudt cot dd vich
méi xay chua phéat huy ngay, c6 thé giong nhu tudng gach néi chung, ti€n hanh theo “Quy
pham thiét k€& k&t cdu khéi xay”.

Il Gia ¢6 ¢ot bé tong dé vach

1. Cong nghé gia c6 va ciu tao

Hinh thitc cla c6t be tong dd vach nhu hinh 5.61. N6 c6 thé givip cho tudng gach cil chiu
tai trong tuong déi 16n.

Lién két giira cot be tong d§ vich véi tudng gach il rat quan trong. D6i véi tudng da co
cOt vich, gifta cOt méi va cot cii cb thé dung phuong phdp lién két nhu hinh 5.614, vé co
ban giong nhu c6t gach d& vich. Néu chiéu ddy ca tudng cii nhd hon 240mm, cét thép lign
két hinh chit U phai xuyén qua khéi tudng va bé cong lai (hinh 5.61). Hinh thifc gia ¢ nhyu
hinh 5.61¢, e cé thé nang cao siic chiu tai ctia kh6i tedng cd tuong d6i nhidu. Khoang cich
ditng cua cét thép hinh chit U trong hinh 5.614, b, ¢ khong duge 16n hon 240mm, dudng

kinh ¢4t thép doc khéng nén nhé hon 12mm. Hinh 5.61d, ¢ 1a phuong phép lién két ném,
khoang cdch doc cuia ném khong nén 16n hon 1m.

Cot bé tong 4 vich dung beé tong C15~C20, chiéu réng mat cit khong nén nhod hon
250mm, chieu ddy khong nén nhé hon 70mm.
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Hinh 5.61. Phitong phap ¢t be téne da vdach gia o tiiong gach
1. 116n gap; 2. Ném bé tong; 3. Méng tuong cii; 4. Méng cot bd sung thém.

Phuong phap diing bé tong gia c¢6 cot vach do tuomg gach cit nhu hinh 5.62. Bé tong do
bd sung t&1 nhat ding phiromg phédp phun dé thi cong. Dé giam coéng viéc & hién trudng, gia
c8 d6i véi cot vach A& tudmg gach cil nhue hinh 5.624, cé thé ding céch ldp dat xen ké 2 cot
dai khong kin miéng va 1 cét dai kin miéng. C6t dai khong kin miéng gai vio mach gach
cua tudng x4y ci, chiéu sAu khong nén nhd hon 120mm, c6t dai kin miéng sau khi xuyén
qua khdi tuong mai bé cong lai. Néu gam c6t dai gap khé khan, trude tién c6 thé ding
khoan dién khoan 18, sau dé cim cot dai vao. Dudmg kinh ¢6t dai doc khéng nén

nho hon 8mm.
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Hinh 5.62. Cordd vich cua naomg gach gia od hdng hé ting
I. Tudng cii; 2. C6t dai hd; 3. C6t dai kin: 4, Uén gip.
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2. Tinh todn kiém tra sitc chiu tai cha khéi tudng gia ¢6

Khéi xay sau khi gia ¢8 bang cét bé tong do véch, hinh thanh khéi xay gach 16 hop. Xét
téi cot bé téng A& vach mai d6 ¢6 quan hé vdi trang théi chiu luc cla tuong cil, déng thoi
tén tai su cham lai sau cha tng sust, do dé khi tinh sitc chiu tai cha khéi xay gach t hop,
dua hé s6 giam cuong do a d6i véi cot bé tong dd vach mdi dé.

Stic chiu nén doc truc ciia khéi xay gach t8 hap, c6 thé tinh theo cong thic sau:

N<@o[fA+a(fA + nf A)] (5.4)
Trong dé:

@eon - HE s6 8n dinh ciu kién khéi xay gach t6 hop, theo bang trong “Quy pham thiét k&
két cau khoi xay'™,

« - Hé s6 giam cudng dé vat liéu cot bé 16ng d& vach méi d6, néu khi gia ¢ ma khoi
xay gach cii hoan hao, 1y a = 0,95; néu khi gia c¢6 ma khéi xay gach cii cé vét nit tai trong
hoac c¢6 hién tuong khuyét tat, 1ay = 0,9;

A - Dién tich mat cat cua khéi xay gach cii;

fo - Gia tri thi€t k€& cudng do chiu nén doc truc cta bé tong hoac 16p mat vira cua cot do
vich, gia tri thiét k& cudng do chiu nén doc truc cua vira ¢6 thé 1dy bang 70% gia tri thiét ke
cha be téng cung c4p cudng do, néu vita 1a M7,5 thi gia tri cia né 13 3MPa.

A_ - Dién tich mat cat ciia bé tong hoac 10p mat vita cét;

17, - Hé s6 cudng do cia cot thép chiu nén, néu la I6p mat bé 16ng, 1ay bang 1,0; néu la
16p mat vira cét, 1dy bang 0,90.

A, f, - Lén luot la dién tich mat cat va gid tri thiét k€ cudng dé chiu nén clia ¢t thép
chiu nén.

Stc chiu tai cua khéi xay gach t6 hop chiu nén léch tam (hinh 5.63) cé thé tinh theo
cong thice sau:

Nsfd valf A +nf4)-c.4 (5.5)
Houc Ne, < fS. +alf.S,, +n.f Ak ~a)| (5.6)
Luc nay cao dé x cta ving chiu nén ¢6 thé xdc dinh theo cOng thitc sau:
S, + a(ftS‘ ¢ 7 f"A;e;)—o"A\eN =0 (5.7
Trong dé:
A - Dién tich bo phan chiu nén ctia kh6i xay gach cii;
A; - Dién tich b6 phin chiu nén cua [8p inat bé tong hoic viia;

S. - M6 men dién tich cia dién tich bd phan chiu nén cia khéi xay gach 46i véi trong
(A1 ciia c6t thép chiu kéo A;

Sc.s - Mo men dién tich cta dién tich bé phan chiu nén lup mat bé 10ng hoac vita ddi véi
trong tam cua cot thép A
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Sy - M6 men dién tich cia dién tich bo phan chiu nén ciia kh6i xay gach déi véi diém
tac dong cua luc doc truc N;

S.n - M6 men dién tich cha dién tich bo phan chiu nén 16p mat bé tong hoac vira déi véi
diém tdc déng cua luc doc truc N

e, .e, - Lin luot 1a khoang cdch clia trong thm c6t thép A, va A, dén diém tic dong
cua luc doc truc N (hinh 5.63);

ey=c+e —(hi2-a)

ey =e+te, +(h/2-a)

Hinh 5.63. Cdu kién chiu nén léch tam ctia khéi xay gach 18 hop
¢ - D6 léch tAm ban ddu cia luc doc truc. Tinh theo gid tri tiéu chuin tai trong,
néu ¢ < 0,05k, 1ay e = 0,057,
e, - D6 léch tAm phu thém vao clia cdu kién khéi x4y gach t6 hop duéi tac dong cua luc

’h
ﬁ(—}(l - 0~022ﬂ);

hy, - Cao do hitu hiéu ctia mét cat ciu kién khéi xay gach té hop, hy=h - a;
a ,a - Lén lugt 12 khoidng cich ciia trong tAm c6t thép 4, va A_ dén canh tuong déi gan
clia mat cat;

doc truc, e, =

o, - Ung suit clia c6t thép chiu kéo A_. Néu nén léch thm l6n (£ < &), o, = f,; néu nén

léch tam nho (&2 &)
o, = 650--R00E (3.8)

&- Chiéu cao teong d6i cua viing chiu nén mat cat cdu kién khéi xdy gach té
haop, &= a/hy,

& - Gid tr1 gioi han cua chiu cao tuong doi cia vung chiu nén cua ciu kién khi xay
gach 18 hop; déi véi co1 thép cép I, 18y bang 0,55; d6i vdi c6t thép cap 11, 14y bang 0,425,

L. Vi du thiee 16" cong trinh

Mét nha lam viéc bén tdng, xay vao nhimg nam 40, vao nhimg nam 80 x4y thém hai
tdng, sau khi dua vao sir dung, tuémg ngang trong clia ting dudi phét hién nhiéu vét nin
dimg xuyén sudt bon hang gach, tinh hinh rdt nguy hiém, cén tién hanh gia ¢ ngay.
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1. Nguyén nhan su c6

Nguyén nhan su c8 1 truée khi thém tdng chi dua vao bén ngoai cho rang chit luong
wrong gach rét t6t, quyét dinh thém tdng mot cich mil quang. Sau khi su c6 x4y ra, qua do
thuc t€ phét hién vita xay 13 dat sét-véi, cudng do6 rat thdp, tuong duong véi khoing MO,4.
Qua tinh to4n th4y ring sau khi xay thém hai tng, mot phdn khéi xay clia ting mot da dat
16i 85% cia trang thdi téi han.

2. Phuong phdp gia cé

Dung phuong phép c6t gach d& vich x4y & hai bén dé gia c6 tudng ngang cta ting 1 va
I1. Trén tudmg cil cia vi tri cot d3 vich dat c6t thép lien két B4 cé khoang cach la 240mm.
Dung gach MU10 vA vita hdn hgp M10 d€ x4y, khi x4y dén 5 hang gach cudi cling du6i
san, trong vita cho thém phu gia xi mang nd. Do tdng duéi di c6 vét nit tai trong xuyén qua
4 hang gach, mét phin tai trong coa khéi tudng di dat t6i 85% cua tai trong t6i han, do dé
trude khi thi cong phai ti€n hanh da tai, déng thai dung thanh chéng ing sudt trude chéng
d3 sin, giam g suft clia kh6i tudng them mot budc, sau d6 ding phuong phap dé vira 4p
luc dé sira chita vét .

3. Tinh toén sifc chiu tai clia tuong gach cii

Chiéu ddy tudng ngang cii clia nha 1am viéc nay 1a 240mm, khodng céch 12 4m, chi€u
sau cha nha 13 6m, chiéu cao tAng 13 3m, san 1 san beé tong c6t thép d6 tai chd ddy 120mm,
ap lue tinh toan ma khéi tudng ngang ginh chiu 1a 258kN/m.

Cip cha gach va vira d4t sét-véi clia tudng cii khéng ¢é cich kiém tra, dua vao do thuc
1€, phdn dodn gach 1a MU7,5; vira 1a M0O4, tra bing c6 thé tim dugc cudng do cia né
12 0,79MPa.

Tinh toén ti 1& chiéu cao/chiéu ddy cua twong:

Do chiéu dai clia tudng ngang gip hai l4n chiéu cao (S = 2H) tra trong “Quy pham thiét
k& két cau khdi xay” duoc:

Hy=0,9H=09 x 3,0 =27 (m)
B=Hyh=270/24=1125<[f] =16

Tra phu luc clia quy pham, ¢ = 0,63, tir d6 duge tri s6 thiét k€ siic chiu tai cha tudng
gach cii 1a:

No=¢fA=0,63 x 0,79 x 240 x 1.000 = 119,5 (kN) <N
Tir k&t qua tinh todn trén cho thay, tudng gach nay cin phai ti€n hanh gia cé.
4. Thiét k& gia c8
Kich thudc mit cit cia cét dF vach nhu hinh 5.64. Dua vao MU10 va M10 tra dugc gid
tri thi€t k€ cudng d6 chiu nén cva cot 4o vach 1a f; = 1,99MPa.
1
1= [(100-24) x 247 + 24 49°] = 323 10° (em”)
A =100 x 24 + 24 x 25 = 3.000 (cm?)
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Chiéu ddy chuyén d8i Jip 1a: 3% 7%
Z

1 -
hT = 355' = 3’5 \j; = 3654 (Cm) Ul

1=E=m—74 ; tra duoe ¢ =0,81. |125| 240 |125l

Dua vao cong thiic (5.3), ta co:
Np =@ (fA + 0,9f,A)) = 0,81(0,79 x 240 x

240
N
N

A

Hinh 5.64. Phuong phap cot dé vich

1.000 + 0,9 x 1,99 x 240 x 250) gla 6 mor negng guch
=2.4x 10° (N) < N = 2,58 x 10° (N). 1. Cot thép phan bo &3
Tir d6 cho thay, cét dd vich c6 khoang cach Im 1a qud 1dn, s c6t A5 vich trong Im nén
N 2,58
la: n= 24 b
} 11,00 .
Tir dé tim duoc khodng cich gifra cac cot 4o vach la: = 1075 = 0,93 (m), trén tuong

ngang dai 6m bo ui 6 cot dd vach, khoang cach trung binh 12 0,86m.

5.4.4. Gia co vira xi mang luéi thép

. Phuong phdp gia 6 va pham vi sir dung

Phuong phap via xi mang ludi thép gia co tudng gach, la phuong phip gia ¢6 ma sau khi
bo 16p trat tréu bé mat tuéng gach can gia cd, hai mat dat tam lugi thép &4~38, sau d6
phun vita xi mang (hoac bé tong dd nho) (nhu hinh 5.65). Vi thong thuong gia c6 hai mat
tudng, do dé tuong sau khi gia cé dugc goi 1a tuong kep ban. Tudng kep ban ¢6 thé nang
sifc chiu tai cua tudng gach, do cing bén va tinh gian ctia khoi tudng 1én rit nkisu.

Hién nay phuong phdp xi mang ludi thép thudng ding gia ¢ cic triong hop dudi day:

- Do chat lugng thi cong kém, khién cho siic chiu tai clia tudng gach nhiéu ché khong
dat yéu ciu thiét ké.

< 500
,—’. 1
- Cuc b6 khéi tuomg ciia tudng giira cic clra sé — I A— —]
khong dat yéu ciu thiét k€& (hinh 5.66). r// //" /7 7 V
- Sic chin tdar cua tudng gach khong da do %%// / 7 /;
nang ting hoac vuot tai. =l SS S S
2 3

- Do hoa hoan hoac dong dat khién cho sic
chiu tai hoac do cing ctia c¢d mang tuong
khong du. Hinh 5.65. Xi mang hidi thép

- s .. . . fa O khoT neomg
Nhiing truong hop dudi day khong nén dung 1. Cot thép chiu luc chiéu ding;

phuong phdp xi mang ludi thép (i€n hinh gia ¢o: 2. Thép gong;
_Tudng gach théng tam cé dudng kinh 16 3 COtthép phan bo agang.
I6n hon 15mm va tudng gach rong diy 240mm.

- Khai tuong ma mdc vira xay thip hon M04.
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- Khoi wiémg ¢ kiém. hoic vél A

v
dilu kho loai bo, khong thé dam bao
vifa bé mit dimh k&t véni khai teimg.
UL Tinle tecin thiet ke 2
1 Tinh toin stc chin nén cua 'é
mat cat ngang
Khor wong sau khi gia co bang
phuong phiap xi mang ludi thep A

10 hap, tinh dn site chin nén mit
cit ngang cua no c6 thé tinh theo
cong thire 5.3~5.6

{tuong kep ban) trg thanh khai xay | | I o | a | | |
o6

X X - | —— | . .

30-50

2. Tinh todn sic chiu cat cua mat
cat nghiéng

0

-5

T
1
I I
! [
: ‘ ) _ 7 o3t
6 nhi¢u nhin 16 dnh hudng dén 30 - 50 Xz
<uie chin cit cha womg kep ban, chu
yéu ¢ img sudl nén ma khai tdmg
bén trén truyén xuong. chi¢un ddy vi
cuong do chéng ciat cua ldp wvir
mat, luong ho tri huo cot thép trong

H-o H

30

30 - 50

Hinh 3.66, Xiwmang lon thep yia oo
nedng giia cde ciia so

I Chieu rong cla lwong gita cdc cua sd; 2, Mal tral
lromg kep ban vir cudng do cua no vita xi mang: 3. 26 (néu chiéu rong cua tuong nho
ciing vai chiéu diy vh cuimg do han T, ed the bo): 4. Chidu diy cua tedmg.
chong cat cua wong gach ¢i. Qua thi nghiém, siic chiu cat cua tudng kep ban ¢ thé 1inh
toan kiém tra theo cong thie sau
_ (7, + 070, )4,

-

I 59)
‘ 19 ;

Trong doé:

V', - e el mi wdmg kep bin tha 4 cua tdng phai gdnh chiu;

a;, - Ung suit nén binh quan cta mir cit twomg kep ban o vi tri 1/2 chicu cao ting;

A - Dién tich mat cat ngang cua twiomg kep bin thi & cia ting o vi tri 1/2 chiéu cao ting
(rirdicn Lich 16 et 0y D61 Va1 tuomg Xy rong vi wong gach thong 1am, dién tich mai ¢
déu bao gom dien tich 16ng vi phin thong 1am (viin cdn trir dién tich 16 clra s0);

o= Cudng da Khiing cat ciia Khol xiy tudmg kep tinh chuyén déi thinh wémg gach von
¢ (goi 101 1 cudmg do khing ¢t tinh chuyén doi). Dua vio sur khie nhau cua didu Kién st
chita v gia o, [y gid tri nho hou sau khi tinh todn theo hat truomg hop dudi day (cong
thu 3% va 5.950).

Neéu khong ché theo cuong do vira tat lop mat:

a2 0 0,03n4

;r. = .f,1 + f.,,
'.n.' o | v _||‘f

nr

(5.9

tu



Néu khang ché theo cudng dd cdt thép:

0,4nt, 0,35n4 ,,
f. = S +0,261,, + kfw (5.96)
t Js

m m

Trong dé:
- Chiéu ddy 16p mat vita hoic Idp mat vira ciia ludi cot thép (mm);
- Chiéu day tuong gach ci;
n - S8 16p mit gia c6 cha mot tudng kep ban. Khi trat mot mat la 1, khi trdt hai mat 1a 2;
f. - Cudng d6 chéng cit cuia vita 16p mat (N/mm?). Tinh theo cong thirc sau:
Fu=14IM
M - C4p vita cia 16p mat;

F. - Cudng do6 chéng cat cia mach khéi xay gach, d6i véi tudng nit ma khong sira chita
vét mit, 1ay f,, = 0;

A, - Dién tich mat cat ciia mét thanh c6t thép;

s - Khoéng cdch c6t thép cha Wuéi cét thép, tinh bing mm, don vi cha /s trong cong
thitc van 14y 1a mm.

3. Tinh toan kiém tra chéng déng dat cla tudng kep ban

Néu ¢ viing ¢6 dong dat gia ¢d teong gach ding 16p mat xi mang 1uéi thép, sic chiu cat
cha mat cat clia né cé thé tinh theo cong thitc ma Vién Nghién citu khoa hoc xay dung
Trung Qudc dé nghi:

Ve 9—3£04,f /1+—-A + 141, A, &] (5.10)
4 1 ‘! ) ‘

Vi - Luc cit dong dat ma tudng kep ban thit k ctia ting phai ganh chiu;

Trong dé:

£ - Hé s6 khong ddng déu cia luc cat mat cat. P6i véi hinh vuong, 1ay £= 1,2;

f. - Cudng dé chiu cit cha mit cat khéi xay gach doc theo bac thang. Diung theo quy
pham két cau khoi xay;

fo - Gia tri thi€t k€ cuong do chiu nén cta 16p mit vita xi mang ludi thép;

A, - Dién tich mat cét cha 16p mat vira xi ming ludi thép ma tinh toan kiém tra tudng kep
ban & vi tri 1/2 chiéu cao ting;

L - Chiéu dai ngang cha tuong gach.

Y nghia clia cdc ki hiéu khdc nhu cong thic 5.9.

Khi phan phoi luc cit dong dal cla tang, do ciing tuong ddi chéng lai luc bén clia tudng
kep ban thi & ctia ting c6 thé tinh gin diing theo cong thic duéi day:

D =EA, +EgAg = qE A, (5.11)
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Neéu cdp cudong d6 vira khoi xay clia cic tuong kep ban chia ting nhu nhau, cé thé ding
cong thirc dudi day tinh don gian dé cimg tuong d6i d cha tudng kep ban, déng thoi luc cit
dong dit phan phdi cac tang la:

d=aAg (5.12)

Trong dé:

E., Ex - Lan luot 12 mé dun dan héi cha 1dp mat vira gia c6 va mo6 dun dan héi cia khéi
xay gach;

a, - Hé s8 nang cao d¢ ciing chéng luc bén cua tuong kep ban, d6i véi tudng gach thong
tam va tudng xay réng 240mm, c6 thé dung theo bang S.11.

Baing 5.11. Hé so nang cao do cimg luc chong ngang ctia tudmg Kep ban

Chiéu day | Cap cuong Gia ¢8 mdt mat Gia c6 hai mat
16p mat do vira Mic vira xay tudng ci Mic vira xay tudng cil

(mm) 1dp mat 0.4 1,0 2.5 0,4 1,0 2.5
20 M10 1.39 1,12 - 2,71 1,98 1.70
MI15 1,58 1,13 - 3,22 2,27 1,91

30 M10 1,71 1,30 1,15 3,57 2,47 2,06
M15 2,00 1,46 1,26 4,33 2,90 2,37

40 M10 2,03 1,49 1,29 443 2,96 241
MI15 243 1,70 1,44 5,44 3,54 2.83

4. Yéu cAu ciu tao clia tudng kep ban

Lap gia c6 phai dap ung nhilng yéu ciu cau tao dudi day:

- Néu dung 16p mat vira xi ming gia ¢d, chiéu diy nén 1a 20~30mm; néu dung I6p mit
vita xi mang ludi thép gia ¢6, chi¢u ddy nén la 30~45mm; néu chiéu diy 16p mat 16n hon
45mm, thi I6p mat nén dung bé téng di nho.

- Cap cuong d6 vita xi mang cha 16p mat nén 1a M7,5~M15. Cap cudng do bé tong lop
mat nén la C1S hoac C20.

- Lu6i c6t thép nén dung cét thép B4~6 xuyén tuong hinh “s” c¢6 dinh véi khéi tudng.
Khodng cach cot thép hinh “s” khong dugc 16n hon 500mm; ddi véi khéi tudng gia co mot
mat, thi ludi c6t thép c6 thé ding cot thép @4 hinh “T1” déng vao tudng dé c6 dinh véi
tuong (thay thé cho cét thép hinh “~”). Dé tang cuong cé dinh lugi cét thép vao khéi tuang,
khi can thiét & gifta con can tang thém c6t thép @4 hinh chit “T1" hodc dinh thép 4" déng
vao trong mach vira cua khoi tuong.

- Chiéu ddy 16p bao vé ctia c6t thép chiu luc, khong duoc nhé hon s6 liéu trong bang
5.12, khoang céch c6t thép chiu luc t6i bé mat khéi xay khong duoc nho hon Smm.

- C6t thép chiu luc nén ding cét thép cip I, doi vdi 16p mat bé téng ciing cé thé diing cot
thép cap I1. Ti 1& b6 tri c6t thép moét phia cha cdt thép chiu nén, d6i véi 16p mat vita khong
nén it hon 0,1%; déi véi 16p mit bé tong khong nén it hon 0,2%. Ti 1€ b6 tri c6t thép cua
cot thép chiu kéo, khong nén it hon 0,1%. DBudng kinh cia cét thép chiu luc khong duoc
nho hon 8mm. Khoédng cich thong thuy cia cot thép khong duge nho hon 30mm.
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Bang 5.12. Chiéu diy 16p bao vé

Diéu kién moi trudng
Chung loai c4u kién Maéi truong binh thuong Mbi truong ngoai troi hoac
trong phong trong nha dm uét
Tuong 15 25
Cot 25 35

Ghi chii: Néu lop mdr cuia 6t la vitu xi mang, chién day 16p bdo vé ¢é thé giam di Smm.

- Budng kinh cla c6t dai (cdt thép ngang), khong nén nho hon 4mm va 0,2 1an duong
kinh cdt thép chiu tuc, dong thai khong nén 16n hon 6mm. Khoang cdch ciia cdt dai, khong
nén én hon 20 14n dudng kinh cha cot thép chiu luc va 500mm, dong thoi khong nén nhé
hon 120mm.

- Néu cot thép ngang cia 1u6i c6t thép gap 16 cilra s6. nén usn thanh méc thang 90° chay
doc theo vién 16 dé neo cd dinh.

- 1.6 cha c6t thép hinh chit “~ xuyén qua 1irdng phai ditng may khoan dé khoan.

5. Nhitng diéu chd y khi thi cong tudng kep ban

Dé dam bao dinh két t6t giita 16p gia cd va mat tudng cil, khi thi cong nén chd y nhiing
dséu duoi day:

- Lam (ot cong viéc vé sinh mat tudng ci, doi véi bo phan trdng cii bi tdn thuong hoac
c6 kiém, phai loai bo sira 1ai.

- D01 v6i 16p trit dinh két khong vimg, cudng do thap phai loai bo, déng thoi rira sach.

- Trudc khi trdt vira xi mang, dau tién phai [am wdt mat tudng.

- Phii phan thanh timg l6p ot vita xi mang, chiéu diy mébi 16p khéng duoc
16m hon 15mm.

- Vita xi ming phai ti€n hanh thi cong trong méi trudng nhiét do tren 5°C dong thai lam
tot cong viéc bao dudng.

6. Vi du thuc t& cong trinh

Dung vi du thuc té cong trinh trong muc 5.4.3 stta thanh gia c6 1p mit vita xi ming
luéi thep.

- Cong nghé gia ¢o: gid thanh cta 16p mat vira xi mang Jwdi thép cao hon so véi cot do
vach cua tuong dung trong vi du trude, nhung sau khi gia c6 mat tudng trong bang phang.
Cich gia c6 cu thé [A: sau khi dd tai va (dc dong tng suat trede cho thanh chéng, duc bo 1op
trdt cua twong gach ¢l dong thoi ria sach, dung phuong phdp do vita dp luc sta chiva vét
ndt. sau do duc 16 trén (wdng d€ xuyeén thép lién két hinh chit *'~", cudi cung buéc lwdi cot
thép, phun vita x1 mang.

- Thiet ké gia co: ¢ot thép dimg ¢ot thép cap L vita xi mang dung M10, dua vio ciu tao.
cheeu diy cua nd 1dy bang 30mm.

H, 270

[ - = -~ =9, trabing duge ¢, = 0,89
i 30

72



Cudng d6 vira xi mang f, = 0,7 x 5 = 3,5 (MPa)

Tir cong thic (5.4) ta duoc:

N = Qeon LA+ & (fA+ 1. 1,4))]

= (,89[0,79 x 240 x 1.000 + 0,9(3,5 x 60 x 1.000 + 0,9 x 210 x A4.)]
L&y N = 2,58 x 10° (N) thay vao, ta duoc 4 <O0.

Tir két qua tinh todn trén, cho thay bé tri c6t thép theo ciu tao 12 cé thé dugc, 18y ludi cot
thép D6 @5090. ,

Do ngbi nha ndy & trong viing khéng cé dong ddt, sic chéng cit cla tudng gach i da
dam bao, sau khi dung 16p mat xi ming lu6i thép gia c6, luc chéng xién duoc nang cao lén
rat nhiéu. Do d6 khéng cdn tinh to4n ki€m tra lai sic chiu tai agang cia tudng.

5.4.5. Bé tong boc ngoai gia c6 ¢it gach

Céu gach gia cb bang bé 1ong boc ngoai bao gAm haj Inzi- g.a ¢6 16p bé téng boc ngoai
mot bén, hai bén (goi tit 14 gia ¢6 mit Len) va gia c6 bé téng boc ngoii ca bén phia, nhu
hinh 5.67.

I_ Gia c6 ch bé Cachs hbng dyc mét vién
téng mat bén / J T V _.I
Néu mé men uén 7/3 y/
ma coOt gach ganh chiu =14 ;4 /7
tuong dé1 l6n, thong a) b) o

thuong dung phuong
phép chi dé thém lép
bé tong & mat chiu
nén dé gia c6 (hinh
5.67a) hoac d6 thém
16p be téng & hai mat dé gia c6 (hinh 5.67h).

Néu dung phuong phap gia c6 mat beén, lién két c6t mdi va cot cii rat quan trong. Do dé,
khi gia cd hai mat phai diing c6t dai xuyeén gua; khi gia ¢6 mot mit phdi ghim dinh b tong
vao hodc bu 16ng nd trong tudng gach cG. Ngoai ra, cho di 12 gia ¢6 mAt mat hoic gia c6
hai mat, né€u /1 16n hon 37cm, cit cdch 5 hang gach dap bd di moét vién gach géc ctia cot
gach cii, d€ be tong méi c6 thé két hop 16t vé tudng cii (nhu hinh 5.674, b). Khi
thi cong, gach géc bi dap bo & cic gée trén dusi phai so le nhau, déng thoi cay chong phai
tac dong tng suat trrdc, dé bao dam an toin.

Cap cudng do cha be tdng méi dé nén ding C15 hoic C20, khoang cich cia cét thép
chiu luc céch c6t gach khéng duoc nho hon 50mm, ti 3¢ b6 tri 6t thép cua cot thép chiu
nén khoéng nén nhd hon 0.2%. dudng kinh khong nén nhd hon 8mm.

Cot gach sau khi gia c6 16p bé téng tang thém & mit bén thanh khai xay gach t8 hgp, sic
chiu nén clia né ¢6 thé tinh theo céng thic 5.4~5.7.

Hinh 5.67. C¢t gach giu c6'bé 16ng boc ngoni
a. Boc ngoai mat bén; ». Boc ngoai hai mat; ¢. Boc ngoai bén mat.

2. Cot gach gia c6 be tong boc ngoai ca bdn mat
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Hiéw qua cia &t gach gia c6 be 16ng boc ngodi ca bon mat tuong d6i t6t, hidu qua nang
cao sifc chiu tai d6i véi cot gach chiu nén doc truc va c6t gach chiu nén léch tam cang dac
biét ro rét.

Néu 16p bee ngoai tuong d6i mong, 16p boc ngodi c6 thé dung viva. Cép vita khéng dugc
thap hon M7,5. Ldp boc ngoai phai dat c6t dai khép kin B4~€, khoang cich khéng nén
16n hon 15Cmm.

Do tdc dung cua c6t dai khép kin, 1am cho bién dang mat bén cta c6t gach chiu su rang
budc, tinh trang chiu luc giéng nhur khéi xay gach c6 b6 tri uéi cot thép. Do d6, sitc chiu
nén c:ia cot gach gia c6 bé tdng boc ngoai ca bén mit cé thé tinh theo cong thic sau:

vf.[ 2
NEN, ! 20,0, ’;06 L -)—"JA (5.13)

Tior.g d6:

N, - Cat gach gia c€ tish theo khéi x4y gach té hop, nghia 12 siic chiu nén dugc tinh theo
cong thic 5.4~5.7;

@, - H2 s6 4nh hudng cua ti 1& chiéu cao/chiéu diy, ti 1& b6 tri c6t thép va do léch tam
cua luc doc truc d6i vdi sic chiu tai cha cau kién chiu nén cua khéi 14y gach cé bé tri ludi
c6t thép. LAy theo phu luc cua “Quy pham thiét k& két cau khéi xay™;

0, - Ti 1& b6 tri c6t dai theo thé rich. Néu chiéu dii cia c6t dai 13 4, chiéu rong 1a b,
khoang c4ch l: s, dién tich mat cit cia m6t nhanh 1a 1, thi:

24, (a+b)
p,= ———=x 100:
abs

Trong d6:

e - Khoang céch )¢ch tam ciia luc doc truc;

f, - Gid tri thi€t k¢ ¢rong d6 chiu kéo ciia c6t dai;

A - Dién tich mat c#1 cha c6t gach dugc gia c6;

a, - He s6 gidm cua cudng do vat liéu méi dé, né cé 1°‘éu quan véi trang thai chiu luc cha
cot cii; n€u trude khi gia c6 cot gach cii khéng bi hu hong, 14y «, = 0,9; néu hu hong mét
phan hoac ng suft tuong déi cao, 14y a, =0.7.

5.4.6. Gia c6 boc thép ¢ ngoai

1. Phuong phdp gia ¢6

Uu diém clia phuong phép gia c6 boc thép & ngodi 1a: trong truéng hop vé co ban khéng
ting thém kich thude clia khéi xay, stic chiu tai cia kh6i xay c¢é thé nang cao tuong d6i
nhiéu, sitc chéng bén va tinh gidn chia né cang ting & mirc dé cao hon. Dya vio thi nghiém,

sifc chéng bén c6 thé nang cao hon 10 14n, do dé vé ban chat no i 1am thay déi dic trumg
phd hezi gion ctia khéi xay

Phuong phép gia ¢6 boc thép & ngoai chi yéu diing dé gia c6 cot gach (hinh 5.68) va
tudr.g gilta cic cira s8 (hinh 5.69).
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Hinh 5.68. Boc ngoar bdng thép - Hinh 5.69. Boc ngoai hdng thép
dé gin cé 6t gach

1. Khéi x4y; 2 Thanh gidng;

3. Thép gdc; 4 Lién két han.

d€é gia 6 homyg gitta cée cita 56
1. Bu laéng €325, 2. Trét viva ddy 40.

Cach lam théng thuong cua c6t gach gia ¢6 hoc thép & bén ngoai la: dung vira xi mang
dan thép goc @ bon goc cia cdt gach chiv luc, déng thdi dung kep kep chat, tiép dé ding
ban ma lién két thép géc thanh mot khai, réi bd kep di, trat vita xi mang dé bio vé thép géc.
Thép gdc phai neo chic 4o méng, phii c6 bién phép neo t6t & phén trén, dé dam bao tham
gia 1am viéc mot cdch ¢6 hiéu qua.

Do chiéu rong cua tudng giita cdc clra sé 16n hon rdt nhiéu so véi chiéu ddy cia nd, vi
viy néu chi diing phuong phdp thép géc boc ngoai d'bon géc d€ gia ¢6, thi khong thé giir
mot cich ¢6 higu qua phdn giita cla wwemg, khong c6 tac dung theo mong muén. Do dé, néu
ti [& chifu cao/chiéu ddy cha twong 16n hor 2,5, & hai bén cia phin gita tuéng & gida céc
cira s6 nén them mot cay thép det theo chiéu dimg, déng théi ding bu 16ng kéo cang chiing.
Sau khi két tadc gia 8, trit 16p vita bdo vé, dé ngan ngita thép géc bi gi;

Thép géc boc ngodi khong nén nhd hon L 50 x 5, thép det va ban ma c6 thé dung 35 x
5 hodac 60 x 12, '

V. Tinh todn thiét ké

Sau khi gia c6 boc thép & ngodi, khéi xay r* thanh khéi x4y zach td hop, nhimg do tic
dung rang bude nbat dinh cla thép det v ban mi déi vdi bi€n dang ngang lia cot gach,
lam cho cudmg 46 chiu nén cua cot gach duge nang cae. Tham khao phuong phip tinh todn
cia cot gach t6 hop bé tong va khdi x4y gach cé cot thép dang ludi, c6 thé duge cong rthite
tinh todn siic chiu tai nhu sau:
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Pai véi cot gach sau khi gia 6 trd thanh cét chiu nén doc truc, cong thic tinh toén la:

N<p|f a+a 144N, (5.14)
PaGi véi cot gach sau khi gia cd trd thanh c6t chju wen léch thm, cong thic tinh toan 1a:
N<f-4+a f,4,-0,4,+N, (5.15)

Trong dé:
£, - Gié tri «ni€t k€& cudng d6 chiu nén cha thép hinh gia c6;
A, A, - L4n luot 1 dién tich mit cit cha thép hinh gia ¢6 chiu nén hoic chiu kéo;

N,, - Do su rang budc clia ban ma va thep géc d8i vdi cot gach, 1am cho cudng d6 khoi
xdy gach nang cao ma 12m tang sitc chiju tdi ctia c6t gach, c6 thé tinh theo cong thitc sau:

PosS [ 2e
N,=2 —=|1-—IA4 5.16
o~ = AP M0 . (-16)
Trong d6:
Pav - Ti 1& b6 trf c6t dai theo thé tich, néu 14y dién tich mat cit cha mét nhanh ban mi la
24,,(a+b)

A, khoang cichla s tu ¢d: p,, =

k]

abs
Say - Gid tri thi€t k& cudmg do chiu kéo coa ban ma;

o, - Ung sust clia thép hinh A, chiu kéo. C6 thé tinh theo c6ng thic 5.8.

Y nghia céc ki hiéu khic gidng nhu ¢ nghia cac ki hiéu trong céng thic 5.13.
Chiéu cao viing chiu nén ¢ cé thé tham khéo tinh toin theo céng thic 5.7.

76





