6. XU Li SU ¢O cONG TRiNH BE TONG COT THEP

Su 6 chdt lugng cong trinh bé téng cot thép thuong gdp 6 mdy loai duci ddy:
1. Nit bé téng;

2. Sai léch vi tri, bi€n dang két cau hoac ciu kién;

3. Su ¢ chat lugng c6t thép;

4. Cuong do bé tong khong du;

5 Be tong bi réng, hd cbt thép, kep 16p;

6. Sai s6 kich thude cau kién qud l6n;

7. Sap d6 cuc bé.

Phuong phap v li thuémg diing 6 mdy loai dudi day:
. Ti€n hanh stra chita khéi phuc vi tri d6i vdi bé phan sai 1éch vi trf;
. Xir 1 bé mit;

. Khoi phuc cuc bo;

. Phun vira xi mang hoac phun vira hod chat;

. Thay d6i kién tric hoac ciu tao két cau;

. D& tai;

. Tang thém goi d6 hoac thanh chéng;

. Gia c6 tang cudng;

. Loi dung cudng dé cuéi ki;

10. Giam cap sir dung;

11. Thay déi co6ng dung;

12. Thay déi cdu kién hodc 1am lai;

13. Céc phuong phap xit 1i khéc.

O 0 ) N L AW N -

G chuong nay 14n luot trinh bdy cich chon phuong phap xi If va vi du thuc t€ d6i véi cac
dang su cd. Do nhiéu loai su ¢S déu cé thé ding phuong phép gia cé tang cuong dé xit 1i, dé
giam khai luang viét, nhitng vin dé lién quan dén Ki thuat gia ¢6 ting cudng khong trinh
by cu thé trong x1t li c4c loai su ¢6, loin bd t4p trung trinh biy & muc cuéi cing.

6.1. XU LI SU CO NUT BE TONG

Niit bé tong rat phé bién, su pha hoai clia khong it két cAu bé tong cét thép déu bat dau
tr vét nat. Do dé phii rat coi trong viéc phan tich va xir li vét nit cla bé téng. Nhung can
phai chi ra ring, c6 mot s6 V&t niit trong bé tong 12 rat kho tranh. Nhu, cdu kién chiu uén bé
tong c6t thép thong thudng, véi 30~40% tai trong thiét ke, da cé thé bi ndt; ma ing suat
cta cét thép khi ciu kién chiu kéo bi nift chi 1a 1/14~1/10 ing suit thi€t k€ caa cdt thép.

77



Ngoai nhing vét nit hinh thank dnéi 13- déng cia tai trong, phan 16n vét niit 1a sy co ngot
cila be tong vi bién dang ntiét 46 gay nén. Trén thuc t&€ mot s6 nhimg vé&t mit thuong gap,
nhu vét nit co ngét do nhiét d6, vét nut cé d6 rong khong 16n & ving beé tong chiu kéo,
thong thudng khéng nguy hiém dén an toan ciia c4u kién ki€n tric. Do do, V&t niit cia bé
1&ng khong phai déu 12 sy 6, ciing khong phai déu cén xit I1.

X 1f sy c6 v€t nift phai bit ddu tir phan tich va nhén biét nguyén nhar, tinh chat, su
nguy hai ciia v&t ndt. Phan ¢ ranh giéi v&t it c6 cdn phai xi 1i hay khong, nam viing mot
cich chinh x4c nguyén tac xir li, chon phuong phidp va thoi gian xir Ii mot cdch hop i,
nhimg diéu d6 déu 12 mau chdt ctia viée xit I{ sir cd niit bé tong.

6.1.1. Nguyén nhan nut

Phan loai nguyén nhan chll yéu niit ké 1&ng xem bang 6.1. Diéu cin phai chu y 1a, nhitng
nguyen nhan trinh bdy trong king thuding cé thé tring lap. Nhimg nguyén nhan nhir tai
trong thiét k&, chénh J&«h nhiét do, bé tong co ngét, nén hin khong déu, khuyét tat dé lai do
chat Yugng thi cong déu cé thé tring lap, vi vay vét mit hinh thanh thudng tuong déi
nghiém tiong

6.1.2. Tinh chait, dic trung, nhan biét vét nit

1. Néi dung chi yéu nhan biér vét .t

Nhan biét vét nit cha yéu bit ddu tir nhimg mat sau:

- Vi iri va diic trung phan b6 vét niit: vét niit x4y ra & tdng thi may cha cong trinh; xuat
hién & ciu kién nao (cot, rnremg, dAm, san); vi tri clia vét nit trén ciu kién, nhu & ddu dam
hoac gilta nhip, phan trén hay phan dudi cua mat cat dam.

- Chiéu va hinh dang clia vét nit: chiéu ciia vé&t mit “18ng thuomg thing géc véi chiéu
cua img suit chinh. Do dé phan 16 chiéu ciia vét mift 1a rat quan trong. Chiéu coa vét nit
thirdng gap cé chiéu ngang, chiéu doc, xién, chéo géc va giao nhau. Cin chii y phan biét
hinh dang ciia vét nit, nhu moét ddu rong, mot diu hep, hoidc hat ddu hep ma o giita rong,
hoic chiéu rong thay déi khéng nhiéu.

- Pa rong vét niit: 13 chiéu rong khe cé tinh dai dién, thing gdéc vai chiéu clia vét niit,
chi y loai bod anh hudng clia nhiét do, do 4m déi vai chiéu réng V&L nit.

- Chidu dai vét nit: bao gém chiéu dai cha mbi vét niit; vét nit ¢ xuyén qua toan bod
mit cat hay khong, hay xuyén qua toan bo chidu dai can kién: téng chidn ddi vét nit cia
ci kién nao d6 hoic céng trinh ndo d6; chiéu dai vét mit ciia mot don vi dién tich. Trong
dé, ti 1é gilta chiéu dai cia méi vét nit véi kich thuéc mit cit dai v6i can kién chiu uén nhu
dim; céc vét nift cé Jién véi nhau hay khong d6i véi cAu kién chin nén nhir cdt 1 diéu dac
biét quan tiong.

- Chiéu sau cia vét nit: cht y€u phan biét vét mit trén bé mat, vét mit cia 1dp bao ve,
cdc vét mit tuong déi su, tham chi xuyén suét.

- Thai gian x4y ra nit: né c6 méi quan hé nhit dinh déi véi tinh chat cia vét nit. do dé
¢an 1am r6 mét cach chinh xdc. Cin chii y thoi gian phdt hien vét nit khong nhit dinh 1a
thoi gian x4y ra mit.
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- Su phat trién va thay d8i clia vét nitt: chi nhitg thay déi vé chiéu dai, d6 rong, chiéu
sau, s6 luong vé&t nit, déng thdi chi ¥ m6i quan hé nhiing thay di nay véi nhiét do, do 4m.

- C4c dac trung khéc: beé téng c6 bi nidt vd, bong dép khong; trong vét nift ¢6 bi 16 ri
nudc, tich mudi, cdu bén khéng, c6t thép c6 bi an mén nghiém trong khong.

I1. Nhitng diém nhdn biét chinh ciia vét niit thudng gdap

Trong 8 loai nguyén nhan vét niit trong bang 6.1, v&t niit thudng gap nhat 1a vét niit nhiét
do, vét niit co ng6t. Nhitng vét nit do nhiing nguyeén nhan nhu chat lugng vat 1iéu kém, céu
tao thiét k&€ khong hop Ii, cong nghé thi cong khéng thod ding gdy nén tuong d6i dé nhan
biét, con mic d6 nguy hai va phuong phép xit 1f vét niit k&t cAu chiu luc, co ngét nhiét do
va bién dang clia nén gay nén khic rit xa nhau. Duéi ddy chi yé€u trinh bdy nhing diém
chinh nhin biét mot s6 loai vét nift ndy. Do vét nit clia bé tong khoi 16n khic twong déi
nhiéu so véi cong trinh nha cita néi chung, do d6 trinh by riéng thanh mét muc.

1. Vi tri va dac trung phan bé clia vet niit

- V&t mit nhiét do: vét ndt tudng be tong clia nha mai bang do sy chénh 1éch nhiét do cla
thi ti€t gay nén thudng x4y ra & vi tri duéi méi hoac gin dé. Hai ddu cia céng trinh di
trong d6i nghiém trong; cic vét nit cha ddm, sin do chénh léch nhiét do cua thai tiét cha
yéu thudng x4y ra & két c8u mdi; cdc v€t mit do anh hudng cla nhiét d6 cao trong sir dung
sinh ra, thudng trong d6i nghiém trong trén bé mat gdn ngudn nhiét. Nhan biét dac trung
vet nit nhiét 46 do toa nhiét cha xi ming trinh bay trong muc 6.

- V&t it co ngét: v&t niit co ngét thai ki ddu clia bé t6ng chili y&u x4y ra & bé mat bén
ngoai. Sau khi bé téng da déng cing, v&t ndt co ngét tuong d6i nhiéu & gin phin giita cta
két (4u, ¢ hai ddu tuong d6i it.

- V&t nut tai trong: déu xudt hién & gin vi tri noi tng suat 16n nhat, nhu cic vét nit ding
& phédn duéi giita nhip ddm, hodc phén trén gén g6i ddm lién tuc cd thé 1a do chiu kéo trong
cdu kién ubn gy nén. V&t nit xién & gin g6i dd hoac & gin diém t1ii trong tap trung tic
dong, rit c6 th€ 1a do luc cit va mo6 men uén cing tic déng gy nén. V&t mit xuat hién &
viing chiu nén gdn noi c6 mé men 16n nhat cla ddm, rat c6 thé 13 do mat cit cha bé tong
qua nho, ti 1¢ b6 tri c6t thép qua cao gy nén.

- VEt nit bi€n dang nén: thong thudng xuat hién tuvong d6i nhiéu & phan dudi céng trinh,
vi tr{ vét niit déu & chd d6 cong twong d6i 16n clia dudng cong lin. Do (i trong nén cua céc
nha xudng mot ting qué 16n, nén lin khéng déu, 1am nit rdi phin duédi cét va gan phan
chén c6t trén; néu cot ben canh lin tuong d6i 16n, cling cé thé kéo nut cau kién mai.

Nhén biét vi tri v€t niit va dac trung phan b6 vét nit ¢6 thé xem bing 6.2.

2. Phuong hudng va hinh dang v&t mit

- V&t nit nhiét do: ddm san hodc két cdu cé chiéu dai tuong ddi 16n, chidu cha vét nit
nhi¢t do thong thudng song song véi canh ngén, hinh dang vél ndt thong thudng mot dau
rong mot dau hep, c6 khi d6 rong vét nitt thay déi khong 16n. Nitt khéi tudmg do bién dang
nhiét do chia mii bing gy nén, phdn 16n 1a vét nit xién, néi chung phia t-en rong phia duédi
hep, hodc trong déi rong & gin 16 cira s6, din ddn thu hep lai.

- Vét niit co ngdt: vét niit co ngdt thoi ki d4u hinh dang khong cé quy luat; chitu cia vét
mit sau khi bé téng déng cimg théng thudng thing géc véi tryc cha céu kién hodc két ciu,
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phin 1én hinh dang cha né 13 hai ddu nhé & giita rong, chiéu réng cac vét niit trong c4u kién
dang tdm khéng 16n.

- V&t nift tai trong: vt nift chin kéo thang géc véi ing sudt phap, nhir chiéu vét mit chiu
kéo ctia ddm chiu uén thing géc véi tuyén tryc cha ddm, mot ddu rong, ddu kia nho; nhu
vét nit trong thanh chiu kéo thing géc véi tuyén truc clia cdu kién, do rong vét nit thay doi
khong nhiéu. Vét nit cit & gin gdi, thudng doc theo 45° phat trién lén phia trén vao giita
nhip. Chiéu vét nitt do chiu nén sinh ra thudng song song vdi chiéu cta luc nén, phan 16n
hinh dang vét niit 14 hai d4u nhé & giita rong. VEt nit vin cé hinh xoén éc xién, dé rong vét
nitt théng thuomg thay déi khong 1on. Vét nit xung luc thudng phit trién xién 45° véi chiéu
xung luc.

- Vét mit bi€n dang nén: chiéu cta né thang géc vai chiéu cha dng sudt phép ma bién
dang nén sinh ra, & trén tudng phdn 16n 1a vét nit xién, rdt it cdc vét nat dimg va vét niit
ngang; & ddm hodc san phdn 16n 1a cdc vét nit thang géc, ciing 6 mot it vét nit xién; vai
c6t thudng gap 12 vét niit ngang, hinh dang clia nhiing vé&t mit nay phén 16n 1a mét ddu réng
mot dau hep.

Nhan biét phuong huéng va hinh dang vét nift ¢ thé tham khao bang 6.3.

3. Kich thudc (chiéu réng, chiéu sau, chiéu dai) va s6 lugng vét niit

- V&t nit nhiét do: chiéu réng cta n6 khong cé tri s6 xdc dinh, tir v&t mit vai pm dén vai
mm déu cé, nhung phén 16n chiéu rong khong 16n, s6 luong tuong d6i nhi€u; chiéu siu clia
vét nift thay déi tuong d6i nhiéu, cé loai & bé mat, c6 loai & 16p sau, cé loai xuyén qua.
Nhan t6 quyét dinh chiéu siu 1a tinh chit va do 16n cia chénh léch nhiét d6. Chiéu dai vét
nit thay déi theo sy chénh lech nhiét d6 va dac trung két cau.

- V&t nift co ngét: kich thude vét nift co ngét thai ki ddu déu khéng 18n, thong thudng s6
lugng vét miit co ngét sau khi déng ciing nhiéu, chiéu rong khéng lom, chiéu sau khéng sau,
nhung trong cdu kién dang t&m thudng gap nhimg vét niit co ngot Xxuyén qua chiéu ddy tadm,
d6 16n ciia chiéu dai vét niit khong bang nhau, phén 16n chiéu dai khéng 16n.

- V&t miit tai trong: kich thude vét nift xuat hién trong giai doan st dung binh thudng ciia
bé tong thong thuong néi chung déu khong 16n, chiéu rong giam dan tir bé mat vao bén
trong. Néu k&t cdu vuot tai nghiém trong hodc dat t6i trang thai gidi han, chiéu réng vét niit
thudng tuong déi 16n. Nhumg vét niit ma cau kién chiu nén doc truc sinh ra miac dia khong
16n nhung c6 thé 1a dau hiéu 16i gin trang théi giéi han, cin duoc hét stc chi y.

Nhan biét d6 16n va sé lugng vét nit nhu bang 6.4.

4. Thoi gian xuit hién vét mit

- V&t aiit nhiét do: vét nit do that ti€t thay déi gay nén, thudng xuit hién hoic mé rong
qua mua he hoac sau mua déng. Dudi anh hudng clia nhiét do cao trong méi trudng si
dung, nhiét d6 cao ctia ngudn nhiét tuy thdi gian tic dong khéng dai ciing cé thé 1am nit,
nhiét d6 nguén nhiét khong cao 1am, d6t néng trong théi gian dai ciing cé thé 1am nut.

- V&t niit co ng6t: thoi ki ddu déu xudt hién trude khi bé tong dong cing. Thai gian sinh
ra vé€t mit co ngét chia bé téng sau khi dong cing c¢6 lién quan dén cic nhan t8 nhu kich
thuéc cau kién, ciu tao, su rang budc, moi trudng,... cé khi sinh ra chi sau vai ngay, hoac
muoi may ngay, nhung ¢d khi may thing sau méi xuat hién.
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- V&t nift tai trong: théng thudng xu4t hién khi tai trong dot ngot ting Ién, nhu thdo d&
vén khuén ket cdu, lip dat thiét bi, ket ciu virot tai.

- V&t muit nén bién dang: phan 16n xuit hién khéng lau sau khi xay nha xong, cé moét s6
it cong trinh d3 mit 5 rét trong khi thi cong, nghiém trong tham chi khéng thé tiép tuc
thi cong.

Nhan biét thoi gian xuat hién vét nit nhu bang 6.5

Bang 6.5. Nhan biét thoi gian xuat hién vét nirt

Thai gian xut hién
Nguyén nhan vét nit Thoi | Saukhi | Taitrong | Quamda | Thdi | Thoi
kithi | hoancong | tanglén | he hodcsau | gian gian
cong | khong lau | dot ngdt muidéng | ngan | dai
Nhiat 46 | Nhiét do thdi tiét 0
Nung nhiét d6 cao O
80~100°C a
Co ngét | Thai ki ddu 0
Sau khi déng cimg d O O
Tai trong m]
Bién dang nén A a

Ghi chi: Olarhwong gdp; A la it gap

5. Su thay déi phat trién ctia vét mit

- V&t niit nhiét d6: nhitng vét niit nhiét d6 do nhiét d6 khéng khi thay d6i sinh ra, théng
thudmg thay ddi theo su tang lén hodc giam di clia nhiét d6 khong khi. Khi nhiét d6 cao
nhat (hoac thap nhat), chiéu rong va chiéu dai vét nift 16n nhat, s8 lugng nhiéu nh4t, nhung
loai vét mit nay khong phat trién x4u di.

- V&t nitt co ngét: Vi be 16ng co ngdt hoac kho di 1a dian timg budc, do dd vét nit co
ng6t phat trién theo thoi gian. Nhung sau khi bé tong ngdp nudc hoac am, thé tich no ra, do
dé vét nut co ngét thay déi theo do 4m clia moéi trudng.

- VEét nidt tai trong: phat trién theo su gia ting va thdi gian tic dong kéo dai cia
tai trong.

- V& mit bién dang nén: thay déi theo thdi gian va sy phat trién cta bién dang nén, kich
thudc vét nudt tang l1én, s6 lugng nhiéu lén, sau khi nén én dinh, vét ndt khong phat
trién nra.

Nhan biét sir thay déi phat trién cha vét nitt nhu bang 6.6.
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Bang 6.6. Nhan biét sir thay déi phat trién cia vét nit

Nguyeén nhan Thay d6i phat trién
vEL mit Nhi¢t do khong khi | Thesi gian D6 4m b6 16n Bién dang
hoac méi tnrdng tai trong nén
Nhiét do O
Co ngét 0 0
Tai trong a _ o
Bién dang nén m O

Ghi chi: O la thuomg gdp
1. Sau khi bién dang nén 6n dinh, vét mit bién dang nén ciing ddn ddn 6n dinh.
2. Vét nit tdi trong trong giai doan sir dung binh thitomg, thuomg thay d6i khéng lom

6. Chung loai, dac trung va cdch nhan biét vét nit bé téng khéi 16n

Vét mift nhiét d6 clia be téng khéi 16n cé ba loai: bé mit, bén trong, xuyén qua. Su ra doi
va phat trién clia vét nift ciing véi do 16n va s6 lugng vét nit thay déi theo c4c nhan t8 nhu:
tri s6 tang nhiét d6 khi xi mang tic dung véi nudc, diéu kién rang buéc, tinh hinh thay déi
cha nhiét dé khi quyén va meéi trudng, téc do thay déi ciing véi kich thudc va hinh dang cia
clu kién k&t cau. Ngoai ra, con cé lién quan véi su co ngdt cua be téng. Dac trung vét niit
cua be tdng khdi 16n va cdch nhan bi€t nhu bang 6.7.

B6n loai V&l nidt né: & trén déu cé thé tinh todn theo 1i thuyét dé phan biét nguyén nhan
cha né. VEt niit tdi trong c6 thé tinh toan kiém tra bing cudng dé thuc t&€ cha vat liéu, kich
thude thuc t& cia két cau, cdu tao va tai trong, dua vao nhitng quy dinb cé lién quan trong
quy pham thiét k€ k&t cau be tong. V&L niit nhiét A6 c6 thé tinh todn bing 1i thuyét trudng
nhiét d6 v Ung suat nhiét d6. Vet niit co ngét c¢é thé diung cic s6 lieu ¢6 lién quan dén su
phat tri€n clia co ngét va tinh todn bing phurong phép co hoc két can. VEt nit bién dang nén
¢6 thé dua vao tinh hinh thuc t€ cha nén tinh toin bién dang, sau dé6 ding phuong phip co
hoc két c4u tinh todn dng suat. Ngoai viéc théng qua 1i thuy€t tinh todn kiém tra phan biét
cdc vét miit khic nhau, con c6 thé théng qua phuong phdp quan tric bin dang d€ nhan biét,
nhu do dudng cong lin chia nén, dudng cong bién dang uén vong cia dim san.

Cin phai chi ra ring: diém cha yéu nhin bi€t & wen, chi 12 déi véi trudmg hop théng
thuong, khi vAn dung con phai chi ¥ sau khi phén tich tdng hgp, két hop céc nhan (6 trén
véi dic trung két c4u ki€n tridc, moi trudng, diéu kién st dung, méi cé thé c¢é nhan biét mot
céch chinh xic.

L. Vét niet nguy hiém nghiém tiong va ddc trimg cia ching

Két c4u be 16ng c6t thép hoac cau kién cé 6 loai niit gly 1a: nit gy uén, nitt gy cat, nit
sau khi chiu nén, ntt gy neo, nit gy xoén va thanh nén m4t én dinh. V&t niit nguy hiém
nghiém trong c6 thé din dén mit gly hoidc sap dé cac cdu kién nhu cot, ddm, sin, khung
chu yé&u c6 may loai dudi day:
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1. Cot R
- Xu4t hién vét mit, mot phén 16p bao vé bong dop, c6t thép 16 ra ngoai.

- Mot bén sinh ra v&t nit ngang ré rét, phia bén kia bé téng bi nén v3, cét thép 16
ra ngoai. '

- Xuit hién cdc vét nitt dan nhau rd rét.
2. Tudng

O phén giita cba tudng sinh ra céc vét nift dan nhau ré rét, hoic c6 thém 16p bio vé bj
bong dop.

3. Ddm

- O gén gif¥a nhip clia ddm don, d4m lién tuc, phia dudi xudt hién cic vét nitt ngang, mot
phia cha né kéo 1én phia trén t6i hon 2/3 chiéu cao ddm; hodc trén dé xust hién nhidu vét
niit ngang rd rét, 16p bao vé bi bong dop, mit dudi thém cic vét nit diing.

- G4n g6i ddm xuAt hién c4c v&t nut xién rd rét, day 1a vét mit ral nguy hi€m. Khi vét nift
kéo dii 161 trén 1/3 chiéu cao ddm, hoac khi xuét hién cdc vét nit xién, viing chiu nén con
xuét hién cdc vét nit ngang thi <6 thé Iam cho dim phd hoai vi bi nit gly; diéu dang chd ¥
12 khi cét dai qud it, ma ti 1& cha khodng céch tir tai trong tap trung dén géi va chiéu cao
hiu hiéu cia ddm 16n hon 3, n€u xuit hién cic vét nit xién, \ing sudt cia co6t dai rat nhanh
dat t4i cudng d6 chdy, vét mit xién phat trién rdt nhanh 1dm cho ddm mit 12m hai phin ma
b1 hu hong.

- Phia trén gén gdi ctia ddm lién tuc xuét hién céc vét niit ngang rd rét, moét phia clia né
kéo dai 16i trén 1/3 chi€u cao ddm, hoac phia trén xuit hién cic vé€t nit ding, déng thoi
phia duéi xudt hién céc vét niit ngang.

- Gin dau c6 dinh clia ddm c6ng x6n c6 cac vét nut ditng rd rét hodc cic v&t nift xién.

4. Khung

- Cac vét mit xudt hién trén c6t khung va trén ddm khung gidng cic vét nit nguy hiém
cua cot va dim nhu da néu & trén.

- Céc vé&t mit ditng, vét nut xién hoac cic Vet nit dan nhau xudt hién & gin géc chuyén
cta khung.

5. Ban

- Xu4t hién cdc v&t niit ngang thang géc véi chiéu cha cét thép chii chiu kéo, d6ng thsi
kéo dai vé& viung chiu nén.

- Phia trén gin d4u c6 dinh cha ban cong x6n xuat hién cic vét nit rd rét, chiéu cia né
thang géc v6i chidu clia c6t thép chii chiu kéo.

- Xung quanh phia trén ctia ban d8 tai chd cé vét nit 16 rét, hoac phia duéi cé6 nhilng vét
niit dan nhau.

Ngoai nhitng vét nit nguy hiém nghiém trong néu & trén, ndi chung chiéu rong vét nit

vugt qud gi4 tri cho phép clia quy pham thiét k€, déu can phan tich c4n than, déng thdi cdn
xtr i thich déng.

95



6.1.3. Gié6i han xir li vét nirt
1. Nhitng quy dinh ctia tiéu chudn Trung Quéc va tiéu chuun ¢6 lién quan
1. Tiéu chudn “Quy pham thiét k& két c4u bé tong” (GBJ10-89)

Ciap khéng ché v&t niit cha két c4u bé téng c6t thép thong thudng ma tiéu chuin ndy quy
dinh chia lam ba cédp - cho phép mép chiu kéo xudt hién vét nit, cdu kién lam viéc trong
trang thédi nit. Déng thoi quy dinh tri s6 cho phép chiéu rong vet niit 16n nhat (bang 6.8).

Bang 6.8. Gia tri cho phép chiéu rong vét nirt 16n nhit cua két cdu bé tong cot thép

Cip . Tri s6
cot Diéu kién moi trudng Chung loai cu kién T
. cho phép
thép
I C4u kién néi chung 0.3(04)
IT | Méi trudng binh thudng trong nha D4m mii, ddm 4§, ddm ciu truc vira 0.3
Vi k&o, mii d3, ddm c4u t1uc ning 0,2
HI | Méi trudng d6 m cao trong ngoai nha | Céc loai c4u kién 0,2

Ghi cha: 1. Cdc cdu kién két cdu & muc méi truong dé dm cao ngoai troi hodc trong » ha
la: cau kién truc tiép chin nnia uct; cdu kién thuong xuyén chiu mua ust trong nha khéng co két
cau hao che; ¢du kién trong nha thitomyg xuyén chiu tde dpng ciia nuée bée hoi hodc ngung dong
(nhu nha tdm); cdu kién truc tiép tiép xiic voi dt.

2. D61 vor cdu kién chiu uon @ khu vie ¢6 dé dm tiwong déi hinh quan nho hom 60%, ddng thoi tf
lé grita gid tri tiéu chudn tdi trong khéng thuong xuyén voi gid tri tién chudn tdi trong khong déi
1on hon 0.5, gia 1ri cho phép clia chiéu réng vét niet 1om nhdt ciia né 6 thé ldy soé trong ddu
ngodc don;

3. Ong khdi, silé va cdc cdu kién két cdu chiu dap luc clia chdt 10ng, yéu cdu khong ché vét ni
cua né phdi phu hop véi cdac quy dinh c6 lién quan trong quy pham chuyén nganh hién hanh.

2. Tieu chudn “Tiéu chuéin d4nh gia ki€ém nghiém chat luong cau kién bé téng dic sin”
(GBJ321-90)

Tiéu chudn ndy quy dinh, cho phép xuit hién vét mit khi tién hanh kiém tra chiéu rong
vét nit d6i voi cau kién bé tong cot thép va clu kién bé tong ing suit trudce, vai diéu kién
ki€m tra tai trong titc thdi trong trudng hop sir dung binh thudng, gid tri do thuc t&€ chiéu
réng vét mit I6n nhat & chd c6t thép chi chiu kéo, khong dugc vuot qué s6 liéu bang 6.9.

Bang 6.9. Gid tri cho phép chiéu rong vét nirt 16n nhat khi kiém tra cau kién

Gia tri cho phép chiéu rong vét nit Gid tri cho phép chiéu rong vét niit
trong bang 6.8 khi kiém tra
0,2 u.15
0,3 0,20
04 0,25

3. Tieu chudn “Tiéu chuin kiém dinh dé tin cdy nha céng nghiép” (GBJ144-90)
D6 tin cay quy dinh trong tiéu chuin nay chia thanh bén cép, vét nift bé tong la mot muc
nho dé nhan biét danh gid cap bac, chia thanh 4 cip ¢, b, ¢, d, trong dé hai cép «, b khong
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cAn xir li, clp ¢ 4nh hudng tdi an toan hoac anh huéng t6i sit dung binh thudng, nén cé bién
phap xir If; cap o nguy hiém dén an toan hodc khéng thé sit dung binh thudng, phai xir If.
Co sd phan chia cdc cip nhu sau:

- Chiéu rong vét niit ngang hoac vét mit xien & ché c6t thép chu chiu luc ddnh gid cip
bac theo bang 6.10, déng thdi xem xét dnh huéng ciia cdc nhan t6 chua tic dong khi ki€m
tra d6i véi chiéu rong vét niit.

Bang 6.10. Cap danh gid chiéu rong vét nit két cau
hoac cau kién bé tong ¢6 cot thép cap I, I, ITX

Diéu kién 13m viéc cia Chiéu rong vét nit (mm)
k&t cau hoac ciu kién

a b ¢ d

Méi truong Ciu kién thong thudng | <040 | >040 <045 |>045 <070 [>0,70
binh thuong | Vi keo, 6 vang <020 {>020 <030 |>030 <050 |>050
trong nha Dam céu tryc <030 |>030 <035 |>035 <050 |>050

MBoi truomg d6 4m cao ngoai trdi hoic
| troug nha

<020 |>020 <030 |>030 <040 |>040

Ghi chii: Muc moéi trieomg dé anr cao ngodi tréi hodc trong nha la chi cdac két cdau hode cai kién
trong diéu kién lam viéc duoi diy: cdac két cdu hodce cdu kién e tiép chiv mua wor hode trong
nha thuomg xuyén chiu tde dong ciia hoi nuse hode ngimg dong, hodc 1iép xiic trige t1ép voi ddt,

- Chiéu rong vét niit doc theo cot thép chi do c6t thép bi an mén sinh ra ddnh gia cap
bic theo yéu cdu dudi day: cdp v va cdp b khong cé vét nit, chi€u rong vét nit clia cap
¢ < 2mm, cap d > 2mm. Cau kién hoac két cau sint géc d - =31 thép cha bi &4n mon va Iép
bao vé be tong bi bong dop ciing ddnh gid 1a cap d. Tiéu chudn ndy con quy dinh: khi cé
kinh nghiém thyc tién, ddnh gid cdp bac chiéu rong vét nit doc theo chiéu c6t thép chua do
cdt (thép bi an mdn sinh ra, cd thé ma rang thich dang dura vao vi tri xult hién vét ndt, tinh
quan trong cua két ciu hoac cau kién va méi trudng cia nd, chiéu dai vé&t nut va tc do phat
:rién cta ching.

4. Tiéu chuan cii “Tiéu chuin dinh gi4 nha nguy hiém* (CJ13-86)

Quy dinh clia tiéu chudn nay vé mat vét nikt cia bé tong xac dinh 12 cau kién nguy hiém
nhur sau:

- Vét nirt sinh ra & cot: 16p bao vé bong dop, cét thép chua 16 ra ngoai; hoac mot phia co
vét ndt ngang rd ré(, phia bén kia be tong bi ép vo, c6t thép chu 16 ra ngoai; hoac sinh ra
cac vét nit dan nhau rd rét.

- Vi trf gilta twong sinh ra cdc vét nit dan nhau o rét hodc kém thco 16p bao vé bi
bong dop.

- Phiin gida nhip cta ddm don, ddm lién tuc, mat ddy cé vét niit cdt ngang, mot phia cua
né kéo dai l1én trén 2/3 chiéu cao ddm, hodc mat trén né cé nhiéu vér ndt ngaag rd rét, 16p
bao vé¢ & mép phia trén bong dop, mat dugi kem theo vét nit ding; hodc gin goi cha dim
lién tuc ¢4 vét nit diing 1 rét; hodc gilta g6i do va vi tei tai trong tap trung ¢6 vét nift ngang
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ro rét hodc vét nit xién. Phdn ddu cha ddm don gian, ddm lién tuc cé vét niit xién 1o rét,
phan chan dam cong xon cé vét nat dimg rd rét hoac vét mit xién.

- Dam khung ¢ ddu c6 dinh cé vét nit ditng rd rét hodic vét nit xién, hoac ¢6 nhitng vet
nit dan nhau.

- Xung quanh mit trén cia tdm dé tai chd ¢ vét nit, hodc mat dudi ¢é nhitmg vet alt
dan nhau. Mit dudi cia tarn dic san ¢6 nhimg vét nit dimg r6 rér

- Cidc loai dam, san c6 do vong 16n hon 1/150 nbip, ma chiéu rong vét it ¢ ving chiu
kéo 16n hon Imm.

- C6 do vong 16n hon 1/150 nhip ma thanh canh dudi ¢ vét nit ding, chiéu rong vét niit
lon lion Imm.

- Lién két nidt ¢ dau b ngi 16ng, ¢ vét nit rd rét.

I1. Di vao tinky chdy vét mit va tinh nguy lném dé xdc dinh

D6i véi vEt it ¢6 chidu rong khong vuot qud tri s6 cho phép cua tiéu chuan Nha nude
néu & trén c6 can phai xt Ii hay khong, phai quyét dinh & su nhan biét tinh chat vét nut.
Duéi day dé xuat giéi han can X1t I tir cdc mat an toan kél cdu, cdng nang kién tric, d6 bén
dé tham khao.

1. Vé mat an toan cua két ciu

- Qua di€u tra phan tich xdc nhan 13 nén ndt (truong nd niit),

- Kha nang chiu tai khéng dat duge yéu cau quy pham tiéu chuén;

- Vét nit khong ngimg phit trién, bé tong nén va, 16p bao vé bong dop;

- V& niit anh hudng dén do cing ciia két ciu va tinh toan khai cia kién tric;

- V& nint nguy hiém nghiém trong nhu trinh by & phan III ciia myc 6.1.2, cdng cidn
phan tich va xar Ii can than.

2. Vé mat cong nang kién tric

- Mat tinh nang chong thim, nhu vét nit 1am cho cong trinh bi tham;

- Vét nit pha hoai do kin cia cong trinh;

- Khong cho phép ¢é vét nift (rén cic cong trinh quan trong hoac 1rén cong trinh ki niém

3. Vé mat do bén

- Chiéu réng vét nit vuot qud quy dinh cia bang 6.8;

- Dua vao tinh trang an mon cuiia cét thép, bé tong than hod, phin doan c6t thép di bi
an mon;

- V&t nit do cdce diéu kién bat 1gi ciia moi trugng nhu nhiét do cao, rung dong, trong bé
tong c6 mudi clorue, moi truong co tinh an man sinh ra.

1. Mot 56 tiéu chudn tham khdao ciia mede khdac

I. Trong “Quy trinh diéu tra va sira chita vét niit bé tong” ciia Nhat Ban, gidi han dé
phdn dodn vét nut cé cln phai xr i hay khong dua vao do bén va tinh chéng thim nhu
bang 6.11.

2. Quy dinh chia tiéu chuan clia cac nude khic nhw bang 6.12.
g
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Bang 6.11. Gidi han xu li theo chi¢u rong vét niit

N Céng nang kién tric
L Nhan 6 - N
G141 han kh?ic ’ Dua theo yéu cau do bén Dua theo yéu
Nghiém trong | Trung binh | Thong thuong cau chong tham

Do rong vét Lén >04 > 0,4 > 0,6 >0,.2
vt cdn xor i Vira >04 > 0,6 > 0.8 >0.2
(mm) Nho > 0,6 >0.,8 > 1,0 > 0.2
Do rong vét nit Lén < 0,1 <0,2 <0,2 < 0,05
khong can xur If Vira < 0,1 <02 <0,3 < 0,05
(mm) Nho <02 <03 <0.3 < 0,05

Ghi chii: 1. Diéu kién moi trieomg: nghiém trong la chi' thé' long <6 it ham higmg axit, muoi, nuoc
Oy gia, thé khi ¢6 1inh dn mon va ddt, viing cong nghiép <6 tinh dn mon hodc bién;: trung binh la
nhiét do cao hode méi triomyg thé khi ¢6 tinh dn mon, hode ¢hin tdc dung cia mdc chdy va vimg
6 khi hdu thay d6i manh; théng thiong la rong cde cong trinh nha o va lam viée hodc hang
nam ¢ 6 thei gian ngdn v tdac dong cria do am cao (nhir trong méi truomg 6 do dm tuwong doi la
60, thi gran khéng vuot ynd 3 thing).

2. Cic nliin 16 khéc (1on, viva, nhoj: dua vao tinh hinh chiéw sau, hinh thitc vét i, chiéu day 1op
hdo vé, bé mdt 6 1op son khong, nguyén vt licu, 11 1¢ cdp phoi va khe thi cong, phan tich 1éng
hop nute dé dnh lrong ciia vét mn doi véi do bén va tinh chong thdm ciia céng trinh, xdc dinh
{am b loai én, vira va nho.

. Bang 6.12. Tiéu chuan chiéu rong vét nit 16n nhit cho phép

Tén nudc Tiéu chuan Chiéu rong vét nit 16n nhat cho phép (mm)
du kié ha 0.38
M1 Quy pham xay dung ACI Cl,u l\fe.n trong " A
Ciu kién ngoai nha 0,25
Lién X6 (cti) | Quy pham bé tong cot thép 0,20
Phap Brocard 0,40
Cau kién két ciu trong mai trudng an mon
nghiém trong 0,10
Chau Au Uy ban b¢ 16ng Chau Au Ciu kién két ciu théong thuong khéng ¢é
bién phip bao vé 0,20

Ciu kién két ciu thong thusng cd bién
phip bio bé 0.30

IV. Thic tién cong trinh

Gi6i han xur )i vét nit thu duoe dua vao thuc tién céng trinh nhiéu nam c6 thé 1dng hop
nhu sau:

1. Theo diéu tra vét nitt ciia nhém sodt xét tieu chuan két cau bé tong va nhém chuyén
dé do bén cho thay, cho du chicu rong vét nit [dn hay bé, thoi gian s dung dai hay ngéin va
st khdc nhau cia do dm khu vue d6 16n hay nho. néu trén cau kién khong xuat hién suong
hoac mang nudc, cét thép & chd vét niit déu chua thdy bi dn mon rd rét. Két luan diéu tra
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mot 6 cong trinh & nudc ngoai cling twoug 1y nhu vy, Céc tur ligu diéu tra nhiéu nam con
cho thiy, khi s dung trong méi trudng binh thudmg trong phong, chiéu réng vét nit 16n
hon 0,5mm, bé téng than hoa da téi c6t thép, cot thép cia clu kién két cdu di sir dung trén
20 nam vén chua by an mon. Trong méi trudng 4m udt & trong nha hoac ngoai troi, két qua
diéu tra cu kién c6 vét nit sit dung 10~70 nam cho thdy, c6t thép & chd vét nitt déu bi an
mon trén bé mat & nhitng mitc do khéc nhau, néu chiéu réng vét niit < 0,2mm, chi nhin thdy
b& mat bi an mdn nhe. Anh huéng clia muéi clorue déi v6i dn mon c6t thép la nghiem
trong. Nhu, mot ddm méng bung phan xudng luyén thép & Giang To, sit dung trén 20 nam,
chiéu rong vét nit 0,50~0,64 bé tong than hod di dén cdt thép, c6t thép chu bi an mon ti
(338 thanh 334.

2. Téng vién nghién ciu x4y dung cia Bo Luyén kim Trung Quéc sau khi diéu tra rat
nhiéu hé théng co s& nha mdy gang thép cii, phét hién c4u kién két cdu bé téng cét thép cé
vét nut twong déi rong (0,5~1,0mm), sau hon 10 nam c6t thép phin 16n khong bi an mon.

3. R4t nhiéu cdu kién diic sin, do nhimg nguyén nhan nhu ché tao, van chuyén, xép
déng, clu chuyén tao thanh vét nit tuong déi rong (> 0,5mm), tham chi ¢é khi bi mit gly,
nhung két qua thi nghiém tai trong thuong dat duge hoic vuot qué quy dinh ki€ém nghiém
két cdu, khong it céng trinh sau khi tién hanh sira chita c4u kién loai nay vin dem s dung.
Nhu tdm mdi ¢ 16n bé tong cot thép thong thudng cta mot coéng trinh, chiéu rong vét nit
cua hai suon va mat san niit giy 12 2,1mm, k&t qua thi nghiém tai trong cho thdy, khi tai
trong 16n hon 2,5 14n tai trong thi€t k&€ déu chura bi phd hoai. Nhu dam cdu truc bé téng \ing
sufit trudc 100t ca mot cong trinh trong khi xép déng cé hon mudi vét nit chiéu rong 16n
nhét 12 0,9mm, qua thi nghiém tai trong thdy sdc chiu tai cling khong bi giam, nhiing céu
kién nay sau khi tu b3 déu dugc sit dung nhiéu nam & trén cong trinh.

Tt d6 c6 thé thdy, vét nift ¢6 can xir i hay khéng, phai xem xét mot cdch tdng hop trén
ca so tinh chét vét nit, chiéu rong vé&t nit, moi trudng noi dé, trong bé tong c6 1an mudi
hay khong, chung loai két cdu (tinh hay siéu tinh), tinh hinh cét thép, déng thdi déi chiéu
nhitng n¢i dung néi & trén tién hanh phan tich cu thé mdi quyét dinh. Cic vét mit bién dang
co ng6t nhiét 40 & dién kién moi trudng binh thudng trong nha, gidi han xir I cha né cé thé
mo rong mot cach thich diang. D6i vai vét mit tai trong, khi khong cé nhimg co sd ddy du,
ki€n nghi khéng duoc tuy tién pha bo giéi han khéng ché chiéu rong vét nit quy dinh cua
tiéu chuén Nha nuéc.

6.1.4. Nguyén tic xir li vét nirt

X 1 vé&t niit phai tén trong nhitng nguyén tic dudi day:

- Tim hiéu o tinh hinh: chd yéu tim hiéu 16 tinh trang .ufc ié cua ki€n iric, tinh trang
V&t niT v 3 finh hinh thay d6i phét trién cla n¢

Nhan b€l tinh chat vét nit: dua vao néi dung trinh bAy & trén x4c dinh tinh chit cua

vét nitt 1a tién dé cén thiét dé xir Ii DEi v6i cdc vél nit nhat thoi chira 18 nguyén nhan va
tinh chat, chi cdn két c4u khong x4u di, cé thé quan trac va thi nghiém thém, sau khi 1am r&
tinh chédt mdi ti€n hanh xir Ii thich déng.

- Lam 15 muc dich x1 1i: dua vao tinh chdl vét niit va yéu cdu sir dung dé xac dinh muc
dich x& li. Nhu ngan lai € bao vé hoic gia c6 tang cudng,.

100



- Bao dam an toan cho két cau: d&i voi vét mift nguy hai t6i an toan ké&t ciu, phai phin
tich cdn than d& x(T li, ngan nglra cdc su c6 xdu 1am két cdu phd hoai sap dd, dng thoi phai
diing ngay cdc bién phap ngan ngira can thiét, dé tranh su ¢6 x4u di.

- Pip (ng yéu cau sir dung: ngoii an toan két ciu, phai chi y dén yéu cdu sir dung vé
cdc mat nhu: do cimg, kich thuéc, khong gian clia cdu Kién, ciing véi cac yéu cdu vé do kin
hoti, chéng thaim, do sach sé va i guan.

- Bao dadm d6 bén nhat dinh: ngoai viéc xem xét anh huéng cua chiéu réng vét nitt, diéu
kién moéi trudng dai véi an mon cdt thép, phai chi y van dé bién phép stra chira va do bén
cua vat liéu.

- Xac dinh thoi gian xir i hop 1i: nhu (8t nhat nén xir i sau khi vét niit én dinh; déi véi
vét nitt nhiét do thay déi theo diéu kién moi trudng nén xur 1i khi vét nidt rong nhat; d6i véi
vél niit nguy hiém t0i an toan cua két cau phai xir I{ sém.

- Ngin ngira nhitng t6n thuong khong can thiét: nhur véi cac vét nit khéng nguy hiém t6i
an toan, lai khong anh huong 16i d6 bén, tranh md rong ra réi mdi sira chita, gay nén hau
qua 13 mot vét nitt bién thanh hai vét nun.

- Cai thién diéu kién s dung cua kél cdu, loai bo cdc nhan t6 sinh ra vét nitt: do la bién
phdp quan trong ngin ngira sau khi stta chira vét nut lai cé thé bi mit. Nhu gidm tai hoac
ngan ngira vugt tai, cai thién tinh nang 1dp céch nhict giir Am cho nha.

- Phuong phap xir Ii ¢6 thé thuc hién duge: Khong chi hiéu qua < 1{ tin cdy, ma con thuc
thi duge, thi cong thuan i, an toan, kinh & hop 1.

-Pép img yéu cdu thi€t k&€ tuiu theo cdc quy dinh cé lién quan cia tiéu chuan
quy pham.

6.1.5. Phuong phap xu li vét nirt va lua chon

L Cac loai phitong phéap i li

Phuong phap xtr If vét nit c6 may lcai sau:

- Stra chita bé mat: phuong phéap thudng ding cé ép chat trat phang, son chat két dinh
epoxy, phun vita xi mang hoac beé tong da nho, din véi sgi thuy tinh mat tit époxy. époxy
résin, tang tinh toan khéi cia 1p mat, neo vét niit bang bu long thép.

- Phuong phip sita chita cuc bo: thuong ding cé phuong phdp dap, phuong phip ding
sudt trude, duc bo mot phin dé dé bé tong lai.

- Phuong phap phun 4p lue vira xi mang: phit hop véi ciac vét mn 6n dinh cé chiéu rong
vet nidt > 0,.5mm.

- Phun vita hod hoc: cé thé phun vie cdc vét niit > 0,05m.

- Giam noéi lyc cta két cau: phuong phdp thudng ding c6 giam tai hoac khong ché ta
trong, 1am két cdu giam 14i, tang diém chéng hodc cay chong Sta dim don thanh dim
lién tuc.

- Tang cudng k&t cau: phuong phip thudng dung c6 tang cot thép, lam san day thém,
boc ngoai bing bé tong cot thép, boc ngodi bang thép, ddn cdc tdm thép, tang cudng hé
thong ting suat trude.
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Thay ddi phuong 4n két c4u, ting cudng do cing téng thé. Nhu vét nit khung ding
phuong phép tang cic ddm ngang cia tdm ngan (xem chi ti€t 6 6 1.11).

- Cic phuong phap khic: phuong phap thudng dung c6 thio d 1am lai, cai thién diéu
kién sir dung ctia két c4u, thong qua thi nghiém, hoac phan tich luan ching d€ khéng tién
hanh xu Ii.

II. Chou plnrong phap xir li

Cic nhan 16 cin xem xét khi chon phuong phap xit 1i ¢é: tinh chat, do 14n, vi tri vél niit,
méi trudmg, muc dich x\r lf, cing véi tinh nang chiu luc va tinh hinli »v dung cua két cdu.
Chon phuong phdp xit Ii ¢6 thé tham khdo L ang 6 13.

Bang 6.13. Chon phuong phap xur li vét nit

Phuong phdp xu I
Phan loai Sura chita Phun vira Giam | Gia cudng
Bé mit | Cuc bo | Ximang | Hoa chat | "o lue | kétcau

Nhiét do d A A

Tinh chat | Co ngét ) A A
VvEL nit Tai trong 0 A @) i 3d
Nén a oA ] A A

DS rong <01 a3 A
vét it | 0105 d m} 0 A
> 0.5 d A A

Mi quan O I

Muc dich | Chéng tham 0 A A @)

xtli | D6 bén . A A
Kha ning chiu tai A A ] > 1

Ghi chii: 1.0 li thiong ding; A la i diing.
2.* Nén sit dung phéi hop voi stta chita bé mau.

6.1.6. Xu i bing phuong phap sua chira bé mat va vi du thuc t€
L. Nén chdt trdt phang

VEt niit co ngét, vét ndt Lin co ngdt thoi ki diu xuat hién truée lic beé téong dong cing,
c6 thé dung xéng hoac ban xoa sat dap chac lam phang, 4é loai bo vét niit Joai nay.

1. Son dung dich épéxy

Sau khi be tong dong cimg, bé mat xuat hién trong d6i nhiéu vét nit c6 chiéu 10ng nho
hon 0,3mm, chiéu sau khong 16n, cd thé dung phuong phip nay dé€ xu 1i bé mit. Nhiing
diém chinh trong x{t Ii nay 12: dau tién }am sach bé mat can xu 1i, loai bo vét ddu ban, sau
dé diing asétdn, hoac xylene, hoac con cha sach, doi sau Xhi kho dung ban chai (hoac buit
l6ng) quét di quét lai dung dich époxy, cach 3~5 phdt quét mot 1dn, chiéu diy 16p quét dat
khoang 1mm thi ngimg. Ti & cdp phoi dung dich époxy xem bang 6.14. Tai li¢u cha nude
tignai cho thay, chiéu san thAm nhap cia dung dich époxy dung phuong phip xir I nay c6
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thé t6i 16~84mm, tuy nhién vét nit khéong duge 14p ddy bang chit két dinh époxy, nhung
phuong phip x( Ii nay c6 thé ngin ngita mot cich hitu hieu khong khi va nuéc tham nhap
vao bé 1ong tir vét miat

Bing 6.14. 11 1¢ tham khao cua cap phoi épaxy

Chdt chinh Chat tang do déo Chit lam lodng Chat lam ran
_Ep()xy résin 6101 Phthalic Xylene (hoic | Methylbenzene | Ethylenediamile
(E-44) (g) twobutyrolaton (ml) aséton) (ml) (ml) (m)
100 25 - 8~10
100 10 40~60 8~10
100 10 40~50 8~12
100 - - 30~40 8~10

1. Lam ting tinh hoan chinli ctia bé mdt

Néu s6 lugng vét nift clia bé mit bé téng tuong ddi nhidu, dién phan bé tuong déi rong
thuong xu 1i bang phwong phip ting thém mot 16p mit hoan chinh bang vira xi mang hoac
bé tong dd nho. Trong nhiéu trudng hop, trong 16p mat hoan chinh nay nén bd tri ludi thép
hai chiéu. Cong nghé thi cong cu thé 16p mat nay nhur sau:

- Xir Ii bé mat: duc xom bé mat bé tong, ding ban chai sat va nude dp lyc cao ria sach,
lam uSt dim, bé mat duge xir If cudi ciing dat dwoc yéu ciu sach, phang, dac chac, nham,
Am u6t.

- Tao ra |6p mat vira Xi mang:

+ Trén bé mat udt can xir 1{ lAng mot 18p vita toan xi mang, chiéu ddy khoang 2mm, nén
dung ban xoa sit ép va lang di lang lai 3~4 1an.

+ Khi vifa (oan xi mang so ninh (dang tay 4n xuéng cé vét ngdn tay, nmmg khiong dinh
tay), trat mot Idp vira xi mang cdt ti 1é 1: 1~1: 2 ddy khoang 10mm, khi /Ga xi mang cat so
ninh, ding chdi quét thanh mat ¢6 vét nhdm.

+ Sau khi 18p vita trén déng ctng va co cudong d6 nhat dinh (cach mét dém & nhiét do
thong thudng), tudi nude udt, lai tang 18p vita xi mang tht hai, (cdp phér va cach lam nhu
trén), ép chat bé mat va ling béng.

Néu cé diéu kién, nén dung phitong phiip phun vita thi cong toan bé 16p mat bang vira xi
mang cit, cong nghé phun xem 6.7.3.

- Tao ra 16p mat bé tong dd nho

+ Bo tri tadm ludi thép. Thong (hudng dusng kinh cat thép 1a D3~34, khoang cich hai
huéng @ 100~200mm.

+ Tron bé tong di nhod c6 do luu dong thap, d6é be tong va dam chit, b8 mar lang bong.
Néu c6 diéu kién, nén diang bé tong phun dé thi cong todn b) b3 1nat.

+ Sau khi xong {oan bo 16p mat, bao dadng kip thai, trdnh xuat hién lai vét nitt co ngét.

+ Trude Khi thém toan bo 16p mat, phai tién hanh tinh todn kiém tra tniét k€, ngin ngira
do trong lrong ban than sau khi tang thém, gy nén van dé mdai cho két cau bén dudi.
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IV. Lar 5 keo époxy

161 véi vét niit s6 lugng khéng nhiéu, lai khéong tap trung, chiéu rong vét niit Ién hon
0.1lmm c6 thé diing phuong phép xir 1f nay. Nhitng diém chinh cua né 1a:

- Xir I bé& mat: bé mat bé tong trong pham vi rong 50~100mm cua vét nitt dinh stra chiva
phai rira sach va say kheé, phuong phap xi 1f ctia né nhu muc 2 cha 1i¢t nay; néu be mat
khéng c6 ddu 1am ban, c6 thé sau khi ding ban chai sat, gidy giip co sach, diing khi nén
théi sach.

- Son mét 1dp dung dich vita épa v+ I¢ 1:6n tham khao bang 6.14.

- Léng 16p keo époxy. dim_ bay sit miét mot 16p rong 20~40mm doc theo vét miit, 16p
époxy day khodng 1 2mim. Kich thudc clia 16p époxy niay tham khao bang 6.15. Néu 16p
nén khé 14n. kho, c6 thé ddi ding keo hic in époxy. Ti l¢ tron keo époxy va keo hic in
époxy tham khao bang 6.16.

Bang 6.15. Kich thudce 16p keo époxy sira chira vét nit

Chiéu rong vEt mit (mm) Chiéu rong 16p keo viia (rmm) Chiéu diy 16p keo (mm)
0,1~0,3 20 1
0.3~1,0 30 1
£,0~2,0 40 2
Bang 5.16. Bang tham khao ti 1é tron keo époxy, hic in époxy
Epoxy | Hic in Phthalic _ Ethylen-
résin than twobutyro- A(Sritl?n X(yr:fi;]e ediamile Bot (g)
(g) (2) laton (ml) (ml)
1 100 - 30 - 8~10
Keo 11 100 - 10 10 8~10 350~400
&poxy I 100 ; . 0,10 ) 6~8 150~250
v 100 - 30~50 - 8 250~450
;. 100 100 5 50 12 100
Keohac ineépoxy | 4 50 5 25 i2 100

Ghi chit: 1. B(t ¢6 thé dang bor hoat thach, xi mdng, véi hot.
2.Ti1é cdp phoi ctia keo hdc in épéxy: s 1rén ding cho 16p 16t, s6 dieci diing cho 1op nidt.

V. Dung dich vita epdxy dan vai soi thuy tinl,

Thong thuong ding keo époxy résin hoac keo hac in époxy, dan 1~2 Ip vai soi thuy
tinh, nhimg diém chinh trong thi cong 1a:

- Xt 1i bé mit: bé mat cin xr li sach, kho, bé mat cdn dic chic.

- Chon va xir 1i vai sgi thuy tinh: véi sg¢i thuy tinh nén chon diing khong phai 13 loai
parafin. Néu dung loai parafin, phai ti€n hanh béc bo parafin « & 3 phuong phdp, dua theo
diéu kién céng truéig dé chon.

® Sau khi dun s6i trong nudc kiém 20 €0 phit, dung nude sach tring phoi kho;
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@ Dun s6i trong nude xa phong 2~4h, sau d6 diing nudce sach trang phoi khé;

® S4y cho chdy s4p trong diéu kién nhiét 4 khong vuot qui 300°C, € mit vai hoi nga
vang 12 vira. Vai soi thuy tinh sau khi béc bd parafin nén cuén lai thanh timg cudn cin than,
d€ & noi mit va khA c4in d€ 4m va bin.

- Trén vat 1i2a d4n vai sgi thuy tinh, ti € trén trong thi céng nhu bang 6.17.
Bang 6.17. Ti ¢ trén vat liéu dan vai soi thuy tinh (ti 1é trong luong)

Ten vat lieu
Ch4t pha loang Chat d6ng rin
Loai vat lieukeo | Epoxy | Hicin Xylene Ethyle 3:1;? Bat
résin (g) | than | Axétén holc 4 ¥ thach anh
-nedia- | Aséton
Methyi- 1 Ethvl
benzene | MU€ aylene-
diamile
Epoxy | Lét 60~100 0~20
A\ 100 0~10 (6~-8) 12~16 150~200
Lép mat 15 15~20
Hicin | V4 50 50 10-15 134 6-8 200~250
époxy | Lép mit 5~15

Ghi chu: 1. Cac s6 trong di» () c6 thé < 194 diiag;
Y Bot 6 thé ding bt sér;
3.Vat liéu 16t ciia hic 'n %) 5xy va épéxy nhu nhau.

- L6t va 1am phéng: Tr2n mat 16t son déu mot 16p 16t épdxy, dong cimg tu nhién sau 12h,
d6i véi chd 16i 16m cha mit 16t cin v4 phing bing ma tit, sau d6 quét 16p 16t th hai. Lép
16t phai mong va déu, khong duge quét sét
va khong dé chay thanh dong.

- Quét va dén vai soi thuy tinh: sau khi
quét nuéc 16t thit hai, dé sau 24h déng
cimg tu nhién quet déu mot 16p 16t, ti€p dé6
phit mét 16p vii soi thuy tinh déng thoi
dan chéc. Sau d6, phia trén dé6 lai quét déu
mot 16p 16t (16p vai sgi thuy tinh phai
ngdm hét). Néu cdn din hai 16p vai soi
thuy tinh, thi ti€p d6 pht mot 16p vai 16t ép
chat, trén dé lai quét déu mét 16p 16t. Xung
quanh ctta 16p vai thit hai quét déu mét 16p
16t rdng hon 16p thi nhat 10~12mm, dé thu4n lgi viéc ép chat.

VI. Khép kin khe J trén bé mdt

Khoan 18 hoac duc ranh & hai bén vét niit, dat c6t thép hoic tdm kim loai hinh chit U vao
trong 18 hodc ranh, ding loai vita khéng co ngét nhu vira époxy résin bom vao 16 hoac rinh
d€ neo, dé dat dugc muc dich khép kin khe trén bé mat (hinh 6.1).

Hinh 6.1. Siua chita vét nitt bdng
phiuong phap khép kin khe J trén bé mdt
«. Bu 16ng neo thép; b. T4m neo kim loai
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6.1.7. Xu li bArg phurong phip 0. aua cuc bd va vi du thuc té
)\ rhiong phap chén lap
1. Cong nghe thi c6ng phuong phép chen 14p

Cung duc thép, hoac chodng, hoac dia ciit md réng vét mit, cubi cing duc thanh ranh
hinh chit V hoac hinh thang (hinh 6.2). Ep timg I6p va 1am phéng bang vita époxy, holic
polyvinyl chloride (PVC), ho4c bi tum € bit kin vét niit. Trong d6 ranh hinh chit V phu
hop véi sira chita cdc vét ntit théng thudng; ranh hinh thang phdi hgp véi cdc vét niat thdm
nudc; vira épdxy phit hgp véi sira chita két cdu ¢ yéu cdu vé cudng do; polyvinyl chloride
(PVC) va bi tum cta phi hgp véi stta chita ¢é yéu cu chéng tham.

Hinh 6.2. Phuong phdp chén ldp sita chita vét niti
1. Vét nit; © Dung dich vira époxy; 3. Vira cat epoxy; 4. Vita xi ming
‘ddy 2mm); 5. Vira xi mang cét 1: 2; 6. Polyvinyl chloride (PVC), hoac
bi tum; 7. Lép vita xi mang cét 1: 2,5 hodc ndm Ip cing chéng tham.

2. Vidu cOng trinh thuc 1%

- Vi du thuc t€ I: Coc diic £4n cia mét nha may mot ting, do va cham trong thi c6ng 1am
cho gdn phén chan ciia ¢6t sini ra v&t nit, rong 0,3~C,5mm. Céng trudng nay sau khi mo
rong khe d3 chén vGa > i mang ¢/t mdc cao. ngan ngha « 61 (hép b an mon, sau khi sir dung
tinh hinh vin 145t

- Vi du thuyc t&€ 11: Tudng ngoai ¢ 1a mot nha 1am viec ¢ Nhat Ban 12 két cau bé tong cor
thép d6 tai chd, ddy 150mm. Sau khi nhid hoin céng mat nam phat hitn ludng ngoat bi nut,
vét it tdug didi ctia nha hinh ok V, 14ng t1én hinh chit V ngugc, mit phia nam nghiém
treng hon mat pma bac, phin 16n chiéu rong &t nidt 1én hon 0,1mm, réng nk4t 13 0,51nm,
do vét mit xuy4n qua than tudng, vi vay thdiu nudc kb cé nura. Cac «4u kién ddm cot cha
cong trink n2y khong kj mit Nguven nhan chu y&u nift tudng ngoai 1a chénh iéch nhiét do
13 ¢ ugh be tong
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Do vét nift khong anh hudng dén an toan va do bén ci’a k&t ciu, do d6 chi cdn xir Ii bit
kin dé bao v&. Do thdm tudng anh hudng dén sit dung v mi quan, phai sita chita sém. Xét
th4y vét mitt thay d6i theo nhiét d6 mai trwdng, do d6 sau khi chén vat liéu ¢6 tinh dan héi,
lai ép vita résin (hinh 6.3).

A XY

b}
Hinh 6.3. Siua chita vét nitt tuomg Hinh 6.4. Phuong phdp ving sudt trudc
1. V&t niit; 2. Lép 16t; 3. Vat licu chén stru chita vét min
c6 tinh dan héi; 4. Vira résin; 5. Lép 1. Vét nit; 2. C6t thép (mg sult trude.

trang tri bén ngoai.

1. Phuong phéap ung sudt triedc

Ding may khoan khoan 18 trén c4u kién, chd ¥ trénh c6t thép, sau dé luén bu 18ng vio
(bu 16ng uing suAt trudc), sau khi cang tng sudt trude, van chit é cu, khié€n cho vét nut gidm
di hoac khép kin. N&u diéu kién cho phép, chiéu ciia 18 nén thiang géc véi chiéu clia vét nitt,
(hinh 6.4¢); néu chiéu ciia 186 khoan khéng thing géc véi chiéu cha vét niit, nén ting ting
suat trudc ca hai phia (hinh 6.4b).

L. Puc b mét phdn dé bé téng lai

D61 véi cic cau kién beé tong c6t thép dic sdn dai nhu coc, ddm, do van chuyén, xép
ddng, lap dar khong t6t ¢6 khi x4y ra su c6 tao thanh vét nitt. VEét niit loai nay c6 khi ding
phuong phép stta chita: sau khi duc bd bé téng d gin vét nit, rlta sach, twéi w6t dim, d6 bé
tong c6 cudng do cao hon mot cdp, bao dudng dén cudng do quy dinh. C4u kién sau khi sira
chita vin c6 thé sir dung trén céng trinh. Diing phuong phip niy d% s&ta chita cic ciu kién
da bi dit giy can dac biét chu y. Ngodi ra, truée khi stra chita phai kiém tra iing sut thuc £
va tinh hinh bién dang cia c6t thép. Bé tong dung sita chita nén diing bé t6ng ruong nd.
Cong viéc sira chita cin rdt chi tiét can than, néu lién két bé tong méi va cii khong tét s& bi
that bai. Vi du thuc t&€ céng trinh loai nay rit nhiéu, duéi day chi dua ra hai vi du thuc t&.

- Vi du thuc t€ I: mot nha mdy diing coc bé tong c6t thép dic sin dai 24m, kich thudc
mit cat 1a 400 x 400mm, cudng dé beé tong 1a C28. Do sau khi dic sin toan cdy coc, frong
van chuyén va 1ap dar xndt hiér nhiéu cdy coc nit gly. Trén cong trudng quyét dinh dat
mot cach chdc chan cic coc nit gdy trén mat dat, phéng tuyén Jam phang mot cich cin
than, dam bao sa1 s3 tuyén truc va kich thude coc nhd hon gia tri quy dinh cia quy pham
thi cong va nghiém thu; sau dé duc bo bé téng cta phin mit giy, ti€p d6 hiéu chinh kich
thuede va tuyén truc cha coc, khi da phu hop yéu ciu, tién hanh rira sach, tuéi u3t, dé be
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t6ng C38 va bio dudng cin than. Coc gly sav khi sira chita xir Ii, vn su dung dugc d cong
trinh va diing bda hoi 7,5t déng coc, déu chim vZo ucrg dat mét cach thuan lgi.

- Vi du thic t& 1I: khdu d6 mot phan xudng 12 9m, ding ddm mong bung, vi cay chdéng
dim xé&p chéng thing dimg héng nén bi d8, 1am cho d4m xuat hién 6 vét mit ngang, chiéu
rong vét ndt 16n nhat 1a 1,2mm. Phuong phdp xi li céng trinh nay dung la sau khi duc bd
mot phan vét mift va bé téng & bén canh, d6 bé téng d4 nhé truong nd. DAm mdng bung sau
khi xir li vin dung cho cong trinh, chira phét hién ¢6 hién tuong gi khic.

IV. Suu khi tdng thém 6t thép cuc bo, db bé téng tiép

Cé ciu kién dic sin do thi cong khéng cdn than sinh ra cdc vét ndt fuong déi 16ng, néu
tng suét c6t thép chiu luc clia c4u kién c6 kha nang vuot qui cudng dé chdy, cin duc bd bé
tong & gin vét niit, sau khi ting c6t thép méi, 8 lai bé téng.

- Vi du thuc t€ I: méi cia mét phan xudng ding ddm maé: hinh chir T ¢6 khdu dé 9m, do
va cham trong c4u lap, 1am nit bé téng & gdn méc ireo, duc ra kiém tra, phét hién c6t thép
bi uén cong, do d6 sau khi han c6t thép ciing quy cich va lap dat c6t dai khong kin miéng,
d8 lai bang bé téng d4 nho (hinh 6.5).

- Cot be tong c6t thép clia mot phan xudng mot tAng, sau khi 1ip dat bi va cham sinh ra
nit, chiéu réong vét mit 0,6~3,0mm, iing suit c6t thép & chd nit 43 vuot quéd diém chdy.
cong trudng nay xu 1f bang phuong phdp slra chita cuc bd: duc bo beé téng gin vét nit tang
6t thép, qua kiém nghiém trong st dung, hiéu qua tét (hinh 6.6).

|2

\ RN m% 74‘ :
1% /.\ % 1 [ /
l T ] & o
A . a1 i 2
M3t bAng cuc bd dinh dAm ;2
-1
Hinh 6.5. Sia chita vét niet dam mai Hinh 6.6. Sua chitu vét nur cot
1. Vétmit; 2. Han thém c6t thép ngén; 1. V& nit; 2. Han thém cot
3. Cot dai hé; 4. Bé téng dd nho. thép &16; 3. D6 lai bé tong.

V. Boc cuc b bén ngoai bing nép hinh va thep tdm

D4am phu mai nha bén tdng clia mot phan xudng o tinh Son Ty phar hién ¢6 vét nift, dac
diém ctia né la vét mit déu & trong doan mé men duong ciia dam; s6 lugng vet nit {t, chiéu
rong 16n, 16n nhat téi 1,2mm, vét ait chua keo dai d&€n san; hai phia vét nit da than hod,
trong be tong c6 18 réng.

Qua phan tich thay c¢ 3 nguyén nhan din dén vét ndt: @ B6 tri c6t thép & ving mé men
dirong khong du; @ Beé tong do c¢6 mach ngimrg, déng thoi chua dugc xu If thich
ding; ® Dim madi chiu anh huéng <o ngét nhiér do wong d6i 16n.
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Sau khi duge co quan nghién ciu khoa hoc dia phuong ki€m tra ki thudt, da ding céc
bién phap xir Ii sau:

- DPuc bo 16p trit cua ddm, mai céc
géc duéi cha ddm thanh géc luon, dé
thép géc gia cudmg cb thé dinh sat ducc
v ddm. g

- Theo yéu cdu hinh 6.7, ddu tién ché
tao gid d& bang thép gia c6 cuc ho.

- Mt wrén san dé bé 6ng dd nho, bé

so0  100{70

mat ddm rra sach sau kbi lang vira xi bl o h .
mang cit 1:2. . - :F{_j
6.1.8. Xur li bang phuong phap £ ¢ |_
phun vira hoi chat va vi du thuc té a-,T P \\’ o1 >
Dang thi€t bi nén phun dung dich J_ o S|
hod chat vao trong vE&l niit cua bé tong, ! | 400 | 400 400 | !

dé dat duoc muc dich gia cuimg va
chéng thadm, phuong phédp sira chita vét
nit nay goi la phuong phdp phun hod Hinh 6.7. Boc cuc hé ngodi hdng thép
ch4t. O muc nay trinh bdy khai quét dé xit i vér nint
phun vira hod chit gia cudng va vi du 1. Hai thép goc L 60 x 6, 2. Mat cit tdm thép
thuc t&, ki thuat phun vita cu thé xem & 8 x 40mm; 3. Bu long J16; 4. Tdm thép day
phdn 6.7.2. 8mm: 5. Vé&t nat.

1. Var liéu thudmg ding cia phicong phap phun vita hod chdt

Vat liéu phun vita hoa chét ding dé gia cudmg k& cau x4y dung chd yéu c¢6 hai loai:
épOxy résin va axit acrylic methylbenzen.

1. Vit ligu phun vira loai époxy résin

Thi cong phun vat liéu épdxy resin tuong d6i thuan loi, nguyén liu dé tim kiém, do vay
duoc st dung rong rdi trong cong trinh x4y dung. Dua vio thi nghiém cta rdt nhiéu don vi
nnu Vién Thi€l k€ xay dung thanh phd Bac Kinh, chi ¢in pha ch€ hop 1i dung dich vira
epoxy résin, thi cudng do chiu nén, chiu kéo, dinh két déu duoc ning cao, dic biét 1a cudmg
d6 chiu kéo, dinh k&t déu 1én hon nhiéu so véi cudng dé tuong dng cha bé tong. Do d6, chi
cAn Jd6 dich két cia dung dich vira chon diing dat duge yéu cdu phun, qué trinh phun khong
co hién tuong 1o 1l vira, tinh trang vira vio 161, thé tich luong vita sit dung vé co ban tuong
cuemg véi thé tich cha vet minn, bao dudng t6t sau khi phun xong, su héi phuc tinh toan khéi
va khad nang chiu 1ai clia két cfu hoac cau kién déu cé thé ddp (ng yéu cdu. Dung dich vira
époxy tésin cé thé phun vio vet nit ¢é chidu réng 2 0, 1mum.

2. Axit acrylic methylbenzen

Dé dinh k&t cua axit acrylic methylbenzen thdp hon nude rat nhiéu, sic cang bé mart caa
nd chi bang khoang 1/3 cta nudc, do dé, khéng chi dé phun ma kha nang khuéch tdn ciing
rdt 16n. R4t nhiéu thuc tién céng trinh cho thay, dimg dé gia cudng va chéng thim cdc vét
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nit c6 chiéu rong > 0,05mm déu thu duoc hieu qua t6t. Dac biet khi gia cudng vét nit kho,
do cudng dé chit 1am rén cao, cudng d6 dinh k&t cao hon bé tong, do d6, cé thé khoi phuc
tinh toan khé&i clia bé téng. Ding né dé gia cudng cho cic vét nit c6 nuéc, cin cd liéu
lugng va cong nghé phit hgp, méi cé thé mot phdn khéi phuc tinh toan khéi ciia be tong. Ti
1& cap ph6i cha hai loai vat liéu nay da sir dung & cdc cong trinh nhur & bang 6.18, 6.19.

II. Vi du cong mrinh thie té

1. Phun vita vét nit ddm: D4m san clia mot phan xudng & Thugng Hai ¢6 nhiéu vet niit
doc, chiéu rong 16n nhat cha v&t mit 1a 1,8mm, vi & trén ngam trong dung dich axit, bé tong
bi an modn nghiém trong. Ngay 27 thing 12 nam 1983 phun axit acrylic methylbenzen dé
gia cuong, ti 1é cdp phdi nhur bang 6.19. Khi sira chifa, ddu tién duc phéan bé téng bi bong
dop dé 16 c6t thép, sau d6 chon phéu phun vira, ding bom ép luc tay dé phun vita, ap luc 12
0,2~0,3MPa.

Trong thi cong, 1y mu thi nghiém tai hién trudng, do dugc cudng d6 chiu nén la
80,8MPa, cudng do chiu kéo 1a 3,6~4,0MPa. Sau khi thi céng, qua nhiéu nam kiém tra
quan sit, chua thay nidt trd lai, dudi anh huéng cla céng trinh déng coc méi xay 0 bén
canh, ddm nay ciing khong cé gi khdc thuong.

2. Sira chita ddm c4u truc be tong cdt thép clia mot phan xudng stra cnita, phun vita vét
ndt: do chin xe chua c¢6 b6 phan khéng ché, trong sir dung cdu truc va cham vio chin xe,
lam cho mot phdn cdnh va sudn cha hai tnanh dim cdu truc cé vét nit xuyén qua
0,15~0,40mm va 0,05~0,30mm. Dang céch pha ché 8 trong bang 6.18 dé phun vita sira
chita, trong qué trinh phun vita vé€t nit ding rong 0,1~0,3mm cda phin canh mét thanh ddm
céu truc, dp lyc phun vita 0,20~0,35MPa, (inh hinh t6t. Vét nit ding rong 0.05~0.2mm clia
phin cinh mot thanh ddm cdu truc khéc, khi dung khong khi nén dé thiy, giita cdc phéu
phun vita théng nhau khéng t6t, pnun vita véi dp luc 0,20~0,45MPa, tinh hinh khéong t6t
nhu thanh trén.

Sau khi dung dich vira doéng citng, cdu «uc trong diéu kién vuot tai da chay di chay lai 6
14n trén ddm c4u truc sau khi di sira chita, két qua kiém tra cho thay chit lugng dinh két caa
Vvt niit t6t, sit dung trén 16 nam khéng c6 hién tugng gi Khic thudng.

3. Phun vita vét nirt vai bd ca tudng: trong tai cdu truc cia mot nha may dién 1a 400t,
dam cdu truc dat trén vai bd phu vao twdng. Sau khi thi cong xong tudng va vai bd bé tong
c6t thép, phat hién & phan chan vai bo doc theo tudng ¢6 vét ndt rong 2~3cm, anh hudng
nghiém trong dén van hanh cua cdu truc, can phai gia c6 stra chiva.

Phan tich diéu tra cho thdy, nguyén nhan sinh ra v&t nit 12 van khuén bién dang vi lin
ng6t trude lic be tong dong cing.

Qua nghién cbu quyét dinh, ding dung dich ép6xy résin dé phun gia cudng. Diing liéu
luong s6 2 cha bang 6.18.

Phun vira bang 6ng ap luc, dp iuc phun vita [a 0,3~0,5MPa, toan bo phun 227kg dung
dich vita. Sau 2 thing rudi phun vira, tién hanh thi nghiém vuot tai ciu truc, do duge bién
dang theo chiéu ditng ctia vai bo chi 12 0,10mm, sau khi giam tai trd lai binh thudng, thay
rang sau khi phun vita gia cudng vai bo, dat ducc yéu cdu cta thiét k€ ban ddu.
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4. Phun vita vét nit san do tai ché: mét nha lam viéc & Nhat Ban [a 9 tang, két cau bé
tong c6t thép, trong dé san d6 tai ché day 120mm, mot san sau khi dé bé tong khong lau,
bé mat ¢4 rat nhiéu vét nit khong c6 quy luat, sau 28 ngay khi thdo d& van khuon san, phét
hién ddy san cé khéng it vét nit, chiéu rong cha né 1a 0,05~0,15mm, qua kiém tra thiy
rang nhiing vét ndt nay xuyén tir trén xuéng dudi. Nguyén nhan chi yéu sinh ra vét mit 1a
khi do be 1ong, thoi tiét rat kho, thém nita khong di bién phdp thi cong. Dua vao phan tich
diéu tra, thdy rang vét nit ¢6 anh hudng rit nho déi véi kha ning chiu tai va dé cing,
nhung tir yéu ciu do bén clia cong trinh, vin stra chita ¢6 tinh du phong ddi véi vét nidt cla
cong trinh.

Véi vét mit ¢é chiéu rong > 0,08mm, ding vita phun dung dich hén hop epoxy résir da
déi tinh chat va résin goc amin da déi tinh chat, 1am cho bé tong da nit dinh két thanh mot
khoi. T4t ca cdc vét nint déu diing bién phap bit lai bao vé. Mat trén cua san vi ¢d 1dp mat
nén da ddp dng yéu ciu, nhimg vét nit & mat ddy san, toan bo doc theo hudng vét nut quét
mot 16p bao vé rong khoang 100mm. Lép quét dung vat liéu ma résin polypropylen cung
vai bi tum 1a thinh phan chinh.

Céng trinh nay sau khi phun vira sira chita, di khoan 161 1ay mdu, kiém tra tinh hinh 1ap
ddy cua vat liéu phun vita, déng thai dung 16i miu ép trén mdy nén, kiém tra chat luwgng
résin chén ddy va dinh két. Két qua cho thay phu hop yéu cau.

5. Phun vita vét nit khung cing kiéu cong: mot nha thé duc cla tinh Ha Bac 1 két ciu
khung ciing kiéu céng c6 hai géi déo, khiu dé 1a 21m, sau khi lap dat tim mai, kiém tra
phit hién & khu vuc chuyén goc cia khung cimg ¢6 vét nit xién, noéi chung & méi cho
chuyén géc ¢6 mot vét nift, chiéu rong vét nit 16n nhit 1a 0,4mm, hinh dang vét nit 1A &
gifta rong, hai ddu nho. Vét nit chit yéu 1a do ting suat & vi tri chuyén gde phite tap. Mat cat
gan vét nirt c6 moé men udn rat 16n, vi tri vél nit lai & viao khu vue qua do cia chiu udn va
chiu nén léch tAm, mat ngoai dudi tic dong cua moé men uoén sinh ra ing suat kéo, mat
trong ting suit nén, hop luc clia né nén ép vao bé tong d noi chuyén géc ma sinh ra loai vét
nat nay.

Do chiéu rong ciia vét nirt di vugt qud quy dinh ciia thiét ké 1a 0,.30mm ma lai 1a vét mit
xuyén qua, dé ngan ngira c6t thép bi an mon. cong trinh ndy ding phuong phip phun dung
dich vita époxy résin dé tang do bén, 0 1& cip phéi cua dung dich vita phun xem liéu luong
cha bang 6.18.

Sau khi phun vita 20 ngay, lam thi nghiém tai trong kiém tra, két qua cho thay, (inh hinh
phdt trién cua vét mint dap g yéu cau thiét ké; dudi tac dong cha tai trong su dung, chiéu
rong vét nit Idn nhat 13 0,12mm, 8ng do vong la 24,94mm < —2% =T70mm, ciing dap
tng yéu cau thiét ké&.

6.1.9. Xu li bang phuong phap giam noi luc caa két can va vi du thuce té
1. Giam tai két ¢du

1. Giam tai trong két cau
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- (3iam nhe trong lwong ban than két cau. nhu thay tudng gach bang tuong nhe; mai bang
bé tong cot thép thay bang khung thép nhe lop phibré xi mang; 1ép cich nhiét thay bang val
lieu nhe hiéu qua cao.

- Ciai thién diéu kién sit dung cong trinh. giam tai trong két cau: nhu ngan ngia tich
nudc, thuomg xuyén quét but mai nha xwong.

- Cai thién cong dung cia cong trinh: dai véi mot vai phong ca bidt co khuy€t tat thay
doi tinh chatl sir dung, dé giam tai trong sir dung. nhu chuyén phong luu trir tu liéu thanh
phong lam viéc, kho sach tré thanh phong doc sdch, hoat tai lan luot giam tr 2.5 hoac
5.0kN/m* ha xudng con 1,5 hodc 2,0kN/m".

2. S dung hop 1i ciu kién cé Khuyeét 1an

Trong thi cong phat hign mat phan két cau cd khuyet tat, cé thé diéu chinh bang phiuong
phip sau:

- Biéu chinh sir dung giira céc cong trinh: nhu ha cdp cdu kién c¢6 khuyér tat. nhung con
co thé sir dung duge. sirdung trong cong trinh ¢o tai trong tweng doi nho.

- Biéu chinh hop 1i st dung bén trong cong trinh: nhu 1ai trong ciia phdn ddu céng tinh
va cot, ddm, vi keéo & noi cd khe co gidn twong déi nho, ¢6 thé dua nhimg cdu kién co
khuyét tit nhiumg cé thé sir dung duoc vito nhitng vi tri nay.

I Tanyg them or, glanm noi hee két can

. Nguyén |i gia cd

Trong cic cdu kién chin
uon nhua dam, sin, sau khi
tang thém col man (géi da),
giam nhip tinh todn, lam
cho noi luc coa két cau
gidm di ro rér, vét nut giam
di. Lay tar trong phin bo
déu lam vi du, sau khi tang
them gor mai. mé men udn
thay doi. su thay déi khong

5 g s c n e h M=-—qr
chi ¢o lign quan vai vi tri, 56 ¢

]qung ,'_—'fw"‘ Iﬂltl‘l ting. ma con Hinh 6.8, Tinh hinh thay dev néi liee sane ki
quyét dinh o do lon goi da rang thenr gai did cuc can hién chuwin
cung Tam vice (hinh 6.8). Budmg cong 12 khi N = 0; Dudmg cong 2: khi D < N < (/12

3 i (AT L r - khi N = o)/2: 3 ~one 4 k = (a2
Khi diang phuong phip Puimg cong 3: khi N = {¢/)/2; Puimg cong 4: khi N > (4/);

nay sie 1 kel cau be tong cot thép, phai ¢hd y thire 1€ 1iniy hinh ba tri ¢ot thép ¢6 thé phi hop
veu cau suu kKhi mé men uén thay doi hay khong.

2. Vida thue té cong trinh

- Vi dy thue @ 1: diin cong xon cia mot cong trinh tinh HO Bae do cong nghe th cong
kKhong wot, khién ching vuet tin viceot thép mo men am chim xuong, Tam cho gan dio co
dinh cta dim cong xon xudt hién nhiéu vét mn rong 0,3~0.5mm, dai 600~-800mm
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VEt nin trén rong dudi hep, (i
miat trén cha didm bat diu va kéo dai
xuong dudi, do chiéu dar phin vuon
ra va tal trong su dung déu wong
dot lém, céng trinh nay dua theo
diéu kién cong trudng ding phuong
phap them cay chéng thép dé gia
cuong. so dé phuong phdp nhu hinh
6.9, Chon cau tao kich thude vi vit
licu cay chong thép déu xic dinh
bang tinh toidn.

- Vi du thuc € II: thuong hay
gap nhimg su ¢d nhu vét nut hoic
do vaong qud ldn xudt hién o trong
nhip san dé 1ai ché, méot Lrong
nhitng phuong phap xo I la tang

4800

. —

Hinh 6,9, Sordd gicecd vet mint ddm cong xon
1. Timthépchon sdn,; 2 L 75= 8,3 L 75 « K; 4. &22
@400; 5. Dudng ray 0 43 6 Thép tim 500 = 400 = 10,

thém g61 d&@ méi cho dam, dé giam nhip cha san Dim don gian nhat co thé diing thép chir |
hoac thép chit U (hinh 6.10). Vi du thuc 1€ dang ddm bé téng cét thép giam khau dé cua

san nhu hinh 6.11.

Hinh 6.10. Diing thép hinh

Mal bang

Hinh 6.11. Tiing dane bé 1omg cot thep giam nhip san

witin ke eler g . Dim chinh von ¢6; 2 Dam phu vén ¢é; 3. Dim phu mai

. I'dm san,

thém: 4. Vai bo bing thép, 5. Thép 1am 20 « 8: 6 Trit phing

2. Ddm thép hinh. bang vira x1 mang cat.

L 2ar theénm ket cdu giam b

. Phuong phdp gia c6

Dam san thuong diing thép hinh lam két cau giam tai, néu nhip dam tuong dér lém, cling
o the dang khung 1am Ket ciiu giam L.

2. Vidu cong trinh thuc 1€

- Vidu thye € I: tim mdi ¢& lén caa mét nha xuong, do nhitng nguyén nhin nhu chit
lurng bé 1ong kém, bui tich i trén mat mai wong déi nhicu lam cho sudn chinh ni
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nghiem trong. Cong trinh nay xu i hing phuong phip: hai phia irong cia sutm chinh 1am
mdi ¢d lén mé1 phia dat mat thanh thép chir U, gitta hai thanh thép chir U ding 3 thanh thép
chit U nho kich Ién Ding hé thép hinh loai nay lam ket cdu giam tai (hinh 6.12). da cai
thién hién trang kél ciu.
- Vi du thuc & II: ddm 16n

bé tong ¢t thép nhip 10m cua =
mot cira hang bach hoa do sai
56t trong thi€l ke, lan thém chat
luong th1 cong kém, Khién cho
dim n nghiem vong. trong
do phin ba vét nit cla mot

thani ddm tién mat ding nhu Hinh 6.12. Phuang plap i i vét nin sén rine lein
hinh 6.13.

—— _T—. -——r

(300 - 700}

Hinh 6,13, Sudd vét nut teén mdr dime cvda eliann Ledn [

Vi kha nang chiu tai caa dam qui yéu, ngoai nhimg vét nit nghiém trong trong doi
thém va ddm lon ca
lop bé ong bao v Le se
da et dfim Khiung (kich thuac mat cat diam 13 300 « 700mm}

réng, con thiy cuc boé bé tong & khu vue chiu nén bi ép v, cé chd cot thép bi 16 ra ngodi.
lien két thanh mot
o phia dudi ddm cu,
mdi tang thém han véi ot dai cia ddm. Pé dam bao dim méi thém va dim ca cung lam

Céng trinh nav di ding phuong thife dat thém khung gidm tai dé gia ¢d (hinh 6.14).

Khor cung lam viée,

dé toin bo cot thép

viéc, khi thi cong con phai ding bién phip kich dam ci len mot chit, dang x1 mang no

Pé khung moi
10
dj? ke 39
khi gia co, duc bo
chu 16 ra ngoai, cét
phun vao vét niit,

6.1.10. Xu li bang phuong phap gia cuong két cau va vi du thuc té
L Vean de hung

Cic vét min bé tong nguy hiém dén an toan cha két ¢iu déu cin phai gia cudmyg ket ciu,
phuong phip thuong ding 1 tang thém cdt thép, din tam thép, ting mal ¢t bé tong cor
thép, hoc thép bén ngoai. dat them hé thang gia cudng img suit tade. Do khi xu 1 cdc low
st co chat luong bé tong cot thép, thuimy cian gia cudmg két ciu. do do k1 thuar gia ciromg
va tinh 10dn thiét k& théng nhat 1rinh bay & muc 6.7, O day chi gidi thiéu vai phuomg phap
gia cuong vél mit bé tong cua cau Kién ket ciau thuomg diung va vi du thue t& cong tinl.

1 Gras et vér mit panel

Khi panel bé tong cot thép pha thong xudt hién vét ndt ngang, dong thai kéo dai vé phi
vimg chiu nén, thuéng diung mot trong ha phuong thic sau day dé xr li.
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Hinh 6.14. So dd icng khung gidm tai
1. Cot cu; 2. DAm 10m; 3. CotL khung giam tai; 4. Dam khung giam tai;
5. Méng ¢ot cii; 6. Méng cia khung mdi thém

1. Thém c6t thép vao khe tdm: ddu tién kiém tra tinh hinh uén cong clia tdm, néu udén
cong 16 rang lén hon tdm bén canh nén chéng d& dé chinh phang, sau dé tang chiéu réng
khe tdm dén 50~100mm, bén trong dat khung cdt thép. Do 1én mat cat ¢6t thép chi dua vao
muc do nghiém trong cla v&t nidt va tinh hinh chiu luc clha san dé quyét dinh, théng thuong
diang @10~16, chén khe ding be tong da nho C20 (hinh 6.15).

2. BS tri cot thép trong 16 tron, tao thanh gia cuémg suon: dua vao tinh hinh hu héng cha
tdm, duc mot hodc vai 16 tron, sau khi bo tri khung ol thép bén trong, do bé tong dd nho

C20 (hinh 6.16).

3. Dat ¢61 thép rong 16 tron dé gia cudmg: dat cot thép trong 16 tron, dat ludi thép trén
mat tdm, dé bé tong da nhd, tao thanh tdm hinh médng dat yéu ciu gia cudng (hinh 6.17).

L]

@@o SO

o4 @00 | -

) e
L0 - 100 ) - $10 - 916 50 . 100 4@ 300

Hinh 6,15, Khe san thém ¢ 6t thép dé giu cuimg

1. Bé 1ong dd nho C20.

4@ 300 131

Joé\#/oo \
28 {f

Hinh 6.16. Bo'tri cét thép trong la tron

dé giu cuimg

Ngoai ba loai phuang phdp trinh biy & trén, d6i véi vét nut twong déi rong con cén bit

kin dé bio vé.
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Hinh 6.17. B 11 ¢or thep o Hinh 6.18. Cot thépy elicn 2 tenw sudi Wi
promg 16 vd mdan sen de gla o iimy & i o8 ran i i lom
| Be tang di nha C20; 1. Duc 1dp biao vé dé 16 cot thép chi hin ot thép
2. Cot thép doc bo sung. @14 gia ¢6: 2. Cot thép chi cua sudm chinh: 3.

hai mit; 4. Cot thép g suat truoe ©14 moi thém,
S, Vong thép @10; 6. Co1 thép tng suil trude 24,
7.V @14 frude lic kéo cing: 8. Vi 214 sau
lic kéo cang.
1. Grer creomg vét nat tam mdi & lon
I. Pat thém cot thép tmg sudt trude theo chiéu dimg
Tam mdi ¢ lon khoéng ¢o tng <ufit frude cia mot cong trinh do chat luong thi cong kém
vi cuc bo mai vuot i, lam cho phan gia cda sudm chinh xudt hién ridt nhiéu vér ndn, de
dam bao an toan, cin gia ¢ tang cutmg, phuong phap cua né 1 o dudi cée suim chinh dat
mot thanh cot thép img sudr ireoe @14 (hinh 6.18).
Cac diém chinh gia ¢6 tang cudmg la:
@ Loi dung dim céiu true dang d€ san xudt coa xuong 1am san thao tic tam thoi:
@ Puc bo lép bao vé day suom ciia hai ddu sudm chinh tdm mai. dai khoang 250mm, dé
cOt thép 1o ra
3 Duta vio kich thugde thue 18 ba ti cot thép @14, sau khi nan thing, hiin ndi hai mat vé
col thép chi caa mot ddu suim. Kich thude méi han phai xde dinh qua tinh todn. Chicu di
mo1 hin ma cong trinh nay ding 18 200mm, chiéu ddy maéi han la mm:
@ Muc kep kéo cang vio trong nhip tdm. bu long trén dam co pang sit véi dinh tim;
 Sau khi kéa cang cat 1thép 214, han chac ddu Kia cta cat thép 214 var cot thép cha,
giong nhu buoe @
& Van chat & cu, bu long moc cau @16 dich xuong dudi, khong ché cot thép dich xuong

trong khoang 100mm.
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2. Toan bé chi¢u dai khe tim bo tri khung ¢6t thép

Suom chinh v mat tam cta mdi ¢ 1én khéng 6 ing sudt trude cua mot cong trinh o
vél nin khéng réng. Khi sir dung nhimng tam nay, trong khe cua tam thém mét khung cot
thép (hinh 6.19), sau dé d6 he tang da nho C20.

3. Khe san cuc bd bo tri khung cot thép

Kich thude suem chinh cia mdi ¢d 16n khong ¢ dmg sudt trude cua mot cong trinh weong
doi nho (chi yéu & tuong dé1 mong), 1am cho ddu cua suon chinh sinh ra vét niit xién
twomg dor 1ém, chiéu dai vét nat 1a 300mm, chiéu rong vé1 mn théng thudmg 1a 0.1-03mm,
rong nhat [a 0,5mm. Ngoai ra, ¢6 tdim chiéu dai gai d& khong di. Cong trinh nay déi van
chiéu rong vét nut lén hon 0.20mm, ma chiéu dii géi cua san khong du, déu tang thém maot
1am khung cét thép & phdan ddu cia suém chinh (hinh 6.20), sau dé do bé tong da nho C.0.

220 - p 22
o L
=2 w10

o i
ne g

o6 wa G300 1 1000 G10 ¢ 1000
: ! ; -

== Tim v kéo

Hinh 6.19. Serdd khung cor thép Hinh 6.20. Tang khung o1 thép gan vi kéo

V. Giu cieomy tam d6 bé tong tai chd

1. Gia cudmg 1am san

y phan sin do i 3 phi; SBOIQ0 P02 1P
_BI.'_J .[.f.lhdl‘l ; n U.) Ll Cf}(] phia o é - o anie. N
én po1 thudng ¢é vét ni song “ 7 ~ r
song van két cliu gor do, nguyén 7 |[Pas } 2 e = |

nhan chu yéu la ¢ét thép mo men
am trong san dich xudng phia
ducn. Phuomg phap gia ¢6 thudng
s dung 13 sau k‘.}}i duc xim mat Hinh 6.21. Gia ciegmg san dé tai ché

s va widi udt ddm. dat luor cot l. Khe nitt clia san, 2. Duc 16 trén san d6 ddm hinh
thép, do bé tong da nho C20. Khi che U; 3. Puc ranh trén tudng gach; 4. Dim hinh
su dung phuong phdp gia cé nay, chir U boc ngoai.

can phai tinh toan kiém tra kha

nang chiu tai cioa k&l cdu chong da, ngin ngira gdy nén sur ¢d méi. Nhu san do 1ai ché cua
mot cong trinh, do cdc nguvén nhan nhw: ¢6t thép moé men adm cia san sai vi tri, b i cot
thép cua ddm khong du, ciomg do thue 1€ ciha bé 1ong thip, lam cho ddm, san nit nghiém
tiong. trong dé nit nhicu ¢ phin trén gdn xung quanh goi san d6 tai ché, do vong gilta san
toi SSmm. Bién phip gia cuong ma cong trinh niy ding 13 dé 1ai chd mot 18p bé tong da
nho CL8 @ trén mat tim san, o goi diy S0mm, dé phang & giita nhip, c6t thép md men am o
201 tua tinh todn xdc dinh theo toan b tai trong va cuong do thuc 1& cha bé tong san von co.
Dong thest, boc beé tong cdt thép hinh chit U o ngoai dim. mat cat hinh chit U tinh todn theo
1oan bo tai trong ma chiing ganh chiu (hinh 6.21).

4/4:,_( 316
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2. Gia cudng tam san ban cong

Thuomg gap cac vét nat cha tam san ban
cong sat mép tudmg (ddu cd dinh), nguyén
nhin chu y&u 12 ¢6t thép mo men am dich
chuyén xuéng dudi, chiéu ddy cia ddu co
dinh t4m san ban cong khong du ciing gay T T
ra nut. Thong thuong dung hai phuong
phap x(r i dud day:

| 500 240, 1200

g

Hinh 6.22. Tdm 6 suiin gia ¢ san han cong

- Phia trén mat tdm san thém tdm ¢é 1. Cot thép gia cudng; 2. Han 1@14 véi coL
suém loai nhod: ddu tién phia dudi 1am san  thép gia cudmg; 3. Tam doi uong.
ban cong dal hé thong chéng d& cé tinh bao vé, sau dé duc x&m bé mat ban céng; dua vao
tinh trang m1t va do 1on 1éch vi tri cha cot thép chi trong san ci tinh toan cot thép gia cudng
cén thiél, dua vao khoang cdch thiét k& cla c8t thép gia cudmg, duc mot ranh 25 x 25mm
trén mat tdm san va duc xuyén khai tuémg sau vio tdm chiu 1di irong nha. So dé gia ¢ tdm
san ban cong mot nha & cha tinh Ia Nam nhut hinh 6.22.

Bat cat thép gia cudng ddéng than bude cot thép phan ba &6 @ 250, sau khi rira sach am
san ban cong vi wdi ud, dé bé 1ong da nhd C20, chidu ddy 16p mat 12 30mm, vira dé vira
dam vira ldng phang, khong lam 1ép lang riéng cho sin ban cong, déng thdi chen cic 16
luomg dat odt thép bé sung.

- bdi tam san cong xon thanh tdm san don: néu thdy cot thép mé men 4m cla tdm san di
chuyén dich xudng gin ddy san, co thé thém ddm & diu ngam, déng thai diing thanh kéo
xién bing thép det va cét thép kéo neo 6 dinh trén 6t cdu tao, ding 2 thanh ¢t thép 212
neo =01 cAu tao véi tudmg (hinh 6.23).

17600

.1 . ) an
A
F’
- / 1
7 T
o‘h ] “ = S
p I
Hinl1 6.23. San « dng vén dai thanh Hinh 6.24. Gia cotomy vét wt tam o vanyg
san dom 1. VEt mit; 2. Lang Iép vita xi méng sau khi
1. Dam bo sung sau; 2. Thanh kéo xién; duc xom va rira sach; 3. C6t thép chu:
3. Cot ciu tao: 4. Tam thép chon san; 4. Thép @34 @ 200); 5. Lap mat bé tong di
3. Nec eot thép kéo 20312, nha hoide vita xi mang.

3. Gia cuong tm 6 ving

Thutmg gap cdac vél mit cta 1dm o vang doc theo tudng, nguyén nhan chu yéu 1h ¢ol thép
mé men am chuyén dich xuéng, doi véi cdc 1dm chua bi nit gdy, co thé ding phuong phip
tang 1Gp mat bé tong dd nho ¢ lud ¢t thép dé gia cuong. Vian dé chinh la: dau tién duc
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som mat trén. sau khi rira sach va tuér am, dat
luan ot thép, don sach via xi miang, do be

tong dd nho C30, diy 30-35mm. Dol vai tam /
L-l
L

mi phan viuon ra ngan hom 09m v vél nin
Khong nghiém trong. sau khi dat cot thép v
don <ach vira x1 mang, cting co thé ling mol .
lop vira x1 mang car 1: 2.5 day 25mm (hinh 1
©.24). Quy cach kich thirde cua ludr cot thép
tham khao bang 6.20 (0 vang wong doi nang
phai 1inh 1odan dé xac dinh).

12m

Hinh 6.25. Serddo vét nut dam e

Bang 6.20. Bang tham khao ludgi ¢ot thép diing dé gia cuong

Chiéu da1 vuon rangodi tmm) Ca1 thep cha L Cot theép phin bo
~ o900 ~78 @ 150-2 i
600 ~ 900 @6~218 (@ 150~200 , 36 @ 200
1200 ~ 1 5(4) 2%~C10 @ 130-150 | - -

N Cier crécmg Vel it deim

[. Han them dai cot thép dé gia cuding

Dam khung mat nha mady ¢ Thim Quyén sau khi thao vin khuon phat hien i nghiem
trong, chien rong vét nit tai Tmm (hinh 6.23),

- Nguyéen nhin vet nat: cong tinh nay ding xi mang x1 quang 325 dé do bé tang €23,
s khi do bé 1ong duoe L1 ngay 1hi thido van khuon, phia trén dd ¢d tic dong cia tai trong
thi cong. Picun do di vi pham quy dinh ¢6 lign quan trong quy pham thi céng vi nghiém
thu Quy pham quy dinh néu khau do dam > 8m. cueng do ma bé tong cdn dé thdo do vin
Khuon chin tar trong phian dac i 1004 cudmg do thigt ké. Cong trinh ndy dimg xi ming xi
quang dé do be tong. & nhict do binh thuimg dé dat duge cuong do thiet ké thong thuomg
phii cin 25 ngdy traén, vi vay thio do viin khuon qua som 1a nguyén nhan cha yén gay ta
min, thém nita quy pham gquy dinh sau khi bé tong dat duoe cudng do thiét ké mdi chiu duroe
toan bo L trong tmh todn. Nén L trong tht cong Lan hon tai trong tiah wodn, phai qua tinh

wian Kien tra, dat théem cay chong tam thoi. Trong thi cong khong tuan theo nhimg quy
dinh niy

N

|
sl LL _ SO\ L | |
’ (L LIy
Z'n I
?:-\“_ 1o
Hinlt 6.26. Sordo vér aiir dein Hinh 6.27. Gra cuong bang ddm hinhy it

I. Dim ca; 2. Giia cuémg bang dam hinh chit U]
A Tang cot vich bé 1ong cit thép 350 x 200mm.
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- X )i vé&t nint: do ngay tai trong thi cong, ti€p tuc bao dudng bé téng du 28 ngay, dung
phuong phap phun vita sira vét nit, sau d6 & doan 1,5m & hai ddu dam dat thém c6t thép gai
P12 @ 100, sau khi han chic véi c6t thép chi, (i€p tuc d6 be tong.

Sau khi dang phuong phdp nay dé gia cudng, cong trinh dua vao san xuit khong cé hién
wong xau.

2. Boc ngoai bing bé téng cét thép

- Gia cudng vét mit ddm dd tai ché: san dang tdm c6 suon cia mot trudng hoc do chat
Jugng thi cong c6 van dé gay nén vét nit mat san. Sau khi xir i bang cich tang 16p mat, 1am
cho siic chiu tai cia ddm khong di, sinh ra nhiu vét nit. VE mit hai ddu tuong déi rong
khoang 0,5~1,2mm, vét ndt trong nhip rong khoang 0,1~0,5mm, cé vét nitt xuyén qua toan
bo chiéu cao ddm (hinh 6.26). Ding didm bé téng c6t thép hinh chir U boc ngoai dé gia
cudng. Gia cudng ducc thiél ké theo toan bé tai trong do ddm hinh chit U ginh chiu, mat
cat ddm gia cudng nhir hinh 6.27. Dim hinh chit U phéi ngam sau vao trong tudng dé€
truyén tai trong cla san, hodc dung cot vich bé tong cdt thép gidp tudng lam géi do cho
ddm hinh chit U, méng clia cot cé cdn md réng hay khéng phai théng qua tinh toan kiém
tra d€ x4c dinh.

- Gia cudng vét nit ddm dic san: ddm mong bung clia mot nha xudng do thiét ke sai (s6
luong c6t thép khang cat khong di), déng thdi cuding 4o thuc t€ cha bé téng khong dat duge
yéu cdu thiét k€, do dé sinh ra 14t nhiéu vét mit, dac trung phan bé ctia cdc vét niit rong hon
0,2mm nhu hinh 6.28. Dung phuong phip boc bén ngoai bing bé tdng cét thép dé gia
cuong (hinh 6.29). Gia cudng tién hanh trong diéu kién khong thio d& tAm madi, tién hanh
d8 be 1dng tir khe h& gilta mat bén va dinh ddm vai tAm maéi. Sau khi gia cudng dva vao san
xudt nhi€u nam, chat luong tét.
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Hinh 6.28. So d6 vét mit ddm mong bung Hinh 6.29. Mdr cdt gia cuomg ddm mang bung
1. Ddm moéng bung ci; 2. TAm midi; 3. @8
@80~120; 4. Cot thép cau tao; S. Bé tong da nho.

3. Gia cudmg bang boc thép & ngoai

- Gia cudng dan nho bing thép géc dai thép: toan bo chiéu dai mot didm 16n san khau
clla mot cdu lac bo 14 17,5m, khoang cédch thong thuy cia nhip 14 12m, do bé téng sém bi
déng bang va thi cong vuot tai, 1am cho nit nghiém trong, chiéu réng Ién nhat cua vét nint
12 0,5mm, so dé vét nit nhy hinh 6.30. Céng trinh ndy ding phuong phap gia cudng bang
thép dai va thép gbc, vé co ban la: diing dai va thép goc han thanh mét dan nho, boc vét nit
cua ddm, dong thai khién cho 18ng dai thép tiép xiic chat ché véi bé mar bé tong, dam bao
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cung lam viéc, sau d6 diing bé tdng da nho hoac vita xi mang cdt boc dan nho. Sau khi gia
c6 bang phuong phip gia cudng nay da sir dung nhiéu nam, trinh trang t6t, vét niit khong cé
thay déi ro rét.

- Gia cudng dan thép: khoang cach nhip dim madi beé tong c6t thép ciia mot cong trinh 1a
8m, mit ciat ddm 1a 300 x 600mm. Do thiét k€ sitc chiu tai khéng dui va thi cong vuot (ai
(18p cich nhiét xi quang ngdm nudc mua), lam mit nghiém trong & ving chiu kéo, vé&t mit
rong nhat t6i 1mm, dai nh4t 13 450mm, t6i 75% chiéu cao ddm. D6 vong gitra nhip 16i
70mm, ti |& d6 véng/nhip 1a 1/114 (hinh 6.31).

Hinh 6.30. So dé vét nint dam {on Hinh 6.31. So dé vét mar dam mddi

Céng trinh nay gia cudng bang phuong phdp tang dan thép chiu luc thay thé ddm ci, dap
(mg yéu cau san xuét, thi cong thuin loi, sau khi gia cuong khéng cé hién twong khac
thudng (hinh 6.32).

- Gia cuong bang dai thép ban hinh chir U: ddm
bé tong cot thép cé khdu do 1a 7m clia mét cong
trinh do cudng d6 mat cit ngang giita nhip khéng
du, da dung dai thép ban hinh chit U dé gia cudng
(hinh 6.33). Diém chinh trong gia cudng la: hai mat
phia trén va phia dudi ciia ddm thém ban thép, déng
thoi diing époxy résin dé dan, cdn van chat dai hinh
chir U, cang ting sudt trude. DE nang cao tri s6 ng
sudt truéc da dung phuong phip: ngam bu léng va é
cu vao trong nudc s6i réi mdi lap dat, sau khi nguoi
tao nén mot tri s6 ing suat trudc nhat dinh. Néu
nhiét do 1ap dat bu lang 1a 600C, nhiét do cao nhit  Hinh 6.3? Dan thép gia c6 ddam mdi

cia ddm m4i vio mda he 1a 36°C, img sudt truée chia 1. Ddm ci; 2. Thanh cénh du6i
bu long s€ la: ; II: 90 x :; 3. Thanh cénh trén
90 x 8; 4. Thanb giang thanh

S -5 ; glang than
o=Eadr =21 x10" x 1,.2x 107 x 30 = canh trén ddy 10mm; 5 Thanh
=75,6N/mm?. giing thanh cinh dusi day (Omm;

6. Thanh bung L 60 x 6; 7. Tdm mai;

Céng trinh nay dung dai hinh cht U M8, mat cit 8. Lop cich nhiét xi quang

ctia bu long 1a &6, luc cing ban thép cha bu long la:
N=06A,=75,6%x2x283=4279N.

- Boc ngoai bang ban thép dé gia cudng: Mot thanh dam ciu truc bé téng c6t thép thong
thudng cia mét nha mdy, do thi cong khong cin than xuit hién vét nat (hinh 6 34). Phuong
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phdp xur I cha cong trinh nay la boc ngoai bang ban thép. Giita dam va ban thép ép vira
khong co ngdt (hinh 6.35). Trudce khi boc ban thép, dau tién han dung cdc thanh c6t thép
ngin phia trong ban thép, dé tang luc ma sat gilfa vita va ban thép. Sau khi boc ban thép, ép
vira khong cec ngét, cdp phdi 12 xi mang: cat: nudc: phu gia ki nude: phu gia no la 1: 1
0,39: 0,01: 0,12. Xi mang mac 600, cit vira, phu gia ki nudc 1la FDN, phu gia no la
alumstone (3A1,0,.K,0.450,;.6H,0). Doi cho cuong do vira cat dat duge 70%, van chat bu
long @20 trong hinh 6.35, ép chit ban thép, dé bian thép, vita va bé tong ciing 1am viéc.
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Hinh 6.33. Dar thép hinh chit U Hinh 6.34. So do vét nay dam cau true

giu cuemg
1. Ban thép; 2. Dai hinh chit U M8.

200 « 7

J—— 11 260 , 119 . _
I 3 1 oy 1 siEi 53 Hinh 6.35. Giu cuong
M 8 Zie bdng boc thép hdn
= A4 ( , .-
e 2 B O ngodi \ o
A L o Y I. Duc xom bé mat
__+4_4. - __.l_ ] & 4<~ At 2 dim; 2. Via cat khong
g Y, La co ngét; 3. Ban thép
) [ ddy 10mm; 4. Bu léng

} 1a00 |1 foto | o603 20; 5. Dadm clu truc.
1-1

4. Kco két cau ddn ban thép

Diing keo két cau din ban thép dé xi li vét nitt chia ddm, & nhiéu noi cia Trung Quéc da
dat duoc hieu qua t6t, keo két cau thudong dung cé keo dan JC-1, JGN ciia Trung Quéc.

- Vi du thuc t& diing keo JC-1: mét nha may cia tinh Giang Té do nguyén nhan thiét k&
va st dung lam cho ddm I6n bi nit (hinh 6.36), chiéu rong vét nitt 16n nhat 14 0,38mm.
Cong trinh nay diing keo két c&u JC-1 ddn ban thép d€ gia c6. Qua tinh todn chiu uén gia c6
dung 3 thanh thép ban 3 x 100mm, mdi mat ding 2 thanh thép ban 3 x 100mm dé gia c6
chéng cat. Sau khi gia c¢6 ding mdy nam khong c6 hién tuong gi xau, bao dam két cau
an toan.

- Vi du thuc t¢ ding keo JGN: mot cong trinh khung cta tinh Liéu Ninh, sau khi thi
cong xong phén cha thé, phat hién & giita ddm ctia m4y nhip khung xuat hién vét nint, trong
dé nhip nghiém trong nhat nhu hinh 6 37, chiéu 16ng vét mit 16n nhat t6i 0,4mm. Nguyén
nhan chi yéu gy ra ndt 1a sic chiv uén giira nhip thi€u nghiém trong (kha ning chiu cit co
ban phi hop yéu ciu).
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Hinh 6.36. Serddo vet i dam leom

Cang tinh niy ding phuong phiip didn han
thép bang keo IGN dé gia ¢ (hinh 6.38). Tam
dai gia cudng ngodi tang cutmg neo bin thip &
viing chiu kéo. com ¢é 1hé nang cao st chiu cit
cua dam. Mat cat cia ban thép gia cuong L 150
% 2.5mm, ¢d ba lop ban thép o ving chiu kéo, :
chicu ddy giam im ur gidra nhip téi gai (hinh -
6.38). dé tiél kiém keo ket ciu v thép ban.

Hinh 6.38. Serdiy gra o0
[, 2. 3. Thép ban gia cudmg ving chiu
keo mil cat ngang cua dam; 4 Tdm dai.

S. Ba tri thém thanh kéo tng sudt trude

- Gia comg diun dide san: dam mong bung
co nhip 12m dung cho san coa mot cong trinh.
dudi tic dong coa L trong s dung xudt hién uhiéu vét nit dimg va vet ninn xién, chiéu rong
vét it 1on nhat wi lmm. Cong trinh nayv dine thanh kéo tng sudt tude Kidu d& dudi (hinh
6.39). Sau khi gra cuong, do tic déng coa thanh kéo, lam cho cdu kién chiu uén bién thanh
vau kién chiu nén lech tam, o nat A sinb ra lue 3o lam giam tai dam mong bung.
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Hinh 6.39. Dune thanl
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Cong trinh nay sau khi dung
phuong phdp trén dé gia cuimg. do
duge chiéu rong vél mit lén nhat
giam tr Ilmm  xudéng con
0.7-0.8mm. dé vong gitra nhip dam
giam tir 53mm xuéng -0,6mm (véng
lén), thu duge hiéu qua tuong dai 16,
déng thol con ¢d tdc dung bao vé bit
vét niit.

- Gia cuong didm dé tai chd: mot
cong trinh khung cia tinh Thiém
Tay, khi thi cong trang tri phit hién
ché lién két gitta phin gilta cha dim Hinh 6.40. Dim khung dung thanh kéo
chinh va ddm phu cta mal 58 khung tng sudt truce dé gia cuimg
xudt hién vé1 nift, thiét ké yéu cdu [. Ha [haph kéo f{ng sudt trude D18, 2. Th‘ép ban;
diing thanh kéo (g sudl trudgc dé gia 1 gongléb 95‘5 cim “é“; ?ép céﬁren[{ ha kd_ﬂu ;’ZZ?‘;

N « .Ong 16ng kéo cang, 5.E cu: 6. Kep kéo cang:
cutng (Minh 6.40). v '[hfp gﬁcg; 8. Bu mni moc cu: 9. Vi .ll:f (18 1rlf§t
khi kéo cang: 10. Thép 18 duge kéo cing dén vi ul.

Khi thi cong, ddu tién diing khoan
chuyén dung khoan 16 225 trén
ddm, sau dé cam vio trong 16 ném thép cé ren hai didu @ @22, lap vao thép ban @, sau khi
lap dat 6ng 16ng kéo cang @, van chit & cu, nén chat thép ban. Sau dé lién két ném thép va
thép ban bing han dién, déng thoi cat di phin thira dua ra. Sau khi ¢6 dinh xong thép bin,
hin chac hai ddu cha hai c6t thép @18 dai 40~50mm véi thép ban. Lip dat thép goc, cong
cu kep kéo cang, bu long moc cau, sau dd déng thdi vin chat & cu cia bu long moc cdu, kéo
hai ¢6t thép @18 xubng phia dudi 40~50mm, sau khi kéo vao vi tri, han chac c6t thép vé
thép ban. Han lién két phai tién hanh theo timg doan, timg 16p. ngan ngira nhiét do cao lam
hong bé tong. Sau khi han xong, thio kep. Cong trinh nay sau khi dung phwong phép trén
gia cuong, duge co quan thiét ké va kiém tra chat lugng kiém tra dat yéu céu thiét ké.

VI. Gia cuonyg vet nir cor

1. Boc ngoii bang bé 16ng cét thép

Mot cong trinh két cau gach-bé tong ting dudi 1a nha d¢ xe. tang hai 1a nha o, mat bang
cuc bo nhu hinh 6.41. Vi cutmg d6 bé 1ong ciw cot Z, khong du va gia ¢ 1ang cuong dam
san lam 1ang trong lwong ban than cia két cdu, quyét dinh boc ngoar bing bé tong cét thép
gia cudmg déi vdi cot Z,. Dimg bé 16ng CI8, chiéu ddy gia cuong 1a 75mm, cdt thép chinh
12 46322 + 414, cot dai la @8 @250. DAng tha, vi sau khi gia cudng boc ngoai bang thép
¢é mat cit hinh chit U, ddm cé yéu cdu cau tao lién két véi cot, ma rong ddu cot thanh dang
mil cot (hinh 6.42).

2. Boc ngoai bang thép

Cot chéng gid clia mot nha may trude khi lap dat bi va vao xe 0 16 (nint ba mat), do thin
gian thi céng cong trinh han ché, khong thé 1am lai, ma boc ngoai bang thép dé gia cuong
(hinh 6.43).
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Hinh 6.41. Mdt hinyg kién triic cuc b Hinh 6.42. Mdt bdng che it ctia cot gia ey
hang bé témg it thép hoc ngoa
1.Z,,2 Lop bé 10ng ce! thép boc ngoii,
3. Mii cot; 4. L d6 bé 1ng 100 % 120,
5. Lé c6t thép xuyén qu /2 = 50,

Khi thi cong gia cuémg, dau tién duc vét nit, dung époxy résin hoac vita Xi mang cuomy
do cao dong cing nhanh sira chita vét nit; trat 18p dém vita xi mang mac cao & bon goc cot,
trude khi dong cing lap dat 4 thép goc L 75 = 10: chiéu dai cus 16 vuat ra bén ngoil vét
nut SO0mm. Sau do lap dar thanh giang L 45 x 4, déng thai han dien lién két von thép goc o
hon goc. DE tang cudng thép goc vi cot ciing lam viée, ciing cd 1he duc 1ép bao vé cla cot.
dé 16 6t thép chi déng thivi han lién két véi thép goe, hiéu qua pivtong phap gia cudmg nay
cang dang tin cay.

& '4'-[—‘
6.1.11. Cac phuong phap khac |
o gE mo g a 2
xu li vét nut be tong " 2 || [
L. Giu ciromg ddm dua rame ngdan : :
X g
1. Khai qudt sur c6 cang trinh '
3 . - - % I
Mat cang trinh nhiéu ting két ciu !
khung do tai chd, mart bang va mat cat L T.T5
cia no nhu hinh 6.44. Sau khi hodn d 3
cong cong trinh, bar diu s dung binh Hinh 643, Giu cuerrg vét it cat hing
thudmeg, sau mot nam rudi. phat hién o thep e ngen
chd chuyen goc gifra co1 v khung & LVelni 24175 Mhd L 45x4,

cao do dudi 12,3 1m ¢d v& ni, 56 liomg va kich thude kKhong ngime  ang. vét nut rong nhal
tar dmm, o do vet min nhu hinh 6,45, cat bi nghiéng vi bién dang met ciach nghiém trong.
2. Nguyén nhan sif co
Nuuveén nhian xay ra si o cong trinh ndy T thict ke dam noi co v dé. Ta hinh 6.44 ca
thé thiay cao do mat dat ¢d 1a 3m, cao do mat dday mang 1a-5.7m. C.o do mal dat saa kh
say dung xong 14 9,16m. O mot phin Jdudi d31 ba tri hai diam noi. Tieét ké oft xem xéL wn
phitrén vi phia dudi dam dén Tap dar, nhung Khong Xét i tai trong canh chiu caa nd, nén
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trong didm chi ba tri ¢dt thép cau tao. Trén thue & chil luong ldp dat ¢o 101 cting khong dat
dugc tinh hinh Ii twomg nay. sau mot thin gian. dal dap o dugi dam dan dan co ke lin
auong. lam cho ddm veo lo lung, dat dap uén dim lam cho dam chiu g trong tuong dol
lom. Qua tinh toin kiém tra, néu dam chi ganh chiv trong leong khor dar hanh chir nhat phia
trén chiéu rong coa dam. chua gay nén sy pha hoal nghiém trong dér vér dam. D anh
huong ciu cac nhan td nhu géc ma sdt rrong cua dit. tren thue 1€ tai trong ma ddm ndi pha
ganh chiu [ trong luong dat dap hinh thang nguoce, do d6 lam cho ddm noi bi phi hoal.
dong thoi sinh ra Tue héo rdt 1én theo chiéu ngang dci vai cot, laim cho cot mn vi nghicng.
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3. Phuong dnoar I vacdiém chinh trong th cong

Do mat nghiem trong. cot bicn dung trong déi 1on, phai s chita gia cuomg, Cong tinh
may dd ding phuong Jinosr gt cic cot cua khung thém dam ngang trén 1am
irgan {hinh 6.46).

Cic dicni cinh trong U cong gia cudmy 15 bo Iap bio vé caa cat, d¢ 1o ¢ot thép chu o
bon xung quanh. dong thin sau khi hiin mot thanh ¢a1 thép doc @25, buoc cal dai. Jdo be
tong. Citra cie cot caa hhung bo tri thém dam ngang tdm ngan, diy 200mm. cao 2.460mm,
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cao d6 diy ddm 12 5,7m. Do trong cac khoang cia khu (3 @ B € ¢6 ting ngdm, udng bon
xung quanh da hinh thanh dam dua tim ngin. cot lién két vdi n6 khong hi nit, do dé khong
cdn xirli.

1. Cari thién dien kiés
sif dung cria két can 9.16

1. Nguyén li gia cé

Nhin thang vio nguyén
nhin sinh ra vét niit cha bé
tong, ding cic bién phap
hiru hiéu vé méat ciu o
hoac trong siur dung ¢¢ thé
han ché& vét mit phdt trién
hoac ngan ngira vét nut td
I:Ei]cn s;n;'; s];'zchhu b:;:luf::ﬁ Hinh 6.46. Sodd gia  wdny ddm ngang tdim ngan

mai. trdnh vugt 1ai, cdi thicn cdu tao nhiét cia céng trinh déu ¢6 thé thu duge hi2u gqua
chr kién,

2. Vidu thuc t&€ cong trinh

Mot nha xudmg mot iing clhia Nhat Ban dai 102m, 1Am mai 46 tai chid ddy 120mm. Sau
Khi hean cong | ndm phdt hién mdt phia cia tum trén méi ¢d vét nim, sau 5 ndm mdi nha
xuong nit nghiém trong, Iop cich nuoc gify dfu tham nude do nut gdy. mot phdn tam
nrong da nit. Dua vao thi lice diéu tra phan tich cha Nhat Ban, nguyén nhan chu yéu mai bi
nut 1 ~u co ngdt ctia bé tong va su thay déi c6 tinh chu ki cta nhiét do, nguyén nhan khéc
I cong trinh tuong d6i dai, sir rang bude twong ddi kkim Se dé v 1 nin mii nhu hinh 6.47,
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Hinh 6,47, Serclei vét nitt 1ine i,

Cic v&t nint trén tuy khong nguy hiém dén an toan cua két cdu. nhung ianh hudng dén su
Jdung Ao dé can xur i Do chénh 1éch nhiét dé gita ngay va dém cua ving nay téi khoang
22°C, chénh lech nhiét do trong tim méi be 1ong tuong tng khoang 17°C Tiong diéu kién
st dung nay, sau khi sita chita mdi vin ¢é thé nit do su thay déi nliét do ¢é tinh chu Ki.
Phuong phap siia chira ma cong trinh nay st dung 1a duc vet min thanh rinh hinh chir V,
chén vat li¢u ¢d tinh dan hoi, tigp dé phu [8n mot 1dp chat dev x6p <6 tinh cdch nhiét 16,
sau do 1am 1ép chong thim bing gidy ddu, trén cing lit mot 16p 1dm bé tong, ép chat lop
chéng thdm. Qua tinh todn kiém tra két ciu cho thay sau khi 1any trong luong ban than cha
k€T ciiu, suc chiu tai vAn khong ¢6 van dé. Sa-i khi stra chita do duge chénli léch nhiét do
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giita ngay va dém cia 16p chéng thAm khoang 22°C, chenh léch nhiét d6 bén trong tdm mai
tuong \ting 14t nhé, do d6, cé thé trank lai x4y ra mit mét 14n nifa do su thay déi cé tinh chu
ki vz nhiet de.

. Thao dé cuc bé lam lai

Trong thi cong phat hién mot phin cdu kién bi niit nghiém trong, n€u khong dat dugc
tiéy chuin nghiém thu, ¢6 thé thdo d& cuc bo 1am lai. Nhu mot nha & cha tinh Td Xuyén
dung panel be tdng thong thudng va tudng gach. Ding gian gido wrong dé x4y gach, t4m
panel dudi chan cha gidn gido bi nit do vuot tai nghiém trong, déng thoi cé do vong tuong
d6i 16n. Sau Xhi phét hién van dé, 1ap tirc ngimg x4y gach va thdo d& gian gido, théo bd tdm
panel bi nift nghiém trong, sau khi dung vin khuén va 13p dat c6t thép dé tam be t6ng tai
ché cé cung chiéu cao.

6.1.12. Kiém nghiém hi¢u qua sira chira vét nit bé tong

Sau khi sira chita, vét nut bé tong c6 dat hiéu qua du kién khéng, cht y&u cin ting cudng
ki€m tra chat lugng va nghiém thu trong thi cng. Sau khi két thuc sia chita, d& x4c dinh
hi¢u qua ctia né c6 thé diing mét hozc nhiéu phuong phip kiém nghiem dudi day.

1. Quan sit bén ngoai: thong qua ki€m tra tinh hinh bé mat b téng hoic 16p trang tri,
tuong doi dé dang nhan ra hiéu qua slra chita, nhu khéng bi nit lai 14n nita, khéng bi tham
dé¢t la hiéu qua sira chita tét.

2. Xem lai nhat ki thi cong va cic tai lien dam béao chat lugng day 1a bién phdp quan
trong dam bao chét lugng stra chita, tat ca cdc bd phan cong trinh déu cin phai tién hanh
nhimg hang muc kiém tra nay.

3. Lay 151 thi nghiém: néu diing phuong phap nhéi vira d€ sira chita vét nit, sau khi dung
dich vita dong ciing, khoan 14y 16i bé 16ng, xem tinh trang thdm va phan bg cta dung dich
vita, sau d6 dung may nén d€ ki€m tra cuong do, déng thdi kiém tra chd bi ndt c6 bi mit
nita khong.

4. Thi nghiém ép nuée: d6i véi cdu Kién vét niit tuong d6i nhiéu, bé tri 16 kiém tra sau
khi dung dich vita déng cing d€ lam thi nghiém ép nudc, 4p luc nuéc thudng dung 1a
70~80% &p luc phun vira, néu bé téng khong bi nude vao, ma « fing khong bi thim cé thé
coi nhu dat yéu cu.

5. Thi nghiém téi trong: stra chita vét nit dé khoi phuc stic chi* tai, thong thudng cé thé
l1am thi nghiém tai trong, néi chung 1a nhiing thi nghiém khéng | ha hoai. D6i véi cic cdu
kién két cdu bé tong cdt thép va cic clu kién beé téng Grg suit tiudc ma cho phép xudt hién
V&t nit, c6 thé kiém tra 46 vong va chiéu rong vét nir' cla ching; d6i véi cdu kién iing sudt
truéc ma khong cho phép xudl hién vét nit c6 thé kiém tra dé vong va tinh nang chéng ni.
Néu ¢6 heai ngai d¢i vei st chiu tai, con phai kiém ngmém sifc chiu tai d6i véi cau kién
két cau.

6. Thi nghiém chin dong. cau kién duéi td. donyg cla tai trong nhdt dinh, c6 dic tinh
chan dong nhat dinh. chéan t& quyét dinh dac tinh nay c6 tinh nan~ co hoc nhu kich thuéc,
nong lireng, mo dun dan hoi cta c¢du kién, cung von phuong thitc ~h3ng da, tinh lién tuc,
tinh 10an khoi v2 pbuong phap thi nghiém chan dong. Thong thuor g dung bao cat hoac cuc
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tAi nang khodng 10kg, ri ty do ti mot cao d6 nhat dinh, do s6 dao dong ty do \a bién do
sinh ra clia c4u kién sau khi sita chira gia cudng, déng thdi ti€n hanh so sénh phan tich v41
céc s6 liev cna cfu kién c6 chit lugng tuong ty va c6 phuong phap thi ngbiém wrong tu.
Nhur vy cé thé kiéin tra hiéu qua vét nift sau khi sira chira.

6.2. XU LI SU CO BIEN DANG SAI LECH VI TR{

6.2.1. Phan loai su c6 bién dang sai léch vi tri va aguyén nhan

1. Phan loai su 6 bién dang sai léch vi tri

Su c6 bi€n dang sai léch vi trf c6 may loai duéi day:

- Vi tri mat bing cau kién léch qud 16n;

- Toan bd céng trinh léch vi tri hodc sai phuong hudng;

- Vi trf chiéu ditng cilia c4u kién sai 1éch qud 16n;

- Céc cdu kién nhu cot, vi kéo nghiéng qui 16n;

- Bién dang cta c4u kién qua 16n;

- Toan b6 céng trinh bién dang.

11. Nguyén nhdn thitdng gdp cia bién dang sui '3ch  °

Nguyén nhan sinh ra bién dang sai léch vi trf 25 mdy [vai dudi day:

- Xem nhidm ban v&: thudng gap 1a 14n vi tri tim :0a cot tudng vdi tuyén truc; khong chi
y phuong huéng diac biet ma da dédnh ddu trén ban v thiét k&, nhu huéng phia trén cia ban

vé mit bing théng thudng 13 hudng bic nnung c6 ban vé thi céng do nguyén nhan dac biét,
phia trén lai 1a huéng nam;

- M6c do dac sai vi tri: nhu coc khdng ché€ b8 tri khong vimg, trong thi cong bi 1éch vi tri
do va cham hoac ddm nén;

- Sai s6t trong do dac: thudng gap 1a doc thudc sai hoac tinh todn sai;

- Sai s6t trong trinh tu thi cong: nhu sau khi l4p cot trong xudng a3t tdng, ddu tién xay
tudng, sau cdu 1ap mdi, lam cko cot tudng bi nghiéng;

- Cong nghe thi cong khong ding: nhu trong 1ip dat c6t vd dim ciu truc, chua hiéu
chinh d3 ¢6 dinh;

- Chdt luong thi cong kém: nhu kich thude, hinh dang c4u kién sai s6 16n, chi tiét chén
sin sai vi tri, bién dang nghiém trong, c4u lap cau kién diic sdn vio vi trf sai léch 16n, 46
cing chdng dd van khuon khéng 1.

- Nén lin khéng déu: nhu do lech 1dn clia nén 1am cho c6t, tudng bi nghiéng, cét cao do
dinh ray clta dam cdu truc khong bing phing;

- Nhitng nguyén nhan khéc: nhu c4c thiét bi thi cong ¢ 16n va cham.
6.2.2. Phuong phap xt li su co bién dang sai léch vi tri
Xt Ii sy c6 bién dang sai léch vi tri do nén mdng gdy nén xem ki & chuong 3, 4. Phuong

phar x{ li thudng ding cho bién dang sai léch vi tr{ clia két cau bén trén c6 8 loai sau
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1. Chita nghiéng dua vé vi tri cii: nhu atng kich chita nghiéng doi \6i cdu kién b
nghiéng: dung tay don va kich diéu chinh cdt cao d¢ lip dat dan ciu truc (hinh 6.48).

2. Thay d6i c4u tao kicn ttc' nhu chiéu dii chéng d& cua tdm mai cd 16n trén vi kéo
khong du, & thé thém vai be thep hese cda kién gang: nhu irong 1ap dat panel, do kich
thuoc ciu kién sai s6 qua 16n, ma khong thé dung (i ¢ Lich cé tieu chudn c6 thé dé 1ai
ché mot tAm cing cao do.

500

PRI = i, i n___ﬁ
) = gl —

T AUl @L
oo, o500 o0

T

na

Hinh 6.45. So dd plucing phap dién chinh Hinh 6.49 Svddd lam thém 16 chita sdn
cot cuo da dany cdn e trong san Jo tar ché
[. Ddm ciu truc bi kich 1en; 2. Vai bo; 1. Buc be mot phin san; 2. Uén cong thép bo
3. Cottrén; 4. Kich, 5 Thanh Ja. in uong «an ci;, 3. C6t thép 212, 4. Khung

bé 1omg it hip; 5. Cot thep 4712

3 Chita nghiéng din ddn hoac diéu chinh cuc bo tiong vong trinb 1iép sau: nhu trong
khung nhiéu tdng dé tai ché, khi tuyén truc cua cot sat léch vi tri khang lén, ¢6 thé chinh
dan vdo dung vi tri thigt k& Khy thi cong ¢dt cua tang trén; hodc nhu trong nha xudng mot
tdng. bién dang uén cla ¢ot dic san cé thé didu chinh cuc bo trong lap dar két ciu, dé diap
'tng yéu cdu lién kel cic cau kién. Diéu cdn chii v 1a trude khi dung phuon @ phdp x(7 1i nay
phai xem xé1 anh hirimg o tng ot ba suag do sai 1&h sink ve d6i vai ke ca.

4. Tang thém cay chong: sau khi ¢& dinh lap dat vi keo, do léch theo chiéu ding virot
gud gid tr quy dinh, ¢6 the tang thém cay chéng mat phing cua thanh cdnh rén hoic thanh
vanh dudi. ¢d khi con phai tang thém thanh chdng dimg v hé thanh doc.

5 Lam thémn ciu kién chon sin hoac cdc 1 chin san: néu cac chi tict chon san trong ciu
kién hodc két ciu bo soi hedc sai vi tri nghiém trong, <6 1hé sau khi due bd bé 16ng (cé kht
¢idn khoan 16) bd sung cdu hicn chon sin, cling ¢6 the dung thép goe. bu 16ng ¢d dinh wén
cdu kién thay thé chi 118t chén wiin. Neéu € 56t 16 chua sin ¢6 thé lam thém, néu canh dai
hodc duémg kinh 16 < 500mm, & miéng 18 nén tang them hai dai thep kliép kin hodc hai cét
Aai hinh vong @12; néu canh «ai hodc dudng kinh 18 > 500mm, ¢ mép 16 nén thém khung
bé tong «d1 thép (hinh 6.49).

6. Gia c6 tang cuong: néu lach vi iri, nghiéng, bi€n dang qua Iy, L& (hé sinh ra (ng suat
phu thém tuong d6i |én. cdn gia co ting cudng Phuang phap cu thé ¢é boc ngoai bing b
16ng cot thep, boc ngoai bang thép, din ban thép.

7 Thédo dd cuc bo lam lai: dira theo 1inh hinh cu 1hé « da su i dé xir lr.
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6.2.3. Chon phuong phap xu li va nhitng diéu can cha y
1. Chon phuong phdp vt li
Chon phuong phip x1r 1i sir ¢é bién dang sai lech vi tri ¢o thé tham hhado bang 6.21.

Bang 6.21. Bang tham khao chon phuong phip xif li sur ¢o bién dang sai léch vi tri

l Phuong phap xtr If
Loai két cdu Chira nghiéng Thay déi Chinh Tane them Giacs | Thio
khoi phuc 2y cong trinh g e tang | ddlam

L cau tao o cdy chong N |

vitri il 1ép sau cuong Y

Kétcdu | Cot A ® a A D
d8 tai ché | Dim A A )
Sin A 1

Kétcsu | Cot a |r a) A A

15p ghen | Vi kéo o : A 0 A

Dim 0 | A

Ban 0 ‘ 7 A \

} L —

Ghi chii: i. I Twong déi thiomg dang; A C6 khi sit dung; @ Khi can thiér moi ding.
2. D€ s6t chi 116t chon san hode 16 ¢hiva ~dn, Aot véi cde loai cdn kién ket cdi thong thuwimg déu
dimg phitone phdp bo sing thém. khéng 1iér ké trong bdng

U. Nhitng diéu can c¢hiv y

Trong xUr 1i su ¢ bién dang sai téch vi tri phai chit y nhitng diém duéi day-

I. Banh gid anh huong d6i véi an oan coa két cau 1a tién dé cua su lua chon phuong
phdp xu Ii: néu sai léch vi tri, sai s6 hoac bi€n dang tuong ddi 16n. can phai 1ién hanh tinh
toan kiém tra cén thiét déi véi kha nang chiu tai va tinh 6n dinh ciia két cau. dua vao két
qua tinh toin kiém 1ra dé chon phuong phip xi Ii.

2 aa nhan ding nguyén nhan bién dang sai léch vi tri, chon phuong phdp xu li thoa
didng; nhut su ¢6 do nen lin khong déu gay nén, can phai cin ci vao xu thé phat tricn bicn
dang cua nen. chon phuong phip xir 1i; do trinh tu thi cong sai hoac chat luong thi cong
kém, hoac tic ddng cha tai trong khong fudng trude 1am cho bién dang sai 1éch vi tri, thi
cn nham vao nguyén nhan truc ti€p cua né ding cdc bién phép xu i khdc nhau, méi c6 the
thu duge hiéu qua vira y.

3. Cén phai ddp dng yéu cdu sir dung: nhu chinh ngang cho ddm ciu truc, huy bo bién
dang ciia ¢ot déu phai dédp (ing ciac yéu cdu nhu do doc, kich thude thong thuy cho céu truc,
cling véi dua vao yéu cau thi cong cuon chiéu ddi véi céng trinh, xdc dinh phuong phip xi
1i sai 1éch vi tri cia két cau nuac cau kién.

4. Chit ¥ iing suat phu thém trong chita nghiéng khoi phuc vi tri: nhur dung kich hiéu
chinh cot, (wang b nghiéng, cdn phai tinh toan kiém tra dé uén cong va cudng do cau kién.

5. Bam bao thi cong an toan: trong qua trinh xir li su ¢6 bié€n dang sai léch vi tri, c6 thé
khién cho cuong do hoac tinh on dinh khong du, can phai cé bién phap tuong ing; khi thio
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d& cuc bo 1am lai, chi ¥ an toan trong cong tac thao dd, déng thai tinh dén sy én dinh clia
két cu phia trén mat cat thdo dd, khi xit Ii két cdu ngang nhu ddm, ban, b6 tri cay chéng an
todn cdn thiét.

6.2.4. Vi du thuce te xit li su co bién dang sai léch vi tri

1. Bu phicong phdp xi
li cot nha xuong nghiéng
qud lom va vi du thue té

1. Sau khi kich nang
toan bdé mai, chita cot
bi nghiéng

Khoang <cdch phan
xuémg 1am lanh clia mot 7% 7 A1 1T
nha mdy tinh Giang To /
|2 6m, nhip 1a 18m, ding |-
cdt mat cit hinh chir

nhit, vi kéo bé 16ng cot 1—
thép, mai tdm lén. Sau
khi cdu lap két ciu xong im

phat hién cé mot cay cot

nghiéng vao phia trong . ) L -

M, 3l dh e | MRG0 Kihmdchtactinghing
I e ; . 1 met ong thép thém mot al 3 x x 3 (cOL Ong thep);

ff‘“yz‘? Vi3 U"““; “hlf‘h‘ 2. Kich 15t; 3. G& chén; 4, Cuc gd gia c& 200 = 200; 5. Cht;

Ap gt feph chod nigy 6. Mai; 7. Dém cdu truc; 8. DAm lién ket,

chinh di c¢6 dinh 1a

nguyén nhén sinh ra su c6 nay. Khi cdu lap vi keo, tuy phét hién nuit lién két ciia cot, vi kéo
do sai léch vi tri ma 1am cho ldp dat kho khan, nhung vin khéng phén tich nguyén nhan va
X(r Ii ¢dn thiél, cho dén khi ciu lip xong toan bo két cdu méi ki€m tra, phat hién van dé nay.

Cong trinh nay diung phuong phap xu Ii tach lién két cot va vi keo, nghia la ding col
chong tam thoi va diing kich dé kich todn bd vi k&o va tim mai, sau dé chira cdc cot bi
nghiéng (hinh 6.50).

Nhimg diém chinh xtt li cu thé 1a:

- Didu tién dung cot td hop hai 6ng thép, xuyén qua khe giita ddm cdu truc va dim lién
két dinh cot, dong thoi chéng 1én phia dudi vi kéo phia trong cot (hinh 6.50).

- Gia ¢@ thanh cdnh trén giita niit Gau cia vi kéo.

- Puc bo bé t6ng da nho dé sau trong miéng c6c, déng thiri dang ném thép ¢d dinh cot
tam thai.

- Cal risi cdc thanh ¢6 lién quan vdi cOt, bao gébm vi kéo, dim ciu true, ddm 1ién k&t vi
niit phia trén cot chéng gilra cac cot, dong thoi gilr chac diu ddm céu truc.

- Diing kich kich vi kéo lén cac < Smm, déng thoi chinh cot téi vi tri chinb xéac

- Han lai céc thanh, sau dé do bé tong vio miéng cée.
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2. Xt li gia ¢6 boc ngoai bang thép

Mot phan xuang sau khi hoan céng dua vao san xudtl phét hién ddu trén cia moét cay col
lech vai dutmg tim ctia thiét k& 80mm, tir 46 anh huong t6i van hanh cau truc. Phuong phap
xit 1i cong trinh nay 13: sau khi diing thép géc gia cd cot, duc bo bé tong va c6t thép mot
phin cét trén, dim bao kich thude théng thuy cén thiét cho cdu truc hoat dong (hinh 6.51).

Nhiing diém chinh xif i
cu the la:

- Dung hai thanh thép
goc L100 = 10 va thanh
giang L50 x 6 han thanh
hai 1dm khung gia cd,
phia trén han hai thanh
L90 x 10

- Hai phia cot Yap daa
khung gia cd thép goc,
phia trén diong hai thanh
L90 « 10 han chac véi tam
thép ddu cot cii diing dé co
dinh vi kéo, bén dudi co
dinh biang 8 bu long @25.

- Puc bo phin hé 10ng
70mm cua cot trén dnh
huong téi van hanh ciu
truc, sau khi cat cét thép

chu 16 ra, han chac vdi
ban thép ®. ban thép G
han chac wvoi thép goc

Hinh 6.51. Giuco'oormén chive sai téch ve
[. Bon thanh L100 « 10 Thanh gidng L50 = 6; 3. L90 « 10,
4. Ban thép ddu coc cii: 5. Bin thép 640 x 250 x 10; 6. Céat

L100 x 10 thép ¢o1 trén cat din, sau khi uén han véi tam &, 7. Bu long
- O Vi tri tuong tng véi @25; 8. Luai cat thép bé tri them, 9. Mat cau ol dudi; 10. Be
ché duc cha phdn cot trén, 16ng do sau, cuc bé cot hinh thanh mar cit hinh chir nhal.

thao d& mot phin khoi tuomg, han chac mot ban thép @ vai thép goc L100 x 100 cua khung
gia cd hai bén.

3. Stra chita cdu 120 két cdu sau khi tinh toin kiém tra

Khi thi cong mot phan xuong cia tinh Hé Bac. ddu tién cau lap cot, tiép do xay uimg.
sau dé cdu lip mdi. Trong thi cong phit hién hiing ¢t bén cha phan xuong phéin lan déu
nghiéng ra phia ngoai, ddu cot dich chuyén 1a phia ngoli 40~60mm, Ién nhat la 1 20mm.

Qua phan tich cho thdy nguyén nhan din dén su ¢d ¢6 mdy loai sau:

- 8ai s6t tromg trinh ur thi cong: mai con chua lap dat, hang cot bén chi la cic ciu kién
doe lap, dong thoi chua hinh thinh két cdu ddy khung. Lic nay khi phia ngoai cot xay
twong gach ddy 370mm cao trén 10m, 1ai treng tdmg thong qua ddm mong truyén dén
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mong cot doc lap. lam cho mdng chiu tar trong 1éch tam tuemg déi 1dn, din d&€n nén lin
khong déu. khién cho than cét nghiéng ra phia ngoa

- Khong kip thi lap dat hé mong cot: khi kiém tra phat hién trong hé méng con cé
nudc, sau thai gian dai ngdp nude sitc chiu 4y cua nén giam xuéng, cang lam tang thém lun
khong déu d61 vé mong cot

Khi xir Ii su ¢6 nay, cha yéu can giar quyet har van dé la an toan két cau va thi cong
cong tinh uép theo

- Dua vao n6i luc phu thém ma doé lech thue 1 smbh ra, uén hanh tinh todn kiém tra két
cau déi van thiét ké cii. K&t qua cho thdy do nghiéng cua ¢t khéng anh hudng téi an toan
cua két cau, do do. khong chita cot nghiéng.

hay doi lien két cta vi keéo vén ddu cot. Cat phan nho ra ngoai ctia bu long chon san

trong cot, ~au khi cdu lap vi kéo vao vi tri. han dien lién két vi kéo va tAm thép chon sdn &
dau col

Phiromg phap xir li nay tuy don gian, nhung phuong thue lién két clia vi kéo va dinh et
co khiac vér khop ndi cia so dé tinh todn thiét ke, ngoai ra, mic dé nghiéng ra nguai cua cot
khong bang nhau, anh huédmg dén ini quan cia cong trinh.

V7 e thia te e i cor won cong e bo ciia nhd oy mét idny

Cot due sin cia mot phan xuong tinh Ho Bac. do nhimg nguyén nhan nhu nén ciia khu
dat lun khong déu va van dé chat luong van khuon cua cot (do cimg vdn khuén cot khong
di va kich thuae ¢o sai s6), lam cho 9 cay cot cuc bo udn cong nghiém trong, uén cong xa
ta o chidu canh ngan cba mal cat hinh chir nhat. chiéu
cao udn cong 14 30-40mm, |om nhat 1a 80mm

2 Xl sueo

Piu neén xét icn sau khi ¢cor bién dang ceng, co anl,
huong 1o an 10an cua két cdu, dac biet chd y 1 micc do
kho khan lip dat hé théng mai. Qua nghién ciu so bo
guyét dinh phueng dn diéu chinh tuyén lap dat cau kién
Tiép do dua vao tuyén lap dat noi o trén, tinh todn tri so
sal léch thue 1€ cha cdu kién, sau do ding 16 hop noi luc ',( 2
thigt k€ ¢l va ndi luc phu thém do sai l&ch gay ra, déng
thén xér 1di mar cat thuce 1€ cia ¢t nho hon tri sd thiét ke,
tién hanh tinh todn kiém tra két cdu. K& qua tinh todn
kié¢m tra cho thdy, k€t cau an win khong co van dé, do 1 % ||

[&]

do gquyét dinh khong can gia ¢ tang cuong. co thé cau
lap D¢ co gang giam anh hudng bat loi cia < lech da
vl két clu, dung ban bién phip duar day- al b}

Sai lech duen 20mmi. duémg tim lap dat cua cot la
dl.nmg} néj lm‘n c_‘:ay ;_-131..\-:f| ‘um cu? val bo lci.n K!_" lap d.al R e W S
cot, dg tuyeén nay chmuldung dudng tim cua miéng coc, I. Dudmg tim mat dinh cét,
Khi lap dat vi keo, dé tuyén truc vi kéo chigu diing 2. Dudmg tim 1ip dat vi kéo,
dudmg im na mar cdt dinh cot (hinh 6.52a) 3 Pudmg tim 1ip dat cot.

Hinh 6.52. S do mat ditng
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- Sai lech trong pham vi 20~40mm, duémg tim lap dat cot nhu rén. dudmg tim lap dat vi
k&o xdc dinh bang phuong phip dudi diy: dau ién kéo dai duong tim lap dat téi mat dinh
cat, dong thoi trén dinh cot vach dirong Tap din niay, san dé vach dudmg tim cia mat cat
dinh cét, ding dudmg trung diém cua hai duéng trén lam dudng tim lap dat vi kéo
(hinh 6.521).

- Khi lap dat ¢d ging gitr chinh xdc vi tri cot dudi vi goc thang diing cia no.

- Néu ddu cot bén canh déu co sar léch. khr lap dat phai chi ¥ dé chiéu dich chuyén
sat lech duoe thong nhat.

3. Hieu qua x(r i sue e

Sau khi duing phuong phap trén xur |1, cong trinh hoian cong sur dung nhiéu nam, chua co
hién trong khie thuong.

1L Pharong phap sie Ui léch vi red cor e téne do tai chd va vi dic thiee 1€ cong trink

L. Phuong phap xu i sai léch vi orf wong dét nho

- Phuang phap dicu chinh diin o comg trinh- sau khy phit hién cot san léch vi tri, tién himh
tinh 1adn kiém tra dot vér ket cau. néu khong dnh huong 161 an todn cba ket cau hén dudi vi
nén mong. ¢o theé ding phuong phiap dién chinh nin dan ¢ot thép cha dén vi tri chinh xic
(goc uon 1:6). déng thai Iiip dat vin khuon theo vi ot sau khi uon néian. New cin 1thiét, noi
udn cong ¢ the ba iri them ddm ngang bé tong cét thép. kich thude mat cat va bd tii cot
thép, dua vio kich thude cot va tinh trang sai [éch dé quyét dinh thinh 6.53).

- Phuong phip boc ngoii bing bé tang cot thép

Sau Khi duc bo 1dp bé 1ong bao vé cia cot o phan sai Iéch, bo tri thém cot thép. by
ngodi bang bé 10ng cot thep ma rong oL, dam bao canh cua cot sai léch vi tri dat den dudmp
bien thigr ké. Cal thép bo sung thém phai sdu viw mong dong thii ¢o du chiéu dii neo. Co
do san néy v eot dudt di dugc mid rong theo vi Iri chinh xiic (hinh 6,54,

"

L
L]

! 2
T
i i
= 5
I
Hinh 6.53. Plucemyg phheap cliinh Hinh 6.54. Be rang cor thep hoe ngodi
thang dan dan 1. CoL dai ez 2. Car dar moi théem: 3 Cor thép chu

co1 iz 4. Cot thép chi mdi thém, 5 Thép chin



2. Phuong phap x(r li sai léch vi 1ri twong déi lén

Cot sai léch vi tri nghiém trong néu cén chita thing, c6 thé ding phuong phap thay doi
thiét k€& cuc bo dé xir [i. Nhu mot cong trinh khung gém ¢6 4 c6t, chiéu cao trén mat da
khoang 34m, phin dudi dat khoang 9m. Khi dé cot t&i vi tri gin c6t cao do 14m, phdt hién
toan bo cong trinh 1dn lugt sai léch vi tri vé phia nam béac va dong 1ay 1a 1.250 va 1.000mm.
Nguti sit dung yéu ciu phén trén c6t cao do 23 4m vi tri phai chinh xdc, dong thi ¢6 da
dién tich sit dung. Dua vio tinh hinh ti€n dé cong trinh, n€u lam lai s&é khé khan rat 1om,
cong truomg quyét dinh c6t van thi cong theo vi tri sai léch, ma o tang trén 23.4m, ling mai
va mdi phai md& rong dén vi tri thi€t k& cii (hinh 6.55). Phuong phap xur li pay tuy ddp ung
veu cdu sir dung, nhung dién tich céng trinh trén cao dé 23.4m va trong luong ban than két
ciu tang lén, déng théi kich thude phin cong xén cling tang 1én. Do d6, phai tinh toan kiém
tra nén mong va két ciu bén dudi ¢6 an toan hay khéng. Tim doc tr ligu cho thay, suc chiu
tai cta nén moéng khong cé van dé, két ciu bén trén chi cé cot va ddm o hai tdng cao nhal
khoéng du stc chiu tai, xét thdy hai tAng nay chua thi céng. ¢ thé dung phuong phip gii
nguyén khong thay déi kich thude mat cat bé téng, ma tang thém cét thép dé xir i,

IV. Phuong phdp v i
(Ot khung do ta o) é b
nghiéng va vi dy e e

cOng trinh
3140

] 28,20 [. Phuong phiap chira
nghiéng din din

- Khii qudt su co
cong trinh

12.00

Khung do6 1ai chd cua
- mol nha may cua tinh Ha
Nam nhu hinh 6.56. Do
1389 comg  nghé thi  cong
4500, 7500 , 7500, khong 16t va cong tic
ﬁ- 5 5 kiém tra chat  lugng
nghiém thu khong can

1
_— :Zw thin, khi thi cong dén
—= [\

s Jim,m Hinh 6.56, Ser o mgr diiny cot cao do 12.9m. phit
G cru khung hién cot cioa lyén trie A
_(5 dich nghiéng ra  phia

ngoi, dich ra phia ngodai
Hinh 6.55. Phutong phip IU‘nﬂnh:]! li h(}!nm (hinh
chinh phn teén 657) Do <t khung
nghitng da vual qua gii

tri cho phép cha quy pham thi cong maot cich 16 rét, do do can phan tich x( 1i.
- Phuonyg phip xar iz dau tién dua vao kich thude thue 1€ sau khi ¢ot bi nghiéng. tinh twin
kiem tra dai vai khung, Nghia 1 t6 hop noi lue phu thém sau khi ¢t by nghiéng sinh ra
vao noi luce thict KE, tinh todn Lar luong 6t theép cua cot. Két qua cho thay, luong cot thép
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cua cot cli vidn ddp ung

Tim 1hiét ké eo : .
- 3140 yéu ciu, do dé khong cin
|- Temtnidt <8 oo 2= gia cuong cOt, so b
1+ it xdc dinh dfmg_ phuong
i 1 phap chita nghiéng theo

3 : timg tiang.
3 1290 o i ) )

~~ Tiép dé xét dén ting
(b @ @LJ qg thuong cha céng trinh nay

nhoé ra ngoai, df cing

tuemg  doi kém, do do

s o é é dillng phuong dn :-l'ﬁnh

thang todn bo cot ng'iéng

Hinh 6.57. Sodd cot khung Hinh 6.58. Kivh thid « hita 0 C(?;[ can_dt} 23‘?’“]' kl?h

bt nghiéng nghiéng « ot khung thudc chita nghiéng cua

I Léch ra phia ngoéai 60mm; 1. Chinh vao 18mm: cic tdng nhu hinh 6.58.

2. Léch ra phia ngoai 43mm); 2. Chinh viio 20mm; Phuong phdp xit Ii nay lam

3. Léch ra phia ngoai 25mm. 3. Chinh vao 60mm. cho tim cot cdc ting dé be

1ong sau vin léch véi vi tri thiét ké Vi thé trong noi luc thiét k€ phéi 6 hop ca noi luc phu

thém sinh ra tir d6; tién hanh tinh todn ki€m tra déi vai khung, két qua cho thay, cot cic
tdng déu khong cén gia ¢6.

- Nhimg diéu ¢dn chu y: ding phwong phédp xu If trén, trong thi céng cén chii § nhimg
van dé dudi day:

+ Khi gia céng c6t thép chiu luc ddm ngang cdc tdng, déu cin dua vao tri s6 chuyén dich
cua cot. lam dai c6t thép, ngan ngira chieéu dai c6t thép chi cda ddm ngam vao trong cot
khong du va doan udn cong neo ¢d dinh quéa ngan.

+ Can kiém tra nghiém thu can than

kich thudc va vi i cia cét thép B0 5o ) - 1
va van khuon. -% '{E—\Ki
% = P x A00 =« 600
+ Khi thi céng cong trinh trang tri, % Smmmm]:' |
didu chinh thich dang chiéu ddy lgp 3.”_/.-'103_ 8 i

2
trat v cac go & ba mat, lam cho phia —ﬁ*ﬁ‘f‘ '$1_ ) ;@ :

ngoai mat chinh ctia nha xuong khong
16 16 cdc khuyét tat @ C!J é E)
Nha mday 1y sau khi xur li bing
phuong phip frén, khong bi nat va
khong cé hién tugng khéc thuong, dap Hinh 6.59. So do mat bang léch vi i

; boa carar cot Khun
ime véu ciu sir dung., g € oy
5 e 1. Hudng léch vi tri cua cot

2. Boc ngodi bing bé tong cdt thép
chtra khung nghiéng

- Khéi quat su ¢ cong trinh: so dé mat bang khung dé tai ché mot nha xuong o linh An
Huy nhu dudmg nét 1ién trong hinh 6.59, nha 5 ting. Sau khi dung xong vén khudn khung
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tang hai, do van chuyén cau kién 16n br va cham, lam cho vin khuén cta khung bi nghiéng
nghiém trong, tinh trang chuyén dich léch vi tri cua cor do thue 1€ nhu dudmg nét rai trong
hinh 6.59, van khuon dam khung cling dich chuyén theo do.

Sau khi su ¢ xay ra, da kiém tia lai mot cich toan dién chat luong céng trinh, lay phis
hién khung ¢ ting motl hoi bi nghiéng, cudng do bé tong mot phan indng chua dat duoce veu
can thigt ké.

- Phuomg phap xte li- cin bo ki thudt cong trudmg dua vio tinh hinh thue 1@ coa hién
trirdmg quyét dinh phuong dn khong thdao d& vian khudn viccot thép dd by bién dang nghiéng
dé lam lai. ma xd i bing phuong phip boc ngodi bang bé tong cot thép doi vér ¢ot b
nghigng titong dai lon, pham vi gra ¢ tir mong dén cot cao do 8.36m Can air chu yéu ma
cong truong chon phuong phap nay la:

+ Ca hai phia doc va ngang coa Khung déu nghiéng tuong doér lan., vi tri cot thep cang by
sai 1ech nhiéu.

+ Tai trong bén ngods cha Khung nay tuong dér 1dn, qua tham dinh thiét ke, cot nghicnyg
ca har phia déu cdn gia cuimg, dimg phuong phap boc bén ngodi biang be 1ong can thep
tuuny dontin cay.

+ Tiém luc thict k€ ca cta khung twong doi lon, ¢ thé khong cin gla ¢o.

+ Gia cuong cho giao nhau cua cot va diam uong doér phue tap., neu xu li khong can thin,
s¢ anh huomg dén chat lugng gia co.

+ €6 lon cho cot khung 1 tang ba ted 18n van thi cong theo viiri ciia thiét ké ¢ii

- Nhimg dic¢u cin cha v

+ Mat cit ¢ot sau khi boe, viin doi xiing vai dudmg tim ciia mat cat cot ¢, mat cat ngang
cua cot khung A-@ san khi gia ¢6 nhu hinh 6,60,

+ Xur Ii mat cat ¢ot vi can thép noi né Gép ting hay vi ting ba nhu hinh 6.61. Cot thép
man bo sung gia cuomg v

T ac a1 dé s =
bé tong bao ngoai déu kéo 3\\ T
din dén cot cao do phia trén . === | ot | 1 N
- & i - : T 3
tang hat (cao do K.50m} 1a \“..‘I 18- .
- . . . . ‘ =
354, o 1a duomg kinh cot ] 3 ¢ Vam o
. . ) 1 I : 3
i e \ a1
thep doc cia cot. bl ot '
+ Nat cal nhau cua cot vi ; f I e,
) 7 P "
i k + ohal ed div od salyy 250 | e :
dim Khung phai co fju col VAR R P
daic ¢t dai mdi bo sung £ 3 biy
¥ " - - - - . LA £
phai L cot dan Khép kin. khi :
cot dai xuvén gua  dim
Lhung, duc 1o trén diam, san Hinh 6.60. Maroar oo Hoh 6,61, Placorg pluip o
khi cot thép cun vio trong LA i COr g dan bt v iy "‘I.}""'
lh. chen bing vita époxs b M eie cor sau kme b L Pudme i e 20 Can thep
’ = e nehiéng, 2 Mar cat car thigr cha thes i@t ke v o tang
+ Phuong phap au I niyy ke 30 Mar cat boc ngow beay S0 Co thep san lech vi i e
Thm cho khung co mat car bing bé tong. cot ting har keo da lén trén.
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ot khong bang nhau, thong qua tinh todn kiém tra cua thi€t k&, nhung trong xi 1i mat ding
cong trinh va xay (wong gach, con phai ¢6 cdc bién phdp can thiét khéc.

+ Do cot khung nghiéng ca hai phia, bé tong boc ngoai c6t ¢6 hai mat nrong déi mong,
trong thi cong can rat can than. Néu cét thép doc cha cot tuong doi nhiéu, & gan viing giao
nhau ctia ddm va c6t, can tranh cét thép doc tap trung & gan goc cot.

+ Yéu cdu cu thé cha gia cudng bing boc bé tong ngoai cot, ndi dung ¢é lién quan xem
o muc 6.7.

V. Phutong phdp xit 1i sai 1éch vi tri ctia khung dé tai ¢hé va vi duy thuc té

Nguyén nhan chu y&u clta su ¢d sai 1éch vi trf khung dé tai ché 12 xem nham ban vé hoac
sai s6f trong phdng tuyén tric dac, phuong phap xir Ii cha né quyét dinh & anh hudng cua
sal léch vi trf d6i v6i yeu clu sir dung v nang luc chiu tai. Do bidu hién cua su c6 sai {éch
vi tri ¢6 rat nhiéu dang, khi xit I phdi nham vao dic diém cong trinh va mitc do sai léch vi
tri, dong thoi dua vao yéu cau ciia muc II ctta 6.2.3, dé chon phuong phdp xu 1i thich hop.
Dudi day 1a mét thi du.

Mot phan xudng hoé chat clia tinh Thiém Tay 12 khung nhiéu ting dé tai ché, khi thi
cong khong phéng tuyén theo vi tri clia téng mat bing, ma chi dua vio ban v& mat bing
phian xuong va dua vao kinh nghiém phia trén 1a bac, phia duéi 1a nam di dat ngwoc vi tri
phan xuong. Khi phat hién sai sét, cot tAng mot da thi cong xong, gid tri khéi lugng cong
viéc da hoan thanh trén mot trant ngin nhan dan té. Do su ¢6 da lam dao ngugc trinh tu
cong nghe va khong thé str dung duge, vi vay don vi san xudt yéu cau pha d& 1am lai. Xét
thdy cong viéc phi d& ton thdi gian, ton tién, nhing tén that phai 1am lai qué 16m, c4n bo thi
cong cong trudng nay ddu tién dua vao vi trf chinh xdc clia phan xudng dé tinh toan kiém
tra mat cat va bd tri c6t thép cha timg cay cot bé tong cot thép, két qua c6 moét nlta s6 cot
khong phut hop yéu cau thiét k& cii. Cudi cing quyét dinh pha bd xay lai nhitng cot nay, gia
¢6 méng moét cdch thich ddng. Mot nira con lai khéng xi 1i gia c6. Phuong phédp nay chi t6n
trén mudi ngan nhan dan té, thai gia x& If ciing rit ngin.

VL. Xut li sie 6 dam cau truc léch vi tri qud lon va vi du thue 1é

Nguyén nhan thuong gap cOa sai s6 vi tri mat bing hoac cot cao do ddm cdu truc qud 16n
Ja cong nghé thi cong khong t6t (khong hiéu chinh hoac hiéu chinh khéng can than) v
chénh léch lin cha nén twong déi 16n. Sira chira sai léch qua Ién thudng ding ba phuong
phédp duéi day:

- Né&u sai léch khong 16n, diéu chinh khi 1ap dat dudng ray cau truc, phuong phdp xir li
nay don gian nhdt, cAn uu tién st dung.

- Neéu sai léch twong d6i 16, chi diéu chinh trong khi Iap dit duong ray cau truc khong
thé sira chita duge, thi dung phuong phdp theo hinh 6.48, diéu chinh vi tri va c6t cao do cua
ddm cdu truc.

- Do chénh léch lun cha nén qué 1dn gay nén, cd khi cén sira chita d6 nghiéng cua cét
hoac tién hanh gia c¢d cén thiét, cé khi cdn gia ¢d nén.

1. Vi du thuc t€ dung phuong phép diéu chinh dudng ray cau truc xir li su ¢6 sai léch cot
cao d6 cua dam cau truc
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- Khai quat su ¢6 cong trinh: mat bing mat cat cuc bd clia mot phan xuong mot ting nhu
hinh 6.62. Khi lap dat ddm cdu truc, khéng do lai va diéu chinh da c§ dinh, do dé lam cho
ddm cfu truc chénh léch c6t cao o6 qud 16n (bang 6.22).

- Phuong phap xir 1i: vi ddm céu truc da c6 dinh, diéu chinh cét cao do cua dam tuong
déi kho khan, vi thé dang phuong phip diéu chinh cét cao d6 dudng ray dé xir li.

Pau tién tinh todn,
sau khi cot cao do diém

s6 3 cao nhit ducc -1—- T='T_T_7'_‘ = IO B
nang 1én 139mm, kich A | 8 1o 1 P
thuéc  khoang khong l_+ Z |z g ':_—r—lf
thong thuy gifta céu —+‘ "‘I'" ]

truc va thanh canh dudi l_ : '—+ —+' — +O

cua vi kéo ¢6é phir hgp |‘ ' —ni700 —I

yéu céu an toan khong; f!) (‘J_) é) (!) g é) (I) O .

tiép dé phai kiém tra .

anh huong cla viéc ) ‘ ‘ )

nang cao ¢t cao do d6i Hinh 6.62. Mdar hang, mar cat cuc bé gian vuong

vl cong nghé va thiét bi san xudt co lién quan, déng thoi dung cac bién phdp tuong img,
hai van dé trén la tién dé cua xU li. K&t qua tinh todn cho thdy, céng trinh nay déu ddp ing
yéu cdu. Khi xir If, 14y diém s6 3 lam chudn, nang cao dudng ray cdu truc. Khe hd giita
duong ray va dinh ddm chén ban mi ¢6 chiéu ddy khac nhau, sau khi kiém tra thay da dat
yéu cau, han ¢6 dinh, cu6i cing dung vita Xi mang cit hoac bé tong di nho cé cling cap
cuong do thiét k& chén khe ha.

Bang 6.22. Sai s0 c6t cao do ddm cdu truc

Diém do 1 2 3 4 3] 6

Sa1 56 (mm) +59 +50 +139 +114 +120 +116
|

2. Vi du thuc t€ ding dém thép diéu chinh sai s6 c6t cao d¢ ddm cdu truc qud I6n

- Khai quit sur ¢6 cong trinh: mot nha xuong mot tdng do nén hin khong déu, lam dudmg
ray ddm cdu truc khong phang, dé déc vuot qud quy dinh, ciu chay phanh khé khan. cé
hién tuong truot ray. Péng théi do nén lin khong déu 1am giam khoang cach duomg ray ciu
truc, xuat hién hién tuong ket ray.

- Phuong phédp xi li: diém chinh cta phuong phdp x{r i ma céng trinh nay sir dung c6
bén mat sau day:

+ Diéu chinh c6t cao d6 dinh dudng ray:

s Do c6t cao do dinh duémg ray va cot cao d goi dd ddm cdu truc.

» Xét thdy nha xuomg 6 xu hudng 1i€p tuc lin, thiét k& duong cong c6t cao dé mdi cua
dinh duomg ray. thanh dang “~", khong ché dé doc 16n nhat nho hon 31,
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» Dua vao hai n6i dung trén, tinh toan chénh léch d6 cao ma cdc goi do cédn diéu chinh,
thiér ké bon loai géi dd thép ¢é cao do va kich thude khédc nhau, cao do 1an luot la 100, 150,
200, 240mm (hinh 6.63).

* Dang kich kich dim cdu truc t&i c6t cao dé yéu cdu, c6 thé dat kich trén gia d& di dong
canh col, cliing ¢6 thé ding phuong phap nhu ¢ hinh 6.48. Sau khi diéu chinh c6t cao d6 thi
chén dém thép, khong da ¢6 thé ding ban ma.

+ Piéu chinh khoang cach dudng ray: dam bao giita duémg ray cdu truc va cot trén co du
kich thude khe, déng thoi lam cho duémg ray cdu truc hinh thanh duong cong co do cong
khong lon, néu kich thudc khe gita dudng ray va cot cd biét khéng di, duc bé moét phin bé
tong, dong thoi xir li gia cuong.

+ Gilta mat dam cdu truc va c6t bé tri ban lién két ngang, coéng viée nay phai do ta. thuc
dia dé lam (hinh 6.64).

+ Khai dong tir tir cho xe chay, ki€ém tra khoang cdch thong thuy giifa cic két ciu bén
trén nhu lan can cdu truc vér thanh cianh dudi coa vi kéo, noit nao khéng phi hop yéu ciu,
cat di mot phan thép goc.

#
|

e i ——

N E'L Q_f;;[ “ d
= "

Hinh 6.63. Dém thep diéu chinh Hinh 6.64. Lién két giitu diim ¢ due true vi cér
cuo do ddm cdu I. Tdm lién két ngang dwra vao kich thude thue
I. Dam ¢du truc; 2. TAm dém han thép, té, chiéu dai mo6i hin khéng nho hon 100
3. Bu long 220; 4. Bu léng cii. 2. Tam lién két ddy [2mm: 3. Bu long ©20:

4. Thép 1 20, ghép thanh hinh chi T; 5. O day
duc bo bé téng cii, dgi sau khi diéu chinh ddm
cdu truc mdi d6 bé tong C13.

VIL Xit §i st co'vi kéo nghiéng va vi du thue 1é

Sai s6 cho phép clia d6 thang géc sau khi lap dat vi kéo bé tong cdt thép ma quy pham
thi cong quy dinh la 1/250 chiéu cao vi kéo. Trong tiéu chuan danh gid kiém tra chat luong
cong trinh, cho phép mot s6 it di€m ki€m tra vuot qud gid tri cho phép nay, nhung sd diém
kigm tra nay khong duoc qua nhiéu. Néu do nghiéng cna vi keo tuwong ddi 1dn, phai phin
tich xir 1i mot cdch cdn than, sau khi tfim ra nguyén nhan su cd, thong thuimg ding mot
trong ithimg phuong phdp dudi day dé xu li:

143



- Phan tich tinh toan kiém ira: do nghiéng wy vuot qud quy dinh cua guy pham. nhung
theo kinh nghiém cho thdy do an toan ciha k&t cau van phit hop véi yéu cau quy pham thicl
k&, Khong can xar i rigng.

- Tang thém thanh chéng. trong hé vi kéo, bo fri thém thanh canh uén. hoac thanh cinh
dudgi, hoac cay chong ditng, hoac hé thanh doc, hoac ciy chéng. hoac st dung to hap mot so
thanh chong. Sau khi tang thém maot 6 thanh chong mai, mot mat gianh chiv mot phan noi
lite phu thém, mit khdc ¢o thé tang do cing tong thé va ngan ngira do nghiéng qui lan lian
do vi kéo.

- D@ bo 1am lai: néu nghiéng qua lom, théin thanh chéng van khong thé dam bao an toin,
nén thao d Llam lai. Néu chi Ta lap dac sai, ¢o thé lap dat lai. hi¢u chinh vi ca dinh. Néu sai
S0 gia cong vi k€o qud ldn, nén thay doi cau kign.

Duon day gidn thicu hai vi du thue té xar I s ca vi kéo ngliéng.

I X\ i s oco

vi kéo hinh thang A
bi nghiéng N W
Vi  Kkéow  hinh : B N 24000 "
f :

thang cua mot nhi
may sau kh lap dai e e
Kiém tra phdt hién
nghiéng wong doi

~—

Iéim,  xu i bhang

phuong phiap bo trn
cay chong ngang
thanh  cinh  wrén !

holic  thanh  cinh f(ﬁ} @
dum v keoo Can

tao chang da lien
ket thanh  cianh

Hind 6.65, Cou o fien ket o cay chong rang thenva v kea
I. Thep gac: 2. Ban thép 80 ~ 85 him chac van thép goc: 3. Bu long

tren - hoic  thanh i 4. Ding thép goc L75 « 6 lien ket chong ngang: 5 Tam

canh  dué  nhu thep hinh cha UL 60 Tam thep ném
hinh 6.63
3

20X I s ed vi keo 1o hop b nghieng: vi kéo coa mot cong trinh dimg tun lup, o,
vi hew 1o hgp, tinh wdin gid dinh nd dinhovi keo T khap, Do chat luong lap da kém. Loz
cho vt ko b nglueng. Sau Rhi i keo bi nghieng. kliong el aud hoomg dén an 1ol oo
mal, ma smh ra noi lue phu them tong vi keo, Tam wiam nang lue chin tarn Vi tong tam v
kéo 1o hop twong doi cao, mia vi héo nghieng dnh huong den do an toan cang lon. Dua vio
ket qua thi nghiem cua cong uinh khic. do lech lh{'mg ding cta vi keo to hap ¢d khau do
12m neu Jdat i 1/30 chacu cao vi kéo, he 50 an wan cua nang lue chin ta e 2.2 piam
xuong con 130 Khi s 17 suea cong iminh nay, dira vio imde do nghiéng cta vi Keo. Tan Lt
dimg ba phueng phap xu i khiae nhau dudi daye
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- Néu sai léch cua do thang ding < 17150 cluéu cao vi kéo, noi chung Khang can xir li
- Néu sai léch cia da thang ding trong pham vi 1/150~1/100 chiéu cao vi kéo. thém ha
hing cay chong thang ditng vt mat hé thanh ngang suat chicu di nhar hinh 6.66.

- Néu sai lech cia da thing dimg > 1/100 chi¢u cao vi kéo. thong thuomg déu phai hiéu
chinh vi co dinh lai dé sar 56 nho hom 17250 chiéu cao vi kéo nhit quy dinh cua quy pham

fanh 6.66. Xar [ wir oo ke to Tueip Hinh 6.67. Pincone pliap vir /i
he nghicny D thée tane thep
I Hm hing thanh chang ding. 2. 11é thanh I Tam thép chon s e vi Ko,
e 3 e thanh doc cil. 2 Tam thép han thén.

VI Xer e vieca khang du o hiéo dad gac tan mdd Tan hode soceo hdn ket cd dal

Do nhitng nguyén nhan nhu sui so kich thude gia cong vi keo. s [éch vi i ¢hit tiét chon
s sl o hich thude 1im mai, cing vai lap dat vi keo sat 1ech, thuong 1am cho mot <o tim
midi khong du chiéu dai gic trén vi kéo, cé khi khong dam bie ba di¢m han cua 1dm mdi
vén vt keo, phiomg phiap thuomg dimg <@ 1 sired niy ¢ may logl sau:

- Hian them tim thép: nén chién dian gde ctn tdm madi dam bao yeu ciu gny pham, nhumg
L mii Khong the hian vai vi kéo, ¢o thé dimng tdm thép him thém dé hién ket (linh 6.67).

- Them khing cot thép: néu chiéu dai gic ctia tim mii tuy khong du, nhung khe doc cua
Lim midn van khite co the dimg phuong phip cu 17 thém khung edt thép trude khi chén khe.
tham khao hinh 620

- Thém pui Jdi bing |
thep goc nea chidu dag e V‘:‘m
dde cua tam mai khong = éd X
duo e the dung g do 5 Lsh - 5
hang thép goe hinh “#", o :
dat trén thanh canhe 1rén IL'“f-“'-'?x::f.r_/f_;;?' %
e v keos ding thin kep | /{»"’;’
chal co dih i miat bén ,’;f/ g g
ci thanh canh men e == o
umg chién din wie e
L mdi. hal Jdaw gia Jdo Hanh 6,68, Noo v baing cach théo g Jid Do thig g
i iy o thé da doun I Thawth cinh trén coa vi keo, 2 Thém suim diay 6mm.

i cnabon thanl suim chiml (homh 6 680 Khi thi cong. daa ien han trén mat dat thanh e
Jo Tinb o CET Ep do oot g co him ghép thinh mot khoi, chu s thep goc o ha phia
phat hepchian vikeo.
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- Thém gia d& bang thép géc va thép chit U : néu chiéu dai zd= cla tim mdi khong du,
doan diu cha tdm mdi cé vét nit nghiéng khong nghiém trong, ¢6 thé dung gid d& thép hinh
chong d& bon suon chinh & bén canh. Néu ddu sudn c6 vét nit, co thé dua chiéu dai thép
hinh sau vao qud vét niit 200mm (hinh 6.69).

- Gia ¢6 sau khi 1ap dat: néu sau khi lap dat c6 dinh tdm mdi, ki€ém tra phat hién chiéu
dai gdc tam mai khéng du, ¢6 thé ding phuong phap lap dat thép goc bing bu long dé gia
¢d (hinh 6.70).

[X. Xar {5 sue 6 chiéu
réng lap dat cua tam
mai khéng phit hop voi
thunh canh trén cua vi
kéo (dam mudi)

Do 1am mai qud
rong, trén mdi khong
bé tri thoat nudc lam
cho tim mai hién bi
treo, con trong tAm mai
cd thoat nuéc bén
trong, lam cho tdm mai Hinh 6.69. Ding vid dd thép chit U va thép goc dé v li
O ngoai cing khong lap [. Tdm mai 16n; 2. Thép U 12 han trén M-X; 3. Vét nit; 4. Bu long
duogc. Phuong phdp xir @20; 5. Thép L 75 x 6, chiéu dai theo yéu cdu; 6. Thanh canh trén
li théng thudmg co miy cua vi kéo.; 7. Lap la 80 x 6 han vén 1112,
loai sau;

- Diéu chinh vi tri 1ap dat tdm: néu 14m mdi vuot qui chiéu rong khéng lén, médi tam
vugt khong qud 10mm, hoac chi ¢6 mét s6 tAim vugt qué chiéu rong, ¢6 thé dang phuang
phap x(r 1i diéu chinh do rong khe tdim. Néu c4 biét c¢é tdim khéng thé truc ti€p han vdi tim
thép d€ san cha vi kéo, ¢6 thé trude tién han thém mét tim thép véi vi k2o, tiép dé han tim
mai véi tam thép thém vao dé.

- Dung tdm thép kéo dai ddm madi: n€u madi thodt nuée tu nhién, tdm méi qua roéng, co
thé han mot tAm thép & ddu dam, dudi tim thép nén han thém sudn cimg (hinh 6.71).

- Tang thém chiéu dai thanh canh trén cia vi k&o: néu ban réng qui, ma vi kéo vin chua
ché tao, néu céu tao ki€n tric cho phép c¢6 thé kéo dai chiéu dai thanh cdnh trén cla vi kéo
mét cach thich ding (hinh 6.72).

- Thay thé€ bang tdm cé chiéu rong tuong dSi hep: néu tdm vuot chiéu rong twong doi
nhiéu, c6 thé 14y ra mot tdm trong dé dung tdm mdi tuong doi hep 1am tai chd dé thay thé.
Sau khi tang khe tdm, cé thé dat khung c6t thép vao khe trong khi phun bé téng. Nén chii ¥
méi tAm méi dim bdo c6 ba diém han vén vi kéo, néu vi tri cdc chi ti€t bang thép khong
khép nhau, ¢6 thé thém 1am thép dém qud do.

- D4 tai ché mot tdm phi tiéu chudn: néu mai phan xudng 1a thodt nude bén trong, tdm
mai qud rong. thi khéng thé lip dat duoc, chi cé thé d8 mot 14m méi cé kich thudce phi tiéu
chudn dua theo kich thudce thue té€ (hinh 6.73).
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Hinh 6.70. Gia cd tdm mdi dd lap ddar vong Hinh 6.71. Dung tam thép kéo dar dam miii
1. Thanh cinh trén cia vi kéo; 2. Sutm doc cua 1. TAm thép thém sau han voi dim mar;
tdm mai; 3, 4. Thép géc L 75 x 8; 5. Bu long; 2. Thém suom cimg.

6. Thém suon cing.

e

Phdn keo da
Hinh 6.73. Xit li hing tim phi tiéu chudn
I. Tdm mai phi*tieu chuan; 2. Tam mdi tiéu
Hinh 6.72. [Ding hé tény kéo dai diam md chuan; 3. Tdm rinh mai.

6.3. XU'LI SUCO CONG TRINH COT THEP

6.3.1. Phan loai su co cong trinh cot thép va nguyén nhan

Nguyén nhin su c6 cong trinh c¢ot thép co may loai dudi day:

- Chat lugmg c6t thép khong dat tieu chudn vat ligu hoac yéu cdu thiét ké: thudng gap la
6t thép c6 diem chiy hoac cudng dé t6i han thap, c6t thép nin, cét thép gion, tinh nang han
khong tot. Chat luong vat lieu ¢dt thép khong pha hop véi yéu cidu chi yéu 1a do nguén
cung cap cot thép phic tap, it khi true tEp L ngudi cung cip va ngudi sir dung, phin 1ém cé
thép truyén qua tay nhiéu lin, tinh trang gidy xudt xudng mot noi, ngudén hang mot noi
wong doi phd bién, thém nira i cot thép vai chat luong vat liéu khic nhau nhap khdu tir
nhiéu nude 1am cho chat lugng c6t thép dén hién trudmg cang cé nhicu van dé. Tiép dé la su
hon loan trong quan li cét thép sau khi dén hién truong, 1in 16n cdc loai ¢ot thép khic nhau.
Thit ba la trude khi st dung chua nghiém tho va Kiém tra theo quy dinh coa quy
pham thi cong.

- Bt sai hodc da thigu cot thép: thuomg gap 1a dat st hoac dat sai cot thép, khién cho
mit cit thiét k& cha cot thép khong da. Nguyén nhan chu yéu [a xem nhdm ban vé, bo tri
cot thép sai, thay doi chung loai cdt thép khang ding.
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- Sai léch vi tri ¢ot thép tuong d6i 16n: thudng gap la cot thép chon san cla mong sat. cot
thép mat trén clia ddm sin bi xé xuéng, c6t thép lién ket cor vdi cot va cot vei dam sai vi tri.
Nguyén nhan chi yéu ngoai viéc xem nhim ban v, con ¢6 cong nghe thi cong khong tot,
co6 dinh cét thép khong chic chan, dim dap hoac va cham trong thao tic thi cong.

- Cot thép niit gdy: C6t thép nit gdy néi o day khong bao gom nut gly c6t thép do chit
luong vat lieu khong dat yéu cau. Thudng gap c6 ndt gdy trong vin chuyen lap dat cot thép
hop kim thap va ¢6t thép nhap khdu, nit gdy trong han dién. Nguyén nhan chu yé€u la cong
nghé tao hinh gia cong cot thép sai, phuong phip vin chuyén béc dd khong t61, 1am cho cat
thép chiu dng sudt xung kich qua 1on; khong hiéu 6 tinh nang cha c6t thép nhip khau,
cong nghé han khong tét; cing véi khong sit dung diém han mot cach thich ding dé c¢o
dinh vi tri cot thép.

- Cét thép bi an mon: thuang gap ¢d ¢ot thép bi an mon nghiém trong, bong [ép vo, giam
dién tich hiru Liéu; sau khi cat thép bi an mon nghiém trong trong cau kién, lam cho b¢
1ong bi nut. Nguyén nhan chi yéu I bao quan cit gir cot thép khong t6t, do dic chic cla
bé tong ciu kién kém, Idp bao vé mong, thém mudi clorua hod khong hop ly.

6.3.2. Phuong phap xar li su ¢o cong trinh ¢ét thép

Phuong phip xu i su c6 cong trinh ¢t thép thuong ding ¢é may loa dudi day:

- B6 sung cét thép diit sét: nhu ¢t thép chon san dat s6t hodc sai vi trf nghiém trong. ¢6
thé khoan 16 trong bé 16ng chon b sung cat thép theo quy dinh; hoic duc bd 16p bao vé bé
tong, bé sung c6t thép cin thiét, sau dé dung phuong phap phun bé (ong dé lam lai Ip
bao veé.

- Tang thém cot dai dé giu ¢6: nhu cot thép doc bi gap cong nghiém trong Iam giam kha
nang chiu tai, dong thoi gav ra hau qua 13 1am xdu di tinh niang chéng nint. Lic nay c6 the
gta ¢d bang cét dai ¢6 khodng cich tuong d6i nho (khodng 30mm) & vi tri cot thép bi gap
cong va khu vue gan dé. Két qua thi nghiém cilia mot s6 don vi cho thdy, phuong phip xur b
biang cdch ting diy c6t dai ¢6 tic dung rang budce nhat dinh déi véi bé tong. nang cao
cuong do toi han cua bé tong, day 11 thoi gian xuat hién cic vét nitt xién trong beé tong.
dong thdi dam bao cudng do ¢t thép chiu nén bi gip cong dugc phit huy day di.

- Gia ¢6 bang ting cudmg két cau hoac ciu kién: phuong phap thuong ding cé boc ngoai
bang bé tong cot thép, boc ngoai biang thép, din ban thép, bo trf théem hé thong giam tai tng
suat trude.

- Giam cdp s dung: ¢6t thép bi an mon nghiém trong, hoic cot thép cé tinh ning khong
tot nhumg van cé thé sit dung, ¢ thé gidm cdp sir dung, cau kién diic san do su ¢ cot thép
lam cho cdc tinh nang nhu ning luc chiu tai giam. ciing ¢d thé dung phuong phdp giim cap
strdung dé xu li.

- Phin tich thi nghiém loa bo nhimg diém nght ngod: phuong phip thuong ding co tien
hanh phan tich thi nghiém 10an dién d6i véi cot thép ¢é nghi ngo: tién hanh phan tich lf
thuyét va thi nghi¢m tdi trong déi véi ciu kién va két cau co su co et thép. Néu Kér qua thi
nghiém cho thdy khong can ding nhimg bién phip xir I{ riéng ciing ¢6 the dam bio an 1o
ket i thi khong cian phai xir li
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- X1 1 nhiét han n6i: nhu han diém dién hé quang c6 thé gay nén gidn gly, cé thé dung
phuong phip t6i hoac nung & nhiét d6 cao hoac nhiét d¢ trung binh, cai thién tinh ning vat
liéu thép cha diém han va khu vire gan dé.

- Thay déi cét thép: truée khi d bé tong, phét hién chit luong vat liéu c6t thép c6 vin
dé, thuong dung phuong phap nay.

6.3.3. Chon phuong phap xir li va nhimng diéu cin chi y

1. Chon phuong phdp xtr li (bang 6.23).

Bang 6.23. Chon phuong phap xir li sy ¢6 cong trinh cot thép

Phuong phép xir li
Loai sucé Thém Ting | Gia | Giam | Phantich | Xuli [ Thay
c6t thép | c6tdai | ¢c6 | cdp | thi nghiém | nhiée [ c6t thép

Ch4t lugng vat liéu c6t thép A A A d @)
Sét cét thép, thi€u c6t thép g ) A O
C6t thép sai vi tri, gip cong A A A a
C6t thép gion gly A 0 A a
Cot thép bi an mdn A O a A

Ghi chii: O Thuomg duoc sit dung; A Ciing c6 thé sit dung.

2. Nhiing diéu can chi y khi chon phuong phép xtr Ii

Ngoai viéc ton trong nhiing yéu cdu chung, khi chon phuong phap xir li su c8 khic cin
chi ¥ nhitng diém duéi day:

- Xéc nhan tinh chat va tic dung cia c6t thép su ¢d: nghia 12 phan biét mot phén c6t thép
su ¢6 la loai c6t thép chiu luc, hay 1A c8t thép ciu tao, hoac chi 12 c6t thép can trong giai
doan thi cong. Thuc tién cho thdy, khong phai 14t ca sy cd cong trinh c6t thép déu cdn chon
phuong phip gia cudng dé xi li.

- Chi y phan biét nhitng nguyén nhan khdc nhau ctia nhilng su c¢6 cung loar tinh chat:
nhu c6t thép nit gdy khong phai déu 12 van dé chat lugng vat liéu, khéng nhat thiét déu
phai thay déi c6t thép.

- Lay két qua phan tich thi nghiém lam ticn dé: trude khi xi 1i su c6 coéng trinh c6t thép,
thong thudng cin 1am nhimg thi nghiém cAn thiét d6i véi vat liéu thép, ¢6 khi con phai lam
thi nghiém tai trong. Chi cd dua vao phan tich cda két qua thi nghiém méi cé thé chinh x4c
chon phuong phap xtr 1i, d6i vé6i cic phuong phdp nhu tang ddy . 6t dai, xir Ii nhiét trong
bang 6.23 con phai 14y két qua thi nghiém tuong dng 1am ché dua.

6.3.4. Vi du thue té xi li su ¢ cong trinh cot thép

. Xz i sur 6 sai 1éch vi tri ¢6t thép cria tdm dé tai chb

C6t thép mo6 men 4m & gdn goi clia tdm dé fai chd, do ngudi thi cong ddm dap nén vi tri
b1 x& xu6ng dudi, nhe cé thé 1am cho bé t6ng bi niit, nghiém trong cé thé anh hudng téi an
toan két cdu, phuong phap x@ Ii thong thudng 12 phu thém cét thép mo6 men am, db thém
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mot 16p be tong. Vi du thuc t€ xr I loai st c6 nay rdt nhiéu, hinh 6.74 1a vi du thuc t& xu li
tdm cong xon clia mét céng trinh sau khi c6t thép & gbi bi x& xudng.

Khi xtt i sy c6 loai
nay, dudi tim nén b8 tri 500 | 1200
gi4 d& an toan; ddnh xdm, T—l—r‘
rra sach déng thai tudi W ]
d4m mat trén cia tdm; s6
luong 6t thép chiv Juc
them vao phai xdc dinh
theo tinh toan cu thé.

Pham vi gia c§

_FQ‘

L. Xu Ii su ¢6 vét nint
ngang ciid cot thép Hinh 6.74. Xit I chuyén vi ot thép 1dm dé tai ché
Khi san xuit pancl
khéng c6 tng sudt trude cha mdt xudng céu kién, phdt hién méc cau cha cot thép chiu luc
@8 c6 v&t niit ngang, khi phét hién da ¢6 mol s6 c6t thép dung vao panel roi.

1. Phan tich nguyén nhan mit c6t thép

- Dua vio kiém tra 16 c6t thép nay, khéng c6 gify xuft xudng, bao cdo thi nghiém ma
kho cung cap, cic chi tiéu déu dat tiéu chudn c6t thép cap L.

- L4y miu thi nghiém tir c6t thép ma méc udn cé vét nit, két qua clia né khong c6 diém
chdy 16 rét, d6 gifin tuong ddi kém khong dat dugc yéu cdu cta tiéu chuén. Cin phai chi ra
rang, trudc khi cot thép mit gdy, khong co hién tuong co thit, ma toan bé chiéu dai doc c6t
thép xudt hién rat nhiéu vét nit ngang. Nhitng hién tugng niy déu khac xa rat nhi€u so véi
cac miu cbt thép thudng gap.

- Ldy miu thi nghiém tir c6t thép khong c6 vét nit, tuy tinh déo, d6 bén déu t6t, nhung
€6 mot nira s6 mau cudng dé téi han khéng dat dugc yéu cdu cha quy pham, ma cudng do
chdy () twrong d&i gdn véi cudng do t6i han (oy), 6 khi ti 18 o4/0y cao hon 94%.

- Phan tich hod hoc xem béang 6.24. Qua so sdnh véi tri s6 tiéu chuan cho thdy ham
lugng cacbon cua vit lieu tnép hai cao, diéu nay gidng nhu la dic tinh do déo kém, nhung
chi ¢é ham luong cacbon hai cao 0,06% ciing khong thé xuat hién vin dé ngliéni trong nhu

trén. C6 thé 14n phan tich hod hoc nay khong thé phan 4nh mot cdch todn dién thinh phén
thue t€ cia cot thép

Bang 6.24. K€t qua phan tich hoa hoc ciia c6t thép

Ham luong nguyén 1§ (%} C Si Mn S \ P
Cét thép I8 0,28 0,23 0,50 0,031 0,015
Tri s6 tiéu chudn 0,14~0,22 | 0,12~0,30 | 0,40~0,65 < 0,045 <0055

2. X lisucd
- D6i vdi 8t thép chua slr dung cho parel, gidm cp st dung, D8 dimig lam 6.
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- D6i véi cic tam panel san xuit da ding 16 c6t thép nay ciing giam cap sir dung, nghia
12 gidm cAp tai trong ganh chiu chia panel. Trong trudng hop khéng thé giam cap sir dung,
c6 thé b6 tri them lu6i c6t thép gilta cic khe cla tdm, déng thdi dé sudn be ting tai chd,
diéu d6 ciing c6 thé ting kha nang chiu tai cha tdm panel (hinh 6.75).
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Hinh 6.75. Sodo gia citong iapr penel Hinh 6.76. So dé hink dgng Hén ng ai <6t th'n

1. Xz 17 s1e 6 gion gdy c6t thép

Trong ché tao, van chuyén, bdc d& cét thép 15n cip 11, 11 c6 khi x4y ra hién trgng gion
gly, nguyén nhan thudng thiy cia ching ngoai chit lugng vat lieu khéng tot ra, con cé
cong nghé ché tao gia cong c6t thép khong tot, béc dd bura bai, cét thép chiu va cham xung
kich. C6t thép sau khi nit gly, trudc tién cdn kiém tra lai chat luong vat liéu thép, sau dé
kiém tra cong nghe ché tao gia cong va phuong phédp van chuyén béc dd D6i vdi sy =6 gion
gly do chat lugng vat liéu khong 18t, thong thudng déu xir 1i bang cédch thay c6t thép; d6i
v6i nitt gdy do nguyen nhan thi cong gay nén, théng thudng ding bién phip thay déi cang
nghé thi cong dé xir 1i. Duéi day 12 mot thi du cu thé.

1. Vi du thuc &€ su cH

Dién tich x4y dung clia mot phan xuéng mot ting & tinh T Xuyén 13 12.000m?, csu
kién chiju tai cha yé&u cia mai 1a ddm méng bung ¢ khdu doé 12m, ddm cao 130cm, c6t thép
cil la 525, hinh dang bén ngoai nhu hinh 6.76.

Hai cay cét thép gion gly 14n ddu xdy ra trong qud trinh vin chuyén, méc cau doan A
clha c6t thép gion giy khi va phéi clra md bé tong, diém gy & tai diém B; 14n thit hai nam
cay cot thép gidn gy xdy ra khi dd xuéng xe, niit giy ciing rai diém B. Lic dé da gia cong
xong 210 thanh c6t thép loai nay, trong dé 6 14n gion giy 7 thanh, chiém 3,39 s6 c6t thép
gia cong.

2. Phan tich nguyén nhan

Dé x4c dinh chat lugng vat liéu thép cé ven dé hay khong, trudc t'én Kiéin tra gisy chiing
nhan chat lugng vat lieu c6t thép dua vao hién trudng vi bdo cdo kiém nghiém thi cong
trude khi st dung. Sau khi c6t thép gidn gdy, lai 18y miu kiém nghiém. Cudi cing lai 13y
hai doan cét thép dit [am thi nghi¢m kéo, trudce sau 1am 6 thi nghiém kéo va uén nguoi, két
qua déu phit hop tieu chudn c6t thép cap IL. Diéu cin phai chi ra 1a d6 gian dai oy dat t6i
22,5~36%, vuot qui 16% tri s6 tiéu chudn, cudng do6 chdy cia 83% mau thi
nghiém > 400N/mm” (tri s6 tiéu chudn la 340N/mm?), cudng dé t8i han cia 92% mau thi
nghiém > 600N/mm? (tri s tiéu chudn 12 520N/mm>). Ngoai ra, con lam thi nghiém uén
ngudi doi véi cot thép bi diit ra, cing v4i dudng kinh uén cong 12 60mm khi ché tao (duong
kinh uén tiéu chudn quy dinh Ia 44 = 100mm), tal ca cic miu thi nghiém déu khéng c6 vét
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nit. Téng hop nhimg van dé trén cho thdy tinh ning cd hoc vat If cia 16 c6t thép nay déu
dat va vuot qui quy dinh cta tiéu chudn.

Sau khi c6t thép gidn gly, c6 nghi vdn vé thanh phin hoa hoc cha cét thép, do d6 di ti€n
hanh phan tich hod hoc, két qua nhu bang 6.25.

Bang 6.25. Két qua phan tich hod hoc ciia cot thép

S& hiéu miu C Si Mn P S
1 0,25 0,78 1,72 0,040 0,025
2 0,19 0,50 1,52 0,032 0,020
Tri s6 tieu chudn Nha nwége | 0,12~024 | 0,40~0,70 | 1.20~1,60 < 0,050 <0050

Két qua thi nghiém cho thdy, miu thi nehiém 2 hoan toan phi hop yéu cdu, miu ihi
nghiém 1 c¢6 ham luong P, S phit hgp yéu céau, ham lugng C, Si, Mn vugt qua hoac hoi lon
hon quy dinh cla tiéu chudn, diéu d6 c6 quan hé nhat dinh d6i véi cudng do ¢t thép tuong
déi can_trong d6 ham lugng C vugt qué 0,01% khong thé 1am cho cdt thép gion gly.

Téng hop y ki€n trén, nguyén nhan cht yé&u c6t thép gion gy khong phai 1a van dé chat
luong vt liéu, ma 1a va dap gay nén, khi uén cét thép tim uén qué nho, ciing thudng mang
lai nhitng anh hudng khong t6t.

3. Y kién xir If

Trén co so phan tich & trén, dé xuit bén ¥ ki€n xtr If nhu sau:

- Chat lugng vat liéu ctia 16 c6t thép nay ddp ing yéu cau thi€t k&, do d6 c6 thé si aung
vao céng trinh;

- Phéi thay déi phuong phap van chuyén, bc d& hién cé, tranh va cham va va dap dé)
voi c6t thép;

- D6i véi cot thép di gia cong, dung kinh lip phéng dai nam 14n dé kiém tra noi uén
cong cé vét nit hay khong, néu cé vét nit, tam thdi chua sir dung, nghién ctru xir If sau. Sau
khi kié€m tra thyc t&, khong phét hién c6 vét nir;

- Sau nay gta cony c6t thép, dudng kinh uén cong nhit dinh phai phi hgp véi quy dinh
cta quy pham.

IV. Xt li su 6’ dam dé tai ché b6 i thiéu cot thép

DA4m d8 tai chd phin 16n 12 c4u kién chiu tai trong chil yéu, néu phét hien bo i 1hi€u cot
thép, phai phén tich c4n than dé xit 1i, néu 4nh hudng dén an toan hoac si dung binh thudng
cia két ciu, déu phai ding bién phép gia cudng dé x& 1. Tuy nhién cé ni61 s6 ddin tuy b
tri cGt thép it hon tri s6 thi€t k& hoic tri s6 tinh todn ma quy pham quy dinh, nhing van dip
iing yéu cau sir dung, khéng cin phai xi If rieng. Duéi day 1a mot thi du.

1. Khéi quat su c§ cong trinh v nguyén nhan

Mét nha 1am viéc két cfu hén hop ba ting, tudng gach chiu luc, dam san do tai ché, san
diy 8cm. B6n géc & tdng hai vi ba cé 8 gian 16n (hinh 6.77). Gita mdi gian Idn b tri mot
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dam cé sudn, Kich thudc 12 22 x 40cm. Sau khi ban giao sit dung mét s thang, phat hién bod
tri cot thép cua dim it hon thiét k& 2/3.

Nguyeén nkan chd yéu gay nén su c¢3 niy ihudn tuy thudc vé thiét k&, dua theo tinh wodn
quy dinh mat cat cét thép chinh cia d4mn phai la 7,09cm?, ma dién tich cot thép trong ban
vé thi cong chi 13 2,26cm”.

2 Phan tich sy co

- Vi lugng cét thép bé tri thuc € |_ T T :l_ ‘[ :[ I T
ctia ddm ft hom rd rét so véi luong cin I A

thi€t tinh todn theo quy pham “thiét —_ -T—
k€, cdn phai phan tich anh huong va i ]: _-[ 1 _[ I ]_ -11

- st nguy hi€ém do ching gay nén

500-2mso0-L

=700 150435044 ¥ $35 4 3504—. 00—+
- Diéu tra tinh hinh s lung ¢mgz

trinh cho thay, sau khi ban giao s \

dung cong trinh mot s6 thang, trong Hinh 6.77. So do mat f:)dng .ra‘ng 1. tang 11
phong lon da timg tap trung nam sdu I. Phong lam viée

muai ngudi hop (tuong duong vé6i hoat tai khoang 1kN/m’). Sau khi phat hién vén dé, da
tién hanh kiém tra ddm, & tdng hai chi phdt hién cé hai v&t ndt & gita nhip ddm, rong
0.1lmm, vét mit kéo dai téi 2/3 chiéu cao dam; & tang ba chi phat hién mot vét nit rong
khoang 0,2mm ¢ giita nhip dam, vet mit kéo dai 161 mép dudi san Nhung dua theo “Tieu
chudn kiém dinh nha nguy hiém”: “Vét nit ngang mat ddy gita nhip ddm cia ddm don,
dam lien tuc. néu kéo dai trén 2/3 chiéu cao ddm” thi 1a cau kién nguy hi€ém. “Cau kién
nguy hiém 12 ciu kién dd dat dén trang thdi t6i han cta kha nang chiu tai, dong thdi bi€n
dang khong chio phép tiép tuc chiu tai”. Do d6 d6i véi ddm ndy cé an toan sir dung hay
khong phai ti€p tuc phan tich thém.

- Dya theo yéu cAu tai trong stt dung, tién hanh thi nghiém tai trong d6t vdi két cau theo
bon cap gia tai, dong thoi do do vdng gidfa nhip, géc quay cia gbi va ding bién cot thép. Két
qua cho thay, vé co ban chiing déu cé quan hé tuyén tinh vai tai trong, diéu dé néi lén clu
kién & vao trang thii sir dung binh thudong. Dudi 1ic dong cia tai trong thiét ke 2kN/mm’,
d6 vong 16n nhat & gira nhip dain tdng hai va ting ba 14n lugt 1a 5,08mm va 5,3mm, ti 1& do
vong/nhip 13 1/984 va 1/983, déu nho hon tri s6 quy pham quy dinh 1a 1/200, c6 thé thay,
bién dang cia k&t cau dudi tic dong cua tai trong sir dung ddp ting yéu ciu si dung. Dudi
tic dong cha tai trong 2kN/m”, chiéu rong va chidu dai vét nit déu khong c6 thay déi, déu
trong pham vi cho phép ciia quy pham. Dudi 1ac dong coa hoat tai &kN/r, ung sult cot
thép khoing 1 10N/mm”, cong thém ung sudt do tai trong ban than sinh ra ciing khong theé
dat (8i cudng do chdy. S liéu thi nghiém néi trén cho thay két cau dudi lic dong cua Gii
trong st dung § vao trang thai lam viéc binh thudng.

- Phan tich nguyén nhan sau khi bo oi thiéu 2/3 <6t thép trong dam, van lam

¢c binh thudng.

Khi tinh todn néi luce mai bé tong cot thép dang ¢6 suon & giai doan suir dung, dilng hal
gia thiét co ban dudi diy: mot 1a khong xét téi anh hudng clia bién dang dan héi déo cia
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vat lieu bé tong va vét niit déi v6i dé cing, tinh todn theo i thuy&t dan héi; hai la xung
quanh xem xét nhur diéu kién gic ddm don. Tinh trang 1am viéc thuc t€ cha két cau khdc
biét tuong déi 16n so véi gia thi€t néi trén. Dudi day chi phan tich don gian vén dé su rang
bué6c ctia g6i ddm va ddm san cing 1am viéc.

V& vin dé rang budc goi dam. Thong thuong goi ti 1¢ md men binh quan cua géi véi mo
men & gita nhip 12 d6 rang budc géi. Dua vao chuyén vi géc clia géi va do vong & gitta nhip
do dugc cha thi nghiém tai trong céng trinh nay cé thé tinh chuyén déi do rang budc gbi.
Do rang budc géi binh quan ciia ddm tdng hai cong trinh nay 1a 75,87%, tang ba 1a 54,03%.
Do anh hudng cia do rang budc g6i, 1am cho mé men gifta nhip cua dam giam di rd rét.

Vé van dé ddm san ciing 1am viéc. Khi thiét k€ méi dang ¢ suon, thong thudng chia tai
trong tic dong 1én mai thinh hai b phan dé tinh, mét bd phan 12 tai trong tic dong truc
ti€p l1én dam, mot bo phan khic 1a tai trong tdc dong 1én san. Trén thuc t&€ do dnh huong cua
su ciing tdc dong cia ddm san, tai trong trén ddm khong phai toan b do ddm géanh chiu,
san ciing ganh chiu mét phin. Théng qua phan tich 1i thuyét, dong thdi so sanh véi két qua
thi nghiém tai trong cho thdy, xét t51 didm san cling 1am viéc, phan tich theo li thuyét dan
héi 1a tuong d6i phit hop tinh trang 1am viéc thue 1€ ciia ciu kién. Phuong phéap phan tich
tinh todn nay thém mot buée giam moé men giita nhip.

3. X li sur 6

Thi nghiém tai trong va phan tich 1i thuyét cho thay két cdu 1am viéc binh thuong dudi
tai trong st dung. Trong ddm tuy c6t thép bé tri thieu 2/3, nhung do anh huong cla cic
nhan t8 c6 1¢i 12 su rang budc ctia goi va su cling 1am viéc ctia ddm san, ¢8t thép ba tri thuc
t&€ van dap (img yéu cdu sir dung, do d6 khong can xir 1i gia c6 két cdu. Qua kiém tra quan
sdt nhi€u nam sir dung, két c4u ludn & trang théi 1am viéc binh thudng.

Nhung cdn nhidn manh rang: phuong phdp phan tich xir i nay phai ding mot cach rét
than trong, khong duge lam dung mot cach thi€u suy nghi.

V. Xt Ii sir 6 chiéu dai cot thép ddm khong di

1. Xhdi quat su c6 va phan tich nguyén nhan

Mét ddu didm bé téng c6t thép ciia mot cong trinh 12 ddm c6ng xoOn, phin trén dim 16n
phia trong cha tuong ngoai xudt hién vét niit tuong d6i rong (hinh 6.78). Nguyén nhan chu
véu 1a chiéu dai c6t thép chi di vio bén trong nhip bén canh ctia ddm coéng xo6n khong du,
nguyén nhan nita la cudng do beé tong cia ddm chura dat duge yéu céu thiét k&.

2. X0 li su c6 va hiéu qua

Do loai su c6 ndy anh hudng tdi an toan sir dung
két cau, can phai xtr li gia c8. Cong trinh nay dung
bin thép ddn dé gia c& két cdu (hinh 6.79). Ban thép
gia ¢ didy 3mm, gém c6 hai phan: mot 12 ban thép
chéng kéo & hai bén phia trén dim, dé tang cudmg

Hinh 6.78. So do ho'tri
neo ¢6 dinh, & g6i uén thanh 90°, diung bu long ot thép dam

@19 neo trén ging; hai 13 ban thép chéng cit g hai 1. Tudng ngoai; 2. Giang; 3. VEt nit
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bén ddm, ding d& tang cuong nang luc chéng cat ma cudmg do bé tong khong du. Cong
trinh sau khi xir 1i gia ¢6, hiéu qua sir dung tét.

V1. Xi7 17 s1e o6 ot diie san bé tri o6t thép khony du

Mot nha xuéng mot ting sau khi st dung, trén cot dic sdn xudt hién rat nhiéu vét ni
ngang, nguyén nhan chil yéu 1a bé tri cot thép khong da. Phuong phdp x{r 1i cia cot nay la
ting mat cit bé tong cdt thép o phia ngeai (hinh 6.80).

|

= =t
P

Hinh 6.80. Giu cocor diie san
b tri cot thép khéng dit
[. Mt cit cot ed; 2. Mat ¢t gia cd; 3. Duc
xOm mat tép xac; 4, Tang cot thép chu 4928,
I. Dim lém; 2. Gidng; 3. Bin thép chong kéo; 5 Them cot dai &8 @300 han lién két voi cét
4. Ban thép chéng cit: 5. Bu long &19. thép chu; 6. Cot thép chit €6 it trudc.

Hinh 6.79. [Ddm diin hap thép gia o

VIL Xir i 16 06 cor dd tqi chd hé' i thiéu cot thép

I Khai quét sur¢6 cong trinh

Mot nhi hoc két cau khung-vich cing mudi tang tinh Son Ty, sau khi xong két ciu
ting nam phdt hién col cina cic ting bon va nam bé tri thidu 39~66% cot thép. Nguyén
nhin s ¢6 12 nhdm mat cat ¢ot ting siu diing cho hai ting ban va nam déng thoi kiém tra
chat luong chua phit hién v sita chita kip thoi nhimg sai sot nay.

Vi cot do 1ai chd 1 cdu Kién chiu lue cha yéu trong k&l cau khung-vich cimg. bo tri cot
thép thiéu nghicm rong, anh hudmg dén an toian Ké cdu, can xu i gia cd.

2. Phuomg an gia ¢cd

Buc bo 1dp bao v¢ cua cot ting bon vi nam e 16 ra cot thép chu ¢ bon goc vii toin bo
col dai, ding ot thép chay sudt chidu dai dé g ¢o. et dién cot thép Ta: cot nlip tong
8228 + 4014, ot nhip ngodi 4222 + 4@14, 214 1i cot thép c¢iu 1ao, cd 1he car bo khi cal
dam. Cot dar gia cd @8 @ 200, sau khi lap dat him chiac néi diu (hinh 6.81).

Cat thép gia o W chan ¢ot ting bon xuyén T vio @ng sdu ol neo ¢o dinh. Co1 thép
chu mai them hin chac vai cot thép chi 16 ra ¢ bén gdoc cua cot cii, dé ching ¢o the cung

lam vice. Khoang cach han noi fa 600mm, chién dai khe hin moi doan la 190mm (khoang
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cich thong thuy cot dai). Sau khi han c6t thép chi gia ¢d, budc cot dai gia ¢6. dau ndi car
dai han chéng mét mat, hinh thanh dai han khép kin. Cét thép chi gia ¢6 khi di qua bién
ddm, b6 tri c6t dai khong khép kin, déng thei khoang cdch han ndi ¢t thép chi gzia co vdi
c6t thép chil cot ¢ giam xudng con 300mm Cong trinh c6t thép ‘am xong dong thin sau
khi kiém tra dat yéu cdu. dung van khuén d6 bé tong dd nh¢ ¢é cuomg dé cao hon hai cap
co v cudmy do thiét ké.

3. Nhimg diéo cha y khi xu [§
gia cd

35

- Pdu tién phai kich giir dam
doc. dim ngang lien két véi
cOL gia cd;

450

- Chi cho phép dung bia nho 2 .
duc nha dé duc nhe nhang I&p bao ; Im-u
vé bé tong. dé wranh phd hoai két =55

+2
¢4n bé 16ng trong cot; 25" 400 | 25

- Cot thép chil gia co 328 hoac Bl e
@22 diing cot thép nguyén cay di
Om. Ca1 thép sau ! hi hip ndi thec
phuong dn gia ¢6 ndé1 o rén, phai kiém tra char ché chung loai quy cach kich thiroc oot thép
cung va1 khoang cach va kich thude moér han;

Hinh 6,80, Mdt cdr vé b eoooar degps gie i ool

- Lam sach bé 16ng da duc bo, gitr am trén 24h, dé thuan 1ol kér hop bé tong ¢ v mon;

- Lap dat van khuon ¢ot theo kich thude cua hinh 6.81, Jé thuan lgi ddm bé 16ng va dam
bao chat luong, van khudn mdi khi dumg cao 80~90cm, sau khi dé xong bé tong, tigp da
dimg tiép van khuén doan trén, ti€n hanh lap di lap lai nhu vay:

- Bé 1ong ¢6 thém phu gia ki nuede TF, d6 sut 8~10cin, ddm thu cong bang cdc thanh tre,
dong thén ding vo dap va dim rung chin dong van khuon, dé€ didm bé ong;:

- Sau 24h d6 xong bé 16ng méi thdo vin khuén. Sau khi thio vdan khuén bou <ét bing
bao tai, dong thot tud nude bao dudng 7 ngay

VI Xit 1i s1e 06 61 thép dov gdp cong o diém wit diedt 68 ki

1. Khdi quat su ¢ cong trinn

Céng trinh khung bé téng <1 thép cha mol ving unh Triét Giang, de chong dié van
khuon khong chac trong thi cong, khi do bé 1ang. vin khuon cot bi nghiéng. Jam cho cot
thép doc cita cot léch vi tri va 16 ra ngodu, dé dam bao chiéu ddy 16p bio vé co1 thép cot trén
cua dam, can bd thi cong dem it thép doc 1am thanh hinh gap chir *Z ™, sai 56 1én nhar coa
khoang cich ngang 1a 5em, ti 1& gitta khoang cdch ngang vi khoang cich thang dung Ta 1/3.
Do coi thép doc cha cot bi bé cong rd rét & bé mat ddm, lai chua dung bién phdp gia c¢é xu li
nrong tmg. do do 141 nhién giam d6 an toan coa két ciu.

Dua theo két qua thi nghiém cua S Nghién citu khoa hoc xay dung tinh Triét Giang: sau
khi c6t thép bé cong, ddu dudi cia cot xudt hién vét nim xién twong doi sém va hinh thanh
khdp deo. nodi luc cia két cdu phan b 1ai, noi luc giita nhip cia dam tang md1 cach o rét,
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sinh ra anh hudng khéng loi, nguy hiém nghiém t:ong 461 véi cudng do két c4u va tinh
ning su dung.

2. Xu lisucé

Khi phét hién vin dé va nhan thitc duge tinh nghiém trong cna né, két cau chd thé cia
khung di xong. Xét thdy tén thal qua 16n néu 1am lui, do d6 dung thanh qué nghién citu clia
Sd nghién ciu 12 gia c6 bing phuong phép ting dz: hinh chi¥ nhat. Nhig diém chinh cha
né 13: tai noi ¢t thép bé cong va trong pham vi 300mm khu vuc gin d6 (d4du dudi cét), sau
khi diing 8 c6t dai &8 bd chat cot, dung vira xi mang méc cao trit phing ddy 30mm.

3. Fiéu qua xua li

Dua vao kiém nghiém miu tuong tu cho thdy, c6t dai ddy dic nay cé tac dung rang budc
nhat dinh d6i véi bé téng trong cot, chil y&u ngin chan bién dang ngang cia bé tény, diy
1bi xudt hién vét mn xién, cudmg dé t6i han ciing dugc nang cao. C6t thép diy dac hiuh chir
nhat cé tic dung rang budc déi véi cét thép bé cong chiu nén rét rd rét, cho téi khi mit cit
ngang than cot dat t6i cudng d6 t6i han, khi c6t thép chiu nén dat tdi diém chiy, & noi bi bé
cong ciing chua xuét hién cdc vét nift doc, ma vét niit xién xu4t hién déng thdi khi mat cét
cua cot dat t6i cuong do6 t61 han. Nhitng két qua thi nghiém nay néi lén phuong phap xir 1i
gia ¢4 nay la tin cly, hitu hiéu.

IX. XaZ li s1¢ 6 diém han hé quang c6t thép thé gion gdy

1. Khai quat sy c6 céng trinh

Trong dim cét be téng c6t thép, phan 16n ding c6t thép hop kim thap cap 1, I, hoic cot
thép nhap khéu c6 cudng d6 tuong ty, dudng kinh c6t thép chi thudng trén 20mm. Khi thi
cong, dé c6 dinh vi tri, ¢6 khi han dién hé quang giita c6t thép chi véi c6t dai cat thang géc
(goi tat 12 “diém han dién c6t thép the™), tix 46 sinh ra su ¢6 gion gly cot thép thé thudng
xudt hién nhiéu 14n & mét s6 noi. Téng vién nghién ctu xay dung B6 Luyén kim Trung
Qudc da diéu tra va thi nghiém, phat hién hién tugng gion gdy han dién hé quang c6t thép
c6: thép gai SD35 cua Nhat Ban (tuong tu thép cap III ciia Trung Qudc), thép cip Il cua
Trung Quéc, cét thép c6 ham lugng cacbon vira vi cao cha Cong hoa lién bang
Puc ci.

2. Phan tich nguyén nhan va phuong phap xir li

Nguyén nhan chd yéu sinh ra gidn gly la té chiic ving 4nh hudng nhiét cha diém han
lam cimg hod cuc bo c6t thép. Vi thé, dé ngin ngira c6t thép da han bi gion gly, d6i véi cot
thép da han diém hé quang c6 thé diing phuong phap dét néng & nhuét d6 cao hogc nhiét do
trung binh. Cich 1am cu thé 13 diing ngon lira axétylen 16n d€ nung & chd han diém c6t
thép, chiéu dai dét néng khoang 60~100mm 14y diém han 1am tim (<~3 14n dudng kinh c6t
rhépi. dé cot thép gilt duge nhiét lugng tuong d6i nhiéu, sau d6 1am lanh ddn dat dugc muc
dich d6t nong. Nhiét d6 d6t néng khong ché 14y c6t thép nung bit ddv hong 1a vira, nhiét do
khoang 420~620°C. Sau khi x{r 1f theo phuong phdp ndy, d6 cing Hv cla khu vue anh
hudng nhiét han néi ¢6t thép tr 330 gidm xuéng con 198, két cdu bén trong kim loai ¢ ban
hé) phuc nhu vat lieu ban d4u, tinh nang un nguéi cét thép cling theo dé duge hér phuc,
néu dirong kinh tim uén 12 2d~4,5d, uén ngudt 90° déu dat yéu cau.
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X. Xie If s1c 06 cong teinh cot thép cua khung do' tai ché

1. Khai quat su co cong trinh

Mot cong trinh o vao kbu wvuc

phong chéng dong dit cdp 7, hudng rE:j %
ngang 1a két cau khung dé tai chd, E »
huong doc la wong chong dong dat- i= 1« 5700 d

khung, so dd mat bang va mat cat nhu

hinh 6.82.

) ) S Hinh 6.82. Sadé mdr hdng va mdr cdr
Sau khi hoan thanh két cdu ting

mat, phdt hién ba van dé sau: @ Dat thiéu cét dai @6 @ 100 o khu vuc nit ddm cot;, @ Mo
udn ctia c6t dai trong cot 1a méc thing 90°, khong phi hop yéu cau chéng dong dat, dong
thiri dat léch khoang cach cét dai; @ Thi céng thay ddi thiét k¢ tuy tién, lam cho cot thép
chi 1ech vi tri v uén gay cuc bé. Su cd do nhimg vin dé nay gay nén anh hudng 16 an toin
chéng dong dat, do dé6 cin thiét phai xir i gia 6.

2. Phuong phip xur li

Dung phuong dn gia ¢6 boc thép gdc ngoai cot, dong thai dudi mat dat 1.goas
nha ding phuong phip boc ngoai bang bé téng cot thép neo ¢6 dinh var thép gée boc ngoai
(hinh 6.83).

3. Nhimg diém chinh thi cong xir i su c6

- Ding dia mai mai phang mat cot & chd hoc thép mi khong bing phing, mai goc ot
thanh géc luon, dé dam bao thép géc dan chat vio gée cot.

bgl“" ,
o
2
&
T
e

-

A A B B
Hinh 6.83. Nerdo plucong dn g o Hint 6.84, Cochnhi tam e By
[ (320, L75=6;3 Lapla 6o = 5. thép goe hae g
@ Vimg ;i cn 1.EE; 14,
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- Giira thép gdc va cot sau khi trat 16p vita xi mang cdt (xi mang: ct 1: 1 thém nhit twong
bang 5% trong luong xi mang), ddn ngay thép géc, 1ap dat dung cu kep dé trio vita thixa,
khéng ché chiéu ddy vira < Smm, khodng cdch dung cu kep < 500mm (hinh 6.84).

- Lap dat thanh giing 60 x 6, d4u tién han diém tam dé cé dinh, sau dé han c6 dinh theo
trinh tu nhu hinh 6.83.D¢ ngan ngira thép géc bién dang do qui néng va anh hudng téi
cuong d6 vita, ¢dn hoan thanh cong viéc han ¢ dinh trude khi vita so ninh.

- Diing vira Xi mang cdt ¢ nhi tuong nhu trén chen va ép chat vao khe giita thép lap la
va cot; cao bo vira thira 6 bén ngoai thép géc va 1ap 1a, déng thoi twréi nude bao dudng vira.

- Khoan 16 13p dat c4c thanh gidng thép tron @20 déi véi ddm tuong déi cao (hinh 6.83),
sau d6 diing bom dp luc nén vita cé nhil tuong vao trong 16.

- Sau khi gia c6 boc thép bén ngoai xong, trit 16p bao vé bang vita thong thudmg day
20~30mm & bén ngoai cdt, khi cén thi&t c6 thé thém ludi thép réi méi trat.

X1 Xit 1i sw 6" ddt sét hodc ddt thiéu cét dai cot o mit dam 6t khung do tai ché

1. Khdi quét su c6 cong trinh

Mot céng trinh khung & vao khu vuc phong chéng déng dat cdp 8, mat bing va mat cit
nhu hinh 6.85. Khi thi cong khung dén tdng S, phat hién tai ntt ddm cot déu dat thicu cét
dai cia cot, cd biét cé chd bo sé6t. Cot dai thigt k€ @8 @100, thue t€ dai bd phan 12 @ 150,
mot s6 it 12 200mm, c4 biét chua dat c6t dai. Ngoai ra, méc uén clia c6t dai 12 méc thang
90°, khéng phi hop véi yéu cdu quy pham, ngodi vin dé c6t thép ra, noi lién két giira phan
ddy clia ddm khung céc ting vdi cot, chat lugng bé tong kém, c6 14n bin véi cdc mitc do
khdc nhau.

A I I E UM m- g
|:::::I:::llllllllllll'l-I-ill I I [ [ . [ . rmj!g:g
9500  4x3500, T
4mn—- 7 x 3500 —# --7‘0‘:'-".l +
Mat dimg Mat biang

Hinh 6.85. So dé mdt bdng va mdt dimg

2. Phuong phdp xu li

Qua kiém dinh clia cdn bo cé lién quan ctia Vién Nghién ciu khoa hoc xay ding Trung
Qudc, dé xudt y kién xr 1f nhu sau:

- Thiét k& cii c¢6 tiém luc chéng dong dat tuong d6i lén, nhung dudi tic dong clia déng
dat manh, & vi tri y&€u cla tidng dudi s& sinh ra hién tuong tap trung bién dang dan héi déo,
nit bé tri thi€u c6t thép khong thé ddp dng yéu cdu chéng dong d4t; cic ting khic duéi tic
dong cha dong dit cdp 8, khoang cach cét dai thuc t€ ciing cé thé dip ing yéu clu chéng
dong dat; c6t dai ding méc thing 90°, gidm tac dung c6 dinh c6t thép chi mot cach ro rét.
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- Sau khi phén tich
nhu trén, ki€n nghi B
cic mit tAng dudi cioa
khung déu xir ¥ gia c6 8

| = T
bing thép boc ngoal ’ /(:‘//. :/6203. g 3 }p’ , L 60 x 6 §1

(hinh 6.86), cdc nit

2 b 1%
. 50 x 6 :é:j 20 3L
khic trén nguyén tac A (P 50 x 6
L60 x6

khong ti€n hanh xu -100 % 6 o6
li néng. L _
Nhitng diém chinh a) b)

thi cong xu Ii sy co Hinh 6.86. So d6 hoc thép hén ngodi gia cd diém it
nhu ¢ vi du trén.

6.4. XU LI SU CO CUONG PO BE TONG KHONG DU

6.4.1. Anh hudng ctia cudng do bé tong khong dn déi véi cac két can khac nhau

Cudng do beé tong khong Al ngoai anh hudng kha ning chiu tai cia két ciu, cor lam
gidm tinh chéng thaim, d6 bén. Tién dé d€ xir 1i su c6 loal nay 13 c4n phai rd muyc dich cha
yéu cua xi If; nhu nang cao ning luc chiu tai, cé thé dung phuong phap gia cudng thong
thudng dé xi If; néu do nguyén nhan ndi tai nhu do dac chac cia bé tdng kém lam cho tinh
chéng thdm, chéng déng Ying, d6 bén kém, thi chi y&u cin phai tién hanh xir Ii bat dav tr
nang cao d6 dic chac hodc ting cudng 4o, tinh chéng thim, d6 bén ciia bé 16ng.

Biéu hién chit y&u cha kha nang chiu tai ctia két cdu bi giam do cudng d6 bé tong khong
du gay nén o ba mat duéi day: mot 1a giam cudng do két ciu; hat (3 tinh nang chéng nat
kém, biéu hién chi y&u 13 xuat hién qué sém nhifng vét nitt qué rong, s6 lugng vét nit qud
nhi€u; ba 12 d6 cimg ciia c4u kién bi giam, nhu bién dang qué 16n anh hudng dén «ir dung
binh thuong.

Phan tich theo nguyén li thi€t k€ két ciu bé tong cbt thép, mitc d6 anh hudng cua su
thi€u hut cuong d6 bé téng ddi vyl cudng do két cdu khdc nhau 13 chénh léch nhau twong
d6i 16n, quy ludt chung nhy sau:

- Cau kién chiu nén doc truc: thong thudng ti€n hanh thiét ké tneo bé (6ug chiu toan bo
hodc phén 16n tai trong. Do d6 cuong d6 bé tong khong du, anh hudng tuong d6i 16n déi voi
cuong do céu kién.

- Cau kién chiu kéo doc truc: quy pham thiét k& khong cho phép dung thudn tuy bé tong
lam cau kién chiu kéo, con trong tinh todn cudng dé cau kién chiu kéo cta bé 1ong cot thép,
lai khong xét téi tic dung clia bé 16ng, do d6 cudng do bé tong khong du, anh hudng khong
I6n dsi véi cudng do cau kién.

- C4u kién chiu udn: cudng d6 mat cat ngang cia cau kién bé tong co6t thép chiu udn ¢
lién quan dén cudng d6 bé tong, nhung mitc d¢ anh hudng khong 16n. Nhu cdu kién ma ti 1é
cot tliép cha cét thép doc chiju kéo cip 1 1a 0,2~1,0%, n€u cudng do bé tong gidun txr C30
xuéng C20, mitc do gidm di clia cuding d6 mat cit ngang khong vuot qua 5%, nhung cudng
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d6 be tong khong di anh huéng twong d6i 16n déi véi cudng do chiu cét cha mat
cét nghieng. _

- Cdu kién chiu nén léch tam: d6i véi c4u kién chiu nén léch tam it hoac b6 tri c6t thép
chiu kéo tiong d6i nhiéu, toan b6 hodc phin 16n mit cit bé tong chiu nén, c6 thé sinh ra
ph4 hoai do beé téng chiu nén, do dé cudng d6 bé tong khong du anh hudng ro rét d6i véi
cudng do cuia cau kién. Dai véi cau kién chiu nén léch tam 16n hoac b6 tri c6t thép chiu kéo
khong nhiéu, anh hudng ciia cudng dé be téng khong di d6i véi cudng do mat cit ngang
cha cfu kién tuong ty v6i cdu kién chiu uén.

- Anh hudng déi v6i cudmg d6 va dap: siic chiu va dap ti 1é thuan v6i cudng do chiu kéo
cha beé téng, con cudng do chiu kéo cha be téng khoang 7~14% (binh quan 1a 10%) clia
cudng do6 chiu nén. Do dé néu cudng do bé téng khong dii khi nang ch6ng va dap sé giam
xuéng rd rét.

Trude ldc X 1i su ¢8 cudng do bé tong khong du, phai phan biét tinh nang chiu luc cia
cfu kién két cu, du kién chinh xac dnh huong d6i voi kha nang chiu tai sau khi cuong dé
cha bé tdng giam di, sau dé xem xét téng hgp céc yéu ciu chéng nit, cudng 46, chéng
tham, tinh bén, chon bién phap xu li thich ddng.

6.4.2. Nguyén nhan thudmg gap cia cudng do bé tong khong du
L. Chadt hong nguyén vdt liéu kén
1. Chét lugng xi mang khéng 6t

- Hoat tinh thuc t&€ (cudng do) coa xi mang thap: cé hai trudng hop thuong gap, mot 1a
chét luong xuft xudng cha xi mang kém, ma trudc khi ding trong céng trinh thuc t& tuy
chua do dugc trén két qua thi nghiém cudng do 28 ngay, da du tinh mac xi mang dé cép
phéi bé tong, néu cudng do thyc té do duoc cha xi mang thip hon tri s6 du tinh ban ddu, sé
1am cho cuong do bé tdng khong du; hai 1a didu kién bao quin xi mang kém, hodc thoi gian
luru gilr qua law, 1am xi mang von cuc, hoat tinh giam anh huéng dén cudng do.

- Tinh 6n dinh cha xi mang khong dat yéu cdu: nguyén nhan chit yéu cia né 12 ham
lugng CaO tu do hoac ham luong MgO qui nhiéu trong clanhke xi mang, cling ¢6 khi do
tron thémn nhiéu thach cav ma gay nén. Boi vi CaO va MgO trong clanhke xi mang déu da
nung, sau khi gap nudc phan img sé rat cham, Sy truong nd thé tich ma phan dng sinh ra
fién tuc trong thoi gian rat dai. Néu trén qud nhiéu thach cao, thach cao cé phan tng véi
alumin calcium da thuy hod trong xi mang tao thanh sulphat calcium nhém, ciing lam cho
thé tich trueng nd.

Bién dang 1hé tich ndy néu sinh ra sau khi bé tong da cting, s€ pha hoai két cau xi ming,
phan 16n s& 1am cho bé t6ng bi nit, déng thai cling lam giam cudng doé bé téng. Diéu cin
dac biét chd y 13 ¢6 mdt sé be mat bé téng néu trén biang xi mang cé tinh du dinh khéng dat
yéu ciu, tuy bé mat khéng cé vét nit ro rét, nhung cuong do rat thap.

2. Chat lugng cd6t liéu (cat, da) khong tét

- Cudng d6 da thap: trong mot s6 thi nghiém nén miu bé 1dng, ¢6 thé nhin thdy khong it
da bi nén vun, diéu dé ndi 1én cudng d6 d4 thap hon cudng do bé tong, lam cho cuong do
thuc t€ cua bé tong giam di.
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- Tinh én dinh thé tich ciia d4 kém: c6 mét s& d4 vun gém d4 lira nhiéu 16, d4 phién
mong, d4 v6i c6 dit sét truong nd, dudi tic dong tudn hoan kho uét, tudn hoan néng lanh,
thuong biéu hién tinh 6n dinh thé tich kém, ma 1am cho cudng do bé téng giam xuéng. Nhu
d4 huyén tho bién chat, dudi tic dong ciia tudn hoin kho uét, bién dang thé tich c6 thé dat
t6i 600 x 10, Be tong c4p phéi diing loai d4 nay trong diéu kién tudn hoan kho uét, c6 thé
lam cho cudng do beé tong giam xuéng, nghiém trong hon cé thé bi pha hoai.

- Hinh dang va trang th4i bé mit ctia d4 khéng t6t: d4 dang hinh kim c6 ham lugng ldn
anh hudng dén cudng d6 beé téng. D4 cé bé mit thé nhdm va nhiéu 18, vi két hop véi xi
mang tuong d6i t6t, do dé c6 anh hudng t6t ddi véi cuong do be tong, dac biét 1a cuong do
chiu uén va cudng dé chiu kéo. Mot hién tuong phd bi€n nhat 13 trong diéu kién xi mang va
ti 1& nudc xi miang nhu nhau, cudng dé bé tong d4 dam cao hon khodng 10% so vdi bé
tdng soi.

- Ham lugng chat hitu co cao trong c6t liéu (dac biét la trong cat): nhu trong cot liéu c6
tap chit hitu co dong thuc vat théi rita (chi y&u 1a C,¢H;,0,4 va cic cndt ching sinh ra), cé
anh hudng x4u d6i véi thuy hod xi mang, lam cho cudng do6 bé tong giam di.

- Ham lugng dat sét d4t bot cao: biéu hién chii yéu gidm cudng dé bé tong do ngryén
nhan nay sinh ra & ba mat dudi day: mot 13 nhimg hat rat nhé nay boc bé mat cet liéu, anh
hudng su dinh két cla c6t lieu véi xi ming; hai 13 1am tang dién tich bé mat c6t liéu, 1am
tang lugng nudc dung; ba 1 hat, thé tich dit sét khéng 8n dinh, co ngét khi khé, truong nd
kht uét, c6 tdc ddng nhat dinh d6i véi su pha hoai cua bé tong.

- Ham lugng sulphua 6xit 3 (SO;) cao: trong c6t liéu c6é cic chit sulphat hoic mu6i
sulphuaric nhu FeS, hoic C,S0,-2H,0, néu ham lugng 14y theo sulphua 6xit ba dé tinh
tuong d6i cao (nhu >1%), c6 kha nang tic dung vdi chat thuy hod ciia xi mang, tao ra
sulphat canxi nhom, 1dm cho thé tich truong nd, din dén beé t6ng di déng cing bi nitt va
giam cuong do.

- Ham lugng mi ca trong cdt cao: vi bé mat mi ca nhén, tinh dinh két véi dd xi mang rét
thap, thém nita dé nit doc theo 16p cla chiing, ham lugng mi ca trong cit tuong déi cao déu
6 dnh huong x4u déi véi tinh niang co hoc vat 1i (bao gdm cudng d6) chia be torng.

3. Chat lugng nuéc tron khong dat yéu cdu

Trén bé tong n€u ding nudc ao hé c¢6 ham luong tap chét hitu co twong d6i cao, nudc
bdn hoac nudc thai cong nghiép cé thuc vat thdi rita hodc cdc muéi, axit khdc (dac biét 1
mu6i sulfuaric), c6 thé 1am giam tinh nang co hoc vt If clia bé tong.

4. Chat luong phu gia kém

Hién tugng chat luong phu gia cia mét s6 xudng nhd san xuit khong dat yéu cdu hién
nay tuong déi phd bién, chi 1dy mot vai tinh c6 kinh t€ phal tnén 1am thi du, kiém tra mot
s6 xudng san xuat phu gia ¢6 chét luong tuong d6i t6t, (i 1& san luong dat yéu ciu chi
khodng 68%. Cic tinh khdc cing nghiém trong, diu ddng chd ¢ 1a gidy xudt xudng coa
nhimg ioai phu gia nay déu dat yéu cau, do d6, su ¢c6 ma phu gia Iam cho chit lugng bé
tong khong du, tham chi bé téng khéng dong cimg ciing ¢6 khi xdy ra.
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I1. T7 I¢é cap phdi bé téng khdng t6t

Ti 1& cdp phéi beé t6ng la in6t trong nhitng nhén t6 quan trong quyét dinh cudng d6, trong
dé do 16n cha ti 18 nuéc-xi mang tnre ti€p anh hudng dén cuing do LE tong. Nhitng diéu
khac nhu luong nuéc diing, ti 1€ cat, ti 1& c6t lieu-virfa cling anh hyéng dén cic loai tinh
nang cua bé tong, tir d6 gy nén sy c6 cudng d6 khong di. Nhimg nhan t6 nady trong thi
cong cong trinh, théng thudng biéu hién & cdc mat dudi day:

- Diing ti 1& c4p phdi tuy tién: ti 1& cdp phéi be tong xic dinh dwa vao dic diém cong
trinh, diéu kién thi céng va tinh hinh nguyén vt liéu, phong thi nghiém ti€n hanh thi
nghiém c4p phdi theo yéu cidu cua coéng truong. Nhung hién nay khéng it cdng trudng
khéng muén nhimg diéu kién quy dinh nay, lai dya vio chi tiéu cip cuong do bé tong, tuy
tién ding ti 1€ cap phdi, do dé gy nén rit nhiéu su c6 cudng d6 khong da.

- Tang luong nudc ding: thusng gap 1a bé phan d8 nudc clia mdy tron tinh khéng chudn
xdc, khong khau trir lugng nudc c6 trong cat, d4; thAm chi ty tién thém nude & dia diém dé
beé téng. Sau khi ting lugng nudc dung, ti 18 nudc-xi mang va dé sut clia bé tong déu tang
1én, gy nén su c6 cuong d6 khong du.

- Lugng xi mang dung khéng di: ngodi hién trudng thi cong tinh khong chufn xac,
trong lugng xi mang déng bao khéng di ciing c6 khi x4y ra. Theo ki€m tra nidm 1979 cla
mot cong trudng & tinh T Xuyén, trong lugng xi mang déng bao thudng khéng du, tham
chi méi bao (50kg) thi€u Skg. Cong trudng quen ding phuong phap tinh bang bao, do d6
lugng xi mang ding trong bé téng khéng du, 1am cho cudng dé giam xudng thép.

- Lugng cét, d4 khéng chudn xdc: tuong déi phé bién 12 dung cu do cit hoic bao dudng
khong tét, d6 chinh xac khong dat yéu ciu. Cé coéng tnrong khéng can dé cdt cén than, ¢é
noi chuyén déi ti 1é trong lwong thanh ti 1& thé tich, khién cho lugng d4 cét
khéng chuin xic.

- Dimg sai chdt phu gia: cha yéu ¢6 hai loai, mét 14 dimng sai chiing loai, khi chua ré tinh
nang dong ciing nhanh, déng ctiing cham, ki nude coa phu gia, di diing phu gia bira bai, lam
cho be téng khong dat dugc cuong d6 du kién; hai 1a lugng ding khong chinh xdc, di timg
phét hién hai cong treong dung chat phu gia, do khong khong ché& lugng ding, 1am cho thoi
glan déng ciing cta beé tong bi kéo dai, cudng dé tang trudng cham, trong dé be téng cha
mot cong trudng dé sau 7 ngdy khong déng ciing, mot cong trudng khic cudng 4o be téng
sau 28 ngay chi bang 32% gi4 trj binh thuong.

- Phan ing kiém-c6t lieu: néu t8ng ham luong kiém trong bé téng tuong déi cao, lai st
dung c&t liéu tho cé thanh phin cacbonat hoac éxit silicat hoat tinh, cé thé sinh ra phan ing
kiém-cat liéu, nghia 13 chat oxit kiém tinh sau khi tan trong nude hinh thanh hydroxit natri
va hydroxit kali, chiing c¢é phan ting hoa hoc véi c6t liéu hoat tinh, tao ra chit keo khéng
ngimg hit nudc, truong nd, gay ra nift bé tong va giam cudng d6. Tai liéu cua Nhat Ban giéi
thiéu, trong trudng hop nhing diéu kién khic nhu nhau, cudng d6 bé tdng sau phan tng
kiém-cét ligu chi bang khoang 60% gié tri binh thudng.

HI. Céng nghé thi céng bé tong 6 vin de

- Tron bé tong khong tét: vat liéu cho vio may trén theo trinh ty nguge, thoi gian tron
qué ngan, vira bé 16ng khong déu, da anh hudng dén cudng do.
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- Piéu kién vin chuyén kém: trong van chuyén phat hi¢n bé tong phan ting, nhung
khong c6 bién phap hini hieu (nhu trén 1ai), cong cu van chuyén bj rd i vita déu anh hudng
t6i cudmg do.

- Phurong phdp dé bé tong khong t6t: nhur khi d6 be t6ng di so ninh, trudc khi dg be tong
di phan tdng déu khién cho cudmg d6 bé tong khéng di.

- V4n khudn bi 1o ri vita nghiém trong: van khuon thép cua mét céng trinh & Tham
Quyén bién dang qui 16n, khe tdm S~10mm, ro ri vita nghiém trong, cudng d6 bé tong sau
28 ngay do thuc t&€ chi dat ot nira gia tri thi&t k€.

- Dd4m beé tong khong dac chac: ti 1¢ khe rdng sau khi bé téng vao vin khuén dat
10~20%, n€u ddm khéng tot, hodc van khuén rd ri vita s&€ anh huong dén cudng do.

- Ché do bao dudng khéng t6t: cht yéu 1a khong di nhiét o, d6 dm, thoi ki ddu thi€u
nudc bi kho, hodc sdm bi déng bang, 1am cho cudng do be tong giam.

IV. Qudn Ii mdu khéng tét

- MAu thi nghiém khéng bio dudng theo tiéu chuin: cho dén nay vdn cén mot s6 cong
trudng va khong it can b6 thi cong khéng bi€t miu bé téng phai bdo dudng ¢ trong diéu
kién tiéu chudn 1 nhiét d6 20+3°C va trong moéi trudng 4m w6t c6 do 4m twong d6i trén
90% hoac bao duing trong nudc, nén di bao dudng miu bé tong trong diéu kién giéng nhu
diéu kién thi cong; diéu kién nhiét d6, d6 4m clia mot s6 miu rat kém, déng thdi c6 mot s6
mau bi va dap, do dé cudng do6 ciia méu thi nghiém hoi thap.

- Quan If khuén miu kém: khuén miu bién dang khong kip thdi slta chira va thay déi.

- Diic mAu thi nghiém khong theo ding quy dinh: nhu kich thudc khuon miu khong phi
hop véi dudng kinh vat liéu d&; d4 trong khdi miu quad it, mAe khéng ddm char bang dung
cu phit hop.

6.4.3. Phuong phap xu li sur ¢6 cuong do bé tong khong du va lra chon

Sur ¢6 cuong do be tong khong di thudng dung céc phuong phap xir Ii dudi day:

- Xac dinh cudng do thuc t€ cia bé tong: né€u két qua thi nghiém nén méu khong dat ye.,
cdu, dy tinh cudng dé thyc t€ ctia bé tong trong két c4u c6 thé dat duoc yéu cau thi€t k€, cé
thé ding phuong phap kiém tra khong pha hoai, hoac khoan 14y miu dé x4c dinh cudng d6
thuc t€ clia bé tong, lam can o xir If su c6.

- Loi dung cudng d6 cuéi ki clia bé tong: cudng do bé tdng dugc nang cao theo 1udi,
trong moéi trudng khé cudng do ba thing tudi cé thé dat duoc 1,2 14n cuong do 28 ngay,
mot nam c6 thé dat duge 1,35~1,75 14n. Néu cudng dé thuc t& clia bé téng thap hon khong
nhiéu so v&i yéu cdu thiét ké, thoi gian gia tai két cu lai twong d&i muon, c6 thé ting
cudng bao dudng, 1¢i dung nguyén li cudng do cudi ki ciia be tong dé xi If su ¢ cudng do
khong du.

- Giam 1ai trong két cdu: do cudng do bé tong khong di lam cho sifc chiu 1ai cia két cdu
giam xudng r6 rét, néu ding phuong phép gia ¢ tang cudng khong thuan lgi, thong thudng
diing phuong rhép giam tdi trong két ciu dé xir li. Nhu, dung vat liéu giit nhiét nhe ma cé
hiéu qua cao thay the xi 16 voi hodc xi 10 xi mang, #am nhe trong luong ban than cuoa két
ciu, nhu giam téng chiéu cao cla cong trinh.
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~ Gia ¢o két cau: néu cuong do bé tong clia cot khong di. ¢6 thé gia ¢6 bang cach boc
ngodi bing bé 16ng cét thép hoac bang thép, ciing ¢é thé gia ¢& bang cach ding dai xoan ¢
cidng cot. Néu cudng do bé tong ciia dam thap 1am cho kha ning chong cat khong du, ¢6
thé ding phuong phap boc ngoai bing bé tong c6t thép va phuong phap ddn bian thép. Neu
cwong do beé tong cta dam thiéu tram trong. 1am cho cudng do mat cat ngang khong dat
dirge yéu cau cila quy pham. ¢é (hé diing bé tong cat thép tang chiéu cao dam, cang ¢6 thé
diing hé thanh kéo gia cudng ing suat trude dé gia co.

- Phan tich tinh toan kiém t:a khai thdc tiém luc: néu cuong do thuc t€ cua bé 1ong chénh
fech khong nhiéu so v6i cudng do thiét k€, thong thudng qua phan tich tinh todn kiém tra.
phan 1én khéng can x{t If gia c6 bing chuyén mon. Bai vi cudng do bé tong khong du anh
hudng wong doi nho déi voi cuong do mit cat ngang cua cau kién chiu uén. cho nén
thuong ding phuong phap nay dé xir 1i; khi cén thiét trén co s& tinh todn kiém tra. lam thi
nghiém tdi trong, them mot bude chiting minh két ciu an toan tin cay, khéng can xu li.
Cutmg do bé téng viing trung tam niit cot dam cia khung lap ghép khong du, cé the khién
cho do an toan chéng dong dit khong du. chi cdn sau khi tinh todn theo quy pham chéng
dong dat, dudi tic dong tuong duong vdi cap dong dat thiét k€, cuong doé dip dng yéu ciu.
vE1 it v bign dang clia k€t ciu khong can sira chira hoac chi stra chita thong thudng van cé
thé tiép tuc stir dung, thi khong can thiét xur 1i bang phuong phdp chuyén mon. Can phai chi
ra rang: sau khi phan tich tinh fo4n kiém tra nit ra duoc két luan khong cin xu li. phai due
thiét k& ki déng y mdi ¢é hiéu luc. Pong thii con phai nhan manh, phuong phép xtr If fa
trén thure € 1a khai thdce tiem lue thiét ké. néi chung it dung.

- Thio d& xay lai: do van dé chat luong nguyén vat liéu nghiém trong va cap phoi be
tong cd sai sét, lam cho bé tong khong dong cing hodc cuong do giam xudng, thong
thuong déu thdo d& xay lai. Néu cuang dé bé 1ong cuia cot chiu nén doc truc hoac nén léch
tam anh huong khd 1on déi vai site chiu tai. néu khong diing phuong phdp gia ¢é xa i, cing
thuong ding phuong phip nay.

Chon phuong phap xur 1 cuong do b tong khong du nhu o bang 6 26,

6.4.4. Vidu thuc té xir i su ¢6 cuong do bé tong khong du

. Cor kliung

l. Gia ¢6 bang phuwong phip dai xoan 6c giang cot

Sau khi xong két cau chu thé cua hai nhd xudng két ciu khung tinh Ha Bac, phit hién
cuong do be tong mot 86 cau kien khong du, két qua do thue t¢ cuong do bé 1ong, cudng do
hé tong cta khong it cot chi dat C17~C19, cd biét ¢6 cot chi dat C15, do dé cén gia ¢d. Sau
khi duge cdn bo ¢6 Jién quan cua trudng dai hoc Pong T¢ tinh toan kiém tra lai, xic dinh
ncu cuong do bé tong < C20 déu can phai gia cd bing phuong phdp dai thép xoan 6c gidng
cot. Trong do6 mot nha xuong 8 tang, tang 3 dén tang 8 ¢d 26 cdy codt can gia ¢d; moét nha
suong 5 tang khdc, tang 1 dén tang 5 can gia ¢6 36 cay cot. 4 thanh dam 1dn.

Gia c6 dung soi cot thép P4 (sg1 D4 kéo nguoéi thanh cuong do cot thép can 1) cudn lién
tuc thanh hinh xoan 6¢, Khoang cach xodn ¢ hai dau 1/3 chiéu cao cot 1 15mm. o gitra la
20mm. Han dicm gidn doan dai thép quin véi 4 cdt thép doc @20 thém viw sau. Sau do
dung bé tong dii nho C30 chen chac vao khe ha giita cot ¢t v dai thép quan, siu khi trit
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phang bé mat cot, ding vira xi mang cat 1: 2,5 ling béng thanh 16p bao vé ddy 14~15mm.

Mait cat cot truée va sau gia cd nhu hinh 6.87.

Khi thiét k& gia c@, tinh luong c6t dai
xoan 8¢ qudn thco nguyén li sic chiu tai
bing nhau gilta c6t bé ong cot thép chiu
nén doc truc thong thuong va cot bé téng
cét thép chiu nén doc truc ¢6 bo tri cot thép
gian ti€p dang xodn 6c.

Nhifng diém ch yéu thi cong gia cd:

- Puc x&m bé mait cot cid, cac goc cot
duc thanh géc Iuon, dung nudc sach va ban
chai sét rira sach bé mat cot.

- Quin tir trén xudng dudi va theo mot

Hinh 6.87. Mdat cdat oor tricoe va

sau khi gla cd’
[. Loi eot; 2. BDai thép xoan oc 4.

hudng, dai thép @4 quin chat 161 cot, khodng cdch cubn phai theo ding yéu ciu néu & trén.
Sau khi quan duge vai vong, han diém dai thép @4 vai c6t thép doc @20, cin trdnh thép

@4 bi néng chay hoac 1am giam mat cat,

- Kiém tra dai c6t thép di quin xong, néu phat hién ¢é ché nio khéng chac ding ném

thép ném chat.

Trat mét Iép vira xi ming
cudmg do cao giira 161 cot va bé mat
c6t dai quan, sau dé chén bé tong
da nho cuong do cao tir dudi lén
trén theo khoang cach dai xoan, vira
chén vira ddm chic.

- Sau khi kiém tra dat yéu ciu,
trat 16p bao vé bang vita xi mang,
dong thoi lang chat va bong.

Xt 1i sut ¢o nay chi phi thap, sau
khi gia c8, guan sat cong trinh
qua hon moét nam, tinh hinh sir
dung 161.

2. Gia co boc ngoai bang bé 16ng
cot thép thong thuimg

Cudng do bé tong cua mot nha
suomg don ting khong do. khién
cho suc chiu tai khong dat duoc yéu
cdu thiet k&, can phai gia ¢6. Gia cd
dung phucng phdp thong thuong

boc ngoii bing bé tong cét thép, cdc diém chinh la:
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Hinh 6.88. Boc ngoal bang hé tone ot thep

gl ed col nha xieang met tang

L. CoL thép doc moi thém, maéi phia 2720 han hai mal
vdi thép ngin; 2. C61 thép ngan @20 dai 250mm @500
mai thém; 3. Pai thép hinh [T mal thém @8 @250,
4. Bé téng mong méi them, 5 Han diy. 6. Cot cu.
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- Duc 16p bao vé hai phia cot, dé ¢ot thép chu 19 ra.

- M6i phia ting thém 2 thanh cét thép doc @20, dong thai dung ¢ot thép ngan 220 dai
250mm « = 500 han ¢& dinh vdi cot thép chi ¢d. chiéu dai méi han la SOmm.

- bau dudi cua cot thép doc madi thém uon cong 45° chon vio be tong mai 1ang thém
mat dinh cua méng cot. chiéu dai neo > S00mm.

- Hay phia ¢6t et cach 250mm, han thém moét dudng cét dai &8 hinh chi 1.
- Rira sach b& mat ¢t cii, hai phia cot do bé 1ong dd nho C1R diy 50mm (hinh 6.88).
3. ba dam dai cot

Mot cong trinh & tinh Phac Kién ¢é khung S tang. khi thi cong dén tang thit ba, phit
hién cudng do bé tong cua 6 cay cot thiéu nghiém trong, cé thé béc timg ming bé tong cot
mot cdch dé dang, kiém tra be tong hai thang tudi cuemg do khong dat 10N/mm-~. Nguyen
nhan chit y&u 1a sur dung xi ming khong c6 ching chi xudt xuwong dé (rén bé tong, tinh on
dinh va mdc cua xi mang déu ¢é van dé, lam cho cot mit di nang luc chit tai.

Su ¢4 cong trinh nay xu i bang phuong phap dd dam déi cot, nhimg diém chinl la:

- Bat cay chong tam thoi: tinh todn theo tinh hinh thire (€ cua thi cong, moi cay co. phai
chiu tai trong 1.412kN, dua theo yéu cdu nay dé thiet ké cay chong tam thdi, déng thai xem
xét dac diém chiu lee cua cde cay chong khong déu nhau, dung 131 cay chéng go tron ¢6
dudmg kinh 12c¢m, méi cay dai 3,8m. Cay chong chu yéu dat dudi dam ngang va dam phu
cta kKhung, bon xung quanh cot dé khe ho 50cm, dudi cay chong déu dat dem g6 lam
phang, ding ném gé chen chat, mic do chén chat déu nhau, déng thai cir ngudi khong ché
thao tic.

- Chia giar doan thi cong: 6 cay cot chia lam hai dot thi cong cuén chicu. lan heot tién
hanh thdo dd, do be tong v bao dudng. Toan b cong trinh sira chiti 18 ngiy.

- Giir lan cot thép chi cua cot cii. dong that o ddn ¢t va didy cot tang day them cot dal
2% @ 150,

- Mdc bé tong cot dung C28 thay the C18 cua codt cti.
- Thi cong mia dong duang bién phidp bé 1ong dong cimg nhanh, cich lam la: nude ding
. PN = N N o NP z: N N e . ~ N o ..
tron bé tong ting nhiét dé dén 60°C, mo1 ngay diung nudc am bao dudng S~6 lan. dé nhig
do bé mat be tong luon o khoidng 157C. cudny dd 7 ngiy dat duoe 60% cuong do thiét k&,

- Dam hio chat lugng do v dam be tong. bién phip cta né 1 ¢o 16 do vita vir dam o vin
khiwon eanh cot, dung ddm diu dim chat theo timg IGp. viin khuon dau cot dé 1o nghiéng.
san khi be tong dat cudng ¢ nhat dinh. duc bo va trat phang. 0 cho 16 noi cot dim dung
Vit ntta cing chen chat.

4. K& hop gidm 1ang véi gia c6 mot phén dé xi 1f su co cutng do bé tong cot khung
Khong du

Mot nhiv hoe 14 ting thi cong dén tang thir 9. phit hién phin 16n cudong do mau bé tong

chua dat véu ciu, qua tinh tedn kiédm tra, kha nang chiu tai cta cot thdp hon yéu cau thiét
k& 35~35¢
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Do cudng do thuc 1€ clia bé 1dng cho thdy, tong 1.431 cy c6t da thi cong, sic chiu tai
cua 40 cay cot nho hon 10~40% ndi luc tinh toan.

Bién phip xr i su ¢§ cong trinh ndy chii yéu c6 médy diém dudi day:

- K&t hop k& hoach xay dung véi tinh hinh ddu tu, giam céng trinh nay tir 14 tAng thanh
10 ting.

- Xét 1hay khung dé tai ché todn bg ¢6 tinh toan khéi manh, cot khong dat yéu céu lai
phan bd & cdc khu cha cac tdng, néu stic chiu tai ciia mot cot nao dé khong di, cdc cot khic
co thé gdnh chiu tdi trong thém tir bén ngoai, do dé quyét dinh chi xu 1i gia ¢6 12 cdt ma
stee chiu tai nho hon ndi lue tinh todn 20% wd 1én.

- Gia c6 cot dung phuong phap boc ngoai bang bé tong cét thép, cdp cudng do bé tong 1a
C23 (hinh 6.89). Dung cdt dai kin han thanh dai ¢6t, chiéu dai maéi han 1a 80mm, didy 4mm
Trong san tdng trén dung khoan dién khoan 16, lam 18 dé vira bé 16ng, 16 nay khong d'roc
cat cot thép trong san, cing khong duge 1am hong cot, ddm. -

5. Su ¢6 cutmg do bé tong o
ving 160 nut khung lap ghép 1910
khong di R

4425

Mot nha xwong két cau khung 1 AT i‘
lap ghép b{‘in-[éing, cuong d(}.bé U s 5610
tong ving 161 o nit khung hai ting 12
3 va 4 thap hon ra1 nhiéu so véi gid It i
tr1 thiél k& Khi xir Ii su cd nay. ‘ ) 11—?0'-32-
ddu tién do cuimg do thuc (€ cha lt : “

i

2028
= 3
2018 A 216
F A -]
A 7z -

hé 16ng viing 161, déng thai ldy do 2p16 >
lam co s tién hanh tinh 10dn kiém :
Ita chéng dong dat d6i vdi khung.
Két qua tinh toan kiém tra cho
thay, tuy cuémg dé bé 16ng thap
hon rat nhiéu, nhung cét thép ba
tri o vang 16i twrong doi nhiéu, chat
lrong thi céng cdt dai thép lai
tremg d6i 61, dua theo luc cit
vung loi ma bé 1ong va cot dai
cling ganh chiu, ¢é thé chiu duoc
luc dong dat mid thiét k€ quy dinh, J
phir hop vai yéu cu ¢l 1ao viing

61 kho¢ hon dim (cot), do d6 Hinh 6.89. Sodd giucd ot

khong can xu li gia c6 doi véi 1. Dudi thép gée LS50 % 6 dém 10mm vita ¥i mang,

vang 15i. han chic c6t thép chi va thép gdc, 2. Ba lang @14,
kéo cing thép goc; 3. 1.6 6 vira bé téng.

4200

2028 ; e

B410& 100
?é

6. X |i su €6 mau thi nghi¢ém
cuimyg do bé 1ong khung dd 1ai ché khong dat duoc cudng do thict ké.
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Mot nha hoc & tinh Giang T6 13 két c4du khung 10 ting dé tai ché. Trong thi cong két cau
chi thé ph4t hién trong cdc ciu kién két cdu coc dic sin, tir méng dén cot, vich ciing, san
déd 1ai ché, 6 vang c¢6 13 nhém miu thi nghiém cudng d6 khong dat duoc yeu cu thiét ké,
thdp nhat chi dat duge 56,5% gia tri thiét k€. DE xdc dinh tinh chét su c6 va phuong phdp
x{ 1, ti€n hanh do thye t€ cudng d6 bé téng d6i vai cc cdu kién ¢ (ié1 juan dén cac miu
khong dat yéu cdu, két qua l1a: dung siing bat ndy do 35 cdu kién, treayg d6 cudng do bé tong
méng phé bi€n gin hodc vugt qud gid tri thiét k& cudng d¢ ke tong cot dat 80,5~97% gid
tri thi€t k&, chi c6 mot cay vuot qua gid tri thiét k€, vack - ing dat 72,6~86,2% gia tri thiét
k€. Khoan 14y 13 miu be téng, cuong d6 thuc t€ cla be tdng theo k&t qua kiém nghiém trl
mot miu tAm san 44 tai ché dat 84,7% gia tri thi€t k&, con lai déu vuot qud yéu cdu thiét k&,
¢6 méu con vuot qué 2,2 14n gid tri thidt k&, Ngoai ra con 1am thi nghiém tai trong déi véi 6
vang vuon ra 3,5m, rong 15m, k&t qua khéng nut, d6 vang ciing nhé hon quy dinh thiét ké.
Dua theo két qua trén quyét dinh khong cdn xur 1i chuyén mén d6i véi su c6 nay, Ii do chu
yéu cua né la:

- Dua theo khu vuc chi dinh cia nhan vién thiét k€ khoan 18y mau, do duge cudng d6 bé
tong ndi chung vugt qué yéu cdu thiét k&, chi ¢6 mot mau cudng do dat duogc 84,7% gia tri
thiét k€. MAu 15i khoan tir san d8 tai ché, cudng dé thuc t& 1a 25,4N/mm?. Tinh todn kiém
tra dua theo cudng do thuc t€, khong c¢é anh huéng r6 rét d6i véi siic chiu tai cia san.

- R4t nhiéu két qua ki€m tra bing sing bat ndy cho thay, cudng d6 thuc t&€ clia bé tong
phd bién vugt qué cudng d6 miu thi nghiém, trén 74% cudng dé do thuc t€ 16n hon 90%
cuong do thiét k&, nhém miu thdp nhat 12 & vich cimg, cudng do thue t&€ dat duge 72,6%
gi4 tri thi€t k& (21.8N/mm?).

- Thi nghiém tai trong k&t cdu cho thay tinh ning clia 6 ving rét 16t.

- Cudng d6 miu be tdng coc diic sdn tuy chua dat duoc gia tri thi€t k&, nhung qud trinh
déng coc khong cé bien tugng gi khac thudng, sau khi coc ngap trong dit, cudng dé miu be
tdng c4 biét tuy chi I1a 17,9 N/mm?, nhung khéng lam gidm sifc chiu tai ciia coc don.

- Qua kiém tra céc chiing loai nguyén vat liéu ban du cho thi cong bé tong déu day du,
chat lugng nguyén vat lieu toan bo dat yeéu ciu, cdp phdi bé tong dugc phong thi nghiém
caa cong ti sau khi thir nghiém xac dinh, cong trudng thuc hién c4p phéi tuong déi tét, cong
nghé beé tong vi té chirc thi cong tuong d6i hop 1i. Pic miu, bio dudng, quan 1f miu thi
nghiém bé téng & hién truong con kém, do d6 khi€n cho miu thi nghiém khong thé phan
dnh cuong do thuc t€ cha bé téng.

IL. Dam

1. Gidm tai va boc ngoai bing beé tong c&t thép gia c6 ddm bung mong

- Khéi quét céng 1rinh

Mot cong trinh ¢6 19 thanh ddm bung méng khdu d6 10m, cudng do thiét k& ciia bé tong
1a C28, cudng d6 30 ngay sau khi dé be tong khoang 10~20N/mm?, cuong do6 do thuyc té
bing sing bt ndy 12 10~17,4N/mm?. Tinh to4n kiém tra dva theo quy pham thiét ké lac do,
cudng do chéng udén va chéng cit cia mat cat ngang déu khéng dat duge thi€l k& ban diu,
ngoai ra, do cifng cua thiét k€ cti cling hoi thip, do d6 can phai gia c6. Vi cuong do bé tdng
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chi dat 10N/intn”, cudmng do dinh két clia c6t thép véi beé tong ciing thap, do d6 cudmg do c6t
thép khong dugce phat huy ddy da, diu ddm dé sinh ra vét nit xién, dé kéo diit cot thép chu
@ diu ddm, do d6 loai cau kién nay sau khi gia c6, cé thé ddm bdo an toan sir dung duge
hay khong, con cdn théng qua thi nghiém tai trong két cdu dé xac nhén.

- Bién phap xtt li cong trinh

+ Giam tai: d6i 100mm I6p giit nhiét bing xi 16 cao ciia mai theo thiét k& cii thanh ldp
vermiculite 30mm.

+ Tang chiéu ddy ban sudn: phdn ddu cla sudn rong 200mm tang l&én 250mm, ché bung
mong 80mm 1ang lén 130mm.

+ Tang chiéu cao ddm: dim tang thém chiéu cao 80~100mm, bé tri c6 thép cdu tao
trong bé 1ong mdi tang thém, han chic véi cot thép ddm cb, dinh ddm ci 1Am méng ghép.
mong ghép sau 30~50mm, dé tang cudmg lién két bé tong mai va beé tong cii (hinh 6.90).

Bién phap gia c6 ndi & trén tuy ddp dng yéu cdu vé cuong dé va do cing cua quy pham
thiét k&, nhung sau khi gia ¢d vin phai théng qua thi nghiém 1ai trong dé xdc nhan tinh
nang cua nd.

Hinh 6.90. Sodé giu « & dim bung mong
l. Luai thép kéo nguoi 4

2. Boc ngoai baug bé tong ¢61 thép dé gia c6 ddm dé 1ai chd

San do tai ché cia mot kho sach, thiét k€ ding bé tong CI8, do cip phéi bé tong sai,
cudng do thue t&€ cia be tong 12 C8, qua tinh todn kiém tra cudng do mdt cat ngang va mat
cit nghiéng gdn goi ddm phu déu khong di, cdn phai gia c6. Céng trinh nay diing phuong
phdp tang mat cat bé téng c6t thép phia dudi ddm dé x 1i (hinh 6.91).

Thong qua tinh todn kiém tra cho thdy: phuvng phdp gia 8 nay cé thé dip (ng yéu ciu
gia cuong du dinh. Xét thiy cudng do bé 16ng khéng di anh hudmg dén do cimg cua dim
phu, do d6 16p gia ¢6 bé tri toan ho chi¢u dai ddm phu, sau khi gia ¢& d6 vong ctia dim phu
khoang 1/309.

3. Dan ban thép gia ¢d ddm dé tai chd

Mét nhi lam viée 4 tdng & tinh Ligu Ninh, sau hon mét nam sit dung, phdt hién dim
chinh va dim phu cha mdi xuét hién vé1 nin nghiéng moét cdach phé bién, phin lén chiéu
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rong vé& mit Ién hon 0.30mm, noi réng nhat té 1,.5mm, vi tri v&t ndt phin 16n & gdn gdi va
gin diém tic dong cta lue tap trung. Theo kiém tra thay ring nhilng ddm nay thi cong vio
muia dong, chit luong phéi ligu va tron bé toéng throng déi kém, sau khi thanh hinh bi déng
bang. Cudng do thiét k€ van 1a CI8, cuomg do thuc 1& do duge sau hai ndm rudi gin duoc
15N/mm”. C6 thé thdy nguyén rik.an chi yéu ddm sinh ra vét nit nghiém trong 12 cudmg do
bé 16ng thép, nang luc chéng ¢4t cua ddm khong du.

V1do an todn két ciu ctia 16 ddm nay giam xubng nghiém trong, cdn phai tién hanh gia
cd xur 1i. Qua nghién ciu quyét dinh gia ¢d bang phuong phdp ding keo két cau din tdm dai
thép, dé nang cao nang lic chéng ¢it clhia ddm.
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Rinh 6.91. Sodé giu o6 dam phu
1. Col thép gia cutmg 2E12; Cot thép lién két £925 dai 70 @200; 3. Col
thép chi cina ddm phu ¢ii; 4. Phun bé téng C18; 5. Cot thép qua do dim
chinh-ddm phu; 6. C8t thép didm chinh cd.

- Gia ¢6 dim phu: mat ¢it gia ¢ ddm phu nhu hinh 6.92. Tam dai thép gia cd ddy
L, 3mm, 1éng 100mm, khodng cich tim dén tim 1a 250mm. Sau khi uon cong dau trén ddu
dudi tdm dai, 14n luot ddn 1én mat trén v mat dudi ddm, dé tang cudmyg luc neo. Bé mat ciia
dim phéi bd mét phin 16p vita dudi tdm panel, méi ¢ thé dua tdm thép din vio. Sau khi
gia cd xua li, ui & bd tri c6t thép mat cét nghiéng coa dam gdp 4,6 dn so vén thiét ké cii.

- Gia ©6 ddm chinh: mat car gia c6 ddm chinh nhu hinh 697 Gia ¢6 ddm chinh vé co
ban gidng nhie ddm phu, diém khdc nhau 13 ddu trén cia tdm dai khong thé xuyen qua sin
be cong dén mat trén cia ddm, do dé ddi thinh khoan 16 trong bé tong phin trén cia dim.
chon Eu 1ong nco, tdm dai ding & cv, vong dém lién két cd dinh vdi bu long, d& tang hic
neo cd dinh ctia déu Irén tdm neo.
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L. Trecme chan det

I. Khai quat sur ¢6 cong trinh

Mot cong trinh cta tinh Hé Nam x4y dung & chan déc khu vue dét dap cao, toan bd cong
irinh chia thanh hai phin x4y dung bén trén va xay dung bén dudi. Phin xay dung bén dudi
gom mong, sin va tuong chan dat tao thanh két ciu bé 1ong cot thép toan khéi (hinh 6.94),

Cudmg d6 thiét k€ cua bé 1ong 1uong chan dat la C18, ba mat déng, nam, bac cla cong
trinh déu cén dip dat. 10p dat dap cao nhat & mat phia déng 12 11,39m. Phia déng cla tudmg
chan dat cach tim duéng sit chuyén dung chi ¢é 1,62m, do dé weong chin dat chiu dp lue
bén tuong d6i lon.

Sau khi xay dung xong luong chan dét, khi dap dét phia ngoai dén cao do +0.00, phit
hién cuimg do mau bé tong chi dat duoc 58% cudng do thi€l ke, nguyén nhan chua yeéu la
hoat tinh thuc 1€ cua xi mang thiap hon mac xuat xuong.

Hinh 6,92, Mdr car gia co ddm pha Hinh 6.93. Mt cdi gia o6 den « hinh
1. Tam dai thép; 2. San. 1. Ddm chinh; 2. Ddm phu; 3. T4m thép
giacudng, 4 San; 5. Bu long.
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Hinlt 6.94. S el nadn han v mai ol
I Tuemg chin dan bé wong et thép: 2. Tim cua duting sit; 3. Cot vich hé vat liéu ca..
xuong; 4 San bé tong ot thép, 3. Nén be tong cot thép: 6 Vi si ming cit 20mn.
7 Xilo cao: 8. Lap dir nguyén tha, 9. Lop dat dap; 10, Tam thép ngan nudic,
2. Nhimg diem chinh cia x|l
Nhimg diem chinh cua xur i su ca cudmg d6 be tong khong du cua cong trinh nay 14
- Cuong do thue 1€ cta bé 16ng 1edng chian dat: sau khi do bé tong duge Y0 ngay, dang
phuong phip va diap qua ciu thép do duoc cuémg dé binh quan cua bé tong 1a 14 4N/mm”.
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- Xem xé1 1o dung cudmg do bé tong cudi kit dua vao sd ligu cha phong thi nghigm dom
vi th1 cong cong trinh, tuong tu véi bé tong ma g chan dat nay dung, trong diéu kién
nhiét do binh thudng, hé $6 tang truong cudng do cudi Ki la Rgy = 1,15R,, Ry, = 1.53R,,
Tir d6 tinh ra, cuwong dé 90 ngay c6 the dat duge khoang I3N/mm®, kél qua dé tuong déi
gdn vai cudmg do do duoc thue té; cudmg do 180 ngay ¢6 thé dat duoe 17, SN/mm’”,

Theo vao diéu tra phan tich & trén. cin bo ki thuat chi quan cia cong truémg nay cho
rang. cudng dé bé 16ng clia ludmg chin dat hoan toan cd thé dat duge mac C13.

- Tinh todn kiém tra suc chiu lai clia tudmg chin dit: dua vio cuémg doé bé tong cha
tuong chan dat la C13, tinh todn kiém tra cudng d6 mat ciat viing mo men udn [dn nha caa
trong chan dat (& vao vi tri £0,000), vin ¢é thé phit hap quy dinh coa quy dinh thiét ke
hic do.

- Giam dp luc bén cia nimg chan dat trong lugng riéng dat dap c phia ngoai heémg
chiin dt 1h 19kN/m’. g0c ma sit trong la 30%, déi diing xi 16 cao dé lap. trong luong riéng
cha né giam xudng con 14kN/m’, géc ma sit trong khodng 45" Dur tinh théi gian su dung
cua tuyén dudng sat chuyén dung 13 mol nam sau khi xdy dung tuéng chan dat, xét thay
thén gian ndy cutmg do cudi Ki cua bé tong tang truong chiit i1, do dd o trén ¢ot cao do
4.79m vian sir dung dat dap nguyén tho (hinh 6.95).

Sur ¢ cang trinh nay sau khi xu If theo phuong an trén, qua hai nam quan sat khi dua vie
san xudl, trong diéu kién tuyén dudmg sat chuyén dung s dung thuomg xuyeén, wimg chin
dat viy két clu khde chua xudt hién vin dé gi.

. Z
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Hinh 6.95. Sorda man hiinyg v mdr vat
1. Dl diap; 2. £dp bing x1 10 cao; 3. Rinh ngidm:
4, Tubmg chan dat; 5. Cot vach nha xuomg.

6.5. XULI SUCO L.O RONG, LO COT THEP TRONG BE TONG

L& rong trong bé wong 1a chi khuyét tht ma chiéu sdu vuen qud chiéu day |op bio vé.
nlumg khéng vuot qua 1/3 kich thude caa mat cat. Lo cot thép 14 chi cac khuyér 1a1 ma col
thép chu khong duoe bao boc bing bé tong. Lap cin kep tiong khe réng la ¢hi o khe thi
cong ¢& khe ho hoic 6 kep tap vat
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6.5.1. Nguyén nhan su ¢é 16 rang, 16 ¢t thép, khe hé kep 16p can

1. Nguyén nhdn su c6'l6 réng

Nguyén nhan bé téng sinh ra 16 réng cé:

- Do sut cha bé tong khi d6 qud nho, tham chi da so ninh.

- Ding bé tong di phan li d¢ dé, hodc phuong phdp d6 be tong khong thoa déng, nhu
chiéu cao roi tirr do chia bé t6ng qua 1n, hodc do nghiéng clia vdi voi nghiéng qué & noi ra
ctia vat liéu khi dé bang voi voi hoac tong chiéu cao cla vdi voi qud 16n lam cho bé tong
phan 1i.

- Dung sai phu gia, nhu tron phu gia déng cing nhanh vao bé tong dé trong mua he, lam
cho ddm 1ao hinh bé tong trd nén kho khan. Nhir mét cong trinh & Tham Quyén do nguyén
nhan nay 1am cho mot bitc tudng c6 18 ong, 16 réng dién tich 16n, khong thé khong phé di
lam lai.

- O noi day dic cot thép, hodc gan noi d€ 15 chira san, chi tiét chén san, cé thé xuit hién
hién tuong vita bé téng chdy qua khong thuan lgi, khong c6 bién phap thich dang.

- Khong thao tic mot cdch cén than theo quy trinh thao téc thi cong, c6 chd dam sot.

- D4 be tong cat thép khéi 16n phan theo I4p nghiéng, t4t cé thé gay ra cic 16 rong bé
tong & gan phan dudi. Ngoai ra, khoang cach 16 d6 vita bé tong qud 16n, hoac mot 1an d6
vita qud nhiéu, déng thdi luc luong san va ddm khong du ciing dé gy ra su cd 16 rong.

- Thi céng dung cong nghé van khuén trugt, khéng khéng ché va kiém tra mot cich
nghiém ngat theo yéu cau cong nghé.

IL. Nguyén nhdn su ¢6'16 ot thép

Nguyén nhz‘m.gﬁy nén su co 10 cot thép cd:

- Dt s6t, hoic dit thi€u tam dém cot thép, hoic tdim dém cét thép chuyén vi.

- Cuc bd 6 noi cot thép day dac, vita xi mang cét bi c6t liéu hodc bé tong ngan trd ma
khéng di qua duge.

- Bé tong phan i, thicu vira, dé sut qua nho, hoac van khuén ro ri vita nghiém trong.

- Bam dui va cham vao c6t thép, 1am cho vi tri c6t thép chuyén dich ma 16 ¢t thép.

- Bé tong dam khong dac chic, hodc thio dd van khuén qud sém.

M. Ngwvén nhan sie 6 khe ho kep 16p cdn

Su ¢6 khe ho kep 18p cian la do nhimg nguyén nhan sau:

- G khe thi cong chua don sach, hoac thao tac khong theo phuong phap quy dinh cta quy
pham thi cong.

- Khi phan 18p dé bé tong, thai gian ngitng gita 16p trén va 16p dudi qua lau, hodc ¢6 tap
chat roi vao.

6.5.2. Phuong phap xu li su ¢o

L. Nguvén tic chung i li sie c6”

Nauyén tac xir H s ¢d 16 rong, 16 ¢ot thép, khe ho kep 16p cin la:
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- Mifc do nghiém trong cua lom sy ¢6 nay chénh léch nhau rat lon. do dé théng thuimg
déu do cdc co quan hiru quan cang phan tich anh huong hoac tinh nguy hai ctia s ¢, xdc
dinh bién phap xr li, sau khi cling 1ap cdc van ban cin thiél, mdi c6 thé xu ii.

- Cdn cha y an toan trong thi céng cdc cong trinh 1iép theo va trong xu 17 sur ¢é, khi can
thiér nén 1am ngimg thi cong cong trinh GEp theo nhu thio dd vin kbhuén ddy dam va cay
chéng, c6 khi con cdn lap dung gid bao ho an toan.

- Sur cd 16 rong bé tong thong thudmg déu can ding bién phip gia cudng, c¢é khi con cin
thao dé& lam lar.

- Su cd 16 cot thép thong thuong dimg phuong phdp xr 11 1a: sau khi 1am sach bé tong va
g1 thép phdn cét thép 16 ra ngoai. diing nude rira sach va wedi ddm, trat mot [op vita xi mang
cat |: 2 hoac 1: 2.5.

- Kht xur 1i khe ha kep lap can, d6i vdi vét nin teong déi nho trén bé mat, chi cén sau khi
vé sinh, rira sach v tudi dim nude phi kin bing trdt hoac nhoi mét ép vira xi mang. Dai
viri khe ho kep 1dp cian nghiém trong thang thutmg déu cdn xr 1i gia cudng.

1. Swtt ehiter cue bo

Khi tién hianh sira chira cuc bo phai lam duge:

- Puc sach 16p bé 1ong xop khong dac chice va da 16 ra ngoai hodc tap chét trong khe ho,
phia trén phan khuyét tat cin duc thanh hinh nghiéng (hinh 6 96). Tranh xuat hién cic goc
chét < 90",

- Dung ban chai sat vd nudc sach rua mat duc
nham, dong thoi tudi ddm nude trén 72h.

- Dung vin kbuén. Kich thuée vin khuon phai
lén hon kich thude khuyét tat cau kién, dé thuan loi
cho viéc do bé tong, déng thoi dam bao tinh dic
chac (hinh 6.96).

- D6 beé 16ng dd nhod cé cudng d6 cao hon mot
cdp s0 voi cutmg do bé tong cil, thém phu gia truong Hinh 6.96. Sttu chiti cuue bo
nd, t 1é nuae xi mang < 0,5, déng th#i ddm ki, bao 16 yong cita he 1ong
dudmg cin than.

- Sau khi thdo d@& van khuén, can than duc bé phin be tong thira.

LI Nhoe vitu

Sau khi duc xém, déi vai khuyét 1at bé tong 6 chiéu cao nho hon 100mm, ¢6 the ding
phuong phap nhéi vita bé tong khé dé xir 14, chi i€t xem & phin vi du su ¢d thie
t¢ 0 muc 6.5.3.

[V. Dd vitu

(6 hai phuong phép dé vira thuimg diing. Mot 14 sau khi bit kin bé mat truc Liép dang ip
luc dé vira xi mang vao; hai 1a sau khi sita chita cuc bd bé téng lai do vita dé nang cao do
dac chac cha vira.
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V. Phun bé tong

Pa&i v&i bé tong 16 cbi thép va 16 réng ¢6 d6 sau khong 16n, sau khi duc xdm, rira va wsi
dim nudc, c6 thé phun bé téng da nho dé sira chira.

V1. Giu cidng bang bé téng épéyy résin

Sau khi duc xom 16 rdng, ding ban chai sat vé sinh déng thai dung asétén lau chui, sau
dé boi mot Iép chat két dinh époxy résin, cudi ciing phan 16p dé bé tong époxy résin déng
thai ddm chat. Thoi gian thi cong va bao dudng phai tranh nuéc, trdnh mua.

VII. Thdo da vay lal

P6i vai cdu kién ¢d 16 rdng, 10 cdt thép nghiém trong, khéi luong cong viée sia chifa 16n
ma khé dam bao chat luong, nén thio d& xay lai.

6.5.3. Vidu xir li suco

L Xit 17 si¢ <818 véng, 16 ¢t thép ctiu 6t khung

L. X(rli sira chira cuc bd

M6t nha xuomg cua tinh Giang
To 1a két cdu khung hai tdng, col
khung tdng hai sau khi thio d&
van khuén, phat hién 5 ciy cot ¢é
16 rdng va 16 c6t thép nghiém
trong (hinh 6.97).

Do 16 réng, 16 cdt thép anh
hudmg to1 sie chiu tai coa cot,
cin phai xu i gia cudmg. Cong
irinh nay 1ién hanh xir li bang bé
tong truemy nd it gom c6 cat, da,
xi mang thém x1 mang alumin va
thach cao Nhimg diém co ban
cua ching la:

L

£ X & L K

350 = 250 « 280

- 650 » 250 « 200
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150 = 3008
x 250

- Thong qua thi nghiém xac
dinh ti 1& cip phoi cha bé 16ng
inrong na it. Dua theo tr s6 co
ngot cudi cing cua bé tong la ) @
0.2~0,45", clia $6 liéu nay, cip
phdi thir ba nhom bé téng, sau
khi dic mau xong bio duc"mg Hinh 6.97. S i 16 rang 1o cot thép cic oot
trong nude co nhiét do khong déi
la 25°C, sau 7 ngiay do dige 1 1é truong no cua bé tong 1a 0,016~0,04% . Chon dung vap
phoi cé 1 18 truong ud wong dai 16n (0,04%) dé gia cudmg. Dua vao ciach lam quen thuée
cua dia phuong, thém it nuée dau phu lam phu gia ki nuoc, t 1é ¢dp phéi st dung nhu @
himg 6.27.

= 250

J10a 2
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Bang 6.27. Ti lé cap phoi bé tong it truong nd ding dé gia cuong

Cudng do Mic . Ximing | Thach . Nuéc . d4
be tbng | xi mang Ximang alumin cao Nude dau phu Cat 4
C18 425 0,98 0,01 0,01 0.62 0,01 2,37 4,40

- XUr 1i gia cudng sau nira thang thio do van khuén, dua theo yéu ciu thiét k€ ti€n hanh
thr nghiém (a1 trong, tivh nang ca chiing ha3n 1ean phit hop véu clu

Sau khi céng trinh nay hoan céng, qua hon mét nam sit dung, quan sat kiém tra, chua
phat hién hién tuong khéc thudng nhu nit cot. cho thay gia cudng di thang loi.

2. Lam lai cuc bd

Mot nha lam viéc & 4
tinh Giang T6 13 cong
trinh két cfu khung 5
tdng d4 tai ché, so dé mat
bing vd mit cit coha
chiing nhu hinh 6.98. Sau
khi thdo d& vdn khuén cot
khung tdng 2, phéat hién
c6 6 cay cot A/3, A/4,
A/5, Df4, DJ5, D/6 xuit
hién nhimg khuyét tat
nhu 18 réng, vun ndt, 16
c6t thép.

Xét thiy tinh hinh
nghiém trong ctia vin dé
chat lugng céng (rinh nay, két hop véi hau qua sap dé sau sy ¢6 x4y ra tuong tu cha cong
trinh khéc, don vi thi céng xr Ii theo phuong 4n: nhanh chéng duc bd bé téng ciia 6 cay cot,
sau khi chinh I{ 1ai c6t thép, dung van khuén d6 lai bé tong.

IL Xet Ii st co 16 rdng, 16 cot thép, khe hé kep 16p cdn ciia khung d6 tai ché toan bo

Mot cong irinh khung bén ting dé tai chd toan bd cha Lién X6 (cii) dai 114m, réng
16,5m, vi trong bé tong clia khung va san tén tai van dé chat lugng nghiém trong nhu 18
réng, 10 cat thép, nén khong thé dua vao sir dung, khuyét tat dién hinh nhu hinh 6.100. C4
biét duéi cdc dam 1én con phdt hién cdc khe ho kep 16p cin. Ngoai ra con cé van dé cudng
do beé tong khong du.

Véi su ¢6 nghiém trong nay, bién phap xir If ma ho d3 dung chu yéu cé bén van dé:

- Duc bo be tong bi bong ra (cudng d6 < 10N/mm?), d8 lai bé 16ng cé mac cao hon méc
bé tong cii mét cap.
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So dé mit bing cuc bo

Hinh 6.98. Sodé mat héng va mdt cdt

- Khi dd beé tong b6 sung, chén sin dng dan vita, sau khi cuong do be téng dat trén 50%,
nén nudc kiém tra chit lugng sita chita, néu ¢6 1 réng, nén vira xi mang gia cudng.
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- O ché 16 réng va 16 c6t thép cla
viing c6t thép diy dac, sira chira bing
céch d6 vita xi mang.

- Doi van 30 cay cot o cuomg do
bé tong nho hon 70% cudmg do thiét
ké. ding phuong phap boc bé tong cot
thép dé€ gia c6.

L. Xiz I s1¢ <616 réng, kep lop cdn
véng trinh két cdu dng

Mot cong trinh cao ting 12 két cdu
ong dé tai chd, trong d6 méac cudmg
do cia bé tong cot la C38, bé téng céc

ciu kién khac 1a C28, khe thi cong ngang cua cdt va tuong chira ¢ dudi ddm 50mm. Bé 6ng
diing bom vita dé dé.

Hinh 6.100. Sodd khuyét tdt chdt luemg
dién hinh cia két ciu khung

Sau khi thao d& van khuén cot cha tdng hai, phdt hién nhiing khuyét wat chat luong nhu
khe thi cong ddu trén clia cot c6 rd 18 ong, 18 réng va kep vita thai xay dung. C6 S cay cot
dac biét nghiém trong, b6n xung quanh kep can va noi sdu nhat coa 16 réng la 15cm, mat
cit cha cot phai duc di 55~86%; mot phin diu trén cia 2 cay cot bé tong C38 dd nhim
thanh bé 10ng C28, ma ché 1i&p gidp cé nhiéu bot dap lira con lai do hai ngay trude dé xdy
ra chdy, su ¢6 néi trén lam cho sic chiu tai cha cot gidm xu6ng rd rét, nguy hiém dén an
toan cua két cdu. Sau khi ban bac gilta cdc don vi thiét k€, thi cong, quyét dinh diang bién
phap xu Ii sau:

- D61 van ot kep 1op can ma dang sai cudng do bé tong xir 1i theo vde budc sau:

+ Gia ¢6 cdy chéng cho ddm va san phia trén col cdn xir Ii;

+ O cao d6 Im phia trén mat san tdng ba, duc bo bé tong cot. cét cot thép, sau dé théo da
cot ting 3;

+ Puc bo 1oan bg bé téng tir noi ti€p gidp bé tong C28 va C38 dén noi cot bi cat di, giit
lai ¢6t thép chi, mot phan cot dai giir 1ai, sau khi duc bo, vé sinh sach sé réi budc dai hép;

+ Lap dung van khutn ddm va ddu ndi dim cot, chd ¥ ddm bao can than, tranh rd ri vira.
Phia dudi van khuon dé 16 don vé sinh, dé tién don vé sinh voi vita tich tu bén trong vin
khuon trude khi d6 bé 10ng;

+ Trude tién rai 16p vira diy 5~10cm (ding cdp phdi vira bé 1ong khong ¢6 di), sau dé
chia thanh hai Idp do bé 1ong didm v cot dui ddm, cudng do cla né cao hon mét cip, ddm
dac chiac cdn than;

+ Sau khi bao duéng 24h, budc lai cét thép cot cla ting ba. Vi cot thép chi cha nhing
cOt nay phia trén mat sin Im déu il dift mot 1dn, do dé ngoai déip 1ing yéu ciu chiéu dai
noi chong 1a 35/, phia trén phia dudt méi thanh cot thép han don ¢6 chiéu dai mdéi han 12 54
(1ong cong 10J) dé gia cudmg, th®m hai vong c6t dai ¢ chd ndi chdng cét thép
chi clua cot;
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+ D8 be tong c6t ting ba, cudng dé bé téng ciing cao hon mot cép, vi thi cong vio mua
dong doi hoi nhiét do vira bé tong dua vao van khudn khong duge thép hon 15°C, sau khi
dé be tong xong day bing bot bién, bén trong ding hoi néng bao dudng, téc do tang nhiét
d6 khéng 16n hon 15°C/h, t6¢ d6 giam nhiét dé khéng 16n hon 20°C/h, nhiét d6 én dinh
khoéng 16n hon 60°C.

- D6i vai cot kep 16p can, ddm sét tuong d6i nghiém trong, dung phuong phdp nhéi vita
dé gia cudng, cdc budc xir Ii nhu sau:

+ Puc bd phin bé téng c6 16p kep can va bi long, miéng trén va dudi 16 duc phai phing,
bé mat thé nham.

+ Diing bao tai uét 1am 4m cic mit vira duc bd trong 72h, dé dam bio lién két giita bé
téng mdi va cii duge t6t.

+ Chinh I lai c6t thép chi va c6t dai, don sach vira xi mang trén bé mat c6t thép.

+ O noi chiéu cao cia 18 duc nhé hon 10em truc tiép diing phiong phép nhéi vita dé xir
li, vira nhéi dung bé téng khé did nho, mic do kho t6t nhat 13 tay vé dugc thanh sgi, tan ra
khi roi xuéng dat. Khi nhéi vita, ding kep van khuén kep chat & hai mit twong d6i r6ng cua
c6t, hai mat kia dua vira be tong kho vao, méi 16p 3~5cm, nhéi theo timg 16p. Mt ti€p xiic
gilta céc 16p xoa mét it vita thudn xi ming, vira nhdi dén mép d€ lai lcm, dung vita xi mang
cat 1: 2 trdt ddnh mén

+ O noi chiéu cao cha 16 duc 16n hon 10cm, trude tien dung van khuon dé be tong da
nho C38, dé lai khe hd cao Sem, dgi cho cudng do bé tong méi d6 dat duge tren 20MPa
méi xit 1f bang nhéi vira.

+ B2 tong gia cuong dung bao tai tudi nudc bao dudng, dam bao thoi gian udt ddm
khéng it hon 7 ngay dém.

+ D6i voi khuyét tat ma chiéu rong cac khe kep 16p cin nhd hon 3em, cé thé sau khi duc
bo va vé sinh sach s&, twéi 4m 48h, i€p 46 trat theo timg 16p vita xi mang khé cudng do cao
dé gia cudng, sau d6 day lai bang bao tai u6t bao dudng 3 ngiy dem.

- Kiém tra hiéu qua xir li su c6

+ Kiém tra bén ngoai cho thdy, bé téng mat ngoai clia cot xit 1f déu dac chic, beé tong
md&i va be téng cid két hop t6t.

1- Kiém tra cudng dé beé tdng 46 bé sung, két qua nhu bang 6.28.
+ Cudng d6 thuc t€ chia bé téng da nho khé nhéi khe dat t6i 70N/mm?, wirot qué yéu cdu
thiét k€& rat nhiéu.

Bang 6.28. Két qua kiém tra cudng do bé tong gia cuong

B6 phan d8 be 16ng b6 sung Noi lién két Cot 46 méi & Bé t6ug mdi dé gia cudng

dim, cot ting ba 4 cAy coc nhbi vira
Cudng d6 thiét k& C38 C38 C38
Cudng d6 khi kiém tra (MPa) 459 42 59,4~64,5
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+ Sau mét thang hoan thanh xir Ii gia cudng, ding séng siéu Am ki€m tra ddu néi cia
cot, k&t qua cho thdy chat lugng hoan toan phi hop yéu cdu.

Cong trinh nay sau khi xit li, tiép tuc thi céng, sau khi hoan thanh két csu chi thé, qua
nhiéu I4n kiém tra, chua phét hién c6 hién tugng gi khéc thuong.

IV. Xt Ii sw ¢6 chdt huong bé tong vach cimg ciia khung

Nha chinh cia mét kh4ch san thanh ph6 Bac Kinh thi cong bang cong nghé vin khuén
trugt, cudng do beé tong thiét k€ 1a C38. Sau khi trugt duoc mot tdng, phét hién & vi tri trén
2~2,5m clia vich cimg bi kéo niit, kéo ditt nhiéu chd, bé téng bén trong cot c6 16 héng, mot
s6 khe thi cong khéng dac chac, cé hién hrgng x6p gidn va kéo nut.

Qua diéu tra va do ki€m tra ctia tdng Vién Nghién citu thiét k&€ Bo Luyén kim va con vi
thi€t k&, thi cong cé lién quan, ngoai chd bi hu héng nghiém trong, cudng d6 bé tor.g déu
dat duoc trén 26MPa, xem xét sy ting truong cudng do bé tong thai ki cudi, sau khi gia
cudng bing phuong phip phun bé téng va phun bé téng c6 sgi thép, vé cd ban ¢ the dip
ting yéu ciu ctia thi€t k&, Téng dién tich bé mit cdn gia cudng cua twdng cot la 1.667,4m".
Phuong phap xir li ma cong trinh nay st dung nhu sau:

|. Phuong 4n gia cudng

- Vach cing:

+ Stra chita cuc b6: dyc bd beé tong ciia nhimg ché kéo nit, kéo diit, thuong t6n, dd lai be
tong C28. Ché lien két bé tong maéi va cil tién hanh thao tic theo yéu cdu xir li khe thi cong,
lam nhdm bé mit be téng mdi d6, dé lién két 16t giia tudng va san.

+ Phun be toug gia cudng: sau khi duc xdm veé sinh chd cé t6 ong, 18 rdng, vét nit nho
va lién k&t khong dac chic, phun vira bé téng gia cudng. Yéu cdu vé thi cong phun vita xem
chi ti€t o phdn 2 clia muc nay.

+ Phun be tong va 16p vira trit: duc xdm toan b bé mit vich citng, hai mit déu phun bé
tdng dd nho ddy 20mm, sau d6 dung vita xi mang cat 1: 2 1am 18p 16t trang tri.

- Cot:

+ Dung be tong c6 soi thép gia cudng: duc bd bé téng ti x6p & chb rd t6 ong nghiém
trong va bé tong x6p O chd lién két khong t6t cia khe thi cong, sau d6 phun bé téng soi
thép gia cudng d6 dic chic.

+ Phun bé tong gia cudng: sau khi duc bé bé téng khuyét tat nhu céc 16 réng té ong
théng thudng, bé mit bi ton thuong va kéo hong, phun bé tong gia cudng; sau khi duc xdm
tit ca bé mat cot, phun bé tong da nhé ddy 20mm dé gia cé.

+ XU Ii c6t dai: trudc tién cit tdt ca cét dai anh hudng dén gia cd ndi trén, khi phun bé
tong dén vi tri c6t dai cii, han Jai cdc c6t dai da cat ra, sau d6 lai phun bé téng toan bo.

- D4m khung:

+ Phun be tong gia cuong: duc 06 phin be tong cha ddm cé khuyét tat, phun bé tong 1am
phing.

+ D6 be tong C28: déi véi cac khuyet tat xuyén qua mat cat ddm, saw khi vé sinh duc
xom dé beé tong C28 cung vdi tam phia trén.
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- Yéu cdu chung trong gia cudng:

+ Be tong: cuong do be téng hoidc bé téng phun cé sai thép khéng duge thiap hon
30N/mm?, cudng d6 dinh két véi b tong cii khong thap hon 0,8N/mm?.

+ Kich thuéc bén ngoai: kich thuéc 16p beé tong phun phai chinh xéc, géc canh clia ddm,
cot phai ngay ngin, bé mat bing phing, b& mat tudng vé co ban phai nhin.

+ Vita trit b& mat: sau khi phun bé téng & bé mat tudng cdt, trit 16p 16t trang tri bing
vifa xi mang cit 1: 2.

2. Thi cong be téng phun

- B tong: dung bé tong phé théng mac 525, dudng kinh hat < 10mm, c6t liéu thé phai
nia sach s&, c4t vira, mat cit 13 hinh chir nhét, sgi thép cit dai 25mm, cfp phéi bé téng ¢
sdi thép, ti 18 nudc xi méang 1a 0,45~0,47, t1 18 xi mang: cat: dd 1a 1: 2: 1.

+ Coéng cu thi cong: mbi mdy phun vira b8 tri mot mdy khi nén 9m’/phiit. Tron bé tong
ding mdy trén 400lit, 4p luc nuSc diing d€ phun 16n hon 4p luc 1am viéc ciia bé tong phun
1a 0,05~0, 1MPa.

- Cong tac chufn bi:

+ Lap dat gian gido: dua theo yéu ciu duc xdm va phun vita cia bé tong, xac dinh khdi
lurong lap dat.

+ Duc bé tdng: duc mét cich cdn than phin bé tong c6 khuyét tat, 18 duc tao thanh hinh
chit V, duc xdm toan b6 bé mat tuong cot.

+ Ria va lam 4m uét: d6i véi be tong da duc ra, diing nudc cao 4p x6i rira sach, déng
thai gifr luén luén Am.

+ Dung van khuén: dé dam bio géc canh clia tudng cot vubng vin va kich thuée bé téng
phun dugc chinh x4c, trude khi phun phai dung t6t van khuon hai bén, kich thuéc méi bén
cua né 16n hon 20mm so véi mit cit cii, chéng dung vin khuén phai chic chan.

- Phun bé téng:

+ Trinh ty phun: thi cong nén dua theo trinh tu tir duéi 1&n trén, trude phun 18 réng sau
phun bé mat, diéu dé khéng chi ngdn ngira vat liéu phun hinh thanh 16p ngan cich xdp
trong 16 rbng, ma con c6 thé gidm vira vang trd lai mét cach rd rét. Khi phun, nén theo
dudng quy tich hinh vdng cung nén mét vong dich chuyén ddu phun nia vong, ¢8 ging dé
mit phun dugc bing phing. Trong khi phun phét hién c6 vat x3p, phai nhanh chéng loai b
phun lai.

+ Khdng ché& khoang cich phun: khoang cdch gilta diu phun va mat bi phun 1a nhan t§
quan trong anh hudng dén chit luong va ti 1€ vang trd lai. Khi phun 16 réng, khoang cich
phun c6 ging that gin, dé dam bdo dong vat liéu tap trung va bé tdng phun duge dic chic,
thong thuong 1a 30~50cm. Khi phun dién tich rong, tang khoang cach phun mot cich thich
ddng, dé dong vat liéu phan tén va chiéu ddy déng déu, théng thudng 14 80~100cm.

+ Thao tic theo y&u cdu quy trinh mét cdch nghiém ngat: vi 16p phun mong, chat luong
yéu ciu cao, khdng ch& dp luc khi phun va yéu ciu cong nghé déu phai thao tic theo yéu
ciu cua quy trinh.
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- Xit 1i bé mat: sau khi be téng phun di so ninh, dung dao gat phing bé mat, sau dé trat
vita bé mat. Khong duoc gat qué sém, d€ tranh 12m tén hai dinh két gira be téng va c6t
thép, giiia 16p phun va 16p 16t d6ng thoi ngan ngira sinh ra nift bén trong bé téng.

- Tang cudng bao dudng: do ti 1& nude-xi mang cia bé tong phun nho, lugng xi mang
dung nhiéu, 16p phun moéng, phai tang cudng bao dudng trén 14 ngay, tranh cho bé téng
bi nift.

3. Kiém tra hieu qua gia cudng

Cong trinh nay sau khi gia cudng, diing séng siéu 4m kiém tra, bé tong vé co ban dic
chic. Cudng d6 chiu nén ciia bé téng phun kiém tra tai hién trudng > 50N/mm?:; cuong do
dinh két cha bé téng m6i va bé tong cii > 40N/mm?, nhimng chi tiéu nay déu dép ing yeéu
céu ctia thiét k€ ban ddu.

V. Xit i su c6 chat luong bé téng tam tuomg ciua két cdu dang éng

Mot cong trinh nha khich két cdu dang 6ng cao 22 tdng, cong trinh ndm vio viing dong
d4t cap 7. Thi cong t6i gin phin giita cha tdng 2, phét hién cich mat san 1m, ngoai ciu kién
o mép khéi tuong, & bo phan tdm tudng dang 6ng xuét hién mot dai khuyét tat rat o rét,
chiéu cao cuc bo clia dai x8p doan nay 1a 200~300mm, c4 biét tAm tudng cdn cé 16 réng
tuong ddi 16m.

Cén bod Vién Nghién ctru khoa hoc xay dung Trung Quéc dua vao tinh hinh su ¢ tién
hanh tinh todn kiém tra ch6ng dong d4t, déng thdi dé xudt y ki€n kiém dinh va xi Ii, nhitng
diém chinh cha chiing la:

- K€t qua tinh todn kiém tra theo quy pham chéng dong dat cho thay, véi dong dat cdp 7,
hé s6 an toan cia két c4u 16n hon rét nhiu so véi gid tri quy dinh cia quy pham, do dé du
tinh tudng chéng déng dat sé khong x4y ra hau qué nghiém trong.

- Daoi va6i 18 rbng be tong xdp cb dién tich tuong d6i 16n, loai bo toan bo be tong cich
san 1m trg 1én, déng thdi cd ging lam cho mép bing phéng, dé lai be téng c¢6 cudng dé cao
hon mét cip dé sita chita.

- bai véi dai be téng x6p tuong d6i rong, loai bd phin xép, duc xuyén khéi tudng, hinh
thanh 18 réng tuong d6i vuong van sita bing bé tdng nd c6 cudng do cao hon mot cap.
Nhitng diém chinh cla thi céng xem ph4n 2 clia muc 6.5.2.

- Dé&i v6i cdc khe ha va khe mit gdy cia bé téng, sau khi don sach mun d6ng thai diing
nude c6 ap luc rira sach, sira bing phun vita xi mang c6 dp lue, mac xi mang > 425. Via xi
mang ding cho vé&t mit ¢6 chiéu rong nhéd hon Smm thém dung dich polyvinyl asétat bing
5% trong lugng xi mang.

- Vai cde khuyét tat & mot mat ¢6 chiéu san 16n hon 16p bao vé, sau khi don sach 16p toi
X0p, stra chita bing phun bé tong.

- D6i véi cot thép 16 ra ngodi & géc chuyén ciia dang 6ng, sau khi don sach, trudc tién
diing époxy résin ddn s6i nho, sau khi déng ciing diing bé téng d4 nho Jam 16p bdo vé.

VL. Sir ¢6'16 réng bé téng ¢é dién tich 16m gia cuong bdng bé téng épodxy résin

1. Bien phap xit Ii su c&
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Sau khi thdo d& van khuén mot cong trinh & tinh An Huy phit hién 18 réng bé tong ¢6
dién tich 16n, diing bé tdng epoxy résin dé gia cudng.

- Ti 1& c4p ph6i chat két dinh &poxy résin va beé tong: ti 1& cap phdi cua chét két dinh
époxy résin nhu bang 6.29; ti 1¢& cdp phdi €poxy résin va be tong nhu bang 6.30.

Bing 6.29. Ti 1¢ cdp phoi cita chat két dinh époxy résin

Ten vat liu Técdung | Quycich | 1iléuons Ghi chd
luong
Epoxy resin Chat chinh 6101 100
Phthalic twbutyrolaton | Chat ting déo | Céng nghiép 2
Axé:6n Chdt lam lodng | Cong nghiép 20
Ethylenediamile Chat déng | Ché thir 0.5~3 [ Lugng sit dung thay d6i
cing theo nhiét d6 thi cong

Bang 6.30. Ti l¢ cap phoi épéxy résin va bé tong

Tén vat liéu Quy céch | Tilé trong luong Ghi chi
Chat két dinh époxy résin 1 Dung dich diéu ché theo bang trén
Xi mang Mic 425 1 Ciing c6 thé ding mac 325
Cit Cit vira 2 Rira sach phoi kho
ba 5~20mm 3.5 Rira sach phai kho

- Phuong phap ché tao vat liéu dinh két: trong binh chita hoa tan épdxy résin trong
axéton, sau dé cho vao hai chét con lai tron déu trd thanh chat kél dinh épdxy résin.

- Ché tao bé téng époxy résin: trude tién tron déu xi ming vdi cét liéu kheé, sau d6 dé
chét k&t dinh époxy résin vao va trén déu, thoi gian khoang 3 phiit, cong viéc tron phai 1am
d gdn dia diém thi cong.

2. Hiéu qua gia cudng

Cudng d6 mau thi nghiém cua bé tong gia cudng cong trinh nay nhu 0 bang 6.31. Cuong
d6 chiu nén va cudng do két dinh cla né déu vugt qua bé tong cii. Van dé ldo hod chn yéu
phu thuoc vio épdxy résin, theo gidi thiéu cia cac tai liéu c¢é lién quan, cudng do thi
nghiém l3o hod sau 12 nam giam 7%. BE mat cong trinh ndy cé trat 16p vita, anh hudng ctia
130 ho4 s& giam r6 rét.

Bang 6.31. Két qua mau thi nghiém Pé tong époxy résin (N/mm’?)

Tén chi tiéu Cudng d6 chiu nén Cuong do dinh két v3i bé tong
Tuéi 24h 7 ngay 7 ngay
Gia tr1 cuong do 20 40 2.4
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6.6. XULISUCO SAP PO CUC BO

6.6.1. Tinh chat, dac trung va nguyén nhan sap dé cuc bo
1. Tinh chat va ddc tring si 8 sdp d6 cuc bo

Né6i chung rat it khi x4y ra su c6 sap dd toan bo céng trinh, tuyét dai bo phan thudc loai
sap dé cuc bo, xir I loai su c6 nay tuong d6i phic tap, thong thudng phai chi ¥ ba dac tinh
duéi day:

- Tinh bat ngd cua sap dé cuc bo: sap d6 cuc bé cong trinh phin lén xdy ra bt ngd.
Nguyén nhan truc ti€p sdp dé bit ngd thudng gip cé: thiét K€ sai, chat lugng thi cong rat
kém, thay déi dudng truyén hrc va hé chiu Iuc do dung vén khuén va thao d& vén khuén
gay nén, két cdu vuot tai, diéu kién khi hau khac thuong (bao, tuyét 16n).

- Tinh nguy hiém cta sap dé cuc bo: ngoai nhimg tén that nhu sap dé cuc bo va gay
thuong vong cho ngudi, do bé phan sap dé cuc bd va dap vao két cau céng trinh chua bi hu
hong, cé thé gay nén su ¢ c6 tinh day chuyén nhu bién dang, nit.

- Tinh (iém 4n cta khuyét tat chat luong: su c6 sap dé cuc bo mang theo y nghia tinh
nghiém trong clia van dé chat lugng, nhung loai sap d8 nay thuong thudng x4y ra & noi cé
van dé nghiém trong nhat, hoic & not té hop cdc diéu kién bén ngoai bat 1gi nhat. Do 44, bo
phan chua bi sap d6 rat cé thé tdn tai van dé nghiém trong nguy hai t8i an toan, cong viéc
loai bd nguy hiém va xir If sau sap dé cang c4n phai dugc coi trong.

II. Nguyén nhan thieong gdp clia s ¢6 sdp dé cuc bo

Ngoai thiét k€ khong c6 co s0, thi cong tuy tién va di nguge vai trinh tur xay dung co
bin, nguyén nhan chli yéu gay nén sap dé cuc bo cé6 mdy van dé sau:

- Thiét ke sai sot: thudng gap la: khong cé khio sit; chon sitc chiu tai ciia nén mot cch
mu quéang; tuy tién ding nguyén si ban vé khong cé co sd; mit cat ciu kién qué nho; cau
tao két cAu hoac lien k&t ciu kién khong t6t; két cau cong xon khong tinh todn kiém tra lat
theo quy dinh cua quy pham; hé théng chdng d& mai khong 16t; thiét k€ cot cha nhi xuéng
Kiéu rang cua khéng cin than.

- Sira ddi thi€t k&€ mot cach tuy tién: thuong gap cé: sap dd do sira chira cdu tao lién két
dam cot tuy tién, 1am ting khdu dé cta nhip ddm hodc giam chiéu dai chong dd; stta doi
bira bii c4u tao lien két ddm cét, nhu khép déi thanh ngam ciing 1im néi luc thay déi; tang
chiéu cao kich thudc mat cit bé tong ciia dim ma khong cé bién phip tuong ting, 1am cho
cot thép chiu m6 men Am bi xé xudng; tuy tién gidm kich thudc chi tiét lién két cha két cau
lap ghép; d6i cau kién cé mat cét thay ddi thanh mit cat khéng déi.

- Trinh tu thi cong sai: thuong gap cé: khéng du déi trong nén bén trén két cdu cong
xén, thdo dd cay chong vin khuén, din dén sap dé do nghiéng léch todn bo; nha cao ting
do be tong tai ché toan ba, sap dé do thdo d& cay chéng van khuon sin qué sém; cau lap
két cau lap ghép, sap d6 do khong kip thai lap dat cau kién chéng dd, hodc khéng kip thai
lien ké&t co6 dinh niit.

- Chat lugng thi cong kém: nguyén nhan thudng gip gay nén su ¢6 sip doé cuc bo co:
chat luong nguyén vat liéu bé téong kém, nhu hoat tinh cia xi mang kém, ham luong tap
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chat trong cat, d4 cao; bé tong cé t6 ong, 16 rong, 16 cot thép nghiém trong; léch vi tri cot
thép nghiém trong; kich thudc duong han khéng da, chat luong han kém.

- K&t cau vuot tai: vuot tai gay nén sap d6 thudng gip c6 hai loai: mot 1a vuot tai thi
cong, hai 1a thém ting tuy tién.

- St dung khong thoa ddng: nhu chat vat liéu vuot tai khong theo quy dinh cla thiét k&,
1am cho tudng cot bién dang sap dé.

- Phan tich xit If su ¢6 khong ding: khong kip thoi phan tich xtr If bién dang va vét mit rd
rét xuat hién & céng trinh, cudi ciing din dén sap dé; dung céc bién phép sita chita khong
thoa déng d6i véi két cdu hodc cau kién c6 khuyét tat, Jam khuyét tat phét trién din dén
sap dé.

6.6.2. Nguyén tdc chung xir If su ¢o sap d6 cuc bo

Nguyén tic chung x{ If su c6 sap dé cuc bo la:

- Sau khi xdy ra su cd sap dd, phai lap tic t6 chiic luc lugng diéu tra phan tich nguyén
nhan, déng thai dung céc bién phdp bdo vé khin cap can thiét, ngin nglt: sy ¢6 md
rong thém.

- Xéc dinh pham vi va tinh chat cla su 6. Sau khi x4y ra sap d8 cuc b, phai kiem tra
toan dién cdc bd phan chua sap d8, xdc dinh anh hudng va tinh nguy hiém cua sap 46 d6i
v6i bo phan con lai, tim ra tai hoa tiém 4n & bén trong bo phan chua sap dé, dong thoi tién
hanh kiém dinh ki thuat cin thiét, két luan cé thé ding dugc hay khéng va ding
nhu thé nao.

- Swra chita phuc hdi cong trinh can cé ban VE thiét k& cu thé, dac biét cin chil ¥ ciu tao
lién két va chit lugng thi cong cua bd phan sira chita phuc héi va bo phan con dé lai.

- Nhanh chéng béo cdo cho co quan chi quan xay dung theo quy dinh, dong thdi lam tot
cong viéc cttu chita va xur Ii thuong vong.

6.6.3. Phuong phap xit li sy ¢6 sap dé cuc bo

Phuong phap xi 1 su ¢6 sap d6 cuc bo cé:

- Dua vao vin dé con ton tai ca thiét k¢, dung céc bién phap trire ti€p nhu: tang mat cét
cau kién hoac sd lugng ¢t thép; ning cao khi niang 6n dinh chéng lat; thay ddi phuong 4n
két cdu hoac bién phdp cau tao.

- Lam lai sau khi sua lai cong nghé thi cong sai : chi y&u ¢6 ba mat dudi day: mot ta sira
sai trinh tu thi cong, ngan ngira ciu kién két cAu mAt 6n dinh trong thi cong, hoac cudng do
khong d0 ma hu hong; hai 12 stra sai phuong phép thi cong, dam bao chit lugng cong trinh;
ba la ngan ngtra thi cong vuot tai nghiém trong.

- Giam tai trong hoac noi luc: thusdng diing ¢é: giam khau do hoac chiéu cao cau kién:
dung vit liéu nhe, giam trong lugng ban than két cau, giam tang cho cong trinh.

- Thay d6i hinh thitc kél cau: nhu ding vi k&o thép thay cho vi kéo (6 hop; them diém
chong d& cho dau @ Ji cha k&t cau cong xon, hinh thanh hé siéu tinh; dudi dam thém
trong xay chiu lue, bién cdc gian rong thanh cdc phong nho.

- Dung thém cay chong: nhu ting thém cay chdng cho vi ko, nang cao tinh én dinh.
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Khi xit i su cd sap d8 cuc bo, thuomg ding két hap 2~3 loai phuong phdp xi 1i, théng
thuang dem lai hiéu qua trong déi Ii twong.
6.6.4. Vi du thue té xar li su cd sap do cue bd

1. Sdp e é vdng
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Cilp: o & vang Hinh 6.101. Ser i o vang
cua mot nhi kho tinh
Triét Giang nhu hinh 6 101, kKhi thao d& vin khuon va cay chéng 6 vang, 6 ving cung val
didm sip do.

Qua Kicin tra va tinh 1edn, tinh on dinh chéng lat cia thiét ké o vang va sac chiu tai coa
cau kién déu khong 6 viin de, sau khi thio d& viin khuon 6 vang, cuong do bé 1ong da vam
qua 70% 11 50 thict ke, dam bao cudong do thiao do van khuén ma quy pbam thi céng quy
dinh. Nguyén nhan cha véu gay nén lat toan bo [ doi trong nén trén dam o vang khong du,
khi sdp d6 trén dam chi co trng 240mm cao 1.5m.

Duya vao kiem tra dim & ving sau khi roi xuéng, khong thiay o lur hong nghiém trong,
cong truang nay quyét dinh phuong phip xar i T dap bo tdm 6 vang bi niit gdy. sau khi lap
dar dam vivo vi tei thigt ké. dung vin Khuon, chinh 1 ¢61 thép, do lai bé tong. Qua tinh toidn
kiém tra phii sau khu Lip dat vi kéo mai ca the dap img yéu cdu chong lat. Do dé cin khing
¢hé nghiém nygdt that gian thito d& vian Khuén.

2. S co tam 6 vang dut gdy

Loai sur ¢6 ndy thudmg hay giap, nguyén nhan cha yéu cd hai loai, mot 1a dat sai cot thép
chu cua 6 vang - dat gin dday tdm: hai la rong thi cong lam cét thép chi x¢ xuong. Phuong
phap xir 1i thong thuémg 1a sau khi dit eot 1thép theo thiet ké quy dinh. do lai bé tong tim o
vang. Do khe thi cong tim o vang o cho lue ¢at va md men uon 16n nhin, ¢o khi con pha
ding phuong phip il da thém dam d& doc bé tong cot thép, hoae tuong gach ¢ hai bén
liim 6 vang dé gia ¢6 (hinh 6.102). Khi diing phitong phdp nay xir li, phii dita theo so do
linh 1odn thie 1€, tién hinh tinh todin kiém tra cin thiét.

11. Sdpr dé han cong

Thudmg hay xdy ra su c6 sip do ban cong kiéu cang xén, nguyén nhan chu véu li vy i
cot thép bi x¢ xuéng nghiém trong. Sau khi xay ru loai su ¢6 nay, ngodi viée cin sua chic
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ban cong sap do, con phai ki€ém tra ban cong khic c6 ton tai khuy€l 1at tiém 4n nghiém
trong khong, déng thoi phai dung bién phap gia cuong tuong vng. Dudi day la mot viduy.

1. Khai quat sit ¢é cong trinh

Mot céng trinh nha & cha tinh Ghang T6 14 k&t cau hén hop ba ting, ting hai vi ba déu
c6 4 ban cong, ciu tao cuc bo cua ban cong nhir hinh 6.103. Mot ban cong ciia tang ba sap
do dot ngot.
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Hinh 6.102. Bién phdp wia o6 sia hifu tiam 6 ving Hinh 6.103. Sor do mat it
¢. Tang thém dim dd, do rén cot vich mdi them: et han cang
h. Tudmg xdy thém, 1. Ddm d&; 2. Cot vich. [ Vet ma, 2. 10 @ 10

Sau khi sap do. tinh todn kiém tra thi€t ké ket cdu ban cong khong co vin dé. Chiéu diy
tam ban cong do thuc 1€, s& lugng ¢t thép, chat lugng 6t thép, cuimg do bé tong déu phu
hop yéu cau thiet k& Tir hién trudig sip dé co thé nhin thdy o chd dat gdy cdi thép chi cua
tam xé xuong gin ddy ban, nghia 1a ba (ri cat thép & dau ¢o dinh cia tim khéng co tic
dung. tam ban cong tuong tw nhit 1dm bé tong khong ¢6 cot thép. Co 1hé ndi, ban cong loai
ndy phai sdp do toan bo sau khi thio da van khuén, nhung trén thue t¢ sau khi thio dé vin
kKhuén may thing ban cong mdi siap dé. Do dé diéu tra thém, phat hién don vi thi cong da
timg v stra chita ban v thiét ke, lai khong lam cdc thi e kiém dinh ki thuat, cha yéu o
ba vin ¢ sira chira:

- Huy bo lanh 1o dic san vi mat 1op gach xay (hinh 6.103), trong o nhu thay thé bing
bé tong khong 6 cot thép. Stra chira niy lam cho cét thép bo i cia didm thiét k&€ cu biang
khong, thi cong lar khong ¢o bit ki bi¢n phap nio, dé cho vi tri 6t thép xé xudng nghiem
rong, tri 6 dich chuyén xuéng thap nhat ctia cot thép chu 14 85mm (hinh 6.104).

- Tir hinh 6.103 ¢ thé thay, cd1 thép chi @10 cia sin xuyén qua cot thép @16 vl D3
cua dam. khong thuan 1g1 khi thao tic, khi thi cong lam cot thép @¥ tu xe xudng phia dud,
cing Fam cho ¢ol thép chu caa san x¢ xuong.

- B¢ tong wén 1am lan can cta ban cong theo thiét ké ci ¢o 2 thanh ¢dt thép €712 neo vao
trong trong hode trong cot cau 1ao. thi cong sta thainh 3 cot thép 206, ma chiéu did neo chi
vo H0=30mn, L khong ca mac can

Nhimg van dé tren cho thiy, cot thép cha cua sian dich xuong. nhung iri s6 Khéng nhur
nhau, ban cong hi siap do, cot thép chu dich chuyén xusng ¢é the L [on nhit. Vi thép neo
trong lan can ¢ kKhi nang chyu tai uhél dinh. do dé ¢6 the khong sap do ngay Chng vdi su
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tang lén cua tai trong va kéo dai cia thdi gian tic dong, c6t neo ludn bi trugt xubng, cub
cing bi bat ra, 1am cho ban céng sap dé. Cic t4&m ban céng khdc tuy chua sap dé ngay,
nhung tai hoa chat lugng kém cdn d€ lai trong thi cong khong thé bo qua.

2. X li su co

Tir phan tich & trén c6 thé thay, do — E'JT
c6t thép khong cé vi tri xic dinh, thém i g
vio nhimg vin dé khic nhu thay déi L._]
thiét k& bira bai, do dé gia c6 tdm ban q.

cong tuong ddi phién phiic, cong trinh

nay cudi cung quyét dinh xdy tudng

240mm xung quanh ban céng (c6 dé 16) Hinh 6.104. So d6 cot thép bi
dé chéng d3 ban cong. Liic nay tim ban
cong c6 thé tinh todn tuong ty nhu ban
mot chiéu don gidn, do vi tri c6t thép khong thé xéc dinh chinh xac, phuong phép bao tha
nh4t 12 khéng tinh tic dung cua cét thép, nghia 12 tinh todn kiém tra theo két cau bé tong
khong cé cot thép. "Quy pham thi€t k& két cdu be tong” quy dinh stic chiu tai uén cua cau
kién chin uén mat cit hinh chit nhat ciia bé tong khong c6 cét thép tinh theo cong thic sau:

¥ uf ubh’
6

. rd A7
dich chuyén xuéng

M<
Trong dé:
M - Tri s8 thiét k&€ mé men udn;
sm - He s6 déo clia mo men miit ci, tra bang phu luc quy pham dugc 6y = 1,75;
1 - Tri s6 thi€t k& cuong d6 chiu kéo thudn beé tong, quy pham quy dinh 14y tri s& thiét

k& cuding do chiu kéo doc truc f, clia bé téng nhan véi he s6 0,6, mac cudng doé bé tong cua
cong trinh nay 1a 200 (C18), diing bang biéu trong quy pham tim duoc:

11-09)x 3 ,
flcuaC18—( D)X +0,9 = 1,02 N/mm?>.

fq=0,6x 1,02 =0,612N/mm>.
b - Chiéu rong tinh todn cua tam, 14y bing 1.000mm;
h - Chi¢u ddy tdm, & giita nhip 14y gdn ding bang 90mm.
oy, [bR 175% 0,612 x 1000 x 90°
Ta cé: =
6
Tai trong tinh toan tdc dong trén t4m ban cong (theo “Quy pham tai trong két ciu xay
dung (GBJ 9-87)”
Tai trong thudng xuyén: Vita trdt xi mang mit ban céong 20mm- 0.02 < 20 = 0,4kN/m”.
V@a trat mat duéi ban cong 15mnr 0,015 % 16 = O,24kN/m2.
Trong lugng ban than tam: 0,09 x 25 = 2,25kN/m".
¥ = 2,89kN/m”.
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Hoat tai: 2,5kN/m>;

He s6 tai trong: tai trong thudng xuyén 14y 1,2; hoat tai 18y 1,4;

H¢ s6 tinh quan trong ctia két cdu: y = 1;

Chiéu dai tinh to4n ctia nhip tdm / tinh theo tdm don géac trén hai ddu: I =/, + A,
Trong d6 /; 1a khoang cdch thong thuy ctia nhip = 1.200 - 240 = 960mm;

Do dé: I =960 +90 = 1.050mm = 1,05m.

12
—%——[289x12+25x14)x1052 =0,96kN.m < | 446kN.m.

Sie chiu tai khong ¢6 van dé.
1. Ddm dur gdy

1. Sira chita phuc héi cuc bé sau khi ddm dua bi diit gdy

- Khai quit su cd cong trinh: mot cong trinh cta tinh H8 Nam 1a két cau hén hop hai
ting ki€u hanh lang ngodi, mit bing va mit cit cuc bé mai nhu hinh 6.105. Kich thusc ddm
dua clia méi va bg tri cét thép nhu hinh 6.106, cip cuong do bé téng 12 C18. Khi thio 15
van khuén ddm dua, toan bo 7 thanh ddm dua dit giy & chan (sdt véi ngodi tudng), lic nay
16p chéng thdm bang bé tong d4 nho ciia méi d3 1am xong.

i Iy
I/ ! [™ 1 i
z | V vV | 4
st —t— 1 |
= I | Hanh lang ngoa:
4000 x 2 —dr———me 3500 % § —4——if

Hinh 6.105. Mdrt bdng va mdt cdt cuc bé mdi

1. L6p bé téng da nho ddy 40mm; 2. Mét 16p gidy ddu; 3. Lop vita xi mang cédt 20mm
san phing; 4. Tdm panel; 5. Vita 16t ddy 20mm; 6. Dam dua d8 tai chd; 7. M4i ngéi.

{1 I2
AL [T ([T T TI==="

T y T

Hinh 6.106. So ds kich
thuée dam dua 6 mai

©6@200 ] va bo tri ot thep
2010 gl: 2410 ;I 1. Thiét k€ 1a 2.100mm
w (thuc t€ 13 2.500mm);

el ol 2. Thiét k& 13 1.700mm
) (thuc t€ 12 1.900mm)
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Qua kiém tra miu thi nghiém bé t6ng 14y & ddm dua, tir vét dit cé thé thdy do dac chac
cha be tdng rat kém. Vi tri c6t thép chi cha ddm dua bi dich chuyén xuéng nghiém trong,
16p bao vé cét thép cha chéd dit gdy ddy t6i 80mm, chi diéu nay 1am sitc chiu tii cha ddm
dua giam xuéng con khoang 1/3. Kich thuéc phdn dua ra 16n thém, kich thuéc dua ra cia
dim tir 1.700mm iang dén 1.900mm, kich thuéc mat tAm panel vuon ra cdch mat tudng tir
1.880mm tang 1én 2.020mm, do dé m6 men uén ddu ¢d dinh tang lén khodng 25%, ngoai
ra lai con van dé méi qué ddy, trong luong ban than tang lén.

- Xir 1i sur cd

+ Puc doan dii 500mm ciia ddm dua con sét lai & trén tuong, dé 16 toan bo c6t thép chi;

+ Cat duit 6t thép chi cia ddm dua vio sau trong tudng 100mm, han néi lai cét thép
chi méi:

+ Toan bd phdn dua ra chuyén thianh d8 tai chd, chiéu dai dua ra gidm xudng con

1.600mm, bo toan bo phdn panel, 16p 14ng phing, phin bé tong d4 nhd, déi thanh t4m dé tai
ché ddy 60mm, vira didm vira ldng mat.

2. Sau khi sap dé cuc bo, thdo da hai tdng 1am lai
- Khdi quat su c6 cong
trinh: mét tram diéu

1422
dudng cua tinh Giang T6 3
la két cau gach-bé tong g o

. . N Q
bon tang banh lang 2412
ngoal, mat bang mai va 2 4280 L

- 2 A ~ .
mat cat ddm dua nhu B 2500 x 5 < 16000 L 720 | Sar a8 mat cit dim dua

hinh 6.107, chiéu ddy 1 » ( 7
tuong la 240mm, dim S0 08 mét béng

dua c6 mat cét thay déi,
chiéu cao mit cat ¢ diu
¢d dinh 12 350mm,
chiéu dai vuon ra ngoai cia ddm 1a 1.520mm, cdp cudng do bé tong 1a C18.

Be tong ddm dua cha mdi d6 vao ngay 23 thing 11 nam 1988, 9h ngay 15 thang O1 nam
1989 thao d& van khuén, 10h do xong, 11h40, 5 thanh ddm dva cing véi panel, 16p cich
nhiét Xi quing va 16p ldng phing & trén d6 sap dé toan bd, vat roi xuéng va hdng toan bo
hanh lang ngoai cta tdng bén va mat phin cua tdng ba. Tir hién truong sap dé cé thé thiy,
d4m dua sau khi dut gdy, treo trén gidng, bé téng phin chéan bj ép v8, c6t thép 16 ra ngoai,
c6t thép khong dugc bé tong boc lai cdn than, cé thanh cét thép toan bo 16 ra ngoai. Cudng
dé be tong khong c6 thi lieu thi nghiém méiu, kiém tra cuc bé téng vd rai ra, chi bép nhe da
bi vun nét. '

Hinh 6.107. So ds mdt bdng tram diéu diidng
va mdt cdt dam dua

Qua tinh todn kiém tra thiét k&, khéng phét hién cé van dé. Dua theo d.éu tra, xi ming
dung cho bé tong dim dua 12 xi mang thira quét tap trung lai clia toa xe lira, ching loai xi
ming vh mac thuc t€ khong ro rang, cdp phéi bé tong dang theo miu cp phéi cudng do cha
xudng cau kién, khong thi nghiém cap phéi va kiém nghiém.
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Tém lai, nguyén nhan chi yéu sap d8 1a cudng d6 bé téng ddm dua thidp. Sau khi do
kiém tra, thi nghiém ciia cd quan dia phuong, phdt hién chét lugng xay gach trong thi cong
déu t6n tai vin dé€ chat lugng tuong d6i nghiém trong.

- Xir 1i su c6: dua theo két qua phan tich diéu tra néi trén, cudi cliing quyét dinh phuong
an xu Ii thdo d& x4y lai toan bé hai ting ba va bén.

3. Xir li bing phuong 4n gidm tdng thém tudng sau khi sap d6 ddm

Mot nha hoc ba tdng két ciiu hén hop clia tinh Ha Nam, trong khi thi céng céng trinh
mdi, mot ddm bé téng c6t thép khiau dé 6m dirt gly, lién ti€p va gy dam san ting hai va
tAng ba. Qua phan tich bdo cdo diéu tra sy c6 cong trinh ndy, thi€t k€ khong c6 van dé,
nguyén nhan chl yéu sap d6 1a chat lugng thi cong kém, chu y&u c6 hai van dé dudi day:

- Cot thép chil clia dm 16n téch vi trf theo phuong ngang tuong d6i 16n, noi dit gy dam
c6 thé nhin thady khong c6 cét thép trong pham vi 1/3 chiéu réng ving chiu kéo, lam thay
déi tinh chat chiu luc ciia dam, sinh ra udn cong khong phai 1a mit pting, két qua ddm mat
én dinh bén ma sap d4.

- Cudng d6 bé tong ddm thap. Cudng do thi¢t k& 1a C18, cudng d6 thuc t€ kiém dinb sau
khi sap dé chi khong 7.5N/mm”. Nguyén nhan 1am cho cudng doé bé tong thap 1a khong
rita sach cét da, c6 14n hoing thé 16n dén 30~40mm, vira véi va la cay; hoat tinh thuc t&€ caa
Xi mang thap, cudng d6 xuit xuong 14 mac 400, thuc & chi 1a 350.

Do cic nhan t6 nhu toan bo cong trinh khong lam theo yéu cau cila quy pham thi céng,
lam dai khéi, cu6i cing danh bd di moét tdng, sira thanh hai tdng. déi ddm thanh wong,
chuyén phdng hoc thanh nha &.

IV. Vi kéo sip db

1. Vi kéo t6 hop

- Xt If sy ¢6: vi kéo t8 hop gébm c6 bé tong c6t thép va thép hinh hoac c6t thép, cé nhiéu
van dé tiong thi€t k& va thi cong, tir dé ma thudng x4y ra su ¢8. Do dé Lién X6 (cii) sau khi
tién hanh hang loat diéu tra nghién cuu, nam 1956 quyét dinh ngimg khong sir dung,
nguyén nhan chi y&u 12 vdt khé xit 1 ntit cia vi keo, néu chat lugng thi cong kKhong dam
bao tin cdy, ki€n nghi khong nén sit dung. Nguoc lai Trung Quéc ludn sir dung loai vi keéo
nay, qua phan tich cic tai liéu hién nay, dé€n nam 1982 van sir dung loai vi kéo nay, ma dan
dén sap dé. -

X If su c6 loai vi k&o nay thong thudng cé hai phuong dn: mot 12 thay thé bing vi kéo
thép; hai la gia ¢6 tang cudng hoac tang thém cay chéng vi k&o chua sap d6. Phuong phdp
gia c6 tang cuong thudng dung ¢6 bén lo .,

+ Gia cudng ché lién két clia thanh cdnh dudi: Khi tinh todn kiém tra chimg minh mat
cat that khong da, can gia cudng, phuong phap thudng ding ¢4 ba loai: han thém bén thép,
thép géc hoac c6t thép (hinh 6.108).

+ Gia ¢6 thanh cénh duéi va thanh kéo xién ctia vi kéo: diing két ciu kiéu thanh chong
duéi 1ing sudt trudc, giam tai doi vai thanh kéo, cai thién tinh nang chiu fuc ctia vi keo
(hinh 6.109).
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Hinh 6.108. Sodd gla cuong
thanh cdnh dieai vi kéo 18 hop
a. Gia cudmg bing hin ban thép;
h. Gia cudmg bang hin thép goc,
¢ . Gia cuong bing han cat thép.

Hinh 6.109. Gic 16 két cdie kiéu
thanh ¢ hinyg dudi wng sudt tricoy

+ Dung thém ciy chong: trong tdm ctia vi k&o 16 hop cao, tinh 6n dinh kém, néu xuat
hién léch trong chs tao, lap dat, thi diéu dé cang dé 16 ra. thong thudng dung bién phap
dung thém cay Jang thing dimg, & nde nhad dung hé thanh chiu luc doc, nang cao do cing
khong giun cua mai nhi.

+ Tang cudng cuc ho nit yéu: théng thudng boc ngoii bang bé tong hoac ban thép dé
gla cuong.

- Vidu thuc t& ¢éng trinh

+ Khdi quat su cd céng trinh: mét nha kho dai 60m, khoang cach cot 6m, khiu do 15m,
cot cao do dinh cot 1a 8,1m, mdi dang vi kéo 16 hop bé 1éng cdt thép, xa gé hinh T, ngoi
don rinh, so déd vi kéo nhir hinh 6.110, ciu tao lién két thép & nit gitta thanh cdnh duéi vi
keéo nhu hinh 6.111.

Céng trinh nay khi lop ngdi mdi v dat ngdi noc, thép goc ¢ giita thanh canh dudi cia vi
kéo tuyén truc /() dd1 nhién bi nut gdy & cho cat, vi kéo roi xudng, déng thai kéo sap vi keo
O tuyén truc 9 va 7/,
Nguyén nhin chu yéu gay
nén su ¢é nay la tuy tién bé
nguyén si ban v&. khéng
tih todan kiém tra; 1inh 1odn
kiém tra sau khi sap do cho
thay. mat cat that & chéd cic

cua thanh cdinh dudi khéng _“_1“ 4075 - 3274
du nén bi kéo dit. Nguyén ' TATE
nhin chu yéu cua nd la cau O

two nut cua vi keo  khong _ o
hop li, trong thi cong lam Hinh 6.110). Sodovi kéo
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tang kich thudc goc thanh cdnh duai, thiét k& goc cua thanh cdnh dudi va thanh kéo xién

thép mangan 16, dung nham thép s6 3

- Xir li su co: vi kéo cong trinh nay diong két cau ing sudt trrde dang thanh chong dudi
dé gia cd (hinh 6.112), cdu tao cba bu long kéo cang nhu hinh 6.113, ciu tao dai va bé dd

nhu hinh 6.114.

V@ 1wes100 oF
r“@

Hinh 6.111. Cdu tao lién két vat liéu thép niit thanh cdnh duéi ciia vi kéo
@.2L63x5@. L63x5@.L 50x4:®, - 140 x 6 dai |55mm; ®. @25

Ung sut trudc cua cot thép gia
c6 thanh cdnh duor chia lam hai
lan kéo, déu tien dung dai thép,
kéo cang cOt thép theco phuong
thang dimg, khién cho cot thép
dugc kéo dai khi vong qua b¢ da
cua diém nut thanh cdnh dudi, sau
dé dung bu long kéo cang dé kéo
cang theo hudng ngang, cét thép
gia c@ thanh bung xién ding bu
long kéo cang dé kéo cang theo
huong ngang tac ra img suft
trude. Lién két cdt thép gia cd va
tdm l6ng thép nit ddu vi kéo, cd
thé lién két bang han hoac bing
bu long.

Thi nghiém hiéu qua gia co.
Lidy mot bo vi ko chua lap dat,
mi¢ng cat thanh canh dudi twong

Hinh 6,112, Sodo gia ¢6'két cdu kiéu

thanh chong duwen wng sudt Irioe

1. Cot thép gia cd ing sudt truce; 2. Bu long kéo cang;
3. Bu long kéo cang kéo cang theo chiéu ngang;

doi lon, sau khi gia cd vi kéo cé mat cat tuong déi yéu, tién hanh thi nghiém tai trong, két
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qua cho thay: d6 vong 16n nhat cha nit chi ¢6 13mm, bé téng ciia vi k&o khong bi nift, cét
thép gia c6 \ing sudt trudc cung lam viéc vai vi ko t6t, hé s6 an toan cia vi kéo sau khi gia
c6 16n hon 2.

2. Vi keo hinh vom

- Khai quat sir ¢6 cong trinh: mot nha xuéng mot tdng cua tinh Tri€t Giang dai 192m,
kKhodng cdch c6t 6m, nhip 18m, hién cao 11,8m. M4i la vi kéo bé tong cot thép hinh vom,
tAim mdi cd 16n, mii lop bing vat lieu cuén. Khi lap dat mdi, médi bi sap dé ur
truc O dén truc ®.

- Nguyén nhan sap dé: chon ding vi kéo khéng thoa ddng, dung dap khuén ban vé dién
hinh, khéng dua theo tii trong thuc t&€ dé tinh toan kiém tra, thi céng khéng theo yéu ciu
cua quy pham va quy trinh, chét lugng thi cong khaong phi hop véi yéu ciu cia thiét ké.

- X Ii sy c8: thdo d& mdi chua bi sap dé, d6i toan bo dung vi keo thép hinh thang, bén
trén logp ngéi phibré xi mang.

2 1] 2
L8 w22 \ 4
/ Y 1 1
3 X,
1 40 40
+——k 3 3
-1 |
' 1 1- 1
Hinh 6.113. Cau tao bu long kéo cing Hinh 6.114. Cdu tao dai thép va bé dé
1. Cot thép kéo cang ting sudt trudce; 2. Tam chup 1. Cét thép gia c6 ding sudt trudc;
chiu nén; 3. Ecu vin chit; 4. Ecu néi 1dng. 2. Niit thanh canh dudi; 3. Dai thép.

V. Tuomg

1. Khai quét su ¢6 cong trinh

Téing dudi cha mét cong trinh nha & ciia thanh ph6 Thuong Hai 12 khung dé tai ché, ting
2~5 12 hé thong bén trong dé tai chd bén ngoai treo, tudng chiu luc 1a tuong bé téng CI3 38
tai ché ddy 160mm c6 mét it c6t thép, tudng ngoai 13 tdm treo bing bé téng ceramzit diic
sdn. Khi lap dat van khuon thi céng san ting S, x4y ra sip dé hai diy tudng chiu taj dé tai
ché cta ting 4 va san tdng 5, ddng thoi va gy sin tdng 4, 3, 2.

Qua phan tich cho ring nguyén nhan x4y ra su c6 la: trén tudng méi dé cua ting 4, virot
tai do x€p cdc tdm san dic san.

2. Nhitng diém chinh xit 1{ su 8
- Don sach phin bé tong con lai clia hai buc tudng tdng 4 di sap do.

- Don sach phin sap d3 cia tdm san diic sdn ting 4, 3, 2, ddi thanh tdm dé (ai ché, bat
dau tir tdng 2 dung van khuon dé bé tong timg ting.

- Sau khi san dé tai ché cla ting 4 dat dugc cudng do nhat dinh, 1am lai theo thiét ké cii
hai biic tudng bé tong di bi sap do.
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VL. Mot phan nha xicong don tang sap dé
1. Khdi qudt su c6 cong trinh
Mot nha xuong don

ting cba tinh H6 Bac cd

nhip chinh la 24m, nhip

phu la 64m, mat cat

ngang cua nha xwdng nhu

hinh 6.115. Trong nhip

phu ¢6 bo i dudng sat

chuyén dung va cdu din

vin chuyén.

10020

200

Phan xuong sau khi
dua vao st dung, nhiéu
vat ligu van chuyén dén,

s6 luong xép dong viot ] 1 . ;
qua gia tri quy dinh cta ®

200 , 150
thi€t ké tong doi nhicu.
ddu tién cot day C xuat o
hién vét i, bu léng neo ,
lién ket vai bd thép va col Hinh 6.115. Mat cat ngany cita nha xuong

cia diy ot B d& mii nhi 1. Bu long neo ¢ nit A bi nho: 2. Cot cua ddy C bi nat; 3. Mdi déc;
_3’ <0 ¢ MaA DR 4 Tinh trang x€p vat liéu thuc 1€: 5. Dudng xép val héu thiét ké.
phu bi bat ra, do khong

xtr 1i kip thon, cudi cing 1am cho bu 16ng neo vai bd thép cua 6 cay cot bi kéo dint. mot phan
mai cila nhip phu theo d6 sip dd.

Nguyén nhan chu yéu cua sy ¢6 lia pham vi va chiéu cao xép vat liéu vugt qia quy dinh
thi€t k& mot cich nghiém trong, sinh ra dp luc bén twong déi 1én déi vai day cot C. Nguyén
nhan khic con co dé dat bén ngoai cot qud hep, chdl lueng dat dap kém; neo cla vai bo
thép cua thiét ké ci qua nho; dim mai cia nhip phu han vii day cot C, o nut A thiét ké gac
don gian, trong thi cong han chac toan bo, dudi tic dong dp luc bén cua vat liéu, dau cot
cta day C bién dang ra phia ngoii nha xuwong, ddm mai sinh ra luc kéo déi vai bu long neo,
lam cho bu 1éng neo bi hu hong va mai bi sap dé.

2. X0 lisucd

- Xu li vai bo thép: ddu tién ¢ cot cao do gic didm ding ¢t thép 6 giang chat cot, 1ép
do dang cot thép 12 treo dam 1én day cot B, sau do6 don dep sach s& bé 1ong nint v o gdn
vai bo thép, déng thai duc thép chi ra. han hai mat 4 thanh cot thép @25 dé lam chét neo
(hinh 6.116).

- Xu Ii cdu tao ndt dam cot: cat rén maéi han lién két gida vai bo thép va dim mai, khoi
phuc lién két don .heo thiét ké cil.

- Sira chira khoi phuc lai méi: déi véi bo phan mdi da sap do, do yéu ciu sir dung ngay,
chuyvén diing ddm thép va ngoi phibré xi mang.
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- XU i vét nint cua cot: vang nat cua cot day € déa dung bon thanh thép goc L 75 « %
dai 4~5m bao goc, lay thép det lam thanh giang tao thanh khung thép boc ben ngoan. sau do
do bé 1ong di nho cuong 4o cao ddy 50mm (hinh 6.117).

- Gia ¢d dé dat mo rong mai déc dat phia ngoai cét. dong thoi trén mat trén xay do-
thodt nude rong 1m bang da (hinh 6.1 18).

1
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#
11
Hinh 6.116. Xir i bu long neo va vai bo thep Hink 6.117. Xt li vér ma cot din €
1. Ché by kéo dut; 2. Co1 thép gia co &25; 3. Cot thép I Thep det.
ctic 4 Vai ba thép: 5 Lién k&1 hian, 6 Sau khi han chac 2.Bonthépgoc L 75 « &
cot thép gia cd va cot thép cii dung vira x1 mang cat chén 3. Bé tong C23.

chat vi lane phiing.

VI Scigr dle o1 hé nha vieamg s hisily rdng cea
I Khii quit su cé cong trinh

Mot phan xuong cua tinh Son Tay 14 nha xuvong hinh rang cua, so dé mat bing va mal
cat nhu hinh 6 119,

L
T e T T T T
. B i i e nl
= —
: | | l 1 | |
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Hinh 6.118. Soda gice co dé dat
[ Xiy di vita xi mang cit, mat
ling phang, 2. M déc.

Hinh 6.119. Scrdi neir hang

v el cat gf:‘m ‘..'rri'n_y
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Thi cAng phan xudng dén khi cdu lap xong két cdu, khi dang xay tudng dudng théng gié
clia cira s8 trdi & trén mai nhip phia nam, cot diy A nghiéng tr tdy sang déng, chi trong
10 phuit sap d6 toan bo nhip phia nam. Sau d6 kiém tra phén chua sap dé, phét hién & vai bd
diu c6t nhip phia bic déu c6 vét mit, than c6t bi nghiéng. Qua phan tich nguyén nhén din
dén sap d6 c6 mAy loai sau:

- Cot day A 12 cot chiu nén léch tam, kich thude mat cit cia né gidng nhu cot chiv nén
doc truc & day giita, siic chiu tai thuc t&€ cha cot ddy A qua tinh todn kiém tra sy ¢ chi dat
khoang mét nira tri s6 quy dinh cha quy pham. Day 12 nguyén nhan chi y&u cta su sap dé.

- Sita chita thiét k€ tuy tién. Nhu khodng c4ch cét theo huéng ngang tir 7m déi thanh 9m,
16p giit nhiét bong khodng bi tum déi thanh 16p gilt nhiét vermiculit, cinder, 1am tang noi
luc cua két cau.

- Khéng ti€n hinh khao sit dia chit, chon sifc chiu tai cha nén moét cich tuy tién. So véi
céng trinh & bén canh, sic chiu tai cia nén cong trinh nay 14y qud cao, do dé lam cho cot
rit nhanh xv4t hién lin khong déu, cé cot lin 3cm, lam cho két c4u sinh ra noi
luc phu thém.

2 Phaong an xu li

- Bién phédp ing phé kip thdi: d6i véi phan 6t bi d6, do di niit va bién dang nghiéng,
phai chéng dd ngay, trdrn sap dé.

- Thay ddi cong dung: xéi thdy céng nang sk dung va an toan sau khi x4 If, déi phan
xuong thanh nha kho.

- Gia c6 nhip giffa va nhip phia béc: b6 tri thém cay chéng cho vi k&o va giita céc cot;
dudi ddm mong bung cif cach 3m xay mot c6t gach d€ gidm nhe tai trong cia cot.

6.7. KI THUAT GIA CO TANG CUONG
6.7.1. Yéu can chung

Ki thuat gia ¢6 tang cudng cd rat nhiéu lcai, vé co ban gia c8 <6 thé chia thanh: d6 vita
hod chit, phun hé tong, boc ngoai bing bé tong, boc ngoai bing thép, din ban thép, thay
ddi he théng chiu lyc, thanh kéo ting sut trudc, thanh chéng g sudt truéc v phun xi
maing. 3 muc nay giéi thiéu ldn lugt k1 thult gia cd cha 8 loai trén, riéng ki thuat gia c6
phun xi mang xem §4.3.4 v3 54.2.

I. Yéu cau chon phuong dn gia c6

Phuong 4n gia c6 t6t hay x&u c6 dnh hudng rit 16n, cdn lua chon mét cich thoa ding, dé
dép \ng yéu cdu ca hai phuong dién hiéu qua cuc b6 va hiéu qua tdng thé.

Yeu cdu cia hiéu qua cuc bo 1a chi phuong phdp gia c6 ma cuc bo két cdu di ding, cén
dap ung yéu cdu hiéu qua gia cd t6t, ki thuat tin ciy, thi cong don gian va kinh t€ hop i,
déng thoi khong lam gidm cong nang sir dung cla két cdu. Néu phirong 4n gia ¢d chon
khong t6t, thi phi céng ma hiéu qua kém. Vi du, d6i véi cau kién nti quéd 16n ma da sic
chju tai, ddng phuong phap gia c6 ting c6t thép doc 1a khéng thé duge. Bién phdp hitu hiéu
15 diung phuong dn gia ¢6 thém thanh kéo ung suit trude, hoic thém thanh chéng ing suat
truée, hodc thay déi hé chiu luc. Nhu, néu sitc chiu tai ctia cdu kién két cau di, nhung do

198



cting khong di, nén wu tién ding phuong phép tang thém di€ém chéng, hoac tang kich thude
mat cét ciia cau kién két cAu. Hodc ddi véi cu kién ma sdc chiu tai khong dia, nhung b6 tri
c6t thép thuc € da vuot s6 lugng, khong thé dung phuong phép tang c6t thép & viing chiu
kéo, do vay chiing khong c6 tic dung gia c6.

Yéu cAu vé& mit hiéu qua téng thé 1a khi chon phuong 4n gia ¢8, khong dugc diing bién
phip dau dau chita ddy, phai xem xét hiéu qua tng thé cha céng trinh sau khi gia ¢6. Nhu,
gia c& cot hoac tuong clia mot tAng nha nio d6, cé thé 1am thay déi dic tinh dong luc ca
toan bo két cau, tir dé sinh ra 18p yéu, rat khong lgi cho viéc chéng dong dat.

1. Yéu cdu thiét ké giu co

Thiét k€ gia c¢d bao gébm nam loai cong viéc: chon vat liéu, tinh toan tai trong, tinh todn
kiém tra stic chiu tdi, xir 1{ cdu tao va vé ban vé thi cong. Yéu cdu cu thé cla
chiing nhu sau.

1. Vit lieu

- Yéu ciu d6i vdi cudng do vat lieu két ciu cii:

+ NE&u chiing loai va tinh nang cla vat 1iéu két ciu cli phu hop véi thiét k€ ci, 13y theo tri
s@ thiét k€ (quy pham) ci.

+ Néu khong c6 tai lieu cutmg do vat 1i¢u cha két cau cii, thong qua do thuc t& dinh gid
clp cuong d6 vat lieu, sau d6 lay theo tri s6 ciia quy pham hién hanh.

- Yéu ciu vit liéu gia cé:

+ C6t thép dung gia c6 thong thudng dung c6t thép cap I hoac (L.

+ X1 mang dung gia c¢6 nén ding xi mang podc lang théng thuong, mic xi ming khong
thap hon 325.

+ Cép cudng a6 be tong ding gia cd, cdn cao hon mot cip so voi cudng do bé tong cilia
két cdu ci, bé téng gia c6 ciu kién két cdu bén trén khéng duge thap hon C20; trong bé
tong gia c6 khong dugc thém vat liéu hén hgp nhu tro than, tro nii la hodc xi
quéng 10 cao.

+ Cudng do két dinh cha vat lidu két dinh va vat liéu phan vira hod chat phai cao hon
cudng d6 chiu kéo vi cudmg do chiu cét cia bé t6ng két cdu bi dinh két. Thong thudng
ding san phdm ché sin. Néu don vi cong trinh tu pha ché, phai tién hanh pha ché thi, déng
thdi kiém nghiém cudng do két dinh giira ching va bé tong.

2. LAy gia tri (ai trong

Dai véi tai trong ma két ciu gia ¢S ganh chiu, phai chon sau khi diéu tra thuc dia. D6i
vdi tai trong vinh ciru ma quy pham tai trong hién hanh chua ¢é quy dinh, ¢6 thé x4c dinh
bing 14y miu do thyc t&€. S6 miu lav khong dugc it hon 3, 13y tri s6 binh quan nhan vdi 1,1
1am tri 56 tai trong tiéu chudn cla né. Dai v6i tai trong céng nghé, tai trong cau truc, 1dy
theo s6 lién ma don vi str dung cung cip.

3. Tinh todn kiém tra sttc chiu tai

Tinh todn kiém tra sic chiu tai bao gém hai tinh huéng 13 giai doan xit If su cd va giai
doan st dung sau khi hoan thlnh. So d6 tinh todn dé tinh todn kiém tra hai tinh huéng nay,
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phai xac dinh theo tinh trang chiu luc thuc t& cua két cau va kich thude thuc (¢ cua két cau.
Dién tich mat cit csu kién phai 14y theo tri s6 hitu hiéu, nghia 12 c6 tinh dén su thuong ton
ciia két cate nhimg anh hudng bat loi nhu khuyét tat, an mon, gi. Tinh todn kiém tra giai
doan su dung, con cdn dac biét chi y tinh trang cling lam viéc cua phan méi thém va két
cdu cli. Vi tng suat cta phan mdi thém cham lai sau cdu kién két cau cii, do d6 can phai
giam mot ciach thich dang tri s6 thiét ké cuong do vat lieu. Ngoai ra, con phai xét a1 noi
luc bo sung do d6 léch 1am cia tai trong thuc 1€, bién dang cua két cau, 16n thuong cuc
bd, tac dong cua nhiét do da gy neén. Néu sau khi gia ¢é lam cho trong luong cua két can
tang 1&n rd rét, con cin ti€n hanh tinh oan kiém tra déi véi két ciiu twong quan va méng
cla cong triah.

4. Xu li cau tao

Gia ¢6 ket can khong chi can dap ting yéu cau ciu 1ao cha ban than ciu Kién mdi thém.
ma con can dac biét chi y ciu tao hién két gitta cau kién méi thém vi Két caa ca.

ML Yéu cau thi ¢ong gia 6

Trong rat nhiéu truong hop, thi cong cong trinh gia ¢d tién hinh trong diéu kién ¢é phu
tai hoidc mét phan phu tai. Do d6, phai rat chi y an toan trong thoi gian thi cong. Noi
chung, trude khi thi cong yéu ciu ¢6 gang dd bo toan bd hoac mét phin tai trong bén ngodi.
dong thd 1ao dng sudl tnide cho ~ay rhéng d# piam 1img suit trong cau Kién cil.

Truoc khi thi cong cong trinh gia ¢d, phai dic biét chi y quan sit c6 phai la noi khong
phit hgp vdi tinh hinh da do kiém tra. Cén bo ki thual cong trinh phai tu minh dén hién
truong, ludn quan sdt ¢6 xuat hién tinh huéng khong luong trudge duge hay khong. Néu ¢o.
phai ngimg thi cong ngay, dong thoi tim bién phdp dé xur i 16t.

Néu bo sung chi tict gia c6, phai ki€m tra sy dinh két va chat luong lién két ciia bo phan
ket hop cau kién ci va mdi. Toan bo qua trinh thi cong nén dinh nhanh thiang nhanh, dé
giam bat tién cho ngudi o va tranh x4y ra nhimg viéc khong ludng trude duge.

6.7.2. Ki thuat gia co nhoi vira hoa chat

Nhoi vita hod chit, 12 dung thiét bi chuyén c6 ap luc dua dung dich vita pha ché hod chat
nhoi vio vét mit cia cau kién bé tong, de ching khuéch tan, dong clng. Dung dich vira hod
chat sau khi déng cing c¢é cudng do dinh két tuong d6i cao. ¢6 thé dinh kél nrong dai 161
VvGi be tong, tir dé tang cudng tinh toan khai cia kél cdu, dé cau kién khoi phuc cong nang
sur dung, ning cao do bén, dat duge muc tiéu tang cuong chong gi.

Dung dich hod chat diing dé stra chita gia cudng két cau chi yéu ¢6 hai loai: mot loai [a
dung dich époxy résin, mot loai khac 1a dung dich méthy]l methacpylateg. Dung dich vita
hod chit dung dé chéng tham bit 1o ri chii yéu ¢é: nudc thuy tinh, acrylamide,
polyurethane, muoi axit acrylic,... Nhimg chat khéng tan nay cé thé 1ap day khe ho, dé
ching khong tham nudc va tang cuang do

L. Chon diing va pha ché'vat liéu vita nhoi

1. Chon vat liéu vita nhoi

Vat liéu vita nhoi ding dé sita chua két cau, c6 thé dua vao su khiac nhau cia chi¢u rong,
do6 sau va mat do cia vét nit, chon theo cic phuong phip sau:
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- D81 vé6i cac vét mit nhd ma sau cé chiéu rong nhé hon 0,3mm, nén ding dung dich
méthyl methacpylateg c6 tinh nhdéi tuong déi tt hodc dung dich vira &péxy résin cé d6é dinh
thap dé nhéi tang cudng.

- Né&u chiéu rong vét miit 16n hon 1,00mm, nén dung dung dich vita xi mang cét truong
nd dé€ sira chixa.

- D6i v8i cdc v&t mift ¢6 chiéu rong 0,3~1,0mm, nén dung dung dich vita époxy résin cd
d6 co ngét tuong d6i nhod d€ nhdi gia cudng.

2. Pha ch€ dung dich vita va diéu kién sit dung

Pha ch€ dung dich vita quyét dinh & muc dich ding va diéu kién sir dung cua viva. Dudi
day l4n lugt gidi thitu may cich pha ch&€ dung dich vira &poxy résin, dung dich méthyl
methacpylateg va chi tiéu vat I{ cia chiing.

- Dung dich vira époxy résin

Phuong thirc pha ché€ dung dich vita épdxy résin ma “Quy pham ki thuat gia c6 két ciu
bé tong” ki€n nghi nhu bang 6.32. Tir bang nay cé thé thay, ti 1& cic chét thém vio c6 anh
huong tuong déi 16n déi véi tinh nang va cAng ning sit dung ctia dung dich épdxy résin.
Trong cong trinh. phai dua vao cong ning sit dung khidc nhau diing phuong thiic pha ch&
khac nhau.

Néu trong dung dich époxy résin thém coal tar, khong chi c6 thé khién cho dung dich
époxy résin dong cimg rdt t6t trong trudng hop cé nuéc, ma con cé thé ning cao cudmg do
dinh két ca né véi vét niit c¢6 nudc. Pha ch& dung dich vira sira chita vét nit be'téng 4m uét
va tinh nang clia ching xem bang 6.33.

Bang 6.32. Phuong phap pha ché va tinh nang dung dich vira
ma quy pham gia cé khuyén nghi

Ten vat lieu Quy cich Ti 1¢ pha ché (theo trong lugng)
Céch 1 Cich2 | Cich3 | Cach4 | Cich5
Epoxy résin 6101 hoic 634 100 100 100 100 100
C,H,0.COH Cong nghiép - 20~25 - 50 50
Aséton Cong nghiép - 20~25 - 60 60
Phthalic
twobutyrolaton Cong nghiép - - 10 - -
Methylbenzene Céng nghiép 30~40 - 50 - -
Phenol Cong nghiép - - - - 10
Vihylenediamile Cong nghiép 8~10 15~20 8~-10 20 20
bong Sau 2 Sau 4 Sau 6 Sau 7
cing sau | ngay & ngay & ngay & ngiy &
Tinh ning st dung 1 ngay, | thédan | thé dan | thé dan | thé dan
tinh lwu | héi, tinh | héi, tinh | héi, tinh | héi, tinh
dong hoi | luu d6ng | luw déng | lui dong | luu dong
kém twong tuong rat tot TAt tot
dai tot doi tot
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Béang 6.33. Phuong phap pha ché va tinh ning dung dich vira
stra chira vét niit bé tong 4m w6t

T:Ifir]lmhngﬁ: Tén vat lieu Téc dung Ti 1& c4p ph6i
Epﬁxy résin (6101) (g) Ch4i chinh 100
Pthalic twobutyr«laion (ml} | Chét tang déo khéng hoat tinh 10
Thanh phén Xylene (ml) Chat pha lodng khéng hoat tinh 40
dung dich vita prxy chlorpropane (ml) Chit pha loang hoat tinh 20
Coal tar (g) Dam bao déng cimg trong nuéce 25
Ethylenediamile (ml) Chit déng cimg 10
DMP-30 (ml) Chit xic tic 5
Tinh nang Cuong d6 chiu nén (MPa) 17.9
Cudmng do dinh k&t 28 ngy 4m uét (MPa) 1,25

Trong truong hop nhiét d6 thip, do dinh cla dung dich vita époxy résin néi chung tuong
d6i thip, kh6 nhéi. Néu chat pha loing dung dung méi hitu co c¢6 d6 dinh twong d6i nhod
nhu aséton, cé thé 1am gidm 46 dinh clia dung dich vita poxy résin. nang cao tinh dé nhdi
va cudng d6 dinh két véi khe nit &m uét. Néu trong dung dich vita épéxy résin thém chat
déng cimg 703* c6 hoat tinh tuong d6i cao va cht xic tdc DMP-30, c¢6 thé nang cao téc do
dong citng & nhiét 36 thdp. Dung dich époxy résin & bang 6.34 c6 thé déng cing rat t6t
trong moi trudng -7°c ~-11°C.

Bang 6.34. Phuong phap pha ch€ dung dich vita cé thé dong cimg

@ nhiét do th4dp va tinh nang cia n6

Thanh phén
Chi tiéu Tén vat liéu T4c dung (ti 1¢ trong luong)
Cich 1 | Cich?2
Epoxy résin (6101*) Ch4t chinh 100 | 100
Thank C,H,0.COH Ch4t pha lodng khong hoat tinh 50 50
phin AXEtOn Ch4t pha loang khoéng hoat tinh 80 80
dung dich | Ethylenediamile Ch4t déng cing 15 15
vita 703* Chit dong ciing 20 20
KH550 6 6
DMP-30 Chat xic tic 10 3
Cudng d6 chiu nén sau 45 ngay (MPa) 415
Tinh Cudng d6 dinh két miu thi Muia déng Kho 5,3 7.48
ning nghiém sau 45 ngay (MPa) tu nhién Uét 47 5,8
Do dinh 35°C (MPa.s) Bit ddu 6 -

Ghi chii: “Mua déng ty nhién la hdo dudng @ ngodi .roi va trong mia déng, pham vi nhiét dé
cliané 1a -10°C ~-15°C.
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Do dung dich vita &pdxy résin sita chita két cdu cong trinh ngdy cang réng rai, trén thi
trudng quéc t€ di cé ban hai nhém t8 hgp sin phdm dinh hinh.
- Dung dich vita methynacrilicefter

Dung dich methynacrilicefter cé th€ nhéi vdo vét nt nhé 0,05mm, khi céc cong trinh
nhu d4p nude, b€ nude xudt hién vét nit, dang methyl methacpylateg tién hanh khéi phuc
sia chita gia cudng 1a rdt hiu hiéu. Phrong thic pha ch€ dung dich vita methyl
methacpylateg ma quy pham gia c6 ki€n nghi nhu bing 6.35.

Bang 6.35. Phuong phép pha ché dung dich methyl methacpylateg
’ m# quy pham gia ¢6 kié€n nghi

) . Ti 1¢ pha ché (theo trong luong)

Tén vat liéu Ki hiéa Cach 1 Cach 2 Cach 3
Methyl methacpylateg MMA 100 100 100
Axit axeétic étylen - 18 - 0~15
Axit acrylic - - 10 0~10
Benzen-teroxyde hai BPO 1,5 1,0 1~1,5
Benzen-esulfilic TSA 1,0 1,0~2,0 05-1,0
Methylaline hai DMA 1,0 05~1,0 05~1,5

11. Phuong phap nhéi vita va thiét bi

Hién nay, phuong phép nhéi vita thudng
dung chia lam hai loai: thi céng va miy, gin
day O nudc ngodi dd c6 phuong phdp nhéi
vita tu dong.

1. Phuwong phdp thi céng nhéi vita
thu céng

Cong cu nhdi vira thh cong 12 sing. Dung
lugng ciia ndng siing thong thudng 1a 300ml,
c6 thé chiya du6i 200ml dung dich vita. Khi

A _ Hinh 6.120. So dé thing dp luc vita nhéi
thao tdc, chira ddy dung dich vita da pha ché

1. Khong khi nén vao; 2. Thing dung

xong vao 6ng stng. N6i ddu sting véi hong vifa; 3. Ong mat vita; 4. Van; 5. Clra dua
phun vita, bdy thanh thao téc 12 cé thé nén vt lieu vao; 6. Déng hé 4p luc; 7. Ong
dung dich vita vao khe. Khi thi cong cé thé chiu dp lyc; 8. Van quay; 9. Hong nhoi

. . . vita; 10. V&t onit; 11. Lop ldp vét nat;
tuy y diéu chinh 4p luc nhéi vira. Khi ding 12. Qira vira ra; 13. Cu kién beé tong.

stc ép don by, dp luc 16n nhat ddu sting cé
thé dat tGi 20MPa. Véi dp luc 16n nhu vay, ciing cé thé nhéi duge dung dich dac. Phuong
phép thi cong ding it cong cu, lai co déng linh hoat, nét vét nigt khong nhiéu, lugng nhoéi

vita khong 16n, dung phuong phap nay rat tién loi.
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2. Phuong phép thi cong nhéi vita bang méy

Nhéi vira bing may la phuong phap thi cong bang may diing bom nén vira lién tuc. Cong
cv nhéi vita bao gém: bom vita, dng, hong phun vita. Hién nay bom vira hod chat & thi
truong chi yéu co

K1éu HGB, pham vi diéu tiét huu lugng vira 1a 0~6,41it/phuir;

- Kiéu bom mang do duoc hru lwong 2MJ-3/40, ¢6 dé chinh xdc cao, lai phi hop véi
nhéi vita hod chat, ciing phii hop véi nhéi vita xi mang, pham vi diéu tiét lmu
luong la 0~31it/phit;

- Bom phun vifa hoé chét kiéu JN-4, c6 thé ding cho methyl methacpylateg, luu luong
Ién nhat la 2. 8lit/phiit. If:;ng nén vifa c6 thé tu ché tao, dung lugng cta né w quyét dinh & do
16n coa lugng tiéu hao vita cia cong trinh. Cong nghé nhdi vita cha 6ng nén vira tr ché tao
nhu hinh 6.120.

Hién nay, ¢ nudc ngoai phdn 16n dilng bom nhdi vita c¢é hai nhém, nghia 14 dung dich
vita époxy chia 1am hai nhom lan luot dung & trong hai binh chda, khi nhéi vira, tr déng
tron theo ti 18 yeu cdu, tao thinh dung dich vita ¢6 thé dong cimg dé nhéi vao khe.

I Corg ngheé va vén can nhoi vita

Sa do cang nghe nhon vita hod chat sita chira vét nit nhu sau

~ Lap H Kifm ta
vEL i | | deldpkin 7

1. X0 1i ver nint

Truéce khi nhdi vita can phar tién hanh x0 1i vét nit. Phuong phdp xir Ii khic nhau tuy
thudc vao tinh hinh vét ndt.

- Phuemg phép xir 1i bé mat: néu két cdu cia vét ndt tuang déi nho (nhé hon 0,3mm), c6
thé diing céng cu nhu ban chai sit chai vé&t ban rén bé mat vét nit, sau dé dang chéi lang
quét chal hitu co nhu methylbenzen, cén nfa sach trong pham vi 20~30mm & hai bén vét
niit, déng thin gir kho.

- Phuong phip duc ranh: néu vét nit trén k&t cdu bé tong tuomg ddi rong (lén hon
0.3mm), twong d&i sau, nén dimg phuong phap duc ranh. Nghia la diing duc thép hodc biia
hon duc ranh hinh ch@r V™ doc theo vet ndn, ranh réng S0~ 100mm, sdu 30~50mm. Sau klu
duc xong diing ban chai sit va khi nén thdi sach vun be tong vd bui

- Phuong phép khoan 16: d&i véi ciac vél nint sdu trén bé tong khéi 16n hoac cong tiinh
Ién, dang phuong phap khoan 16. D6 16n cia dutmg kinh 16, khoan hai thong thuimg la
S56mm, 16 khoan may nén 14y S0mm. Néu chiéu rong vét aat 16n hon 0,5mm, khodng cdch
cdc 16 ¢6 the 14y 2~3m; néu v&t nit nhé hon 0,5mm, thu nhd khodng cdch 1é mét céch thich
ddng. Sau khi khoan 18, don sach vun va bui trong 16, déng th&i diing 61 sach ¢é dudmg
kinh hat thich ding (théng thuéng ldy 10~20mm) l4p viao trong 16, nhu vay vita khong thu
nho cic duimg giao nhau cva 16 khoan nho véi vét nut, lai c6 the i€t kiém vira.
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2. Chén hong (hop) nhdi vira

Hong (hop) nhéi vira 1a moét dung cu
lién két giira v&t mit va 6ng nhdi vita.
Hong rhéi vita va hép nhéi viia nhu
hinh 6.121. Hién nay, trén thi trudng rat
it ban sin phdm nay, phin 16n ngudi
dong tu ché tao.

Khoang céch chén hong (hop) nhdi
vita, phai dua vao d¢ dinh cua dung dich
vita vA chiéu rong cing véi tinh trang
phan b6 cia v&t mit d€ quyét dinh. Néi
chung, néu chiéu rong vé€t nit nhd
hon Imm, khoang cich nén lay
350~500mm; néu chiéu rong V&t niit 16n
hon 1mm, nén 14y 500~1.000mm, déng thoi nén chii ¥ bé tri miéng nhéi vita & noi cat nhau
chia vé&t niit, noi v&t nit nrong d6i rong, diu vét nit va & chd c6 16 khoan. Trén mot vét nit
cdn phai ¢6 hong nhdi vita, hong thodt khi va hong vita ra.

Hinh 6.121. So d6 hong (hdp) nhoi vitu
1. V&t nit; 2. Hong nhéi vita; 3. Vira époxy

3. Lap vét niit vi thit nghiém r0 i

Phuong phap 14p vét nit cé6 mdy loai sau:

- D6i véi vér mit khoéng duc ranh: néu vét nit nho, cé thé dung &poxy résin truc t€p 14p
vét nitt. Cdch 1am la: d4u tién & hai phia v&t mit (rong 20~30mm) quét mot 1ép dung dich
g6c époxy, sau dé trat mot 16p vita epoxy résin (vita époxy résin 1a trong dung dich époxy
résin cho thém xi mang) ddy 1mm, rong 20~30mm.

Néu vét nit twong d6i rong, ¢ thé dan bing vai s¢i thuy tinh. Céch lam 1a: ddu tién & hai
phia v&t mit rong 80~100mm quét moét 16p dung dich géc époxy résin, sau dé dan chac vai
soi thuy tinh da bo 16p boi tron tir ddu nay t6i ddu kia ciia vét niit, khéng cho phép néi bot
va ¢ vét nhan. Vai sgi thuy tinh c6 thé dén 1~3 16p.

- DBdi véi v&t nit duc thanh hinh chiy “V”: ¢é thé 1ap bing vita xi mang. Pdu tién trén
mit ranh hinh chit “V” diing chdi 16ng quét mot 16p dung dich géc époxy ddy 1~2mm, quét
cin phing, déu, trdnh xuat hi¢n néi bot va vét nhan. Sau dé 14p lai bing wita xi mang cit,
14p sau 3 ngay ti€n hanh nén khi thi nghiém ro ri, d€ kiém tra hiéu qua ldp kin. Trudc khi
thi nghiém ro ri, doc vét nit quét mot 1ép nude xa phong, bom khi nén wr hong nhéi vira (dp
luc nhur 4p luc nhéi vita). Néu 14p khong t6t, c6 thé dung xi mang dong cimg nhanh chén
14p ro ri. Thanh phdn pha ché€ xi mang déng cling nhanh la:

Nude : Phén : Ximang=1:5:10~15
4. Pha ché& vita va nhéi vira

Pha ché dung dich vita cé thé dua vao céc v&t nit khdc nhau va diéu kién méi trudng tién
hanh pha ché theo b4t ki liéu lugng nao trong bang 6.32~6.34. S6 luong pha ch& mdi i4n
khong nén qua nhiéu, @ tranh dung dich dic lai 4nh hudng chat luong nhéi vita.
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Vita nhdi tién hanh tir du6i 1én trén, tix d4u ndy dén ddu kia. Khi bt ddu nén chi y quan
sdt, ting 4p luc ddn dén, tranh ting dp luc dot ngdt. Sau khi dat dén 4p luc quy dinh (dung
dich vita ho4 chat 1a 0,2MPa, dung dich vita xi mang la 0,4~0,8MPa), duy tri 4p luc A6 tiép
tuc nh8i vita. Néu 18 ra viia c6 viia ra, 1ap titc déng van ngay. Liic ndy dung dich vifa trong
vét mift chira chic di that no vita, con cé hién tugng hiit vita. Do d6 & 18 ra vira sau khi ra
vifa, 14p 16 ra vita, sau d6 ti€p tuc ép them m4y phut.

Sau khi két thiic cong viéc nhéi vira, phai 1ap tic thido d& dudng 6ng, déng thoi ding
aséton nira sach duwdng 6ng vA thi€t bi.

IV. K7 thudt an toan va nhitng diéu cdn chii y

Vit liéu tao ra loai époxy va methyl methacpylateg phin 16n déu c6 chat doc, nguy hiém
dén sitc khoé, 6 nhi€m moi trudng, cé khi cdn d€ chdy, d& nd, nguy hiém dén an to2n cla
ngudi thi cong. Nhiing chit cé déc 16 nay déu thong qua con dudng ti€p xic, hé hip, tiéu
ho4 vao con ngudi din dén tning doc; con cin phai chd ¥ ¢6 mét s6 phan tng déc khong 16
rét trong mot thdi gian ngin, nhung sau mot thdi gian dai tich luy chat doc, s& gay nén
nhiing nguy hiém nghiém trong. Do d4, c4n phai dilng cdc bién phdp kha thi thiét thuc tir
cdc mit gido duc an todn, quan i vat liéu, quan Ii hién tnrdng, bao ho lao d6ng, Fnong
chdy, phdng né,... dé ddm bdo an toan cho ngudi thi céng va trénh 6 nhiém méi tnrdng.

- Gido duc an toan: ting cudng gido duc nghiép vu va an todn déi véi toan thé c4n b thi
céng (bao gém nhan vién bio quan, vin chuyén), nhan thic ddy di tinh doc va tinh nguy
hiém ciia vat lieu nhéi vita ho4 chit, déng thdi hiéu 18, ndm vitng cdc bién phdp ki thuat an
toan va phong ho.

- K1 thuat an toan trong quan I{ vat liéu: d61 véi vat liéu bay hoi c6 tinh doc va tinh kich
thich, phai bio quan kin trong phong thong gié mé4t mé. Vat lieu dé& chdy d& né nhu asétén,
methylbenzene phai bdo quan & noi xa hién trudng thi cong.

- Ki thuit an toan & hién trudng thi cong: hién trudng thi cong phai cé bién phdp théng
gié hiru hiéu, néu dia diém thi cong & dudi dit hoic duéi gi€ng, cang cln b6 tri thiét bi
théng gié, quat gié ddy da, d€ ddy khi déc ra khéi hién trudng, déng thai dua khong khi
mdi vao. Sau khi két thdc thi cong, déu cén xi 1i thoa déng vat liéu thira, vifa thira d€ ngan
ngita 6 nhiém moi trudng.

- Bao hd lao déng:

+ Nhan vién thi cong phii mac quén 4o phong ho, cé gang tay cao su hodc chét dés, di
ong tay chuyén dung, khédu trang phong ho va kinh phong ho, déng thai phai ding 1am viéc
d d4u gié dung dich vira. Thi nghiém trong phong cén tién hanh & noi théng gié. Khong cho
phép truc ti€p ding tay ti€p xidc véi vita nhéi hoa chét.

+ Nhan vien thi cong khong dugc an com, hit thuéc & hién trudng nhéi vira hoi chat,
trude khi roi khéi hién truong phai rira tay.

+ Néu dung dich vira dinh lén da, phai dung nuéc néng, xa phong hoic con nra sach.
Néu dinh épbxy résin, trudc tién sit bang min cua hoac bot tay bén, sau d6 rira sach bing
nuéc néng va xa phong, khéng dugc rita bang cic chat ¢6 tinh thim manh nhu aséton, dé
tranh chit doc ngdm vao ngudi.
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+ T4t ca nhan vién tham gia cOng viéc va thi nghiém nhéi vita hod chit, déu dugc hudng
uu dii bdo vé sitc khoé theo quy dinh, d6ng thdi dinh ki kiém tra bénh nghé nghiép c6 lien
quan. Ph4t hién sém cé hién tuong tning d6c, phai ngimg ngay loai cong viéc nay, déng
thdn tich cuc tri lidu.

- Bién phdp phong chdy phdng né:

+ Hién trudng thi cong khéng cho phép dé vat lieu dé chay dé né.

+ O hien truding thi cong khong cho phép hiit thuée, cdm ding lira. Néu ding bong den
dién c6 d6 sang 16n, phai c6 chup an toan, ngin ngira d2n nd gy ra chay.

+ Hién trnuomg thi cong nén c6 thi€t bi phong chdy nhu c6 may dap lira hod chat (bot,
Cd,, CO,) va c4t vang. Bot dung dap Ilira cho cén, aséton; CCl, dung dap lira cho aséton,
benzen, methylbenzen; CO, ding d€ dap Itra cho thiét bi dién; c4t vang ding d€ dap lira
trong pham vi hep.

- Bién phép c4p citu kh4n cép:

Nhiing su c¢6 x4y ra dot ngodt do théng gi6 khong tst, 6ng din viva bi né va, vat lién bén
lra gy nén tring doc hodc thuong vong khdn cdp, phai dung céc bién phap cip ctu khén
cép & hién trudmg.

- Néu dung dich vira bin vao mit, sau khi nhanh chéng rita triét dé bing nuéc sach hoic
nudc mubi an, dua ngay dén benh vién.

+ Phét hién ngudi bi hén mé tning d6c, nhanh chéng dua nguoi bénh dén noi cé khéng
khi trong 1anh, do nhan vién y t€ cip ciu, dua dén bénh vién chira ngay sau khi qua khoi

nguy hiém.

+ Vit liéu vita nhéi b6c chdy, cAn nhanh chéng dap lra, cit nguén dién, nguén lia,
chuyén vat liéu dé chdy, dé né ma chua ding hét di ché khic, nhan vien chifa chdy phaii
mic d6 diing phdng ho.

6.7.3. Ki thuit gia c6 phun bé tong

Phun vita hodc phun bé tong 12 diing khong khi nén phun vita c4t xi mang hoac bé téng
dé nho6 dén mit c4n phun, dé bao ve, tham gia hoic thay thé céng viéc cha két c4u cii, nham
khéi phuc hoic nang cao siic chiu tai, dé ciing va do bén cua két ciu.

L. Pham vi sit dung va ddc diém

Phun vifa ho#c phun beé tong dung rat rong rii trong gia c6 cong trinh, né thudng cing su
dung véi luéi c6t thép, ludi sai thép, dai 18ng kim loai.

Phun vita va phun bé t6ng thudng ding cho: thay th€ toan bo hoac cuc bd be téng di bi
16n thuong; 14p ddy 16 réng, khe hé, mat t8 ong clia két ciu bé téng.

Phun vita va phun bé téng c6 nhitng dic diém sau:

- Lép phun 14y két cfu v6n'c6 1am mat bam dinh, khong cén 1p dat van khuén. Thi cong
trong d6i thuin lgi d6i véi san trén cao, mat ddy dim hodc cic mit cong phic tap.

- Dé6i v6i be tong, mit d4 rin chic c6 luc dinh két tuong d6i manh.
- Mat d6 16p phun 16n, cudng 36 cao, tinh chéng thdm t6t.
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- Cong nghé don gian, thi cong t6c¢ do cao, hiéu qua cao.

- C6 thé thém phu gia déng cing nhanh vao vat liéu tron, lam cho dung dich xi mang
déng cimg trong 10 phiit, sau 2h da cé cudng do, cé thé nit ngan thoi gian thi cong.

Mat d6 phun bé tong thong thudmg 14y 2.200kg/m’, cuong do thi€t k& khong thap hon
15MPa (C15).

Chi tiéu thiét k&, mod dun dan hoéi va cuong do dinh két cia bé tong phun xem bang
6.36~6.38. Quan hé giira ti 1é cap phai kinh nghiém thudmg diing va cudng d6 cla né nhu
bang 6.39.

Bang 6.36. Cudng do thiét ké cna Bang 6.37. Mo dun dan hoi cua
bé 1ong phun (MPa) bé tong phun (MPa)
Cutng do Cls | C20 | C25 | C30 Cép cutmg do M6 dun dan héi
Chiu nén doc truc 7.5: | 10 125 |15 C15 1.85 % 10*
Chju nén uon 85 |11 | 135 |16 C20 2,10 < 10°
Chiu kéo 0.8 1.0 L2 14 C25 230 % 10"
C30 2,50 = 10°

Bang 6.38. Cuong do dinh két cia bé tong phun v6i bé tong cii (28 ngay)

. : . Phu gia Cuong do Cutimg do dinh
Ching loai Xi mang {';l}:f _cigt?hd(:) déng cimg chiu nén két visi bé 1ong
] ) nhanh (%) (MPa) cii (MPa)
i < 425 Y " . 0,5~0.7
Podc lang thong thuong 575 RE2e 2 3~5 Khoang 20 1 5-2.0

Bang 6.39. Cip phoi bé tong phun va cudng do cua no

Cip phai kinh nghiém Him luong phu gia Cuomg do chiu nén |- Cubng do chiu kéo
(XM : cit : di) dong cimg nhanh (%) (MDPa) {MPa)
I =2 135 0 35-43 -
I 2222 25~4 20~25 -
1:15:25 2 309 22 j

I1. Cong nghé thi céng va yéu can kT thudt

Céng nght thr cong phun bé tong nhu hinh duéi day:

1. XirIi bé mat dé phun
Xir 1i bé mat dé phun la cong viéc quan trong gia c8 ciu kién két cau. Xu Ii bé mar dé
phun bao gém xit i ngoat hinh khe nit hodc 16 réng va x{r 1 ciu tao ¢6 10n tha.
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Khi ding vita phun sira chira vét nit va khe rong két ciu, phai sira vét nit va khe rong
thanh hinh chit “V™, dé vira phun duoc thuan 1gi va tich tu duge dac chic. Néu mat sé€ phun
tuong doi nhin, nén duc nham dé dam bao két dinh gilra bé tong méi va ci.

Néu mit s& phun ctia két cau Ia bé tong bi thuong t6n, thong thuong phai duc bo 16i 16p
bé tong ran chac. Neéu duc bo khong riét dé, sé tao thanh “nhan kep”, anh huong t6i dinh
két, do bén cua 1op phun va viéc cung chiu luc cua I6p két cau méi va ci.

2. B6 sung cét thép

Néu qua dinh gia két cau, cho rang cin thém cdt thép trong 18p phun, ¢6 thé budc cot
thép b sung sau xir If mat sé phun.

Néu trén mat dinh ndy xuat hién hién tugng 16 rdng xuyén qua, nén chi y kich thudc caa
16 rong nay. dong thdi 1an lugt xur 1i. Néu |6 nay twong déi nho, cé thé truc tiép phun; Néu
dién tich lo rong tuong déi 16n (dudi 0.2m>). ¢6 thé budc 1udi cot thép B4~06 xong
maoi phun.

Dot vét dam be tdng, cot bé tong va cot thép ma siic chiu tar khong du, nén bo tri thém
cot thép hodc ludi thép, sau dé mdi phun vita. Khoang cach gida ludi cot thép va mat phun
khong duge nho hon 2D (D la duong kinh hat ¢6t liéu 16n nhat).

3. Chon moc chiéu diy phun

Méi lan phun khong duge qui day. Chiéu diy méi lan phun xem bang 6.40. Truéc khi
phun phiti chon méc chiéu ddy phun, dé thuin loi thi cong va dam bao chit lugng phun.
4. Phun

: Bang 6.40. Chiéu day mot lan phun bé tén
Pnun bé tong c6 thé chia tam ba g T P &

phuone phip: phwong phdp phun Chiéu ddy mét 1dn phun (mm)
hho. phuong phdp phun w6t va Huong phun | ¢ oha aia g . o e

s b s 6 phu gia dong ong co phu gia
phlwn?’ phip phun nia U(j‘l. cing nhanh dong ciing nhanh

_("I’('l la p}‘“;‘_ Akhoc;\"gh'sh‘la Sf‘“:h' Huéng len 50~70 30~50

‘i'.‘-’” 0 ‘:‘ 'f”' “";]5 L nen Qua | Ngang 70~100 60~70
qang rdrden hong phun bang ONg \ p o xucng 100~ 150 100~150
mém, o cho cich miéng phun

25~30cm, diing nhiéu tia nwede nho phun vio vat ligu dé trdn, sau d6 phun dén mat phun.

O Nhat Ban. dé giam bui phun, @ chd cich hong phun vai mét cung cap nudc cé ap luc,
vat héu tron nhu vay la vat licu kho, ma vat liéu phun gua miéng phun la vat liéu uét. Do
do, phuong phap nay goi la phuong phip nua uét.

Goi la phuong phdp phun udt, 1a sau khi tron vit liéu kho vai nude, ding bom dua vt
liéu w6t t6i hong phun, o hong phun sau khi thém phu gia dong cimg nhanh, ding khi nén
phun bé tong ra.

Phuong phép phun khé cé wu diém la khoang cich van chuyén vat ligu wong déi dai. cé
thé phun vat licu nhe nhiéu 16, nhung khuyét diém la vang ra nhiéu, bui tuong déi nhiéu.
Phuong phip phun udt ¢6 vu diém I khong ché lugng nude ding va cap phéi tuong daoi
chuan xéic, vat lieu ¢6 thé tron ki, bal niay nho, tiét kiém var liéu, bui twong daéi it; khuyét
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diém cilia né la ham luong nude cta vat lidu hén hop van chuyén twong déi I6n, do do
cuémg do, tinh chdng thdm, chéng déng bang chiu anh hudng nhat dinh. Trong gia 6 sia
chira k&t ciu, phueng phip phun khé diing tuong d6i nhiéu.

- Coéng nghé phun kho nhu so dé sau’

Khéng ché chit lugng clia phuong phéap phun khé phai chit ¥ nhimg diém dudi day:

* Cap phdi cta c6t lieu phai tét.

o Vat liéu hén hop trude khi vao hong phun va tron véi nude, ham lugng nude cua no
khéng ch& 2~5%. Néu nho hon 2%, thi bui s€ tang; néu Ién hon 5%, dé lam tic dudng &ng.

¢ Hong phun cdch mat phun nén dam bac khoang cach 0,9~1.2m.

- Cong nghé phun vdt nhu so dé sau:

Cong nghé phun udt vira c6 thé ding d€ phun bé tong dd nho, vira ¢é thé phun via
Xi mang.

- Khi thi cong phun vira cdn chi y nhing diém dudi day:

+ Ti 1& nude-xi mang 1a nhan t6 quan trong khdng ché cudng do bé tong, cdn khong ché
0,4~0,5. Néu ti 1¢ nudc-xi mang nhé hon 0,35, cudng do sé xuéng thap ril nhiéu, mat phun
xudt hi¢n vét kho; néu ti 1& nude-xi mang 1én hon 0,5, s€ cé hién twong chdy, rét xubng.

+ Khodng cdch gilta sing phun vi mat pbun nén trong pham vi Im. Khodng cdch qui
16n, qua nho déu lam cho vita vang ra nhiéu.

+ Ap luc ma méy phun diing [4 tdng cta 4p luc khi & miéng sing phun vi on that dp luc
trong ducmg éng. Ap luc khi & sting phun thong thudmg 13 0, 1~0, 1 3MPa.

+ Néu stiing phun thang géc véi mat phun, vang ra it nhat, mal dé phun lén nhat.

5. Bao dudng

Poi véi phun bé 1ong 1op mong, dac biét phun lop gia cé bé téng doi v khoi xay gach,
sau khi thi cong phun xong, ting cudng bao dudmg 14 viée rit quan trong. Lin diu tudi nuée
bio dudng thong thudng sau khi phun 1~2h, bao dudng wéi nude 1in sau nén gitt cho hé
mat am uén 1a duoc.
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. Vi dy thiee 1€ cong trinh

Mot xudng cin thép xdy ra hod hoan niam 1984, 16p bao vé bé tong ciia dim san thiéu
chiy loai I bi bong dop nghiém trong, dién tich c6t thép 16 ra téi 70%, cuc bo cé chd téi
90%. Chiéu sau cacbon hod clia bé tong t6i 50~70mm. Dinh két giita bé téng va c6t thép bi
pha hoai nghiém trong, du tinh cudng do c6t thép giam 20~30%. K&t cdu ddm san thiéu
chay loai I, mét phdn 16p bé tdng bao vé bi bong dop, chiéu sau cacbon hod 15~40mm, du
tinh cudng dé c6t thép giam 10~15%. Chiéu sau cacbon hod cdu kién thiéu chdy loai III
nho hon 25mm, du tinh cudng d6 c6t thép giam 5~10%.

Sau khi luin chimg, quyét dinh diing phuong phip phun bé téng khoé dé gia c6. Bién
phdp gia c6 va cong nghé gia c6 nhwr sau:

- Puc bo 16p be tong da cacbon hod cliia ddm san bi thiéu chdy. Chiéu sau duc 16n nhat
cua ddm bi thiéu chay loai I 124 70mm, mit ddy ddm bi thiéu chdy loai I1 it nhit duc bo 16p
bé tdng bao vé, ddm bi thiéu chiy loai ITT duc bo cuc bo tuy theo tinh hinh bi thiéu chiy.

- DB6i vai san thiéu chdy loai 1 b4 tri tang 20~30% c6t thép phan dudi, cot thép chiu luc
méi théem ding F10@ 125. Day san phun be tong d4 nhé C25, chiéu sau phun xdc dinh
theo yéu cdu cua 16p bao ve c6t thép 15mm. D6i vdi sin thieu chiy Joai I khoéng bé tri
thém c6t thép. D4y san phun bé téng d4 nho ddy 15~20mm.

+ D6i véi ddm thiéu chay loai I bé tri thém 2 c6t thép doc D28, ding d4u c6t thép ngan
100mm han vdi cét thép chi vén ¢é, khoang céch 14 750mm, didy didm phun be téng d4 nho
c6 soi thép C25 ddy 50~60mm, hai md ddm phun be tong da nhé C25 ddy hon dim cii
15~20mm. Dam thiéu chdy loai 11, qua tinh todn ki€m tra khéng thém c6t thép doc, day

dim phun bé téng di nho C25 ddy hon ddm cii 30~35mm, hai ma ddm phun bé tong da nho
diy hon dim cii 15~20mm.

+ Diing may phun kiéu thing don 0,4m” dé thi c6ng, khi phun: ddu tién phun mit ddy
cua dam chinh, dim phu, sau dé phun mit bén ctia ddm chinh, didm phu va mat ddy san. D&
cho géc canh ciia ddm dugce 1 rang, trudc khi phun mat diy cin dung vdn khuon & ma
dam; trudc khi phun mat bén, cdn dung van khuon & miat ddy ddm. Khi phun mit san,
chénh léch 16p phun khong duge vargt qua 15mm.

+ Cap phdi be tong da nho: xi mang : cat - da la 1 : 2 : 2. Phu gia dong ciing nhanh
chiém 3~4% trong lugng xi ming. Pudtng kinh s¢i thép trong bé téng soi thép la
0,3~0,6mm, chiéu dai 1a 20~25mm, mi mét khéi be t6ng thém 80kg.

Sau khi gia c¢6 theo phuong phdp trén, cong trinh nay di st dung 5 nam, hiéu qua tét.

6.7.4. Ki thuit gia co boc ngoai bing bé tong

1. Phuong phap gia cé

Sau khi gia c6 boc ngoai bing bé tong cot thép, tang dién tich mat cat cdu kién va luong
b6 trf c6t thép, c6 thé nang cao sitc chiu tai va dé cing clia ciu kién tuong d6i nhiéu.
Thudng diing d€ gia c6 c6t, ddm, sin, thanh cdnh, thanh bung va nit lién két chia vi kéo.

Phuong phép boc ngoai bang bé téng gia ¢ cfu kién chiu nén c6 may loai: gia c6 boc
xung quanh phia ngoai, gia ¢6 mo6t mat va gia c6 hai mat. N&u nhu ciu kién chi phia chiu
nén tuony dai yéu, cé thé chi gia ¢6 d6i véi phia chiv nén (hinh 6.122d); nguoc lai, cé thé
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gia c6 phia chiu kéo (hinh 6.122¢); khong it trudng hop, gia ¢6 har mat hoac gia c6 bé tong
boc ngoai bon xung quanh (hinh 6.122a, I, ¢, f).
Phuong phip boc ngoin
bang bé tong gia ¢ cadu Kién # Fez
chiu uén ¢o hai loar: gia co //
vong chiu nén va gia c6 viing !
chiu kéo (hinh 6.123),
I1. Tinh taci theét ké' a y .
So sdnh bé 1ong mai dé va s
cot thép mai bé tri vé ciu
kién ch, tén 1ai van dé ung

o . L Hinh 6,122, Boc ngodi bang hé 16ue giv cié cdn kién ¢ wen
suat cham lai sau, mic do cua ' '

1o co lién quan 131 cac nhan to6 nhu: mue d6 phu tai cua cau kién ¢i khi thi cong gia co.
tinh trang chiu luc cha cau kién sau khi gia co. Do d6, khi tinh todn sdce chiu tar, phai xem
x¢t tinh hinh cu the tinh giam cuong do bé 6np vi cudmg do cot thép the.  vio.

++_L
.r? 7 Mg
2 | %“1

— ! i
L7
777 A
T | 111
s | L S
)
a b) c) La, LAdta oA,
|
Hinh 6.123. Boc npaae hiny hé tény ! f/v'// N bI
la cad ket e i non |‘ “a..
a. Tang chiéu day, 1n]
h. Tang chiéu cao; . 3
¢ Thém c6L thép dé bé tong o viing chiu keo be, L

|. Cau kién cii; 2. Bé tong do sau:
Hinh 6.124. Sorda tinh tewin

PR AL e e e o) Bl puir

1. Tinh todn thi€t k€& cua cau kién chiu nen

- Cot chiu nén doc truc: sau khi gia ¢6 thanh ¢ot chiu nén doc true, sie chiu tii cia mat
cat ngang co thé tinh theo cong thite sau:

Neplra v r a4 —ara, 04, (.1

Trong do:

N - Tri 56 thiét k€ luc doc true cua ¢t gia co;,

¢ - Hé 56 on dinh cta cdu kién. Ly mat cat sau khi gia ¢ lam chudn, dimg theo quy
dinh coa "Quy pham thiét k& két ciu bé tong™

A , - Lan luot 1a tri s6 thiét ke cua dién tich mat cit viv cuemy do chiu uen cua be
tong dung dé gia co;

clrde
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A, f, - Lan lugt 13 tri s6 thiét k& cha dién tich mat cit va cudng do chiu nén cua cot
thép doc dung dé gia c6;

a - He sé chiét giam cudng d6 cua bé tong mdi tang thém va cot thép doc khi bé tong
cua phin gia ¢6 cung lam viéc vai c6t cli, a=0,8.

Y nghia ctia cdc ki hiéu khac nhir “Quy pham thiét k€& két cdu beé tong”.

+ Cot chiu nén léch tdm 16n: Cot chiu nén léch tarm ma bé tong mai va cii sau khi gia c6
c6 thé ciing bién dang, cé thé tinh todn theo toan bo mat cat (néu bé tong mdi va ci khdng
thé 1am viéc nhu mét khéi, phai xem xét lam viéc riéng biét cia cOt méi va cii, tinh todn
theo diéu kién cling bién dang, tai trong ma cot mdi, cli gdnh chiu phan phéi theo d6 cing).
Hinh vé& tinh to4dn mat cat cda cot gia ¢6 hai mat trong trang thai chiu tai té6i han nhu hinh
6.124. LAy hé s8 chiét giam a = 0,9, ta dugc cong thic siic chiu tai cda cét chiu nér léch
tam 1én gia c6 hai mit:

Ns.fumbl(x_hl)+fJ.A.;' —f,A\ +0»9(fcm|blhl +f,'.]AL "fytA\l) (6.2)

—h o |
N-e<f b(x- hI{ho, - x—z-LJ + [ Ay —h —a )+

+ op[mm[hm —%} frAalh - a‘..l)} (6.3)

Trong dé:

Sems ferm - LAn luot 12 tri s6 thiér k& cudng dé chiu nén uén cua bé tong cot cii va gia co;

1y - Chiéu ddy cua bé tong gia c6 mat chiu nén;

b, - Chiéu réng mat cat sau Khi gia c6 (& day 4 chiéu rong mat cit cét cii);

A, . A, - Lin luot I3 dien tich mat cit ctia c6t thép chiu kéo cot cii va cot thép chiu kéo
dung gia cg;

f,,f,, - Lan luot 1a tri s& thi€t k&€ cudng do chiu kéo chia c6t thép chiu kéo cot cii va c6t
thép chiu kéo dung gia cd;

hy, - Khodng cdch gitta diém hop luc cla cdt thép chiu kéo cot cii va cét thép chiu kéo

ding gia ¢ tdi mép chiu kéo clia mat cit gia c6. Néu hai diém hop luc gin nhau, c6 thé lay
gé4n diing bang chiéu cao hitu hiéu cta cot ci Ag;

a,, - Khoang céch ciia diém hop luc c¢6t thép chiu nén diing gia c6 téi mép chiu nén;

a - Khoang céch cha diém hop luc cét thép chiu kéo cot cii va cot thép gia cd t6i mép
chiu kéo cha mit cit gia c8.

Y nghia c4c ki hi¢u khdc nhu trong quy pham va cong thic (6.1).

Néu gia 8 mot mat d6i véi cot cil, cong thitc tinh toan sic chiu tdi cia méat cat c6 thé
tham khao cong thirc (6.2) va (6.3).

Néu gia c6 bang phuong phip bao ca boén mat, tinh todn sic chiu tai clia mat cit ngang
turong doi phiic tap. Kién nghi: tri s6 thi€t k€ cudng dé chiu nén ctia bé tong dung gia cé 1ay
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tri s6 thiét k&€ cudng do chiu nén cla bé téng cot ci f,,, thay thé 0,9 -f,,, trong cong thic -
(6.2), (6.3) dé don gian viéc tinh toan.

- Cot chiu nén léch tim bé: trong c6t chiu nén léch tAm bé, cdt thép cach luc doc truc
tuong d6i xa khong dat t6i duge cudng d6 chdy. Do d6, luc ma c6t thép chiu kéo cii ganh
chiu 1a g A, luc ma cot thép chiu kéo méi thém ganh chiu la o;,A,,. Khi tinh todn sifc chiu
tai, ¢6 thé tinh theo cong thitc (6.2), (6.3), nhung khi tinh todn, phai ding G A, thay thé’fyAS,
dung oAy, thay thé £, A, trong cong thiic. Cic tri s6 o, va o, ¢6 thé tim dugc bang cong
thitc trong quy pham thiét k&€ k&t cau beé téng.

2. Tinh to4n thi&t k& cua cdu kién chiu uén

- Tinh toan stc chiu tdi khi gia c6 & viing chiu nén: néu ving chiu nén cia ddm, san dé
thém beé téng cdt thép, tinh todn sic chiu tai ciia né phai xem xét hai trudng hop. Néu xu I
bé mit cila ddm, san cii phii hop yéu cu cau tao, bé tdng méi va cii dinh két chac chan,
bi€n dang chia mat cat ciu kién gia c6 co ban phi hop véi gia thi€t .nat cét phang, c6 thé
tinh todn theo mat cit 1am viéc t8ng thé. Néu bé mat ciia ddm, sin ci bi 6 nhiém, hoac ¢é
16p chéng tham bi tum, lai khong duoc xir Ii that 5t, [am cho cuong d6é dinh két cha mat
dinh két khong @, thi nén tinh todn theo cdu kién mdi va cii lam viéc doc 1ap.

Né&u bé tbng mdi va cii cung 1am viéc, suc chiu tai cua cdu kién gia ¢d va tinh nang cua
giai doan sir dung cé thé ti€n hanh theo phuong phdp tinh toan ciu kién chéng trong “quy
pham thiét k& két cau bé tong”.

Néu be tong méi va cii 1am viéc déc lap, phuong phép tinh todn sic chiu tai ciaa ciu kién
gia c6 la:

+ Tién hanh phan phéi tdng m6 mien uén theo dé ciing clia mat cdt bé tong méi va ci;

+ Duya theo cong thic cta quy pham tinh todn c6t thép ma mat cit méi dé cén;

+ Tinh todn kiém tra stic chin tai ciia mat cat c4u kién cii.

- Tinh todn sic chiu (ai khi gia ¢6 viing chiu kéo: néu viing chiu kéo cta didm, san d6
thém be tong cdt thép gia co, tri s§ thiét k& cuong do chiu kéo cia c6t thép ting thém, nén
nhan v6i hé s6 chiét giam 0,9. Nghia la:

fubx= 1,4, +097,4, (6.4)
x
M < fembx[h01 —5] (6.5)

Néu diing cdc bang bidu di c6 tieén hanh thiét k€, cong thite trén ¢6 thé viét thanh:

a, = M 5 (6.6)

fembh()-l

T hé s6 « tra bang tim dugc hé s6 canh tay don néi luc y, tir d6 ta cé:

M- f Ayh

-_-_fy_ }/ 0 (6_7)

A, =
) 0s9fy|7.«h0|
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Trong d6:

Ag1s fy1 - Lan luot 1a dién tich mat cat va tn s6 thi&t k&€ cudng do chiu kéo cua cét thép
tang thém;

hg; - Cao d6 hitu hiéu clia mat cit sau khi gia c6. Né€u ting thém dién tich c6t thép khong
16n 1am, cé thé 14y gin ding bing cao d6 hitu hiéu kg, clta mat cit ddm ci.

Y nghia cac ki hiéu khic nhu trong quy pham.

. Yéu cdu cdu tao va thi cong

Thiét k& ciu tao cla k&t ciu gia c6 va thi cong cin chii ¥ nhimg diém sau:

- Chiéu ddy nhé nhét ciia bé tdng méi d8, néu gia c6 san la 4cm, cot 1a 6¢cm (néu diing
bé tong phun d€ thi cong 1a Scm).

- Puong kinh c6t thép gia ¢8, n€u gia c6 san théng thudng la P36, ©8; duong kinh nho
nhat clia cét thép gia c6 d6i véi dam 13 D12, d6i vai cot 1a 14, dudng kinh 16n nhat khong
nén 16n hon &25; dudng kinh cét dai khép kin khong nén nho hon 8.

- Hai diu c6t thép chiu luc doc truc tang thém phai ¢cé mdéc cau tin cay. Khi gia ¢6 c6t
khung, neo cét thép chiu kéo khong chi ngam viao méng, ma con khong dugc cit dit & trén
san. Phai c6 50% c6t thép chiu kéo xuyén qua san.

- Cép cudng do cha bé tong méi dé khéng duge thip hon C20, nén cao hon mét cép so
vGi cudng do thiét ké cua két cdu cii.

- Trudce khi thi cong nén c6 gang giam phu tai clia c4u kién cii, néu khi thi céong phu tai
cta cfu kién cli khong thé giam dén 60% sic chiu tai cha c4u kién cii, nén giam tai bang
cay chong tam thdi ¢é ing suit trudc.

- B¢ mat ciia cau kién cii & noi két hop beé tong mdi va cii phai duc xom, rira sach.

- Khi gia c6 viing chiu nén cia ddm, san, cung véi dung phuong phép gia ¢ mot mit
hoac hai mat dé gia c6 cot, chi khi xir 1i bé mat cau kién ci va lién két gira ¢t thép tang
thém vaéi c6t thép cli ddp ting cac diéu kién cia yéu cdu dudi day, mdi ¢6 thé xir 1i toan bo
mit cat cing 1am viéc theo cich gidi thiéu cha muc nay:

+ Yéu ciu duc xom bé mat c4u kién cii 1a: d6 18i 16m cia bé mat san, cot khong nhé hon
4mm; ddm khong nhé hon 6mm. Cich mét khoang céch nhat dinh, trén bé mat ciu kién ci
duc ranh 16m, hinh thanh ném luc cat.

+ Khi ding phuong phép kep han han cdt thép tang thém trén c6t thép doc cia cot (hoac
dam) cii (hinh 6.125¢), dudng kinh cba ddu c6t thép ngan lién két ma han kep dung khong
duoc nho hon 20mm, chiéu dai khong nho hon 54, (d 1a dudmg kinh tuong déi nho cha cot
thép tang thém va cét thép doc cii), khodng cdch giita cic c6t thép ngian khong nén nho
hon 500mm.

+ Néu diing c6t dai hinh chit U ¢6 dinh c6t thép doc méi tang thém, lién k&t c6t dai hinh
chit U véi cot cii cé thé dung phuong phdp han (hinh 6.125d), ciing c¢6 thé ding phuong
phap neo ¢6 dinh (hinh 6.125¢).
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IV. Vi du thue 6 céng vinh

Mot nha xudng khung d6 tai chd 5 tdng, khi thi cong 14ng thit hai, vi khi van chuyén cau
ki¢n 16n va cham van khuon cua khung, 1lam cho cét khung clia ting nay bi nghiéng. Qua
kiém tra, phai tién hanh gia ¢d mét s6 cot, trong do tinh todn gia cd mot cot bién nhu sau:

- Tai liéu thiét ké: kich thudc mat cat cia cot nay 1a 400 x 600mm, beé 1ong C20), chiéu
cao cua tang H = 5,0m. ngoai luc thiét ké cii N, = ADOKN, M, = 360kN.m, cdt thép bo i
4220 (A, = A, = 1.256mm"). M6 men uén thict k& tang thém do cot bi nghiéng sinh ra
AM = SOkN.m.

+ Phuong phdp gia ¢8: Vi mo men uon 1ang thém la mét hudng, nén ding phucng phap
gia c6 mot mat. Trude tién duc xdm l&p mat bé tong phia chiu kéo (do khong bang phang
Ion hon 6mm), déng thoi duc 16 cot dai cua ¢ot ¢ 80mm, han ndi cét dai @8 hinh chir U
vao cot thép cot cii, xuyén c6t thép doc vao trong c6t dai hinh chi U, ddng thai bude lai
(hinh 6.126), sau d6 & khu vue hai ddu cot thép doc dung cot thép ngan han van cot thép ¢t
(hinh 6.125¢). Cudi cung phun bé tong da nhd C25, chiéu diy phun khoang SOmm. Khi
phun, chinh lai thich ddng déi vai c6t bi nghiéng.

35 ﬁ s a0, I
a) g
3
3
o T L
L S | 1
4
c) d)
Hinh 6.125. Cdt tao cua lap bé tong dé thém Hinh 6,126, So do mar cat
1. Coten, 2 Chidu dai han > 10 (han mat mit), Crd Mot e ot gl e
> 5d (han hai mat): 3. Cot thép lién kél ngin; 1. Han no6r; 2. Cét day hinh chir U;
4. Cot thép gia cd. 3. Céit dai tang them.

+ Tinh todn hy , pvae:
Tir hinh 6.126, ¢6 thé tinh dugc chiéu cao hifu hiéu /iy, chia mat cat gia 6:
hgy =600 - 10 =590 (mm);
o/t = 1,0 x 5/0,65 =7.69 <8. ldy = |.
M 360x10° _ - .
P L = 600 (mm) > 0,3%,, (¢ chiu nén léch tam ldn)
N 600
o Sx 10

~— =833({mm). do dé e, = ¢, + ¢, = 6833 (mm)
600 '




Do dé e = ne, + hyy, - 12 = 6833 + 590 = 948,3 (mm)
- Tinh todn dién tich cot thép cin tang thém A -
Theo cong thic (6 31 va (6.6) ta duoc:

f A (hm .) 500)-:1” !943.)—_5[0::{1756:{(590

T bhm 11x 400 x 590°
Tra bang duogc &= 0,265, ¥ = &, = 0,265 = 590 = 156,4 (mm)
Tir cong thirc (6.2) duoc:

A,:-’r'-”’bx-fN 11x 400 x 156.4 — 60_(;1_><_1_l_)__:316[ ol
097, 0.9 %310

Chon dung 2218 (A, = (9mm’)

6.7.5. Ki thuat gia ¢6 boc ngoai bang thép
1. Pluiony phip giu ¢6'

35) =(.230

Gia ¢6 boc ngoii bing thép, 13 mot phuong phdp gia ¢6 boc ngoai cdu kién bang thep
hinh (hinh 6 127). Theo tap quan chia thanh hai loai gia c6 boc ngoai bang thép kiéu kho va

boc ngoii bang thép kiéu udt.
Goi la gia c6 boc ngodi
bing thép kiéu kho, 1a phuong
phap gia ¢¢ boc ngoai bang
thép ma dang thép hinh truc
1ép boc bén ngoat cau kién cil
(khéng co dinh két vor cau
kién ¢ii), hoac tuy c¢o nhdi

vira X1 mang cit. nhung |
khong thé dim ban luc cit gl ::
cun mat két hop truyén di /i!
mot  cich  hou  hiéu (hinh //5'!
. s
61270, ¢ ¢). ._.._,__3

Grol 14 gia co6 boc ngoai

s ks wat 12 , . e

' thép kiew wat, la phuong Hinh 6.127. Serclei b nigesad by thep
¢ o ¢ boc ngedi bing gia e can hién he tong
thip mit gita thép hinh va cot o, Cot etz b, Dim e

LI . _e St D Thdn pde: T — 5B A
ci dé mal khe ha nhat dinh, |. Ciu Kign ca: 2. Thép gac: 3. Thanh giang: 4. Nhai bé téng

dong thoi o day nhoéi vaa Xi
mang holdc vity époxy hode do

be 1ang did nho. dé dinli ket chiing thinh mot khai (hinh 61270, ).

hodic vita xi mang; 3. Chat dinh két: 6. Thép det; 7. Cot din,
% Bu long hinh chao U; 9. Tidm dém; 10. E cu.

Thong thudimge doi vai dam dang phuemg phip gia co boe met nmit ngoai bang thep, do

vor eat diung phuong phip boe hai mdt ngodi bing thép
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Uu diém cla phuong phap boc ngoai bang thép 13, kich thudce cau kién tang lén khéng
nhiéu, nhung siic chiu tai va tinh gidn déu c6 thé nang cao 1én rat nhiéu.

I1. Tinh todn thiét ké boc ngoai bdng thép gia c6 cét

1. Thiét ké gia c6 boc ngoai biing thép kiéu udt

Stic chiu tai mit cit ngang cha cot gia c6 boc ngoai bang thép kiéu udt cé thé tinh todn
theo toan bé mit cit, nhung tri s6 cudng dé thiét k& cha thép hinh boc ngoai phai nhan véi
hé s6 chiét giam. Quy pham ki thuat gia c6 két cdu bé tong quy dinh: hé s6 chiét gidm cia
thép goc boc ngoat 14 0,9.

Vi I6p be tong d8 sau (hoac vita cdt) trong gia c& boc ngoai bang thép kiéu uét c6 thé bi
bong dop dudi trang thdi t6i han, do dé trong tinh toan thiét ké gia c6 luge bo tic dung cua
bé tong 16p do sau.

Dudi day gidi thiéu phuong phép tinh todn cét gia c8 boc ngoai bang thép kiéu uét:
- Do cling cda mat cat: Do cimg mit cat EJ cha cot gia ¢6 boc ngoai bang thép kiéu udt,
¢6 thé tinh gin ding theo céng thic sau:
EI=E]l, +05EAd* (6.8)

Trong dé: E,, 1, - Lan lugt 1a mé dun dan héi cua bé tong cot cii vA mé men quén tinh
mit cit cot ci;

E, - Mo dun dan héi cta thép hinh gia c6;

A, - Dién tich mat cit thép hinh boc mat phia ngoai cha cot gia c6;

u - Khoang céch giita tim ctia mat cét thép hinh phia chiu kéo va chiu nén.
- Sttc chiu tai cua cot chiv nén doc truc: ddi vdi cot san khi gia ¢§ boc ngoai bang thép

ki€u udt 1a chiu nén doc truc, sic chiu tai cha mat cat tinh theo céng thiic sau:
N<o(f. A +f.4,+09f.4,) 6.9)
Trong dé: f, - Tri s6 cudng do thiét k& chiu nén cta thép hinh gia cg;
A, - Dién tich mat cat cia thép hinh gia c6.

Y nghia cic ki hiéu khdc nhu quy pham.

- St chiu tai cia cot chiu nén léch tam I6n: do phan the > hinb chin kéo cua cot ¢6 hién
tuong tré ing sudt, do d6, cudng d6 thiét k& clia né nén giam di. Déng thoi, dé tinh todn
thuan loi, & day kién nghi 1ay cuing mot hé s§ chiét giam cuong d6é 13 0.9 d6i véi nhdnh chiu
kéo va chiu nén ctia thép hinh. Trong gia c6 boc ngoai bang thép, thép hinh boc ngoai thong
thudng bé tri d6i xing, tir hinh 6.128 cé dugc cong thic tinh todn stc chiu tai cha mat cat
ngang cla cot gia c8 bing thép hinh boc ngoai kiéu uét:

N < fbx+ f,A, - f,A, (6.10)

N.e< ,Q,,,,bx[h,,1 - g] + 1Ay —a ) 40974, (h—a, -a,) 6.11)
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Trong do:

A, f, - Lan luot la dién tich mat cat thép hinh phia chiu nén cua cO1 gia ¢& va gia tri
cuong do thiét ké chiu nén;

a. - Khoang cdch tir tim hinh ciia mdt cat nhanh chiu nén cta thép hinh dén mép chiu
nén cua cot ci;

a,, - Khoang cdch tir diém hop lyc cha nhdnh chiu kéo ciia thép hinh va ¢6t thép chiu
kéo tdi mép chiu kéo cua cot ca.

Y nghia céc ki higu khac nhu quy pham va cong thic (6.2), (6.3).

- Sttc chiu tai cha cot chiu nén léch tam bé: vé&i ¢t chiu nén 1&ch tam bé sau khi gia cd
hoc ngoai bang thép kiéu uét, sitc chiu tai clia mét cit ngang c6 thé tinh theo cong thirc san

Nef bx+f 4 -cd +09fd -c,4,) (6.12)

uvim

Noes f;,,,b_an,] - é]  fil (g —a, )+ 0.9F Ay —a,y - d,) (6.13)

Trong d6: o,. o, - Lian luot 1 dng suat chiu kéo hoac 1 F N,
ung sudl cua cot thép phia chiu nén tuong d6i nho va |
thép hinh. C6 thé lay gan ding bing nhau, déng thdi *

tinh toan theo cong thic caa quy pham. . I i |
2. Thiét k€ gia c6 boc ngoai bing thép kiéu kho ” gl A
- Nguyén tac thiét ké: bién dang cha két ciu boc ety T8 P, ePul RTeMs
ngoai bang thép kiéu kho va bién dang clha cot ci h\‘ %
khong nhu nhau, do dé khi thiét ké gia ¢é cot, nén theo -

nguyén tac thiét ke dudi day: dau tién, phan phéi ngoai
luc ma ching ganh chiu riéng theo do ciing clia khung
thép boc ngoai va ¢t ci; sau d6 tinh todn kiém tra siic
chiu fai cta cot co theo quy pham bé téng; cudi cling
thiet k& phan khung thép. Do citng cha phian khung
thép c6 thé ldy gan ding bang 0,5EA "

- Thiét k& khung thép boc ngoai: dudi tic dong cla
ngoai lue duge phan phéi, thiét k& khung thép boc
ngodi phat bao géom tinh todn sitc chiu tar ctia nhanh, Hi"h_ﬁ'ljw' _SU.‘M "f-,"h tan
tinh toan kiém tra én dinh va thi¢t ke cic ban gifng. ey ‘Qm.w,b?( ,

T : ) ngoai bang thép kieu win
Bai vi két ciu thép boc ngoai khong 1thé co hién tugng
mat on dinh tong thé, do dé chi cin tinh toan kiém tra tinh én dinh cua timg nhdnh rieng
Tinh toin két ciu thép boc ngoai xem chi tiét ¢ quy pham thiét k& két cau thép, khong irinh
bay a day.

NI Tinhi todn thiér ké dan g o6 bang thép boc ngedi

Sau khi gia ¢6 boc ngoin bang thép vé phia chiu kéo cha ddm. site chiu tai cua mat cart
ngang ¢o the tinh theo cong thire saw:
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Jahx=f A +09f A, (6.14)

M, = ;'mh.rlh,\, - (6.15)

b | =

Y nghia cdc ki hiéu khdc nhu o trén.

Néu thiét ké theo r4e bang tinb ~ia qu pham, ¢é (hé than khao cong thitc (6.6), (6.7).

Néu hai phia chiu nén va chiu kéo cia ddm déu dung thép boc ngoai dé gia cd, thi
phuong phdp tinh todn siic chiu tai cua mat ciit ngang giong nhu dam ¢d hai loai c6t thép.
Khi tinh todn, tri s6 cudng do thiét ké cha thép hinh chin nén Vi chiu kéo déu can nhin vé
hé sa chiél giam 0,9.

IV. Cdc yéu can veé cdie fao va Hi cony

Gia cd bang boc thép & ngoai, phai phi hop nhimg yeu ciu sau:

- Chiéu dai canh cua thép gaoc boc ngoai: vdi cot khong nén nho hon 75mm; véi diam vi
dan khong nén nho hon 50mm; mit cat ban giang khong nén nho hon 25 x 3mm, khoang
cdch khong nén 1én hon 20/ (r 12 bin kinh quay nho nhat cia mat cit mar thaah thép goe),
ddng thai khong nén lén hon 500mm.

- Thép goc boc ngodi gia ¢é cot phai day suét chiéu dai, lién tuc, khong duoc cat rai khi
di gna ¢dc s cua cdce ting o giva; dau dudi thép goe phar ngam vao mat dinh cua mong,
diing vita époxy cdt dé neo (hinh 6.129); ddu trén cia thép gée phai cé da chiéu dai neo,
néu ¢6 thé, & dau trén nén ¢o mil cot vi han véi thép goc.

- Thép goc boc ngoai

gia ¢6 dam, hai ddu phai _ 7 [

lién kél mot cdach tin > im
cay, doéng thai phai co Nzl
chiéu dai neo (truyén luc) LSl |

nhit dinh. ]

- Néu ding vira hod
chat époxy résin gia co
boc ngoai bang thép, ban
giang rén dat sat vao mat
bé téng, doéng thdi han
lien k&t ngang vai thép

A
BT
[_U

b)

Hinh 6.129. Thep hoe ngact x\uvén g san

ver phlicenie plugr e i
262, Sau khi han xong, |. Thep goc: 2. [hunh grang: 3. Col dude gia co: 4. Mar dat bé tong
ding mart tit époxy boc  ¢ung: 3. Cao do mat tén cua mong. 6. Han lién két. 7 Buc bo mor
kin xung quanh Ihtép phan bé 1ang. 8. Ba tri cot thep trony mang.
hinh, ¢ dé 16 thodt khi. sau dé nhéi vita dinh két theo phuong phap vén & niue 6.7.2

- Neu ding nhit vira x1 mang cit ddn thép boc ngodi, ban ma ¢ thé hiin vio mit ngoii
cua thér géc. Ham luomg nha dan khong nén nho hon 5% .
- Bé mat thép hinh nén trdt 1dp bao vé vita xi mang : cdt | : 3 diy 23mm. ciing ¢o thé

dung vat lieu chéng an mon trung ti khic lam 16p bao ve.
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V. Vi die hude 16 cdng trindi

Khai quat cong trinh, nguyén nhan su co, i [iéu tinh todn nhu vi du thuc € tong muc
6.7.4, nay stra lai dang phuong phip boc thép @ ngoii kidu wdt dé gia co.

1 Cong nghé gia co

- Ding may mai chay dién cdm tay mai phang mal cot cti, bon géc mai thinh goc luon,
déng thn co phing bang ban chai sit, dimg khi nén thoi sach.

- Quét Idp mong époxy résin, sau do dan khung thép hinh da dwoc quér sach gi bang
wylene din lén bé mat ¢ot, ding kep kep chat

- Didn cide tim ban ma 1én bé mit cot ¢ v han chic.

- Diing keo épaxy résin (phuong phap pha ché xem 6.7.2) bit kin xung quanh thép hinh,
dé chira 16 thoat khi, dong thin din lo do vira o noi thuian Ion nhéi vira. khoang cach 2~3m.

- Sau khi din chiac 16 do vira, Kiém tra xem cd ro i khi hay khong. Néu khong 10 11 khi,
nén vira €poxy résin vao 16 do vira vai ap lue 0.2~0,4MPa.

- Phun vira xi mimg cit | 2 2 gia c6 bé mal cot.

2. Chon vat hiéu

Dura theo cau tao. dung 4 thép goe 175 = 5.

Ay= A, =741.2 % 2= 1482 (mm”). w, = 20,3mm,

f.= 21SN/mm™: mat cat ban ma ding 25 x 3, khoang cach Ay 20y =20 =15 =
= 300 (mm).

2. Tinh todn stre chu t

Vi du thue 1€ cong trmh nhue mue 6.7.4, M = 410kN.m, N = 600kN. h x /h = 400 x
O0mm, A4 =1 =1256mm’, n=10.

en = ¢, = 083 3mm > 0.3/1,,. tinh toin theo [¢ch tam [on.

h
e=ne,+ | -a,, = 6833+ 300 - A =948 3(mm)

Tir cong thic 611010 co-

N 600100

t.ho 11> :mﬂ'

=[36.4 (mm)

Theo cong thiic 611 duge mé nien won i mat ¢at ¢ thé ganh chu:

{ A sy
f. 0y h, : TR VS K 097 A{h-u, —r.{,) -

A
=400 13640 363777 |40 3100 1256« $30 4 0.9 % 215 x 1482 % (600 - 30 - 20 3)

=667 % 10 NS Ve = 567 0 107 mm ddip img yén i



6.7.6. Ki thuat gia c6 din ban thép

Phuong phdp gia c6 dan ban thép 1a mot loai phuong phdp gia c6 ding keo ddn ddn ban
thép vao mat ngoai cua ciu kién be tong cot thép. Keo dén thudng dung la keo két cdu, né
la époxy résin cho thém mot luong thich ding chit ¢6 dac, chat tang déo, tang do dai.

Gan day phuong phap gia c6 ddn ban thép phét trién tuong déi nhanh trong tmg dung gia
0, stra chita cong trinh, ngay cang thanh thao.

1. Bdc diém va thién sot cia gia ¢6 dan

Phuong phap gia c6 c6 truyén théng 1a phaong phap dan ban thép, né ¢6 nhimg vu diém
khong thé thay thé dugc 1a:

- Téc do dong cimg cua keo dan nhanh, thoi gian thi céng ngan;

- Cong nghé don gian, thi cong thean lgi, ¢6 thé khong diing ua;

- Cuong d6 dinh két cia keo din cao hon bé tong, d4, cé thé khién cho hé gia ¢6 va cau
kién ci hinh thinh mot chinh thé t6t, chin luc déng déu, khong sinh ra hién tugng img suat
13p trung trong bé tong;

- Ban thép dinh két chi€ém khong gian nho, hdu nha khong lam tang kich thudc mat cét
va trong luong cua cdu kién bi gia c6;

(Tut diém 16n nhdt ciia ban thép dan [a: cé thé nang cac [én rat nhiéu tinh chéng nit cua
cdu Kién két cdu, ngan chan vel nit phat trién, nang cao kha niing chiu tai;

Nhung, qua nghién ctu cho thay, ban thép dén c6 hién tugng img suit cham lai sau. Khi
thi cédng phu tai ca cau kién cii cang 16n, hién tuong tng suat cham lai sau cang nhiéu.

Ngoai ra. chat lrong thi cong va chat luong keo ddn ¢6 anh hudng twong déi 16n déi véi
hiéu qua gia c6. Tuy nhién rat nhiéu thi nghiém cho thdy, khi didm dédn ban thép gia c6 bi
phd hoai, ban thép ddn c6 thé dat den cudng do chay, nhung ciing 6 mot s6 thi nghtém cho
thay, ban thép dan chua dat dén cudng do chiy. D6 1a vi su phd hoai cia dam 12 do sur tich
roi phdn dau ban thép vdi bé tong. Loai phd hoai nay, khong ¢6 diém bido trude 1o rvét, thuodce
loai pha hoai gion.

L. Tinlt toan thiét ké

Chit lugng cta keo ddn cé anh huong tuong déi 16n doi vai hiéu qua dinh két va tinh
todn gia c6, do d6 cdn lua chon mét cdch can than. Trong quy pham ki thuat gia c6 khuyén
nght dung keo két cau xay dung JGN-I, I1. Phuong phép tinh todn gia c6 dan ban thép gidi
thiéu dudi day 1a phuong phap dung keo két cau JGN lam kee ddn.

1. Tinh todn stc chiu tai ddn thép gia ¢6 ving chiu kéo ctia cdu kién chiu uén

Stc chiu tai cia mat cit ddm gia ¢6 dédn ban thép c6 (hé tinh theo cong thic dudi day:

Sonbx =1 A +09f, A, ~f 4, (6.16)
. X . .
A/]u = ‘/L‘le'\‘(h()l - 5] + .f. ‘A\(hm - (l\ ) (617)

Trong dé: £, - Tri s6 cuong dé thi€l ke chiu kéo cha ban thép gia c0;
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A, - Dién tich mat cat cua ban thép gia cé:

0.9 - Hé s0 chiét giam cua cudmg do chiu kéo cia ban thép ¢d xét dén cac nhan to nhu
tré ng sudl cua ban thép gia ¢é va doan diu dé tdch rod ra (trong quy pham gia c6 khong cd
hé s6 gam nay, dé tinh toin duge an toan, & ddy kién nghi tang thém hé so nayk:

¢ - Chiéu diy 16p bao vé cla cot thép doc chiu nén cia dam ci.

Y nghia cic ki hiéu khic nhu quy pham va cong thie (6.11).

Néu thiél k€ thea cdc bing tinh ctia quy pham. ¢é thé tham khao cong thire (6.6), (6.7).

2. Tinh toin chiéu dii dinh két cna nea

Chi¢u dau dinh két cia neo ., la chiéu dii kéo dii din ban thép bén ngoai mat cat khong
cadn gia co cha dim ci. Néu [y hé s phan bo dng suat cat 1a 2, ¢ thé thu dugc:

L2 2t - (6 18)

Trong dé: 7, - Chiéu day ban thép gia ¢é chiu kéo;
f.y - Gia tri thiét ké cuong do chiu cat cia bé tong bi dan; lay theo bang cua phu
luc quy pham gia co.
Néu bi¢u thic (6.17) khong duge dip tng, co nghia la chiéu dai dan ban thép khong du,
6 thé thong gua ban dai hinh ¢hir U dan & khu vuc neo ddu ban thép nhu hinh 6.130 dé gidi
quy€t: cting ¢6 thé ding bién phip bd tri thém bu long nd & khu vue neo ddu ban ihép

S
T AT T AR N T

-
Ja by b, b, 1

LAl

Ly , ;
NTiE Ll 4

Tt = sl g"
L215] :

5|8 =1
] Jouo L :
6
Hink 6,130, Bav Joon tang theém Hinh 6.131, Viing gor dm khony
Daan gt chiit 17 dlé nea diin hedn thep dé” gio oo
L. Bin das, I. Bu long: 2. Ban thép gin o,
2. Bin thep gia co. 3 Dam: 4. Col; 5. Keo két ciu;

O Nhoi chit vita ¢t epoxy,

Neu dimg bin dar hinh chir UL chiéu dii khu vire neo phai dip iing quy dinh Airdi day:
Iivqy {1 <« .
Neuf b <2f L.

FoocALOSE b, - O Tnfbb, (6.19)
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Nélllf\b‘ > 2/L \'Lu:

£,.0, <0351, +nb L )f (6.20)

Trong do:

n - S6 lugng ban dai o méi daug

b, - Chiéu rong ban thép gia co chiu Kéo;

Dy L, - Lan luot 1a chiéu rong ban dai va cluén dai dink Lét cua ban dai trén bé tong mat
bén ctia dim;

£ - Tr1 s6 thict k& cuong do chin cat dinh kéccoa thép va thep. lav theo bang 1.13.

L. Quy dindi v é cdu tao

Ding ban thép ddn dé gia ¢6 ciu hicn. phai ddp tine yén can ciu tao duéi day:

- Cép cudng do bé 16ng nén dé dn ban thép khong dwoe thap hon C13;

- Chiéu day cta tdm thép ddn nen L 2-oming

- Gia ¢6 dan ban thép doi voi ving chiv ndw. ndu didn ban shép & ma dam. chicu rong bon
thép khong nén 16n han /3 chiéu cao diam. Khi din ban thep mid dam vang chin kéo. chicu
rong ban thép khong nén 16n hon 100nm:

- Chiéu dai neo cta ban thép ddn ¢ ngoli diém g co. doi vaéi vimg chin kéo. kKhong
dugce nho hon 2007 (r 1a chiéu ddy cta bin thép, cung Khowog duoe nho hon 600mny; doi v
viing chiu nén, khong dugc nhéd hon 1607, cing Khong duge nho hon 480mm. Dot vos Két
cdu nhip I6n hoadc két c4u ¢6 thé chiu i trong ap Jdi 1ap lui. o vimg neo nén thém bién phap
neo bé sung (nhu bu 16ng);

- B& mit ban thép phai trat biang vira xi mang M3, chicu Jdav coa nd doi v6i dam Khéng
nén nho hon 20mm, déi véi san khong nén nho hon 13mn;

- Gia ¢6 vung chiu kéo mo men uén am ¢ por dam Lién loe. phai dua vao khu vae nay ¢6
chudng ngai vat khéng, lan luot dung phuong phdp din khiic nhau. Nea miat trén, mat bén
ctia dam lién tuc déu 6 chudng ngai vat, ¢6 thé g phan ch i dinn theo do déc 1: 3 uén ban
thép vong qua cot, dong thdi ¢ ché udm dat tim dém, dung bu long neo neo chit (hinh
6.131), ban thép va géc dim cot hinh thanh khe réng tam giiic. nén ding vira cdt époxy
chen chat.

LV. Yéu cau thi céng dan bdn thép

I. So d6 cong nghé thi cong phuong phép gia cé din ban thép nhir so dd dudi:

2. Phuong phdp xir li bé mat ciu kién

Mat ddn chia bé téng mdi, dan tien dung ban chai sit chii sach gi trén bé mat, dong thdi
ding ban chai long cimg rira sach bé mat bing nuée, sau dé dung nudc tanh c6 dp de nra.
Sau khi khé, quét dung dich axit hydrécloric ¢6 néng do 30%, dé trong nhiét do binh
thudng 15 phdt. Sau d6 dung ban chai ni 16ng cling quét sach cic bot khi 0 bé mat, déng
thoi dung nuéc lanh ria sach; ding nude amoniac 30% trung hoa, cudi cing dung nudc
lanh c6 dp x6i ria sach, doi sau khi hoan toin khé cé thé quét keo ddn.
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Padi vai bé mat bé long mdi twong doi
sach, c6 thé ding ban chai sat chai chat bén,
ditng bong hodc soi vai bong tham asétén lau,
dé loai bo vét ddu. Néu mat din tuong doi
rong, sau khi chai bo chat ban, nén ding khi
nén khong cé ddu thoi sach bui, hodc ding
nude ap lue ria sach, dgi sau khi khé hoan
toan mdi dung bong thim aséton lau sach
vét diu.

P6i vdi cdu kién bé tong dud ba thang
tudi, hoac do Am tuomg doi 1én, con cdn x1r 1i
kho bang tha cong.

3. Xur li truede khi dédn ban thép

- Mit ddn ban thép phai mai nham va danh
i, sau d6 diung bong tham aséton lau sach.
Neéu hin thép khong gi hoac gi tuong doi it,
co thé phun cit, ding gidy giap hoac may
mai danh gi, cho dén khi xuat hién dnh kim
\ loai;, néu ban thép gi nghiém trong, trudc tién
[-i I;hbnﬁ’ﬁnmﬁﬁ, rits! phai ding dung dich axit hydréocloric ¢é nong
' do thich hop tham uét trong 20 phat, dé lap

So dd cong nghe din ban thep gl bong ra, sau do ding nudc voi rua sach dé

trung hoa ion axit, cudi cung ding may mai

quay 1a0 thainh vét. Do nhdm mai cang 16n cang 161, vét ma nén thang géc v chiéu chiu
lure coa ban thép.

- Trude khi din ban thép. phai giam ai doi véi cau kién gia cd. Nhu ding kich dé kich
giam 1ai a1 var didm chiu tii trong phin bo déu, nén cé nhidu diém kich dé kich déu (it
nhat ¢o har diém kich); doi vai dim chinh ma ¢6 dam phu tic dong, dugi moéi ddm phu phai
co mot kich. Kich 1én vai tan dé mat trén khong xudt hien vét nit la toét nhat.

4. Pha ché keo din

Keo din IGN phan Tam hai loai A va B. Trude khi diing phai 1ién hanh kiém nghiém chit
Itong o hien truong, dal yéu ciu mai sie dung. Khi <t dung, trén hai loai A va B theo ti 1é
gy dinh trong hudng din, dong thai dimg mdy twon Kiéu neo ¢ 16c do quay li
O 300 /phat, ton cho dén klu mau dong déu (Khoang 10~15 phit). Trong thing tron
khiong duoc ¢6 dau, phai tran theo cling mot chiéu, dé trinh ¢o bot do khéng khi lan vio.

S. Diin ban thép

- Sau Khi pha ché xong keo din, ding duo et dong thin quét 1én bé mat bé tong va b
thep di xaelion chieu dav khoang 1=3mm (¢ gita day bén ngoadi mong),

- [3in ban thép rén be mit be tong di quét Iap keo din Néu din theo mat dimg, dé ngan
nota chiy xudng o6 the thém 16p vii soi thuy tinh khong ¢6 sip. Sau khi din bin thép
vong, diing biiu gd nhe trén hin thép. Néu ¢o tiéng bi hop, phii bée bian thép 1. dé dan lai;
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- Sau khi dan xong ban thép, phai dung ngay kep hinh chit U ché tao riéng kep chat hoac
diing cay chéng kich 1én. Ap luc phai dam bao khoang 0,05~0,10MPa, dé keo ddn trao ra tir
khe ban thép la vira phai.

6. Cong viéc sau khi dan

- Keo dan dang JGN déng cimg trong nhiét 46 binh thuong (giir trén 20°C), sau 24h c6
thé thdo kep hodc ha cay chéng, sau 3 ngdy cé thé sit dung. Néu nhiét do thip hon 15°C,
nén ¢6 bién phdp tang nhiét nhan tao, thong thudng diing dén tia hdng ngoai dé tang nhiét.

- Sau khi gia c3 c4n kién, bé mat ban thép phai trit 10p vira xi ming cit dé bao vé. Néu
dién tich ban thép tuong déi 16n, c6 thé ding 16p bao vé vita xi mang cat ¢6 fudi chi.

V. Vidu thie 16 ¢ong trink

Mot cau dudng bo ¢ Gia Dinh Thuong Hai, nang lyc thong xe theo thiét k& ci 1a xc
hoi 15, ro moéce 80. San do xe chd hang 40 tan di qua, cin phai gia c¢6 dam theo xe hoi 20,
ro moée 100, Dam cii dung dam panel bé tong c6t thép, chiéu dai ddm 1a 9,1m, cao 40cm,
rong 120cm, ba tri c6t thép 11320, ding bé tong C30 (hinh 6.1324).

1. Phuong phap gia ¢d

Qua phan tich so sdnh, quyét dinh diing phuong phip dan ban thép dé gia c6. Trén mbi
thanh dam déan hai ban thép ddy émm, rong 200mm, dai 6m. Keo ddn pha ché theo: 25%
€poxy résin (6101) + 25% phu gia dong cimg époxy H, + 5095 xi mang. Xét thay nhu cau
nén ban thép ddn, dong thoi dam bao su lam viéc dong thai gida ban thép (dac biét 14 phan
dau) va bé tong, trén dam cii chon sdn bu 16ng nd, doi quét xong 16p keo dan két céu, long
ban thép vao bu 1dng no tuong ting, vin chat é cu, dé ban thép ép chit vao dim cii. Bu long
no dung bu léng M10 x 110. L6 trén ban thép (12 vi tri bu 16ng) nhu hinh 6.1325. Dé khong
bi gian doan giao thong, khi gia c6 dung bién phép vira gia c6 vira thi cong.

2. Kiém tra hiéu qua

gia c6 . 1200 ¥ bt?ngnd

PDé dim bao chit ) . —r §I:: A
lugng gia co, trudc khi & O O 50 1 | 400.6 4] ;fg?
gia co, thi nghiém hai - | 350 600072 :
thanh diam panel, trong s 6200 ? I\\ ; 11020
d6 dim sé6 | giong nhu a) b)
dim cd (chua gia co), ; , _
dim s6 2 gia ¢ theo yéu Hinh 6.132. So do dain thép @i v 6 it cria mot can chiomg bo

A fay (¢

cdu thuc t&. Cong viéc gia ¢6 cu (hé 1a: 6 phan dudi dan hai ban thép 6 x 200mm, déng thoi
dung 8 bu long nd M 8 x 90 tang cudng. Két qua thi nghiém cho thay: tai trong khi cot thép
dam s6 I dat t&i img suat cho phép 1a 142kN., siic chiu tai téi han cia né 1a 190kM:; tai trong
khi cot thép dim so 1l dat 181 ung sudt cho phép la 182kN, sdc chiu tai tdi han cua né la
260kN (do cét thép bi bong dop ma bi pha hoai). Site chiu tai 161 han cua dam s6 2 cao hon
dam s 1 Ta 37%. Néu déu tinh theo tng suat cho phép, hé s6 an toan cua dam s6 1 1a 1,185,
hé s6 an toan ctia ddm s6 2 1 1.66. Cho thiy dam s6 | khong ddp img yéu ciu cioa quy
pham, dam s 2 c6 thé dip itng yéu cau quy pham dam ciu hic dé.
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Bén thép dém s6 2 tuy ding bu 16ng nd gia cudng, nhung khi thi nghiém bén thép van bi
kéo bong ra, diéu dé c6 thé 1a do tinh nang cha keo dan chua that t6t. Béi vi vao nam 1983,
keo dén 12 tu pha ché, ma keo tu pha ché khé c6 thé dam bao chit lugng. D€ giai quyét van
dé pay, khi thi cong ting bu léng nd thanh M10 x 110. S8 lugng tang la 5 chiéc
(nhu hinh 6.1325).

6.7.7. Ki thuat gia c6 thay déi hé thong chiu luc
Y. Phicong phap giu 6

Gia c6 thay déi he thong chiu lyc bao gébm: phuong phdp tang diém dd, phuong phép d&
dim nho c6t va phuong phap chuyén dim don gian nhiéu nhip thanh dim lién tyc.
1. Phuong phap tang diém d&

Phuong phdp tang diém d cé thé giam nhip tinh todn cla cau kién két cau, giam mo
men uén tinh todn, ting sifc chiu tai ciia cdu kién két ciu 1én rat nhiéu. Diém dd tang thém
c6 hai loai: diém dd ciing va diém d& dan héi. Dya theo su khac nhau cha tinh hinh chiu luc
trong giai doan thi cong, lai cé thé chia thanh hai loai: chéng d& \ing suat truée va chéng do
khong ¢é img sut trude. Cong nghé, phuong phép tinh todn va yéu cdu cau tao cua chong
d& ng sudt trudc xem 6 muc 6.7.9.

- Diém d& cting: mot s hé théng chéng dd cot thudng gap trong céng trinh nhu hinh
6.133. Thong thuong, céc thanh nay chiu luc doc truc, dudi tic dong cua tai trong tang
thém, chénh léch giGa bi€n dang cua diém chéng mdi va chuyén vi cta géi cii khong 16n,
do d6 goi 1a diém d& ciing.

- Diém d& dan hdi: thanh chéng ctia dim hoac dan thudng gap trong cong trinh nhu hinh
6.134. Do d6 citng cha ching tuong déi nhd, chuyén vi ciia diém chéng dd khong thé bo
qua, do d6 thudng tinh todn theo diém d& dan héi.
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Hinl 6.133. Gia 6 diém A ciing Hinh 6.134. Diém dé dan hoi thuemg gdp
1. Két ciu ciy; trong cong trinh
2. Thanh gia ¢8 hoac dam da. [. Két cdu cil; 2. Chi tiét gia co.

2. Phuong phip chayén ddm don nhiéu nhip thanh dim lién tuc

Chuyén dam don nhiéu nhip thanh dam lién tuc la trén g6i cita dam don cii tim cich b
tri ¢6t thép mo6 men am, khién cho & géi d& ¢4 thé ganh chiu md men am. Nhu vay, dam

227



don bién thanh ddm lién tuc, gidm mo men udn giita nhip cia ddm ci, nang cap chiu tai.
Trong cai tao gia c6 didm cdv dudng bo, phuong phédp nay duge ung dung tuong déi nhiéu.

C6 hai loai phuong phap chuyén ddm don nhiéu nhip thanh dam lién tuc: chuyén thanh
dim lién tuc g6i d& don va chuyén thanh ddm lién tuc géi dd kép. Chuyén thanh ddm lién
tuc g6i d& don la thdo d& g6i cha hai ddm don lién ké nhau thay bang moét géi chung;
Chuyén thanh ddm lién tuc goi dd kép 12 khong anh hudng géi cii ciia ddm don, truc ti€p bg
tri thém c6t thép moé men am.

Phuong phép gia ¢6 ddm don thanh dam lhién tuc nhur sau:

- Tai vi tri b8 trf thém cét thép, duc ranh @€ 16 c6t thép ra (sau 2cm, réng Scm);

- Rira sach ranh c6t tuép, déng thdi diing aséton lau sach bé mat bé téng;

- Trong ranh phil mét 16p vita époxy ddy lcm, dat cot thép bé tri them;

- T4c dong dp luc 1,5~2,0kN/m déi véi c6t thép, sau 3 ngay cé thé sit dung.

3. Phuong phap d& ddm nhd cot

Trong viéc cai tao nhd xudng hodc cic cita hang doc dudng ph6, cé khi cdn nhé bo di
mot s6 cay cot, dé cai thién hoic thay ddi diéu kién sit dung. Liic nay cé thé dung phuong
phap d& dim nhé c6t, nghia la théng qua tang thém ddm d& chuyén luc ma cot cii gdnh chiu
cho c6t bén canh (hoac c6t bo tri thém).

- Phuong phép thi cang dd ddm nhé cot

+ Tinh todn néi luc clia két cau cil truée khi nhé cot;

+ Chuyén toan bo luc doc truc mh c6t bi nhé ginh chiu cho dim dé (dan) ganh chiu,
dong thdi dua vao dé thiét k&€ ddm dd; todn bd luc ngang ma cét bi nhd ganh chiu chuyén
cho cay chdng bén ganh chiu, déng thi thiét ké thanh chéng bén;

+ Tinh todn néi luc cha két ciu theo dudng truyén tai trong mdi sau khi d& dam nhé cot;

+ Ti€n hana thi€t k& gia c6 cot vd nén méng cé lién quan theo nodi lyc tinh
toan tim dugc;

+ Dua theo phuong 4n thi cong cu thé va tinh hinh chiu luc thuc (€, tién hanh tinh toin
kiém tra d6i voi cudng d6 va tinh 6n dinh trong giai doan thi céng ctia két c4u.

Phuong phap ag ddm nhd cét 1a cong viéc cé céng nghé thi cong va yéu cdu ki thuat rat
cao. Do d6 trude khi thi céng phai 14p thiét k& t8 chic thi cong, yéu ciu thi cdng chit ché.

- Trinh tu thi céng cla phuong phap d5 ddm nhé cot:

+ Kiém tra va x{ Ii gia c6 hé théng mdi. Kiém tra mot cich toan dién tim maéi va diém
gdc cha he thdag mdi, vi k&o va cdc ddu coa né, hé théng chong dd mai. Néu khong phu
hop quy dinh, phai xir Ii gia cg;

+ Dung cét chéng tam thai. Dua vao tinh hinh hién trudng, trude khi nhé cot bén canh
bé tri 1ap dat gi4 chéng hoac loi dung vai bd cha cét ¢ b6 tri ot ngin chéng tam thai, hoac
loi dung ciu truc cii b6 tri gid chéng d3;

+ Dua theo thi€t k&, gia cong ché tao didm d& hoac gid do mdi;

+ Gia c6 c6t bén canh va nén méng cia né, bé tri thém vai bo ciia gid cét chong;
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+ Kich vi k&o, dong thoi chéng dd ¢6 dinh trén cdt 4o tam thoi;

+ Dua theo mit cét clia gia dd, cit mot doan cét ngan & phia trén, ddng thoi lap gia ds;

+ Lip dit, c8 dinh vi kéo vao ddm da,

+ Thio d& cot bi nhd va cot d& tam thoi.

II. Tinh todn thiét ké

1. Tinh todn céu kién gia c6 diém d& cing

Tinh todn dim, két c4u diing diém d& ciing gia ¢ c6 thé ti€n hanh theo cdc budc sau:

- Tinh todn va v& bi€u dé ndi luc cha ciu kién ci khi gia c6 dudi tic dong cua tai trong
con lay;

- Dua theo so dé tinh todn sau khi gia c8, tinh todn va vé bi€u d6 ndi luc dudi téc dong
cuia tai trong mai ting thém va tai trong da bo khi gia c6;

- Cong doén néi luc tinh todn duge theo hai budc & trén, vé dudng bao noi luc cia cic mat
cét cha ddm;

- Tinh todn kiém tra siic chiu tai cdc mit cat cia dam;

- Dua theo phan luc d6 1dn nhat ma diém d& cén, thiét k&€ cau kién chéng dg. Cau kién

ch6ng d& phan I6n 1a cdu kién thép hodc bé tong c6t thép chiu nén, c6 thé thiét k& theo quy
pham két cau thép hoac bé tong c6t thép.

2. Tinh todn c&u kién gia c6 diém d& dan héi

Tim noi luc cta diém d& dan héi cdn phai thong qua su phéi hop bién dang gida két cdu
cii va két cau chong dd. Phan tich tinh dac thi ndi luc cha két cu gia ¢6, dung phuong phip
hé co ban siéu tinh tuong déi thuan loi.

Tu tudng cha phuong phip heé co ban siéu tinh 1a: xem thanh (hoac géi d&) can tim noi
luc ta méi lien hé thira, thay né bang lyc chira biét, hinh thianh hé co ban, sau dé lap ra
phuong trinh lyc d€ giai. Tinh to4n chuyén vi clia hé co ban siéu tinh trong phuong trinh luc
¢6 thé ding bang biéu (hodc cong thitc) fim truc ti€p. Bang 6.41 1a cong thic tinh todn
chuyén vi ctia hé co ban siéu finh c6 thé diing trong phuong trinh gia c6.

Vi phan 16n két cau chéng d& 14 chdng d& mot diém hoac hinh thianh chéng da cé tinh
déi ximg, do vay cong viéc tinh toan twong déi don gian, phuong trinh néi chung la:

5X+AP =0 (6.21)

Trong dé:

X - Phan luc cia diém dé dan héi;

&, - Chuyén vi ctia hé ca ban doc theo chiéu X, dudi tac dong cta luc don vi (X= 1), tni
s6 cia no dung bang 6.41 dé tinh todn, khi tinh todn cho P = 1 vao cong thic la duge.

AP - Chuyén vi cla hé co ban doc theo chiéu X duéi tic dong ctia tai trong ngoai. Quy
dinh, néu cung chiéu véi &, AP |a duong, ngugce lai 12 m.

Trong thiét k& gia c6, thong thudng lay luc ma géi do dan hoi ginh chiu la diéu kién
khang ché, tir dé x4c dinh X, 1dy do cing cta thanh gia ¢6 12 $6 chua biét (nim trong & va
AP), théng qua giai biéu thic (6.20), c6 thé tim dwgc dac trung mat cit cia két cu 4.
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Khi gia c6 diém dd dan héi, phdi c6 ging d& bo tai trong ma cau kién cd ginh chiu, néu
khong sé 1am cho géi d3 (hoac thanh) gia c6 chiuv luc tuong d8i nho hoac tng suat qua thap.
Néu can tang phan hrc cha diém 46 dan hdi, c6 thé ding bién phap tao ing suat trude cho
thanh hoac bd tri thém thanh chéng cé tng sudt trudc tam thdi dé giai quyét. Thi cong va
tinh todn thanh chdng cd ding suit trudc xem & muc 6.7.9.

Cic budc tinh todn néi luc gdi dan hoi nhu sau:

- Tinh todn va vé biéu dé noi luc ddm cil vé6i tai trong cil va sau khi ting thém tai trong;

- Xdc dinh gid tr1 d& 1ai AM (hoac AN) cén thiét cia didm cii, ddng thai tr 6 tim gia tri
phan luc cta diém d& dan hédi tuong tng X;

- Dung luc du thira chua biét thay the mai lién hé du thira gitta két cau gbi 4o va dara i,
hinh thanh hé co ban;

- Dung bang 6.41 tim &, va AP,

- Ldy &,, AP va X thay vao biéu thic (6.21), giai phuong trinh s& dugc tri s6 dac trung
mat cat cua thanh gia c6;

- Dua viao tri s6 diac trimg mit cat va noi luc, ti€n hanh thiét k& két ciu gia cd theo quy
pham tuong (ng.

HI. Plucong phap lién két va cdu tao

Lién két gilta ddu trén goi do tang thém véi dam ci, lién két gira ddu dudi véi méng
hoac dam hoac cot. Phuong phap lién két ¢6 hai loai lién két uén va lién két kho.

Ciu tao ién két gitta ddu trén cot chong véi ddm cii nhu hinh 6.135.

Cau tao lién két giita cdt chéng hoac ddu dudi thanh chéng xién véi cot dam nhu
hinh 6.136.

Dai véi cot chdng (thanh chéng) be tong c6t thép, cé thé dung dai 1dng bé tong cot thép
lien ket kic¢u uét (hinh 6.1354, b).

Bé 16ng 16p bao vé ddm cil cuta vi tri lién két can duc bd toan bo hodc mot phan, dé 19 ra
c6t dai. Dai 1ong c6t thép hinh chit U cé tdc dung lién két phai ngam chat toan bo mat cit
dam: néu dung c6t dai lién két hinh chit “T™ (hinh 6.135¢), ban than né cling phai han
thanh timg doi. Dudng kinh cét dai lién két xac dinh bang tinh todn, néi chung khong nén
nho hon 210, cip cudng do bé tong dé sau ctia nit khéng dugc thap hon C25.

Dol vai cot chéng, thanh chéng thép hinh, c6 thé ding lién két kho bing dai 16ng thép
hinh nhu hinh 6.1354, ¢.

Néu diau dudi cot chong, thanh chéng truc tiép chong 1én mong, lién két vdi nén méng
X1t i theo ciu tao thong thudong; néu chan thanh chéng xién chéong lén cot, dim, cé thé
diung theo cau tao dudi day:

- Dai van thunh chéng bé tong cot thép, cé thé boc bang bé tong cot thép Kidu udt dé lién
ket (hinh 6.136.). D6i véi thanh chéng chiu kéo, phai vong cét thép chi chiu kéo qua phia
trén. dugi dam (con), dong thi dung phuong phap han lién két.

- BGi véi thanh chong thép, c6 thé ding lién két kiéu kho bang dai 16ng thép hinh
(hinh 6.136¢, f)
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Hinh 6.135. Cuntqo lién kél dian nen thanh « hiang vor dam
| Két ciu cii; 2. Cot chong ting thém; 3. Bé téng d6 thém

4 Han lien két, 5. Dai l6ng; 6. Pai long biang thép hinh
IV VT du thiaee tevong trin

Dam 1én san cong tic cua mal gian mdy, nguvén chiu tdi vong thuong xuyveén phian bo
deu 1a 8kN/m. hoat tai phan ba déu 1a 1 2kN/m, sau dé do thay doi cong nghé dat tang ba i
trong tap trung la 30N, do doé can phai gia ¢6 dam ci. Ting thém cay chong thép hinh de
ara co phan duén damn e (hinh 6.1374)
1. Thiét ke gia co
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Hinh 6.136. Cdu tgo lien ket cua ddre dieen thand clidng von cat dim
I Keétcau cn; 2. Thanh chong 1ang thém; 3. Bal léng neo co dinh;
4. Han lién két; 5. Bé tong d6 them: 6. Bu long hinh chir UL 7. Vira x1 mang;
3. Pai long thép hinh; 9. Thép chir U lién ke, 10, Ban niit, 11, CéL thép kéo.

Lan luot tinh toan va v& biéu dé md men uén cia ddm ci dudi tic dong cua tai trony ci
v tai lrong tang thém (hinh 6 138h). RO ring, mé men uon sau khi tang tan (214.5kN.mn)
ldn hon @41 nhiéu so vor mo men udn thiét ké cua dam cu (88.5kN . m).

- Dura theo véu ciu gia €6, xac dinh tri 6 mo men uén giam tai AM, dong thai tinh 1odn
phan lue cha diém d& dan héi X Diam nay sau khi gia ¢6, dudi tic dong cua 1oian bo ta
trong, mo men uén 1dn nhat cua dam lén hon mo men won thiét ké cua dam. Vi sau khi gia
cd mo men uén 1én nhit cua dam khong xay ra ¢ gitra nhip, do d6 phai lim cho mo men
uon gitra nhip cha ddm gia cd nho hon mé men thiét k&, dam bdo an toan dam gia co.
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T quan hé can bang cua nidt C (hinh 6.137«), luc cua cde thanh xién AC va C8 lén hon
thanh dimg, néu gia thiét: A= 1 2A.. tir hinh 6 137 1a ¢6 [, = 2.975m, L, = 0.8m. thay vao

: N 4 198
biéu thitc trén ta duge: &), = 1,59 x 10 Ty —,

- Lay &, AP va X thay vao biéu thue 6.21, tim duge dac trung mat cit cua thanh gia co-

EA, = 2.30 % 10" (kN)
Ta cé: A, = 1.096mm"
Ding 2 L 56 x 5, thuc & A, = 1082mm™;
A, =124, =1315mm">

Dung 2 L 70 x 5, thuc1¢ A, = I. 374mm-.

Vi dién tich thuc & cuaa thép gée va dién
tich tinh todn rat gan nhau. ¢ho nén phan luc | 2
diem dd din héi thue € X van la 90.6kN, xép
chéng hinh 6.138h va 6.138 . dugc ma men W
ubn cua dadm ¢ saw khi gia co nhu '
hinh 6,138

- Tinh 10dn nd1 lue caa thanh gia co. Noi Bisicd 30 Bt dii 2 .
luc cha thanh dimg la Y0.6KN. Dién tich 1a WA 0.0 o0 A0 I CONg 1 € 0 rane

- ) 1. Bu long cutdng do cao neo ¢o dinh,
1.OBR2mm~. ta duoc a = X3.7MPa < 210, dip 2 Taim thép hiah ehir U.
img véu ciu,

. o . '3'0 6
Ung suat ciu thanh xién 1a: o= =
2 sin 94

= 126 MPa < 210, diip ting yéu cdu.

Hinh grco coa ddm nhu hinh 6 139

6.7.8. Ki thuat gia ¢o thanh Kéo tng suat trude

Gia ¢o thanh kéo dng sudt iride vé co ban vai diéu kién khong tang thém chiéu cao mat
cat cua dam, sin. nang cao siic chiu tai chdng uon, chéng cat ca dam. san va cai thién tinh
nang s dung.

1. Cang nghé gia cd thanh kéo ting sudt wioe

Céng nghé co ban clu thanh Kéo tng sudt truoe gia ¢d dam, san la:

- Thém thanh kéo tmg sudt trude & mat ngoai ving chiu kéo cin gia co;

- Neo ¢o dih thanh kéo o phin dau dim. dong thai tic dong tng sudt truoc.
I. Kéo cang thanh kéo tmg sudt truoc

Phuong phip kéo cang thuong dung trong cong trinh gia co co:
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Phirong phap keo cang bang kich: kich tién hanh kéo cang ¢& phan ddu cua thanh kéo,
ihi cong don gian Nea dar kich o dau dam co khé khan. ¢é the dung kich kiéu kéo ngoa
heo cang o phin g dame nhu hinh 61400,

- Phuamy phap lam hat theo phuong ngang: day 1a mot phuong phap tde dong ung suil
theo chicu ngang Nuewayen i coa nd [ trong tinh trang ha dan cua cat thép gia o b new
chin. dang nhemg cong cu don gian nhu ¢d 1é va bu lowg. cirong bae thanh kéo gra co tir
thing ben thanh cong wmih e g bién kéo dad, tre do tae ra dng suat trude trong thanh ko
21l Co

Cong nghe vin phucowe phap lam chirt theo phirong ngang nhar sau (hinh 6.140):
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Hoh 6,141, keoncane s svat noae thee chién diaie bang thii céng
o ken cang L chan theo chiéu dimg: 1. Kéo cang kich ning theo chiéu dimg.
boDameer Y Thanh koo gia con 30 Bu long lam chat; 4. Ban thép. 5. Bu long
e o A Ren b long Kich ndng: 7 Bin thép trén: 8 Ban thép dum.

t'\-"z

Hinh o 131 10 <o doocna ho phuong phiip kéo cing theo phuang dimg bang thu cong.
Frong do hmb & 141 Fekeo comg Lun chit theo phiromg dimg, b long 1am chal cd mae ciu

Vo kb v e g bany thep el sudm g cuomg 4, moc vao thanh kéo gia ¢o 2 (hinh dang
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ban diu cta thanh kéo co thé |4 thang, cling c6 thé 1a hinh cong). kbi van & cu cua bu long
lain chat, thanh kéo dich chuyén xuéng phia dudi, khién ching tir thiang bién thanh cong
hoac 1am tang d6 cong. Wr dé lao nén tmg sudt trude; hinh 6.1414 13 kéo cang Kich nang
theo phuong dimg. 7 13 ban thép trén ¢6 dinh ¢ mat ddy ddm, & 1a ban thép dudi han ¢ trén
cot thép gia ¢6 (Len trén han é cu), khi van chit ren 6¢ 6, khoang cich ban thép trén va dudi
lang lén, lam cho ¢t thép gia ¢6 dich xudng, 1ir dé gay ra Ung sudt trude.

Lap dat kich kéo cang thanh kéo ung sudt trude cua vi k&o theo chiéu ding nhu hinh
6.142 Cong nghé gia ¢6 cua nd la:

+ Sau khi thanh kéo gia ¢6 duge dinh vi, neo "
¢ dinh har dau ciia no trén ban new:

+ Dang khung keo cang 3 ¢6 mac ciu treo
kich 4 1én tren thanh kéo (ddu cha kich ¢6 nem
hinh xien:

+ Khoi dong kich, kéo thanh kéo rii khoi
go1 do 2. Bon o sau khi kéo cang dat yéu cdu, dat
tam ném thép vao trong khe ho gidta thanh kéo
va goi do la duge.

- Phuonmg phiap kéo cang bang nhiét dién:
cong nghe cia phuong phip kéo cang bing
nhiet dién la: thong dong dién lon cho thanh
kéo gia co, dé chang sinh ra nhiét gidn ra; dong

than neo ¢o dinh hai dau. Sau doé, thanh kéo hoi Hinh 6.142. Kéo vy tng st
phuc ve nphiét do binh thuong ma sinh ra 1w theo cluén dimny bang kicl
bien dang co ngot. trong thanh kéo tao ra (ng I. Thanh kéo tmg suat trude: 2. Goi da
s0if (e giaco: 3. Gia kéo cang: 4. Kich .

2. Neo co dinh thanh kéo ang sudt trudc

Phuong phiip neo ¢ dinh thanh kéo dng suit trude, thong thuong ¢6 may loar dudi day:

- Neo co dinh bang ban thép hinh chir U: cong nghé cua phuong phdp neo 6 dinh ban
thep inh chie U T

- Buc bo lop bé 1dng bao v¢ o dau dam. dong thoi quét vita époxy 1én trén do:

+ Kep chat ban thép hinh chir U co cing chicn rong ven dam trong 16p vida ¢posy;

+ Han nor tdian A caa linh 6 143¢) hoac nor bang neo (dau B cua hinh 6.1434) ¢d1 thep
gla eo o hat phia cia ban thép hinb ¢hir U.

- Ma <at bu long ciromg dé cao - neo din: phuong phip niy duoc dé xudt trén nguyén tic
lam viée cua bu long cudmg do cio trong Két ciu thép. Cong nghé cua né la:

~ Khoun 10 co cling dudmg kinh vot bu long cuding do cao ten dam cil va trén ban thep:

+ Sat ki qudt mot lép vira epoxy hoeiac vita xi ming cudmyg do cao lén ban thép vi dam
cii, dimg bu long cuong do cao nén chat ban thép uen dam ¢, dé 150 ra lye dinh két v hee

i =il
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@ Hinh 6.143. Sodo

a - 1 phiong phap neo
' r y % k m o dinh thanh kéo
4 > < P L ——— 7 1tng sudt trieee
9 @ . Ddm cii:
5 el | . Cot thép gia co;
9 A 1 /;EL‘ ' 1 . Ban thép tren;

. Ban thép dud;

- Han lién két,

. Khung thép,

. Kich kiéu kéo ngoai;
. Diu néi neo;

9. Bu léng cudng dé cao.

® D

20 =) O h e b —

+ Neo cé dinh c6t thép tng sudl trude trén mép 16i dudng han véi ban thép (dau B cia
hinh 6.143b) hoac han truc ti€p trén ban thép (ddu A cta hinh 6.143h).

- Neo han: neo han la phuong phip neo ¢d dinh han truc tiép c6t thép gia ¢é trér ving
tmg sudt tuong doi nho cua cot thép ci (hinh 6.143¢). Trong dédm bé tong c6t thép, tng suat
cha c6t thép trén mot ving ndo dé rat nho, tham chi bing khong (nhu: chd diém udn cia
dam lién tuc, doan ddu cta dim don). Diéu dé noi 1én cuong do c6t thép chua duge lai
dung triét dé, vin con tiém Iuc ¢6 thé khai thac. Do d6, hin ¢61 thép gia ¢ n6i voi cot thép
ct o khu vire nay, dong thai diung vita époxy din ¢at thép gia ¢ vao trong rinh, khang chi
cot thép gia ¢6 duoe neo, ma con lgi dung triét dé cudng do cét thép ddm cil.

- Neo ki¢u don ginh: 12 mét phuong phap neo ¢é dinh, bé tri thém ban thép (ddu A cua
hinh 6.1434) hoac 16ng d& ban thép (diu B cua hinh 6.143d) & viing chiu nén ca dim cil,
co dinh col thép gia ¢& trén ban thép (long d6). Khi thi cong nén dung vira époxy din co
dinh ban thép trén dam cii dé tranh ban thép bi truot,

- Neo lgi dung chi tiét chén san ci: néu dau ddm duoge gia ¢6 ¢é chi tét chon sdn thich
hop, nén hin cot thép gia cd trén cic chi tiét nay, ¢6 thé dat duoc muc dich neo ¢6 dinh.

+ Neo long dai thép: 1a mdt phuong phip neo ¢6 dinh 1ay khung thép lam bing thép hinh
cai vao ddm ca, déng thai neo c6 dinh ¢dt thép tng sudt trude 1én khung thép. Khi thi cong,
phai bo 1&p bé tong bao vé o chd khung thép, déng thai dimg viva époxy 6 dinh khung thép
{hinh 6.143¢).

[ Tinthe rocn site chiv tdi o dean gia o8

L. Tinh todn stic chiu tai cua mat cat ngang

Sau khi két thiic kéo ciing tmg sudt trude, thanh kéo dng sudt truge trén dam gia ¢o ¢
hai trang thai: mot loai 1a thanh kéo 16 ra ngodi; mét loai khic Ta thanh kéo vir dam cii do
thinh mét khéi. Phuong phip tinh todn sic chiu tai cua hai loal dim nay la khic nhau,

- Ddm ¢6 thanh kéo tng sudlt trude o bén ngoii: vai dam gia ¢6 ma sau khi gia ¢o ¢o
thanh kéo 1tng sudt bude lam viéc o bén ngoai. bién dang cta thanh kéo tng suat trudge theo
Lai trong bén ngoii nho hon ¢6t thép ¢ii cha diam. Loai ddm ndy ¢6 1hé dimg phuong phip
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tai trong ngoai twong duong dé thiét k&, Nghia ]a 14y g sudt trude Jam tai trong ngoai tic
dung twong duong 1én dim cil, sau dé tinh todn kiém tra sic chiu tai cia ddm cd theo cau
kién chiu nén léch tdm nho. Tur hinh 6.144 ta co:

< 1o fem T"AI‘
— o 2 i 1_:-/:_L
“"_F___._.,. _———— = ‘

a Vi—— —a= | AL

al b) c)
Hinh 6.144. Ngi lee mar car ciia diane mix thanh kéo img sudt tricoe 16 ra ngocu
N<f bx+f A -1 A4, (6.22)
] : X °
Ned 2 z"“,,h,\.Lh“ - 5) + flA(h —a) (6.23)

Trong do: N, ¢ - Lan lugt 13 lue doc truc vi khoang cach cia no dén diém hop luc A, c6
thé tinh todn theo cong thirc sau-

N=2&A,
e, = MIN (6.24)
M=Mg- NI, (6.25)

M,, - Mo men udn do tai trong ngoai gay nén;

5, - Ung suat trudc, sau khi da khiu trir tén that,

A, - Tong dién tich mat cat cda thanh kéo ung sudt trudc;

h,- Khoang cich gilta hop lue caa thanh kéo ing sudl trude dén true doc cla dam cil.

Y nghia cdc ki hiéu khdc gidng nhur quy pham.

- Ddm mi thanh kéo tng sudi trude két hop chng véi ddm cii tao thanh mét khéi: sau
khi két thiic kéo cang dng sual trude, néu dé them 13p bé tong bao vé, hinh thanh mot dim,
thi thanh kéo tng suat trude ciing bién dang vdi dam cli. Phuong phap tinh todn stc chiu 1ai

cua ddm gia ¢d loal nay gidong nhu dim bé tong (ng sudt trude théng thuéng, khong trinh
bay o day.

2. Tinh toin site chiu tdi cua mat cat nghiéng

- Ddm ma thanh kéo tmg sudt trude 16 ra ngoai: do tic dong cla ting sudl trude, sie chiu
tdi chéng cat clha didm gia ¢ duge niang cao. D61 véi dim dung thanh kéo thing img sud
trude dé gia ¢, thi stic chiu tai chéng cat la:

V<V, + 0.05¥ (6.26)

Déi véi thanh kéo ing suat trude kiéu be cong lén, sic chiu tai chéng cat cia dam
gia co la:
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V<V, +(o, -0,)4,sin@+005N, (6.27)
Trong dé: V, - Stic chiu tai chéng cit clia mat cat ddm ci;
N, - Luc doc truc do ting suat truéc gdy nén, c6 thé tinh theo cong thiic sau:
N,=a, 4, (6.28)
Y nghia céc ki hiéu khic giéng nhur quy pham.
- D4m ma thanh kéo tng suat truéc két hop cling v6i dam cii tao thanh mot khéi: doi véi
dam gia c6 ma dé them 16p beé tong bao vé, thi sitc chiu tai chéng cét c¢é thé tinh theo cong

thirc sau:

V<V, +08) f,A4,sind+0,05N, (6.29)

Ddi véi dim ma thanh kéo img suat trude 19 ra ngoai, phuong phdp tinh todn sic chiu tai
mat cidt ngang va mat cat nghiéng ciing c6 thé tham khao phuong phip thiét k& bé tong iing
suat trude khong dinh keét.

HI. Tinh todn siuc kéo cdng
1. Tinh todn sitc kéo cang khi lam chit theo phuong ngang

Néu dung thanh kéo ung suét trudc lam chat tai hai diém nhu hinh 6.145, thi cong thic
tinh todn suc kéo cang AH la:

AH = [1,(AL, +AS,) (6.294)
Trong d6:
L, - Khoang cich giita thanh chdng ngang va diém lam chat bén canh;

AL, - Luong gian dai kéo cang cla thanh kéo umg suat trude clia doan L, c6 thé tinh
theo cong thic sau:

(TLU” ‘)
AL, =" Ly (6.295h)

8

AS; - Tong cua lugng gian dai bién dang rit ngan khép kin, thanh kéo doan dudng thang
cung véi bién dang cla cong cu neo. C6 thé tinh theo cong thitc sau:

(o)
AS, =AS+ 2L, + 2a; (6.29¢)

L, - Chiéu dai thanh kéo tir diém neo c6 dinh dén thanh chéng ddu tién;

AS - Bien dang rdt ngdn khép kin ddm cii giita hai diém neo cla thanh kéo tmg
Sudt trudc:

Ghi chii: Trong truong hop thong thiromg, 6 thé khong vér dén bién dang riit ngdn khép kin vér
it do kéo cang gay nén, néu vél mia cua dam o tweng doi nhiéu va neong doi rong, thi bien dang
riir ngan Khep kin AS khong thé bo gua, co thé tinh theo cong thite san:

AS = AS, - AS. (6.30)

Trong do AS,), AS- - Lan heot 1 luong gidn dai ciia ¢61 thép cit rdoe va sau hhi kéo cang thanl
keo 1tng sudr tricoe, ¢6 thé tink theo cong thite ciia quy pham, do -
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Uﬂ
.&9|=e.1-.{=qﬁ'E—L (6 3la)

22

J ;- .
ASy =5 ESP : 1. (6.31b)

o - Bign dang cta cong cu neo, 1ay tri s6 theo quy pham;

o - Ung sudt khéng ché kéo cang.

Néu diang thanh kéo mg sudl trude 1am chat theo phuong ngang tai mot diém nhu hinh
6 146, van tinh theo cong thirc 6.29, khi tinh 1dy L, = 0 trong cong thic 6.29.

Hinh 6.145. Thanh kéo lam char Hinh 6.146. Thanh kéo lan chat
theo chien ngang tal hai diém theo chiéu ngang tai mar diém

2. Tinh todn lugng kéo cang khi kéo cang theo phuong ding
Néu diing tmg suat trude kich chong hai diém nhu hinh 6.147, thi lugng kich chéng AH
cd thé tinh theo cong thic sau;

AH =+ \H* +2(L AL, + L,AL,) (6.32)

Trong do- AH - Lugng kich chong theo chiéu dimg;
Ghi chie: new e kieh dip kicn viong doi 1o, trong tindt todn AH nén vét dén anh hiiong « hiyén
vi nperon lad cua phan lice ma nof hee cua ang sedt treede siedta

.. L. - Chicu dai ban diu coa cot thép xién vi chiéu dai hinh chiéu ngang cia nd;
AL, - Bigén dang cua thanh kéo gia ¢6 doan L, va Lyt

G— ] I-}-l"J

AL, = "™ L va AL, =—=2 [,

E. k.

H - Luwong be cong ban dau cia thanh kéo (mg sudt trude (hinh 6.147).

Neén ding tng snat tudge kich chong mot diém thanh kéo (hinh 6.148), thi luong kich
chong A7 van tinh theo cong thire 6.32, khi tinh cho AL, = 0.
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Hinh 6.147. Thanh keo hinh cdiemng Hina 6.148. Thanh kéo hinh digime gy ke
gy khiie ciia kich chong ha diém ¢t Kie o héng mdr diém

V. Yéu can cau tao

K&t cau ddm. san bé tong gia c6 bang phuong phip tmg sudt trude phdi ton trong nhimg
yéu cdu co ban duo day:

- Dudmg kinh cua cdt thép (mg sudt trude thong thudng nén ding cot thep @2 12~230
hoac bé day cip thép, néu diing soi thép tng suat trude, dudng Kinh nén 1ay J4-28.

- Néu ding phuong phap ung suét trude gia ¢é san, nén ding soi day thép hoac sui cip
thép, khéng nén dung ¢t thép tho.

- Khoing cich thong thuy giita doan nim ngang cua cot thép g sudt trude duomg thang
hodc cot thép dng sudt trude kidu chong dudm vér mat ddy dém gia ¢d nén nho han 100mm,
lay 30~80mm la vira,

- Sau khi két thuc kéo cang, phai xu 1i gi vai cot thép gia ¢o 16 ra ngoidi Phuong phdp xir
Ii ¢6 phuong phap phun vira xi méing vi phuong phip son chong gi.

- Khi ding phuang phép kéo cing theo phuong ngang, duong kinh cia bu long Tam chal
phii = &2 16, chidu cao cha ¢ cu phai khong nho hon 1.5 Tan duong kinh cua bu long

- Neo ¢o dinh cét thép img sudt trude phai chic chan tin cay. khong by chuyén vi,

- Trén mat ddy cha dim cd @ noi gdp cong cot thép tng sudt trude kiéu chong dudi, phai
ba tri tdm dém thép da, chiéu ddy cia nd phar 2 10mm, chiéu rong khong duoc nhé hon 4
ldn chiéu day, chiéu dai cha no nén bang chiéu rang cua dam duoc gia cd. Gioa tim dém
thép d& va cor thép tmg sudt trude dat mot thanh dém thép (hinh 6. 1494) hoac mot tim dém
thép, dudng kinh thanh dém phai lon hon 20mm, chiéu dai khang dige nho hon chiéu rong
cua diam duge gia cd cong vai 2 1an duimg kinh ¢ol thép tmg sudt tude cong thém 40mm.
Co6 khi d€ giam 16n that ma sit, trén thanh dém lap mot 6ng thép bing chicu rong ¢ dim
(hinh 6 1494).

a)

Hinh 6.149. Ciiv rao cia diém uén gdp cia thanh kéo inyg sudt tricee
L. Ddm dirge graco: 2. Ban dém: 3. Thanh dém: 4. Thanh kéo; 5. Ong léng
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- Khi gia ¢o san lién tuc bang 1 2
phuong phiap tng sudt trude, vi tri cia
diem udn gip cot thép dng suat trude
nen bo tri o gin didm uén nguoe lai. 3

Nhu viy tic dung cua luc d& Ién phia !

trén do ung sual trude sinh ra ‘lr(_mg dan Hirnh 6.150. Gia e yan lién tin: h{j”}{

ra rél, co the co e dung gram nhip san plrccmg phdp iy sudt tric
thinh 6 15(). 1. DBuc khe hep rén sim, 2. Diém d& day cap thép

(lre tdp trung cua ddm lém); 3. Luc d@ lén phia

- Lo nghiéng luon cot thép cua diem trén: 4. Day cap thép khong dinh két, 5 Kéo cang

uon gap cot thép img sudt trude sian lien
e ¢6 the lay 45", vi tri cda 16 nén trdnh ¢ot thép trong san. Bat dau tir 16 nghiéng, doc theo
hitdmg cat thép img sudl triede [an luot trén mat san va ddy san nén duc mot khe hep, chiéu
~i cua nd chu yéu dua vao yéu cdu do 16n lue d& 1én phia trén cha diém uén gdp dé quyét
dinh Khe hep cang nong, lue da cang 16n, nhimg t6n thit iing sud tnde o chd diém uon
udp cing cang lon theo.

- Kéo cang cot thép ung sudt tride cha san lién tuc nén kéo cang hai ddu, dé giam tdn
that ma sdt ing sudt rudc.

VoV di theee 16 cang trinh

Dim 1om cua mat phing hop nhi lim viée, nhip la 9m, kich thude mar cir Ta 750 x
250mm. sau kb x4y xong toa nha, phit hién do véng cua dim tuong doér 1dn, nit
nuehiém trong

I. Nauven nhan sueo Tam san !
Sau khi suroco xdy ra da T
i ; : e H@ 200 2
Hien hanh hiem dinh don val ) s
) _ , i 620
dim nay Nguvén nhan lam J.} D.
- k- 4 R 240
ro L cot thép theo thiét ké —t 10000 e

boo o 1 6E@22, trong th

cong nhim 14 6220, be -
o A [ ; 3
tong (hiét ke cu la cap €25, 'K_g._____gf_z--z f
4

satt khi kiem ua phit hién S s
ciremg do hon thiap. +1aml-—5mo—J~|5mJ
Phueme phip gia co
[jill!g Ililll‘t'l"ru__', phjp hich Hink 0.151, Ser v e oo deon T phang lep
chong theo chicu dimg dé [ Bu long cutmg do caor 20 Ban thép neo o dinhe

3 Do, 4. Ban thép chong dir himh chir UL S Thanh Kéo

it eo (hinh 61515, Han dau g sudt trede, 6 Tam dem thep.

col thép tmg sual hrroe ding

ma sl - dimh ket cua bo lang corime do cao dé neo @ dinh, dirimg kinh bu long Ta 22220,
Phuong phap héo cang B dimg Kich chong theo chicu ding. Sau khi Kich chéng dua vao vi
nidém bin thép vao gitta dicm chong v thanh Kéo ting sudt trude. déng thai han diém cd
dinh. san do quét Wop son chang gi
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3. Tinh todn noi luc ing suat truéc

Dua vao két qua phan tich cudn g do bing nhan, ddu tién gia dinh thanh kéo ting suat
trude 1a 20922, A, = 760mm’.

Ocon = 425MPa, 0y = 21MPa, g,,. = 404MPa, tir d6 ta c6:

N, = G, A, = 404 x 760 = 3.07 x 10° (N)

h
M, = N,,(5+ap] = 3,07 x 10°(400 + 15) = 1,27 x 108 (N.mm)

4, Dua theo céu kién chiu nén léch tAm tinh todn kifm tra moé men uon
M_.. = 529,2kN.m, do tai trong trén ddm dudi tdc dong cla siic chiu tai mat cat ngang cla
d4m cii sinh ra, kiém tra cho thay beé tong c6 thé xem xét theo C20, f., = 1 IMPa.

Tacé: M =M, -M, = 5292 - 127 =402,2 (kN.m)

_M_4022x10° L0 > 0.3/
& ="y = 307%10° " (mm 3.

cm

en =0, el =eo+ l:ﬂ= l.3!0mm
Ldy n=1, ne, = 1.310 > 0,2, 44 tién tinh todn kiém tra theo nén léch tam Idn, tir bidu
thicc 6.2 unh gia try v,

N,+/ 4 3,07x10° +1884 x 310

ra E I ANEE = 324 (mm) < £ b hy = 392 (mm) (thuoc loai

nén léch tam 16n).

h
e=rne, +5—a\ =1310+ 400 - 60 = 1.650 (mm)

Ne =3,07 x 10° x 1.650 = 5,07 x 10® (N.mm)
x 324
fu"bx[ho - 5] =11x 250 324(740 _ ’—2 j -
=5,15 x 10® (N.mm) > Ne = 5,07 x 10° (N.mm).
Tinh todn cho thdy, 14y A, = 760mm” 12 phit hop, ddp img yéu cdu chiu tai.
5. Tinh todn luong kich chéng
Tir biéu thitc 6.32 c6 thé tinh dugc luong kich chéng:

o 47
AL, =—"L +a= >

0-1'0"
AL2 = E— L2 = 5,9 (mm)

\

AH =-H+JH? +2(L,AL + LAL,) =

= — 300+ /3007 +2(1530 x 3.6+ 1.500 x 5.9) = 44,6 (mm).



6.7.9. Ki thuat gia ¢o bang thanh chong ing suat trucc

Gia ¢6 bang thanh chong g sudl trude 1a khr thi cong, tao img sudt trude cho thanh
chong gia c6, kluén ching gay ra (mg sual trude cho cau kién két cau duoc gia ¢o. Thanh
chéng mg sudt triede thuong gia ¢d bang gdi dian héi va goi cing hoac gia ¢ boc thép o
bén ngoai. Luc kich trudc nay 6 thé co tdc dung giam mot phan ngoai luc ma cot ci ganh
chiu vi ¢o tdc dung giam 1ré iing sudt ¢ua thanh chéng. Ngodi ra, trong gia ¢6 nhu boc
ngodr bang bé tong c¢dt thép, din ban thép. trude khi thi cong ¢lng cin tao ng Suit truoc
tam thot cho thanh chéng, dé giam hién tomg tré (ng sual cia ¢at thép hoac ban thép bo
sung satl.

L. Phicomg phdp wia o

Phuong phap tao tng sudt trude cho thanh chong ¢6 hai loar 1a phuong phip nén doc va
phuong phip chinh thing theo phitong ngang.

1. Phuong phdp nén doc

Thanh chéng trong phuong phip nén doc théng thudng dung thép hinh hoge cot chon,.
bé tang cot thép dic san. Khi ché 1ao, lam cho chiéu dii cia nd hoi nho hem mén chiit so
voi chiéu dai thye t¢, dong thoi phin dud thanh chéng dé mot 16 réng. Khi thi cong gia ¢d,
diu tien dia mot dam dié nhd xuyén vao 1d rong dé san cua thanh chong, sau do ding hai
kich nho kich nang iiin d& nho (hinh 6.152¢). ciing ¢6 the chi dung mat kich, con diu kia
dung dém. Sau khi lue coa Kich nang dat yéu ¢du, chén ban thép vao ddy thanh chéng, thao
d@ kich va dam d& nho, dong thai do bé tong dé bao vé. Phuong phip nay cd thé tao ra hic
kich triede tuong déi [dn. Mot phuong phdp khic cta nén doc 14 chén ném thép truc tiép &
gitta ban dé cua thanh chéng via mat tén cua mong, dé tao ra luc kich trude. nhung lue kich
trude cua phuong phap niy 1ao ra htong déi nho.

2. Phirong phap chinh thang theo phuong ngang

Néu dung thép hinh Tam thanh chong, co

the ding phuong phip chinh thing theo .';-__ ‘\% l
phuong naang tao ra ung sudt e, Cich ‘

lam 1 die elnéu dai ché tao cba thanh chong Lo ¥
thép hot lan hon kich thude lap dat, dong St

than kKhién chving udn cong timg doi ra phia -

ngoit Khi lap dat. ddu tien co dinh lai diu ki

thanh chong. sau do dung bu long chinh :; bj

thang  tiwh chong (hinh 61520y Thanh
chong tir cong bién thanh thang. chiu nén tao Hinh G153 Pignewip oy hide) & ik
; 5 = ’ ) o. Phuoma phap nén doc: b, Phuong phap
chinh thang theo phuemg naang.
[ Ddm cii; 2. Thanh chang; 3. Cot dae
fehieu dan che tao). 4 Dam dé; 5. Kich: 6. Col e
7. Bu long Lam chae 8. Thep hinh g co

troumg suat trog. ey S0 dng suat ude
Khong ché bang i so do cong ban dau

Thong thuong, dor var cot chan nen 1éch
Lim nhé. nén gied bang thanh chong (ng sudt true hai mat doy ximg: déi vai cot chiu nen

leeh tamn Tan. thudmyg chi cim gia co bang thanh chong ing <udt triede phia chiu nén.
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I1. Z'inh todn thiét ké’

1. Xdc dinh tri s6 khong ché kich \ing suat trudce

Thong thudmg, thanh chéng bing thép trong qud trinh tao ra Umg sudt trudc con chua
hinh thanh két cau kiéu khung, d6 manh tuong déi 16n, tinh 6n dinh tuong doéi thap. Do d6,
khi thi cong phai khéng ché ing svat trude tdc dong vao. dé khong 1am cho thanh chong
mat én dinh, do dé quy dinh:

O-‘ D S (olﬂl /,Iq (6.33)
Trong dé:

o ,, - Gid tri ing svat nén trudc trong thi cong;

~an

¢, - Hé s6 on dinh cla thanh nhdnh chiu nén, néu dung phuong phip lam chat theo chi¢u
ngang, chiéu dai tinh todn cia né 14y mot nira toan b6 chiéu dai cha thanh nhanh chiu nén:
néu dung phuong phip nén doc, 1dy toan bé chiéu dai thanh chéng dé tinh hé so 6n dinh
cia né theo thanh nén dang khung;

B, - Hé s6 kinh nghiém, 13y 0,75.

2. Xac dinh lyc kich truée

Luc kich trudce la tich cua img sudt kich trude va dién tich thanh chdna N6 ¢é anh hudng
trong doi 16n déi véi néi luc cha cau kién duge gia ¢6. Dam doin niot nhip chio tdi trong
phan bé déu sau khi b6 tri thém thanh chdng dng sudt trude & gitta nhip. dnh huong cua lye
kich trude cia thanh chong N, déi véi bigu dé mo men u6n cia ciu kién cil nhu hinh 6.153.
Tir hinh vé c6 thé thdy, mé men udn giita nhip cua dam giam di theo sur tang 1én cila hee
kich trudc. Luc kich trude cang 16n, mé men udn giita nhip giam di cing nhicu. tic dung
“dd tai” cua viéc tang thém goi dd cang 16n. Néu luc kich qua 161, dAm cit ¢ thé xuit hien
mo6 men udn nguoc (duong cong 3 cha hinh 6.153), do d6 dé 1on cia luc kich truée can
phai duoc khong ché.

D6 1on cha luc kich trude 16t nhat 12 bé mat trén g6i d& khong xudt hicn vet nét vi
khong cin tang thém c6t thép phu thém. Trong céong trinh thuc (€ trude tign ¢6 thé dua 1o
g14 trj tdi muon giam dé so bé xic dinh luc kich trudce Ny sau d6 xem N, mi s0 bo e
dinh dugc nhur ngoai luc tdc dong 1én dam ci, dong thoi ghép chong vai noi lue do tii trong
sinh ta; cudi cling lai diéu chinh dé N, dip ng yéu cdu cia bidu do noi luc.

3 Tinh todn lugng kich chéng trude

Néu diing phuong phdp nén doc dé tao ra luc kich chéng trude déi véi thanh chéng, thi
tong kich nang AL tinh theo cong thiic sau:

AL =L.g+ua (6.34)

Troug dé:

L - Chiéu dai thanh chéng;

¢ - Ung bic¢n ina thanh chong giy nén dudi tic dong cia lue hich trude. Néu ding thanh

0 N/l U . . ] N
chong thép, ¢ = - ; néu dung thanh chéng bé téng cot thép, ¢ =

/‘ .
PAE, BAE,
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[ - Hé 50 kinh nghiém, liy 0.9;

A, Aq - Lin luot Ta dién tich chuyén dor cia it dién thanh chéng, tiét dién bé 16ng;

E.. E. - Lan luot la mo dun dan hot coa thanh chong thép va beé tong:

a - Luong nén gita ddu trén cia thanh chdng va bé tong cha két cau ducc gia co, 1ay
bang 2~4mm.

Néu diing phuong phip chinh thing theo phuong ngang tao tmg suat trudc déi vdi thanh
chong bang thép (hinh 6.154), thi luong nit ngan theo phuong ngang AH ¢d thé tinh theo
cong thuc sau-

L i
AH= |20, ! (BE.) + (6.35)
Thuc ¢ khi uoén gip thanh, nén lay luong uén gdp theo phuong ngang cua diém giira
chiéu dii ctia thanh 1a A4 + 3mm, trong thi cang chi rit ngan AH, dé dam bao thanh chéng
o trang thai duge nén trude.

Cét l
TREREENES S
pam m ! \
L R W | w
. . Y _{ L
"“‘\?\_d—: a.a ? |
" -’1' ]' E
Il
Hinh 6.153. Anuh hircing ¢ tier hee kil e .
et v e men non coa dan Hinh 6.154. S da tinh todn lieomy
burang cong 1 M =1); rir ngan thee chién ngany
o
Dudng eong 2: N = — gl
_ c
Puémg cong 3: N > = gl .

4. Tinh odn stc chiu tai coa ¢t gia ¢d

Cot dung thanh chéng tng suat trudge gia co, phuong phap tunh todn sde chiu tdi cda no
¢o the tham khio nhitng cong thite ¢ lién quan & muc 6.7 5, khang trinh biy & day

N1 ¥Yeur ocan e tao

Cau tao gia ¢o cua thanh chong tmg sudt vude phan ddp img nhimg yéu ciau dudi day-

Niet dien theép goe cua thanh chong ung suiat nude khong duoc nho hon 50 % 50 x Smm.

Hai thanh thep goc cua hai nhinh thanh nén ding ban gidng lien két, tao thinh mat cit
Innh ming, cong ¢d the dimg maot thanh thép chiv U Lum nhanh thanh nén. Chicu day

cua ban grang Khong duge nho hon 6mm. chicu rong khong duge nho hon 8Omm.
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Khodng vdch giita cic ban giang lién nhau phai dam bao dé manh cia mot thép goc
khong 16n hon 40,

- Truyén Jyc cta diu cudi thanh chong phat tin cay. Hinh 6.155 1a mot dang cau tao cua
dcap ~ndi. Thép gic truyén luc trong hinh trén duce han vao cudi thanh chéng (mg sudt
tiude, tiét dién cia né khong duoc nha hon 100 = 75 x [2mm. O phia ngodi cha thanh
chéng tng suat trirge. phai hin thém mot am dém truyén luc chiéu diy khong duoc nho
hon 16mm

- NEu dung p! vong phidp lam chat theo phuong ngang., & ¢hé phin gita ca thanh chong
tng sudt trde can uon gap doi ximg ra ngoai, déng thin ¢ noi uon gap dang diu bu long
kéo chat tao nén (mg sudt truge (hinh 6.156). Thanh chong gia ¢6 mot bén chi cd mot
nhdnh thanh nén. vin uon gap & 1a1 diém giira, déng thai ding bu long tién hanh kéo cang
theo chién ngang (hinh 6.157¢, A).

i
o
1 N
2
a1y
1
b
i
|
Hinh 6.155. iin rea nrocven lue Hink 6.156. ¢ia cothced chong
phen oot thanh chéang W suat Do i i
1. Banr gidng; 2. Thép goc truyén luc; 1. Ciw kign duoce gra cd: 20 Thanh chang gia co:
3. Tam dém truyén luc: 3. Ban gifing him trwée; 4, Bin dém thép; 5 Bu
4. Thanh chéng (mg sudl Irude. long kéo chat: 6. Ban dém thép: 7. Thep poc

truyén luc han sau. 8 Ban pidng hin sau: 9 Tiam
¢6 dinh hinh chit U hiin sau.

Hint 6. 157, Gia oo viir phna

Gty g i Soeas £

. Cau kign duoe gia ca;

- Thanh chéng gia co;

- Thanh giéing hiu trude;

. Ban dém theép,

. Bu long kéo cing:

. Ban dém thép;

Thép goc truyén luc han sau;
Bin gidng him sau:

. Tadm c6 dinh hinh chir U hio suo

ac:x:_-‘]o.lmh:ﬂm—
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- Truée khi uén gap nhanh thanh nén, phai khoét mét 16 hinh tam gidc & nhanh dimg mat
bén cia thép géc, lam cho mat cét thép géc bi yéu di, déng thoi trén nhanh nam ngang cha
thép géc han thém bén thép dé gia cudng (hinh 6.157).

- Pudng kinh bu 16ng kéo cing nén lén hon 16mm, chiéu cao cia é cu khong duoc nho
hon 1,5 14n duong kinh than bu léng.

- Khi han ban giang lién két nhu trong hinh 6.156, hinh 6.157, phai dung phuong phédp
han diém luan (vu trén duéi, dé ngin ngira t8n thit Ung sudt nén truéc do chiu
nhiét khi han.

IV. Vidiy thiee 16 cong trinh

Mot nha két cdu khung 5 tdng, san khi hoan céng chua dua vao si dung da phat hién
ddm chinh, ddm phu c6 rét nhidu vét nitt, sau 10 nghy, chiéu réng vé&t nitt tir 0,3 mo réng
dén 2~3mm, thém nita mot s6 coét cing xuit hién vét nit, dong thoi cé hién tuong
bi nghiéng.

1. Nguyén nhan su c6

Sau khi phan tich va do thuc thé cho thdy, mét s6 cot ndm trong mot giéng c6, lin tuong
déi 16n cua cot nay lam cho ddm san bén canh bl nit, tai trong cha c6t bén canh vuot qud
sttc chiu tat tai han.

2. Phuwong phép gia co

P4u tién doc theo xung quanh giéng c6 dé bé tong 10 coc khoan nhéi, déng thdi san
chiu tdi d6 bé tong cot thép tai ché, lién k&t coc khoan nhdi véi cot thanh mot khéi. Sau do
dung thanh chéng thép (ng suat trudce i€n hanh gia c¢d d6i véi cot ndy va cac cot gan dé di
bi nit. D6i vai cot chiu nén Jéch tam 16n gia c8 bing phuong phédp img sudt trudc mor phia.
Thanh chéng thép gébm 2 thanh thép géc han véi ban giang. Phuong phidp kéo cing dung
phuang phap rit ngén theo phuong ngang. Sau khi két thiic kéo cing han thém bén giing va
phun vita xi méang cat 1: 2 dé bao vé.

3. Tinh todn gia c6

Dién tich mat cit cot 12 400 x 500mm, chiéu dai tinh toan /; = 4m, bé téng 1a C20, b6 tri
cOtthépcap I, A = 4 = 1.017mm?, luc doc truc thi€t k&' 12 1.010kN. M6 men uén thiét ké
la 197kN.m. Sau khi phan tich tinh hinh phan bé lai cia noi luc, quyét dinh khi thiét k& gia
c6, tang them 30% luc thiét k& doc truc, nghia 13 AN = 304kN, tang 50% m6 men udn thiét
k&, nghiala AM = 100kN.m.

Thép hinh dua theo ciu tao dung 2 L75 x 5.

4. Tinh todn npva e

[, 4000 -
- =——=78<8, lay n=1.
h 510
M 297 x10°
I, = N EETIVE 226 (mm) > 0,34, = 0,3 x 470 = 141 (mm).

Pau tién tinh theo nén léch tam 16n

e.=0,e = ¢;,+ ¢, =226mm.
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h 510
e=rng +:’—u\=226+ 5 —- 35=446 (mm)

5. Tinh todn kiém tra st ~hiu tai coa mat cat
Khi tinh tedn kiém tra ldy hé 56 giam cuong do ctia thanh chéng bing thép la 0,85, tham
khao cong thue 6 10, 1a ¢cd;
N - 0857, 4, 131 14 % 10° - 0.85x 215x 14874
= e — =232 (mm)
f..b 110 410

Tir d6 thu duge sife chiu tai 1630 han coa cot gia co M
— x n
M, = .fm.'l’-"[hul - 7,) + Ak - a)+0. 851, [ ol a,-) =

2320

= 11 x 400 % 232 « (470— '|+310x101?x[470 35) + 0.85x

-
x2153% 14824 x (470-0) = 6,25x 10* > N -
= 1314 » 10" x 446 = 5.86 x 10" (N.mm).

L75.s |

Cho thay bo tri 2 1.75 = 5 i dat yéu ciu. 3
6 Xac dinh gid tn khong ¢hé ung suat trude 4
2000
Pomanh A=/,/i= ——-,}—“,’~43.]
S Hinh 6.158. Thanhi  hong théps

Tra ditgc hé s& 6n dinh thanh nén p, = 0,934, thay vio L

s ; vot bé tang car thep
biu thirc 6.23 ta duoc: I. Dai hinh chix U:
i R 2 COrCh.
g, —@ f 1, =093 x0.75x 215 =151 (N/mm") 3. Bin giang.

7. Tinh toan luong kéo cang theo phuong ngang AH

i i 4

L i - 00
A= 20, [fE)~u=" 2% 1517{09 % 205% 10") + 3= 839 (mm).
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7. XU Li SU 0 CONG TRINH BE TANG UNG SUAT TRUGC

7.1. XU LI SUCO CONG CUNEO KHONG PAT YRU CAU

Trong céng trinh bé tong ttng suat trude thudng diing cong cu kep neo gom: thanh dau
¢6 ren, ban kep. con neo, b6 soi thép tan diu vi kep kiéu tam rang chép tron.

Céng cu neo thanh dau cé ren thong thuong ciing phot hop véi c6t thép tho kéo ngudi,
dung cho cic cau kién bé tong dng sudt trude cing sau nhu vi keéo, dam mong bung, dam
cdu truc. V&i diéu kién dam bao chat lugng hin, cudng do cia cong cu neo loai nay phai
khong thap hon cudng do cot thép ting suit trude diing phéi hop. Vat liéu thanh dau co thé
dung vat liéu kéo nguoi, thép kéo nguoi s6 45 hoac thép xir If nhiét s6 45 cling cap v3i col
thép tng suat trudc.

7.1.1. Thanh dau ¢6 ren nit gay

L Pdc trieg va nguyén nhdan cia sir 6

Thanh dau biang thép xw 1i nhiét s6 45, trong qué trinh kéo nguoi hoice kée .ang hodc sau
khi neo ¢6 dinh kéo cang, dudi ting suit cao dot nhién nin giy, cé phd hoai gion la dac
trung dién hinh cua loai su ¢ nay.

Nguyén nhan sinh ra loai su ¢ nay ¢6 may loai

- Xitr i nhiet khong tot. Do cung qud cao sau khi xir I nhiét hoac chua qua xur 1i toi lai,
vit liéu tro nén gion.

- Thaph phan hod hoc cha hai loai vat liéu thanh dau ¢6 ren va cot thép chu tmg suit
twde khéde nhau, tinh chit khidc nhau, tinh ¢6 thé han dugce giita chiing kém.

- Thanh ddu chin tdc dong clia tai trong luc kéo léch tam, xung kich, sinh ra nit gay.

11. Bién phdp ngdn ngira

D¢ ngan ngira loai su ¢d nay phai dung cédc bién phip s w day:

- Xéc dinh cdc tham s6 cong nghé xir 1i nhiét hap 1i. Cong nghé xd [{ nhiét vat liéu thép
thudng buo gdm 161 va 161 lai. Téi c6 thé nang cao tinh nang co hoc ciia vat lidu, nhing vat
licu thép sau khi a1 sinh ra dng sudt bén trong phdc tap, do cling rit cao, théng thudng
ngay 1ap tdae phai xa 17 o1 tai, d¢ nang cao tinh déo va tinh dai. Chon nhiét dé ti tai hop I
c6 the dat duge do cling va cudng do mong mudn (hinh 7.1).

- Tang cuong ki€ém tra vi nghiém thu thinh phin hiod hoc v cudng do cha thanh dau ¢
ten va cot thép chuing sudt trude.

- Khi zia cong ren, dao khong nén mai nhon qud, d¢€ ngian ngira sinh ra tap trung (ng
SUAL vl VET ran 1o1.

1. Pluiong phap it 17 sir 6

Thanh diu ¢6 ren nit gdy trong qua trinh kéo ngudt hoic trude hic nhéi vita ¢é thé cit bo
han Iai thanh ddu mdi, sau khi han xong cin kiém tra qua kéo nguoi, sau dé dung cho ciu
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kién két cauw. Sau khi kéo cing heio da nhdi vira
néu thanh ddu ¢é ren nint gly, phai duc bé tong dau
cdu kién nhu vi kéo, sau khi xu 1i, han lai thanh
dau mai, sau dé lar kéo cang.

| 1 I -
3

IV. Vi dy tuee 16 cang trink

Sau khi di kéo cang c6t thép ttng sual trude cha
thanh cdnh dudi vi keo beé tong ung sult trude va
da nhéi xong vira cua mot xuong ¢é nhip 30m ¢
Nam Kinh, budi sing ngay hom sau ¢6 rat nhiéu vi 0
keo xdy ra su ¢& thanh ddu ¢ ren it gy vi vang
ra. Nguyén nhiin xdy ra su ¢0 nay la thimh | hin
hoa hoc cla hai loai vat ligu thép bl a ulau, gitta

&%)

(MPa)

rr1Irorrs

-

L 'y

chang khé han duoc vai nhaa Thém vio do ngay D 100 200 300 200 500 505 700
161 hom kéo ving xong nhiét dé khong khi rat te
thép, tir do ddn dén su o thanh ddu ¢é ren tich ron
vai ¢6t thép tng sudt trude o chd han. Qua nhiéu

Hinh 7.1 Al hacine cia nivet do

lin thiao ludn, cudi cing ding phuong phip xir Ii 161 khde nhan deoi i

don gian va tin cay nhat, dé 1a duc r3i phin ddu vi chdt lgng vat lieu

k&o, hin mdi thanh diu ¢6 ren cé thanh phin hoa  (Thép ':aCb?n \.ff.ra, 0.4%C, 0.72%Mnj
hoc gan gidng vai cot thép tmg sudl trude o diu cot © IWT g]b_“ gly: o

thép (mg sudt trude, sau do d6 bé ong bo sung & @Diém bén khong rd rét.

I. D6 cimg; 2. Ti 1& giiin: 3. Cuomg
dé chiu kéo o;; 4 Cutmg dé bén
5. Giidi han dan héi o,.

phin diu vi kéo. Sau khi dong cimg dat cuong do,
kéo chat thanh diu ¢6 ren va neo ¢ dinh. Qua 20
nam st dung. cho thay phuong phap xit Ii nay rat
thanh cong. Khong nhimg tinh nang cic 74 kéo 161, thi cong xur i don gidn. mi cd thé tiét
kiém durge trén 10 140 thép so vdi phuong phip xir 1i boc thép ¢ bén ngoii ma Vién Thiét k&
dé nghi.

7.1.2. Thanh dau c¢é ren bién dang

L Bde g va ugnvén nlidn sic cd

Sau khy han thanh dau vei cot thép ing sudt trude, khi kéo ngudi hodc kéo cing, ren cua
thanth déu bién dang déo. D6 Ia dac trung cla loai sut co nay.

Nguyén nhan sinh ra loai su ¢d nay chi véu c6 may loai sau;

- Cudmg do thanh ddu thap (ma hiéu thép cua thanh dauv thip, hiéu qua xir 1i nhiét kém).

- Ung suat kéo nguoi hodc kéo cang cao;

- Hai loai thép cnia thanh didu cé ren va et thép tng sudt trude Kho han vai nhau

1. Bién phdp ngan ngiia

Ngan ngira loai st ¢d nay cd thé diing cic bién phap sau day.

- Tang cuémg kiém tra nguyén vat li¢u. tanh dung thép so 3 st dung lam thép su 45

- Chon cdc tham s6 cong nghé xi 1i whiét thoa ding, dam bao chat lwong thanh dau co
ren dat duogce yéu céu thiét ké
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- V&i diéu kién khong anh hudng chat lugng han néi, ting dudng kinh thanh dau mét
céch vira phai, dé giam tng suat sir dung cta thanh dau.

Trudc khi han ddu ddu thanh ddu ¢6 ren véi c6t thép img suat truée, phai Kiém tra can
than thanh phan ho4 hoc cia chiing, dé dam bao tinh c6 thé han giira ching.

- Néu dang thép kéo ngudi s6 45 1am thanh ddu, thép s6 45 phai kéo nguoi. Kéo nguol
¢6 thé ti€n hanh trén mdy thi nghiém.

7.1.3. Truot cot thép

1. Ddc mimg va nguyén nhdn sir cé’

Sut ¢6 trugt c6t thép chil yéu xdy ra trong truong hop dung cong cu neo kiéu ban kep neo
c6 dinh cot thép hoac cdp thép, dic trung chu yéu cha nd 1a truot ra tir ban kep sau khi nco
¢6 dinh c6t thép iing sudt trude, 1am cho cong cu neo mat di kha nang neo ¢d dinh.

Nguyén nhan chii yéu x4y ra loai su ¢6 nay 1a do chinh xdc gia céong céng cu neo kém
hodc do ciing clia ban kep thap, khong ¢6 rang hodc rang qua néng, 1am cho kep khong chat
cot thép. Ngoai ra, thao tic khéng t6t cling 12 mét trong nhimg nguyén nhan dan dén su ¢d
lam truot cét thép.

IL. Bién phdp ngan ngitu

Du phong su ¢6 c6t thép truot ra nén bit ddu tir may diéin duéi day:

- Khong ché chit ché nguyén vat lién clia cong cu neo, khong c6 cac khuyét tat nhu ket
x1, vét ndt, ban kep khong ¢6 rang.

- Sau khi tién ban kep phai 1am sach mép, phoi tién, déng thoi ddnh s6. M6i mot ban kep
déu can c6 s6 cha bd va vi tri s6 ban dat thuan chiéu kim déng ho, déng thoi kiém tra chat
ché d6 chinh xdc rang cua ban kep.

- D¢ con cua 16 trong vong neo va mat con bén ngoai cla ban kep ciing vdi kiéu ring
chia ban kep déu phai phi hop véi yéu cdu thiét ké.

- Khéng ché chat ché xir i nhiét clia cong cu neo, tranh xuat hién vét ndt, dac biét 1a né
nat ban kep. Do ciling ctia vong neo sau khi x{r i nhiét khong ché trong pham vi HR32~37.

- Khi lap dat cong cu neo, ban kep ngam vao giita c6t thép img suat truée theo tuan tu ki
hiéu, dong thoi dam bao tim chia cong cu neo trung hop véi tim ciia duomg 16 dé sdn. Néu Ia
dudng 16 cong, tim cliia vong neo phai dich chuyén 3~4mm theo huéng tim cia d6 cong, dé
dam bao c6t thép tmg suit trude ¢ gifta vong neo khi kéo cing.

1. Vi dut thee 16" cong trinh

Xuong cau kién cong ti s6 2 cila mot thanh phé khi diing cong cu neo ban kep ti ché tao
neo c6 dinh cét thép cudng do trung binh, x4y ra hién tuong trugt c6t thép cudng do trung
binh. Nguyén nhan 1a do ciing cuia cong cu neo tf ché tao qua thip. Sau khi déi ding cong
cu neo phit hop quy trinh khong con hién tugng truogt cét thép.

7.1.4. Cot thép co nhiéu vao phia trong

L. Bdc trumyg va nguyén nhan sit ¢6

Neo c6 dinh cét thép gai cap IV hoac day cip thép, cot thép ing suat trude co vao phia
trong vuot qui tri s6 khéng ché ctia thiét k€& 1a dac trung cda loai su ¢d nay.

233



Nguyen nhan sinh ra loai sue o nay la:

- B0 chinh xdc gia cong cua cong cu neo kém, do cing ciaa ban kep hoac vong neo kéni.

- Qui trinh kich nén, khi bin kep day vao vong neo, vi ren cia ban kep khap vao gai caa
cot thép, lam cho cot thép cing dich chuyén theo.

- Thao tic khong ding, giita cic ban kep khong phang, 1am cho cic c6t thép trong hd cal
thép chiu luc khong déu.

Ban kep vitcot thép tiép e khong 101 hoae phai hop khong 181, lam cat thép bi trror

1. Been phdap ngan i

- Bo cac ren tam gide trong bi kep, doi thinh mat uhin phang dé tang mat tiép xuc.

- nam d¢ cimg cta bin kep mot cich ihich ding. dé thip hon do cing cua thép gat cap
IV, lay mém khic phue cimg.

- Sau khi lap dat neo xong, dang kKim ong kep chat cor thép gai dé sirem cha cét thép gai
nham dung vio khe ban kep (hinh 7.2).

- Khi kich nén. hai dau nadt neo khong nén
cing ép vao, néu lue kéo cang khong du o
cal thép co vao. co6 the dung kich cua dau
chira neo kéo ciang Tai, b sung di cho tri 86
tmg sudt khong ¢hé kéo cang dat yéu ciu.

NN elee there 1€ conp reinh

Mot lin thi nghiéem kéo cang dim cia
Hoc vién Cong trinh xay dung Cap Nhi Tan, Hinl 7.2, Ddr chinh sdc cor thep s

E ¥ " S Ta R . p 3 e 2 3 Sl
phat hicn luong co viio cha cot thép g suilt | B e ke P = C.U[ 'Iltp“‘,‘”'

P A ) o 3. Suom thang cia ¢6t thép gan.

trude w [ 2~16mm, qua kiem tra 1a do xa 1
nhiet cua cong cu neo khong tot, do cing trong déi thap va thao Lic khong ding gay nén.
Dimg puuong phdp xir 17 kéo cang L Lin nira. dong thér gilta cong cu neo vi bin dém thém
ban thép dé¢m hinh chir U Sau khi xiT 1, 01 s6 cda ing suit irude wong déi hop 1i, 1hi
nghiem clug nrong déi thanh cong.

7.1.5. Ban kep nat vi

I BDae reong va nguyen nhadn sie cé

Khi kco cang, ban kep sinh ra tidng kéu mi nint vy

Neuyen nhin sinhora loai sured iy L

- Xirli nhict cua ban kep khong déu hoje do cimg xu I nhiet qui cao.

- BYa con cia vong neo vioban kep khang phin hop.

- Sire Kéo cang qud Ldn.

11 Bicn prlecapr ngedn e

D¢ ngan ngir loai s cd niy 6 the dimg cie bién phip dudi day-

- Ding tham 56 comg nghé xu 1 nhiét thich dang. D6 vidi diy cip thép, bin kep chnyén
ding cong nghé thaim cacbon bé mat ¢ram 20, khong ché da cimg HRCSO~55, doy vai cal
thép kéo ngudl, do cimg nen la HRC40-45
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- Khdng ché chat ché chat luong gia cong cong cu neo.

L. Phicong phdp xit li sie 6

Khi x1r 1i sw ¢ ndy, chil yéu cin Kip thdi thio neo déi ban kep niit vd kéo cang lai.

Néu phat hién cé ban kep niit v, ma khéng thdo duoc cong cu nco, thi phai thido neo,
kich, sau dé lai thém mo6t cong cu neo, kéo cing lai, neo ¢é dinh.

7.1.6. Ban kep khong ¢6 rang cua

1. Nguyén nhdan va ddic trimg st 6

Phia trong ban kep khong c6 riing cua, khi kéo cang dén mot trong tai nhit dinh, cot thép
img sudt trude dét nhién bat ra tir daw ¢6 dinh.

Nguyén nhan din dén loai sut ¢6 nay chu yéu 1a phia nha mdy thi€u mot cong doan trong
qud trinh san xudt, khi kiém tra lai bo sét.

I1. Bién phdp ngdan ngira

Trude khi kéo cing phai kiém tra chat lwong can than timg neo mét, sau khi xdc nhan
neo khong ¢é van dé chat liugng, mai tién hanh kéo cang.

MY VE iy e 16 cong trinh

Hoc vién Cong trinh xay dung Cap Nhi Tan khi kéo cang mét ddm thi nghiém, do ban
kep neo khong cé rang cua ma da timg sinh ra su c@, sau khi kéo cang mot trong tai nhat
dinh, day cip thép dot nhién tir ddu ¢6 dinh vang ra may chuc mét, dong thor gy ra tiéng
vang rat 16n.

7.1.7. Nit vong neo

1. Dac trieng va nguyén nhan sir c6

Dac trung caa loai sur cé nay la:

Vong neo ma chit luong vt lieu ran chic khi mit sé niit né dot ngot; vong neo md chal
luong vat li¢u nwrong déi mém khi ndt thi mit nhung khong hong.

Nguyén nhan sinh ra loai su ¢6 nay cha yéu cé:

- Van dé chat lugng vat lieu nhu vong neo chat lugng vat liéu rin chic do thép khong o
mdc gia cong ma thanh, hoac trong vong neo c6 1n xi hoac cé khuyét tat, ma chua qua
kiém tra kKhuy¢t tat. Vong neo ma chit lugng vat liéu wong d6i mém: chat luong vat liéu
mém ma cudng do lai thap déu cé thé 1dm cho vong neo mit.

- Bo chinh xdc gia cong vong neo kém, Yam cho vong neo khong tron, chin luc khong
déu sinh ra nit.

1. Bién phdp ngan ngitu

- Phai kiém tra chat ch nguyén vat liéu ché tao neo, khong duoc c6 khuyét tat nhu 1in
X1, U,

- D6 con clia vong neo nhat dinh phai tron tron, 16 trong vong neo véi d6 con mit chép
ngoai cua ban kep phai dam bao nhu nhau.

- Khéng ché& chat ché tham s8 cong nghé xir li nhiét cua neo. Vong neo sau khi xir [§
nhiét, d6 cting phai khong ché 1a HRC32~37.
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- Neo truée khi xudt xudng phai tién hinh kiém tra chat ch& theo tiéu chudn kiém
nghiém chat lugng, san pham khong phd hop tiéu chuin khéng duge xuit xudng.

UL Vi die thiee 1€ cong trinh

Niam 1979 khi kéo cang dam cdu truc mot xudng quan gidi cua tinh An Huy, vi dung
vong neo tr san xuat khéng tron xdy ra su ¢6 né nift vong neo thanh 45°,

Mot vi du khéc, ¢6t thép img sudt trude cua dam cau truc coa mot nha mdy ¢ Nam Kinh
la thép gai @12, diing neo kiéu IM12-6, sau khi neo kéo cing va nhéi vita, séng ngay hom
sau phat hién cé mot vong neo mit thco dudng vong, chiéu rong 1a lmm. Vi chura phit hién
su chuyén dich clia cot thép \ing suit trude, do dé, chi diing bién phap thém dai 1ong thép
dé xur 1i. Vi chat luong nhéi vira tét, neo tin cdy, ma dim céu truc trong qua trinh sir dung
sau ndy @ng suat c6t thép gin neo khong thé ting 1én, chi cé thé giam di, vi vay lic do
khong cé van dé, sau nay ciing khong xuat hién van dé mai.

7.1.8. Truot soi

Su ¢6 ndy chit y&u x4y ra 0 coén neo neo ¢§ dinh bé sgi thép ing suat trude.

I. Dac trimyg va nguyén nhan si ¢6

Neo hinh co6n gém vong neo va nidt neo. N6 nhd luc ma sét ma neo nhiéu sgi thép vao
gifra vong neo va nit neo. Néu dudng kinh soi thép duge neo chénh léch qua I6n, hoac do
chinh xdc gia cong cong cu neo khong dit hoic xut i nhidt khong t6t, s€ dan dén madt phan
soi thép trong bo sot thép, dic biét Ja may sot thép & gira vi kep khéng chat ma trugt di,
hoic do lugng co vugt qud tri s6 du kién. D6 chinh la su ¢6 trugt soi. Do cing cia soi thép
va cudng do qud cao ciing dan dén truot soi.

. Bién phdp ngdn ngica

Pé ngan ngira su ¢4 truot soi x4y ra, phi diing cac bién phép dudi day:

- Xdac dinh tham s6 cong ngh¢ xir I nhiét hop i, dung bién phdp “trong cing ngoai
mém” nghia 12 d6 clng nit neo cao (HRC55~58), do cimg vong nco thap (HRC20~24), dé
bl dap cho su khdc nhau ctia dudng kinh soi thép.

- Do tltng c4i vong neo va niit neo, chon ding vong neo va ndt neo ma ki hiéu sai s6 do
con nhu nhau phéi hop str dung. Sai s6 gid tri tuyét ddi ciia doé con khong duge 16n hion 8.

- Budce dau chon soi thép khi két bd, chénh léch tuyét doi cia dudng kinh cdc sai thép
trong ciing mot bé khong duge 16m hon 0,15mm, diing day thép ma kém dé buéc thanh bg,
tranh sai 1éch vi tri soi thép khi ludn bé soi thép.

- Trude khi d6 bé tdng cav kién, phéi chinh diing tim 16 cia dudng éng va 18 clia tdim
déem; khi kéo cang, phai chinh ding tim kich va vong neo, tim dém, dé lam dugc viéc dé
trude tién han diém vong nco trén tim dém.

7.1.9. Truot neo

L. Ddc trimyg va nguyén nhan si 6

Su c6 ma bo soi thép ching véi ndt neo tir trong 16 vong neo trugt ra toan bo, lam cho neo
hoan toan khéng con tdc dung 1:20 goi 1a truot neo.
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Cuimyg do vong neo qud thip, do neo ma Khién cho 10 trong clia né mo rong la nguven
nhan chu yéu din dén su co loai nay.

L. Bién phap ngan nyiu

Bien phdp chi yéu ngan ngiea su co trugt neo la;

- Bam bao vong neo ¢6 cudng dé va do cing nhat dinh, ngan ngira bién dang hudng tam
qua lom.

- Vat lieu vong neo nén chon thép @ hiéu 45, do cimg sau khi diéu chinh xir li nhiét co
thé dat duge HRC20~24. Khong Juge ding thép <0 3 Tam vong neo.

- Khi ¢hé 1ao gin cong neo, phai dac biét chi y do con vong neo va nul neo. Bai vi sai
thép ¢d Lien quan dén hie ép hudng tim cia vong neo vi dé con cua neo, dé con cang nho,
ap e cing lon. Do con cta nco thong thikmg 1h 5",

T.1.10. Pt dau tin soi thép va nirt vong neo

Neu dung ~o thép cachon lam cal thép tmg sudl tnrde, phan 1ém dang cdch neo diu tin
01 thép ciing voi vong neo. Luc nity dé iy ra su co didt ddu 1an vi ndt vong neo.

L Bane tin st thép b dirr

L. Pac trumg va nguyén nhan s cd

Cuong do din tin son (hép cacbon @5 thip hom cudng do chiu kéo cua soi thép. trong
qui trinh kéo cing, soi thép dut o ddu tin,

Neom . nén do eimy cna vimg neo khong di, diay vong bien dang nhue didy nédi (hinh 7.3), tix
dé Tam niep xie mat bén diu tin sgi thep tmg <udt trudge khien cho doan din giin dau tin o
vito trang thii chiv lue kéo. uan, cat cing <& dit. Ngoii ra, néu rinh cia vong neo cho sui

thép di qua gia cong Khong non hoac hhong thang. ¢iing <@ lim cho son thép chiu lue Khang
1ot ma bi dat o ddn rin,

i [ T 72.74
17
J
l 7
|
L* . ﬁ:’f
H M '
H ! / i
e - 4 o]
| o i A 3
l I | '-\/ B i tnung Mhd™g Dinh thuang
»
Hinh 7.3, Bén dapy hinh day noi coog ving Hinh 7.4. Trang thar chiv e cia didn rn
e Lawn vl dleiny deioy o i b Khong Ten 1. Coc neo

[ liep sue (kéo, kéo udn, cat);
2 Rhone nep xide (kéo, nén udn, cal).
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2 Bién phip ngan ngira

Pé ngian ngira ddu tin sgi thép bi dat phai chu ¥ nhing diém dudi day:

- Khi dd var lieu sgi thép, phai dim bio ddu cat bang phang. dé trinh khi tdn tho phin
diau bi cong. e Lun vige d6 co6 the ding thigl bi tin dau hoge cit soi thép bang cua miy.
Dung may il cd thé cat timg bé soi thép, nhung phai ¢é bién phip lam ngudi

- Chiéu dii chira san cua ddu tin nén khong ché khoang 10 + 0. 2mm.

- Ap lue diu tin nén khong che dudng kinh dan tan trong khoang 7
Kinh soi cap la Smm).

2~T7 4mm (duong

- Kich thudge 16 neo phar khong ché irong khoing ©@5.20~525mm. pha thang,
tron, nhan.

- Do ciing cha vong neo nén ldy HB251-2K3.
1T Nt gav vang neo
I Pac trung va nguyén nhén su co

Viong neo cua neo diu tin soi thép cudng do cao sau khi kéo cang hoac neo ¢o dinh, cé
(hé xiy ra tinh trang ndt gion, Vi ui nidt phin 1én o rinh 1ai duo (hinh 7 Se)

Nguyén nhan din Jdén sit ¢6 nay 1a do ciing qud cao sau khi xit1i nhiét cho vong neo, vin
léu tra nén giom; ranh lin dao bio qua sau, o ra Gng sudt 1ap trung vin vél ni 101 o ban
démn khong phang. vong neo chiu kéo léch tam.

2. Bién phip ngan nglia

- Xide dmb tham sa cong nghé xi li nhiét hop 1.

- Ranh hin dao phai gia cong thanh hinh ¢6 vong cung 1én (hinh 7.5b). Trinh img sudl
10p trung Vit vér it toi.

7.1.11. Po cung coa vong neo hoace ban neo khong do

Lo B rowng va ngnyen nlin sie e

Neu do cang vong aco Khong du, sau

khi kéo cang kho Tav thanh ren ra: néu
de cung him neo khong di. dau Gin soi

1
!
thep dé truat vivo, Lam hat dau kia ra. —J \

E?

Nguyeén nhin din den su eo nay chn

yeu I cutmg do i vong neo hoae bin

neo Khong da.

AR
T s

L. Brén phep wgdn niia va plicong
phep s H &

- Vang neo it nhit phii ding thép 45 Hinh 7.5, Cité iz ving nen i

hodc thep 40Cr thég: dimg cho ban neo pea i i ol tlep
cime Ki Bizn vot thép cong cinnen i G cong khong ohinh xac ranh Ton dao thang

eock b Gra cong chinh «ae (ranh Hn dao thaoh

- New tiamh ren kho lay ra, dang bia Wil vong cung lént. | Ché nin gdy.
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déng vao phan ddu cha thanh ren, chiéu déng ngudc véi chiéu kéo cang, sau dé co thé van
thanh ren 18y ra mot cich dé dang.

- Néu d6 cing ban neo qud thap, ¢6 thé thay ban neo, kéo cang dau tan lai.

WL VT i thiee 16 ¢ong rini

Nam 1991 Hoc vién Cong trinh xay dung Cip Nhi Tan khi tién hanh thi nghiém kéo
cang dam, do do cung thanh ren (hodc chi tiét lién kér) qua thip, sau khi kéo cang thanh ren
khé 1ay ra. D diing phwong phap thit hai & trén dé xir li, thu duge hiéu qua twong déi tét.

7.1.12. Kich thudc két hop cua thanh ren va vong neo qua nho
1. Ddc trimg va nguyén nhan sir ¢6

Khi kéo ciang dén tai trong uhat dinh, thanh ren dot nhién tuot ra khoi vong neo, vong
neo dap vio chd giao nhau cia 16 ma rong va cinh 16 thong thuong, tam vé ra, hoac kich roi
auong cling véi thanh ren.

Nguyén nhan din dén su ¢d chi yéu 1a bo phan lién két ciia thanh ren va vong neo qua
ngan (chi cé vai duong ren).

1. Bién phdp ngan ngtiu va phiong phdp e li

- Thanh ren can van hét vong neo.

- Loai bo hét bé tong bi dip va, do lai bé tong, giam ting suat khong ché kéo cang mot
cach thich dang.

WL VT du thire 167 conge trinh

Mot cong trinh vi keo 30m ¢ Nam Kinh. dung thanh diu c¢é ren lién két vdi vong neo
cua neo diau tdn soi thép cuomg do cao. Khi kéo cing, do khong cian than, lign két giita
thaah ren va vong neo chi ¢6 hai ring. K& qua 1a chiing ciit ra, vong neo dap vao duong
rinh me rong, e GEp vio ché duomg rinh thong thudmg, dong that dap v bé tong o day.
Sau sy viée, due bo cho giao nhan cta riinh ma rong vi ranh thong thuang, dé lai bé tong.
Pang thast khi he tong dong citng kéo cing Jai, giam itng suat khong ¢hé kéo cang mot cach
thich ding.

7.2. XULISUCO COT THEP UNG SUAT TRUGC

Vil liéu thép cé thé 1am cot thép ving suit trnrde cb rat nhidu loai, hién nay thudng ding
¢6 cot thép kéo ngudi, cot thép xur 1i nhiél, sgi thép cacbon thap it ngudi, soi thép cachon
vit <gi cidp thép. Trong thuc 1& cong trinh néu aie i khong 100 cling thitdgng x4y ra su ¢é chi
luomg vat liéu thép va sa cd thi cong. Dirdi dicy rinhy by mor <o nguyén ahan va phuong
phap xit Ii.

7.2.1. Bé mit cot thép bi gi
L. Ddc vrimig va nguyén nhdan sir 6

N

B¢ mat cot thép ¢6é gi mau ving, néu nghiém trong thi chuyén thinh mau do. lau ngay
bict, thinh maun vang thim, tham chi xay ra hién tugng vay cd bong dop.
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Nguyén nhan lam cho cét thép bi gi chit yéu 1a bdo quan khéng tot, chiu mua, tuyét xam
thuc, thdi gian cit giit qud lau, méi trugng kho ting am udt, thong gié khong tét va phuong
thitc van chuyén khong tét.

H. Bién phdp nydn ngiea

Nguyeén vat licu c6t thép phai dé trong nha kho hay trong 1éu bat, gilt gin mat dat kho
rdo; c6t thép khong duge truc tiép dé trén mat dat, phai dung tru bé tong, gach hodc dém go
ké lén, dé cdch mit dat trén 200mm; thai gian lwa trong kho khong duge qué lau, trén
nguyén tac dua vio kho trirée st dung trude, néu dé luu kho qua lau, nén ding chat chéng
gi nhi hod boi 1én bé mat. Khi bao quan vat liéu ¢t thép tam thoi ¢ hién truong, nén chon
bii 16 thién c¢é dia thé cao, mir diat kho rdo; dong thai dua vao (inh hinh thoi tiét, khi can
thiét day bat che mua; bén xung quanh hién trudng d6 phai ¢d bién phip thodt nude; co
gang nit ngin thoi gian luu kho. Khi van chuyén dudng dii, phai diing xe cé tran hoac che
kin bing vai dau.

1. Plurong phap it li

Gi nhe cé mau vang nhat khong cin xit I{. V&t gi 6 mau ving sam c6 thé diing phiong
phidp tdy gi bing thu cong (diing ban chat sit dé chai hodc buo 1ii co) hoac bing may. Cét
thép nho bi cong c6 thé 1am sach gi bang cich kéo nguoi hoic qua trinh nan thang; Cot thép
tho dung mdy ¢o gi chuyén dung, nhu may co gi ban quay soi thép. D6i véi gi nghiém
trong, c6 hien tugng bong timg 16p. do 18 14, vét gi 1am t6n thuong t8i dién tich mat cat,
phai nghién ciu xem ¢ can giam cdp st dung hoac xir i thém. Da1 véi cot thép ting suit
trrde, bé mit khong duoge ¢d vét i, xude nho, tén thuong co hoc hoac 6 nhigm dau; bé
mat cho phép ¢6 15p gi nhe, nhung khéng duge ¢d vét hin mi mat thudng ¢6 (hé nhin thiy.,

7.2.2, Cuong dé cot thép khong da

L. Ddc trinmg va nguyén nliin s ¢’

Pé dam bao dat dwgc tri sd thiét k& dng sudt trude, doi véi vat liéu thép chon lua (cot
thép, soi thép va s0i cap thép) thong thuding cin 1dy mau kiém nghiém cudng do. Chi yéu
tién hanh (hi nghiém chiu kéo, uén nguéi. Po cudng dé chiu kéo va diem chiy cta n6. Néu
chi tieu cuong dé ma thi nghi¢m lue kéo thu duge (cudng do chiu kéo, diém chiy) khong
phi hop yéu citu tiéu chudn ki thuat ¢ nzhta 13 ciomg d6 cat thép khong du.

Nguyén nhan gay aén cudng do oot thép khong di 1a kiém tra qua loa khi ¢6t thép xuat
xuong, dan dén ca la chit lugng var licu khong dat yéu ¢du, hode chat luong vat i
khong déu.

1. Bién phdp ngdan neria

Sau khi nhan dudge vit Licu ¢ot thép ma nhd mdy chuyén dén, diu ticén phai kiém tra cin
than gidv ching nhan xudt xudng hoac bio cdo thi nghicm. Ncu phit hién finh hinh kha
nghi, nhwr crong do qud cao hoiae dao dong tuong di 16n, phai tien hinh kiém tra lat.

HL. Pluiong phap vie li

Néu cuong do cét thép miu khong di. phai 14y mau véi s6 luong gap doi dé tién hanh thi
nghiém lue kéo lan thit hai, néu vin ¢é mot chi tién bat ki cua mot mau thi nghiém nhu
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diém chdy, cudng dé chiu kéo, dd gidn khong dat yéu cau, thi 16 c6t thép nay khong duoc
nghiém thu, hoac giam cap.

7.2.3. Tinh niing uon ngudi cua cot thép khong tot

L. Dac trimg va nguyén nhén sir ¢6

Lam thi nghiém udn nguoi theo quy dinh c6 lién quan, phit hién két qua thi nghiém
khéng dat yéu cau tiéu chuan ki thuat, c6 nghia 12 tinh niang uén ngudi khong t6t.

Nguyén nhan gy nén tinh nang uén nguéi khong 16t 1a ham luong cacbon cta cot thép
qué cao, hoac ham lugng cdc thanh phan hod hoc khic khéng phit hop, 1am giam do déo.
hoac khi cin cét thép cd khuyét tat, nhu bé mit cé vét ntit, 6 hodc gay.

1. Plutong phdp xu i

Theo phuong phdp xur li cudng do khong di cda muc 7.2.2, lay mau thi nghiém lai. xdc
dinh linh ning udn nguoi 16t hay xau, nén vin khong dat yéu ciu, thi khong nén ding 1am
cot thép tng suat trude.

7.2.4. Do gian dai cia ¢t thép kéo nguoi khong dat yéu cau

L. Ddc trieng va nguyén nhdin si o

Lay miu cét thép kéo nguoi dé kiém nghiém, chi tiév do gidn dai thu duge khong dat
duge tri s6 tidu chudn k1 thuat m vat liéu thép tng sudt trede yéu cdu nghia 14 do gian dii
kéo nguéi dé khong dat yéu cdu.

Nguyén nhian din dén sy cd la ham lugng cacbon cha vt liéu cot thép quil cao.

. Plurong phdp i li

Vit liéu thép kéo ngudi mia chi tién do gian dai nhé hon tiéu chudn ki thuat khong nén
lam cot thép tng suat truGe. Nhamg thi nghiém luc kéo chia vat liéu thép kéo ngnoéi phai tién
hanh chat ché theo diing quy dinh ciia quy 1rinh. Néu thi nghiém Lin thit nhiat do gidn dai
khong dat yéu ciu, phai lay mau thi nghicm véi s6 luong mau eap hai lan de fam thi
nghién lai (bao gdm thi nghiém lyc kéo vt thi nghiém uén nguot). néit mot trong nhimg
chi tiéu 1a: diém chay, cumg doé chiu kéo, dd gifin dii. chi tiéu nan nandi khone dat véu
cdu, méi cho ring 16 ¢6t thép kéo ngudi nay khang dat vea cau,

7.2.5. Tén thuong hé mat soi thép

L. Ddc trung va nguyén nhdan si 6

Soi thép cachon thap tuét nguéi sau khi nin thang bang may nan thing, néu bé mit ¢6
vét hian hoac xudc 1a thude loai sur co nity.

Nguyén nhan dan dén su co nay i

- Khe giita hai ru 16 trén viy dieéi ciia mayv nin thang qud nho.

- Lap dat cach nin thang khong dat yéu can.

IL. Bién phdp ngan neiru

- Trong trudng hop thong thudng sau khi soi thép chay gua ru 16, dam bao khe gidta hai
ru 16 trén va dudi 1la 2~3mm.
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- Dua vao mic d6 mai mon clia cdch nan thing va tinh chat cua cot thép, thong qua thi
nghiém xac dinh dé xé dich phit hgp cho cich nan thang.

II1. Phuong phap xu li

L4y doan tén thuong tuong d6i nghiém trong 1am miu thi nghiém, ti€n hanh thi nghi¢m
kéo va 1am lai nhiéu 14n thi nghiém udén, néu céc tinh nang co hoc déu phit hgp yéu cau tiéu
chuidn ki thuat, soi thép van duge st dung nhu san pham dat yéu cdn; néu khong phir hop
yéu ciu, thi khong nén ding lam cét thép ing sudt trudc.

7.2.6. Chiéu dai thép khong chinh xac

L. Ddc trung va nguyén nhan sit ¢6

Chiéu dai cua c6t thép ing sudt trude quéa dai hodc quéi ngan, dac biét 1a khi so luong
khong du, s& lam cho kéo cing khé khan hoac neo khong chic.

Nguyén nhan d&n dén sy c6 nay 1 tinh toédn sai sot, do khong chinh xic.

0. Bién phap ngdn ngita

Trude khi dua thép vao phai tién hanh tinh todn theo yéu ciu mot cich can than, s6
luong do phai chinh xdc khong sai sét, déng thdi kiém tra lai can than.

L. Phirong phap xw li

- Néu cho phép kéo cang nhiéu hon, c6 thé tién hanh kéo cing nhtéu hon.

- Phan diu cau kién 1am 16 mo rong, dé neo dich dén bén trong dau ciu kién thich dang.

- Néu thép qué ngin, nén bo di, chuyén ding cho nhiing ciu kién ngan.

- Néu thép dai, c6 thé giai quyét bing ciach thém tdim dém; néu qua dai, ma diing neo
dau tdn, phai tan lai ddu sau khi cis di.

7.2.7. Xay ra dan chéo nhau khi xuyén c¢ot thép

1. Bdc g va nguyén nhdan si c6

Khi xuyén cot thép (b6 soi thép) tng suat trudc cing sau qua 16 chira sin, giita cic soi

thép xay ra dan nhau, khién cho neo ¢6 dinh diu neo khé khin, dinh vi khong chinh xdc
hoéc bi truot sau khi neo cé dinh.

Nguyén nhan din dén su ¢6 Joat ndy 1a chua lam thang soi thép, hoac khi Judn cét thép
gip trd ugai 1am cho sai thép chuyén phuong hudng.

H. Bién phap ngdn ngitu

- Trude khi luon cot thép phai nan thing soi thép.

- Khi xuyén thép phai luon timg soi, dinh vi timg soi.

- Phai dinh 8 d6i véi moi thanh cot thép tng suat trude.

UL Phuong phdp i li

- Néu khong anh huong dén kéo cang, dau neo diing thém neo ngoai ting cudng neo.

- Néu kéo cing ¢6 kho khan, nén luon lai ¢cot thép.

- Dé b vao tén that img suat trude do cot thép tng sudt triege dan nhau gay nén, co thé
viot Kéo cang nhiéu hon mot cich thich ding.
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7.2.8. Dau tan cot thép khong dat yéu cau

1. Ddc trimg va nguyén nhan su o

Kich thudc dé 16n dau tan khong dat yéu ciu, diu tan cong, diu tin khong tron, vat liéu
g6c¢ bi 16n thuong nghiém trong. PDau tin xuat hién veét niit.

- Nguyén nhan dan dén s c6 nay la do thiét bi ddu tin va thao tic khéng tt, ddu soi
thép khong phang, xuat hién mat nghiéng khi cét.

. Plutong phdp xirli

C6 mot trong nhitng trirgng hop sau day, déu xir 1i theo ddu tdn khong dat yéu cau, sau
khi mai bing hoic cit di méi dirge tdn dau lai:

- Kich thuée diu tin nho hon tri s6 quy dinh.

- Pau 1dn soi thép xuit hién vét mit doc hodc vét nit ngang da kéo dai dén phan than
hoidc chia dau tin lam hai nda.

- Do ban kep ddu tin lam cho bé mat soi thép ¢ vét han 1 rét.

- Cudng dod dau tan do duge bing thi nghiém kéo dau tin thap hon 9Y8% cudng do chiu
kéo tieu chuan ciia soi thép.

7.3. XU LI SUCO RANH LO BE SAN

7.3.1. Ranh 16 x¢ xudng, bi lip, uén cong

L Bdc trinmg va nguyén nhdn sie ¢6

Ranh 16 dé€ siin bi xé xuang hoac bit 1ap, khéng thuin loi khi luén cét thép ting suat
trude, khong dam bao chat lugng nhéi vita, d6 14 dic trung cila su cé loai nay.

Nguyén nhan din dén si ¢6 loai ny L

- Rt rudt qui sém, bé tong chua dong citng.

- Vich 16 chiu ngoai lyc va anh hudng cia chan dong, nhir khi rdt 8ng vi hudéng khong
thiing ma sinh ra ket vi chan dong phu.

L. Bién phap ngdan ngita

Pe ngan ngir s cA loai niy thong thudng phai chii y nhimg diém sau:

- Sau khi bé tong so ninh, trude khi dong ciing tién hanh nit ong thép tao rudt. Thong
thuong 18y ngdn tay an viio bé mat bé tong khong ¢é vér 1om 1a duoe: nit rudt loai ong déo
thai gian ¢é thé cham lai mét chit.

- Sau khi do bé tong. cir cach 10~15 phit xoay éng thép mot lin, xoay ong tudn theo
ciimg mot chiéu; dimg ng ¢6 hai ong thép noi dai dau, chiéun xoay cia hai ong phai nguoc
ithau. Khi xouay dng phai ngin ngira ong trugt ra ngoai theo diu dng, tot nhit trude do ghi ki
hiéu trén 6ng. dé quan sit ¢6 hién tugng tragt ra ngoii hay khong.

- Trinh tu ridt 8ng nén trén trude dudi sau, trude cong sau thane, tée dé rit dng phai déu,
phirong hirdng phai dim bao ciing véi chi¢u coa rinh 1a.

- Chiéu dai moi mot ang thép khong ditge 16n hon 15m; chiéu dai éng déo khong duve
16n hon 30m. Ciu kién twong déi dii ¢6 the ding hai ong noi ddi diu. Ché noi doi dau nén
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dung thép ting kém day 0.5mm lam thanh 6ng léng noi 1iép. 6ng long dai 3(~40cm. Vich
trong cua dng 16ng phai dadn st véi mat ngodi cua dng 161 (dutmg kinh trong cia ong long
phii 16n hon dutmg kinh ngoai clia 6ng déo tnrée khi ép khoang 2~3mm, dé dng déo sau
khi ép dédn sat vao bé mat ngodi cua 6ng 161), ngin ngira ro i vita.

- Khi do bé tong viio mua hié nhiét do cao, phii xem xét trinh wr hop li. tridnh do ddm bé
long ¢ bén canh lam cho rdnh 14 it 6ng trude bi xé xuong.

- Sau khi rat dng 161, phar kip thii kiém tra chat luong thanh hinh rinh 16, cuc bo ché bi
x¢ xuong co the thong kip than bang thanh dai khic.

U1 Vi du thiie 16" cdng trinh

1. Khai quit cong trinh vi su cé:

Mot nhi xudng mat ting & tinh Tir Xuyén 13 két ciu dan bé tong lap ghép, trong do co
22 vi ko img sudt trude c6 khau do 24m, hinh thite bén ngodi cua vi kéo nhu hinh 7 6. Cat
thép ng suat trude ding thép kéo nguoi cap I thanh dau ¢é 1en aeo, cip cudng do bé
tong la C38.

Vi keo san xudt nam chdéng lén nhau, mdi chéng 3~4 16p Rinh 16 dé sdn dung phitong
phip sau khi do bé tong xong mii rudt ong cao su ma bén tong ong 1a nude ¢6 dp. Nal diu
vi Kéo va mit cat thanh cinh dudi nhue hinh 7.7. Sau khi thio d& van khuon vi kéo, kiém 1ra
phit hién 16 dé san cla 10 vi keo khong thing, chii yéu i hai 16 bén dudi trong pham vi dai
Khoang I'm diu vi kéo cong 1én phia trén voi mite 46 khac nhau.

ﬂmé N Hloo

= F
237000 o
e

T;
#
l:__
B0,

E

L& 1ad
2.2
U I=_ 3
1-1 3
Hinh 7.6. Sado hinh daw hén neodi Hinh 7.7, S e nnir ddene coie vi kéo

Bu 1dm ludn car thép 4 = 4 23K;

cuu vl kéo [
2 Lo IS« 20mm. 3 Veér nt.

2. Nguyeén nhan su co

Do ¢l thép tap trung diy dac o gan nut diu vi keo. Khoang cich cor thép gud chic 47 ¢o
dinh ong cao su gua lon, vi tri khang chinh xdce. do do him cho dna déo sau khi do be tong
bi uén cong 16 rét.

3 X i sreo

Doy rinh 16 bi cong rdorét, cot thep the tmg suat trade kKhong xuyen qua duoe. Phuong
phap xi 1 chon dang Jdan ién L due sua bang thu cong, me rong 10 chiia sin & phin diu.
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Vi kich thuéc mat cat thanh cdnh dudi tuong d6i nhé, thém vao thao tic duc sita md rong 16
khong ding 1anT cho vdch 18 chita sdn cla thanh cédnh dudi nit ddu clia 5 vi kéo bi duc
thiing, hinh thanh 16 rdng, déng thai xuat hién 1~3 vét nit rong khoang 0,15mm, chiéu dai
16n nhét ctia né téi 200mm. Bon tdm udi cét thép ngang thém vao & du, c6 ludi bi duc divt
mot thanh, trong dd niit d4u clia mot vi kéo nghiém trong nhét nhu hinh 7.7.

Thay ring duc sta 16 bing thit cong khong t6t, quyét dinh chuyén diung méy khoan don
gian tv 1am dé md rong 16, khéng x4y ra su c6 mit 16 rdng, théng toan bo 16 dé san cha
10 vi keo nay xong, luén cét thép ing suat trude, khi kéo cang ciing khong phat hién hién
tugng khac thudng. Déi vé6i 5 vi kéo trude con cé cic khuyét tar nhu vét nut, 16 réng c6 thé
dung duoc khong gay tranh luan. Cudi cing qua phéan tich luan chiing ctia cdc chuyén gia
c6 lién quan, di dua ra két luan dugi day:

- Tdm ludi cét thép phan ddu vi kéo bi duc dit mot thanh, khéng hé anh hudng dén chat
lugng cha vi k&o; kiém tra ban vé thiét k& cho thay, vi k&o cé khdu dé 24m nay dung “vi
keo dudng giy khiic iimg suat trudc CG423 (II1)” ma Vién I cua Bo Co khi 1 thiét ké. Cap
tal trong cua vi keo loal nay c6 6 cap. Cip tai trong cla vi k&o cong trinh nay thuoc cap 11,
téng luc kéo cing cha cét thép ting suét trude 1a 833kN, ma tdng luc kéo cang cia vi kéo
cap 6 1a 1.127kN, giita chiing chénh léch nhau 294kN. Phan d4u c6 ba tam luéi cét thép,
moi 1dm ¢6 438 x 438 c6t thép, do d6, cit di mét thanh cot thép D8 khong lam giam
nhiéu dén sge chiu tai. Trén thuc &, khi kéo cang c6t thép img sudt trude, phan ddu vi keo
ciing khong ¢6 nhimg hién tuong khac thutmg nhu nit, du d€ chiing minh sic chiu nén cuc
b6 ciia ndt dau dap dng yéu cau thiét k&

- M6 rong 16, 16 rong va vét mit tuy lam giam mat cét thanh cdnh duéi, nhung khong hé
anh hudng dén sitc chiu tai clia vi keo; thanh cdnh dudi ctia vi kéo 1a tinh todn theo cau kién
chiu kéo doc truc. Cong thic tinh todn cudng do6 ciia cau kién bé tong tng suat trude chiu
kéo doc truc theo quy pham thi&t ké mdi la:

N<fA +f,A4, (7.1)
Trong d6:
N - Luc kéo cua thanh cinh dudi;

A A, - Dién tich toan bo mit cat clia cot thép théng thuong va c6t thép img suit trudc;
£, - Tri 50 thiét k€ cwdng do chiu kéo cua cét thép thong thuodng;
foy - T s6 thiét ke cudng do chiu kéo cita cot thép ting suat trude.

Tir cong thite trén ¢6 the thay, sttc chin tai cta thanh canh duéi khong cé lién quan véi
dién tich mat cit bé tong cua né, do dé van dé (6n tai ciia cong trinh nity khong anh hudng
dén suc chiu tai ¢ giai doan st dung cna vi kéo.

- Su y&u di cia mit cit thanh cidnh duéi do mé réng riinh (6 chira san, khéng cé anh
huang dén an toan thi cong va tinh nang st dung; dudng kinh 16 chira san cha thiét k& cit 1a
48mm. do cong trudng khéng cé ng cao su quy cdch nidy ma dai thanh 53mm. Ranh 16
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chira sin khong thing, ai tién hanh x{r li md rong, ¢6 hai 16 bau duc ma kich thuée 16n nhat
chia 16 chira sin 12 70 x 53mm. Do d6 di tién hanh phan tich su gidm yéu nay c6 nguy hiém
dén an toan thi cong va anh hudong dén tinh nang st dung cua vi kéo hay khong.

+ Pdu tién phan tich khi kéo cang c6t thép tmg sudt trudc c¢6 xay ra su c6 hay khong.

Tinh to4n kiém tra theo quy dinh ctia quy pham thiét k& cii (TY10-74), img sudt nén sinh
ra & thanh cdanh dudi khi kéo cang cdt thép nho hon cuomg do chiu nén doc truc ciia bé tong
ma quy pham quy dinh. Do d6, thanh cdnh duéi trong giai doan kéo cang khong thé bi nén
hong. Tién thuc té, kiém tra sau khi thi céng kéo cing, bé tong khong c6 hién tugng bi nén
vd, bong dop, nit, cho thay thanh cdnh duéi cua vi keo khong cé van dé trong giai doan
kéo cang.

+ D¢ ndi 16 thém van dé, tien hanh tinh todn kiém tra phan tich theo nhimg quy dinh ¢
lién quan trong “Quy pham thiét k& két ciu bé tong” (GBJ10-89)

Khi kéo cang c6t thép, ing suit nén cua niat cit bé tong .. tinh theo cong thite sau:

N

P
g =

— 7.2
ot A” ( )

<1.2f
Trong dé:
N, - Téng luc nén trudc ma cot thép ing sudt trude sinh ra;
A, - Dién tich chuyén déi clia mat cét thong thuy;
S, - Gid 1rj thiét k&€ cudong d6 chiu nén doc truc cua bé tong khi kéo cang, vi khi kéo
cang vi kéo nay, cuong do be tomp 47 dat dén tri s6 thiét k&, véi bé tong C38, 1ay:
£, = 18, 7N/mm”.
N o ihe tinh todn theo cong thife sau:
N,=1.050,,.4, (7.3)
Trong dé:
O.on - Ung sudt khéng ché kéo cing, di véi cot thép kéo nguoi cip T1. @325 1y bing
0,85 x 450 = 382,5N/mm>; 28 ldy bang 0,85 x 430 = 365,5N/mn12;

A, - Dién tich mat cit ¢t thép ing suat trde. nghia 1 dién tich cua 2225 + 2328 i
982 + 1.232 = 2.214mm";

1,05 - & s6 c6 xét dén vugt kéo ciang khi thi cong,
lacd: /o~ (382,5 x 982 + 365.,5 x 1.232) x 1,05 = 867.206N.
A, ¢6 thé tinh theo cong thic sau:
A, =A+a, -4 -1 (7.4)
Trong do:
A - Dién tich mat cit thanh cdnh dusi 220 x 240 = 52.800mm™:
ay: - Ti 1& gitta mo dun dan hoi ciia cét thép khong ¢6 ing suat tire véi mo dun dan hoi

cua bé tong, ¢ vi du nay 14y 1a 6,56;
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F - Dién tich 16 16ng chira sin, tinh theo truong hop bat lgi nhat nhu sau:

4 , T ,
F=2x 1 53" + 22 x 53 x 70=10.240mm".

A, - Dién tich cot thép doc 410 khong c6 img sudt trude cia thanh cianh dudi,
A = 78,5mm2.

Ta cé: A, = 52.800 + 6,56 x 78,5 - 10.240 = 43.074mm".

1\;/‘ 867.206 ’)O 13N/ 3
= =————— =20, mm-~;
T T4 T 43074

n

121 =12x18,7=2244N/mm’ > g, .

Do d6, khi kéo cing cot thép, {ng sudt nén cha bé tong thanh canh dudi dép
ting yéu cau.

Trén thuc té thi cong, béi vi 4 (hanh c6t thép (ing sudt trude cua thanh canh duéi 1a kéo
tirng thanh moét, do dé, khi kéo cing luc nén thuc (€ clia thanh cidnh dudi con can khau trir
tri 6 16n that ing sual trude ciia dot mot. Sau khi xem xét t6i nhan té ndy, ing suat nén clia
bé tong giam di khodng 6% (luge bo phin tinh todn). Do d6, thién vé an toan ¢ giai doan
thi cong.

+ Phan tich van dé anh huong ctita mat ciit bé tong thanh canh duéi sau khi bi y&u di déi
VG an toan sir dung.

Do vi k&o (mg suat trude dudi tic dong cua tai trong sur dung, sau khi thanh cdnh duéi
chiu kéo, tng sudl nén clia mit cir bé tong gidm di; déng thai do t6n that tng sudt trude
khong ngimg tang 1én, [am cho tng suat nén cha mat cat thanh cinh dudi cang giam di, do
d6. chi can trong giai doan kéo cang khong ¢6 van dé, sau ndy khong thé do siic chiu nén
cila bé téng thanh cinh dudi khong du ma anh hudng dén si dung.

Cin phai chi ra rang: vi k&o cua cong tiinh nay 1A 14 trong cap I, trong tap ban vé thiét
k& dd str dung, mat cat thanh cia vi k&o tai trong cap I~TV, loai frir su khic nhau clia c6t
thép tmg sudt trudce, tat ci déu nhu nhau, do dé cong trinh ndy ¢6 do an toan twong déi 16n.

- Sau khi duc va sua chiva 16 réng khong anh huong dén sir dung ciia vi kéo: ranh 16 chira
sdn caa cot thép tng sudt tride (hudng xay ra hién tugng uasn cong do thi cong so suat,
khién cho luon cot thép khé khan. do dé phai dimg cdc bi¢n phap dé thong, vi vay tao ra
cde 16 réng nho v vét nidt 1 chuyén tnrdng gap, o6 khi phai diing bign phdp ¢8 y duc mot
16 “cua $6 (r&1”. Cong viée ndy chi can sia chita, Tién két bé 16ng moi va cii mot cach can
than, thong thuong khong cé vin dé xay ra. Nhimg vi keo nay sau khi «ira chita, khi ding
nueGe ¢d ap nra ranh 18 phat hién ¢é hién wrong (haim nuée cuc bo, nhung khi 1ién hanh nhoi
vita c6 dp lue vao trong 16, khong ¢6 hién trong chay vita xi mang. di¢u d6 néi 1én lién két
gifta b& tong maéi v et ot Cide cong trinh tuong tu khic cling timg diing phaong phip
stra chita nay, qua thi nghi¢m tai trong doi vai vi keo v it dung nhiéu nam. di chiimg minh
hiéu qua Ta 1ot

- Vi riinh 16 khong thang lam tang luc can ma sdt giita cot thép vi vach 16 khong fim cho
tng suat tnede bi tuén hut: tr tinh hinh thi cong thue t& cho thay. phan 1dn ¢t thép den
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luén vao rinh 16 chira sin mot cach thuan 1oi, chi cé hai thanh cét thép & 2~3m cubi ciing
phai déng biia dua vao. Khi kéo cang, ding phuong phép kéo cing hai ddu va khéng ché do
giin dai chia c6t thép dé tién hanh kéo cing, do d6 khong gdy nén sy thi€u hut tri s6 tng
suat trudc.

- V&t nit nhd xuit hien khi ma réng 16, khéng anh hudng dén tudi tho ctia két ciu: khi
thong cdc 15 chira sin, nhimg vét nit sinh ra ma mat thudng c6 thé nhin thdy duoc, chi can
kip thai xir Ii sira chita s& khong 1am cho c6t thép bt an mon, khi phun vira ap luc bén trong
vach 16 dat téi 0,5~0,6MPa, khong c6 hién tugng tham, ciing cho thiy cdc vét nit da sua
chita kin. Do vi k&o nay diing cdt thép thé lam c6t thép tng suat trde, cang c6 thé khong
xem Xét téi anh hudng cliia an mon cot thép gy nén.

Tém lai, cé thé cho ring nhiing vi k&o nay khong cin ti€n hanh thi nghiém va xtr i vin
st dung dugc.

Cho dén nay, nhitng vi k&o nay di sit dung trén 10 nam, khong thay xdy ra hién tugng
khac thuong.

7.3.2. Vi tri ranh 16 khong ding

L. Ddc trumg va nguyén nhan sit c6

Vi trf ranh 16 khéng dung, s& lam cho cau kién khi tdc dong Umg sudt trudc xdy ra uén
bén va niit, thim chi dan dén toan bo cau kién két ciu cang sau cua vi keo bi nén hong.

Nguyén nhan din dén loai su ¢6 nay la c6 dinh 6ng 181 khong chic chin, khoang cédch
gid hinh chit “#” 16n. Ngoai ra, khi thanh cinh duéi cia vi kéo diing 6ng gon séng dé tao 16,
cling dé lam cho rinh 18 léch tam, tir d6 dan 181 hong foan bd vi kéo hoidc gid d& khi tac
dong tmg suit trudc.

IL. Bién phdp ngdan ngua

- 6ng 16i hoac dng gon song phai ding gia c6t thép chir “#” dé d5, kich thudc cla gid
chit “#” phai chinh xdc. Buoc gid chir “#” trén khung c6t thép, khi dung 6ng thép, khoang
céch khong dugce 16n hon 100em; diing &ng déo, ranh 18 thing, khOng duoc 1én hon 50cm;
néu rinh 16 cong, 14y 15~20cm.

- Khoang cich théng thuy gitta cdc ranh 16, khoang cAch vach 16 dén mép ciu kién
khong dugc nho hon 25mm, dong thai khong duge nhé hon mét nira dudng kinh ranh 16.

- Khi d8 bé téng, khong dugc ding ddm dui chan dong 6ng 15i, dé trénh lam chuyén
dich éng 15i.

- Cu kién cin lam vdng 1&n, dng 15i ciing cdn véng lén theo cu kién, dé dam bao chiéu
ddy 16p bao vé ma cét thép tng suat trude yéu chu.

- True khi dd bé 16ng, phii kiém tra vi tri cdc chi ti€t chon sdn va éng 16i ¢6 chinh xéc
khong. Chi tiét chén sdn cin c6 dinh chéic chén trén vdn khudn.

UL Vi dy thiee t€ cong trinh

1. Vi du thuc t&'[

Mot cong truong cha An Huy khi 1am thanh cénh dudi bé tong tng suat trude cua vi keo
24m, do khéng cé dinh chic chin dng gon séng ciia 16 réng chira sin, khi dé bé tong thanh
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cinh dudi. ong gon séng noi lén wen 3~dem (hinh 7.8). 1ir do lam cho thanh canh duai
ding nhé {mg sual nén tiude ral cao (vi kich thude thanh cinh dudi chi la 22 = 2dem) do
lech thm ma Khién cho img sudl nén vuot gqud cudng do chiu nén cia bé rong ma bi nén v,
démg thoi lam cho todn bd vi Ko bi hur hong.

X(r Ij sur ¢é: sau khi sued xady ra, mot mat giam ong tng sudl trude cua cac vi keo cha
kéo cang, mat khdc giam hoi nhiéu hon gid tri ung suit trude coa bé phia trén, khién cho vi
tri cua diém hop lue dng sudt trude ciha hai bo cot thép dich xudng phia dudi, lam giam anh
huong caa léch tam.

2. Vidu thue 1 11

- Khai quat it co cong trinh: vi kéo bé tong ¢t thép (g sudt trude 24m cua mot cong
trudmg, sau kKhi dung dimg Iie kiém tra phit hién thanh cinh dudi coa 4 vi ke non cong ra
ngodl mat phang khi 1én (uén cong ra phia béni. tri 56 cha né di virot gui 11 so cho phép
(L/1.000), dé uén cong £, cua mot vi keo nghiém trong nhat dat 161 105mm (hinh 7.9).

- Phan tich nguyén nhin: qua didu tra hién truomg cha cong truong va cong nuhé che fao.
phat hi¢n cot thép img sudt trude sai léch vi tri, nguyén nhan chi y&u cia né 1a

+ Vin khuon ddy clta gid div ché tao vi kéo cao thap khong phing;

+ Vi tri 10 chira sdn ctia thanh cinh dirdi sai léch tiong dai ion (hinh 7.10)

21 i
-{i—r— [55}5% 25 g
—_—
s % = — .
¥ L
_ ————s:r)
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|
I _14_’4'-15 —j'
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Hinh 7.8. Dich chuyén cita Hinh 7.9. Ser do vi kéo uin Hinh 7.10. Serdo sai léch
vadnle I ¢ et san e ong ra phic neodt mat phang vind ciia lo b san

. Mart dung; h. Nl bang. it candy deen vi kéo

[ Viorsae 20 Vi ki ding.

- Bien phip x0 1 bor v 56 uan cong i ngodi mat phang cha vi keo vt qui i so
cho phép cta guy pham. quyétl dinh dimyg bién phap xur 1i duds day:

+ Sau khi 16 chita san bi 1ech vy wi, ot thép kéo cang ¢o the lam cong vénh thanh cinh
dudi, kKl vi k2o 0 vy Uil nam ngang, tri s¢ cong vénh ¢6 1hé tinh theo cong thae gin ding
durdn day.

; ML
8Kl
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Trongldét
f5 - Tri s6 uén cong 16n nhat luc kéo cing léch tam gay nén khi vi tri vi kéo ndm ngang;
1,176 x 107 x 24.000°
°© 7 8x3,234x 10* x 2,304 x 10°

M - M6 men uén léch tdm, M = Ne, luc kéo cang N cua cong trinh nay la S88kN, mo
men léch tam ¢ = 20mm, M = 588.000 x 20 = 1,176 x 10’N.mm;

L - Chiéu dai thanh canh dudi, 13y gin ding bang 24.000mm;

E - M6 dun dan hoi ciia bé téng, cong trinh nay 1a 3,234 x 10*"MPa;

I - M6 men quién tinh clia thanh cédnh dudi & vi tri nam ngang,

=113,6mm.

1
I = Th 200 x 240° = 2,304 x 108 mm°.

+ Sau khi dung dimg vi kéo, duéi tic dong cua tai trong ban than, lyc nén trude cua
thanh canh dudi giam di, dua vao s6 liéu ma cong trinh nay cung cap, tri s6 giam di 1a N =
117,6kN, tir d6 lam giam m6 men uén léch (dm cua thanh cdnh dudi, khién cho tri s6 uén
cong ngoai mat phing cia vi k&o f; gidm di, f, vn cé thé diing cong thic ctia f; dé tinh
todn, do chi ¢6 tri 6 luc doc truc khic nhau, con céc sé liéu khic nhu nhaw, vi vay cé thé
tinh theo cong thic sau:

117,6
588

+ Sau khi dung ding vi kéo, uén cong ngoai mat phing c6 thé sinh ra:

fr=fo-f,=113,6 -22,7=90,9mm.

So véi tri s6 do thuc t& (105m) v&i s6 tinh todn gin diing nhé hon cho thdy uén cong
ngoai mat phang ciia vi kéo nay khong phai chi 13 do sai 1éch vi tri chia 16 chira sin gay nén,
ma con ¢6 thé 6 lién quan dén cic nhan t6 khac nhu sai léch khi ché tao cu kién.

Nhung k€&t qua tinh todn & trén cho thiy, nguyén nhan chil yéu uén cong ngoai mat
phang clia vi kéo 1a sai lech vi tri cha 18 chira sin. D& giam uén cong, ddu tién cin xem xét
giam khoang céch léch tam do sau khi sai léch vi tri 18 chira sin gay nén, déng thoi dung
mot s6 bién phap tuong tng khic. Phuong phéap xir 1i ma c6ng trinh nay sit dung 1a:

e Diéu chinh lyc kéo cang clia hai b6 c6t thép thanh cdnh dudi: gidm luc kéo cang ciia
cOt thép img suit trudc & cich xa dudng tim (b6 cSt thép bén trdi trong hinh 7.10) xuéng
5%, nang cao luc kéo cing cua bd c6t thép ing suat trude gin dudng tim 1én 5% (chu ¢ tinh
todn kiém tra ing suat kéo cing khong dugc vuot qui tmg suit khéng ché ma quy pham
quy dinh), dé gidm khodng céch léch tam.

Gia tri luc kéo cang cta bé c6t thép bén trdi 1a 294 x 0,95 = 279,3kN; luc kéo cang cla
b6 c8t thép beén phai 14 294 x 1,05 = 308,7kN, diém tic dong clha hgp luc cach vi tri dudng
tim /, ¢6 thé tinh theo cong thic sau (hinh 7.10),

279,3x 90
= ——25=42,75-25=17,75mm.

NO
/i =fo-7=113,6x =22, 7mm.

T 588
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Khoang céch léch tdm chi gidm di 2,25mm, uéc khoang 11% cha khoang cach léch tam
ci, do d6, hiéu qua giam uén ra bén canh han ché, du tinh ciing chi khoang 11%.

¢ Hiéu chinh ngoai luc tic déng: truée khi nhéi vita vio ranh 16, dung kich tay hoac
céng cu khic tdc dong luc ngang ngugc lai theo chiéu uén cong cia thanh canh duéi, hiéu
chinh vi k&o. Xét thay sau khi b ngoai luc, vi kéo dan héi trd lai, khi hiéu chinh, udn qua
theo chiéu nguoc lai trén 20~30mm, sau d6 ti€n hanh nhdi vira ranh 16, doi cho khi cudng
do dat duoc 10N/mm?, théo d& cong cu tdc dong ngoai luc.

D0 16n cha ngoat luc tic ddng P, c6 thé tinh gin ding theo phuong phdp sau:
Tu hinh 7.9 theo nguyén tic thang bang luc ta cé:
singp === b
2
2Nf,  2x588x105
L~ 24000
e B6 tri thém cay chéng: vi kéo sau khi xir I{ theo phuong phdp néi trén, vé co ban da
loai bd dugc usn cong ra phia ngoai mat phang. D& c6 di d6 an toan, sau khi lip dat vi keo,
nén tang thém cdc cay chdong diing va thanh kéo ngang.

Ta co: Py =

=5,15kN.

Sau khi x1r If theo phuong phdp néi trén, nha da hoan céng dua vao sit dung. Sau ndy méi
nam kiém tra dinh ki, tdt ca kiém t1a ba 14n, khong thay cé hién tuong khéc thuong.

7.3.3. Riit 6ng thép kho khan
L. Bdc trung va nguyén nhdn sy ¢6

6ng thép khong thé rit ra dugc hoac 6ng thép tuy cé thé nit ra, nhung sé kéo niit cau
kién moéng bung.

Nguyén nhan dan dén su c6 nay c6é mdy loai dudi day:

- Chua thao tac theo trinh tu thong thudng.

- Cau kién qud dai, khién cho luc ma sit giira dng thép va bé tong qua 16n.

- Cau kién qua mong, khién cho trong qud trinh rit dng kéo nit bé téng cla cau kién.
1. Bién phdp ngan ngitu

- Thao tic nghiém ngat theo quy trinh da trinh bdy & 7.3.1 "Rinh 16 xé xudng, bi lap,
uon cong”.

- Né&u khé nit ong thép ra hoac it 6ng s& kéo mit ciu kién, cé thé dé lai éng thép tao
hinh trong ciu kién.

- Néu nhu do han ché cla hién trudng khong cé cich rit 6ng thép hinh thanh 16, cling c6
thé dé lai ong thép trong ciu kién.

7.3.4. Vira nhoi ranh 16 khong dac chic
L. Ddc trumg va nguyén nhan su 6

Cuong do vita nhoi thap, hoac vira nhéi khong no déu thuoc loai su c6 nay.
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Nguyén nhan dan dén su c6 chi yéu la chon vat liéu, cap phéi vat liéu va cong nghé thao
tic khong t6t.

Il Bién phap ngdn ngiiu

- Xi mang dung cho vita nhéi phai dung xi mang podc ling thong thudng hodc xi mang
x1 quang cé mac khong thap hon 425, cap cudng do vita khong thip hon M20.

- Ti 1&¢ nudc xi mang nén khéng ché trong pham vi 0,4~0,45, sau 3h ti & nudc tiét ra
khong nén 16n hon 2%, 1én nhit khéng vuot qué 3%. Dé giam vita co ngét, c6 thé cho thém
'.),5~10/000 bot nhom hoac 0,25% phu gia ki nude i hoang axit canxi gé. Nhung khong
duoc chu thém phu gia clorua hod hodc cdc chat khac ¢d tidc dung an mon d6i véi cot thép
(g suat trude, bot nhdm nén tron déu trude véi xi miang kho dé sir dung.

- Dung nuéc ¢6 dp rira sach ranh 16 (ruée khi nhéi vita. Ap luc nhéi vira nén la
0.3~0,5MPa. Trinh ty nhéi vita phai duéi trude trén sau, dé trdnh cdc ranh 16 bén trén 1o i
vita ma 1ap kin rinh 16 ben dudi. Nhéi vira rianh 16 thang c6 thé tir ddu nay dén dau kia cua
cu kién, ranh 16 cong phai ti€n hanh bét dau tir diém thap nhat vé hai dau.

- Ddu cuéi cua rianh 16 phai bé tri 16 thodt khi va 6ng thoat nudce ra, dé giam héc 16m trén
ranh 16, tang do no cua vira nhéi. Khi nhéi vi¥a, doi sau khi |6 thodt khi trdo ra vita dac, méi
duoc bit 16 thodt khi, dong th&i 1iép tuc tang 4p dén 0,5~0,6MPa, dn dinh 4p luc
trong 2 phuit.

- Mbi mdt rinh 16 nhoi vita mot 1an xong, khong duge ngiing trong qua trinh nhoi via,
néu khong sé& phai x6i sach vita xi ming cta phan da nhdi, dé nhéi viva lai tir dau.

- Diing cdu kién tu neo, khi dé bé tong diu neo, phai cAm thanh c6t thép @6 vao trong 16
nr neo, doi cho bé téng so ninh xong mdi nhé ra, hinh thanh 16 thoat khi (hinh 7.11).

- Cdu kién timg sudt trudc quan trong cé thé ding phuong phdp nhéi vita hai lan. Nhoi
vira 1an thit hai phai ti€n hanh sau khi vira nhéi ldn thit nhat di so ninh.

- Thuong dung 6ng nhyua lam éng thoat nuée ra, bén trong dé mot cay cét thép (F10). bo

tri 0 vi tri cao cua rinh 16 cong (hinh 7.12), déng th&i cao hon mat trén cua cidu kién
30~40cm.

e FEE o . /7 '
[ f— 3 1
1 # 4
Hinh 7.11. Phiong phdp dé'16 thodt khi Hinh 7.12, Bo tri 6ng thodt midc ra
clia cdu kién ng neo 1. Ong nhua (6ng thoat nudc ra); 2. C6t thép B10;
1. Cot thép &6; 2. Be 1dng ving U neo; 3. Rinh 16 chira san bing 6ng gon s6ng;
3. Bé tong ciu kién; 4. L6 thoidt khi. 4. Ddmy; 5. Cot.
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L. Bién phdp xir li

- Giam thich déng tri s6 lua chon cudng d6 c6t thép ing suat trudc xem xét nhu col thép
khong dinh két. Do dinh két khéng t6t, cudng do cta né khong duge phét huy hét.

- Giam tai trong su dung mét cich thich ding, dé d4p dng yéu cdu khdng ché vét mit

7.3.5. Niit bé tong doc duong ong cau kién

L. Ddc tring va nguyén nhan sie co

Nguyén phan sinh ra cdc vét nitt ngang doc theo chiéu dudng éng trude va sau khi nho
vira cAu kién la:

- Thao tic rit 6ng, nhéi vita khong ding sinh ra vét nit.

- Thi cong mua dong vida truong nd do déng bang, 1am nift dudng ong.

IL. Bién phdap ngan ngitu

- Bién phip ngan ngira khi rdt ong sinh ra vét nit duong 6ng, xem phan “Ranh 16 «é
xudng, bi 1ap” clia muc 7.3.1.

- Bé tong phai ddm dac chic, dic biét 1a ddm bio bé tong ¢ phan dudi ranh 16 dac chac

- Thong thudng tranh ti€n hanh nhoi viva rinh 16 trong thoi gian mia dong; khi can thie
phat nhéi vita trong thai gian mia dong, phai chit ¥ nhimg diém dust day:

+ Trude khi nhéi vita, thong ranh 16 bang hat néng hodc nuée néng, dé tan 16p bang.
tang nhiét va rira ranh 16. Sau dé ding mdy nén khi théi hét mrde trong 16. Khi hai ddu rinh
16 déu ¢6 doan nghiéng 1én phia trén, diém thap nhit ciia rinh 16 phai b tri 16 thodt nuéc

+ Khi tién hanh nhéi vita rinh éng vao mia déng, phai ¢6 thém phu gia dong cimg
nhanh, phu gia chéng déng lanh, hoac diing bién phdp bao dudng thi cong, 1am 16t cong ik
tang nhiét va gilf nhiét chia cau kién, tranh xay ra sy c6 chit luong.

+ Néu chiéu rong vét nitt Iém hon 0,10mm, c6 thé trude tién duc rong 1,5~2.0cm. ~au
1.0~1,5cm doc theo vét mit, sau dé diing viva époxy 1ap 1ai (hinh 7.13).

L V7 du thire 16" cong trinh

Phan xuwong cua midt nhi mdy thanh phé Tham
Dirong, khoang cach cot 12 6m, ding vi k&o bé tong ting
snat tmrde ¢ khan do 36m, tat ca 15 vi keo. Khi tién
hanth nho6i vita rinh 16 di viio mita ciin hoi néng, khang
dflng bat ki bién phdp bao dudng aiit nhiét ndo Sau khi . :t%
nhoi vira thanh cdnh dudi. nhiét do dot ngot gisiim xudng | T
-15°C, 1am cho thanh cdnh dudi cta 8 vi ko sinh ra

_u_‘() 15
nhiéu vét mit doc theo chiéu rinh 16 (g sudt trude. Vét
nit xdy ra @ noi mong nhat clia riinh 14 c6t thép ting suat Hinh 7.13.
trude. chiéu dai tgi 500~1.000mm, bén mat trén, dudi, Sa do gia cuome vét ma

ben phai. bén (rdi coa thanh canh dwéi déu 6 vét i,
Nguyén nhin su ¢6 la do ion nude ctia via xi mang nhoi né ra do dong tanh. Cé thé ding
bien phap trinh biy & phan H clia muc ny dé x{ Ji.
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7.3.6. Nist ranh 16 chira san do dong lanh

L Ddc trung va nguyén nhan su c6

Vira nhéi ranh 16 néu thi céng mia déng lai khong dugc giit gin t6t, cé thé sinh ra su c6
nit vich 18 do vat liéu vira nhéi bi dong lanh nd ra.

1. Vi dy thiee t€'cong trinh

1. Khai quat su c6 cong trinh

Phan xudng cla mot nha mdy tinh Liéu Ninh, dung vi keéo tng suat trudec 36m. coi thép
Ung sudt trude cua thanh cdnh dudi 1a b6 soi thép cacbon cudng d6 cao, dung cu neo la
thanh ren hinh chép. Mua hé bat dau 1am vi keo, trung tudn thang 11 sau khi ti€n hanh nhoi
vita rinh 16, phit hién & noi mong nhat doc vich 16 chira sin thanh cinh dudr xuat hién cdc
vét niit doc, chiéu dai ctiia né 1a 500~1.000mm (hinh 7.14).

2. Phan tich nguyén nhan

Dia diém ctia céng trinh nay & tinh Liéu Ninh, thdi gian nhét vita 13 trung tun thang 11,
chua ding bién phdp gilt nhiét nao, sau khi nhoi vita ngay dém dé nhiél do xuodng thap dudi
-15°C, khién cho cic ion nudc trong vita xi mang nhdi truong nd do dong bang, khién cho
vich 18 bi niit.

3. Bién phap xir Ii

Dua theo su khédc nhau cua chiéu rong vét nit, diing phuong phép chén vét nitt bang viva
epoxy résin va gia c6 bang thép thuy tinh époxy (hinh 7.15).

2 ! 1 1 {
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Hinh 7.14. Vét ninr thanh canh disi Hinh 7.15. Thép thuy tinh gia ¢4 vér niir
1. Ranh 16 gng suit trudce; 1. Vét r:it doc ciia thanh canh dudi;
2. Vét nit doc. 2. Long gia c6 thép thuy tinh.

7.4. XU'LI SUCO NUT KET CAU BE TONG UNG SUAT TRUGC

Sau khi téc dong Ung suat trude trén két clu bé tong tng suat trude, thong thidng xuat
hién cac dang vé€t mit khic nhau & cdc bo phan khdc nhau cia két cau, nhu: vél nit ngang ¢
ving neo ¢d dinh (ciing chiéu vai c6t thép dng suat trude), vét mit bira ra & bé mat phan
déu, vét nuit ngang & mat trén phan ddu, néu nghiém trong s& nguy hiém dén an toan cia két
ciu, do dé, phai phan tich va xir Ii c4n than.

7.4.1. V£t mirt viang neo ¢o dinh ¢ot thép

L. Ddc trimyg va nguyén nhdn sir ¢6

Cau kién kéo trude hoac kéo sau, sau khi kéo cang vét nut sinh ra o phan dau ving neo
c6 dinh, loai vét nift ndy vé co ban trung hop véi tuyén truc clia ¢ot thép ting suiat frude.
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Néu kich thude mit ddu cha cidu kién khong di vA chua bé tri di céc tdm ludi cot thép
ngang hodc ot dai, khi kéo cing c6t thép, mot loai “luc kéo cang mit bita ra” sinh ra thang
goc véi cot thép ng sudt trude chinh 1a nguyén nhan chi yéu dan dén loai vét nit nay.
Ngoii ra, bé tong ddm khong dic chac, khi kéo cang cudng do bé tong giam di, cung véi
luc kéo cang vuot qud quy dinh, déu sé lam cho xudt hién vét ndt loai nay.

L. Bién phap ngdn ngiia

- Khong ché chat ché ti 1& cap phoi bé

1))
AN

tong, tang cuong dam bé tong, bao dam do ETTT

dac chic va cudng do beé tong. Khi kéo cing K

ting sudt trude hoic ndi ra, bé tong phai dat \1 2
dugc cuong do quy dinh, khi thao tic \ing a) b)

sufit trude phai chuén xdc, déng thdi nén tir

tr ndi long cat thép ing suat trude ra. Hinh 7.16. Bién phdp gia ¢6 cdut tao diu niit
- Tang cudng cau tao dau mut, bo tri du a.Bo trt mfjl cot th:ep;“

5m dé S\ e6t the ) hoic cot dai xoa h. B6 tri cot dai xoan Oc.

tam dem va cot thep ngang hode cot da xodn 1. CGt dai @6~8, khoang céch tdm héi

oc (hinh 7.16), dong thoi dam bio bé tong

20~50mm;
bén ngoat ¢4t thép tng suat trude cd du 2. Cot thép B5~6, bu long &100~110,
chiéu day. khodng cich bu Iong 20~50mm.

- BS tri thém ban dai thép & khu vuc ¢6 thé sinh ra nit cua viing neo ¢é dinh.
L. Vi dit thiee 1€ ¢ong trinh

Thing 10 nam 1992 khi kéo cang ting suit trudec coa dam mot hoc vién, ving neo cé
dinh sinh ra mit, sau khi diing bién phédp xi 1{ boc ngoai biang dai ban thép, hiéu qua tét.

7.4.2. Mat dav cau kién nit
1. Ddic trumg va nguyén nhan s c6

Cot thép tng suat trude cha ban géy, tim mang cla cau kién dang dam be tong tng suit
trude hoac ciu kién twong tir dim thudng tap trung bé tri ¢ khu vue caa ving chiu kéo. Sau
khi tao ing sudt trude trong ciu kién loai nay, trong ving truc trung hoa xuat hién cdc vét
n(t bira ngang theo chiéu doc (hinh 7.17). Loai vét mit ndy cé thé phdt trién, néu khong co
c6t thép ngang, c6 thé chay sudt todn dam, [am cho cau kién mat kha nang chiu tai.

Loai vt niit ndy 12 do lue tap trung cue bo cia neo hodc viing tu neo truyén dén, lam cho
mat dau dam sinh ra bién dang, tir d6 din dén xuat hién dng sudt kéo 16n cuc bo theo chiéu
thing géc véi truc dim (hinh 7.18).

1L Bién phdap ngdn ngira

- V& thiét ké két cau ¢6 gang giam mic 1éch tim ¢t thép dng sudt trude & dau dam. Vi
viy, ¢6 thé uan c6t thép thing ting sudt trude 1én phia trén neo vao phan gitra, phén trén ctia
daun dam hodc nang cao vi tri trong tam clia nd, hodc giam chiéu cao mat ¢at cha dau dam.

- Giam (ng sudt nén trude ciia bé tong mat diu ddm. Phuong phdp cua nd [d tang chiéu
rong cua mat cit diu dam.



ceaan 2
R b)
Hinh 7.17. Vét min 6 mar ddu Hinh 7.18. Bién dang va phdn bé'
1. Cot thép dng suit trudce; ing sudt kéo d mér dau
2. Vét nan. a. Bién dang & mat ddu; b. Phan b ting suit kéo.

- B trf thém c¢6t thép ngang & mat d4u ddm, dé tang kha nang choéng lai luc kéo theo
chicu ngang.

- () inat diu xuét hién vét niit, cling c6 thé tao dng sudt trudc & ngoai chiéu cao dam.

(1 Vi du e té cong trinh

I Viduthuct&']

Nam 1970, da timg ché€ tao mot 16 ddm nho 1ing suat trude theo phuong phdp cang sau o
nhia may cdu kién xay dung thi tran Tran Giang, dé cung cap cho nghién cima tim hiéu vén
de nin blra ra  mat ddu ddm. Dai ngang cha 16 mau thi nghiém nay khic nhau, ¢6 dam
Khong bo trf c6t dai ngang. Két qua cho thay bé tri mét luong thich hgp cét dai ngang, rat it
iy 1 nut bla; con néu khong c6 ¢t dai ngang, hé cét cot thép dng sudt trude, vét niit bira
ts Ja kéo dai dén phdn gilra cha cdu kién, hau nhu bira dam nho thanh hai dam.

2 Viduthuc & 11

Punel bé téng ing sudt trude day 10m cua mot noi san xuat, cuong do bé tong 1a C28; cot
thep chi dng sudt trede 1a 8 cot thép D8 xr i nhiét, ing suat kéo cang 1a 882,6MPa, phan
dau (ny da bo tri ¢t thép ngang, nhung dat & phia trén cét thép Ung suat trude, khong ¢6 tac
dung ngan nglra niit bira ra cia bé tong. Khi kéo cang c6t thép, xung quanh cét thép ding
suat trude & hai phia panel sinh ra vét nitt doc dai 200cm, con & giida khong bi nit.

2 Vi du thue t& III

Panel bé tong ing suat trude dai 6m san xudt ¢ Bic Kinh, vi ding ¢6t thép cap 1 kéo
nguor, ma trong mot s6 loai tAm cd biét khong b6 tri cot thép dng suat trude trong mdi mot
sucm. phan ddu lai khéng b tri ¢t thép ngang. K&t qua 1a khi kéo cang c6t thép, ¢ noi gan
sian khong bé tri ¢ot thép img suat trude sinh ra vét it ndm ngang theo chiéu doc, chiéu
rong vét nit khoang 0,2mm, chiéu dai khoang 20~30cm. Bi¢n phdp chira tri la phia duéi cot
thep chi dng suat trude bo tri hai 1uéi cot thép 6.

7.4 X, Vet nut dung 6 vung g6i d6 cau kiéen

[ Ddc trieng va nguyén nhan sie c6

(iiai doan str dung ciia ciu kién bé tong tng sudt trude (dam cau truc, tim mai), o ving
gan goi dF xuat hien vét mit dimg hoac vét nit nghiéng tir dudi 1én twén (hinh 7.19).
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VEi niit loai nay 1a do luc kéo virgt qua cudng do chiu kéo cia bé tong gay nén.

Ung suit nén trude clia bé tong & gdi 4 ciu kién cang trude hodc cang sau (cot thép ting
sut trude déu ubn 1én & phan diu) déu rat nho, tham chi khéng c6 iing suat nén trudc. Sau
khi han cau kién v6i két cAu d& bén dudi, bién dang clta né chiu sy rang budc nhat dinh,
thém vio dé chiu sur Anh hudng clia bé téng co ngét, tir bién bé tong va su thay déi nhiét do,
khién cho chd lién k&t vé6i g6i sinh ra luc kéo, dan dén xuat hién vét nit.

1. Bién phap ngdn ngiru

- O phén ddu cau kién bé trf dit cot thép doc cdu tao khong ¢ ting suit truée hodc ding
thanh 16i tmg sudt frude bd sung dé gia cuong phin ddy goi da.

- Céc ciu kién nhu tdm mdi. cé thé han thém thép cii trén tdm thép cta chi tiét chor sin
sau vao vung chiu kéo (hinh 7.20).

- Tang vira phai chiéu cao mat cit diu didm cau truc, ha thap vi tri neo cha cét thép ing
sudt trudc, giam viing khong nén wrudc.

- Niit d& dung lién két di dong nho nhu lién két bu long, d trong 16 chura s3n dit vong
dém cao su.

- Khi diing xe cdu thdo vin khuén, méc cdu phai ding vio tim clia cdu kién, cap thép
phéi dai bang nhau, dé chiu luc déu. Khi c4u nhéac cdn cham va 6n dinh.

- Khi bao dudng, kéo dai thdi gian giam nhiét do thich dang. Bé bao dudng tuong déi
kin c6 khi khé giam nhiét do, cé thé trudc khi md toan bo nap bé, ddu tién dich nip bé

10~15cm, dé nhiét dé gidm tir t, khi€n nhiét dé cau kién trude khi ra khoi bé gan bing véi
nhiét @6 khong khi.

/ i LTI
7 g
L, ,

< g |
=== 3 |
60 30 45 ) 150, 200 ¢

T-v 4 + el ’

Hinh 7.19. Vét mu ditng Hinh 7.20. So dé cot thép neo
I. Két cau géi da dudi; 2. Vét nin; o ddn suon doc

3. Cau kién dng suat trudc.

UL Vi di thiie 16" cong rinh

Nam 1970 dai hoc Bong Nam va Vién Thiét k& xay dung Giang To6 ciing nghién cuu
bién phdp giai quyét vét nit phan ddy goi d& cua dam cau truc dang bung cd. Mot phuong
phap cua né Ia bo tri hai thanh 161 (ng sudt trudc & ddy dam ving géi dg, thu duge hiéu qua
trong doi tot, khong xuat hién vét niit.

7.4.4. Thanh canh trén coa vi keo bi nit

L. Dac trimg va nguyén nhan sit cé

Vi kéo bé tdng dng sudt trudc ché tao nim ngang chéng lén nhau, trong qua trinh dung
ding sau khi tao Wing sudt trude, gan nidt cha thanh cdnh trén xuét hién vét mit, sau khi dung
ditng da tr dong khép lai.
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Nguyén nhan din dén su ¢6 nay c6 may loai dudi day:

- Sau khi tao Ung suat trudc, thanh canh dudi sinh ra bién dang nén, lam cho thanh cénh
trén chiu kéo.

- Trong qué trinh dung diing, khi thanh cdnh trén vira mdi roi khoi mat dat, thanh cdnh
dudi con & trén mat dat, trong lugng ban than cia thanh bung mét nira tdc doéng lén thanh
canh trén, mot nira tic dong lén thanh canh duéi dudi dang luc tap trung. Thanh canb trén
giéng nhu dam lién tuc chiu tai trong phan bé déu va luc tap trung truyén dén (r (hanh
bung, diém treo gidng nhu gdi d, lam cho thanh cédnh trén sinh ra luc kéo, lam xuat hién
Vel nat.

{l. Bién phdp ngan ngitu

- Khéng ché luc kéo cang cha c8t thép ing sudt trude trong thi cong, trinh fr kéo céing ¢d
thé 1dy 0 »105% o, (gill tai trong 2 phiit) —> o,

con

dé tranh vuot kéo cang.
- Khi can thiét, cé thé kéo cang trudc 0,8~0,90,,,,, sau khi dung dimg lai tiép tuc kéo du.

- B6 tri diém treo theo vi tri va s6 luong yéu cdu cia thiét k&, dong thoi ¢6 ging dé céc
diém treo chiu 1uc déu.

- Khi dung diing can tir tir 6n dinh, tranh cau kién chiu chan déng.
7.4.5. Suom rgang dau cav kién bi nirt

l. Bde trung va nguyén

) 2 3 4
nhan s cé [ > [/
_ / L 1 / &
Khi dimg kéo wng suat g‘ [ \ P z"
trwde. ¢ suam ngang diu cau ~ e
. p = ~ ) Nt L A SRR RO T ST TR W ST
kién nhu tam madi c& Ién I
xudt hién vé€t ndt nghiéng
(hinh 7.21), d6 ta dién hinh  Hinhk 7.21. Vét mit stom Hinh 7.22. Khuon di dong

clia Vé( niit loai ndy. ngunyg o darn o ddau
1. Khéi ném; 2. Khuén di dong

Nguyén nhan dan dén vét & dau: 3. Khuon 16t; 4. Goi da.

nut la khi néi léng ing suit
trude, sudn doc sinh ra bién dang nén, con sudn ngang o dau chiu su ngan can caa (am
ngang phan dau khong thé clng bién dang véi suom doc. ¢ vitng gidgp nhau sinh ra tmg suit
cat, [am cho vét ndt xuat hién.

IV. Bién phap ngan ngira

- Tam ngang cta phan dau lam thanh khuon dau di dong (hinh 7.22). Khi néi long (ng
suat trude, diu tién thio dd khuon di dong, dé cau kién cé thé tu do thu vé,

- Cho tiép giap gilta mat bén phia trong suon ngang cia diu véi mir sin lam thanh do
doc nhat dinh hoac lugn cung tron 16n (hinh 7.23), dé khi ndi 1éng cot thép, sudn khuon

dau ¢6 thé truot doc theo mat doc.
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- Ding khuén 16t di dong, giita

15 15
khuén 16t va mat san b tri gt d con Tr‘ 1t
lan, dé thuan loi khi néi long ting suit e > \1,1?‘
truée, ciu kién va khuon 16t cé thé di
e e , —1 .=
dong tu do theo suf co lai cua cot thép. *5? ks i

- O noi tiép gidp gira suon doc va
sudm khuoén & dau, b6 tri cot thép ciu
tao. dé nang cao tinh nang chéng nitt
cla mat ciit o day.

Hinh 7.23. Cdach lam mdt déc rruopt

ctia sieom klnion o dau

7.4.6. Nirt ngang va nit xién caa mat tam

[. Ddc trimg va nguyén nhan s 6

Mat trén cda tAm xudt hién vél nat ngang, 6 gé¢ tdm xuit hién vét nuit xién 45" (hinh
7.24), déu do nhimg nguyén nhan dudi day:

- Do cimg cua sudn va tim cua cau kién loai tam
tng sudt trude chénh léch nhau twong dsi ién, néu ting
suat khéng ché hoi cao; sau khi kéo cang cot thép, mat
tam s€ chiu nén sinh ra vom nguoc, lam cho mat tam
chiu kéo. Ngoai ra, co ngét ciia mat tim khiic véi suon
tam, cfing 1am cho mat td&m chiu kéo, sau khi cong don
fr1 s0 hai Joai itng suat nay khi vuot qui cuong do chiu ' B
kéo clia bé 10ng, mat (Am s& xuat hién vél mit ngang. Hinh 7.24. v ét mit mat 1

- V&t niit xién & bén géc mit tam i do tic dong kiém ché bién dang nén ciia suon ngang
o diau do1 vdi suon doc, fam cho miat tadm sinh ra udn cong khong gian (hinh thanh vom
nguoe hinh vé6 mong hypecbén), 6 bon géc xudt hién tng suat kéo theo chiéu duwdng d6i
26c. thém vio do tic dong co ngot gay nén.

1. Bién phdp ngan ngit

- Khéng ché chat ché cap phai be tong, lang cnang dam bé 16ng, dam bao do dac chic va
cuong do bé tong.

- Khi kéo cing hodc néi long kéo tng suvat trirdge, bé 1ong phat dat duoce cuong do quy
dinh. Khi thao tac. khong ché ing suat chinh xdc, ddng thoi ndi long cat thép \ing suat
trude mot cdch tir tir.

- Khi cin thiét, tic dong thich ding ing sudt trude 1én mat tim, nang cao do chong nit
Cla Mat tam.

L. Plurong phap xar li

- V&t nitt kéo cing nhe sau khi két ciu chiu tai sé dan dan khép lai, khong ianh hudng téi
stic chiu i, khong can xir )i, hodc dung phuong phip quét 1dp keo époxy, din 16p vai
époxy thuy tinh dé tién hanh x i 1dp kin.

- V& ndt nghiém trong, ¢é thé dudi tic dong cda tai trong sit dung, [am cho vét nin viing
chiu kéo vit vét nit miit (tAm théng nnau, khién cho dd cing cua két cau giam di 16 rét, do
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d6 phai dua vao tinh hinh cu thé, ding cdc bién phdp gia cd thich hop, hoac loai bo khéng
str dung.

7.4.7. Mét s6 v€t mit thuong gap ciia dam mai va dam cau truc mong bung

Trong cong trinh xay dung ding tuong d6i nhiéu dim mai va dam cau tryc mong bung
bing bé téng ting suat trudc cang sau, thudng xdy ra mot sé loai vét nit nhu: vét nut gin
dau neo & phan ddu, vét nift & phén trén canh; vét nit ding clia tdm bung; vét mit dudi canh.

1. Vét nur gan dau neo o phan dau

1. Dac trung va nguyén nhan su cé

Vét ndr ddn neo & phan ddu phéin 16n vong qua khu vue neo c6 dinh, chiéu dai ¢ han.

Nguyén nhan sinh ra vét nift c6 may loai dudi day:

- Kich thudc phan ddu hoi nho, bé tri c6t thép cau tao khong di. O chd ngoat cha cot
thép dng sudt trudce tir rinh 16 d&€n ddu neo, vi d6 cong ngoat ctia c6t thép iing suar trudce rat
16n, khi kéo cang hinh thanh phan luc hudng tAm rét 16n, ching cling tic dong vdi img suat
nén khi kéo cang, tam nut ché cét thép cau tao it;

- Vi tri chon duong 6ng trong thi cong khong duoe dam bao; khi ddm bé tong, ¢uong
ong chuyén dich vi tri;

- Khi kéo cang cdt thép ting suit trudc, cuong do beé tong qud thap, hodc mat chiu nén
kéo cang khong phang, chiéu ddy tam chiu nén khong di.

2. Bién phap ngéan nglra

- Vong ngoai ranh 16 diu nco bé tri di cot dai kiéu xody 6¢ hodc tdm ludi;

-0 gan dau dam b tri thém 3 co6t dai bon nhanh O14;

- Dung bé tong da dam, nang cao cuong do chiu kéo;

- Nang cao chat lugng ch& tao cdu kién, trong thi cong dam bao vi tri chinh xac cho
dudng 6ng chén san.

1. Vét munt 0 phan trén canh

1. Pac trung va nguyén nhan su co

Vét nidt & phan trén cdnh, tuyét dai da s6 phan b6 ¢ mét phia cia mat dé bé tong phan
trén dau dam, chiéu rong vét nit thong thudng 13 0,05~0,10mm.

Nguyén nhan sinh ra c6 may loai sau:

- Trinh tu kéo cang khoug phit hop yéu cau thiét k&. Mire do chdng nitt cia phan trén
cinh dam mai va dim cdu truc mong bung ting sudt trude 1a duoge kiém tra tinh todn theo
cdc bo cot thép ung sual trude cua phan dudi cinh déu dat dén tri s6 khong ché kéo cang.
Do dé khi kéo cang cd gang khién cho cic bé cot thép aing suit trude kéo cing déu dén (ing
sudt yéu cau. Trong ban vé thigt k& can ghi chii yéu cau cic b6 cot thép kéo cang theo timg
giai doan. nhung trong thi cong. thong thudng vi ting nhanh tién dé va tién loi cho thao tic
khong chia theo timg giai doan kéo cang, ma dau tién kéo cing bo cot thép ang suat (rudc o
gén phia duéi, lam tang mo men uén 1¢ch tam ma thiét k& chua xem xét déi véi mat do beé

tong trén canh.
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- Khi dung nhiét dién kéo cang, do khéng ché bicu dang cang cua dién khong chinh xac,
thiét bi cang bang dién khong tot, lam cho ¢t thép (ng suat trude tang nhiét do qud cao
khién bé tong bi mit.

- Kéo cang cdt thép img sudt trude clia dudi cinh qua nhicu.

- Nhiét do ctia hoi néng bao dudng tang qua nhanh, tr s6 co ngdt cua be tong 1ém.

3. Bién phap ngan ngura

- Thao tac thi cong phai dép ing yéu cau thiét ké, déi véi c6t thép tng suat trude phai
chia giai doan kéo cang.

- Trén canh phai bo tri Tuong cét thép img sudt trude vira du.

1. Vét mit diimyg ciiu tam bungva vét mt dudi cdanh

Vét nit dimg clia tam bung va vét nidt dudi cdnh 1a do ing suit kéo uén gay nén. Khéng
ch& doi véi loai vét niit nay do diéu kién lam viéc khic nhau va ching loai ¢ét thép khic
nhau quyét dinh. Néu chiéu rong vét niat vuot qud tri s6 gidgi han hoac khong cho phép xuit
hién vét nit, cé thé giai quyét bing cich tang tng sudt trudc, nang cao cdp cudng do bé
tong va tang kich thude mat cat.

7.4.8. Nit niit vi keo ki€u vom

L Ddc tring va nguyén nhan s ¢6

Sinh ra loai vét niit nay chi yéu do ban neo cé dinh cla phian dau vi kéo yéu hoac bo tri
khong da cét dai x0an 8¢ xung quanh ranh 16 ciia c6t thép \ing suat truedc.

1L Vidu thie 16 cong trink

1. Khai quat cong trinh va su c¢é

Mot phan xuong nha mdy thép diing 92 vi kéo kiéu vom bé téng ¢ét thép ing suat trudce
c6 khau do 21m, 24m. Mat bén cha nit ddu vi keo sinh ra rat nhiéu vét nit, chiéu rong

0.05~0,30mm, chiéu rong vét nit cd biet dat téi 0,9~1,0mm. D6 dai chiéu doc vét nit néi
chung nho hon 500mm, ca biét 16n hon 600mm.

2. Nguyén nhan su co
- Trong thi cong giam chiéu day ban neo ¢ ddu vi kéo, tir [4mm sira thanh 8mm.

- Trong thi cong v6 cd bo tam thép lam cimg hinh tam gidc & hai bén tdm thép chiu nén
o phan dau.

- Md roig ranh 16 chira san cta c6t thép ing sudt trude tb G50mm theo thict k&
thanh 360mm.

- Sita Ot das xoan 6c xung quanh ranh 16 ur &8 dai 400mm thanh &6 dai 200~300mm.

Qua thi nghiem tai trong, doé an toan chéng nit cia vi keo giam xudng khoang 20%,
cuong do cling bi giam véi mot mice do nhat dinh.

3. Phuong phap xu li

Sau khi chén vét nit bang keo époxy, ddn ban i trén mit bén cia nidt phan dau vi keo.
Bin thép dua vao hai bén vin chat thanh ren.
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7.4.9. Nirt dam cdu truc Kiéu duong gay khic
I. Khii qudt cong trinh va sie (&

Mot gian mdy ¢6 168 thanh dam cédu truc bé tong (mg sudl rude 30t va 50t, dai 12m, cot
thép tmg sudlt trude 1a cac bo cot thép gai cdp [V @12, san xudt bang phuong phdp cing sau
tur neo. Sau khi ché tao xong ddm cau truc chua kip thoi kéo cang, trong than gian xép dong,
phat hién bé mat trén canh va dudi canh ¢d nhicu vét nit ngang, thudng 1a 10 vé&, nhiéu cd
tén 60~70 vét, chiéu rong vét minn thuomg 1a 0,1~0,5mm (hinh 7.25).

Sau khi kéo cang 16 ddm céu truc nay. & gin 16 d6 bé tong ddu ddm doc theo chiéu tuyén
truc cot thép tng suft trude xuat hién nhiéu vét nin doc, vét niit ddu tién xudt hién & 16 dé
bé 19ng ddu tu neo, sau dé kéo dai sang hai phia dén ddu ddm va ché mat cat thay ddi, chiéu
roéng vEt nit thuong la khoang 0, 1mm (hinh 7.26).

DWW 015 2 !
e - \“I_ﬁ X ‘l!’ - |
0.10 015 0 18 i,g_ "‘-.p.\h_
0.10 o Ny
-+ 11850 J"
Hinh 7.25. Sudo vér mar dam cdn truc Hinh 7.26. Vét mit ddu diam cau tric

1. Phan tich nguyén nhan
|. V&t nint ngang

Dam chat déng lau ngay, sur thay déi nhieét do, d6 4m cla moi trudng anh hudng tuong
doi nho doi véi ddy dim, nhung d6i vdéi bé mat, dac biét d6i véi goc coa trén canh dudi
canh anh huong weng d6i [én. Su bién dang do chénh léch nhiét do va dé dm nay gy nén
chiu sy ring budc cha ban than bé tong bén dudi va su rang budc bén ngoai clia vin khuon
day. lam cho chd cdnh cé mat cit twong d6i nhd sinh ra nit co ngét kho va mit nhiét do.
Cong truémg nay di timg do tinh hinh thay déi nhiét dé cha dim, trong mot ngay chénh
léch nhiét do bé mat va mat ddy cia dim 161 19"C, do dé tng sudt nhiét do sinh ra, lai thém
Vvao co tac dong thudng xuyén cia ting sudt co ngét kho cha bé tong, d6 13 nguyén nhan chi
yéu ma 6 cdu kién nay sinh ra cdc vét nit ngang.

2. Véurmint & phian dau dim

Vé mit & phin ddu dim chu yéu 1a do lie kéo cang qud cao, trong trirdng hop dién tich
mat ¢at bi yéu di rdt Jon (c6 16 chira sin dé nr nco, 16 d6 bé 1ong va 16 phun vita), vmg sudl
lap trung gan 16 rong, do do khi kéo cang, bé tong didu dam sinh ra (ing suit kéo bira ra theo
chicu ngang 1wong déi 16m, 1ir d6 lam cho bé téng bi ni.

Y Biéu phip i li

B¢ kigm tra anh huong cla vé nitt déi véi kha nang chiu tai ctia dam clu true, chon hai
thanh ddm cdu truc ¢é vél nit tuong doi nghiém trong cho moi loai 301 va 50t, mot thanh
cla moi loai lam thi nghiém finh tai, con mat thanh 1am thi nghiém tai trong dong. két qua
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thi nghiém cudmg d6, do ciing clia mat cit ngang giita nhip cia ddm céu truc déu ddp ing
yéu cdu quy pham thiét ké, hé sé an toan chéng nit (chi cic vél nit mdi xuat hién) la
1.30~1,40, ddp tng yéu cau khong nho hon 1,25 cua quy pham thiét k€ cii, déng thai qua
4 % 10° 14n thi nghiém tai dong, nhimg v&t nit vén c¢6 khong cé thay déi 1o rét.

Dua vao két qua thi nghiém & trén, céng trudmg ndy quyét dinh diing époxy résin va vai
soi thuy tinh che kin cdc vét nin dé bao vé, sau khi xir 1i, sir dung toan bd cho cong trinh,

7.4.10. Vi du thuc t€ coa mot vai su co dac biét
L Thanh cdanh dwei vi kéo uén sanyg bén bi nint
1. Khii quit cong trinh vi su cd

Ké1 ciu day khung mot tang cia mot nha may
tinh T Xuyén, dung vi kéo kiéu duimg gdy khic =
YWIA-27-3 bé tong (ng sudl trude khdu do 27m,
tat ca 24 vi keo ché tao bang chéng 4 vi kéo trén vdn
khuon 161 trén nén gach. Sau mudi may ngay mua
I6n, phar hién van khuon 1ot cta mot chéng vi kéo
(4 vi kéo) xay ra hin khong déu 6 rét, mot phin van YT
khuon 16t tich i vi kéo ting dudi, chd 1dn nhat tdi
38mm. Vin khuon 16t nén ché thanh cdnh duéi vi  Hink 7.27. Sodé vikéo niit va
keo lan 16n nhat tdi 96mm, lam cho vi kéo udn sang . hm!.f')hl?ﬂx i %éﬂ 3

> 1. Thanh canh dudi coa vi kéo; 2. Nt
mot bén, thanh cdnh dudi uén xudng Iém nhat téi i keo: 3. Thanirbung vi kéo: 4. Vin
58mm, thanh cdnh trén 161 36mm. Qua kiém tra  khudn 16t nén gach; 5. Toi quay tay;
hinh dang vét nut thanh cdnh trén va thanh cdnh 6. Gid d& bang ﬁr{g thep; 7, Cip thép,
dudi vi keo déu xuyén qua bé mat, chiéu dai cic veét Pyt 7, Kol LieD dy e,
- s 0. Ném g6 comg; L. Sorhoa vét mit

niit hai mat bén tir trén xuéng dudi khoang 1/3 chiéu
cao mat cat, cd biét &1 1/2 mat cit, thanh dang hinh chit IT nguge, chiéu rong vét niit thanh
canh trén 1a 0,1-0,3mm, chiéu réng vét nit thanh canh dudi 12 0,1~0,7mm, so dé vér mit
nhu hinh 7.27.

2. Phin tich nguyén nhan

OO

11
7

3

- 8

9

(oo [ele,

Bai diic san vi kéo chita ddm can than, sau khi dé bé 16ng, mua 1én mudi may ngay, lam
cho vin khuon 16t nén gach sinb ra hin khong déu tuong déi 16n, lic nay cudmg dé bé tong
vi kéo tuong déi thip, dé cimg phia bén lai kén, do dé lam cho vi kéo udn sang bén va niit.

3. Bién phap xir li

- Bién phiap khin cap: dé tranh vi kéo tiép tuc lin nit, ngay lap nic dém ban
thép 300 x 400mm (dai % rong) ddy 12mm trén van khuén 16t nén & nit bi lin va & khe hd
gitta vin khuon 16t nén véi ban thép & diém nit dém 3 déi ném gé cing 100 x 60mm, dérg
thai 1am tét thoat nude hién truong, ngan ngira hién truomg lai xudt hién lin khong déu. Sau
dé moi cac don vi thiét k&, xay dung, khoa hoc cling ban bién phap xit Ii.

- Chinh phang vi k&o: trude khi tic déng tmg suit trude cho vi ko, ddu tién chinh phing
phin b1 uén xuong dudi. nhimg diém chinh cta thi céng la: dua vao trong luong cua vi kéo
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tinh toan xdc dinh 16ng sitc nang 1én chinh phing vi k&o 15 260K\ ding 6 ton quay tay 5t
théng qua tinh todn xdc dinh dimg 6 gid nang chinh phang dang T dung biang éng thép
@48, dong thoi lién két bang cdc Gng thép ngang, dé tang cudmg do cimg téng the; thanh
ngang treo toi dung hai dng thép, har moc khod: ding kian thép 300 x 400 day 12mm dém
lam 1dm nang lén; dé 6 i nang daong bo. thong nhat chi hay, dua lén wr tir; dé chinh uon
sung bén khong bi qua muc, dung bién phap khong ché reae tién kéo cang diy. sau ning.
Chinh phang vi k&o mat 4h. Qua kiém tra. vi kéo san khi chinhi phing khong ¢é vét nit man,
vél niit von ¢o ciing khang phat trién.

- Giam luc kéo cdng: Mor vi kéo ¢6 2 bo ¢t thép cudmg do cao tmg sudt trude, méi bao la
24035, lue kéo cang theo thiet ke ci i 4RIKN. qua nghién ctiiu ban bac. giam 10% e kéo
cang Nghia la moi ba lue kéo cing giam thanh 423kN. Sau khi kéo cang cdac bd soi thep.
kiém tra phat hien toian bo vé1 nidt thanh canh dudi Khép lai. vét nit thanh canh trén khong
uép tuc phat mrién.

- Bit kin vét nin: dua vao yéu cau cua don vi thiét K€, doi voi tat ca cae vél min caa thanh
cinh 1rén va cianh dudi (bao gdm ci cde vét nat di kKhép kin), dang époxy résin dé bit Kin.

- Quy dinh gidi han st dung: quyét dinh dung 4 vi kéo di duge xu 1i dé s dung o tudmg
ditu hodi vit noi co khe co gidn, nham giam tar trong sir dung.

(L Steed thanh canl digi vi kéo v dédp bi nin

L. Khii qudt cong trinh v s co

Phian xwéng xur 11 nhiél cia mot nha mdy unh Ho Nam ding vi keo kiéu dudmg giy khuc
bé tong vng sudt trude khin do 24m, Iam thee ban v YWI24-V tap hin v& CG423 (111) do
Vién Thiel k& [ ctia Bo Co khi [ cii 1ap. Khi ciu lap két ciu, thanh canh dudi cha vi kéo I va
dap vio bianh xich cua xe ciu, lam cho thanh cinh diedi gin gilta nhip vi kéo nhiéu cha by
mtt (hinh 7.28). Chiéu rong veét
nat Ia 0.2~1.0mm, ci biét vér nin
xung quanh thong nhai. qua kiém
tia. cac bo phan khic cua vi keo
khong by hong.

-

3390

2. Xulisucod

Phan tich i hinh dang va do AT NI . . R
rong veér nuat, thanh cinh dudi di
nut gdy cuc bd, do dd, néu chi xi
Ii be mat vét mit, két ciu vin co

the con hu hong ngam o hén
trong. Qua nghién ¢, quyét dinh
duc bo phin bé tong cta doan niit s =t

do be tong lai. sau dé theo yéu
cau thiét ke, Iam thi nghiém ta Hinh 7.28. Serdé mdr diimg cue ha cua vi kéo
trong dai vai vi kKo, xic dinh higu [ 4090~ 10: 2. Ném g6; 3. Viin khllé.ﬂ bén;
ESNT D T T ST 4 Tim diy: 5. Tam dém: 6. Bin thép diy 10mm.
ua s i Dudi day 1a cac diem : - - ’ X 4
(I. S il ) 7. Bin thép day 20mm: 8. Ban bu long M20).
xur i chinly
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- Lap dung thanh chéng: trudc khi duc bo bé wong & chd nat cha thanh canh dudi, dé
ngan ngita on that ing sudt rude, cin lap dung thanh chéng, nhim truyén tng suft nén
trudc cta thanh canh dudi. Qua tinh todn tong luc kéo cang cha thanh canh dudi la
| .O88KN. thanh chéng ding 4 L. 90 x 10mm thém ban gidng, han thinh cdu kién thanh kicu
khung réng. khi lap dar dung bu long kich chirt thanh cdnh dudi, déng thai dua vio ban
dém coé rang dé chong trieot (hinh 7.28).

- Duc bo bé téng ¢ choé cd vét nat: dau tien dung dimg vi kéo chiae chan, gér & ha dau
diing dém gé ké phang. Qua kiém tra, doan nuit dai 300mm cua thanh cinh dudi bi hong,
cdn duc ba, Danh dau & hai diu phia ngodi doan cin duc bo, dé do bién dang cua thanh
canh dud trudic via sau khi duc. Sau dé ding bita nho va duc duc nhe vio bo phan hu bong
tir xung quanh tién dén vao trong, cho dén khi cat diit toan bo thanh cdnh dudi, lic nay ng
sudt nén trude cha thanh canh dudi truyén vao thanh chéng. do duge bién dang cua ha
diém do trude va sau khi duc bé tong 1a 1,7mm, qua tinh todn tri $6 nay titong tr véi bién
dang ma thanh chéng sau khi chiu nén sinh ra.

- Dung vin khuén dé bé téng: diing thanh chéng ¢é dinh vin khudn, lam cho van khuon
va bé mat cua thanh canh dudi khit vao nhau, dé ddm bao kich thudc mil cit thanh cinh
dudi nhu nhau, trénh ro 11 vita. Sau dé ding nude rira sach bé mat miéng 16, dang thoi tudi
ddm nudc. Cuong do bé tong do cao hon mat cap so vai ri s6 thiét ké, ti Té nudc-xi mang
khéng ché dudi 0,45, sau khi ddm bang dém dui nhoé, bao dudng cdn than, sau 3 ngay thio
d& van khuon ki€m tra, bé tong mai va cii & miéng 16 két hop 161, khong ¢é vét nit co ngot,

- Thdo d& thanh chéng: doi cho cudng dd mau thi nghiém dat cuong do thiét ké, cd the
thao d& thanh chéng.

3. Kiém tra hiéu qua xir 1i sut co

Pé kiém tra tinh nang chéng ni va nang luc IQI
chiu tai cia vi keéo sau khi xtr Ii theo phuong phép 2 &
trén, tién hanh thi nghi¢m tdi trong theo yéu cdu
cla thié€t k€ va quy dinh cua guy pham, két qua thi 60y 500
nghiém cdc bo phan cia vi keo déu khong thay ¢é

vét nut, d6 vong gitra nhip ctia vi kéo nho hon (ri $6

cho phép, cho thay chat Juong vi kéo sau khi qua xit TP L
li dip (ing yéu cadu thiél ké. =1
1. Tam bdc thang céng xén nit 7

i. Khai quat céng trinh va su co

240| 130
Nha & két cau gach-bé tong cua mot thanh pho.
cdu thang diing tam bac thang cong xon ing sudt
trude, kich thude mat cat cua ndé nhu hinh 7.29.
Kich thudc tam tuong ngam tdm bac thang, ting Hinh 7.29. Ser dis vidn tuo
dudi 1a 37cm, tdng 2~6 la 24cm, kich thude 16n rean héc thang
nhil vuon ra ngoai tudmg 13 1.800mm, cép cuong 1. 6 cot thép ing sudt trude (25;

do bé tong 4 C38. c6t thép tng sudt frude 13 soi = | Ot thép tng sudt trude 23,
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tudt nguoi @5, cuong do tinh toan cia nd la 585MPa. hoat tdi tinh Loian cta tam bac thang
1a 2kN/m”.

Khi thi cong, 1dm béac thang lap dat ciing véi viée xay tuomg ciu thang, doan cong xon
diing gid gd chong da, sau khi xdy xong oin bo tudng gach tang trén cung. thio do cay
chang, phdt hién tir ca doan cong xon cia tim bic thang déu x¢ xuodng, chan tim doc theo
trong déu ¢d vét nut dai, nghiém trong nhat 1a tding 2~6, chiéu rong vét nit 1ém nhat lén
hon 1lmm.

2. Phan tich nguyén nhan

- Vian dé thiet k& chu y&u 13 tao hinh két ciu khong tdt, tinh 10dn xem xét khong ki, din
dén thigu nghiém trong 1inh nang chéng mitt & chd diu ¢ dinh tim bac thang cong xon.

H¢ sé an toian chang nut khi thiét ke tdm bac thang nay 1a 1,14, gdn bang yéu ciu 1,15
cua quy pham thiét k€ ca, nhung Khi tinh 1odn thiét ke, chua xem xét dén anh huong cha su
thay dot trj 6 dng sudt trudge trong pham vi chiéu dii truyén din caa =6t thép tng sudl e
(hinh 7.30), Cutng do bé tong cha loai cdu Kién nay khi tic dong g sua vudic, thong
thuong yéu cau lon hon 706 cuong do thiet ke, nghia 14 tromg duong C28. dira theo quy
dinh cua quy pham thiét ké. chiéu dai truyén dan ¢ot thép tng sudl Inmde ¢la tim nay ¢ ) ca
thé 13y bang 90d { 1a dudng kinh cia cot thép tng sudt trude). nghia a /. = 45thnm. Kho
diém cia chiéu di ruyén dan cich dau tam 12 0,25/ = 110mm. sau khi xem xét cic nhin
té anh huong nay, tri $6 (ng sudt trude @ ddu ¢o dinh o tim bie thung (mép tudng) giam
rit nhanh, d6i vai tdm & weomg diy 37cm i

(370 - 10450 = 58%
T 50 ting sudt trude cua tam doi var tuémg day 24em giidm xuong:
(240 - 110)/450 = 29% .

Do dé, heé 6 an toan chong miat cua tam bac thang thiéu nghiem trong, lTam cho tim by
nit, do la ngoyén nhan cha véu cua s co.

- Vin dé thy cong: mot La thio d& thanh chong qud som; har 1 v xi mang nhoy dir o
Khe duér ram bde thung khang dac ¢hiac (hinh 7.31).

110 450
-l'—\t-—'—""
0254 i =i
= o
— : 1
. i £ ; |
r-/ Tyl \ll\ - | \.L i 78
70
!I’?‘-’ll)]
Flinh 7,300 No diornén Hinh 7.31. 505 30t ireny lap diat Hinh 7,32, S o prhurn
S NS Lol e e by ey RITRUIR!

[. Menvar wi mang chen Khaong chal
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3. Bién phap xir 1i

Pé dam bao an toan sir dung, ding phuong 4n gia ¢ nhu hinh 7.32. G giita tam bac
thang ding thép chiv U 16b lam diam xién, dé d& 1dm lén, dam xién goi 1én thép chir U 24b
& chi€u nghi trén va dudi, miéng cua thép chir U han thém ban thép day 6mm, ngoai boc
ludi thép, trat vita xi mang bao vé.

7.5. XU LI SU CO KHONG KHONG CHE PUGC UNG SUAT TRUGC

7.5.1. Sqi thép ung suat trudce cua cau kién cang trude bi truot khi ding kéo

L. Dac g va nguyén nhdn sie 6

Soi thép khi dimg tic dong ung sudt trude, vi luc dinh két giita soi thép va bé tong by phi
hoai, soi thép co vé bén trong cau kien, 1am cho ting sudt trude bi 16n that nghiém trong..

Sinh ra loai su ¢é niay phan 16n la do bé mat sgi thép khong sach, dinh dau hoac cudng
do bé tong thip, do dic chac kém. Ngoai ry, téc do dimg qud nhanh cing véi sgi thép ting
sudt trude bi trugt trude khi bé tong dat duge cuong do cin thiét ciing ¢ thé lam cho su
dinh Két gitra cot thép dng sudl trude v bé toéng trong pham vi chiéu dai truyén dan khong
10t. din dén sur ¢é truot soi thép.

I1. Bién phdap ngan ngitu

- Gir gin cho bé mit soi thép sach sé, tranh dinh dau.

- Chat cach i nén dung loai xa phong. Néu dung diu ph¢ licu, phai doi suu khi ddu
tuong déi kho o trén mit sin, ric bot dd méi ¢6 thé dit sgi thép, dong thai diing thanh go
cich 11 sot thép vér mat san.

- Bé 1ong phai dam dac chic.

- Nan long cot thép tng suat trude thong thuomg tién hanh khi cuong do bé tong dat 70¢%
cuong do thiét k& ‘cdu kién san xuat chong 16p, phai doi sau khi bé tong cau kién 18p cudi
cing dat dugc 70% cudng do thiét ké). Khi ndi 16ng, (6t nhat trude tién cit thu 1~2 (hanh
cot thép dng sudt trude. Néu khong ¢6 hién tugng truwot, mdi tiép tuc tién hanh, dong thai co
gang dam bdo déi xing thing bing, dé trdnh sinh ra vél nit vl cong vénh ciu
kién vo mong.

- Soi thép cacbon trom cuong do cao. luc két dinh véi bé tong kém, thong thuong truée
khi sie dung tién hanh gia cong dap thanh vér, d¢ tang cuong luc dinh két gira sgi thép vii beé
tong. nang cao kha nang chong truot cia soi thép.

- Saut khi kéo cang ¢ot thép tng suat trude hodc ciu kien vita do bé tong xong, nghiém
cam cong nhan hoac nguoi di lai dam dup 1én trén.

NI Bién phdp v li

- Giam tiéu chuan st dung.

- Huy bo.

IV. Vi du thiee 16 cong tiinh

Mot xuong ciu kién cta Nam Kinh di timg xay ra su ¢6 do quan I khong chit ché, khi
cong nhan di ngang tuyén san xuat trén tuyén dai panel s¢i thép cacbon thap tuot ngudi,
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chan dim lén sgi tu6t ngudi ing sudt trude, 1am luc két dinh ¢ ddu hai tdm bi hu héng, din
dén sur ¢6 khi thi nghiém vi trugt soi thép ma bi phd hoai s6m. Con stic chiu tai cta panel
khdc trén tuyén dai d6 ma khong bi ddm dap cao hon rét nhiéu so vdi hai tdm trén.

7.5.2. Do giin dai kéo cang cot thép khong phit hop yéu cau

L. Ddc trung va nguyén nhan si ¢

Khi diing phuong phap khéng ché Gng suat kéo cang cot thép iing sudt trude, phai dong
thai do tri s& gidn dii thuc t€ cia cot thép ving suat trude, d6 1a mét phuong phap quan
trong hiéu chinh luc kéo cang. Néu tri s6 gidn dai thuc t€ chénh léch nhau +10% tr6 len,
phéi tam ngimg kéo cang, ki€ém tra nguyén nhén.

Nguyén nhan gay nén tri s& gian dai kéo ciing khong phit hop 1a: doc s6 déng hé do luc
khong chinh xdc; cudng do cot thép kéo ngudi khong di; chat luong ranh 16 1am khong tot;
e kéo cang qua 16n va phuong phap do khong chinh xdc: moé dun din héi cia vat lién thép
khong pht hop yéu cdu.

IL. Bi¢n phap chita tri

- Thiét bi kéo cang nén c6 nguwi chuyén trach bao dudng va dinh ki kiém tra dér.g bo.
Khi kiém tra, phai 1am cho chiéu van hanh pitténg ciia kich phit hop vdi trang thdi céng
viéc kéo cang thuc t&€ (nghia 1a phwyong phip kiém tra bi dong).

- Khi thao tic phai vé diu tix tir, khong dwrge dé kim chi cita ddng hé ddu bi va dap, tranh
anh hurang téi do chinh xdc clia déng ho do.

- Tri s6 gidn dai tinh todn ctia cot thép itng suat trude phai Ja tri 86 lyc kéo cang thuc t€
trir di tri s6 t6n that ma sait, déng thai cong thém tri s6 co ngét dan héi cliia bé tong.

- Khi do tri s6 gian dai, dé giam anh hudng cia

Oy
tmg sudt ban dau déi véi tri s6 gian dai the té€, ¢é 100%
thé trude tién kéo cing cot thép, dé dat duge img
sudl ban ddu nhat dinh o, (1dy 10~25% g lam tri sd 75%
tng suat ban dan). sau dé phan céip do tri so giin dai 50%
rong Gng, dimg phuong phip bicu da tm ra téng
N s~ \ N J . - e «- 20%
so gian dai (hinh 7.33). tong i <6 gidn dai P
Id
L
AL=AL, + AL,. ——0 :
- Aoy ALy L
- Néu i1 s gian dai thue do nho hon tinh toan, ' I "
co the nang lue kéo cing mat cich thich ding d¢ hu

thém vao, nhung hre kéo cing 16n nhit khong duoc L
oo B oo Hinh 7.33. Phiong phdp e dinh

fo e G5 did oAy o eaf fhE 16 co
{én hon 95% ditm chiy cua cot thép hnyén nhidt 1ri 86 gidn dai

guy dinh hode 75% cnwong d6 chéng cing vuy dinh [. Ung sudt ban déu.
cua soi thép, soi cdp thép viv cot thép xat i nhiet.

- No1 chung nén giam cap sir dung d61 vai cot thép ing sudt trude ¢6 tri s6 gidn dat kéo
cang khéng phu hop.
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7.5.3. Caiu Kién san xuat xép chong khong du tri so (ing suat trudc
. Dac triemg va nguyén nhdan su c6’

O hién trudng s6 lugng xép chéng vi keo tng sust trude ché tao bing phuong phip nam
x€p chong nén it hon 4 16p. Néu xép chong gua nhiéu, do anh huong ma st giira cic 16p, sé
fam cho t6n that ing sudt phu thém vao qua 16n, khién cho tng sut trudc cha cau kién
khong du.

Nguyén nhan sinh ra loai su ¢é nay la khi ché tao cau kién biing phuong phip xé&p chong,
rrong lugng ciia ciu kién bén trén va luc ma sit giita céc 19p, € can trd nén dan hoi coa bé
tong khi kéo cang cau kién 16p duéi. Sau khi ciu cfiu kién, vi luc ma sit mat di, ma sinh ra
ton that ¢mg sudt trude phu thém vao.

1. Bién phap ngdn ngia

- Tién hanh kéo cang tlr trén xudng dudi, déng thai ting luc kéo cang theo timg 1p.
Nhung luc kéo cang 16p dudi khdng duge vuot qua 5% liuc kéo cang cta Idp trén cling (doi
véi soi thép, soi cdp thép va c6t thép xu 1i nhiét khong duge Ion hon 75% cuong dé chiu
kéo cua ching), hoic 9% luc kéo cang cua l6p trén cung (d61 véi cot thép kéo nguoi cap
H~IV, cling khong duge 16n hon 95% diém chay ctia ching).

- Lam (6t Idp cach 1i. Mifc do tot xdu caa 19p cdch li ¢6 anh hudng rd rét déi vai vice
gidm tdn thil (ing sudt. C6 (hé dung voi thém ddu mdy phé licu 1am chat cdch i (trudce tién
quét hai 16p voi, sau d6 quét mot 18p dau phé licu). Néu ¢6 diéu kién, cé thé pha 16p
mang nhua.

- Khi dim be tong 16p trén, phai ngan ngira ddm dui va vao cau kién 16p dudi, dé tranh
tang lic ma st gitta cac 16p.

- Néu khong thé diing phuong phip vugt kéo cang, ¢6 thé ding gia dd van khuon, giita
moi I6p vi keo dung 5 diém chong, méi diém chang ding bhai 16p gach, trén dudi 16p gach
[6t giay dau, ciing 6 thé trude tién cing dén o, tam ngiing nhoi viva. sau khi cau. cang
tiép dé bo sung cho du.

7.5.4. Su ¢o kéo cang vuot qui

L Dac trimg va nguyén nhan sir ¢6

Trong san xuat cau kién tmg sudt trude, vi thiét bi kéo cang ¢6 vin dé, nhu doc s6 dong
ho6 khong chinh xdc va nhan vién thao tdc thi€u cin than ma thanh (bé) c6t thép nao dé kéo
cang vuot qud, thuong dé 1am cho ciu kién sinh ra su c6 uén cong trén mat phang.

1. Bién phap duw phong

- N

Dé ngan ngira xay ra su cé kéo ciing vuat qua ciia c6t thép ting sudt truée phai 1am duoc
may diém dudi day:

- Kip thoi kiém tra v hiéu chinh thiét bi kéo cing c6t thép va dong ho ciia né, dam bio
chat ch& do chinh xic.

- Nhin vién kéo cang phai qua Idp huin luyen, thudc quy trinh thao téc.

- Hé phit hién do kéo cang cot thép ting suit trudc md lam cho cdu kién sinh ra bi€n
dang udn cong khong binh thudng, phii lap tic nging kéo cang. (ién hinh kiém tra.
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1. Vi du thiee 16 céng trinh

1. Khdi quit cong trinh va su cé

Khau do vi k2o mot nha mdy tinh T Xuyén 12 24m, hinh dang bén ngoai 12 kiéu dudng
giy khdc (hinh 7.34), ding cong nghé san xuit 1img sudt trudc theo phuwong phép tu neo
cing sau. Thanh cianh duédi b6 tri hai bo 4 thép gai @12, ¢t thép gai kéo ngudi 44Mn,Si
diing hai may kéo 60t 1an lugt ciing kéo cang & hai déu.

Dot ddu san xuit 13 vi keo, ding phuong phap

d6 nam, chéng 4 18p. Vi keo sau khi kéo cang, m

hd( hién thanh canh dudi cé su ¢é udn cong ngoai
p - .: ) g g ,‘L__‘de___—,l-_
mat phang 10~15mm.

2. Phan tich nguyén nhan  Hinh 7.34. S0d6 hinh dang
- Kiém tra lai thiét bi kéo cang, phdt hién ¢d s0 hén ngodi criu vi kéo
doc hiéu chinh cia mét déng hé dp luc dau hoi
thap, nghia la s6 doc dong hé ap luc diu tuong (ng véi tri s6 luc kéo thi€t k& 259,7kN, luc
kéo cang thuc (& cua né di dat 297,5kN, cao hon so véi tri s6 quy dinh 14,6%. Do luc kéo
cang cuia hai bé c6t thép khéng biang nhau, din dén chiu nén léch tam, lam cho vi kéo uén
cong ngoai mat phang.

- Vi chiéu rong cba gia chiu luc kéo cang bing chiéu rong thanh cdnh dudi cia vi kéo,
ma cé sai 6 gilta ldp dat gid chiu luc véi hinh dang kich thitge cia phan dau vi kéo, khi san
xudt x€p chong, sai s& ndy don lai, khién cho gia chiu luc cha 16p wrén khéng thé chinh
chuan x4c, lam uén cong theo chiéu b2n chia vi kéo tang lén.

- C4 biét vi k&o vi rinh 15 khong thang va vi (ri 16 ¢6 sai léch, 1am cho cot thép dng suat
trude léch tam, tr d6 1am tang uén cong theo chiéu bén cla vi kéo.

3. Bién phap xir If

Phuong phdp x( 1f 1a duc bd beé tong ddu tu neo (fic nay chua nhéi vita rinh 16). nét long
cot thép tng suil trudc, dong thai thay déi cét thép, kéo cang va neo lai.

Khi dap vo bé tong dau tu neo va ndi 1ong cot thép ing suil trude, phan dau vi kéo xuat
hién khong it vét nit ngang va doc, chiéu rong vét nit 0,1~0,3mm, cuc bo xuat hién hién
tuong bé tong vich 16 bi ép v (hinh 7.35).

D¢ giai quyét loai vi k&o nay sau khi sira

chita ¢6 ding duge khéng, & hién truong - R
» NN w . i A _ JL O

chon mot vi keo )hu hong nghiém trong nhat =
lam thi nghiém tai trong.

Keét qua thi nghiém cho thiy, do cing va
tinh choéng nit cua vi kéo nay déu phu hop Hinh 7.35. Tinh trang vét nin
yéu cdu; sic chiu tai cling phit hop yéu ciu, va 16 réng ¢ mit dau

dua vdo s6 liéu thi nghiém c6 (hé suy ra do tin cly 1am viéc ctia dau ty neo cta vi keo. Véi
1,48 14n tdi trong tiéu chudn, chi c6 hat thanh bung chiu kéo & nit dinh xuat hién vét mit,
thanh canh duéi vi kéo va hai ddu déu khong xuit hién vét nit mdéi, vét niit cit ciing khong
c6 hién tuong mo rong.

Phan tich tir két qua thi nghiém, nhimg vi k&o niy sau khi xit If nhur trén, ¢é thé s dung.
Nhung, dé cang thém an toan, déng thdi xét dén anh hudng cla tai trong thudmg xuyeén va
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tinh trang tmg suat cua it dau trong déi phice tap, quyél dinh ding thép goc kep bu long,
boc ngoai bang bé 1ong di nho dé gia ¢6 (hinh 7.36).

7.5.5. Su ¢o dirt neo trong
giai doan su dung cua két 2
cau cang sau

I. £dc mimg va nguyen T

whan s o

Nguyén nhan cau kién kél
cdu Umg sudt trudc cang sau
trong giai doan sir dung xay ra
it neo ¢o may diem dudi day:

- Dung cu neo ban kep ¢6
th¢ do van dé chit lugng vat
liéu xay ra v& mit vong nco. ‘

- Dung cu neo dau tan, 2-2
thanh ddu cé ren co thé bi hu
hong do clhiu  xung kich
hat thwong.

Hinh 7.36. So da gia ca phan dau cia vi kéo
I. Neo uén cong clia cdt thép (g suat trude von cd.

- Cdu kién khong dinh két ¢d thé do Ling tai trong, lam cho dng sudt clia cdt thép ing
sudt trude tang 1én, tir d6 lam cho phin diu b neo kep, thuong tén ma dit gay.

1. Bién phep by

Vi ranh [6 di nhoi vita, thong thitong khéng can xu 1i dac biét, ciing ¢6 thé ddp img yéu
cau cong trinh. P61 v can kién két can khong dinh két, co thé ba tri ¢t thép img suit
trirde o bén ngoai trudie khi mit ot thép khong dinh két dut gay (cOng la ¢ot thép khéng
dinh kér), sau khi kéo cang neo ca dinh thay thé cho cét thép khéng dinh két von ¢d trude.
Cat thép khong dinh két von ¢d, néu nhir kliong nit duoc ra, cé thé khong cdn nit.

7.6. XU LISU CO SAP bO CAU KIEN UNG SUAT TRUGC

7.6.1. Sap gay panel

L Bdc vy va nguveén nhan sicco

Panel img sudt trude sdp gdy phdn lon 1 pha hoai gion, sap gy xdy ra dot ngot, do do
théng thuimg ¢é kém theo thuang vong ddi vdi nguot; dong thai loai sap gdy nay co tinh

lien hoin. Nhu, san & tdng thit nam sau khi sap gdy, tdm gy roi xuong s lién tuc xuvén
qua sin cic ting, cho dén khi rot xudng mat dat.

Nguyén nhin din dén loar su co niy 1a:

- Chat lugng cdu kién khong dat yéu ciu, ving chiu kéo cua tim ¢d 10 rong 1o ong

nghiém trong, neo 6 dinh cot thép dng suat tride khong tot, chit huong nguyén vit lidu bé
tomye khong dat yéu ciu,

- Thi cong vuet tdi- do cong nghé thi cong sai viv xem nhe khong ché L trong thi cong,
vi du thue 1@ 1dm g sudt tniede sap gdy nhimg nam gan day do thi cong vuot tai pay nén
khong thong ke ndi (hing 7.1).
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Bang 7.1. Bing tinh hinh thi cong vuot tai 1am sap gay san

So L . e Thai s - .
Tén cong trinh Dia diém . Nguyén nhan su co

tt ' _gian -

1 | Nhi trung biy hang | Ha Nam Y981 | Trén mat san dit 30t xi ming, 1am cho 30 tdm
sap gy

2 | Nhao Tit Xuyén 1978 | Dung xe binh hot chuyén chg gach trén mit
sin, ai trong cua banh xc va var liéu mdy moc
dé trén sin cung tdc dong, pancl dot nhién
sap gav

3 | Nhag Thugng Hai | 1980 | Trén san ting 5 chit dang cau kién vuot tai, l
any todn bo tim sin cua ting 3~2 sap gav !

4 | Nhao Tit Xuyén 1981 | Trén san 1dng 3 chit 5 tim pancl, g6 dém goi
do dat & gitra nhip ¢ia mot 1Am panel. dot
nhién sip giv

5 | Nha cong cong Thuong Hai | 1981 | Trén san tang 4 chdt 9 1am tudng, vi vuot tii
nghiém trong lam cho panel <ap gay

6 | Khich san Giang Tay {081 | Trén sin ting 6 dé vai, chiéu cao chit déng
binh guin 13 90cm, do virgt tai nzhiém trong
1am cho foin bo sin Lang 5~2 sap gay

- |

. Xir 17 st 6
Thong thuong dung moét trong hai phuong phap dudi day:
- Thay tadm méi.
- Déi thanh tam dac d6 tai chd.
7.6.2. Sap dé vi keo Kiéu vom
I Khai quat cong trinh va sie cé
Mot phan xudng tinh Son Tay ding vi k&o kiéu vom bé tong cot thép dng suit trude nhip
21m. Khi cau lp tAm mdi, cling véi mot tiéng né 16n, mot vi kéo roi xudng, tiép dé vi keo
bén canh. khung civa 88 trai vi 25 tim pancl khic cling voi xuong, mot cot bé tong ¢ot thép
hi kéo it gay nén nhidu thuanga vong.
Y Phdn tich nguyén nlidin
Sau khi su ¢6 xay ra, qua diéu tra phan tich, nguyén nhan cia sur ¢ 1én nay chi yéu la
- N » nt N R . - g n *
thi cong sai, van dé cu thé cé ba mat didi div:
- Vi keo kidu vom die sin thanh hai khéi sau 86 ghép lai (hinh 7.37). qua kiém tra. sau
kht ghép lai chera nhéi vita & chd diém wir.
- Trong thi cong ban thép lien k& theo thigt k€ cii diy 8mm, sira thanh ban thép 4,5mm.
- Khi ghép lai, dudng tim ctia vi keo khong thinh mot duong thing.
Do nhing nguyén nhan trén, sau khi vi k&n chiu tad, ban thép tién K&l ndt gidia cua thanh

canh trén bi hong dau tien, Bim cho cide can kien ena vi keo sap do.
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L. Bién phap e li

i.
Qua nghién ciru diing bién phép x(1 1{ sau: -/ml

- D6i véi cic vi kéo kiéu vom da lap dung ! 2]100 L
nhung chua sap dd dung ba bién phdp clu 7 s
chira, d6 1a hai bén ban thép lién ket niit gida
cuia thanh cdnl trén cha vi ko gia cuong bing
hai thép chit U; ché khe ho ding vita xi mang
c4t 1 : 2 nhéi chat; ngodi thanh chéng vén ¢é cia vi kéo, them mot thanh chdng thang dimg
o gitfa.

Hinh 7.37. Sodé vi kéo kiéu vom
1ng sudat trude 21m

- Tién hanh thay thé, 1ap dung lai di v6i vi keo, khung cira s6 trdi, san va cot di sap dé.

7.6.3. Tam mai hinh chir V sap dé

L. Khai gqudt c¢éng trinh va si 6

Mot nha may & Bac Kinh dii 108m, khau dé 18m, mai dung tdm hinh chit V, tdm dai
20,6m, rong 3,72m, diy 45mm, cudmg do bé téng 1A C38. Mdi nha mdy bat dau cau lap
ngay 12 thing 4 nam 1983, lip xong ngay 17, 4h55 phit ngay 24 thing 4 bat dau tr tim
thit ba ddu phia nam cta nha mdy, lién ti€p c6 7 tim dot nhién roi xuéng, dién tich sap dé
12 4,33m”. Trude khi sap A6 phdt hién c6 tiéng 6n, nhan vién hién trudng thi cong lap tic
vo1 khoi xudng, do dé khéng c6 ngudi thuong vong.

IL. Phdn tich nguyvén nhan

Nguyén nhan sap dé 13 tim hinh chit V mat én dinh theo hiréng bén, nguyén nhan chd
yéu c6 bon vin dé dudi day:

- Chat luong ché tao tim kém: tAm dugce ché tao trén bé dai 150m, ding céng nghé ché
tao kéo cing ddi va chéng ba 16p. Do mat bé khong phing chat luong thao tic thap, lai
khong khong ché chit lugng chiit ché, do d6 van dé 16n tai 13 tim qud ddy, qui rong, qud
dai, 16 c6t thép. Dic biét nghiém frong 12 vi tri méc cau va thép chd sai léch rong d6i 16n,
khién cho khéng thé han cd dinh vé' ciic tam bén canh theo thiét k& ban ddu. Vi du diu tién
roi tAm thit ba, trén méi tam déu cé 13 doi thép chd va méc treo, ma ¢ thé han chéng duoc
chi ¢6 3 d6i, con 1at déu chuyén vi 50~150mm, khong thé han chdng dé ¢d dinh duoc.

- Xt 1f van dé sai téch khong 8t: duge sy déng ¥ cha vién thiét k€, bién phap cifu chiva
viin dé sai 1éch vi tri néi trén 1a ding mot cot (hép @12, dai 150~200mm han lién két hai
méc cau lam mét, nhu vay tao ra hai khép trén mot thanh nd’ dong thai chira ¢6 tic dung
gia cuong c6 dinh. Sau khi thép chd chuyén dich 50~150mm, chua han chéng dé cé dinh.

- Van dé cau 1ap két cau: nhan vién k1 thuat cdu lap khong ¢6 kinh nghiém thi cong tim
hinh chit V, lai khong nam vitng ki thaat mot cach cin than di tién hanh cau lap ciu kién.
Tir ngay 12 dén ngdy |7 thang 4 sau kiv ciu lip xong, trong thés gian mot tuan dén ngay 24
thing 4 xay ra si ¢d, khong kip thot aiéu chinh ting do cho tara hinh chit V, lam cho khe
néc. ke day khong phing, chiéu réne khe khéng déu. dan dén ¢6 nhan 6 khong én dinh
cho cic tdim. Pang thai ciing chuta kip thai han cdc méc ciu gifra cic tdm, cling véi viéc
nhoi vita cac khe n:ic va khe day.
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- Anh budng cia nhiét dé: khi nhiét do ngoai trdi cao tai 30"C, nhiét do trén mat tam
vuot gua 50°C, dudi tic dong cua nhiét do cao, tam bi bién dang, ciing 1a mo1 nhan 16 mat
én dinh theo huéng bén cha tim.

[L. Bién phdap xie lr

Sau khi su ¢d xay ra, phuong dn xu |i gia c6
ma vién thiét ké dé xudt nhie hinh 7.38. Sau khi
XU li gia 6, nha may nay hoin thanh vio thing
9 nam 1983, qua khiao nghi¢m sir dung san
Xudt. két cdu nha may vin tot.

7.7. XU LI CAC SUCO KHAC
7.7.1. Cau kién cong vénh
L. Ddc trimg v nguyén nhan sie (5 Hinh 7.38. Bién phdp i i gra cd

1. Diing 27512 han cot thép;

Sau khi kéo cang cét thép img sull trude 2. Thanh chéng ngang 2 L75 = 5.600

cua cAu kién dang 1Am (panel. ban méong) va
dang thanh (dim nhoé, thanh), xdy ra cong vénh nghiém trong, anh huémg dén chiat liomg
cau kién va cong niang sir dung.

Nguyén nhin dan dén su ¢ chal lugng nay 1a:

- Mat san khong phiing, vi tri cét thép 1ing sudl truée khong chinh xdc, khén cho cét
thép ing sudl trude tao mat i trong léch tim déi vai ciiu kien, diéu dé rit nghiém trong
ddi vdi cdu kién 6 mat cat twong doi nho.

- Chit luong bé 16ng kém.

1. Bién phap ngdan ngria

N6i chung ¢6 thé dang cdc bién phip ngan ngira dudi day:

- Pam biao mat san bang phing diu tién cin lam tat 16p dém; tiép dé cin ngan ngita su
thay doi cha nhiét do [am cho mart siin bi mit, véng Ién. khi cin thiét ¢ (thé tic dong lng
suat trude ddi véi mdt san: tint ba I cin trinh tich tu mude, néi chung mat sin phai cao hon
mat ddt mot chit, Mat san ca bé kigu tru, nén dé do déc 3% doc theo chiéu i, dé thoit
nudce thudn loi; thit ue [a phai bo s khe co gidn, khoang cich ciia né phai dua vio 1o hop
chung loai ciu kién san xuat d¢ quyct dinh; €8 gang trinh cilu kién vuot qua khe co giin,
noi chung iy 10~20m; chiéu romg khe i 3~5cm, bén trong dé gan nep gd hoic 46 bi tum.
Khi cin thiét, c6 thé ding tdm thép dav 3~10mm Jam mat san di déng, cho phép kéo ra thu
vito ur do.

- Dung c6t thép (dng sudt trude dat bén ngoai céu kién, dang vom nguoc sinh ra do kéo
cang cot thép ing suil trude dé triét tieu cong vénh nghieém trong do ¢t thép tmg sudt tiurde
c6 san sinh ra sau khi néi long cot thép.
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7.7.2. Cau kién khong du do citng

L Ddc trieng va nguyén nhan s c6

Do vong thirc 1€ chia ciu kKién dwéi tic dong cha tai trong st dung vuot qua tri s6 quy
dinh cha thiét k& hoiic ciu kién bi niit qud sdm déu thuoc loai sur ¢ nay.

Nguyén nhan din dén su c& nay la cudng do bé tong thap; bé san bién dang, t6n that luc
can ma sit, luong thu viio cila dung cu kep va chenh léch nhiét d6 qua I6n gy nén tén that
(ng suit trude qua 16n (viret qua (ri 3 quy dinh ctia thiét k&) hodc kich thirée mat cat cdn
kién qui nho.

L. Bién phdap ngdn ngira

Thong thudng ¢ thé ding cdc bién phip ngin ngira sau:

- Khi ndi 1ong cot thép ting sudll trude, cudng do bé tong phai dat duge tri sé quy dinh
cua thiét k&, nhung khong duge thip han 70% cuong do thiét ké.

- Pdm bao bé san d0 cudng do, do citng va tinh 6n dinh, dé trdnh finh trang bi 14t
nghiéng, truot, bién dang qua 16n.

- Kich thude mat cat ciu kién khong dige qua nho, néu khong, do cling ban than ciu
kién sé nhd, ma n that tir bieh ciia bé téng do ting suit triecde gay nén qua 16n, 1am cho do
vong 1én hoidc nit qua sém.

- Bao dudng hoi néng phai tang nhiét do theo hai giai doan. Giai doan mot khong ché
chénh léch nhiét do (1a d6 chénh nhiét do gitra nhiét dd tang lén véi nhiét d6 khi kéo cang
cot thép) trong pham vi 20°C, dai crrong do bé (6ng cna ciu kién dat trén 7,5MPa (cot thép
tho) hodc OMPa (soi thép, soi cap thép). mdi 1ai tién hanh tang nliét do giai doan hay.

- Thiét bi de lyc phai thudng xuvén bao dudng va kiém tra, dé ddm bao do chinh xéc.

- Thudng xuyén do tri s§ ton that (ng sudt trude. Tri s6 {ing suat trude thi€t ké cd thé
ding phurong phdp vuot kéo ciang dé bo sung, nhung d6i véi cat thép cdp NN~V luc kéo
cang lén nhit khang dirge vitat qui 959% diém chily cua né, d6i véi soi thép, sai cap thép va
cat thép xu If nhié khang duge virot qud 755 cuomg dé chéng cing cha né.

U Plucong pheap iz I

C6 1hé ding phirang phép ting suat (nrde bén ngoii (b tri cdt thép ting suat truéc bén
ngoai hinh duimg gy khiic) dé tao vom nguge mai, nang cao dé ciing cha ciu kién, gidm
do vong. Cing cé thé diing bign phip ting chién cao mat cit caun kién dé nang cao d6 ciing
cuia cau kien.

7.7.3. Su ¢o do cudng do heé tang khong dd khi kéo cang gav nén

L. Dic tring va nguvén nhan i 6

Khi sdn xuat cdu kién beé tong ting sudt trirde phuong phap cang sau, sau khi cudng do be
tong dat duge cuong do thiét k& mai tich hanh kéo cang cot thép. Trong thuc t& san xudf, ¢
khi do ciic nguyén nhan nhw vie dudna klidng 161 hoic khong khong ché tf 1& cAp phéi, fam
cho bé tong & do tudi nhat dinh khong dat duge cuimg do du dinh. Ldc ndy, néu don vi thi
cong chua kiém tra cudng dé man di (icn hinh kéo cang. s& gy nén su cd nghiém trong
nhu ép va diau miit hoiic sinh ra it
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1L Vi du thiee 16 conyg trinh

1. Khii quit cong trinh va sur co

Phan xuong cta mot nhi may tinh Liéu Ninh ding vi kéo bé 1ong ting sudl tnide ¢ khau
do 24, cap cuong do Unét k€ be tong la C38, thicl k& yen cin khi bé 1ong vi keo dat duoge
100% cuong do thidt Ké. mdi Kéo cang ¢al thép tmg snat tnc

Tinh hinh thi céng: vi k&o diic siin biing phireng phap chong ba 1op, sa d6 ha i mit
bang cdu kién nhu hinh 7.39 Trng tudn thang 9 har o deng vin khuon, buac caot thép, ha
wdn dé bé tong, cit cach 4 ngiv do mot [ap, dén endi thina 9 da xang toin ho. Bio dirdng
tu nhién. Sau khi kéo cang col thép g <ual trrde, neay 3 thiing 11 bit dian nhéi vita rinh
18, lWic nay phat lnén cha cich i it thann cinh doai 28m cna vi keo by vacép va (nmh
7.40%, 3m phiin din coa tdumh cinh trén oo ver i eat dit ong Khoang Smm (hinh 7.41).
Do beé tong phd hoai gon, e ving kKhi i aiy it lan, bai done G Lee cach nhaa khoang
300mm, Lam cho dian ciaoanadr i ko dai dan eiing b e vine dap aiy. Thanh cinh dirdi
dirt o cho cach i Im, thann einh tén o cho cach dio Tm cing bi #p vé, xuit hién mat
viing bi phd v rong 80~120mm xuven sudt toidn mat ¢t (hinh 7421 bé 1ong vilma bi phi
V@ tai xop bong dap,

m

A avavavee

Hinl 7,39, Sorddo b 1 i auir Wing i kéo Hinh 740, Tinh reaque pha hoae
theanste ¢ irhy it « e vi b

I Cot thep khiana ¢éange sait i,
2Ot dar 3 Vet 40 Be tong bong dop

Hinh 7.41. Tivdi trang phe hoar ciia Fint 742 Thanh cdnh trén coa v
Fhieandy cetnl trén e aver vi ko kéo el dicn bi epved

[. Mat bén thanh cinh tren cna vi kibo: I, Cot thép doe cua thanh cinh nén;,

2o Vet i rong nhin Simim 2. Carthep Aoz 30 Vimg b ép

2. Phan tich neuvén nhan

- Lam nguoe gquy dinh cua thiét ké. Thiet ke yéu cidu cuong do bé tong dat 1004 m
kéo cang ¢t thép img sudt tnude, mi vi kéo bi hua hong do be 1ong nuity 19 thing 9. neiy
22 thing 10 nén min thi nghiéoi. tuy woi be ong di dioe 33 ngay. nhimg do nhiet do lie
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dé qua thap, nhiét dé binh quan hang ngay khoang 10°C, cuong do tang truong rat cham.
Ngoai ra, khi dé bé tong dan bi hong cha vi kéo, bi mat dien tam thoi, bé tong do thu cong
thém nhiéu nudc, ti 1& nrée xi ming qud cao, dam tha cong lai khong dac chac, do dé lam
cho cuong do binh quan ctia mau thi nghiém 12 30,8MPa. chi dat ditge 77% cia cuong do
thiét k&. K&t qua kiém tra bang sting bat ndy gan giong nhu cudng dé cna méu thir.

- Trén vi ké&o niy ¢6 treo cin chay, c6t thép ng suit trude cha cdnh duéi tuong doi
nhién, luc kéo cang rdt 16n.

- Ap luc nhéi vira rinh 16 qui cao. Ap luc nhéi vita cao nhat t6i 0,9~1,0MPa (guy dinh
clha quy pham 14 0,5~0,6MPa), vi thé ting suat cha mit ciit be tong thanh cdnh duéi tang 1én
1o rét.

3.Y kién xurif

Thong qua kiém dinh clia cdc don vi cé lién quan, nhat tri cho ring vi kéo nay hu hong
nghiém trong. khé c6 thé sira chita, danh huy bo.

7.7.4. Bé tong x¢ xudng cuc bo

L. Ddc trimg va nguyén nhan s o’

Bé tong mat duéi ciia tim chiu nén cau kién itng suat trude cang sau xay ra Xxé xuéng cuc
bo, bé 16ng xung quanh tam chin nén chin tic déng coa luc cit. tao thanh trang thdi pha
hoai cuc ba.

Nguyén nhiin dan dén su co niy chn véun I cuong do be tong khong da, cuong do thiét
k& chiu nén cue bo khong dii; bé tong dam khong dac chite, bo <é1 tAim Tuét & phin dau.

L. Bién phap ngdn ngira

- Khi thiét k& két ciu, phai tien hanh kiém tra tinh toan cutng dé chiu nén cuc bo.

- Nang cao cudng dé bé tong khi neo kéo cing.

- Tang cudng dam bé dng o phian dau. tang dé dac chic. ngan ngira xuat hién nhimg
khuy€t tat nhu xap, rd té ong.

HE Pluong phdp ar i

- Khi xdy ra cuc bo bé tong x¢ xuong, diu tién néi long rit todn bo c8t thép tng suat
trudc, duc bé bé tong di do & phan diu, ba tri lwong ¢t thép thich ding, d6 beé téng lai va
dam dac chic.

- Tang chiéu ddy va kich thude mat bing clia bin nco.

- Néu phan ddu ctia ciu kién ttng suat trude niur vi k&o quén dat 1am luéi thép, cling ¢
thé diing bién phip boc ngoiti bilng dai iin thép dd aiai guvet

WoVidu thire té'cong trin

Mot k€t cau Khung bé tong ting suit trude cua tinh An Huy. Kéo cang ¢t thép tng sudt
truGe sau khi bé tong dat duge ciroma do véu cin cua thict ké. Nhung, lue cang trivde chura
dat dugc tri 83 thi€t k&, dot nhien han dém thép dudi chan kich 1dn 16m vao trong bé tong.

Tiép do néi long nglng cing ting sudt tride. it eAt thép iine suat trude, dong thoi duc ban
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dém thép, phdt hién bé tong & chd 1in 16m vio khong dac chéc, ¢6 16 réng rat 16n, rat nhiéu
cot thép 16 ra ngoai. Do d6, d6 lai bing beé tong mdc cao, doi tim dém thép méi, tdc dong
Jai Ging suat trudc.

7.7.5. Su ¢6 hir hong vi keo do ciu lap gay nén

1. Bdc trung va nguyén nhan sy ¢é

Vi kéo bé téng ttng sut trude dé chéng, khi cdu lén khoang 45°, d6t nhién & ché 30cm
phia ngoii mit phan giita thanh canh trén xudt hién nit giy ngang, bé tong bi ép vun, cot
thép vong ra, thanh canh duéi ciing theo d6 & vi tri gidia vi keo (0 ché cdch niit gita 40cm)
x4y ra nut gy ngang, con cé mot thanb bung cling nit nghiém trong.

Nguyén nhan dan dén su cd i

Vi k&o 24m ndy ¢6 4 diém mac ciu, nhung don vi lap dung chi ding hai diém dé cau
lip, 1am cho thanh cdnh teén uén cong ra ngoii mit phing nghieém trong. Do d¢ cing ngoai
mat phiing ctia vi ko nhd, thém vio anh hudng tmg suit tude ctia thanh cdnh dudi déi véi
thanh cdnh trén din dén thanh cinli trén ciia Vi k&o bi nén hong rat nhanh.

L. Bién phdp ngdn ngiru

- Vi trf rinh 16 ting sudt trude thanh cinh dudi nhat dinh phai dé chira san chinh xdc,
khong duge léch tam.

- Cudmg do bé tang nhat dinh khong duoe (hap hon (i s8 thigt k&€ ma ban v@ tigu chuan
yéu ciu.

- Cdu 1ap vi k2o, nhat dinh phaj treo bén diém, b6 tri diém treo theo yéu ciu ban v& mot
cach nghiém ngit.

1. Phwong phap xit lf si ¢6

Mot 12 huy bo, dic lai vi keo bé tong méi, hoac dé ddm bio tién do, ché tao vi kéo thép
(trong treong hop thong thudng khong st dung vi keo thép, boi vi dd ddc ciia thanh cianh
trén khdc nhau).

Hai Ja gia ¢6 x( Ii d6i vai vi kéo niit gdy. Do vi kéo nay chi hong & trong nhip, cdc phian
khac déu con t6t, cho nén cé the dat Lt vi keo nay trén mat dat, duc bo be 16ng @ chd niit
giy gifta thanh cénh trén, bén ngodi gtiva hat niit boc thép hinh va dé bé tong. ‘Thanh cdnh
dudi ding thép hinh d& ¢ chd hai bén niit cia diém nit gdly, sau dé d6 be rong bo sung.
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PHU LUC

PHU LUC 1

CHUYEN POI CAP CUONG PO BE TONG RA MAC BE TONG
(Theo TJ 10-74 “Quy pham thiét k& két cau bé téng c6t thép”

Mac bé tong 100 150 200 250 300 400 500 600
Cap cudng do bé tong C8 | CI13 | C18 | €23 | C28 | C38 | C48 | €58
PHU LUC 2
BANG PHAN LOAI DAT HIEN TRUONG XAY DUNG
(Theo GBJ 11-89 “Quy pham thiét k& chdong dong dat xay dung”
Loai dat Chiéu ddy 16p dit phi d (m)
hign truong 2<d<3 3<d<9 9<d<80 d> 80
Cimg
Cing vira I Il
Mém vira 1 1 111
Mém yén I 1 I 1\
PHU LUC 3

PHAN LOAI CUONG PO VAT LIEU
(Theo GBJ 3-88 “Quy pham thiét k& két cau khéi xay”

Cap cuong 36 khoi xay va vira, ding theo quy dinh dudi day:

Cip cuong do6 gach nung thong thudng,
gach xi mang khong nung, gach dat sét
thong tam chiu tai treng

MU30 (300): MU25 (250); MU20 (200); MU15
(150); MU0 (100) va MU7,5 (75).

Cap cudng dd khéi xay

MU15; MUI0; MU7.5; MUS; MU3,5.

Cap cuong do da

MU20; MUI1S5; MUIO.

MU100; MUZB0O; MU60; MUS0; MU40;, MU30;

CAp cuomg do vira

MI15; M10; M7.5; M5; M2,5; M- MO 4.

Ghi chii: SO trong ddu ngode I mdc quy dinh tién chudn cii cia vt liéu xay dumyg.
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