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LOI GIGI THIEU

Chadt lugng cong trinh la mét vdn dé rdt quun trong. Bo Xdy dung da ban
hanh bdn Quy dinh qudn li chdt luong cong trinh xdy dung, trong dé chi ré
nhitng yéu cdu nham ddm bdo an toan va chat liiong cho cong trinh. Trong thuc
té xdy dung, nhitng vdn dé chdt lupng va su 6 coéng trinh thudng dé xdy ra, néu
biét coi trong va ¢é bién phdp ngdn ngita va xit li sé lam gidm rdt nhiéu nhiing
16N thdt vé nguoi va cia. O nuéc ta di cé mot s6 cong trinh xdy dung xdy ra su
6, nhdt la nhitng su ¢6 vé nén méng va két cdu : nha xdy dung xong bi lin léch
khéng sit dung duoc hodc phdi pha dé gidm s6 tdng, nha bi nit ddm hodc nitt
khoi tuomg xdy chiu lyc phdi tién hanh gia 6 thay thé hodc thay doi céng ndng
s dung, nha bi tham doét dnh huong t6i sinh hoat va sdn xudt...

C6 thé néi cdc ki su xdy dung cuia ching ta dd xi li nhiéu si c6 coéng trinh
va 6 nhiéu kinh nghiém, song chua 6 tai liéu téng két, chua dwa ra nhing
kinh nghiém xut li su c6, mdt khdc nhing kinh nghiém xit li sw ¢6 déu roi rac o
tung don vi, ting cd nhdn, chua duge thu thdp phan tich, danh gia.

D& gitip cho cdc ki su xdy dung ¢6 mot s6 kién thite trong cong tdc xit li su
6 cong trinh, Nha xudt bdn Xdy ding xudt bdn cubn "So tay xi li su c6 cong
trinh xdy dung” cua cdc tdc gid Trung Quéc c6 kinh nghiém li lugn va thuc
tién bién soan. Cudn sé tay ndy chii yéu trinh bay céng tdc kiém dinh va xit li
hai loai s1 ¢6'10n cia céng trinh la két cdu va nén méng, dua ra nhiéu vi du xu
I cong trinh thuc té dé tham khdo.

Do cuén sach tuong doi ddy, dé thugn tién cho ban doc sw dung, Nha xudt
bdn Xay dung in thanh 3 tdp, va duoc phdan chia nhu sau :

Tdp I gom cdc chuong : tr chiwong 1 dén chuong 4.

Tdp Il gom cdc chuong : tir chuong S dén chuong 7.

Tdp HI gom cdc chuong : tit chuong 8 dén chuong 12.

Ba tdp cua cudn sach ndy da lan lugt ra mdt ban doc (chi tiét timg tp xem
trong téng muc luc).

Trong qua trinh bién soan va xudt bdn c¢é thé con mot sé thiéu sét, rat
mong nhan dugc s g6p v, phé binh cria ban doc dé ldn tdi bdn sau duge hodn
chinh hon.

Nha xuat ban Xay dung



LOI NOI PAU

Cung véi su phat trién xay dung c¢d ban véi quy mé 18n, trong thiét ké, thi cong
va st dung, khé tranh khéi xuat hién cic vAn dé, trong d6 sy ¢ cong trinh 1a vén
dé nghiém trong nhat va thuong gap. Do d6, x1 li chinh xac su ¢d chat lugng cong
trinh, viia 1a doi héi 1am tét cong tac xay dung hién dai hoa, ciing 14 doi hoi quan If
tot, si dung t8t cong trinh xay dung, cang la mét ki ning ¢o ban ma méi ngusi
mang danh Ja ngudi x4y dung cong trinh va ngudi quan )i phai ndm ving.

X1 1i su c6 ¢6 thoa dang hay khong, khéng chi lién quan dén van dé c6 dam bao
an toan, su dung binh thudng cho ¢oéng trinh xiy dung hay khéng, ma con ¢6 quan
hé véi nhiéu nhan té nhu: dic diém cdng trinh, tién dé thi cong, diéu kién dia
phuong, tinh hinh st dung va gia thanh céng trinh, do dé xu li su ¢d chat lugng
cong trinh 13 mdt c¢éng tac ki thuat c¢é tinh tédng hgp, mite dd khé khan 16n. Can
phai chi ra rang: su ¢d nhu nhau thudng c6 thé ¢6 nhiéu phudng phap xu i, duéi
tién dé dap ung yéu ciu sit dung, ¢ ging dung phuong phap xi 1i kinh t& hap li,
do vay mic ddé khé khin cang 16n. Vé ki thuat xu li sy ¢6 chat lugng cong trinh,
tuy da tich luy rat nhiéu kinh nghiém, dong thoi trén mot s6 sach bao c6 mot sd
thong bao, dang tiéc la cho dén nay van chua cé sach riéng gidi thiéu tri thic vé
mat nay mot cach cé6 hé thong. Do dé ¢6 thé thay nha xuat ban cong nghidp xay
dyng Trung Qudc té chic vidt “S8 tay xu li su 6 cong trinh xiy dung” 1a rat cin
thiét, tin rdng sé duge su hoan nghénh ctia nhidu ngudi }am céng tac xay dung.

Sau khi téng hdp va phan tich rat nhiéu kinh nghiém va bai hoc xu li su c6, cé
dang tim ra nhiing dac diém va nhiing khé khan trong xi li. V& mat ki thuat, xi i
su ¢b ¢6 nhitng dic diém la phdc tap, nguy hiém, c6 thé gidy nén hiéu ung day
chuyén va thuong vong. Tt dé lam cho viéc chon phuong phap xu i sy ¢d va thoi
gian xu li cing vdi cac van dé thiét k& va thi cong xu )i su ¢d ton tai nhiéu van dé
khé khan. Do @6 doi hoi nhitng ngudi ciing nganh theo dudi cong viée nay cé trach
nhiém cao va nang lue ki thuat tdng hop tuong d6i cao. Ngoai ra nhimg vi du thuc
té& xu li sy cé thudng lién quan dén danh du ciia mét s don vi, thu thip nhiing tu
liéu vé mat nay rat khé khan, cho du théng qua rat nhiéu kénh, dung cac phuong
thic dé ¢ gdng thu thap, nhung hiéu qua khéng 18n, diy cang khién cho viéc bién
tap cudn sb tay nay xuat hién nhiing trd ngai do con ngusi gy nén. Trong cudn s
tav nay, khoang thdi gian thu thap tu liéu kéo dai, ma trong thoi gian dé6 quy
pham thiét k& va thi cdng cia Nha nudc dia nhiéu 1an thay déi, hién tai 1a thoi
diém giao thoa giita tiéu chudn cii va mdi, diéu dé ciing mang lai cho céng tac bién
soan khéng it khé khin. Trong qua trinh bién soan cuén sé tay nay da timg moi
may chuc vi chuyén gia, giao su va ¢dng trinh su ciing tham gia, trai qua hon ba
nam, may lan viét ban thao mdi hirh thanh ban thao cuén sach nay.
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Tu tudng chi dao bién tap cudn sé tay nay khéng chi cung c&p nhing nguyén tic
cd ban va phuong phap phéan tich, x{1 li su ¢8, giéi thiéu mot s6 vi du thuc t& xu li
su ¢8 dién hinh c6 thé tham khao, ma con ¢8 géng cb tac dung nhu bai hoe di trude, cb
thé tir cudn s6 tay nay thu dude nhiéu kién thiic dy phong su 6. T4t ca nhiing diéu
dé déu cé lgi cho sit nghiép xay dung lam t6t hon, nhanh hon, ré hon.

Khi bién soan cudn sb tay nay, da théng nhat dung don vi do ludng phap dinh
ciia Trung Quéc, tinh toan thiét k& déu dung tiéu chuin méi, thi cong dung nhiing
tiéu chuéin hién hanh. Vi du thuc t& su ¢ ma cudn sach dung déu x4y ra trude day, -
néu bién soan theo céc tidu chuan hic 46, sé c6 thé gy nén su hén loan trong trinh
bay, dong thdi ciing ¢6 thé dem lai nhiing phién phitc khéng can thiét cho déc gia.
Do d6, khi bién soan da c6 ging viét va tinh toan theo nhilng nguyén tic néi o
trén, nhung ciing khéng tranh khoi con mét vai vét tich cia tidéu chuén ci.

Cudn sb tay nay cht yéu trinh bay xii If hai loai su ¢6 16n 1a c6ng trinh két ciu
va nén méng, boi vi nhitng sy ¢6 nay khéng chi lién quan dén st dung hang ngay
clia cdng trinh, ma con c6 su ¢d xu 1i khong tot, 6 thé din dén nhing sy ¢6 xdu
nhu sip d8 cong trinh. N6i dung chi y&u xt 1If hai loai sy ¢ nay bao gom: dac
trung su c6, diéu tra va phan tich nguyén nhan, phan biét tinh chit sy ¢4, phudng
phap xi I vA lya chon cing véi tinh toan k&t c&u cdn thiét. P& thuy&t minh
nguyén tic va phuong phap cd ban xit I sy ¢6, c6 thém mét 8 it vi du thuc té& dé
tham khao. Dé1 véi cac su ¢ nhu tham dat, trang tri va céng trinh nén sin, do sb
lugng nhiéu va dién rong, truc tiép anh hudng dén céng ning si dung, do dé cudn
s6 tay nay cing gidi thiéu mét mdae do. Xét thay phén tich nguyén nhan va xu i su
cd loai nay, théng thudng déu don gian hon so véi su ¢6 két ciu, do d6 vé hinh thic
bién soan déu cd ging ding bang biéu dé tién gidi thiéu.

Mot trong nhiing cd s8 quan trong trong xd li sy c& chit lugng cong trinh la
kiém dinh ki thuat su ¢8. Do d6 s8 tay cé mdt chuong riéng gidi thiéu mot sé ki
thuat kiém tra hién nay thudng dung va tuong déi tién tién. Nai dung vé& phuong
dién nay rit nhiéu, tai liéu tham khao ciing khéng khé tim, do d6 cuén sé tay nay
ngoai gidi thidu chi tiét mét s6 ki thuat kiém tra hiu hiéu va thudng dung, cic ndi
dung khac chi gidi thiéu sd lude, dé tranh sach sé qua day.

Vat lidu dung dé xtt 1i su ¢8 thudng c6 rat nhiéu yéu cdu tinh nang dic biét, ma
khéng it ¢on co lién quan dén mét s& ndi dung quan trong nhu an toan, phong
chay, bao ho lao dong, do d6 cing dé mot chuong. Nhung can chi ra ring, xit If su
c6 chi y&u van 14 vat lidu thép, xi ming va cAc san pham cta né. Xem xét nhitng
tinh ning mét s vat lidu xdy dung thudng dung nay, la kha quen thudc déi vé
nhiéu ban doc, déng thdi ciing tuong d31 dé& tim dude & nhiing tai liéu khac, do d6
chuong nay chi dua ra cac ndéi dung vé vat liéu phun vita, chat két dinh két cau,
viia hoiic bé tong c6 tinh ning dic biét cing véi vat lidu chéng tham. Néi dung chu
y&u cna chudng nay, nhu tinh nang vat liéu, thanh phin va liéu lugng déu dung
phuong thic bién soan theo bang biéu, dé tién sit dung. Do ndi dung cta chudng
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nay phén 18n 12 vat liéu méi, phat trién rat nhanh, khi bién soan tuy da c6 géng
phan anh nhiing thanh qua méi nhat, nhung cing cé thé chua diy d&i. Thém nita
hiéu qua lau dai cia mét s6 vat liéu méi cdn dang tranh luan, hién tai chua thé c6
k&t luan, do dé khi bién soan ndi dung cia phin nay, da cd gang ldy kinh nghiém
thuc tién cta céng trinh 1am cd s4.

Xét thay nguyén nhan sy c6 cong trinh xay dyng théng thudng cé tinh téng hop,
xU li su ¢8 ciing thudng céin stia chita mot cach tong hdp, khi bién soan tuy da chia
thanh 12 chuong, nhung xit )i cia khéng it su ¢6 ¢6 thé ¢6 lién quan dén ndi dung
cua miy chuong, d€ dAm bao tinh hoan chinh clia ndi dung cic chudng, trong ban
thao cua cic nhém va khi tdng hgp, con gitt lai mdt s it ndi dung trung lap nhung
rit can thiét.

Cuén sb tay dude su quan tAm va Ung hd cla rit nhiéu don vi va ddng nghiép
trong toan quéc, cung cAp rat nhidu tai liéu, xin dic biét biéu 16 su cdm dn chin
thanh. Nhan cuén sé tay nay ra doi, xin dac biét cAm on nhiing don vi va ca nhan
da cung cip nhing vi du su ¢d thuec t&, biéu thj long tén kinh d3i véi nhiing ngudi,
ma da vi sy phat trién cua toan nganh xdy dyng, cung cip nhing tu lidu quy gia
mdt cach vé tu. Can phai chi ra rang trong qua trinh hinh thanh cuén sach, khéng
it cac chuyén gia, cong t1inh su tham gia cac céng viéc nhu bién soan dé cudng, thu
thap tu léu, cac tdm phiéu trich din, nhung cudi cing do nhidu nguyén nhéan,
khéng duge truc tiép tham gia bién tap cudhn s tay, xin biéu thi long chin thanh
cam ta ddi véi nhiing céng lao ma cac déng chi da dong gbp.

Mudi miy ngudi bién soan chi yéu chia cudn s tay nay phan tan 3 cac ndi trong
toan quéc, ho dong thadi lanh dao cong tac ki thuat hosc nhiém vu giang day ban
rén, qua lao ddng gian khé méi viét xong ban thao, c6 ngudi tham chi quén &n
quén ngu khién ngudi viét v6 ciing cam déng. Trong toan bd qua trinh bién tap,
tuy da dung nhiéu bién phap, lam hang loat cdng viée hdp tac, dsi chiéu, tham tra,
thong nhit ban thao, nhung do trinh d va thdi gian clia ngudi viét ¢6 han, van
khé tranh khéi tén tai khong it khuy&t diém, nhu mitc d6 don gian phic tap
ctia cac chuong khong dong déu, cach viét khong théng nhit, c6 mot s6 sy cd
khéng day dua, phuong phap xi 1i ca biét mot s3 syt ¢6 khong phai 13 t61 wu, cau ti,
thuat ngit khong tiéu chuin va khong chit ché, c6 mét s6 ndi dung trung lap,... dé
dap dng yéu cau bitc thiét cla cong trinh, mong mudn cudn sé tay sdm ra mat déc
gia, nhitng vin dé nay sé dude cai tién sau nay. Cudi cing mong mudn déc gia phé
binh chi gido d8i véi nhitng khuyét diém caa cudn sach.

CAC TAC GIA
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8. XU Li SU ¢ CONG TRINH KET CAU THEP

8.1. CHUNG LOAI VA NGUYEN NHAN THONG THUONG CUA SU CO
CONG TRINH KET CAU THEP

Két cdu thép cé rat nhiéu wu diém nhu: chiu lyc tin cdy, cudng do 16n, tiét dién nho,
trong lugng nho; vi tiét dién cia két cdu thép nho, cuong do ciu kién néi chung khong phéi
12 nhan t6 khéng ché, ma su 8n dinh clia cau kién va két cdu van |3 nhén t& khéng ché chi
yéu, lién két gitta cac cdu kién cla két cau thép hoac giita cac linh kién, chi tiét cha mot cau
kién ndo dé 1a vi tri quan trong chiu luc va truyén luc, su pha hoai cla lién két s& din dén
su pha hoal cia cdu kién, thim chi toan bo két cdu; su bién dang, an mon va nit clia ciu
kién thép la khuyét tat thudng gap.

Su ¢6 céng trinh két cdu thép c6 thé xudt hién trong giai doan ché tao, giai doan lap dat
lién ket, giai doan sur dung, nguyén nhan cia né rat phitc tap, ma thuong do cdc nhan t§
tdng hop gay nén; vi 4 Trung Quéc giai doan hién nay cong trinh két ciu thép twong déi it,
thém nira két cdu thép thong thudng ché tao trong nha mady, chat luong khd tin ciy, ndi
chung su c& cong trinh két cau thép xdy ra khéong nhiéu. Clng v6i su phat trién clia xay
dung, cong trinh k&t cdu thép s& ngdy cang nhiéu, 1am thé nao dam bao chat lugng cong
trinh két cau thép va tranh su cd x4y ra, dang dugc chiing ta quan tam chd y.

8.1.1. Chung loai su ¢6 cong trinh két ciu thép

Su ¢é cong trinh két cau thép ¢6 thé chia thanh hai loai 16n:

Su 6 téng thé: bao gom sap d8 toan bo va cuc bo két cau;

S ¢6 cuc bo: bao gébm xuat hién bién dang va chuyén vi khong cho phép, cau kién sai
léch vi tri thiét k&, cdu kién bi an mdon ma mat di kha nang chiu tai, cdu kién hoac lién két
bi niit, long ra hoac phan 1dp.

8.1.2. Nguyén nhan thong thudng cua su ¢6 cong trinh két can thép

Su c6 cong trinh két -iu thép dua theo mét s6 nguyén nhén cé thé chia 1am ba giai doan
(bang 8.1).

Céc hoc gia Lién X6 (cii) da ting tién hanh phan tich thong ké mot s6 su c6 cong trinh
két cdu thép trong nudc, ti 1€ phan tram cha phén loai nguyén nhan su ¢4 nhu bang 8.2.

Mot phin tai liéu thong ké cla nude Phap nhu bang 8.3.

Co s& phan loai cla cdc tu liéu trén khong hoan toan nhu nhau, mot s& su cd ¢6 thé dua
vao loai su ¢8 khéc, do d6 sai s6 cla ti 1é& phan trim tuong d6i 16n, nhung ¢6 thé nhin thay
phin 16n nguyén nhan su ¢6 1a do nhiing sai s6t 4n nap trong thiét k&' va nhiing sai s6t boc
16 trong giai doan ché tao lap dat.

Cic hoc gia Lién X6 (c0) phan tich sur ¢d cong trinh két cau thép tir nam 1951 dén nam
1977, chi ra rang nguyén nhan ki thuat cha sy ¢6 nhu bang 8.4.
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Cong trinh két cau thép cua Trung Qudc trude kia dung khong nhicu, thi€u tu liéu théng
ké mot cich hoan chinh, nhung dua theo diéu tra, nhiu nhat la su ¢6 mai trong giai doan
thi cong; su c6 dam cau truc trong giai doan sir dung tuong déi nhiéu, su ¢6 hu hong vi ko

ciing khong it: diéu do phdn dnh khd phll hop v6i tu liéu nudc ngoai.

Bang 8.1. Phan loai nguyén nhan theo ba giai doan cua su ¢g két can thép

Giai doan 1hiét k&

Giai doan thi cong

Ché tao

Lip dar

Giai doan st dung

- Phuong dn thiét k& két cau
khong hop li;

- So d6 tinh todn khong
diing, tinh todn két cau sai;
- Dy tinh khong day duo tai
trong cva k&t cdu va tinh
trang chiu luc thuc t&;

- Chon vat lieu khong 16t
(cuong do, tinh déo, hién
tugng moi, tinh nang maoi
han,...);

- Nt cha két cau khong
hoan chinh;

Chua xem xét dac diém

cong nghé giai doan thi
cong va giai doan su dung;
- Khong du bién phdp
chéng an mon, nhiét do
cao, gion gay;
- Khéng thuc hién theo quy
trinh k&1 cdu hoac khéng co
quy dinh cla quy trinh két
ciu tuong ung.

- Khong ché tao
thco yéu cdu cla
ban Ve,

- Kich thudc ché
tao sai lech, chat
hrgng kém;

- Vi pham quy
trinh thao tac;

- Kiém tra
Khong chat ché;
- Cong cu thiét
bi khong hoan

thién;

- Vat lieu su
dung va bién
phdp chéng an
mon khong
thich ding;

- Thi€u nhan

vién ki thuat va
céng nhan thanh
thao.

- Quy trinh thi
cong khong chinh
xdc, thao tdc
sal s6t;

- DO cling cia cot
chéng va két cau

khong du;
- Lap dar  saj
lech  1én lam
bién dang;

- Lién két lap dat
khong chinh xdc,
chat luong kém:;

- Phuong phéap
cau lap, dinh vi
nin thang khong
chinh xdc;

- Cong cu thiét bt
khong hoan thién;
- Ché& dé kiém tra
khong chat ché;

- Thi&u nhan vién
ki thuat vi cong
nhan thanh thao.

- Vi pham quy dinh sir
dung (vuot tai, dyc 16 bira
bal lam yéu mat cat ket
cau,...);

- Nén cong trinh bi lin;

- Diéu kién sir dung xau,
tinh chat vat hLéu thép
thay dov ("lao hod", an
mon, nhiét dé cao, hién
tuong moi,...);

- Thay d48i diéu kién san
xudt, cong trinh ding
phuong phdp khéng thoa
ddng tién hanh cai tao va
gid c6;

- Thao tdc san xudt khéng
t6t, gay nén hu hong doi
vai cdu kién két cdu (may
mdce xung kich, nhiét do
cao truc ti€p tic dong,...),
[ai khong kip thoi
stra chifa;

- Khéng thuc hién ch& dé
dinh ki kiém tra két cau.

Bang 8.2. Tilé phan tram nguyén nhan su ¢ theo giai doan (I)

Nguyén nhan sir c6

Ti & phan tram

Nguyén nhan thiét k&
Nguyén nhan ché tao
Nguyén nhan lap dat

Nguyén nhan sir dung

18
38
22
22

33
23
30
14

28
31
31
10

8.2. XU LI SU CO BIEN DANG KFT CAU THEP
K&t cau thép trong qua trinh gra cong ché tao, van chuyén, ciu lip va st dung, déu cé
thé sinh ra bién dang do téc dong ciia chiu lyc hodc nhiét 46 thay déi, nhat 12 hay xdy ra

bién dang két cau thép han.
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Bang 8.3. Tilé phan tram nguyén nhan su co theo giai doan (1I)

. Ti 1é phdn tram
Nguyén nhan su co
Trude nhimg nam 70 Vao nhirng nam 70
Nguyén nhan thiét k& 59.9 57,8
Nguyén nhan ché tao 1.4 4,9
Nguyén nhan kiém tra 1ap dat 34,3 33.8
Nguyén nhan sit dung 4,4 2,8

Bang 8.4. Nguyén nhan ki thuat cua su ¢d cong trinh két cau thép

’ Ti 1é phan tram
Nguyén nhéan sy cé -
Thong ké | Thong ké 2
Mait 6n dinh t8ng thé hoiac cuc bo 22 41
Phd hoai cdu kién 49 25
Pha hoai lién két 19 27
Cdc nguyén nhan khac 10 7

8.2.1. Cac loai bién dang két cau thép

Bién dang két cdu thép c6 thé khdi qudt 1am hai loai: bi€n dang téng thé va bi¢n dang
cuc bo.

Bién dang tdng thé 12 chi kich thudc va hinh dang bén ngoai cua toan bo két cau déu ¢
sur thay doi, nhu chiéu dai cia cau kién két cdu co ngan lai, chicu rong bién thanh hep, ciu
kién uén cong, mat cat cta cau kién di dang va bi van (hinh 8.1).

b)
c)
Hinh 8.1. Bién dung tong thé Hinh 8.2. Bién dang cuc bo
a. Bién dang woén cong; b. Di dang; a. Bién dang 161 16m; b. Bién dang luon séng;

¢. Van cong. ¢. Goc bién vi.
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Bién dang cuc bo 1a trong khu vuc cuc bo cia cau kién két cau xuat hién bién dang, nhu
bi¢én dang 16i 16m cba tdm san, géc cia mat cat bién vi, bi€n dang dang séng ctia mép ban
(hinh 8.2).

Trong két ciu thuc t& thudng la sy xuat hién t6 hop ctta may loai bién dang, sau khi bién
dang s€ lam cho c4u kién ldp ghép khong chat, khé khan cho viéc t6 hop va lién két, anh
huong téi truyén luc, gidm do citng va tinh on dinh ciia két c4u, déng thdi sinh ra g suat
phu thém, gidm kha nang chiu tai clia két cau, bi€n dang ciing dnh hirdng t6i st dung.

8.2.2. Nguyén nhan bién dang ciia két cau thép

1. Bi&n dang cla nguyén var li¢u thép

Mot s6 vat liéu xuat ra cda nha may thép cé thé chiu tdc dong qud trinh nhiét khong can
béng hoac nhan t6 khic nhu con ngudi ma t6n tai mot s6 bién dang, vi vy trude khi ché tao
cau kién két cfu phai ki€m tra vat liéu cdn than, chinh lai bién dang, khéng cho phép vuot
qud pham vi bién dang quy dinh ctia vat liéu.

2. Gia cong ngudi sinh ra bién dang

Cit thép tdm sinh ra bién dang, thong thudng la bién dang van, tim hep va tam daiy bién
dang s& 16n hon mot chiit: sau khi bao sinh ra bién dang uén cong, tdm mdng va tam hep
bién dang 16n hon mot chiit.

3. Ché tao, lap ghép din dén bién dang

San thao tdc ché tao khong phing, cong nghé gia cong khong tot, hién truong lap ghép
khong phing, chéng dd khong t6t, phuong phéap lap ghép khong chinh xdc, dé 1a nguyén
nhin cht yéu cua bién dang trong ché€ tao két cau thép; bién dang do lip ghép gay nén co
udn cong, van va di dang.

4. Han néi, cat bing hoi sinh ra bién dang

Lua chon tham s$6 han dién khong tot, trinh tu han néi va s6 16p han néi khong t6t 1a
nguyén nhin chu yé&u sinh ra bién dang han ndi; bién dang han néi ¢ bién dang udn cong,
bién dang van cong, di dang, bién dang giy khic va 161 16m.

5. Bién dang sinh ra trong van chuyén, x&p déng va lip dat

Vi tri diém méc cau khong ding, mit bang xép déng khéng bing phing va phuong phip
x€p déng sai, sau khi 1ap dat dua vao vi tri chong dG tam thdi khong da, nhit 1a cudng bic
lap dat, déu lam cho cau kién k&t cdu bién dang rd rét.

6. Qud trinh si dung sinh ra bién dang

Moi trudng st dung thudng xuyén c6 nhiét do cao, tai trong st dung qud 1dn (vugt tai),
thao tic khong ot khién két cau va dap, xung kich, déu 1am cho cau kién két cau bién dang.

8.2.3. Phuong phap xir Ii sy ¢d bién dang két cau thép

Phuong phdp xtr li bién dang gidi thieu dudi day l1a cé hiéu qua déi véi phan 19n bién
dang, nhung d6i véi mot s6 bién dang dac biét ndo d6 ¢6 thé nan chinh khong hoan thién.

1. Phuong phép gia cong ngudi nan chinh bién dang

Phuong phdp gia cong nguoi 1a dung sitc ngudi hoac stic mdy nan chinh bién dang, phit
hop véi cau kién kich thudce tuong d6i nho hoac bién dang tuong déi nho.
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- Nin chinh béng thi cong

Dung biia 16n va bé 1am cong cu, phit hop véi nan chinh bién dang cuc bd cia linh kién
c6 kich thudc tuong déi nho, ciing 1a phuong phdp nan chinh phu trg cho nin chinh bang
mdy va nan chinh bang nhiét; nin chinh thu céng I1a dung bia lam cho kim loai gian ra dat
duoc muc dich nin chinh bién dang, hinh 8.3 12 may loai nan chinh bién dang bing phuong
phdp tha cong.

b)

Hinh 8.3. Pluiong phdp nén thdng bang déng biia tihii cong

1. Diém déng biia; 2. Huéng déng bua; 3. Phuong hudng; 4. Déng bia; 5. Be.
a. Tam thép dat trén bé phang, mat 18i huéng tén trén; véi (dm ddy vira, déng biia vao ché 16i c6
thé nan chinh tr& lai; véi tim mong phai 14y mat 16i 1am tim, déng vao xung quanh mat 161 tr
bén ngoii vao, tir xa d&n gan, tir nang dén nhe, 1am tdm bang phang din, cusi cung déng nhe &
ché 161;
b. Dat chi 116t 1én rén bé, déng bua & chd 161, khoang cich diém déng phai vira phai. déng btia
tién hanh timg luot, lic déng tir nho dén 1dm;
¢. Dat chi tiét 1én trén bé, ¢ hai ddu hinh vong cung vé& duong chia 6, dong theo cic 6 tr ngoii
vao trong, tir nang dén nhe, tir mau dén thua, diém dong bua phai cit nhau theo hinh hoa mar;
d. Dat tdm bj vin cong trén bé, ding bia déng mép tdm phia ngoai cla diém dd (mép cong
vénh), dong mot dén hai lan, sau khi nan chinh so bo, nin chinh chd 18i 16m khong bang phing
trén bé;
¢. Bién dang udn cong ctia thép chir T va U, thdy 161 thi déng bta, phai ndm vilng khodng cidch
diém chéng dd, vi i diém dong bua va muc do déng bua, co ban 1a déng bla vao chd cin dong.

- Phuong phap nin chinh bang may

Dung gia hinh cung, kich va cdc loai mdy méc don gian dé nin chinh bién dang. Bang
8.5 1a may loai phuong phap nin chinh bién dang bang mdy va pham vi sir dung ctia né.

Phuong phdp nin chinh gia cong nguoi doi hot cdc thanh va cac tam khong c6 thuong
ton nhu vet ran ndt sit me, mdy 1am cho luc dan dan tang 1én, bién dang sau khi mat di phai
duy tri dp lyc thém mot thoi gian.
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Bang 8.5. Phurong phap nan chinh bién dang bing may

Loai may mdc Sa dé Pham vi sy dung
Nan chinh tAm mong 164
s . o 16m, cong vénh, nén
lvine a7 Y _ _— L !

Nan chinh bang ma- kéo B chinh thép hinh cong
vénh, nin thing 6ng,
soi, lap la cong vénh

) ) 1) Nin chinh bién dang

Nan chinh bang miy nén 0 m cuc bo 6ng, thép hinh,

* * thanh
‘ Nan chinh tdm, 6ng, nan
Truc lin
Nan chinh bing thang .
may kiéu con lan 1. Thép géc
True lan Nan chinh vat liéu 6ng
i —_— va thanh c6 mat cit tron
nghiéng

Nan chinh bing gia cong

Nin chinh bién dang
udn cong cua thép hinh
(khong dai)

1. Thép hinh bién dang

Nén chinh bang kich

Nin thing bién dang
uén cong cuc bd ciu
kién thanh

1. Kich
2. Ddm dém

2. Phuong phép gia céng nhiét nin chinh bién dang

Phuong phdp gia cong nhiét: ¢ Trung Quéc hién nay diung ngon lira d6t ctia hén hgp khi
axétylen va khi 6xy 1am nguon nhiét, gia nhiét tao ra bién dang méi d6i véi cau kién két
cdu bién dang, dé triét ticu bién dang cii; mau chét 1a & chd dung chinh xdc ngon lira va
nhiét do; phuong thitc gia nhict chia thanh gia nhiét dang diém, dang dudng (c6 gia nhiét
dudng thang, dudng cong, dudng vong, dmmg song song va dudng luéi) va gia nhiét hinh

tam gidc (hinh 8.4).

Hinh 8.5 14 cdc loai phuong phdp nin chinh bién dang dung céc phuong thic gia nhiét

khac nhau.

18




Phuong phap nhiét nan chinh can dya vao tinh hinh thyc t€, ddu tién tim hi€u tinh hinh
bién dang, phéan tich nguyén nhan bién dang, do dd 16n clia bién dang dé nam ving; tiép dé
x4c dinh trinh ty nan chinh, trén nguyén tac 12 trudc tién nin chinh bicn dang téng thé, sau
do nan chinh bién dang cuc bo, bi¢n dang géc thudng nan chinh trude, ma bién dang 16i
16m lai thudng nan chinh sau; ti€p d6 xac dinh vi tri va phuong phdp gia nhiét, mot s6 cong
nhan cling déng thoi gia nhiét hieu qua tuong d6i tét. C6 mdt s bién dang néu chi dua vio
gia nhiét nan chinh sé& khé khin, c6 thé ding cdc cong cu phu trg tién hanh kéo, nén, chéng,
kich dap d6i vdi bo phan cdn thiét, vi tri gia nhiét nén c6 gang tranh ché quan trong, tranh
gia nhiét lap di 1ap lai nhiéu 1an & cing mot vi tri; cudi cling chon ngon 1la va nhiét do gia
nhiét thich hop; sau khi nén chinh tién hanh stta chita va kiém tra d6i vt cau kién.

LY a -]
o L] o b /,// /
Budng thang R
buang song song

Gia nhi¢t theo didm

111103

Budng vong
Budng luér

Hinh tam gidc

Hinh 8.4. Phuong thic gia nhiét

8.2.4. Vi du thuc té cong trinh

Vidu I: Dam chinh ca mot cau ta ddm thép tdm han hinh chi I nhip 24m. do lugng udn
trude khi han ctia thanh cdnh trén khong du, sau khi han thanh cdnh trén sinh ra bién dang
gbc, thanh cénh duéi do lip ghép khong chinh xdc, thém vao han néi lam cho thanh cdnh
dudi khong thang géc véi tim bung (hinh 8.6).

Phuong phdp xir 1i: ding ngon lita 6xy hod manh tang nhiét cho mép ngoai cdnh trén,
dudng gia nhiét tuong tmg v4i khu vuc khe han, chiéu sau gia nhiét bang 1/2~2/3 chiéu day
clia tdm, sau dé dung ngon lira manh tang nhiét cho mép tim bung & mot phia dudng han
cha géc gilta cdnh dudi va tdm bung, qua mot s6 1in gia nhiét, din dan nan thing dugc
bién dang.

Vi du 2: Mot dam chinh han n6i bang thép tdm, c6 mat cat hinh chi 1, sau khi han néi
ban giang ngang véi ban niit (ndm ngang), tdm bung ddm sinh ra 161 16m khong déu, pham
vi 161 16m 13 @300~3600, chiéu sau 12 3~6mm (hinh 8.7).

Phuong phdp xir 1i: dung ngon Itta trung tinh dang diém tir tir gia nhiét mat 161 clia tdm
bung, dudng kinh diém gia nhiét thong thudng 1a 50~80mm, chiéu sau gia nhiét bing chiéu
ddy ta bung, sau dé déi véi chd chua biang phing, dém phing déng bing biia.
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Hinh 8.5. Phuong thiic ndn chinh nhiét

1. Pudng gia nhiét; 2. Gia nhiét hinh tam gidc; 3. Gia nhiét diém;

4. Gia nhiét dang dudng; 5. Tam nip; 6. TAm bung.
a. Bién dang 161 }1dm cua tdm: pham vi 161 18m tuong d6i nho, c6 thé gia nhiét dang diém nan
chinh nhu hinh v&; pham vi 16i 16m tuong d6i 16, ndn chinh gia nhiét dang dudng (dudng song
song hodc dang lugi; trinh tu ndn chinh 1a tién hanh tir xung quanh mat 181 dsi xing tién dan dén
trung tam mat 18i, néu pham vi 1én c6 thé mot 36 cong nhan ciing thao tic;
b. Bién dang gy khiic: bién dang tuong déi nhod, chil yéu 6 thé dung phuong thiic dudng song
song gia nhiét; bién dang tuong doi Idn, phai 14y phuong thic hinh tam gidc gia nhiét lam chinh,
hi¢u qui cang 16t néu nan chinh téng hop ca hai phuong thiic; gia nhiét dudng song song va hinh
tam gidc dén bat dau tr hai phia cta cho 10i, vong vé phia chd cao nhat; dudng song song rong
15~20mm, khodng cich dudng 80mm, hinh tam gidc thudng ding tam gidc can cé géc dinh la
30", canh bén khoang 80mm, thong thudng 1~2 hinh trong 1m 1 duoc;
¢. Bién dang géc: gia nhiét dang dudng & vi uri tuong trg mat 161 cua tdm canh va dudng han,
chiéu rong cua dutng 14 0,5¢~2r, chiéu sau gia nhiét 1a /2~t/3, r la chiéu day cia 1dm cédnh;
d. Bién dang uén cong: tim day uén cong c6 thé gia nhiét dang dudng & gin diém cao nhdt clia
mat 181, nan chinh mot 1an khéng duoc, lai gia nhiét thém & gan hai bén, chiéu sau gia nhiét bing
bién dang géc, gia nhiét dang diém & chd 18i cua 6ng thép cong, dich chuyén gia nhiét phai
nhunh chéng, nin chinh mot lan khong dugc, ¢é thé gia nhiét 1an nia, nhumg vi tri diém gia nhiet
phai lech v6i ldn trudc, chiéu sau gia nhiét bang chiu day dng, phia 16i uén cong cua thép hinh
gia nhiét dang hinh tam gidc, canh ddy coa hinh tam gidc & trén mép, chiéu sau gia nhiét bang
chiéu sau canh, chiéu cao cla hinh tam gidc 1a 1/5~2/3 chiéu rong thép hinh, uén cong cla cau
kién hinh hop gia nhiét dang duong & trén t&m ndp trén, chiéu sau gia nhiét bing chiéu diy tim
nap, chiéu rong cha dudng 12 hai lan chiéu ddy clia tdm; déng thdi trén hai phfa cla t4m bung gia
phiét hinh tam gidc (t6t nhat & chd tdm cdnh), chiéu sdu bang chiéu diy cua tdm bung, chiéu cao
hinh 1am gidc bing 1/6~2/5 chiéu cao t4m bung.
¢. Bién dang udn van cha 14p 13, dua ching 1&n bé, gia nhiét dang dudong & mat 181, dudng gia
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nhiét kep mot goc 45” véi canh dai ciia 1ap 14, chidu rong dudng gia nhiét thuong lay bing 1~2
lin chiéu day tdm, chi¢u sau bang 1/2~2/3 chicu day tdm, gia nhiét tir phan gilia cva lap 12 di ra

hai diu, sau khi ndn chinh néu vin cdn bi€n dang uon cong, ¢6 thé dung phuong phédp gia nhiét

hinh tam gidc tién hanh nan chinh bién dang uén cong, udn van cla cau kién hinh hop, dua

ching 1én bé, gia nhi¢t dang dudng hai phia ngoai cia tam bung, tir hai dau nén vao gitra, chleu

rong va chiéu sau dudng gia nhiét nhu trén, (ip d6 & hai phia ngoai cia Lam nip gia nhiét nan
chinh dang duong.

-480 » 24
= =
1 ooy p= 3 - 6mm
o
190012 | ] oy
>90° f
480 x 24 7
2
Hinh 8.6. Ndun thang biéh dang géc Hinh 8.7. Ndan thang bién dang loi lom
cta dam chinh 1. Ban giang ngang; 2. Tam niit.

[. Pudng gia nhiét.

Vi du 3: Mét dam thép tam hinh chd [ hin ndi ¢é nhip 1a 24m, sau khi han ban giang
ngang vaéi ban diem ndt, dam sinh ra bign dang usn cong hudng 1én trén vin hudng sang mat
bén (hinh 8.8).

Phuong phéip xu ti: dang ngon lua trung tinh trude tién xu [{ uén ben, sau dé la phia 16i
cua canh trén va canh dudi, noi ¢6 ban giang ngang gia nhiét theo hinh tam gidc, chiéu sau
aia nhiét bang chiéu ddy clia cinh: dé nan thiang uén cong lIén trén, ding ngon ltra trung
tinh gia nhiét mat tén cha thanh cdnh trén theo kicu duong. Chiéu rong dai gia nhiét 1a
80mm. dong thai & gilia dam chd vong lén 16n nhat ¢é giang. gia nhiét hai phia phan trén
tam bung thco hinh tam gidc, chiéu sau gia nhi¢t bang chiéu ddy 1dm bung.

Vi di 4: Mot dam 16 hop han dai 24m (hinh 8.9), sau khi 16 hop xong toan b6, do lap dat
lién két ngang khong t6t, & 61 dd A bi treo khong ciing mot méit phang véi ba géi kia, sinh
rd van.

Granhiét hinh tam giac

Gia nhiét kiéu dudang

__
’, N 7~— Dam chinh I\
I & 2

Noi gia nhiét ,L- 2000 _qL

Hinh 8.8. Ndnthang ddm cong Hinh 8.9. Nin thang dam 16 hop bi vénh
i, Gia nhi¢t hinh tam gidc;
2. Gia nhiét kiéu duong.
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Phuong phap xur 1i: sau khi dung ngon [ira trung tinh gia nhiét thanh lién két ngang 3,
thép goc 4 duge mét lic, gia nhiét thanh 1, 2 gin moét phia dim chinh ch@ I theo hinh tam
gidc, lam cho thanh lién két 3, 4 dé bi co ng6t, bién dang nhu vay da duoc nén chinh.

Nén thang bién dang la bién phdp quan trong giai quyét bién dang ciu kién két cdu thép,
nhung ban than nan thang c6 thé sinh ra bién dang mdi, tham chi mang lai vét ran nit va
thay doi chit lugng vat liéu, do dé ngan nglra va gidm bién dang 12 bién phdp cang cé ¥
nghia tich cuc hon.

8.3. XU LI SU CO NUT CAU KIEN KET CAU THEP VA LIEN KET BI
THUONG TON

Maét trong nhitng su ¢8 thudng gap cua két cdu thép la nit ciu kién va lién két bi thuong
ton, chiing anh hudng dén nang lyc chiu tai va an toan sit dung cta két ciu.

8.3.1. Nguyén nhan thong thudng ciia sur ¢é nitt cau kién va lién két bi thuong ton

Nt cau kién va lien két bi thuong t6n, déu c6 thé xudt hién trong giai doan ché tao, lap
dat va sir dung, c6 thé quy két mot s6 nguyén nhan dudi day:

- Chat luong vat liéu cau kién va lién két kém;

- Tdc dong cla tai trong hodc lap dat, nhiét do va ldn khéng déu, dng sudlt sinh ra vuot
guéd kha nang chiu tai cua cau kién hoac lién két;

- Tinh ¢6 thé han ctia kim loai kém, nit do ng suat du clia han;

- Chit lugng lién két thap, néu kich thudc dutng han khong du, han thi€u, han khong
thau, kep xi, nhiéu 18, lem sang bén, dau bu 16ng v diu dinh tdn qud nhd, khéng chic
chan, xoc xéch. thanh bu l6ng cong,...

- Tén thit moi dudi tac dong cla tai trong dong va tai trong lap lai nhiéu lan;

- Cau tao ndt lién k&t khong hoan thién.

8.3.2. Kiém tra va xu li vét nirt cau kién

Phan 16n vé&t nut cau kién thép xuat hién & trong cdu kién chiu tai trong déng, nhung cau
kién thép chiu tai trong tinh thong thuong, trong trudong hop vuot tii nghiém trong, lin
khong déu twong déi I6n, ciing s& xuat hién vét niit.

Phat hién vét nit phai kiém tra chi tiét toan dién d6i véi 16 cau kién ciing loai, kiém tra
vél nitt ¢6 thé ding bia gé boc cao su dip nhe 1én cic bo phin clia ciu Kién, néu 4m thanh
khong 18, truyén m khong déu, cé thé khing dinh c6 t6n thuong vél nit; ciing c6 thé dung
kinh ldp phéng dai 10 14n dé quan sat bé mat cau kién, néu phat hién trén bé mit 16p son c6
vét gi dudng thang mau vang sim, bé mit 16p son ¢é vét nift thang manh, bén trong chd dop
lén cia mang nho hinh dai thudc 16p son ¢ mat gi, ¢6 thé cau kién bi nit, nén cao bo 16p
san, quan sat can than; noi cd vét nit con ¢6 thé kiém tra bang cach nhd dau, néu khong ¢6
vét ran mit, ddu khuéch tan theo dang hinh cung, néu cé vét mitt, dau tham vao vét niit hinh
thanh dang dudng thing.

Sau khi tién hanh kiém tra todn dién cédn than déi véi cdc cdu kién cung 16 cling loai, con
cén ti€n hanh phan tich téng hop déi véi kim loai ché tao va diéu kién ch€ tao cta cau kién
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& gan vét nit, chi trong trudng hop vat liu thép va vat liéu lién két déu phi hgp yéu cau,
ma vét nat lai it, mdi tién hanh sua chita binh thuong dséi véi vét nit; néu nguyén nhan sinh
ra vél nit do ban than vat liéu hoac vét nit twong doi 10n ma tuong déi nhiéu, phai phan
tich mot céach toan dién déi v6i cau kién, tim ra nguyén nhan su ¢é (xem mot s diém cu
thé clia cfiu kién & dudi), xem xét can than - gia ¢6 hoac thay méi cau kién, khong duoc sira
chtra cho qua chuyén.

Néu cau kién c6 vét nit nhd, chiéu dai khong 16n, c6 thé xit 1i theo nhing phuong phéap
dudi day:

- Ding khoan dién khoan 16 trdn dudng kinh khoang 12~16mm & hai ddu vét nit (dudng
kinh twong duong chiéu ddy cua vat lieu thép), ddu vét nift phai ndm vao trong 18, giam Ung
suat tap trung O ché nut;

- Doc theo mép vét mift dung hoi cat hodc bida hoi gia cong thanh miéng déc hinh chi K
(tam day thanh hinh chit X);

- Kim loai & phan ddu vét nit va mép vét nit dot néng dén 150°C~200°C, diung que han
(thép s6 3 ding E g ¢, thép 16Mn dung Esq; ) han bit vét nit; sau khi han bit, dung 44 mai
quay d4nh nhan phang 1a t6t nhat.

Ngoai phuong phdp thuong ding néu 0 trén, cic vét nit gan dinh tdn cuia cau kién tin
ri vé, sau khi khoan 18 & phia dau ciia né, c6 thé dung bu léng cudng do cao van lai.

8.3.3. Kiém tra khuyét tat moi han va xir li

Khuyét tat moi han bao gom kich thudc méi han khong dii, ¢ vét ran, bot khi, kep xi.
han ndi cuc, han khéng thiu, lem sang bén, rinh cong,... Nhiing khuyét tat nay, ngoai vét
niit cé kha nang mo rong trong giai doan st dung, con cdc khuyét tat khdc déu la do han
trong khi ché tao dé lai.

Trong diém kiém tra mai han 1a vét ran, kiém tra dudng han c6 thé kiém tra bén ngoai,
nghia 13 ding mat nhin dudng han vi trang thdi mang son § bén canh, khi cin thi€t, c6 thé
ding kinh lip phéng dai 10 lan dé kiém tra; ciing cé thé ding cdn axit nitric an mon dé
kiém (ra, lau sach, dianh béng 16p mang son chd nghi van dliing axéton dé lau sach, nho con
axit nitric ¢6 nong doé 5~10% vao (do sach cao, nong do thip), néu cd vét ran nijt $& ¢6 mau
nau; déi véi dudng han quan trong c6 thé dung dung dich tham thau mau dé, tia X, tia y,
hoac séng siéu am dé kiém tra vét ran nut; danh dau két qua kiém tra, phan tich tinh chat,
quyét dinh phuong phap xu Ii.

- X1 li kich thudce thuc t¢€ cia dudng han khong du: qua tinh todn, dudng han thue t€ vuot
qua ung sudt, phai han bd sung ngay trén dudng han dé. cac bude xir If cu thé 1a trudc tién
lam sach thudc han va tap chat ¢ gan duong han, trén dudng han ¢t dap thém dudng han
mai day 2~4mm; sau khi 1am sach hoan toan tap chat xi han, dong thoi dudng han ci da
ngudt moi han dap dudng han méi, d6i vdt duong han lién két chua do bo toan bo tai phai
dung phuong phap han dap gidn doan.

- Xt 1i v€t ran dudng han: phai danh dau khi kiém tra ra vét ran cia dudng han, phan tich
nguyén nhan xuit hién vét ran, n€u vét ran xuit hién trong giai doan su dung, phai dua vao
nguyén nhan sira chita tdng hop; déi véSi vét ran dudng han, trén nguyén tic cin duc bo han
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lai (dung khi cacbon thdi hoac duc hoi), déng thdi xi 1i chong gi, nhung déi v6i vét ran
duding han & cénh cta dam bung dac va tim bung chiu i trong (inh, c6 thé xtr 1i bang cich
khoan 16 ngan nitt tai hai dau vét nidt. Sau dé han thém tdm ngan Xién & gilta hai tdm, chiéu
dal tdm xién phai 1én hon chiéu dai vét ran (hinh 8.10).

- Xtr 1i dudng han ¢é 16 khi, v&t han, xi. lem

. o S - , 2
sang bén: néu két cau chiu tai trong tinh, su /
dung thudng xuyén trong dicu kién nhiét do ;E ' i 7[

binh thuong, lai khong ¢6 vét ran, trong su 3
dung khong ¢d hién tuong khac thudng, noi
chung khong can xu 1i; nhung déi véi két cau
chiu tai trong dong, nhiing khuyét tat niy can

phai xu Ii. Lem nhe, cd thé ding gita thép Hinh 8.10. X li vét it duong han
l.Tam xién; 2. V& nut;
3. L6 ngan nit & dau.

hoac dd mai mai nhin. gia cong mép bing
phing qud mot chit 13 duoc; Iem sang bén
tuong doi nghiém trong sau khi mai phai hian bd sung rdi mai phang; vét han diing dung cu
thd cong nhu duc. mai. gifia hodc phuong phip co khi, duc bo phan kim loai thira, mai
phang; boc khi hoiic kep xi bao bing hoi cacbon hoic duc hoi, duc bod khuyét tit han, sau
dé han bo sung; can chd y dudng han bd sung it nhat dai 40mm.

8.3.4. Kiém tra va xt Ii khuyét tat lién két dinh tan, bu long

Kiém tra lién két dinh t4n vi bu long, diéu quan trong la dinh tin va bu 1éng ¢é bi dit,
1ong 1éo hoic mat dau trong giai doan sir dung hay khéng, dong thai cling kiém tra xem ¢6
dé lai nhiing khuyét tat trong khi ché tao khong; kiém tra dinh tin dung phuong phdp quan
sat bang mat hoac gd bda, hoiic két hop ca hai loai, dung cu la bua tay, thude kep, thudc
cong va kinh [dp phéng dai duge 10 lan; doi v6i kicm tra lién két bu 1ong con can do kiém
tra thém do chat cua ren, doi véi bu long cudng do cao con can do kiém tra do chit cla ren
hién thi dac biét; dé phdn dodn chinh xic dinh tin va bu long c¢é bi 1ong 1éo hodc nat giy
hay khong, con can phai ¢6 kinh nghi¢m thuc tién nhat dinh, nghia 12 kiém tra doi v6i két
ciu quan trong, it nhat déi ngudi kicm tra 1ap lai mot hai lan, két qua kiém tra can ghi chép,
phén tich nguyén nhan kip thoi xir 1i.

- Xu [ khuyét tat fién két dinh tén: phét hién dinh tdn long léo, ddu dinh nit, phai doi
nhitng dinh tdn nay hoac thay bang bu long cuong do cao (nén tinb todn thay thé cuong do
tuong durong); phat hién dinh tan bi cit ddt, thi¢u dinh phai bé sung dinh tén kip thoi; khi
xtr 1{ khuyét tat dinh tan phai vé sinh sach s& 18 dinh, vich 16 biang phing xong mdi bé sung
dinh; khong duoc ding phuong phdp han bé sung, gia nhiét tdn lai dinh dé x& 1i dinh tdn cé
khuyét tat, khi tam day va vat liéu bu long bi hong can phai gia ¢0 hoac thay thé. Néu phat
hién chid lien két cua mot s6 dinh tdn tiép xic khong chat, c6 thé dung synthetic résin
chong an mon lap day vao khe ha.

- Xir i khuyét 1at lién két bu long cudng do cao: lién két bu 1ong cudng do cao hu hong
chu yéu cd ba loai: bu long nuat giy, lién k&t bu long dang ma sdt bi truot va ddt & cho lién
ket tam day vi (am goc: mit gdy bu 1ong ¢6 thé xdy ra trong qud trinh van chat khi thi cong,
ciing ¢6 thé xay ra mot thai gian sau khi van chat, trong qué trinh van chat mit gay bu long
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thudng 12 mé men xoén tic dong qua 16n, 1am cho bu long dift, ciing c6 khi do chat luong
vat liéu kém, néu chi la nit giy ca biét, thong thudng chi x{ 1i thay thé cd biét, dong thoi
tang cudng kiém tra; néu nit giy bu 16ng xay ra sau khi van chat mét thoi gian, thi nit gdy
c6 quan hé chat ché véi chat lugng vat lieu, goi 1a nit gdy kéo dai (cham lai sau) cha bu
long cuong do cao, loai nit giy ndy la van dé chat lugng vat [iéu, phai thio dd thay thé toan
bo bu I6ng cung loai; thio thay thé bu long phai ton trong chit ché nguyeén tic thdo thay thé
don chiéc va dai véi bo phan chiu luc quan trong phai gia ¢6 trudc (hoac dd tai) thdo thay
the sau. .

Ché lién két than bu long cudng do cao néu xay ra dich chuyén, than bu long va cham
vao vach 18, 1am cho than bu 16ng chiu cét, vi kha nang chiu cit clia bu long cudng do cao
rat 1n, lién két sau khi dich chuyén van c6 thé tiép tuc chiu ti trong, chi cdn vat liéu tam
va ban than bu 16ng khéng c¢d hién tuong khic thuong, toan bo lién két khong cd gi nguy
hiém, nhung néi vé tinh toan thiét k& bu long cudng d6 cao dang ma sat, lién két da bi “pha
hoai”, can phai tién hanh xu li, d6i v6i két cdu chiu tai trong tinh, néu lién két dich chuyén
do bu long quén khong van chit hodc van chit khong du gdy nén, cé thé van thém déng
thdi han thém & xung quanh tdm day dé xi Ii; d6i véi két cdu chiu tai trong d6ng, phai thay
d6i t4m noi ddu va toan bd bu 16ng cudng do cao trong trang thai khién cho lién két d3 hét
tai, xir If lai bé mat tiép xuc chd lién két vat liéu géc.

D61 véi tdm nap hodc vat liu goc cha cau kién ¢ chd lién két nit gy, phai tién hanh gia
cd hoic thay th€ trong di¢u kién dd tai (xem muc 1 cia phan 8.5).

8.3.5. Xir li khuyét tat 16p kep tam thép cua cau kién

Lé6p kep tdm thép 1a mot trong nhitng khuyét tat thuong gap nhat cia vat liéu thép, trude
Khi gia cong cdu kién khé phat hién, sau khi gia cong nhiét nhu cat bang hoi, han néi méi
thay rd, nghia 1a khi phat hién thudng da 1a ban thanh pham clia cau kién réi, x& i tuong
déi phuc tap, dudi day chia thanh may loai cau kién gidi thiéu phuong phidp xu li 1dp kep
tam thép:

1. Xir Ii 16p kep tdm cda niit dan: d8i véi 16p kep cua két cadu mdi khong truc tiép chiu tai
trong dong va cic dan, t4m nut chiu tai trong tinh khéc khong quan trong, qua xi 1f c6 thé
str dung. TAm nuit vi kéo ¢6 16p kep, néu chiéu sau 16p kep nhé hon 1/3 chiéu cao tdm ndit,
c6 thé xir If bang cach duc bé mat 16p kep thanh miéng hinh chit V, han lai; néu cho phép
khoan 15 & trén tam nut va thép géc, cling ¢6 thé vin chit biang bu long cudng do6 cao; néu
d6 sau 16p kep bing hoac 16n hon 1/3 chiéu cao tdm nuit, phai thdo thay thé tdim ndt dé xir 1i.

Phuong phdp tham dd chiéu siu 18p kep cé thé dung thiét bi séng siéu 4m dé do, hodc
khoan mot 16 nhé trén tam, sau khi cho axit an mon, dung kinh lip d€ quan sat.

2. XU Ii 16p kep dam kiéu bung dac, cdnh clia cot: néu c6 16p kep trong didm kiéu bung
dac va cdnh cita c6t dic chiu ti trong tinh, ¢ thé xi li theo phuong phdp dudi day:

- Trong pham vi mét mét dai, néu téng chiéu dai 19p kep clia tdm (lién tuc hoic giin
doan) khong vurot qua 200mm, chiéu siu 16p kep khong vugt qui 1/5 chiéu cao mat cat tim
canh va khong 16n hon 100mm, khong cdn xir 1i vin c6 thé sir dung.

- Néu 1dng chiéu dai 16p kep 16n hon 200mm, ma chiéu sau 18p kep vuot qua 1/5 chiéu
cao mit cat ciia canh, ¢ thé duc bé mat I8p kep thanh hinh chit V va han lai.
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- Néu chiéu sau 16p kep khoéng vuot qui 1/2 chiéu cao mat céat canh, ¢6 thé khoan 16 &
16p kep, dung bu 16ng cuding dd cao van chit, ldc nay, phéi tinh toin kiém tra mat cét do 16
lam yéu di.

- Néu chiéu sau 19p kep vuot qua 1/2 chiéu cao mit cét clia canh, phai cit bb toan bo
mot doan tAm vién cua 18p kep, thay bang tdim mai.

8.3.6. Xir li cau kién ¢6 10 rong va sirt mé

Trong ban bung cha tdm cdnh dam dic bung, cot hoac trong cic thanh cia dan néu phat
hién cac 16 rdng va st mé bi cat khong ¢6 quy céich do thi cong d€ lai, phai x{ Ii ngay,
phuong phdp xir If 1a cit xung quanh 16 va ché siit mé thanh dudng cong tuong déi phang,
lam sach xi va mat trén bé mait, sau d6 dit tam day han bd sung; néu 16 rdng can dé lai,
phai gia c& bing han thém tdm vong.

8.4. XU L G CUA CAU KIEN THEP

K&t ciu thép c6 uu diém 12 tinh nang vat liéu t6t, thai gian thi cong ngan, két cau nhe,
nhung gilf gin chéng gi va chéng an mon cla két cdu thép 1a van dé quan trong, toan thé
gi6i udc tinh cb khoang 10% chi phi sir dung kim loai 1a gi thép ma khong thu héi duge,
dura theo diéu tra cia mot sd nudc cong nghiép tién tién déi véi ton that an mon kim loai,
chi riéng chi phi hao tén dn mon chiém khoéng 2~4,2% tdng gia tri san xuat. Chi phi chéng
an mon trong két ciu thép cong nghiép xay dung nam 1987 ctia Dai Loan udc tinh khodng
3~4 ty tién Dai Loan mdi, trong d6 16p pha bdo vé chiém 62,55%; an mon két cau thép két
quéa khong chi la tén that vé mat kinh t€ va tai nguyén, an mén [Am cho mat cét cdc thanh
ctia két cau thép gidm di, lam giam do tin cay kha ning chiu tai clia két cdu, “héc gi” ma an
mon hinh thanh lam tang kha nang phd hoai gion cla két cau thép, nhat la tinh nang chong
gidon ngudi giam di, an mon 1am cho c4u kién s6m bi phd hoai hoac phai stra chira nhiéu.

8.4.1. Su hinh thanh va ching loai in mon cua két ciu thép

Qua trinh hu hong cta vat liéu thép do tic dung tuong hd giita ching véi moi trudng bén
ngoai sinh ra goi 12 an mon, con goi 1 gi vat liéu thép.

An mon vat liéu thép chia 1am hai loai an mon hod hoc va dién hod hoc:

An mon hod hoc 1a do khi 6xy, khi axit cacbonic, khi sunphuric trong khong khi hoac
chdt long khong dan dién tic dong léen bé mat cia vat liéu thép (tic dung 6xy hod) sinh ra
céc chat 6xy hod dan dén an mon.

An mon dién hod hoc 1a do trong vat liéu thép cé cdc tap chit kim loai khac c6 dién 4p
dién cuc khdc nhau, khi ti€p xic véi chit din dién hodc nudc, hoi am, sinh ra tic dung nhu
pin, khién cho vat liéu thép bi an mon. Tuyét dai da s6 hinh thanh an mon vat liéu thép la
do tdc dong an mon dién hod hoc hoiac déng thdi dn mon hod hoc va an mon dién ho4 hoc.

Tinh hdt 4m cta “gi sat” manh, hit mét lugng nudc 16n lam cho thé tich truong né, hinh
thanh két cau khong chat ché, dé bi thé khi va thé 16ng c6 tinh an modn tham nhap, khién
cho an mon tiép tuc ma rong vao bén trong.

Téc dd @n mon ciia vat lieu thép cé lién quan dén doé am, nhiét dd clha moi truong va
nong do cic chat moi gidi ¢6 hai, véi dicu kién d6 dm 16n, nhiét do cao, ndng do chat moi
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gidi ¢ hai cao, toc d an mon kim loai tang nhanh; mat tai liéu cha Lién X6 (cii) gi6i thiéu
t6c do an mon phan xuong cua xi nghiép luyén kim den la 0,05~1,6mm/nam, xi nghiép
luyén kim mau 12 0,01~1,4mm/nam, cong nghiép xay dung nhd hon 0,37mm/nam.

8.4.2. B0 phan dé bi an mon cua két ciu thép

Tién hanh diéu tra cha Lién X6 (cli) d6i voi mot nha mdy gang thép, két cau chiu tai clia
mdi phan xudng luyén cidn thép va co khi chi€m 70% dién tich toan nha mdy in mon
0,5~0,7mm/nam, véi nhip 16 cha phan xudng cén thép va kho sira chifa thing nudc bang
thép phan xwong 10 cao la 0,11~0,14mm/ndm, hanh lang mdy dic gang la
0,30~0,41mm/nam, t6¢c do an mon cha nhiéu cdu truc, cdu dan, két cau ngoai troi la
0,21~0,87mm/nam; véi tdc d6 an mdn dudi 0,07mm/nam, c6 thé cho rang khong nguy
hiém d&i véi két cau, bdi vi sy gidm yéu mat cit trong thai gian sir dung 13 cho phép déi véi
dé tin cay, con t6c do an mon bang hodc 16n hon 0,lmm/nam 12 nguy hiém déi véi két cau,
¢6 thé hinh thanh kha nang phéd hoai ngam.

Tén that an mon nghiém trong nhat trong khung két cau thép 1a vi kéo, don tay, cot
chéng va mai kim loai, tai liéu diéu ta cho thay, sau 2~5 ndm m4i kim loai da bi an modn
phd hoai, diéu d6 c6 lién quan véi bui bén tich tu & ranh 16m trén maéi din téi 4n mon; miic
d6 tén that dn mon cla ddm cau truc va cdt 1a nhéd, nhung chan cot ti€p xuc véi dat 4m an
mon tuong d6i nghiém trong, dé 1a hu hong an mon c6 tinh dai dién, chan cot tiép xic véi
dat uSt va khéng duge bio vé sau 3~5 nam hdu nhu toan b6 bi ton that an mon.

N6t chung két ciu thép & bén ngoii nha dé bi in mon hon so vé6i & trong nhi; bo phan dé
tich tu bui d¢ 4m 16n, chd nut han, noi khé quét mot 19p son phit déu dé bi dn mon.

8.4.3. Mifc d6 an mon va kiém tra dn mon

Cong trinh xur i an mon thudng da duge bao vé, két ciu thép ma I&p son van t6t hoac bi
an mon véi mitc do khic nhau, can phai x(r I t6t k&t cdu bi an mon, dau tién can kiém tra ki
mutc d6 an mon clia ciu kién két cdu, méi c6 thé xit If hitu hi¢u dai véi tinh hinh cu thé.

Hinh thai dn mon vt liéu thép c6 thé phan 1am an mon toan dién (in mdn cé tinh phéd
bién) va dn mon cuc bo; an mon toan dién la dan mon déu trén bé mat, con an mon 16, an
mon ranh, an mon khe, an mon noi ti€p xuc, an mon bong dop 19p son thudc loai an mon
cuc bo.

Pé kiém dinh muc d6 tn that an modn, mot s& nudc ¢é tiéu chuan miéu ta, ching ta cé
thé chia thanh 4 cap:

Cip A: t6t, ciu kién vé co ban khong bi an mon, 19p son con ¢6 miu béng, cd biét ciu
kién cé thé gi chut it;

Cip B: an mon cuc bo, cdu kién vé co ban khong bi an mon, Idp son mit bong dop cuc
bo, 18p son 16t t6t, cd biét ciu kién gi mot chiit hoic & mép, géc chét, khe, bo phan khuat bi
an mon,

Cap C: twong doi nghiém trong, cau kién bt an mon cuc bo, dién tich 16p son trén mat
bong dop tdi khoang 20%, 16p 16t cliing bi an mon cuc b, phan kim loai co ban con t6t,
phai tié€n hanh cong tic stra chita;
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Ciap D: nghiém trong, dién tich cau kién an mon t6i khoang 40%, 16p son bong dép 16n,
nhung kim loai co ban chura bi pha hoai, phai tién hanh ngay cong tac stta chifa.

V4i bon loai trén phan kim loai co ban chua bi pha hoai, néu trong ki€ém tra phat hién
kim loai co ban bi in mon, phai dung cong tdc trac dac hodc thiét bi do chiéu diy kiém tra
mtc do bi yéu di cua mat cit cau kién, thong qua tinh todn xdc dinh c6 can dung bién phép
thay thé€ hodc gia ¢4 hay khong.

Kiém tra in mon két ciu thép dic biét can chd y cdc bo phan sau:

- Bo phan bi chon dudi dat ma gan mat dat;

- B6 phan bi nudc tich tu hoic bi an mon do hoi nude;

- Cau kién chua boc bé tong lai thuong xuyén bi kho bi uét;

- Bo phan cau kién ma dé tich tu bui lai c¢6 d6 &m 1én;

- Khoéang trong cuia mat cét t6 hgp nhd hon 12mm, khé phi 1én moét 16p son;

- Két cau mai, c¢ot va niit vi k&o, ddm cdu truc va nit cot.

8.4.4. Nguyén nhan ton thit Iop son két cau thép

Ngan ngira an mon két cau thép bang cich dung cdc loal thép hop kim it bi an mon la
kho thuc hién dugc, vi gid qua cao, bién phdp hién thuc la son mot Idp bao vé; ndi chung
két cdu thép trong nha, trong diéu kién binh thudng thi cong 16p phu (nhiét do, do 4m vira
phai, bé mat xur li tot, chat luong 16p phi tin cay, lai cé chi€u day thich hop), nién han sir
dung cé thé 161 20~30 nim; & khu cong nghiép, 16p son két ciu thép thudng cé thé gitt dugc
3~5 nam khong bi hong, ¢6 khi td1 5~8 nam vin tot; trong méi truong c¢6 chat moi gidi xam
thuc, chi cin kiém tra bio dudng dinh ki, két cau thép dung 16p son dé chéng an mon ciing
c6 thé duac.

Lép son tao thanh mang lién tuc kin, dua vao tic dung ngan céch cé tinh vat li cla
chiing, 1am cdch li chat moi gidi ¢6 hai véi bé mat két ciu, tinh cich 1i ctia ching ngan can
di chuyén cla ion, ¢é tdc dung chéng dn mon. Lép son bi hong, vat liéu thép mdi bt an
mon. Lép son bi hong ¢é nhiéu nguyén nhan, phin 16n 12 bé mat xi Ii khong sach, tao
thanh 16i 1dm khong bing phang, cé xi, bot khi ¢cdn lai trong khe lau ngay truong né bong
ra, cling c6 khi do tdc dong ldo hod cha dnh sdng 1am cho 16p son gion ni, tic dong cha
am. nhiét, chat doc |am cho 16p son chéng bi hu hong; ¢6 khi vi hé 6 truong né clia 16p son
pht va 16p son 16t khong nhu nhau lam cho 16p son phu bi hu hong; gil gin 16p son pht tét,
tudi tho sir dung chia két cau thép c6 thé kéo dai.

Giir gin I3p son két cu thép phai giT cho két cdu sach s& va kho rdo, bui tich tu & bé mat
phai dinh ki kip thoi don sach; d6i véi bo phan két cau dé chiv anh hudng ctia nhiét do cao
va d6 dm cao bo tri tAm bao vé gil cho 16p son phit; cau kién bdo vé khong ti€p xdc truc
ti€p vdi chat méi gidi ¢6 tinh an mon, hé tiép xic phai kip thdi don sach s&, néu 13p son bi
hu hong phai kip thdi sita chifa, thuc hién ché€ do kiém tra sita chita dinh ki.

8.4.5. Phuong phap xit li chong an mon cua két cau thép

Phuong phdp chdng an mon két cau thép cé rat nhicu, ¢6 khi dung vat liéu thép chiu an
mon, X i 6xy hod bé mit vat liéu thép, bé mat diing 16p ma kim loat bao vé va bdo vé
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bang Idp son. Xu li chéng an mon d6i vdi két cau thép da bj an mon, dung 18p son chéng in
mon i ¢ thé thuc hién dugc; 16p son chdng an mon khang chi hiéu qua tat, ma gia thinh
ré, ching loai nhiéu, pham vi sir dung rong, thi cong dé dang, khong tang trong lugng két
cdu, con ¢6 thé cho ket cau nhiéu mdau sic; 10p son chéng an mon do bén tuy kém mot chiit,
nhung trong mot chu ki nhat dinh chi y gi gin 1a c6 thé bén dugc, do dé van duoc sir dung
rong rai.

Ldp son (thudng goi 12 “son ddu") ¢4 thé ngdn ngira an mon cho vat liéu thép, bsi vi 16p
son ¢6 16p mang vimg chéc lam cach li cdu kién v6i moéi trudng an mon & xung quanh, 16p
son ¢6 tinh ngéan céch can trd hoat dong cha ion, (6p son chdng an mdédn mudn cf tac dung,
trude lic son phai lam sach triét dé nhitng chat cé tinh an mon bé mait vat liéu thép va loai
bo triét d€ nhan t6 phd hoai mang son.

Xu li chéng an mon cua 18p son két cau thép thudong phic tap hon so vai két ciu thép
méi xay dung, rat khé ding mot loai vat liéu son va cing mot phuong phdp xir li d€ giai
quyét, phai dua vao tinh hinh thuc t€ chon vat liéu 16p son, quyét dinh trinh tu ddnh gi va
son; phai dua vao dién tich an mon dé€ quyét dinh gil 16p son cuc bo hay 12 stra toan bo 16p
son, thong thuong dién tich an mon vugt qua 1/3 phai 1am lai toan bo 16p son; slra chia
toan bo 16p son c6 tinh chu ki (thudng tir 3 dé€n 5 nam) van can dugc coi trong.

Xir 1i 16p son chéng an mon cia két cau thép bao gom xU Ii mang 18p son ci, xir li bé
mat, chon 16p son phd, trong qud trinh son nén chu y:

. X li mang son cii

Né&u mang son cii van t6t, chi cin ding ban chai chai bui di, dung nudc xa phong hoac
nuéc kiém loang lau sach, ding nudc trong x6i rira lau kho, sau dé ddnh gidy rip réi son.

Néu phan 16n mang son cii van tot, cuc bo bi gi, d6i véi cuc bd mang son chi cin 1am
sach theo phuong phédp néu & trén, sau khi lam sach, danh gidy rap, quét 16p son bé sung, dé
mang son phang m4u sic nhu nhau.

Néu dién tich gi ciia két cau twong da6i 16n, mang son cili da bong thi nén lam sach toan
bd 16p mang son cil, 1am sach ¢6 thé bing phuong phép sau:

- Rira sach bang nudc kiem: ding voéi va thuan kiém pha thanh dung dich lodng hoac
dung dich 5~10% NaOH. Quét 3~4 luot, lam cho mang son cii bong ra, sau dé dung dao
cao di, dung nudc sach ria, danh gidy rap roi son.

- Phuong phap phun lira: ding dén xi d6t 16p son cii, dung dao cao bo xi chdy.

- Bét chat boc 10p son: dung chat boc 16p son T-1 quét 1én trén |0p mang son cil, sau
khoang 30 phdt 16p son ¢l nd ra bong dop, sau khi dung dao cao, chai sach 18p son cil bang
ban chai sit, ding nudc rita sach.

"~ Boi chat cao béc 18p son: cao bdc 1Sp son ¢6 thé tu lam, dung cao béc 16p son boi len
mat I&p son ¢l 2~5 1dp, sau khoang 2~3h, mang son bi pha hoat, diung dao cao r6i rira sach;
néu mang son cii tuong déi ddy cé thé trudc tién dung dao rach tiing méang, sau dé boi cao.

Cach ché cao bdc 19p son: 6~10 phan axit alkali canxi, 4~7 phdn axit alkalinatri, nuéc
80 phan, voi song 1~15% tron lai thanh dang déo.
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Mot phuong phap pha ché khac, gdm mot phan nudc sanh, moét phan tinh bot khoai tay,
bon phan dung dich nudec NaOH néng do 50%, vira tron via dio, thém mudi phan nudc
sach tron 5~10 phuit,

2. XU 1i bé mat - xir Ii loai bo gi

Xirli bé mit la co s& dam bao chat lugng 16p phu., x{r li bé mat bao gém cao gi va khong
ché do nhdm bé mit vat Lieu thép, cao gi cb thé xir Li biang cong cu thh cong, cong cu mdy
moc, phun cdt, hod chat (rlta axit, ria kiém), déi véi két cau thép da xir li chéng an mon
thuong tién hanh trong diéu kién khong dimg san xudt, xtr If bang hod chat va phun cit it
duge su dung, chu yéu cao gi bang cong cu thi cong va co khi.

" - Cao gi thi céng: 1a phuong phip ¢t don gidn thudng diung, ding cao, nao, ban chai sit,
d4 mai, gidy rdp va bia tay, dé loal bo 16p mang son, gi thép, vét dau, bui trén bé mat vat
lieu thép, thao tdc don gian khong chiu han ché cda diéu kién kich thude két ciu, nhung
cuong do lao dong [dn, hiéu suit thap, khé dam bao chat lugng, dung phuong phap nay phai
nhan manh yéu ciu chat lugng.

- Cao gi bang cong cu mdy mdc: dung cong cu stc hoi hoic sic dién - mdy mai, sing
hai (bua hoi), mdy cao gi bé thép stc hoi, chat luong va hiéu suat déu cao hon phuong phép
thi cong, cudng do lao dong ciling nho hon mét chuit.

- Cao gi bang phun cat: d noi ¢é thé ngimg san xuat va két cau ngoai trdi ¢b thé ding
phun cit dé cao gi, chat luong tin cay, cao gi twong d6i triét dé. Phun cdt 1 1gi dung may
nén khi phun cdt ran vao mat vat liéu thép loai boé phdn vé den va gi thép, ciing ¢4 thé dung
cdt cing, vién thép dé phun 1én bé mat thép, hiéu qua cang t6t, ¢6 thé gidm bui bay; cao gi
bang phun cit chat lugng tuy t6t, nhung diéu kién lao dong tuong doi kém.

Cao gi la budc quan trong ctia I6p son chong gi, chdt lugng xur I rat quan trong. Tiéu
chuin ma bé mat xir If can dat duogc 1a: SSPC cia Mi, BS 4232 chia Anh, DIN 18364 ctia
Ditc. Trén thé gidi thudng ding tiéu chuan SIS clia Thuy Dién, tiéu chudn SIS chia phuong
phdp xu 1i bé mat 1am hai loai, S, biéu thi xtr [i bing thu cong hodc cong cu dién dong, S,
biéu thi x1r Ii bang phun cdt, mic do xu I{ phan thanh 5 cp 1a: 0 (bé mat chua x 1), 1 (bé
mat x& H mitc do nhe); 2 (b€ mat x{ li mic do trung binh); 2% (bé mat xu li tuong déi
hoan chinh); 3 (b€ mat xir Ii hoan chinh), vé& ban v& mau mau dé€ dai chiéu.

Tiéu chuan SIS quy dinh:

Trudc khi cao gi bing thit cong phéi loat bo cac vét dau, duc cac vét gi day.

S,1: ding ban chai sat chai nhe;

S,2: sau khi diing duc, ban chai d4 mai duc bd 16p vo 6xy hod x6p, gi va cdc chat ban,
diing ban chai long, khi nén 1am sach bé mat, sau khi xir {f bé mat ¢6 4nh kim loai nhat,

S.3: xir li nhwr trén, nhung triét dé hon, sau khi xur [i bé mat ¢6 dnh kim loai rd rét.

S, 1: phun cat v&i tdc do nhanh muc do nhe, loai bd vo 6xy ho4 x0p, gi va 16p diu ban.

S,2: phun cét v8i t6c do vira phai, loai bo phan 16n L6p vé 6xy hod x6p, 1dp gi va cédc chat
bdn tich tu, sau dé dung ban chai 16ng, khi nén 1am sach bé mat, sau kht x{r 1{ bé mit cd 4nh

kim [oal mau xam.
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S.d25: phun cét twong doi triét dé, loal bo hoan toan 16p vd 6xy hod, gi va ciac vét dau

ban, sau d6 ding ban chai 16ng, khi nén 1am sach bé mat triét dé, chi cho phép con lai rat it
diém gi hodc vét gi, sau khi x{r 1{ bé mat gdn nhu mat kim loai madu xdm tring.

S,3: xt If phun cat rat triét dé, loai bd hoan toan I18p vé 6xy hod, gi va cdc vét ddu bin,
dung ban chai l6ng, khi nén lam sach bé mat triét dé, khong cho phép con lai mot diém gi
khac, sau khi xir If bé mat dnh kim loai mau traing déu.

Cao gi xir I bé mat bang thi cong khong nén thap hon cap S3, v6i 16p phil son ddu c6
tuc dinh két manh méi cho phép md rong dén cap S2; phun cit cao gi trong moi trudng
khong an modn khong thap hon cap S, 1, thong thuong x(r li cao gi can dat dén cap S,2, x& i

cao g1 be mat trong moi trudng dn mon ndng, thap nhat phai dat duge o cap S, 25 .

Sau khi xir If bé mat, mat vat liéu thép s& 16i 16m, goi 12 do tho bé mit, do thd bé mat ¢6
lién quan dén phuong phip xur 1{ bé mat va cét phun, do tho anh hudng dén kha nang chong
an mon cia mang son; dé tho Ién, ¢6 lgi cho tinh bam dinh cda mang son, nhung s& lam
giam do6 ddy ctia 16p son tai diém 161 g bé mit vat liéu thép, dé sinh ra 16 cham kim lam
giam kha nang chong gi cia Ip son, ngugc lai, néu do thé nho, s€ 1am giam tinh bim dinh
clia mang son, vat liéu cat phun cang nho, do tho bé mat cang déu, ti 1 Joai bd gi cang tot.

3. Chon 16p son

Chon 18p son bao gom chon loai vit liéu cho [6p son, chon két cau [dp son va xdc dinh
chiéu ddy 16p son.

- Chon loai vt liéu cho 18p son

Chon chiing loai phu thudc vao diéu kién sir dung, trong diéu kién khi hau binh thuong,
khong khi an mon cong nghiép ¢6 thé chon ding son chéng gi, trong moéi trudng chat moi
gi6i ¢6 tinh an mon nén dung son chéng an mon; dudi tic dong cua nhiét do cao, dung son
chiu nhiét; 16p son két cau ngoai nha nén ¢6 tinh nang chiu thai tiét tot.

Vat liéu son (son ddu) chia thanh son (6t va son phu, thanh phan son 16p gita & vio gilta
hai loai trén, hién nay it sit dung, ma truc ti€p ding son phu quét lén trén 13p son 16t; trong
tdp son 16t nhiéu chat bot it dung moi, tao thanh 16p mang nham, cé luc dinh két manh vai
bé mat vat licu thép, lién két t6t véi 16p son phi. Lép son phi it chat bat nhiéu dung moi,
tao thanh mang c6 dnh béng, ¢6 thé bao vé cho I8p son 16t, chdng lai tic dong cua khong
khi va dung méi c6 hai, hiéu qua lai dep, xu thé¢ hién nay 12 dung nhiéu synthetic résin dé
nang cao nang luc chéng phong hod cta 1dp son.

Ching loai som rat nhicu, tinh nang va cdch ding cang khdc nhau, khi chon phai chd y
phéi hop str dung son 16t va son mat.

+ Chon son 16t

Coéng nang cia son 16t chd yéu lam cho mang son két hgp chéc chin véi 13p nén, bé mat
dé dinh véi 16p son pht, tinh tham nude cta son 16t nho, son 16t cin ¢6 chat mau ¢é tinh
nang choéng an mon t6t va chat don ngan ngira an mon. Tinh nang son 16t chong gi thuong
dling va pham vi sir dung nhu 3 bang 8.6.
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Ngoai ra nén cé xtr Ii don gian 1dp nén sit thép, trén bé mat sat thép bi gi truc tiép quét
son 16t ¢6 gi hodc goi 1A vat lieu son khong cao gi; son 16t c6 gi ¢6 hai loai 6n dinh va
chuyén ho4, loai son 16t ndy quét trén bé mat sat thép c¢6 thé han ché an mon phit trién, lai
c6 thé timg budc chuyén gi sit thanh chat bio vé c6 ich, tiét kiém lao dong nang né cao gi
luon dugc hoan nghénh, nhung trén thuc t€ chiéu ddy 16p gi khong nhur nhau, do 46 hiéu
qua phan ting chuyén hod khéng nhu nhau, hoac 1a lugng ding khéng du, hoic 1a lugng
dung qua nhiéu déu anh hudng dén luc bdm dinh ca son 16t; véi két cau thép da duoc sira
chita, do mang son cii va 16p gi van con ton tai, tinh hinh cang phuc tap, do dé hiéu qua son
16t con gi can doi nghién citu tdng két thém; nhilng nam gan day khéng it don vi trong ché
tao thi, da cé mot s6 kinh nghiém tot.

+ Chon son pha

Cong nang cha yéu ciia son pht la bao vé 16p son 16t bén dudi, do d6 son phi phai c6 tic
dung chiu khi hau t&t, chdng phong ho4, khong dop, khong mit, khé thanh bot va it tham.
Ngoai ra son pha cdn can cé tinh nang két hgp 16t véi 16p son 16t, cung phoi hgp sit dung.
Béang 8.7 12 tinh nang va pham vi sir dung clia son phl chéng gi, dung dé tham khdo khi lua
chon st dung.

Maiu sic clta son phi két cau thép trude kia khong cdu ki, ngdy nay trong xay dung cong
nghiép hién dai hod ngoai tao hinh t6t, mau sic cling c4n hai hod mi quan, xdc dinh mdu
sac clia son phil c4n thé hién tinh cdch cla kién tric cong trinh va thich hop véi méi trudng.

XU i sira chita d6i véi két cau thép di ¢d 16p son, chon vat liéu son con can xem xét kha
nang két hgp véi 19p son ci.

- Chon két cau Idp son

Nién han sit dung 13p son, ngoai anh hudng cha xu 1i bé mat, & mitc do rat 1on cd lién
quan véi két cau 1dp son c6 hgp 1 hay khong; vé 18p son thiét k€ phai dua theo chu ki son 12
10~15 nam dé xem xét, bé mat két cdu thép néu 4~6 nam cdn son lai 16p son bao vé 1a
khong kinh t& 1dm. Thap Ep Phen clia Phdp binh quan 13 nam moét 14n son 16p son I6t
minium thong thudng, cdu Monstan cliia Piéc binh quin 16 nam son mét 1dn. Do d6 ngoai
viéc cin chi ¥ chon Idp son, cang cdn chi y két cdu I6p son hgp li, coi trong céng nghe
thao tdc thi cong 1a cé thé ddm bao chu Ki sira chita twong d6i dai.

K&t cau Idp son can viit bd két cdu khéng thay dét ma trude kia thudng ding 12 "mét 16t
hai mau”; két cdu 16p son gdm son 16t, mattit, hai lugt 16p 16t (hoic I3p giira) va 16p phuo.

Ldp son 16t thit nhat dam bao cé tic dung tin cay dinh két va chong gi chéng an mon,
chong tham.

Lép mattit thif hai ¢6 tdc dung lam phang bé mat.

Hai 16p son 16t thit ba st dung & cong trinh ¢d yéu cau tuong d6i cao, ¢6 tdc dung bit cdc
16 réng nho cha mattit.

Lép thit tur son phit 3¢ bao vé 16p 16t, déng thdi dé bé mat cé6 mdu sic theo yéu cdu, cb
tdc dung trang tri.

Ldp thd nam son béng, ¢ lic dé tang do béng va tang chong an mon, phia ngoai 16p
phu lai son mot 16p son béng hoac 16p son phi.
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Trong két cau thép rat it khi ba mattit toan bo, thong thuong dung két cau hai 16p son 16t
va hai hoac ba 16p son phi, 56 18p son 16t tang lén cé tic dung 1am phang nén, ciing cé thé
dam bao 16ng chiéu day toan bd clia mang soun.

- Chiéu day mang son

Chiéu ddy mang son 4nh hudng dén hiéu qua chong gi, ting chiéu ddy mang son 1a moét
trong nhitng bién phap hitu hiéu kéo dai thdi gian sir dung, théng thudng chiéu ddy mang
son bao vé két cau thép doi hoi & trong nha khéng ducc nho hon 100um, & ngoai nha khong
dugc nho hon 125um, mang son trong moi trudng xam thuc nén tang day hon; chiéu diy
mang son rat khé khéng ché chinh xac, do d6 déi véi cong trinh quan trong phai do chiéu
ddy mang son.

4, Nhitmg diéu cin chii ¥ trong thi cong 16p son

Chat luong 1p son ¢6 quan hé rat 16n véi thao tic trong cong viéc, théng thudng cin chi
y nhimg diém dudi day:

- Sau khi cao gi xong phdi lam sach tap chat va bui trén bé mat, nhanh chéng trong 8h
son nudc son ]6t thit nhat, néu bé mat 16i 16m khéng bing phang, 1am loang nudc son 16t
thit nhét sau d6 quét nhiéu 14n dé son tham vao nhimg ché 16i 16m khong bing phang ngan
ngira gi trd lai d ché khe réng.

- Trdnh son trong thdi tiét dudi 5°C va trén 40°C, mit troi chiéu truc ti€p, hoac do 4m
trén 853%, néu khéng dé ndi bot, cé 16 rdng nho hoac d¢ béng kém.

- Sau khi bé mit [9p son [6t that kho mdi son 16p son ti€p theo, thoi gian cédch nhau
thuong 12 8~48h. C6 gang dé 16p son thi hai thi cong sau khi IGp son thif nhit xong dugc
48h, dé tranh gi do cdc 16 rd chia 18p son thir nhat gay nén; déi véi son loai époxy-résin, néu
mang son qua cing dé& lam cho k&t dinh gita cdc mang son khong tét, trong thoi gian quy
dinh quét son phai quét 16p son mat trén.

- Trudc khi son cdc I8p son ddu, phai ding dung cu 1am sach cdt, bui trén mit, néu bé
mat mang son cua 16p trude tron qua hoac thoi gian dimg sau khi son 19p truée qud 14u, sau
khi danh gidy rdp méi son 16p son bén trén.

- Chiéu ddy méi ldn son khong dugc qud ddy, dé tranh hién tuong gon, chay; dé 1am
chiéu ddy 16p son dugc déu, nén son phit mat chéo nhau.

- Néu d6 dinh clia chat liéu son qud 16n mdéi st dung chat lam loang, chét lam loang
trong trudng hop ddp tng yéu ciu thao tic c6 ging cho it hoac khong cho thém, chat lam
lodng néu cho qua nhiéu IAm cho chiéu day 16p son khong di, do dac chac giam, anh hudng
dén chat lugng 16p son. Sir dung chit pha loang phai phit hop véi chiing loai son, néi chung
son ddu 16t, son phenolic aldehyde, son tir alcohol axit mach d4u dai, son chdng gi diing
chat hoa tan xing 200#, ddu thong; son alcohol axit mach dau vira phai dung chét hoa tan
hén hop xidng 200# va xylen (1:1); son alcohol axit mach ddu ngan ding xylen; son vinyl
chloride dung methylbenzene, axéton c6 tinh hoa tan manh. Chat lam lodng dung sai s€
sinh ra cac khuyét tat nhu bién mau, bam day, lang dong, khong tan.
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- Ché lién két bang bu 16ng va han, géc bién dé sinh ra khuyét tat quét son va gi, do dé
cdn chd y khong dé son s6t hoac son khong déu, théng thuong nén son thém dé bd sung.

5. Nguyén nhan khuyét tat clia 16p son va phuong phdp xtt 1i (bang 8.8).

6. Vi du thuc t& xur Ii 16p son chdng gi

- Phuong an xir li 16p son chdong gi

+ Phuong an son mat ngoai 10 mau tro "66™:

Dung hai 16p son 16t chong gi Y 53-1 dau red lead, day 40~50pm, son mat ngoai 16 mau
tro "66” (C 04~45) ba 16p didy 90~150um, tat ca nam I6p son ddy 130~200pm.

+ Phuong an son alcohol axit C 04-42:

Dung hai 16p son 16t chéng gi Y 53-1 ddu red lead, day 40~50pm, hai 16p son phu son tir
alcohol axit C 04-42, ddy 60~100pm, tat ca bon [6p son ddy 100~150pm.

+ Phuong 4n son alcohol axit 6xit sat mica

Diing hai 16p son 16t alcohol axit 6xit sat mica, ddy 40~50um, son mat ngodi 1o hai dén
ba 18p 6xit sat mica mau tro, chiéu day 1a 60~150um.

- Phuong dn xu li 16p son chéng an mon

+ Phuong an son chdng an mon vinyl chloride

Dung mét [dp son 16t phétpho hod X06-1, ddy 8~15um, mot 19p son 16t vinyl chloride
iron oxit red G 06-4, diy 20~25um, son 16t vinyl chloride iron-6xit red G 52-1: moét 16p son
tr vinyl chloride G 52-1, 1:1, didy 30~40um, hai dén bdn 1ép son tir, diy 40~60 hoac
80~120um, son vinyl chloride G 52-2: mot 16p son tir 1:1, day 20~30um, hai 1dp son bdng
ddy 30~40pm, tdng cong tAm dén mudi 16p son, ddy 148~210um hoac 188~270um.

+ Phuong an son époxy chiu axit H 52-3:

Dung mét 18p son 16t époxy iron-6xit red H 06-2, day 30~40pm, ba dén bon 18p son
époxy chiu axit mau xam H 52-3, ddy 90~150pm, t8ng cong bon dén nam [Sp son, tdng
chiéu day 120~200um.

- Vi du thuc t&€ son bao dudng vi kéo thép mdt gara sita chita 6t6

Qua kiém tra mic d6 an mon 1a 50% 16p son phi, luc bam dinh d¢ cing bé mat mang
son rat tot, phdn 16n son 16t van con tét, gan chan mdi bi an mon tuong d6i nghiém trong,
kiém tra ching loai vét liéu son thay 12 son tir alcohol axit ddu xam.

Diing cdc budc xt li sau:

+ Dung nudc pha kiém lodng rira bé mat, lau kho;

+ Puc bé mang son cii bi hong, dung gidy rdp danh ki;

+ Sau khi 1am sach quét mot [6p son chong gi Y 53-1 red lead;

+ Ba mattit lam phang bé mat, hoi thap hon bé mat son cii (d€ lai chiéu ddy vii 16p mang
san);

+ Son hai 16p son 16t;

+ Son mdt 16p son tir alcohol axit ddu xam C 04-42;

+ Son toan bo cau kién mot 16p son tir C 04-42,
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8.5. GIA CO KET CAU THEP

8.5.1. Nguyén nhan gia co két cau thép

Néu két cau thép cé khuyét tat nghiém trong va thuong tén, hoac thay déi diéu kién sir
dung, qua tinh todn kiém tra cudng do, do ciing hoac tinh 6n dinh ctia két cau khong dip
Ung yéu ciu sir dung, can tién hanh gia c6 d6i voi két cdu thép; nguyén nhan chd yéu
thuong gap ma két ciu thép cin gia ¢6 tang cuong la:

- Do thiét ké& hoac thi cong gay ra nhitng khuyét tat cho két cau thép nhu chiéu dai duong
han khéng da, 16 cat cua c&u kién qua dai, 1am mat cat bi yéu di.

- K&t cau qua thoi gian sit dung dai, gi, mai mon vdi cic mic d6 khiac nhau, thao tic
khong binh thudng gdy nén nhiing khuyét tat, lam cho mat cét cadu kién két cdu yé€u di
nghiém trong.

- Diéu kién san xudt cong nghé thay d6i, 1am tang tai trong cho két ciu, két cau ci
khong thé phit hop.

- Chat luong vat liéu thép str dung khong phit hop yéu cdu.

- Nhitng tai hoa khong ludng trudc cha thién nhién gy nén thuong tén nghiém trong déi
vai ket cau.

Do lin nén méng, 1am cho kél cau bi bién dang va thuong tén.

8.5.2. Nguyén tic gia co két cau thép va phuong phap gia co

1. Phuong phap gia c6 két cau thép

K&t c4u thép qua kiém tra can phai gia ¢, dva vao pham vi thuong t8n cé thé chia thanh
gia cé cuc bd va gia co toan dién.

Gia c6 cuc bo 12 tién hanh gia ¢6 d6i véi thanh hoac ndt lién két ndo d6 ma sic chiu tai
khong du, c6 phuong phdp tang dién tich mat cat thanh, phuong phép giam chiéu dai tu do
clia thanh va phuong phép gia cé niit lién két.

Gia ¢ toan dién 12 ti€n hanh gia cé doi véi toan bo két ciu, cé phuong phép gia co
khong thay ddi so do tinh to4n finh luc két cau va phuong phip gia c6 thay ddi so db tinh
toan tmh luc két cdu.

Phuong phdp thi cong gia c& két cdu c6 phuong phdp gia ¢ vin mang tai trong, phuong
phap gia cd d& tai va phuong phédp gia ¢4 d& tii mot phan; bat dic di méi thdo d& bo phan
can gia c6 thay thé tir két cau (Idc nay cin lap dung chéng d& tam thoi dam bao an toan cho
két cau).

Phuong phap gia ¢6 tang mat cit cau kién von ¢6 1a phuong phdp tén kém nhat (nhung
théng thudng 13 phuong phdp c6 thé thyc hién duge), phuong phap thay doi so d tinh todn
1a phuaong phép c6 hiéu qué va ¢6 nhiéu loai, chi phi ciing giam di rat nhiéu.

2. Nguyén tac gia c¢6 két cdu thép

Gia c6 cau kién hoac két cdu 1a mot cong viec phic tap, nhicu nhin t6 phai xem xét,
phuong phédp gia ¢6 nén chon tir cic mat nhu thi cong thuan lgi, khong dnh hudng dén san
xudt, kinh t& hgp 1i, hiéu qua t6t, nguyén tac théng thudng la:
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- Co gang khi gia c6 khong ding sdn xust hoic it dimg san xuat, (8n thit do ding san
xuit thudng gip may lin hodac may chuc lan chi phi gia c&; ¢6 thé gia c6 khong dimg san
xuat quyét dinh & trang thdi \ing suat bién dang cua két ciu, théng thuong (ng suit bén
trong c4u kién nho hon 80% cudng d6 thiét k& vat lieu thép, néu ciu kién hu hong, bién
dang khéng nghiém trong 1im, c6 thé ding phuong phdp gia c6 chiu tai trong khéng dimg
san xuat.

- Phuong 4n gia c6 két cdu cin thuén loi cho ché tao, thi céng, thuin lgi cho kiém tra
chat luong.

- Ché tao, 1ap dat két cdu c6 ging tién hanh & ngoai pham vi san xuat.

- Gia c6 lién k&t cé gang dung bu 16ng cudng dé cao hoac han noi.

Khi gia c8 ding bu 1éng cudng dé cao, phai tinh toan kiém tra kha nang chiu ti sau khi
khoan 16 1am giam mat cat; khi ding han gia ¢, Ung sudt cau kién vén c6 ma tai trong thuc
t& sinh ra tot nhat dudt 60% cudng do thiét k€ caa vat liéu thép, gidi han khong duoce vuot
qua 80%, néu khong phai dung cac bién phdp twong tmg mdi dugc han.

3. Trudce khi xdc dinh phuong phép gia c6, phdi thu thap céc tai liéu dudi day:

- Ban vé hoan cong két ciu cii (bao gom ca ban vé thay ddi) va bién ban nghiém thu;

- Ban pho t6 bdo cdo chat lugng vat liéu thép da dung hoidc bio cdo thi nghiém chat
lugng vat liéu mdi lam;

- Bién ban nghiém thu ché tao, lp dat cau kién két cau thép vén cé;

- Ban tinh todn thiét k& két cau vén co;

- B4o cdo kiém tra tinh trang hu hong clia két cdu hoic cau kién;

- S6 liéu tai trong thuc t& hién cé va tai trong maéi tang sau khi gia cé.

8.5.3. Gia co cot thép

1. Phuong phap da tai cot

Khi cdn thiét gia c6 hoac thay mdi trong trang thii dd tai, dung phuong phip “dd dim
thay cot™.

Néu chi can gia ¢& phan cot phia trén, ¢6 thé loi dung ddm cau truc d& mai (vi kéo), dé
dad tai cot.

Néu cin gia c6 cot phia dudi, hoic cong nghé yéu cdu cat bd cot dudi, cb thé ba tri ddm
d&d vinh ciu dudi ddm cdu truc, dé tai trong cot phia trén (bao gém tai trong ctia ddm ciu
truc) phan chia cho ¢ot bén canh (cdn phai tinh todn kiém tra cot bén canh cling gia cé,
ciing c4n tinh todn kiém tra méng, nhu hinh 8.11). Dung phuong phdp nay nén xem xét sau
khi diing ddm d& thay thé cét dudi, ddm dd sé cé d6 vang nhat dinh, 1am cho vi kéo vén cé
chim xuéng, tir d6 c6 thé Iam tén thuong niit lién két ciu kién néi vdi vi keo nay, do dé cé
thé dit trudc tai trong tam thdi P trén dam da, khién cho ddm d& c6 do véng du tinh trudc;
trinh tu sir dung phuong phdp nay la trude tién gia ¢6 cot bén canh, hain dam dd véi cot bén,
dat tai trong tam thoi P, han ddm d3 vai cot giia, d3 tai trong tam thoi P, gia <6 hoac cat di
cOt phia dudi.

Néu ot trén va cot dudi ddu can dd tai gia c6 hoiac thay cot mdi, ¢é thé dung phuong
phdp “d& dam thay c6t” nhu hinh 8.12.
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I 1
? _ 1 I
- 1l
Hinh 8.11. Gia c6 cot phia dudi hodc Hinh 8.12. Cét ha tai
phuong phdp dé tai khi cat 1. Chéng do tam thoi khi do tai vi keo;
1. Dam cau truc; 2. Ddm d3 vinh cin; 2. Chéng A3 tam thoi khi d& tai dim cdu truc;

3. Ba phan cét dugce gia c6 hoic bi cat di; 3. Cot cin gia c6.
4. Cay chéng tam thai; 5. Kich.

I
1 1
H Ul H 3l E 2
2
; . K ) Hinh 8.14. B6 tri thém cdy chong
gla cb cot

Hinh 8.13. Hinh thiic gia cuong mdt cdt cot 1. Cot cii; 2. Cay chéng bs tri them.,

2. Phuong phép gia cd cot thép

- Tang cudng mit cat cot

Thong thudng ting cudng mat cit cot dung thép tdm hoac thép hinh, ding han hoac bu
long cudng dd cao lién két voi cot -0 1am thanh mot khéi, hinh 8.13 14 hinh thic tang
cudng gia cd mat cat cot.

Hinh 8.134, o, ¢ 12 hinh thac gia ¢6 mat cat cot chiu luc doc truc khd 16n vd moé men
tuong doi nho; hinh 8.134 dén ; 14 hinh thuc gia ¢6 mat céat cot ding cho ¢ét chiu nén léch
tam (cdu kién chiu nén uén); hinh 8.13%, / mat cat cot sau khi gia c&, khoéng chi nang cao
mo men trong mat phang, mi ciing ¢6 thé ning cac mé men quén tinh ngoai mat phing, do
dé phu hop gia ¢6 mit cit cot chiu nén léch tam theo hai hudng.

- BO tri thém cay chéng

BG tri thém cay chong giam do dai tu do clia cot, nang cao suc chju tai, hinh 8.14 13 hinh
thiic b6 tri thém cay chéng, trong trudng hgp kich thudc mat cat khong déi nang cao tinh dn
dinh cua cot.
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- Thay d6i so dd tinh todn gidm tai trong ngoai hoac noéi luc cla cot:

Hinh 8.15 dua ra m4y loai hinh thdc gia c6 thay déi so do tinh todn cot thép. Hinh a, 12
ddi khop lién két giita vi kéo v6i cot thanh lién két citng, gidm mé men uén tinh todn cla
cot, mat cit cia cot khéng cdn gia ¢ nira, nhung cin phai kiém tra tinh to4n d6i véi cac
thanh cua vi kéo; hinh b, gia cuong day cot A, lam cho tai trong ngang ma day vi keéo ginh
chiu chit yéu do day cot A dam nhan, 1am giam tai d6i véi cac cot khac, khién cho khoi
luong cong viéc gia ¢d giam di; hinh ¢, tang cot chong, gidm dd dai tu do ctia cot; day la ba
loai thi du don gian, c6 thé thay déi phuong thic theo ba loai so d8 tinh todn & trén, dua
theo tinh hinh cu thé x4c dinh hinh thic gia cé khic.

- Boc bé téng cot thép bon xung quanh phia ngoai cot thép dé gia ¢6, c6 thé nang cao
nang luc chiu tai mot cdch rd rét.

3. Phuong phép gia c6
chan cot m

- Phuong phép gia cé
chiéu day tdm ddy chan
cot khong du: Tneée gia &

+ Thém sudn cing
cho chan cot, dat duoc

muc dich giam mé men

W

o)

e : ® ©
uén tinh todn tdm ddy Sauga o8
(hinh 8.16a). a) b) %)
+ D34 bé tong giira thép
hinh chan cét, 1am cho Hinh 8.15. Hinh thic gla c6' thay déi so dé tinh todn cét

a. Khép déo dinh cét ddi thanh khdp cimg; b. Gia cuong mot

lem ddy chn cot thanh day cot nao dé; ¢. Dung cay chong neo co dinh dinh cot.

khéi cing, dé tang luc két
dinh, lam sach ddu va gi trén bé mat chan cot, dong thdi bén ngoai han cét thép
B16~220@ 150 (hinh 8.16b).

- Phuong phép gia c6 neo chan cot khong di chic

+ Tang thém bu 16ng neo: ¢6 thé dung néu méng bé tong tuong dbi rong, khoan 16 trén
méng bé t6ng, cim thém bu léng neo bé sung, gilf chat bang cdch dd vita epoxy hoac vira
luu hoang (dudng kinh 16 1a dudng kinh bu long neo d cong véi 20mm, chiéu sau thém
30d), tang thém dau trén bu long neo, ding & cu van chat trén dim dua cia dém
dam (hinh 8.17a).

+ Diing bé 16ng c6t thép boc todn bo bén ngoai chin cot: c6t thép b6 tri thém cdn cim
viio trong moéng, han vdi cot thép trong méng cit (hinh 8.17b).

4. Phuomg phép tinh todn kiém tra sitc chiu tai gia c& cot

Khi tinh toan gia ¢4 dudi trang thai tai trong, van dé quan trong [ g suat sau khi gia
¢ ¢6 thé phan phéi lai duge khéng, nghia 12 sau khi gia ¢6 mat cit cii 6 thé phan phdi ung
sudt von cé dén mit cit cau kién mdi b8 sung hay khong. Néu c6 thé phan phéi lai, téng tai
trong mdi va ci, c¢6 thé phan phéi dong déu cho mit cit méi cd, néu khong tai trong cii vin
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do mat cat cii ganh chiu, tdi trong mdi tang them do mat cat ¢l maéi (nghia la téng mat cat
sau khi gia ¢6) ganh chiu déu; cho dén nay, phan bg lai dng suat sau khi gia ¢ con chua cé
thuc nghiém chiimg minh ddy du (it nhat la trong giai doan dan héi), nhung d6i véi két cau
tinh tai, khi mot phan ctia mat cat di vao trang thdi déo, tng suat cudi cung s& phén phéi lai,
do dé trong tinh todn két cau tinh tai ¢4 thé tinh todn theo nguyén tic mit cit cil v mdi
cung lam viéc, nhung trong truong hop két cau tai trong dong, vung déo rat kho hinh thanh,
khong xét dén tng suat phan phoi lai, khi tinh todn, 1an luot tinh todn riéng truong hop
trudc va sau khi gia ¢8, sau d6 tim tong cha ching. Gia c6 trong trudng hop d& tai, thi
khong tén tai van d¢ trén.

[~ /
iR i =
L -
| a
. . N
b) Gia c& bing béténg . e !
—— L |
I T T |
1L 1l e = |
a) Thém sudn gia cé a) Thém bu iéng neo b) Boc ngodi bang béténg
Hinh 8.16. Gia c6'tdm ddy chan cot Hinh 8.17. Chadn cét neo gia c6
1. Gan gia c6; 2. D6 bé tong. 1. Neo cii; 2. Dam dua mdi thém; 3. Neo mdi

them; 4. C8t thép trong be téng mdi dé; 5. Cat
thép mdng cii; 6. Han ndi cot thép méi va cil.
Theo nhu & trén, cong thitc kiém tra tinh todn sau khi gia c6 mat cat cot nhu sau:
- Tinh todn cudng d6 cot chiu nén doc truc
N
k-4

J

<f (8.1)

Trong dé: N - Luc nén doc truc;

A; - Dién tich mat cat hifu hiéu clia cu kién;

k - Heé s6 triét giam gia c6, 14y bang 0,9;

f- Cudng dé tinh todn chiu nén, chiu kéo, chiu uén cha vt liéu thép.
- Tinh toan cudng do cot chiu nén léch tdm (c4u kién nén udn)

N + My <f (8.2)
k-4, kyW,

nx

Trong dé: M, - M6 men udn 16n nhat trong doan tinh toan;
7. - He s6 déo ciia mat ct, 14y theo quy pham;

W, - M6 men chéng uén cha mit cat hitu hiéu sau khi gia c6.
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- Tinh todn 6n dinh t8ng thé cla cot chiu nén doc tryc
+ Cot dang dac bung
N f (8.3)
k- A
Trong dé: ¢ - He s6 én dinh chiu nén doc truc clia mit cit sau khi gia c6.
+ Coét dang khung
Vin tinh todn theo cong thic (8.3), nhung hé s6 do manh A d6i vdi truc gia (truc y), phai
14y hé s6 @6 manh chuyén déi Ay, ¢ tratheotrisé 4., .

Tinh todn 6n dinh tong thé cha cot chiu nén léch tdm (c4u kién chiu nén uén)
+ Cot dang dac bung
Tinh todn n dinh tdng thé mé men u6n tdc dong trong mat phing
N M
+ ﬂ"‘.{ A
ko, A

<f (8.4)
"

ky W, [1 -0,8

kx
Tinh todn én dinh téng thé m6 men uén tac dong ngoai mat phang

N ﬂtx MX ;
+ <7 (8.5)
k ’ (DLA k : ¢thlx

Trong d6:
@y @, - He s6 6n dinh chiu nén doc truc khi m6 men udn tdc dong bén trong mit phang
vi tic dong bén ngoai mat phing;
@\, - He s6 dn dinh téng thé cha cau kién chiu uén, tinh theo cong thitc cha quy pham;
W,, - M6 men chéng udn clia mat cit phu bi chiu nén 16n nhat trong mat phang mé men
tac dong;
Lo B - HE s6 m6 men udn tuong duong, tinh todn theo quy pham;
N, - Luc t6i han.
+ Cot dang khung:
M6 men uén tic dong quanh truc gia (truc x), tinh toin n dinh tdng thé trong mat
phang mo men udn

M
N + ﬁmx X

ke, A =
v N ’
gp kWI\[l_(Dr j

N,

Trong d6: ¢, N, xdc dinh theo do manh chuyén déi.

(8.6)

On dinh t8ng thé ngoai mat phang mé men udn cua cot dang khung ma mo men udn tic
dong quanh truc gia khong tinh dugc, nhung cdn tinh todn kiém tra én dinh timg nhanh.

M6 men uén tac dong quanh truc that 1én cot dang khung, thi tinh toan én dinh tdng the
khi m6é men uén tic déng trong mat phang vi ngodi mat phing ciing gidng nhu cot dac

47



bung, nhung tinh todn d6 manh &n dinh ngoai mat phang phai 14y d6 manh tinh todn
chuyén déi, ¢, 1ay 1,0
- Tinh todn 6n dinh cuc b clia cot chiu nén doc truc:

Tam cdnh mat cat hinh chir I:

b 235
= <(10+0,14) |== (8.7)
t ) £,
Tam bung:
h (25+052) 22 (8.8)
tw »{7
Trong d6:

b - D6 rong vuon tuy do ra ngoai cia tdm canh;

1 - Chiéu ddy tdm canh;

h, - Chiéu cao tinh toan clia tim bung;

I,, - Chiéu ddy tdm bung;

Jy - Cudng do6 bén cia vat liu thép;

A - Tri s6 16n hon cia hai hé s6 d6 manh theo hai truc chinh cta c4u kién, néu A < 30,
1ay 30; néu 4 > 100, 13y 100.

- Tinh todn 8n dinh cuc bo cot chiu nén léch tam (cau kién chiu nén uén):

+ T4m cénh:

b <15 25 (8.9)
t 7, '
+ T4m bung (c4u kién chiu udn mat cat hinh chir I):
Néu 0 < ¢ < 1,6:
M (16, +0.54 +25) 23 (8.10)
, 7,
Néu 1,6 < ¢y <2,0:
h
s < (48a, +052 ~262) 22 B.11)
t, /,
O-max —o-tn1n

Trong d6: «, =
o)

max
0,..x - Ung suat nén 16n nhat clia mép cao do tinh toan tam bung;
Ormin * Ung suat tuong tmg mép bén kia clia cao d6 tinh todn t4m bung, nén la duong, kéo
1a Am;
A - D6 méanh cha c4u kién trong mat phing tac déng clia mé men uén, néu A < 30, ldy
30; néu A > 100, lay 100.
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Tinh toan kiém tra sitc chiu taj cot dang dac bung chiu nén doc truc (cau kién chiu nén
doc truc) sau khi gia ¢ bao gém: tinh todn kiém tra cudng 86, tinh toan kiém tra én dinh
téng thé va tinh todn kiém tra én dinh cuc bo.

Tinh todn kiém tra sifc chiu tai c6t dang dac bung chiu nén léch tam (cau kién chiu nén
léch t4m) bao gém: tinh todn kiém tra cudng do (thong thudng khéng cé tic dung khong
ché, néu mat cit khong bi yéu nghiém trong ¢4 thé khéng cin tinh toan kiém tra), tinh todn
kiém tra 6n dinh téng thé moé men udn tic déng trong mat phang, én dinh tdng thé moé men
uén téc dong ngoai mat phang va én dinh cuc bé.

Tinh ton kiém tra siic chiu tai cot dang khung chiu nén doc truc (cdu kién chju nén doc
truc) sau khi gia c6 bao gém: tinh todn kiém tra cudng d6 (néu mat cit khéng bi yéu
nghiém trong c6 thé khong cén tinh toan kiém tra), tinh to4n kiém tra én dinh téng thé, tinh
todn ki€m tra én dinh ctia cdc nhanh don va tinh todn kiém tra vat liéu ban ma (tinh toan
kiém tra ba loai sau c6 thé tham khao tai liéu c6 lién quan dén thiét k& két c4u).

Tinh todn kiém tra cot dang khung chiu nén léch tdm (cdu kién chiu nén uén) phai bao
goém: tinh todn kiém tra cudng do (thudng khong cdn tinh todn ki€m tra), tinh toan kiém tra
n dinh tdng thé mod men uén tic dong trong mat phing, tinh toan kiém tra én dinh tdng thé
mé men ubn tic dong ngoai mat phang, tinh todn kiém tra n dinh clia cic nhdnh va tinh
todn kiém tra vat liéu ban ma.

5. Vi du thuc t&€ gia c6 cot thép (cau kién chiu nén uén)

Mot cot dac bung mat cat hinh chit I, nhur hinh 8.18, tai trong thiét k€ ban ddu 12 luc nén
doc truc 1.350kN (gid tri thiét k€), trong nhip cé mot tai trong ngang tip trung 1a 207,5kN
(gid tri thi€t k&), mé men udn sinh ra trong nhip 1a 700kNm, thép A3; do diéu kién sir dung
thay déi, tang luc nén doc truc 1a 850kN (gid tri thiét k&), do d6 cin gia ¢6 mat cat cot.

Qua phan tich dang phuong phap gia c¢6 trén tdm cdnh cil han thém ban thép (hinh 8.18).
Khi gia ¢6 thdo dd tai trong ngang tap trung, cdt chi chiu luc nén doc truc, tinh todn ing
suit trong cot cii theo cot chiu nén doc truc, nho hon 60% cudng do thiét k& vat liéu thép,
do dé khong can diing cay chéng dé da tai.

Dung thép tAm gia cuong tam cédnh, dién tich thép tdm cdn dung cé thé dy tinh so bo
theo luc doc truc méi ting thém la 850kN:

N _850x10’

"k / 09x215 4

‘1350 KN

)(

= 4.393mm?.

1

= 40°X20 Ban thép gia c6

N .2 —— ¢ F— T 560 x 10

V1 trong tinh todn kiém : 207.5 kN 400x 10
R B N . —_—
tra gia c6 dua vao hé so | : | < |

]
1
|

13500
4500 x 3,

riét gidm 4, s& lam giam “°°"2° e nan
sttc chiu tai clia mat cét i

c6t cii, stic chiu tai giam di 7 T
- - P 1350 kN
do thép 1dm mdi tang thém
dam nhin, do d6 dién tich
AA tinh todn & trén ciing Hinh 8.18. Vi du thuc 1& gia c6 cot
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phai tang 1én, cdn ting thém bao nhiéu, néi chung théng qua tinh todn kiém tra dé x4c dinh,
trong thi du nay théng qua tinh todn, ting 44 khodng moét 14n cé thé dap img siic chiu tai,
dou d6 quyét dinh ding hai thép tAm 400 x 10, 14n lugt han & phia ngoai hai cénh.
- Pac trumg hinh hoc cla mit cat cot sau khi gia c6:
A =400 x 20 x 2 + 400 x 10 x 2 + 560 x 10 = 29.600mm?
1 = é(400x 600’ — 390 x 5603)+ % x 400 x 10* + 800x10x 30,5% =2,24x10°mm*

I =é(2\< 20400 +2x10x 400° + 560% 10°)=3,2x10* mm*

9 '_[_ 8
i =JT7f= 2’24)(-1--0-— =275mm; i =\’| . M =104 mm

29600 4\ 29600
9
(=21X=2x2,24x10 L 72%10% mm?
T 620
A o, _ 1350 49.1 tra dug 0,861
= == Ia C =
ST s ’ =0
A ~1°—'V—@Q—433 tra duo =0,885
» T T 104 T AGREAED

- Tinh todn kiém tra cudng do:
N . M, _ 2200 x 10° . 700 x 10° B
k A ky W. 09x29600 09x1,05x72x10°
= 185,5N/mm? <f= 215N/mm?, an toan.

- Tinh todn kiém tra 6n dinh tong thé:

+On dinh khi m6 men uén tic dong trong mat phang
N - n’El, 3147 x2,06x10° x2,24x10°
S £ 13500°
N 2200

B =1-02——=1-02——-=0,987
Ny 33700

=337x10’N

Ta co:
N + ﬂme.\' —_— 2200 X IO“ +
ko A N ] 0,9 x 0,861x 29600

knyh[l -08

EX

= s
0,987 x 700x10 - 203N/ mm2 <f: 215N;’mm2, 611 dmh

09x1,05%7.2x 10"[1 -08 2,2 ]
3,37
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+ On dinh khi m6 men udh téc dong ngoai mat phing:
Heé 58 6n dinh tdng thé ¢, cha két cau chiv udn (dim), khi tinh todn cau kién chiu uén,
cJ thé dung cong thic don gian trong phu luc quy pham két cau thép dé tinh todn, ldc nay:

AT > 235
O SR X R

0, =107 - —- - =1, =1,027 > 0,6
44000 235 44000 235
Dua theo quy pham ¢, thay thé ¢, , néu ¢, = 1,027 thi tra duge ¢, =0,769, B, = 1,0.
6 6
Ta cé: N . ’B"'.M" 22x100 1,0x 700x10

ko A koW, 09x0885x2,96x10"  0,0x0,769%7.2x10°

= 233,8N/mm > 215N/mm , vuol qua 8,7% > 5%.

Nhu vay én dinh & ngoai mar phing khong du, phai tang thém kich thudce thép tim gia
¢6, hoic bé tri thém diém chdng d& phia bén clia cot & phén giita, hoac ddi thép tam gia c6
bang thép hinh; trong thuc t& sit dung vuot qua 5% khong nhiéu, c6 thé cho ring, & day
khong cdn tinh todn lai mat cit thay déi.

+ Tinh todn kiém tra n dinh cuc bo:

b 200 235
Thanh canh —=—=67<15/——, 6n dinh
(30 235" '

(Trén thuc t€ da tang chiéu ddy thanh cdnh, c¢6 thé khéng cén tinh todn kiém tra).

, N M_ h  22x10° ‘
Tam bung: o-m:“ —_ _+_‘_._0_ = _lio_ +2_QQ)_(L.9 x280= ]61’8 N/mmz'
A I 2 29600  2,24x10

o, = ———5-2=_132 N/mm?
A I, 2

Ousc = Cun 161,84+ 132 L0 < 1.6
= = = < A
=T 1618 e h

max

Ta c6:

166, + 0,54 + 25] ?5- = [16x1,08+0,5x 49,1 + 25] /2;2 66.8;

h_":%~56<668 6n dinh.
{

8.5.4. Gia cé vi keo, gia do thép

1. Phuong phdp d6 tai vi keo, gid da

Gia c6 vi ko hodc gid d3 nén tién hanh trong trang théi c6 tai, bat dic di phai tién hanh
gia ¢6 hoic thay déi trong trang thdi d& tai hoac dd tai mét phén, cé thé dung phuong phéip
d¢ tai nhu hinh 8.19.

Hinh 8.194 la tryc tiép lap dung ciy chdng tam thoi tir mat dat, hinb 8.195 12 lap dat cay
chdng & trén ddm ciu truc, hodc bé trf gian gido trén ddm ciu truc, diing kich d€ truyén tai
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trong ciia vi k&o 1én gian gido: nhu vay cé thé lgi dung dam cau truc khong chiém khong
gian clia gian mdy & phia duéi ciu truc, ma ciu truc 6 thé van hanh, gia c6 vi kéo cé thé
tién hanh timg vi k&o, nang cao hiéu suat; diém dd cha cay chéng tam thai phai nim & nit
cua dan; bién phap dd tai déu sé anh hudng 16n dén san xuat. Giad dd ciing dung phuong
phédp d& tai twvong tu nhur hinh 8.194, vi gid 40 & ngoai pham vi van hanh cta dim cdu truc,
do d6 d& tai anh huwong it ddi vdi san xuat.

2. Phuong phép gia c6 vi
keo (gia da) a2

Cé6 tuong doéi nhiéu cich
gia c6 vi keo (gid dd), phai 1
dya vao vdn dé ton tai,
nguyén nhan, diéu kién thi

N s : - 200

cong va diéu kién kinh t€ Ay m
cha vi keo cil dé lua chon.

a) b)
- Phuong phép gia c8 hé

théng vi kéo Hinh 8.19. Dung cdy chong tam thoi dé tdi vi kéo

i ) . 1. Cay ch6ng tam tha; 2. Kich; 3. Dan dim c4u truc.
Phuong phap gia ¢6 hé

thong 12 tim cich lién két vi k&o véi cau kién khic, hoac tang diém chong va cay chéng, dé
hinh thanh hé thong két ciu chiu tdi khong gian hoac lién tuc, thay déi sic chiu
tai cua vi keo.

+ B3 tri thém cay chéng hoac diém chéng: nhu vay c6 thé tang do cimg khong gian cua
vi k&o, truyén mot phén tai trong ngang vao tudng dau héi, nang cao kha nang chéng dong
dat, do d6 c6 thé dung néu do cimg khong du hoac hé théng cay chong khong hoan thién.

+ Thay déi lién két g6i dd gia c6 vi k&o: hinh thic gia c6 thay déi so d6 tinh todn cot
nhu hinh 8.15, khién cho vi ké&o thép khép di dong dai thanh két cau lién tue, trong nhip
don khép di dong déi thanh khép cimg ciing thay déi noi luc cac thanh trong vi k&o; sur thay
déi lien két go6i da c6 thé lam giam néi luc cha nhiéu thanh, nhung ciing c6 thé khién cho
dic trung noi luc ciia mot s6 thanh thay déi hoac tang thém tng suat, cho nén dsi véi vi kéo
sau khi thay déi lién két goi da, phai tien hanh tinh todn lai néi luc.

- Phuong phép gia c6 tong thé

Phuong phép gia c6 tdng thé 1a ting cudng téng suc chiu tai cha vi k&o, thay déi noi luc
céc thanh trong dan.

+ Phuong phédp ding thép tmg suét trude gia c6: hinh 8.20 la lgi dung thép tng suat
trude (hiéu qua cba thép cudng dé cao hoic bé thép cudng dé cao t6t), giam di rat nhi¢u noi
luc ctia cic thanh; hinh 8.20« la b6 tri thém thép ting suit trude, hinh 8.20b, ¢ la dung cic
thanh thép ting sudt trudc dang dudng thing, tai hai nit A va B hinh 8.20 phai han tay don
ciing mdi c6 thé tic dong ing suat.

+ Phuong phdp diing dan thanh chéng dé gia c6: hinh 8.21 1a bs tri thém dan thanh
chéng gia c6 bén dudi dan, thanh kéo clia dan tang thém cé thé neo trén vi kéo, ciing c6 thé
neo trén cot, thanh chong cha dan tang thém c6 tic dung giam tai d6i véi vi kéo thong qua
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luc chdng vae diem A, dé 1am cho diém A c6 luc kich 1én, ddu tién ding kich ting khoang
cach gilia thanh kéo va vi k&o, sau dé lap dat thanh chang. Vi keéo lgi dung dan cta thanh
chong gia cé sé anh hudng 16i dudng di cla ciu truc, cho nén sir dung cho dan cua phan
xudng khong ¢ cdu truc hoac ding cho dan cuia gid da.

a)

a)

ST

1 A \ B
b c)

Hnh 8.26. Thép img sudt trude gia ¢ vi kéo
1. Thép tng suat trudc.

ZAVAVAVA BN S S

b) c)

Hinh 8.21. Dan thanh chéng gia c6'vi kéo
u. Neo cd dinh thanh kéo treo lén trén;
b. Neo ¢4 dinh thanh kéo & g6i vi kéo;
¢. Neo c6 dinh thanh kéo & nit giira.

- Phuong phdp gia c6 bang cdch giam do manh - phuong phdp gia c¢6 phan chia

lai cdc thanh

Loi dung phan chia lai cic thanh d¢ gidm d6 manh cla cdc thanh chiu nén, tang kha
nang chiu tai mat cat cic thanh ci (hich 8.22).

- Phuong phap gia ¢6 bang tang cudng mat cit cdc thanh

Sic chiu tai cua
mot s6 thanh nao do
trong vi keéo (dan)
khéng du, c6 thé dung
phuong phdp tang
cuong mat cit thanh
dé gia c6. Thong
thudng mat cat tang
cuong cua cdc thanh
cua dan déu gia co
bing cdch han thém
thép goc hoac thép

a) b)

Hinh 8.22. Phan chiu lai gia cé6 vi kéo
a. Gia c® thanh cdnh trén va mét bd phan thanh bung;
b. Gin 6 cédc thanh bung xién.
1. Dang phan phéi lai; 2. Vi kéo ci.



tdm hodc 6ng thép dé€ gia ¢6. Hinh 8.23 12 so dé hinh thic gia cwong mat cat cdc thanh canh
trén v thanh canh dudi. Thanh cénh trén va dusi ciia hinh 8.23¢, b, ¢, g déu phit hgp, hinh
8.23d cin thdo do mai khi ding & thanh canh trén, hinh 8.23e¢, f phi hop vdi gia ¢6 mat cit
thanh cénh duéi.

TYTTTYY

Hinh 8.23. Hinh thic gia ciong mdt cdt thanh cdnh

Hinh 8.24 13 hinh thdc tang cudng gia ¢4 mit cét thanh bung, hinh 8.24a phit hop véi
cdc thanh ma mo men u6n khong 16n, hinh 8.24d dung thép tron gia ¢6 phit hop vdi thanh
kéo, néu thay bing éng thép gia cudng, ciing c¢6 thé dung cho thanh nén. Dlung thép tron,
éng thép tron gia cudng mat cit, c6 thé khién cho tam clia mat cit dich chuyén rat nho,
khong cén trd cdc thanh cua vi kéo dat ding vi tri. Hinh 8.24f, g, h phit hop véi gia co tang
cudng thanh diing c¢6 mat cit hinh chi thap (+). Hinh 8.24/, j phi hop véi gia ¢6 tang cudng
cac thanh bung thép géc don. Khi dong thoi gia cé ting cudng mat cit céc thanh cta vi keo
(dan), thudng c6 van dé gia cudng lien két § di€m niit. Gia c6 lién két diém nit gigi thiéu o
phén sau.

3. Phuong phép tinh todn

kiem tra sic chiu tai gia c6 ‘4“]=. ﬁﬁ 'ﬂﬁ? ﬂp'

mit cat cac thanh cla vi
keo (dan)
Dua vao trang théi chiu luc
cac thanh cha vi kéo (dan) c6 i”; &
thé chia thanh bén loai: thanh
kéo doc truc, thanh nén doc

truc, thanh chiu kéo uén va
thanh chiu nén uén, cdc thanh

-
thuéc hai loai sau thong “l ﬁ]
thuong gay ra do tai trong & ) _
. - - a {

giira mit sinh ra uon. )

- Tinh toén kiém tra cudng Hinh 8.24. Hinh tliic gia ciong mdi cdt thanh bung
do thanh chiu kéo doc truc

N

—<
. i 1 (8.12)

Trong d6: N* - Luc kéo doc truc clia thanh;
Cic ki hiéu khdc gidng nhu trén.
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- Tinh todn kiém tra cdc thanh chiu nén doc truc

Tinh todn kiém tra cudng do theo cong thic (8.1), tinh toan ki€ém tra én dinh téng thé
theo cong thiic (8.3), 6n dinh cuc bd khong cén tinh todn kiém tra, bdi vi cdc thanh déu
hop bang thép hinh.

- Tinh todn kiém tra cdc thanh chiu kéo uén
Cic thanh chiu kéo uén phai tinh todn kiém tra cudng do:

MM 8.13)
k‘A,,_k-n-W.‘_f ®.

- Tinh todn kiém tra cic thanh chiu nén uén

Tinh todn kiém tra cudng do theo cong thite (8.2), tinh toin kiém tra 6n dinh téng thé
theo cong thiic (8.4), (8.5), 6n dinh cuc b khéng can phai tinh todn kiém tra.

4. Vi du thuc té& gia cé vi kéo

Vi dy I: Vikéo t'\ép clia mot phan xudng cé nhip 30m, khi kiém tra phat hién bao dudng
chong an mon khong tét, vi k&o bi &n mon cuc bo, may thanh bung & cling mét vi tri cla
mot s6 vi kéo bi an mon nghiém trong déu gi sdu {mm, thanh bung nay dai 3m (chiéu dai
hinh hoc), gom 2L 100 x 80 x 7 thép s6 3 tao thanh mat cét hinh chit T (ghép theo canh
dai), chiéu day ban & nat 1a 8mm, thanh bung va ban ndt han lién két géc, que han T 455,
chiéu dai méi han lung ctia thanh 13 160mm, chiéu dai méi han dau thanh 12 100mm, chiéu
ddy méi han thuc t& 1a /iy < 7mm (14y A; = 6mm), két qua Kiém tra cho rang sau khi cao gi
thanh bung nay thudng bi gi 13 1mm, cin tién haah tinh todn kiém tra va gia c¢6 ddm bio an
toan chiu luc, mat cit thanh bung sau khi bi &n mon nhu hinh 8.254.

- Tinh todn kiém tra
stic chiu tai lién két han

, 6
Cl}? n.i:at ca,t thanh bung 100 438 =35 oL 100 80 x 6
vOi diém nut 2L 100 x 80 x 6 %,
Qua phan tich vi k&o 2] R E
chat tai, luc nén doc 1;)
truc cua thanh nén nay [ [ I
(i s6 thiet ké) la L S
348kN, 21100 x 80 x 7
sau khi bi an mén tinh a) b)

theo 21100 x 80 x 6,
chiéu ddy méi han ki
1dy bing 6mm, tra bang
6 thé biét duge dac tinh cha mit cit:

Hinh 8.25. Vidy thuc ié gia c6 thanh bung
a. Trude khi gia co; b. Sau khi gia c6.

A=2127cm%; i, =3,17em; i, =3,37cm; 1, = 214cm®; I, clia mot thép goc la 61,24cm*,

Miit cat khong cé 16 1am yéu di, sttc chiu tai cha thanh bung do 6n dinh téng thé khéng
ché, chiéu dai tinh toén ciia thanh bung (trong mit phing) /,, = 0,8 x 300 = 240cm. /,,
(ngoai mat phang) 14 1,0 x 300 = 300cm.
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¢y = 0,628, dc d6 \ing sudt bén trong cla thanh bung la-
N 348x10°
@ A 0.628x 21,27 x 10

=260.5N/mm’ > 215N/mm>.

Tinh todn kiém tra sifc chiu tai mai han cla thnh & tai ndt:
Hé s6 phan ph6i ndi luc ciia méi han: lung nhanh &, = 0,65; mii nhénh k, = 0,35.
Ung suat m&i han & lung nhénh:
kN 0,65x 348 x 10°
2x0.7h,1, 2% 0,7x 6(160 - 10)

=179,5N/mm? > 160N/mm>.

(trong d6 1, I, 10, cuong do thigt k&€ m&i han géc /" = 160 N/mm?).
Ung su4t méi han & miii nhanh:
kN 035+348x16°
2x0,7h,1,, 2x0,7x6(100-10)

=161 N/mm? = 160N/mm?

Do d6 mat cét cha thanh bung va méi han diém nit déu can phai gia cé.

- Phuong 4n gia co:

Diing phuong phép ting cudng mat cit thanh bung va tang chiéu dai méi han & diém niit
dé gia ¢8, do yéu cdu sin xudt, ¢6 ging thi cong gia c6 c6 tai trong, trong thi cong dung
bién phdp d& bdé mot phén tai trong, han ché hoat tdi mot cach chat ché, trong thi cong
khéng ché noéi luc clia thanh bung khéng vugt qua mot nira hue nén doc truc cha thanh bung
ci, nghia 1a khong vugt qua 175kN, & day khong ché noéi luc, Gng suat ctia thanh bung va
méi han la: )

175>, 10°
21,27 x 0,628 x 10°
Mi i Tung nndnh: =0 TS0 g0 3\ < 0,8 x 160 = 128Nimn?
an lun anh: y =90, <U,6 x = 3
61 han lung nhdn 5% 0.7 x 6(160-10) mm mm
0,35x 175 x 103__
2% 0,7 x 6(100 - 10)

Uhg sudt cuia thanh va méi han déu nhé hon 0,8f (hoac 0,8 £,*), c6 thé tien hanh xir li gia

cd ¢ tal trong.

Thanh bung:

=131,IN/mm” < 0,8 x 215 = 172N/mm?;

Méi han miii nhanh: = 81N/mm? < 0,8 x 160 - 128N/mm?>.

- Tinh todn thiét k€ gia co:
Du tinh dién tich A’ ma thanh bung gia ¢8 can tang thém:
348 x 10"

<125N/mm% - ~ <125 N/mur?.
S 9% 0628 % (2127 4)x 10° r

k-g{d+ AN
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Tacé: A” = 2864 - 2127 = 737mm’.

Dung hai thép ong @38 x 3,5, han d&i xiing vao phia trong thanh thép gdc doc theo
thanh bung (hinh 8.255).

Ong thép: A =2 x 3,79 =7,58cm% /=57 x 2 = | 1,4cm®.

Sau khi gia ¢@, tryc x, cla tim hinh toan bd mat cit cich canh dy ¥ la:

y _2L27x 2,95+ 7,58 (1,9+0,6)
° 21,27 + 7,58

1,=214+2127(2.95 -2,84)" + 11.4 + 7,58(2,84 -2,5)* = 226, 5cm*.

I,= 261,24 + 10,64 x 2,37 +11.4 + 7,58 x 2.9°= 317,15cm”.

Sau khi gia ¢6 truc tim dich xuéng phia duéi 2,95 - 2,84 = 0,11cm nho hon 5% chiéu cao
mat cat, c6 thé bd qua su léch tam cla tim truc, van tinh theo mat cat chiu nén
doc truc loai b:

=2.84cm.

22653 o 1 A0
21274758 %M NPT St
s L300

= - = m; I: == N
' \/21.27 1758 € * =330

Dua theo /1). tra dugc ¢ = 6,18.

. , _ 348 x 10° ) 5
Ung sudt trén mat cat: - o =2169N/mm* =215N/mm

0,9 x 0,618 x 28,85 x 10°
Gia c& diém niit lién két trinh bay chi tiét ¢ 8.5.6, 3 day dung méi han bé sung & dau dé
gia ¢o lién két. chiéu cao mai han h; = 6mm; /, = 100mm (do chiéu rong cua nhinh thép
géc rong 100, ¢6 thé khong trir di Smm & diém dau), stc chiu tai mai hin thém & dau 1a:
k(2x0,7hl, 1,°)=09%x2x0,7x6x 100 x 160 =121.000N
Strc chiu tai méi han cii & bén la:
k1@ x0,7 byl + 1) =09 x 160 x 1.4 x 6(150 + 90) = 200.304N

Ta thay toan boé méi han ¢é thé ganh chiu luc doc truc 290 + 121 = 41 1kN > 348kN, an
toan sau khi gia ¢é.

Vi du 2: mai phan xudng clia mot nhd may thép dung vi k&o thép hinh thang, trong kiém
tra phit hién dau nhanh thép géc (gé6m 2L 160 x 14) thanh cdnh dudi ctia 40 vi k&o thép bi
ndt v4i mitc dé khdc nhau, nhu hinh 8.26a, chiéu sau vét nidt phan 16n 1a 2~5mm, chiéu
rong vét nat 1a 0,1~0,7mm, chiéu dai vét nirt 12 0,5~10m, thanh cdnh duéi c¢6 bién dang
uén cong.

Qua diéu tra phan tich, uén cong cua thanh cdnh duéi ta hinh thanh trong qud trinh ché
tao Vi kéo, vét nit cia thép gdéc thanh canh dudi 1a do khuyét tat trong qua trinh san xuat
vat liéu thép, thay ring thio d& nhiéu vi k&o nhu vay 1a khéong hién thuc, quyét dinh ding
bién phdp gia co.
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Vét mit tuy khong phét trién méi, nhime 4o 1au ngay s€ bi an mon 1am tén thuong mat
cit, vi thé ngoai viéc han bijt cdc vét nuw phan ting, doc theo chiéu dai ciia thanh cdnh duéi
d6i ximg han tang cuong thém mot thanh thép géc L90 x 56 x 6 (hinh 8.26b), néu thanh
canh dudi giita niit & ddu khéng bi nit, thép géc bé sung chi gia c6 t6i phia ngoai gilfa nit
thit hai (hinh 8.26¢), néu thanh canh dudi giita niit & ddu bi nit, gia ¢6 toan bo chiéu dai; tai
niit A ghép ndi tai thanh canh dudi (hinh 8.26¢), d€ thép géc gia c6 ¢6 thé sit toan bd vao
thép géc ghép néi, thép géc thanh cinh duéi, & vi tri ndy cit khuyét mot doan sau 14mm
cta nhanh thép gdc gia c6 (hinh 8.264), sau khi han diy thép géc gia ¢4 véi thép géc ghép
ndi, & mat dudi thanh cinh dudi han thém mot doan L63 x 6 (hinh 8.26¢); cdc budc gia cd
la: ddu tién dung thép géc gia cudng thanh cdnh dudi, sau dé mai vét nidt thép géc thanh
canh dudi, sau khi 1am sach han kin bang han dién.

L (80~ 14 Vétnin Looxs6-6
L 160 x 14 .
a) b) L63x 6 e)
4
—
7 A
1 2
d)
c)

Hinh 8.26. Vi du thuc 1€’ gia co thanh canh duoi
1. Thép géc gia c6; 2. Thép gée bd sung: 3. Thép géc bd sung: 4. LS khoét.

8.5.5. Gia c6 dam thép

1. Phuong phédp dd tai ddm

Gia c6 dim thép va ddm cau truc nén tién hanh dudi trang thdi cé tai trong, néu phai gia
c6 trong trang thdi d& tai toan bo hodac dd tai mot phdn, c6 thé ding phuong phdp da tai
tuong ty nhu vi kéo, nghia la dung cot chong tam thai d@ tai;, d6i véi diam dang dac bung
khi b6 tri cot chéng tam thoi phéi chid y cuéng do va 6n dinh ctia tim bung dim dac bung
ché cot chong tam thoi, cung véi cudng do méi han (hoic bu long) cha canh; d6i véi dam
cdu truc, han ché van hanh cau truc, nghia 12 tuong duong véi phan {6n da da tai, boi vi dng
suat do trong lugng ban than dim ciu truc sinh ra nho hon rit nhiéu so véi ting suét khi van
hanh cdu truc sinh ra.

2. Phuong phdp gia c6 ddm

Chung loai gia c6 ddm thép, vé co ban tuong tu véi phuong phdp gia c¢é dan.

- Phuong phép gia c6 bang thay déi so dé tinh toin g6i d& dam:

Céc dim don c6 thé diing phuong phdp khién cho phin géi d& lién tuc dé tién hanh gia
¢6 (hinh 8.274), thanh cdnh trén va thanh cdnh dudi clia ddm & chd goi dd han thém ban
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thép, khién ching trd thanh hé lién tuc, lyc ma ban thép ndy truyén dén phai vira van can
bang v6i mé men uén cia goi, sau khi trd thanh hé lien tuc, cé thé lam cho md men uén
gitta nhip gidm 15~20%, dung phuong phap gia ¢4 nay s€ lam tang tai trong cua c6t, can
phai tinh todn kiém tra cot.

- Phuong phidp chdng dd gia cd dam:

Hinh 8.27b, ¢ 1a phuong phap chong nghiéng gia co J41ii <6 nai phuong an: thanh chéng
nghiéng dai vi thanh chéng nghiéng ngan; hinh §.27¢ la gia c6 bang thanh chéng aghiéng
dai, thanh chong nghiéng dai dat trén méng cot, tuy lugng thép ding nhiéu moét chut va
tuong déi nang né, nhung ¢ thé gidm néi luc cha cot; hinh 8.27¢ 12 gia ¢6 bang thanh
chong nghiéng ngén, thanh chéng nghiéng ngin géi trén cét, truyén lyc ngang tuong déi
16n cho cot, tuy lugng thép dung it mot chuit, nhung chi ¢6 thé diing duge khi sic chiu tai
cta cot day du; thong thuong dung phuong phdp han lién két thanh chong nghiéng va dam,
khi tinh todn kiém tra cin xem xét phan giita clia ddm (gifta diém « hdirg cta thanh chong
nghiéng) s€ sinh ra ap luc, khi ding thanh chéng nghiéng gia ¢6 ddm ciing can gia c6 mat
cat dam, nhu hinh 8.27e.

Néu tdi trong cta ddm tiang lén, ngoai gia ¢6 dam con cén gia ¢ cdt va moéng cot, lic
nay ding hinh 8.27d bé tri thanh chong dimg (cot chéng) trén mdéng mdi ¢é loi nhat, nhung
can lam méng mdi, nhung ndi chung khdng ré hon bao nhiéu so vdi gia c¢d chéng nghiéng.

- Phuong phdp thanh
treo gia c6 dam: ¥ y N Il I i

Ll

C L s L 7 U TR
Trong nha cé chiéu —

|
cao tdng tuong déi 14, 3 Z’V AN& \V 4)\ 4
27 A
b)

diung thanh treo c6 dinh
vao cot phia trén gia cé a)

dam (hinh 8.27f); i fl , Il i 4 8 9}4 \
thanh treo khong lién két o/ ”L‘,‘w I ‘

doc theo truc tim bung Ny
vii dim, do d6 dim o oA . o
chiu van; thanh 1reo
nén la thanh Ong suat d) €) f
trudc, thanh treo xéac
dinh theo tdng iing suat

o
A
-
——
-
—
g—

ma Ung suit trudc va tai =7
trong tinh toin cla dam 27| 1° 2| o |
gay nén.

- Phuong phdp dan 9) h) i)
thanh chéng duédi gia
cs dam: Hinh 8.27. So dé phuong phdp gia cé' hé thony ddm

Khi cho ohéo d3 tai 1. Ddm; 2. Cot; 3. Ban thép; 4. Thanh chéng xién; 5. Cot d3; 6. Chi
i cho phep do tal - yig gia ¢8 canh; 7. Chi tiét gia o6 bung; 8. Thanh treo; 9. Thiét bi
ddm gia c0, c6 thé dung  kéo cang; 10. Thanh chéng dudéi; 11. Dan; 12. Thanh kéo.
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dan thanh chéng dudi gia ¢§ (hinh 8.27g, h), cdc loai thanh chéng dudi khién cho dam bién
thanh dan ma thanh cdnh trén 12 ddm ciing, thanh chéng dudi thudng ta cdc loai thép hinh
khong cé tng sudt trude (thép gdc, thép chir U, thép tron), ciing ¢6 thé dung bd soi thép
cudng do cao tng suat trude gia c6 dam cau truc, hinh 8.27i la thanh kéo thang ting suat
trude gia c6 diam; toan bo thanh gia c6 phai lien két dén sudn ngang cia dam hodc tdm
bung. néu ndi v4i thanh cdnh dudi s€ lam giam kha nang chéng chan dong.

- Phuong phdp tang mat cat dim dé gia cd

Dam c6 thé 1ang dién tich mat cit dé nang cao sic chiu tai, dim 6 hop han va dam thép
hinh déu c6 thé ding t4m ngang, tim ding, tim nghiéng han trén tim cinh dé gia ¢4 (hinh
8.28a, b, ¢), c6 thé dung thép hinh han thém trén cinh trén (hinh 8.28e, £, ¢); néu cudng do
chéng cat clia tdm bung ddm khong di, ¢6 thé hian thém ban thép & hai bén tdm bung dé gia
cuong (hinh 8.284). néu 6n dinh cua tdm bung ddm khong dim bao, thong thudng khong
dung phuong phap trén, ma ding phuong phdp b6 tri thém sudn phu; dung thép
tron va ong thép tron tang cudng mat cat dam Ia dé cong nghé thi cong duge thuan lgi
(hinh 8.28¢. 7).

hwag O—==0

LIITILL L

f) 9)

Hinh 8.28. Hinh thitc bé sung ting cuong mdt cdt dam

3. Dam - tinh todn kiém tra stic chiu tai gia ¢& mat cat cau kién chiu uén
Ddi vdi dim gia c6 mat cét cdn tinh todn ki€ém tra cudng d9, én dinh téng thé, 6n dinh
cuc bo va do vang, kién nghi tinh todn theo cong thic khong xét tdi thay déi do déo.
Tinh tcan kiém tra cuong do

+ Tinh toan kiém tra cudng do chiuv uén

M, < 8.14
kW, <f (8.14)

Tiong do W, Mo men chdng udn cia toan bd mat cit hitu hiéu sau khi gia c6.

+ Tinh 10an kiém tra cuong do chiu cét

t=———<f, (8.15)

Trong do

T- Ung Sual At lTony ek Cat,

V- Luc cat tic dung wong atl cat tinh todn;

S - M6 men tink cua mat car pbia trén chd tng sudt cat tinh todn cla toan bo mit cat sau

kht gia ¢6 doi von truc trung hod:

60



« - Tong chiéu ddy cua tim bung sau khi gia cé;

1. - Cuong do thiét k& chong cat clia vat lieu thép.

+ Tinh todn kiém tra cudng do chiu nén cuc bo

Néu ¢6 1ai trong tap trung tac dong lén canh trén doc theo mat phang tdim bung, ma &
ddy lai chua bé tri sudn da, hodc dam ciu truc, can tinh todn kiém tra cudng do chiu nén
cuc bo cua mép trén do cao tinh todn cla tdm bung

wF .
o, = </f 8.16
T S (8.16)
Trong dé: o, - Ung suat chiu nén trong mat cat;
F - Tai trong tdc dong tap trung (néu 12 tai trong dong can xem xét hé s6 dong luc),

y - Hé s6 ting tai trong tap trung, ddm cdu truc ¢6 ché do lam viéc ning, 1ay bang 1,35;
vdi cdc dam khac, 1ay bang 1.

I, - Chiéu dai phan bd gia dinh cua tai trong tip trung trong cao dé tinh todn cla tim
bung, 14y theo quy pham.
+ Tinh toan kiém tra 6n dinh téng thé ctia dam:

M
——<f (8.t7)
k¢bWr '

Trong dé: ¢, - Hé s6 6n dinh tdng thé cla ddm, tinh todn theo quy pham.

- Tinh to4n kiém tra 6n dinh cuc bo ciia dim mat cat 8 hop:

+ Cénh:
b <15 239 (8.18)
t N, '
Trong dé: b - Chiéu rong tu do vuon ra ngoai clia cinh chiu nén;
t - Chiéu day cdnh chiu nén.
+ Ban bung:
Né&u ban bung khong bé tri cdc suon ngang:
h
£ <80 ,@,5 (8.19)
[, \[ -/;
Trong d6: h, - Chiéu cao tinh todn ban bung ctia toan bo mat cat sau khi gia c6.
N&u ban bung chi bg tri cdc sudn ngang:
h
70 <170 @15_ (8.20;
ooV,

Khoang cdch va kich thude cia suon ngang gia cuong phéi phit hop va6i yéu cau guy
dinh cia quy pham.
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Néu tdm bung cda dam cé bd tri sudn ngang va sudn doc gia cudng, khoang cich va
kich thudc ctia suon gia cudng phai phit hop véi yéu ciu quy dinh b6 tri clia quy pham.

4. Vi du thuc &€ gia ¢6 ddm (cau kién chiu udn)

Mot dam thép mat cét 6 hop

hinh chit I dac bung, nhip tinh todn s0n20 2o

la 10m, ddm bo tri sudm ngang gia

cudng c6 khoing cach 1a 2m. & géi 120010 300x20

dd cé sudn gia cuong do, kich . V . '12°°x_'°~\. .
thudc mat cit ddm nhu hinh 8.294, ) X
ddm thép ché 120 bing thép s6 3, 300 %20 0
dam chiu tdc dong cua tai trong — NN

phan bé déu, trén dam thép cii mo 340 x 12
men uén tinh todn 16n nhat phéi a) b)

gdnh chiu 12 910kNm, do tang tai Hinh 8.29. Vi dy thuc té giu c6' mdt cdt dam
trong bén trén, mé men uén tinh a. Mt cit cii; b. Mt cét sau khi gia ¢6.

todn hiu hiéu tang thém 790kNm
(da du tinh tang trong luong mat cat didm thép trong dd), ddm can phai gia c6.

- Phuong 4n gia c6:

Trén dam nay khong c6 tai trong tap trung, ma co suon ngang, dau tién xem xét gia
cudng canh, thi cong thuan loi.

Tinh todn kiém tra mat cat cii:

Daciinhmat i A=120x [ +2x30x2= 240cm™.

I, = ?%(lx 120° )+ 2(30% 2)x 61 + 2-%»30x 2’ =590560cm”.

i -
! =2x—x2x30’+5x120x1=9010cm4.

12
2x1. 590560 ;
- *_ =0 .
f Y 0 525cm
/'IT 9010
=L = [Z—=6,12cm.
YEVA TV 240 M
! 1
gow e 10906y
- i A2

S=60x1x230+30x2x61 =5460cm”.
Tinh todn kiém tra 3n dinh t8ng thé:

r Lo7 163,47

l1a cong thic gan ding bing: 1,07 — "mae - LU= -
@, cua cong thic gan ding bang 44000 235 44000

0,46
Dudi tac dong ctia md men udn cb:
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M,  910x10’
oW, 0,46 x 9525

=207 N/mm?~ f = 215N/mm>.

Do d6 cin d& tai, méi cé thé gia c6 dim, duéi téc dong cia mé men uén ma:
M,  1700x10°
koW, 0,46 % 0,9 x 9525

= 431N/mm®> f

Phai gia c6 mit cét, tinh todn kiém tra ing suit cat véi V' = 364kN.
V.S 364x10° x 5460
“1t, 590560 x 10* x 10

x w

; = 33,7N/mm’ < f, = 125N/mm?.

Do d6 tdm bung thira kha nang chéng cat, quyét dinh sau khi dd tai ding ban thép gia cd
canh trén cdnh dudi.

- Tinh todn kiém tra thiét k& mat cét gia cd:

Ban thép gia c6 tang cudng cdnh trén cdnh dudi diy 12mm, budc ddu du tinh chiéu rong
ban thép tang cuong la:

< <W=W_ +W_..
ko, W s ko, f it Womes
Gi thict @, = 06, t2.c6 — 000 05954 2% 12x Bx 632,85 337
= : < X yI3 2 .
1Al Gy = B0 e 9% 0,6 x 215 TN LEXEXOLE em

Pé tranh hin ngira, quyét dinh han thém ban thép 260 x12 & canh trén, thanh canh dusi
han thém ban thép 340 x12, mit cét sau khi gia ¢6 nhu hinh 8.295, t4m bung khong cén gia
¢6, khéng anh hudng téi suon ngang.

Tinh toén ki€m tra mat cét sau khi gia c6:
+ Pac tinh chia mat cdt: A =120 x 1 + 2 x 30 x 2 + 1,2(26 + 34) = 312cm?.
Truc X;- X, cha tdm mat cat méi cich canh day Y, la:

Yo=120x 1,0x632+34x12x0,6+30x20x22+30x2,0x 1242 +26x 1,2 x
125,8 =61,27cm.

Chi 1am cho truc X cii dich chuyén xuéng 63,2 - 61,27 = 1,93cm, chi chuyén dich xuéng
3%, do d6 van tinh toan theo truc ddi xing.

1 )
I, =590560 + I 1,2°(26 + 34) +1,2(26 + 34) x 62,6° = 872710,7 cm*.

o _2xl, 8727107

v =13808,7cm’.
h 63,2

1 1 1
I, =2x 62’0 x 30° + I 1,2 x 34° + 1—71,2 x 26 = 14688cm* (chi lugc bd déi vét truc
trong luong ban than tdm bung). .
S=60x1,0x30+30x2x61+26x1.2x626=7413cm’.

63



+ Cudng d6 chiu uén (thuc t€ c6 thé bo qua)

M
= MO—— =136 8N/mm < 215N/mm
kW 0.9%x 13808.,7

+ Cudng d6 chiu cit:
1700x 8 10

102 2
V.S 680x10" x 7413 x10°

= =— —— = 64,2 N/mm”* < 125N/mm”.
k-1.-t, 09%872710,7x10* x10

+ On dinh tong the:

<f

k@h

4320 Ah A\
@r =By -jﬁ_W \/:[MJ + 17, (xem quy pham).

C Lt 10%107x 32
" bk 300x 1264
Tra bang ta duoc: f, = 0,69 +0,13£=0,69 + 0,13 x 0,84 = 0,8.

1y, c6 thé 1ay déi xu‘ng hai truc (gan ding) bang 0.

(14688 I, 10x10°
D —686em: A = X0 yaeg
\/A V32 om A= 6

~

=0,84<20;

y >

4320 312x1264| | (1458x32Y
Do dé6: ¢, =0,8 5 X - 1+()x--j =0,604 > 0,6.
1458 13808.7 441264

Tra bang ta duoc: ¢, = 0,602

M 170010’
ko, W 09x0,602x 138087

227 N/mm? > 215N/mm?, chi viot qui 5,5% cé thé

dap u‘ng yéu cau.
+ On dinh cuc bo:

b_300  [235

Canh: = <15,/--* (d4p ung yéu cau);
(T3 <P\ ass (Epmeyeucdy
, h, 1200 [iﬁ R e
Tam bung: T 120 < 170\’ 335 can bo tri suon ngang, hién da bo tri suon

ngang ¢ khoang cich Ia @ = 2m, do d6 phai tinh todn kiém tra sudn ngang c6 khoang cach
12 2m dudi tic dong cha tai trong m&i sau khi gia 6 mat cét c6 dam bao su 6n dinh cha tdm
bung hay khong;
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Ve 680 10°

. P _ max_ - 2
Binh quan: 7= b1, 1200x 10 56,7 N/mm~ .
Trén cing mét mat cit: =0, ta c6: n=0.
h 1200
t—° re /56,7 = 903,6 < 1200

w

Cé thé b6 tri sudn theo c4u tao, khoéng céch c6 thé t6i a = 2hy = 2 x 120 = 240cm, hién
ldy a = 200cm, c6 thé ddp tng yéu ciu.

8.5.6. Gia c6 lién két va nut

Viéc tang cudng mat cit ciu kién hoac thay th€ cuc bo cau kién, déu cdn lién két thich
dang, cdc thanh gia cudng cin théng qua gia cé nidt méi cé the tham gia cong viée clng véi
két cdu cil, can gia ¢6 cdc mit bi phd hoai, cho nén gia cé lién két va diém nit trong cong
tdc gia cO két cau thép chi€m mot vi tri quan trong.

- Phuong thic lién két gia cd két cau thép:

Ciing gidng nhu ché tao két cdu thép, lién két gia co6 c6 cic phuong thitc dinh tin, bu
long va han, chon ding phuong thitc lién két gia ¢ phai ddp dng yéu cdu: vira khong pha
hoai céng nang két ciu ci, lai ¢ thé cing tham gia coéng viéc; do cing cta lién két dinh
tin nhd nhat (trir lién két bu long thong thudng), dd ciing cuia lién két han ldn, tinh toan
khai tét, lién két bu long cudng dd cao 0 vao giifa hai loai nay, do cdc nhan to rang budc
cua két cau gia ¢6, nén ding phuong thic lién két nao cé tinh hién thue. Do thi cong phic
tap hién nay dinh tdn dan dan bi loai bd, hién truong gia c¢6 thi cong han thuan loi nhat,
nhung yéu cdu ctia han déi véi tinh nang cua vat liéu thép cao nhit, néu tai liéu két ciu ci
khong ddy du, tinh chat vat liéu khong rd rang, dung han gia c6 phdi 14y mau Ki¢m tra lai,
dé dam bao tinh nang han.

+ Gia cd lién két dinh tan ci:

Nt lién két dinh tin khong nén ding gia ¢6 han, bdi vi qua trinh nhiét cua han, sé lam
1ong cic dinh tidn gin do, tinh nang lam viéc kém di, vi do cing cta lién két han 16n hon do
cing chia dinh tdn, gifta ching ch;i Igc khong hai hod, ma thong thudng tinh ¢ thé han
dugc cda vat liéu thép tén dinh tuong d6i kém, dé sinh ra vét nit nho.

Lién két dinh tdn van c6 thé dung sia cé lién két dinh tdn hoac thay dinh tdn, nhung thi
cong tdn dinh phic tap, s€ dan dén két qua lam tinh niang chiu luc cha dinh tan t6t & bén
canh xau di (bdi vi mic do ép chat coa dinh tdn mdi thém qua manh, anh hudng dén dinh
tdn tot & bén canh), ¢é thé phéi thay déi hét dinh tdn von c.

Phuong thic t6t nhat cda gia ¢d lién két dinh tdn 1a ding bu léng cudng do cao, né
khong chi lam don gian hod cong viée, ma tinh nang lam viéc cha bu long cudng do cao tin
cay nhiéu hon so vdi dinh tdn, c¢6 thé nang cao d6 cing va do chiu méi ctia lién két.

+ Gia ¢6 lien két bu long cuong dé cao cil:

Niit lien két bu léng cudng do cao cii vin diing bu 16ng cuong do cao gia c6, trong
truong hop c4 biét déng thdi dung bu long cudng do cao va méi han dé gia c6, nhung cdn
chi § bé tri vi tri clia bu léng, dé chiing bién dang dugc déng déu.
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+ Gia ¢6 lién két han cii:

Gia c§ niit lién két han, van dung han, phuong thic gia ¢6 han ¢é hai loai: moét 1a tang
chiéu cao ma&i han (han dap), dé dam bao an toan, dudng kinh que han khong dugc nhd hon
4mm, dong dién khong nén 16n hon 220A, dip cao mbi dudng han khong nén vuot qua
2mm, néu chiéu cao mudn tang 16n, phai han theo timg 16p, méi lan 1ay gidi han 1a 2mm,
dudng hin dap sau phéi dgi cho dudng han trudc ngudi dudi 100°C mdi dugc han, dé [3 dé
trong qud trinh ¢é nhiét han khong dnh hudng dén cuong do dudng han von ¢é; hai la ting
chiéu dhi duong han, néu d nit von ¢6 cho phép ting chicu dai méi han, ddu tién phai diung
phuong phip gia cd lién két kéo dai dudng han, nhat 1a khi gia ¢6 trong diéu kién ¢6 phu
tai. Khi gia ¢6 han trong diéu kién ¢6 phu tai, dudng kinh que han nén nho hon 4mm, dong
dién 220V, chi€u cao mbi dudng han khong 16n hon 8mm nén han timg 16p, dudng han sau
phai tién hanh kht dutmg han trude ngudi dudi 100°C.

+ Mo rong lién két nit

Néu ntit lién két cii khong thé bo tri chi tiét lién két gia c6 méi tang thém (bu long, dinh
tdn) hodc duong han. cé thé xem xét mo rong tam lién két nit hodc chi ti€t phu trg; hinh
8.30 12 phuong phdp md rong tam lién két ndt va chi tiét phu trg thuong dung, ¢ thé dua ra
dé st dung.

4
4 2
——. 7
— a-a
a) b) ¢)
Hinh 8.30. Gia cé6'lién két nut

1. Dinh tiin, bu l6ng mdi ting thém; 2. T4m lién k&t m& rong;

3. Chi ti€t phu trg thém; 4. Pudng han maéi thém.
- Tinh toédn gia c6 lién két
+ Tinh todn kiém tra gia cé dinh tén:

[N ] =[N, + V7] %092 (8.21)

frong dé:

[N’] - Tdng siic chiu t4i lién két dinh tan;

[N "] , - Stic chiu tai cha dinh tén cii trong lién két, tinh todn chong cat, chéng kéo,
chong nén thec quy pham;

[N ’]" - Stic chiu tdi cda bu 16ng mdi tang thém, tinh todn theo quy pham;

0,9 - Hé s6 giam trong diéu kién thi cong d hién truong;
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@ - He s6 hitu hiéu gia c6 c6 xét tdi su bi€n dang khong hai hoa giita Jinh tdn mai va
dinh tin c, thay ddi trong pham vi 0,6~0,9, théng thudmg 13y bang 0,75.

Néu cong thic (8.21) tim duge [N”| nho hon 09[N'] , thildy [N"] =09 [N']

+ Tinh todn ki€m tra gia c6 bing bu l6ng cudng dé cao:
[ve] =[ne], + v, (8.22)

Trong dé:

[Nb] - Téng sic chiu tai cia lién két bu long cudng dé cao:

[Nh]o - Stc chiu t3i cta bu long cudng d6 cao cii trong lién két, tinh todn chong cat,
chdng kéo, chéng nén theo quy pham;

[N"]" - Sifc chiu tai cta bu ldng cudng d6 cao mdi, tinh todn theo quy pham.

Qua tinh toan sifc chiu tai cia lién két bu 16ng cudng dd cao bd sung, gidng hoan toan
nhu tinh todn lién két chua bé sung.

+ Tinh to4n kiém tra gia c6 bing méi han:

o Tinh toan ki€m tra gia c6 bing cich ting chiéu dai méi han:

[v]=[n~], +0,9,B[1 —0,5%][N" ! (8.23)

s !

Trong dé:

{N "] - Téng stic chiu i cha lién k&t méi han;

[N"']O - Sitc chiu tai cua méi han vén ¢6 trong lién két, tinh todn theo quy pham;

[NW ]”- Sic chiu tai clia méi han bé sung, tinh todn theo quy pham;

0,9 - Hé s6 giam;

T- fﬁlg sudt cit tinh todn cia méi han vén ¢é trude khi gia cd;

/¥ - Cudng a6 thiét k& cua méi han goc;

[ - Hé s6 phan bé iing sudt, néu moi han cdl 1a m6i han bén, #= 1, néu mai han ¢ii vira

han bén vira han ddu, §=0,7.

Céng thic (8.23) l1a cong thic kinh nghiém duge dua ra trén co s& thi nghi¢m, thi
nghiém cho thay dudi trang thdi tdi trong, noi luc thuc t&€ md méi han cd trude khi gia c6
ganh chiu, hau nhu khong phan phéi lai cho méi han mdi tang thém, chi cé tdi 1rong moi
tang sau khi gia ¢6 méi c6 thé phan phéi dén méi han méi, dé méi han méi sav nay co thé
gdnh chiu mot s6 tai trong, xir Ii bing tang chiéu dai (do cing) méi han, vé mit hinh thic,
cong thirc (8.23) 12 1am giam cudng do thiét k& cia mdi han méi, trén thyc t& 12 ting chiéu
dai méi han.

e Tinh todn kiém tra gia c¢& bang ¢4ch tang chiéu cao (han dap) méi han:
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|V |=m- (] + v ]) (8.24)

Trong d6: m la hé s6 giam, m = 0,8,

trong dé di bao gom hé s6 triét giam k 5 (mm)
néi & trén, 2340

Néu han trong trang thai ¢6 tai, phai 22

2 PRI 2 n N VR 20

xem x€t khi han dap mot phdn mdi han s \
vén cé bi chay ra va khong lam viéc, 16 \\ \\ \\\\
khién cho sitc chiu tai gidm xuéng, 14 \ ‘\ S

s e , | A 12 NN
chiéu dai anh huong nhiét quyét dinh ¢ NNKRNL
téng chicu ddy cta chiéu ddy méi han ° NN

a7t ~ a’ Pé N . - A \ 8 ‘\ \\\~\\ I
(md1 han von ¢6 va mai tang thém) va R
ban thép dugc han, chiéu dai anh huong )
nhiét 16n nhat ¢é thé téi 100mm, do dé z Hem)
m6i hian han dap gia c6 dudi trang théi 1 35 7 9 11131517 1921 23

tdi trong con cin tinh todn kiém tra

cudng do maéi han theo cong thiic sau: Hinh 8.31. Chiéit dai ving dnh huong

N <0Thl (I°-1) (8.25) | nhiét han dap

& - T6ng chiéu ddy tAm bj han (mm);

1, - Chiéu dai doan rdi khdi noi lam viéc (cm);

N_ - Noi luc thuc t&€ ma moi han 1. A} =4mm; 2. h) = 6mm; 3. A, =8mm;
ganh chiu khi gia c6;

Trong d6:

4. h] = 10mm; S. h] = [2mm.
h! - Chiéu cao méi han ci trude khi

gia cd;
I - Chiéu dai méi han cii trudc khi gia c6;
l,, - Chiéu dai doan ma khi thi cong gia c6, ving méi han chiu anh huéng nhiét khong
lam viéc. Tri s6 /;, tra theo hinh 8.31.

Trén day da trinh bay tmg suft thuc t&€ ma cac thanh ganh chiu khi gia ¢6 khéng duoc
vuot qua 80% f; néu tmg suat thuc t&€ nhd hon 60% f, c6 thé khéng dung cong thic (8.25)
dé tinh todn kiém tra lai, ma khang dinh ddp ung ddy du; néu dung cong thiic (8.25) tinh
toan kiém tra ddp tmg yéu ciu, cé thé khéng chiu sy han ché 12 tng suat thuc t& khong vuot
qud 80%.

Can luu y: cdu kién va moi han gia c6 dd tdi toan bo, cé thé tinh todn nhu ciu kién chua
gia co.

Cho du dung phuong phap gia c6 lién két loai nao, phai tién hanh tinh toin kiém tra déi
véi mat ¢6 the bi xé mit cia tam lién két nidt (hinh 8.32), néu cudng do mat bi xé nit khong
du, can phai ¢6 bién phép.

- Vi du thuc t& x1r li gia co lién két

Nim 1962, phan xudng han ldp rip chia mot nha mdy, trong thi cong lip dat mdi két cau
thep xdy ra su cd sap dd mai; phan xudng nay cé nhip déi 36m, dai 198m (tuyén truc 6m,
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khoang cdch cot phdn 16n 12 12m), chi€u cao thanh cdnh dudi vi kéo 22,7cm, méi nhip rong
12m, cita s& troi 1dy 4nh sdng thdng ding hinh chit M, doc theo chiéu dai phan xudng cira
sd trdi chia thanh ba doan, tAm mai 1a tAm méi ¢& 16n 1,5 x 6m (hinh 8.33).

uuuuuuuu

] 3s000 | 3000 | IR
& 5 ° o

Hinh 8.32. Tinh todn kiém tramat-  Hinh 8.33. So dé mdt bdng, mdt cdt phan xuong
bi nur lién két nit .
1. Pudng nun.

Trong thi cong hudng lap dat mai quy dinh cii tién hanh tir tuyén truc 8 dén truc 41, vi
chi ¢6 mét cau bdnh xich trong s6 hai cdu dén dugc hién trudmg, vi vay thay déi lap dat
theo huéng nguoc lai, d¢ dam bao 6n dinh lap dat cira sé trdi, doc truc 40 va 39 lap 4 day
cang tam thdi, ngay x4y ra su ¢6 12 ngay dang lap dat tdm ma4i ¢d 6n trén tuyén truc 36~35,
khi 1ap dat tdm mai cubi ciing trén clra s6 troi, x4y ra si ¢é sap dé mai d3 lap dat (7 vi keo,
4 dan dua, 47 tdm mai), c4u kién sip d6 phan thanh hai déng, cdch nhau 6m, déng thif nhat
1a vi k&o va din cira sé troi cha tuyén truc 35~37, nghiéng vé tuyén truc 38, dong thir hai la
vi keo va dan cira s6 troi cla tuyén truc 38~41, nghiéng vé tuyén truc 39; todn bo tdm mdi
cd 16n bi va nat.

Kiém tra chat luong vat liéu sau khi su c6 x4y ra, cdc thanh clia dan, nit, sgi kéo, cho
thay chat luvong vat lieu phit hgp yéu cdu, cdc thanh khéng ¢6 hién tugng mét én dinh, chat
lugng sgi kéo t6t, nguyén nhan gy nén su ¢6 1a sy phd hoai nit ciia ddm ngang dan cira sé
troi truc 38, ma su pha hoai ciia mit dim ngang la do phuong dn két cdu chua tot va chat
lugng han kém truc ti€p gay nén.

Dua vao kiém tra, dudng han niit lién két dim ngang dan clra sé trdi bong ra (hinh 8.34),
sau khi nit dim ngang bi héng, ddm ngang tr thanh dim céng x6n mat thang bang, tim
ma4i trén ddm ngang xé xudng, luc cét sinh ra 1am cho méi han gifta tAim mai va dan cilra s6
trdi bi héng, tim mai bi roi xudng, tao thanh tai trong dong phu thém déi véi dan maéi 37,
lam cho niit cta dan dua bi phd hoai, su phd hoai nit cia dan dua ciing ¢6 lién quan véi cdc
nhan t6 tiém 4n bén trong nhu: sai s6t trong ciu tao ntt va chat luong han kém (hinh 8.35).

Niit dim ngang ca cira s6 trdi 12 do canh trén cla thép chi¥ I khéng han ghép thém "tam
mat bich” nita, 1am giam di khoang 30% dudng han, thém vao d6 & chd bi nut phat hién
trong dudng han ¢6 16 khi, kep xi va han khong ddy, déng thai ¢6 16 cdt tuong déi 16n.

Khoang céch phan diu thép géc thanh xién cia dan da tang 1én sau khi sira chifa trén
ban V& thi cong, chiéu dai dudng han véi tdm ndt gidm di 60%, sic chiu tai yéu cdu ban dau
1a 1.080kN nay giam xudng con 400kN, thém nita nha mdy ché tao da thu nho kich thudc
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dudng han trong khi han néi, sic chiu tai lien két thuc t& chi hon 300kN mét chit. Nhung
khi tinh todn xdy ra su c6 dudi tic dong ca finh tdi, luc trén céc thanh xién chi khoing
200kN, do d6 dudi tdc dong cla tinh tai, su phd hoai clla dam dua la khong c6 kha nang, ¢6
thé cho ring dan dua 1a do tic dong cia tai trong dong phu thém lam phd hoai ndit.

Sau khi phan tich nguyén nhén su c¢8, da dung phuong phdp xtt li: bd phan vi k&o bi sap
d6 chinh 1i ché tao lai, ddm ngang hinh chir I cta dan cira s8 trdi con nadm & trén mdi tién
hanh gia c¢6 han vdi tim mat bich (kiém nghiém gia c¢6 xem & dusi). Déi v6i cac khuyét tat
chat luogng mai han ciia két cau thép & hién trudng tién hanh sia chita, d6ng thoi ting thém
thanh chéng ngang va thanh chong xién theo chiéu ngang & hai diu nhém cita s6 troi.

=
T I
a. Niit theo thiét ké b. Niit thay déi trong thi céng

Hinh 8.34. Nt dim ngang cita sé troi

| B4 |
+2L1I40!90x3 | —EI;' _17
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2160 x 10
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“A ] é;‘ — i ] .
12000 " { 2 a) Sodbtamgiacé b) So dé tinh todn ducng han

Hinh 8.35. Niit thanh cdnh diGi J giita dan dua ~ Hinh 8.36. Han diém lung dan cita so tron
1. Thi&t k€ cil; 2. Sira d6i ban vé thi cong. 1. Pa trir di 5Smm khong tinh.

- Tinh todn kiém tra diém hin néc dan cla s8 troi

Noi luc tinh todn cla thanh c4nh trén clra s troi 1a 203,6kN, véi chiéu diy méi han theo
thiét k€ ban ddu (hinh 8.344) 12 6mm, téng chiéu dai dudng han d6i xding cha truc kép
khoang 650mm, siic chiu tai cia ching la:

[N"‘]: 0,7h, -1, - f,* =0,7x6x650x160 = 436800 >>203,6 1a da, nhung hién nay
cdnh trén va mot phan tAm bung chua han thém véi "tAm mat bich”, lam giam dién tich
dudng han, lai chia lyc 1&ch tAm (xem so d6 tinh todn dudng han trén hinh 8.36).

Pudng ban déi xing cla truc kép bién thanh dudng han d6i xing cla truc don, truc

, . (80
ngang x¢ .uong, phia dudi « = 5, - Vo -
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(6% 110) x 2(55+10) +2(94 x 6) x 5
Yo = 2(6x 110) + 2(94 x 6)
a=90-374=52,6mm.

B6 qua md men quén tinh ctia dudng han cdnh d6i vé truc ban than, mé men quan tinh
duong han:

= 37,4 mm.

I, =07x 2[%6“103 +94x6x1152] =11374160 mm*,

Pudng han chiu luc léch tam 203,6kN, md men uén la 203,6 x 5,26 = 1070kNcm
(nghiéng léch tuong déi nho, khong tinh).
Ung suat 6n nhat dudng han génh chiu la:
N M 203600 , 1070x10%(120 - 37.4)
07xh, x .1, W, 07x6x2(110+94) 11374160

= 196,5N/mm2 >fr :160N/mm2 , 10 rang vuot qua Ung suit.

- Gia c6 diém néc dan clra s6 trdi

Phuong 4n gia c& thuan lgi nhat trong diéu kién hién trudng 13 tang chiéu cao dudng han
dé ddm bao stic chiu tdi ctia dudmg han, méi han cii ddy 6mm, 1am ddy thém 4mm (méi ldn
dip ddy 2mm), tdng cong 10mm, phai ti€én hanh trong diéu kién da tai vi keéo.

Tinh todn kiém tra dng suat dudng han sau khi gia co:

Vi lN ¥ J =m- dN"L + [N‘" L ), c6 thé sira thanh tinh todn kiém tra img suat dudng han

_ Lngﬁ]sp
ml07h, >0, W, )T

Nay chiéu ddy cua méi han da thay déi, chiéu dai va su phan bd khong thay déi, truc
dudng han khong thay déi, nghia la y, van bing 37,4mm, a = 52,6mm.

1
1, ~0,7x10x 2[5110’ + 94 x 1152] = 18956933,3mm*.

I, 189569333

W o=— == == 2220502
= T 0-37.4 - 2290 A mam’.
4
-1 200600, 107010 1 _, 47 4 < 160 Njmm?.
0,81 0,7x10(110+94)x2  229502,8

8.5.7. Nhirng diéu chi y trong thi cong gia c6

- Tién hanh céng viéc gia cd phai ton trong véu cau cuta thiét k& va quy dinh cua quy
pham c6 lién quan, dic biét chi ¥ dén yéu cau tai trong va yéu cdu cua bién phdp an toan
khi gia cé;
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- Khi thi cong phai dam bao két cdu 8n dinh, néu khong phai thém cdy chong tam thdi,
sau khi gia c6 xong s€ thao dg;

- C6 gang thi cong d nhiét do trén 0°C, trénh dudng hin xdy ra su ¢& nit do lanh;

- Trudc khi gia c6 phai vé sinh sach s& vét dau, vét ban, gi sit trén cau kién cii, sau khi
gia c6 xong sé son lai;

- Trudce khi gia c6 phai stra chita nhitng kKhuyét tat (cong, khuyét tat méi han,...) trén cdu
kién cii, sau dé tién hanh thi cong gia cd;

- Gia c6 bt dau tir chd nguy hiém nhat cia két cau cfi, nghia |4 cau kién hodc lién két
yéu nhat, d&€ ddm bao thi cong gia c6 sau ndy tién hanh trong diéu kién an toan;

- Mat cét sau khi gia ¢, ¢8 gang dam bao vi tri tim mat cat khong thay déi, néu khong
khi tinh todn kiém tra gia ¢ mat cit cdn xem xét tic dong moé men udn phu thém sinh ra
do su dich chuyén cla tim mit cit.

8.6. XU LI SU CO HE THONG MAI THEP

He¢ thong mai ket cau thép c6 dac diém 16 rét, ddu tién cdu kien chiu tai trong cla méi
gébm vb6 mong, céc thanh manh dai, hinh dang ciia mat cat phic tap, img sudt niit tap trung
lai ¢6 léch tam, tiép d6 1a tai trong tinh todn va s d6 tinh todn cuia cdu kién madi tuong déi
chinh xac (trong d6i sat véi gid tri thue t&), vi k&o thudng xuyen lam viée trong diéu kién
gan vdi trang thédi cuc han tinh todn, phdn du an toan sidc chiu tai cta hé théng vi kéo nho
nhat, do d6 cdu kién chiu tai cna vi kéo rat nhay bén déi vdi tac dong cha vuot tai, nhiét do
va an mon, dé dang do nhan t6 ngiu nhién ma mat 6n dinh hoac bi ph4 hoai. Thém vao dé
con cdc loai nguyén nhan chat lugng xudt hién trong ché tao, lap dat va st dung, 1am cho vi
kéo két cdu thép 12 mot trong nhiing cfu kién bi phd hoai nghiém trong nhat cia két ciu
thép, sur ¢S hu hong tuong d6i nhiéu.

Lién X6 (cti) da thong ké toan bo két ciu thép cha 66 phan xudng trong 20 nha mdy
luyén kim, két qua di€u tra ching minh vi kéo thép bi hu hong nghiém trong, 770 trong s6
926 vi kéo bi hu hong védi cac miic d¢ khdc nhau, chiém 83,2%, vi kéo va dam dua trude
khi Idp dat phdt hién c6 hu hong chiém khoang 45%. Vi keéo trong phian xudng 10 quay sl
dung trong thdi gian 10~30 nam, t6c 46 an mon hang nam 1a 0,10~0,16mm.

Trung Quéc di timg tién hanh phan tich su c6 sap d6 nha déi véi 220 vi du (cdc loai kién
tric déu co, khong chon theo mot loai yéu cu nao), c6 96 vi du do cédc két cdu ngang nhu
vi k&o, ddm, san hu hdong din dén sip dd, chi€ém 43,7%, trong d6 su ¢& sap d6 do vi kéo hu
héng gay nén l1a 38 vi du, chiém 17,3% trong s6 220 vi du. Mot 14n diéu tra 44 nha mdy
khédc (27 cong nghiép luyén kim, 17 ntha mdy 16n), nha may c¢é vi kéo va dam dua thép bi
hu héng 13 12 chiém 27%. *

Can cht ¥ dén tc hai cha hdu qua su c6 mai.

8.6.1. Cic loai su ¢6 tam mai thép

- Sap d8 mdi;

- Cac thanh cla dan dit gdy (bao gom tam lién két niit bi nut);

- M4i uén cong vuot qua tiéu chudn;
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- Céc thanh bi cong (thanh canh trén xuat hién tuong déi it, boi vi mit cat tuong déi 16n
lai lién k&t v4i tAm madi, thanh chéng);

- Tam & niit dan bi uén cong hoac niit;

- Thanh chéng tdm madi bi bé cong.

8.6.2. Nguyén nhan su ¢6 mai thép

Vi kéo va dam d& trong mdi 12 ciu kién cht yéu, mat xich yéu kém la thanh bung chiu
nén ¢6 dé manh 1dn, nidt lién két ctia vi keo va cot, ban nit clia vi kéo, thanh chéng xién
chiu kéo & phan dau va thanh chéng xién clia clra s6 troi.

1. Nguyén nhan trong ché tao va lap dat

- Kich thude hinh hoc ciia ciu kién vuot qué sai s6 cho phép, do nan chinh khong du,
bién dang han, chiu uén trong van chuyén lap dat 1am céc thanh budc diu bi uén cong, din
dén noi luc cha cdc thanh thay déi.

- X1r 1f c4u tao nut cia vi keo hoac dam dua khong t6t, hinh thanh ving suit tip trung, sai
léch vi tri cac thanh litd hoac cdc ntt [éch tam.

- Khoang cdch phdn ddu thanh bung va thanh cdnh khong dat yéu cdu, khién cho ban niit
lam viéc xau di xuat hién vét nit.

- Céc thanh cta dan, nhit 14 cdc thanh chiu nén quén dat tdim dém lién két, lam cho cic
thanh m4t 8n dinh qud sém.

- Chat lugng nit lién két ctia dan kém, dudng han khong du, han ndi trong lap dat khong
phu hop yéu cau chat luong.

- Thay ddi tuy tién yéu cdu vat liéu thép, sir dung vat liéu thép c6 cudng d6 thip hoic
giam thiéu mat cat thiét k&€ clia cac thanh.

- C6 dinh g6i cta dan khong chinh xdc va khong phit hop véi so db tinh todn, gay ra ing
suit phu thém cho céc thanh.

- Lam nguoc véi trinh tu 1ap dat tam mai, dién tich gic tdim mai khong da, han thiéu.

- Xem nhe tac dung cla hé théng thanh chéng mii, chéng dd yéu, ¢4 thanh chéng cong.

- Thi cong mdi vi pham yéu ciu thiét k&, tuy tién tang chiéu ddy tim madi lam tang trong
lugng clia mai.

2. Nguyén nhan trong sir dung

- M4i vuot tai, nhdt 12 mot s6 nhi may khang dinh ki don bui tich tu & trén mi khign
cho mai vuot tai, x4y ra su c6.

- Khong thié] k& trudc ma treo dudng 6ng, nang vat nang, c¢6 dinh & noi khong phai 1a
nit 1Am thay ddi luc cta thanh. -

- Tdc dong cua nhiét do cao va an mon trong qua trinh sit dung anh hudng dén sitc chiu
tai cla mai.

- Cau truc c¢é ché do lam viéc nang van hanh lién tuc, tic dong cé tinh chu ki cta san
xuat déi vai vi kéo 1lam cho vi keo hu hong phd hoai.

- Trong sir dung da cat hodc bo di thanh nao dé cua mdi.
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Ngoai nhing nguyén nhan su ¢é néi G trén, trong thiét k& xem xét khong day du hoac
sai sot. cling ldm cho mai xay ra su 6, nguyén nhan thiét k& c¢é phuong 4n thiét k& két cau
mai khong hop li, thanh chéng xem xét khong cin than, so dé tinh todn khéng phu hop
thuc &, du tinh tai trong sai lam, sai s6t trong tinh todn va ban vé.

8.6.3. Vidu thuc té cong trinh

Vidu I Do trong ché tao thi cong nhim lan thép géc clia thanh bung, dan dén mai bi
dé khi lip dat thiét bi.

Vio giita nhitng nam 50, mot phan xudng rén sap dd 7 vi keo, dién tich mai bi sap d6 téi
1.200m?, nha xudng déu la két cau thép, 5 nhip 27m, khoang cdch cot 6m (nhu vi k&o), trén
vi kéo thép dat tim mai bé téng cot thép, su cb xay ra khi thiét bi nha may da lap dat xong,
nhung chua sir dung, so d6 mat biing nhu hinh 8.37.

* 27000
—©®
o ‘ p— ki A ————
§ Huong truyén sy ¢ —
- l / 2(_ 7548
2L 908
6000 ) ) é @ / L.QO x 8
: 2L7sx6
a) Ban vé thiét ké b) Két qua ché tao
Hinh 8.37. Mt bing cuc bo su ¢ Hinh 8.38. Nham ldn thanh xién giiia cdc niit

vi kéo phan xiwong

May phiit truéc khi xay ra su c6 c6 tieng kim loai mit, vi keo bat dau sap dé tit tuyén
truc 21 dén 23. Kiém tra vi kéo, phat hién mot s& niit moi han di han sét va ¢é bot, da nimg
nghi van vi kéo sap d6 1a do chédt lugng mai han nit géi d& kém, mét dudng han cla goi dd
bi cat dift, nhung kiém tra thém, phat hién ngoai tim lién két clia ba g6i d& khong ¢6 dudng
han hoan todn nitt gay, ndt gy trén cdc thanh cta vi kéo (bao gdm cuc bd) déu xuit hién
nhu trén vt liéu goc, cho thay lién két han cda vi kéo ¢ du cudng do6 va tinh déo, két qua
can do doi vai vat liéu cua cic (Sp trén mdi va tuyét dong cho thiay phu hap véi gid tri tai
trong thiét k&, khong phai 1a vuot tai 1am cho vi kéo sap d8; trong kiém tra phat hién do uén
cong cua thanh xién chiu nén khoang thit hai cia ba vi kéo téi 100~200mm, cho thdy da &
vao trang thai sy cd, trong khi tim cdch gia c¢6 nhing thanh xién cha vi kéo nay lai phdt
hién thanh xién bién dang 12 gom 2L75 x 6, ma thiét k& gdc thanh xién nay la 2L 90 x 8,
kiém tra mot cach ki cang, trong 32 vi kéo c6é 38 thanh xién bi lam yéu i, déi chiéu véi
ban vé thiét k€, thanh xién bi yéu di la do trong ché tao di 1an [6n thanh xién chiu kéo va
thanh xién chiu nén cia cing mot khoang (chiéu dai cua ching déu ta 2.900mm), dé chinh
12 nguyén nhan chd yé&u 1am cho vi kéo sap dé (hinh 8.38).

74



Thanh xién I trong khoang 1a thanh nén. luc tinh todn cia thanh la 297.0kN, nay thanh
xién thuc t& 1a 2L 75 = 6, dién tich mat cit A= 2 x 88 = 17.6cm’, ban kinh quén
tinh 1 = 2,31cm (har thép goc), ta co:

{, 2900x08 . ;
A=—= il 1004 . tra bang trong quy pham ta cé @ = 0.553:
i 23,
N 297 % 10" . 5 ) ) _
o= . = 3052 N/mm~> 215N/mm" dat 42%.

T w4 0553x17.6%10°

Néu theo mat cit thiét ké 2L 90 x 8. 4 = 27.88em’. 1 = 2.76¢n1.

2900 = 0.8 ,
= ————— =84, tra bang trong quy pham ta ¢d ¢ =0,661;
27.6 T
297 x 10°

Al rap—————— 161 N/mm? < 215N/mm? 12 an toin.

Nhu vay co thé thay. lue dan dén pha hoal niit cla g6i da vi kéo 1a do lue ddy ngang sinh
ra sau khi thanh xién chiu nén mat di kha nang chiu tai.

Sau khi phan tich nguyén nhin, doi vai bo phan vi kéo da sip do can nan chinh. ché tao
thay the, doi vai vi keo com ¢d thé s dung chua sap do, xur 1i didm ndt va mat cat bi véu déi
vl thanh xién 1, phuong phdp pia cudmg mat cat xem gia ¢o vi kéo 8.5.4 v vi du thue (€.

Vi 22 Nam 1967, hai dan d&

¢6 nhip 33m phan xudng 1o bang ir 1 If .
cia mot nhia mdy. sap do cling vdi ' '
Sy 8t e " : el 1
22 vi kéo, kiem tra nguyén nhan, _ 1 I
quy dinh trong thiét k& goc (hinh S P W P [doqs
8.39), rén nit cua goi d& dan dua @{9 E é

g,

cud tuyén true 48 vie 34, bo 1ri hai

a) )
i i . A
1am licn ket 380 x 20mm. tao dan = M
da thanh ket ciu lién tuc ba nhip, ‘ ' ‘ \
nhung trén thue t& khi lap dat két
b) c)

cau chua dat tdm Lién két, moi mot

in d& ding phén ddu cta dan dal Hinh 8.39. 3o do dam dua phéin xiang 16 bing

trén tam d& caa ban bung hin trén a. Mat bing: b. Nén 12 ba nhip lien tuc;
diau cot  thong qua tdm  ddy . Thue 1& la nhip don; d. Nut Az

30mm, dan d& dung bu long 8218 |. Ban lien két; 2. Bu long €18; 3. Thanh canh
kéo cang. trén cua din dua; 4. Thanh xién cua goi da.

l.ay thanh cha dan d& bi roi lam thi nghiém, tién hiinh phan tich tinh nang co hoc cla vit
licu thép va phan tich thanh phin hod hoc, pht hop véi tiéu chulin thép s6 3, kiém tra thiét
KE L tinh woin theo dan dd lién tue, trong thue t€ thi cang, dom vi thi cong va bén A di bo
qua nit go1 d cda thanh cianh trén dan d& khong dat tdm lién két, dan d@ trén thue & lam
vice gdn nhu ddm don, két qua tinh todn kiém tra dng sudt cde thanh cta dan d& la: khi din
dd lién tue, thanh xién cha g6i dd dudi tii trong thue t€ ¢6 ung suat 13 125N/mm’, con khi
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dan d& khong lién tuc. thanh xién cla gdéi d@ dudr tai trong thuc 1€ co ung suat la
292N/mm’, vitot qud 36% so véi 215N/mm?, khién cho thanh xién gdi dov cua dan dé mat
on dinh, din d& bi phd hoai dan (@ sip dé vi keo.

Phuong phdp xu li: déi vdi bo phan két cdu bi roi, ¢6 the sir dung lai, 1ién hanh chinh 1i
stra chita, ché tao lai thay déi. Dan d@ sau khi thay déi 1ap dat theo ban vé 1a lién tuc.

Vi dy 3; Mai vuot 1ai thudmg lam cho vi kéo bién dang nghiém trong hoac sap d6 .

Mai cua cong doan 10 quay & mot nha may xi mang nim 1960 bi sap dé, cong doan nay
14 hai nhip vi kéo thép 21m, phia trén dat tdm lop 1dn, cét bé tong c6t thép, khoang cach cot
fm (khoang cdch ¢ét tir tuyén truc 3-5 14 12m), <6 ba 10 trong cong doan nay. hai 16 nay
lin lugt vao nhimg nam 1958 va 1959 dua vao san xudt, 10 thr ba vira dua vao van hanh
thir; vi kéo thép vi mat bang phin xudng nhu hinh 8.40.

Dién tich sap do cua
mdi 14 880m°, phdn sap dd h ! | |H'T - @ i
co dan dua 12m trén truc ' n " s S
A, B, C cua tuyén truc 3~5. | I LI | I

5 %S ; s - 1 ra - = B
vi keo nhip B, C trén tuyén L W ‘
truc 4. 5, vi kco nhip A. B | | || || | l | | |
: . | 21000 | z1000

trén tuyén truc 3, 4, 5, két = ‘-J : ‘-

3 . J . 3 } -@ é
ciu cira sO trdi wrén tuyén (L | 1 \ | @L)
truc 3~4.

21000

#1000 '

Kiém tra cdu kién sap dé,
khong phat hién cau kién nit
gdy hodn toin, chi phit hién
trén mot thanh thép gdc cd vét nit, trong cdu kién bi udn cong nghiém trong, méi hin bi
phé hoai cuc bo, trong mét bd phan thanh nén cta vi kéo ¢6 uén cong ra ngodi mat phang
rdt 1ém, diéu dé néi Jén riang trude khi sip dé di mét 6n dinh, hién trudmg sap dé cé nhicu
bur xi mang bay ra, cing cé nhimg cuc x1 mang bién chat to nho khic nhau.

Hinh 8.40. So dé mdt bang mat diing cua nhea mdy xi mang
1. Clra s6 trosi

Ngoai kiém tra hién truémg, con tién hanh tinh toan kiém tra vi kéo. Doc cic tai lieu c6
lién quan dén ban giao va st dung, ldy mau vat lieu thép thi nghiém, tién hanh do hi¢én
truomg do6i vai bé tong cdt, dung may ing bién tién hanh do thi nghiém cdc vi ko con lai
dudi tdc dong cia tai trong, phan tich tinh chat bui xi mang bay ra ngoai 10 cing véi ¢& hat
va tinh hinh bui trén mai; két qua kiém tra cho thdy, dudi tai trong thiét ké (bao goém tai
trong tuyét va bui trén mai), tal ca cdc thanh cia vi kéo déu khong vuot qua img sual, két
cdu dung thép s6 3, tinh chét co ban phi hop (cé bi¢t diém chay thap hon mat chit), bé
tong cing phi hop bé tong mac 200; van dé & cho bui xi ming bay ra tir cira thong gid phia
teén phin nhiét d6 cao cba 10 quay vei luong ldn, bui tich tu trén mdi gitra cdc cira thong
gié va mat ngoai cua cira thong gidé rdt nhiéu, chiéu ddy dat 161 700~800mm (don vé sinh
bui khéng lam thutmg xuyén), trudc khi mdi sap do lai thutng xuyén ¢6 mua lén, dung
trong binh quén 1&p bui xi mang tich tu thoi gian dai trén mai 181 16~17kN/m". bui x1 mang
trén mai vuot tai la nguyén nhan chi yéu lam mai sap do.
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Dua theo tai trong sinh ra do tich tu bui thuc 1€ tién hanh tinh todn ki€m tra cic thanh
cua vi k&o trén tuyén truc 5, khong it thanh xudt hién vuat img suat (bang 8.9).

Bang 8.9. Cac thanh vi keo tuyén truc 5 vuot img suat (N/mm?)

Tén cic thanh clia vi kéo Vi kéo nhip A~B _ Vikeo nhip B~C
Thanh canh trén -264 -306
Thanh canh dud 313 340
Thanh xién ctia g6i gita -299 -310
Thanh xién cua g6i bén -268 -304

Diéu dé6 cho thay xit Ii su c6 khong phai 1a gia ¢6 vi kéo ¢6 thé gidi quyét, phai ding cic
bién phdp téng hop loai bd vuot tai trong, xir Ii su ¢d di cai tién thiét bi trao déi nhiét dé
giam bul xi mang bay ra; bo cira troi théng gio, ding thiét bi hit khi thong gid hoac dung
thép tam thay thé tAm mdi bé tong cot thép (dé thuin lgi don bui, déng thdi tang du tri¥ an
toan luc cho cédc thanh); thdo d@ thay déi cdc vi keéo bign dang, cdc vi kéo trén tuyén truc 1.
2 sira lai dua vao vi tri, 1i€n hanh gia cd doi vdi diu cot bi pha hoai cuc ho; 1ap ché do don
vé sinh bui trén mai va cé ca cau kiém tra chuyén mén.

Vi du 4: Su c6 vi ko thép nhe cang dé xuat hién, két cidu gach bé 16ng mot ting hé
thong kho déng lanh ciia mét clra hang, nhip 10,1m, dién tich 263m”. mai kho la vom ba
khop: vi kéo thép nhe, lito pd, lati g, lop ngdi, nha dang thi cong lop ngdi, mai sap dé.
dién tich sap dd la 183m?, hinh 8.41 1a so dé mat bing mai va vi kéo cla nha niy.

Qua kiém tra, phan tich

B . “ I_ .
nguyén nhin su ¢d la vi kéo T 1 7 _[ a5 w5
I |

10100
| 200 I

,(—p

7

na

=5

=

thiét k& sai, dung ban v€ rap

khuon bira bai ma khéng c6 | i -

ngudi kiém tra, sic chiu tai 2 8 =8

cua vi kéo khong di; thém [ — L l N2 p20
nia thanh chéng bo tri sai, [& 1 L 3550 1[,1500 1500.1L 3550
ra trong mat phang cla a) 100

thanh cénh trén hai diu vi b)

kéo cla nha bG tri thanh Hinh 841. So dé mar bang, vi kéo déng lanh
chong ngang cho thanh canh a. Mat bang; b. So dé vi keo.

trén, nhung thuc 1€ trén mat 1. Gian déng lanh; 2. Gian thit lanh.

phing cla thanh canh trén bd tri cay chong doc, do d6 vé co ban khéng ¢é tic dung
chéng dd.

Phin tich ndi luc cua vi kéo, luc nén |6n phat cua thanh cdnh trén dim nghiéng cua vi
kéo 1a 134 8kN, luc kéo lon nhdt cia thanh canh dudi dim nghiéng 1a 71,9kN, luc nén Idn
nhét cua thanh bung ddm nghiéng la 22 5kN, kich thudce cac thanh nhu hinh 8.415.

Tinh todn kiém ira theo quy pham hién hanh:

- Thanh ¢dnh trén clia ddm nghiéng:
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Téng luc nén cia thanh cdnh trén [3 134,8kN, lyc nén ma madi thanh thép géc ganh chiu
c6 thé tinh gin ding 12 67,4kN, v6i thép géc L45 x 5, i . =0,88cm; chiéu dai tinh
todn /y = 68cm.

Po6 manh A

A 68

=0 " 77341
A ; 0.88 3<150

min

Dién tich A = 4,29cm?, tir A tra bang ta dugc ¢ =0,73;

N 674x10
Ap 0,73x4,29%x 10

— = 215,2N/mm”> 0,85/ = 182,75N/mm*

(D% én dinh khong du, trong d6 0,85 12 hé s6 gidm cudng do thiét k& cha vat lieu thép).
- Thanh cdnh duéi cliia ddm nghiéng:
Luc kéo cha thanh cdnh duéi 1a 7]1,9kN, hai thanh thép tron A = 3,08cm2.

3
N _TWOX10° 533 4N/mm? >182,75N/mm’, vugt qua 27,7%.
A 3,08x10°
- Thanh bung chiu nén:

Luc nén 16n nhat 1a 22,5kN, tinh todn theo 214, mbi thanh chiu 11,2kN luc nén, véi
mot cdy thép tron 314 c6 A = 1,54cm?

Tra bang ta dugc ¢ = 0,298:
N 11,2 x 10°

pd 0,298 % 1,54 x 10

(0,95 1a hé s& giam cudng do thiét ke cna vat ligu thép).

= 248 N/mm?> > 0,95f = 204,3N/mm?

Théng qua tinh todn kiém tra nhu trén cho thdy mat cit thanh vi kéo vom 3 khdp khéng
dii, thém cay chéng ciing khong c6 hiéu qua, gy nén sap dé trong thi cong. X If su co
cong trinh nay phai thiét k&€ xay dung lai.

8.7. XU LI SUCO HE THONG DAM CAU TRUC THEP

Hé thong ddm ciu truc 12 mét bd phan quan trong trong két cau thép cia nha mdy cong
nghiép, hé théng ddm cau truc bao gém ban than ddm cdu tryc, két cdu him dam cdu truc,
dudng ray cdu truc va lién két giita ching: ddm ciu tryc ¢6 hai loai 16n 12 dang dic bung va
dang dan, ddm cau truc chi y&u la két cau han ndi (trude kia ¢é dinh tdn) va két cau han bu
léng cuong do cao; két cdu ham cling cé hai loai dang tdm dac bung va dang dan.

Su c¢d phd hoat wrong giai doan thi cong cia hé théng dam ciu truc thudng it gap nhung
trong giai doan str dung. hé théng dam cau truc thudng hay xudt hién phi hoai cuc bé tham
chi moét bo phan bi phd hoai toan bo, dé Ja do tinh chat tai trong khi thiét k& hé théng dim
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cdu truc quyét dinh, ddm cdu truc chiu lue rat phite tap, luc thing géc va luc bén cha cdu
truc déu ¢4 dac trimg dong luc, tic dong xung kich va hién tuong moi, so véi hé théng mdi,
cot va dam sin, tinh todn va tinh hinh thue 1€ cua hé théng dim cdu truc khic xa nhau, tinh
khong xac dinh tuong d6i nhiéu, dé tin cay va tinh bén vimg cia dam cdu truc kém nhat, vi
sir hir hong cda hé thong dam cdu truc xdy ra nhiéu nhat trong giai doan s dung, do dé
trong san xuét phat dinh ki kiém tra, kip thai stra chita dé tranh xdy ra su c6.

8.7.1. Cac loai su co dam ciu truc

O nudic ngoai da tién hanh diéu tra véi khoi luong Ién hé thong dim cdu truc sir dung
trong nha mdy, tai licu diéu tra cho thay. ddm cdu truc phan 1dn bi hu hong & nhimg bo
phin dué day.

1. Ddm ciu truc dac bung (hinh 8.42)

Dudng hin cia cinh trén voi ban bung vi dudng hin cdnh trén vdi sudn cna dam cau
truc dac bung 1a noi thudng bi hur hdng nhiéu nhit, sau dé dén dén niat tdim bung hodc tdm
canh, nhing vét min nay co dic trung mai rd rét.

3 1l u _]]_ ] TJ]_T—" 4
Il a - |
|- 1l 1}

& 5

1 1 11 1 1L 1 11
o] o qi g 9 Jo nTu off ]
7 g |t
<
i
Hinh 8.42. Bo phan bi he hong cua Hinh 8.43. B6 phdn bi hw hong cua
dam cau true dang dac bung ddm cdu truc dang dan
Chd lién két thanh cdnh trén va 13m bung bi nit; 1. Putmg han theo chiéu doc cua thanh
- Tam bung & chd didu thanh sudn ngin bi ni; cdnh trén va ban nit bi nin;

Cho lien két giita thanh cdnh trén va suon bi ni; 2. Ban ndt b nin;

Phin diu dam cd vét nin; 5. Thanh canh trén 3. Thanh xién ciia dan bi nit hode din gdy:
by udn cong cuc b&; 6. Dinh win thang dimg bi néi 4. Dinh tin hodc bu long b nér 1dag hode
long va dit gdy: 7. Pinh tan ngang bi ndi long va dun géy.

dit giay: 8 Thép gée nin ngang theo hudng doc.

_.}'.\. 1 P —

2. Dam cau truc dang dan (hinh 8.43)

Ddm cdu truc dang dan trude kia thudng ding dinh tin va han néi, hu hong nghiém
trong hon ddm cdu true dac bung. thanh cdnh trén cd tac dong nghiém trong clia tng suit
tdp trung v mé men xodn lam phat trién cdc vét nit moi,

3, Dam ham (dan ham)

Trang thii lam viéc thue t& cta két ¢du ham rdt phic tap, khong phi hop vér so do tinh
todn, do dé bi phd hoai nghiém trong, bd phan bi hu héng nhu sau (twong ng vai
cdc s6 nhd  1~6 wrong hinh 8.44);
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- Nin duong hin lién
kér giira diam ham va
dam ciu truc.

- Tam trén dam him .
b nut. I F ®
s » " " |
- Tam nut dan ham Y }@
|

cd vet num, nit gdy, lién
két tAm niit nut.

- Thanh xién cia cay
chéng ding c6 vét mit, Hinh 8.44. Bo phdn hu hdng ciia két cdu diéu khién
nin giy. @. Dam (dan) diéu khién; @. Dim cdu truc,

) . Dan phu; @, Thanh hé ngang.
- Céac thanh trong

dan ham bi xo0an hodc cé vét nit.
- Thanh bung cta dan phu ndt, din gay.
4. Ché lién két clia hé théng dim ciu truc véi cot (hinh 8.45)
Vé nint va long 1€o & chd lién ket
hé théng dam cau truc vdi cot ¢6 5
loal sau (tuong ung vdi cdc s6 nho TS -
1~5 trong hinh 8.45): e
- Pudng hin @am lién két bi nat = HTH
hoédc bu long b ndi long chd lién két : T 5

két cdu ham véi cot. é) % ’

- Puidmg han tdm lién két ngang bi
niit hoac bu 16ng bi néi long ché lién
két ngang dam céu truc véi col. Hinh 8.45. Bd phdn hu hang ché lién két

Dyoe b e BRI B, SR R
nut hoac bu léng bi néi 16ng ché lién o T o

két ngang ddm cdu truc véi cot.

- Tdm lién két dimg (bdn mai) bi niit.

- Bu 16ng lién két gitta dim c4u truc véi ddm cau truc, ddm ciu truc vdi cot bi ndi long.

Trong d6 loai hu hong ddu 12 loai hu hong thudmg gap nhat.

5. Pudmg ray va tdim chin duong xc chay

- Mai mon mat trén va mat bén cla dudng ray.

- Hu hong ¢hé néi dau dudmg ray.

- Tdm bung dudmg ray bi nit, thuding & chd néi dau va gan 14,

- Dung bu 1ong u6n mdc cau nodi duong ray va ddm cdu truc dé bi hu hong nhat, bu long
uon maéc cau tu dan thang bat ra, duémg ray chuyén dich theo chiéu ngang.

- Dang tdm ép bu long hai ddu ndi dudng ray va ddm cdu truc, vé co ban tin cdy, mot 50
it phan xudng lién két long 1éo, dudng ray chuyén dich theo hudéng ngang.
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- Lién két cé dinh tdm chan dudng xe chay bi léng léo.

Tinh trang hu hong nghiém trong hé théng ddm céu truc, & nude ngoai da o tai liéu diéu
tra (ddm céu truc cta nha may luyén kim, sir dung 6~10 nam), s6 liéu thdng ké hu hong
nhu sau:

Dam cau truc cé vét nit chiém 30%;

Két cau diéu khién cé vét niit chiém 25%:

Hu hong lién két giira hé thong ddm cau truc véi cot chiém 50%;

Hu hong chi tiét lién két ¢8 dinh dudng ray xe chay chiém 80%;

Pudng ray ddm cau truc xuat hién léch tam khéng cho phép chi€ém 20%, ma sai léch
hinh hoc chiém 70%;

8.7.2. Nguyén nhan su ¢6 hé théng dim cau truc

1. Nguyén nhan thiét k&

- Khong xem xét ddy du tai trong thiét ké& va dic diém tic dong cla no:

Tai trong cta cau truc bang hinh thitc dp lyc tap trung cla banh xe téc dong trén diém
bat ki theo hudng chiéu dai cla ddm cdu truc, d6 I6n cia dp luc banh xe cé lién quan dén
nhiéu nhan 8. Tai trong cau truc luén tdc dong léch tAm trén ddm ciu truc, khién cho ddm
cdu truc ngoai viéc chiu tai trong mot nhém ap luc banh xe, con ¢é mod men xoan dong tap
trung do chidng sinh ra; lyc ngang theo hudng doc, hudng ngang sinh ra trong khi cau truc
van hanh, con ¢6 luc kep dudng ray do kep duong ray sinh ra, luc kep dudng ray 16n hon rat
nhiéu so véi luc him theo hudng ngang, loai luc kep dudng ray nay rat khoé tinh tri s6 cua
chiing. Trang thdi ting suit trong ddm ciu truc trén thuc t€ rat phic tap, ma trong quy pham
ket cau thép hién hanh chi xem xét o, (iing suat uén cong), 7, (ing suat cit), o, (ling suat
chén ép cuc bd), con déi véi cic ing sudt khic khong xem xét t6i. Mot dac diém khéc cla
tai trong dam cau truc 1a tdc dong lap di lap lai khién cho vat liéu thép mdi mét, hinh thanh
phé hoai dac trung moi, sy moi 12 qua trinh phat trién clia cac vét ndt manh, hién nay tinh
toan kiém tra cudng do moi con cin dvoc tiép tuc nghién ciu.

- C4u tao cia heé thdng ddm cau truc khong phi hop véi so dé tinh todn

Phan 16n dam cau tryc khi thiét k& 1a tinh toan theo dim don dac bung hoac dan tinh
dinh, nhung trén thuc t€ & canh trén va tdm bung dung tam lién két dé lién két ddm cdu truc
véi ddm cdu truc, phia trén con lap dat dudng ray thép, khién cho ddm cau truc dang don
trd thanh ddm lién tuc & mét muc do nhat dinh; sy lién két gitta ddm cau truc véi hé thong
ham, lam cho ddm cdu truc va hé th6ng ham cung lam viéc dem dén nhilmg nhan t6 chua
dugc xem xét trong tinh todn; lién két gitta dAm cdu truc va cot, lam cho ddm va c6t hinh
thanh ngdm & miic d6 khdc nhau, han ché€ chuyén déng tu do & goi dd, 1am cho géi d& cla
ddm cau truc sinh ra m6 men 4m va gdc quay khi€n cho nit 0 day bi phd hoai.

2. Nguyén nhan thi céng

- Sai léch trong ché tao va lip dat:

Dich chuyén léch tuong déi clia vi tri hé thong ddm cau truc, dudng ray lap dat léch tam,
dudng ray uén cong khong phing. nhiing diéu d6 khién ddm céu truc ¢ img suat phiic tap,
dé 1am cho dam cdu truc moi, hu hong.

81



- Khuyét tat moi han:

Trong khu vire anh hudng clia maéi han va nhiét, vat licu goc kim loai tén tai nhimg vét
nat rat nho; trong mai han ¢6 kep xi, bot khi, ranh 16m, vé&t xudc cung véi chiéu day mdi
han khong du, nhitng khuyét tat nay la ngudn gde clha vél nit, ching md rong dudi 1ac
doéng cua tai trong lap lai nhiéu lan, lam cho hé théng ddm cdu truc pha hoai mai.

B6i vai két cdu lién két dinh tdn, dinh tdn chén 16 khong chit, sinh ra ing sudt tap trung
3 ché cd 16, dé tao thinh vét nut,

- Cat khoét 16 tuy tién hoac han treo cac chi 1€l khac mét cich bua bai trén dam cau
truc, 1am cho dng sual tap trung ¢ noi cé 16 khoét va ¢hé han, dudi taic dong cta i trong
lap di lap lal lam tang su hinh thanh va phdt trién cha vét nit moi.

3. V& mat quan li st dung

- Cdu truc van hanh vuot tai, hodc cdu truc thay déi van hanh nang hon, khién cho dim
cu truc lam viée vugt tai.

- Khong kiém tra dinh ki, Kip thoi stra chita, nhu dudng ray léch tam, bu 1ong lién két ndi
16ng, cdu truc van hanh lic rung, va dap, kep ray,... déu khong dugc kip thoi sira chita,

8.7.3. Vi du thuc té cong trinh

Vi du 1: Phan xudng 10 nfu cua mot nhd mdy thép, két cdu thép, khiu do 32m, dai
[80m, trong phin xudng bé tri ba cdu truc dang mdc cau cing 10/100kN, dp luc bhinh xe
1én nhat cba cdu truc la 314kN, trong lugny bsin thin cdu truc sinh ra dp luc banh xe chiém
90%, nam 1960 dua vao san xuat, dim cdu truc vé co ban & vao trang thdi 1am viéc ddy tai,
nam 1976 phat hién ¢6 16 trong $6 21 ddm <4u truc mat cat hinh chr [ han dac bung nhip
Sm, ché méi han lién két gita cdnh trén va tdm bung va phia trén tdm bung cé
V& nit doc (hinh 8.46), vét nit dai
nhat tdi 1,32m.

Két qua diéu tra doi vai ddm céu 2 /i 4 g H)E a/E 7
truc bi phd boai: vét nint co ban xuat
hién doc theo toan ddm, vét nit chd
¢é sudn trong nhip ubiéu nhat, vét
nat cua mdi han lién k€l 1am canh

Hinh 8.46. So dé vi rri vér mit dam cau truc
1. Khu vuc mit 2 ché; 2. Khu vuc niit 5 chd;

(rén vd tdm bung vé co bn song 3. Khu vue nit 13 chd; 4. Khu vuc nitt 3 ché;
song v&i dam, vét nut tim bung tao 5. Khu vuc niit 17 ché; 6. Khu vuc nitt 2 ché;
thanh géc 2°~19" véi thanh cédnh 7. Khu vue niit 5 ché; 8. Khu vye nift 3 ché;

trén, duting ray léch tam, dinh ray bi 9. Khu vye nit 1 cho.

vel ray nghiém trong, mot phia vet tdi 20mm, céu truc chiu tai trong van hanh lién tuc, binh
quén 20 ldn/h, trong 16 ndm s6 14n tudn hoin Aat téi 2 triéu 1dn, tai trong cuc bo viing phia
tréi tdi 8 trieu l4n, do d6 16n thuong moi nghiém trong: ddm cdu truc khong thé khéi phuc
stra chita, nam 1977 rhai d6i mai toan bo.

Vi du 2; Phan xudng 10 ndu clia mot nha mdy thép, xy dung vao nam 1961, trong phan
xudng c6 bé tri cdu truc, khau d6 cla dim ciu truc 15m, ding didm cdu truc kiéu dan
(hinh 8.47a).
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Hinh 4.47. Dam cdu truc va tam diém nat thanh canh trén
«. So dé didm cadu truc: b. Tam di€m adt thanh cdnh wén.
L. Thém 2L.160; 2, Thém 2L140; 3. Thém 2[.90.

Thanh canh trén 12 mat cat hinh chit I han tu dong 500 = 650, tAm cinh didy 20mm, 1dm
bung diy l4mm, thanh bung lién két véi ban nit han ¢ phia duéi thanh cdnh trén bang dinh
tan, ban nut thanh cdnh trén tuong d6i 1on, do dé & mat ddu mit han thém ban
suim (-200 x [ 2mm, nhu hinh 8.47b). Trén dam cdu truc cua thiét k& ¢ [& mot cdu truc
SOKN (nhip 30m), sau dé cung dng thiét bi déi thanh 100kN, nhu vy ddm ciu truc thiet ké
ct thdng 8 pam 1961 x{r li gia ¢, tang thém 21.90 x 10 cho thanh xién 2L 140 x 12 khoang
gilta niit 2,5. Khi thi cong phat hién thép géc tang thém vudng phai ban sudn trén niit & ha
dau, trong hinh ghi chii trong thi cong ding hoi cat di phin ban suém clia phin bi vudng,
nhung khong ¢ yéu cau xtr L ki thudt (hinh 8.48a). Thing 4 nam 1962 phin xudng chinh
1hite dua vao san xudt, khong lau sau tang thém cau truc 50kN, dén nam 1963 lai gia co
ddm ciu truc nay; déu tang thém hai thanh thép gée cho thanh xién chua gia ¢o & trong
nhip, thanh cdnh dudi diing ban thép 450 » 10mm gia c6 sudt chiéu dai, trong tai licu ban
vé thiét k€ khong dua ra yéu cau ghép ban thép. don vi thi cong hin déi dau bang phuong
phdp han nglra (hinh 8.485).

Cudi nam 1965 phét hién dudng han ché ndi déi ddu 1dm day gia ¢d thanh canh dudi
hoan toan min rot, vél nit kéo dai dén thép gde thanh canh dudi, lai chira vol 1dn nira, o chd
nit thanh canh dudi thém bén thép 500 x 12mm, gia ¢d hai mat bing miéns thép
190 = 20mm dai 1.500mm (tan dinh); nhiéu ndm st dunp nhu vay, nam 1983 lai bhﬁl hién
han niit thath canh trén xudt hién vét nit xuvén sudt (hinh 8.49a). Piém khdi ddu vét nin
cua ban nit thanh cdnh trén & ché dimg cat hoi dudi tdm sudm, vét nat xuyén sudt chiéu day
ban nit, chiéu dai khac nhau tir vii cm dén vai chue em. Thong qua ki€ém tra vél nit va do
bi¢n dé ciing tan s& dng sudl bo phan chi yéu cia dim cau true, cho rang nguyén nhin
tong hop gy nén pha hoai ban nit [a do sy 16n tai m6 men udn diu mat thanh bung, tmg
sudl tdp trung chd bian gia cuomg, chd cat bang hoi cta ban suim gia cudng tho nham khong
bang phang c6 "hiéu tmg 16 Khoét™ rd rétl, thém véao ciu truc van hanh lién tuc,

Bién phdp gidi quyél co ban vét nit ban nut lia thay ban niit mdi, két cdu dam cdu truc ¢
thé ha tdi toan bo, do dd thay thé bin nit mdi 1a ¢ thé thue hien duge. Khi thay thé bin
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nut, xét thdy hai ddu 1dm gia cudng bén canh ban nit cil tuy cd tdc dung gia cudng, nhung
0 tac dung phu - do cing dét bién, img sudt tap trung, ban ndt mai bo tdm gia cuomg, ma
lam ddy thém 2mm cho bdn nit, phia trén hai ddu ban niit khoét tron dé gidm (ng suft tap
trung, thue t&€ ching minh gia c6 da thanh cong.

j-l
\ I
ﬁI N 11 S — Hinh 8.48. Scrdo gia cd
/ f'z——' BN 5 ddm cdu truc kiéte ddin
3 o -
1. Phan cét di; 2. Hai thép L cf,
_ 3. Hai thép L tang thém,
a. So do cart hot tam suén bh. Tang cudng ban thép 4. Thanh cénh dudi;
cla nut thanh cdnh trén cho thanh canh dudi 5. Thém tam - 450 = 10.

\ ] 905 825 l, :
L 1005 925 1,
«. VE nin bdn nut thanh canh trén b. Ban nit mdi

Hinh 8.49. Vér it ban it va thay dér ban net meil
[ Vé nint

Diéu c¢in phai chi ra la sau khi thay thé ban nit thanh cdnh trén, bd tdm gia cudng, tuy
bo ducic nhan t6 bat loi la tng sudt 1ap trung ddu tdm sudm, nhung 1lam cho anh huong uén
cong ngoai mat phing ban nit tang lén nhiéu, diéu dé cdn ngan ngia sinh ra hién tugng
léch dudng ray, ket dudng ray.

Vi di 3: Phan xuong may dong c¢o cia mdt nha may la gian xudng hai nhip 36m va 30m
cing chiéu cao, khodng cich cot 12 12m, 16ng chiéu dai la 180m, cat cao do thanh canh
dudi vi kéo [a 19,2m, nhip 36m ¢é mat cdu truc 200/1000kN va mot cau truc 200/750kN,
nhip 30m ¢6 mot cau truc 200/750kN va mot cdu truc 100/S00kN, déu dung ddm ciu truc
dac bung, mat cat nhu hinh 8.50.

Lam xong nam 1960, nam 1961 téng kiém tra chat lugng, phit hién dam cau truc bi ran
khap noi, hinh 8.5 1a so d6 vét ran ¢6 tinh dai dién cia dam ciu truc; 1'smb canh trén va
thanh canh dudi ¢é mot hai chuc vét ran ngang, tam bung tuong d6i it hor: 10t chat, vét ran
déu g bé mit, ndi chung sau 1~2mm, chiéu sdu 16n hon 3mm tuong dé; ii, chiéu rong vél
ran néi chung dudi 0,07mm, chiéu dai phan 16n [a 200~300mm, dai nhat dat tdi 600mm, do
nghiéng ctia vél ran khong nhu nhau, gdn hai phia dudng han cia tdm cdnh va tam bung
chua phat hién cdé vét ran, nhung phia trén ¢6 nhiéu; cho ddu miit va ban gia cudng cua tim
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bung khong ¢6 vét ran; su ton lai cua vét ran phat tnén Idn thanh vét nit dudi tic dong cia
tai trong dong, tham chi lam cho két cdu bi pha hoai, nhiéu vét ran 16n 1ai nhu vay khién
nguoi ta khong vén tam.

— — . Dau tén Cﬁtl xdc

) dinh nguyén nhan vét

] ran, nguyén nhan sinh

‘]V ra cac vél ran thudong la

g e E do sinh ra tng suat nhiét
| o 1B4D . 14 . 1840 x 14 khi han, tao nén gion
PR S nong va gion lanh, n
e ég v £ ) B_ ant &

500 x 30 -500 » 25 Sudl 1ap trung, cung co

the 14 do siéu ung sud,
cudng 46 mor Ién, cung
Hinh 8.50. Mt cdt ddm cdu t-uc ¢6 Kt do va dap trong
van chuyén; phan tich
dam cdu truc cta phin xudng nay khong ¢é lién quan tdi cdc nhan 16 néi & trén, tap chat
cua vit héu thép thap hon rdt nhiéu so véi chi tiéu quy dinh, nhiét dé binh thudng, phan
xuong con chua sir dung, khong xdy ra su ¢6 trong vin chuyén, mot kha nang duy nhat chi
¢6 thé 1a do tmg suit nhiét han, nhung ché ¢6 vét niit déu & xa khu vue anl hudmg nhiét cla
moi han, vi thé cang khong phar ing sudl nhiét cia moi han gay nén. Di¢u tra ngudn cung
cdp var liéu thép, tham dod nha mdy luyén thép va nha mdy gia cong ket cau, tun ra nguyén
nhan cha vét nit: lic dé dé chay theo tién do, thép diic nhiét dé cao vira madr hinh thanh, chi
ngudi tGi kKhodang 400°C ~500°C di thdo d& khuén, lai khong kiém tra, khong don sach sé.
dura di tang nhiét dé cdn thép, khong doi 1dm thép ngudi 161 dudi 300"C da giao cho nha
mady gia cong ket cdu. doi cho vart ligu thép nguér 161 khoang 50°C da gheép dé han néi, liic
do da phat hién ¢6 nhi¢u vél ran nho, nhung khéng duge luu y, chinh do chénh léch nhiét
do cua thép dic qua 16n, [am cho bé mat vat li¢u thép c6 rat nhiéu vét nut nho, tuy da dugc
tang nhiét can ép, nhimg vét nit nhd van khong thé khép lai dugc, do thép dic 1a hinh
nhiéu canh. nhing vét ran nho trén hai mat vat liéu tdim sau khi cdn thuong ¢6 khip noi,
nha miy pia cong khdng 1hé tranh khoi khi nhian vat ligu, khip naoi tién dam cdu true da
han xong déu ¢d vel ran, ma bin sudn tang thém (ddy 12 va 22mm) vi tdm bung (ddy
{4imm) [a thép mua & ngoai déu khong ¢é vét ran.

a. Mat cdt didm cdu truc 36m b. Ml cat ddm ciu truc 30m

Dam cdu truc toan ho da lap dit xong, da son chong gi, mét phdn da son mau, dem lai
kho khan trong viéc kiém tra vél
nint, dé kiém tra toian dién tinh hinh

vét ran dé tién xir i, cdn cdu toin e " T “
/ il

bd dam ciu truc xuong, dung nudc a)

kiém ra sach, loai bo Iop son st

chong gi va son miu, dung kinh lip b) ¢/
501 tim Vél ran, sau do dung song

s:éu am ién hanh kiém tra mau céc Hink 8.51. So hoa vét it dam ciu truc

»» phan hon hdo, qua ba thing ¢ Thanh cdnh weén; b, Thanh cidnh dudi; ¢. Ban bung
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8.8. XU LI SU CO COT THEP

Trong thiét ké két cu x4y dung, tinh todn néi luc ctia cdt theo td hop tai trong bat loi
nhét, xdc sudt xuat hién dong thdi cha nhiing tai trong nay cing twong dséi nhd, do dé dng
sudt thuc t€ trong cot, trong diéu kién thi cong va lam viéc binh thudng thap hon tng suat
thiét ke rat nhi€u, nghia 1a du tri¥ sic chiu tai cla cot twong déi 1on, do d6 it ¢6 kha nang
xuat hién su cé 16n, chua x4y ra cét thép do siic chiu tai téng thé khong du ma din dén su
¢6 pha hoai; trong x4y dung dan dung rat it sir dung cot thép (chi diing trong cong trinh cao
tdng va cong trinh siéu cao tang), su ¢d hu hong cot phan 16n xudt hién & nha xudng cong
nghiép va phan 16n x4y ra su cé trong thdi gian sir dung, ban than cot hu hdng khéong nhiéu,
chh y&u hay x4y ra 12 hu hong ché lién két ddm véi cot.

8.8.1. Cic loai su ¢6 hr hong c6t thép

- Thanh cét bién dang (udn cong, van cong);

- Thanh c6t ¢6 16 khuyét, hu hong vét mit;

- Thanh bung c6t kiéu khung bién dang uén cong va van cong;

- M&i han cua ddu c6t, vai bd dd cia dam cAu truc bi mit;

- Chiéu dimg cilia cot bi nghiéng 1éch, 1am hu hong cdu kién bao che va niit lién két bén
canh va léch vi tri dudng ray céu truc;

- Cao d6 cot bi ha thap, 1am vi keéo x& xudng anh hudng san xuat binh thudng;

- Chan cot va mét s6 niit lién két bi tén thuong an mon.

8.8.2. Nguyén nhan su co hu hong cot thép

- C4u tao niit lien ket cot va ddm cdu truc khong phit hop véi ban vé thiét k&, lien két
khép thanh lién két cing, lién két cing thanh lién két khdp, khién cho ¢6t va mit sinh ra
Ung suat phu thém;

- Ddu cot va cot ¢ sai s6 1ap ghép, 1am cho ting suat trong cot tang 1én rd rét, uén cong
cdu kién (théng thudng phén trén dim ciu truc bi uén cong);

- Cot thudng va cham vao hang ho4 van chuyén, tay don ddm cdu truc hoac giu xic, tam
cho chan cot bi uén cong, bién dang van, cat 16 va nit;

- Tac dong cia nhiét dd cao, nhat 1a cot ti€p xic vdi kim loai xudng luyén kim va xi
nhiét, 1am cho thanh c6t bi uén cong, lién két niit cia thanh chéng bi pha hoai nit;

- Chua xem xét tic dong phd hoai moi clia tudn hoan tai trong, 1am cho méi han ché vai
bo bi niit;

- Nén lam méng bi ldn xuéng, khién cho cot bi nghiéng, ¢t cao do cot bi ha xudng;

- Tdc dong cua dm udt cé tinh chu ki va chit méi gidi an mon, lam cho cét thép bi an
mon cuc bd, giam tiét dién cot;

- CAu tao nut khong hop li.

8.8.3. Vi du thire té cong trinh

Phan xuong 10 tuyén cia mét nha mdy thép, nam 1956 hoan thanh dua vio san xuét,
trong phan xudng ¢6 bé tri hai cdu chay loai nang (200/300kN), nam 1975 phat hién trong
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39 con cha day cot trong khi van chuyén, ¢6 26 cay cot (chiém 67%) & bo phan dau cdt
chan cau truc xudt hién nat nghiém trong (hinh 8.53a); két qua quan sér chi tiét cho 1hay ral
nhiéu vét niit bat ddu & ddu mit dudi clia sutm gia cudng, sau d6 hudng lén trén, phadt trién
vé phia phai va trdi, ¢é vét it kéo dai dén canh cla cot, thim chi ¢é vél nift xuyén suét
toan bo chiéu rong cla cdnh, ¢6 vét nit kéo dai dén 1dm trén cting, lam cho tam trén cung
xé xudng, v& nint vira nhidu vira nghiém trong.

Sau khi diéu tra qua phan
tich nphién ciru, tim ra nguyén
nhan su c¢6, nguyén nhan chi
yéu la xir Ii khéng ot cdu tao
thiét ké cioa din cot chin xe
cdu. nhu hinh 8.33, suon tang
cutng didu ¢t 1a chi tiét truyen
luc chil y&u, nhung quid ngan,
chi ¢d 2/3 chiéu cao ddm vali, a) b)
thém nifa tam bung diu cot d&
xe chay tuong doi mong,
16mm. dau dudi cua sudn tang
cudng lai khong ¢é tam bt ddu gia cudmg 1am cho do cing ngoai mat bing tdm bung diu
dudi cua sudn tang cuong rat thap; tiép dé 1a lech tAm cua dudng ray khoang 30mm, do vy
khi cdu truc vin hanh theo su thay déi luc nén léch 1am clia banh xe, 1am cho ddu duéi clia
suon gia cuong lac manh (dudng gach gach cia hinh 8.534), ddu suém gia cudmg 13 noi mit
cdt thay doi dot ngot, lai 1a ché duémp han bat lra, (mg sudt tap trung nghiém trong, tao
thanh nguon sinh ra vét niit, thém nita trong luong ban than cha cdu truc 1én (161 3100kN),
van hanh rit nang né, vét nit phdt trién din dén phd hoai nghiém trong.

k( ~ Khi bién dang

Hinh 8.53. Hu hong déau thanh cdu troe cia cot
a. V& niit diu thanh cdu truc; b. Phong dai vi tri A.

Tim hi¢u rd nguyén nhan sy cd, khi tién hanh sira chifa 1én, dem tdt ca diu cot hu hong
cat di thay thé 1oan bo (phin A cba hinh 8.53b), trong thay thé lam ddy thém ban dinh va
ban dém, lam dai thém sudn gia cudng, sau khi sira chifa thay the, nam 1982 (sau 7 nam)
tién hanh kiém tra, khéng ¢ hién tugng khéc thudng.
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9. XU Li SU O CONG TRINH KET CAU DAC BIET

K&t cau dac biét trong cong trinh xdy dung la cac coéng trinh nhu: bé nude, 6ng khoi.
thiap nudc, bén chida, phong bom giéng chim, gid dd duong 6ng, su cd thudng gap c6 sai
léch vi tri, bién dang, nit, sap dd.... Do cong trinh két ciu dic biét hién nay phan 1dn la két
cau khéi x4y hoic bé 1ong, phuong phdp xir i khong it su ¢§ nhu ndt, bién dang co thé
tham khao & chuong 4 (tap 1) va chuong 5 (tap II) cua cudn sdch nay, xu 1i su c¢6 tham dot
co thé tham khao & chuong 10.

9.1. XU Lf Sy CO CONG TRINH BE NUGC

9.1.1. Su ¢b vét nirt bé nude

1. Vét it thanh bé bé chita nude sach hinh tron

- Khai qudt cong trinh:

Mot nha mdy tinh T Xuyén ¢d hai bé nude sach hinh tron 1.000 tan, xay dung theo béin
vé dién hinh “BJ95-67". Tir thi cong dén ban giao sir dung, khong phat hién vin dé ro rét.
Bé nudce sau khi hoan thanh duge 5 nim, ngdu nhién phat hién thanh b€ nudc cd rat nhiéu
vét nut, vi bé mat thanh bé dd quét bi tum, chd ndt lai ¢6 k&t tinh mdu tring, do do vét mint
thay rat ro rang (hinh 9.1).

- Pac trung vét nan:

+ V& nin ngang. Hai bé nuéc o gan phan T ﬁ ] 1 ET
giffa cia chiéu cao thanh bé déu cé mot vét e | - -
niit gin nhu theo chiéu ngang, chia thanh bé * * D-1gm ¥

nudc 1am hai phén trén va duéi.

+ Vét ndt dimg. O hai doan trén dudi cba  Hink 9.1. Sodé mat dimg ctia bé va vét mir
thanh bé déu c6 khong it vét nut ding, nua {khoang céach vét nit |,5~3m;
phia trén twong déi nhiéu, nira phia dudi chiéu rong vét it 0,15~0,3mm).
tuong dai it, vé phia énh nang twong ddi nhic¢u, vé phia bong ram tuong ddi it, hinh dang vét
ot a & gitra rong, hai ddu nho, chiéu rong 1én nhat khoang 0,25~0,30mm.

+ Tinh trang bé mait vét nut. Bé mat méi vét nidt déu ¢ két tinh mdu trang hinh thanh
thim ra ngodi, twong d6i cing, dua theo phan tich thuc nghiém hod hoc clia cong trinh
trong tu, thanh phin chu yéu cia chit két tinh mau tring 1a cdc nguyén 6 nhu canxi, nhom
- nhirmg thanh phan chu yéu cta xi mang, do la mét hién tuong vét nint tu mat, sau khi boc
di chat két tinh, vét nat hién ra, nude trong bé 1ir 1r thAm ra ngoai qua vét nut.

- Nguyén nhan vét nut:

+ Co ngot nhiét do. Bé nudc nay xay dung & sudm ndi dudi anh huong cha gi16 théi, mat
troi chiéu vao lam bé téng mat ngodi clia thanh bé co ngdt tuong déi nhanh. sinh ra (mg
sudt kéo, déng thoi, khi nhiét d6 moéi truong xudng thap, bé mat ngoai cia thanh bé ciing
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hinh thanh {dng suat kéo, nhing dng suat co ngét nhiét do nay 1a nguyén nhan quan trong
tao thanh nhing vét nit ding. Tur tinh hinh phan bé vét nut cho thay, phia nia trén thanh bé
vét nin nhi¢u, phia anh ndng vét nit nhiéu, cing néi lén vét niit ¢o lién quan vdi anh hudng
cla anh nang va gia.

+ Str dung ban vé dién hinh khong t6t. Ban vé dién hinh ma céng trinh niy dung quy
dinh loai bé nudc nay la bé nude ngdm (103n b bé nudc chon trong dat), thuc 1& bé nudc
ndy xay dung trén mat dal. Do sy thay déi nay, khong chi khién cho thianh bé bé tong trong
sir dung 1ruc 1i€p chiu dnb hudmg cia su thay déi nhiét do, do am méi truong, ma trang thai
chiu lyc cia thanh bé ciing khac, sau khi bé chita nudc thanh bé chiu kéo, loai tng suat kéo
nay cung voi ing sudt co ngdt nhiét dd gop lai gay nén nhiing vét nit ding.

+ Quan li t3 chiic thi cong khong cén than. M&i mat bé nude khi do bé 1ong khodng mat
nua, cong nhin nghi an com, vi thot gian ngimg qua dai, lai khéng cé bién phap thich ding
khic Jam cho bé tong thanh hé xudt hién vét nit ngang. D6 1a nguyén nhan mé hai bé nuwoc
déu cé vét nin ngang o gan gida.

+ XU i v€1 nit. Do bé nudc vin cd thé sir dung binh thudng, vél nit xudt hién déu nr
mat, khong ¢6 hién tugng tham ré rét, do dd khang tién hanh xur 1i.

2.VEL nit tadm ddy clia bé nudc phong chay

Mot bé nude phong chdy bé tong cdt thép tinh T Xuyén, sau khi cong trinh xay hoin
thanh, do nudc mat thim vao gita tdm day va 16p dém, hinh thanh dp luc cdt nude, 1rudng
hap trong bé khong ¢6 nude khién cho tam ddy bé nudc com 1én nghiém trong, xuat hién
vet niit mai rua véi cac mite do khac nhau,

Vi loai su ¢6 nay dung phuong phip xu 1i sau:

- Puc mot 1o & v
tri thich ding chaa ddy 5 o0t o
be, doc thco mat ddy ﬂ |

3

hé ba Iri mot éng trang

kém 10cm noi vai chd TGk /=i,
gitng thu nudc mua T
ean do. dé¢ nude tham

dudi 1am day théng

gua Ong nay chay vao

trong giéng. dat duoc

muc tiéu loai bo ap luc

cot nudce dudi tam day Hinh 9.2. Mdt hing, mdr cdr bé micic

(hinh 9.2), gira miéng 1. Ong thép tring k&ém 10cm: 2. Tam diy bé tong col thép:

16 vit ong phéi dung bé 3. Lép dém bé tong.

tong nat chal, 6ng

xuyén qua thanh bé, khe hd gitta ching véi thanh bé ding xi mang amiang chén chat. sau
do dung vita xi mang chia timg 16p miét chat, tranh nudc tham.
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Mat bing

- Stra chita vél nit tam ddy bang keo chdng tham.
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