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LOI GIGI THIEU

Chadt lugng cong trinh la mét vdn dé rdt quun trong. Bo Xdy dung da ban
hanh bdn Quy dinh qudn li chdt luong cong trinh xdy dung, trong dé chi ré
nhitng yéu cdu nham ddm bdo an toan va chat liiong cho cong trinh. Trong thuc
té xdy dung, nhitng vdn dé chdt lupng va su 6 coéng trinh thudng dé xdy ra, néu
biét coi trong va ¢é bién phdp ngdn ngita va xit li sé lam gidm rdt nhiéu nhiing
16N thdt vé nguoi va cia. O nuéc ta di cé mot s6 cong trinh xdy dung xdy ra su
6, nhdt la nhitng su ¢6 vé nén méng va két cdu : nha xdy dung xong bi lin léch
khéng sit dung duoc hodc phdi pha dé gidm s6 tdng, nha bi nit ddm hodc nitt
khoi tuomg xdy chiu lyc phdi tién hanh gia 6 thay thé hodc thay doi céng ndng
s dung, nha bi tham doét dnh huong t6i sinh hoat va sdn xudt...

C6 thé néi cdc ki su xdy dung cuia ching ta dd xi li nhiéu si c6 coéng trinh
va 6 nhiéu kinh nghiém, song chua 6 tai liéu téng két, chua dwa ra nhing
kinh nghiém xut li su c6, mdt khdc nhing kinh nghiém xit li sw ¢6 déu roi rac o
tung don vi, ting cd nhdn, chua duge thu thdp phan tich, danh gia.

D& gitip cho cdc ki su xdy dung ¢6 mot s6 kién thite trong cong tdc xit li su
6 cong trinh, Nha xudt bdn Xdy ding xudt bdn cubn "So tay xi li su c6 cong
trinh xdy dung” cua cdc tdc gid Trung Quéc c6 kinh nghiém li lugn va thuc
tién bién soan. Cudn sé tay ndy chii yéu trinh bay céng tdc kiém dinh va xit li
hai loai s1 ¢6'10n cia céng trinh la két cdu va nén méng, dua ra nhiéu vi du xu
I cong trinh thuc té dé tham khdo.

Do cuén sach tuong doi ddy, dé thugn tién cho ban doc sw dung, Nha xudt
bdn Xay dung in thanh 3 tdp, va duoc phdan chia nhu sau :

Tdp I gom cdc chuong : tr chiwong 1 dén chuong 4.

Tdp Il gom cdc chuong : tir chuong S dén chuong 7.

Tdp HI gom cdc chuong : tit chuong 8 dén chuong 12.

Ba tdp cua cudn sach ndy da lan lugt ra mdt ban doc (chi tiét timg tp xem
trong téng muc luc).

Trong qua trinh bién soan va xudt bdn c¢é thé con mot sé thiéu sét, rat
mong nhan dugc s g6p v, phé binh cria ban doc dé ldn tdi bdn sau duge hodn
chinh hon.

Nha xuat ban Xay dung



LOI NOI PAU

Cung véi su phat trién xay dung c¢d ban véi quy mé 18n, trong thiét ké, thi cong
va st dung, khé tranh khéi xuat hién cic vAn dé, trong d6 sy ¢ cong trinh 1a vén
dé nghiém trong nhat va thuong gap. Do d6, x1 li chinh xac su ¢d chat lugng cong
trinh, viia 1a doi héi 1am tét cong tac xay dung hién dai hoa, ciing 14 doi hoi quan If
tot, si dung t8t cong trinh xay dung, cang la mét ki ning ¢o ban ma méi ngusi
mang danh Ja ngudi x4y dung cong trinh va ngudi quan )i phai ndm ving.

X1 1i su c6 ¢6 thoa dang hay khong, khéng chi lién quan dén van dé c6 dam bao
an toan, su dung binh thudng cho ¢oéng trinh xiy dung hay khéng, ma con ¢6 quan
hé véi nhiéu nhan té nhu: dic diém cdng trinh, tién dé thi cong, diéu kién dia
phuong, tinh hinh st dung va gia thanh céng trinh, do dé xu li su ¢d chat lugng
cong trinh 13 mdt c¢éng tac ki thuat c¢é tinh tédng hgp, mite dd khé khan 16n. Can
phai chi ra rang: su ¢d nhu nhau thudng c6 thé ¢6 nhiéu phudng phap xu i, duéi
tién dé dap ung yéu ciu sit dung, ¢ ging dung phuong phap xi 1i kinh t& hap li,
do vay mic ddé khé khin cang 16n. Vé ki thuat xu li sy ¢6 chat lugng cong trinh,
tuy da tich luy rat nhiéu kinh nghiém, dong thoi trén mot s6 sach bao c6 mot sd
thong bao, dang tiéc la cho dén nay van chua cé sach riéng gidi thiéu tri thic vé
mat nay mot cach cé6 hé thong. Do dé ¢6 thé thay nha xuat ban cong nghidp xay
dyng Trung Qudc té chic vidt “S8 tay xu li su 6 cong trinh xiy dung” 1a rat cin
thiét, tin rdng sé duge su hoan nghénh ctia nhidu ngudi }am céng tac xay dung.

Sau khi téng hdp va phan tich rat nhiéu kinh nghiém va bai hoc xu li su c6, cé
dang tim ra nhiing dac diém va nhiing khé khan trong xi li. V& mat ki thuat, xi i
su ¢b ¢6 nhitng dic diém la phdc tap, nguy hiém, c6 thé gidy nén hiéu ung day
chuyén va thuong vong. Tt dé lam cho viéc chon phuong phap xu i sy ¢d va thoi
gian xu li cing vdi cac van dé thiét k& va thi cong xu )i su ¢d ton tai nhiéu van dé
khé khan. Do @6 doi hoi nhitng ngudi ciing nganh theo dudi cong viée nay cé trach
nhiém cao va nang lue ki thuat tdng hop tuong d6i cao. Ngoai ra nhimg vi du thuc
té& xu li sy cé thudng lién quan dén danh du ciia mét s don vi, thu thip nhiing tu
liéu vé mat nay rat khé khan, cho du théng qua rat nhiéu kénh, dung cac phuong
thic dé ¢ gdng thu thap, nhung hiéu qua khéng 18n, diy cang khién cho viéc bién
tap cudn sb tay nay xuat hién nhiing trd ngai do con ngusi gy nén. Trong cudn s
tav nay, khoang thdi gian thu thap tu liéu kéo dai, ma trong thoi gian dé6 quy
pham thiét k& va thi cdng cia Nha nudc dia nhiéu 1an thay déi, hién tai 1a thoi
diém giao thoa giita tiéu chudn cii va mdi, diéu dé ciing mang lai cho céng tac bién
soan khéng it khé khin. Trong qua trinh bién soan cuén sé tay nay da timg moi
may chuc vi chuyén gia, giao su va ¢dng trinh su ciing tham gia, trai qua hon ba
nam, may lan viét ban thao mdi hirh thanh ban thao cuén sach nay.
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Tu tudng chi dao bién tap cudn sé tay nay khéng chi cung c&p nhing nguyén tic
cd ban va phuong phap phéan tich, x{1 li su ¢8, giéi thiéu mot s6 vi du thuc t& xu li
su ¢8 dién hinh c6 thé tham khao, ma con ¢8 géng cb tac dung nhu bai hoe di trude, cb
thé tir cudn s6 tay nay thu dude nhiéu kién thiic dy phong su 6. T4t ca nhiing diéu
dé déu cé lgi cho sit nghiép xay dung lam t6t hon, nhanh hon, ré hon.

Khi bién soan cudn sb tay nay, da théng nhat dung don vi do ludng phap dinh
ciia Trung Quéc, tinh toan thiét k& déu dung tiéu chuin méi, thi cong dung nhiing
tiéu chuéin hién hanh. Vi du thuc t& su ¢ ma cudn sach dung déu x4y ra trude day, -
néu bién soan theo céc tidu chuan hic 46, sé c6 thé gy nén su hén loan trong trinh
bay, dong thdi ciing ¢6 thé dem lai nhiing phién phitc khéng can thiét cho déc gia.
Do d6, khi bién soan da c6 ging viét va tinh toan theo nhilng nguyén tic néi o
trén, nhung ciing khéng tranh khoi con mét vai vét tich cia tidéu chuén ci.

Cudn sb tay nay cht yéu trinh bay xii If hai loai su ¢6 16n 1a c6ng trinh két ciu
va nén méng, boi vi nhitng sy ¢6 nay khéng chi lién quan dén st dung hang ngay
clia cdng trinh, ma con c6 su ¢d xu 1i khong tot, 6 thé din dén nhing sy ¢6 xdu
nhu sip d8 cong trinh. N6i dung chi y&u xt 1If hai loai sy ¢ nay bao gom: dac
trung su c6, diéu tra va phan tich nguyén nhan, phan biét tinh chit sy ¢4, phudng
phap xi I vA lya chon cing véi tinh toan k&t c&u cdn thiét. P& thuy&t minh
nguyén tic va phuong phap cd ban xit I sy ¢6, c6 thém mét 8 it vi du thuc té& dé
tham khao. Dé1 véi cac su ¢ nhu tham dat, trang tri va céng trinh nén sin, do sb
lugng nhiéu va dién rong, truc tiép anh hudng dén céng ning si dung, do dé cudn
s6 tay nay cing gidi thiéu mét mdae do. Xét thay phén tich nguyén nhan va xu i su
cd loai nay, théng thudng déu don gian hon so véi su ¢6 két ciu, do d6 vé hinh thic
bién soan déu cd ging ding bang biéu dé tién gidi thiéu.

Mot trong nhiing cd s8 quan trong trong xd li sy c& chit lugng cong trinh la
kiém dinh ki thuat su ¢8. Do d6 s8 tay cé mdt chuong riéng gidi thiéu mot sé ki
thuat kiém tra hién nay thudng dung va tuong déi tién tién. Nai dung vé& phuong
dién nay rit nhiéu, tai liéu tham khao ciing khéng khé tim, do d6 cuén sé tay nay
ngoai gidi thidu chi tiét mét s6 ki thuat kiém tra hiu hiéu va thudng dung, cic ndi
dung khac chi gidi thiéu sd lude, dé tranh sach sé qua day.

Vat lidu dung dé xtt 1i su ¢8 thudng c6 rat nhiéu yéu cdu tinh nang dic biét, ma
khéng it ¢on co lién quan dén mét s& ndi dung quan trong nhu an toan, phong
chay, bao ho lao dong, do d6 cing dé mot chuong. Nhung can chi ra ring, xit If su
c6 chi y&u van 14 vat lidu thép, xi ming va cAc san pham cta né. Xem xét nhitng
tinh ning mét s vat lidu xdy dung thudng dung nay, la kha quen thudc déi vé
nhiéu ban doc, déng thdi ciing tuong d31 dé& tim dude & nhiing tai liéu khac, do d6
chuong nay chi dua ra cac ndéi dung vé vat liéu phun vita, chat két dinh két cau,
viia hoiic bé tong c6 tinh ning dic biét cing véi vat lidu chéng tham. Néi dung chu
y&u cna chudng nay, nhu tinh nang vat liéu, thanh phin va liéu lugng déu dung
phuong thic bién soan theo bang biéu, dé tién sit dung. Do ndi dung cta chudng

5



nay phén 18n 12 vat liéu méi, phat trién rat nhanh, khi bién soan tuy da c6 géng
phan anh nhiing thanh qua méi nhat, nhung cing cé thé chua diy d&i. Thém nita
hiéu qua lau dai cia mét s6 vat liéu méi cdn dang tranh luan, hién tai chua thé c6
k&t luan, do dé khi bién soan ndi dung cia phin nay, da cd gang ldy kinh nghiém
thuc tién cta céng trinh 1am cd s4.

Xét thay nguyén nhan sy c6 cong trinh xay dyng théng thudng cé tinh téng hop,
xU li su ¢8 ciing thudng céin stia chita mot cach tong hdp, khi bién soan tuy da chia
thanh 12 chuong, nhung xit )i cia khéng it su ¢6 ¢6 thé ¢6 lién quan dén ndi dung
cua miy chuong, d€ dAm bao tinh hoan chinh clia ndi dung cic chudng, trong ban
thao cua cic nhém va khi tdng hgp, con gitt lai mdt s it ndi dung trung lap nhung
rit can thiét.

Cuén sb tay dude su quan tAm va Ung hd cla rit nhiéu don vi va ddng nghiép
trong toan quéc, cung cAp rat nhidu tai liéu, xin dic biét biéu 16 su cdm dn chin
thanh. Nhan cuén sé tay nay ra doi, xin dac biét cAm on nhiing don vi va ca nhan
da cung cip nhing vi du su ¢d thuec t&, biéu thj long tén kinh d3i véi nhiing ngudi,
ma da vi sy phat trién cua toan nganh xdy dyng, cung cip nhing tu lidu quy gia
mdt cach vé tu. Can phai chi ra rang trong qua trinh hinh thanh cuén sach, khéng
it cac chuyén gia, cong t1inh su tham gia cac céng viéc nhu bién soan dé cudng, thu
thap tu léu, cac tdm phiéu trich din, nhung cudi cing do nhidu nguyén nhéan,
khéng duge truc tiép tham gia bién tap cudhn s tay, xin biéu thi long chin thanh
cam ta ddi véi nhiing céng lao ma cac déng chi da dong gbp.

Mudi miy ngudi bién soan chi yéu chia cudn s tay nay phan tan 3 cac ndi trong
toan quéc, ho dong thadi lanh dao cong tac ki thuat hosc nhiém vu giang day ban
rén, qua lao ddng gian khé méi viét xong ban thao, c6 ngudi tham chi quén &n
quén ngu khién ngudi viét v6 ciing cam déng. Trong toan bd qua trinh bién tap,
tuy da dung nhiéu bién phap, lam hang loat cdng viée hdp tac, dsi chiéu, tham tra,
thong nhit ban thao, nhung do trinh d va thdi gian clia ngudi viét ¢6 han, van
khé tranh khéi tén tai khong it khuy&t diém, nhu mitc d6 don gian phic tap
ctia cac chuong khong dong déu, cach viét khong théng nhit, c6 mot s6 sy cd
khéng day dua, phuong phap xi 1i ca biét mot s3 syt ¢6 khong phai 13 t61 wu, cau ti,
thuat ngit khong tiéu chuin va khong chit ché, c6 mét s6 ndi dung trung lap,... dé
dap dng yéu cau bitc thiét cla cong trinh, mong mudn cudn sé tay sdm ra mat déc
gia, nhitng vin dé nay sé dude cai tién sau nay. Cudi cing mong mudn déc gia phé
binh chi gido d8i véi nhitng khuyét diém caa cudn sach.

CAC TAC GIA
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8. XU Li SU ¢ CONG TRINH KET CAU THEP

8.1. CHUNG LOAI VA NGUYEN NHAN THONG THUONG CUA SU CO
CONG TRINH KET CAU THEP

Két cdu thép cé rat nhiéu wu diém nhu: chiu lyc tin cdy, cudng do 16n, tiét dién nho,
trong lugng nho; vi tiét dién cia két cdu thép nho, cuong do ciu kién néi chung khong phéi
12 nhan t6 khéng ché, ma su 8n dinh clia cau kién va két cdu van |3 nhén t& khéng ché chi
yéu, lién két gitta cac cdu kién cla két cau thép hoac giita cac linh kién, chi tiét cha mot cau
kién ndo dé 1a vi tri quan trong chiu luc va truyén luc, su pha hoai cla lién két s& din dén
su pha hoal cia cdu kién, thim chi toan bo két cdu; su bién dang, an mon va nit clia ciu
kién thép la khuyét tat thudng gap.

Su ¢6 céng trinh két cdu thép c6 thé xudt hién trong giai doan ché tao, giai doan lap dat
lién ket, giai doan sur dung, nguyén nhan cia né rat phitc tap, ma thuong do cdc nhan t§
tdng hop gay nén; vi 4 Trung Quéc giai doan hién nay cong trinh két ciu thép twong déi it,
thém nira két cdu thép thong thudng ché tao trong nha mady, chat luong khd tin ciy, ndi
chung su c& cong trinh két cau thép xdy ra khéong nhiéu. Clng v6i su phat trién clia xay
dung, cong trinh k&t cdu thép s& ngdy cang nhiéu, 1am thé nao dam bao chat lugng cong
trinh két cau thép va tranh su cd x4y ra, dang dugc chiing ta quan tam chd y.

8.1.1. Chung loai su ¢6 cong trinh két ciu thép

Su ¢é cong trinh két cau thép ¢6 thé chia thanh hai loai 16n:

Su 6 téng thé: bao gom sap d8 toan bo va cuc bo két cau;

S ¢6 cuc bo: bao gébm xuat hién bién dang va chuyén vi khong cho phép, cau kién sai
léch vi tri thiét k&, cdu kién bi an mdon ma mat di kha nang chiu tai, cdu kién hoac lién két
bi niit, long ra hoac phan 1dp.

8.1.2. Nguyén nhan thong thudng cua su ¢6 cong trinh két can thép

Su c6 cong trinh két -iu thép dua theo mét s6 nguyén nhén cé thé chia 1am ba giai doan
(bang 8.1).

Céc hoc gia Lién X6 (cii) da ting tién hanh phan tich thong ké mot s6 su c6 cong trinh
két cdu thép trong nudc, ti 1€ phan tram cha phén loai nguyén nhan su ¢4 nhu bang 8.2.

Mot phin tai liéu thong ké cla nude Phap nhu bang 8.3.

Co s& phan loai cla cdc tu liéu trén khong hoan toan nhu nhau, mot s& su cd ¢6 thé dua
vao loai su ¢8 khéc, do d6 sai s6 cla ti 1é& phan trim tuong d6i 16n, nhung ¢6 thé nhin thay
phin 16n nguyén nhan su ¢6 1a do nhiing sai s6t 4n nap trong thiét k&' va nhiing sai s6t boc
16 trong giai doan ché tao lap dat.

Cic hoc gia Lién X6 (c0) phan tich sur ¢d cong trinh két cau thép tir nam 1951 dén nam
1977, chi ra rang nguyén nhan ki thuat cha sy ¢6 nhu bang 8.4.
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Cong trinh két cau thép cua Trung Qudc trude kia dung khong nhicu, thi€u tu liéu théng
ké mot cich hoan chinh, nhung dua theo diéu tra, nhiu nhat la su ¢6 mai trong giai doan
thi cong; su c6 dam cau truc trong giai doan sir dung tuong déi nhiéu, su ¢6 hu hong vi ko

ciing khong it: diéu do phdn dnh khd phll hop v6i tu liéu nudc ngoai.

Bang 8.1. Phan loai nguyén nhan theo ba giai doan cua su ¢g két can thép

Giai doan 1hiét k&

Giai doan thi cong

Ché tao

Lip dar

Giai doan st dung

- Phuong dn thiét k& két cau
khong hop li;

- So d6 tinh todn khong
diing, tinh todn két cau sai;
- Dy tinh khong day duo tai
trong cva k&t cdu va tinh
trang chiu luc thuc t&;

- Chon vat lieu khong 16t
(cuong do, tinh déo, hién
tugng moi, tinh nang maoi
han,...);

- Nt cha két cau khong
hoan chinh;

Chua xem xét dac diém

cong nghé giai doan thi
cong va giai doan su dung;
- Khong du bién phdp
chéng an mon, nhiét do
cao, gion gay;
- Khéng thuc hién theo quy
trinh k&1 cdu hoac khéng co
quy dinh cla quy trinh két
ciu tuong ung.

- Khong ché tao
thco yéu cdu cla
ban Ve,

- Kich thudc ché
tao sai lech, chat
hrgng kém;

- Vi pham quy
trinh thao tac;

- Kiém tra
Khong chat ché;
- Cong cu thiét
bi khong hoan

thién;

- Vat lieu su
dung va bién
phdp chéng an
mon khong
thich ding;

- Thi€u nhan

vién ki thuat va
céng nhan thanh
thao.

- Quy trinh thi
cong khong chinh
xdc, thao tdc
sal s6t;

- DO cling cia cot
chéng va két cau

khong du;
- Lap dar  saj
lech  1én lam
bién dang;

- Lién két lap dat
khong chinh xdc,
chat luong kém:;

- Phuong phéap
cau lap, dinh vi
nin thang khong
chinh xdc;

- Cong cu thiét bt
khong hoan thién;
- Ché& dé kiém tra
khong chat ché;

- Thi&u nhan vién
ki thuat vi cong
nhan thanh thao.

- Vi pham quy dinh sir
dung (vuot tai, dyc 16 bira
bal lam yéu mat cat ket
cau,...);

- Nén cong trinh bi lin;

- Diéu kién sir dung xau,
tinh chat vat hLéu thép
thay dov ("lao hod", an
mon, nhiét dé cao, hién
tuong moi,...);

- Thay d48i diéu kién san
xudt, cong trinh ding
phuong phdp khéng thoa
ddng tién hanh cai tao va
gid c6;

- Thao tdc san xudt khéng
t6t, gay nén hu hong doi
vai cdu kién két cdu (may
mdce xung kich, nhiét do
cao truc ti€p tic dong,...),
[ai khong kip thoi
stra chifa;

- Khéng thuc hién ch& dé
dinh ki kiém tra két cau.

Bang 8.2. Tilé phan tram nguyén nhan su ¢ theo giai doan (I)

Nguyén nhan sir c6

Ti & phan tram

Nguyén nhan thiét k&
Nguyén nhan ché tao
Nguyén nhan lap dat

Nguyén nhan sir dung

18
38
22
22

33
23
30
14

28
31
31
10

8.2. XU LI SU CO BIEN DANG KFT CAU THEP
K&t cau thép trong qua trinh gra cong ché tao, van chuyén, ciu lip va st dung, déu cé
thé sinh ra bién dang do téc dong ciia chiu lyc hodc nhiét 46 thay déi, nhat 12 hay xdy ra

bién dang két cau thép han.
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Bang 8.3. Tilé phan tram nguyén nhan su co theo giai doan (1I)

. Ti 1é phdn tram
Nguyén nhan su co
Trude nhimg nam 70 Vao nhirng nam 70
Nguyén nhan thiét k& 59.9 57,8
Nguyén nhan ché tao 1.4 4,9
Nguyén nhan kiém tra 1ap dat 34,3 33.8
Nguyén nhan sit dung 4,4 2,8

Bang 8.4. Nguyén nhan ki thuat cua su ¢d cong trinh két cau thép

’ Ti 1é phan tram
Nguyén nhéan sy cé -
Thong ké | Thong ké 2
Mait 6n dinh t8ng thé hoiac cuc bo 22 41
Phd hoai cdu kién 49 25
Pha hoai lién két 19 27
Cdc nguyén nhan khac 10 7

8.2.1. Cac loai bién dang két cau thép

Bién dang két cdu thép c6 thé khdi qudt 1am hai loai: bi€n dang téng thé va bi¢n dang
cuc bo.

Bién dang tdng thé 12 chi kich thudc va hinh dang bén ngoai cua toan bo két cau déu ¢
sur thay doi, nhu chiéu dai cia cau kién két cdu co ngan lai, chicu rong bién thanh hep, ciu
kién uén cong, mat cat cta cau kién di dang va bi van (hinh 8.1).

b)
c)
Hinh 8.1. Bién dung tong thé Hinh 8.2. Bién dang cuc bo
a. Bién dang woén cong; b. Di dang; a. Bién dang 161 16m; b. Bién dang luon séng;

¢. Van cong. ¢. Goc bién vi.
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Bién dang cuc bo 1a trong khu vuc cuc bo cia cau kién két cau xuat hién bién dang, nhu
bi¢én dang 16i 16m cba tdm san, géc cia mat cat bién vi, bi€n dang dang séng ctia mép ban
(hinh 8.2).

Trong két ciu thuc t& thudng la sy xuat hién t6 hop ctta may loai bién dang, sau khi bién
dang s€ lam cho c4u kién ldp ghép khong chat, khé khan cho viéc t6 hop va lién két, anh
huong téi truyén luc, gidm do citng va tinh on dinh ciia két c4u, déng thdi sinh ra g suat
phu thém, gidm kha nang chiu tai clia két cau, bi€n dang ciing dnh hirdng t6i st dung.

8.2.2. Nguyén nhan bién dang ciia két cau thép

1. Bi&n dang cla nguyén var li¢u thép

Mot s6 vat liéu xuat ra cda nha may thép cé thé chiu tdc dong qud trinh nhiét khong can
béng hoac nhan t6 khic nhu con ngudi ma t6n tai mot s6 bién dang, vi vy trude khi ché tao
cau kién két cfu phai ki€m tra vat liéu cdn than, chinh lai bién dang, khéng cho phép vuot
qud pham vi bién dang quy dinh ctia vat liéu.

2. Gia cong ngudi sinh ra bién dang

Cit thép tdm sinh ra bién dang, thong thudng la bién dang van, tim hep va tam daiy bién
dang s& 16n hon mot chiit: sau khi bao sinh ra bién dang uén cong, tdm mdng va tam hep
bién dang 16n hon mot chiit.

3. Ché tao, lap ghép din dén bién dang

San thao tdc ché tao khong phing, cong nghé gia cong khong tot, hién truong lap ghép
khong phing, chéng dd khong t6t, phuong phéap lap ghép khong chinh xdc, dé 1a nguyén
nhin cht yéu cua bién dang trong ché€ tao két cau thép; bién dang do lip ghép gay nén co
udn cong, van va di dang.

4. Han néi, cat bing hoi sinh ra bién dang

Lua chon tham s$6 han dién khong tot, trinh tu han néi va s6 16p han néi khong t6t 1a
nguyén nhin chu yé&u sinh ra bién dang han ndi; bién dang han néi ¢ bién dang udn cong,
bién dang van cong, di dang, bién dang giy khic va 161 16m.

5. Bién dang sinh ra trong van chuyén, x&p déng va lip dat

Vi tri diém méc cau khong ding, mit bang xép déng khéng bing phing va phuong phip
x€p déng sai, sau khi 1ap dat dua vao vi tri chong dG tam thdi khong da, nhit 1a cudng bic
lap dat, déu lam cho cau kién k&t cdu bién dang rd rét.

6. Qud trinh si dung sinh ra bién dang

Moi trudng st dung thudng xuyén c6 nhiét do cao, tai trong st dung qud 1dn (vugt tai),
thao tic khong ot khién két cau va dap, xung kich, déu 1am cho cau kién két cau bién dang.

8.2.3. Phuong phap xir Ii sy ¢d bién dang két cau thép

Phuong phdp xtr li bién dang gidi thieu dudi day l1a cé hiéu qua déi véi phan 19n bién
dang, nhung d6i véi mot s6 bién dang dac biét ndo d6 ¢6 thé nan chinh khong hoan thién.

1. Phuong phép gia cong ngudi nan chinh bién dang

Phuong phdp gia cong nguoi 1a dung sitc ngudi hoac stic mdy nan chinh bién dang, phit
hop véi cau kién kich thudce tuong d6i nho hoac bién dang tuong déi nho.
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- Nin chinh béng thi cong

Dung biia 16n va bé 1am cong cu, phit hop véi nan chinh bién dang cuc bd cia linh kién
c6 kich thudc tuong déi nho, ciing 1a phuong phdp nan chinh phu trg cho nin chinh bang
mdy va nan chinh bang nhiét; nin chinh thu céng I1a dung bia lam cho kim loai gian ra dat
duoc muc dich nin chinh bién dang, hinh 8.3 12 may loai nan chinh bién dang bing phuong
phdp tha cong.

b)

Hinh 8.3. Pluiong phdp nén thdng bang déng biia tihii cong

1. Diém déng biia; 2. Huéng déng bua; 3. Phuong hudng; 4. Déng bia; 5. Be.
a. Tam thép dat trén bé phang, mat 18i huéng tén trén; véi (dm ddy vira, déng biia vao ché 16i c6
thé nan chinh tr& lai; véi tim mong phai 14y mat 16i 1am tim, déng vao xung quanh mat 161 tr
bén ngoii vao, tir xa d&n gan, tir nang dén nhe, 1am tdm bang phang din, cusi cung déng nhe &
ché 161;
b. Dat chi 116t 1én rén bé, déng bua & chd 161, khoang cich diém déng phai vira phai. déng btia
tién hanh timg luot, lic déng tir nho dén 1dm;
¢. Dat chi tiét 1én trén bé, ¢ hai ddu hinh vong cung vé& duong chia 6, dong theo cic 6 tr ngoii
vao trong, tir nang dén nhe, tir mau dén thua, diém dong bua phai cit nhau theo hinh hoa mar;
d. Dat tdm bj vin cong trén bé, ding bia déng mép tdm phia ngoai cla diém dd (mép cong
vénh), dong mot dén hai lan, sau khi nan chinh so bo, nin chinh chd 18i 16m khong bang phing
trén bé;
¢. Bién dang udn cong ctia thép chir T va U, thdy 161 thi déng bta, phai ndm vilng khodng cidch
diém chéng dd, vi i diém dong bua va muc do déng bua, co ban 1a déng bla vao chd cin dong.

- Phuong phap nin chinh bang may

Dung gia hinh cung, kich va cdc loai mdy méc don gian dé nin chinh bién dang. Bang
8.5 1a may loai phuong phap nin chinh bién dang bang mdy va pham vi sir dung ctia né.

Phuong phdp nin chinh gia cong nguoi doi hot cdc thanh va cac tam khong c6 thuong
ton nhu vet ran ndt sit me, mdy 1am cho luc dan dan tang 1én, bién dang sau khi mat di phai
duy tri dp lyc thém mot thoi gian.
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Bang 8.5. Phurong phap nan chinh bién dang bing may

Loai may mdc Sa dé Pham vi sy dung
Nan chinh tAm mong 164
s . o 16m, cong vénh, nén
lvine a7 Y _ _— L !

Nan chinh bang ma- kéo B chinh thép hinh cong
vénh, nin thing 6ng,
soi, lap la cong vénh

) ) 1) Nin chinh bién dang

Nan chinh bang miy nén 0 m cuc bo 6ng, thép hinh,

* * thanh
‘ Nan chinh tdm, 6ng, nan
Truc lin
Nan chinh bing thang .
may kiéu con lan 1. Thép géc
True lan Nan chinh vat liéu 6ng
i —_— va thanh c6 mat cit tron
nghiéng

Nan chinh bing gia cong

Nin chinh bién dang
udn cong cua thép hinh
(khong dai)

1. Thép hinh bién dang

Nén chinh bang kich

Nin thing bién dang
uén cong cuc bd ciu
kién thanh

1. Kich
2. Ddm dém

2. Phuong phép gia céng nhiét nin chinh bién dang

Phuong phdp gia cong nhiét: ¢ Trung Quéc hién nay diung ngon lira d6t ctia hén hgp khi
axétylen va khi 6xy 1am nguon nhiét, gia nhiét tao ra bién dang méi d6i véi cau kién két
cdu bién dang, dé triét ticu bién dang cii; mau chét 1a & chd dung chinh xdc ngon lira va
nhiét do; phuong thitc gia nhict chia thanh gia nhiét dang diém, dang dudng (c6 gia nhiét
dudng thang, dudng cong, dudng vong, dmmg song song va dudng luéi) va gia nhiét hinh

tam gidc (hinh 8.4).

Hinh 8.5 14 cdc loai phuong phdp nin chinh bién dang dung céc phuong thic gia nhiét

khac nhau.
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Phuong phap nhiét nan chinh can dya vao tinh hinh thyc t€, ddu tién tim hi€u tinh hinh
bién dang, phéan tich nguyén nhan bién dang, do dd 16n clia bién dang dé nam ving; tiép dé
x4c dinh trinh ty nan chinh, trén nguyén tac 12 trudc tién nin chinh bicn dang téng thé, sau
do nan chinh bién dang cuc bo, bi¢n dang géc thudng nan chinh trude, ma bién dang 16i
16m lai thudng nan chinh sau; ti€p d6 xac dinh vi tri va phuong phdp gia nhiét, mot s6 cong
nhan cling déng thoi gia nhiét hieu qua tuong d6i tét. C6 mdt s bién dang néu chi dua vio
gia nhiét nan chinh sé& khé khin, c6 thé ding cdc cong cu phu trg tién hanh kéo, nén, chéng,
kich dap d6i vdi bo phan cdn thiét, vi tri gia nhiét nén c6 gang tranh ché quan trong, tranh
gia nhiét lap di 1ap lai nhiéu 1an & cing mot vi tri; cudi cling chon ngon 1la va nhiét do gia
nhiét thich hop; sau khi nén chinh tién hanh stta chita va kiém tra d6i vt cau kién.

LY a -]
o L] o b /,// /
Budng thang R
buang song song

Gia nhi¢t theo didm

111103

Budng vong
Budng luér

Hinh tam gidc

Hinh 8.4. Phuong thic gia nhiét

8.2.4. Vi du thuc té cong trinh

Vidu I: Dam chinh ca mot cau ta ddm thép tdm han hinh chi I nhip 24m. do lugng udn
trude khi han ctia thanh cdnh trén khong du, sau khi han thanh cdnh trén sinh ra bién dang
gbc, thanh cénh duéi do lip ghép khong chinh xdc, thém vao han néi lam cho thanh cdnh
dudi khong thang géc véi tim bung (hinh 8.6).

Phuong phdp xir 1i: ding ngon lita 6xy hod manh tang nhiét cho mép ngoai cdnh trén,
dudng gia nhiét tuong tmg v4i khu vuc khe han, chiéu sau gia nhiét bang 1/2~2/3 chiéu day
clia tdm, sau dé dung ngon lira manh tang nhiét cho mép tim bung & mot phia dudng han
cha géc gilta cdnh dudi va tdm bung, qua mot s6 1in gia nhiét, din dan nan thing dugc
bién dang.

Vi du 2: Mot dam chinh han n6i bang thép tdm, c6 mat cat hinh chi 1, sau khi han néi
ban giang ngang véi ban niit (ndm ngang), tdm bung ddm sinh ra 161 16m khong déu, pham
vi 161 16m 13 @300~3600, chiéu sau 12 3~6mm (hinh 8.7).

Phuong phdp xir 1i: dung ngon Itta trung tinh dang diém tir tir gia nhiét mat 161 clia tdm
bung, dudng kinh diém gia nhiét thong thudng 1a 50~80mm, chiéu sau gia nhiét bing chiéu
ddy ta bung, sau dé déi véi chd chua biang phing, dém phing déng bing biia.
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Hinh 8.5. Phuong thiic ndn chinh nhiét

1. Pudng gia nhiét; 2. Gia nhiét hinh tam gidc; 3. Gia nhiét diém;

4. Gia nhiét dang dudng; 5. Tam nip; 6. TAm bung.
a. Bién dang 161 }1dm cua tdm: pham vi 161 18m tuong d6i nho, c6 thé gia nhiét dang diém nan
chinh nhu hinh v&; pham vi 16i 16m tuong d6i 16, ndn chinh gia nhiét dang dudng (dudng song
song hodc dang lugi; trinh tu ndn chinh 1a tién hanh tir xung quanh mat 181 dsi xing tién dan dén
trung tam mat 18i, néu pham vi 1én c6 thé mot 36 cong nhan ciing thao tic;
b. Bién dang gy khiic: bién dang tuong déi nhod, chil yéu 6 thé dung phuong thiic dudng song
song gia nhiét; bién dang tuong doi Idn, phai 14y phuong thic hinh tam gidc gia nhiét lam chinh,
hi¢u qui cang 16t néu nan chinh téng hop ca hai phuong thiic; gia nhiét dudng song song va hinh
tam gidc dén bat dau tr hai phia cta cho 10i, vong vé phia chd cao nhat; dudng song song rong
15~20mm, khodng cich dudng 80mm, hinh tam gidc thudng ding tam gidc can cé géc dinh la
30", canh bén khoang 80mm, thong thudng 1~2 hinh trong 1m 1 duoc;
¢. Bién dang géc: gia nhiét dang dudng & vi uri tuong trg mat 161 cua tdm canh va dudng han,
chiéu rong cua dutng 14 0,5¢~2r, chiéu sau gia nhiét 1a /2~t/3, r la chiéu day cia 1dm cédnh;
d. Bién dang uén cong: tim day uén cong c6 thé gia nhiét dang dudng & gin diém cao nhdt clia
mat 181, nan chinh mot 1an khéng duoc, lai gia nhiét thém & gan hai bén, chiéu sau gia nhiét bing
bién dang géc, gia nhiét dang diém & chd 18i cua 6ng thép cong, dich chuyén gia nhiét phai
nhunh chéng, nin chinh mot lan khong dugc, ¢é thé gia nhiét 1an nia, nhumg vi tri diém gia nhiet
phai lech v6i ldn trudc, chiéu sau gia nhiét bang chiu day dng, phia 16i uén cong cua thép hinh
gia nhiét dang hinh tam gidc, canh ddy coa hinh tam gidc & trén mép, chiéu sau gia nhiét bang
chiéu sau canh, chiéu cao cla hinh tam gidc 1a 1/5~2/3 chiéu rong thép hinh, uén cong cla cau
kién hinh hop gia nhiét dang duong & trén t&m ndp trén, chiéu sau gia nhiét bing chiéu diy tim
nap, chiéu rong cha dudng 12 hai lan chiéu ddy clia tdm; déng thdi trén hai phfa cla t4m bung gia
phiét hinh tam gidc (t6t nhat & chd tdm cdnh), chiéu sdu bang chiéu diy cua tdm bung, chiéu cao
hinh 1am gidc bing 1/6~2/5 chiéu cao t4m bung.
¢. Bién dang udn van cha 14p 13, dua ching 1&n bé, gia nhiét dang dudong & mat 181, dudng gia
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nhiét kep mot goc 45” véi canh dai ciia 1ap 14, chidu rong dudng gia nhiét thuong lay bing 1~2
lin chiéu day tdm, chi¢u sau bang 1/2~2/3 chicu day tdm, gia nhiét tir phan gilia cva lap 12 di ra

hai diu, sau khi ndn chinh néu vin cdn bi€n dang uon cong, ¢6 thé dung phuong phédp gia nhiét

hinh tam gidc tién hanh nan chinh bién dang uén cong, udn van cla cau kién hinh hop, dua

ching 1én bé, gia nhi¢t dang dudng hai phia ngoai cia tam bung, tir hai dau nén vao gitra, chleu

rong va chiéu sau dudng gia nhiét nhu trén, (ip d6 & hai phia ngoai cia Lam nip gia nhiét nan
chinh dang duong.

-480 » 24
= =
1 ooy p= 3 - 6mm
o
190012 | ] oy
>90° f
480 x 24 7
2
Hinh 8.6. Ndun thang biéh dang géc Hinh 8.7. Ndan thang bién dang loi lom
cta dam chinh 1. Ban giang ngang; 2. Tam niit.

[. Pudng gia nhiét.

Vi du 3: Mét dam thép tam hinh chd [ hin ndi ¢é nhip 1a 24m, sau khi han ban giang
ngang vaéi ban diem ndt, dam sinh ra bign dang usn cong hudng 1én trén vin hudng sang mat
bén (hinh 8.8).

Phuong phéip xu ti: dang ngon lua trung tinh trude tién xu [{ uén ben, sau dé la phia 16i
cua canh trén va canh dudi, noi ¢6 ban giang ngang gia nhiét theo hinh tam gidc, chiéu sau
aia nhiét bang chiéu ddy clia cinh: dé nan thiang uén cong lIén trén, ding ngon ltra trung
tinh gia nhiét mat tén cha thanh cdnh trén theo kicu duong. Chiéu rong dai gia nhiét 1a
80mm. dong thai & gilia dam chd vong lén 16n nhat ¢é giang. gia nhiét hai phia phan trén
tam bung thco hinh tam gidc, chiéu sau gia nhi¢t bang chiéu ddy 1dm bung.

Vi di 4: Mot dam 16 hop han dai 24m (hinh 8.9), sau khi 16 hop xong toan b6, do lap dat
lién két ngang khong t6t, & 61 dd A bi treo khong ciing mot méit phang véi ba géi kia, sinh
rd van.

Granhiét hinh tam giac

Gia nhiét kiéu dudang

__
’, N 7~— Dam chinh I\
I & 2

Noi gia nhiét ,L- 2000 _qL

Hinh 8.8. Ndnthang ddm cong Hinh 8.9. Nin thang dam 16 hop bi vénh
i, Gia nhi¢t hinh tam gidc;
2. Gia nhiét kiéu duong.
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- Néu chiéu sau 16p kep khoéng vuot qui 1/2 chiéu cao mat céat canh, ¢6 thé khoan 16 &
16p kep, dung bu 16ng cuding dd cao van chit, ldc nay, phéi tinh toin kiém tra mat cét do 16
lam yéu di.

- Néu chiéu sau 19p kep vuot qua 1/2 chiéu cao mit cét clia canh, phai cit bb toan bo
mot doan tAm vién cua 18p kep, thay bang tdim mai.

8.3.6. Xir li cau kién ¢6 10 rong va sirt mé

Trong ban bung cha tdm cdnh dam dic bung, cot hoac trong cic thanh cia dan néu phat
hién cac 16 rdng va st mé bi cat khong ¢6 quy céich do thi cong d€ lai, phai x{ Ii ngay,
phuong phdp xir If 1a cit xung quanh 16 va ché siit mé thanh dudng cong tuong déi phang,
lam sach xi va mat trén bé mait, sau d6 dit tam day han bd sung; néu 16 rdng can dé lai,
phai gia c& bing han thém tdm vong.

8.4. XU L G CUA CAU KIEN THEP

K&t ciu thép c6 uu diém 12 tinh nang vat liéu t6t, thai gian thi cong ngan, két cau nhe,
nhung gilf gin chéng gi va chéng an mon cla két cdu thép 1a van dé quan trong, toan thé
gi6i udc tinh cb khoang 10% chi phi sir dung kim loai 1a gi thép ma khong thu héi duge,
dura theo diéu tra cia mot sd nudc cong nghiép tién tién déi véi ton that an mon kim loai,
chi riéng chi phi hao tén dn mon chiém khoéng 2~4,2% tdng gia tri san xuat. Chi phi chéng
an mon trong két ciu thép cong nghiép xay dung nam 1987 ctia Dai Loan udc tinh khodng
3~4 ty tién Dai Loan mdi, trong d6 16p pha bdo vé chiém 62,55%; an mon két cau thép két
quéa khong chi la tén that vé mat kinh t€ va tai nguyén, an mén [Am cho mat cét cdc thanh
ctia két cau thép gidm di, lam giam do tin cay kha ning chiu tai clia két cdu, “héc gi” ma an
mon hinh thanh lam tang kha nang phd hoai gion cla két cau thép, nhat la tinh nang chong
gidon ngudi giam di, an mon 1am cho c4u kién s6m bi phd hoai hoac phai stra chira nhiéu.

8.4.1. Su hinh thanh va ching loai in mon cua két ciu thép

Qua trinh hu hong cta vat liéu thép do tic dung tuong hd giita ching véi moi trudng bén
ngoai sinh ra goi 12 an mon, con goi 1 gi vat liéu thép.

An mon vat liéu thép chia 1am hai loai an mon hod hoc va dién hod hoc:

An mon hod hoc 1a do khi 6xy, khi axit cacbonic, khi sunphuric trong khong khi hoac
chdt long khong dan dién tic dong léen bé mat cia vat liéu thép (tic dung 6xy hod) sinh ra
céc chat 6xy hod dan dén an mon.

An mon dién hod hoc 1a do trong vat liéu thép cé cdc tap chit kim loai khac c6 dién 4p
dién cuc khdc nhau, khi ti€p xic véi chit din dién hodc nudc, hoi am, sinh ra tic dung nhu
pin, khién cho vat liéu thép bi an mon. Tuyét dai da s6 hinh thanh an mon vat liéu thép la
do tdc dong an mon dién hod hoc hoiac déng thdi dn mon hod hoc va an mon dién ho4 hoc.

Tinh hdt 4m cta “gi sat” manh, hit mét lugng nudc 16n lam cho thé tich truong né, hinh
thanh két cau khong chat ché, dé bi thé khi va thé 16ng c6 tinh an modn tham nhap, khién
cho an mon tiép tuc ma rong vao bén trong.

Téc dd @n mon ciia vat lieu thép cé lién quan dén doé am, nhiét dd clha moi truong va
nong do cic chat moi gidi ¢6 hai, véi dicu kién d6 dm 16n, nhiét do cao, ndng do chat moi
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