10. XU'Li SUCO THAM DOT

10.1. VAT LIEU LAP KIN, BIT RO Ri

Hién nay vat hiéu ding dé 1ap kin, bit rd ri ¢6 rdt nhiéu ching loai, tinh nang ciing khic
nhau. Vat liéu 1ap kin thudng ding dé xir Ii su ¢& tham dot cé cic chling loai nhu vat liéu
lap kin bi tum thay déi tinh chat palyme, vat liéu lap kin cao phan tir va vat liéu bit o i
chéng thim vé co. Khi tién hanh xtr li su ¢6 tham dot, phai ndm vimg tinh nang ki thuat,
dac diém, pham vi sir dung va yéu cdu thi cong cla cac loai vat liéu 14p kin, bit rd ri, méi c6
thé dat duoc muc dich chéng tham, bit rd ri.

10.1.1. Nguyén tic lua chon vat liéu lap kin, bit ro ri

1. Mai

Mai 1a bo phan truc tiép chiu mua, gié, mat trdi chi€u vao, su ¢6 tham dot kha phé bién,
phan 16n thim dét xudt hién & khu vuc khe ndi tdm Igp, cdc nit ciia méi. Do d6, khéi lugng
cén tién hanh xit If tuong d6i 16n, khi chon vat liéu bit kin dé xi 1i, ngoai tinh nang cin phu
hop yéu cau ra, nén chon vat liéu lap kin c6 gia thanh hop 1i, nhu cdc vat liéu 1ap kin loai
keo bi tum cao su, PVC, loai axit acrylic.

2. Mdi dau tudng

Mii ddu tuong ta mot trong nhing b6 phan chiu tdc dong cla diéu kién khi hau khac
nghiét, chiu s khao nghi¢m tuén hoan clia néng lanh, mic do thay déi nhiét do c6 thé trén
100°C, 1ai 12 khu vuc chénh léch nhiét dé, bién dang két cdu kha nhay cam. Do d4, vat liéu
bit kin x1r 1f thadm dot mai dau tudng, cho du 14 trén bé tong hay trén kim loai, déu nén ding
vit liéu bit kin ¢4 tinh din hdi tét.

3. Tudng ngoai

Choéng tham khdi tudng ngoai thudng khong duge moi ngudi chi y, nhung nhiing nam
gan day thim nudc mat tudng bé tong tAm 1dn, tudng xay gach, di tré thanh van dé nghiém
trong. Cac hién turgng nhu tuong ngoai chiu ap luc gid, chénh léch dp luc bén trong va bén
ngoai khoi tudng, trong luc va hién tugng mao quan clung tic dong, thong thudng giy nén
mot khoi luong 16n nude thdm vao trong nhi thong qua vi tri khuyét tit nho & trén khéi
tudng, tao thanh thdm dot, nha cing cao, mitc dé nguy hiém cang Ién. S phat trién cic vet
nit ctia khoi tudng 12 x4y ra timg bude, khong thé doi sau khi én dinh xong méi xtr I, do
d6 1ot nhét chon dung vat ligu ¢é mo6 dun dan hoi thap, do gian dai cao.

4. Khung cra tudng ngoai

May nam gin day, do rat nhiéu nguyén nhan, hién tuong thaim dot xung quanh khung
clfa tudng ngoai cling di xdy ra. Vi khung cira 16m vao trong tudng, khe hd & mat bén,
khong chiu tdc dong tryc tiép clla nudec mua, do vay thudng ding vat liéu 14p kin loai vira
dé tién hanh xt 1i.
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5. Gian bép, gian vé sinh

O gian bép, gian vé sinh thudng chiu su tic dong k& tiép thay déi cta nude lanh, nuéc
néng, nhyu nhiét d6 nudc ti€p xiic trong nha tim thong thudng 1a 40°C~60°C, vi muc nudc
lén xuéng va thay déi clia nhiét do nudc, bén tam sinh ra bién dang; nhu ché &ng hoi néng
qua tudng, san, thudng xuyén chiu anh hudng cla su thay déi néng lanh ctia dudng ong va
trrong nd co ngét, do vay phai chon ding vat lidu ¢4 tinh dan hdi déo.

6. Gian tang him

Gian tang ham tham dot dudi tadc dong cha dp luc nudc ngadm thudng gap 1 nudc thim
Vet nit 0 géc 16m, thdm cham chap trén dién tich 16n cha mat tudong, nudc thim qua khe
bién dang, thim qua niit ctia cic loai dudng dng xuyén tuong, do dé cé thé diing chat bit o
ri déng két nhanh ¢ thé chiu dugc tic dong cha Ap luc nudc.

7. C4c cong trinh trit nuéc nhu bé nude

Dung & ciac cong trinh thudng xuyén ngap nudc, khi chon dung vat liéu chén 1ap, phai
xem xét dé c6 thé chiu duge dp luc xung kich thudng xuyén cla nudc; khong thé vi tham
nudc ma sinh ra gion x6p va chat chiét xuat, lam 6 nhiém chat lugng nudc; su két hop vat
lieu chén vdi 18p nén, khong 1am 130 hod dinh két do ngam nudc thoi gian dai, ma lam bong
18p dinh két. Do dé phéi dua vao tinh hinh cu thé dé chon dung vat liéu chén thich hgp.

8. Kich thudc khe néi 16n nhat va nhd nhat cia vat lidu bit kin

Vit liéu chén khac nhau c6 yéu cdu khic nhau déi véi kich thude chiéu rong va do sau
ctia ranh 16m x{r Ii chén, c6 thé tham khao bang 10.1.

Bang 10.1. Tri sé tiéu chudn kich thude khe néi lon nhat, nho nhit ciia vat liéu 1ap Kin

Chiing loai vat lieu bit kin —___Kich thufckhe (mm) _
Ldn nhdt (rong x siu) Nho nhalt (rong x siu)
Silicon copper 40 x 20 10 x 10
Silicon copper cai ti€n 40 x 20 10 x 10
Polysulfur 40 x 20 10 x 10
Polyurethane ester 40 x 20 10 x 10
Axit acrylic 20x 15 10 x 10
Cao su butadienertyrene 20x 15 10 x 10
Cao su butyl 20x 15 10 x 10
Dau cic loai 20 % 15 10 x 10

10.1.2. Vat liéu 1ap kin bi tum cao phan tir thay ddi tinh chat

[. Keo bi tum cao su chén khe chéng tham

Dung bi tum ddu mo lam vat liéu goc, ding bot cao su phé liéu 1am vat liu chinh thay
déi tinh chat, cho thém pine tar, turnitine nang, dau may 30#, chat don.

Pham vi stt dung: céc cau kién nhu: tdm madi, tdm tuong bé tong diic sin, cling véi chén
khe ctia cdc loai tAm.

Diac diém: mia he khéng bi chdy, mua dong khong bi gidn nit, luc dinh két manh, tinh
gian dai, bén, tinh dan héi déo twong d6i t6t, thudn loi thi cong & nhiét do thong thudng.
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Yéu cdu thi cong: néu nhiét do thi cong qué thap, keo trd 1én dic khé thao tic, ¢d thé
ti€n hanh gia nhiét gian ti€p dé sir dung. Khi sit dung, ngoii pha che thanh vat lieu son [6t
ra, khong dugc ding xang, ddu hoa dé hoa lodng, khong duoc thao tic bing gang tay ust ¢
bam dinh bt talc hoac dau may. Sau khi thi cong, can day kin vat liéu thira & trong thing,
dé€ & trong phong c6 nhiét do 5'C~25"C, thdi gian bio quin 6~12 thing.

Tinh nang ki thuat chi yéu: xem bang 10.2.

Bang 10.2. Finh nang ki thuat cua keo chén khe chéng tham bi tum cao su

So TT Tinh nang ki thuat Chi tiéu
1 Do chiu nhiét Nhiét do (°C) 80
Tri $6 chay x¢ xuéng (mm) 1~4
Tinh dinh ket Khong nhd hon (mm) 30
Tinh giir dau Bién d¢ tham ddu (mm) 0~0.5
Tri s6 cang kht tham dau, khong nhiéu hon 2
1o déo thi cong Khéng nho hon (mm) 25
5 Po béc hoi (%) 0~0,5
6 | D6 mém & nhiét do thap Nhiét do ("C) 20
Trang thai dinh két Pat yéu cau
7 Do dinh sau khi ngam nude | Khong nho hon (mm) 20

2. Keo dau chong thd&m can dau triu, bi tum cao su phé licu

Diéu ché tlr cac vat liéu chit yéu nhu: can dau trau, bot cao su phé liéu, bi turn dau mo va
bot tale, astestos.

Pham vi sir dung: chén chéng tham niit cau kién nhu san, tam tudng bé 16ng cdc loai.

Piac diém: mia hé khong chdy, mia dong mém, luc dinh két manh, bén. tinh gian dai
tot, thi cong nguoi 6 nhiét do binh thuong, gid thap.

Yeu cau thi cong: giong nhu keo chén khe chong tham bi tum cao su.

Tinh nang ki thuat chi yéu: nhu bang 10.3.

3. Keo bit kin bi tum SBS dan hot

Dang bi tum SBS din hdi déo néng cai déi tinh chat, cho thém phu gia hod déo, phu gia
chdng 130 hod diing cong nghé tron hai giai doan, trdn déu ma thanh.

Pham vi sir dung: néi khe tim mai, tdm tudng cong trinh, n6i khe chong tham cong trinh
ngam, sura chita khe nit cong trinh.

Dic diém: tinh dan hoéi cao, mo dun thap, tinh gidn dai 16n, do nhay véi nhiét d6 nho,
chiu 1do hod doi véi tia tr ngoai, gid ¢, thi cong thuan lgi, khong dinh tay, khong gay o
nhiém moi trudng.

Yéu cau thi cong: dung cong nghé thi cong dét néng chay bing deén kho hoac hoi han.
Khi thi cong cling 1am néng keo chén khe va bé mat vat liéu, dé vat liéu kho, nang cao luc
dinh két.
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Tinh nang ki thuat chi y&u, nhu bang 10.4.

Bang 10.3. Tinh nang ki thuat cua keo dau chong tham can diu trau, bi tum cao su ph¢ liéun

SsTT Tinh ning ki thuat Chi tieu

| Do chiu nhiét Nhiét do ("C) 90
Tri s6 chay x& xuéng (mm) 1~4

2 Tinh dinh két (mm) 15~40

3 Tinh gir dau Bién d6 thaim dau (mm) 0~5
S6 1op tham ddu, khong nhiéu hon (16p) 2

4 Do déo thi cong {mm) 15~22

5 b6 boc hoi Khong 16n hon (%) 0,1

6 | Do mém & nhjét do thap Nhiét d6 ("C) -20
Trang théi két dinh Dat yéu cau

7 Dd dinh sau khi ngam nude | Khong nho hon (mm) 15~37

Bang 10.4. Tinh ning ki thuat cua keo bit kin bi tum SBS dan hoi

S6'1r Tinh nang ki thuar Chi tiéu

[ Do ngap cua kim 25"C, 100g, 16n hon (mm) 6
2 BDiém mém hod Phuong phdp qua cau vong, 16n hon (°C) 95
3 Do gian dai 25°C, 16n hon (mm) 150
4 T1 1é dan hoi 25"C, 16n hon (%) 80
5 Tinh dinh két Khuon hinh =, 16n hon (mm) 15
6 Tinh mém & nhiét o thap -20"C, uén cong 2h Pat yeu ciu
7 Tinh gitr ddu Bién dé tham dau, nho hon (mm) 5

B $6 |6p tham dii, nho hom 4

10.1.3. Vat li¢u bit kin cao phan ti¥ tong hop

1. Keo dau chat déo

Vat liéu co ban 1a PVC, thém mot luong thich hop vart liéu cai déi tinh chat v moét s6
chat phu khac, chia lam hai loai: 802 va 703.

Pham vi sir dung: chong thdm, chira ro ri cho khe néi cdc két cdu nhu: tAm mdi, (Am
tong, tim san bé tong.

Dac di¢m: luc két dinh manh, troi nong khong chay, troi lanh khong déng cing, tinh dan
héi deo 16t, chiu kiém, chiu axit, tinh chong 130 hoa t6t, dung phuong phap thi cong néng.

Yéu cau thi cong: khi thao tac thi cdong néng phat chu y phong chdy, tranh bi bong, ¢6
doc t& nhat dinh, ngudi thao tac phai ¢é bién phdp phong ho, thoi gian luu gilf {3 12 thing.

Tinh nang ki thuat cha yéu: nhu bang 10.5.

2. Keo polyvinyl chloride (PVC)

Vat lieu ca ban 1a PVC, thém vio chat on dinh, ting thém coal tar va chat don.

Pham Vi str dung: cic cong trinh chong thdm mai, déng thoi dung cho céc cong trinh mai
frong moi trudng an mon nhu axit sulfuric, axit hydréchloric, axit nitric, sodium hydroxit.
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Bang 10.5. Tinh nang Ki thuat cia keo ddu chit déo

TSEI;' Tinh nang ki thuat 302 Chi tieu 703

1 | Tinh chiu nhiét Nhiét do ‘C) 80 70
Tri $6 chay xé xuéng (mm) 0~4 0~4

2 | Tinh mém & nhiét d6 thip | Nhiét do (’C) -20 -30
Trang thai dinh két Dat yéu cdu Pat yéu cau

3 | Tileé gian dai dinh két (%) 250~600 250~600

4 | Tile gidn dai ngdm nuéc (%) 200~400 200~400

5 | Tilé batndy (%) 80~96 80~96

6 | Tilé bdc hoi (%) 1~3 1~3

7 | Tinh giir dau Mic d6 thim ddiw ~ (mm) 1 1
S6 16p thadm ddu (16p) 3 3

Pac diém: tinh gian dai t6t, c6 tinh nang chéng xam thyc tuong dsi cao.

Yéu ciu thi cong: keo PVC ¢6 Lic bi lang dong, khi sit dung, dat ngugc thing sau 24h,

lai dat nim ngang lan médy vong, hoac dd ca thung vao 1d 1am déo sau khi tron déu mang ra
st dung, khéong anh hudng téi chit lugng keo.

Tinh nang ki thuat co ban: nhu bang 10.6.

Bang 10.6. Tinh nang ki thuat ctia keo PVC

S6 TT Tinh nang ki thuat Chi tiéu
1 Cudng dé chiu kéo 20+£3°C Iénhon  (MPa) 0,05
2 Cudmg do dinh ket 20+£3°C I6nhon  (MPa) 0.1
3 P chiu lira Lén hon C) 80
4 Ti 1é gian dai & nhiét do thuong 20+3°C I6n hon (%) 200
5 Ti lé giin dai & nhiét dé thap -25"C 16n hon (%) 10

3. Keo ddu chat déo polyurethane cai déi tinh chat

Diing coal tar lam vat liéu chinh, diing pélyurethane dé cdi déi tinh chat, thém vao chat
déo, chit tang déo, chat 8n dinh, chat chéng 140 hod va vat liéu silicat, xir i & nhiét do nhat

dinh, tron thanh vat liéu chong thim ¢é tinh din héi déo dang son néng.

Pham vi sir dung: chén khe tdm madi ¢& 16n, sira chita chong thdm mdi, ngan nudc chong

tham ranh ngam.

Dac diém: c6 tinh dinh két tét, tinh chiu nudc, tinh gidn dai va tinh mém & nhiét dé thap.

Yéu cau thi cong: thi cong chén 14p néng, mét nén phai kho va sach.

Tinh nang ki thuat chit yéu: nhu bang 10.7.

4. Keo chén kin xay dung SA-101

Dung dung dich nhil axit acrylic [am chat két dinh, thém mot lugng nho chit hoat tinh

bé mat, chat ting déo, chat thay déi tinh chat va chat dén diéu ché thanh.
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Bang 10.7. Tinh nang ki thuat cia keo dau chat déo pélyurcthane thay déi tinh chat

SoTT Tinh ndng ki thuat Chi tiéu
1 Tinh chiu nhiét 70~80"C Khong chay
2 | Tinh chiu lanh -40°C Khong gidn nit
3 Cuong do dinh két (MPa) 0,2
4 Do gian dai ¢ nhiét do thudng (%) 200~400
5 Tinh chiu an mon Ngam 60 ngay trong 5% NaOH | Khong thay doi
Ngam 60 ngay trong 5% H,S0, | Khong thay doi

Pham vi sir dung: chén kin khung cira va tdm tuong, chén kin khe vét nift san.

Piac diem: khong c6 chat hoa tan gdy ban, khong déc, khéng chdy, ¢é tinh dinh két, tinh
gian dai, tinh thi céng, tinh chiu nhiét do thap, tinh chiu nhiét va tinh chéng lao hoa t6t, ¢
thé thi cong & nén am udt, thao tdc thuan loi, dé rira sach.

Yéu chu thi cong: vi keo bit kin nay 1a dang dung dich nhd, c¢an tranh dong lanh, tranh
mua, nhiét d6 thi cong khong duoc thiap hon 4°C, trude khi cing phai ¢6 bién phép tranh va
cham, tranh mua, trinh 6 nhiém.

Tinh nang ki thuat chd yéu: nhu bang 10.8.

Bang 10.8. Tinh nang ki thuat cua keo bit kin xay dung SA-101

S6 TT Tinh nang ki thuat Chi tiéu
| Mat do (g/ml) 1.31
2 Do chay (mm) 0
3 b6 cham kim (1/10mm) 46~50
4 Cudng do chiu kéo {MPa) 1,2
5 Ti 1& gian dai nit gy (%) 360
6 Tt 1é hoi phuc gian dai Kéo dai100% (%) 97
7 Cudng do bong tach (MPa) 0,1~0,25

S. Keo bit kin xay dung dung dich nhil axit acrylic loai YJ-5

Ding dung dich nhii axit acrylic lam chdt dinh két, thém mot lugng nho chat hoat tinh
bé mat, chat tang déo, chat thay ddi tinh chat va chat don, chat mau diéu ché thanh.

Pham vi st dung: chén khe chdng nuée cho cic vat ligu nhu: thép, nhom, bé téong, tim
thach cao, kinh, sanh sit, chat déo.

bac diém: ¢6 tinh chéng 3o hod, tinh chiu nudc tot, khong 6 nhiém khong khi, tinh
nang co hoc tét, tinh chén 16t, & nhiét do 80°C khong phong dop, khong nut, khong bong
tach, git dwge tinh mém & nhiét do -35°C.

Yéu cau thi cong: rita sach khe tim, nhoi vat licu 16t ¢6 tinh tro bit kin 15, chén keo bit
kin. Dudi 5°C khong nén thi cong, phéi tranh va cham, tranh mua, tranh 6 nhiém. Luu kho
ducgc 8 thang.

Tinh nang ki thuat chl yéu: nhu bang 10.9.
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Bang 10. 9. Tinh ning ki thuat cla Keo bit kin xay dung

dung dich nhii axit acrylic loai YJ-5

S6TT Tinh nang ki thuat Chi tieu

1 Thoi gian kho mat (h) 0,5~1

2 Tinh thi cong 40°C 5h Dat yéu cdu

3 Tinh chiu nhiét Bio dudng 14 ngay, 70°C  5h Pat yeu cdu

4 Tinh gian dai Bao dudng 3 ngay (%) 300~400

5 Tinh két dinh Bao dudng 30 ngay
Vira kho (MPa) 0,45
T&m thép (MPa) 0.33
Sanh st (MPa) 0.19~0,2
Tam chat déo (MPa) 0,19~0,35
Tam nhom {MPa) 0,25

6 Tinh bat nay Béo dudng 30 ngay, 16n hon (%) 85

7 Tinh co ngét Bao dudng 30 ngay (%) 8~10

8 Tinh mém & nhiét d6 thap C) -35

9 Tinh nang lao hoa Mot nam dé ngoai troi Khoéng thay déi

6. Keo bit kin xay dung AC-21

Vat liéu bit kin 14y acrylic résin lam vat liéu chu yéu.

Pham vi sir dung: cé thé ché thanh keo c6 cic loai mau sic, ditng bit kin khe noi cho cac
tam san, mai bé tong, khung cifa va tudng, con c6 thé ding dé stra chira ké hd thaim nudc,
khe nit tuong, khe nift tam cira.

Dic diém: c6 tinh két dinh t6t, tinh chiu khi hau va tinh on dinh luu git, trong qu4 trinh
s dung luon gir duge tinh dan héi t6t, ¢6 thé sit dung lau dai trong diéu kién nhiét do
-35°C~70°C, khong nén dung 1au dai & bo phan ngam nudc.

Yéu cdu thi cong: khong nén thi cong doi véi bé tong, vita chua déng ran, trén bé mat
keo vira mét thi cong xong khong dugc dé bé 1ong hoac trit vira. Nhiét do thi cong khong
nén thip hon 0°C, khi trdi muta hoac sau khi mira khong thi céng ngay, sau khi thi cong,
trude khi déng cing phai tranh nudc mua, bdo dudng tot trong 1~3 ngay.

Tinh nang ki thuat chi yéu nhu bang 10.10.

Bang 10.10. Tinh nang ki thuat cua keo bit kin xay dung AC-21

SETT Tinh nang ki thuat Chi tiéu
1 Hinh thic bé ngoai Dang keo
2 Ham lugng chat rin Lén hon (%) 80
3 Thot gian khé (phut) 20~60
4 Do chay xé xuéng (mm) 0~3
5 Ung suat gian dai I6n nhat (Njem®) 2~15
6 Ti 1& gian dai mit gdy Lén hon (%) 300
7 " Do cting (46 Shore) 14~25
8 Tinh 6n dinh luu gii (thdng) 6

126




7. Keo bit kin xay dung axit acrylic loai CB

Vat liéu bit kin 14y dung dich nhii clia cdc don thé ester ethylhexa, acrylonitrine don thé
lam vat liéu co ban, them mot luong thich hgp chit hé tro nhu hoat tinh bé mat, chat thay
ddi tinh chal, thém chat lam déo, chat xic tdc thay ddi, qua phin ing thuy phan bdc hai va
phén Gng chat thay déi tinh chat, chiing hinh thanh thé din héi dang dinh két.

Pham vi st dung: chén khe chdng tham trong bé tong, khe tdm tudng ngoai, khe tam
mdi, khe tdm san, ciac nit cua dudng 6ng vdi khoi tuong, san; chén khe cdc loai khung cira
vdi khéi tudng, chén khe chong thdm gilia cdc dung cu bang sit buéng tam véi khdi tuong.

Dic diém: khong c¢6 chat hoa tan gay 6 nhiém, khéng doc, khong chdy, tinh dinh két,
tinh gidn dai, tinh chiu nhiét d6 thap tét, thich ing véi nhiét do -40°C~80"C, déng thdi cé
thé thi céng trén 16p nén 4m udt.

Yéu cau thi cong: doc theo khe niit cdn ti€n hanh xi li chéng thadm, duc ranh 16m rong
15mm, sdu 10mm, sau khi rira sach 18p nén, nhéi keo chén xay dung axit acrylic loai CB
vao trong ranh, tién hanh xir 1f chén kin.

8. Keo chen khe cheorosulfonated (loai CSPE-A)

Ding cao su cheorosulfonated chiu thai ti€t 16t lam vat liéu co ban, thém mot lugng
thich hop chat phu gia, chat don, qua cong nghé phéi liéu, nung, nghién, gia cong ché thanh
dang keo.

Pham vi str dung: chén khe giita cac khéi vat liéu nhu: bé tong, kim loai, gd, gach, vira,
ngdi va xi mang.

Pac diém: tinh dan hdi t6t, tinh chiu khi hau t6t, trong diéu kién -20°C~100°C, giit dugc
tinh mém lau dai, cuong do dinh két cao, tinh chiu nudc, chiu axit kiém t6t, dong thoi cé
tinh pha mau tét.

Yeéu ciu thi cong: 13p 16t dan can kho rdo, sach s€, quét chat xur 1f 16p 16t chuyén ding,
phdn ddy khe niit diing tam bot polyethylene chén day. Sau khi nhdi chat bang keo, dung
dao nhiing vio ma tit xylene cao phang. Sau 24~48h kh6 mit, 30~60 ngay cimg hoan toan.

Tinh nang ki thuat chd yéu: nhu bang 10.11.

Bang 10.11. Tinh nang ki thuat cua keo chén cheorosulfonated (CSPE-A)

S6TT Tinh nang ki thuét Chi tiéu
1 Ti 1& gian dai nut gay Lén hon (%) 100
2 Cudng do chiu kéo Lén hon (MPa) 0,6
3 Cuong do dinh két Lén hon (MPa) 0,6

9. Keo bit kin dan héi polyurethane

Vat liéu bit kin diing géc axit cyanic (-NCO) lam vat liéu co ban, ciing véi mot loai vat
liéu chén dan héi déng ran G nhiét do binh thudng cé chat 1am ran clia hgp chat
hydrogenation hoat tinh, trong dé lai chia thanh hai loai nhém don va nhém kép.
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Pham vi sur dung: dung rong rii dé chén khe néi gita cac bd phan nhu tim mai. tdm san,
khung cira, gian vé sinh clia cong trinh lip ghép, sira chita cdc khe nift cia bé tong.

Piac diém: cé uu diém 12 mo6 dun thap, ti 1¢ gian dai I6n, tinh din héi cao, tinh dinh két
t6t, chiu dugc nhiét do thap, chiu duoc kiém axit, chéng moi va st dung lau dai.

Yéu cdu thi cong: theo cap phéi cia nhd mdy quy dinh, hdn hop hai nhém vat liéu A, B,
tranh thi céng trong mai trudng nhiét do cao vi trén nén am udt.

Tinh nang k1 thuat chi yéu: nhu bang 10.12.

Bang 10.12. Tinb nang ki thuat cua hai nhém keo bit kin pélyurethane

Tsf; Tinh nang ki thuat Chi tieu

I | Thi nghiém moi Nt sau 2.000 1an £2% 1.dn nhat Smm
2 | Tinh hru bién Nho hon (mm) 3

3 | Cudng do bong dop [.én hon (MPa) 0,3

4 | Tinh chiu nhiét Dat yéu can

5 | Tilé bat nay Lén hon (%) 90

6 | Tile gian dai Lénhon (%) 300

7 | Thoi gian kho mat Nho hon (h) 48

8 | Tinh chiu nhiét do thap C) -40

9 | Tang nhanh ldo hod bang nhan tao 540h, ning tir nhién: 4 nam Khong thay doi

10. Keo chen kin polysulfide

Dung cao su polysulfide dang long lam chat chinh, phan tng v6i chat sulphur hod cua
hod chat oxit kim loai, & nhiét d6 thudng hinh thanh dang déo. Hién nay thudng thiy c6 cic
loai san pham nhu XM-38, JLC-6.

Pham vi str dung: chén khe tam tudng, tim san bé tong, k&t cdu clra sit cua nhéom, cic
duong cap thodt nude.

Pic diém: co tinh nang chiu thdi tiét t6t, chiu ddu chdy, chiu nhiét am, chiu nudc va
chiu nhiét do thap, cuong do chong nit, dinh két tol, khong tan, khong doc, st dung an toan
tin cay, phit hop v6i nhiét do -40°C~90°C.

Yéu cdu thi cong: khi st dung theo quy dinh 18y keo co ban (nhém A), chat
sulphur hoia (nhém B) va chdt xiic tdc (nhém D) tron déu, ¢ nhiét do thong thuong
20°C~42°C, A : B = 100 : 10; nhiét d6 12 10°C~32°C, A: B: D =100 : 11,5 : 0,3. Khi thao
tdc. tranh cho keo cheén ti€p xuc véi da.

Tinh nang ki thut chd yéu: nhu bang 10.13.

11. Bang keo bit ro i

La vat liéu chén dang bing ma dung cao su clorua hoa lam vat ltéu chinh, thém vao mot
lugng nhat dinh vat licu phu trg, bén ngoat la chat déo dong chat khong khé

Pham vi st dung: khe ndi tdm tudng trong tudng ngoai, khe co gidn tAm mai ciing, khe
tiép xidc gitta dudng dng va san, khe nél gitta khung cira va tdm tudng, bit kin chong thdm
chd néi duting 6ng véi gian v¢ sinh. Pham vi nhiét do str dung fau dai 1a -45°C~120°C.
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Dic diém: ¢6 luc dinh két tuong d6i manh va tinh nang bit kin d6i véi xi mang, bé tong,
sanh sit, cao su, chdt déo; ¢6 kha nang bit kin khi, bit kin nudc va tinh gian tot.

Yéu cdu thi cong: vé sinh sach chd cdn xu li, chén bang keo bit kin, thi cong thuan lgi.

Tinh nang ki thuat chi y&u: nhu bang 10.14.

Bang 10.13. Tinh nang Ki thuat cua keo chén chiit khe polysulfide

S6 Tinh nang ki thuat Chi tieu

TT XM-38 | JL.C-6
1 Cuong do kéo dint Khong nhé hon (MPa) 1,0 0,5
2 Tinh mém & nhiét dé thap Khéng nit giy  (°C) -35 -60
3 Ti I gian dai Lén hon (%) 150 350
4 Cudng d6 bong dop Lén hon (MPa) 0,2

Bang 10.14. Tinh ning Ki thuat ctia bang Keo bit ro ri

S6TT . Tinh ning ki thuat Chi tiéu
1 Tinh chiu nhiét 130°C trong 2h Giir dugc géc nhon,
khéng tao vo
2 | Tinh mém & nhiét do6 thdp -40°C uén 180° Khéng c6 vét nint
3 Cuomg d6 cit dinh két Khéng nhd hon (MPa) 0,04
4 | Tinh chiu nuéc Ngam nudc 15 ngdy 823°C, ti l¢ | Khong  bong 16p
tang trong luong nho hon (%) dan bén ngoai.
5 Tinh k&t hop ngam trong nuéc | Ngam nuée 24h & 23°C Khéng bong dop
véi bé tong xi mang
6 | Tinh chiu axit Ngam 24h trong dung dich 5% | Cudng dd cat dinh
axit hydrochloric két > 0,04MPa
7 Tinh chiu kiém Ngam 24h trong dung dich 5% | Cuong d6 cit dinh
sodivm hydroxit k&t = 0,04MPa

12. Bang chen kin bing cao su ¢6 tinh tu dinh

Bang cheén kin bang cao su ¢4 tinh tu dinh mau la vat lieu chén kin gébm cao su dic
ching, chdt chong 1ao hod va chat don vo co sau khi luyén, ép thanh tung dai bang.

Pham vi sir dung: bit kin chong thim khe ndi giita dung cu vé sinh véi mat tudng, bit kin
chéng tham khe ndi cdc loai dudng dng, khe néi cic vat liéu sanh sif, chat déo hoac xir 1i bit
kin cdc vét nut.

Dac diém: ¢é tinh dinh két tuong déi manh, ¢ tinh gidn dai rat cao, cé thé ddp tng yéu
cdu céc khe phiic tap, thao tdc thi cong thuin lgi.

Yéu ciu thi cong: vé sinh [am sach I6p 16t, nhéi bang chén vao trong khe nuit.

Tinh nang ki thuat chi yéu: nhu bang [0.15.

13. Vit liéu son chéng tham xdy dung cao su silicon

Vat liéu son chdng thim dang 16ng ding nhil cao su silicon dé ché tao, ¢6 hai cong nang
12 ch.&ng tham bang mang va chéng tham bing tham thiu.
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Bang 10.15. Tinh nang Ki thuat cia bang chén kin bing cao su ¢é tinh tu dinh

be% Tinh nang ki thuat 1%:;
1 | Cuong do dinh két | Khong nho hon (MPa) 49
2 | Cuong do chiu kéo | Khong nho hon (MPa) 9,8
3 | Tilé gian dai Khong nho hon (%) 1.000
4 | Tilé nd thé tich

Chiu axit Ngam 7 ngay trong dung dich 5% axit hydrochloric (%) 0
Chiu kiém Ngam 7 ngay trong duag dich 5% kiém hydré cacbua (%) 0,5

Pham vi sir dung: madi, gian tam vé sinh, cong trinh ngdm cua cdc dang kién tric, chong
tham, chéng dot va stra chita ro ri mat bang, mat ding cdc cong trinh van chuyén nudc va
trit nude, dac biet dung cho xu li cac bd phan dac biét phu cdc géc 161 16m, duong 6ng
Xuyén tuong va san.

bac diém: luc dinh két cao, tinh chdng nift manh, chiu nhiét va & nhiét do thap cé tinh
mém t6t, khong doc, khong chay, sir dung an toan.

Yeéu cau thi cong: quét 3~4 14n & vi tri can x{ 1 bang vat liéu son chéng tham xay dung
cao su silicon.

Tinh nang Ki thuat chu yéu: nhu bang 10.16.

Bang 10.16. Tinh nang ki thuat cua vat liéu son chong tham xay dung cao su silicon

S6TT Tinh ndng k1 thuat Chi tiéu
1 Ap luc chong thim Son trén vira, mat dén nudc (MPa) 1,1~1.5
mat lung (MPa) 0,2~0,3

2 Ti 1€ gian dai bi dut (%) 600

3 Tinh mém & nhiét do thap ‘C) -30

4 Do chiu nhiét (°C) 100

S Tt lé gty lao hod Lio hod thi céng 168h, 16n hon (%) 80

14. Keo chén cao su silicon hime ¢co (nhom don)

Diing siloxanes lam vat liéu co ban, thém vao chit sulfurization, chat xdc tdc
sulfurization, chat don tang cuong va chit mau. Chia l1am hai loai: nhém don va nhém kép.

Pham vi st dung: quyét dinh 6 mo dun cla keo cheén:

Loai mé dun cao (dang axit axétic, dang con): ding & bo phan chén dang két céu, nhu
tudng kinh, chén kin kinh cdch nhiét, chen kin khe khung ctta cong trinh véi tdm tuong.

Loai mo6 dun trung binh (dang con): khong duge ding d khe néi ¢6 tinh co gian rat 1on,
cdn déu cé thé ding duge & céc truong hgp khic.

Loai mo dun thap (dang amine acyl): ding cho tam tudng bé tong dic sin, dinh két két
ciu khung bé tong va kim loai, bit kin chong tham gian vé sinh.

Dic di¢m:

Loai mé dun cao: cudng dé Idn, tinh dinh két t6t, tinh trong sudt 6t, nhung c¢é moi axit
ax&tic va an mon.
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Loai mé dun trung binh: khong doc, khong théi, khong an mon, nhung tinh déo hod va
tinh dinh két kém.

Loai mé dun thap: dinh két véi xi mang tot, khong an mon.

Yéu cdu thi cong: khi thi céng, nhiét do bé mat vat bi ddn khong cao hon 70°C, trong
pham vi nhiét do -50"C~250°C luon git duoc tinh dan héi. Khi dang axit axétic hod rin thai
ra axit axétic, khong duge dinh két truc ti€p vdi kim loai nhu gang, déng, chi, cling khong
duoc dinh két véi cdc chat ¢6 tinh kiém nhu bé tong, silicat canxi. Khi chua déng ran va
trong khi thi cong, phai cé bao ho doi véi mit va da.

Tinh nang ki thuat cha yéu: nhu bang 10.17.

Bang 10.17. Tinh nang ki thuat caa keo chén cao su silicon hitu co (nhém don)

S et e e Chi tieu. Loai mo dun
T finh nang ki thuat Cao Trung binh Thip
1 Do nhuyén Khong chay, | Khong chay,
khong sut khong sut
2 Cuong do kéo (MPa) 2,5~4,5 1,5~4,0 1,5~2,5
3 | Tile gian dai (%) | 100~200 200~600
4 Thai gian kho (h) 30~60 120
5 Po cimg Docimg A 30~60 15~45
6 Ti 1€ bién dang vinh ciru | Nho hon (%) 5 5

15. Cao su truong nd khi gap nude

Vit licu chong thim mdi nhat trong nhiing nam 80, c6 hai loai: sdn pham ch€ tao sidn va
mattit, déu ¢4 tinh nang truong no khi gap nudc va 1dy nude ngan nude, lai cé dac tinh cta
C40 SU.

Pham vi sir dung: dang thanh pham cé thé dung cho khe bi¢n dang céng trinh, khe thi
cong, chéng tham khe noi cde cdu kién ché tao trude cua bé tong. kim loai. Dang mattit phu
hop nhat cho khe thi cang bé tong d4 tai chd, nhét khe néi ¢6 hinh dang bat ki gilra cic két
cdu ddc san, xu i nudc ro i 3 khe nit cua beé tong.

Dic diém: ¢ tinh dan hoi nhat dinh va c6 tinh déo rat 1dn, sau khi gép nudc nd ra, tinh
déo lai cang tang lén, bit kin cdc khe mit cua bé tong, dat duge muc dich ngan giit nude, thi
cong rat thuan loi.

Yéu céau thi cong: doi v6i vétl nit bé tong cua tang ngdm, néu ding keo cao su dang
mattit truong nd khi gap nudc, trude tién doc vét nit cia bé tong duc moét ranh 16m rong
30mm, sau 40mm, ddy ranh bit bang cao su dang mattit truong nS khi gap nudc, dong thoi
dung dung cu nhé ép chat ching vao ddy ranh, chiém khoang 1/3 chiéu sau cua ranh, con
lai 2/3 dung vita xi mang cudng do cao déng rian nhanh ti 1¢ 1 : 2, dam chat bit chic, xoa
phiang. Chd ¥ vach rinh khong duoc dé mattit lam ban.

Tinh nang k1 thuat cht yéu: tinh nang ki thuat chll yéu cta cao su dang mattit truong nd
khi gip nudc nhu bang 10.18.

16. Son van néing

La chat khong ua nudc dang dung dich nh silic hitu ¢o, chit 16ng nhd mau trang.



Bang 10.18. Tinh nang Ki thuat cia keo cao su dang mattit truong nd khi gap nuéc

S6 TT Tinh nang ki thuat Chi tieu
1 Ti 1é nd 16n nhat trong nudc lang (%) > 550
2 Chiu nhiét do cao 80°C | Khong chay, khong anh hudng truong nd
3 | Chiu nhiét do thdp -10°C | Khéng mint, khong anh hudng truong nd
4 Luc dinh két véi bé tong (MPa) > 0,1
S Kha nang ngén nudc (MPa) 0.8

Pham vi sir dung: chéng tham, chong nudc mat tudng ca céc loai cong trinh, bong dop
va tham dot gach 8p, gach mosai nha cao tang, git gin mdu sic cho trang tri, ngan ngira
nhiém ban.

Dic diém: d6 pH 4~5, khong ¢6 tinh an mon, khéng chdy, khong 6 nhiém méi trudng, &
nhiét d6 binh thudng sau khi quét 1én mat ngoai céng trinh 24h, c6 thé ngan chian ngay
nuéc mua tham nhap. Chat khong ua nuéc ndy khong bit cac dudng mao quén, c6 thé din
dan dua nudc & trong tudng thodt ra, ma nudc mua § ngodi khong thé tham vio duoc, chi cé
thé hinh thanh céc hat nuwdc 1an xudéng, gi cho su hoan chinh va mi quan cfta mat trang tri.

Son van ndng sau khi déng ran, c6 tac dung phong ddc, gilt mau, chéng tan bang, chéng
bong dop niit ra, ngan ngira phong hod bé mat, thiéu kiém.

Yéu cdu thi cong: khi diing, theo ti 1& son van nang: nudc mdy 12 1:15 dé pha loang, truc
ti€p phun son 1én tudng bing may phun, ¢ nhiét do binh thudng sau 24h s& déng ran, thoi
gian déng ran clla mia dong hoi dai hon mot chit.

10.1.4. Vat liéu chén ro ri chéng tham vé co

1. CopRox

Dung CopRox ctia nudc ngoai lam vat liéu chinh, thém cdc loai vat liéu phy, tron déu ué
thanh vat liéu ngan nudc vé ¢o rén trong nuéc, dang bot trang.

Pham vi sit dung: bit rd ri chdng thdm gian tAng ngdm, gian vé sinh, méi cing.

Pic diém: khong doc, khéng mii vi, khéng co ngdt, ngan nude, chéng déng bang, chiu
ki€m, chiu 130 hod, thi c6ng thuin loi.

Yeéu cdu thi cong: 16p nén phai chéc, sach, ding nudc tudi dim, nhumg khong nén dong
nudc va cé dong chay. Khi thi cong dau tién dé nudc, sau dé vira cho vt liéu theo ti 1& vira
tron thanh dang hé, dé yén nira gid réi sir dung. C6 thé son mang, ciing c6 thé tron vdi cét
min sach d& thanh vita trat chéng thaim. Khoang nira gid sau khi thi céng xong méi 16p, kip
thdi tuéi nude nhe nhang bao dudng, gii 4m, trénh qua sém mat nudc ma trd thanh bot.

2. Chat bit ro ri

Dung nguyén liéu chuyén dung HU847 va vat liéu phu nhu xi mang, qua xir If céng
nghé dic biét, trd thanh vat liéu chéng thim nhiéu cong nang hiéu qua cao dang bot vo
co mdi.

Pham vi stt dung: c6 thé ngan nudc bit rd ri, chéng tham, chéng 4m, ding cho 16p chéng
tham san, mdi, trang tri tudng trong, tudng ngoai ctia nha va chéng tham nha bép, gian vé
sinh, bit rd ri c&u kién dudng 6ng gang, dan gach trang tri, gach mosai, d4 c¢4m thach.
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Dic diém: chiu kiém, chéng nhiét do cao, tinh chiu thoi tiét t6t, chiu &n mon, chiu lio
ho4, chiu nén, cudng do chéng bé gap cao, luc dinh két manh, cé thé dinh két véi bé tong,
vita, gach d4, cé thé thi céng trén mat 4m uét.

Yéu cdu thi cong: 16p nén phai chic, khong duge x8p gion, bong 18p, dop, khéng cho
phép c6 dau, vo cay, dat tap. Truée khi thi cong quét don sach 16p nén, dung nudc x6i ria,
néu cé chéd rd ri nude o rét, phai ding duc dé duc chd o ri nude thanh ranh hinh thang
nguoc, hinh chi nhat hoac 16, cho tdi khi nhin thay 16p maéi.

Chat bit rd rf 02: dang quét cho dién tich 16n, chéng thAim chéng am. C6 ba phuong phép
thi cong:

- Phuong phip quét: quét hai 16p dan nhau. Cap phoi cua vat liéu via thi nhat
14 chat bot 02 véi nude 1a 1 ¢ 0,7~0,8; cap phdi cua vat liéu vira tha hai la chat bot 02 véi
nudc 1a 1 : 0,8~1,0. Sau khi dé bot 02 vao binh chita, truéc tién cho 1/2 téng s nudc cla
cap phéi vio, tron déu thanh vita, sau dé dd hét s6 nuée con lai trong khi tiép tuc trén déu,
tron trong vong 3~5 phit, sau khi dé yén mra gi& c6 thé skt dung. Trude khi quét, déu tién
dung nudc tudi udt trén mat sau d6 mdéi quét, moi 14n sau khi b€ mat hit nudce lai quét mot
16p, gitta cac 16p quét dan nhau, sau khi quét 1an thid hai qua mot dém, phun nudc u6t ddm
bao dudng ba ngay.

- Phuong phéap céo nén: ti 1¢ cdp phdi mattit 1a: bot 02 : nuéde la 1 : 0,4~0,5; tron déu
3~5 phiit r6i stir dung, 6~8h sau hoac qua mét dém sau khi cao nén 16p thit nhit, tudi nudc
dam, lai cao nén 18p thit hai, hai 14n cao nén doc ngang dan nhau, 16p cio nén thif hai sau
khi qua mot dém, tudi nudc ddm bao dudng ba ngay.

- Phuong phdp cao nén - quét: 14n thi nhit thao tic theo phuong phdp cio nén, lan thi
hai thao tic theo phuong phap quét.

Phuong phap diing chat bit ro ri 03: cap phéi la chat bot 03 véi nudc 1a 1 : 0,15, nhao
trong chau thanh vat liéu cimg uét nhu cdc vién thude dong y, nan thanh dang banh, dé€ yén
15~20 phiit c6 thé dung dugc. Khi thao tdc 14y vat liéu cing uét 03 cit thanh timg miéng
nho cho vao 16 rong hoac trong ranh da duc xdm va vé sinh sach s&, dliing bia déng ném gé,
dé chat 03 ép chat vao trong, & xung quanh nén ép nhe, cé thé chéng o ri.

3.Vdt bau chdng tham

LA mot loai vat liéu v6 co ran dung trong xay dung, cé dang bét ran, phan lam hai loai I
va II, ¢4 thém phu gia dong ciing nhanh.

Pham vi sir dung: bit o ri chéng thdm cidc cong trinh khoi tudng, mai, nha bép, khu vé
sinh két ciu bé tdng va gach xay mdi va cii. Dac biét phd hop vdi viéc st dung cho cong
trinh chdng thAm dudi d4t.

Dac diém: cudng do, luc dinh két, tinh chéng tham, tinh chéng lanh tét, khong doc,
khong mui vi, khang & nhiém moéi trudng, cé thé thao téc trong nudc.

Yéu cdu thi cong: loai I 12 bot mau xam, ¢é thé cho vat lieu mdu d€ tao thanh mau sac
theo yéu cdu, sau khi son quét xong cé thé vira chéng tham vira trang tri bén trong.

Loai II 1a bot mau xdm, dong ciing nhanh, ¢ thé thi cong trén cong trinh tham véi dién
tich 16n, dat dugc hiéu qua ngan nudc nhanh chéng. Thém khoang 6% phu gia dong cimg
nhanh, cé thé diéu tiét thai gian dong ciing, 1a vat liéu ngan rd ri nhanh dang vinh ctu.
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Tinh nang ki thuat chit yéu: nhu bang 10.19.

Bang 10.19. Tinh nang ki thuat cua vdt bdu chong tham

Tsf’r Tinh nang Ki thuat Chitiew
Loai ] Loai Il
1 | Thoi gian dong ket Bat ddu dong cing 16n hon  (phiit) 40 90
Két thiic dong ciing nho hon (h) 6 2,5
2 | Cuong db Chiu nén sau 7 ngay (MPa) | 18~20,5 | 46,7~544
Chiu uén sau 7 ngay {MPa) 42~573 5,4~7.2
3 | Cuong do dinh két Sau 7 ngay (MPa) 1.8~2,1 1,8~2.5
4 | Chéng tham Ddy 2mm trong lh khéng thim
nudc (MPa) 0,5~1 0,5~1,1
5 | Chong an mon kiém, axit K=0,.81 K=1,11

4. Chat bit ro ri nhanh
La mot loai bot mau xdm den, dung nuGe tron nhanh thanh dang vira, xdy ra phan ing
thuy hod manh, dong thoi c¢6 tinh ndng truong nd nhe, 1a loai vat liéu keo truong ng nho
dong cing trong nudc.

Pham vi st dung: ding rong rdi ngdn nudce bit 1o ri cho cdc gian téng ngam, gian v¢ sinh,
cédc cong trinh dudi dat va dudi nude, phun vita sira chita khan cap.

Dac diém: dong ciing nhanh, cuong do cao, ¢6 tinh nd nhe.

Yéu cdu thi cong: déi voi nude tham cham, ¢é thé dung chat bit 10 ri nhanh, dat keo trén
tay néu cé cam gidc toa nhiét, nhanh chéng ép vao ché ro rl nudc, gt khoang 10 phdt, ¢6
thé bit hél nudc. Doi véi 16 ¢6 nude chdy, dau tien dan dong sau dé bit lai. Dai voi chéd
tham cham trén dién tich rong, c6 thé tron 25% chit bit rd ri nhanh véi 73% xi ming thong
thudng tron thanh vira, dung phuong phdp trat ngan mat ro ri, sau dé trdt bang vita xi ming
tron thém phu gia no (10% trong luong xi mang).

Tinh nang ki thuat cha yéu: nhu bang 10.20.

Bang 10.20. Tinh nang ki thuat cua chat bit ro ri nhanh

bt Tinh nang ki thuat Chi tieu
1 Luong nude cho vao vita (%) 35
2 Thasi gian dong ran Bit ddu déng ran (phut) [~3
Dong rin (phit) 4~5
3 Cudng do chiu nén ctia vita 15 phiit 16n hon (MPa) 10
30 phit 16n hon (MPa) 13
1 ngay 16n hon (MPa) 35
28 ngay i6n hon (MPa) 35
4 Hé s6 no cla vita I ngay (%) 0
5 ngay (%) 0,05
28 ngay (%) 0,072
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5. Phu gia chong tham 6xit nhom vé co

La mot loai dung dich nudc 1ay nhom vé co lam vat lieu chinh, dong thdi thém vao
nhiéu nhém hén hop mudi vo co. Tron ching vao vita xi mang, dé chiing trong qua trinh
thuy phan véi tricanxium silicate, tao thanh Ca(OH),, x4y ra phan tng hod hoc, sinh ra chat
dang keo va dang tinh thé khong tan trong nudc, c6 thé chén vao khe réng bén trong cla
vita xi mang, tir d6 bit cdc 16 nho trong vira hoac bé téng, nang cao kha nang chong tham
cua vita xi mang va bé tong.

Pham vi sir dung: sita chita cic coéng trinh ngdm bi tham va gidi quyét van dé bit ro ri
ngan nudc cdc cong trinh nhu bé chita nudc, nha vé sinh, nha tam.

Dac diém: thi cong thuan (o, gid thanh ré, bén, tinh nang chéng tham 3 rét.

Yéu cdu thi cong: tron vao vira hodc bé tong theo ti 1& quy dinh moét cach chinh xéc,
déng thoi sau khi trén déu va nhiéu méi cé thé sit dung.

Tinh nang ki thuat cha yéu:

Ap luc chéng tham: 1én hon 2MPa.

Thoi gian bat ddu dong cing: 10~60 phiit.

6. Phu gia chong tham silicat

Bao gom phu gia chong tham alum hai, dau chdong thdm alum bén, phu gia chong tham
nhan “Tdn kién”, chat nhanh kho ctia xi mang. Nhiing loai phu gia chdng thdim nay déu lay
thuy tinh nudc 1am vat liéu chinh, thém mot lugng vira du sulfat dong, potassium chromate
nang tron voi nude. Cap phdi cua ching nhu bang 10.21.

Bang 10.21. Cap phoi phu gia chéng tham silicat

Phu gia Dau chéng Phu gia Chat nhanh
Tén vat liéu chong thim tham alum chéng thim kho cla
alum hai bén “Tdn kién™ Xi mang
Sulffat dong (salzburg vitriol,
chulcanthite) 0,2 0,2 0.44
Potassium chromate nang 0,2 0,2 0,09
Silicat sodium (thuy tinh nudc) 86,6 86,4 63,3 92.6
Sulfat alumium potassium (alumn) 0,2 0.44
Chroml arcalite 0,2
Ferrous sulfate 0,2
Sulfat sodium 0,93
Bot huynh quang 0,0005
Nurége 13,0 13,0 35,6 6.5

Pham vi sir dung:

- Phuy gia chong tham alum hai la phu gia dong cdng nhanh clia xi mang, dung dé bit rd
1t cuc bo, khéng nén tron vio trong I8p chong thim cimg.

- Phu gia chong thim alum bon: thong thuong tw pha ché, tron vao vira xi mang hoidc bé
tong, ding dé sira chira tham ro ri cla vét nift hoac 16 rdng. Khi pha ché, dau tién dun nuéc

135



161 100°C, ding alum bon cho vao trong nudc tiép tuc tron cho dén khi toan bo tan ra thi
ngimg gia nhiét, dé nguodi tu nhien dén khoang 50°C, cho thuy tinh nudc vao, tron
déu 1a dugc.

- Phu gia chéng thim nhan “T'dn kiérn”: 12 dung dich mau xanh luc cé tac dung thic ddy
dong cing nhanh, tron vao xi mang tao thanh vira keo chéng tham, hoic dung cho tran
nudc cuc bo, hoac son trén 16p 16t tao thanh I6p chong thaim dang mang keo, dung bit 10 ri
cdc cong trinh nhu mai, céng trinh ngdm.

- Chalt nhanh kho cha xi ming nhan “Con ga”: chi ¢6 thé dung pha ché thanh vita keo xi
mang dung dé bit rd ri, khéng dugc tron vio 16p chéng tham cing.

Diac diém: slt dung & hién trudng, rat thuan loi, hiéu qua bit rd ri rat rd rét.

Yéu cau thi cong:

- Vita xi mang phu gia gidp dong cing: trong vita xi mang c¢6 ti I¢ nudc xi ming la
0,55~0,60, tron phu gia gitip déng cdng bang 1% trong luong xi mang, trén déu 12 duge.

- Vita xi mang phu gia déng cing nhanh: trong vita xi mang trén mét lugng nhat dinh
phu gia giip déng cing la duge. Ti 1& xi mang : cdt la | : 1, sau khi tron kho, dung dung
dich hén hgp phu gia gidp déng ciing ti 1& v6i nude 1a 1 : 1, vdi ti 1& nude xi ming 0,45~0,5
tron déu 1a duge. Vi dong ciing rat nhanh, do d6 can vira tron vira di dung.

- Vita keo xi mang cing nhanh: trén truc ti€p xi mang va phu gia giip déng cing. Dua
theo diéu kién sir dung khic nhau, cip phdi xi mang : phu gia gitip dong cimg 1a 1 : 0,5~0,6
hoac 1 : 0,8~0,9. Loai vita keo nay ciing c6 thé déng cing trong nudc. Khi thao tac thi cong
phéi vira tron vira diing, tr bat ddu trén cho dén khi thao tdc sir dung, 1~2 phuit 12 vira.

10.1.5. Vat liéu phun vira bit ro ri

Liy mot sé vat liéu nhat dinh pha ché thanh dung dich vita, ding thiét bi nén dua dung
dich vao trong khe niit hoic 15 réng, dé chiing khuéch tan, dinh két hoac déng ran, dat duge
muc dich ngan nudc.

1. Vit lieu phun xi mang va thuy tinh nuéc xi mang

Vat liéu phun vifa xi mang va vat liéu thuy tinh nudc xi mang, déu 1 nhitng vat liéu
phun vita dang hat thudng diing. Vat liéu phun vita xi mang pha chi€ bang xi mang va nudc;,
vat liéu thuy tinh nudc xi mang diing xi mang, nude va thuy tink rwde pha ché theo mot i
1€ nhat dinh.

Pham vi st dung: thuong dung dé phun cho cdc vét it cla két cdv xay tuong d8i 16w
hodc két cdu bé tong trong diéu kién khong c6 dong nudc chay, cling vSi nhifug khuyst it
thi c6ng dang té ong clia bé tong.

Dic diém: vat liéu vira xi mang ¢6 dic diém la cudng d6 dong cing cao, ngudn véi licu
dé tim ki€m, gi4 ré, van chuyén luu gir thusn loi, cong nghé phun vifa don gian. Nhuag xi
li doi v6i vét mitt nho, khong duge vira y.

Yéu cau thi cong: vita xi mang thong thudng diing Xi mang podc lang 425 trén véi nuée,
ti 1& nuéc xi mang 1a 0,5~0,6, c6 thé cho phu gia ki nudc, phu gia dong ciing nhanh, dé
nang cao cudng do sém. Vat lidu vita thuy tinh nudc xi ming la trong via Xi mang c6 ti [é
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nude xi ming 1a 0,55~0,6, cho thém thiy tinh nudc bang 1% trong lugng xi mang tron déu
1a duoc, cé thé diéu chinh ndng do thuy tinh nudc va cip phéi véi vira xi ming, ddp tng yéu
cdu vé thoi gian déng ran va cudng do sau khi déng rén, thoi gian dong ciing cta dung dich
vita thuy tinh nuéc xi mang ¢6 the diéu chinh trong khoang tir vaj giay dén vai chuc phut.

Tinh ning ki thuat cha yéu:

Xi mang: thudng dung xi mang podc lang thong thuong;

Nudc: nude sach dung dé tron bé tong;

Phu gia dong citng cham: trong phun vifa thudng dung ¢d sodium phosphate, sodium
dihydroyenphosphate;

Thuy tinh nuée: moé dun 2,4~2,8, ndng do trong pham vi 35~45"Be. Nong do qué thap,
cuong do dong cung thap, néng do cao, do dinh 16n, khé phun.

2. Vat li¢u vira époxy furfural

La vat licu phun vira chéng thim gia cuong thuong ding hién nay, lay époxy résin 12
chit chinh, tron thém vao dé chat pha loang, chat dong cung, phu gia giup dong cung, vat
liéu chen la thanh.

Pham vi st dung: cé kha nang xam nhap tuong doi cao vao cdc khe niat nho, tinh chiu
dung sau khi citng tuong déi tot, dong thdi ¢é thé phun trong diéu kién ¢6 nudc.

Dic diém: cudng dé cao, luc dinh két manh. co ngét nhé, tinh én dinh hod hoc (6t, c6
thé déng ran trong diéu kién nhiét do binh thuong.

Yéu cau thi cong: pha ché dung dich chinh clia époxy furfural ¢6 thé tham khao biang
10.22. Dung dich vita époxy furfural c6 thé pha ché & hién trudng thi cong, phai dua vio su
khac nhau cta di¢u kién sir dung dung ti 1& cap phéi khac nhau, cuong do khéi déng rin do
chénh léch nhau rat [6n, chit pha loang furfural cang ting, d6 dinh cda dung dich vita cang
thap, dé phun. Cap phéi cu thé nhw bang 10.23.

Tinh ning ki thuat chd y&u: nhu bang 10.24.

Bang 10.22. Cap phoi thuong dung cua dung dich chinh vira époxy furfural

Sé Epoxy résin [Furfuran Phenol

TT (E-44) (dung cho cong nghiép) (diing cho céng nghiép)
1 100 30 5

2 100 50 10
3 100 30 15

3. Vat liéu vita polyurethane khong tan trong nudc

Mot lugng lén isocyanate trong dicu kién nhat dinh phan tng vdi polycther goc
hytoroxen tao thanh polyurethane thap - “preformed polyme”, dong thai phoi hop chat hoat
tinh bé mat, chit tao nhd, chat xuc tdc tao thanh dung dich vira, dung dich vita khong gap
nudc thi 6n dinh, gip nude lap tic xay ra phan tng hod hoc. tao thanh vat ran khong tan
trong nudc. Sau phan tng gap nude, s€ thoidt ra nhicu khi CO,, khién cho dung dich vita nd
ra, dong thdi thim khuéch tin vé cac phia, do d6 ¢6 ban kinh thaim thau va ti 1é thé tich
déng ran trong doi 16n.
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Bang 10.23. Luong ding pha ché tai hién truong dung dich vira époxy furfural

S5 Cap phoi vat liéu Do dink
hi¢u Pham vt sir dung Epoxy Axeton | Pyrogal- | Semiketore- | (Pa.s)
vita

résin (ml) (mal) Iolno (g) imide (ml)

b6 dinh 16n, tinh ti€p xic
I | v6i nuéc kém, dimg gia c6 | 1.000 68~58 '0~30 288~308 0,2082
vét nit 0,5mm trd 1én

Db lodng trung binh, ding

2 | gia cudng bit o ri vét mit | 1.000 | 192~178 0~30 266~294 | 18x10"
kho, uat 0,2mm trd lén
3 | Khe nuéce tuong d6i nho 1.000 260 0~30 316

Bang 10.24. Tinh nang ki thuat vita époxy furfural

'IS'?“ Tinh nang ki thuat Chi tiéu
1 | Hinh thic bén ngoai Dung dich trong sudt miu vang sam
2 | Mit do tuong déi 1,06
3 | bodinh (Pa.s) (10~20) x10°?
4 | Thoi gian déng ran (h) 24 ~ 48
5 | Cudng do chiu nén (MPa) 50 ~ 80
6 | Cudng do chiu kéo (MPa) 8~16
7 | Cudng do dinh két vt bé tong | Dinh kho (MPa) 19~228

Dinh uét (MPa) 1,0~2,0

Pham vi sir dung: diing cho cic cong trinh ngdm, trit nudc trong diéu kién cé nudc, toi
xop, té ong, hang dong, nit cuc b bén trong bé téng hodc 10 ri thadm do lién két khong t6t
gay nén.

Pac diém: tinh én dinh ciia khéi rin cao, ¢6 cudng do tuong d6i cao, chiu mai mon, chiu
axit kiém, chiu déc, chiu ldo ho4, tudi tho sir dung cao.

Yeéu cdu thi céng: ¢6 thé ding mot loai vita dé phun vira, thiét bi don gian, dé thi cong,
cap ph6i nhu bang 10.25.

Tinh nang ki thuit cha yéu: nhu bang 10.26.

Bang 10.25. Ti lé c4p phdi vira polyurethane khong tan trong nude

T6 hop ' Tén Ti 1& c4p phdi
Chat chinh Preformed polyme 100
Chat hoat tinh bé mit 50% dung dich axétén chat sii bot 1
Chét tao nhid 50% dung dich axétén 1
Ch4t xtc tic 50% dung dich md trithylhydrocacbua b&n amine 0,1~0,5
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Bang 10.26. Tinh nang Ki thuat vira épéxy polyurethane khong tan trong nudc

ng Tinh nang ki thuat Chi tieu
1 Hinh thic bén ngoai Dung dich trong
mdu vang sdm

2 | Macdes 115

3 Po dinh (Pa.s) 0,091

4 | Tri s6 (-NCO/-OH) 23

5 Thoi gian keo két ’ (phiit) 25

6 | Cuong d6 chiunén | Bio dudng trong khéng khi, 3 ngay tudi (MPa) 8,12
Bio dudng trong nudc, 3 ngay tuéi (MPa) 5.8

7 | Cubng do6 dinh k&t | Biao dudng trong khéng khi, 3 ngay tubi, ddn
kho (MPa) 1,13
Bao dudng trong khong khi, 3 ngay téi, din
udt (MPa) 1.05

4. Vat liéu vira pélyurethane tan trong nudc

Dung époxy ethane hodc époxy ethane cung vdi polyether ciia époxy propane phéi hop
vdi isocyanate dé diéu ché. :

Pham vi sir dung: ding dé phun vifa bit 1o ri két cau bé tong tang ngim, bé nudc,
thap nudc.

Dac diém: vita polyurethane tan trong nudc sau khi trén véi nude ¢6 dé dinh nhd, dé
phun, sau khi keo két hinh thanh chét ran dan héi ngdm nuéc cé nang luc bién dang thich
Ung t6t, ngan nudc tot, c6 cudng do dinh két nhat dinh.

Yéu cdu tht cong: thanh phan cta dung dich vita preformed pélyme cudng do thap va
cuong do cao nhu bang 10.27 va 10.28.

L4y preformed polyme phdi hgp véi chat hoat tinh bé mat, chdt nhii hod, chat xuc tdc (i
lé cap phéi co ban giéng nhu vifa pélyurethane khong tan trong nudc) dé sit dung, ding dé
phun vita bit rd ri.

Tinh ning ki thuat chi yéu: nhu bang 10.29.

Bang 10.27. Thanh phan preformed polyme cua dung dich vira cuomg d6 thap

Tén vat liéu Tac dung
Pélyether cua époxy ethane va époxy propane (phéan tir lugng 1.000~4.000) Chat chinh
Methyl benzene (80/20) Chat chinh

Bang 10.28. Thanh phan cia preformed polyme cuong dé cao

Ten vat liéu _ Téac dung
Pélyether ¢poxy prropane (604) Chait chinh
P6lyether &poxy ethane (80/20) Chat chinh
Methyl benzene Chat chinh
Dibutyl phthanata Ch4t hoa tan
Dimethyl benzene Chat hoa tan
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Bang 10.29 Tinh nang Ki thuat cua vira polyurethane tan trong nudce

S6 TT Tinh nang ki thuat Chi tiéu
1 Hinh dang bén ngoai Thé 16ng trong, mau vang sim
2 Ung bién tuong dsi 1,05~1,10
3 bo dinh 20°C  (Pa.s) 0,4~0,6
4 Do dong cing e 0~5
5 Tinh thim Tot
6 Cudng do chiu nén (MPa) >1.0
7 Hé s6 tham nudc (cm/s) 10
8 Ap Iuc chéng thim (MPa) > 1,0
9 Thoi gian déng cimg (s) 10~1.200
10 Thei gian on dinh luu kho (thing) 6~12

5. Vira polyurethane dan hoi

Chu yéu do phan tmg polyisocyanate v&i ancon. Dua theo ti 1& sit dung khac nhau cla
polyisocyanate véi ancon, <6 thé duge nhimg san pham vat liéu khac nhau.

Pham vi sir dung: dung dé xi Ii khe bién dang va cdc vét nitt bé tong dudi tic dong tap di
Lap lai.

Dic di¢m: tinh dan héi t6t, cudng do cao, luc dinh két manh, c6 thé déng ran trong diéu
kién nhiét do binh thuong, 14 vat liéu phun vita mém kha Ii tuong, nhung ngudn vat liéu
tuong doi hiém, gid tuong doi cao.

Y¢u cau thi cong: dua vao yéu ciu khac nhau cta cong trinh chon ti 1& cap phai. diéu tiét
tinh nang, ddp timg yéu ciu.

Tinh nang ki thuit chu y&u: nhu bang 10.30.

Bang 10.30. Tinh nang ki thuat vat liéu vira polyurethane dan hoi

S6 - Vat liéu vira
. Tinh na 5 T
T nang ki thuat < 2
1 Mat do tuong doi 1,021~1,029 1,027
2 | b6 dinh 20'C (Pas) | 0,078~0,114 | 0,054~0,083
3 Ti l& gian dai dit ’ (%) 230~300 113~200
4 +| Cudng do chong gian ditt (MPa) 11,7 6,5~7,6
5 Bién dang vinh clru dift (%) 3~5 2~3
6 Cudng d6 nén nut (MPa) >7,0 3,5~4,0
7 Cuong do dinh két Mat dinh két kho (MPa) 2,1~3,2 Khoang 1,0
Mait dinh két u6t (MPa) 2,1~3,0 Khoiang 1.0

6. Vat liéu phun vita acrylamide (propyl hoac ZH656, MG646)

Vat liéu vira phun acrylamide, dung dich A 1a dung dich nudc hon hop acrylamide (chat
chinh), mythylenedia CoA-amin (chat néi), tricthanolamide (chat xuic tdc); dung dich B la
dung dich nudc clia ammonia sulfate (chit din dat). Sau khi phun hai loai dung dich vao
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ché 1o ri hodc vét mit duoc hén hop lai, ngay lap tic ¢ phan img, rdt nhanh hinh thanh keo
khéng tan trong nudc, cé tic dung bit nudc.

Pham vi st dung: ding cho bé phan ngdm trong nudc lau dai, khong nén ding cho bo
phan thudng xuyén lic kho ldc udt, khong nén sir dung cho cong trinh ma vét nit tuong doi
rdng, ap luc nudc tuong déi cao.

Pac diém: do dinh cta vat liéu thap, dé phun, thai gian keo két c6 thé diéu chinh theo
yéu cdu, cdn c6 dac diém chiu axit kiém, chiu vi khudn xam thuc, dé tim vat liéu cho dung
dich vita. Nhumng sau khi dong két cudng d6 tuong d6i thdp, chat keo nd ra khi udt, co lai
khi khé, chi ¢ ngam trong nuéc lau dai, méi cé thé giir dugc tinh ngin nudc.

Yéu cdu thi cong: thanh phidn cia vat liu dung dich vita propy! nhu bang 10.31.

Khi sit dung, theo thit ty can hai loai vat liéu, 14n lugt dé vao hai thiing dung riéng, sau
khi tron theo ti 1&, cho lugng nudc di dinh vao d€ tron déu, ¢ thé st dung. Mau chét thao
tac khi phun vifa 13 nam dugc thdi gian keo két, chi cé thé nim dugc chac chan dnh hudng
clia cdc nhém dai véi thai gian keo két, méi cé thé khién cho vita phun bit rd ri thanh cong.

Bang 10.31. Thanh phan vat liéu dung dich vira propyl

Nhém Tén vt liéu Téc dung Trang thai CAp phéi (%) Ghi chu
Acrylamide Chatchiny | Kéttnh 5~20 Gt kin
mau trang __trdnh 4m
Methylenedia e Bot Gift kin
CoA-amnin Chat ndi mdu tring 0.3~0.7 tranh am
Dung dich Git kin
Nhom A | Triethanolamide | Ch4t xiic tic dang diu 0,5~2 tranh
khong miu anh siang
Ferrous sulfate | ChAtxdc téc | K& tinh 0020, | Gikin
tang cuong miu luc chong am
Potassium Chat dong két Keét tinh 0.02~0.1 Tranh
ferricyanide cham mdu héng ' ' anh sing
Nhém B Pc_roxosplfuric Chat din dat Két tinh 0,5~20 Giur kin
axit amine méu tring chéng am

10.2. XU L{ SUCO THAM MAI

10.2.1. Mai vat liéu cuon chéng tham ro ri

1. Lop chong tham vdt liéu cuén phong dop

1. Dac trung su co

L4p chéng thdm vat liéu cuon phong dop thudng x4y ra khong lau sau khi thi cong, nhat
12 thi cong trong mba néng cang dé xiy ra. Phéng dop néi chung tir nhd dén 16n, phat trién
dan dan. Duong kinh cla vét phong dop khic nhau tir may chuc milimét dén vai tram mi li
mét, phdng dop 16n nho ciing cé thé ndi lién thanh timg mang. Sau khi rach vét phéng dop
ra, c6 thé thidy beén trong vét phdng dop cé dang hinh t8 ong, mattit bi kéo thanh vich
mong, vét phong dop cang 16n, vich 8 ong cang cao, tham chi bi kéo du, trén 16p 16t trong
16 t6 ong c6 thé nhin thiy diém trang nhé va hat nudc dong (hinh 10.1).

141



Ldp chong thdm vat liéu cudn phong dop, tuy
khong lam cho mai xay ra tham dot ngay, nhung 2
vét phong dop s€ lam cho 16p chong tham méi vi
bi kéo gidn qua do, 16p bao vé bong dop lam tang
nhanh qua trinh 130 hod cua 16p chéng thim, ¢6
thé 1am cho 16p chéng tham bi rdich ma gay ra
tham dot mai.

2. Phan tich nguyén nhén

Nguyeén nhan sinh ra vét phong dop cht yéu 1a Hinh10.1. Vét phong dop
do 4m cua 1ép 16t (16p cao bing, I16p gii nhiér) _ dlop chong tham
qua cao gay ra. Ngoai ra, vat liéu dinh két bi tum 1. Lo khi; 2. Bong béng.
khi nau khong thodt hét nude, vat liéu cuon bi 4m, khi dan vat liéu cudén khong dinh chat
vao 16p nén, bi khong khi Iuén vao, d6 ciing la nguyén nhan 1am cho vat liéu cuén chong
tham ndi vét phong dop.

3. Phuong phdp xa i

Phai dua vao do 16n va muc do nghiém trong cia vét phong dop, ti€n hanh xur i bang céc
bién phip khéac nhau (bang 10.32).

1. Niit rdach 16p chong thdm vdr liéu cubn

1. Dac rung su cd

Su hinh thanh ndt rdch 16p chong tham vat liéu cuon c6 thé chia thanh hai loai: ndt theo
truc va nit khong ¢6 quy luat, nit theo truc phan nhiu xay ra trén mai doc theo hudng
tuyén truc cia két cau lap ghép, vi tri vét nitt ngang thudng & ngay bén trén g6i d& tAm mai.
Joai vét nut nay thong thuong xudt hién vao mua dong 1~4 nam sau khi hoan cong mai, khi
bat ddu xuit hién, nhé nhu soi tée, sau dé dan dan 16n ra, tham chi rong t6i may chuc
milimét, vat liéu cudn sau khi bi kéo ddt, lam cho mai bi thim dot. Vi tri, hinh dang, chiéu
dai khe khic nhau khong cé quy luat, thoi gian xuat hién cting khéng cé quy luat.

2. Phan tich nguyén nhan

- Nguyén nhan sinh ra nitt theo truc:

+ Nhiét do néng tanh thay déi, lam cho tdm mdi sinh ra bién dang gian nd co ngdt;

+ Bién dang uén cong cua tim mdi trong pham vi cho phép cua két cau, lam bién vi géc
o dau tam,

+ Co ngdt kho cia ban than tdm mdi bé tong;

+ K&t cau lan chim lam cho madi bién dang;

+ Bién dang mdi do chan dong gay nén nhu céu truc;

- Nguyén nhan sinh ra nut khong cé quy luat:

+ L6p tao phang cudng do thap, chat lugng kém;

+ Dién tich mai tuong d6i 16n, vi tri khe phan cach khong hop I;

+ Vita xi mang 16p tao phang nit do co ngdt khé;
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Bang 10.32. Phuong phap xu li vét phing dop cua I6p chong tham yat liéu cuon

Phuang

phip Pl.mm ! Céch lam cu thé Sa dS
Vit 1 surdung
Phuong Vel Puc hai 16 nhd & hai bén vét phong
phip phong | dop, mat 16 ding éng kim hit khong o @
hut khi | dopvira | khi ¢ trong vét phéng dop ra, 18 kia % Y
hom diu | vanhd ¢d | bom chit dinh ket vao. sau do ep
duong | manh, ddn chat vao lop nén, cho 16
kinh dua | kim bit chat biang vér liéu bit kin
JOOmm | @0 Hia khi ra;
@, Bom maltil vao
Phuuong Vit biu tién duc cdl chd cd vét phong
phip phong | dop. sau dé dung dao cat vél phong
cat rin dopco | dop thanh hinh chit thap, lan kho hoi :
din lai dirgng | nude, lam sach mattil cll trong vt i @
kinh phong dop, diang dén kho lam kho .
100~ bén trong theo trinh tr 1~3 wong ]—'r
300mm | hinh, lay giay dau ci da cat roi dan ORO,
lar timg mi€ng bing mattit, sau dé &
not cdt ra ddn miéng gidy diu mdi o
, hinh vuong 4, ép miéng may diu 5, SRS
i cudi cong din miéng gidy diu S, sau :5'* ,;,}“‘
| khi ép nong ban xung quanh, lam lai 23
, | 1&p ¢t bao vé hi duc ra L
| . Vét phong dop; @ Hudng nudc :
\ | chay; @. Pham vi lam sach; @, Cit
| hinh chir thap (+)
Phuong ‘ Vél Ding dao cit bo gidy didu co vét
phip | phéng | phong dop, lam sach ldp nén, ding Y )
cat va I doped | den kho ho ndng mép gidy dau, boc T /
. duomg | timg 1dp, sau khi lam sach mattir cq, ___;’
]. kinhIon | lan Jugn din chic 16p gidy dau 1~3, 2] S %@
hem phia trén phu mat lap gay diu mai, 2}_.41‘
I00mm | sau do dan 16p gidy diu c@ 4, 1dn luot -

din chac IGp gidv didu ¢t 5~7, hén
trén phu mot 1Gp giay ddu ot thir 2,
cudi cling dan lap gidy dau &, ép nong
chat xung quanh, lam lai lép it
bao vé

@, Giay dau lop thir nhat mai phu;
@, Hudng nude chiy: @. Phan cat ra
coa lap gidy diu ci; @. Giay ddu lap

thir ha1 mdi phu
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+ O vi i grao nhau <tia tudng vay mai véi mdi, xung quanh dudng 6ng xuyén qua lop
chong tham. do anh hudng cla su thay doi nhiét d6 va bién dang co ngdt clia bé tong, vita,

sinh ra vét nint xuyén suét hodc hinh vong;

+ Ldp chong tham lao hod. gion nat.

3. Phuong phap xir i
Phuong phap xir Ii nit rich 16p chong tham, phai dua vao tinh chat, vi tri cua vét mit,

tham khio theo bang 10.33.

Bang 10.33. Phueng phap xir li nit rach 16p chong thim vat liéu cuén

Phuong Pham vi . .
pt}e‘ip sit dung Cach lam cu thé Sodé
xu li '
Phurong | Nift ngang | Lam sach mai trong pham vi rong
phap thang géc | 350mm doc theo vét it trong khe
stta chita | véidinh | nidt bom mattit résin nong vao hoac :
day ranh | mai, nhung | nhéi vat ligu chén kin vdo, sau dé B -
khe khong diung | ding mattit résin dan tdm day khe
cho mdi ¢d | vat lieu cudn hinh chit Q, déng thai q |f
nhiéu bui | ddn chic, nén phing, khép kin mép
va quét mdi | chd dan, trén tim diy khe cd lap
khé khan | bao vé
1. TAm day khe bang vat ligu cudn
Phuong | Nitthang | Lam sach méi trong pham vi rong
phap gée hoac | 450~300mm doc thea vét nat, trong
phu khé | song song | khe ndt bom mattit résin néng vao 1 2
tam vat véi dinh | hodc nhdi vat li¢u chén kin vao, sau
lidu mdi do mot bén phia trén vét nin din e 40
cudn moL  lép  vat Lduw  cudn  1ong + ) b R
250~300mm, trén dai ndy ding
mattit résin nong dan lop gidy déu-
ddu-cit rong 450mm
i 1. Lép gidy ddu-16p ddu-1dp cat;
2. Mot 16p giay ddu
Phuong | Ding dé xir | Dau tién cit bo vat liéu cuén va lép
phap li vét nit | tao phing rong SOmm hai bén véi 1
stta khe | khong ¢d | ndt. chiéw sau khong nhd hon
bang vat | quy luat | 30mm, sau dé bom PVC néng cao |
[i¢u bit hom mat madi 3mm -
kin I
{ 1. Keo PVC

M. Lép ching thdm var liéu cudn bi chay

1. Dac trung su co

L.ép chong thadm bi tum dfu la cta mdi bi chay, thong thutng xuft hién & bé mat 1Gp
gidy ddu, dong thdi xudl hign vio mia ndng ddu tién sau khi hoan c6ng mai. Dua theo su
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khic nhau cua dién tich va chiéu dai chdy cua gidy dau, chia lam ba loai: chdy nghiém
trong, chay trung binh va chay nhe (nhu bang 10.34).

Bang 10.34. Phan loai chay cia 16p chong tham vat fiéu cuén

Hang muc Chay nhe Chay trung binh Chay nghiém trong

Dic trung | Dién tich chay chiém | Dién tich chay chi€m | Dién tich chdy chiém trén 50%
duéi 20% dién tich | 20~50% dién tich mai, | dién tich mdi, phin Ién chiu
mai, chiéu dai chay | phin 16n chiéu dai chay | dai chay vugt qua chiéu dai n6i
khoang 20~30mm, | nam trong chiéu dai ndi | chéng gidy ddu, gidy ddu clia
dudi chan mai déc caa | chdng gidy ddu, mdi c6 | mai phan 16n gdp thanh cuén,
mai c6 hién tuong gly | hién tuong giy nhe, | gidy ddu mat thing géc di kéo

nhe bong 16p gidy dau ranh | dit, c6 hién tugng thim dét
nuac
Yéuciu | Thong thudng khong | C6 thé tién hanh sira | Tinh chat nghiém trong, khéng
xu li cén sira chifa chifa cuc bo thé stra chita bang giai quyét

cuc bd, ma cén thao da lop lai

2. Phan tich nguyén nhan

- B0 chiu nhiét cia mattit résin thap;

- Str dung bi tum nhiéu sap ma chua cé bién phép nao tich sép;

- Do doc cia mdi 16n, ma lai dung phuong phédp phu song song véi dinh mai;

- Lop dinh két mattit résin qua ddy, chiéu ddy vuot qui 2mm.

3. Phuong phap xir 1i

Dai véi 16p chong tham gidy ddu clia mai chdy nhe c6 thé khong tién hanh xir 1i, néu
chiy nghiém trong, phai thio d& 1am lai. Phuong phédp xir If d6i v6i chay trung binh cé may
loai, nhu bang 10.35.

IV. Lép chong thdm vt liéu cudn bi bong

1. Dac trung su ¢6

Lép chong tham trén dién tich 16n hoac c¢6 16p bao vé chon xudng tich khoi 16p nén,
xuat hién bong dop, tuy khéng anh hudng dén cong nang chong tham, nhung déi véi mii
¢6 do doc tuong doi 16n va phan mat ding, cic bo phin nhu bon xung quanh mai va ddu
mai hién, néu 16p chéng tham xay ra hién tugng bong dop, thi sé anh hudng t6i chat luong
chong tham.

2. Phan tich nguyén nhan

- Chat lugng 16p tao phang kém, x8p, gon, ¢6 cit;

- Tinh trang kho clia 16p tao phing khong tét;

- Bé mat [6p 16t khong sach s&, 6 tap chat nhu bui tao thanh 16p cich i;

- Bong dop do bé mat 16p 16t khéng bang phing c6 16i 16m 16n, dinh két 16p chéng tham
khong chéc;

- Bong ddp do nhiét do qua thap khi sir dung mattit résin, lam cho vat liéu cuon dinh két
khong chac;
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Bang 10.35. Phuong phap xu li chay trung binh cia mai vat liéu cuon

P.l‘mtm_g | ‘Hlam v Cach lam cy thé St do
phip xur li str dung
Phuung Ding cho | Lam sach cdt, cat ro1 gidy dau
phap gidy ddu | bong ra, cao bd mattit résin cli &
sita chita | ranhnudc | bén dudi, sau khi phoi kho hoi ‘
cét ra maitich | nudc dong & bén trong, ding w
ren vach bé | mattit résin ddn chic lai gify ddu =
Long va & bo phin da bong ra bén dudi, sau
gidy ddu bi | khi phi thém mot 16p gidy diu che
kéo tach rdi | kin ép phing gidy diu beén trén,
ra 0 géc | bén trén rai 1gp cat thd bao ve
1. Cét gidy diu chay & day;
2. Gidy ddu mdi lgp thém;
3. Phu lai gidy ddu sau khi cat
Phuong | Gidy ddu ¢ | Cat bo gidy ddu wén mat da gdp
phdp ranh nuée | thanh cudn, lop lai mot ldp hoac :
cilra mai gdp | vai lop gidy ddu, déng thii néi tép
lop lai thanh cudn, | vé1 16p gidy ddu ci thuin theo
can cil bo | dong nuGe chay va lam 16p bao vé
lap lai bing cat tho.
3
1. C“fit gi1ay diu ¢l 120mm; 1 122
2. O day cao bo sau khi ca; > 2
3. Pay lén gidy ddu ci; ‘
4. Lop gidy ddu mai
Phuong Dung cho | Phia trén gidy ddu da trugt xuéng,
phdp pidy ddu | trong pham wvi cich dinh mai
ghim dinh €O Xu 300~450mm, dinh ba day dinh ~ i
hudng trugt | tron 50mm, khoing céch dinh 1a :%E !
xudng, sau | 200mm, khoang cach hang dinh la =
khithi | 150mm. che kin 15 dinh bing 2l N2
cong ic'?‘p mattit résin A
gidy dau N
chéng tham | . Binh mai:
khong lau | 2. Pinh tron

- Chiéu ddy vat liéu cudn khd 16n, chat liéu tuong d6i cimg, ddn khong chac trén lop lot

phtic tap s€ lam bong dop 16p chong tham;

- Chét lugng ddn vat liéu cudn khong tot, phuong phap dan khong tét, mép xung quanh

ddn khong chac ma xudt hién bong dop.

3. Phuong phap xu li

Lép chong thim xuadt hién bong dop, ¢d thé tién hanh xir i theo phuong phip

cua bang 10.36.
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Bing 10.36. Phuong phap xir li bong dop I6p chong tham vat lién cuén

mat d6c 16n hoac
trén mat ding

Phuc;rll}glghﬂp Pham vi sir dung Cich 1am cu thé
Phuong phap | Trong pham vi | Cit rdi IGp chéng thdm, don sach 19p tao phing, déng thdi
xu li cat rdi | mdi tuong d6i nhé | 1am khé chiing, boi 19p két dinh dén lai, déng thoi & trén khe
ciit ra phu tdm vat liéu cuon rong 300mm, ddn chic
Phuong phdp | Dung cho khi cit | Ding dinh c6 rong den dém hoic tdm c6 dinh ép chat,
c6 dinh 16p chong thidm | khoang cich dinh khong 16n hon 900mm, ddu trén cia dinh
co khi khé khan ¢ trén | dung mattit résin bit kin

Phuong phip
XU li néi tiép

Dung cho noi
giao nhau gila
mai va tuong
chinh

Sau khi cét 13i 16p ch6ng tham, 14t vat liéu cudn mat ding,
vé sinh 16p tao phiang, din toan bo mét 1dp vat lidu cuon
déng thoi ddn chat vat liéu cuén choéng tham cha mat phang,
va lac 16p ch6ng thdm mit ding ddn lai, chiéu rong néi
chdng cua vat lieu cuén khong nho hon {50mm

V. Lép chéng thdm vdt lieu cudn bong khe

1. Pac trung su ¢4

Déi véi méi vat liéu cudn cao phan tir téng hop, & ché khe néi chéng giita vat liéu cudn
va vat liéu cudn, xuét hién tinh trang bong khe tuong déi phé bién. Nudc mua trén méi doc
theo khe bong ra ctia khe néi chéng thim vao 16p tao phang, 1am cho méi thdm dot.

2. Phén tich nguyén nhan

- Chon keo dan khong t6t, luc dinh ké&t kém;

- Thao tic thi cong khong cén than, boi keo dan khéng déu hoic dé <6t;

- Xir li mat ndi chéng cua vat liéu cuon khong sach;

- Khong khi gitra vat liéu cudn khong thoét ra hét, nén ép khong chat;

- Sau khi boi keo ddn, ndm khéng chic thoi gian ngimg ddn;

- Keo dén sir dung ¢6 tinh chin nuéc kém, khi méi ¢6 16p chdng thim dong nudc, lam
cuong do dinh két giam xuéng ma bong khe néi ra;

- Mot s6 vat lieu cudn cao phan ti téng hop bién dang twong d6i 16n trong trudng hop
nhiét dé cao, néu néi chéng khong chéc, cling s&€ 1am bong khe néi chong.
3. Phuong phép xur li

Lat vat liéu cuon ma khe néi chdéng bi bong, rira sach mit két hgp caa vat liéu cudn,
dong keo dan phu hgp véi vat liéu cudn dén kin chd néi ti€p (hinh 10.2).
VI. Thdm micdc & chd neong dau héi, uiomg chdn mdi

1. Pac trung su co

Vat liéu cudn d chd tudng ddu hoi, twdng chin mai diu co bong miéng hoic roi ra, tam
chin mai hoac 16p trat gach vién nit va bong ra, 16p chong tham chd néi tiép tudng ding va
mai tich ra, lam cho nudc mua sau khi doc theo khe mit thim vao phia sau 16p chéng thaim
vao trong nha, gay ra thim dét, nhur hinh 10.3, 10.4.
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BXXRILRIER
L X g
bh .
Hinh 10.2. Ddn khe nou tiép Hinh 10.3. Nut mat trat Hinh 10.4. Nurlop
1. Bir kin vat liéu che; chdn mai va gach vién chong tham chd nét tiép
2. Lat var ligu cudn din lai. 1. Chan mdi nit do phong hod, twong dung var mdi

2. Tam chin gé. 3. Gify L. Gidy diu wong ddu héi;
diu bong dop tdch miéng; 2. Nint gidy ddu & gac luon.
4. Du‘c‘mg nudce. o

2. Phén tich nguyén nhin

- Vat liéu cudn co ddu do khéng ghim chéc, khong bit kin, do gié théi, mat trai chiéu
vao ma tach miéng, bong ra;

- Vifa trat 1dm chén dinh tuémg hoac gach mép hién do thay déi nhiét do, vita co ngdt,
noéng lanh thay déi tudn hodan, vira bi nint, nudc mua thdm vao wémg doc theo khe nut;

- Thay déi lde kho ldc udt lam cho gach gé chén san bi muc nét, dinh thép bi gi, hinh
thanh dudng thdm, nuéc mua qua mach vira ma khéi xdy khéng no vira tham vao trong
phong, gdy nén thim dot;

- Ché giao nhau cla mdi va tudng thang ding do bién dang k&t cdu, anh hudmg nhigt do
lam cho goc tudng bi nit, kéo dint 16p chong tham.

3. Phuang phdp xtr li

Ba phan tuéng ddu héi, tudng chin méi clia nha & thim dot tuang déi phé bién, nguyén
nhin gy ra thdm dot khdc nhau, do dé, cdn xem tinh hinh cu thé giy nén thim dot, xdc
dinh phuong dn xir 1i, mdi ¢6 thé thu dugc hiéu qua t6t. Phuong phdp x(r li thudng thay nhu
bang 10.37.

VII. Lap chéng tham hu hong

1. Dac trung su co

Lép chong thadm vat liéu cudn trong khi thi cong hodc sau khi thi cong xong, ciing nhu
trong qua trinh sir dung, vi mot 6 nhan 16 do con ngudi, lam cho Idp chéng tham bi hu
hong cuc bo, tir d6 ddn dén thadm doét mai.

2. Phan tich nguyén nhén

- Khi tién hanh thi céng lép chéng tham vat liéu cudn, dé1 vdi vat lieu cudn cao phdn ti
c6 chiéu diy tuong d6i mong, thudng do 1ép 16t khong sach s&, kep theo cit hodc s01, sau
khi ddn vat liéu cuén chéng tham, khi nén ép hoac nhan vién thao tac di lai, vap phai diem
cimg & bén dudi lam rach vat liéu cudn;
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Bang 10.37 Phuong phap xu Ii tham dot bo phan tuong dau hoi, tuong chin mai

fhuong 1 e v Cich lam cu thé S dé
phip xirli ' Sir dung
Phuong Vit litu | Lam sach mattit résin cd & ché bong
phap cuén cuc | dop tach miéng cia val héu cudn, hong
L 1 bo taich | kho 1p nén, ghim lai thanh nep chéng
gia cd miéng muc, dan lai var liéu cudn cd va ghim
bong dop | chac. uép dé o wong dimg day mot lop
vat ligu cudn mdi, chd miéng thu ding
vat ligu chén can than
| Ghim chac bang dinh, 2 Bu kin;
3. Phi thém mat lop gidy ddu
Phurong Lopvita | D& bo tam chan, duc phiang gach nho
phap traitcua | ra da nin va bong dép. dung vira xi
che bit tdm chan | mang uat phang mal dimg va mat rén,
khoi romg din val hiéu cudn wrén mat dimg dén
wong chdn mai | ché cich dinh ummg bang 1/3 chiéu
ruong déi | réng wamg, chén kin khoi tuemg, sau
thap va | do dai tdm chan duic &an, trén (dm chan
gach nho | dé xur i chéng tham
rabinm, | | Xirli chdng thadm, 2. Phu man vat
bong dép | li¢u cuon, hit kin khor umg: 3. | ap
chang thim ci
Phuong Ché tran | Cat rén vit liéu cudn bi nin & chd goc
phap nudc cua | quat, sau khi ho ndng, boc timg [&p vat
tang them vat liéu | ligu cd. lam sach matin résin (. 1rat
Iéip phu cudn nin | gée quat thanh hinh vong cung, sau do
hoac phit khé thém maot Idp vat lidu cudn,
hu hong | ghim mép vat liéu cudn mdi vi cd
cuc bo I. Pha man vat liéu cudn;
2. 1.ap chong tham ci;
3. [.ap kho phu thém

- Nhan vién thao tdc di gidy d€ cing co dinh, di lai, thao tac trén 16p vat li¢u cudn da tra
xong, dé lam rach vat liéu cuén:

- Sau khi thi cong xong Igp chong tham vt héu cudn, phia tén xe ¢d van chuyén di lai.
lap dung gian gido, (ron via va be tong. xép dat dung cu hoac vat liéu nhu gach. lam hong
lop chéng tham:

- Trén lép chang tham phu Ldp bao vé cang. thi cong 1op cdch nhiét rong, hoac dung cu
rot xudng do khong can than, lam hong cuc bo [6p chong tham.

3. Phuung phap xir i

Phdt hién 1dp chong thdm vat héu cudn bi thing, rch, phar sita chua ngay, dé wanh
tham d6t ¢ chd bi hong. Cong tac sua chira phai xem xét tinh hinh hu hong va dién tich hu
hong dé quyét dinh, thong thuong dung cing loai vat liéu dan phi lén trén. Néu dién tich
hu hong tuong déi Ldn, cdn duc bo phan huir hong, stra chira lai,
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VIIL Ranh thodt meac trén mdi chay khédng 16t hoge dong niedc

L. Pac trung sucd

bdi véi mai thoat nude ¢é 16 chirc, cd khi rdnh thodt nudc khong tor, tham chi dong
nude, Vat liéu cudn day ranh ngdm trong nude thai gian dai, déi vai vat liéu hoa char cao
phan tr, sé lam giam cuomng do dinh kél cia chdt dinh két khe ndél, ¢ hién wwong na tich
mieng, lam cho ranh bi tham; vat liéu cuén bi tum ddu mo ngam thai gian dai trong nudc,
& dé lam cho vat liéu cudn muc ndt, lam cho ranh bi thamn.

2. Phan tich nguyén nhén

- Do doce doc cha ranh thodt nude nho hon 5%, tham chi cd déc nguoi;

- Thao tac thi cong khéng can than. miéng thodt cao hon day rinh, khong theé thodt het
nude trong ranh:

- Quan li khong 61, nude cua ranh thodt chay vio ong thodt nude bi tac.

3. Phuong phap xu i

- Rinh thodt nude cé doc nguoc: phai cang day trong rinh dé tim o doc, day rdnh ling
bing vira pdlyme hoac vira bi tum néng, dong thai dua theo day cang ldng do ddc doc;

- Mi¢ng thodt nudc qud cao: phal duc miéng thoal nudce, ha thip cao do cia mi¢ng phiu
thu nude thap hon 20mm so vai cao d thip nhat cia day rinh thoar nude, sau khi chen chat
& xung quanh, tang thém mot IGp phu. lam 6t 16p chong thaim bén trén, lp chong tham kéo
dai vao trong miéng phéu khong it hon S0mm (hinh 10.5);

- Néu rinh nude hodce dng ddn nude bi tac, phai don ric, khoi théng, dam biao nude chiy
thong thuan.

Hinh 10.5. L6 thodt nude kidu ding Hinh 10.6, Dav nur twecng clidn mii
1. Lap them; 2. Lap chong tham;
3. Phéu thu nudc; 4. Cheén vat liéu.

[X. Nttt ticomg chan mai, tcing ddu hoi

L. Pac trung su co

Cong trinh hoan ¢ong sau -2 nam, & vi tri nam ngang ché ndi 1iép tuong ddu hdi hoac
tuomg chan mai vé1 mdi, xult hién vét nut ngang, tudng ddu hoi hodc wong chan mii
chuyén dich ra ngoai rd rét, nhal 13 wong chin mdi & hai ddu cong trinh cang
nghiém trong. Khi mua to, nudc mua thudng thim vao trong nha doc theo khe nit mat
tuong, gy ra tham.
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2. Phan tich nguyén nhan

Chu yéu la khong dé khe h& gita két cdu maéi véi tudng chin mai hoac tudng ddu héi.
Khi mat troi chi€u vao trong mua néng, két cdu mai nd ra, diy tudng ddu héi hoic tudng
chan méi, dan dén chuyén dich ngang ma xuit hién vét nitt ngang. Hodc do khong dé khe
hd giita 16p chong tham cing, 16p bao vé cing, 16p cich nhiét réng cing vdi tudng chin
m4i hoac tudng dau hdi, anh hudng téi gidn nd khi chiu tic dong cua nhiét do, ddy nit
tudng chian mai hoac tudng dau héi (hinh 10.6).

3. Phuong phdp xtr 1i

Néu vét niit ddy ngang qua 1én, phai d& bo xay lai tudng dau héi va tudng chan mdi, giita
chiing véi 14m dé khe c6 do rong nhat dinh, ddng thdi nhéi vat liéu mém. Néu vét ndt khoi
tudng da 6n dinh, ma khong anh hudng tSi an toan sir dung, khe nift tudng ngoai ¢6 thé
diing son polyurethane ciing mau v4i mat tudng hodc mau tring, hodc son hitu cd silicdt dé
son. Néu vét nit twong ddi rong, ddu tién ding xi mang tring hoac thém vao chit mdu ¢é
cung mau voi mit tudng chén chic vao khe niit, sau dé méi son bang son néu & trén.

X. Lép bdo vé tdm vong lén

1. Pac trung su c6

Mii dung vat liéu dang tdm cdng lam 16p bdo vé, vong 1én cuc by, anh hudng i six
dung, lai dé 1am hong I6p chdng tham, gay nén thaim dot mai.

2. Phan tich nguyén nhan

L.6p mat tdm cing clda mdi dién tich 16n, bon mat phi sdt tdi khoi tuong, o gilta lai
khéng dé khe phan cach theo quy dinh, do nhiét d¢ tang 1én, vat liéu clia tdim nd ra, lam cho
tAm O gilfa mai bi vong lén, nhat A khi nhiét 49 thap, lip dat tdim cing bao vé mdi, ma céac
khe ctia tAm nhoi vira Xi mang chat thi cang nghiém trong.

3. Phuong phép xir If

Thdo d& cac tdm bi bong ra vong 1én, ding vita dit lai, dong thdi cat mot tim trong do
dé 1am chiéu rong khe phan cédch, thdo ra 1am lai cdc tdm & gin xung quanh tudng chén
mai, dong thoi dé chiéu rong 20mm tr& 1én cach tudng chan mai, trong khe nhéi vt licu
chen chit.

10.2.2. Ma4i chéng thdm bing mang son tham dét

1. Bot khi cuia lop mang son chong thdm

1. Pac trung su c6

Sau khi thi cong xong 16p chéng thdm mang son, trén mot s6 18p chong thim mang
mong nay xuat hién bot khi. Nhat 1a khi chiéu ddy 16p mang son nho hon 0,5mm, nghia [a
nho hon béan kinh bot khi, mang son chong thAm trong qud trinh kho, bot khi trén bé mat ty
dong va ra, Jam 16p mang son hinh thanh mot s6 16 thing, tir d6 anh hudng t6i do kin va do
hoan chinh cua 1dp son, dan dén tham dot.

2. Phan tich nguyén nhén

Mot s6 vat liéu son chéng tham dang nhii, trong qud trinh dé nghiéng dé ra, tron va quét
son, thudng ¢é mot sé bot khi cuc nhd 13n vio, sau khi nhitlng bot khi nay theo son quét 1én
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val, trong qud trinh kho sé ty va ra, wrén mat 1&dp chong thdm hinn thanh it nhiéu 16 cham
kim. nghiém trong s€ xuat hién tham dér mai.

3. Phuong phép xur li

Phai dua vao chung loai vat liéu son, 1am 18t trude cong 1ac chudn by, doi cho sau khn bot
khi trong son tan héw. trén [&p chong thim ¢6 bot khi som thém mot lap som nia. phar son
theo mot chiéu, khong ducc quét di quél lai. tranh sinh ra bot khi nho. 16ng chiéu ddy pha
khong ché trén 2mm.

(1. Ldp chong tham mang sen bt it

I Dac trung sucod

Sau khi thi cong xong 16p chdong thdm mang son, thutmg o vi tri phia trén goi d& cla lam
mai xuat hién nhimg vél nin nho doc theo truc, cung vai thor gian, khe ndt ddn ma rong ra.
16p chéng thdm ming son bi nidl, nude mua doc theo vél nidt tham vao 1dp chong nong ma
Jam cho mdi b1 dor.

2. Phan 1ich nguyén nhén

Néu Idp 16t cta mai bién dang tuong doi 1én, dac biét la ving duyén hai phia nam. do
nén mém lin khong déu. lam cho méi bién dang, 16p chéng thdm bi nit. Ngoar ra, chiéu
day mang son chéng thim (uong doi mong, dg gian dai va tinh chdng adt cda vt lieu son

hong tham chon diing khong toL. ciing co thé la do thai tét thay déi, cau kién co gidn. Idp

120 phang bi nit lam cho 1ép chang tham vat liéu som bi kéo nin

3. Phuong phap xu li

D1 vél cdc vet nit doc truc xuat hién trén
lép chéng thim mang son, cd thé dung vét

| iﬂ_} 3
200 4
liéu chen dé nhdi vao khe nit, sau dé lam ?: :;4 ‘; ;:

sach bé mat mang son ¢ hai bén khe nit, phi =

mot 1op vl héu dém tang cudng réng ﬂjs_
200mm. rén |dp vat liéu dém 1ang cudng son 5

lai 16p son cung loai, sau d6 1i€n hanh son

thco cach lam 1dp chéng tham mang son cii Hinh 10.7. Xit Ii vét ma doc tric

{hoac quél 1op son tang cudng), chiu réng 1. Mang son chéng tham ci: 2. Mang son
nén la 300mm. Ché n6i tiép hai mép cha chong thim mdr them: 3. Phit vat lieu dem
nang son maoi thém nay, co thé dung var liéu lsnﬁlfgc\llrﬁ;l?él?;flk?:wu oAl tnaen
son lién hanh son nhiéu lgp, lam kin ' ‘
miéng (hinh 10.7).

I11. Ldp chong tham mang son noi bong

1. Pac trung su cd

Do nudce con lai ¢ Ldp 16t hodc con lai ¢ 16p chong tham mang son trong thi cong, dud
tic dong cua nhiét do boc haoi truong nd lam cho 16p chéng tham méang son noi béng, bong
bong nay dudng kinh nho chi co mudi may milimét. 16m cé theé dar 1&g may tram milimét,
bang hény ¢6 thé mat di khi nhiér do khang khi giam xudng. do hong béng lunn luan thay
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déi, 16p chéng thaim mang son bi kéo ra v bién thanh mong, dé lam cho 16p mang son lao
hod, déng thadi do bi hu hdng ma sinh ra tham dét mai.

2. Phan tich nguyén nhan

- Ham luong nude cua 16p tao phang qué cao, Pac biét khi thi cong trong diéu kién nhiét
do6 cao cua mia heé, bé mat 1ép son kho két mang qua nhanh, thianh phin nudc trong 1dp tao
phing boc hoi do néng, khi lép mang son con chua dinh két chat ché véi lap 16t da tao
thanh bot khi:

- Thi cong mua déng nhiét do thap, sau khi mat lap son trude con chua that kho da quét
l6p som thu hai, trong mila néng nhiét do cao dé xudt hién bot khi;

- Méi 1ap son quét qua ddy, bé mat kho tac thanh mang. ma thanh phan nudc bén trong
chua thodt ra duge, ciing dé xudt hién bot khi.

3. Phuong phép xu li

Néu bot khi trén 1dp chOng thdm mang son
tuong d6i nhd, ma sd lugng rat it, khong anh
/ 2 hudng tdi chét luong chéng thim cé thé khong
cdn xur 1i. Dot vl mot s6 bot khi vita va ldn, cd
thé diing phuong phép kim cham dé thodt khi ¢
trong bot khi ra, sau dé dung vat liéu son chéng
tham bit kin 16 cham kim. N€u dudng kinh 16
cham tuong déi I6n, ¢ thé rach ching ra, quél
lai son trén 16p tao phang, ché ndi chéng giita

CRXX AKX
—_ -_v/:'v a ,}"

Hinh 10.8. Xir li nov tiép gidp

mang som cll mar

I. Lop chéing thdm mang son ci; mang son cii mdi phai thém vat ligu c¢ot gia
2. Lop calt 1ang cuong; cudmg, déng thai quét nhiéu 1dp som cho kin
3. Cho quét mang son chong thim {hinh 10.8).

IV. Lap chéng tham mang son 16 ¢t

1. Bac trung su co

Lo cot mdi ¢6 mang son phin 1én xay -a & Iap chong thaim mang son dang vai soi thuy
tinh lam cét gia cudmg. Vai soi thuy tinh trong mang son ché 1é ¢ét thanh dang tam nho
gdc ra, thanh dang mat ludi va géc ra, nudc mua tham vao 1dp chong néng cla mdi tir mat
ludi do, lam maj thim dot.

2. Phan tich nguyén nhén

- Diing vai sai thuy tinh lam vat liéu cét gia cuong cho mdi, tuy cuong dé chiu kéo cao,
nhung tinh mém hoi kém, dé nhay cim déi véi nhiét do thay doi, khong pht hap véi chénh
léch nhiét d6 manh giira cdc mia va ngay dém dan dén bién dang 16p 16t. Nhiét do hai thay
ddi mot chit, nhu mura do1 ngot sau o nang, nhiét da xudng nhanh, thudng nhin thay 16 ra
wong doi ro rét, nhimg chd 10 ra dé, thudmg xuyén chiu tic doéng moi cha kéo, nén, mang
son chéng tham ldo hod, trés 1én gion, bong diép ma 16 ra mat ludi cha vai soi thuy tinh;

- Khi thi cong mdi mang son, vai soi thuy tinh chua ddn phang;

- Chiéu day 1dp ming son qua mong.
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3. Phuong phdp xir l

Dai v6i 16 c6t khong nghiém trong, chwa tao thainh mai tham dot, ¢ thé & vi tri 10 cot
quét nhi¢u 1dp vat lieu chong tham cing loai, bit kin toan bo 16 héng 16 ra ngoai, déng thdi
tao thanh d6 day nhit dinh la dugc. Néu 16 c6t tuong doi nghiém trong, dong thdoi da thim
dét, phai cat bo phan 16 c6t, & chd cit ra phai dan lai vat liéu tang cudong cot, ding cling loai
son chéng tham quét nhiéu lugt cho dén khi 13p chéng thdm dat duoc chiéu ddy yéu céu.

V. Mai dong nuoc

1. Dac trung su co

Mii mang son dong nuéc, d6i vai vat lién son chdng thdm tan trong nuée ¢ tic dung
“nhii hod trg lai”. Thoi gian mang son ngdm nude qua dai, tuy mat thudng khong nhin thay
hién tuong nhil hod trd lai mot cach ro rét, nhung sé lam cho két ciu von ¢ cia 16p mang
son bi xap, khe hd tang 1én, néu mai chiu tai trong bén ngoai hoac ¢6 bién dang nho, mang
son rat dé sinh ra khe nit nho. Nhat 14 d ranh thodt nude thudng xuyén chiu tic dung nudc
x0i, dé 1am cho mang son tdi nhii hod, ting do hdt nudc, anh hudng téi tinh dinh két gitta
vat liéu son chong tham v6i vai soi thuy tinh, lam bong dop mot phan vat liéu son, lam cho
mai bi thim dot.

2. Phan tich nguyén nhan

- Méi bang c6 do d6c qud nho;

- L6p 1am phang khéng phéng, cuc bo ¢6 ché 16m;

- D06 ddc ranh thodt nude mdéi qua nho, thAm chi con xuat hién déc nguoc;

- L& thodt nude qué cao, nuc mua trén mai khong thé dé dang chay vao 16 thoét nudc;

- 6ng thoat nudc, phéu thu nudc bi tic, hé théng thoat nuéc khong thong sudt.

3. Phuong phdp xir Ii

Ddu tién can phai tim ra nguyén nhan chi yéu dong nudc mai, néu la tac hé théng thodt
nudc nhu ranh trén mdi, 8ng thoit nude, chi cdn nhanh chéng thong tic hé thong thodt nudce
1a duoc, néu do déc doc ranh thodt nuéc quéd nho hodc déc ngugc, cé thé cing day xic dinh
do ddc, san d6 dung vita bi tum hoac vira cat pdlyme phu 1én tao do doc, phia trén lai phi
16p mang chéng tham. Néu cuc bd 16p lam phang khong phang hoi 16m xuéng, ¢ thé sau
khi ding vita pélyme lam phéng, phia trén pht mot 16p mang son chong tham.

VI. Thdm dot géc mdi

1. Pac trung su c6

Diing vt liéu chen vao khe nit, 12 mét cong viée chu yéu clia mang son chéng tham
mai, cé thé coi nhu mot bién phap chéng thim clia mai. C6 m6t s6 mai chong thdm mang
son, mang son dién tich 16n khéng c6 van dé vé chat luong, ma théng thudng do chat luong
khéng tot & cic loai khe néi géc mdi, khi mua nuéec mua thadm doc theo khe vao trong
phong, gay nén tham dot.

2. Phén tich nguyén nhén

Khe ndi géc méi 1a noi yéu kém clla mang son mdi chdng thdm, 1a noi thAm dot tuong
d6i manh, phai dung vat liéu chen khe bit kin, nguyén nhan chi y&u chén khe that bai la:
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- Bong lap 6t vach khe ndi, cuong do qud thip, dinh két khong chac;

- Xu Ii vach khe khong sach s€, chua quét chat xur 17 [dp 161, hoac sau xir 1i quét 1p 1ot
thoi gian twong déi dai chua cheén vat lieu bit kin, dé bui lam ban 1dp 16t vich khe, anh
hudmg 161 dinh két gida vat liéu chén va lap Lot ma dé bi bong ra;

- Trong phia dudi khe cia vit liéu bit kin chua chén vat liéu L&, phia trén chua lam Lép
hao vé;

- Khi ¢hén theo wmg lugt, lan khong khi trong vat liéu chén bit kin khe, xudt hién
khe rong;

- Chon chung loai vat liéu bit kin khong t6t, chdt luong khong dat yéu cau,

3. Phuong phéap xir 1l

- Phuomg phip quét phi: néu ndi tiép goc 6L, chi thaim dot ¢d biél vai chd. ¢d thé phia
trén khe ndi phi mét dai vat liéu cot gia cudimg rong 100-150mm, dang vat liéu son chong
thdm nhu mang son clia mai quét mot s6 luot 13 duog;

- Phuong phap thay thé: néu géc tham dot nghiém trong, xu li chéng thadm bit kin khe
né khong duge, phai ¢at bo can than 16p chéng thim mang son ¢ chd géc, ldy ra vat licu
bit kin chén khe cd, rfra sach vat li¢u con sot lai o trong khe, sau khi kho dua theo yéu cdu
quy pham, chen vit lidu 16t sau d6 nhéi lai vat liéu bit kin.

VII. Mang son co dau bong ra

1. Dac trung su ¢o

Mii hién clia mdi thodt nude khong c6 t8 chiic, 16p chéng thim mang son bong ra, nude
mura doc theo chd bong ra tham xudng phdn dudi mdi hién, gy nén tham dot (hinh 10.9).
Nudc tran ra & chd tudmg dimg, mang son bong ra, thim chi bong dép, nhit la mang son
chong thim bi tum poélyme ¢6 c6t, cang dé xudt hién van dé nay, nudc mua doc theo tudng
chan mai o ¢hd <6 khe ha chay vao trong phong, giy nén tham dot (hinh 10.10).

H
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/ veétthdm o dau

AR R R AR BT

e B
N

%

1N

Hinh 10.9. Ldip chang tham mang son cé khe hd  Hinh 10.10. Twuonyg ding idich réi mang son

2. Phan tich nguvén nhén
- Diing vat lidu son chit luegng khong dat yéu cau, luc két dinh qud thép;

- Lap 16t ¢hd co didu bong ra khong xU i sach sé&, hodc chua quét chat xit Ii 16p nén;
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- Ham luong nuéc cua 16p nén qua ldn;

- Chat luong 16p nén khéng (61, toi x8p, gon, ndi cél.

Vi nhiing nguyén nhan 1rén, cudng dé dinh két clia mang son 16p chéng thim co diu vai
16p nén thap, chiu nang gid thn gian dai, s&€ xudt hién cong vénh, hir miéng.

3. Phuong phép xir 1i

Tach mang son & ché cong vénh hd miéng, lam sach 16p nén, quét chat xir 1i 16p nén, sau
d6 dan mang son & chd cong vénh hd miéng bang cung loai vat liéu, thém nep ghim dinh c6
dinh, sau dé trén nep phu dai ¢ét gia cudmg rong 150~200mm, quét nhiéu ldn son chéng
thé&m, bit kin ché hé miéng (hinh 10.11 va 10.12).

Hink 10.01. Xt i tach mang son mdi hién Hinh 10.12. X li tach mang son o tiing ding
1. Lap c6t gia cudmg, quét nhiéu 16p son; 1. Dinh bé tong. 2. Ldp cot gia cudmg, quét
2. Thanh nep chay sudt: 3, Dinh bé tong. nhiéu 16p sam; 3. Thanh nep chay sudt.
10.2.3. Tham mai co lop chong thim cimg
[. Nutt mdr tam chéng thdm bé ting da nho
I. Dac trung su co
Lép chong thdm bé tong da nhod trong qud trinh sir dung tAm madi xudl hién vét nin,
nhitg vél nint nay khong nhat thi€t déu & gdi cla tdng két cdu va chd ndi tép cla 1dm mal.
Vét nit ¢6 thé theo su thay doi cta thai tiét ma khong ngimg mé rong hodc giam di, nudc
mua doc theo vét nit cla 1dm mdi tham vao trong phong, gdy nén tham dot.
2. Phan tich nguyén nhan
- Lép chong thdm bé tong da nho chua bd tri khe phan cich, hodc khe phian cach bé tri
khéng hop 1i, do nhiét do thay déi dot ngét. nhu mua he tréi dang ning dot nhién mua
xudng, lam cho bé tong cla lgp chéng tham co gidn ma sinh ra nit;
- Giira 1dp chéng tham bé tong dd nho va ldp két cau khong bo tri 16p cich li:
- Bé tong dd nhod bién dang co ngét.
3. Phuong phép x(r i
Dol véi cac vét mint phi két cau cia 1op chéng thim bé 16ng dd nho, ndi chung cé thé
ding phuong phép cta bang 10.38 dé tién hanh xir Ii.
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Bang 10.38. X li niit tdm mai lép chéng tham bé téng da nho

Phuong Pham vi sir : ; .
phap d ' Cdch lam cu thé So do
g ung
xur i ]
Phuong | S dung khi | Ddu tién duc doc theo chd vét nut, dé
phip | chiéu rong vét | vét nit bing phing. déng thén co
chén | mit tuong déi | chiéu rong trén 100mm, lam sach vat
Ién, ma khang | nhe, hat nhd, bui trong pham vi : fi
coquy ludt | SOmm & trong khe va hai mép khe, . W
quét 1op 161, nhdi vat lieu chen doc A A
theo vét nit, déng thén cao hon mit ,/;'.{/f‘/f@‘
lép chéng tham 2~3mm
[. Vart hiéu bitkin;
2. Ldp chong tham bé tong da nho
Phuong | St dung cho | Pdu tién don sach vét bong dép, bui &
phip | v&t nit tuong | xung quanh vét mit 16p chéng thdm
phun | dé1 nho & trén | bé tdng dd nho va céc tap chdt trong 7
khe |lop  chong | khe (rong khe cé thé dung 6ng din | |
thdm hoi théi sach), sau d6 phun ¢poxy T
résin viwo trong khe nit dé bit kin | AT g
L. I.dp chdng thdm be tong d4d nho:
2. ipoxy résin :
Phuong | St dung cho | Buc doc theo vét nut, dé vich khe
phiap | chiéu rong vét | bing phing. déng thari ¢é chiéu rong
nh6i | nit tuong doi | wén 100mm, sau do lam sach vil
day [on ma thuémg | bong dép, cdc hat nhd, bui & trong \ [100] s
khe ¢o quy luat pham vi 100mm doc theo khe nit va
trong khe nut, quét chit xir I 16p nén, | SKEPENC SR
sau %16 chén vat lieu bit kin, bén trén AN T
dan lop vat hiéu cudn chéng tham
1. Vat li¢u cudn chéng tham;
2. Vat liéu chen
Phuong | Vet mit twong | Don sach bé mat hé tong di nho,
phip | ddi nhiéu, | ding var liéu chén chén chic vio khe
phu rong hep | nit, sau do trén loan bd mat chong 1 2
v ligu [ khéng  biang | thdm bé tong dd nho phi L&p bi tum : /
cudn | nhau, Kkhéng | cao phan L hoac ldp vat liéu cudn cao '}‘;VJ/"" fx’.«‘}?o/‘r
6 quy luat, | phdn ti
tham dot [ 1. Pho mot 1op var Liéu cudn chong
nghiém trong | thdm; 2. Chén vét nint

I1. Nuir két cau lap ching tham bé tdng da nhd

1. Pac trung su co

Mii chéng thim bé téng da nho sau khi str dung 2~3 nam, trén mat tdm chong tham doc
g6i dd va chd tiép gidp cua ket cau 1dm mai, xudt hién cde vét nidt ngang vi vél ni doc ¢
quy luat, hinh thanh dudng thain nudce, gay nén tham dot mai.
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2. Phan tich nguyén nhan _

Nguyén nhan dan dén nit k&t cau 16p chdng thdm bé tong dd nho, 12 k&t ciu chiu tai
trong cua méi dudi tic dong cua tai trong thudng xuyén, sinh ra bién dang cong vénh trong
pham vi cho phép, néu gidta I6p chong thaim bé tong da nho va 1dp két cau chua bo tri [6p
céch li, ma dinh lién vdi nhau, thi két cdu bién dang sé 1am cho 16p chong thdm bién dang
nift ra. Vi bo phéan bién dang két cau chi y&u & géi va chd khe ndi cha tdm madi, nén 1dp
chong thaim bé tong da nho & goi va chd khe néi ciing sinh ra nit.

3. Phuong phap xu 1i

Khe phan céch 16p chong thdm bé tong dd nho, ndi chung déu & g6i tdm sin va ché khe
ndi, do d6. vét niit cling thuong xudt hién & trong khe phan cach nay, phuong phéap xir li khe
phén cdch la 1ay vat liéu chén da 3o hoa hoic hu hong trong khe phan cdch ra, dong thoi co
sach trong khe va hai bén mit tdm trong pham vi 300mm, (wéi dim nuéc, d lai bé tong da
nho C20 trong khe, trong bé téng cho thém phu gia n& (nhu UEA), mat trén bé tong d6 khe
cach mat tdm khoang 50mm. Sau d6 quét 1dp 16t & hai bén khe rdnh, trong khe nhéi vat liéu
chen, d6ng thai chen vat liéu bit kin, phia trén ding vat liéu cudn chong thdm rong 300mm
ddn day lai (hinh 10.13).

I11. Mdi bé tong da nhé tran nudc thdm dot

1. Pac trung suw co

Mii chéng tham bé tdng dd nhd cla tudng chin mdi, noi 1€p gidp cla 16p chdng thaim
véi tuong chan mai va tudng ddu hoi 1a ché chéng thim yé&u nhat, dé ndt, dan dén thdm dot.

2. Phan tich nguyén nhan

Ldp chong tham bé tong dd nhod chiu anh hudng cia su thay doi thoi tiét ndng lanh, bé
tong xuit hién co ngét hodc truong nd, néu noi tiép gidp cua [Gp chong tham vai tudng chin
mai, tudng ddu héi khong dé khe cé do rong nhat dinh, khi bé tong truong nd s& ddy tudng
chian méi va tudng ddu héi dich ra ngoai, 1am cho khéi tudng xuét hién vét nit ngang doc
theo phan chén cla 16p chéng thim; néu bé tdng gap lanh hoac ban than co ngét, 16p chong
tham tdch ri khoi tudng chin mai va tudng dau hdi, xuat hién khe hd, nuéc mua thim doc
theo vét nift vao trong nha, gy nén tham dot.

3. Phuong phap xir 1

XU 1i vét mit d6i véi loai chong tham nay, phai ding bién phdp két hgp vira cing vira
mém dé tién hanh sira chiva. Pau tién duc mot ranh rong 30mm & 16p chéng thim bé tong
d4 nho doc theo chan tudng chin mdi va tuong ddu hoi, sau dé rira sach s&, quét 16p xa Ii
16p nén, déng thoi nhoi vat liéu chén mém vao trong ranh. Ddn thém mot Idp vat licu cudn
chong tham cao phén it doc theo beé tong dd nhod cia chd tran nude va trén tudng chin mdi,
hodc quét mot 16p son chdng thim bang vat lidu ¢o cdt gia cudng (hinh 10.14).

IV. Nuwéce leo mai hién cia mdi cing

1. Pac trung su c6

D6i véi mai chéng thim beé tong dd nhd khong ¢6 tudng chan maéi, khi mua dé xu4t hién
hién tugng nude leo chd mdi hién. Nudc mua doc theo phan dudi 16p chéng thidm bé tong
da nho chay vao trong nha, din d&n tham dot mii.
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Hink 10.13. X li ke plian cach Hinh 10.14. Xt li theam dot tran nde
1. Mat 1dp vat hieua cudn bit king 2. Vat hiéu 1. T.dp phu thém bing vat liéu cuén
hit kin; 3. Vat lieu 1ot 4. Be tong di nhao. hoac lap som; 2. Val liéu chén hit kin.

2. Phin tich nguyeén nhan

- Phan dua ra caa mai hién qui ngan, lai khong ¢d ngan chin, nude mua chin tic dong
cud mao gquin va ap lue pio, doc theo khe nit phan tién cua khén twimg chay vao trong nhi
(hinh 10.15);

- Két cau bién dang. lam tang khe ho gitra 1op chéng thdm bé tong da nho va khoti tuong,
lai chua dugce bit kin bang val liéu chén;

- Khi lép chéng thdm bé tong di nho bicn dang nd ra hoac co lal lam hong ldp chong
thiam cua mdi hién lam nit méi hien ma tham dot (hinh 10.16).

3. Phuong phép x(r Li

Neguyén tac xir li cha loai su ¢6 niy 1a ngin chin nude mua chay vao trong phong tir khe
ha giita 16p chéng tham bé tong da nhod v phin trén khér tudng, do dé khi ién hanh xir li
cu the. phii dung bién phdp két hop thodt nudc va chin nude dé xir 1i, ¢6 thé duc mot rinh
lom doc theo phian mdil hién dudi Idp chéng tham bé tong da nho, sau khi ria sach. queél
chat xu 1 1ap 161 1rong ranh, bit kin bing vat liéu chén dé ¢at dudng nude leo cua mdi hién
(hinh 10.17).

V. Bé mdt ldp chong thdam bé tong dda nho néi cdt, bong mdi

1. Dac trung su cd

Trén bé mat 1Gp chong tham bé tong da nho khong nhin thiy nhimg vet nit rd rét, nhung
quan sdt bén ngoai ¢6 thé nhin thay chat luong bé 16ng da nho rat tho, bé mat xop, ndi cit,
bong mat, sau khi mua trén mai ¢6 vét tham 16n, trong nhé ¢6 hién twong tham dot.

2. Phan tich nguyén nhan

- Thao tdc thi cong khong can than. khong didm dac chac bé 1ong dd nho bang ddm ban:

- Dlng xi mang c6 chat lugng khong dat yéu cau:

- Cap phdi, i lé nude-xi mang, t 1¢ cit, ti 1é viaa - cdt cua bé tong dd nho khong phu hop
véu cdu quy pham;

- Cip cutmg 0 bé tong thip hon C20:



- Do dd dac chic cha be tong kém. cudng do thap, chiu anh hudng tudn hoin phong hod,
than hod, ndng lanh cia ty nhign ma xudt hién ndi cit bong mit;

- Thi cong khong can than, sau khi dam khong nhanh chong ding éng lan dé nén bé
mit, bé tong sau khr hat nude khong 1ién hanh lang lai:

- Khi lang lai wrén bé mat bé tong did nho ric xi mang kho hoac hén hop xi mang-cit,
lam cho bé mat 1dp chong thim hinh thinh mot 16p vo cling mong, vi co ngdt cna ldp vo
cing nay khac véi bé tong da nho, lam cho bé mat gon va bong mat;

- Bdo dudng bé tong khong kip thai, x1 mang thuy hod khong ddy di. hon nita do thanh
phin nudc bé mat bé tong bdc hoi rat nhanh, hinh thanh dwéng thim mao quan, [am giam
hi¢u qua chéng thim.

3. Phuong phip xur li

Noi chung ¢é thé 1ién hanh xi i theo bang 10.39.

Hinh 10.15. Nuec leo mai
hién cia mai cimg

VAT by nhd

A

Hinh 10.16. Nut ldp ching

“04P) [/ 0

7

[ 1
1“‘-711 -3¢
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finh 1017, Bit bang vt licu

thdam cia mdi hién chén cho lnén cua mar cing

Bang 10.39. Phuong phap xir li bé mat 1op chéng tham bé tong da nho noi cit, bong mat

Phuang phap
xu li

Pham v1 sir dung

Cdch lam cu thé

| Phuong phap
| bit bang
mang som

B¢ mat be 1ong da
nha x6p, noi cét

Padu tién duc bo, stra chita chd x6p, néi cat nghiem trong
rén lop chéng tham, sau do quet sach mai, quét 1dp 1at,
phia trén quét 16p chéng thim mang son day 2~3mm, bit
kin dutsng mao quan thim nudc vong bé 1ong da nho

Phuong phap
dan phu lap

vat l1iéu cudn

Lap chéng thim be
tong dd nho bong
mat, cé vo réng

Don sach chd bong dén clia bé mar, wen 16p chéng thim
be tong dd nho pho 1ép vat lieu cudn. Nhung trong pham
vi 800mm xung quanh mdi phai ddn ddy va chic, khi cdn
thiét ¢ thé ding phuong phdp ¢f dinh co hoe dé ¢6 dinh
vl lidu cudn

V1. Pong mdic cue ba trén mdi ddn dén them dér

1. Pic trung su co

Chit lugng bén ngodi Lap chong tham be tong dd nho kém, 161 18m khang bing phing.
cho 1am dong nude, hoac sau khi mua, nude mua trén mai khong thodt di duge, dong murdc

voi dién tich Idn gay nén tham do1.
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2. I’han tich nguyén nhan

N&1 chung 1dp chong thdm bé tong dd nhd phdn 1dn dung cho mai bang. nguyén nhan
dong nudc la:

- Thao tac khong cdn than khi thi cong |Gp chéng tham bé tong da nho. chua 1ao do doc
theo yéu cau thiét k&€ hoac quy dinh cia quy pham;

- Khi dép l6p chéng tham bé tong dd nhd khéng 1am phéng, khong nén chat;

- Khi ding mdy dAm c6 chd dam qud k1. 1am cho bé tong xé xudng cuyc bo:

- Vi ui 6ng thoat nudc ba tri khong hop |i hodc bi tac. khang thoat duoc nudec mua
rén mai.

3. Phuong phap xu 1i

Néu cdc mat khac cha 1dp chong thidm bé 1ong da nho khong ¢6 van dé, chi la do bé mat
161 16m khong bang phang hoac do déc thodt nudc qua nho, ma tao thanh dong nudc cuc
b0, ¢6 thé quét mot 13p chal ranh gidi trén mar bé 1ong dé nho savw do lang 16p vira polyme.
lam phang va tao do dadc.

VIL. Thdm dér mdi chéng thdm khéi cling

1. Dac trung su c6d

Mai chéng tham khoi cing 1a sau khi lang I6p vila xi mang chéng tham, xdy gach trén
16p 161, dung vira xi mang chdng tham phun vao khe va ling mat. Nguyén nhan chi yéu
xay ra thAm dot loai mai nay phan [6n thayv & (6p mal chéng tham nift mai ria. bong I6p.

2. Phan tich nguyén nhan

- Dung gach chat lugng khong dat yéu cdu, gach thiéu lira, hoac gach né ¢6 tan hat voi:

- Nift do gach bién dang vi nong lanh. hoac sau khi hit nudc thé tich hat voi nd ra;

- Thao t4c thi cong khong can than, tudce khi xay khong wé dadm nude cho gach;

- Then gian dau méi xay. ngudi dam dap (am gach tiugt ra;

- Tap chilt trén bé mat gach chua duge vé sinh sach sé, sau khi lang vita xong khong béo
dudng bé mat cén than;

- Vira xi mang chong thAm bé mat ldng qua dav. cudong do qud thap, dé bi nit mai rda;

- Khi thi cong trong miia dong hoac thai tiét néng 1am cho vita xi mang chéng tham chiu
{anh qua sém hoic nd ra qua 1dn & mua he, mat hi co ngdt do mia déng lanh bi nit mai rba.

3. Phuong phdp xu i

Phuong phdp xir Ii ¢6 thé xem bang 10.40.

10.3. XU LI SUCO THAM DOT MAT TUONG
10.3.1. Tham dot nudc leo theo dutrng ranh 16i Iom cia mat tuong
t. Dac uung su cd

Trén mar tudng clia mot 6 vung mua nhiéu co cdc duong ranh 16i [6m, néu mua lién tuc
trong thdi gian tuong déi dai, nudec mua doc theo duomg 18i hoac ranh 16m trén mat tudng
tharm vao khéi fuong. sinh ra thdm dot.
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Bang 10.40. Phuong phip xir li dong nude cuc ho mai

Phuong phap

i Pham vi sir dung Cich lam cu thé
Phuong phdp | Toan bo 1ép mat nin [ Quét sach mdi, quél chat xir Ii 1Gp nén, sau dé quér Iap
Xt i bé mat | mairiia vat liéu chdng thdm. Vai liéu chéng thim c¢d thé ding

hituminous peoprene quét nhiéu lan, cling c6 thé phun
B vat li¢u silic hiru ¢ khong tan trong nudc
Phuong phéip | Lép chong thaim mdai | Puc bo lop mat vira xi mang phdng ddp nghiém trong,

duc bo dop nghiém trong, vét | quét don sach s&, sau khi tuén dim nude, ldng lai mot
lam lai nin nhiéu, da rong 1én | 1&p ddy 15mm, vira i mang cdt 1 : 2 ¢d phu gia chéng
thim

Phuong phap | Tuy chua ' bong  lop, | Trud tien don sach bui, cét vong khe nuat, quét 16p 1at
chen khe nhimg 16p chéng tham | trong kke, sau khi khé phun vira palyvinyl chloride,
mang son | ni nghiém trong phia trén day lép chong thim mang polyvinyl chloride

4

2. Phén tich nguyén nhéan

- Ban cong, 0 ving c6 déc nguge, nude mua khong chay theo chiéu ra ngodi nhad ma
chay vao khéi womg, gay nén thim dat (hinh 10.18);

- Cic dudng trang tri 161 ra ngoai mat luong dong nirie, vira trat duong trang tri ngang bi
nut, nude mua doc theo chd nint tham vao trong tha (linh 10.19)

%

Hinh 1018, O ving doe nguoe  Hinh 1019, Thetn dor 7 Hink 10.20. Tham do ki
mdt cucitiy I ra pldn cdch mat tucny
L. VE nirt v, | Khe v trong ranh [6m.

- Khe chia ¢ mal tuémg tham dot: khi tén bank thi cong trang i mai tuong ngoat, o chi
khe chia & chén nep gd phin cich, sau khi tng irl xong 18y nen chia & ra, Ua mat (uon;
con dé lai rdnh lom, ranh 16m nay kKhong chii Dhichy eeng chis tinh 1di véu cdu chang i
ve mat thudt K€ cting chua of bicn phdp ciromg tadm ms klie nu co gria o ad haa thin ma
trang Ui cling phan Iim p Irung ¢ trong ek 'ons nay, nuoe e doc e K w cda i
16m tham viwo khai tudmy, gy nén tham dor bong uhé (hinh 10.20)

3. Phuong phap xur L

Bién phap xir 1i thim dat doi vai rink 188 13m met tdma nher bang (041
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Bang 10.41. Phuong phap xu li thim dot ranh 10i 16m mat tuang

Phuong phdp | Pham vi Cich lam cu thé Sor'dd
xur i su dung o
Phuong phip | Cic duomg | Co thé ding vira palyme tén
trat déc | traf vita [61 | cac dudng ddc nghiéng trdt -
nghiéng trén mat | déc ra ngodl, loar bd dong
fudng nudc trén cdac dudmg niy

1. Trar doc nghitng via
palyme.

Phuung phap

Cic ranh

Cé thé quét 1op ming son

mang son Iom vio | chong tham cao phan tir rong
chdng thim rong mdt | ranh 16m cia mat twong, bit
ong chic chan vét mint trong ranh

[ém. ngan ngita nudc mua
tham vio khol tudmg

1. Quét 16p méng son chdng |
| thiim.

10.3.2. Tham dot khung cura, clra s trdng ngoai

1. Bac trung su b

Xung quanh ché tiép xtc clia cita di ngodi, cita sé ngoai cla cong tinh vér khéi tuomg.
vi XU li chén bit khong 101, khi miura to nude mua doe theo céc khe tiép xac khong 101 gita
khung ctra di, clra 36 vai khoi tuong thim vao khéi wéng vao trong nha. Trong nha co the
nhin thay trén khéi twomg xung quanh khung cira di, cira sé xuat hién cdc ngan udt 16n. néu
nghiém trong ¢é thé rd nude 10 mat tudmg, anh hudng dén sir dung.

2. Phén tich nguyén nhan

- Xung quanh khung ctfa 56 chén bit khong t8t, nhdt 1a & phéin vién phia trén vid mép phia
dudi cha clra s6. khong duoe chén cdn thin, nude mua tir phin trén, phan dudi khung ciea s6
tham vao trong khoi tuémg, chdy vao trong nha (hinh 10.21);

- Khe hd gitdta phin ding cda vién khung cla di. cira 56 vdi kKhai tuang hai bén. do thi
cong lam khéng can thin, khong nhédi bing bi tum va vira xi mang, nhat 1a twéng ngoai ¢o
ddn mat trang tri, nudc mua co thé thim viao bén trong doc theo céc khe cliia mat trang tri,
sau (16 tham doc theo cdc khe cla phin 1iép xdc giita mat bén cira di, clra sé vai khoi tuong
vao trong nha, gay nén thim dot (hinh 10.22);

- Néu clra di, clra s0 diing clra thép, do 16 cia trén khai tuong dé qua 1dn, hoac cua di,
cifa s6 khong ¢ quy cich, kinh thude nhé, Jam cho khe hé gitta khung cira di. cira sé thép
vai mat bén cha 16 clra qud 16n, din dén vira dang dé chén qua ddy, vi chin dong hoic viva
co ngdt, nude mua doc theo khe nit tham vao trong nha, gay nén tham doét (hinh 10.23).

3. Phueng phap xir li

- Phuong phdp cheén bit: dang khi tuéng bén cta xung quanh khung claycira s6 vé 16 cira
chen khong kin, Khi xir 1. dau tién duc bo viga bi long ra hodce khong dac chiac o xung
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quanh Khung cua 50 va khoi xay, uong khe chen s day br tuin. sau dé ding vita X1 mang
chén chat, wral khe ¢dn than.

Néu la clra di, clra s6 thép, ¢6 thé chén hhe bang var lieu khong sinh ra bién dang vinh
ctru, khong hit nude, khong hit khi, khong vi chiu nhiét 1a véng 1én dé chén khe. nhu |6t
bang polyurethane hoac bot xdp polycthylene, sau do ¢ mat ngoar dung chatl hit kin ¢ tinh
dan héi thudng ding cho ctra s6 (hinh 10.24);

Larm Lany In

Hinh 10.23. Khe chew khunyg cdu di Hinh 10 24. Clien bite khung cia dr, cieu so thep
cita 56 qud ddy 1. Vat lieu dem 191 2. Vat lieu chén khe cira so;
3. Khung cifa 58.

- Phuong phap mang son chong tham: dang cho thidm dor khung cia di. ctra s0 clu tuomg
ngoai ddn am vat liéu trang tri. Khi xir i c6 thé quét mang son chéng tham cao phan wr ¢
trong khe ndi clia cdc khai trang tri hai bén cira di, cira s6 tudng ngoai, ngan chan aude mua
tir trong khe thim vio khe giita ctra s6 va khéi wuong;

- Phuomg phdp x& 1i silic hitu co: diing cho khe giita cita s6 va 6 ca qua lom. via xi
mang chen da nit. Dau tién phdi rita sach vita & chd nit cla cira di cira 6, bit phing bang x)
méang cd thém bot chiéng tham, hé mat xu [ bing quét vat héu tro nudge nhu silic hau co.

10.2.3. Xu li khong tot mai hién, tuomg chan mai

|. Dac trumg sur co

Tang cao nhal ca mé1 56 cong tinh nhiéu 1ang do bién phap cau tao khong tén, dud
anh hudng thay déi cia nhiét 4o, trén khdi trémg doc theo vi tri 1dm mdi xudl hién cac vél
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niit ngang, hoac vi tudmg chian mai nit tao ra vét nit ding, nudc mua doc theo nhimg vét
nin nay trong khai xay tham vao trong nha, 1am cho phan trén xung quanh nhéi xuat hién
ngan thim dot 1o rét, nhat [ trén tuéng ddu hdi phia TAy va phia Bic cang nghiém trong.

2. Phin tich nguyén nhan

- V&t nut ngang trén khéi tuong doc theo vi tri tim mai: chil yéu la do vi tri clia giang bé
tong cot thép tang trén bé tri khong 161, bai bién dang nd vi nhiét clia bé tong cot thép va
khoi x4y khong nhu nhau, dudi dnh hudng cia nhiét do bén ngoai gidng s€ sinh ra bién
dang theo chiéu doc va ngang, trén mat két hop gitta gidng v khoi xay hinh thanh luc day
ngang nhat dinh, sinh ra (ng sudt cat va dng suit kéo. Con lyc nén cua tudng chan mai phia
trén gidng tdng trén cung rat nho, luc can ma sat gita giang va khoi xay cling giam di tuong
ung. cudng do chong cat cua mat dinh két gidm di, néu tng suét cit lén hon cudmg dé chiu
cat cia mat dinh k&1, xuat hién vét nit ngang gilta giang va khdi xay (hinh 10.25), nudc
mua tham vao trong nha doc theo vét nit ngang gy nén tham dot;

--J'

—

AN

Hinh 10.25. Nt ngang gifta giang va khéi xay Hinh 10.26. Nia trén ddu nimg chdn mdi
1. Nut vira trat ddu teémg chan mdi

- Nut phin trén tudng chan madi: chu yéu la vira xi mang ldng phia trén wong chian mai,
do nhimg nguyén nhan nhu anh hudng cla khi hau, nhiét do thay ddi, vita xi mang co ngét,
lam vira phia trén nat, nude mua doc theo vét nit tham vao mach vita ding cta khéi tuémg
(thong thuong mach dimg cla khéi tuémg gach déu khéng no vira), thém n@ra ndng lanh
thay ddi tudn hoan, trén khéi tudng ciing sinh ra vét nit diing, hinh thanh duéng tham, gay
nén nha thim dét (hinh 10.26).

3. Phuong phdp xur li

Nhu bang 10.42.

10.3.4. Tham daét 16 thi cong, duong ong

1. Dac trung su ¢6

Xudt hién tham dot cuc bd phia trong tudng ngoai, do 16n dién tich tham dot khong bing

nhau, vi tri ciing khéng cé quy ludt nhart dinh, hoac thanh dang dai, hodc thanh dang mang.
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Bang 10.42. X li thim dot mai hién, tuong chdn mai

Phuong T o 1 o
plja;? o e Cich lam cu thé Soda
}73(1; i i S . ‘
Phuang | Nat ngang trén khoi xay rit | D& bo wan bo tuong chan mai
phip | nghiém trong, tuing chan | phia trén vét nin, xay lai wong
thao dd | mdi dd b1 ddy ra ngoai 1o rét, | chan mad1, Khi xay phii chu y
x4y lar | tham chi léch ra ngoin, chiéu | dé khe hat co da rong nhat dinh
réng vél nin twong dér Iom, | gilta gidng bé tong va tuting
khéng chi lam thdm nghiém | chan mdi md xay, déng thin
trong doi vd&i khai tuomg, ma | chén bang vét lieu mém dé ¢o
con nguy hiém cho an toan | do du thira hoat dong nhat
st dung dinh, d¢ trinh lai ddy nin N
| Phuong | V& nit ngang trén khdi | C6 thé ding phuong phdp nén !
| phip | tutmg wong d6i nha, khéng | vita cé dp dung vita xi ming nds
quét son | ¢6 dau vét dich chuyén rarét, | chén chat khe hé, phia ngoai
chong | khong dnh hudmg 131 sit dung | vél i quét mat 1ap vat lidu ki
tham binh thuimg nudc
Phuong | Nt lgp trat trén dinh tuong | C6 thé ddn vat lieu cudn cd
phap | chin mdi tinh dan hoé1 cao hoac quét lap [
su li dau son chong thim, bit chat ché ‘
wong vél nin, ngan chan nudc mua | | Xu Ii bang val
1ir V&L ni trén dinh nromg tham | liew  cudn  hodc
vao trong khdi leong mang san

)

2. Phan tich nguyén nhéan

Vi khi thi cong, clia ra vao wdng ngoal ba tri thieél bi van chuyén dimg nhu cang true, 16
gua tudng cua cdp cdn truc va day thép gidng gian gido, 16 gidn gido, cac 16 dudng dng kht
lap dat dudng dién nudc, dudng dién thoai, ang ten. Do khi slra chita lin cudi wimg ngoat

khéng chi y cong viée sia chita nhing 16 nay, hoac 1am viéc tac trich, chi chay theo mi

quan bén ngoai, khong chi ¥ chén chic bén trong. Do dé, mudic mua thudng doc theo urimg

ngoai chay vao trong mach vita ché chén khong c¢dn thin, tao thinh dubng nude chay. Khi

tréi mura, nude mua chay theo nhimg dudng nay vao frong phong, gav nén thim dot.
3. Phuong phap xu li

Dau tién dua vao vi tri tham dot ruimg ngoai. quan sar nguyén nhan tham dat Név tham
dot nghiém trong nén thio da gach xdy bd sung sau, xdy lai chic chan. Néu thamr dot qua
duding éng. cic 16 & udng ngodi, c6 thé difa vio tinh hinh cu thé bit kin chic chan hing vat

liéu chen.

10.3.5. Tham dot (wdng ngoai nha 1dp ghép tam lon

l. PBac trung sur cod

Khe ndi ding va ngang cha tdm tudng ngoidi nhi lap ghép tim lan 13 53 chang thim
yéu, xir li khang thoa ddng dé xdy ra thim dot, Thim dat thudmg thidy & ngdi nhi ma khe
ding, khe ngang cta tdm tudmg ngoai khong cé ciu tao chong thim hoac nai khe thi cong
khong cdn than, sau khi xdy ra thim dot, chd thdm dot khé tim 1hdy, chd xdy ra tham dot ¢

166



trong nhi, 16 vao cla nude mua khong nhat thi€l & vi tri dai dng vai tuong ngoai. Do dé.
déi vdi loal kién triic nay ddu tién phai tim duge ché nudc vao & tuimg ngodii, mdi ¢6 theé xi
Ii cé hiéu qua.

2. Phan tich nguyén nhan

Nguyén nhan thidm nudc cua khe ndi tdm tuémg ngoai cha nha lap ghép tdm 1én, chu yéu
12 & chd nift khe néi véi mitc do khdc nhau, dé nude mua tham vio khe gay nén.

Nguyén nhan tham ot cla tim twong chua lam cau tao chéng tham nhu bang 10.43.

Bang 10.43. Nguyén nhan tham dot tam tudmg ngoai chua lam cau tao chong tham

Nguyén nhin nat khe ndi Nguyén nhan tham nudc Sar do

- Vat héu chén khe co | - Tdc dong gian dai do siac cing

ngot; bé mat va luc hit mao din cha
- Tam tuong bién dang | nude gay nén;

nhiél; - Tdc dong gidn dai cua dp luc gié
- Nén lan khong déu; 1én éng mao dén;

- Ché tao gia cong va thi | - Tac dong thadm dot cia ban than
cong o khiém khuvél vl liéu chén khe;

- Khuyét tat thi cong cia vat li¢u
tam tudng hoac khe nai

L. Ap lyce gis;

2. Vita chén khe;

3. Vira & khe ngang;

4. Puimg nude mua tham vao

b1 vén khe ngang clda tdm tudng npoai da coé ciau 1ao chong tham (hinh 10.27), néu van
phdt hién thim dot, 1a phan 16n do xir 1i khe dimg khong t6t, nude mua tir khe ding chay
vao khe ngang, thdm vao trong phong. Néu gip truting hop nay. dau tién tim nguyén nhan
tham tir khe dimg.

3. Phuong phap xu li

Xir i doi vai thaim dot khe néi nha lap ghép tam 1én, ddu tién phai tim ra khe thim dot
phia ngoai 1am twong. nghia l1a phai tim duge nude mua vao tam tudng tir dau, sau dé duc
bo vira cia phan thdm dot cia khe néi tdm 1dn, déng thoi rira sach, loai ba bui voi tap chat,
sau khi nhéi vt lieu 16t, dang vat lieu chén nhu keo chén bi tum chéng thim. keo chén CB
bit kin khe né1 (hinh 10.28).

10.3.6. Tham dot mat tuomg doc theo ong thoat nudc

1. Béc trung su co

No1 chung thuong xay ra & vi tri bo tri ong thodl nude cla két cau xay gach - bé tong.
tham dét nghiém trong doc theo vi tri ong thoit nude ¢ mait wdmg ngoai, dan dan phat trién
dén vi tri tuong tng trong phong cing xudl hién vét tham dot, dién tich tham doét npay cang

e rong.
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Hinh 10.27. Cdu tae chang tham khe ngang Hinh 10.28. Xit li tham dér khe nai
tam recmg ngodl 1dim twomg ngoai

1. Khe ngang: 2. Mit xi mang trang: 3. Vira chdng thdm; 4. 114t vira phing; 5. Vita xi mang;
6. Vat licu déem: 7. Var liéu xép; 8. Puc bo phin nay cau chén bing xi ming: 9. Vat liéu bit kin.

2. Phin tich nguyén nhén

- Diing 6ng thodt nudc bang ton, dng thodt nude dan chat vio mat wong, theo thai gian,
ton bat ddu gi, ddn ddn muc ndt, nude mua doc theo chd bt gi hong chay trén mat tudmg,
qua c¢ic khe ho, bo phian tuong gach nay hiit nude ddn din, déng thoi chuyén dich din vao
phia trong tudng gach, gay nén tham dot;

- Chén miéng 6ng thodt nude khong cin than, chiéu sdu cam 6ng qud ngin, (ngan hon
40mm) hoac dat ngugc, nurdc mua tran ra tr miéng cam, thim udt mat tudng;

- X Ii chéng thdm miéng phéu thu nude khong 161; lién két khong 1ot gitta phéu thu
nudc vi dng thodt nude, nude mua chay xudng doc theo phéu thu nude vi dng thodt nude,
1am udt mat wong ma tham dot.

3. Phuong phap xir li

Neu la xir li khong 6t miéng phéu thu
nudc va 1dp chéng tham, dau tién cdn duc
b 16p chong thidm ché miéng phéu thu
nude, dip can than bang vat liéu cheén
xung guanh miéng phéu, sau dé ding vat
lieu chéng tham mém hodc vat ligu son
chong thim phi dén 50mm trong miéng,
phéu thu nudce (hinh 10.29).

Hinh 10.29. Xit li thém dot
miéng éng thoat nude
Néu éng thodt nudc bing ton (rdng 1. Lép son chong tham; 2. Lap bd sung 16n cao;
k&m di gi, muc ndt, cin phai thio gi ra, 3 Vatliéuchenchat; 4. Miéng 6éng thu nudc
thay ng mdi. Nhung &ng thodt nudc thay mdi phai dé cich mat tuémg ngoai khe hé cé
chié¢u réng khong nhd hon 20mm, déng thai dimg mée cd dinh trén mat tudng, chidu dai
cam néi didu khong duoc nhd hon 40mm.
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10.3.7. Tham dot lép mat trang tri gach men, gach gom

1. Pac trung su co

Tuong ngoai c6 mat trang tri gach mcen, gach gom, vat liéu mat trang tri xuat hién vét
nirt hoac bong dop, nudc mua tham vao khéi tuong tir nhitng chd dé, gay nén tham dot.

2. Phan tich nguyén nhan

- Van dé chat luong vat liéu: hién nay rat nhiu gach dén x6p, hé s hit nudc cao 6i
18%~22% (thong thudong khong nén 1én hon 8%). Sau khi din 1én mat tuong, do nudc mua
x61 chay va déng bang, 1am cho mit tudng bi ndt, nd, bong dop.

- Khong can than kbi thi cong chén khe, nuéc mua tir khe ho tham vao mat tudng phia
sau cua vat liéu dan, theo thoi gian bong dop, lic nay mat teong cé vét nitt nho, nude doc
theo khe tham vao trong nha.

3. Phuong phdp xir li

Dau tién thay déi, sira chita gach din trang tri bi bong dop, hu hong, néu ¢6 vét nit hoac
16 réng, diing vita xi ming hodc vat liéu chén dé sira chira. Sau d6 lam sach c4c chat bin
nhu ngan voi, vifa, vét ro,... trén mat tudng.

Tron déu son “van ndng” véi nudc theo ti 1€ 1: 10~15, ding bom hoac ban chai truc tiép
bom, chdi trén mat tudng kho lién tuc hai 1an, d¢ twdng hit no dung dich, tranh bom sét.
Trong diém phun son cha gach trang trf bing si 1a cdc khe hd gifra gach ldt, ¢ thé ddu tién
dung ban chai quét doc ngang mot lugt trén céc khe, sau dé phun mot 1dp son theo quy
dinh trén.

10.3.8. Nirt khoi tuong ngoai

1. Bac trung su c6

D61 véi trdng ngoai bé tong thi cong bang phuong phip vdn khuon trugt, vian khuoén tim
16m, sau 1~2 nam, xung quanh chd ma 16 trén tudng, ing sudt tuong daéi tap trung, do 1a noi
dé sinh ra vét ndt nhat, néu chiéu rong vét nit vuot qua 1mm, dudi tac dong cia dp luc gid,
khe mao dan, nudc mua s€ thadm vao trong nha theo cdc khe ha, gy nén thAm dot.

2. Phan tich nguyén nhan

- V&t ntit co ngét: dé la nguyén nhan chinh sinh ra v&t mit cua tuong bé tong;

- V&t nit nhiét do: ¢6 hat loai thudng gap dan dén vét ndt 1a su thay déi nhiét d6 ctia ban
than khéi tudng va nhiét do ciia mai va khai tuong;

- Nén lin khong déu dan dén cac vt atit tuong ngoai.

Phan tich chi tiét nguyén nhan vét niit cua tudng bé 16ng xem muc 6.1.1.

3. Phuong phép xir Hi

Vét mit trén khoi tudng bé téng. ngoai viée tim cdc bién phdp stra chita vé mat két cau,
xuit phat tr géc do chéng thim (rong nha, can tién hanh x{r i chdng thim can thiét, ngin
nglta nudc mua thdm vao trong nha doc theo cac vét nit, ¢6 nhitng phuong phdp xir Ii sau:

- Phuong phap chén époxy résin: 1a phuong phdp xtr If cuc bo, dung khi d6 rong vét nit
trong déi nho. Khi xtr li, dung bom dp lyc thip bom époxy résin vao khe nit, lam kin vét
nii, stra chira xong khong c6 vét tich rd rét.
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- Phuong phédp bit ranh 16m: la phuong phap
stta chita mot phidn, dung cho vét nidt ¢6 chiéu
rong tuong déi 16n. Khi xir 1f, ddu tién duc mot \

=
—i

ranh [6m hinh chit U doc theo vi tri vét nut, sau
10~15mm. rong 10mm, sau dé ria sach ranh,
Quét lap son 161, sau d6 chen bang vat liéu chén
cao phan tr, bé mat quét lap vita xi mang
polyme (hinh 10.30}).

- Phuong phdp x{r li hén hop: bom époxy
résin vao chd nit, hoac sau khi xur 1i xong theo Hinh 10.30. Phuong phap bit rdanh lam
phuong phdp bit ranh 1dm, phun mang son L VUaximang polyme; 2. Vat licu chen:
chong tham loai axit acryhic xu L cuc bd (hoac 3. Chit x 1 I6p 16t
toan dién), cling ¢6 thé phun vat liéu ki nudc silic hifu co.

10.4. XU LI SUCO THAM DOT NHA BEP, GIAN VE SINH

10.4.1. Tham dot dudng Ong xuyén qua san

1. Pac irung su co

Trong nha bép, gian vé sinh, do ¢6 nhiéu dudng 6ng nudc, dudng 6ng sudi dm, phan 1dn
déu xuyén gua san, do dnh hudng cha su thay d6i nhi¢t d6, chan dong cla cdc loai duimg
ong, mat tiép xic gilta dudmg ong va san s€ sinh ra vét nit, khi réa nén nha bép, gian vé
sinh, mat nén dong nudc hodc nude chdy trong ong nude rira déu khién cho nudc trén san
chiay doc theo mép Ong xudng gian ting dudi, dac biét gian vé sinh o lap dat chau 1am,
tham dot cang nghiém trong.

2. Phan tich nguyén nhan

- Dudmg dng cua nha bép. gian vé sinh, mot phén la lap dat sau khi lam xong phédn xay,
do dé 16 chira san khong thoa ddng, duc tuy tién khi thi cong lap dat, sau khi lip dat xong
dudng dng, lai khang chén bé tong mot cdch can thin, tao thanh dudng thaim nude, mat nén
hé ¢ nude, diu tién s€ thdm theo nhing chd yéu do;

- Puomg ong suci am khi xuyén qua sin khong dat ong long, khi dudbng ong vi néng lanh
thay do1, bién dang co ngdt, vo dudng ong s€ tach roi khoi bé 10ng tdm san, nut ra hinh
thanh dutmg tham nudc;

- Buang éng xuyén qua san chiu anh hudng cua chin dong cing lam vo ong tich rdi
khot bé 10ng, sinh ra vél nut.

3. Phuang phap xir li

- Phuong phip chén bang “thude bit ré 1™ dau tén trén 1dm san bé 10ng xung guanh
dudng ong rd ri, dung duc duc mot ranh 16m sau 20~30mm, rong 10~20mm, don sach
manh vun trong rinh, déng thai ding nudc rla sach, trong dicu kién dm udt, ding “thic
hir ro 1™ 6 03 chén chat vao trong ranh, diing vita ling phing (hinh 10.31);

- Phuong phip mang son bit ro ri: don sach mat sin chd dudng dng o ri, quét lap som
chong thaim cao phin 1 tong hop, déng thoi din 16p vat lieu tang cuong (hinh 10.32);
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1. Mat nén cit; 2. Thude bit ro ri s6 03,
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10.4.2. Tham dot chan tuong

|. Péc trung su cd

Non tiép gidp bon xung quanh tuong cla nha bép va gian vé sinh vol san la noi chang
thim yéu, ¢ day dé xudt hién thim dot nhit, néi chung vi nude dong trén mat san trong
phong cua tang trén chay xudng bép, gian v¢ sinh cla ting dudi theo cic vér nit ¢ chan
tuémg, 1am cho trin cba tng dudi vi twong bon xung quanh xual hién tham dot.

2. Phan tich nguyén nhan

- Mot s6 phong ding san dang dam nhu panel lam k&t cdu san nha, dudi tic dong cua tai
trong thudng xuyén. san xual hién bién dang uén cong lam cho cho tiép gidp cia mép san
vai wemg ding xudt hién vét ndt, nude dong trong phong chay xudng tang dudi theo cdc vét
nut gay nén tham dot (hinh 10.33);

- Do die ¢ua mat san khong thod ding, hodc c¢hd thodl nude cao hon mat nén, lam cho
nude trén san cba nha thodt ra khong duge, khién cho chan tudémg luén luon dong nude,
dudi tic dong cua mao quan, nudc tham vao than tuong theo cdc vét nat nho san, tuong,
than teémg dan dan bao hoa nudc, gay nén tham dot.

3. Phuomg phap xir i

- Phuomg phap nhéi “rhude bit v r7: doc theo chd 1ép gidp cha mat wong va sin chd
tham nudc, dang duc duc mot rdnh ¢6 mat cit 14 hinh thang nguoce hodc hinh chit nhat, siu
khoang 20mm, rong 10~20mm, sau khi don sach trong ranh va rira sach bang nudc. nhé
“thuce bir ré T s6 03, sau d6 dung vira lang phang (hinh 10.34).

- Phuong phip ddn khe: néu vét nit & chan tudmg wong doi nho, nude tham khong
nghiém trong. ¢é thé xir i bing phuwmg phap din khe. Phuong phéip x( 1 cu thé 13 & chd vét
niit quét 1Gp som chong tham, déng thai ddn vat liéu tang cudng dé bit vét ndt (hinh 10.33).

- Phuong phip diap thém sin: ding cho cic san clia bép, gian vé sinh ¢ doc nguge 16
¢hd thedt nude hode ¢hd thodt nude cao hon sin, nude dong khong thé chiy 6 chd thoit
nude doc theo san. Khi xir 1 ot nhit do bo nén, Ting lai theo do doc méi. Néu do doc
nguoc tuong doi nhd, chd thodt nude cao hon mat san cing nho, ¢d thé tao lar do dée ngay
(rén san of, ldng thém via v Ldt, Tam cho nude trén san cé the chay tdi chd thoat nudc
(hinh 10.36).
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Hinh 10.35. Xit i thdm dét chan nong Hinh 10.36. Phuong phap dap thém san
bang phitong phap dan khe
1. Lop mang son co vat liéu tang cudng.

10.4.3. Tham dét mat san

1. Pac trung su céd

Khi rira san gian bép, gian vé sinh hoac trén san dong nudc, nudc tham tSi mit dudi cia
san, gdy nén tham dot xudng cac phong d ting dudi. Nhat 1a gian vé sinh c6 lip dit thiét bi
tim, Vi nudc trén san twong doi nhiéu, nudc dong thaim xudng phong tdng duéi doc theo céc
vét miit clia san, gay nén thim dot.

2. Phan tich nguyén nhan .

- Chat luong thi cong beé tong, vita 16p mit khong t6t, bén trong khong dac chic, ¢é 16
rong nho, tao ra cac dudng tham nhd, dudi dp luc cia trong lugng ban than nude thim vio
san theo cdc duong thadm nho, gay nén thim dot;

- Mit sin c6 vét nit, nhu co ngét bé tong dé tai chd; pancl dusi tic dong thudng xuyén
cua tai trong sinh ra bién dang vong xudng, xudt hién cic vét nit 0 chd ghép hai tam;

- Bé tong cua khe cac tdm san panel d6 khong cin than, dim khéng dac chac, khong no,
cuong do thip, trong bé tong ¢4 1an tap chat nhu gach vun, gé,...

- Trén mat san cua gian vé sinh chura 1am 16p chong tham, hoac chit lugng cta 16p chong
thaim khong t6t, hu hong cuc bd.

3. Phuong phap xu li

- Phuong phdp chén khe: v§i mat san c¢6 khe mit 8 rét, nén dung phuong phip
xu i cheén khe. Khi xir Ii, ddu tién mo rong khe doc theo vi tri ¢6 vét nit, duc ranh 16m
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15mm x 15mm, don sach rdc, ding nuéc rira sach, chén bang vat liéu chéng tham loai
mudbi vo6 co (hinh 10.37).

/— Vét thim nudc
foTol foTek

[
L]

Trudc xu ly

Vat liéu chéng tham

Of
of
=
Q

Sau xuly

Hinh 10.37. Xit li san thdm dét bang phuong phdp chén

- San bép, gian vé sinh tham dot dién tich 16n, dau tién cé thé thio d6 gach l4t, tim ra
chd tham nudc, sau dé quét lai vat lieu chéng tham, ngoai cdc vat liéu chéng thadm nhu
polyurethane,... théng thudng déu bé sung bang vit liéu tang cudng, sau khi lam xong toan
b6 16p chong tham, ding nudc kiém tra khéng thdm dot méi lat mat trang tri & bén trén.

- Xt If bé mit: tham dot gian bép, gian vé sinh, néu khong thé thdo d& I6p mat, cé thé
tryc tiép quét 16p chong tham polyurethane khong mau hodc ¢6 mau, dé xir Ii bé mat.

10.4.4. Ro ri dung cu vé sinh

1. Pac trung su co

Mot s6 dung cu vé sinh st dung trong gian vé sinh va dudng 6ng uén nudc nguge, do
chat lwong vat liéu kém hoic thao tic lap dat khong can than, & chd dung cu vé sinh hoac
dudng 6ng nude uén nguge xudt hién rd ri nudc ban, anh hudng t6t sir dung binh thudmg.

2. Phan tich nguyén nhan

- Cac dudng 6ng gang, ong sanh, dung cu vé sinh ¢4 r6 cét, vét ran nat,

- Trude khi lap dit duong 6ng. bo phan néi chua lam sach voi vira, tap chat, anh hudng
td1 do dinh két;

- N6i ddu dudng 6ng thoat nude khéng cén than;

- Khi lap dit miéng néi chau xi véi duong 6ng x48i rlra, doan udn cong giit nude, dng thai
nudc chua chén day gai tdm bi (um, vifa, miéng khe chén khong can than, khong bao
dudng, lam cho diu néi ¢d khe hd, tao thanh dudng tham nudc;

- Khe hd ché udn cong phia dudi dau ndi dudng dng ngang qud nhd, doan 6ng ngang
cua gian vé sinh cong cong qua dai, déu dé sinh ra 1o ri;

- Néu gitta chau xi véi dudng Sng xd&i rira ndi ti€p bing 6ng cao su, khong chang bang
day dong ma bang day thép, sir dung lau ngdy day thép han gi bong ra, nudc ban chay ra tir
chd néi tiép, gy nén rd ri.

3. Phuong phdp xt li

- Phuong phip thay méi: néu chi 1a vdn dé chat lugng cla ban than vat liéu 6ng va dung
cu v¢ sinh, nhu vét nt, 16 cat,... t6t nhat 1a thdo d3, thay mdi bang vat liéu cé chat lugng
dam bao;
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- Phuong phap boc kin ddu néi: d6i véi dudng Ong thodt nude khong chiu ap luc, o ri do
chat luong néi ddu khong téot, c6 thé duc mot 16 sau 10mm doc theo miéng, sau dé dung vat
liéu chén chong tham nhu keo tu ddn chén vao khe clia ddu néi, dé xi If (hinh 10.38);

- Néu 1a day thép ching cta ddu ndi chau xi han gi diit, sau khi duc rong ra, cé thé bugc
lai hai vong bing day ddng s6 14, sau khi thir nuéc khong ro ri, sé ti€n hanh 14p bang vat
liéu chén (hinh 10.39).

=

,—....[

VA lidu chén

Hinh 10.38. Phuong phdp boc kin dau néi Hinh 10.39. Xit i ro ri ddau néi chdu xi
1. Ching hai vong day dong 56 14; 2. Chau xi:
3. Ong cao su; 4. Soi gai tdm ddu; S. Vira xi ming.

10.4.5. Tuong va nén gian vé sinh Am w6t véi dién tich 16n

1. Dac trung su cd

3 noi ma do 4m khong khi tuong déi 16n, do 4m ca gian vé sinh cao, nhat 1a khi ¢6 vdi
tam hoa sen, trén mat tudng va mat nén (cung v4i tran cla tAng dudi) cia gian vé sinh, xuit
hién hién tugng 4m udt véi dién tich lén.

2. Phan tich nguyén nhan

Khi tdm rira, rat nhiéu nudc va hoi nude, gian phong lai kin, hoi nudc khong thoat ngay
ra duoc, nudc va hoi nuéc din dan bi nén va tudng hap thy, khién cho chiing dan dan béao
hoa, ma xudt hién 4m u6t véi dién tich 16m.

3. Phuong phap xur i

Xuat hién 4m uét dién tich I6n trén san va khdi tudng, ddu tién phai tim 16 nguyén nhan
am udt, nhu do nguyén nhdn san bi nit, chan tudng ro ri gdy nén, phai x li theo phuong
phap néu & trén, néu khéng cé vdn dé gi khdc, chi don thuén 13 d6 4m 1én, nguyén nhan
tham dét 1a thdm mao quén, c6 thé dung phuong phép sau dé xit Ii:

- Tudng hoac nén 4m udt: cé thé dung vita va thudc bit rd ri I s6 02 theo ti 1&: thuéc bit
1o i 02 : nuéc 1a 1 : 0,7~0,8, tron déu, dé yén 30 phiit 1 c6 thé dung; ciing c6 thé dung
thudc bit ro ri 11 theo ti 1¢: thudc bit ro ri 02 : nudc 1a 1 : 0,8~1, tron déu, 4€ yén 30 phuit 13
c6 thé dung.

Khi xir I quét hai 19p vira trén 1én mat tudng hoac nén (16p trude loai vita 1, 1dp sau loai
vita IT), méi 18p 3~5 l4n, dgi cho méi I3p ciing rét bao dudng biang nudc, dé tranh nut;
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- Néu tudong va nén rd ri nudc cham chap vdi dién tich 16n, ddu tién ding vira theo ti 1&
thudc bit 1o ri : nuéc 1a 1 : 0,3~0,4, tron déu, d€ yén 20 phiit 1a ¢ thé diing duge, Khi thao
téc ddu tien quét mot Idp ngin nudc, sau d6 quét thude bit rd ri 6 02, c6 thé 1am cho mat
tuong va san kho rdo.

10.5. XU LI SUCO THAM DOT GIAN TANG NGAM

10.5.1. Nguyén tic xir li su ¢6 tham dot gian tang ngam va phuong an bit 1o ri

Tham dot gian ting ngdm khac v6i tham dot mai nha va gian vé sinh, loai sau thong
thuong 1a tham dot trong truong hop khong cé dp luc, con thdm dot gian tang ngdm phan
16n xay ra dudi tic dong nhat dinh cla dp luc nude, mic d¢ nghiém trong cla tinh trang
tham dét khong chi ¢6 lién quan t6i chat lugng t6t xdu cda ban than gian tdng ngim, ma
con c6 lien quan dén do 16n chia dp luc nudc ngdm. Dua theo mitc do nudc thadm dét, c6 thé
chia thanh bén loai: thim cham, thdm nhanh, chay manh va chay manh cao ap:

Tham cham: hién tuong nudc ro ri khong ro rét, xoa kho chd thdm nudc, qua 3~5 phuit
sau mdi c6 thé nhin thay ngan nudc, qua mot thdi gian méi xuat hién mot mang nuéc nhod,
dan dan tich tu thanh dong.

Tham nhanh: nudc tham 16 rét hon tham cham, xoa khé ché thdm nudc, cé thé xuit hién
ngay ngdn nudc, tap trung thanh mot mang theo tudng chay xudng.

Chay manh: nudc tham rd rét, hinh thanh mot dong nuéc chay, tir 16 1o i nuée chay
xudng doc theo tuong.

Chay manh cao dp: nudc tham nghiém trong, dp luc nuéc twong doi 16n, thong thudng
hinh thanh co6t nudc phut ra tir ché rd i nude.

Néu chia theo hinh thifc 1o ri nudc clta cong trinh gian tdng ngam c6 thé chia thanh ba
loai: thaim ro ri diém, th4m rd ri mach va thdm rod ri mat. Do dé khi tién hanh xir If tham dét
gian taing mgim, cin phai dva vio tinh hinh cu thé, ti€n hanh cic loai kiém tra, thong qua
phan tich cu thé, tim ra vi trf thdm dét va nguyén nhan thdm dot, méi ¢6 thé dua ra phuong
an x{r If tham dot chac chan.

1. Phuong phép kiém tra vi tri thim dot

- Phuong phdp quan sit: d6i véi nudc tham tuong déi I6n, xuat hién hién twong chiy
manh va chidy manh cao 4p, ¢6 thé truc ti€p quan sat vi tri thim dot.

- Phuong phép rac xi mang kho: déi véi thdm cham hoac tham khéng rd rét, cé thé lan
kho vi tri thAm dét, rac ngay mot 16p xi mang kho mong 1én chd thim dot, xu4t hién diém
udt hay dudng uét trén bé mat, dé chinh I 16 hoac khe hd ro ri nude, sau d6 danh ddu vi tri
tham dot.

- Phuong phip téng hgp: néu xudt hién hién tugng mot ving 4m udt, chi ding phuong
phdp rac xi mang kho khé phdt hién vi trf cu thé tham dét, c6 thé dung phuong phép tdng
hop tién hanh kiém tra. Phuong phdp d6 12 dung vita keo xi mang (xi mang : nudc thuy tinh
1a 1: 1) xoa déu mot 16p mdng & chd tham nude, dbng thoi ric déu ngay mot 16p xi mang.
kho 1én trén mat, khi bé mat xi mang khé xuat hién diém uét hodc dudng udt, thi chd dé
chinh {a chd thdm nudc.
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2. Nguyén tac xi li thaim dot cong trinh gian ting ngdm

- Tim chinh x4c vi tri thdm dot, dong thoi tir cdc mat thiét k€, vat liéu, thi cong, cac thay
déi clia diéu kién tu nhién, tim ra nguyén nhan gay nén tham dét gian tdng ngdm.

- Phai cit ngay nguén nudc, c6 ging dé cong viéc bit rd ri duge tién hanh trong
diéu kién khong ¢6 nude (duong nhién ¢6 mot s6 vat liéu bit ro ri c¢é thé 1am trong diéu
kién c6 nudc).

- Khi tién hanh bit trong diéu ki¢n nudc tham dot, phdi ¢ gang giam dién tich nudc ro
ri, dé nude rd 1l tap trung vio mot diém hodc vai diém, d€ gidm dp lyc nude tham & cdc vi
tri khac, dam bao cong viéc bit nudc dugce tién hanh thuén loi.

- Cén lam t6t cong viée phan tdn dong nudc tham dot, nguyén tic phan tdn dong nudc 1a
bién rd ri 16n thanh 1o ri nho, rd ri theo dudng bién thanh ro ri theo diém, o i theo mang
bi€n thanh ro ri theo 13, cudi cing dung vat liéu phun vita bit 15.

- Tham doét gian ting ngdm phan Idn déu xu4t hién trong trudng hgp ¢é 4p luc nudc, do
d6 khi bit phai ding cdc bién phap hitu hiéu, ngan ngira 4p luc nudc x6i hong vt lidu vira
mai thi cong.

- Dua vao tinh hinh cu thé, chon vat liéu chéng tham bit ro ri phtt hop, Iam t6t cong viéc
bit diém 10 ri nudc cuéi ciing.

3. Xdc dinh phuong én sira chita bit o ri

- Tim 16 nguyén nhan nudc tham dot clia cong trinh ngdm: ddu tién can tim 13 tinh trang
ngudn nudc, chat lugng nudc va chit dat xung quanh gian tdng ngidm, ndm vimg quy luat
thay déi clia nudc ngdm va anh hudng cita nudc mit, dé xdc dinh 4p luc tuong d6i ma cong
trinh phai génh chiu; tim hiéu nudc san xuat, nudc sinh hoat va tinh hinh thodt nudc, tam rd
nguyén nhan gay nén tham dot nudc, dé 1am co sd x4c dinh phuong an sira chiia bit 1o ri.

- Phan tich nguyén nhan thd&m dot nude tir mat két cdu, dau tién cin tim hiéu cudng do,
dd cing clia két cau cong trinh ¢é dap img yéu cdu hay khéng, nén c6 hién tuwong 1in khong
déu hay khong, hién tai di én dinh chua. N6i chung cong tic sira chita bit ro ri phai tién
hanh trong trudng hop bién dang két cau da én dinh, vét nit khong tiép tuc md rong.

- Tim hiéu tinh hinh thi cong: can ti€n hanh tim hiéu tinh hinh thoi tiét khi thi cong, tinh
hinh tron, d8, dim, bao dudng bé tong, vi tri dé khe thi cong, khe bién dang, phuong phap
xtr 1i,... € phan dodn nguyén nhan thim dot nudc cla cong trinh.

- Kiém tra nhitng khuyét tat trong thi cong bé tong: nhu & cong trinh bé téong ¢ hay
khéng tinh trang bén trong khéng dic chac nhir 18 ong, rd mat, 16 rdng, cling véi nhiing anh
hudng doi véi cong trinh thim dot.

- Kiém tra chit lugng vat liéu: tién hanh kiém tra d6i véi vat liéu chéng thaim dung cho
cong trinh, dé phan doan tham dot ctia cong trinh ¢6 phai la do lua chon chat lugng vit liéu
khong tot gay nén hay khong.

- Trén co s& phan tich cdc mit trén, dua theo nguyén tic két hop ngian nudc va chong
thadm dé quyét dinh phuong an sira chita bit 1o ri. Xdc dinh r& vat liéu bit rd ri ndo. dung
cong nghé nao dé ti€n hanh bit rd ri ngan nudc, cung véi bo tri 10p chong tham vinh ciru
nhu thé nao.
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10.5.2. Lo bé tong ro ri tham

L. Pac trung sued

Trén luong hodc tim ddy cua gian tang ngdm, ¢d 16 rong tham nude rd rér, cb 16 10 10
nha, con ¢d dang 16 ong, nude ngadm 1 nhimg 16 niy tham vio hoac chay ra.

2. Phan uch nguyeén nhan

- Cho cot thép diy dac hoac ¢6 nhiéu chi tiet chon san trong bé tong, bé tong dam khong
dic chac, xuat hién cic 16 rong.

- Khi do bé tong, do vit li¢u qud cao, sinh ra phian tdng da tip trung thinh mot dong,
trong d6 khong ¢é vira xi mang, khién cho bé tong xudt hién té ong, thim chi co khi xuyén
qua tuong.

- Bédm 56t khi do bé tong. hoac mét mé do bé téng qua nhiéu, pham vi tic dong cuia may
dam khong toi, lam cho bé tong xuit hién t6 ong, 16 rong.

- Thao tac thi cong khong cin than, trong bé tong ¢6 lin nhiéu tap chat nhu dar cuc,
miu gd,..

3. Phuong phap xu i

Phucong phdp bit ro i thudng ding nhu bang 10.44. *

Vira keo xi mang déng cing nhanh thudng dung cing cap phor va su dung nhu
bang 10.45.

Bang 10.44. Phuong phap bit ro ri 16 rong bé tong

_ Phuong | pham v | : )
p!.m}:.u sir dung Cach lam cu the ‘ Su do
Bl il -

1 2 3 4

Phuong zip e Ty diém ud trén bé tong lam hm duimg |
phap e rom, tae thinh 16 ¢ duong kinh 10~30mm,
1a¢ da khong | s@u 20~5'Un1111, viich 16 phai thang géc vai
nhanh | |gn. noi | mat chudn, sau dé ding nudce raa sach 16
e Hép | chune o | tron, hép do dimg vita keo X1 mang (ti 1¢ xi
hit ro i it mang : phu gia dong cimg nhanh la 1 0,6),
| nudc nan thanh hinh chop tron cé dudng kinh
duén gin bang dudng kinh 16, doi cho vita keo
2m. 16 | bt didu dong ctmg. nhanh chéng ding ngén
réng 1o | tay cdr dn manh vira keo viwo trong 19, dong
ifinuée | thén an manh vé phia xung quanh vdch 18,
wone | d€ vira keo va vich 16 két hop chit ché véi
d6i nho | nhau, 1€p we ép khoang 1 phiit 1a dugce, sau
khi kiém tra khong con 1o i, tiép tuc am
1ép mar chong tham.
C1 Vi xi mang dang citng nhanh; 2. Vot
thuong; 3 Via xi ming; 4. l.op chong
tham.




3

Dira vio tinh hinh cu thé cia bé tong chd
nudc tham, quyét dinh do 1dn va chiéu sau
ciia 16 duc, c6 thé 16t mot 16p dd dam & day
16, phia trén phi mot 1ép gidy ddu hoac 16n,
déng thai ding 6ng cao su xuyén qua Idp
gidy ddu dén Idp dd dam, sau dé ding vira
keo xi mang dong cing nhanh dap chat, bit
kin b6n xung quanh 18, bé mat thap hon l6p
nén 10~20mm, sau khi kiém tra khong con
tham nude, rit dng cao su ra, ding vita keo
xi mang dong cing nhanh bit kin 18 rbng.
Néu 1a 16 trén nén ro ri nude, bén xung
quanh chd rd 1 nude x4y tuomg chin nudce
dé din nuéc rd ri ra ngodi tudmg.

1. Tuémg chan; 2. Vira keo xi mang; 3. Lop
gidy ddu; 4. Da dam; 5. Ong cao su.

] 2|
Phuong | Apluc
phap nuée |
tha 6ng | |6n, muc |
bitrd ol | nusc |
khoang |
2~4m,
nhung
16 réng |
tham ro
ri tuong
dai lon |
Phuong | Khidp
' phap luc nudc
| dung rdt lon,
| ném gb miic
Cbitrori | nudc
.| trén Sm,
' I 1drdori
! ! Nudc
i khong
[ 1én
| i
|
|
.

Diing vita keo x1 ming chén chic dng gang
cé duomg kinh thich hop & ché 1o ri nudc, 16
réng da lam sach, ddu ngodi cla 6ng gang
thap hon mat nén 2~3mm, bén xung quanh
miéng 16 lang vira thudn xi ming va via
cét, don sau khi ¢é cubng do, dung ném gb
cé (Am hitum déng vio trong 6ng gang, |
déng thai 14p bang vifa dong cimg nhanh, |
bé mit Jang vira thudn xi ming va via cat,
sau 24h, lam ldp mat chéng tham.

1. Ném gd; 2. Ong gang: 3. Viia keo xi
ming; 4. Vita chéng thdm; 5. Ldp chdng
tham; 6. Vita kho.

Bang 10.45. Cap phai va sir dung mot s6 vira Keo xi mang dong cimg nhanh

Tén via xi B
mang dong | Pham vi sir dung Cap phai Thao tdc
cling nhanh
1 2 _ 3 4
Vita keo xi | Truc nép ding | Nude thuy tinh : xi mang la | Tir khi trén dén khi hoan thanh
mang thuy | bit nhanh cho 16 1 : 0,5~0,6 hoac khoang 1~2 phit la vira, khi
tinh nuge | réng ro ri nudc 1:0,8~09 thao tac cdn dic biet nhanh, dé
cua bé tong tranh dong cimg
Vilakeoxi | Cé thé diéu | Xi ming : chat kho nhanh1d | Pem xi mang va chit nhanh
mang - chdt | chinh thoi gian 100 = 50, khé da pha ché xong (hoac |
' nhanh kho | dong cing, ding | déng rdn < Lphut.

nudc) sau khi tron déu theo ti

bit truc ti€p cho | Xi mang : nude : chdt kho | I&, ¢ thé sit dung ngay
cic loai 16 rdng | nhanh:

tham nude khac | 100:20:30 < 5 phut.

nhau 100:35:15 <30 phuit,
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1 2 3 4
Chat bit rd | Truc tiép bit cac | Chat bit ro ri 801 : xi mang | Dung vita keo xi miang sau khi
ri 801 16 réng ro ri|1:2~3 tron déu xi ming poéc lang
nudc khic nhau thong thuong mac 525 vdi chat
clia bé tong bit 1o ri 801 c6 thé déng cimg
trong vong 1 phut, hiéu qua bit
trong dai 6t
Chitngan | Dua theo thoi | M301: ximiang : nudc Dua vao d¢ 16n cia 16 rdng, xe
nudc nhanh | gian cdn thiét dé | 1: vira phdi: 2; 1 phit 10s | hon hop thanh hinh cu ¢é d6
M131 xac dinh cdp | 1:viraphdi:4; 1 phit30s | 16n vira phai dé diung, doi khi
phdi 1 :viraphdi: 6; 19phiit 11s | tay cam thdy néng, nhanh
chéng 14p vao trong 16 di duc
Xong va rira sach
Dung dich | Dung truc tiép | Xi mang : chdt ch6ng thAm | Thai gian so ninh cla dung
virakeo | bit nhanh 16 | phén 5 dich keo chong tham phén 5 12
chéng thdm | rdng rd ri nude | I : 0,5~0,6 hoidc 1 phut 30s. Thai gian dong két
sodiumn cla bé tong [:0.8~0,9 cudi cung 1a 2 phit. Thoi gian
silicate 5 s0 ninh ¢6 lién quan vdi cdp
phen phéi, luong nudc dung, nhiét
do khong khi, mé dun thuy
tinh nuée, vi thé phai thi
nghieém dé xdc dinh c4p phéi.
Khi cheén l&p, nén tién hanh
vao thdi diém ldc dung dich
keo sdp dong cing, dé vira keo
sau khi chén Mp vira kip thoi
dong két

10.5.3. Vét niit bé tong tham dot

1. Dac trung su cé

Cac vét nitt trén bé mat beé tong, khi bat ddu xuat hien rat nhd bé, sau d6 dan din md
réng, hinh dang cua vét nit ciing khong ¢é quy luat, cé vét nit ding, c6 vét nift ngang, cb
vét nift Xién,... nudc ngdm thdm vao trong nha doc theo cdc vét mit d6, gay nén tham dot.

2. Phén tich nguyén nhin

Vét niit cha bé tong cd vét mit co ngdt, ¢é vét nit két cau, nguyén nhan chi yéu cé:

- Khi thi cong beé tong tron khong déu hoic dung 14n chiing loai xi mang, do dé co ngdt
khong nhu nhau ma sinh ra vét mit;

- Tinh 8n dinh ctia xi mang da sir dung khong dat yéu cdu;

- Thiét k& xem xét khong day du, cong trinh ldn khéng déu, lam cho tudng, san bé tong
niit gdy, xudt hién vét mit;

- K&t cdu beé tong khong di do cing, dudi tic dong cla 4p luc bén cla dat va dp luc nudc
sinh ra bién dang, xuat hién vét nit.

3. Phuang phép xir l{

Phuong phdp xUr If vé&t niit két cau bé tong gian tdng ngdm, thong thudng dung theo
bang 10.46.
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Bang 10.46. Xir li vét nirt Két cau bé tong gian ting ngam

Phuong

phip I:E%Tn”g‘ Cach 1am cu thé So dé
xtr li '
1 2 3 4 ]
Phuong | Tham rori | Cat vét nit thanh rinh hinh c6 do doc
phap bit | v&tmitbé | chir v, rira sach bang mrdec, dung vira
truc ti€p | tongcédp | keo xi mang dong cing nhanh vé
véL nin luc nuée | thanh soi, dgi cho vira bit dau so ninh,
tuong d6i | nhanh chéng 1dp vao trong ranh, déng
nho thoi miét chit sang hai bén, dé vira keo
xi mang keét hop chat ché véi ranh, néu ,
vét nirt tuong doi dai, c6 thé nhéi timg t
doan. Sau khi kiém tra khéng ro ri
nude, ding vira thudn xi mang hoac
vita Xi mang cit ling phing bé mat
ranh, doi sau khi cé cudng do, 1am 16p
chong thim ciing véi bo phan khic
l. Via xi mang dong cing nhanh; ‘
2. L&p chong thém; 3. V@a xi ming
cat; 4. Thudn voi B
Phuong | Dung xirli | Pau tién duc thanh ranh 16m doc theo
phdp bit | vét ndt 1o ri | vét nit, dudi ddy ranh doc theo vét nint
diing nudc dp luc | dat mot day thimg nho, dudng kinh
soiddy | nudc twong | day thimg phy thudc vao luong nude ro
déi 1om, ri, dai 200~300mm theo “phuong phap
nhung bit ro 11 V&t nit tryc ti€p” trong ranh
chi€u dai | khe nint chén vita keo xi ming dong
VEL nuit ciing nhanh, sau khi chen 1ap, lap tic
ngin rdt ngay day thimg nho dé nuée 1o ri
chay ra doc theo 16 dé lai cla thimg,
cudi cing 1dp 16 cua thimg
1. Thimg nho; 2. Vét niit
Phuong | Dungkhi | Vét nit tuong déi dai, cé thé bit timg
phap ap luc nuéc | doan theo phuong phdp ghim phia
ghim | ngadm wong | dudi, moéi doan dai 100~150mm, &
phia | d6116n, ma | gita dé khe hd 20mm, sau d6 diing via
dudi chiéu dai | keo xi mang ¢6 boc dinh tron, dot vita
vét nut dai | keo sdp déng cimg cim vao khe hd,

nhanh chéng nén chat vita vao khe ha
xung quanh dinh, déng thai xoay dinh
va rit ra ngay dé nudc theo 16 dinh
chdy ra. Sau d6 ling thuin vira va vita
xi mang doc theo rinh, nén chat va
lang phang, doi sau khi doéng cing
diing phuong phdp trén dé bit 16. Néu
nudc chiy tirong d6i 16n, c6 thé phun
vat liéu phun vao trong 16 dé bit 16

1. Nhéi vira khe mit
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|1 2z 3 a )
| Phuong | Dingcho | £4u tién tao thanh rinh 16m vi co mii
phap vét i o doe, kich thude phu thute vao do lon
| tam thép ap lue cua nudke 1O i, trong day ranh cif cich
nira hinh | tuong dé1 | S00~1000mm long vio mot am thép | ;
tron & I6n, mudc | nifa hinh tron, dong thoi cim 6ng mém | 2,
ducn o richay | vao trong 10 ron caa tdm thép. sau dé My
manh bit timg doan theo phuong phip bit ="
| truc t€p Vel nin, nude 1o ri chay ra ;f "
theo Sng mém. sau khi Kiém tra vét nin 34?
' khong 10 r1, ling thudn v, vira Xi 4
! mang méi tht mot lép doc theo ranh,
sau dé it dng ra va lap 10 !
1. Vi 20 Mir lang vifa:
. 3.4, Tam thép nira hinh tron |

10.5.4. Khe thi cong bé tong gian tang ngam ro ri nudce

L. Pac trung sucd

Tam diy, khol tudng, ciing véi noi LEp gidp cua 1am day vai khéi tweomg cia cong trinh
gian tang ngdm, khong phai 1a do xong bé tong trong mat lan. ma ¢hd 1iép xiic gita hé tong
ndi vi ¢ dé lai khe thi cong, nhimg khe thi cong nay [d noi ¢chong tham kém nhat, nude
ngam tham vao trong nha doc theo cdc khe nay. gay nén tham dot.

2. Phian tich nguvén nhan

- Vi tri dé khe thi cong khong thod ddng, nhu dé khe thi cong 4 trén 1am ddy, hodc de
khe thi cang thang ding & trén tudng bé 10ng;

- Trong qua trinh dung vin khuén. bude cdt thép, mat cua, dinh. gach vun rai vao cho
noi 1ép, khi do be tong mdi, khong vit bdé nhing vat ndy ra, hinh thinh 1dp kep & chd
nai Uép;

- Khi do 1gp b¢ téng mai. chd noi 1iép khang pha mét Iép vira xi mang, lam cho bé tong
¢l vi mdi khong the k€l hop chal ché vai nhau, hoac xuat hién rd 16 ong & chd ndi uep;

- Cot thép qud day dac, khoing cach gitta vin Khuon
trong va vian khuén ngodi hep, bé 1ong khong dam theo véu
cdu. nhat la & cho noi Liép gita bé (dng mai va bé tong ¢l
kho dam dac chac:

- Phuong phip do vit ligu khong thoa ding, cot liéu tap
trung o ché khe thi cong:

- Ché noi iép bé tong mdi vi ci co ngdt, lam khe thi
cong nut ra.

3. Phucng phap xu li
- X{r li bang riinh hinh chix V: ding cho cic khe thi cong ~ Hitth 10.40. I{A‘}" H}‘i"".‘.;”i‘:’ "
. ) N o . [ fur
nol chung chua thim dét, doc theo khe trén bé tong rach JERRILE O
X o Rt L SF S s I. Khe thi cong; 2. Vi xi
thanh ranh hinh cha V. néu gap cho xop, loai bd da vun mang cit; 3. Thudn vira,
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x0p, sau khi rita sach ding vira thudn xi mang 16t ddy, ding via xi mang cat 1 : 2,5 nén
chat lang phang timg 1dp, nhu hinh 10.40.

- Phuong phdp bit ro ri vita keo xi mang doéng cing nhanh: khe thi cong bé tong gian
ting ngdm da xual hién tham dot, néu dp luc nudc twong ddi nho, cé thé tham khdo
“phuong phép bit rd ri truc tiép’ clia tiét 10.5.3 dé bil lai; néu dp luc nudc tuong d8i 10n, ¢o
thé dang “phucng phap bit ro ri ding sgi day™ hodc “phuong phip tdm thép nita hinh ron &
dudi™ dé bit lai: néu 1a vét nin dp luc nude 16n nudc thim chay manh, c¢6 thé ding “phuong
phap 1am 1thép nira hinh tron & dudi”™ d€ bit 1o ri.

- Phuong phap bit ro ri bang phun
vita cyanogen: néu két cadu bén trong
cia hé tong khéng dac chac, khe thi
cong bé 1ong madn va cii két hop khong
chac, xudt hién nit twong déi lon, ¢
thé ding phuong phdp phun vira
cyanogen bit ro ri. Khi xtr li, diu tién
lam sach ché khe hd ndi tiép bé tong
bang khi nén hoac ban chai sat, dung
axétdon hoac xylene lau sach dau mo

inh 1041 S o P trén bé mat, déng théi duc ranh hinh
. L MT A0 COong n P phun via - 1 » -
L Tubig b8 10ng: 2. Phifu phun viw: 3, Thimg. 1 V. doc theo khe' 1 rim sach s2
khi nén; 4. L6 dua vat ligu vao; 5. Dong hé dp ~ Sau d6 chon 16 phun vita & cho ro ri
luc; 6, Mdy nén khi; 7. Van manh nhat hoac ché cat nhau clia vét
ni, duc 16 phun vita, 16 sau khong nho
hon S0mm, khoang cdch 16 1a 500~1000mm, sau khi rira sach 18, diing vita xi mang dong
cing nhanh c¢6 dinh phéu phun vita & bhén trong 16, dung t&m thép nira hinh tron dat doc
theo khe, dung vira xi miang dong cing nhanh bit & vi tri rd 1 nudc, doi sau khi dat duoc
cudng do nhal dinh, ding nude ¢é mau thir, kiém tra bjt ¢6 chac chan hay khong, cdc 16 ¢d
théng vdéi nhau khong. Néu khong ¢6 van dé, bat ddu phun dung dich vira, khe ngang phun
tr diu nay t6i ddu kia, khe dimg phun tir duédi 1én trén. Pau tién chon mot 16 phun via
(thong thudng chon chd thip nhét hodc ché nuée tham 16n nhat, &p luc phun vita nén Lém
hon dp lue nude ngdm 14 0.05~0.10MPa sau khi 16 bén canh phut vita ra, 1ap tic bit 16 nay,
vin Lép tyc ép vira, dé dung dich vifa theo dong nudc nguoc di 1én phia trude cho dén khi
vita khong lén duce nita, 14p téc dong van phun vira, sau dé ngimg phun vira, ti€én hanh timg
¢di cho tdi khi két thdc. Sau khi kiém tra khong c6 hién tugng ro ri nudc, 14y phéu phun vita
ra, dung vira keo xi mang bit kin 6. Cong nghé phun vita nhu hinh [0.41.

10.5.5. Khe bién dang gian ting ngdm ro ri nudce

1. Bac trung su ¢6

Khe bi€n dang ctia gian ting ngdm (bac gdm khe lin, khe co gian) la bd phan quan
trong cua c¢ong trinh chéng thaim gian tdng ngdm, Do phuong phdp cau 1ao cha khe bién
dang khac nhau, dac trung thAm dét cling khic nhau (bang 10.47).
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Bang 10.47. Pac trung cda hinh thie tham dét cia khe bién dang gian tang ngam

Hinh thife
cdu tao

T

Tham dot khe

bién dang ciha

tam cdch nude
kiéu chén

Tham dit khe
bi€n dang cua
tAm cich nudc
kiu chon sau

l

Tham dot khe
bién dang cla tAm
neoprene kiéu ddn

Tham dot khe
hi€n dang cua tim
neoprenc ki€u son

Bic tnmg su cd

Phin lén xay ra
¢ phia dud khe

bién dang wva
ché chuyén goc
cha tam cdch

nréc

Nudc 1o ri tham
sinh ra & khe mit

doc theo hai
phia clia bé tbng
do phi sau

Co ngdt, ndi hong
16p phl wrén bé
mat  xvat hién
nudc thdm dot

Co ngét, ndi béng
lop pho trén bé
mil  xuit hién
nudc thim dot

2. Phan tich nguyén nhén

Vi khe bién dang cé cach lam khdc nhau, nguyén nhin gay nén thaim dot nudc cd chd
giong nhau, nhung ciing ¢6 ché khic nhau (bang 10.48).

Bang 10.48. Nguyén nhan tham dot Khe bién dang gian ting ngam

1. Lap phi; 2. Ldp thudn vira; 3. Dai ngan nudc;
4. Lop thudn vira; 5. Lop chdng tham; 6. K&t c4u bé
long

Cau tao
khe Phén tich nguyén nhan thim dot So dé
bién dang o
1 2 3 o
Khe - Déi ngan nudc chua cé bién phdp ¢d dinh, khi do
bién dang | bé tong bi lech; .
dai ngan | - Bé téng & hai cdnh dai ngan nude boc khong chat,
nude kiéu | dim khéng dic chic;
chon - Cot thép quéa ddy dac, phuong phdp dé bé tong
khong thoa ddng, cot liéu p trung xudng phia
dudi;
- Khi dd be tong khong cdn than, khong lam sach N\
tap chat xung quanh dai ngin nudc, hodc dai ngan
nude bi hu hong
1. Ba 16ng boc khong chic; 2. C6t Jiéu tap trung
Khe - Vi tri ranh 16m dé sdn khong chinh xdc, chiéu
bién dang | rOng hai phia cta dai ngan nudc khong bing nhau;
dai ngan | - Bé mat rinh 16m khong bang phéng, qu4 kho, lép |
nudc kiéu | thudn vita qudé mong, dudi dai ngan nude con cd ;
chon sau | khong khi; 4
- Khoang cdch th&i gian thi cong dat dai ngin nude g
va lop phi qua dai, lép thudn vita co ngdt khi kho i S
hodc hé tong co ngdt; §y LA AAA ¢)
- Dai ngan nude khong xu Ii trude theo quy dinh, vpZ g
1ép xuc vén bé 1ong khéng tot b 30
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I 2 3
Khe - Mat diy didn tdm neoprene khéng bing phang,
hién dang | khong chic, khong khé: ;
tam keo | - Keo dan khong dam béo yéu ciu, nim khong chic 2
chlorobu- | thén gian ddn, khi dian cuc ba ¢é bot khi: N
tyric ki€u | - Ldp pha qud mong, tdAm keo bi bong duéi dp luc ;
din nudc. lam 1¢ép pha bi pha hoar; 5 71 b
- Chi¢u dai noi chéng khong du, dinh kél khong ¢, bt 2
chac chan; V= i
- i o _ . . — S M e
! - Khi diing vita x1 mang lam l&p phu, bi nin do qui
day e |

-
L. 1Lap pha 2 Lép thuin via; 3. Tam necprene; %

4. Chat keo dan; 5. Lop chong thim ling mat;

6. Kél can be tong “Tam keo nai chong
Khe - Mt 1ot har phia khe bién dang tha nham. chiéu
' bién dang | day quét 1dp keo khong déu, hoac I6p keo bi bong;
tam keo | - Ché chuyén goc vit trén ranh nita hinh tron dan vai 5
- chlarobu- | thuy tinh khong chat. cue bo xudt hién bot khi; 3

tyric ki¢u | - Ranh 16m nira hinh tron gan khe bi lop phu lap

Som chat, khong thé bién dang co gian; 6
- L.ap pho qua day hoie quid mong, sinh ra noi bong vy 28Ry
bong hoac nint co ngot kho e AT
; ek}
1. Lop phu; 2. Ldp boi keo: 3. Vai soi thuy tinh;

4, Lop bor keo: 5. Lap chong thim; 6. Két ciu be
Long

3. Phuong phap xu li

V1 ciu tao coa khe bién dang khde nhau, nguyén nhan pdy nén tham dot cling hoan 1oin
khiac nhau, do d6 khi ti¢n hanh xu 1i thim dot phai tién hinh sta chita déi véi tinh hinh cu
the cla timg comg trinh.

- Dai ngan nude kicu chon thim nudc: ¢d thé sira chia bit ro ri theo “phuong phdp xir li
nudc tham vét nat™ trinh bay & trén;

- RO i nude khe bién dang cia dai ngan nude kicu chon sau: phar bac bo toan bo, tién
hanh bit 1o 11 theo “phuong phap xa 1l nude tham vet niat™;

- Tham ro r khe bién dang cia 1dm keo chlorobutyric ki¢u ddn: phai béc bo 16p phu. tién
hanh ddn lai tam chlorobutyric;

- Tham ro ri khe bién dang cuia tdm keo chlorobutyric ki¢u son: phai bée bé 16p phu. sau
khi bit ro r1 theo “phutong phip xir I nude tham vél ndt™, son lai tdm chlorobutyric;

- Phuemg phap xir I din 1am cao su: vér khe bién dang ma dp lue nude ngam tuong doi
nho, thaim dot khong nghiém trong lam, ¢é the ddn tim cao su dé tién hanh x li. Puc xom
nhe hai bén khe bién dang, rong khoing 200mm. dé bé mat bing phang, kho. sach s¢, taim
cao su mai nhdam mat, chéd ndi chong lam thanh dée nghiéng, trén [Gp 16t v trén mat 1am
cao su dong thoi quét keo xy-401, din nhanh chéng vio khi bé mat ¢é tinh din hoi. ép chat.
cudi chng o bon xung quanh tam keo bit kin hiang vat lieu chen ki
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10.5.6. Thim ro ri dudng 6ng xuyén qua tuong gian ting ngam

1. Bac trung su c6

Trong cong trinh gian tdng ngdm, thudng hay x4y ra su ¢é rd ri nudc dudng dng xuyén
qua tudng, nhat 12 khi muc nuéc ngdm tuong déi cao, dudi tic dong nhat dinh cia 4p luc
nudc, nude ngdm tham vao trong phong doc theo ché tiép xtc cia dudng ong xuyén qua
tudng v4i tudng bé tong cla gian tang ngdm, dnh hudng nghiém trong t6i viéc sit dung gian
tang ngam.

2. Phan tich nguyén nhan

Pudng dng xuyén qua tudng J trén vich clla gian tdng ngam, thong thudng 1a 6ng gang
hodc 6ng thép, vo ngoai tuong déi nhdn, rat khé bam chic vao bé tong va khéi gach xay,
ché khe ndi clha dudng 6ng vai tudng cla gian tdng hdm, trd thanh dudng thAm nude cha
yéu, nguyén nhan chi yéu dan dén tham nudc la:

- Vi trf cua dudng dng xuyén qua tudng trén tudng cia gian ting him, khi thi cong phin
xay khong chura trudc, khi lap dit dudng 6ng mdi duc 16 trén tudng clia gian tAng him, pha
huy tinh nang chéng tham téng thé cha tudng, sau khi chon dudng 6ng, chén 1ap bé tonyg d4
nhd, vita cit khong chat, trg thanh dudng thdm nudc chu yéu,

- Khi tién hanh thi cong tudng bé tong ca gian tang hdm, tuy chon sin 6ng 1ong, néu
dudng kinh 6ng 16ng khd 16n, thao tdic ddm bé tong khoi tudng & chd ddy éng tuong doi khé
khan, rat d& dam khéng dac chac, & noi ny dé xudt hién 6 ong, 16 rdng, trd thanh dudng
thdm nudc;

- Vi tri 1ap dat duong 6ng xuyén tudng, chua bo tri dia ngan nude;

- Han tryc ti€p dia ngan nudc tién dudng 6ng xuyén tudng, sau khi o dinh vi trf thi do
bé tong, dé khéi tuong bé tong va dudng ong xuyén qua tudng lién thanh mot khéi, khién
cho dudng 6ng xuyén qua tudm; khong thé c6 mot chiit kha ning bién dang, hé sinh ra lin
khong déu, rit dé sinh ra rd ri & nhiing chd hu hong nay;

- Buong ong nhiét xuyén jua tudng do xir li khong tot, hoac chi xur 1f theo dudng dng
xuyén qua tuong & nhiét dé binh thuong, dudi tac dong cla chénh léch nhiét do6 duong 6ng
sinh ra bién dang co giin, lap di lap lai d trong khoi tuong, lam hu hong 16p chéng thim &
xung quanh dudng dng, sinh ra nit ma ro ri.

3. Phuong phap xu li

Do duong 6ng qua tuong xuyén qua bé tong, I6p chong tham vat lieu cuén hoan chinh,
sau khi xuat hién nude ro ri xu If tuong doi khé khan, cdn phai ¢é phuong phép thoa dang,
thao tdc cin than, méi cé thé dat dugc hiéu quéa ngin nuée ro ri, phuong phdp xt (i thudng
dung cé:

- Phuong phép bit ro ri bang vita keo xi mang dong cing nhanh: day 1a mot phuong phdp
bit 1o r1 truyén théng, trude tién doc theo bon xung quanh dudng dng phia ngoai tudng bé
téong gian ting him duc mot ranh 16m rong 30~40mm, sau 40mm, diing nudc rira sach, dé
khong con mat va bui, néu phia ngoai dudng 6ng xuyén tudng bi gi, cdn ddnh gidy rdp sach
han gi, sau dé diing dung .ich rira sach. O vi tri diém tap trung ro 11 nudc tiép tuc dio sau
khoang 70mm, ding mot 6ag nhua c6 dudng kinh 10mm dam ding vao diém 0 ri, sau dé
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diung vira keo xi mang dong cing nhanh dé cé két chiing, quan sdt nudc ro ri ¢d phai chay
ra tir 6ng nhua hay khong, néu khong chay ra duge can duc ra 1am lai, cho dén khi nudc o
ri cé thé chay ra tr ong nhua mdi ngimg, ding vira keo Xi mang déng cimg nhanh bit dan
timg di€m rd ri nude, cho dén khi toan bo duge bit hét. Tiép dé trén mat vita keo xi mang
dong cimg nhanh lang vira thudn xi mang va vita xi mang cat méi loai mot luot, diy khodng
6~7Tmm, dgi dén khi vira x1 mang cit ¢6 cudng do nhat dinh. phia trén quét hai lop vat liéu
son chong tham polvurethane hoac vat [iéu son chéng thdim mém khic, ddy khoang 2mm,
sau dé dung vira cat chong tham mudi nhom vo co lam 1Gp bao vé, chia lam hai ldn, ddy
khoang 15~20m, ddng thai ling phing ddnh mau, bao dudng 4m trong 7 ngay. Khi thay
ngoai 6ng din nudc mém, xung quanh ong xuyén tudng khong con ro i, Tt 6ng mém ra,
sau dé phut vira acrylamide vao trong 16. Tién hanh bit nudc, dp luc phut via 1a 0,32MPa.
sau khi bit diém ro 11, dang xi mang dong citng nhanh bit 16 (hinh 10.42).

- Phuong phdp bit 1o ri bang cao su truong nd
khi gap nudc: ddu tién xung quanh tuong bé 1ong
cho dudng 6ng xuyén qua duc mot ranh 16m réng
30~40mm, sau khoang 40mm. Rua sach khe ha,
lam sach tap chat, sau dé cit mot tdm cao su
truong nd khi gap nudc ddy 30mm, chiéu dai tAm
cao su lay bang mot vong dudng 6ng, ché ddu noi
cam mat éng din nude ¢é dutimg kinh 10mm va dé
ching dam thang vao diém ro ri nude, qua mot
ngay dém. cao su fruong nd xong, diém thim nudc
chinh da bi bit lai. sau d6 phun dung dich vita thuy  gipp 10.42. Phucong phip bit ro i
tinh nudc, chiéu df{}' phl.]ﬂ la 1~1.5mm. Tlép do b&ng Xl mdng dﬁng cing nhanh
doc theo khe ndi cba tim cao su vél bé tong cha 1. Vira xi mang dong cimg nhanh;
duong ang xuyén qua tudong quél hai I6p 2. Via cdt ching tham; 3. Ong nhua
polyurethanc hoac som chong tham cao su silic ddy ~ Mém: 4. Dia chéng thim.
3~5mm, 11€p do rai cat khod ndng lén, sau dé dung vira Xi mang cat nhil cao su chlorobutyric
ion duong ling mot 1dp ddy 15mm (cdp phdi cua xi mang : cdt vira : nhil keo : nudc 13
1:2:04:0,2), sau khi 1dp chong thdm nay dat cudng d6 nhat dinh, it dng nude phut vira
dung dich cheén ro ri dé bit nudc.

10.5.7. Tham ro ri cho chon chi tiét dat san gian tang ngam

[. Pac trung sucd

Dol vai gian ting ngdm ¢d 1op chéng tham vat ligu cudn hoac 16p chdng tham cing,
xung quanh chi tiét chon sdn xuyén qua I6p chdng thdm, xuit hién &m udt hodc 1o i & muic
d6 khac nhau.

2. Phan tich nguyén nhén

- Thao tdc thi cong khéng cdn than, chua dim chic xung uanh chi tiét chan sin, hoic
chua xu li chéng tham theo yéu ciu;

- Nhimmg tap chit nhu 16p gi, Jau ma trén chi tiét chon san chua duge 1am sach, sau khi
ddng vao beé tong tro thanh dudng tham nudc;
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- Chd uép xtc cia chi tiet chon san vai ldp chong tham xung quanh ran nit do chiu tac
dong cta nhiét, coa chin dong, gay nén tham ro ri.

3. Phuong phdp xur Ii:

Dai véi nude thadm & ¢hd chi tiét chon sin, cdn phai dua vao tinh hinh cu 1hé cia chi tiét
chén san va nguyén nhan 1o ri dé tién hanh xir Ii, phuong phédp xtr li néi chung cé:

- Phuong phép truc tiép bit ro ri: ddu tién duc mot rdnh vong xung quanh chi tiét chon
san, rira sach ranh, nhéi vira keo xi mang dong cing nhanh dé bit rd 11, sau d6 1am lai ldp
phu chéng tham (hinh 10.43).

Hinh 10.43. Phuong phdp triee tiép Hinh 10.44. Bit v6 ri chi 1ié7 chén san
bit ro vi chi 1iét chon san bang khoi diic san.
I. Vita keo xi mang dong cimg nhanh; 1. Lép chéng thim; 2. Vira thudn xi ming dim
2. Ldp chong tham. chat; 3. Vira keo xi mang; 4. Via cat dong

cimg nhanh; 5. Khéi dice san.

- Phuong phip bit ro ri bing khéi duc san: déi véi cdc chi tiét chon sin do chdn dong ma
1o 11 nude, Khi x(r i ddu tién cdn dao chi tiét thép ra, tao thanh khéi dic sian, dong thai tién
hanh xt li chéng thadm khéi dac san, duc hé trén L6p nén ding dé chén khéi diic san. Khi
chon, ddu tién trong ha rai vira xi mang déng cimg nhanh ¢ ti ¢ Xi mang @ catlal: 1 van
1& nudc : phu gia déong cing nhanh la 1 : 1, sau d6 nhanh chéng dat khdéi dic san, doi cho
vita cdt ¢6 cudng d6 nhat dinh, xung quanh lap bang vifa keo xi mang, dong thoi chen bing
vita thudn xi mang, sau dé & mat trén 1am 1dp chong thdm (hinh 10.44).

- Phuong phiap phun vita bit rd ri: néu chi tiét chon sdn tuong déi diy diac, ma bé tong
cha nhimg bd phan nay khéng dac chic, ¢6 thé trude tién phun vita bit 1o ri ngan nudc. sau
khi ngimg nude tien hanh xu i theo hai phuong phép trén.

10.5.8. Tham ro ri dién tich 16n trén mat tuong

I. Dac trung su céd

Sau khi hoan céng gian tdng ngdm, trén mat tuong xudt hién tham dot dién tich 1dn, néu
trong gian tang ngdm la khéi gach xay, thim doét cang nghiém trong.

2. Phan tich nguyén nhan

- Chat luong thi cong bé tong hoac khai xay khong t6t, bén trong khang dac chac, ¢d
nhimmg 16 rdng nho, hinh thanh rdt nhiéu duéng thim nude, dudi tic dong cta dp luc nudc
ngdm di vao nhitmg 16 nay tao thanh tham dot dién tich 16n trén mat tudmg:

- Gian 1ang ngdm chua xu li chéng tham, hodc ¢6 xir li chdng thdm, nhung chat
luong kém;
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- Muc nudc ngdm thay déi, 4p luc tang 1én.

3. Phuong phdp xur i

Khi xr i gian tdng ngdm tham.dot dién tich 16n, ddu tién nén ha muc nudc ngim, cé
géang thao téc trong diéu kién khong c6 nudc, phuong phdp x1r Ii thudng dung la:

- Xir 1i bang ldng vita xi mang cat chong thdm clorua séit: cdp phéi clia vira xi mang cat
chéng tham clorua sat 1a xi mang : cat : clorua sat : nudc la 1: 2,5: 0,03 : 0,5; cdp phoi cla
vifa xi mang clorua sit 12 xi mang : clorua sit : nuée 1a 1 : 0,03 : 0,5. Khi bit, dau tién duc
xOm mat trat cd, duc bo trat phing ché bong dop, rira sach, trat mét 16p vira xi mang clorua
sat day 2~3mm, lai trdt mot I6p vira Xi ming cét clorua sat day 4~5mm, ding ban xoa gb
xoa phang. Sau 24h, lai trdt mot 16p vifa xi mang clorua sat va mét 18p vita xi mang cat
clorua sit, cudi ciing dinh mdu, sau 12h tudi nudc bao dudng 7 ngay.

- Phuong phdp dén vai thuy tinh bang époxy: théng thudng dung dé sira chira 1o ri timg
mang, déng thdi 1am & mit dén nudc, c6 thé thi cong trén 16p 16t kho hodc uét, nhung
khong nén thi cong trong diéu kién c6 nudc tham. Cdp phdi clia vat hiéu din époxy nhu
bang 10.49.

Bang 10.49. Cap phoi vat liéu dan époxy

Ten vat lieu I (trén mart kho) 1T (trén mat uct)
Keo 16t Keo mat Keo 15t Keo mat
Epoxy résin 100 100 100 100
Bitum (diém chay la 70°C) 50~70 30 ~ 50
Methylbenzene (chét 1am loang) 50 20
Chat tang d6 déo 8 8 8 8
Ethylenediamile (chat dong citng) 10 (0 12 12
Xi mang podc lang 325 50 100 50 100

Khi x1r 1i, ddu tién duc bod cdc 16 réng va ché khong dac chic trén 18p 16t, dung vita xi
mang cdt | : 2 ling phang, sau d6 trén I6p nén quét 16p keo 16t, dan ngay 16p vai sgi thuy
tinh, déng thoi miét ra xung quanh dé khong khi thodt ra hél. Sau khi 16p 16t sd ninh, déng
thoi kiém tra khong c6 bong bdng, trén 1dp vai sgi thuy tinh di dan lai quét hat 16p keo pha,
moi lop diy 1.5~2,0mm.

- Dung “chdt chong tham™ dé X\ 1i: trén cong trinh gian ting ngdm thim nudc dién tich
16n, dé dat ducc hiéu qua nhanh chéng ngin nudc, c6 thé ding “chat chéng tham” loai 11
sau khi tron v6i nude quét 1én mit tedong tham dot, s€ dong cimg rat nhanh va bit 1o ri. C6
thé cho thém 3~6% phu gia déng ciing nhanh, d€ diéu chinh thoi gian dong két.

10.5.9. Am uct mat tudng gian tiAng him

1. Dic trung su c6

Thong thudng xuat hién nhiu & mat tuong gian tang ham 16p chéng tham ciing vira xi
ming cit clia khdi xay, ddu tién trén mat tudng xudt hién ting méang vét tich 4m uét, trong
trudng hop thong gié khong t6t, nudc boc hoi cham, mat dm w6t ddn ddn md rong ra, hoic
hinh thinh th&m dot.
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2. Phan tich nguyén nhan

- Thao téc thi cong khéng cén than, chua nghiém tic dua theo yéu ciu 16p chéng thaim
dé tién hanh thao tdc, xem nhe tinh lién tuc tdng thé clia 16p chong tham:;

- D6 didy mong cua 18p chong thadm cimg khong déu, miét khong chat hoic bo sé1
khong miét;

- Tinh dac chac cta khéi xay khong t6t, chat lugng khai xay kém, khéng no vita;

- Chat lugng phu gia chdng tham cua 16p chong thdm cing khong dat yéu ciu, tinh nang
chong tham khéng tot;

- Lép chéng thim ciing saw khi trdt xong chua bao dudng t6t, vita sdm mat nudc, nudce
boc hoi qua nhanh, khién cho 1dp chdng thim hinh thanh cédc 16 réng mao quan.

3. Phuong phdp xtr 1

- Phuong phép xir li bang bot litopon époxy: ding phan ing déng lugng ethylenediamile
va axétdn, tao thinh semiketore imide, cho vao trong dung dich hén hgp époxy résin va md
dibutyl, bang 16% cia époxy résin, déng thai cho thém bot litopon, quét [én tudng sach va
kho. Néu trén mit tudng cé chit kiém, ddu tién phai rnra bang nudc ¢6 axit, sau dé dung
nude sach rira sach. Thong thudng quét hai 14n, chiéu diy khoang 0,3~0,5mm.

- Phuong phdp xir li bang chat cyanogen: cidp phdi 12 100% carbamate preformed
polymer, chat xdc tic 1a1% triethanolamide, chét pha loing bang 10% axétén, don 40% xi
mang. Phuong phdp thao tac la: ddu tién d6 preformed pdlymer vao thing dung, ding
axéton lam fodng, cho thém triethanolamide, tao thanh dung dich vita cyanogen, sau d6 cho
thém xi mang, tron déu 12 ¢6 thé son duge. Néu sau khi son van con thim nho, cé thé quét
thém mot 16p, sau khi quét rac xi mang kho danh mau.

- Phuong phdp x{ li bing “chdt chong tham™: cé thé dung “chdt chong thdm’™ loai I,
thém vio chat mau dé tao thinh mdu sic can thiét, quét trén mat tudng udt, khong chi cé
thé chéng thim, ma cdn ¢ thé trang tri trong nha.

10.5.10. Tham ro ri ¢ ché chuyén géc l6p chong tham vat liéu cuén

1. Dac trung su co

Gian tang ham néu chong tham bang vit liéu cuon, sau khi thi cong xong céng trinh chu
thé cla gian ting hdm, xudt hién thAim dot & chd chuyén géc.

2. Phan tich nguyén nhan

- Ché chuyén géc clia mit tudng v4i mat san cda két cdu gian tang hdm, vat liéu cudn
khéng dan can than theo dudng luon clia géc chuyén, k&t cdu chil thé xay sau hoac dé bé
tong sau, vat lieu cudn & day thudng bi hu hong;

- Vit liéu cudn su dung c6 tinh déo khong t6t,’khi ddn ché chuyén géc xuat hién vét ndt,
khong dim bao duoc tinh téng thé chat ché ctia I6p chong thim;

- Ché gbce quit chua thém 18p tiang cudng theo yéu ciu cé lién quan.

3. Phuong phép xu 1

D6t voi timg trudng hop cu thé, can dd bo vat lidu cudn dan khong chic hoac bi hur hdng
& nhitng ché gdéc quat, nhoi mattit, ho néng bang dén kho, ddn bo sung vat liéu cuén.
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10.6. XU LI SUCO THAM RO Ri CUA CONG TRINH

10.6.1. RO t6 ong vach bé bé tong chira nuéc

1. Dac tnmg su co

R4 t6 ong ciia bé téng vich bé nudc 1a sur ¢ chat lugng dé xay ra nhat ciia vich bé bé
t6ng clia bé nudc, thong thudng c6 thé phat hién sau khi thdo d& van khuén beé tong vach bé
nudc. Nhitng khuyét tat thi cong bé tong nay thudng xuat hién & chd lién két giira thanh bé
v6i ddy bé, dudng 6ng xuyén qua tudng, va phia dudi cac chi ti€t chén sin, ché cat thép
tuong déi diy dac trong bé tong. Chd xudt hién 6 ong, d4 16 ra o rét, va nhimg 16 réng
khong duge nhéi day bing vita xi mang cdt giita céc vién da.

Dién tich 6 ong 16n nhd khic nhau, ¢6 nong c6 san. La vich bé ctia bé chia nuée, néu
xuat hién ré t6 ong nghiém trong, sau khi ti€n hanh sua chita méi cé thé st dung duoc.

2. Phan tich nguyén nhan

- Vich bé tuong d6i mong, c6t thép lai diy dac, thao tac thi cong khong can than, dim
khoéng chat;

- Khi dé be tong, d6 sut clia bé tong qud nhd, tinh lvu dong kém;

- Khi néi tiép ddy bé va vich bé, néi tiép giita bé téng mdi va cii kém, chd n6i tiép
khong sach hoac chua phit moét 16p vita xi mang ciing méc;

- Khi d6 bé tong vich bé, t8 chirc thi cong khong hgp 1i, khodng gidn cach thdi gian khi
dd méi 16p bé tong qud dai, nhat 1a thi cong trong mia he, bé tdng déng ciling qué nhanh,
bé tong dé 16p trude da bat ddu dong két, khi d6 be tong 16p sau bi ngén tré ma tao nén cic
khuyét tat;

- Ti 1é cét trong bé téng cua vach bé quéd nho;

- Chat luong lap dat van khuon vach bé kém, khe hd qué 16n, khi ddm bé tong xuit hi¢n
hién tugng chay vira, lai khong kip thoi xtr li.

3. Phuong phdp xir I{

Khi xir 1i loal su ¢6 nay, dau tién cdn lam 16 vi tri, dién tich, chiéu sau cla bé tong cd
khuyét tat, d6i vé6i 16 t6 ong trén vach bé can xem tinh hinh cu thé, diing bé tong hoac vira
Xi mang dé sira chita.

- Sita chita bing bé téng: néu td ong trén bé mat vach bé trong pham vi do sau nhat dinh,
ma dién tich t3 ong ciing khong 16n, cé thé ding bé toéng dé sira chita. Khi x If, diu tién
duc bo phan bé tong x6p & chd ¢6 18 ong, khi duc cén chii ¥ duc xung quanh va phan dudi
dén chd be tong dac chac, dong thoi duc xdm dé tang cudng luc dinh két gilta bé tong mdi
va cil, sau d6 diing nudc rira sach, d€ bé mat bé tong sach s&, khong dinh dat bui, tiép d6
lang mot I&p vira xi mang va &8 bé tong ngay (hinh 10.45). Khi dd bé téng, bé tong méi dé
nén cao hon mép trén cua hé. Khi bé tong dat téi cuong do nhat dinh thi thao d& van khuon,
déng thoi duc bd phin bé tong mdi db 101 ra phia ngoai mait vich bé, sau dé dung vita xi
mang trit phang (hinh 10.46). Bé tong mdi d6 nén dung cdt lieu tho cé dudng kinh tuong
d61 nho, ti & céat khoang 45%, dong thoi tang luong xi mang mot cach thich ddng.
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Hinh 10,45, Sita chitu 10 ong bang bé tong Hinh 10.46. Hoan thién sia cliia
|. Lép vita xi mang; 2. Bé tdhng mai dd; 16 ong bdng bé téng
3. Chéng d& vian khuon: 4. Van khuon. 1. B& 16ng mdi do; 2. Lang vira xi mang.

- Sita chita bang vira xi mang: ddi véi rd td ong tuong ddi néng, dién tich kha Iém, hodc
16 ong & chan vach be, ¢6 thé ding vita xi mang dé sita chira. Khi st chifa, ddu tién duc bo
phin bé tong xép & ché té ong, rita sach, quét mat |dp vita thudn xi mang, sau dé ding vira
x1 mang dip dac chic (hinh 10.47). Ti 1¢ nudc-xi mang cua via xi ming ¢d ging nho dé
giam co ngot, df déo cla vira xi mang xdc dinh theo tinh hinh thuc t&, cap phéi cla vira xi
mang c¢6 the 1a xi mang : cdt bang 1 : 2,5, ddéng thii thém mot it phu gia nd hoac phu pia
dong cimg nhanh, néu thém dung dich nhil styrene hivinyl, ¢é thé tang su dinh két véi 1op
[6t, déng thai lam giam thdm vd co ngdt. Do var phu gia cua vita ¢édt sua chia bé nudc.
phdi chon diing cdc san pham khong doc sau khi thaim nudce, dé tranh & nhiém nudc. Néu
dién tich t6 ong tuong déi [6n, ma sau, khi sta chita nén diing vira thudn x1 mang va vira xi
mang trit timg 1dp chéng lén nhau (hinh 10.48). Néu rd té ong tuong d6i néng, nhung dién
tich 16n c6 thé phun vira bing khi nén d€ sita chifa,

- Phuong phap dam vita cdt khé: néu dién tich ré té ong nhé nhung tuong déi sau, ¢6 thé
diing phuong phdp ddm vira xi mang cit kho dé xir 1i. Trude khi x li, phai duc bd bé téong
hodc dd long xop. ding nudc rira sach, quét mot 1op vira thudn xi mang trong hoc 16 rong da
duc xong, sau d6 nhdi vira kho vao trong 16 ¢é lugng sit dung trong tmg véi do 1én cla hoc
16 réng, ddm bang thanh sit hodc chay gd, bén ngoai trat bing via xi mang chéng thim.
tudi nude bao dudng sau khi dong cing (hinh 10.49).

Cap phot vira kho ditng 12 xi mang : cat bang 1 : 2, sau khi tron kho xi mang véi cat, cho
luong nudc via phai tao thanh vira xi mang khé (trang thdi réi rac, kho vé thanh vién dugre),
¢ thé cho vio vita mot lugng vira du cdc loai phu gia nd, chéng thim, dong cing nhanh.

10.6.2. Lo rong viach bé nudce bé tong

1. DBac trung su co

Lo réng trén vich bé nude bé 1ong. thong thudng sau khi thdo dd van khuon la ¢é thé
phdt hi¢n, phin 16n xdy ra & ché tiép gidp gita vach bé va ddy bé, phia dud dudng ong
xuyén qua vich bé nude va chi 1iét chon san. ché cot thép tuong dot diy dac. Trén vich bé
xudl hién cdc 16 rong xuyén qua khong co bé 1ong. inh huong rat 1én doi véi chit luong be
nude, can tién hanh xir i can thin.
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Hink 10.47. Sua ita bang Hinh {0.48. Suu chiza hing Hinh 10.49. fdam viu
Vit mang taeng e vida o mdang i hucing ki
L. L&p vira thuin xi mang; L. Vira thudn xi mang; 1. Bdm chat vira xi mang kho;
2 Vira xi mang cd1 dip v 2. Vima xi mang cat, 2. Lang vita x1 mang chong
trat phang 3. Vita thudn x1 mang; tham; 3. Mot 6p vita thudn xi
4, Vira xi mang cat. mang.

2. Phan tic., nguyén nhén

Nguyén nl-in xudt hién 13 rong trén vich bé nude bé tong gidong nhu nguyén nhin xudt
hién rd 16 ony.

3. Phuong phap xu li

Dung be »ng tron nude silic dé sita chita 16 rong bé nude, hiéu qua twong doi i wong.
Trude khi wira chita. duc bo beé tang, di long & xung quanh 16 réng, cho dén bo phan dac
chac, ding -hdi duc thanh hinh phéu ngoii nho trong to, dung ban chai sat vé sinh bé mat,
rira sach bing nudc, dat ¢ot thép trds lai vi tri ¢a.

B¢ tong chang tham dé bit 16 réng L3 trong bé tong tron thém nude silic, nghia 1a phu gia
chong than silic hru co wdn vai nude. Sau khi cho phu gia choéng thim silic hitu co vao
trong bé tong, cdc phin tir dang thanh, dang mdc va dang ludi ¢ bén trong hinh thinh khi
K€l tu cing dong thai xdy ra vai phan ing thuy hod cia xi mang, ching lap vao trong cic
khe hdr cua be tong, lam dac chac bé tong, niang cao do chong tham, Ngoai ra, nhimg hop
chét cao phin 17 nay c¢é do déo nhat dinh ¢d thé giam tinh co ngdt kho cua bé 1ong mot
cdch ¢d hi¢u qua, giam nhe md rong vét niit, nang cao linh chéng nat cla bé tong. Ngoai ra,
ching con quyén 1 ianh mdét khéi v silicat canxi ngdm nude dang soi, con ¢ tng suat
phan 1dn, ngin ngir (ng suat tap trung, cii thién hiéu tng bé mat bén trong cha bé tong.
tang cuong tinh deo cua be 1ong. khién cho tinh chong tham, chiu kéo, do bén cua bé 1ong
duoc cat thién.

Khi thr ¢éng dau uén pha nudce silic, ¢ap phoi cta ching nhu bang 10.50.

Bang 10.50. ¢ ap phoi cla nudc silic

Tlang n Phu gia chdng tham silic hitu co Nude
Tile rong luang L 7~9
| Tiléthé ich | 9~ 11
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Cap phoi cia xi mang va nude silic hitu co trong be tong chong tham 1a 1: 0,5. Khi thi
cong trude tién lan luot cho da, xi mamg, cat vao tron khoang 0,5~1 phit, sau dé cho nuée
silic vao tron déu trong 3 phut.

Khi dap céc 16 rdng, dau tién & xung quanh 16 réng quét mot 1&p viza xi mang, sau dé do
lién tuc bé tong chong thdm, khi stra chira, chiéu ddy céac 16p theo chiéu ding khoang
20~30cm 1a vira, diing mady dim ddm chéc, n€u dién tich 16 réng tuong d6i nhéd, cb thé dam
tht cong. Tudi nude bao dudng 14 ngay. Khi can thiél, trén bé mat Idng 18p vita xi mang
chéng tham ¢d nudce silic.

Vi di: Mot b€ tri nude 500m?, dudong kinh 19m, cao 4,3m. chiéu ddy bé tong thanh bé 2
250mm, trong thi cong xuat hién 16 réng 6 dién tich 16n, dién tich t6i 1,2m?. Vo thang 12
nam do, stra chita bang bé tong chéng tham cé nudc silic, lic dé nhiét do binh quan bén
ngoai la -3,4°C, da day kin ndp bé, trong bé dot 4 hoa 10, nhiét do bén trong 1 9°C. Sau khi
stra chira bang bé 1ong chong tham 12 gid, day bao tai va tudi nude bao dudng 14 ngay. Sau
5 nam stra chita khong thay xuat hién ro ri tham.

10.6.3. Tham nudc vach bé (thung) nude bé tong

1. Dac trung su co

K&t cau bé tong nhu bé nude, thiing chita vo mong sau khi thdo d& van khuon, mat ngoai
clia bé t6ng vich (thung) bé chua phat hién cdc khuyét tat chat luong bé téng nhu vét nidt, 16
ong, 16 rong. Sau khi thi cong xong toan bo tién hanh thit nuéc hoac sau khi sir dung trong
thoi gian ngén vach bé xuat hién tham nudc, do 16n dién tich thim nudc khong biang nhau,
cé khi 1ién thanh mot mang, tinh trang thim nudc cing hoan toan khic nhau, ¢é khi chi ¢é
V&t ngan trén bé mat, ¢6 khi tao thanh cic giot nude roi xudng. Sau khi thdo hét nudc, tién
hanh kiém tra ché thidm nudéc, thong thudng nhin bén ngoai ciing chua phat hién nguyén
nhan tham nuée ro rét.

2. Phan tich nguy¢n nhan

- Chat lugng 18p chong tham cling khong t6t, vita chong tham chua duac dim dic chac,
thao tdc khong cén (han;

-Pam bé tong khong dac chic, bén trong ¢6 16 réng, bot khi, hinh thanh dudng
tham nudc;

- Phu gia chong thdm ma bé tong hodc vira s dung khong c¢é hiéu qua hoiac phuong
phdp str dung khéng ding;

- Cap phoi da cta bé tong chdng thim khong hop 1i, lugng cédt qud it, ti 1é nudc-xi mang
qud 16n, méc chong tham thap;

- Bao dudng khong 6t sau khi d6 bé tong, xi ming khong thuy hoa mot céch ddy du,
déng thoi do lugng nude bae hoi qud nhanh, trong bé tong hinh thanh rat nhiéu 16 rong nho,
lam thanh duong tham nudc.

3. Phuong phdp xir ki

- Phuong phdp quét nudc silic: néu bé thim nudc khong nghiém trong, chi 13 xuat hién
cdc ngan uét ngoai bé, c6 thé dung phuong phip quét audc silic dé tién hanh xi Ii. Khi xu
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Ii. dau tién thao can nude trong bé, cao sach réu bim. vét ban ¢ bé mat thianh bé. don sach
lop 16t, sau dé quét mot 1ap nude silic [én thanh bé, ¢dp phor cua nude silic cia phu pia
chéng tham nudce silic hitu co . nude a 1.7 (o

I trong lugng). ,,:z
Vi du: mot cong trinh bé chia cua phin xudng xi ae
mang nha may hod chit la hinh try tron. cao 12m,

duéing kinh 6.5m, 1ién hanh thir nude 1rude khi chinh /
thie dua vio sif dung, phat hién bé it thinh be 8o | % /‘/4
Vi s0 4 co ngan nude van dien tich 1on, tién hinh xu i Zp L)

hing quét mot [Gp nudc silic, hiéu qua su dung oL,

- Phuong pliip ldng vira xi mang chdng thaim: néu Hff’_‘” 1 0.?0. So f‘f';p f”j_".' leip R

bé nude bé tomg ro ri tham véi dién tich lén, tinh lihg vidd 11 naang chong m”_m

© : | 1. Lép kél hop vira thudn xi mang:
trang tham la tuong doi nghiém trong. €6 thé xu li 2. Lép lot vita xi ming chang
bang phuong phip ling vira xi mang chéng thim., rthim; 3. Vi thuan xi mang;
Trudie khi xur 1i thdo hét nude trong bé, due xom thanh 4 Vifa chong tham bé mat.
bé, suu dé rira sach bui, quét mot Iép vira thudn xi mang ddy 2~3mm. cip phoi xi mang :
nuce silic 1 1z 0.3, sau khi so ninh, lai lang mot 1ép 1ot via chang thim ddy 5~6mm. cip
phai xi mang : cit @ nude silic 1a 12,5 : 0.5, doi cho 18p vira 10t xi mang chong tham so
ninh, lai quét mot 16p vira thudn xi mang 2~3mm. cip phéi x1 mang = mudc sihe Ta 1 : 0.5,
sau khi sor mnh ling 1ép vita xi mang chong thim 6~7mm. cdp phdi xi ming : cit : nudc
sthie la [ : 2.5 0 0.3 ¢thinh 10.50). Sau khi déng cing tudi nude bao dudng 14 ngay.

- Phuomg phap xu i bang chat “902™: dér var Lap 16 tham nude khang raorét ¢d the dung
phuong phiap quét dé xir 1i. Pdu tien, sau khi lam sach 16p 161, thém vao 0.40~0.55 nuc
trong chét bit rd rhicu qua nhanh 902", tron thanh dang ho, dang ban chil long quér déu
lén 16p 1ot, khi quét Lin luot quét doe quét ngang doi nhau. cdn than ché ucp gidp dé ngan
ngira ro 11 thirm. Sau khi kho lp didu mdi quét lop thd hai, méi mér vuong dang khoang
3kg. moi lin ron phai dung hét trong khoang 30 phit.

Néu tham nudc 16 rél. ¢d the xu 1i bing phuang phidp dinh mau. Trude khi xit 1i, rua sach
16p 10t, trong chat bit 1o 1 hiéu qua nhanh 902" thém vao 30~-40% nude, 1ron thanh dang
kem, sau do dang bay sit, ban xoa cao su mict déu widn 1w trén bé mat thanh bé, chi y cho
HEp gidp. Moi 1dp day 3mim, 1dp diu kho roi mdi quét Lap thir hai, moi mét vuong ding
khoang 5~8kg.

Vi el mot cong tiinh phong khong nhan dan, nam sau dud dat Sm, mife nude ngam 1,
do chat lugng thi cong kém. sau khi hoian cong vach bé tong tham nude nghicm trong. Bi
ding chat bit 1o i hi¢u qui nhanh “99/7 lai diing chat bit 1o r1 hieu qui nhanh 902" xa li
chong tham 1dp 16t vai dien tich lon, giai quyét duge vin d¢ chong tham.

- Phuong phip xir 1T bang dung dich nhi clo: cap phoi cua dung dich nay li:

Dung dich nhi (san pham cta nhi mdy) 100;
Ximang (mdc > 425) 1 50~2(X);
Nurdic 30~50;
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Photphat natri (chat trung hoa, thuan chat) 3/, nho giot cho téi khi pH = 7~8;

Chal ¢6 dic epoxy cthane phenol goc époxy (chat nhii hod, goi tat 1a OP) 3~6%;

Polyvinyl alcohol (chat tang déo, goi tat 1a PVA) khong 16n hon 5%,

Tributyl phosphate (chat tiéu bot, thudn chit) khong 16n hon 2,5%,,,.

Trude khi di¢u ché tinh todn khoi luong sit dung cla cdc chat tham gia, 1ay photphat
natri ch¢ thanh dung dich nudc 10%, loc dé loai tap chat; 1ay chat c¢6 dic époxy ethane
phenol géc époxy ché thanh dung dich nuéc 4%; ldy polyvinyl alcohol dé tir tir vao trong
nude ndng. tron cho dén khi tan toan bo trong nudc, loc qua la dung duoc.

Trinh tu diéu ché 1a: Dung dich nhii — thém vio 10% photphat natri, trén cho té1 khi pH
= 7~8 — thém vao 40% chat nhii hoa OP — thém nudc, thém 10% PVA — thém xi mang
cé mac Idn hon 425 lam chat don — thém vao chat tiéu bot axit photphoric, sau khi hét bot
¢6 the dung dugc.

Trude khi bit 1d ri chong tham, 1am bing phang mat bé téng, chd 16i 1dm thoé nham cha
bé mat diing dung dich nhit clo miél phang, rira bé mat, nhung khong duoc dé dong nudc,
sau do quét vira xi mang dung dich nhd nhe nhang tir trén xudng dudi, déng thoi chi y ép
chat, xir Ii (6t chd ndi tiép, doi 16p trude kho méi quét 13p sau, lai quét 1dp sau theo yeéu ciu,
cho dén khi di 6 1dp theo yéu cdu.

10.6.4. Cong trinh ngam trao nudc

1. Pac trung su cd

Chung loai ¢cong trinh ngam rit nhiéu, nhu coéng trinh phong khong ngam, duong rianh
ngam, giéng ding.... nhiing cong trinh nay thong thudng chon tuong dsi sau trong dat, déu
la vach bé tong, yéu cau bén trong khéong dugc ro ri nuéc. Nhung trong qud trinh st dung,
vi 4p luc nudc ngdm rdt 16n, chéng tham mat hiéu lyc, tham chi xudt hién trdo nudc, ban
nudc ra, anh hudng nghiém trong téi sit dung binh thudng.

2. Phan tich nguyén nhan

- Muc nuéc ngam thay déi, dp luc nudc ngam tang lén;

- Chat lugng thi cong tudng bé tong khong tot, bén trong khong dic chic, ¢6 6 ong, 16
rong tuong doi nghiém trong, khi thi cong chua xur Ii mot cich ¢é hi¢u qua;

- Xt Ii khong (6t chd néi tiép clia bé tong, thao tdc thi cong khong cin than, dai ngan
nudc bi hu hong;

- Cong trinh liin khong déu, 1am cho védch bi nit, tao ra dudng trao nudc;

- DBéi véi cong trinh ngam tuong doi dai, do chénh téch nhiét do cdc mia, sinh ra ing
suat nhiét tuong dai 1dn, khién cho bé tong bi nat.

3. Phuong phip xu I

Nguyén tac xir I loai su ¢6 nay 14 khi€n 16 1t 16n thanh o ri nho, ro ri khe thanh ro i 16,
lam cho 1o ri nude dién tich 16n thanh ro ri nude dién tich nho, lam cho bo phén 16 i nude
tap trung vio mot diém hoac mot s6 diém, cudi cling bit diém ro ri nudc nay. Khi tién hanh
xU |i bit rd ti, ¢6 thé dua vao tinh hinh khdc nhau dé chon vat liéu bit rd ri khac nhau. Duéi
day 1a may phuong phép bit ro ri:
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- Xir Ii bang chat bit rd i hiéu qua nhanh “901”; My chat bit rd 1 hiéu qua nhanh “90/"
thém vao mot it nuéc tao thanh trang thai déo, dgi cho bé mat bit dau hiit nuéc kho di, bé
mit khong con bong, tinh déo giam di, tay s& vao hai cé cam giic ndng, ding tay nam vita
vé thanh soi hoac thanh vién nhanh chdng ép vao 16 hodc khe nit rd ri nudc, dong thot dung
tay mict ra xung quanh, sau dé giir chat ché da nhoi chat bit rd ri, déng thai giir trong |
phiit, dgi cho chat bit rd ri vé co ban da dong cing, 6 thé bo tay ra, day bé mat lai, gidt 4m
udt trong 3 ngay.

- Ding vat liéu phun poélyurcthane tan trong nudc bit 1o ri: vt liéu phun polyurethane
tan trong nudc khong chi dé phun ma con ¢6 kha nang thich tmg véi bién dang clia két cau,
sau khi phun vita, dung dich gap nudc sé tu dong phan tin déu, dong thai nhanh chong sinh
ra phan tng két hop, tao ra chdt keo cé tinh dan hoi cao. Polyurethane tan trong nudc c6 rat
nhiéu ching loai, nhu WPU, TZS,...

Néi chung cach bit ro ri khe nit 13 dau tién tién hanh xu 1i 16p 16t, doc theo vét nidt duc
mot rinh sau 70mm, rong 50mm, dong thoi duc xdm hai bén mép, tiép dé chon mot ong
mém PVC réng rudt J14mm, sau dé ding vira keo dong citng nhanh bit khe, dung ngdn
tay miét chat, doi keo vira mdi kho xong, rit 6ng mém tir tir vé& phia trude, hinh thanh 16
tron bit kin, ¢ 1,5m dé mot 6ng mém PVC & 10mm 1am 16 phun vita. Sau khi bit khe xong
trait mat bang vira xi mang chéng tham, sau 7 ngly giit am bdo dudng, cé thé tién hanh
phun vita. Trudc khi phun vita, diung nudc ¢é mau tién hanh ép thi nghiém, kiém tra cé ro i
hay khong, dong thai cung cap s6 liéu dé khang ché dp luc phun via va lugng vita phun,
sau d6 ding tay diéu chinh p luc bom phun vita, ép vita cach 16 tlr phia nay sang phia kia,
ap luc phun vira khong ché khodng 0,3~0,5MPa, khi ép vita & chd tham ro ri, phai thudng
xuyén ép, ngimg dé dung dich vita vi nudc can d6i nhau, doi cho sau khi dung dich vira
dong cung lai tiép tuc ép, khi dp luc €p dat 16i 0,5MPa, thi ngling phun vira, rit 6ng phun
vifa ra, sau 24h nit 6ng mém PVC, dung keo déng citng nhanh bit lai.
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11. XU Li SU cO CONG TRINH TRANG TR, CUA VA NEN SAN

1L.1. XU LI VET BAN VA BIEN MAU CUA LOP TRANG TRI

B4n va bién mau cé hai t6i hiéu qua trang tri vA m1 quan cta céng trinh. Loai b bin va
bién mau, phai nhan rd nguyén nhan sinh ra ban va bién mau, giai quyét van dé mét cich
co ban. Vét bidn c6 thé 1a do bui bdm dinh, vét bin cha tay, vt liéu dinh két bim vao, han
gi hodc cdc vét ban do chat gb, ddu md, axit gay nén, hoac do bién mdu, mdéc, réu moc gay
nén. Mat méu cé thé do chiu tdc dong cha kiém trong xi mang, axit diing dé rira, hai, nhiét
va dnh sang; cung vai tic dong mai mon va vét miu cua ban than vat liéu gay nén (nhu tdm
bé tong diic sin, tim nhom).

Vét ban va bién méau thudmg x4y ra d sin, tudng ngodi, tudng trong va trdn, tir vat liéu v6
co nhu vat liéu d4, kim loai, vira, bé tong,... dén vat liéu hitu co nhu gé, chat déo, pblyme,
gidy dén tuong, vat liéu son, hiu nhu tat ca moi vat liéu déu c6 hién tugng nay. Cic bod
phan va vt lidu ban va bién mau thudng gap nhu & bang 11.3.

11.1.1. Xir Ii vét bdn bé mat vat liéu da

Vét bdn bé mit vat lieu d4, thudng gap c6 bam bui, diu cic loai, nhua cay, hic in, gi sat,
vat liéu ddu phi kin. Phuong phap don sach ban, phai dua vao nguyén nhén sinh ra ban,
tinh chat, thanh phan vat liéu d4 dé dung nhiing phuong phdp khic nhau. Cé nhiéu loai
thudc thudng ding nhu: bot tdy tring, sodium phosphate, axéton, axit acetic 11 pentano,

sodium dihydrogen, amine citrate, axit oxalic, hgp chat kiém trong axit sulfuric, cdch lam
cu thé, c6 thé xem bang 11.1.

Bang 11.1. X1t li vét ban bé mat vat liéu da

Vat lam bén Nguyén nhan Phuong phap xir If
1 2 3
Bui hoic chat Vi chua kip thoi don | Diu tién don sach bui trén bé mat vat liéu d4, tiép
bém bdn trén mat | dep, bui dong lai, | d6 lau bing khin tring sach. Sau dé cif cdch hai
nhin trong phong | mic do bdn nhe thang ding khan lau béng mat mot lan

Do lau ngay khong
don sach mot céch
triet dé, dinh c4c chét
6 nhiém

Dung nudc rira hoic ding khan udt lau, sau dé
ding khan kho lau lai mot 14n cén than, sau khi
kho, lai lau lai, béi sap

Xung quanh khe ndi
vat lieu dd bj bin

D4u tién ding ban chai chaj sach ban, sau dé rua
nudc, khi cin thiét phai ding nudc xa phéng &m
hodc chét tdy rira téng hop dé rira sack. Sau khi risa,
lai lau biang khin kho. Néu ding mat cua udt, c6
thé do mat cua bdm vao xung quanh khe n6i 1am
bin, cdn don sach s&
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i

2

3

Bui hoic chat
bim bin trén mat
tho trong phong

Do lau ngay khoéng
don dep

i

Trén nguyén tic diung nudc, nudc xa phong, chat
tdy rira téng hop, axit photphoric natri rita sach, d€
tranh lai bi ban. Tat nhat khéng dung chdt tdy rira
loai axit hydrocloric. Néu xét dén quan hé thanh
phdn ch4t bin, ma khong thé khéng dung loai axit
hydrocloric, trudc va sau lidc sir dung can rira sach
bing nudc, néu khéng axit codn lai trén mit di sé
x4m nhap vao thanh phdn c6 sit & trong vt liéu da
sinh ra gi

Bui hodc chit
bam b4n trén mat
nhin ngoai nha

| Do lau ngay khéng
don dep

Rira bang axit yéu khong 4n mon vat liéu da (axit
oxalic, sodium phosphate), sau d6 dung nudc rira
sach. Sau khi kho ding sip ddnh béng. Néu G chd
néi cé vit litu chen chic, nén ¢6 ging tranh rira
bing cdc loai axit

Bidn dang chdy
hodc bén cd trén

mat thé ngoai nha

Do anh hudng cha
diéu kién tv nhién

X&i bang nuéc khé rira sach, phdi ding cdc hod
chidt (nhu axit hydrocloric, axit phosphoric, axit
oxalic)

11.1.2. Xir li b4n bé mat bé tong

Do su khdc nhau cha vat bin trén bé mat bé téng, phuong phdp 1am sach ciing khdc
nhau. Kinh nghiém nuéc ngoai cé thé tham khao bang 11.2.

Bang 11.2. Xir li bdn bé mit bé tong

Vat 1am bin

Nguyén nhan

Phuong phdp xir I{

1

2

3

N&i tring

qué trinh déng rin cla

Do tic dung cia
Ca(OH), tao ra trong

bé téng véi CO, trong
khong khi sinh 1a
CaCO,

Ria bing dung dich nuéc axit hydrocloric theo
ti1& 1 : 8~10, sau d6 rira bang nudc sach

Gi sat

gi cdc chi ti& chon

Pudng 6ng rd ri nudc,

sdn, ma sit clia cac chi
tiét thép bi dich
chuyén

Dung sodium dihydrogen va nudc, theo ti le 1: 6
(theo trong luong), diéu ch€ thanh dung dich lodng,
thim vét bdn bing dung dich nay trong 30 phut, tiép
d6 cha sat bang ban chai véi dung dich d6. Sau dé rac
len tinh thé hydrosulfite. Ding nuéc rén canxium
carbonate thanh dang hd, boi 1én trén mat tinh thé
hydrosulfite, khi béi vira béi vira ric tinh thé
hydrosulfite, khéng dugc dé hé nay tiép xic truc ti€p
v6i vét ban, sau khi hé khé béc ra, khi cin thiét cé
thé 1am lai cch trén

Pat sét

Bé mat bé téng truc
ti€p ti€p xidc voi dat,
do dat tham thdu vao
mao quan ctia bé tong

Néu d4t sét thdm th4u rdt nghiém trong, diing nudc
khé rira sach, ¢6 thé ding axit hydrocloric hoa
loang véi nudc theo ti 1€ 1: 10 @€ lau rira, ding
nudc sach x&i rira lai. Néu bé mat bé tong ¢6 nhiéu
18, c6 th€ quét pdxy résin hoac pélyurethane résin
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1

2

3

Mait nén sing
161 khong déu

Bui vA chit bin bim
bin

Dung dung dich axit photsphoric hoa vdi nudc
theo ti l& 1: 30, cha sdt 1én b& mat bé tong. NéEu
khong c6 axit photsphoric, c¢é thé dung sap thay the

Bi ium

Dinh bdn ra mép khe
khi nhéi bi tum vao
khe co giin nhiét do
cua san beé tong, hoic
bi tum lam bin bo
phan khéac cia bé téng
trong thi cong

D6i véi bi tum ddu mo, trude tién lam lanh, sau dé
xiic bo. DGi v6i bi tum nhii hod, ding dd mai thaim
nudc mai di. CAim khong duge ding chat hoi 1an dé
rua, d€ tranh bi tum tham vao bé téng khé lam sach.
D6i véi bi (um chéng tham trén mat tudng bé tong,
nén c6 ging cao sach. sau d6 dung cat phun dé xx i

Ciac loai son

Trong thi céng trang
tri trong va ngoai nha,
vat liéu son dinh trén
bé mat be tong

Vit lieu son dinh 1en chra lau, ¢6 thé ding vai, gidy,
khén hodc cic loai c6 tinh hdp phu khiac dé hiit di,
sau d6 dung bot giat rira sach. CAm khéng duge ding
cdc chdl hoa tan dé rira, dé tranh son thdm vao trong
bé tong. Vat lizu son dinh 1én di kho, truéc tién ¢o
thé dung mathane dioxitde dé thim wét, vai phiit sau,
tlr tir cao son di, ddng thdi ding nudc sach x4l rira,
sau cung dung bot xa phong rira sach.

Nung néng

Truc ti€p ti€p Xiic Vi
ngudn lira, lira 1am bé
miit bé téng c6 vét ban

Diu tién dung bot d4 co vét ban, sau d6 ding gi¢
thdim dung dich hén hgp phétphat natri va clorue
canxi dip 1én trén v& bdn, 1am lai mot s6 lan, cho
dén khi hét vét ban méi thoi (phuong phip diéu ché
dung dich hén hgp la: 1dy tinh thé phétphat natri 21b
hoa tan trong | galon nudc, ngoai ra ding mot it
nuéc trén clorue canxi thanh dang hé, sau dé do vio
thiing chifa cé thé tich 2galon, d3 diy nudc tron déu.

Am khéi

Khéi thoat ra cha 6ng
khéi hodc vat chay lam
den bé mit bé tong

Trude (i€n x4t bdt xa phong, sav dé dung khan ust
tham sodium chlorate (bot tdy tring théng thudng) dé
cha x4t cho dén khi tring

D4u mo

Ddu mo chay ra tr
Xitec, thuing chita, lam
ban bé mat bé tong

Truée tién ding bot talc, voi bot, xi mang thong
thuong dé hit kho dau. (N&u bin do bam biin ¢ ddu
lau ngay, trudc tién cdn cao di), sau dé dung nudc xa
phong dac, bét giat, photphoric natri rita sach. Néu
vin con vét ban cé thé 1dy benzen, bot voi, dat voi
trang, bot tal diéu ché thanh dang hé dé€ cha xdt. Tién
hanh nhiéu 14n, cho dén khi sach vét diu

Daiu béi tron

San cdc gian Xuong,
phong thi nghiém co
mdy mdc thiét bi, chat
boi tron sir dung tuong
d61 nhiéu, d& lam bén
bé mat beé tong

PAu tién cao bo ddu boi tron, ti€p dé chai bing bot
giat hoac photphoric natri, sau d6 béi lén bé mat
bing chdt keo pha ché bing diatomaceous larth va
phénol, lam di 1am lai nhiéu lan cho dén khi sach hét
vét bdn. Néu mat bé téng bi bin nghiém trong ¢ thé |
dung bot tal hodc cao lanh trén véi hén hgp dung
dich caustic soda ¢6 nong do 5%, cudi cung ding
nude rira sach

Gi déng

Nudc chay ra Khi tié€p
xdc v&i déng, 1am xuit
hién trén bé mat be
t6ng v&t bin mau xanh

C6 thé diing hén hgp ammonia chlorate véi diatoma-
ceous larth theo u 1& trong lugng I: 4, thém lugng
nuéc amonidc vita phai (nudc amonidc c6 ti 1é thé
tich 1a 10~30% tao thanh dang keo, quét lén bé mat
¢ vét ban, diy 3~6mm, sau khi kho tr nhién béc di,
c6 thé 1am nhiéu lan nhur vay, cho dén khi hét vét ban
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11.1.3.

Xir li vét ban gach mat tudong ngoai

Tudng ngoai dung gach gém &p trang tri, phuong phap x{ I{ vét bin ¢é thé tham khao

bang 11.4.

Bang 11.4. Xur li vét ban gach gom tuong ngoai

Vat lam béan

Nguyén nhan

Phuong phdp xtr li

N6i tring

Do Ca(OH), chiét xuat
ra trong qué trinh dong
rin viia xi ming cba
gach din tdc dong voi
CO, tao thanh CaCO,
gay nén. CaCO, nay
tao ra & bé mit ché néi
gilta cdc vién gach va
khe réong cia ban than
vién gach lam mat
vién gach méc trang

Phuwong phdp hod hoc:

Pau tién dung ban chai sit chai nuSc trén bé mat
vien gach, sau dé ding axit hydrocloric lodng
(khoang 3~5%) rira hoa tan vét tring, sau do6 ding
nudc sach rira sach axit hydrocloric loang, (Chd y su
an mon clia axit hydrocloric loang d6i vai vita va vat
liéu chén khe).

Phuong phdp co hoc:

Ding vat liéu nghién dan héi ddinh béng, hiéu qua
tot, né khong chi 1am sach vét ban trén mat gach, ma
con 1am sach chat ban bim & khe chén va khong cé
tac dung phu nhu rira bang axit hydrocloric

11.1.4. Xirli vét bAn mat 6p gach men s

Gach men si la gach trdng men, vét ban lam giam d¢ tring clia gach trang men, lam
dom vang, den mat. Phuong phap x1 I c6 thé tham khao bang 11.5.

Bang 11.5. Xir li vét ban gach men sit

Vat lam bén

Nguyén nhan

Phuong phap xir If

Nudc 16 tir may

Gi nudc, lam tang
31 . ’ ’ z
phian tur gi sat

trong nudc
L Bui ban tron
Ciu ban : &

khe gach men

C6 thé rira bang dung dich axit hydrocloric lodng. Sau khi
lau hét bui bidn ding nudc sach rira hét axit hydrochloric
lodng con lai, c6 thé khoi phuc do tring cii cta gach trang
men, nhimg 56 ldn nia bing axit khong nén qud nhiéu, dé
tranh lam t6n thuong I6p men, dac biét 1a axit hydrocloric
lodng c6 thé 1am to cdc 16 cham kim, chd thi€u men cia
gach trang men, 1am 6n hai khe giita cdc vién gach tring
men, khong dugc ding mdy mai, dao dé cao vél bin cia

tich tu [: i F I . P < N N x
! lai gach men, dé trdnh lam s\t mat gach men, lam so cang dé

bi ban

11.1.5. Xit Ii vét ban va bién mau 16p son phi

Do anh huong ctia méi truong va khi hau, I6p son phi (mang son) thudng chiu hai loai
tdc dong la tdc dong hod hoc va vat li. Thém nita vat liéu son phan Idn [a vat li¢u son hitu
co, tinh nang s dung cua nd ¢6 tinh han ché nhat dinh. Dong thoi thao tac vat licu son
cling cé choé khac nhau vé mat ki thuat. Do d6, thudng ¢6 van dé nhu sai sot khi son vi tinh
bén viing cia mang son khong du. C6 thé tham khao bang 11.6 dé xu Ii.
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Bang 11.6. Xt li vét ban va bién mau 16p mit son

Vat 1am bin va

Nguyén nhan

Phuong phdp x(r 1i

bién mau
Ciu bin Bé mat mang son bi ban do | Sau khi dung dung méi lodng rira, riia sach
cdu ban, bui, di vat bang nudc hoic dung dich trung tinh. Sau khi
kho quét trang tri |dp mat
O vang Mang son ¢6 mau vang, dac | Mat son bi bién mau vang, quét hai 16p son
biét néu s dung son trang, | phi, sau d6 quét 1&p son trang tri
cang dé bién mdu vang
Thoéi mau Do mdu cii thay d6i ma bién | Vat liéu son hifu co dé théi méu hon vat liéu
mau son vo co, sau khi lam sach, quét 1én 18p son
trang tri
Mait do bong | Vat liéu son c¢6 do bong nhit | Lam sach bé mat, quét lai 16p son mat
dinh, phin Idn mat di do bong
Hoé bot B¢ mat mang son cé hién | Lam sach bé mat, bo 16p hoa bot, quét lai 16p
tuong hod bot son trang tri
Gi Bé mit maang son cé vét gi, gi | Dung vat tieu son ¢6 kha niang chéng gi, cao

héng, gi dang sgi

1dp 16t trén mat thép, xir Ii chéng gi bang son
chéng gi c6 tinh xam nhap

11.1.6. Xt li vét ban 16p mat dén
Phuong phap x(1 Ii vét bin 16p mat ddn, c6 thé tham khao bang 11.7.

Bang 11.7. Xir li vét ban 16p mat dan

Vit lam ban

Nguyén nhan

Phuong phdp xur 1i

VEét keo

L

I. Do chua kip thdi lam sach, keo ddn

trao ra 0 chd ndi gidy dan tuong.

2. Khi nhan vién thao tdc, do tay con
dinh keo va dung khan lau khéng sach

Dung chat 1am sach lau nhiéu lan trén
vé&t keo, nhung s8 1an khong nén qud
nhiéu dé trinh do béng va mau sic cta
bé mat gidy tuong bi hir hong

11.2. XU Li SU CO LOP TRANG TRI

11.2.1. Xir li su ¢0 cong trinh trit lang

Cong trinh trit ling 1a chi 1dp mat vita trt ldng trén bé mat twdng trong, cot, tran va mat
Irdng ngoal, ban cong, 6 vang cua cong trinh. Muc dich cua trat ling 1a lam cho phong
bang phang, sach s& mi quan, cdi thién diéu kién 14y 4nh sing, tao ra moi trudng dé chiu,
déng thdi ting kha ning giit nhiét, cdch nhiét, chong 4m, cich am. Trat tudng ngoai la dé
cong trinh ¢6 kha nang chong phong hod, dong thoi ting cudng cam nhan nghé thuit cla
cong trinh. Trong thi cong céng trinh trt ldng, nhimg su ¢d thudng gap, ¢6 thé tham khao
bang 11.8 dé tién hanh xr 1.

203



Bang 11.8. Xir li sur ¢6 cong trinh trit kang

Bn;::; ?éen Nguyén nhan Phuong phdp xur I
| _ 2 3
Nt Ve sinh 1p 16t khoéng sach, | Thao tdac duc bo trat lai chinh xdc:
bong dop | nudc tudi thaim khong déu; | 1. Kiém tra pham vi hir hong bong dop, dung biia
mébi 1dp trit ldng qud ddy | nhod hodc dao xay dap nhe bdn xung quanh ché hir
ho3c khoing cich thot gian | hong, duc bo toan bo mit trdt khong lién két chic
mdi 16p quét qud ngan; I6p | chan véi 16p 16t, cho dén mép dac chic duc khong
vita mit nudc qud nhanh, | duge thi thoi
hoic bao dudng khéng t6t, | 2. Lam sach ddy, duc miéng. Lam sach nén, néu
vt ligu vira 19p 16t quéd kém, | 18p nén phong hod, kiém hod phai ciing duc bo di;
hoac cdp phai khong t0t; mat | miéng duc nghiéng khoang 15° vao trong, dé 1dp
trit vita xi méing qui I6n, | vita mdi va cl ngdm véi nhau, khong nghiéng ra
khong bo tri khe phan cdch. | ngoai thanh hinh chié€c chau, I6p mat trang tri bon
xung quanh 16 duc cing cin cao sach, néu 16p Lot
12 khéi gach xdy duc mach gach sau |~2cm dé
vira chén dugc vao trong mach gach, lién két chic
chian véi mat gach
3. Tuéi nudc. Tudi ddm nudce 16p 16t va bén xung
quanh 16 duc. Nudc tuéi déu dan, cling khong nén
qué nhiéu, ciing khong duge phut nuéc dé trénh
qud udét, vira 16t kho kho, dinh két khong tot.
4. Trdt 1op 16t Trdt theo s6 I6p va chiéu diy mdi
1dp cla 10p trit cd. Néu 16p 16t 1a khdi xay gach,
vifa 16p diu diing vira voi 1: 3 trdt trén 16p 16t cla
mat gach, diu tién wdt chd ti€p xiic bén xung
quanh, trit din vao phia trong, khi trdt can ép
chac, ché ti€p xic cang can chic chan, xong 16p
dau trdt 18p thit hai
5. Trat 16p phd. Khodng thai gian wrdt 16p phi, xdc
dinh theo tinh hinh thuc t€ do diéu kién thoi tiét
va thanh phan vifa, trén nguyén tac dé hai 16p 16t
kho dugc sau bay phan (diing tay an nhe khong ¢
vét tay la duge), thong thudmg khoing 1~4h. Ldp
phil phai phang véi 16p trit cfi, déng thisi ché lién
két dung ban chai chai nudc dé chic vi béng
Nudc mua | Do mat trat lang cia bau cira | Puc bo 16p trat trét lai, dé d6c ra phia ngoai; hoic
chdy nguoc | s8, mat trén cda lan can ban | ding cdch tao déc, 1am sach mat trat, sau dé quét
cbng ngoai cao, trong thdp, | 16p vita xi mang, lai trdt 16p phd. Khi trat lam cho
lam cho nuéc mua chiy | phia trong cao, phia ngoai thap, tao d6 d&c ra phia
nguoc vao trong nha hodc | ngoai
trén ban cong
Nudc mua | 3 maéi hién va ban cong nha, | Trén ket cdu néu & trén phai lam ranh ré nuéc,
lam bin phia dudi ciia mép 6 vang, | duc ranh rd nudc, dong thai trit xir 1f; hodc phia
mat twong | khi thi céng chua lam ranh ro | dudi két c4u néu ¢ trén 1am thanh hinh ddng trong
ngoai nude, lam cho nuéc mua | €20 ngoai thap
chdy theo mit tudng ngodi,
khién cho mat tuong ¢ ngin
bén cla nudc mua
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L1 2 3
Hu hoéng | Do va dap hodc ma sdt cia | Pau tién duc sach 16p vira trdt 16t, xung quanh lam
do va dap | d6 ding gia dinh, mdy méc, | 4m bing nuéc, ti€p dé trat phang nhu 16p trit i,
thiét bi déi véi mat tudng sau dé6 quét 16p phu
Mat tzomg | Do vita voi trén véi vida xi | Loal bo véi né trén mat wdng, don sach sé, tiép
noé voi mang cdn nhiing hat voi séng | d6 dung mattit thach cao }am phang, sau d6 quét

chua toi hét, trat xong tiép
tuc thuy hod 1am thé tich
ting lén, khién cho né voi &
bé mat 18p trat

16p phu mat

11.2.2. Xu li s ¢o cong trinh mat trang tri

Cong trinh trang tri [ chi mot loai cong nghé 1dp ddn 16p mat trén 18p [6t (néu canh dai
clia vat liéu 16n hon 40cm goi la phuong phdp “lap”, néu canh dai cla vat liéu nhd hon

40cm goti 1a phuong phiap “dén

<17

). TAm 6p mat ngoai thudng 1a da hoa, dd hoa cuong, gach

men, gach gém, mosaic thuy tinh, mosaic gém su. Su ¢6 chit luong thudng gap cua loai
mat trang tri nay, c6 thé tién hanh xi i theo bang 11.9.

Bang 11.9. Xu li su ¢6 cong trinh mat trang tri

Biéu hién
__sucé

Nguyén nhan

Phuong phip xtr If

1

2

3

o , PO
Wat ddn nd1
phdng, nit, roi
1ifng mang

N6i1 phéng dop: vat
lieu Gp b1 ngdm hoac
thdi gian khé khong
nhiéu, 16p 16t khong
sach hoac tron béng
qua

Nut: cuong do 16p 16t
qua thip

Roi timg mang: trong
luong riéng cha vat
litu Op qua 1én, giira
16p dédn va 16p via lét,
giffa 16p vira 16t va 1dp
moéng c6 fmg suat cit
tuong déi I6n

Pdu tién nén bo vat liéu 6p néi phéng va bi nin, dong
th&i loai bo keo hoic viva (chd ¢6 tdm bi roi), tiép dé
vé sinh sach s& 16p ddy, thdm dam nudc, sau dé quét
16p vita Xi mang, ddng vira xi mang cit ¢é cap phdi
1: 2~2,5 thém vao 3~5% keo 107 lam chat dinh két,
ddn Jai tam mat trang tri

Mat chén bi
m, hu héng
do va cham

Nit: do khi lap céc
tam 9dp, khe hd giira
cdc tam trén va dudi
nho, khi két cidu bién
dang vi chiu nén, vat
lieu tdm Gp chén chiu
luc nén theo chicu
thang ding; do 1ap dat
tim 6p khong cén
than, cac chat khi co
tinh an mon va khéng

Nut: c6 thé chita bang trén mau vao vita xi mang c6
keo 107, mau sdc cia vita nén ¢8 ging lam gdn nhu
bé mat tAm 6p phai sura chira.

Hu hong do va cham: nén diing époxy résin dé va goc
bi roi, trude khi va, dau tién lam sach mat lién két,
sau khi kho, trén hai mat dinh két boi époxy résin véi
chiéu ddy 0,5mm sau dé méi dédn, sau 3 ngay bao
dudng la dugce.
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Mat chen bi
nut, hir hong
do va cham

khi 4m (hoac nuéc)
luén vao khe tam, lam
cho cdc chi tiét lién két
nhu [udi c6t thép va
méc cau bi d4n mon,
sau khi no ra tao luc
day ra phia ngoai déi
véi tim &p

Hu hong do va cham:
tim op trong qué trinh
van chuyén hoac sau
kht chén bao dudng
khong 6t

Miéng lap
bi roi

Do nugc mua tham
nhap, dn mon chi tiét
lien k& kim loai cla
tim 6p véi ludi c6t
thép mat tudng. Déng
thoi do chdn dong tir
bén ngoai, lam cho
tdim 6p chén c¢é kha
nang bi roi xudng

Thong thudng c6 thé diing &pdxy résin va bu long
neo; néu tuong doi nghiém trong, thdo d& mot phdn
1am lai,

1. Phirong phip épdxy résin va neo bang bu léng

- Khoan 16: diing khoan dién khoan 18 d6i véi di hoa
(hoac d4 hoa cuang) cén gia c8. Khoan tir bé mat d4
sau vao 30mm trong Idp 16t (tudng gach hoic beé
tong). Dudng kinh 16 12 B10mm. Khi khoan, mii
khoan nén nghiéng xudng phia dudi 15°, dé wénh sau
khi phun vira, vita résin tir trong 16 chdy ra. Sau khi
khoan 16 don sach bui trong 16 bing khong khi nén
0,6MPa.

- Phun vita: cap phoi clia vita xi mang époxy résin la:
époxy résin 6106 : dibuty! phthalate : chat 1am ran
590 : xi mang la: 100: 20: 20: 100~200.

Tién hanh phun vifa bing sting phun résin ¢é 4p luc
16n nhit 12 0,4MPa. Pdu sing nén cim siu vao ddy
18, 1am cho trong 16 ddy vita résin.

- Dat bu l6ng neo: ding bu Iong thép s§ 3 @6mm. Bu
long phai xur 1i gi. Khi dat, trude tien quét mot 1dp
&poxy résin trén bé mat bu 16ng. Sau khi dat, dé tranh
vifa tir trong 18 trao ra lam ban mit dd, cé thé tam
thdi diing vita voi bit 16 héng. Résin thira trén bé mat
da diing axéton hoac xylene nhanh chdong lau sach.

- Bit miéng: sau 2~3 ngly ding vifa xi mang trang
keo 107 ¢4 tron mdu dé bit miéng, dé mdu sic gin
v3i miu sic ciia bé mit d4.

2. Lip lai mot phdn dd mat tubng

- Stra chifa 1p 16t mat tuong: 16p 16t mat twong cdn
thing dimg, bang phang., khodng cidch t8i mat di
khong dugc nho hon Scm, néu khong du phai duc
hoac stra chita. Mit tudng phai sach s, tudi nudc udt
déu,

- Kéo day, ghép thir, ddnh s8: trén mat 16p 16t bat dau
dudng tim, dudng thing bang. Sau d6 tién hanh ghép
da thir, ddnh s6 tuan tu chén dédn tir dudi 1én trén.
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Miéng lap - Budc 1uéi cot thép tren mat 1dp 16t, ddng thoi lién

bi roi két chac chan véi chi tiét chén san; hai ddu mat bén
trén dudi clia da 6p khoan 18 tron @Smm, udn sgi
thép hoac sgi thép traing kém, budc da 1én ludi cét
thép.
- Lap dat 16p d4 thit nhat: ddu tién dit hai 1dm & hai
ddu, 1am phing va thang ding, kéo day ngang, sau dé
theo s6 thit wr 1ap dat I6p di thit nhat. Méi t4m da déu
cdn phing va thing ding, bén géc phang, sau dé
dung ném gb ¢ dinh. Chd khe néi dimg va ngang, ci
cdch 10~15¢m ding vita thach cao (trong thach cao
thém 20% xi mang) ¢6 dinh tam thoi.
- Phun vita xi mang: chiéu cao phun ldn thi nhat
khong vuot qua 1/3 chiéu cao cha tdm dd. Dung vira
xi mang cdt 1: 2,5 d6 tir tir vao khe mat twdng nén véi
tdm d4, sau khi d6 vira 14n thy nhat 1~2h khi vira so
ninh, kiém tra xem dé c¢é bi dich chuyén khéng, néu
lech vi tri phaj thdo ra lap dit lai. Phun vita lan thit
hai dén cao do bing 1/2 tdm d4. Lan thd ba thap hon
tdm d& 5cm. Sau khi vira déng cdng, rit ném gé co
dinh & miéng trén ra, don sach miéng trén.

11.2.3. X1¥ Ii su ¢6 cong trinh son dau

Trong cong trinh son diu, do chiu anh hudng clia cic nhan (3 nhu diéu kién thi cong,
thdi tiét, chat lugng son ddu va ki thuat thao tdc, c6 thé sinh ra céc loai su cé chat lugng. Su
c6 chat luong cong trinh thudng gap, c6 thé tham khao bang 11.10 dé tién hanh xir 1.

Bang 11.10. Xir li sir ¢6 cong trinh son diu

chdy xuéng
tao thanh vét
chay,  dac
diém cua né
la c6 dang
ngin  nudc
mat va dang
nhan ddng )

thira ngay, ma son thira chdy dén mat
son 1am thanh ngdn nudc mat.

Vét chdy dang nhin ding, chi yéu
Xudt hién & trén mat thang dimg,
nguyeén nhan coa né 13, mang son quét
qua day hoac son qud lodng; ding ban
chai nho, léng ban chai qua mém, hoic
khi phun khoang cich tir sting phun
dén mat phun qué gin, hoic t6c do di
chuyén siing phun qui cham, son phun
qué loang, dp luc khong khi qud I6n;
khi son, do dinh cba son dau qua 16n.

Biéu hién A
s 6 Nguyén nhan Phuong phap xu li
1 2 3
Vé chdy | Vét chdy dang ngan nudc mét thudng | Xir Ii vét chiy dang ngan nudc mit,
(khi quét son | xudt hién & ché gdéc canh hodc ché lién | khi vét son chua kho, dung ban chéi
ddu,  dung | két, nguyén nhan la sau khi quét son | hoic ngén tay xoa nhe trén vét son.
dich son | hodc phun son, khong lau sach son | N&u vét son da kho, c6 thé diung dao

nho cao vél son, hoac ding gidy rdp
ddnh phing vét son, sau dé dung son
son phd.

XU li vét chdy dang nhan dimg, dua
theo cdc dang khdc nhau dé quyét
dinh. Thong thudong d6i véi vét son
loai phenolic aldehyde, keo e-ste, e-ste
canxi, 1ap wic diing choi sach quét mot
nudc diu thong & chod vét son dé vét
son hoa tan lai, san dé 4n manh ban
chai dé quét phang vér son nhan. Néu
vét son di kho, c6 thé dimg dao cao
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sau d6 quét son; vét son phun, cé thé
dung chit hoa tan cing loai quét & chd
vét son chdy, sau d6 phun lai: d6i véi
vét chdy clia ming son da kho, c6 thé
dung gidy rip thé xoa phing vét son
(khong nén xuyén qua 1dp I6t), sau dé
dung son nay son lai 1-2 ldn

Tho nham
(bé mit sau
khi mang san
kho Xuat
hién cidc hat

Chat don, chat mau clha son dau
nghién khong min, hoac son diu bién
chat, hoac vat liéu va dung méi khong
pho1 hop véi nhau; hién ruong khong
sach, bui bam, cdt bui roi vao bé mat
son; khi phun son, sting phun qua xa
mat phun, dung méi trong son béc hoi
quéd nhanh lam cho son mat tinh luu
dong

Sau khi mang son xuat hién cdc hat,
thong thuong nén doi miang son kho
hdn, dung gidy rdp nhing nudc xi
phong 4m lam phang, 1am tron cdc hat,
x0a kho nude, quét sach bui.

Mat son phun: c6 thé dung ciing loai
son son lai mot lin; mat son quét cé
thé ding cing loai son quét mot lan;
vGi son g6c nitd c6 thé ding bong
thdm son gdoc nito lodng quét vai l4n,
sau d6 ddnh bong bang sdp, sip cét

nho, anh
hudng  mat
ngoai cua
mang son, do
bong va do
phéng)

Gon  (trong
thon gian

ngan sau khi
quet xong
lép son phu,
mang son
cua lap son
16t s& tu ng
ra, dich
chuyén, co
ngot. co vét
nhan, phong
dop,  tham
chi bong ra.)

Son 16t chua khé, quét son phu qua
sOm, son 16t va son phu khong phi hop
nhau, mang son 16t khong chiu duge
tic doéng clia dung méi manh cia son
pha, bi gon, thao tac khong nhanh khi
quét 1gp son phn, s6 ldn quét di quét
lai qué nhiéu, ding son gom lic hodc
son goc nito

Sau khi bi gon xuat hién vét nhan, not
bong béng, néu nhe cé thé vi cuc bo,
nghia 12 dinh bang gidy rdp sau dé
quét son lai. Néu nang cé thé cao bd
toan bo son I6t, sau do son lai.

Néu sau khi bi gon ma bong dap, ¢6
thé cao bo cuc bd hoac toan bo, réi son
lai

Nhan  (trén
mang son
loai son diw,
vi bé mat 16p
son kho qud
nhanh va
nhanh chéng
k&t mang,
ngin  cdch
ti€p xic gitta
16p trong va

Khi quét son, hoac sauv khi quét son,
gip nhiét do cao hoac mat troi chidu
vao, chdt lugng son khong t6t, dung
mdi b6c hoi qud nhanh, son 16t qud
dady, chua kho hét hoic do dinh quai
16n, dung lan son khé nhanh va son
khé cham

Néu nhan it. c6 thé ddnh gidy rap sau |
dé son lai; néu nang, cé thé cao bo
toan bd ché nhan rdt son lai

khong  khi,

lam cho kho

cham)

“Cudi™.  Sau | Sau khi son 16t kho chua xir Ii b€ mat | Dung chat hoa tan rira ldp mang son
khi son 16p | da son phu, trén mat Idp son c6 vét 8 | “cudi” da kho, sau dé son laj

son phd, | ban ddu, mé hoi, bdm axit hodc kiém,

mang  son | c6 sdp hodc sau khi quét son 4m khéi
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giong  nhu
tudi nuéc
trén gidy

nén, co ngot

Nhiéu; thi cong trong mia mua, ngay
rdm mdt hoic & noi 4m udt, trén mat
son c6 ladn nudc, mat vat bj son qua
tron béng hodc 16p son 16t qud béng,
son phit khong thé bim déu, hai loai
son tron khong déu khi ché tao.

B& mit bi son c6 nhiéu 18 hoac tho
nhdm; 16p quét son gém lac va son géc
nito qud it; trong vat liéu son cé lan
ddu; chadt lam loing dung qui nhiéu
(vugt qué 10%); vat lieu miu trong son
qud nhiéu ma tron khéng déu; son
bing hén hop nhiéu loai son ddu c6
tinh chat khic nhau (trong son géc nito
trén qud nhiéu chat chéng 4m); bé mit
vat son ¢6 vét 6 ddu, cé nuéc; hoic
thdi ti€t 4m w6, hoic khong khi 4m
uét, hoac nhiét d6 trong thi cong qud
thap: hoac hién trudng thi cong cd bui
b4n, hodc mang son trong khi khé gap
gié, mua, khéi, ning git chi€u vio,
ho#c 16p son 16t va mattit chua kho da
son phu

Mang son khéng béng hoac bién sic,
sau khi mang son kho phai quét lai, khi
quét lai cting phai chd y nguyeén nhan
lam mdt béng va bién sic, ngin ngira
ti€p tuc gay nén mat bong va bién sic

Trén mat cuc bd chua kho da son 16p
son phii; n&u quét son axit alcohol
trong d6i ddy quét khong déu; khi
quét 19p son phu kho tvong d&i nhanh,
s6 ldn quét lai trén mang son qud
nhiéu; khi ddnh sdp béng danh nhiéu
14n & moét chd

Thong thudong dung phu.*ng phap didnh
sdp dé sira chifa, néu béng khong déu,
¢ thé dung gidy rip min ddnh mot
1dn trén mang son, sau d6 son lai 1dp
son phu

thAinh  ring
cua, dang
vién tron, 16
chd lam
hong 16p son
pha, lo 16p
son 16t

Mit  bong
hodc bién sic
(son  béng
sau khi thanh
mang khong
béng  nifa,
goi la mit
béng. Mang
son béng sau
khi kho, mot
thdi g.an sau
hodc mot s6
tudn 1& din
din  khong
béng  nifa,
gol la bién
sdc)

Béng khong
déu  (mang
son sau khi
kho, do béng
mang  I6n
mang  nho,
hodc c6 vét
béng)

Néi  tring
(son géc
nitorat hoac
son gom lic
sau khi khe,
mang son

thudng  ¢6
van duc hoac
miu  vdng
sifa, c6 V&
tring, mang
son  khong
béng, béng
khong déu)

Khi phun son ddu, d6 4m tuong d6i
trong khong khi qua lémn (vuot qua
80%); dung cu son ddu mang theo
nudc vao trong son ddu; trén bé mat
son ¢& dinh keo thuc vat c6 tinh axit;
dé 4m cha dé trang tri bing gb qud
16n; mat son quét bing son goém léc,
sau khi thanh mang ti€p xdc vdi c6c
nuéc néng hoac ndi com néng; khéi
tuong trong phong mai xay dung c6 do
4m 16n va tinh kiém trong vita v6i 16n

Son g6c nito ndi tring, cé thé ding
thiét bi tang nhiét bang tia héng ngoai
dé tang nhiét do, sau d6 trén mang son
phun thém |6p son géc nito chéng am.
Son gom lac néi tring, c6 thé sau khi
cha bing cén, quét lai mot I6p gom
l4c, hodc dot bing lira.
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Bong da
(mang son
sau khi kho,

bong dop cuc
bd hoac toan
bo)

L

Bé mat vat son khong sach, c6 vét ban
dau, nude, c6 16p vo 0xy hod; bé mat
son qud tron béng, hodc xir ly khong
cén than; chat son khong t6t, c6 lin
nhua théng hoac ding qud nhiéu chat
pha loang; phéi hop hai 16p son ddu
khéng t6t, hoac gira hai 16p cé dinh
ban, chua kho hét; dung mattit c6 ddu
dé bit 16p 1oL, trude khi ba mattit chua
quét sach ddu trén tudng trat xi mang

Bong cuc bo, duc bo cuc bo dé sira
chifa, n€u toan bd bi bong dop, phai
béc bo toan bg, son lai 18p son dau

11.2.4. Xir li su co cong trinh mat trang tri bing son

Cong trinh mat trang tri bang son 1a chi mat trang trf bing mang son dugc hinh thanh khi
sir dung vat liéu son cao phan tir hitu co hodc v6 co quét lén mit tudng trong, tran, mat
tudng ngoai. Sy cd cong trinh chat lugng thudng gap cla mat trang tri bang son, c6 thé
tham khao bang 11.11 dé ti€n hanh xir 1.

Bang 11.11. Xit li su ¢6 cong trinh mat trang tri bang son

Biéu hién
su c6

Nguyén nhan

Phuong phép xir 1i

1

2

3

Vét nint

Chat khoé trong liéu lugng pha ché son
qué nhiéu; 16p son qud ddy; mat vat
son truong nd va co ngdt; do cing cua
mang son 16n hon mat vat son

N&u vét niit tuong dai rong, cd thé bom
&poxy résin. Néu do ndt din dén bong
16p, phai duc bd 16p son, sau doé trén mat
vat son diing mattit ba bang phing, sau
d6 som lai

Néi bong
béng

Thanh phin “udc cla i6p nén béc hoi,
dusi ap luc hoi nudc cia 16p phi ndi
béng; dung mo6i trong mang son bbc
hoi, duéi 4p e 16p phil ndi bong
bong; mang son c6 18 cham kim va
mat vat son nift, sau khi ngdm nudc,
chat c6 thé hoa tan trong nudc cha
mang son hoa tan ra, dudi dp luc dé
16p phil ndi béng

Ding kim cham phd vd mo6i mot bot
béng d€ khi thodt ra, son lai I6p son phi
trang tri; hoic duc bd chd ndi béng, sau
khi lau sach bing khan kho ti€n hanh
son lai

Bong 16p

Luc bam dinh cta ban than vit liéu
son kém, gilfa mat vat son vSi mang
son ¢6 nudc, diu, bui ban; cd gi; phat
trién phdng dop

Puc bd mang son cii va ché gion gy,
sau khi 1am phing mit vat son vira phai,
tién hanh son trang ti lai

VE&t hian

Khi thio d& gian gido dung trong thi
cong hodc cdc vat khdc va cham tdi 16p
phil hinh thanh vét hin

Véi vét hin 16n, sau khi sira chita 16p
son 16t, son lai 16p son phi, v6i vét hin
nhd, 6 thé son lai I6p phi

Lio hod

Do 6 nhiém khi quyén nhu tia tir ngoai,
0z6n, hai nude, nude ¢b tinh axit, phiét
do, d6 4m, khéi than, sulphur tricxide
(SO,), lam cho do béng cia vat ligu
son giam di, bac miu, d6i miu, tao

.o hod mic do nhe, ding nudc x8i ria
chat bdn trén bé mat, sau khi kho quéi
lai I1&p phti trén bé mat. Néu mice 46 8o
hod cing nhe, chi cdn thay Iop son phu
mdi.
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Lo hoa

bot, bién trang, bin, ndm madc; néu lio
hod mitc dO nhe 18p vat lieu son ndi it
phan, déi mdu, bac miu, d6 béng bé
mat giam di va dinh bin; néu lao hod
mifc d6 via phai (chat lugng giam di)
trén I6p son nhiéu chd c6 thé nhin thay
bé mat bi nit, nd phéng, bong dép mot
phdn va 16 ra phan géc; bé mit trd nén
gion, bit ddu bong ra; néu lio hoi
nang (chdt lugng gidm rd rét) chiéu
sau vé&t nit ldo hod c6 thé dén mat vat
son, xuat hién bo phan bong dop o rét,
nhiéu chd c6 thé nhin thdy c6t liéu va
ché gion gdy, thdy nhiéu mat vita xi
mang, cudng dé bdm dinh gidm, 16 ra
16p mat vat son

Lao hod muc do vira phai, dung nuéc
cao dp x6i rira sach chd a0 hod, hodc
sau khi duc bo, rira lai bé mat, giit laj
16p mat vat son va ldp son tuong déi
hoan hao, diing vira xi mang vao phan tir
sita phang chd duc bd, sau d6 son lai
bing son gi6ng nhu mang son cii hoac
c6 thé két hop trang tri lai bang vat ligu
son khéc.

Lo hod nang, diing nudc cao dp xdi ria
hoic ding mdy hoac thu cong duc bo
toan bd vat liéu son ci, tiép dé 1am sach
bé mat, toan bo ding vita xi mang cao
phan tr hoac vita Xi mang sifa bing
phing, son lai 18p son trang tri

11.2.5. Xir li sur ¢6 cong trinh quét ba thong thuong

Mat trang tri quét ba thong thuong, 14 chi mat tudng trong, mat trang tri t1dn bang vita ¢6

vOi, vita vol tring, nudc voi. Su ¢6 chat lugng cong trinh thudng gap cia loai mat trang tri
ndy, ¢ thé tham khio bang 11.12 dé tién hanh x Ii.

Bang 11.12. Xir li s ¢6 cong trinh quét ba thong thurong

Biéu hién
su b

Nguyén nhan

Phuong phap xir I

|

2

3

Roi phan

Khi 18p trat da kho, sau khi quét ba
xong, thanh phin nudc trong vira
nhanh chdng bi 16p trdt lang hit 1am
mat nudc. Két tinh cia hydroxit canxi
trong vida tuy duge tidch ra nhung khé
than hod thianh cabonat canxi, chi 1
hdm dinh trén 16p trdt, do tinh thé tén
tai don d6c nhiéu, bi than hod it, sau
khi hit nuée trong khong khi, hat na
ra, ldc kho lai co lai, sau thdi gian dai
sir dung hodc xoa nhe lam roi phin

Loai bd mat trang tri quét ba, 1am sach |

18p trat lang, thay bing quét 1dp son him
co cao phéan tr tan trong nudce, nhu vat
liév son tudng trong <106, Ilodc sau
khi lam sach mat trang tri quét ba, quét
mot 16p alkali tring nung hoac keo
rapic, hodc cho mét lugng vira phai keo
két tha, keo 107 va mot it vita voi trang
¢6 it xenlulo

Phan ng
kiém

Tinh kiém cha vat liéu trat (nhu xi

. mang, voi) 16n, n€u mat vat liu qué

am udt, 1am cho kiém cla 19p nén
thdm ra ngoai, khi€n cho gilta 16p via
xoa mat phl & ngoai va I8p trét cha I6p
nén ¢6 qud nhiéu kiém, din ddn lam
cho 16p phi bi méc cuc bd, 1op trit
thanh swong tring. Phin img kiém
nghiém trong cé thé 1am cho bong 16p
trit, dan din roi xudng, cudi cing 16 ra
cuc bo 18p nén

Néu phan img kiém tuong déi nhe, ¢é
thé dung nuéc sach rira vét moc hoic
suong trang, déng thai dung ban chai sét

chai sach, ti€p dé dung nudc sach rlra

sach, sau khi kho, quét lai 16p phu. Néu
16p phit méi quét lai khéng chiu kiém,
nén x{ li trung hoa 1dp udi ling trude
khi quét ba, néu dang dung dich sulfat
k&m hoic chloride kém c6 nong do
15~20%, quét vai ldn trén mat rat vita
Xi mang hodc vifa véi, sau khi kho quét
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Phan img bo cdc hat con sét lai trén 10p quét, ciing

kiém 6 thé sau khi ti€n hanh x{r i bang dung
dich axit hydrécloric loang hoac dung
dich axit axétic loang lai quét 18p phu
khong chiu kidm.
Néu phan tng kiém tuong ddi nghiém
trong, vi mot phdn 16p nén 10 ra, phai
dung vira xi miang hoic vita voi sira
chifa, trén 16p phit ¢6 tinh kiém méi sira
chita nay, t6t nhit dung dung dich silicat
mangan fluorat (mat d6 tuong d6i la
1,075~1,162), ciing c6 thé ding silicat
fluorat k€m hoac nhém quét vai nudc
trén mat mai sira, khoang cach thai gian
méi 1dn 12 12~24h, d& trung hoa céc chat
c6 tinh kiém, sau dé lam sach hét cic
hat phin dong & trén, r8i quét IGp phu
khong chiu kiém, nhung can chd y khi
xr If trung hoa, 16p mat mdi slra phai
kho, néu khong kiém trong khéi tudng
s€ bi dua ra mat ngoai, anh hudng hiéu
qua trung hod
Vétchdy | Keo dong vat hoac rau ciu trong vira | Ding ban chdi sit hoic dao cao cao bd
qua nhiéu, khé kho, hoic mat tudng | vét chdy va ding nudc rira sach, bd céc
chua kho hét, b& mat qud Am uét, hoac | hat phin, doi cho tudng kho quét lai 16p
vita pha ch€ qua lodng phl mat
Gon Ldp vita quét qud ddy, ma bé mat I6p | Loai bd 16p gon va cac vét bin, rdi ding
16t Am u6t, khi 18p vita kho, mat ngoai | mattit vinyl axit axétic chén phang, thay
kho nhanh, co ngét 16n, bén trong kho | bang quét Idp son keo nhii 12 t6t nhat. Vi
cham, co ngdt nho, nhu vay tao ra niit | mang son cila keo nhi la dang c6 16, thi
mai rita, 16p vita quét & chd nit vng ra | cong trén mit tudng hoac trdn mdi hoic
phia ngoai c6 46 4m 8~10%, nudc vin c6 thé théng
qua cdc 16 nho cia mang son bdc ra
ngodi [am mang son kKhoéng mit, gon

hodc néi bong béng
Néibong | Lép trat uét, hoic trong 16p trit c6 | Lop trat ldng 4m uét lam ndi bong bong,
béng kiém c6 thé 1am sach bong béng, thay quét

16p son tan trong nudc - keo nhi.

Trong 16p trét c6 luong kiém 161, c6 thé
ding dung dich silicat mangan fluorat
(ti trong 1a 1,075~1) hoéic silicat fluorat
kém hodc nhém d€ trung hoa chit c6
tinh kiém

11.2.6. Xit li sy ¢6 cong trinh béi dan

Khi thi cong cdng trinh boi ddn, d6i v6i mat din xi Li khong t6t, hodc chiu anh hudng
cua diéu kién thi cong. thao tic thi cong tao ra sy ¢é chét lugng cong trinh, c6 thé tham
khao bang 11.13 dé tién hanh xir 1i.

212



Bang 11.13. Xir li su ¢6 cong trinh béi dan

Biéu hién

sir 6 Nguyén nhan Phucng phdp xur li

1 2 3
Bdi dén Khong roi mat tudmg trude khi din | Phai thido d& gidy ddn tuong ddn khong
khong gidy dan tudng, tdm gidy ddn tuong | thang, sau khi mat tudng xir 1i bang

thang ditng

thi nhit ddn khong thang ding; trang
tri hoa cna giay ddn tudng khong song
song v6i mép gidy, chua xir I da ddn;
do thang ding vira trat géc 16i 16m, bé
mat I8p 16t sai léch tuong doi 16n, anh
hudng dén ghép khe néi boi ddn gidy
tudng va do thang clia hoa van trang
tri; gidy ddn tuong trang tri hoa vian
din chom khe, hoa van khong chuin
xic, sau khi cat phan chong nhau, hoa
van va mép gidy khong song song vdi
nhau

phing, ddn lai gidy dén tuong. Khi din
lai, mat twdng phai bat dudng thang
dimg, dé tranh phai dén lai. Tot nhat sau
khi ddn 2~3 1 gidy ddn tudng, dung day
roi kiém tra do thang dimg & chéd noi
1€p, kip thoi stra chita cho bi lech.

Hd khe
hoac
thi€u gidy

Gidy ddn tudng chua cit theo kich
thuéc di do, kich thude cat hoi nho;
khi cit gidy dan tudng din chom,
khong cdt mét mach chd néi ti€p, ma
la thay déi hudng dao cit nhiéu lan
hoac thuéc thang bi di chuyén, lam
cho gidy dén tudng cho thira chd thiéu;
khi ndi ghép gidy ddn tudng thi nhat
va thid hai chua néi chinh xdc da dén
vao tudng, hoac do lyc day vira din ép
qud manh lam cho giay dan ra, khi kho
co trd lai

Néu hé khe hoac thi€u gidy. gidy dan
tuo‘ng mong nhe, ¢ thé dung son nhii c6
mau sic gidng gidy dén tuong diém G
trong khe, sau khi mang son kho, c¢é the
che di. D6) véi chd tuong d6i nghiém
trong c6 thé dan gidy ddn tuong tuong tu
hodc béc ra ddn lai. Khi ddn lai, moi
mot ty gidy dan tudng déu phdi sdt véi
t& trude dé khong con khe hd, khi ép gat
keo ddn, tir hudng ngang chd ghép khe
ép dudi ra ngodi, khong duge ép xién ép
di ép lai hodc ép tir hai bén ép vao gila,
phai dé gidy dén tudng chinh xdc dé sau
d6 khong xé dich duoc nira, néu xdy ra
xé dich phai nhanh chéng dua vé vi tri
cii, néu khong s€ gay ra sucd cl

Hoa van
mau sac
khong
doi ximg

"Trude khi dan, cit gidy din tudong mot
cich bua bai, khéng phian biét dac
diém cla gidy ddn tudng cé hoa vi
khong cé hoa trang tri; khi ddn, chua
phan biét cin than hoa xuéi va hoa
nguoc in trén cing moét ¢ gidy dan
tuong, trang tri hoa xuoi va hoa ngugce,
lam cho hoa trang tri cha gidy ddn
tuomg bén canh khong gidng nhau;
chua xem xét ki can phong dian gidy
ddn tudng, lam cho trang tri hoa cda
gily dén tuong khong déi xitng & hai
bén cira, clra s6, & cdc cot déi ximg
trong phong va tudng d6i ximg hat bén

|

DPaéi vai gidy din tudng trang tri co hoa |
sac khong déi ximg r6 rét, phai thio dd
toan bo gidy ddn tudng, sira chita 1dp
mat tudng, ddn lai. Khi ddn lai, phai
Xem xét can than can phdng ¢ bod phan
doi ximg hay khong. Néu ¢, phai thiét
k& cdn than cdc hang diy cla hoa vin
trang tri ca gidy ddn tudng, dong thai
trudc tién din ché doi ximg. Néu khong,
nhu trong phdng chi c6 mot clra so6 lai
khong & gira, dé 1am cho hoa tiét géc 16i
cla tudng gm‘a cdc clra s6 doi xu‘ng.
cling ¢é thé bat dudng m cha cira 6,
sau do chia hoa gidy ddn tuong vé hai |
phia, néu khong sé 1am cho mau sic cua
hoa khong dé1 xing
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B 1

2

3

Chom khe

Khi boi ddn, chua nén ép tich riéng
timg khe no6i tiép cla hai o gidy ddn
wong, lam cho ching chéng lén nhau

C6 thé dung thude thép ép chat chd khe |
néi, ding dao cit bo giady dan chom khe,
X Ii phiing, sau d6 ddn gidy ddn nuong

Vénh mép

Mat nrong ¢d bui, vét dan, mat tong
tho nhdm, kho hodc 4m uét, 1am cho
dung dich keo dan khong dinh chic
voi mat tuong, khién cho gidy ddn
tuong bi cudn vénh lén, do dinh cia
keo ddn kém, lam cho mép gidy dan
twdng vénh Ién, dic biet & chd goc
16m, t& gidy ddn tuong thd hai ddn trén
16p nhya clia 10 gidy ddn tuong tha
nhat, cang dé cd hién tuong vénh lén;
gidy dédn tuong & ché goc 16i vong qua
géc 161 it hon 2cm, khéng thé khic
phuc sttc cang bé mat cua gidy dén
tudng ciing dé bi vénh 1én

Lat (0 giay dan nrong bi vénh, kiém tra
nguyén nhan, néu mat tudng cé vét ban,
dai sau khi }Jam sach boi keo dan din
chac; néu do dinh clia keo dan kém, phai
déi keo din cé tinh dinh két t6t dé dén;
néu mép vénh cua giay din tudng da
kho ciing, ngoai viéc diung keo ¢d tinh
dinh két twong déi manh dé ddn, con cin
ép chat, doi sau khi ddn phiang mdi c6
thé bo luc ép di

Phéng dop

Khi dian gidy, ép keo ra khong diing,
ép di ¢p lal dung dich keo qué nhiéu,
lam cho dung dich keo khi khe mat di
tac dung dinh két. Luc ép ddy qud nho,
kco thira khong thé ép ra duge, § lai
bén trong gidy dan tudng, lau ngay
khong kho duoc hinh thanh 16 rong
dang 16 ong trong keo. Khong gat dugc
hét khong khi bén trong gidy tudng ra
ngoai hinh thanh bong khi: chiéu day
keo dAn ¢ mat tuong va mat trong gidy
din tuong khong déu hoac bo sét; mat
twdng 4m uSt, dé Am vuot qui 8%,
hoac chua don sach bui, vét ddu wrén
bé mat; bé mit din gidy cia 16p nén
tam thach cao ¢d bot hodc bong dop,
voi trang hoac 18p nén thach cao tuong
doi xop, cudng do thap, cd vél i,
phong dop, chd 16m chua ding mattit
1am phang, va chic chin

Do 16p nén cé hoi am hoidc khong khi
tao thanh phéng dép, dimg dao cat gidy
dén tudng, dé hoi am va khong khi thodt
ra, doi 16p nén hoan toan kho va khong
kh{ trong cdc chd phong dop thodt ra
ngoai, dung bom tiém y t€ bom keo vao
trong chd phong dop, dé gidy dan tudng
ddn dugc chidc chan. Néu bén trong giay
dan tudng c¢6 qua nhiéu dung dich keo,
6 thé dimg bom tiém y t&€ xuyén qua
gidy ddn tuong hit dung dich keo ra, sau
d6 ép chat

Nhan nép

Chat lugng gidy dan tudng khong t6t
hoac gidy dan tuong qua mong, ki
thuat thao tdac khong 16t

Phét hién nhan nép, n€u gidy din tuong
chua khé hoan toin, ¢6 thé béc gidy dan
tudng din lai. Néu di kho, chi c6 thé
thdo d& gidy dan tudng, sau khi [am sach
16p nén, dan lai. Khi déan, sau khi diung
tay dat gidy phang, mai c6 thé ding ban
gat dé nén ép, ding luc déu. Néu gidy
dédn tudng chua td ra bang phing, khong
duoc diung thude thép gat ép vira, dac
biét la gidy dan tuong da xuat hién nhan
nép, phai béc nhe gidy din tudng, dung
tay chdm cham day phang, doi khong
con nép nhian, méi ép diy phang
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1 2 3
Béng Trén bé mat gidy dan tudong cé vét keo | Bé mat gidy dan tudng c6 vét keo bong,
chua lau sach, mang keo phan quang: | c6 thé ding khin cé nuéc am phi 1én
vl gidy dan tuong c6 hoa tiét hodc | chd cd vét keo, dgi sau khi mang keo
gidy dan tudng tuong do6i day, khi dén | mém ra, nhe nhang béc mang keo hoic
dung sitc ép qua 16n doi vdi ban gat, ép | lau sach; doi vdi mat trang tri gidy ddn
phang hoa ti¢t hoac 16p chat déo ddy | tudng dién tich phidn quang tuong dei
khién cho bé mit gidy din tudng tron | I6n do diung sic qui manh khi gat keo

béng phin quang gdy nén, phai béc gidy dan tudng ci,
ddn lai gidy dan tdng mé
Mau Vit liéu cba gidy ddn tuong khong tot, | Béc bo 16p gidy dén tudng bac mau, gifr

khong déu | dé thoi mau; 16p nén am udt, hoidc | lai gidy dén tuong c¢6 mau sac nhu nhau,
ning git lam cho mau cha mat gidy | déng thoi tranh thi cong trong moi
din tudng doi thinh mau trang; Vi | trudng mit trdi chiéu truc tiép vio hoac
gidy dan tuong wong déi mong, miu | trong moi trudng cé khi doc, mat trang
thdm cha 18p nén thau dén 18p mat clia | tri gidy ddn tudng miu sic khdc nhau
gidy ddn tuong nhiéu, phai b6c bo din lai

11.2.7. Xu li su ¢6 cong trinh tam che phu

Tam che phu thong thudng dung trang tri mat tudng trong va tran. Tam che phtt thudng
dung cé cac loal tam: gb dén, cellulo, thach cao, thép mong, hop kim nhém. Dua vao vat
liéu tdm pho khdc nhau, phuong phdp lap dat ¢6: ghim c6 dinh, nén ép ¢d dinh, dén c6 dinh,
ngam c6 dinh, chém c§ dinh, dit ¢6 dinh, ¢4 dinh ghim nhya nhd. Su ¢4 chat luong cong
trinh thudng gap cha loai trang tri nay, cd thé tham khao bang 11.14 dé tién hanh xir 1i.

Bang 11.14. Xur li su ¢d cong trinh tam che phu

Biéu hién
su cd
1 2 3
Vétgitrén | Khi 1ip dat tAm gé ddn, tdm cellulo | Néu bé mat tdm cé vét gi, phit 1am sach
mat tdm | ding dinh d€ ¢6 dinh, 1au ngay do mil | vét gi & 16 dinh, dong thoi déng sau mii
dinh gi, ddu tién trén mat m xudt | dinh vao tdim 0,5~1mm, sau khi son 16p
hién vét gi mau vang, sau nay vét gi | son chéng gi trén 13 dinh, xca phing
dan dan m& rong lam cho toan bo bé | bang mattit dau, sau dé phun (quét) son
mat tdim xuat hién nhiéu vét gi, anh | diu todn bo mit (Am
L hudng tdi hiéu qua trang tri
Phong dop | Vi tdm cellulo g ddn n& khi 4m, co | Sau khi ldp dat, tdm cellulo phdng dop,
vénh géc | ngdét khi kho, sau khi lip dit, tdm | vénh géc, anh hudng téi hiéu qua sir
cellulo khé hat nude trong khong khi | dung va hiéu qua trang tri, phai thio dg
s& nd ra, md sau khi 1dp dat khong nd | thay lai. D€ dam bao khéng xay ra loai
ra dugc do dinh c¢& dinh, lam phong | su c¢6 nay, trude khi tap dat phai xu Ii
dop, vénh géc ngam nudc vira phai dsi véi tam cellulo,
déng (hai phoi khé mat, dé mat 14m
khong con nudc, lat ciing tuong déi kho,
mdi 6 thé sir dung. O hién tnkmg thi
cong thuong st dung phuong phip cidch
ngdy ngam nudc, budi téi hong kho,
ngay thit hat sit dung, cé thé dam bio
t chat lugng sau khi trang tri

Nguyén nhan Phuong phép xur I{
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2

3

Bién dang

Khi diung tdm thach cao lam mat che
pht, t4m bién dang do chiu dm uét
trong van chuyén va x&p dong, khi lap
dat lua chon khéng cin than; hoac
chua kip thoi xtr If chéng am tam thach
cao sau khi tp dat, 1dm bién dang do
moi trudng am udt

Do bién dang cua tdm thach cao inh
huong tét hieu qua st dung va hicu qua
trang tri, nén néu xiy ra phai thao d&
lam lai. Khi sira lai, dé trédnh bién dang
cia tdm thach cao, sau khi lap dat tdm
thach cao phai xiUr }i chéng am ngay.
Phuong phdp xir Ii, co thé phun (quét)
vat liéu son chong am trén bé mat fam
thach cao, Vat liéu son chéng am cé ba
phuong phédp diéu ché sau:

1. Xang pha loAng dau trdu chin: ti 1é thé
tich 1a: dau trau chin : xang 1a 3: 7.

2. Dung dich nhii vinyl chlorite

Lay dung dich nhil 10% axit photphoric
3 natri trung hoa dén do pH la 7~8, sau
dé cho thém vao dung dich nhi 5% keo
107 (hodc polyvinyl alcohol nong do
10%) dé tang déo, tron déu.

3. Nhii hoé dau trdu chin

Diu trau chin: mréc: axit md ran: xa
phong la 30: 70: 0,5: 1~2.

Khi diéu ché hoa tan xa phong vao nudc
s6i cho dén khi ngudi té nhiét do binh
thudng, tron axit m& ran viao dau trau
chin, dung phuong phdp tudi nudc gia
nhiét dén 70~80°C, axit md ran tan trong
dau trau chin, sau khi tron déu tir tir d6
vi0 nudc xa phong, tao thanh dung dich
nhi la duge

Xung
quanh cong
vénh & gilta
vong xudng

Gay nén do tdm mat pha bot chat déo
canxi diing dinh hoa nhua ¢§ dinh, vi
chiu day xung quanh tdm khéc nhau,
thém nifa dién tich hoa nhua tuong déi
nho, bén géc khé ép phing

Gida cdc hoa nhua doc thco mép tim
thém vit gb c6 khoang cich bang nhau
dé c6 dinh tam chat déo canxi, khoang
cach ghim khong nén 1én hon 150mm,
m{ ghim cao bing mat tam, phai riia mi
dinh 16 ra ngoai. Hang diy cua ghim
phai thing, dong thoi son bing son cé
cling mau vdi mat tim, dé tranh gi, dam
bao bé mat dep

Phong dop

! (hoac bong

keo vénh
canh)

Khi ddn tdm che pht bing nhua, do
mat tudng khong phang, 16i 16m cuc
b6, dung dich kco boi khong déu hoac
mat tuang ¢é chd chéng dd khong chac
chan, stc chéng dd khong déu da lam
cho tdm che phit vénh canh phong dop
hoac bong keo

Cich mép chd phong dop (hoic bong
keo) khoang 1~2cm, khoan 2 18 nho ¢6
dudng kinh 3mm, ding bom tiém bom
époxy résin lodng vao, dung kim tiém
cho xiic vat, bom day cho phong dop (ép
dung dich keo ra xung quanh, roi ép hét
keo thira ra), sau dé ép giay dém. Trudc
tien khoan 2 16 nhd & vi tri tuong ung
trén tdm €p. Khi nén nham ding vao 16
nho ctia tim nhua, d& thuan lot chéng dé
trdn cé thé thai khong khi va dung dich
keo thira tir 16 nho cia tim ép, khi giam
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Phong dop ép diing mattit épdxy résin bit cac 16 nho
(hoic bong cua mit tdm, dong thoi quét son résin
keo vénh cung mau voi mat tdm. DGj véi canh

canh) vénh, nén boi keo lai & chd canh vénh,

dong thoi ding thanh gat gat déu, ép vita
sau khi di stra phing mat tudng

11.3. XU LI SU CO CONG TRINH NEN VA SAN
11.3.1. Xt li sur ¢6 10p mat vira xi mang cat

Su c6 chat lugng cong trinh 16p mat vira xi mang cét thudong gap trong thi cong cé: nédi
vira, phong dop, nit mai ria, khe mit, dong nudc. Cé thé tham khao bang 11.15 d€ tién
hanh xt 1.

Bang 11.15. Xir li sur 6 16p mat vira xi mang cat

Biéu hién o oavs

sy c6 Nguyén nhan Phuong phip xir Ii

1 2 3

N6i vita | Méc xi mang thdp, hoic diing xi mang | Néi vira & dién tich nho, ding mdy mai
quéa thoi han da déng vén vi dm; cit | mai c6 nuSc O chd néi vita
qua min; ti [& nude-xi mang qud 16n; | Néi vira & dién tich 16n, dung ban chai
ham lugng biin trong cat qui 16n; ép | sit chai sach cat ndi & chd ndi vita, wdi
qud s6m hoac qud mudn; bao dudng | nudc dim, sau d6 ding vita keo xi
quéd sém hoac chua bao dudng, vita xi | mang: keo 107: nudc (1: 0,25: 0,35) lam
mang cdt déng bang, chua dat du [ 16p I6t, sau khi 18p 16t so ninh, trudce khi
cudng do da chiu tai trong déng cimg quét 16p mat, ti 1& vira keo la
xi mang: keo 107: nudc (1: 0,2: 0,45),
16p mat thong thudng quét 2~3 lan, luot
sau phai quét khi lugt trudc di kho. Cudi
ciing ti€n hanh bao dudng.
P6i véi mat nén xi mang né1 vira
nghiém trong, c4n xur Ii 1am lai, nghia la
d& bo toan bd 16p mit, duc xdm (wéi am,
sau doé quét mat lugt vita thudn xi mang
cé ti 1é nudc xi mang la 0,4~0,5 (thém
lugng keo 107 vira phai), r6i phi mat
bing vita Xi mang cat theo ti 1& thé tich
1: 2, vira xo0a vita vira phil 16p mat
Phéng dop | Bé mat 16p dém don khong sach s€, c6 | N&u dién tich & géc gian nhd hon 0,1m>
vita ndi hodc chat ban khéc; tuéi nude | ma phéng dop khéng cé vét nit, néi
bé mat 16p dém khong dii, qué kho; bé | chung khong cén sira chifa; khi sira chita
mat 18p dém dong nudc, lam ti 1& nudc | cuc bo, phai duc bd chd phéng dop, duc
xt mang dot nhién tang, vita Xi mang | vao Iop két hgp 16t 30~50mm, trude khi
quét da kho cumg Vi gi6 stra chita 1~2 ngay, x6i rira 16p mat ddm
nudc. Khi sira chita, quét mot 16p vira
thudn xi mang vdi ti 1& nudc xi mang
0,4~0,5. Néu 16p mat tuong d6i ddy, sira
chita [Am nhiéu ldn, chiéu ddy méi l4n
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Phoéng dop

khéng nén I6n hon 20mm, sau khi déng
ran ding cit 4m hoic bao tdi udt bao
dudng.

Dai vdi phéng dop cé dién tich 16n, phai
duc di toan bo 18p mat, duc xom lap 16t,
lam lai Idp mat méi.

Nirt mai rla

Cudng dé xi mang thap, tinh 6n dinh
kém; cdt qua min, vita tron khong déu,
0 1& nudc xi mang qua 1dn; 16p 161 kho,
truGe khi phi 1p mat chua udt dim;
nhiét do quid cao, gié théi va ning
chi€u, khong nhanh chéng tuéi nudce
bao dudng; dién tich qui 1dn, khong dé
khe phan cdch, cudng do (6p 16t khong
du; tai trong thi cong qud 16n

V1 nguyén nhan gay ra nit mai rua cua
nén phic tap, do d6 rude khi xur li phat
diéu tra rd nguyén nhan vét nin, sau doé
maéi ti€én hanh xir 1i. Néu vét nit nho,
khéug ¢6 hién tuogng phong dop, ma
khong c6 chalt long chay qua, ndi chung
khong can xir 1i. Néu vét nit twong doi
18n, ¢6 thé dung via xi mang (vira xi
mang keo 107) bit (hoac chén) dé xir i
Néu vét nint do thay déi két cau gay nén,
can xU li ciing véi tinh trang keét cau.

VE& nit doc
theo chiéu
1ong cua
tdm san dic
sdn

Vét nit do mo men am sinh ra @ dau
tAm gay nén; khi thi cong vira & géi
tdam san khong dac chic; d6 vira khe
ndi dau khéng can than; neo cét thép
chon sdn trong tdim khéng chic; co
ngdt nhiée do doc theo tam san

Né&u vét nift xuat hién twong doi nho, ma
1dm san khéng c6 yéu cau chdng tham,
thong thuong khong can sua chita. Néu
vét nit tuong doi rong lai ¢4 yéu cau

chong tham, can tién hanh sta chita; ¢o

thé duc ranh & chd khe nit rong khoang
10mm, sau 20mm, sau dé ding vira kco
chén phang. Truéc khi chén can lam
sach khe. Ciing c6 thé dung bé tong dd
nho mac khéng nho hon C20 dé chen,
déng thai dit tam udi cot thép.

VE&t it doc
theo chiéu
dai cua tdm
san ddc san

D6 bé tong khe san khong dic chic,
bio dudng khéng cin than, chiu tai
qué sdm; do cing ctia cdu kién dic san
kém, sinh ra bién dang dan hoi dudi
tic dung cla tai trong; khi lip dat tAm
san ddc san, giifa cdc tdm st nhau
hinh thanh “khe”, khi lip dat viva g6i
tAim khong dac chic hoac khong cé
vita, dudi tic dong cla tai trong bén
trén, san lin khong dén

Néu s6 lugng vét mit tuong daéi it, vét
nift tuong doi nho, san khong ¢6 yéu cau
chéng tdm, c6 thé khong can sta chira.
Néu s6 lugng vét nint tuy it, vét nat
fuong doi nho, nhung san cé yéu cau
chéng thim, can phdi sia chira. Can
duc khe cla 1Am c6 vét nit, dé mat
k&t hop tao thanh hinh ¢é do doc, do doc
b = 1 1~1: 2. Mat va sudn tam san
diic sdn ciing cdn duc xdm va don sach
s¢, dung nudc x81 rira, sau khi mit bao
hoa kho mdi sira chira. Khi sira chita,
trude tien quét mot nude thudn via xi
mang trong khe tdm, tiép dé dé be tong
d4 nho. Do lan dau bang 1/2 chiéu sau
khe tdm, doi se nudc d6 14n thi hai. Néu
khe t&m tuong d6i hep, ddu tién ding
vita Xi mang cdt 1: 2 dén 1: 2.5 do
20~30mm, sau khi ddm dac chac lai dd
beé tong did nho C20, do dén ché cich
mat tdim san 10mm, dim chic, nhung
khong dinh mau, bio dudng 2 ~ 3 ngay,
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Vét nut doc
theo chiéu
dai cia tam
san dic sin

trong thoi gian biao dudng khong cho
phép nguoi qua lai. Khi sta chita 18p
mat, ddu tién quét 16p vira thuin xi mang
O mat tdm va ché noi ghép, sau d6 ding
vat liéu giong nhu 16p mat dé chen. Khi
ddnh miu chd y nén chiac hai bén ché
ghép ndi, sau khi dong clmg dimng cdt
am hoac bao tai uét day lai bio dudng.
Néu vét nin & wrong phong tuang déi
nhidu, phai duc toan bd 18p mat, duc vio
khe tam 10~20mm, bén trén dé 16p bé
tong c6t thép cé chicu day khong nhod
hon 30mm, bén trong dar mot tdm lué
c6t thép hai hudng (4@ 150~200min)
do bé tong da nhé méc khong thap hon
C20, vira dé vira xoa, déng thdi tién
hanh bao dudng theo yéu cdu

Pong nusc
trén mat
nén co 16
thu nuéce

Cao do nén cua ban cong, hanh lang,
glan vé sinh thong thuong nén thap
hon mat nén 20~50mm, nhung do
khong dé y trong thiét k&, hodc khi thi
cong cot cao do cua mat nén khong
chinh xdc c6 thé khong dat yéu ciu

Phai duc bo toan bo 16p mat, sau dé 1ay
hé thu nudc lam trung tdm, tao d6 doc
theo d6 dbc nhat dinh md ra bon xung
quanh; sau khi xoa mat, dung thudc gat |
phiang. Trudc khi lap dat hé thu nude
cin kiém tra cao do h6 thu nudc ¢6
chinh xdc hay khong, khi lap dit du bo
tri ho thu nudc thap hon mot chuiit, cling
khéng duge cao hon ¢t cao do

11.3.2. Xur li su ¢o 16p mat granito

Lép mat granito 1a mot loai 10p mat tuong d6i kinh té trong nha hién dai, trang (ri nén
san. Su c6 chat lugng cong trinh san granitd thudng gap trong thi cong cb thé tham khao
bang 11.16 dé tién hanh x{ Ii.

Bang 11.16. Xir li su c6 mat san granito

Bi¢u hicén
su cO

Nguyén nhin

Phuong phap xit I

1

2

3

Phong dop

Do s8 16p granitd6 nhiéu, khong cung
thdi gian, céong nghé vat lieu khac
nhau, xtr Ii khong t6t, déu c6 thé anh
hudng dén dinh két ma sinh ra phéng
dop. Biéu hién chil yéu ciia phong dop
la: dinh két giita 16p tao phang va 1dp
nén khong chic hoac dinh két gifra 16p
tao phing va 18p mait khéng t6t.
Nguyén nhan chii yéu gay nén phong
dop 1a: don khéng sach s& 16p nén
(hoic 16p tao phang), cé bui bam, phé

Phong dop 16p mit, dic biét la phéng
dop ¢6 vét nirt trén dién tich 16n, anh
hudng 16i tudi tho sir dung. Khi sira chita
c6 ging dé kich thudc 14m sira sau
vudng vic. Néu c6 thé nén sira cid tdm
trong mét 6 vuodng, hiéu qua t6t hon.
Can chd y c6 ging dé mau sic cha 1p
mat sau khi sita chita gidug nhur méu sic
16p mat ci. N&u kho lam, thong thudng
duc thanh timg 1dm trdt lai, dé khe nai
tiép ci va mdi thanh hinh chir nhat
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Phdng dop

litu, & 1dp mat (hozc 1dp tao phﬁg)
quét khéng can than 16p vita két hop

3

vudng wifc, tuy mdu sdc c6 khdc nhau,
nhung khong anh hudng 16n téi mi quan.
Cip phoi. vat lieu mdu, mdu sic va quy
cich da ciha 18p trang tri sira chita phai
giéng nhu cd. Trudce tién c6 thé lam mdy
mau theo cdc i 1¢ khic nhau, théng qua
so sdnh quan sét thue 1€, chon cap phéi
tuong tr véi nguyen dang. C6 thé quét
trude keo 107 trén 16p nén dé 1op mat
trang tri k&t hop chic chan véi 16p nén

Dai phan
cich khong
hién rd

Khi rai 16p mat bang vira xi mang d4,
chiéu ddy qua cao, vuot quéd dai phan
cach tuong d6i nhiéu; mai di khong
kip thoi, dé cudng do xt ming da 16p
mat qua cao; 14n ddu mai béng, ding
6 hiéu da mai qua Idn, luong mai mon
tuong déi it. Khi mai ding nuéc qué
nhiéu, 1am cho luong mai mén twong
dai it

N&u dai phan cdch khong hién 13, c6 thé
ric mét it cdt dudi d4 mai, tang luong
mai mon, d€ tang t6c do mai, nhanh
chéng mai ra cdc dai phan cich

b6 béng bé
mat kém, 16
rd nhidu

1. Khi mai, quy cdch dd4 mai khong
déu, sir dung khong t8t; s6 lidn mai
mon khong du (théng thudng khong
duoc it hon 3 14n); khi mai chua chi y
d6 béng cua bé mat; trude khi boi sap
chua quét dung dich axit oxalic, hoac
rai tryc ti€p axit oxalic dang bot lén
trén mit nén ti€n hanh lau khd lam
khong du do bong.

2. Trong qua trinh mai bong ding
phuong phdp Xoa vita dé b3 sung, xo0a
qua loa chua 14p hét céc 16 réng

1. D6i vi bé mat thé nhidm, do bdng
kém, hodc xudt hién bé mit granito6 c6
Vét timg mang, phai ding mdy mai dd
cimg min hoac mdy mai chay dau mai
lai cho t61 khi béng mat méi thoi.

2. Néu c6 nhiéu 18 réng, phai dung lai
phuong phép xoa bd sung vita, cho t6i
khi khong con 18 rong sau khi mai

Veét nint

Chat lugng thi cong 18p nén khong tét,
thoi gian thi céng voi va két cau lin
khéng 6n dinh; vat liéu 16p 16t co ngor
khéng 8n dinh, 6ng dudng dién chon
ngam qud cao, cd dinh vita khong tot;
16p nén don khong sach s&; khe néi
tam san d6 khang dic chic; tii trong
nén qua tdp trung

11.3.3. Xu li su c6 I6p mat vai son

Dung mdy mai mai toan bd nén cb, loai
bd bui bin, dung ré lau c6 dimethyl lau
rira hét ddu, sau d6 quét époxy résin,
phil cat. Ngay hém sau loai bd cit
khong bam dinh, sau d6 quét mot luot
&poxy résin

Lép mat vai son c6 thé chia thanh hai loat dua theo su khac nhau cta vat liéu dinh két.
Loai thif nhat la I6p mat vai son synthetic résin dang dung méi 1ay synthetic résin 1am vt
lieu keo dinh két (hoac goi 1a 16p mat chat déo vai son), thudng diing 16p mat vai san époxy
résin, polyester khong bao hoa, pélyurethane. Nhung do gid résin cao, thi cong phiic tap,
nén it sir dung. Loai thir hai 1a 16p mat vai son xi mang poélyme dung résin hoa tan trong
nudc hoac dung dich nhii két hop véi xi mang tao thanh vat liéu keo dinh. Sau khi tron
pdlyme vao xi mang dong thdi trén déu vai chadt don, vat liéu mau, déng rin tao thanh mot
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kh6i. Dung nhiéu nhat 12 1dp mat son xi mang piolaform (keo 107). Su c& chit lugng cong
trinh 16p mat vai son thudng gép trong thi cong, tham khao bang 11.17 dé tién hanh xir 1i.

Bang 11.17. Xu li su ¢6 16p mat vai son

BIS:; ?(;@" Nguyén nhan Phuong phap xtr Ii
| 2 3
Miu sac bé | Gay ra do tron khong déu khi diéu ché | Sau khi thi céng quét 16p phu, cdch ngay
mat I6p mat | vira mau tr keo 107 va vat liéu mdu, | c6 thé ding gidy rip s6 O mai phing,
vai son xi | khong tron déu vira miu va xi mang | sau khi mai mau sic bé mat thim nhat
ming keo | khi diéu ché& keo diing cho vai son. khong déu, khong béng. anh huéng (61
mau 107 | Ban than 16p mat khong béng sau khi | hiéu qua trang trf, ¢6 thé x{ li bing hai
thdm nhat | quét keo nay lén vai cich dugi day:
khong déu, 1. Doi cho 16p mat vat liéu son kho hoan
khong bong toan (théng thuong 1a sau 3 ngay), truc
ti€p boi sip l1én san, trong sdp boi san
nén thém it chat hoa tan (nhu dau thong,
dau hoa) va mot it chit miu. San sau khi
boi sip bong dep, nang cao tinh nang
chiu mai mon.
2. Tren 16p quét da mai phang, quét mot
I6p son nén tan trong nudc ¢d tinh nang
chiu mai mon t6t (nhu dung dich nhi
vinyl chlorite) thém 18p son mong gém
chdt it chit madu va chat phan tin. Sau
dé trén mat boi it sap, cang bong thém,
¢4 hiéu qua trang tri tét.
Phong dop | Do khong phdi hop son 16t v6i son | Phai duc bo 16p son phéng dop, ding
18p mat vai | pht, mattit cing khong diung vinyl | ban chai sit chai vita, véi va vét ddu con
son  ether | chlorite dé diéu ché, lam cho Idp son | sét lai, sau d6 diing chat hoa tan hoac
peroxide, bong 16p phdng dop. dung dich caustic soda, carbonat natri
dinh  két (kiém d4) lau rira, déng thoi ding nudc
khong chac x31 sach. Poi cho 10p nén kho hoan toan
(d6 4m nhd hon 6%), quét lai 16p phi
ethylene overchlorinated, hinh ding sira
chifa c6 gang vuong van
Vat lieu | 1. Vira (hodc bé tong) 10p nén chua | Néu 16p phu va I6p 16t hoan toan tich rdi
son 16p mat | kho hoan toan, trong thanh phan cta | nhau, phai duc bo xong toan bo 16p son
polyuretha- | vat liéu son 16p phi pdlyurethane c6 | mdi tién hanh stra chira. Trudc khi sira
ne tach rdi | mubi (~NCO) khéc, c6 phan g khi | chita, d€ cho ddy nén kho tu nhién, sau
nén VA | gap nudc, tao ra carbonic thé khi: khi kh6 hoan toan mdi tién hanh thi
phéng dop | (~NCO), + H,0 - ~NHCONH~ + | c6ng lam mdi.
+ CO,T, 1am cho 1dp 16t va 16p phu | Néu 16p phi va I6p 16t mot phén tich roi
tich ra, phdng dop nhau, thi chi can duc bd phdn tich réi
2. Vat liéu son Ip 16t thuong & dang | 99, dong thai dé cho diy nén kho, sau
chat hoa tan, [ugng sl dung thudng la | khi quét son 16p 16t, mdi quét 16p phu
0.2kg/m’, néu c6 chd luong sir dung | SO0 Polyurethane
vuot qud 0,2kg/m’, trong trudng hop
thong thuong, chat hoa tan trong vat
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liéu son 16t khong thé béc hoi hét. Sau
khi 16p son phi polyurethane cimg,
chat hoa tan trong vat liéu son 16t sé
ddy 16p son polyurethane gy ra phéng
dop

Bin than | 1. Tron vat tieu khong nhuyén, phan | Duc bd phan phéng dop, sta chita bing
vat liéu son | du thira chia vat liéu chinh phan wng | cich dung vat liéu ciing loai dé quét lai
phéng dop, | véi nudc trong khong khi tao thanh kh{

16p mit | carbonic, phdn du thira cua chat déng

polyuretha- | rdn trong trudng hop diac biét khéng

ne (bong | déng rin

béng sinh | 2. Cip ph6i khong chinh xac

ra & trong | 3. C6 lin thanh phdn nudc

16p son)

11.3.4. Xit li su cd 16p mat tam lat

Lép mat tdm 14t 1a 1dp mat san dung gach bong gém sit, dd hoa, d4 hoa vun, gach xi
mang hoa, bé tong dic sin, da granitd dé 14t. Sy ¢6 chét lugng céng trinh 16p mat tam 14t

thudng gap loai nay, cé thé tham khao bang 11.18 dé tién hanh x1 Ii.

Bang 11.18. Xir i sw ¢d 16p mat tam lat

Blf; Béen Nguyén nhan Phuong phdp x1r 1f
1 2 3
Phéng dop | I. L6p nén dinh két khong chic | Stra lai chd ¢ phéng dop, khi stta lai thi cong
véi vira kho. theo céch dit thir, nghia la sau khi dat 18p két
2. Dinh két giita mit tdm lat v8i | hop vita xi mang kho, dit tdm 14t trén vi tr{
16p két hgp vira kho khéng tot. lat, theo ding khe doc ngang, diing bda da
3. B6n gbc clia tim lit, do phuong | (hoic vé gb) gd nhe trén tdm ldt, dé vira dac
phép dat khong thoa dang gdy nén | chic, sau khi dap bija t6i cao dé 14t, dich tdm
phdng dop 14t sang mot bén, kiém tra ki 16p dinh két vita
xem c6 bing phing dic chic hay khong. Néu
c6 chd khong dac chic, phai nhanh chéng b
sung thém vira, cudi cting rai 16p vita xi mang
¢6 ti 1& nudc xi mang la 0,4~0,5, mdi chinh
thure it
Chénh léch | T4&m lat khéng phang 13 do 1ép | Stta lai chd chénh léch cao thap hoi 16n,
caothdp | vira kho khéng phing gay nén, | chinh phing I6p két hop vita hoac chon t4m
ciia khe n6i | b6n géc phang, bo phan & giita | 14t khdc c6 kich thuéc dat yéu cdu. Phuong
1é6n cao lén, 12 do tdm ldt c¢6 sai s6 | phdp thi cong sira lai giong nhir xir 1i phéng
kich thurée 16n gay nén dép
Khe n6i | Thao tdc thi cong khong thanh | Ché nghiém trong cdn stra lai. Khi sira lai
rong hep | thuc, khi thao tdc khong tudn theo | n&u tdm ldt ldt trén 16p két hop vira xi mang,
khéng phuong phdp thao tdc quy dinh | tdm ldt dung trinh tir thao tdc thi cOng ldt thi,
bang nhau | cda quy pham va yéu cdu cta quy | diéu chinh chidu rong khe néi dé rong hep
pham d6i véi chiéu rong khe néi | nhu nhau, déng thdi ti€n hanh bom vita hai
14n cho khe néi. Né&u tam 4t l4t trén 16p két
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lidu mot cich tuy tién, c6 khi xép
6ng gang, gian gido thép goc,
thudng tao ra cic khuyét tat
khéng thé sira chita duoc, cé khi
do dung vat liéu khéng t6t

1 2 3

Khe néi hop mattit bi tum, phai dung phuong phap ép
rong hep vifa, ép vita mot 14n ddy khe tdm, d€ rong hep
khong bang nhau. Liic nay thao tdc yéu ciu cao, néu
bang nhau xuit hién mit khe th4p hon mat tdm lit, sé
trd thanh noi tich tu dung dich (hoac dung
mdi) c6 tinh an mon sau nay, tao thanh

ngudn gay hu hong chat luong
Lépmat | Sau khi lat tdm lat, bao vé& 16p mat | Hu hong nghiém trong, ti€n hanh sia lai,
hu hdng | khong tot, c6 khi x€p cédc loai vat | phuong phap sira lai 1a: trén 1op k&t hop vira

xi mang dung phuong phdp lat thi, trén 16p
két hop mattit ding phuong phép ép via ra.
sau khi ti€n hanh don dep rira sach d6i vdi
16p mat bi mai hu hong, ti&n hanh mai hoic
boi sép hai ldn

11.3.5. Xirli su ¢ san go

Mat san g6 1a chi tdm g6 lat trén san (nén). Theo quy cdch cha tam va phuong phép t6
hop, cé thé phan thanh san lat theo tdm va lat ghép hoa. Sur ¢6 chat lugng cong trinh thudng
gap trong thi cong loai sin nay, ¢4 thé tham khao bang 11.19 dé tién hanh xur Ii.

Bang 11.19. Xir li sir ¢6 san gé

Biéu hién
su cd

Nguyén nhan

Phuong phédp xtr 1f

l

2

3

San gb long
ra hoic
vong lén

Do 4m doc theo gé
x2, gb lan can tuong
d6i cao, sau khi lap
dit sinh ra hién
tugng co ngét, lam
cho san gbé long ra;
néu dd dm cua VAt
liéu cich am dudi 16p
san gb tuong doi cao,
san gd hit khi am ma
bién dang nd ra, lam
cho sin gb vong lén

Néu san g6 long ra, vong lén nghiém trong, anh hudng
dén st dung, cin thdo d& lat lai; néu cuc bo long ra, cd
thé thay d6i cuc bo.

Né&u san gb vong lén mic do nhe, c6 thé dung bién phip
bao di d€ sira chita

Dim g6
muc nat

Nguyén nhan muc
nit chi yéu cia dim
gb san, nha 1a thong
gi6 khong t6t hoic
4m uét. Bo phan muc
nat thuong thidy &
ché goi do

Dua vao nguyén nhan gdy ra muc nat, c6 thé diing phuong
phép sira chira tuong tng.

Néu thong gié khong t6t, c6 thé tang 16 thong gié & tdm
du6i chan, taing cudng luu thong khong khi. D6i véi chd
muc ndt, phdi xem mitc dé muc ndt, ¢ thé gidt quyét
bing cdch thay th€ hodc ting cay chéng g6i dd. Khi thi
c6ng, c6 thé thao dd tAm l4t, doi sau khi thay thé hoac gia
cG dim, 14t va déng dinh tdm lit, sau d6 quét 16p son san.
D6i véi chd muc nét ci biét dién tich tuong déi nho, cé
thé sira bing cdch gia cudng. Nghia 13 bé phdn muyc nét,
gia ¢6 mot doan hoic mot 16p gb tuong ddi t6t, dé bd phan
lién k&t giira cii va mdi tao thanh mot khéi
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3

Mit san gb
hu hong

Nguyén nhan chu
yéu 12 hu hong co
hoc, dic diém clia ndé
la khe hd gilta cédc
tdm gb trd nén to ra,
tam gb gly, mit ra

N&u khe hd qud 16n hodc nirt qua rong, cé thé dung cdch
bit khe dé sira chira, bao mét thanh gb hinh thang to nrong
duong véi khe ha, hai mit boi keo, mat nhd huéng xuéng
phia dudi, nhét vao trong khe, sau khi keo kho, bao bo
phan cao hon mait san.

Néu san gb gly, c6 thé thay truc tiép, bd tam gé gly, sau
dé dua vao do 16n ciia dién tich, 14t mat san mdi.

Néu khe hd gilta cdc tim gb nhd hon 3mm, cé thé xlt I
bing phuong phdp chén mattit

Mat san gb
c6 16 héng

Roi cdc mat gb

Bo 16p mat chd c6 16 héng, ghim 16p mat san g c6 dién
tich twong duong véi chd d6, dé phan mdéi va ci duge bang
phang nhu nhau

San ghép
hoa muc
nat

San ghép hoa & gin
cira, clra s6, do nudc
mua hodc suong trén
cira s6 kinh chdy vao
khe tam, 1am t4Am san
luén & trang thdi 4m
udt, tao diéu kién cho
£d muc nat

N&u chi 1a 18p mit san ghép hoa muc nat, cé thé thdo d&
mat san muc ndt, din ghép hoa lai 1dp mat san g6

Né&u anh hudng dén 1dp 16t tim gd ghép hoa (16p 16t ciing
12 g6) cling muc nét, cdn thio d& phin muc ndt, st lai
phdn 16p 16t va stra lai 16p mat tAm 14t ghép hoa

Bong san
ghép hoa

Vit lieu g hit 4m
ng ra, dinh két khong
ot

LSp mat va 16p nén cling slra chita. Khi sta chira, ding
chat hoa tan lau sach ddu ban lép 16t, (i€p d6 diung mdy
hut bui don sach, sau d6 dung vira sira phén thap triing,
ciing ¢6 thé dung keo dan, dé phan sira chita khong bi
bong ra. Sau khi 1dp 16t stra chita da kho, ti€p d6 dén lai
san. Keo din c6 thé diing xi mang keo c6 do dinh cao nhu
cao su, podxy résin va ethylene acetic axit.

11.3.6. X li sur ¢o 16p mat chat déo

Lép mat chat déo ¢6 thé chia thanh tdim chat déo (tim chat déo mém, nira cing), tham
chat déo hoac tam san chat déo dé tai ché khéng c6 khe. San chat déo loai nay hién nay di
duge st dung rong rai & trong cong trinh dan dung tuong déi cao cap nhu khich san, nha 4,
phong trung biy, bénh vién, su c§ chat lugng cong trinh thuong gap cia loai I6p mat nay,
¢6 thé tham khao bing 11.20 dé tién hanh xir li.

Bang 11.20. Xu li su ¢6 16p mat chat déo

Bls:; ?g;n Nguyén nhan Phuong phdp xtr 1i
1 2 3
Néicuc |Lop 16t khong bang | Xk Ii ndi cuc: chd cich mép néi cuc khoang 1~2cm,
vénh canh | phdng, mat 16p 16t thé | khoan 2 16 nho c¢6 duong kinh 3mm, cho dung dich

nhim, khéng nhan; mat
I6p 16t khéng kho va
khong sach s€; tdm chat
déo trudc khi phi chua
qua xu li sdp, boi dung
dich keo khéng déu

keo époxy résiu loang vao trong bom tiém, dung kim
tiém stic vat, bom diy vao bong béng (dung dich keo
trao ra bon xung quanh) ép dung dich keo thira ra,
sau d6 161 gidy ép lai. Khoan 2 16 nhé & i tri twong
tng tride khi ép tim. Khi ép chinh ding 16 nho cla
tdm chit déo, d€ cé thé day khong khi va keo thira ra
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1

3

Néi cuc
vénh canh

tlr 16 nho ciia tdm ép. Khi thoi ép, diing mattit époxy
résin bit kin, dong thoi O trén mat quét son époxy co
cling mau véi mat tam.

Xir 1i vénh canh: boi lai keo ding tdm gat gat déu,
sau dé ép

Bién dang
co dan

Truge khi ddn t&m chit
déo chua qua xir I{ nhiet,
khi ddn chua chi y dan
cich doan theo chiéu
ngang va doc clia tdm

Né&u bién dang cogidn nghiém trong, sé lam nit khe
tdm, hoac vi co ngét ma lam nift khe n6i, cdn phai
ti€n hanh sira lai.

X 1i nhiét trude déi véi tAm PVC mém. Phai cé
ngudi chuyén trach, ndm chic nhiét d6 nudc néng va
thoi gian ngam.

béi v6i tdm PVC nira ciing, do can nén san xuat, noi
chung tri s6 co ngét chiéu doc 1dn, ma chiéu ngang
khéng nhimg khéng co ngdt, nguge lai hoi né mot
chit, do d6 khi dén, phai dan ciach doan theo hudng
doc va ngang

Léch khe

gilta cic

tdm chat
déo

Kich thuée tdm khong cd
quy cich, sai s6 tuong doi
lén, khi ddn do tay yéu
khoé khéng déu ma lam
sai s6 cong dén

Léch khe nghiém trong cén stra lai, phai lya chon taim
¢6 quy cach nhu nhau dé dédn. D€ tranh khi ddn cong
doén sai s6, cit cdch 5~6 tdm, phai c6 vi tri dudng
khong ch& vuot qua 1~2 tdm, sau khi ddn vé phia
trudc mot khoang cach, dan quay trd lai, & vi tri chua
dén, bd sung tdm chat déo, nhu vy cit qua mét doan
lai diéu chinh mét 14n, tranh cong dén sai s6 khe dén
cubt, tao ra léch khe rd rét. Khi dan b6 sung, ¢ thé
nhé nhe uén cong tdm, sau khi chinh diing khe, diing
stic ép phéing tdm, dap cho dic chic

Han lam
cho san
bién mau
vang, chdy

Gay nén do khi han néi
tdm mat, vi khong khéng
ch€& chat ché dp luc déng
ho khong khi va nhiét do.
Nhiét d6 khéng ch€ ma
quy pham quy dinh la
180~250"C, néu nhiét do
qué cao sé& phan giai chit
déo, lam cho chat tang
déo cia ban than chit déo
nhanh chéng bay hai anh
hudng t6i d6 mém cia
chat déo, lam cho mat
chat déo bién thanh miu
vang, tham chi dét chay

Pai voi tdm hodc khe han chat déo bién mau vang,
dot chdy sau khi cét ra b sung hoac han lai

11.4. XU LI SU CO CONG TRINH TRAN
11.4.1. Xir li sur ¢o tran la ti

Trén la ti, 12 chi mot loai trdn ma 16p nén cla trn dung tdm g6, mat trdn trat. Su cd chat
lugng cong trinh trdn thudng gip cha loai nay, cé thé tham khdo bang 11.22 dé
tién hanh xir li.
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Bang 11.21. X li thim ban

Loai bin

Cén. nué. ti€u, tan thudc, gi sat,
mauy, bia, rugu, nuéc hoa qua, nudc
mudi, ba che, thuéc tdy tring, myc

Céc budce 1am sach

. D6 dung dich I 1én miéng vai

. Diing vai cha vét ban (khong nén cha manh)
. Diing khan gidy thim nudc thira

. Sau khi lam kho don sach bang may hut bui

M@ bo, hoa qua, nudc hoa qua, ma,
dau an, thuéc md, son dau, nuée hoa,
xi gidy, ¢ ddu, sdp

. D6 dung dich I cha vét ban

. Dling khan giay tham chat long thira

. Dagi cho kho

. Dung chat dung dich d6 vao miéng vai

. Lai dung dung dich I cha vét ban

. Dung khin gidy thdm chat [ong thira

. Sau khi 1am kho don sach bang mdy hiit bui

So ¢b la, trung ga, keo, kem, sira bo,
nudc ga, chat nén mira

. Ding dung dich I hoac dung dich I1 cha vét ban
. Ding khan gidy tham chat long thira
. Sau khi lam kho don sach bang mdy hiit bui

WK~V WN —R W r—

Ghi chu: Dung dich I: Ldy 30ml chat lam sach tham thém wiét thia ddam tréon voi 120ml noc;
Dung dich Il gy 7ml bdng sa trén véi 300ml nuoc
Chdl hoa 1an; ding chdt rita khé, nhung khong nén qud nhiéu, ciing nén trénh tiép xic
voi khe tham

Bang 11.22. Xurli su cd tran la ti

kh1 uét, co ngot khi kho;
khe la ti gua nho hodc qua
ong.

2. Khung xuong, la ti,
thép treo cla trin, dudi
tdc dong lau dai cha tai
trong iam cho do vdng
tang lén (trdn xé xuéng);
3. Chiéu ddy giira ddy la ti
véi khe tim, chiéu diy
16p trat khong bing nhau;
4. Tréat bing vira xi mang,
vita hén hop voi xi mang
d6 co ngét 16n (trdt vira
voi, virta voi giay, vita voi
sO gai vun tuong dai o).

Bl:ﬁ (l:'léén Nguyén nhén Phuong phép xir li
1 2 3
Nt 1. Chat lugng vat lidu la ti | 1. Tran x¢ xudng
bong vd kém, bién dang din no | Kich phin tran x& xu6ng, dung thép treo hoic miéng

gd vuong nho dé gia c6. Néu khodng cich cla ddm
ngang chinh qud 16n, c6 thé tang thém mot thanh
ddm ngang, lién két véi ddm phu bang miéng gé nho.
2. Xir Ii bong vé (phén 16p)

Néu déng thoi cb vét niit va bong vo, do tinh tdng thé
y€u di, khong c6 cich ciu chira, chi ¢6 thé thido ra
1am lai, (d4c biét khi 16p 16t 1a la ti, chi c6 thé sita
chira dung lai).

Néu bong v6 (phan 16p) khéng cé vét nut, unh téng
(thé 181 (thong thudng xuat hién trén 18p nén cla san
bé tong cbt thép), dua theo kinh nghiém cliia Nhat
Ban c6 thé ding phuong phédp c6 dinh v bong, c6 hai
cach lam:

- Phuong phdp bom keo dinh dé c& dinh: nghia la
dung époxy résin c¢é d6 dinh thdp bom vao bén trong
chd phan 18p, dé chiing dinh két véi nhau, ding bu
16ng dai dé€ neo, dudng kinh 156 bom époxy résin cé
do dinh thap 1a 9~10,5mm. Dung ghim dai xuyén qua
16 nay cd dinh vio 16p nén bé tong. Chiéu sau neo
khoang 30mim, méi mét vudbng neo 2~4 ghim.
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1 2 3

Nin - Phuong phap dong ghim <6 dinh: dung époxy résin
bong vo va ghim kim loai cé dinh 16p vita vio tdm san bé
tong, dinh dai 50mm, c6 ren, dudng kinh 16 khoan 1a
16mm, mbi mét vuodng khodng 1~4 ghim
Roi NEu két cdu trdn va khung | Ddu tén phai giai quyét van dé két cdu trdn xé
c6 do vong tuong d6i 16n, | xudng, phuong phdp nhir trén. Sau dé tién hanh sira
I6p voi trat & dudi trdn s€ | chita phdn bi roi. Néu dién tich sira chita tuong déi
roi I6n, phai dinh thém bé sgi day hodc ting thém mot
16p [udi cot thép. Cich lam nhu sau: sau khi vita 16p
16t tuong doi kho, khi trat I1p phi bang vira cét gidy
14n thit hai, dem mot nira s6 soi day chai déu 1an luot
dan len |6p vira trit, sau khi Idp viza thit hai tuong déi
kho trdt 16p thit ba, dem nira s6 sgi day con lai chai
4éu 4o ot dan 1én 18p vita. gat phang dong thoi
dung bin xoa xoa phang.
Né&u thém mot 16p ludi thép, cin co dinh 1udi thép
trén I8p 16t, sau d6 trat vira sira chira.

11.4.2. Xt li su ¢6 tAm tran nhan tao

Tdm trdn nhén tao, vat liéu tam thudng dung cé tdm gd ddn, tdm soi nhan tao, tdm hit
am, tdm phoi bao, tdm gb vun, tdm rom co, tdim ba mia, tim hidt am bong khoang, tam xi
mang amiang.

Phuong phdp xit li su c6 chit lugng cong trinh thudng gap cla tdm trdn nhan tao gidng
nhu phuong phdp xir Ii sy €6 tdm che phi. Nhung vi tdm trdn & vi tri ndm ngang, do dé xir li
su ¢4 trin tim nhan tao, cdn ¢ thém hat phuong phdp xir Ii su ¢8, ¢6 thé xem bang 11.23.

Bang 11.23. Xir li sur ¢6 tam tran nhan tao

Biéu hi¢n
su cO

| Trin xé xuéng | Thanh treo léng | Kich lai chd trin bi xé xudng, gia c§ bing thanh treo
i léo, miéng gé nhd | hodc tdm gé nhd.
lien két ot khoi vi | Néu khoang cach cia ddm khung chinh qud 16n, c6 thé
tri hoac do khoang | tang thém mot thanh ddm khung chinh, ldc niy phai
cich cla  ddm | dung miéng g nho tang thém lién két khung va khung
khung chinh qué | phu

Nguyén nhin Phuong phap xir i

lon
Nt ché tiép Trinh ty thao tic | Trinh tu thao tdc, dav tién trat kh6i tudng, sau lam
gidp trdn véi vira | khong chinh x4c trdn, dong thoi & xung quanh tudng dé cdc ranh 16m
trét khoi tuong hodc cic nep g6

11.4.3. Xu i sir ¢6 tran tAm hop kim nhom

Tam hop kim nhém dung 1am mat trang tri trdn, ¢6 dic diém cha vat liéu kim loai, bé
mit phang, thang, dudng nét manh ma nhe nhang.

Tran hop kim nhom 13 mot loai trdn 1p dit vat lieu thanh b, 1ip ghép hod. Su cb cong
trinh thudng gap trong qua trinh lap dat, c¢d thé tham khao bang 11.24 dé tién hanh x{ Ii.
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Bang 11.24. Xir li su ¢6 tran tam hop kim nhom

Biéu hién
st ¢6

Nguyén nhan

Phuong phép xir li

Trin khéng
phing

Khéng ch€ méc cao
do6 ngang khong t6t

Phéi bat dudng mdc cao do bén xung quarh tran chinh
Xac & trén tudng, sai s6 khong duge i6n hon +Smm. Néu
nhip tuong d6i I6n, tai vi tri thich ddng & giffa nén thém
diém khéng ché méc cao do, sau dé ti€n hianh diéu chinh
trdn da lap dat. Chd nio khong biang phang nghiém
trong, cin dd ra lam lai

Phuong phdp lip dat
tam hgp kim nhdm
khéng t6t, nghiém
trong c6é thé thanh
hinh lurgn séng

Phai thdo d& t&m hop kim nhom, sau khi nan thang
khung lap dit la ti

Treo vat nang truc
tiép tréen ddm khung
xuong dé trin bién
dang cuc bd

Phai ¢6 dinh thi& bi treo v6i két cdu, khong dugce trixe
ti€p treo & trén ddm khung

Thanh treo  trdn
khong chic, lam cuc
bo xé xuong

Kiém tra neo thanh treo vdi két cdu c6 chic chian hay
khong, cuong d6 thanh treo c6 dat yéu cau hay khong,
sau khi kiém tra xdc dinh c6 cin thay déi thanh treo
hoac neo lai hay khéng

La ti bién dang, chua
nin thang da lap dat

Sau khi 1ap dat n€u phdt hién la ti khong thang, phai thio
dd la ti sau khi diéu chinh méi lap dat lai

Khe néi 3
rét (chd néi
dai coa la ti)
1. Lo diu
trang

2. Khe néi
khong phéng,
lech

Chi y&u do dé vat
liéu gay nén

Sau khi thdo d@ la ti, ding diia sita phang ché dau cit,
sau d6 dung keo ¢6 ciing mdu (c6 thé diing keo silic) stra
ché ddu cét.

(Muc dich dung keo la: két hgp khit, che kin chd ddu
tring ché cit ddu)

Trin va thiét
bi dat khong
6n dinh

Chua dua theo d¢ 1én
mé& 16 & trdn dé xdc
dinh phuong phdp thi
cong

I. Néu duc 16 to trén trdn d€ lap dat thiét bi (nhu quat
thong gié), dé lam cho chét lugng bit 16 giita tran va
thi€t bt khéng dat yéu cdu. C6 thé thio dd thanh nep,
trude tién lap dat thiét bi, sau dé6 1ip dat thanh nep bit 15.
2. Khi duc mot 16 nhd trén trin (nhu 16 den kiéu ngam
trén trin), ddu tién cin vé dudng tim 16 nhd trén trin,
sau khi xdc dinh vi tri, ding cua m& 16 dan. Lam nhu
vay dé dam bdo vi tri 16 chinh xdc.

11.4.4. Xux )i su ¢o tran ldp ghép dang di dong

Tréan lap ghép dang di dong, 1a chi mot loai tran thay déi thuan lgi, dem mat trang tri
(nhv tam bong khodng, tdm fibré thuy tinh, tdm thach cao trang tri, tdm trang tri chat déo
canxi, tim chét déo bot) ma trén mit ¢6 nhiéu hinh v& va méu séc dat ndi trén khung xuong
(dung hop kim nhom hoéac vat liéu kim loai khac ép thanh hinh), trdn loai nay thong thudng
khong dep, s cd chat luong cong trinh thudng gap trong qua trinh thi cong, c¢é thé tham
khao bang 11.25 dé tién hanh xit Ii.
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Bang 11.25. Xit )i sur ¢6 tran l3p ghép dang di dong

Bl::; :;S@n Nguyén nhan Phuong phap xir i
Bé mat trdn | Hé théng trdn treo lp dat | Dang cdch cang tring thanh treo dé diéu chinh, khi
khong khong chiac chdn hoidc | cdn thiét tang thém s6 lugng thanh treo
phéng khoang céch thanh treo 16n
hon 1,2m :
Khung xuong chiu vat nang | C4n tich roi hé thoug treo nhu dén, quat thong gié
nhu dén hoic guat vdi trin, thanh hé théng riéng
T4m trang trf bién dang do | Khi chon vat liéu, loai b6 tdm trang tri bi 4m udt
dm uét trong van chuyén va trong bao quan, khéng nén lip
dat. Trong thi cong cin thi nghiém dat yéu cau dp
e nudc dudng 6ng phia trén trin xong mdi cé thé
14p dat t4m tran, ngoai ra, néu ¢6 bién dang, mit gdy
c6 thé thay thé
Bé mat dim | Van chuyén hoac bao quan | Chon vat liéu cdn ti mi, bé mat vat liéu phai tién
khung khong t6t hanh xir If 6xy hod duang ctre hodc dét son
xuong bin | Trong thi céng do Iam trdn | Nén dung bién phdp bao vé, c6 th€ & chd dé 6
hoic trudc 1am mat tudng va mat | nhiém (nhu gay bin nhém géc bit ddu khi son mat
huhéng | nén sau. Trong thi cong | tudng) ddn mot bang gidy hodc din bang dinh, hé
tudng, san, sao nhiang chi y | 1am ban, phdi nhanh chéng 1am sach
6 thé 1am ban hodc va dap
vao khung xuong va nhém
g6c
Sai cot Sai cGt cao d6 tran Dua vao dudng c6t cao do thiét k&€ caa dam khung
cao do Khi thi cong chua ddnh dfu | xuong, kéo di dudng khéng ché& c6t cao do doc
c6t cao do tran trén mat | ngang, tién hanh lam phing va diéu chinh dim
tudng hoac trén mat cot, | khung xuong (thong qua thanh treo). Néu dién tich
dong thoi dat vat liéu chen | gian phong tuong déi I6n, nén cho véng lén vira
16 ¢6 dinh wén mat tudng | phii. Chinh phing nén tit mot ddu chinh dén diu
hoic mat coOt, hoac mat | kia. Nhom gdéc bit dau (khung xuong canh) nén
dudi cia vat lieu chén 16 | dinh chic vao c6t cao do mit tudng hodc mat cot.
tring vai dudmg ¢6t cao dd | Khi ¢8 dinh néi chung thuong dung ghim xi mang
cudng do cao, khodng cich ciia ghim khéng nén 16n
hon 50cm. Néu cudng d¢ vat lieu 1p nén tuong doi
thdp, luc gilr khong di, phai diing bién phdp tuong
\tng, d6i duing bu 16ng nd hoic tang chiéu dai ghim
Cét cao do thiét bi thap hon | Cén doi phuong 4n thiét k€, néu khong khong thé
¢St cao do cua trdn thi cong trin

11.4.5. Xu li su ¢6 tran l3p ghép dang Kin

Tran lap ghép dang kin, 1a chi mot loai trin ma khung khong 16 ra ngoai, bé mat tam
trang tri c6 hiéu qua téng thé. Loai tran niy vé mat ciu tao chia thanh bén 14p, dé 1a: méc
thanh treo (gb hoac kim loai), lap dat khung xuong (g6 hodc kim loai), ¢d dinh 18p nén, xu
i mat trang tri.

Vit liéu tdm trang tri thudng dung c6 cac loai vat liéu nhe nhu: tim g6 dén, tdm thach
cao gidy, tdim thach cao gidy phong chdy, tAm thach cao duc 16 hit am, tdm bong khoédng,
tam xop chat déo canxi.
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Trong thi cong loai tran nay, su c6 chat lugng cone trinh thudng gap, cé thé tham khao
bang 11.26 dé tién hanh xir k.

Bang 11.26. Xir li su ¢6 tran lip ghép dang ngam

| Bl:llrl :(;Fn Nguyén nhan Phuong phip xir If
Ché ghép | Thao tdc thi cong khéng can | Khi ¢§ dinh vat liéu tdim c& 16n nhu tdm gidy
tdm trang | than, chon vat liéu khéng ot thach cao, tim gé dan, giira cdc tam phai dé khe
tri khong ha khodng 3mm, sau d6 diing mattit miét phing.
bang phang Né&u ding tdm thach cao, phai sir dung thach cao
chen khe chuyén dung, dong thoi chd ghép tim
) din mot [6p gidy néi khe duc 16 -
Do phing | Khodng cach thanh treo hoi | Vi tri khoang céch clia thanh treo phai ddnh dau
tdim trdn | 16n, hoac chd 16n chd nho & mat dudi san, déng thai dat trude chi tiét chon
kém sdn hodc bu 18ng nd, hodc béin dinh ¢ dinh
Khoang c4ch gilta Khung | Xét wr mit 6n dinh, khoang cich giita khung
xuong t6i mat tweong hai 16n xuong téi mat tuong phai nho hon 10cm
Khoang cdch gitta khung | N&u sr dung vét licu tdm ¢@ 16n, khoang cdch
xuon.: phu hoi én khong 16n hon 50cm 1a vira
Néu ding bu long ¢6 dinh, do | Néu sit dung tdm thach cao mat gidy, khoang
I6n cia khoang céch tr bu | cich bu long dén canh tdm hoac ddu miit tdm
long dén canh tdm khong déu | khong nén nho hon lcm, ciing khéng nén 16n
nhau, néu bu I6ng sit ngay | hon 1,6cm. Khoang cich bu léng giita t4m
mép tdm, s& 1am cho luc dé ¢& | khéng nén 16n hon 20cm
dinh bu 1éng khong du
Chiéu dat khung xuong phu | Huéng dit dim khung xuong phu phai thang goc
khéng thoa ding vGi canh dai tdm trang tri, ¢6 Igi cho viéc xép dat
| dinh vit
Suc6chat | Khong sit dung cong cu | Doi véi su ¢d anh huong t6i do vimg, c6 thé
luong khic | chuyén dung tuong Ung véi vat | dung coéng cu chuyén dung tuong \ing vdi vat
nhuchd | liéu trang trf lieu trang trf dé (i€n hanh gia c6 sita chifa.
ghép tam Dasi vdi cac vét nit anh hudng téi mi quan, cé
bi niit thé ti€n hanh bién phdp pht son ddu hoic ding
cac bién phap che day khic

11.4.6. Xir li sy o tran dang ho

Tran dang hd, 1a chi thong qua khdi don nguyén hoic t6 hgp khéi don nguyén cé hinh
dang riéng, tao thanh mot loai tran vira che kin lai vira thodng c6 cdm gidc rat manh. Su c6
chdl lugng thi cong thudng gip cta loai trin nay, cé thé tham khao bang 11.27 dé xi I1.

11.5. XU LI SUCO CONG TRINH CUA DI, CUA SO

11.5.1. Xi¥ li su cé cong trinh cira di, cira s6 hop kim nhom

So véi clra di, cla s8 gd thong thudng, clia di, cira s& thép, cla di, clra s hgp kim nhom
c6 wu diém la: nhe, tinh nang bit kin t6t, mau sdc dep, chiu an mon. Su c6 chat lugng lap
dat thudng gap clia cira di, cira 56 hop kim nhém, cé thé tham khao bang 11.28 dé tién hann
x{r 1.
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Bang 11.27. Xu i su ¢6 tran dang ho

BIES ?g’n Nguyén nhan Phuong phép xtr i
Lap dar cdu | Kich thude gia cong clu kién | Vi lap dat riéng chiéc cdu kién khong ngay
kién don | don thé c6 sai s6, khi lap dit | ngin, khong thuan, lam cho cam giac trdn bj hu
thé khéng | cdu kién don thé chua kéo | hong, phai tién hanh diéu chinh thong qua thiét
ngay ngin | dudng khéng ché bi treo o
Nhin rd Chua x1r f khéng gian bén trén | CS hai phuong phép xir li;
thiét bi, | tran 1. Dung phan Xa cta anh sdng d&n, d¢ phia trén
dudng ong 131, thi€t bi, dudng éng trong khong gian trd nén
phia trén md md, lai ding mat nén sing dé thu hit sic
tran chi y.
2.Quét lén bé tong cla tdm tran va duong dng
thi€t bi m4u tro t61, lam mo ao thi gidc cha con
nguoi

Bang 11.28. Xu li sur ¢6 cira di, ctra sé hop kim nhom

Biéu hién
st cO

Nguyén nhéan

Phuang phdp xi 1§

1

2

3

Cira s6 ngoai
thim nudc

Do kin kém, xir i céu tao
khéng t6t, gitta xung quanh
khung cira s6 va két cau c6 khe
hd; Biu cilra s6 ngodi déec
ngugc nuéc chdy vao, ché tiép
gidp khung cira s6 vA mit trang
tri bit khe khong kin

I. Bit: bit tdt ca cic dudng thdm nudc khung
dusi. C6 thé ding keo chén chéng thim bom
vao chb ddu néi goc vuodng clia khung beén va
khung duéi clia clra s6 va ché c6 ddu dinh 6c
16 ra ngoai. C6 thé miét mach ché (iép gidp ciia
khung cira s8 véi mat trang tri.

2. Thai: thai nudc dong trong khung duai. Cé
thé khoan mét 16 nhod khoang 1~2mm & canh |
bén va diu dudng ray (khoang céich dua theo
yéu cdu dé quyét dinh), hé ¢ nudc dong cé thé
thai ra ngoai qua céac 16 nho.

3. Sira lai: Bau cira s6 ngoai déc nguoc.

Khé mo
(néu dién
tich cdnh cira
< 1,5m? luc
md < 40N,
néu dién tich
cdnh cira
> 1,5m?, hre
md < 60N)

1. Nguyén nhan chd yéu anh
huéng t3i kéo ddy clra sd truct
la duong ray bién dang.

2. C4nh cira s6 bién dang, hoac
khung cira s8 bién dang ciing
lam kéo ddy khé khan.

3. Cira s6 m& ngang md khéng
linh hoat, chl yéu 1a do bén 1&
cira s6 bién dang.

4. Bau clra s6 ngoai qud cao
ciing anh hudng tdi md cua so.

1. Can lam sach cdc tap chat trong khung, dé
duge sach sé.

2. Thong thudng cdn thay déi, néu khong cho
du sira chira ciing anh huéng tdi mi quan vi bé
mat hu hong.

3. Phin 16n c6 thé sira chifa, ca biét cin thay
theé.

4. Sira phing phin vuot qua cao.

Vat lieu hinh
hu hong

1. Mang 6xy hod bi hong, chi
y&u 13 do vita roi vao bé mit
nhém hinh, sau khi déng ciing
md&i don dep, din dén bé mat
mang 6xy hod bi hu hong.

1. Don vi ldp dat cira di, clra s5, ddn gidy kco |
bao vé mang lén bé mat khung clra sd, dong |
théi sau khi gify keo bi phd hoai, phai kip thoi
stra chita, den vi x4y dung phai chi y bac vé

thanh pham.
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1

2

3

Vat liéu hinh
hu hong

2. Khung cira so, vat liéu cinh
bi€n dang: chi yéu la do chiu
nén cuc bé gay nén, néu thanh
ngang cla gian gido gic qua
khung cla s6, rat dé lam bién
dang géc.

2. Cén tang cudng quan li hién trudng, hé bién
dang, nhe ¢6 thé nan thang, nang cAn thay thé.

Chat lugng
kin khit
khong 6t

1. M4t bang niléng, mat bang
cao su, hoiac do dai khéng du.
2. Bang chen cao su hai mép
kinh chon diung khoéng ding,
¢4 khe ho 16n, bang chén nho,
tao thanh long léo long ra. C6
khe hé nho, bang chén rong,
két qua la khong chén vao
dugc.

3. Chit lugng vat liéu bang
ché&n cao su khong tot, cd khi
chi ding 1 nam da xuat hién
nit nghiém trong, mit di tinh
dan héi anh hudng d6 kin.

4. Bom keo chén silicone vao
qua mong, khéng cé tdc dung
bit kin va chong thim.

1. Bang bijt kin néu mat trong thi céng, can kip
thoi b sung.

2. C6 mot sO bang cao su chén khe, dé bi bong
ra § chd chuyén géc, & chd chuyén géc cin
bom keo d€ c6 thé dinh bang.

3. Cira 1d xo md& phién phic, bién do dao dong
16n, néu dung bang cao su chén khe, dé lam
bang tudt ra, nén diing keo chén silicone chen
khe, hoac phi mat 16p keo dinh trén bang cao
su.

4. Clra kéo ddy nha cao tang, vat liéu chén khe
phia ngoai nén dung keo chén silicone toan bo.

Cira 10 xo
vap chan
hoic khi mé
qud dai

Kiém tra diéu chinh thir

nghiém 106 xo san khong tot

Diéu chinh thir 16 xo, dé déng md linh hoat.
Khi déng nén cach nhau mot khoang thoi gian,
dé sau khi ngudi budc vao clra khong bi dap
goét, thong thuong nén kh&ng ch& khoang 10s,
nhung t6c dd dong khong nén qui cham, dé
trinh anh hudng téi do kin

11.5.2. Xir i su ¢ cong trinh clra di, ctra sé gb

Vat liéu gb thudng bién dang do su thay déi cha d6 dm. Loai bién dang nay cé anh
huédng rat 16n doi véi chat lugng cira di, cira sd gb da gia céng. Tinh chdt co ngdt khi kho,
gian nd khi 4m w6t ctia vat lieu gd, 1 nguyén nhan quan trong clia cita di, cira s4 sinh ra cdc
dang khuyét tat. Su c& chat luong thuong gap trong lap dat cira di, cira s8 g6, c6 thé tham
khao bang 11.29 dé tién hanh xir 1i.

Bang 11.29. Xir li su ¢é cong trinh cira di, cira s6 gb

mdng co ngét hoac gidn
nd, lam giam luc bam
dinh clla moéng vdi 16
méng, tir dé long ra, lam
cho mong léng 1éo

Biéu hién . o
SuCB Nguyén nhan Phuong phdp xir 1
1 2 3
Moéng Do thay déi lugng nudc | Ché chét bi 1ong 1éo chén ném gb c6 din keo dinh,
Longléo | trong khong khi lam | dé chét két hop chat ché
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1 2 3
Mat tdm Mit tAm cla tdm gitta coa | Phuong phdp xU i, do do 16n clia khe tich keo
bi nit gd ddn, khi khe dédn nut, | quyét dinh

goi 1a tach keo. Nguyén
nhan la do trude khi ché&
tao vat liéu tdim chua khé
han. Sau khi ch€ tao do
khé ma co ngét khe din
chiu lyc tic dong, sinh ra
hién tuong tich keo.

1. Phuong phap ba mattit: diing cho céc vét nit nho:
nghia 1a lam sach khe hd, ding mattit c6 cing min
hoic c¢é mdu tuong tu chén vio khe niit, sau khi kho
mai bong, quét son diu cling miu véi mau cil.

2. Phuong phép bit khe: dung cho céc vét nift rong
3~5mm: nghia 12 bao mét thanh gb mdng cé clng
chiéu dai va chiéu rong véi vét nitt (mat cit 12 hinh
thang) boi keo va chén vao khe hd, doi sau khi keo
kho, bao bo di phdn thanh gd cao hon mit san, dé
chiing biing phing, sau dé quét son cling mau

3. Dén lai: n€u vét mit qua 18n, cdn thio ra din lai.

Cénh cira di,
clra sd
x& xudng

Do trong lugng ban than
cédnh cira di, clra s6 va anh
hudng cba diéu kién
nhién lam mong long léo

Phuong phép xtt If gi6ng nhuy mdng bi 1ong. Khi thao
tdc, cAn dung phuong phdp dém, dém cdnh cira di,
cira s vubng vin, sau d6 chen ném gb cé keo 3 16
mong, dé moéng va 16 méng khit véi nhau. Déng
thoi chSt & ddu va hai bén mép kinh chén ném gé,
dé chét khéng bi 1éng 1éo.

Cinh cura di,
clra sé cong
vénh va
bién dang
udn cong

Gb6 cva clira di, cira sé
chua kho hin, d6 4m qua
16n

Cé ba cdch xir If:

1. Phuong phdp hong ltra: ha cénh cira di, clra s
xudng ding nudc lam &m chd cong vénh, sau dé
ding Ira hong, dé moét ddu kich chat khong di
déng, ddu kia 4n xuéng phia dudi, & gita dém mot
miéng gb, xem mic d6 uén cong thay déi vi tri g
dém va vi tri hong lira, ti€n hanh nhiéu l4n cho dén
khi nén thing hoan toan

2. Ding thiét bi nin thang canh cira di, clra sé: thiét
bi ndy la mot 6ng thép, hai ddu cé chét cé thé din
ra thu vado, & gifta 6ng c¢6 bu 16ng hiéu chinh theo
chiéu thing géc. Khi sir dung‘ ha cénh cira bi cong
vénh, dua thiét bi nin thing gic trén géc déi dién
cua cira (dung chét ¢6 dinh), théng qua vin chat bu
l6ng hi¢u chinh d¢ tao 4p luc, tién hanh hiéu chinh
d8i véi cdnh cira, sau khi nin thing xong, ddu vi
ché lien két canh bén cia géc d6i cdnh cira xuat
hién rdnh hé to nhé khéac nhau, dung gé cung hoac
manh tre lam ném, boi it keo din, ép vao trong
rinh, sau d6 ha thiét bi ndn thang ra, cdnh cira s&
gilf duge bang phang

3. Phuong phép nan thing bing thii cong: d6i véi
cdnh clra cong vénh khéng nghiém trong 1im, sau
khi théo ra, dat nim trén san lam viéc phing hoic
trén nén ciing, ding stc nén hai géc d6i dién cong
vénh xuéng, lic nay hai géc d6i nhau kia xu4t hién
khe hd, theo nhu cdch trén, ding ném gé cimg hoac
tre chén vio ranh 13 c6 thé nin thing dirge cira

Canh cua di,
clta sO tu moé

1. Khung cira di, clra s6
dung khéng thing,
nghiéng ra phia ngoai.

1. Khi xir If phai dung ddng khung, néu do nghiéng
khong 16n, cé thé dich ban 1é phia trén ra phia
ngoai, dich ban ¢ phia duéi vao phia trong, aé canh
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1

2

3

Cénh ctra di,
cira s4 tu md

2. Do mii dinh vit gb clia
ban 1& khong phing
3. Khe canh cira di, cira s6
khong t&t, khong doéng
duoc ctra di, clra s6

cira di, clra s8 & vao trang thdi thing dimg, khéng
dé canh tr mé

2. Khi xir I cdn thay vit gé thich hop dé hai mat ban
1é khit vio nhau, mi vit khéng va vao nhau, clng
c6 thé giai quyét duge

3. Khi x(r i phai dich ban 14, diéu chinh khe, dé
déng md duge linh hoat

Nudc mua tir
clra di, clra
56 chay vao
trong phong

1. Nudc mura mat tudng
ngodi doc thco lanh t6
chiy dén ctra di, cira so.
lai doc theo khe gifa
khung trén va khung gifra
v6i cdnh cira di, clra s
chay vao trong nha

2. Nuéc mua doc theo dé
dudi ctia cla chay vao
trong nha

3. Clra s6 md vao trong,
nudc mua chay viao trong
nha tir gitta chd ddu dudi
canh clra s6 véi khung
dudi

4. Nudc mua khi cé gié to
chdy vao ctra di, cira s6

l. C6 thé wen lanh t6 hoac trén khung trén va
khung giGra 1dn luot bs tri dudng rd nuée.

2. C6 thé phia dudi d6 dudi thém tdim gat nudc,
déng thoi ¢ trén nén lam bau xi ming chan nuéc.
Néu clra md vao phia trong, bau chan nudc b tri &
trén nén phia dudi tdm gat nudc phia ngoai clra

3. N&u & dé dudi cinh cira s6 dat t4m gat mude, &
khung dudi khoan 18 thodt nude chay ra phia ngoai
4. Phia trén cira di, cira s6 nén bé tri 6 ving

11.5.3. Xirlf su co cong trinh ciia di, clra s6 thép

Su c6 chat luong thudng gip trong lap dat cira, clra s6 thép, c6 thé tham khao bang 11.30
dé tién hanh xir 1i.

Bang 11.30. Xir li su c6 cong trinh cira di, clra so thép

Biéu hién
s ¢

Nguyén nhan

Phuong phap xir 1

1

2

3

clra di, cira s6

Bién dang cinh

Do trong qua trinh
gia cong clra di, cua
s6 thép céng nghé
han khong t6t hoac
xtr 1i trong qud trinh
van chuyén Kkhong
t6t. lam cho thép
hinh bién dang

1. Déng nhe cénh cira di, clra s8, quan sit do rong
khe c6 phit hgp yéu cau cila quy dinh hay khong. Néu
khong phit hgp yéu cdu, can van nhe phia trén cia
khung, cho dén khi dat dugc yéu ciu do rong khe

2. Néu céc tdm kinh léch khong déu, c6 thé dung
dem gb cing 14y bia g6 nhe & ddu cubi tdm, cho t6i
khi ngang phéng

3. Néu khung ngoai uén cong, dau tién duc di phin
vita trang tef, chinh khung ngoai, khi g chinh cédn c6
dem gb cung

4. Né&u canh clra di, cira s6 déng qué chat, khé ma, cé
thé lay nhe cénh, tra-ddu vao truc ban 18, dé déng md
khéng cé tinh trang bat lai
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2

3

Bién dang
khung cira di,
clra s6

Khi lip dat khung
clra di, clra s6 khong
cdn than hoac trong
qud trinh xay khéi
xdy lam khung bi
chen

Khi lap dat cdn kiém tra mic do vudng van thing
thin. Trong qué trinh x4y, vita X4y vita quan sat mic
do vuéng vin thing thin, néu phédt hién léch cdn
nhanh chéng sira chira, néu bién dang nghiém trong,
cén théo ra diéu chinh

Khe ho gifta
khung cua di,
clra 56 va 16 clra,
cira s6 qud 16n

Trong qué trinh x4y,
16 dé sin qué 16n

Xt If biang bién phap chén khe:

1. Cit mot thanh thép det c6 chiéu rong bang chiéu
day cua khung, chén vao khe. Dang phuong phdp han
diém han chic thép det véi khung.

2. Ciing c6 thé khi ti€n hanh w4t trang tri mat tudng
trong ngoai, dling vira Xi mang cét 1: [~1: 2 chén day
khe dé dam bao dac kin

Pd dudi cila
thép cao haon
mit nén (tao

thanh khe ¢6 do6
rong qué 16n)

C6 thé ¢ d6 dudi canh cita han mot thép det ¢ bén
trong va bén ngoai, dé d6 rong khe phi hgp yéu cdu

Kich thudc cira
thép qua 16n, do
cing kém

C6 thé & d6 dudi cira thép han mot thép géc, dé ting
cuong do cing ciia clra
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12. VAT LIEU DONG DE XU Li SU ¢0

Vat lieu xay dung thudng dung trong xir If su ¢§ chi yéu la thép va xi mang, do tinh
niang co hoc ciing véi nhing di€u cin chd ¥ khi sir dung ctia hai loai vat liéu nay rat dé tim
thay trong cdc loai tai liéu, vi vay nhiing ndi dung nay khong dua vao day, ma chi gidi thicu
vit liéu vira phun, chat keo dinh cua két cau, vita va bé tdng cd tinh nang dac biét cung véi
vat lieu chén chéng tham dung trong xir 1{ sur 6.

12.1. VAT LIEU VUA PHUN

Vit liéu via phun 1a dung dich vita ding vt liéu c6 thanh phan nhat dinh pha ché thanh,
Loai dung dich vifa niy dudi ap luc nhit dinh c6 thé phun vao trong nén dat, vét nit d4
hodc vét nit trong beé tong va khai xay, ching khuéch tén, dinh két va déng rin cé thé dat
duoc muc dich gia cudng hoac chéng tham, bit ro ri.

Vit liéu vita phun cé thé chia thanh hai loai theo su phét trién cla lich si: ddu tién dung
vt liéu vira phun dang hat. Vit liéu vita phun dang hat 1a ding vat liéu dang hat nhu da voéu,
dat sét xi mang lam thanh phin chu yéu, doi khi thém chit it phu gia, thém nuGc thanh
dung dich vifa dang nhii, loai vat liéu viia phun nay c6 cac hat rdn, khé phun vio cac khe
nho, ma thoi gian déng ran clia xi mang dai, vita xi mang phun vao chd d ri nudc, cé nudc
chay da bi nudc 1am lodng troi di trude Khi déng ran. Do d6, chi ¢6 thé dung dé stra chia
V&t niit bé tong noi khong c6 nudce chay va cac khuyét tat tuong déi 16n. Nhung, ngudn viza
voi va vifa xi mang rong, gid thap, tao thanh d4 cé cudng dé nhat dinh, vén 12 vat liéu vita
phun co ban duogc dung rong rii. Vao nhiing nam 40 vat liéu vita phun hod chat phat trién;
Vat li¢éu vifa phun hod chat c¢é thé bd sung ché chua di ciia vat liéu vita phun dang hat, dé
13 vi vat liéu vita phun hod chat thudc loai dung dich that, khong c6 hat, dé& phun, cé thé
phun vao cdc khe nitt nhod, ngoai ra, ¢ thé diéu chinh thdi gian dinh két theo yéu cau cha
cong trinh, do d6 pham vi st dung rong, c6 thé dung dé sira chita cic vét nit nhd, cling ¢
thé ding chong thim, bit rd ri & chd cdé nudc chay. Thudng ding cd cic loai thuy tinh
nudc, chat g, poxy résin, methyl methacpylateg, acrylamide va polyurethane.

Vit liéu vira phun theo thanh phan cht yéu c6 céc loai: di voi, xi mang, thuy tinh mréc,
chat gd, acrylamide, muéi axit acrylic, amino résin, époxy résin, methyl methacpylateg va
polyurethane. Dua vao d6i tuong phun vita ¢ thé chia thanh vat liéu via phun xtt li nén, vat
liéu vita phun gia cudng két cau va vat liéu viza phun chéng tham bit o ri.

12.1.1. Vat liéu vira phun nén

Vat li¢u vita phun c6 tdc dung manh dé€ sira chita nén. Can dua vao tinh chat dat va tinh
thdm cua nén dé chon vat liéu tuong tng. Hién nay vat liéu vifa phun nén thudng dung cé
vita voi, vifa xi mang, thuy tinh nudc, chat gb, acrylamide va polyurethane, urea-
formaldehyde résin. (O muc nay gidi thieu bon loai du, acrylamide va polyurethane s& ndi
ki 0 muc 12.1.2). Vira d4 voi phu hgp vdi nén dat truong nd, vita Xi miang phi hgp vdi nén
thong thudng, nén cé hé s& thim nhd cé thé dung vit liéu viia phun hod chét tuong img.
Thanh phdn, tinh nang va s dung clia cdc loai vit hiéu vita xem bang 12.1.
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1. Vira voi

Gia c6 vita voi ding cho nén dat truong nd, dé 1a vi cac ion Ca®* clia vita voi ¢6 thé duoc
hip thu trong thé keo cta dat truong nd, sinh ra tic dung két tu hinh thanh keo, ngoai ra,
con sinh ra keo Al,05.nH,0O, keo chén day cdc 16 rong, boc cic hat dat hinh thanh 16p vo
cting, 18p vo cing dat dugc chiéu ddy nhdt dinh c¢6 thé loai bé nguyén nhan bén trong cia
co gidn, tir dé 6n dinh, gia c6 nén.

Cip phéi thuong dung 1a: dung voi séng ¢ luong voi trén 70% hoa tan trong nudc, loc
qua ludi loc 1mm, tao thanh vita vdi cé ti 1& nudc - voi la 0,6~0,7. Khi thi cong, dung ap luc
0,3~0,8MPa phun vita timg 16p, cho dén khi vét nit trén mat trao ra vira voi thi dimg.

2. Vita xi mang

Vita xi mang cé dac diém 12 tao thinh khéi da cé cudng do cao, ngudn vat licu rong, gid
thanh thap va céng nghé phun vita don gian, trong vira xi mang cho thém cdc loai phu gia
con c6 thé cai tao tinh phun cha vita xi mang, nang cao cudng do khoi da, cho dén nay, xi
ming van la vat liéu phun vita co ban rong rai nhat, vita xi ming dung d€ gia cé nén, gia
cudng cac khuyét tat trong noi bo bé tong, va xit i cic vét nit tuong doi rong ctia ciu kién,
khéi tuong.

- Vita thuan xi mang

Vita thuin xi mang khi ding dé¢ gia ¢ nén dat thuong dung xi ming podc lang thong
thudng ¢6 mac khong thap hon 325, ti [é nudc xi mang 1a 1,0~0,5.

Vifa thudn xi ming c6 thé phun bé téng c¢é vét nit rong bang hoic 16n hon 0,5mm, Iic
nay thuong dung xi mang podc lang hoac pode lang thong thudng c6 mac 425 tre [én, ti (&
nuéc Xi mang xem xét téng hop cdc nhan t6 nhu cudng do, mat do sau khi déng ciing va
phuong phip van chuyén, nén ding 0,3~0,6. Néu c6 thé diing xi mang nd hoic xi ming
sulphat aluminat déng cting nhanh, tao thanh da cang dac chic, néu chiéu rong vét nift
twong déi rong va thé tich phun vita tuong déi 1én c6 thé dung vita xi mang cét.

Véi cong trinh chéng thim va cong trinh bit rd ri khdn cip, vita xi mang diing dé phun
vita tuy thudc vao tinh chat cta cong trinh, chon dung xi mang dac chiing (muc 12.1.3).

- Vat liéu vira xi mang-thuy tinh nudc

Trong vira xi mang cho thém thuy tinh nude tao thanh vat liéu vita xi mang-thuy tinh
nudc, nd khéng chi c6 toan bo dic diém clia vita xi ming, ma thdi gian két dinh c6 thé diéu
chinh tuy y tir vai giay dén vai chuc phit, sau khi phun ti 1¢ tao d4 t6i 100%, ning cao tinh
dé phun so véi vita thuan xi mang, cé thé gia c6 cho vét nit d4 nén va 16p cdt vira va tho,
ciing c6 thé bit rd ri.

Cap phdi thuong dung la: dung xi mang podc lang thong thudng tao thanh via xi mang
¢6 ti lé nudc-xi mang la 0,55~0,60; mo dun cha thuy tinh nudc la 2,4~2,8, nong do la
30~45%Be’. Ti 1& the tich clia vita xi mang va thuy tinh nudc 1a 1: 0,4~1, (v&' 1: 0,4~0,6
cuong do tao thanh da tot nhat). Thuong ding chat lam cham 12 photphat natri, natridibasic
phosphate bang 1~3% trong luong xi mang, déng thoi tao thanh dung dich 10% dé sir dung.

- Phu gia cua dung dich vira xi mang
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D& cai thién tinh nang cha vita xi mang ¢4 10i cho thi cong, hoac nang cao chat lugng tao
thanh d4, c6 thé théem cdc loai phu gia vio trong vita Xi mang nhu: phu gia ki nudc, phu gia
dan khi, phu gia déng cimg cham, phu gia déng ciing nhanh, phu gia chéng déng bang, phu
gia chong an mon.

-+ Phu gia ki nudc: dé diéu ché vita xi mang cé tinh luu dong tt, cuong do tao dd cao ¢b
thé st dung phu gia ki nudc.

Thong thudng, dé dap ing doi hdi cha trinh ty phun vita, khi diéu ché vita xi mang phai
cho nudc vao bang 30~110% trong lugng xi mang, ma lugng nudc theo 1i thuyét thuy hod
Xi mang chi 1a 25% cila trong lugng xi mang, phin Ién nu6e thira khéng ngimg bdc hoi
trong khéi déng rédn tao thanh khe réng va dudng mao quan dé lai trong kh6i déng ran, tir
d6 lam gidm cudng do va tinh bén vimng clia khéi tao thanh dd. Céng ning clia phu gia ki
nude 1a dua vao tic déng vat If hod hoc cia bé mat chiing lam cho xi mang sau khi cho
nuée vao hinh thanh 16p nudc bao quanh két cdu két tia toa ra, tir d6 nang cao tinh Iuu dong
cia vita xi mang, dat dugc muc dich tang ban kinh khuéch tdn cla vira xi mang. Liic nay,
néu giit cho tinh hru dong khong thay déi, c¢é thé giam 15% nudc, cuong do tao thanh da ¢
thé ting 15~20%. Phu gia ki nudc thong thudng c6 canxium sulfonic, sodium sulfonic, NF,
NNO, UNF, FDN, MF, xay dung 1, JN va HN thudc ho naptalen; con cé phu gia ki nuéc
SM hiéu qua cao thudc ho résin. Lugng tron cia phu gia ki nudc thudng dung khoang
0,5%. Chon chung loai phu gia ki nudc xdc dinh theo ching loai xi mang, nhu xi mang
sulphat aluminat nén dung FDN, xi ming aluminat cao nén dung SM, tém lai, can dua vao
ban thuyét minh cha phu gia ki nuéc hoéc thong qua thi nghiém dé xac dinh.

+ Phu gia din khi: ¢6 thé sinh ra cac boc khi cuc nhd, doc lap, phan bs déu dan trong
vita Xi mang, chiu tdc dong quay theo truc, tang tinh luu dong cta vira Xxi mang, nang cao
tinh cé thé phun. Néu gii cho tinh luu dong khong thay déi, ¢6 thé giam khoang 10% nuéc,
ning cao cudng do tao thanh di. Péng thdi, cdc boc khi nhé cé thé cit cdc dudng tham
nuéc mao quan trong vifa xi mang, do dé c6 thé nang cao tinh bén vimg chéng thdm, chéng
lanh ctia khéi tao thanh d4, do d6 phu gia dan khi ding nhiéu & cong trinh chéng tham.

Phu gia dan khi thuong ding c¢6 vat két tu néng nhua cé [6 phan, 1a phan ting két hop
néng nhua c6 16 phan véi axit sulfuric, phenol, sau d6 qua trung hoa hydroxit natri tao
thanh, luong trén nhua co 16 phan khoang 0,05~0,12"/,, trong lugng xi mang, lugng dan khi
khoing 3~6% la vira, nhiéu qua s& c6 tic dung ngugc lai.

+ Phu gia dong cting cham: dung khi nhiét do cao hoac ban than xi ming dong két qua
nhanh 1am gidm d6 luu déng, khong ¢6 1gi cho phun vita, cé thé thém mot lugng vira phai
phu gia déng: cimg cham, kéo dai thai gian dong két, tang bin kinh khuéch tan. Phu gia
déng cimg cham thudng dung cé phoétphat natri, natridibasic phosphate, duong mat va
canxium sulfonic.

+ Phu gia déng ctng nhanh: khi chéng tham, bit rd ri hoic stta chita ré 16n, 16 réng, vira
xi mang cdn déng cing nhanh, hic ndy cé thé trén vita phai phu gia déng cimg nhanh. Phu
gia dong cing nhanh thudng diing ¢6 thuy tinh nudc, nong d6 dung dich thuy tinh nudc 1a
30~40°Be’, lugng tron khoang 1~3% trong lugng xi mang. Cac ching loai phu gia dong
cing nhanh khac xem phan 12.3.3.
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3. Vat liéu phun vita loai thuy tinh nuéc

Vat liéu vita loai nay ngoai chit chinh la thuy tinh nuéc, con cin thém phu gia dinh két
khéc, tic dung clia phu gia két dinh 1a dé phan ng véi chat chinh, tao thanh keo dinh két
axit silic boc bé mit hat cat, dat hinh thanh mang mong dong thdi 14p ddy khe réng, tit d6
c6 két cdt dat. Phy gia dinh két thuong ding c6 clorit canxi, aluminat natri, axit silic
fluorat, chat hitu co,...

Dung clorit canxi 1am phu gia dinh két vi né c6 phan tng hod hoc véi thuy tinh nudc,
sinh ra keo dinh axit silic, phan Ung nhu sau:

Na,0.nSi0, + CaCl, + mH,0 — nSi0,.(m-1)H,0 + Ca(OH) , + 2NaCl

Khi phun vira, clorit canxi va dung dich thuy tinh nude lan lugt bom vao trong 18p cit,
hai loai dung dich nhanh chéng sinh ra keo dinh axit silic trén mat ti€p xic, sau d6 tao
thanh mang mong trén bé mat hat va 1ap ddy khe réng, c6 két cat, dat.

Néu aluminat natri 13 phu gia két dinh ciing ¢é phan ting hod hoc véi thuy tinh nudc,
chat sinh ra ngoai keo silicat con ¢é keo mudi nhém, d6 1a Al,(SiO,),, cé tic dung gia c6
va ngin nudc tuong doi tot.

Néu phai dong thdi tron thém axit silic fluorat lam phu gia dinh két cling s€ c6 phan \ng
hod hoc véi nuéc thuy tinh, thay déi carbonat natri ning cé thé diéu chinh thdi gian dinh
két (tir vai phit dén mot gio).

Ciéc chat hitu co nhu mudi hitu co ¢é tinh axit, md axit hitu co, cdc loai andéhyt cling c6
thé 1am phu gia dinh két, ldc ndy, chat hitu co tan trong nudc trudc, chit hoa tan nay cé
phan tng v&i thuy tinh nude sinh ra keo dinh, do d6 thai gian dinh k&t dai, do dinh thép,
tinh khuéch tan tot. Nhu, 18y gluoxal lam chat tan trong nudc khi dinh két, phan ding véi
thuy tinh nudc nhur sau:

CHO CH,OH
Na,0.n8i0, + 2|+ mH,0 - 2| + nSiO, .(m-1)H,0
CHO COONa

Néu dong thdi sir dung phu gia dinh két hitu co cho thém mot lugng nhat dinh axit (nhu
axit axétic), thi thdi gian dinh két cé thé diéu chinh tuy y.

Ngoai ra, axit photphoric, bicarbonat natri, clorit magne cé thé hop thanh phu gia dinh
két phitc hgp, sulphat aluminium va axit 6xalic ciing ¢6 th€ tao thanh phu gia dinh ké
phtic hop.

Cap phoi thudng gap ctia vat liéu viza phun thuy tinh nudc nhu bang (2.2, tinh nang cda
thuy tinh nudc xem bang 12.1.

Nén gia c6 bang thuy tinh nuGc goi 1a nén silic hod, nén silic hod thudng ding clorit
canxi lam phu gia dinh két, dé giam chi phi gia ¢&, déng th¥i gidm do lin phu thém khi
gia cd.

Dung dich hoa hoc ma silic hoa dung va phuong phdp thi cong phai dua vao chat dat va
hé s6 tham cua dat, chon dung theo quy dinh cia bang 12.3.
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Bang 12.2. Luong sir dung phu gia dinh két trong thuy tinh nuée

Tén phu gia dinh két

Luong ding keo dinh {lugng ding
theo thé tich ciia chat keo dinh véi
thé tich ctia thuy tinh nuéc 1a 1)

Yeéu cdu ki thuat
clia nguyén vit liéu

Clorit canx1

1,22

Thuy tinh nudc: n = 2,8~3.2;
Be® = 40~45".

Mat d6 tuong doi cua clorit
canxi 1,26~1,28

Aluminat natri

Thuy tinh nudc: n = 2,3~2,4;
Be’ = 40",

AlLO; trong dung dich clorit
canxi, 160~190g/lit.

Axit silic fluorat

0,1 ~04

Thuy tinh nuée: n = 2,4~3.4;
Be’ = 30~45",

Néng do ctia axit silic fluorat
28~80%.

Gluoxal va axit axétic

Gluoxal : axit axétic la:
(0,2~0,6) : 0,02

Thuy tinh nuéc: n = 3,2,
Mat d¢ ruong déi ta 1,4
Néng do clia gluoxal 35%;
Mat do tuong déi 12 1,25.
Néng do axit axétic: 90%

Anhydrit carbonic

.

Méi mét khéi dat ép vao 1~2kg
CO,, lai bom dung dich thuy tinh
nudc, lai ép vao 3~4kg CO,/m* dit

Bang 12.3. Dung dich ho4 hoc na silic hoa dung

Phuong phédp He 6 thdm cua dat Mat do dung dich (1 = 18°C)

thi cong (cm/s) Thuy tinh nude (n =2,5~3,3) | Clorit canxi
Dién dong hai dung dich | ;4 1,13~ 121 1,07~ 1,11
silic hod o
‘ . . 10%~ 10 1,35~1,38
Ap e bai dung dich | 525 4 107 138 ~ 1,41 1,26 ~1,28

2 x 102~ 8 x 1072 1,41 ~ 1,44

Ap luc mot dung dich \
silic hod (ding cho| 10%~2x 107 1,31 ~1,25
hoang thé lin)

Ghi chu: Ldy tir “Tiéu chudn thi céng va nghiém thu céng trinh nén va méng” (GBJ 202-83)

Tdng khoi lugng dung dich hod hoc ma gia ¢6 silic ho cdn diing, c¢6 thé tinh theo cong

thuc sau:

Trong dé:
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Q - Téng s6 luong sir dung dung dich (lit);
V - Thé tich dat silic hoa (m’);

n —Ti 1¢ khe réng cia dat;

K - Hé s6 kinh nghié¢m.

Véi dat yéu, dat sét, cit min: K =0,3 ~0,5;
Véi cat vira, cat tho: K =0,5~0,7;

Véiséi: K =0,7 ~ 1,0;

Vi hoang thé lin: K = 0,5 ~ 0,8.

4. Vat liév phun vita loai chat gb

Dung dich vita chat gb cling v6i phu gia dinh két, phu gia dong cimg nhanh sau khi phdi
hgp thinh dung dich vita cé thé tao thanh keo dinh. Thanh phan chii yéu cha né 1a dung
dich ph€ li¢u gidy ché tao gidy bang phuong phép axit, gid thanh ré, do dé loai vat liéu viia
phun nay ding tuong déi nhiéu khi gia c6 nén, chéng tham bit ro ri.

Vit lidu phun vita chat g chit y&u cé hai loai: vat lieu phun viia chat gd cromi va vat
liu phun viia chit gb khéng ¢6 cromi, ti 1€ pha ché thudng dung xem bang 12.4 va 12.5.

Bang 12.4. Tilé cap phdi vat liéu phun vira chit gé cromi

Tén vat liéu va yéu cau ki thuat

Luong sir dung (g trong 100ml dung dich vira)

Bot khé dung dich phé ligu vita gidy
Sodium cromate nang (1g/m! dung dich)
Clorua sit (0,5g/ml dung dich)

Sulfate ferrous (FeSO,)

25~35

8 ~ 108

1~3
2

Bang 12.5. Ty lé cap phdi dung dich vira chat gb khong ¢6 cromi

Tén vat liéu va yéu clu kT thuat Lugng sir dung Tac dung
Dung dich phé 1iéu vira gidy sulphit
(ham lugng chat rin 40%) 1001n] Chit chinh
Sulphat ammonium (thuin hod chit) 20 ~ 22mg Chat két dinh
Dung dich clorua sit (ndng do 0,5g/ml) 4 ~ 8ml Chat dong cimg nhanh
Dung dich clorua déng (ndng d6 0,1g/m1) Bl Chat dong ciing nhanh
Nudc ammoniac (ham lugng aminoniac 25%) 8ml Chat dong cing nhanh
Clorat ammonium (néng do 0,2g/ml) 32ml Chat déng cting nhanh

- Vat liéu phun vita chit gé cromi

Néu trong cdp phdi trén cho thém khoang 5% bang sa, c6 thé 1am cho cudng o vat déng
ran ting gap doi. Nhing dé dinh cua dung dich via tang lén doi chit, thoi gian dinh két

kéo dat.
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Dem chat gb d6 clorua héa, cé thé nang cao hoat tinh. Do dé d6 dinh cla dung dich vita
giam; thai gian dinh két ngin; véi nhiét d6 thudng cé thé diéu chinh tir mudi mdy gidy dén
mAay chuc phit; cudng dé khai tao dé c6 thé nang cao 30%.

Trong chat g6 créomi ¢6 ion cromi, do d6 cap phdi cdn chinh xéc, qua trinh phun via cin
¢6 bién phdp ngan ngira ion crémi hoa tan, tao thanh chat bén.

- Vat liéu phun vita chat gé khong cé cromi

Trong cdp phéi trén do dung peroxosulfuric axit amine thay thé& cromat natri nang dé
giam 6 nhiém moi triror g. Tinh nang vat liéu vira tuong tu vat liéu vita phun chét gé cromi.

12.1.2. Vat liéu vira phun két ciu

NE&u vét nit bé tong hodc khdi xay can gia cd tang cudng hoic chéng thdm bit ro i,
thuong dung vat liéu vita'phun két ciu ti€n hanh gia cudng. C6 khi chi vi chong thdm bit rod
ri cling c6 thé dung vat liéu vita phun chéng thdm bit rd ri d€ gia cudng. Vat liéu vita phun
két ciu thuong dung cd vat liéu vita phun loai xi mang (xem 12.1.1), dung dich époxy
résin, dung dich methyl methacpylateg, cing véi dung dich vira pdlyurethane-xi mang.

Sira chita v€t nit cda cau kién xay dung thong thudng st dung dung dich époxy résin
loai phan ting déng ran & nhiét dé binh thudng. Methyl methacpylateg dé phun, c6 thé phun
vao khe mit rong 0,05mm, c¢6 cudng dé dinh két nhét dinh, nhung c6 nhuge diém la sg
nudc, sg 6xy. Polyurethane ¢ 6 ba loai, trong dd, tri s¢ co ng6t cua vat liéu vita polyurethane
khong tan trong nudc va tan trong nude 16n hon époxy résin, cudong do dinh két thdp, tinh
chiu kiém kém, nhiét d6 dinh k&t va nhiét d6 bao dudng thap hon époxy résin, do dé pha
hgp véi sira chita khe nitt nho; Polyurethane dan héi ¢6 hé s6 gian nd 16n, thich hop véi sira
chita khe co ngdt ctia bé tong. Nhung cuong dé chiu nén clia pélyme polyurethane thap,
khong thé diing 1am vat liéu gia cuong két cau. Chi khi cho thém vira xi mang, tao thanh
dung dich viia pélyurethane-xi mang, méi c¢6 thé lam vat liéu vira phun két cdu, xem 12.1.3.
Bang 12.6 14 tinh ning va cong dung vat liéu vira phun két cau néu g trén.

1. Vat liéu vita phun époxy résin

Vit ligu vita phun époxy résin ldy époxy résin 1am chinh, thém lugng nhat dinh chat [am
ran, chat pha lodng, chat ting déo tao thanh.

- Vat Liéu chi yéu tao thanh dung dich vira va tinh nang

+ Chat chinh: chat chinh cua vat liéu vira phun loai nay 1a époxy résin, do su khac nhau
vé két cau, ching loai twong d6i nhidu, nhu époxy résin dang A 2 phenol, époxy résin
aldehyt phenolic, époxy résin nhém &poxy résin, époxy résin nhém béo,...

Thuong dung nhat 1a époxy résin dang A 2 phenol, bdi vi luc dinh két manh, co ngét
nhd, tinh 8n dinh truéc va sau khi déng ran déu tuong déi tét, tinh cdch dién va tinh ning
cd hoc t6t. Dua theo do 16n cha phan i lugng c6 thé chia thanh ba loai: phan tir lugng 12
300~700, diém hod mém nhoé hon 50°C, 1a chat 1éng déo dic c6 miu hd phich hodc mau
vang nhat, goi la résin phan tir thdp; diém hod mém khoang 50~100°C, la résin phan tir
trung binh; diém hod mém 16n hon 100°C, 1a résin cao phan tir, hai loai sau 12 chat rén gion.

Nhan hiéu va tinh nang époxy résin thudng dung ¢ bang 12.7, trong cong trinh sita chita
gia cO thuong ding *618 va *6101.
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Bang 12.7. Nhan hiéu va tinh nang époxy résin thuong dung

Nhan hiéu cii Piém hoa mém ("C) Tri s5 époxy Nhan hiéu méi
*618 <2,5(Pa.s)® 0,48~0,54 E - 351
*6101 14 ~ 22 0,40~0,47 E-44
*634 20 ~ 28 0,38~0,45 R-42
*637 20 ~35 0.30~0,40 E-135
*601 64 ~76 0,18~0,22 E-20
*604 85~95 0,09~0,15 E-12

Ghi chi: @ vi 618 la thé long o nhiét dé binh thuong, cdn do dé dinh.

+ Chat déng rin: chiing loai chat déng rin clia époxy résin rat nhiéu, chat déng rén chi
yéu thuong ding 13 primary amine, para amine clia nhém béo hodc fatty amine thay déi
tinh chat phan tr luong cao. Phan tr lugng cla chat déng ran cang 16n, khong chi it bay hai,
khé gy ra 6 nhiém, ma cdn ¢d tac dung ting déo, do d6 gdn diy c6 khuynh huéng ding
chat déng ran cao phan tlr, néu dung a-min lam chit déng ran, phai xdc dinh lugng sir dung
chinh xdc, nhiéu qud hoac it qud déu anh hudng 161 mat do lién két vat déng rin, con anh
huéng téi tinh nang co hoc. Cic san pham chédt déng ran nhu bang 12.28, lugng sit dung
ctia chat déng rén c6 thé tinh theo cong thifc sau:

Trong dé:

Azng

A - Lugng chit déng ran amine;

B - Phan tr lugng cua amine;

C

C - S6 nguyén tir hydro bay hoi cha phan tir amine;

D - Tri s6 époxy.

+ Chat lam loang va chat tang déo: chit lam loZng va chat tang déo déu cé hat loai la
hoat tinh va khong hoat tinh. Hoat tinh c6 thé tham gia phan ing déng ran, chat ting déo cé
phén ti lugng 16n c6 thé 1am cho vat déng ran cé dic diém Ia khong gion, khong tach, bé
mat khong cé dau, do d6 khi chon dung chit tang déo nén chon loai phan tu lugng cao.

Chat 1am lo@ng va chat ting déo ép6xy résin thudng diing ¢6 thé xem & bang 12.8.

Baing 12.8. Chung loai chat lam loang va chat tang déo thuomg ding

(*662); ethandionglierin
ester (*669)

Chit 1am loang Chit ting déo |
Khéng hoat tinh Hoat tinh Khong hoat tinh Hoat tinh
Axétdn, benzene, | Ester goc épdxypropane | Dibutyl phthalate - Polyamide résin phan
toluene, dimethy! | benzene (*690); ester g6c | Dicapryl phthalate ta thap (*650, *200,
benzene épdxypropane (*501); | Ethyl phosphate *600).
époxy  résin  glixérin | Tributyl phosphate - Cao su polysulfide

Triphenyl phosphate | thé 1dng (LP-3, LP-2)

Tritolyl phosphate
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- Chiing loai san pham dung dich vita époxy

Dua theo chiing loai chat lam lodng, dung dich vita époxy résin cé thé chia thanh ba loai:

+ Chat lam loang khoéng hoat tinh. D6 dinh cla chat 1am lodng nay thap, toa nhiét trong
qua trinh déng ran t, diéu ch€ don gian, s dung thuan lgi, bang 12.9 ¢6 4 ti 1¢ pha ch
Khi pha ché ddu tién hoa époxy résin vao nude 1am néng dan din dén 30°C, trén déu, sau
dé 1an lugt cho chat 1am lodng, chét tang déo vao, cusi cling cho chat déng ran vao.

+ Chat 1am loang hoat tinh. D6 dinh cua chat lam lodng nay cao, tinh ¢é thé phun clia
dung dich vira dugc pha ché wong déi kém, can chd nghién ciu phat trién.

+ Chat lam loang C,H;0.CHO - axétén. Day la chat lam lodng hién nay dung rong ri,
trude phan tng chiing 12 dung dich c¢6 dé dinh nho, do d6 nang cao tinh dé phun cia dung
dich vira, sau phan Ung sinh ra cao phan tir khéng hoa tan, khéng chay, c6 thé cai thién tinh
déo clia vat déng ran, tang cudng do dinh két ciia vét nift c6 nudc, nhu liéu lugng pha ché 1,
2 trong bang 12.9. Nhung luong nhiét toa ra thoi ki ddu cta chat 1am lodng nay I6n, toc do
déng ran thoi ki sau cham.

DEé cai thién nhugc diém lugng nhiét 104 ra thoi ki ddu cia chat 1am loing C,H,0.CHO-
axéton, cé thé dé C,H;0.CHO-axéton phan tng trude thanh hén hop don thé C,H,;0.CHO
véi axétéon. Nhu cap phdi s6 3 trong bang 12.9. Phuong phép tao thanh truéec C,H,O.CHO
v6i axéton l1a dem [~2 phan tir gam C,H;0.CHO hén hop vdi 1 phan tir gam axéton, dong
thdi nhd 2~4g dung dich hydroxit natri, sau khi tron déu, phan dng, 1am lanh c6 the dung.

Vit lieu phun vita EG do Vién Nghién citu thanh phdm bé téng Té Chau nghién ciu,
résin phun vita loai AB clia Vién Nghién ciu Bo Luyén kim déu thuoc loai vat {igu phun
via époxy résin.

Vita phun dung dich loai EG c6 thé sira chita cic vét niit két cau nhd cé chiéu rong
0,05mm, chiéu sau 300mm, cudng d6 dinh két 16n hon cudng do bé tong.

Résin loai AB dung époxy résin do dinh thap, chat 1am loang hoat tinh, 12 hé thong hod
chat c6 thé déng ran trong moi trudng kho hoiac am uét, résin ban than co ngdt it, cudng do
cao, kha nang thich ing manh. Ching cé hai dang hoa tan va nhii, ddi vdi cac khuyét tat
nhu vét nidt nhé (= 0,05mm), vét nit twong déi rong (>1mm), d6i voi khe hd phong dop clia
vifa cdt, bé tong, khoi xay (>2mm), chi cin chon dung dich résin AB véi cdc loai khdc
nhau, déu cé thé dat dugc hiéu qua du kién.

Résin AB la dung dich keo hai nhém (A va B), khi s& dung tron theo ti 1€ chinh xéc theo
trong lugng dé sir dung, méi 1an tron khong nén vugt qua 500g 1a vira, vira diéu ché vua sir
dung, tinh nang va ti 1é c&p phoi st dung cua résin AB nhu bang 12.10.

2. Vat liéu vita phun methyl methacpylateg

- Vit liéu chii yéu va tinh nang cta dung dich vita

D6 dinh cda methyl methacpylateg thap, cé thé déng ran trong nhiét do thap
(-19~-23°C), cudng do dinh két cia khéi tich tu 16n, do d6 methyl methacpyiateg ¢ thé
phun vao vét niit nhd 0,05mm, dudi ap luc 0,2~0,3MPa dung dich vita ¢6 thé xam nhap vao
40~60mm trong bé tong, cudong do chiu kéo dinh két 16n nhét t6i 1,6MPa, phun vao khe
kho c6 thé khoi phuc tinh toan khéi cha bé tong.
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Nhung trong qua trinh tich tu ¢6 co ngét thé tich 20%, dé tao thanh 16 réng trong vét nift
ngang, giam cudng do dinh két binh quan. Cin chii y dung trong phun vifa gia cudng.

Ngoai chat chinh, con cin cho thém chit dan dit, chat taing nhanh, chat loai bé 6xy, chat
ngan can tich tu, dé ting thém mot budc tinh nang cha dung dich vita, con cé thé ding chat
thay déi tinh chat. Tinh ning va tiac dung ctia chdng nhu bang 12.11.

Bang 12.10. Tinh ning va cap phdi st dung ctia résin AB

S8 hiéu AB- 1 AB-2 AB-3 AB-10
Chung loai Dang dung méi | Dang dung méi | Dang dung moi Dang hoa tan
Hinh thuc Dung dich trong Dung dich Dung dich Dung dich nhii
bén ngoai khong mau héng nhat héng sdm vang nhat
A e hd [

o dinh & 18°C 0.6 ~0,7 45-~5 150~ 17,0 ;
(Pa.s) _
Cuong do chiu nén )
(MPa) > 55 > 45 > 70
Cudng dé chiu kéo )
(MPa) > 10 >8 > 10
Cuong doé chiu udn
(MPa) <5,0 >5,0 >5,0 -
Cuong do dinh két
(MPa) >3 >3 >3 >3
Cap phoi (A: B) 4:1 45:1 4:1 1:3

Ghi chi: 56 liéu cua cuong dé chiu uén, cuong do dinh két dua vao cuong dé pha hoai sau khi
két hop résin vor bé 16ng, déu diit gay bé téng, résin hoan hdo.

Bang 12.11. Tinh ning va vat liéu tao thanh dung dich vira methyl methacpylateg

Ten | quopot | Chat g"f‘ Chst | Chitngan | Chatdgi
vat lieu dan dit g khirbd 6xy | trétichtu | tinh chat
nhanh
1 2 3 4 5 6 7
Téac dung Giamkha | Théem mot | Oxy cantrd | Giam téc Nang cao
ning hoat budc dan dit, chat | dotichtu, | cudng d6
dong din giam khirbo 6xy | nangcao dinh két,
dattichtu | kha ning c6 thé két tinh dé khic phuc
hoat dong | hagp vdi oxy phun anh hudng
din dat dé loai bat lgi
tich tu bo oxy cua nudc
Ching Methyl Benzoyl Methyl Benzen Axit - Butyl
foai methacrylic pcoxide toluidie csulftlic nutgall | methacrylate
thudng kho - Axit methyl
ding propyl
- Polyester
résin khoéng
bao hoa
- Styrene
- Axit acrylic
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1 2 3 4 5 6
Tinh nang | Chat long Két tinh Dung C6 thé by 6xy | Két tinh
trong, mau tring, | dich trong | trong khong mau
khong mau, | khongtan | dang ddu | khilam cho trang,
dé boc hai, | trong nudc, | mau vang oxit hod diém chay
¢6 mui nhu | tinh nang nhat, bién chat 6131~
cther, dé ho4 hoc rat | khong tan 133"C,
tan trong | manh, chiu trong tan trong
nudce, do nhiét, cd nudce, tan nudc va
dinh thap, thé phan | trong md md dé
détichtu | giatvand bién chat
dudi dnh
nang mat
tron
Nhimg San pham Giif kin Giir kin,
diéu cdn c6 30% trdnh anh
chi y nudc, khi sdng
sir dung loc
bo nudc, ¢6
thé kho
trong gié

- Diéu ché€ dung dich vixa methyl methacpylateg va tinh nang ctia vat tich tu

Cdp phoi cha methyl methacpylateg xem bang 12.12. Khi diéu ché, trudc tién can
methyl methacpylateg va chat déi tinh chat, roi cho thém benzoyl peroxide, benzen
esulfilic, khi can thiét thém axit nutgall, tron déu, néu khi tron, dung nitg hoac carbonic, ¢
thé giam anh hudng cla 6xy, sau khi chit ran hoa tan hét lai cho thém methyl toluidinc.
Néu mudn ning cao tinh nang cha dung dich vira, cé6 thé cho thém mot chit chat

déi tinh chat.

Trong methyl methacrylic bdn & thi truong thudng ¢6 moét it chit can trd tich tu, néu ham
lugng chat ngan can tich tu loai phenol vugt qui 0,01%, trudce khi diéu ché cin rira bing

kiém hoic tay bang cich chung cat dé tich ra.

Tinh ning cia dung dich vita methyl methacpylateg va vat tich tu xem bang 12.13.

Bang 12.12. Cap phoi ctia methyl methacpylateg

Téc dung Tén vat liéu Ki hiéu Trang thdi Luong st dung
Chat chinh Methyl methacrylic MMA Long 100
Chat dan dat Benzoyl peroxide BPO Réin I ~15
Chat tang nhanh Methyl toluidic DMA Long 05~1)5
Chat loai bo oxy Benzen esulfilic TSA Rin 0,5~1,0
Chat ngan tich tu Axit nutgall PA Ran 0 ~0,1

Ghi chii: Pon vi tinh todn: thé long dimg ml hodc 1, thé ran dimng g hodc kg.
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Bang 12.13. Tinh nang cua dung dich vita methyl methacpylateg va chat tich tu

Tinh ning cha dung dich vira Tinh nang cua vat tich tu
r» Nhiét do Dinh két
Ngoai Mat | B dinh | Sttic cang | tichty | Chiunén | Chiukéo | Chiu Chiu
quan do (Pas) bé mat ‘C) (MPa) (MPa) nén cit
(MPa) | (MPa)
Chatlong | 0,94 | 6,9x10* | 1/3cua | Nhietdo | 60~ 85 13,5 0,6 2.4
trong suét | ~ 1,0 ~ nudc dén binh ~17.5 ~1.6 ~36
kKhong c6 10x10* | gdn bang | thudng
mau, ¢ nudc -19
i mil ether ~-23

12.1.3. Vat liéu vira phun chong tham bit ro ri

Da6i v6i cong trinh tham rd ri nghiém trong hoac cong trinh chéng tham, cin dung
phuong phdp phun vita 4p luc d¢ gia ¢6. Vat liéu vira phun thudng dung c6 vat liéu vira
phun nhu xi mang, acrylamide, polyurethane (bang 12.14).

Vit liéu vita phun loai Xi mang ding dé chéng tham bit rd ri chi phl hop véi vét nit be
tong khong cé nude chay va gia cudng cdc khuyét tat twong déi 16n, lic nay nén dung xi
mang aluminat n& it dong ciing nhanh, xi mang aluminat nd it, Xi mang podc lang dong
cung nhanh khong co ngét. 3 vi trf ddi hoi cuong do cao, hoac thoi gian dong cing nhanh
¢6 thé tron xi mang vao vat liéu vita phun hod chat nhu thuy tinh nuéc, polyurethanc dé
str dung.

Vat li¢u vita phun hod chat chi y€u dung cho cong trinh chdng tham la vit liéu vira phun
loai acrylamide, polyurethane tan trong nudc va polyurethane khong tan trong nudc loai
polyurethane, xtr I ro ri nuéc cong trinh chong thim cé bién dang 3 ~ Smm va xu 1i vét nit
bé t6ng bién dang lap di lip lai ¢6 thé dung dung dich vita pdlyurcthane dan héi. Vat liéu
vifa phun hod chat loai époxy résin va axit methylacrilic ¢6 thé dung lam vat liéu vita phun
két ciu ciing c6 thé dung lam vat liéu vita phun chéng tham.

1. Vit li¢u vira phun loai acrylamide

Acrylamide gdém chat chinh acrylamide va chdt lién két, chit tang nhanh, chat dan dat.

Acrylamide la tinh thé bét mau tring, dé hit am bién chat, tr boc khéi khi ¢6 ning gat,
tham chi chdy, do d6 phai giit kin trong noi ram mat.

Chat lién két thuong dung la acrylamide 2 goc methyle NN, d6 tan tuong d6i nho, mua
doéng nén ding nudc néng hoa tan dong thai loai bo chat khéng tan, can dong chinh xac.

Chat dan dat thudng dung 1a chat 6xy hod manh - peroxosulfuric axit amine, chiu 4m dé
phan giai thodt ra 6xy va 6zén, do dé cén gil¥ kin va can chi y khong thé dung thing chia
bang sat diéu ch¢ acrylamide.

Chdt tang nhanh £ - propionitrile goc dimehylamie la chdt hoan nguyén, né xay ra phan
tng hoan nguyén 0xy hod vdi chit dan dat peroxosulfuric axit amine, sinh ra goc ion tang
nhanh tich tu acrylamide.
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Luong sir dung cta chat din dit c6 thé trong pham vi nhat dinh diéu chinh thsi gian dinh
két, ferrous sulfat 1a chat hodn nguyén manh, c6 thé lam ting nhanh su sinh san ra géc ion.
tang nhanh su tich tu cua agrylamide, do dé goi 1a phu gia dong cimg nhanh, potassium
ferrcyamide tiéu hao cic ion, got la phu gia dong cing cham. Do dé, néu ching phéi hop su
dung theo ti 1¢ nhat dinh v6i chét dén dat 6 thé khién cho dung dich vita thu dugc thdi gian
dong cung thich hop theo mong muén. Bom vira bit 1o ri d6i véi nude tham hoac nudc chay
tip trung trén mat tudng hoac trén mat dat, thoi gian dinh két thong thudng 1a 3~5s, bom
vita bit ro ri doi véi cdc vét nut 10 rf nudc, thoi gian dinh két thong thudng 1a 20~30s.

Thi du ti 1& cap phéi ctia acrylamide c6 thé xem bang 12.15.

Bang 12.15. Ti l¢ cap phoi dung dich vira acrylamide

?.? Tén vat éu Tac dung LUQH%L;‘DL)I dung
| Acrylamide Chat chinh 9~95
2 NN acrylamide hai géc methyle Chat lien két 0.5
3 Dung dich nudc formaldehyde Chat lién két 1
4 Peroxosulfuric axit amine Chat dan dat 0.5
5 [ - propionitrile g6c dimehylamie hoac

triethanolamide Chat tang nhanh 0.4

6 Potassium ferricyamide Chat lam dong ciing cham 0~0,01
7 Ferrous sulfat Chat lam dong cting nhanh 0~0,01
8 Sodium hydroxit hoac nuéc ammonia Chat diéu tiet do pH
9 Nudc Dung moi 89

Do dinh cta dung dich vita 10% acrylamide tuong duong véi nudc, d¢ dinh thap, dé
phun. Dung dich vita sau khi dinh két hé s6 thadm cta khoi dinh két la 107 ~ 10"%m/s, he
56 thim cha khoi da cd thé dat t6i 10 cm/s, c6 thé cho ring khong tham nudc, nhung
cudng do chiu nén thap, do dé chi diung cho cong trinh chdng tham bit ro ri (nhung do chat
dinh két gian nd khi am co ngdt khi khé ma khéng thich hop véi bom vita bit 1o ri déi vé6i
khe bién dang va céc bo phan noi ldc kho 1c uét) va nén yé&u, nhu ¢6 két 16p céat min,
khong nén dung dé gia cudng. Dé thay ddi nhuoc diém cudng do chiu nén thap, thém xi
mang vao acrylamide c¢é nong do 10% hoac tuong doi thap, ti 1& trong lugng xi mang sit
dung véi acrylamide 1a (2~0,6) : 1, ldc nay cd thé nang cudng do khai da 1én khoang 20
lan, dong thdi giam gia thanh.

Pha ché dung dich vita: 1an luot can theo thi tu [, 2 va triethanolamide, thém nudc dat
mot nira téng thé tich, goi 1 dung dich A, can s6 hiéu 4 cho nudc dat mét nira téng theé tich,
goi 1a dung dich B.

Dung dich A : dung dich B bing 1 : 1 (ti 1¢ thé tich).

2. Vat liéu vira phun loai pélyurethane

Vit lieu vita phun hod chét polyurethane 1a cao phan tir thude loai polyurethane, do phan
ng cua isocyanate v hop chit géc polyhytoroxen tao thanh. Chiing loai va ti 1& cap phoi
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cha nguyén vat lieu ding dé tao thanh cao phin tr polyurethane cé thé thu dugc
polyurethane ¢6 tinh nang khac nhau. Vat liéu vira phun hod chat polyurethane ¢ thé chia
thanh ba loai: tan trong nudc, khong tan trong nudc va dan héi.

- Vat liéu vira phun p6lyurethane khong tan trong nudge

Vit liéu vita phun pdlyurethane khong tan trong nude la do isocyanate va hgp chat goc
hydroxy! (thudng dung polyether) tich tu ma thanh. Trong dung dich vita dimg loai
polyamino pha ché tao thanh ¢6 nhém géc -NCO chua phan ing, khi gap nudc 14p tic ¢
phan {ng lién két, tao thanh chit két hop khong tan trong nude. Cho nén dung dich vira
khong bi lam loang trong nudce hodc chdy di. Trong qud trinh phén ¢ng sinh ra carbonic,
1am cho thé tich nd ra, 1am ting stic ¢é két, sinh ra luc nén nd tuong doéi 16n, thic ddy dung
dich vita khuéch tdn lan thit hai, ting pham vi khuéch tdn, tlir d6 tang hiéu qua gia c6 bit ro
ri, thai gian tich tu cua dung dich vita c6 thé diéu chinh tuy ¥, thi cong thuan loi.

V1 trang théi cia chat ¢d két 1a dang bot, cudng do chiu nén thap, trong trudng hgp ¢
nudc luc dinh két véi vich bé tong ciing rat thap, do d6 chi c¢6 thé lam vat liéu bit 1o ri, phi
hop véi bit 10 1i cho céng trinh va cong trinh chéng tham va gia ¢ 6n dinh nén, khong ¢
tdc dung gia cuong két cau bé tong.

Phuong phdp san xudt dung dich vida polyurethane ding dé phun c¢6 “phuong phap mot
budc” va “phuong phip hai budc”. Phuong phip mét bude 1a tron mot 14n chat chinh, chat
pha lodng va chat xuc tdc tao thanh vifa, nhuge diém ciia phuong phédp nay 1 phéan ting qua
nhanh, toa nhiét tap trung qué nhiéu, khé khong ché. Phuong phdp hai budc 1a 0 nha mdy
trude tién dung phan dng cha isocyanate polyether gdc polyhytoroxen tao thanh chat “sé
tich tu” két hgp thap, khi phun vira trén chat két hop thap, chat pha loang, chat xic tic va
cdc phu gia khic diéu ché thanh dung dich vita. “Phuong phdp hai budc” phan ing chim
chap, it tap trung toa nhiét, dé khong ché, do dé thudmg ding phuong phép hai budc.

Vi du cap phai chia chat € tich tu cha vat liéu phun vira polyurethane khong tdn trong
nudc theo phuong phdp hai budc & bang 12.16. Cap phéi dung dich vira diéu ché chat s&
tich tu s6 *3 trong bang 12.6, xem bang 12.17. Tinh niang ki thuat cta dung dich vira 0
hang 12.18.

Bang 12.16. Cap phai chat sé tich tu polyurethane theo phuong phap hai bude

S6 hiéu
Vit liéu

‘ 1 2 3 4 S
Methyl benzene 34,8 34,8 30,0 88.8 51,0

204 20,0 - 10,0 - -
Polyether résin 303 - 10,0 10,0 - 204

604 - - - 36,0 -

Dibutyl phthalate - - 10,0 27.0 -
Axétdn - - 10,0 6.0 14,3
Xylene - - - 21,0 t4.3
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Bang 12.17. Cap phadi dung dich vira chat sé tich tu so hiéu *3
trong bang 12.16 (% theo trong luong)

Ten vit li¢u Ti 1é c4p phéi Téc dung
Chat s€ tich tu s6 *3 100 Chat chinh
50% dung dich axéton chat néi bot 1 Chat hoat tinh bé mat
50% dung dich axéton truxo 1 Chat nhit hod
50% ma@ trithylamide dibutyl 0.1 ~0.5 Chat xiic tdc

Néu dung phuong phap moét budc san xuit dung dich vita, dung dich vira sau khi hon
hop sé bat ddu phan (ing, thoi gian dinh két ngén, t6t nhat ding phun vita bit ro ri, vi du cu

thé xem bang 12.19.

Bang 12.18. Tinh nang ki thuat cita dung dich vita diéu ché€ chat sé& tich tu so hiéu *3

Cuong ddchiu | oo 46 dinh
. Thoi gian | MERcUa khoi ket |y b Kho, bio
N61 | Hinh thic Matdo | Do dinh . da (bao dudng 3 ~ 5
. . dinh két s dudng 3 ngay
dung | bénngoai | tuong doi (Pass) . ngay trong N .
(phit) . : trong khong khf)
khong khi) (MPa)
(MPa)
. Chat long
I:l‘r‘lh trong sudt 1,15 25 8,12 1,13
& vang nhat

Bang 12.19. Vi du cap phdi dung dich vira polyurethane phuong phap mot buéc

S& hiéu
Teén vat lieu

1 2
Polyisocyanate goc polybenzene 100 100
Polyether résin N-303 18 67
Polyether résin N-204 72 0
Axélon 10 83
Thiée hitu co 0,2 0
Triethanolamide 1 2
Chat néi bot 0 1

- Vit li€u vira phun polyurethane tan trong nudc

Vat liéu vira phun poélyurethane tan trong nudc c¢6 hai loai, mot la vat liéu vita phun bit

10 ri cao phan tir mot nhém loai mai; hai Ja vat liéu vira phun pdlyurethane hai nhém.
Polyurethane tan trong nude mét nhém sau khi gap nude s€ tu phan tan, tao nhi va két
ngay, do d6 vat két ty khong gay 6 nhiém khi ngam trong nuéc. Khi gap nudc ciing s€ dong
thoi néi bot nd ra, do nd ¢6 thé diéu chinh thong qua cip phoi. N6 1a loai vat liéu dung dich
vita phun don chit, cong nghé thi cong don gian, khong can cho thém chat xic tac, chat
ddng ran, rira thiét bi cling thuan loi, ding dé chéng tham khe bién dang cua cong trinh
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ngdm, mat tudng trong, twong ngoai, nén, dudng ham xe lra. Tinh nang vat liéu vira phun &
bang 12.20. Khi thi cong 4p luc khong nén cao qud, dé tranh v& 6ng va vita ban vao mat.
Khi bao quan cén cdch nudc, khi am, giir kin & noi ram mat, tranh nang chi€u vao, nghiém
cdm tiép xuc vai lira. Truée khi van chuyén khong cho chét pha loing, dé van chuyén
an toan.

Bang 12.20. Tinh nang vat liéu vira phun pélyurethane mét nhom tan trong nuée

Tinh nang S§ lieu ki thuat
Hinh thifc bén ngoai Thé 1dng trong suét miu
hé phich vang nhat
Do dinh & 25°C (Pa.s) 0,104
Thdi gian déng rén Vai chuc giay dén vai
chuc phut
Hé s6 gian ng 2 ~3l4dn
Cuong d6 dinh két (mat nhin cba bé tong) Kho 1,8~2,0
(MPa) Am uét 0,6 ~0,8
Do gian dai Trén 300% lugng nudc (ham lugng ran 17,5%) Khoang 200
(%) Tron 300% lugng nude (ham tuong rin 10%) Khoang 300
. o Tron 100% lugng nurée 2,0
C“"“g(dM‘?p‘;‘;m kéo | Tron 250% luong nuée 15
Tron 500% lugng nuéc 0,8
Tinh thich 1ing d6i véi chat lugng nude: pH 3~13

Ghi chu: theo tai liéu cia Thuong Hdi

Hai nhém polyurethane tan trong nudc do phan \tng cha polyisocyanate va polyether
sinh ra.

Dung dich hai nh6m pélyurethane tan trong nude gom khéi s€ tich tu v6i phu gia hgp
thanh. O Trung Quéc khéi s& tich tu chil yéu ¢6 hai loai cudng do thap va cudng do cao,
thanh phan cia ching nhu bang 12.21.

Bang 12.21. Thanh phan khai sé tich tu cudng dé cao,
cuong do thap hai nhém, tan trong nuéc

Chung loai khéi
s€ tich tu

Tén vat licu | Methyl benzene (80/20) (chat chinh) | Methyl benzene (80/20) (chat chinh)
va tic dung Epoxy propane (604) (chét chinh) Epoxy propane, époxy ethane

Polyether ethylene oxide (phan tir | Ether hdn hop (phan tir luong

Iugng 1500) (chat chinh) 1000~4000) (chét chinh)

Dibutyl phthalate (ch4t hoa tan)

Dimethyl benzene (chat hoa tan)

Axit sulfuric (chat ngan tich tu)

Khéi sé tich tu cudng d6 cao Khéi sé tich tu cuong do thap
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Sir dung phu gia giéng nhu st dung polyurethane khong tan trong nuéc. Tinh nang vat
liéu vira ché tao tir hai loai chat s& tich tu va tinh nang cia khdi c6 két nhu bang 12.22.

Béﬁg 12.22. Vat liéu phun vira polyurethane hai nhém tan trong nudc
va tinh niang khai sé tich tu

P Cap phot khdi sé tich tu Cap phéi khdi sé tich
Tinh nang cudng do cao [l:l l?:u(mg dé thap
Tinh nang dung dich vira:
D6 dinh (Pa.s) 0,025 ~ 0,070 Quyét dinh & luong
nudc hodc chit hoa tan

Thoi gian dinh két Vii gidy dén vai chuc phiit Vai phiit

He s6 thdm & trong dat cdt Tor nhat 12 dung dich vita | Tét nhét [a dung dich
acrylamide via acrylamide

Tinh ndang cua khoi két hop

Chiu nén cia khoi cat két hop (MPa) 6.0~ 16,7 0,1 ~5,0

Chiu kéo (MPa) 7.8 (khong c6 chat [am loang) -

Mo dun dan héi gian dai (MPa) 147,0 (khong cd chiat lam
loang) -

Co ngét (90 ngay) 2% -

Pham vi sir dung cla vat lieu polyurethane hat nhém tan trong nudc vé co ban tuong tu
nhu polyurethane khong tan trong nudc.

- Polyurethane dan hoéi

Polyurethane dan héi do phan iing clia isocyanate vSi hgp chat polylytoroxen sinh ra.
Thay déi chiing loai, ti 1é cap phéi cta hgp chat polylytoroxen va diisocyanate ¢é thé thu
duoc khéi dan héi ¢6 mitc do khic nhau, ¢6 loai do gidn dai cha né dat trén 600%, c6 thé
phit hop véGi bién dang cua vét mit, la vat liéu 1i tudng phun khe co giin bé tong, khe thi
codng, khe bién dang. Cap phdi va tinh nang cua dung dich vita nhu bang 12.23.

Cap phoi pha ché khéi sé tich tu: ding polyether, ricinus oil hén hop theo ti 1é cap phoi,
khi tron cho thém methyl benzene (TDI), phan Ung trong 2h dudi nhiét d6 50~8OOC, trudc
phan iing hodc sau phan tng thém 10% dibutyl phthalate, sau khi lam ngudi, do ham luong
phan tram ctia NCO, duoc khdi sé tich tu.

- Vira pOlyurethane - xi mang

Do xi mang ¢6 tinh nang co hoc tuong déi 18t, vita pdlyurethane - xi ming cé thé dung
lam vat liéu vira phun gia cudng, théng thudng, sau mét ngay gia cudng c6 thé wong duong
tieu chudn bé tong C35. Ding né gia cudng két ciu bé tong c6 vét nit, cd thé khoi phuc
cuong d6. Cap phdi ctia vat li¢u vira loai nay va tinh nang khéi c6 két xem bang 12.24.

12.1.4. Tinh doc cua vat liéu viva phun xi mang va cach phong hé

Hién nay trong cdc vit liéu vita phun sir dung hod chat, trir thuy tinh nudc 1 cho rang
khong doc, phan 16n déu cé doc tinh & mitc d6 khic nhau, bao gém tinh kich thich, tinh an
mon, din dén qud nhay, dé chdy, dé nd, gay nén nguy hiém dai véi siic khoé va an toan ciia
con ngudi, khi sir dung vat liéu vira phun hod chat can chd ¥ ngan ngira 6 nhiém méi trudng
va tring doc dai véi nhéan vién thi cong.
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Bang 12.24. Cap phdi ciia vat liéu vira polyurethane - xi mang va tinh nang ctia khéi c6 két

Thanh phdn dung dich vira

Tinh nang cta dung dich vira va khoéi c6 ket

Khéi s€ tich tu polyrethane 100 | D6 dinh (50% xi ming) (Pa.s) 0,35
Dibutyl benzoate 10 | Mat dé nrong déi (22'C) IL1~-14
. Khéng cé phu gia I ~2h
Axéton jo | Thotgian | oo 2o rithylamide | Mudi may giay dén
dinh két ‘ .
mAy chuc phiit
Truxo 1 [ Cudng do chiu nén (28 ngay) (MPa) | Khodng 35,0
Xi mang podc lang thong | Cudng do dinh két (mau hinh s6 8,
thudng 50~80 | ba ngay) (MPa) 3,45

Bang 12.25. Chat doc c6 trong vat liéu vira phun hoa chat

Tén hop chat Cong dung Tinh doc va nguy hai
Isocyanate biéu ché€ dung dich vira | Chat khi tod ra c6 tdc dung kich thich manh déi
polyurethane vGi niém mac mat, mii, miéng, khi quin, cé thé
lam viém da, viém dudng h6 hdp, viém gidc mac
mat, chdy nudc mét
Thiéc hitu co Diéu ché dung dich vita | Co min cay co théi, tinh kich thich manh, tinh doc
polyurethane I6n, hap thu qua da, dudng h6 hdp, dudng ticu
hoa, tich tu chét doc trong co thé
Trithyl biéu ch& dung dich vira | Chat 1ong kich thich mui vi, kich thich da din dén
diamidogen polyurethane di img '
Trithylamine Diéu ché€ dung dich vita | Chit long kich thich mii vi, thudng xuyén ti€p
polyurethane xiic d& bi viém gidc mac méit
Alkylol amine Diéu ché dung dich vita | Chat long ¢6 miii ammoniac, kich thich trung khu
g6c¢ dimethyl pblyurethane than kinh
Axéton Chat pha lodng cila dung | Chat long ¢6 mbi thom dac biét, hap thu thudng
dich vita polyurethane, | Xuyén cé tic dung say, tinh déc khong 1on, chat
2poxy résin nguy hiém dé chdy loai |
Dimethyl Chat pha lodng clia dung | Chat 16ng c6 mii thom, ¢é tinh déc, ¢ thé lam
benzene dich vira pélyurethane, | cing mach mdu va say
&époxy résin
Ethylenediamile | Chat lam rin époxy | Dé bay hai, c6 doc, kich thich 16n déi véi co thé
résin
Metaphenylene | Chat lam rin épéxy | Tinh déc tuong ddi 1én, 1am ban da, quan 40
diamine résin
Aniline géc Didu  ch€  methyl [ C6 mbi thdi va doc
dimethyl methacpylateg
Phénol C6 doc, dung dich dac doi vai da c6 tinh an mon
(bot phénol) manh, bi phénol 1am bén c6 thé diing con rira sach
Acrylamide Diéu ché propyl Cd doc t8 nhdt dinh, kich thich hé thong trung khu
thin kinh
Peroxosulfuric Diéu ché propyl Kich thich da, an mon ray dudng sét
axit amine
Potassium Piéu ch€ vat lieu vita | Doc, 1a mot chat dé gay ung thir phéi
chromate ning | chdt gd cromat
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Chat doc va tinh trang nguy hiém thudng gap trong vat liéu vita phun hod chdt nhu
bang 12.25.

Chat doc c6 trong vat liéu vila phun hod chat, cho dii 12 thé ran, thé 16ng hay thé khi déu
c6 thé théng qua dudng ho hap, dudng tiéu hod va tiép xiic qua da hap thu vao co thé, din
dén tring doc. C6 mot s6 thude nhu bot phénol, acrylamide, tiép xdc thai gian ngan, vdi
lugng it khong cé anh hudng ro rét, nhung ti€p xic thoi gian dai, véi lugng 16n, cé tdc dung
tich tu d6i véi co thé con ngudi, cling s& nguy hai nghiém trong. Do dé khi ti€p xic thuée
cé chat doc nay, phai ding cac bién phdp phong ho hitu hiéu.

Bién phdp phong ho hitu hiéu bao gom:

- Thong gié 16t: khi san xuét, luu gii, van chuyén, ché tao dung dich vira va thi cong
diing c4c bién phdp thong gid hitu hiéu, khi cé diéu kién c6 thé dung phuong phap dét chdy,
x\r 1i nudc, hap thu bang than hoat tinh, x li hoi nuéc dé loai bd thanh phan c6 hai trong
khi thai, ngan ngira 6 nhiém moi trudng.

- Bao ho lao dong: nhan vién thi cong cdn deo khau trang phong hd cé bd phin loc qua
than hoat tinh, kinh phong ho, mac quan 4o phong ho, deo gang tay cao su hoac chat déo va
6ng tay do chuyén dung. Phai cé dai ngd sic khoé cén thiét theo quy dinh déi vai san xudt
va nhén vién st dung, dong thdi kiém tra sic khoé dinh ki.

- Cidm an uéng trén hién trudng san xudt va thi céng, dé tranh chit doc hai thong qua
dudng an uéng vao co thé.

- Ngudi bi bénh dudng hé hap néi chung khong nén tham gia cong tac phun vita vat liéu
cd isocyanate va amin hitu co.

- Ngudi va quan 4o bi ban cin kip thoi xit 1i: néu da cé dinh dung dich vita cé thé dung
nudc néng, xa phong, dung dich cén hoic chat tay thé 1ong (bang 12.26) dé rira sach. Néu
da dinh isocyanate, sau khi ding nudc va xa phong rlta, c6 thé diing nuéc améniac lodng
rira (bang 12.26), sau khi rira sach bdi kem déu.

Bang 12.26. Ti lé chat tay ban

C}:)L:;g Dung dich amé-
. Chat tdy rira thé 1dng Chat tay rira thé ran niac long
chat . >
s : (t1 1€ thé tich)
| fay rua
» Nudc
N Dung Dat " .
Thanh J g, | | dich | Min | wing | Etha- | JT€ | | amoni-
phdn Nudc . ) thano- | Nudc | ac dic .
: nol amoni- cua (diato- | nol . o Nudc
VAt (%) N . o lamide | (%) (%)
i (%) ac dac (%) -| mite) | (%) .
1&u (%) (%) (%) (11 trong
0.88)
Lugng
vat 50 45 5 23 38 19,2 38 115 1 10
lign s
dung
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Néu da dinh époxy résin, c6 thé ding chat tdy rin (bing 12.26), hoic min cua, bot cha
bin dé cha, sau dé dung xa phong, nudc néng rira sach, khéng dugc diing chat tay rira cé
tinh thdm thau tuong doi manh nhu axéton dé rifa, néu dinh dung dich vita chat gé cromi,
c6 thé ding kiém thay thé sodium sulfate dé rira. Néu dinh hop chat thiée hiu co, lap tic
diing dung dich manganat kali cao dé rira.

Néu mat bi dung dich vira truc tiép phut vao, phai nhanh chéng diing nhiéu nudc sach
hoac nuéc mudi an rira sach, sau d6 diing dung dich nudc bang sa rira sach. Néu nghiém
trong phai dua vao bénh vién tri liéu.

Sau khi quén do bi bdn phai ding ngay chat tdy ria thé léng dé xir If, sau d6 diing nuée
giat sach.

12.2. CHAT KEO DAN KET CAU

Chit keo dan két ciu con goi 12 chat dinh két. N6i chung chat lién két hai vat liéu rin
nhu nhau hoidc khéc nhau, déu goi 14 chit keo dén, trong cong trinh gia cé stra chita nganh
xay dung thudng dung chat keo dan.

12.2.1. Phan loai va chiing loai keo din

Chat keo dan két cau la chi chat din két hop c6 sitc dinh két cao trong pham vi nhiét do
sir dung thuc té. :

Dua theo thanh phén hod hoc c¢6 thé chia thanh résin néng rin, époxy ndng déo, cao su
va loai hon hgp.

Dua theo tai trong c6 thé génh chiu, c6 dang két cau chiu dugc tai trong lau dai va dang
két cau phu chin dugc tai trong mitc dd nhat dinh, chiing loat nhu bang 12.27.

Dua theo mic do chiu nhiét phan biét dang két cdu chiu nhiét va dang két ciu thong
thuong. Vé dinh nghia chiu nhiét cia keo dén, cho dén nay van chua xdc dinh, thong
thudng cho ring, dang keo dan két cdu c6 thé sit dung lau dai (I~5 nim) & nhiét do
121~176"C 1a keo dan két ciu chiu nhiét. Vi du, keo dén époxy-aldehyde phenolic c6 thé
stt dung lau dai & nhiét do —60~260°C; 1dy époxy résin ho ¢poxy chiu nhiét 1am thanh phan
chil yéu c6 thé pha ché duoc keo dan sir dung & nhiét do 175~204°C, ching déu 13 keo dén
két cau chiu nhiét.

Bang 12.27. Phan loai va chung loai keo dan két cau

Phan loai Ching loai keo din két cau
Dang két cau Résin déng rian | Phenolic adehyde, époxy, polyeser khong bdo hoa,
nong polyesteramide, polybenzothyozole

Dang hén hop Phenolic adehyde-cao su g6c cuanogen, époxy-phenolic
adehyde, époxy-ni 16ng, &époxy-cao su pélysulfide
Phenolic adehyde-cao subutyl

Dang két cdu phu | Résin déng rdn | Phenolic adehyde, amine dic, urea formaldehyde,

néng &poxy, polyacrylate, silic hitu co
Résin déo ndéng | Polyamide, polyurethane, polyester bao hoa
Cao su Cao su silic, cao su polysulfide, cao su polyurethane
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12.2.2. Chung loai, thanh phan, tinh nang ctia keo din két cau thudng dung

Hién nay keo dan két c&u chi yé&u 12 loai époxy résin cta résin cé tinh déng ran néng.

1. Thanh phé&n chi y&u va tic dung cta keo dan époxy résin

Keo ddn épdxy résin 1a keo dan diing époxy résin 1am thanh phéan cht y&u dé diéu ché,
chiing loai cha époxy résin tuong d6i nhiéu, keo dén ké&t cau chi yéu 14y époxy résin dang
A 2 phenol 1am chinh.

Epoxy résin trudc khi déng rén 1a résin déo néng dang dudng, vi trong két ciu phan tir
clia né c6 nhém gac épdxy manh, do dé c6 thé xay ra phan tng lién két véi nhiéu chat ran
khéac hinh thanh chét tich tu cao c6 két cau dang lugi. N&u ding fatty amine thay déi tinh
cht 1am chat déng rén, tinh gion clia keo ddn nho.

Pé cai thién mot s6 tinh niang cha keo ddn va yéu céu céng nghé, thudng cho thém chat
tang déo, chat ting tinh dai, chit dén, chat pha loang. Ding chat cao phan tir tang déo c6
dic diém la it déc, cé tinh dai nhat dinh, khong 1o giot va ¢6 tinh xtc bién.

Thanh phan keo dén épbxy résin va tic dung cia né xemn bang 12.28.

Bang 12.28. Thanh phan cua keo din époxy résin va tdc dung

Tén nhém

Tac dung

Vit liéu thudmg ding

Vat lieu dinh

C6 tic dung dinh két, ¢4 tic dung
quyét dinh ddi véi tinh nang dinh két
va phuong phdp diéu ché€ cba keo ddn

Epoxy résin dang A hai phénol

Chat déng ran

Co phan wing hod hoc vai vat liéu dinh,
khién cho hop chat cao phan tr dang
duong lien k&t thanh khdi. Ching loai
va lugng str dung cia nd, tryc ti€p inh
hudng thai ki hoat tinh clta keo ddn,
diéu kien doéng rén va tinh ning ca hoc
sau khi déng rin

Fatty amine thay d6i tinh chat,
ethylenediamine, trithyl hydro-
carbua 4 amine, polyhydrocac-
bua polyamine, divinyl cyamide
triamine, benzene dicarbuxylic
amine, divinyl cyamide
triamine va hop chat ether géc
épOxy propane

Chdt tang déo va
tang tinh dai

Cai thién tinh dai, tinh mém va tinh
dan hoi cla l6p dan, nang cao cudng
d6 xung kich va cudng do bong dop

Dibutyl phthalic, tribenzene
sulfite, polyulfide phan tir thdp,
cao su loai butyronitrile thé
long, polyurethane va résin loai
polyamide phan tir thdp

Vit liéu don

Tang d¢ déo, d6 dinh; giam hé s6 nd
nhiét, gidm co ngdt; nang cao tinh dai
chéng va dap va ning cao cudng do co
hoc; nang cao tinh chiu nhiét

Xi mang poéc lang, tro bui than,
bot talc, bot asbestos, bot dd voi,
b6t nhom

Chat pha lodng

Vat liéu dinh phan tin, giam d6 dinh
cha keo ddn, diéu ch& keo din thanh
chit long c¢6 do dinh vira phai, thuin
loi cho thi c6ng, ning cao tinh dinh ké&t

Axétén, dimethyl benzene, chit
hoa tan hoat tinh 690

Cic phu gia khac

Xic tién dinh két, chéng méc, phong
doc, dn dinh

Chit chéng ldo hod, chdt ngin
trd tich tu, chat chéng mée, chit
phong doc, chét 6n dinh

Ghi cha: keo ddn thuong do vai logi trong bang hén hop thanh, vdt liéu ddn la phdn khéng thé
thiéu ciia keo ddn, ngodi ra c6 thé bé di mot vai thanh phdn khdc dua vao ching loai keo dan.
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2. Chung loai keo ddn époxy résin

Phuong phdp diéu ché keo dan époxy résin thay déi theo déi tuong dan, cong dung,
chiu rong vét nit. Vi du vé phuong phédp diéu ché thuong ding cia cong trinh xay dung

xem bang 12.29.

Hién nay keo dan két cfu époxy diing tuong déi nhiéu cho cong trinh thyc t&, chil yéu c6
keo dan két cdu xay dung dang ET, keo ddn sira chifa san phdm xi mang dang A-1 va keo
dan két cau xay dung 6202 do Vién Nghién citu sdn phdm bé téong xi mang cta To Chau
nghién cuu, keo ET da dung nhiéu trong Ki thuat gia c6 sita chita nhanh d€ dan ban thép bén
ngoai cau kién bé t6ng; nhiéu loai keo ddn xay dung YJ do Téng Vién Nghién cifu xay
dung Bo Luyén kim nghién ctu ché tao; chat dong ran & nhiét do thap YH-82 cta xudng
hod chat Dién An thanh phé Thién Tén san xuat; keo dan époxy résin hai nhém dang JGN
do So Nghién citu hod hoc vat 1i Pai Lién va S& Khoa hoc xay dung Liéu Ninh nghién ctu
diéu ché ddn ban thép trén cau kién bé tong cot thép chiu uén thu duoc hiéu qua Ii turdng.
Tinh ning may loai keo dan cia Trung Qudc lan lugt gidi thiéu & cic bang 12.30, 12.31,

12.32, 12.33.

Bang 12.29. Phuong phap diéu ché keo ddn époxy résin

S6 Epoxy | Chat dong Chat tang deo, Vatlieu | Chat pha lodng
TT | resin (g) ran (g) chat tang don (g) (®) Cong dung
tinh dai (g) :
2 3 4 5 6 7
F-44 Ethylene- Dibutyl - Dimethyl Vét nit kin
100 | diamine phthalate benzene hoac
8~10ml 10~25 axeétén
(40~60)
2 E-44 Ethylene- Dimethyl Sira chita 16p
100 | diamine benzene hoac | dinh két
10 axéton
15
3 E-44 Ethylene- Dibutyl Xi mang Dimethyl Stra chita vét nit
100 | diamine phthalate podc lang | benzene: butyl | bé téng
15 40~50 200 alcohol = 1:1,
Iwong vira phai
4 E-44 Ethylene- Dibutyl Xi ming Stra chita
100 | diamine phthalate podc lang
6~8ml 40~50ml 400
S E-44 Ethylene- Dibutyl Ximang Dimethyl Din thép, g8, beé
100 | diamine phthalate podc lang benzene: tong, kinh, gach
15 10~20 200 butane-diol | d4, g6m sit
=1:1,
luong vira phai
6 E-42 Ttrithyl Polyester Dimethyl Dan n6i ddu be
100 | hydrocar- | khéng bao hod benzene tong cli va mdi
bua 4 20 20
amine
10
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1 2 3 4 5 6 7
E-42 Meleate Xi mang Din bé tong
100 30 podce lang hoac kim loai
50 (-60°C ~60°C)
8 E-20 Ethylene- Bt talc Dan ting cudng
100 | diamine 150 cdu kién be tong
95%
Tml
9 E-20 Ethylene- Xi mang Stra chita vét nit
100 | diamine podc lang mai
95% 300
6~8ml
10 E-44 Ttrithyl JLY-121 cao Vat liéu chiu
100 | hydrocar- su nhiéu nudc, chiu dau,
bua 4 sulphat chiu chdn dong,
amine 100 n61 mém, bit kin
10 vi 16p son
chdng 4m
11 E-44 Ketoi- Chat khéc: Carbonat Dién trong nudc,
100 mine Axit salicylic: | canxi: 20 stra chira bé tong
16 3~5 | Ximang:
Diethanola- 100
Mine: 10

Bang 12.30. Keo dan ding dé sira chira két cdu bé tong

Chi tiéu tinh nang

Keo dan két ciu
x4y dung loai ET

Keo din san phim
xi mang loai A-1

Keo din xay dung
6202

1

2

3

4

Bén ngoii, mau sic

kem

Trang thdi dinh dang

Nhém A mdu tring

Trang thdi dinh dang
kem

Nhém A miu hé

Trang thdi dinh dang
kem
Nhém A miu tring

bac phédch bac
Nhém B mdu vang dén | Nhém B mdu vang 14 | Nhém B mau 14 co
vang sdm co
B: 1,00 £ 0,05 B: 1,00 + 0,05
- P - N . 4
H/¢ s6 co ngét hod | Thudn keo: 6,7 x iO <02% <0,08%
céng (mm/m) Keo cit: 5,2 x 107
N ., Thudn keo: 82,8MPa
Cudng do chiunén | o 4t 105.2MPa 78,7 -
R - Thuén keo: 9,8MPa
Cudng do chiukéo | g 4e: 9.3MPa 6 -
N L Thudn keo: 33,2MPa
Cudng do chiu uén Keo cét: 30.5MPa 496 -
Cuong dé dinh két
- Vifa xi ming cat > 4,3MPa 4,5MPa 5MPa
-G8 - 10MPa -

265




1 2 3 4
- Vita cat mdi ci > 4,8MPa - -
(s Chiu kéo > 6,0MPa
-Thépvabetong | . 4 s 6,0MPa ) ]
- Thép va thép 11,7MPa - -
Chiu kéo khi lao
hod 500h - 3,5MPa 3,5MPa
Thoi gian bao hanh > 2 nam > 2 nam > 2 nam
N6i gia cuong, gia ¢§ | Dung cho nhiéu loai | Sita chifa vét nift thanh
cfu kién chiu luc. Sira | keo dinh bé tobng 6ng xi mang
chita v&t mft san phim v c4u kién bé tong
bé téng va xt maing,
sia chita cdc khuyét
Cong dung tat hu hong. Dinh két
bé tébng mdi va cfi.
Dén be téng véi cac
vat lieu gé, kim loai,
kinh, g6m s, chit déo
ciing
Thoi gian sir dung ) > 20 phit > 20 phut
keo (150g vat lieu 20°C) (150g vat lieu 20°C)
Bang 12.31. Keo din xay dumg YJ
Ki hieu ching loai YI-1 YJ-3 YI-8 Y1-9 B‘;‘C)‘;:m
1 2 3 4 5 6
Tinh chat Keo din | Keo dan | Dang kem | Dang dung | Keo  ddn
épbxy résin | epoOxy résin | mot nhém | dich nhii | dang bdt
dang nohil | dang nhil mot nhéom | mét nhém
hai nhom, | hai nhém
chiu nude,
chiu an
mon
Cudng dé dinh két (MPa)
: , >0,72
- V6i gach gém 5,0~70 3,C~5,0 (pach v3) 0,24~0,45
» >2,7(be >2,7(be¢ | VGi mosaic
- V6i be tong tong vd) tong v) 0,64 Vira véi xi
Véigd: | mang pode
- Vi da hoa Pa va bi va > 0,62 (gd |lang 525:
hbng) 2)43 -
Véi chat
a1 déo x3p
- VOi ban thép 3,0~4,0 - >0.18 (bin
hong)
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1 2 3 4 5 6
Cudng do dinh ket sau khi 113
néng 4m (MPa) (qua 4,0~5,0 2,0~3,0 660 o - 1,87
70°C, 99%RH 7 ngy) (
- ) Khong Khéng
Chiu ldo hod (480h) thay déi thay déi - - -
Tinh chéng thim nudc
(1~4mm), keo ngdm nude th?:go:fdc mgoffac - - -
hai nam
Cong dung Nén chong | Cic  loai | Dan chdt | Ddn gach, | Ddn  tdm
an modn, | tim gach | déo  x&p, | tAm trang | hut am
nén  4m | mat trang | t4m hit am | tri, ché tao | béng
udt. Dan | tri xay | bong bé tong d4 | khodng va
kim loai, | dung khodng, g6 | nhd dling | tAm thach
da hoa dé gia ¢6 | cao trén be
cuong, g6, stra chira tong, gach,
gach gbm tim  trdn
chiu axit trang tri
Bang 12.32. Chat déng rin nhiét do thiap époxy résin YH-82
‘Pac diém | Sirdung Tinh ning Ca&‘f:f’u‘(’)‘:; Cl*::ofg;"y
Ding ching | Dén va | Amin: 500~600 Epoxy résin E44 hoic E51:
diéu ch€ keo | stra chita | Po dinh (20°C) 0,4~0,6Pa.s” 100 phan
din vlia cdt | cdc sin | V4i keo ddn vita cit époxy: Ethandion gliserin ether: 20 phan
epoxy ding dé | phdm bé | - Cuding do chiu nén: C.H.0.COH 5 phdn
dan, sira chira | tong 100MPa | Chét déng rin YJ-82 30 phdn
c4u kien be tong - Cudng d6 chiu kéo: Xi mang podc lang thong
vi b¢ téng cot 20MPa thudng *525 100 phan
thép trong diéu M6 dun dan héi chiu kéo: Cat 250 phén

kién nhiét do

1,0 x 10°MPa

thap +5~-10°C

Pha ché: cho YH-82 vio trong ba thanh phdn di duoc tron déu trude, sau khi
déu dé hén hop xi mang c4t di trén vao, sau khi trén déu 6 thé sir dung.

Bang 12. 33. Keo két cau xay dung loai JGN7

Cllz)t:;g Thanh phin chi y&u Chi tiéu cudng d6 (MPa) Nhiét do sir dung (°C)
JGN-1 | Nhom A: Chiu kéo > 25 Cuong do khong giam vdi
Epoxy résin hai phenol | Chiu nén > 50 nhiét do dudi 60°C.
Nhém B: ‘ Chiu cit > 15 (thép-thép) | Nen Ia 10~30°C
Chat dong ran > 5 (thép-bé tdng) | Péng rin & 20°C
A:Bla3:1 Néu 1a 15~20°C thoi gian
sit dung 14 30~50 phiit
JGN-2 | Nhém A: Chiu kéo > 18 Cutmg do chiu cdt trén
Epoxy résin hai phénol | Chiu nén > 45 60°C giam < 20%
Nhém B: ‘ Chiu cit > 18 Néu 1a 15~20°C thai gian
Chét ddng ran sir dung 12 60 phit
A:Bla4:1 Péng rin & 20°C
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3. Chat xir Ii mat tiép xuc bé tong

Chat xur li mat tiép xuc bé tong YJ-302 va chat xur li mat tiép xic vira bé tong YJ-303
cia Téng Vién Nghién citu xay dung Bo Luyén kim da nghién ciu thanh cong dung dé xu
1i bé mat trudc lic ddn cé thé thay thé rira kiém bé mat bé t6ng hoac bé mat 16p nén, loai bd
dau va x1r Ii danh xdm, khong chi gidm cac buc thi cong, giam cuong do lao dong, ma céd
thé nang cao kha nang dinh két, tinh nang cta ching xem bang 12.34 va 12.35.

Bang 12.34. Tinh nang chat xt li mat tiép xidc bé téng YJ-302

Cudng dé dinh ket (MPa)
Tinh chat Cong
chiyé | vabi | Diéukien | Chuaqua | Dung YJ-302 | Xirli Dung
dén bao dudng XU i xur li danh xom
Dung dich | Beé téng- | Diéu kién binh 0.04~0.07 | 3~15 0.4~05 | Dung dé
nhi hai vita xi | thudng ’ ? N o xu 1li son
nhém ming bé mat cia
EpoXyY résin cét San 75 lan bé  16ng
thay déi nhiét mdi va cil
do (r -15°C 0 0,5~0,6 _ véi  mat
dén nhiét do trang  tri,
binh thuéng) gach (nhu
gach men,
Lio hod tho Khéng i mo-  saic
céng  (tuong - thay déi thuy tinh,
duong 20 nam) dé hoa),
dé tang
Gach . . luc  dinh
men-via | | DICUKiEn o068 613 | 05-06 : ket
. thong thuong
xi mang
cdt
Mosaic
thuy Diéu kién 5
tinh-vira | thong thuong 0.05~0.13 0.6-0.9 i
Xi mang
cat
Pa hoa- s s
viaxi | Dieukién 1605 006 |  04-06 :
théng thudmg
mang
cat
Bé tong- Cuong d6 chiu cat (MPa)
vita Xi

ruang | 2 thdng nhiét

cit | dobinh thuemg | O >2.25
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Bang 12.35. Tinh ning chit xir Ii mat (iép xic bé tong YJ-303

Cudng d6 dinh két
%};a-) \(,g;n:i kﬁ; :g Cudng do dinh két chiu nuéc,
Tinh (o e e chiu néng lanh thay déi (MPa)
in cat, dién tich dinh két
trang 500cm?) Pham vi sir dung
I P Trong | Trong | Néng | Tron
E]?t vira 'Ijrat VI3 oha, nude, | lanh | hop éﬁl
tdang | saukhi | 7y 0" | yannon | 25 | nong?
udt kho . &
ngay | 2 ngay lan ngay
Dung Xir 1f mat ti€p xic
dich nha vita 16p nén be
don téng, tang lyc dinh
nhém 0,50~0,52 | 0,50~0,70 | 0,90 0,58 0,62 1,53 két, ria kiém Iop
Epoxy nén, loai bd dau va
résin xUr li ddnh x3m

4. Résin cudng dé cao dong rin nhanh c6 dinh neo

Vién Nghién ciru hod chat Lé Minh Bo Cong nghiép hod chat va 3 phan xuéng ciia Téng
xudng vat litu xay dung héa chat Hoi Lé Thuong HAi ciing nghién citu diéu ché san xuat
mot loai keo dan cudng do cao, nhém kép, déng ran nhanh, goi 1a chat ¢6 dinh neo. Tac
dung co ban cta chat ¢4 dinh neo trong cong trinh 12 1am cho cac chi tiét lién két nhu c6t
thép hoac bu ldng (goi 1a thanh neo), dudi tic dong cia chat c6 dinh neo gam chit chan
trong “khéi ngam™ (“kh&i ngam” thudng chi két cau bé téng, khéi tudng, nén d4 ma chan
thanh neo gam vao). Chl yéu diing dé gia c6 cdi tao cong trinh, gia c6 thanh chéng clia
giéng mo, dudng him, tinh nang tin cay, st dung thuén loi.

Tinh niang ca hoc cta chat ¢6 dinh neo nhu bang 12.36.

Bang 12.36. Tinh nang co hoc ciia chit ¢6 dinh neo

_ Cudng do Chiu nén Chiu kéo Chiu uén Chiu cit
Tinh nang co hoc '
(MPa) 70~80 20 40 -
Luc c6' dinh neo
Khai chén ba B¢ t6ng
S6 thanh neo 3| 3] 3 ] 3 | 3
DPuong kinh 16 neo 238mm &12,5mm
Dudng kinh thanh neo (J25mm 8mm
Thoi gian tron bé tong 30s 20s
_Thoi gian bao dudng 1 phut 0,5h 24h lh
Thai gian doi do 58~60s | 30~50 phit | 22h Khoang Lh
Kich thudc chat neo 32 x 330 710 x 10 x J10 x
(mm) 30 60 90
Luc c6 dinh neo (kN) 20,9~64 | 82,1~87,7 | 75,2~89,1 9,3 14,1 154
Phin ddu c6 ren
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Thai gian keo déng ran cia chét c& dinh neo 1a vai phit téi vai chuc phiit, luc neo cé
dinh c6 thé dat t6i diém chéy cta cét thép, cé thé sir dung trong khdi ngam uét hodc khé.
Chat c6 dinh neo sau khi déng rén, chiu ngam trong ddu, trong axit, trong nudc va trong

dung dich hod chat.
Chat c8 dinh neo c6 hai chling loai, tham s& k1 thuat chi y&u ctia chdng nhu bang 12.37.

Bang 12.37. Ma hié¢u va tham s6 chii yéu cua chit c6 dinh neo

S Thoi gian Thai gian Lo
Ma hiéu déng rin bio dudng Ghi chi
Loai A-I | 1~3 phiit 1h S liéu trong bing do & trong phong 20~25°C. Néu
: . nhiét d6 xuéng th4p, thoi gian déng rén va bao dudng
Loai A-IT | 15~20 phiit 1h déu tang len, ngroc lai rit ngén

5. Vi du thuc t&€ 1ing dung

DAam ngang cua khung bé tong mot tram bién dp 35kV, bé téng bong dép, c6t thép gi
nghiém trong, di dung phuong phip din thép gia c6, diing keo ddn két cau ET béi 1én bé
mat bé téng va cdu kién di duge x li, ghép lai, kep chat, chi qua hon 1h da hoan thanh
nhiém vu citu chita. Hiéu qua t6t.

Chat xir 1i mat tiép xic YJ-302, YJ-303, miy nim nay d3 sir dung & nhiéu noi, hang
ngan cong trinh § Trung Quéc, dién tich tdi trén S triéu mét vuodng, thu vien Bic Kinh ding
YJ-302 dan gach mat 6p tudng ngoai, toa nha chung cu ngoai giao Bic Kinh quét véi trén
mit bé téng nhin phing, nha mdy dudng sat Thién T4n dung keo nay dan bé tdng mdi va
cii, déu thu dugce hiéu qua tét.

12.2.3. Lua chon keo déan két ciu

Chung loai keo dan két cau nhiéu, khi st dung cé hiéu qua tét, phai dua vio tinh chat
clia vat bi dan vi yéu cdu sir dung dan dé lya chon chinh xdc.

Co sd lua chon keo din nhu sau:

1. K&t c4u va tinh nang cua d6i tugng dén

Két cdu va tinh nang cta d6i tugng ddn 1a nhan t6 quan trong lua chon keo dén, chi yéu
bao gébm ba mit dudi day:

- Két c4u cha dai tugng dan: néu ddi tugng dan la vat liéu tot, nén chon dung keo dédn
t6t, nguoc lai, vat liéu binh thudng nén chon keo dan binh thudng, v4i vat liéu cenluldé nén
chon diung phenolic aldehyde résin, urea formaldehyde résin, polyammonia résin, époxy
résin va moét s§ keo din résin déo néng. Nhu vay, két cdu tuong tu, tinh tron 14n t6t, cé loi
cho khuéch tan, luc dinh két hai hoa, théng nhit véi nodi luc cia keo dan, dinh két s& dé
chéc chan.

- Tinh nang cha d4i tugng din 1a nhan t6 anh hudng quan trong lua chon keo dén.

Paiu tién cdn xem xét he s6 nd nhiét cia keo ddn phai tuong tu véi déi tugng dinh két,
néu hé s6 nd nhiét cha chiing chénh léch nhau qud 16n, s& hinh thanh noi dng suét trong qua
trinh hinh thanh d4u néi sir dung, dé lam dau néi dan keo hu héng.
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Ddng thdi, cdn phai xem xét tinh ning ca hoc cha d6i tuong dinh két, nhu, khi chon keo
dan dan bé tong, phai dua vao cudng dé d6i tugng ddn — bé tong dé lua chon. Moi ngudi

déu biét, be tong 1a vat liéu gion, cudng do chiu nén cao, chiu kéo chi bing li~ Lchiu

nén. Cudng do chiu kéo cua keo ddn ndi chung cao hon bé tong, do d6 dé thu dwogc hiéu qua
If tudng, con cudng do chiu nén cia keo dan khéng nhat thiét cao hon bé téong, cho nén, khi
lua chon keo ddn gia cd, gia cudng bé tong, phai khi€n cho cudng d6 chiu nén cla ching
tuong duong vdi cdp bé tong. Ngoai ra, m6 dun dan héi cia bé téng phai cao hon mdy lin
dén mudi mdy ldn keo dan, néu 16p dinh két dat tdi chidu ddy nhat dinh, thi khéng thé dam
bao hai phan bi din ciing chiu lue, hic nay nén chon ding keo ddn ma chat dén cta né cé
mo dun cao.

Tinh nang bé mat ctia d6i tuong dinh k&t d8i véi mic do viing chac clia hé théng dinh
két c6 anh hudng rat 1én, théng thudng, bé mat déi tugng ddn & vao trang thdi nang lugng
cao, hoat tinh cao, mic d6 nham vira phai va sach s& thi luc dinh két cao.

- Keo dén trén bé mat d6i tuong dan phai & trang théi udt

Keo ddn chon diing phéi 1a dang dung dich dé chay, ma cung véi bé mat vat dan & vao
trang thdi udt, nghia 1a keo ddn phai tu dong trién khai trén bé mat vat bi d4n, dé phan tir
keo dan sit v6i phan tir b& mat vat bi dén, ddn vimg chic. '

Thong thudng, dan cic cau kien chiu tai trong nhu kim loai, bé tong, ding keo dén résin
rin nong; dan t&m cdch 4m, tdm trang tri va c4u kién khong chiu tdi ding keo dan résin déo
néng; trong diéu kién chiu xung kich, chan déng, hoic chiu an mén, ding keo dén dang
cao su. Dinh két giita bé téng va vifa ding keo din époxy résin hodc ethylene résin
(ethylene résin thudc loat keo phi két cau). Keo dén thudng ding dé dan bé téng véi két cau
vat liéu khdc xem bang 12.38.

Bang 12.38. Chung loai keo dan thuong ding din bé tong véi vat liéu khac

Vit lieu bi ddn Chon chung loai keo dan
B2 tong - gb Keo &poxy, keo pioloform, keo chlorobutyric
B2 t10ng - chit déo Keo polyurathane, keo chlorobutyric, keo ester axit acrylic @
B¢ tong - cao su Keo chlorobutyric
B¢ tong - da, sanh sit Keo &poxy résin, keo ester axit acrylic @, keo polyurethane
Bé tong - chat soi dét Keo chlorobutyric
Be tong - kim loai Keo epoxy résin, keo ester axit acrylic @, keo polyurethane

Ghi chi: ® la keo dang phi két cdu, nhiét d¢ tang cao, luc dinh két ha xuéng nhanh

2. Trang thai st dung
Khi chon keo ddn, phai xem xét cdc trang thdi sir dung nhu ngoai luc phai ginh chiu,
nhiét do, dd 4m chit méi gidi tiép xic ctia bo phan ndi ddu va diéu kién 1am viéc bén trong
va ngoai nha.
- Chon dung theo trang théi chiu luc ciia bd phan néi dau
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Trang thii chiu luc cha ddu néi c6 nhiéu dang nhu: chiu nén, chiu kéo, chiu cat, mi,
bong dop, yéu ciu chiu nén, chiu kéo clia diu néi keo ddn dé& ddp ing, nhung mit va bong
dop c6 quan hé mat thiét véi ching loai, cap phdi keo dan. Thong thudng, cudng d6 chiu
kéo, chiu cit clia keo dén loai résin tuong déi cao, con cudng d6 chéng bong dop, chéng
nit tuong déi yéu, keo dén loai cao su c6 tinh dan hdi t6t, cuong do chéng bong dop cao.
Nhung khong chi nhu vay, nhan td dnh hudng cudng do cia keo dan tuong d6i nhiéu, cho
du cung mdt chung loai keo dan, nhung céng thitc pha ché€ khac nhau, tinh déo cta chiing
cling khac nhau, nhu, tinh déo cia &poxy tang theo trinh ty dudi day:

Epoxy - nhidu amin < &poxy - polyamide < époxy - nhiéu sulfide amine

Do d6, dinh két khe co gidn ctia bé t6ng va cau kién bé téng chiu tai trong dong, cé thé
tham khao bang 12.39 chon dung keo dén c6 tinh dai, dé ddp fing yéu ciu cudng do chong
bong doép, chéng niit cia by phan ndi dau.

Bang 12.39. Pham vi chon dung keo din dwa theo tinh trang chiu luc

Yéu cau chung Yéu cdu ¢6 tinh mém, déo

Résin d6ng rin néng Epoxy - cao su polysulfide
Phenolic aldehyde - cao su butyronitrile
Phenolic aldehyde - cao su butyl

- Nhiét do sir dung

Nhiét d6 1a nhan t8 quan trong chi diing sau tic déng ngoai luc. Néu nhiét do moi truong
str dung cao hoiac thap déu cdn phai xem xét lya chon keo dan tuong ing. Tinh chiu nhiét
chia c4c loai keo dén khic nhau rat xa, n6i chung 1a: keo déan cao su 60~80°C, keo dan résin
ethylene 60~120°C, keo époxy 80~200°C, keo aldehyt phenolic 200~400°C, ¢6 thé thay
résin déo nhiét va keo ddn cao su khong phit hop diéu kién lam viéc chiu nhiét. Résin déo
nhiét va cao su & dudi nhiét d6 gion hod (nhiét do thuy tinh ho4) s& chuyén tir trang thdi déo
mém sang trang thai thuy tinh, do dé, trong diéu kién str dung thudng xuyén & nhiét d¢ thap
nén ding loai cao su thuy tinh hod & nhiét do thap, dé tranh chuyén ho4 thanh trang thdi
thuy tinh ma mat di tinh mém déo. Ngoii ra, thay déi cdc nhém cha keo ddn époxy résin
ciing cé thé cai thién tinh nang st dung & nhiét do thap, ding cao su polysulfide thay
déi tinh chat époxy résin, diéu ché thanh cao su pélysulfide-époxy, cé thé chiu dugc nhiét
do thap -50°C

Néu vat bi din thuong xuyén chiu sy thay déi nhiét dd manh, khéng nén chon ding
résin ran néng, vi ching thiéu tinh dan héi, néu chiu nhiét gian nd, chiu lanh co ngét dé
lam cho chd dinh két bi ph4 hoai, lic niy nén chon ding keo dén loai cao su, ciing c6 thé
chon dung keo dan époxy résin c6 thanh phdn nhat dinh (ding chat déng rin vira phai ¢
thé dat dugc keo dan &poxy résin c6 tinh chiu lanh, chiu nhiét tuong d6i t3t).

-Po6 4m

Keo ddn trong moi trudng d6 &m cao, hodc khé 4m thay déi, luc dinh két ha xuéng rd
rét, nghiém trong hon so vdi thdm nudc, lic ndy cdn chon ding keo ran am, nhu keo
polyurthane, polyvinyl ancohol butanol (thudc loai keo khong k&t cau), cling c6 thé dung
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keo dan époxy résin c6 tron mot lugng nho chat hoat tinh bé mat (nhu oP), sau khi thém
ch4t hoat tinh bé mit c6 thé nang cao 10~20% cudng d6 dinh két trong diéu kién 4m uét.

- Diéu kién ngoai nha

Vit liéu cao phén tir 12 thanh phan chi yéu clia keo dan hitu co, ché ddn néu sir dung
thudng xuyén & ngoai nha, chiu tic dong ctia ndng mua, bui va oxy hod, nhu vy, vat liéu
cao phan tir d& mat di tinh nang van ¢4, do d6 tinh nang 130 hoa chiu thdi tiét cta phan 16n
keo din hitu co trong déi kém. Chi ¢6 keo ddn ma vat liéu géc la clorobutyric, polysulfur,
silic hitu co, polyurethane dang 1dng, cling v6i époxy résin cé cdc hoat tinh thay déi tinh
chat va tinh nang chdng lio hoa tuong déi t6t nhu polyester résin, khi chdé dan thuong
xuyén 16 ra ngoai nha mdéi chon dung ching.

12.3. VUA, BE TONG TiNH NANG PAC BIET

Khi sira chita c4u kién bé téng ma vét nit ¢6 do rong tuong déi 16n, dién tich thuong t6n
tuong d&i I6n, hodac dé ddp ing yéu cdu khic nhau clia méi trudng xung quanh sir dung bé
tong, co thé dung céc loai vita hoac beé tong c6 tinh nang dic biét: ding xi mang dong ciing
nhanh dé tron vita hoac bé téng trong cong trinh slia chita nhanh; dé nang cao tinh chéng
mit cha bé tong va ting cudng tinh chéng thim ctia bé tdng c6 thé trén vat liéu nd vao dé
pha ché bé tong co ngét; néu yéu cdu d6 dic chic hodc cudng do dinh két clia bé tong
turong d6i cao, hinh dang mat sira chita phiic tap, hién truong thi cong chat hep, sir dung vin
khuon khéng thuan 1gi hoac cdc yéu cdu dac biét khéc, c6 thé ding bé téng phun; néu cé
yéu cdu tuong déi cao d6i véi cudng do, tinh dai, tinh chéng nit va tinh bén vimg cua bé
tdng, c6 thé dung vita polyme hodc bé tong polyme; ddi voi cong trinh bé tong c6 yéu ciu
chiu axit, chiu an mon c6 thé diing bé téng chiu axit hoic chiu dn mon.

12.3.1. Xi mang dong cirng nhanh

Trong cong trinh sita chita nhanh dé nhanh chéng phét huy tic dung cla xi méing, dat
dugc muc tiéu gia c8, ddi hoi thdi ki ddu cudng d6 cao, thoi gian dong cimg ngan. Xi mang
thuoc loai nay c6 méy loai duGi day )

1. Xi mang citng nhanh

Cudng d6 thai ki ddu coa xi mang cing nhanh cao, dung cudng do 3 ngdy dé biéu thi
mac xi mang, thuong dung c6 xi mang podc lang ciing nhanh va xi mang sulfat aluminat
cimg nhanh. Ngoai ra, xi mang alumin cao ciing ding cudng d6 3 ngay dé quyét dinh mic,
chi tiéu chat lugng san phim v pham vi sit dung cla chiing nhu bang 12.40, 12.41, 12.42,
Clanhke chit yéu ciia xi mang sulfat aluminat cing nhanh 1a C,A,S (4Ca0.3A1,04.80,) va
C,5(2Ca0.5t0,), xi mang cé tinh nd, be tong dung ching dé tr¢n c6 tinh chéng nift, tinh
chdng tham t6t, ma tinh ning chéng an mon manh.

2. Xi mang dong ciing nhanh

Xi mang déng citng nhanh khong chi c¢6 cudng d9 cao trong thoi ki ddu, ma con déng
ran nhanh (b4t ddu déng rin khong sém hon 10 phiit), got 12 xi mang hai nhanh. Thuong
dung c6 xi mang podée lang va xi mang aluminat cao dong cting nhanh, chi tiéu chét lugng
san phdm va pham vi sit dung 14n lugt & bang 12.42, 12.43. Méc xi mang podc lang dong
cimg nhanh 14y cuong d6 sau 4h.
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Bang 12.40. Chi tiéu chat luong san pham va pham vi sit dung
cua xi mang podc lang cimg nhanh

Noi dung Chi tiéu chat lugng san phdm
Do min Con lai trén sang 0,08mm khong qué 10%
rnaang | TR SRR TR | e hon 108 P
vatli D6 6n dinh Kiém nghiém bing phuong phip chung cAt dat yéu cdu
Mic Cudng d6 chiu nén Cudng d6 chiu uén
Cudng do | ngay 3 ngay | ngay 3 ngay
(MPa) 325 14,7 (150) | 31,9(325) | 3435 | 49(50)
375 16,7 (170) 36,8 (375) 3,9 (40) 5,9 (60)
425 18,6 (190) 41,7 (425) 4.4 (45) 6.3 (64)
) . Khéng qud 5% trong clanhke, néu xi mang qua kiém
Thanh phan Oxit mangan tra tinh 6n dinh dat yéu cdu, c6 thé néi rong dén 6%
hod hoc Sulphur 6xit 3 Ham lugng trong xi mang khéng vugt qui 10%
Pham vi Céng tr‘u}h doi hoi c6 cudng dq sém, cong trinh stra chita phanh, COBg trinh chil}
<ir ﬂung va dap va dong dét, thi cong mua dong, san xudt cc ciu kién dic san beé tdng va

bé tong ing sudt trudc

Bang 12.41. Chi tiéu chat luong san phim va pham vi sir dung
cia xi mang sulfat aluminat cimg nhanh

Noi dung Chi tieu chat luong sin phim
D6 min Dién tich bé& mat khéng thip hon 4.000cm’/g
Co Thdi gian bt ddu déng ran khong sém hon 25 phiit,
Thoi gian ninh ket Péng rin khéng muén hon 3h
Tinh ning Cuding do chiu nén Cudng do chiu uén
vat lf Mic
12h 1 ngay 3 ngay 12h I ngay | 3 ngay
Cudng d6 | 425 294 344 41,7 5,9 (60) | 6,4 (65) | 6,9(70)
(MPa) (300) (350) (425)
36,8 44,1 51,5 6,4 (65) | 6,9 (70) | 7,4 (75)
(375 (450) (525)
625 39,2 51,5 61.3 6,9 (70) | 7,4 (75) | 7,8 (80)
(400) (525) (625)
Thanh phéin hoa hoc Khéng cho phép xi mang xuat hién oxit canxi
Pham vi | Dung cho cong trinh ¢6 cuong do sém, cong trinh stra chira nhanh, céng trinh thi
sirdung | cong mua dong, cong trinh ngdm, tron bd sung xi ming co ngdt, xi ming nd, xi
' mang W Uing sudt, vita xenlulo thuy tinh, diung lam vat liéu phun vita ]
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Bang 12.42. Chi tiéu chit luong san phim va pham vi sir dung
cia xi mang poodc lang dong cimg nhanh

Noi dung Chi tiéu ch4t lugng san phdm
Do min Dién tich bé mit khong thap hon 4.500cm?/g
Tinh ning Thdi gian ninh két ’}g}:rjllggrlg’: Eﬁégj;nduoonnghrgg ﬁOng som hon 10 phiit,
vatli Po 6n dinh Kiém nghiém bang phuong phip chung cit dat yéu cdu
Mic Cudng dé chiu nén Cuong do chiu uén
Cuong do 4h | lngdy | 28 ngdy | 4h | I ngay | 28 ngdy
(MP8) ™5 hhanh-150 | 14,7 | 186 | 319 | 2.7 | 34 | 54
2 nhanh-200 | 196 | 24,5 41,7 3.3 4.5 6,3
Tlflénh i Oxit mangan Ham luong khong qua 5% trong clanhke
phg): > Sulphur 6xit 3 Ham luong khong vuot qua 9,5% trong xi mang

Pham vi sir dung

Chi y&€u ding dé sira chita nhanh cong trinh

Ghi chii: ldy trong JC 314-82

3.Xi ming dac biét cimg nhanh

T6c do tang trudng cuong do cua xi mang ctmg dic biét nhanh rit nhanh, méc cia xi
ming 1ay cudng do chiu nén khéng 16n hon 24h, thoi gian dong cing ngan, trong 2 phiit da
so ninh, thoi gian déng ciing c6 thé diéu chinh, chi tiéu chat lugng san phidm va pham vi st
dung & bang 12.44.

Bang 12.43. Chi tiéu chit lrong san phiam va pham vi sir dung ciia xi mang alumin cao

Néi dung

Chi tiéu cht lugng san phdm

D6 min

Cbn lai trén sang 0,08mm khong qua 10%

Thai gian ninh két

Thdi gian bat ddu déng ran khéng sém hon 40 phiit,
Déng rin khéng mudn hon 10h

Tinh nang ‘
vat Ii Mic Cuong do chiu nén Cudng d6 chiu uén
1 ngay 3 ngay 1 ngay 3 ngay
Cudng do 425 35,3 (360) | 41,7(425) | 3,9(40) 4,4 (45)
(MPa) 525 | 45.1(460) | 51.5(525) | 49(50) | 5.4(55)
625 54,9 (560) | 61,3 (625) 5,9 (60) 6,4 (65)
725 64,7 (660) | 71,1 (725) 6,9 (70) 7.4 (75)
anh pha ST .
TT;?;; h%can Ham luong oxit silic hai < 10%, ham luong 6xit mangan ba < 3%
Pham vi | Thdi gian thi cong cong trinh ngén, sita chita nhanh céng trinh quéc phong, dudng
sir dung va cong trinh dac biét, thi céng mila dong, cong trinh chiu dn mon sulphat

Ghi cha: ldy irong GB 201-81
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Bang 12.44. Chi tiéu chat luong san pham va pham vi sir dung
cua xi mang dac biét citng nhanh

Noi dung Chi tiéu chit lugng san phdm

Thdi gian bit ddu déng rin khong sém hon 2 phuit,
Po6ng rdn khéng mu6n hon 10 phiit

Thoi gian bit ddu déng ran khong sm hon 15 phuit,
Péng rin khéng muén hon 40 phiit

Cudng do chiu nén Cudng do6 chiu uén

Ximang

Thém 0,2% sodium
tartrate vao xi mang

Thoi gian
ninh két

Cuong do
(MPa)

Mac

2h

1 ngay

2h

1 ngay

225

22,1 (225)

34,3 (350)

3,4 (35)

5,1 (35)

1. Khodng vt chii yéu ctia clanhke 12 CA, do d6 khéng thé dung 1an véi cic loai
xi mang khdc, cé thé tiép xic véi xi ming podc lang da déng ran;

2. Nhijét do sir dung < 50°C;

3. Khong thé dung cho céng trinh bé tdng tng sudt trudc;

4. Diing sodium tartrate, sodium fluorosilicate dé diéu chinh thoi gian déng cimg;
5. Dya vao cudng do thiét k€ dé quyét dinh c4p phéi bé tong dung dé d6 va sira
chita, W/C khong 16n hon 0,42, luong xi ming st dung khong 16n hon 400kg/m*;
6. Né&u dung cho bé tong khoi 1dn nén c6 bién phdp giam nhiét doé.

Ghi chii: lay trong ZBQ11002-85

Pham vi
st dung

4. Phu gia dong cing siéu nhanh cha xi mang
Phu gia dong ciing siéu nhanh NX cho vio xt mang ¢6 thé tao thanh xi mang cing
nhanh, xi mang déng cing nhanh, xi mang dac biét cing nhanh, ding dé chéng tham, bit rd
ri, sua chira nhanh, xAy dung nhanh, gia cé nén dudng, cong trinh ngdm, st dung don gian.
Thanh phin hod hoc chil yéu cia phu gia déng ciing siéu nhanh NX la CaO-Al,0O;-
CaSO,, c6 thé tron vao xi mang pobe lang, Xi mang podc lang théng thudng, xi mang pode
lang xi quang, xi mang tro bui than néu thay thé 10%~25% xi mang, cudong d¢ chiu nén sau
1h ¢6 thé dat dugc 12~16MPa, néu phéi hop st dung vdi phu gia ki nudc, cudng do chiu
nén sau lh c6 thé dat dugc 25~32MPa. Thdi gian déng rin c6 thé ding phu gia déng cimng
cham dé diéu chinh, thoi gian bit ddu déng rén thay déi trong pham vi 1~90 phiit.
Ung dung thuc té&: khi diing d€ ¢& dinh thanh neo, diing c4p phdi bé tong dudi day, tri s6
cudng do chiu nén ciia bé tong c6 thé dat theo tri s6 ciia bang 12.45.
Cip phoi: NX : ximing=1: 5
Ximang:di=1:4
W/C = 0,25

Bang 12.45. Cudng dé chiu nén cua bé tong ma trong xi mang cé thém NX (MPa)

Thoigian | lh 3h 6h
Cuomgdo | 12,5 18,0 23.6

12h
31,7

24h
58,5

3 ngay
59.3

7 ngay
72,6

28 ngay
73,4
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5. Vat liéu chiu an mon citng nhanh loai lwu hoang

Vat liéu cudng do cao cing nhanh, chiu an mon 14y luu hoang 1am vat liéu dinh két,
thém chat don, chat tang do dai qua chung cét tao thanh, thém vat liéu min va c6t liéu tho,
vita ¢4 thé tao thanh ba loai sdn phdm keo luu hoang,... vita luu hoang va bé téng luu hoang.

- Pac diém ctia ching loai vat liéu luu hoang

+ Tinh nang tot, dac biét dung dé sira chita céng trinh gap

e Ciing nhanh cudng d6 cao. Nhu cudng d6 chiu kéo cia bé téng luu hoang sau 48h cé

thé dat dugc 3,5~6,0MPa, cudng do chiu nén cé thé dat duoc 45~63MPa; dé bé téng sau 30
phit, c6 thé dat dugc 65% cudng d6 téi han.

e K&t cdu dic chic, chiu nudc, chéng thdm, mdc chong tham 16n hon 10.

e Thi cong don gian. Khong cin bdo dudng dic biét ¢6 thé dua vao sir dung; ddi vai vat
liéu lwu hoang d3 thi céng sau khi néng chay con c6 thé sit dung lai.

+ C6 tinh ning chiu ian mdn hod hoc 6t ¢ thé sir dung 1am vét liéu chiu an mon.

Tinh chiu axit t6t, chiu axit sulfuaric dac, axit hydrécloric va axit nitric 40%, néu lay

graphic hodc sulphat barium lam chat don cé thé chiu duge axit hydréfluoric va axit
fluosilicat.

C6 thé chiu duge loai dung dich nhw mudi ammonium, muéi clorua, diu mdy va cédc
loai con.

Vi luru hoang ¢6 tinh nang cich dién t6t, do dé cdn ¢6 thé chiu an mon dién hod hoc.

Nhung, loai vat liéu nay khong chiu axit nitric dac, kiém manh, vi liu hoang tiép can
gin diém chay s& mém hod v bién déo, do d6 khong diing & chd nhiét do cao hor. 80°C va
noi néng lanh thay déi, noi tiép xic véi lira v noi cb vat ning va dap.

- Nguyén vat liéu cuia hé thong vat liéu loai luu hoang

+ Luu hoang: lwu hoang dung cho cong nghiép ¢ do thuidn nhat khong thap hon 94%,
do 4m nhd hon 1%.

+ Bot chiu axit: phin 16n ding bot thach anh, bot diabase va bot andesite. Bot diabase
phéi trén véi bot thach anh theo ti [& 1: 1 dé sir dung hén hgp, néu cé yéu cdu chiu axit
hydroéfluoric ¢6 thé ding bét graphic hoac sulphat barium.

+ C6t lieu nho chiu axit: thuong dung cét thach anh.

+ Cot lidu tho chiu axit: thudng dung da thach anh, da granit, gach chiu axit.

+ Chat tang dai: phin 16n dung cao su polysunphat, néu st dung & nhiét d¢ khong [6n
hon 60°C ciing c6 thé ding bot PVC.

- Cadp phoi va cong nghé diéu ché

Cip phoi cua keo, vira, bé tong luu hoang nhu bang 12.46.

Diéu ché keo, vita liru hoang ¢6 thé tién hanh theo céc bude dudi day:

+ Pun Iyu hoang t6i nhiét d6 130~150°C d€ m4t nude va néng chay.

+ Chat tang dai chia thanh timg dot cho vao hru hodng néng chdy trén lién tuc
trong 20 phuit.
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+ Chét bot, c6t liéu nho sau khi khir nudc bang chat tang dai trong vong 30 phiit tron vao
luru hoing néng chay.

+ Tiép tuc tron keo (vita) luu hodng néi & trén trong 3h, dé vdo khuén hinh chir V & nhiét
do 140 + 5°C, sau khi kiém tra miu thi nghiém dat yéu cdu (sau khi ngudi khong néi cuc,
khong c6 vét 16m, khong phan 16p) d6 thanh miéng nho dé€ sir dung sau nay.

+ Néu khong dat yéu cdu cho thém chit tang dai va luu hoang tiép tuc ndu.

Diéu ché bé tong luu hoang hinh thanh 12 nhéi keo luu hoang hoic vita cét vao trong 16p
dd dam pha mat.

Bang 12.46. Cap phdi cua keo, vira, bé tong luu hoang

Tén vat licu
Cép pho (% trong huomg) Keo I hoang Vira luru hoang | Bé téng luu hoang
1 2 3
Liru hoang 58~60 | 54~60 | 70~72 50 Keo Iuu hoang
Bot silic 17~20 | 18~20 - 8.5 40~50 hodc vira
Bot than ) ] 26-28 . cat
Bot diabase 19~20 18~20 - 8,5
Cat ligu nho - - - 30
Soi asbeston - - - 0~1
Cao su pélysunphat 1~2 - 1~2 2~3
PVC - 3~5 - -
Cat liéu tho - - - - 5~60
Ghi chi: bot than 1a bot than chi, dung cho céng trinh chiu axit hydréfluoric; bét silic la bot dd

thach anh

12.3.2. Bé tong b dap co ngét

Bé tong tron bang xi mang podc lang thong thudng, do xi mang dong cung trong khong
khi déu ¢6 hién tuong co ngét (chu y&u la co ngét do nude bée haoi va chénh léch nhiét do
bén trong va bén ngoai bé tong gay nén), khién cho bén trong bé tong sinh ra co ngdt cbd
han ch€ ma chiu ting suat kéo, bé tong la loai vat liéu gion, cuong dé chiu kéo thap, do dé
dé sinh ra cic vét ndt nho bén trong bé tong, lam giam tinh chéng thdm, tinh chong lanh,
tink bén.

Be 16ng tron bang xi ming nd, trong thoi ki ddu déng cimg thé tich nd ra, trong diéu
ki¢n rang buéc do su dinh két giita d4 xi mang va c6t thép 1am cho c6t thép din dai ra do
chuu kéo, cét thép bi kéo sinh ra ing suat nén ddi vdi bé tong, loai tng suit nén ma bé tdng
sinh ra do ban than xi mang thuy hod goi la ty ing su4t, ding tri s6 ty ing suat (MPa) biéu
thi, bl dap bé tong co ngét (ciing goi 1a bé tdng nd it hodc bé tong khang co ngdt), tri sG ty
Umg suat cha bé tong nd hoidc bé tong tu iing sudt 1an lugt 13 0,2~0,7MPa; 0,8~2,0MPa va
16n hon 2MPa.
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Tri s6 tw ing suat 0,2~0,7MPa sinh ra trong bé tdng co ban triét tiéu img suét kéo sinh ra
khi bé tong co ngét va tir bién, tir dé6 bu dip co ngét, cé tinh chéng niit, chéng tham
(mdc chéng tham cao nhat téi 36) va tang luc dinh két vdi bé tong cii khi sta chira bé téng.

Khi diing bé tong co ngét bu dép, siic truong nd cua bé téng phai phit hop véi diéu kién
han ché, khi sita chita vét nit bé tong kha ning nd cé thé nhd mét chiit, nhung trong khe
ghép vich 6ng dic san va n6i ddu chi tiél diic san ciing v4i nhdi cac loai 16 d€ sin néu dung
beé tong hodc vita bu dip co ngét, sic han ché cla be téng cii xung quanh 16n, ¢6 khi con c6
tuong d6i nhiéu sy han ch€ cha cét thép, tham chi ti€p can han ché cing, nén dung xi mang
va c4p phdi ¢6 kha nang nd tuong daoi 16n, ti 1é nude xi miang tuong déi nho, lugng dung xi
mang tuong d6i 16n, dé ting cudng b dip truong nd clia bé tdng co ngot.

Ching loai xi mang né phu gia n& tuong déi nhiéu, ding cho bt dip co ngét cé 5 loai
chinh l1a: loai podc lang, loai alunite, loai truong né it & nhiét do thap, sulfat aluminat va
phu gia nd. Trong dé ding nhiéu nhat 12 loai alunite, phu gia nd UEA ciing ddn ddn dugc
ngudi stit dung hoan nghénh.

Cap phdi va tinh ning ciia bé tong bu dip co ngdt nhu bang 12.47. Thiét k€ cap phdi cua
bé tong bl dip co ngét cé thé dung phuong phép thi nghiém cap phdi, lugng xi mang su
dung thong thudng khong it hon 280kg trén mot mét khaéi bé tong, ti & cdt thap hon bé tong
thong thudong mot chit. S dung phu gia can théng qua thi nghiem. Mat ti€p xic véi bé
tong cii can xi li nghiém ngat theo yéu cdu. Sau khi thi cong xong cin che lai, bao dudng
gi@t 4m trong 10~14 ngay.

Phu gia nd UEA la phu gia n& dung clanhke sulfat aluminat ché tao dic biét ciing nghién
v4i alunite, thach cao, phu gia ma ra. Mat 46 la 2,85g/cm3. Dién tich bé mat la
3.000~3.500cm2/g, ¢6 mdu xdm tro. Trong nam loai xi mang 16n tréon them 8~14% UEA ¢6
thé tron thanh beé tong bu dip co ngdét. Pa sir dung & 10 cong trinh 16n cia A Van hoi va cdce
cong trinh quan trong cua céc ndi nhu Thién Tan va céc thanh phé khéc, déu thu dugc hi¢u
qua mong mudn. UEA da duge nhiéu noi chia Trung Qudc san xuét.

UEA c6 thé tron sir dung trong 5 loai xi mang la: xi mang podc lang, Xi mang podc lang
théng thudng, xi mang pode lang xi quang, xi mang podc lang silic tro nii ltra va xi mang
podc lang tro than, nhung 13t nhit 1a ding d€ trén vao xi mang podc lang, xi mang poée
lang thong thudng va podc lang xi quang mdc 425 trd ién. Ham lugng UEA trong bé tdng
tuy thudc vao cong dung ma khéc nhau (bang 12.48).

12.3.3. Bé tong phun

Bé tong phun la bé tong hinh thanh do ding mdy phun véi su tro giip cua khong khi nén
dua bé tdong déng cing nhanh phun véi toc d6 cao vao d4 hoic bé mat két cau.

Bé téong phun diung gia cd sua chita dién tich 18n cho cdc loai két cdu khdc nhau, nhu:
nha &, dam cdu, hdm, bé nuéc, nha mdy, ong khéi, than dap, giéng mé va dudng ham.

Cap cuong d6 bé tong phun cé Cl15, C20, C25, C30, C40, C50, bé tong phun phai dong
cing nhanh, dé gidm thiéu bén ra, kip thdi cé tdc dung chéng dd, vi cdn phai phun qua
miéng phun, cho nén yéu cdu khi van hanh luc can nho, khé bi tic, déng thdi con cén ¢
cudng do cao 0O thdi Ki sau, cing vdi dinh két t6t véi vat liéu sira chita, do d6, cé yéu ciu
dac biét doi vai vat liéu.
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Bang 12.47. Ching loai, cap phdi va pham vi sit dung cta bé tong ba d4p co ngét

Ti s6 no tuyén (%):
1 ngdy: 2 0,15%
1% < 28 ngay,
khoéng nhd hon 0,35%

Chung loai Tinh nang chu yéu v;gaighc ggi‘;lg: g;a[%i o Pham vi sir dung
1 2 3 4
Bé tong bt | Chiu nén ca bé tong: Cap ph6i xi ming: Mii chéng thdm
dip co ngdt > 20MPa Xi ming po6c lang théng | cing, bé  téng
pode lang | Ti s6 nd tu do: 0,05~0,29% | thudng 425: 85~88% | chéng tham
Cip chong thim: S 2,50 Xi mang alumina va thach
cao dihydrate: 1~15%
(trong d6 SO;: ALO,=1: 2)
Maéi mét khéi beé t6ng dd nho
dung 360~380kg xi mang
néu O trén (ron thanh bé téng
C25. C4p phéi cua be téng:
Xi mang: céat: di: nudc la:
1: 1,98: 2,65: 0,55
Bé tong | Tinh nang xi mang: Thanh phdn xi ming: Cong trinh bé tong
nd ft nhiét | Bit ddu déng ran: > 45 phiit | Xi 1 cao nghién khéi 16n, chéng
do thdp | Péng rin: < 12h Clanhke xi mang podc lang | thdm, chéng
Do 6n dinh: Thach cao sulphat doi hoi toa
chung cat dat yéu cdu nhiét thip va bi
Mic: 325, 425 dip co ngét
Toa nhiét (J/g): 176, 197
Ti 56 nd tuyén (%):
! ngay: 20,05
7 ngay: 2 0,10
28 ngay: > 0,50
Bé tong | Tu tng suat cua bé téng Cdp phéi xi mang: Trat chong tham,
nd aluminat 0,5~1,0MPa | Clanhke xi mang podc lang | lien két khe dé be
Cip chdng thim cua bé (kH £ 0,90, méc > 525):; tong sau hodc sira
tong;: 252 50~63% | chiia beé tong, ndi
Tinh nang xi mang 525 Alunite diu  dim, cot,
Chiu nén: 3ngdy 24,5 | (ALO, > 18%, SO, > 16%): | duong 6ng
7 ngay 343 12~15%
28ngay 51,5 | Thach cao cing thién nhién:
Chiuudn: 3ngay 4,1 (SO, > 48%): 9~11%
7ngay 53 | Xj quing hodc bui tro than:
28ngay 78 15~20%
Tinh ndng xi miang 625 Cip ph6i be t6ng:
Chiu nén: 3 ngay 204 Luong xi mang:
Tngay 431 80~450kg/m’.
28 ngay 61,3 W/C = 0,4~0,5
Chiuuén: 3 ngay 49
7 ngay 6,1
28 ngay 8,8
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1 2 3 4
Loai phn Thanh phin chi yéu la | C6 thé tao thanh bé
gia truong o aluminat va thach cao, diéu | téng hodc vita bl
nd b dap Phu gia no chinh ham luong tuy theo | dip co ngét; ciing
co ngét clia aluminat muc dich sir dung, thong | c6 thé ding lam
bé tong , thudng 15~20% trong lugng | vita phun dp luc sira
Chur}g xi mang, khéng nén dung xi | chita cong trinh va
10h€ll mang podc lang. bit rd ri thdim nudc
g?a Eb Phu gia nd Ham luong tron 'kho-éng méi va dudi ddt
UEA 8~14% trong lugng xi mang,
; xem bang 12.48
ba voi nung & nhiét do nhat
Phu gia nd dinh cho lugng vira pha’}i
clorua canxi thach cao va xi quing udt
nghién ra. Trong bé téng bl
dap co ngét cho vao 8~9%
Bé tong Tinh nang xi mang Thanh phan xi mang Ding dé trén beé
ron bing | DO min: con lai trén sang | Clanhke xi mang poée lang; | tong d8 sau clia niit
Xi mang 0,08mm: < 10%; Thach cao dihydrate; khung lip ghép va
poée lang | Bat ddu dong ran: Phy gia nd neo c6t thép, vira
cimg nhanh | khong sém hon 10 phiit hoac bé téng lién
khong co | Déng rin: két, cdc cong trinh
ngot khéng muén hon 6h khe né&i cha bé tong
Tinh én dinh: dat yéu ciu d8 tai chd, cong
theo phuong phap chung trinh bé tong doi
cat héi cing nhanh,
Ti s6 nd: 1 ngay khéng nho cudng do  cao,
hon 0,02%; khéng co ngét
28 ngay khéng nho hon
0,3%
Mic: 525, 625, 725
Bé téng Tinh nang xi ming Thanh phan xi mang Tao thanh bé tong
tron bang | Khong cho phép c6 fCaO; | Clanhke xi mang sulfat | ch6ng thim, bé
xi mang | Dién tich bé mat khong nho | aluminat (thanh phdn chi | tong bu dip co
sulfat hon 400m*/kg;: yéu 1a sulfat aluminat canxi | ngét, bé téng sia
aluminat it | Bit ddu déng rin: va dicanxium silicate); chita co6ng trinh,
truong nd khong s6m hon 30 phit | Thach cao dihydrate (c6 thé | vita phun 4p hyc
Déng rin: diéu chinh no).

khéng muén hon 3h
Mic: 525
Ti s8 né tu do (%):
1 ngay:
khony nhoé hon 0,05
28 ngay:
khoéng I6n hon 0,5

Ghi chit: © Cdp chéng thdm S 2,5 tuong duong voi mdc chéng thdm B 25 trucc kia (chiu dp luc
nuoc 25kGlcm’)
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1. Xi mang

Ul tién si dung xi mang podc lang c6 mac khong thap hon 425 hoidc xi méang podc lang
thong thudng, phai dua vao mai truong sit dung khac nhau dé chon dung nhimg ching loai
xi mang khac nhau; néu c6 sulfat aluminat an mon dung xi mang chdng sulphat; néu mudn
c6 cudng dd sém dung xi mang podc ling ciing nhanh hoic xi mang sulfat aluminat ¢é
cudng do sém; néu ¢6 phan ting kiém - c6t licu, dung xi mang kiém thap; vdi két cdu chiu
lira dung xi mang canxi thap alumin cao.

2. Cét lieu

Cat lieu tho tot nhat dung cudi soi, dd dam ciing duge, dudng kinh hat 16n nh4t khong
16n hon 20mm, c6t liéu 1dn hon 10mm phai nhé hon 30%, c6t lieu nhé nén ding cit vira,
c4t thé, mé dun d6 min 16n hon 2,5. '

3. Phu gia
Bé tong phun phai déng cing nhanh, dé giam thiéu bin ra, néi chung so ninh khéng 16n
hon 5 phiit, déng rin khong 16n hon 10 phiit, cho nén trong bé tong phun phai thém lugng
phu gia dong ciing nhanh vira phat, ching loai phu gia dong cing nhanh nhur & bang 12.49.

Bang 12.49. Chung loai va lugng sir dung cia phu gia dong cimg nhanh

. Tinh nang bé tdng (phuit)
Chiing loai Thanh phan chi y&u L‘,ut_mg Xi mang T
st dung | phihop Bat dau Déne rin
déng rin 8
Héng tinh | Clanhke 6xit nhom: cacbonnat
loai I natri: véi séng = 1: 1: 0,5 2,54 2-5 5~10
Loai 711 | Clanhke 6xit nhom, thach cao | 2,5~3,5 <5 <10
Loai 782 Al_umma, clanhke 6xit nhom, 6-7
‘ voi séng
Loai Clanhke diong kiém thé thay
Nghiéu Son | thé thuin kiém 35 <3 <10
San phdm phu khi sin xuat Xi mang
Loai TS -1 [ Li(OH),, ham luong LiO, 5~7 sulfat
khoang 0,2% aluminat
Xi ming
Loai TS-2 | Licl 2~4 sulfat
aluminat
Clanhke 6xit nhom
Y85 | Thanh phn khac 3-3
Alunite nung 25~35%
Loai D Clanhke 6xit nthém 50~75% 4~5
Mudi vo co 0~5%
Loai bui ) .
than Khoing vat xi ming C,,A, 10~15
Aluminat natri
8880 Alumina 4~6
Phu gia ting cudng d6
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Néu dung phu gia dong ciing nhanh cho mét loai xi mang nao dé phai dap dng véi diéu
kién sau:

Bét ddu déng ran < 3 phiit; déng rin < 12 phiit.

Cuong d6 chiu nén sau 8h khéng nho hon 0,3MPa.

Tén thét cuong do 28 ngay 16n nhat khong 16n hon 30%.

Khéng cé tic dung an mon cét thép.

Phu gia dong cimg nhanh ¢6 tic dung an mon d6i véi da clia nguoi, khi sir dung cin chd
y phong hé.

Trong bé tong phun con c6 thé thém nhiéu phu gia khdc, nhu: dé gidm nudc, nang cao
cuong do bé tong, cai thién tinh chong thdm va chdng lanh, d6i véi cic loai xi mang khac
nhau cé thé cho phu gia ki nudc tuong tng; dé gidm bui va gidm thiéu bin ra cé thé dung
mot it phu gia ting d¢ dinh; ning cao tinh chong thim cha bé téng c6 thé ding phu gia
chéng tham; dé loai bd nit co ngdt clia bé tong ¢6 thé trén thém lugng phu gia nd vira phai.
Hiéu qua cang tét khi cung tron thém cic loai phu gia trén. Tét nh4t phai tién hanh thi
nghiém khi stir dung phu gia.

Dé dap ung yéu céu thi cong phun bé téng va coéng trinh, cap phéi bé tong nén phi hop
yéu cau dudi day:

Ximang : cotlieu=1:4~1:4,5;

Lugng xi mang cho médi mét khéi khoang 400kg;

Ti 1é cét: 0,45~0,55;

Ti 1¢ nuée xi mang: 0,45~0,5.

Dé cai thién cudng dé chiu kéo, chiu uén, chiu va dap, tinh chéng nitt va tinh dai ciia bé
tong phun, con c6 thé ding bé tong phun sgi thép (steel fiber reinforce concrete), cap phéi
cha chung la:

Ximang: cat: dd=1:2:2;

Dudng kinh cha soi thép 1a 0,25~0,4mm; chiéu dai khodng 20~30mm, luong sit dung
khoang 80~100kg/m’.

12.3.4. Vira va bé tong polyme

Bé tong polyme gém vit licu dinh két vo ca, pdlyme va cét liéu, né c6 wu diém cha
polyme hitu co va vat liéu dinh két v6 co, tinh nang co hoc va tinh bén cla né déu tot hon
bé tong théng thuong.

Phan loai, dac diém cong nghé va cong dung clia bé t6ng (viia) polyme nhu bang 12.50.

1. Nguyén vat liéu bé tong ngdm poélyme va cong nghe

Nguyén liéu chu yéu caa bé tong ngdm polyme 1a vat liéu géc va dung dich ngam. C4
lic con cin cho mot lugng phu gia vira phai.

Chat ngadm va résin thudng ding c6 methyl methacrylic (MMA), styrene (S), axit acrylic
methyl ester (MA), polyester résin (P), époxy résin (E), acrylonitrine (AN) va pélyester-
styrene. Thuong ding nhat 1a hai loai dau.
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Bang 12.50. Phan loai, dac diém cong nghé va cong dung cia bé tong (vira) polyme

Ching | Vit lién
loai dinh két

Pac diém
céng nghé

Pac tinh va cong dung

Hieu qua
kinh t& ki thuat

Bé tong | Xi mang
ngam

Say kho6 bé tong da | Cudng d6 cao, tinh bén | Trong qud trinh sira
dong cung, nit chan | 6t, chju mai mon, ding | chita, nhat 1a trong sira

polyme khong, ding dp luc | stta chita cong trinh ma bé | chita cdc két cdu chiu
ngdm vat rdi, bao | tébng xung quanh vét nit | tii nhu dam, khong
dudng biang phuong | c6 hién tugng roi rac; cdu | cdn thio d3 két cau ci,
phdp gia nhiét hoac | kién dac biét ¢6 yéu cdu | trdnh hién tuong tam
tia phong xa chi€u | cudng do cao, bén viing thoi giam kha nang
dén dé vat i w chiu rai va vuot tii cho
hop lai két ciu. Thi cong an
toar. don gidn, Gt
kiéw, thoi gian va stc
luc
Bé tong Xi Polyme va xi mang | Tinh bén vimg tot, tinh [ Thi c¢ ¢ thuan lgi,

xi ming | mang,
pdlyme | pblyme

>

cung lam chat dinh | dinh k&t tot, chu y&u dung | cong nghé don gian, |
két, lugng sir dung | 14p dat nén khong co khe, | hiéu qua stra chira tot

polyme bang | ndi diu bé tdng mdi va ci,
5~20% trong luong | stra chita cong trinh. Vita
XI mang. xi mang pdlyme thuong

Cong nghe tao hinh | diing dé stra chita bé mat
giéng nhu bé tong | va dan vat liéu trang tri

théng thudng

Bé tong | Pdlyme
dinh két
polyme
(bé téng
résin)

Dung polyme trén | Cudng dé cao, dinh ké&, | Thi cong thuin lgi,
vGi c6t lieu ma bé | chiu an mon, chiu doéng | cong nghé don gian,
16ng thong thudng | lanh, chiv mai modén va | déng rin nhanh, gid
st dung tinh chong tham t&t, dung | thanh ré

ngam

dé sira chira bé t6ng va
chon bu long neo, chéng
thim mdi va cong trinh

Bang 12.51. Phu gia thuong ding cua dung dich ngam

Chiling loai phu gia

Vit liéu thuong ding

Tic dung

Chat ngan can tich tu

Par:dicxybenzene,
be.izoquynone,

Ngan can tu dong tich tu G nhiét do
binh thuong

Chat din dat

Peroxide, percarbonate

Khi tich tu bang phuong phdp gia
nhiét, diing chat din dat, tich tu cdc
don chat

ChaAt xuc tac

Axit  naphthenic  cobantum,
cobantum  caprylic, methyl
toluidine

Tang nhanh su phan giai ctia chat dan
dit, khién cho céc don chat tich w &
nhiét do thudng

Chat lién két

MMA, S, axit o-phthalic, ester
hydrocacbua dipropyl

Lam cho cic chat tich :u kiéu dudng
chuyén thanh ki€u kh6i

Chat pha loang

MMA, S

Lam giam d6 dinh cta dung dich
ngam, Iam tang d6 thim thiu
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Dua theo cong nghé va yéu cdu tinh nang trong dung dich ngdm cdn phai trén thém mot
luong phu gia vira phai, ching loai phu gia va vat liéu thudng diing nhur & bing 12.51. Bang
12.52 1a cac tham s6 cong nghé ngdm bé mat & hién trudng

Bang 12.52. Tham s6 cong nghé ngam bé mat

. Khoang céch . i o

Do thé 2° dml} gita dung cu Nhiét dp Tho'l gian | .. gian D¢ sau

on thé xay kho dén mat mit cl;gu x4y kho ngam (h) ngam

(Pa.s) chiu nhit (mm) nhiét (°C) (h) (mm)
90%S + 10%P | 1,42 x 10* 600 120 8 8 23
90%S + 10%P | 1.42 x 107 600 120 8 14 23
90%S + 10%P | 1,42 x 10* 600 120 12 14 25
80%S + 20%P | 241 x 10° 600 120 12 12 20
70%S + 30%P | 4,74 x 107 600 120 12 12 20

2. Nguyén vat liéu va cap phoéi cua bé tong xi mang pdlyme

Vat liéu dinh két ciia bé tong xi mang pélyme la:

- Xi mang: thudng ding xi mang podc lang, xi mang alumina cao hoac xi mang
ciing nhanh;

- Pélyme: polyme thudng dung c¢6 dung dich nhil cao su, dung dich nhi résin néng ran
hoac néng mém , pdlyme tan trong nuéc, polyme thé 1dng.

Néu xi mang cé tron polyme trong san phdm xuat xudng chua cho chét tan bot, khi tron
phai cho lugng chat tan bot vira phai.

Cap phéi cda bé tong (vira) xi mang pélyme nhu bang 12.53.

Cip phdi, tinh nang va tinh hinh sir dung cla ba loai vira xi mang polyme nghién ctu va
thuong ding gan diy & Trung Qudc nhu bang 12.54.

3. Beé t6ng résin (bé tong poélyme)

Bé tong résin tao thanh do dinh k&t giita polyme (synthetic résin) véi c6t ligu cla bé
tong thong thudng.

Loai polyme nay gom c6 résin déng rin néng (pdlyester khong bdo hoa, époxy résin,
pélyurethane, phenolic andehyde résin va furan résin); hac in résin (hac in époxy résin,
urea-formaldehyde hic in) ciing v6i bi tum va cdc chét clia né (bitum, époxy biturn, bi tum
cao su). Pdlyme thuong dung la épdxy résin va polyester khong bio hoa.

C4p phdi cua bé tong polyme nhu & bang 12.55.

Cudng do cia bé t6ng polyme cao hon bé tong xi mang, néi chung cé thé dat 161 80MPa,
mot ngay cé thé dat duge 50% cudng do 28 ngdy, nhung d& gidm xudng do nhiét do tang
cao, tinh dinh két, chiu dn mon, chit néng lanh, chiu mai mon va chéng thdm (véi dp suét
20 4t m6t phe khéng thim nudc) néi chung déu duge nang cao.
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Bang 12.53. Cap phdi vira xi mang polyme

s6 | Cap ph6i tham khao (theo trong luong) | Chiéu ddy
Cong dung
TT | Ximang | Cot lieu min Polyme (mm)
l 1 0~1 Trén 0,2 - Khe néi beé tong hoic vira méi va cii
2 1 0~3 Trén 0,2 - Vit lidu sira chita vét nint
3 1 2~3 0,9~ 1,0 1~2 | Lép 16t ciia vat lieu phi 16p mat
4 1 3 0,4~0,6 5~6 Ldp giita clia vat liéu phi 16p mat
5 1 3 0,5~0,6 3~4 Lép trén cta vat lieu phi 16p mat
Bang 12.54. Cap phdi va tinh nang vira pélyme
: - , . Vién Nghién citu san
Néi dung Vl@;;(nl;lé?:g loi 80 vaggcel;(;;ég dung phdm xi mang
bé tong T6 Chau
Thanh phdn chd yéu . : Dung dich nhii EVA: Dung dich nhii cao
hodc cdp phei ciia | ATV anWdnde. | y00q, BO20: 5,5%; | phan ti, ki hieu Ia
polyme B ~ C-28:2,5% MA
Cap phéi ciia vita xi mdng pélyme
Ti 1¢ xi mang-cdt 1:08~1,2 1:2~4
Ti 1& pdlyme-xi mang 0,2~100 1: 4~ 10 0,25 ~ 0,50
Ti 1é nudc-xi mang 0,2 ~0,3 0,30 ~ 0,45
Cuong do vita xi mdng pélyme (MPa)
Chiu nén 21,4 ~ 60,3 44,0 ~51,0
Chiu gap 4,7 ~253 90~12,5
Dinh két 29~6,6 Dinh két chiu gap: 5,7 | Néng cao gip ba ldn
Vi du thue t&€ sirdung | Stra chita mdi cd I6n | Sira chita cong trinh xa | Sira chita thdm rd ri
ch6ng muc mdi, k& | nudc cba hé chia nudc | méi va mat tudng cia
cfu bén tdu Tram | Trai Dudng, Sing | tod nhd Cuc Luong
Giang, mit cdu cla | Thanh, chi phi tét | thue huyén Ngoé
c6ng Van Phic, vét | kiém 50~75% Giang, toa nha hoc
niit doc ddm c4u, hiéu cia Truong Cin bo
qua (8t luong thue, hiéa qua
chéng tham tt

12.4. VAT LIEU CHONG THAM BIT RO Ri

Do thiét k€, thi cong, sir dung va bao dudng khong cdn than bé tong dé sinh ra cic loai
khuyét tat, khuyét tat t6i mot mic do nh4t dinh sé sinh ra hién tugng tham ro 1, thuong gap
nhat 12 cong trinh chong tham bé tdng ngdm, tham dot & coéng trinh chdng thadm. Mbi cong
trinh, méi bo phan cong trinh khdc nhau, mic do thdm dét khac nhau, déu phai diing nhitng
vat liéu khdc nhau dé chéng tham bit rd ri. Nhur bang 12.56 13 vat liéu chdng tham thudng
dung & nhimg bd phan khic nhau cta cong trinh (vét liéu phun vita chéng tham bit ro i
xem 12.1.3).
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12.4.1. Vat liéu bit ro ri loai vira keo, vira dong két nhanh

Vit liéu keo dung dé chong tham bit ro ri doi hoi dong két nhanh, thoi gian dong két ¢
thé diéu chinh (sd ninh tir vai gidy dén vai gid), dé kip thdi phat huy tic dung bit ro ri cGa
vat 1iéu ma khong bi nude thdm cudn troi di. Neu vat liéu dinh k&t ¢6 tinh truong né doi
chuit thi cang t6t, khong nhimg c6 thé tranh dugc ban than vat liéu sia chira hinh thinh khe
co ngdt, ma con c¢6 thé gia cudng dinh két vdi vat liéu bi sita chira.

Loai vat liéu nay bao gém cdc loai xi mang ding truc tiép ma ban than dong cing
nhanh, ¢4 tinh truong nd, ciing véi tron thém céc loai phu gia trong xi mang thong thudng
(méc cao hon 425), nhu phu gia gidp dong két, phu gia chéng tham, phu gia bit ro ri, phu
gia siéu dong cing nhanh.

1. Vat lieu chéng tham bit r0 ri loai xi mang

Khi bit ro ri khdn cip c6 thé dung xi ming dong cing dac biét nhanh (xem 12.3.1), xi
mang nd citng nhanh hoac xi mang nd alumina thach cao, néu gia nhiét xi mang alumina
thach cao téi 200°C, dé thach cao hai nudc bién thanh thach cao nira nudc, hiéu qua bit ro ri
cang tot. Néu slta chita trén dién tich 16n ding xi mang nd alunite (xem 12.3.2), hoac xi
mang podc lang nd, thanh phan va tinh nang ctia xi mang po6c lang nd xem bang 12.57.
Cong trinh chdng tham théong thuong ding xi ming podc lang dong cing nhanh khong co
ngbt va xi mang sulfat aluminat nd it (bang 12.57).

2. Vita keo, vira tang déng cimg

Xi mang ding dé ché tao vira keo, vita ting dong cing nén diing xi mang podc lang cé
mac khéng thap hon 425, dé ting nhanh xi ming dong cing nang cao kha nang chéng tham
clia vat lieu c6 thé cho tron thém phu gia nhu chat tang déng rin: thuy tinh nudc, thach cao,
chit chéng tham hoac chat bit rd ri.

- Thach cao

Vit liéu bit rd -1 vira keo thach cao-xi mang dung lugng nudc st dung dé diéu chinh thai
gian déng ran, thdi gian bit ddu déng rin khoang 2~5 phiit. C4p phdi nhu bing 12.58. Khi
bit rd ri diing nudc tron véi thach cao-xi mang thanh dang hé nhéi vao ché tham dot.

Bang 12.55. Cap phéi tham khao cua bé tong résin

X Be tong B¢ tong B¢ tong Bé téng
Tén
pblyester époxy phenolic andehyde | p6lyurethane
Chiing Pélyester résin Epfgz]:;sm Phenolic Pﬁigﬁ?g%t:ar;g;o
vat ligu loai khong bao hoa done 13 andehyde résin . gd ‘
dinh k&t - i ong ran vat 11éu dén
uong sur
dung (%) 10 10 10 20
Luong st dung vit i
lieu don (CaCO,) (%) 12 10 10
Cot lieu | Catmin (0,1~0,8) 20 (1~1,2) 20 (<1,2) 20 (<1,2) 20
(mm) Cat tho (0.8~4,8) 25 (1,2~5) 15 (1,2~5) 15 (1,2~5) 15
(%) ba (4,5~20) 33 (5~20) 45 (5~20) 45 (5~20) 45
: p Chaét xuc tac Dibutyl
Vat lién khdc peroxide phthalate i
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Bang 12.56. Bang tham khao vat liéu chéng tham, bit ro ri
0 nhimg bo phan khic nhau cia cong trinh

Bo phan

Muc do tham ro ri

Vat liéu chong thdm bit r6 ri thudng ding

Cong trinh néi chung

Mat tudng, mat san
bé tong

Chéng thim, mi
quan (bé mat cd
khuyét tat khong
anh hudng chiu
luc cua két cau)

Lot vira xi ming day 2mm, réi ding vita xi mang
rit phang; trudc tién trit mot 16p keo dinh két
€poxy, sau dé ding vita keo &poxy traf phang

Tham nudc mat
tudng, mat san

Vit liéu son chéng tham bi tum cao su clorobutyric
dang nhi nudc, ting cudng bang phoi hgp vdi vai
soi xenlulo; vat liéu son chéng thim polyurethane;
son van nang ki nudc; vat liéu son chéng thim dam
bao

Rd 11 vét nut, 16
rong

Vifa keo, vita xi mang ran nhanh

Ro i
nghiém trong

tham

Phun vira dp luc: xt mang, époxy résin, chat goc OH

Khe bién dang, khe
thi cong, noi dau két
ciu méi cii

Nudc 15 ri thim

Nhoi, din hoic bom vat liéu chéng tham mém hodc
dan hos

Ong xuyén tudng,
ong chon san, khe
néi san diic sin

Nuée 1o ri thaim

Nhéi vat liéu chén dan hoi hodc bom vira

Khe néi tdm mai
chéng tham cing
(bao gdm ruong mai,
tudng ddu hoi, khe
bién dang, xénd)

RO 11 nudc

Nhoi vat liéu dan héi, keo PVC, keo chat déo, keo
chén xay dung

Mat tam mdi chong
tham ciing

RO ri nuéc

Bb thém vita xi midng co ngdt; vat liéu son chéng
tham: vat liéu son chéng tham bi tum astestos, vat
liéu son chéng thdm bi tum cao su clorobutyric
dang nhii nude, vat lieu son chéng thadm cao su
silicon, son chong thim bi tum cao su tdi sinh, vira
xi mang pdlyme

Céng trint  chong

tham

1.6 nhd rd ri thaim

Vat liéu bit keo ran nhanh, keo thuy tinh nudc-xi
mang, thach cao-xi mang, xi mang-vira chéng tham,
xi mang-chat kho nhanh, chat bit ro ri 801

V& nitt ro ri thaim

Xi mang cho thém chit chéng thdm alum, con lai
ding vat liéu bit ro ri 16 nho, vat liéu phun viza

RO 11 thim véi
dién tich 16n

Trat vita xi mang, vita xi mang no, via xi mang
chdng thdm clorua sit, vat liéu son hic in époxy,
époxy ddn vai sgi thuy tinh

RO 11 thdm coéng
trinh bién dang

Bit r0 i chéng thim bing nhiu Igp son ldy
vulcanized fatty oil lam chinh, pélyurethane dan héi

Ro i
nghiém trong

tham

Phun vira 4p lyc: xi ming (xi mang -- phu gia ki
nude hoac xi mang + thuy tinh nudc), acrylamide,
époxy résin, methyl methacrylic

Cong trink ngam

RO ri thim

Vira hidc in époxy
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Bang 12.57. Xi mang poéc lang no

—
Tinh nang
To h . . .
o Po min | Soninh | Déng Tinh | Cuong Ti 56 06 (%)
(phut) cdng (h) | 6ndinh dé | ngay l 28 ngay
Duing xi1 mang podc
lang, xi  mang | 0,08mm,
aluminat cao va | conlai vg;m;%n Maic: | Khéng Khon
thach cao tron theo | trén sang > 20 <10 nudcg 28 325, nho 1ho h c%n
i ¢ nhat dinh 6i | khéng neiv dat 425, hon 10
nghién hoac sau khi | nhi¢u hon %uycéiﬁ 525 <03 '
lan lugt nghién nho 10% y
tron véi nhau
Bang 12.58. Cap phdi vat liéu bit ro ri thach cao-xi mang
Tén vat licu Xi ming podc lang 425 | Bot thach cao s6ng (nung 10 phiit) r Nudce
Ti 1é theo trong lugng 100 100 30

- Thuy tinh nudc va phu gia loai mudi clorua kim loai

Chung loai phu gia chéng thAm rat nhiéu, thanh phan va cip phéi keo bit 1o ri cla phu
gia chong thim loai thuy tinh nudc va mudi clorua kim loai thuong dung nhu bang 12.59.

Cic buée diéu ché chat tang dong cimg loai thuy tinh nudc nhu sau: dva theo cap phoi
dong nudc, dun néng dén 100°C, cho céc loai phén vao trong nudc tiép tuc dun va tron déu.
dgi cho tan hét, ha nhiét do xudng 30~40°C, cho 1iép silicat natri [ai tron déu, sau nra gic
¢6 thé ding, néu khong dung phai dé trong thiing kin phi kim loai dé bao quin.

Néu dung keo vira hoac vita xi mang dong ciing nhanh chéng tham bit 10 ri cuc bo bang
phu gia tang déng cing thuy tinh nudc, ciing c¢6 thé tham khao cap phoi clia bang 12.61,

- Phu gia chong thim khong dong cimg nhanh

Chitng loai cta phu gia chong thim hodc bat chong tham khong déng cung nhanh ¢d rat
nhi¢u, thuong gip cé phu gia chong tham loai bot kim loai (quen goi la vira tranh nudc),
phu gia chong tham clorua sit, phu gia chéng thim M1500 va phu gia chéng tham silic hitu
co. Ba loai dau dung nhiéu nhdt, ¢ bén trén thi trudng.

+ Via tranh nuéc

Cip phoi clia vira tranh nudc nhu bang 12.62, cap phdi cua vita chéng tham ché tao theo
biang 12 xi mang: cat = 1: 2 (ti 1é thé tich), lugng sir dung phu gia chong tham [a 1.5~5%
trong luong xi mang.

+ Phu gia chéng thadm clorua sit

Phu gia chéng thim clorua sit c6 ban trén thi trudng, ciing ¢é the tu pha ché. Thinh
phin chu yéu va yeéu cdu chat lugng 1a: tong ham lugng cha clorua st va protoclorua sat
phai khong it hon 400g/1, ti [& ham lugng 1a 1: 1, réi cho thém sulphat aluminium hoic
sulfat aluminium potassium bang 5~10% trong luong dung dich phu gia chéng tham.
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Bang 12.59. CAp phdi phu gia tang nhanh chéng thim va vira keo bit ro ri

Cl}:) [:ilg Phy gia chéng tham loai thuy tinh nuéc Phy gia Pﬁg-glia
Phu gia | Phugia Phy gia | chong tham | chéng
Tén phu Thuy tinh Chat cho'rg1g cho'rg;g ch6§g muo'igclorua tham
gla chéng kho . . . . P
tham nudc nhanh tham thdm thdm kim loaj cung
phén 2 phé¢n 4 phén 5 nhanh
Thanh phan cua phu gia chéng thdm
144; mo6 CaCl, & Go6m ¢6
Thuy tinh 100 200 400 40 dun: 2,45 | danglong | clorua
nudc Be’ =40 Be’ = mat 46 (ding cho Sé[,
42~48 | tuong doi: cong clorua
1,47 nghiép) 31 | nhom,
Sodium 2 die-
sulfate thanola-
Fluorite 0.001 mine
Sulfat
dong 1 0,1 1
Potassium
chromate 1 0,1 0.2
nang
Sulfat alu-
u
pm;lf:ss]i?lm o l r(lih‘Om 41’19
Cromat (dung cho
potassium 0,1
sulfate s
Sulfat sit 0,45 (Be’= 34)
Nudc 14 60 6 81
Cip ph6i | Thuy tinh | Lugng Diung | Trénvao | Ximaing: Déng
hodc tinh | nudc: xi | sirdung | trén vdo | xi ming, phu gia dung bang ran
nang vita | mangla | duatheo | ximang | khoang chéng nhanh,
keo bit 1: 0,5~0,6 | thoi gian hoic 40s tham trong fuong | s6m cé
1o i (hoic | dong ran vifa soninh | phén51a | xi mang. Ti | cuong
0,8~0,9) | Obang | xi ming 1:0,5~0,6 do,
12.60 {(hoac phu gia=0: | chéng
dé dung 0,8~0,9) | 0,5. Khéng dot,
ché thoi chéng
gian thdm
déng rin
bing nusc
Bang 12.60. Quan h¢ giira lugng sir dung chat khé nhanh va thoi gian déng cimg
S Thoi gian ddng rin Xi ming Cit Nudc Ch4t kho
TT (phiit) (8) €9) (8) nhanh (g)
1 1 100 - - 50
2 S 100 - 20 30
3 30 100 - 35 15
4 60 500 1000 280 70
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Bang 12.61. Cap phoi tham khao cua keo vira, vira xi mang

dong cimg nhanh chéng tham loai thuy tinh nudc

Ten Cap phéi (theo trong lugng) Thdi gian s

Ximing | Cit Phu gia Nuée ninh (phat)
Keo vita dong cing rit nhanh 1 0,69 0,44~0,52 2
Keo vira dong cing vira 1 0,20~0,28 0,40~0,52 6
Vita ddng cimg rit nhanh 1 2.2 0,45~0.58 0,15~0,28 1
Vita dong cimg vira 1 2,2 0,20~0,28 0,40~0,52 3

Bang 12.62. Ti k¢ cdp phéi phu gia chong thim vira tranh nuéc (% theo trong luong)

Vit lieu Axn,t mJ Carbopat Nuo_c Clorua natri Hydr(?xu Nude
ciing natri amoniac kali
Cap phéi | 4,13 0,21 3,10 0,005 0,82 91,735
Cip phéi 2 2,63 0,16 2,63 - - 94,580
Bang 12.63. Cap phaoi vat liéu chéng tham clorua sit
Tén vit lieu CAp phoéi Mic ch6ng tham
Keo vira xi mang | Xi mang: nudc: phu gia chéng tham = 1: 0,35: 0,03 -
Vira xi mang Xi méng: cat: phu gia chéng thoim =1 : 0,45~0,52 : 0,03 >24
Xi mang: nudc: phu gia chéng tham =1: 0,55 : 0,03
Be tong Luong xi mang cho 1m” bé tong khong it hon 300kg 40
Do sut cha be tong: 30~50mm

Diing chiing ¢4 thé pha ché€ ra keo vira, vira, bé t6ng, ti 1¢ cdp phdi va tinh ning cla
ching nhu bang 12.63. Bé téng chéng tham clorua sit 12 mét trong cdc bé téng chong tham
¢é phu gia chéng tham t6t nhat, diing cho cong trinh bé tong chéng thadm ddy khong cb cot
thép, it cfst thép cia két cau trong nuéc va chéng thim nhimg cong trinh ngdm thong
thudng, sira chita va trat thdm rd ri dién tich 16n cla cong trinh ngdm.

+ Phu gia chéng tham bit kin xi mang vé co M1500

Phu gia chdng thdm bit kin Xi mang vé co M1500 c6 thé tham vao bén trong bé tong xi
mang va cling v6i Xi mang tao thanh thé keo bit kin cdc mao quan, do dé cé tdc dung chéng
thdm. Phun trén mat lung c6 thé nang cao 4p luc chéng thim 0,3MPa, phun trén mat dén
nude ¢6 thé ning cao ap luc chéng thdm 0,4MPa, ding dé chéng d4m, chéng tham, ngan
nudc cho be téng, gach, mat tudng, mai san. Ngoai ra, M1500 con chéng hiit nudce, chéng
phong hoé va nang cao kha nang chéng 6 nhiém, tinh nang ki thuat nhu bang 12.64.

- Chat bit rd i va chat déng ran siéu nhanh cho xi mang NX

Trén thi trudng chat bit rd ri cudng d6 cao dong cimg nhanh cé nhiéu ching loai, trén
cong trinh sir dung tuong déi nhiéu 1a chat bit rd ri 801 va chat ngin nudc nhanh M131 ¢6
cudng do cao. Chét déng ran siéu nhanh cho xi mang NX ciing ¢6 thé ding dé ché tao keo
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vita dong cimg nhanh. Lugng sir dung cha ba loai vat liéu nay dé diéu ché keo vita déng
cing nhu bang 12.65.

Bang 12.64. Tinh nang Ki thuat cua phu gia chong thim M1500

Tinh ning Chi tiéu
Madu sic Chét 16ng khéng m4u trong suét
Tri s6 pH 8,5
Sitc cang bé mat (N/cm) 0,000362
Tinh ch6ng th&m khi chua quét M 1500 (MPa) 0,3
Tinh ch6ng tham sau khi quét (MPa) 0,7
Po kiém (s6 KOH tuong duong vdi mdi ml) 45,7

Bang 12.65. Bang tham khao lugng sir dung ciia M131, 801, NX
trong keo vita dong két nhanh

Ten Cap phoi Thai gian déng rén
phu . . . Luong su ] Bét ddu s
gia Loai xi mang va lugng sir dung dung phu gia Nuée déng rin Péng ran
. . 1 2 45s 1 phiit 10s
M131 {Elfx%nng N8 pode lang thong 4 | 1phat |1 phit30s
g 6 | S phit 19 phiit 1 1s
. P . Khoéng
2~3 xi ming podc lang cé maic N .
801 425 rd lén | dur}g 1 phiit
nudc
NX Mot phan xi mang podc ling 15 6 phiit 10s | 6 phit 40s
thong thudng méc 425, ciing cé
thé ding xi mang pode lang, xi 20 0.4 3 phiit 45s | 4 phit
ming podce lang xi quang hoac tro
than nhung thoi gian ddng cing 25 2 phit Ss | 2 phiit 5s
6 thay déi mot chiit

12.4.2. Vat liéu son chong tham

Vat liéu son chéng tham trude ldc déng rén & dang 16ng sét, sau khi déng ran hinh thanh
mang chéng thdm hoin chinh khong c6 khe, trong lugng riéng nho, tinh dan héi, tinh gian
dai déu tét, tinh chiu nudc t6t, va lai ban than vat liéu chéng thadm Ia vat liéu chi y&u clia
16p chéng thdm, cfing 1a chat dinh két. N6 dung dé xir If chéng thdm cho mit tudng, mat
san va miéng cdc dudng 6ng c6 hinh dang phic tap, miéng 6ng thoat nude, géc am duong.
Ngoai ra, sau khi xtt If chén vat liéu bit kin & khe bién dang, khe thi cong, khe néi ti&€p tdim
mai, c6 thé quét 1én 16p son chéng tham (ddng thai cb thé thém vat liéu xenluld gia cudng,
cac loat vai khong dét), dé tang cudng hiéu qua chéng tham.

Vat liéu son chong thim dya theo trang thai dung dich ¢4 thé chia 12m ba loai: loai dung
moi, {oai sita, loai phan tng, loai dung moi dé chay, dé né, cé déc, khi thi cong loai dung
dich b6c hoi d& gay nén 6 nhidm, hién it sir dung. Dua theo su khdc nhau ct:a thanh phdn
chii y&u chat tao mang cé thé chia thanh 5 loai: résin tdng hap, cao su, bi tum cao su, bi
tum va xi mang. Khi sita chita cong trinh vat liéu son chdng thdm thudong ding ¢6 6 loai
dudi day.
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bang 15~20% epoxy, ldc nay cudng do chiu nén dudi nudc sau 3h c6 thé dat téi SO0MPa,
chiu gap 1a 3,0~4,0MPa. Vat li¢u son époxy héic in ding dé bit rd ri cho cac vél nitt nhd &
bé mat bé tong va bé tong khong diac chic gy ra thdm véi dién tich 16n. Cdp phdi clia
chiing nhur & bang 12.67.

Bang 12.67. Cap phét vat liéu son époxy hic in (¢/ /¢ trong luong)

o Cép phi
Noi ; : Benzene Do
st dung ﬁpéxy résin | Hac in hthyl‘?nedl' Mc‘thyl dicarboxylic Xi nang
amine benzene L {chat don)
o axit dibutyl ester
1.ap 16t 100 100 12 50 5 100
I.6p phn 100 50 12 25 5 100

Diéu chinh luong sir dung methylbenzene va xi miang c6 thé tao ra dd dam dic theo yéu
¢du, khi diing cin quét ba l4n, mot 16p 16t, hai 16p miit.

Tang vira phai lugng xi mang (250~450), hoac trén thém bot thach anh, bot talc
(300~400), c6 thé tao thanh keo, ding dé sla chira vét nift, mat rd, 16 cot thép va bong dop
mang nho.

Trong époxy résin tron thém bi tum than da c6 thé tao thanh chat két dinh dan vai thuy
tinh, c4p phéi theo bang 12.68. Vai époxy d4n thuy tinh dung dé sira chita 1 ri trong céng
trinh chong thdm, phuong phép thi cong 1a mot 1dp vai ba 1gp son, phia ngoai quét hai 15

Bang 12.68. Cap phoi vat liév dan époxy

Benzene Ethylene-
Epoxy | Bi tum than d4 dicarboxylic diamine
résin | (mém & 70°C) | axit dibutyl ester (chat

Xi mang podc lang

Tén vat lidn mac 325 g [én

(chat tang déo) | dong rin) 'vat li¢u don)
Keo iop 16t 100 50~70 8 12 50
Keolépphii | 100 30~50 8 12 100

6. Chat chong thdm “quebaoshi™ géc xi mang (cua Trung Quéc)

Phu gia chéng thim “guebaoshi” 1a mot loai phu gia chong thadm vo6 co dang bot ciia My,
diing ching chia nhém tron véi xi mang trang, bot dd thach anh c6 tné tao thanh vat liéu
son vo co, sau khi diéu chinh cap phéi ba loai nay, cé thé dung dé quét son, trat hoic chén
khe. Trudc khi vat liéu son déng rian déi véi vat liéu c6 nhiéu 16 réng nhu vita xi mang c6
do tham nhat dinh, sau khi thAm nhap vao bén trong c6 thé két hop thanh mot khéi véi bé
tong, gach, d4, 1ap duong tham nudc, hinh thanh chéng tham dang cing.

Ching dung dé chaong thim, bit ro i cho cong trinh chéng tham, bit ro ri chong tham
cho nha bép, khu veé sinh vi mdi cho cong trinh céng nghiép dan dung, chéng thim va trang
tri cho (ong ngoai tuong trong cha cong trinh, ciing ding chéng tham cho tudng bén, tdm
ddy cha gian tdng ngdm hoac rod ri nudc trén dién tich 16n. Cip phoi diung cho cdc phuong
phap thi cong khdc nhau va tinh nang vat liéu son d bang 12.69 va 12.70.
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Bang 12.69. Cap phéi sir dung khiac nhau cia “quebaoshi®

Céc budc thi cong

Phuong phdp thi cong

Phuong phdp trat

Phuong phap son

Phuong phap chen

Ldp son thi nhat

Phu gia chong tham:
nudc = 1: 0,3~0.4

Phu gia chéng tham:
nudc = 1: 0,6~0,7

Phu gia chong tham:
nuéc = 1: 0,6

L&p son thit hai Phu gia chéng tham: | Phu gia chéng thim: bot | Phu gia chong tham:
nude = 1: 0,8 =1:09~1,0 cdt min: nudc = 1: 1:
lugng vira phai
Lép son tha ba - - Phu gia chdng tham:
nude =1: 0,6
Bang 12.70. Tinh ning co hoc vat li cua “quebaoshi®
Tinh nang Chi tiéu
Chiu nhiét do cao Nudc soi 100°C trong Sh khong thay déi
Chéng nin & nhigt do thap ('C) -40
Luc dinh két (N/mm?) >17
Ti s6 hit nude (%) 07~10
N e A Thudn vita 25
Cuong d6 chiu nén (MPa) Viia cAt 2
. o e Thuan vira 6
Cudng do chiu gap (MPa) Viia cat 5
. . , Thuén vira 0,5
Chéng tham (MPa) Vita cat >1.5

Ngoai ra, c6 mot s6 vat liéu bit kin, nhu kem chat déo, kem Thugng Hai ciing la vat licu
son chéng tham, thudng ding dé chong tham mai.

Khi disng kem chat déo, sau khi lam néng dé tan ra, truc tiép son lén 16p 16t sach va kho,
chiéu day 1dp son khoang 3mm.

Néu diung kem Thuong Hai, can ding cich wéi nudc dé kem dugc gia nhiét tdi
80~90"C, sau dé dé vao chat hoa tan. Cap phéi nhu sau:

Kem Thuong Hai: dau thong nhe = 100: 100;

Kem Thuong Hai: dau thong nang: xang = 60: 20: 20.

12.4.3. Vat liéu bit kin

Stra chita nudc tham dot & nhing ché nhu khe bién dang, khe thi cong, khe ndi tdm mai,
tudng chan mat, tudng diu hoi déu can don sach khe cdi sau d6 nhdi vat liéu bit kin dan héi,
cdp phai va tinh nang cua vat liéu bit kin thudng ding nhu bang 12.71.

12.5. VAT LIEU HOA CHAT KHAC

Trong qua trinh sir dung cong trinh, nhiéu té hop vat liéu s& bi 6 nhiém, bién mau, giy
mac, c&n ¢ cde hod chit twong tng dé xi li. Bang 12.72 1a mét s6 chat tdy rira va phuong
phdp tay rua.
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Bang 12.72. Chat tay rira thudmg diing cia vat liéu xay dumg

'?'?" Vat ban bién méu va dac trung Chilt tdy rira thong thuding vit phuong phdp xir I
I | O nhiém vat liéu nhom )
An mon thong thutng Chét 1y rira dung cu db an trung tinh 0,5~2%
Vét ban do vat liéu son, dau nhon, | Cén, benzene o
diu cdc loai, hic in
Diém bién mau, an mon Chat dang hé ¢6 bot nghién nhod
2 | Vét muoi mar gach ngoi tuong

ngoai

Sau khi rira bang axit hydrécloric loing 3~5% hodc
cha x4t var liéu nghién nho dan hoi, quét 16p chat ki
nudc

3 | Réu moc trén bé tong cot thép, bé | Sau khi lau bing bot bleaching powder quét 16p chat
tong, vita ki nudc o
4 | Da bi vét ban
Dung bot bleaching powder , photphat natri, axéton,
Vit lieu dd thong thuang axit axetic 11 pentano, sodium dihydrrogen, amine
citrate, axit oxalic o i
V4t liéu da déanh béng Axtt oxalic, carbonat natri i ~
5 | Bé mat bé tong
V&L mudi Axit clohydric 10% )
Vét gi st Quét 18p axit citric : nudc = 1 : 6, khoang 30 phuit
Sing t8i khong déu trén mat nén Quét 16p axit photphoric : nudc = 1: 30
Sau khi mai vun diing nudce rira sach, sau dé lam
Bi tum sach bing chat dang hé cua diatomaceous larth va
phénol ;
Sau khi dung bot dd nhe cha xat, quét hén hop
photphat natri va oxit canxi. Phuong phdp cap phoi
Vét ban do lira gay ra cha dung dich ndy la: 4,4kg va 220.000kg nudc,
423,6kg bot vot cho vao nudc, sau d6 tron chiing
thanh 4.400.000 lit
Diing bot talc, chalk, bot v6i nung hoac xi ming dé
Loai ddu thé long hap phu, sau dé diung bot xa phong hodc phdtphat
natri cha xat o
Sau khi cao dung xa phong, phatphat natri, chat tdy
Dau nhon rira cha xdt, sau d6 dung ding chit dang ho diéu
ch& biang diatomaceous larth vd xang quét lén bé
mit khd
6 | Mdt tuong dan gidy ddan tuong bién | Dung dung dich axit oxalic
mau (do thanh phdn formaldehyde
B cia chdt dinh két gay ra) i B
7 | Vét bdan bi tum trén da hodc trén | Bot rlra bi tum (do Té Chau san xuit)
mdr do dung - |
8 | Vét bdn dau trén du . __{ Fleonrua tay khong can nude (do T6 Chau san xudt)
9 | Khéi dau nha bép

Ko rira khéi ddu nha bép (do Té Chau san xuét)

Ghi cha: Chdt ki nude do Vién Nghién ciu khoa hoc Gy dung Té Chdu sdan xud*, phun vao mat
tuong cé téc dung chong thdm chéng dm, chéng moe, chéng réu, gidt mdu.
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PHU LUC

PHU LUC 1
CHUYEN BOI CAP CUGNG DO BE: TONG RA MAC BE TONG
(Thco TJ 10-74 “Quy pham thié&t ké két cau bé tong cot thép”

Mac bé tong 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
Capcuongdobetong | C8 | CI3 | CI18 | C23 | C28 | C38 | C48 | C58
PHU LUC 2
BANG PIJAN LOAI DAT HIEN TRUGNG XAY DUNG
(Theo GBJ 11-89 “Quy pham thiét k& chong dong dat xay dung”
Loai Chiéu day 16p dat phu d (m)
hién truong V< d <3 3<d<9 9<d<80 d> 80
Cing
Cung vira 1
Mém vira I 11
Mém yéu I II HI Y
PHU LUC 3

PHAN LOAI CUGNG DO VAT LIEU

Cap cuong d6 khoi xay va vira, dung theo quy dinh dudi day:

(Theo GBJ 3-88 “Quy pham thiét k& két ciu kh6i xay™

Cap cuong do gach nung thong
thuong, gach xi mang khong nung,
aach dat sét théng tam chiu tai trong

MU30 (300); MU25 (250} MU20 (200);
MUI5 (150); MUI0 (100) va MU7,5 (75).

Cip cudng d6 khéi xay

MU1&, MUL0: MU7.S; MUS, MU3,5.

Cap cuong do da

MU100; MU80; MU60; MUS0; MU40;

MU30; MU20; MU15; MU0.

Cip cudng do vira

M15; M10; M7,5; M5; M2,5; M1; M0 A4.

Ghi chii: 86 trong ddu ngodc la mdc quy dinh tiéu chudn cii cuia vat liéu xdy diung.
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Amine

Andesite
Acrylonitrine
Aseton

Axit acrylic

Axit acrylic methyl
ester

Acrylic resin
Acrylic amine
Acrylamide

Axit phenylformic
Axit benzene
dicarboxylic
Acrylamide hai géc
methyle

Axit acetic 11 pentano
Axit acetic

Axit oxalic

Ancon

Achylol amine
Acrylamide dimethyl
Acrylamide amine

g6c dimethyl
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dimethyl
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dipropyl

Amiline g0c dimethyl
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Andehyde b6t
Alum
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Axit methyl propyl
Axit alkali canxi
Axit alkalinatri

Axit alkali canxi
chalk

Axil nutgall kho
Ammonia sulfate
Axit methylacrilic
Axit naphthenic
cobantum

Axit sulfuric

Axit sulfonmic canxi
Axit O-phthalic
Ammonia chlorade
Aluminat natr
Axit phopharic
Amine dac

Amine cHrate

Axit hydrofluonic
Axil cyanic

Axit citric

Alunite

Axit fatty

Axit para

Aminocthyl alcohal
Alkyle

Acyl

Axit salicylic
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Aceton truxo
Axit alcohol sat
Axit isocyanic
Axit iodous

Axit nitric
Axetat

Axit hydrochoric
Axit sulfurous
Aminoethyl alcohol
Bot chlorine

Bot talc

Benzene
Benzoquinone

Benzene dicarboxylic
axit dibutyl ester
Benzene dicarbuxylic
amine

Phenyl ester

Butyl ester
Butylene hai simple
anhydride
Butanediol
Butyronitrile

Butyl alcohol
Benzen esulfilic
Benzen - teroxyde 2
Benzoyl peroxide
Bot chét déo canxi

Bi tum cao phan ur
thay d8i tfnh chat

Benzene epoxy
chloroalkalon

Bituminous peoprene
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Butyl methacr 1ate

Bot huynh quing
fluonite
Bicrbonat natr

Bleaching po swer
Bishphenol
Carbamate

Chalk

Cao su

butadienestyrer
Cao su butyl

Cromat potassium
sulfate

Cromate

Chroml arcanite
Cyanidc triaminc
dioxide

Cao su polysulfide
Ch4t néi bot

Cane

Caustic soda
Chlorua canxi
Chlorva magie
Chlorobutyric
Iron dichloride
Caos su clorua hoa

Chlorination
polyethylene

Cheorosulfonated
Chulcanthite
Chlorethene

Coal tar

Canxium sulfonic

Chlorethene
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Canxium stearate
Carbonat canxi
Cobantum caprylic
Cyanogen

Dibutyl bezoate
Dimethyl
Dimethy! benzene
Dioxite carbon
Diisocyanate
Dicthanolamine
D_ivinyl cyamide
triamine

Diethyl ester
Diatomaceous larth

Dicalcium silicate

Dibuty! phthalate

Diabase
Dfu trdu

Dicapryl phthalate
bt (ring
Ethyl formate amine

Ester hydrocacbua
dipropy!
Epoxy ethanc

Epoxy propane
Epoxy bydrocacbua
Ether g&c epoxy

propane
Epoxy chloropropane
Epoxy propane
polyester

Ethyl phosphate
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Ethyl phosphate
Ethamile

Ethanol (rugu etylic)
Ethylene

Ether

Ethandiol
Ethylenediamine
Ester ethyl hexa
Ester

Ether

Ethandionglisenn
ester

Epoxy iron-oxit rel
Furan resin
Furfural

Furfural & aseton
Tributyl sulfate
Ferrous sulfate
Ferrous sulfate
Formaldehyde
Fatty aminc
Furan resin
Griserin

G4 dén

G&c OH

Géic tnethyl

G8c hydroxy!
Gdc ethyl
Gluoxal

Graphic

Goc -NCO
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Hop chét
Carbonsulfate

Héc in urea
formaldehyde resin
Hydrosufite

Hydrosulfite
Hydroxy polyether
Hytoroxen
Hydrocacbua chua no
Hydrogenation
[socyanate

Iron dichloride

Keo rapic

Ketoimile

Lindol

Mudi amonium
Methyl toluidine
Methylene dichloride
Mathane dioxide
Methyl toluidie

Ma dibutyl

Methyl benzene
Mythylenedia CoA-
amin

Methacrylic
methyllster
Methylamine benzene
Ma butyl
methacrylate
Methynacrilicefter

Methoxyl

M¢& toluene isocyanic
axit

Metaphenylene
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Muéi chlorus
Methy methacpylateg

Ma tit

M3 mithylamide
dibutyn

Mg

Meleate

Nudc ammonia
Nudc silicat
Naphthenate
Natndibasic
phosphate

Nhdm Epoxy resin
Nhém béo
Onxirane propyl
compolymer polyester

Propyt
Pheny! esrer

Phenylenedime
thylene
Polyisocyanate g6c
benzene

Paradioxybenzene
Primary amine
Polyisocyanate géc
polybenzene
Polyhydnic ahcohol
Polyhytoroxen

Polyhydrocacbua
polyamine
Propyl ester géc
dimethylamie
Propionitrile g8c
dimethylamie
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Potassium chromate
Phenol

Phenyl peroxide
Peroxide
Percarbonate

Pcroxosulfuric axit
amine

Pyrogallol no
Phenyl ether

Phenolic andehyde
Polyester

Polysulfur
Polysulfide amin ester

Polyurethane

Piolaform

Polyamide ester
Polybenzothiozole
Polysulfide
Polyamonia resin
Polyethylene
Polyvinyl alcohol
Polyvinyl alcohol
Polyether

Poly axit amine

Polyviny! chloride
PVC

Polyamonia restn
Polyerethane
Piolaform
Polyester resin

Polyvinyl ancohol
butanol
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Polyamide
Proloform
Polyurethane
Polyacrylate
Polyesteramide
Polyaldehyde
Polypropylene
Polyamide

Polyether ethylene
oxide

Postassium
thiocyanate

Pine tar

Phenolic ahdehyt
boron

Phenolic aldehyde sat
Potassium
ferricyamide
Potassium
ferricyamide
Preformed polymer
Ricinus oil.

Resin néi bot

Rugu metylhic

Shote

Styrene

Semiketore imide
Sodium hypochlonite
Salzburg vitnol
Siloxanes

Silicat

Silicat axit calcium

Sodium fluorosilicate

Silicon copper
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Sificat sodium
Silicone hydride
Sloxame
polymerization
Synthetic resin
Suifat aluminat
Sulfat aluminjum
Silicat canxi
Sulfide aminc
Sodium tartrate
Sodium dihydrogen
Sodium sulfate
Sulfocarbons
Sulfat barium
Sulfar

Sultat aluminium
potassium
Sodium chlorate

BOt tdy tring
Sodium
dihydroyenphosphate
Sodiums phosphate
Sodivm dihydrogen
Salicylic withylamide
Sodium sutfonic
Sodium dihydrogen
Suifurous

Silicon oxide

Tosate
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T4m phoi bao
Thach cao dihydrate
Toluene

Tartrate sodium
Tributyl sulfate
Thiourea add uet
Triester phosphaty
Triplenyl phosphate
Tritolyl phosphate
Triphenyl phosphate
Tributyl phosphate
Trithyl diamidogen

Trithy! hydrocarbua 4
amine
Triethanolamide
Trithylamide
Trbenzene sulfie
Turnitine

Urea formaldehyde
resin

Urea foraldehyde
Vineger

Vinyl aicohol

Vul canizedfattyor
Websterite

Xi mang aluminat

Xenlulo
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SO TAY XU LY SU CO
CONG TRINH XAY DUNG
TAP III

(Tai ban)

Chiu trdch nhiém xudt ban :
TRINH XUAN SON

Bién tdp - NGUYEN MINH KHOI
DAO NGOC DUY

Ché ban ; NGUYEN DANG SON

Trinh bay bia . NGUYEN HOU TUNG

Sia ban in : NGUYEN MINH KHOI
DAO NGOC DUY

It 200 cuén kho 19 x 27cm tai Xudng in Nha xuat ban Xay dung. Gidy chidp nhan dang ky k¢ hoach
xudt ban s6 50-2009/CXB/289-92/XD ngay 13-01- 2009. Quyét dinh xuit bin s6 354/QD-XBXD
ngay 10-12-2009. In xong nép luu chiéu thang 12 -2009.
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