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LOI GIOI THIEV

Swa chita va gia ¢6 céng trinh la imét mang cong viec kha quan
trong trong linh vuce xay dung. Hang ndm nha nudc va nhan dan da

bo ra mét chi phi khd ldn cho céng viée trén.

Phén ldn cdc cong trinh can gia ¢6 swa chita la nhing céng trinh
da duge sw dung mét thoi gian dad, nay bi hv hong, bl xuéng cdp.
Tuy vdy cung co khéng it céng trinh bp hw hong rat sdm sau ki hoan
thanh, tham chi ¢6 céng trinh bi hw hong khi dang thi cong.

Céng trinh bi hu hong khéng nhitng phai sua chiva tén kem ma
nhiéu luc con gdy ra tam trang kho chiu, cang thang cho ngudi quan
Iy va s dung. Phdn lén cde cong trinh duge siva chivo ding dd tiép
tuc hoat dong tét. Tuy thé ciing .o mot s6 phat sua di swa lai nhiéu
lan, do la do viée ddnh gid nguyén nhéan thiéu chinh xac, dung bitn
phdp khong thich hop va chat luong céng viée swwa chita khéng bdo

deimn.

Kién thic vé swa chita va gia c6 cong trinh la rdt can thiét nhung
hién nay trong nhiéu truong dao tgo cdn bé ky thuat xdy dung chua
gidng day mon hoc nhw vdy. Trong tinh hinh do quyén sdach "Sia
chita v gia ¢d céng trinh xay dung” cua tde gia Nguyen Xudan Bich

ra ot e rat dang hoan nghénh,

Scch dicge viét ra trén co so hidu biét khd vitng chac vé Iy thuyét
va thue t6 Phéan I6n nhitng gidi phdp néu trong sdch dd duge tdc gia
cung nhu nhiéu nguol khdc dp dung trong cac dé an siva chua ¢ong
trinh dén dung, céng nghiép va giao théng. Pdc biét phuong phap
dung 6t thép wng luve trude cang bén ngoai tiét dién gan déay duoc

quan tam nhicu.

Swa chiza va gia ¢6 cong trinh bao gom nhiéu van dé vé nén mong,
ket cdu chiu lue, vé chong lun, chong tham, chéng dét, chong an mon
v, o day tde gia mdr khoanh ving trong pham vi srta chida két cau

clifu lie v chidng an mon la thuge s¢ truong cua mainh.




Noi dung sdeh la can thiét va bé ich, dap wng dude nhu cau cdp
thiét va réng rai cho cong tdac thue té. Tiéc rang khuon khé sdch han

ché nén tdc gia chua dva vao duge nhing minh hoa bang ve du tinh

todn hocc bang cde cong trinh thie t¢ da lam. Cang vt 1y do han ché

ma néi dung sdch mdi tap trung chi trong vao cdc phuong phap khao
sdt va swa chiva ma chua di séu vao khia canh "bénh hoc cong trinft”
mét linh vwe dang dicoe nhiéu nguot quan tam.

Viét quyén sdch nay ky su Nguyéen Xuan Bich da ¢co mét cong hién
ddang ghi nhédn, thé hién mét nhiét tinh va tdm huyét vdi céng viée gia
¢6 sa chita cong trinh. Xin tran trong gidi thiéu vot ban doc quyén
sdch “Swa chta va gia ¢é cong trinh xay dung’.
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cho lan xudt ban thu hat

Cudn sdch nay gidi thicu ndi dung cong tac bhao sdt va thiét ké
sita chita, gia ¢é cdc cong trinh xdy dung.

Sdch trinh bay cdc gial phap gia 0é déi vl cde loai két cau bétdng
cot thep, két cau gach da va két cdu thép ¥ng vai cde tricong hop khac
nhau. Ngoai ra con gidi thiéu cac gidi phdp chong an mon cho két
cdu duoce gia ¢o.

Riéng phdn gia ¢6 nén mong, do khuén khé han ché hon nita da co
mét s6 tai liéu trong linh vic nay dwge xudt ban trong nuoc gan day
cho nén khéng dé ¢dp trong cudn sdach nay.

Cde gidi phdp gia ¢ dude trinh bay trong sach chu yéu dva trén
cd s0 ede dé dn thiét ké swa chita gia ¢é va phuc héi ede céng trinh do
tdc gid cung déng nghiép trong Trung tam chéng an mon thudc Vien
thiét ké cong nghiép héa chdt thuc hién trong nhung ndam gan daéy,
két hop vdi nhirng tu liéu trong va ngodi nudc ma tde gia da thu thap
du'oc.

D6 v6i méi giai phdp gia ¢d déu ¢o cde chi dan veé cdu tao, nguyén
Iy va cde cong thie tinh toan.

So vdi lan xvudt ban tHhae nhdt, lan tdi ban nay vé ¢ ban vdn giw
nguyén not dung cua cuon sach.

Tuy nhien, dé phi hop hon vor thi'e té thict ké va sach hoan thién
hon, tde gid ¢é dia vao mét s6 higu chinh nho nhu thay déi mét vai
ki hicu va cong thue trong Chuong I1: b6 sung mot so hé s6 diéu kién
lam vide cua két cdu trong cac cong thie o Chuong IV.

Nhan dip nay, tic gia xin chan thanh cam on Gido sU
Nguyén Dinh Céng, nguoi da dong gop nhiéu y kién bé ich vé noi
dung va bé cuc cia cudn sdch.

Dong thoi xin chdn thanh cam on cde ban doéng nghiép trong
Trung tam chéng an mon thusc Vien thiét ké cong nghiép hoa chat
dd 6 cong dong gop trong qua trinh thé nghiém cde y dé cua tac gid
trén cde cong trinh thye té dé ¢6 duge cde gidi phdp cudi cung dude
trinh bay trong sdch.

Mac du da co nhiéu ¢6 gang trong qud trinh bién soan song chac
bhé trdanh khoi nhitng thiéu sot nhat dinh. Tac gia mong duge su
quan tam gop y cua ban doc.
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CONG TAC KHAO SAT VA THIET KE SUA CHUA GIA CO CAC
CONG TRINH XAY DUNG

Song song vdi viée xay dung mdi, viéc sta chita gia cd va cai
taocdaccodngtrinhcichiém mét khoiluongquantrongtrongtoan
bé khéi luong codng viée xay dung noi chung,

Cong viéc stia chita, gia c6 va cai tao cdc cong trinh xay dung
nham vao cac do6i tugng sau day :

- Nhiing cong trinh da st dung lau nam bi xudng cdp do tac
dong cta nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu tdc doéng cua tai
trong, ciia khi hau, cia hda chét an mon, do sy ¢d v.v.... gy nen.

-Nhitngcongtrinhbihu héngdo nhungsaisottrongcac khau
khao sat, thiét ké hoac thi cong.

- Nhitng c6ng trinh ¢é nhu cau thay doi vé mat st dung nhu
cAitién cong nghé, ddi mai thidt bi, thay doicong nang.. dandén
thay ddi so do két cidu ,thay déi tail trong.

-Nhingcong trinh cé nhu ciu md rong nhu ndgirong mat bang
hoac nang thém chiéu cao, nang thém tang v.v...

Nhu vay cong viéc sia chita, gia cd va cai tao cdc cong trinh xay
dung,ndi chung la dé cap dén nhing cong trinh cd nhu cau cai thién
vé mat chiu taiciing nhucong nang nham dam baoan toan, tang tudi
tho hoac tang hiéu qia st dung ctua cong trinh,

Cing nhu viéc xay dyng cac cdngtrinh mdi, viéc sua chia, gia
cé va cAi tao cdc cdng trinh cod sdn van phai qua cac khau khao
sat va thist ké, sau dé mdi ¢d thé tién hanh thicéng dugc. Cong

vieéc khao sat va thiét ké loai cong trinh nay cd nhitng dac diém
" khac vdi cong tac khao sat, thiét k& cac cong trinh mdi.

Viécdanh gia dingtinh chdt, nguyén nhan va micdo hu hong
ctia cong trinh, xdc dinh duge muc dich va yéu cau cua cong tac
sta chita, gia ¢8 va cai tao cong trinh quyé&t dinh tinh ding dan
cho céac giai phap dugce lya chon.

§

s1.1. Danh gia tinh chit, nguyén nhén v& muic do hu hdng
clia cong trinh "

1. Nguyén nhan gay hu hong cong trinh

Cac nguyén nhan gy hu hong cong trinh bao gt cdc y&u to
tac déng cg hoc, 1§ hoc va hda hoc dién ra trong qua trinh xAay
dung va s dung cong trinh, nhiing sai sot trong cong tac khao
sat. thigt k& va thi cong hoac khéng kip thoi duy tu trong gua
trinh van hanh cong trinh.

Ve cae tac dong co hoc bao gom cdc loai tai trong tac dunglén
cong trinh nhu trong lugng ban than két cdu, tai trong su dung
ngan han va dai han, tai trong gio, song, ap luc dit, nudc, tal
trong dong dit, tai trong do sy c8 cong ngheé, bom dan v.v...

Va cac tiae dong ly hda hoe bao gom tac dung cta nhiét do, do
am, do lin khéng déu, chén déng, méi trudng an mon hoa hoc,
dién hoa, do qua trinh ldo hda cua vat lidu v.v.... Nhitng sai sot
trong cong tdc khao sat va thiét ke (vidu trongcangtac khao sat,
viée cung cAp cac s6 lieu thiéu xac thuc ve tinh hinh dia hinh, dia
chdt ¢cong trinh, dia chat thuy van, cac 58 lidu vé khi hau, quy mé
va tinh chit cac cong trinh lan can v.v...) nhiéu khi cing la
nhiithg nguyén nhan quan trong dan dén sy ¢6 cho cong trinh.

Trong cong tac thi&t k&, viéc ap dung cac giai phap két cadu va
nén méng khéng phu hop, chua dé cap day du cac dang tai trong
cé thé x4y ra, tinh toan sai, su dung vat licu khong thoa dang
v.v... lam giAm kha nang chiu tai caa cong trinh, c6 khi dan dén
su sup {6 cong trinh.

Nhitng sai sdt trong qua trinh thi cong la nguyén nhan rat
quan trong lam giam ch&t lugng cong trinh. Nhiung sai sot nay
kha dadang thé hién ¢ nhigu khia canh khac nhau tucdéngtacgia
¢S nén mong, d6 bé téong, xay tudng gach, dé€n 6p lat hoan thién
v.v... Nhidu su 6 xAy ra & nudc ta la do chadt lugng thi cong
khong dam bao.

Ngoai ra ché& d6 bao dudng codng trinh trong qia trinh van
hanh anh hudng nhidu dén tudi tho cua congtrinh, diac biét la d6i
v@i cdc ¢ong trinh cong nghiép. Da ¢d nhitng su c8 xay ra do1 voi
nhitng cong trinh chiu tdc dung lau ngay ciua hoa chat an mon.




2. Danh gia tinh chdt va mic dé hu hong

C6 hai dang hu héng : hu hong thdy dugc va hu hong khoéng
thdy dugc. Dang hu héng thdy dugc thé hién su sit kem ve kha
nang chiu tai cia k&t cdu cing nhu giam tinh nang s dungso voi
ban diu, chdng han trén k&t cdu xuidt hién nhiing vét nut hoac
nhiing bién dang vugt qua giéi han cho phép, mai bi dot, khu vé
sinh bi thdm nudc, cac 18p 6p lat bi phong dop v.v...

Dang hu hong thdy dugc cia cong trinh duge danh gia bang
cach téng hdp cdc muic dd hu héng (%) cua tung cdu kién cd ban
hgp thanh voi gia tri tuong Ung cua cdu kién do trong cdu trac
gia thanh cua cong trinh [3].

Goi H la miuc d6 hu hdng cia cong trinh (%); e - mic do hu
hdng ctia cdu kién thanh phani (%); d -ty & gia thanh cAu kién ¢
so vOi gia thanh toan bd cong trinh.
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H = 700 % (1.1)

Khi H > 80% coi nhu cdng trinh da hoan toan bi pha huy
Vi du ve viéc xac dinh muc d6 hy héng cua cong trinh (%) cho
trong bang 1.1

Bhng 1.1. Xdc dinh mire 46 e héng ciia cong trinh, %
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Téng ¢dng :

Con d6i vdi dang hu hong khdong thay duge, viéc danh gia dua
trén cac cd sd sau : . :

- Mét 1a mde d6 giam gid cong trinh do sy tién bo caa khoa hoc
ky thuat va gia xay dung ha xudng dudc danh gia bang hiéu s6
vén dau tu tai thoi di€m xay dung céng trinh va tai thoi di€m
khao sat dé sua chira, cai tao;

_ Hai la muc dé bat hop ly vé mat st dung dugc danh gia bang
phu phi dé do bé nhing phan bat hgp ly do cua cdng trinh.

Ndi chung, dé danh gia toan dién muc do hu hong cla cong
trinh cAn két hop ca hai dang hu hong k& trén. Can cu vao két
qua danh gia vé mdc do hu hongcuacong trinh va cac yéu cau cat
tao theo digu kién st dung mdi d€ lam co so chocac budc thiét ké
stfa chita gia ¢6 va cai tao cho pht hgp véi thuc t&€hién trangcua
cdHng trinh.

8].2. Cong tac khao sat

Mitc d6 hop 1y cta cde gidi phap thiét k&€sua chua, gia cO va cai
tao cong trinh phu thudc vao muc dd t1 mi chinh xac cacoéng tac
khao sat va viéee danh gida ding nguyén nhan hu héong. Khao sat
mét cong trinh can gia ¢6 stta chita cing gan giong nhu kham
hénh cho ngudi 6m, vi vay gin ddy nhidu ngudi duaradung thuat
ngi "Bénh hoc cong trinh". Muc dich cia bénh hoc cong trinh la
xac dinh trang thai, mdc d6 cua cac hu hong va tim nguyén nhan
cua ching. Cong tac khao sit nham moé ta va danh gia dung hién
trang cua két cdu. Phan tich két qua cua khao sat két hgp vadi
nhing lap luan hgp quy luat d€ tim ra nguyén nhan cua hu hong,
lam tién dé cho viéc thidt ké sua chua.

Noi dung cong tac bao gdém:

- Hién trang vé kha nang chiu tai cia két cau céng trinh, bao
gdm két cdu chiju luc va két cdu bao che; |

- Hién trang nén madng;

- Muc d6 bat hop Iy vé phuong dién su dung (trong truong hgp
chn cai tao d€ phuc vu cho mdt chdc nang mdi hodc nang cdp su
dung cong trinh);

- - Mbi trudng lam viéc cua cong trinh va Anh hudng cua cac
cdng trinh lan can




1. Khao sat két cau

Cac yéu cau vé s6 liéu bao gom:

.Cacban vé kSt cAucong trink o danh ddu nhing ché, nhing
boé phan bi hu hong, tinh trang hu nong;
- Tinhtrang v kha nang chiu tai cla cac k&t cAu co ban : mtuc
46 bign dang, cdc vt nit, mdc do va tinh chd&tan mon v.v... Dé co
dude nhitng s8 lidu trén, can tién hanh nhiing ¢ong viéc sau day.

oa

.ay Do vé ket cau cong trinh

H"I‘rmng trudng hop cong trinh khong con luu lai ban vé thiét ké

cd, can ti€n hanh do vé [ai todn bo két cau cong trinh. Can néurd

dugce so do két cdu chiuluc ca ban ctia cong trinh. Béi voi ket cau

bé tong cot thép, ngoaicac s0 liéu ve kich thudc tiét dién con phai
t dién ¢ot thép, loai cot thep dugc su

-

xac dinh so lugng va t1é
dung. D&i véi két cau bé tong cot thép lap ghép phai xac dinh
dudgc cac chi tiét lién két va sd d6 két edu. D8i vai két cdu thep
phaixac dinh dugeloal thépsu dung, chi ti&t lién két va gidl phap
chdéng gi. Dol vai két cau gach da, két ciu gb phai xac dinh duoc
vatliéu hgp thanhcuaching. Trong trudonghgopcong trinhcocac
bé phan chiu sn mon hda hoc, ¢an co s0 liéu vé cau tao cac lap
chéng an mon da duge su dung

Trong truisng hgp ban vé thict ké con luu lai duge, can quan
sat nhitng yéu to da duge thay d8i so vai thiét ké ban dau,

/b: Danh gia kha nang chiu tii ca k€t ciu cd bin

D& xdce dinh kha nang chiu tai caa két ¢Au, nhigéu y&u tH can
phai duge kiém tra, danh gia. Trudc hét doi vidi mo) loai két cau
can phaidugc tinh toan lai theo quy pham hitn hanh vai gih thiét
cong trinh con nguyén ven v&i tai trong thic t& tan dung. Ngoai
ra d&i véi moi loal k6t cAu con phai ti€n harh nh{ 7 kiém tra
riéng biét.

D& voi ket cdu bé tong cot thép cAn phai xac dinh thém nhung
sf 11éu sau:

. 86 lugng va vi tri vét nit, bé réng va d6 sau cta ching. Can
phai xac dinh dugc v&t nit 1a do moémen, do lvc cat, Iuc doc hodc
do x0An gay ra. V&t nit da 6n dinh hay vin phat tri€n theo thoi
o1amn;

10

- Kifm tra cudng do bétong bang phuong phap thich hop tuy
theo muc d6 quan trong can thiét; |

. Kiém tra cdc khuyét tat trong bé tong néu thiy cin thiét;

- Kiém tra cac chi tiét liédn két trong két cau bé tong cot thep
lap ghép;

- Né&u két cdu lam viéc trong moéi trudng an mon, cin kiém tra
tinh trang an mon (xem chugng V), chiéu sau tham nhap, hién
tugng 4n mon c6t thép, cudng d6 bétdng mién bi chdt an mon
tham nhap;

- Tinhlai kha nang chiu tai thuc té cua k&t cau theo cac sd liédu
thu dudgc.

D6i vai k&t cdu gach da can tién hanh xdc dinh cde s6 liéu sau :

s cudng 46 clia gach da, cia vita xay, do bam dinh cua via
trong khoi xay;

- d6 am cua khoi xay,

- bién dang va nhitng v&t ndt trong khoi xay;

- muc d6 tham nhap chat an mon,;

_tinh toan lai kha nang chiu tai thuc t& clia khoi xay can cu
vao cac 30 liéu thu duge.

Do voi két cdu thép can phdi xac dinh dude muce dd an mon
cic thanh thép co ban, cdc ban mat, cic chi tiél lién két({chat
lwgng dudng han, bulong, dinh tans

- muc do bién dang cuc bd, bién dang LAy e vasu xudt hién
vét nl_'ifté,

_tinh lai kha nang chiu tai con lai cuia két cav, Kiém tra muc
déd qua edl,

D&i voi k&t cau g6 can phai xdac dinh loai gé dugesudung, hién
tugng muc, moi mot cang nhu cac bién phap giai tru dd dugc ap
dung. Kiém tra do bén cdc chi tist lien k&t, do vong thuc t&. Danh
gia lai kha nang chiu tal cta k&t cau, muc doé qua tai ...

.:ﬁ_é:__-l’hu{mg phap kiém tra vét nift va bién dang cua két cau

Kiém tra vét mirt - Cac vét nit xudt hién trong két cau bétdng
¢St thép hodac trong khéi x4y co thé ladocdong trinh bilun khong
dau, k&t cdu bi qua tai hoac do cac bién dang nhiét. D& theo d&i
vét nit cian xac dinh :

_ sd db v&t nitt, be rong, chiéu dai va chieu sau vEt nut;
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_ v&t nit da 6n dinh hay con phat trién, hudng phat trién cua

ching.
D& theo d6i vét nit ¢d thé 4p dung phudng phap dat moc "con

dia” (hinh 1.1a). Mdc lam bang xi mang hoéc thach cao gan vao vl
¢ +{ can theo d6i vét ndt, méc dude gan vat qua va thang goc vdi

vEét nut.

Hinh 1.1. Méc theo doi vEl niet :
a - mBc "con dia® b - mdc don bay

Cing cd thé st dung méc ¢d gan don bay (h 1.1b). Cdc mde nay
cin dugc danh sé theo vitritréncong trinh dé tién theo déi. Can
ghi r6 thoi gian gan moc, thol gian xudt hién vét nit trén moc
"con dia”, sy bién thién bé rong vét nut trén mac. Dé1 vai cac vét
nit con hoat déng can tiép tuc gan mdc mdi dé theo doi ti€p. Thoi
gian theo d6i tit khi gan moc mdi khong dudi 20 ngay.

Kicm tra bién dung ctia céng trinh : Bi€n dang cua cong trinh
gdom bié€n dang cuc b va bién dang tong thé. D&i vdéi bién dang
cuc bd chi cd thé danh gia dugc bién dang biéu kién tuc la bién
dang c6 thé do tai trong gay ra, cing co thé 1a do cA su sai sot vé
kich thudc trong thi cong. Chi cd thé do dudce su bién thién cua
cac bién dang cuc bd nhu dd véng, géc xoay tail ndt, mat trugt
v.v...bangcacdungcudoddvong, indicatd, cac loai tensomét co
hoc va dién trg v.v...

Bi&én dang t8ng th& tic la sy xé dich mét phan hodc toan bd
cong trinh so véi trang thdi ban dau. Chang han d6 lan, do
nghiéng cta cong trinh. D& do d¢ lin, 4o nghiéng cia cong trinh

b,

phai st dung cacloai may thuy binh, kinh vi, co thé studung may
chuyén dung do dd nghiéng. Muén do d6 lan tuyét déi cua cOng
trinh can co hé thong méc chuidn, dat ¢6 dinh ngoai pham vi anh
hudng 1dn cta céong trinh. Nhitng m6c nay rat dé bi méat do mat
bang bién dong cho nén can chon vi tri thich dang va cd céu tao
chic chan. D& do dé lan cong trinh ciing cd thé dung ong thuy
binh theo nguyén tac binh théng nhau. Loai ong nay s dung kha
thuan loi va d6 chinh xdc tuong doi cao (0.1 mm).

D& do do léch (nghiéng) cua cong trinh dang thap hoac cong
trinh cé d6 cao dang k& can dung may kinh vi.

d. Phuong phap kiém tra do bén vat liéu

D& danh gia kha nang chiu tai thyc t€ cua cong trinh can phai
tién hanh x4c dinh lai cudng d6 ctia vat liéu. C6 hai phuang phap
thi nghiém cuong 4o vat liéu:

Xacdinh cudng do trong phong thi nghiém cac mau dugc cat
ra tit k&t cdu, mau duge thit téi tal trong pha huy;

_Xac dinh cutng d6 tai hién trudng bang phuong phap khoéng
pha hoai mau.

Tuy d6 chinh xdc cia phuong phap xac dinh cuong d6 khong
pha hoai mau co sai s6 vao khoang 10 - 15%, nhung trong nhiéu
trudng hop phuong phdp nay to ra nhigu vu diém nén duge su
dung kha rdng rai. Chang han khi kiém tracudng do bétdngta co
thé ditng cdc dung cu cd hoc va dap lén be mat bétong dua tren
nhitng nguyén tac khdc nhau:

.Dungdung cu va dap dé lai diiu vCt lén be mat bétong, cAn cu
vao kiceh thude cac dau vét d¢ lai so vdi cac mau chuidn dé xac
dinh cudng do cia ching. Dung cu loai nay ¢d thé 1a nhitng loai
buia dac biét vai khoéi lugng va kich thudc duge tiéu chudn hoa
hodc cac loai sung bi chuyén dung;

_Dung dung cu va daplén bé mat bétong va can cd vao dd choi
dan hdi cua vat lieu ma xdc dinh cuéng do cua ching.

Ngoai ra dé ki€m tra cudng do bétdong con dang céac thiét bl
sidu Am, thiét b: phong xa hoac thiét bi tu mot cach kha phd bién.
Bang phuong phép siéu am cd thé xac dinh duge cudng do, mé
dun dan hodi ctia vat liéu bétong ¢t thép, gach da, kiém tra dugc
tinh chét lién tue, ddng nhdt caa vat liéu, vi tri, duong kinh <6t
thép, chiéu day cia thép tdm, 6ng thép v.v... Bang phuong phap
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chiéu xa va phuong phap tir cling c¢d thé phat hién dudgc nhung
khuyét tat trong két cdu, vi tri cot thép trong beé tong, chiéu day
cac tAm kim loai, bién dang cia két cAu v.v...

¢ . Kiém tra tinh chat va mdc do an mon céng trinh

D& ki€m tra tinh trang &n mon cong trinh c¢An xdc dinh dugc
tinh chit va mde d6 4n mon cia mdi trudng va mdc do xam thuc
16n k&t cAu cong trinh do cdc tdc nhan an mon. Phan viéc nay
dudge trinh bay chi tiét trong chuong V.

2 . Khao sat nén mong

Khi can gia c6 nén mdng phai tién hanh khao sat. Né&u con luu
oitt duge nhitng tailiéu ci ve dia chat cong trinh va nén mdng thi
cing chi st dung d€ tham khao vi trong qua trinh ton tai cua
cong trinh tinh trang nén mong co thé thay doi.

Cong tac khao sat nén mong cac cong trinh ¢4 khong hoan
toan gidng nhy vidée khao sit mot khu dat ¢ xay dungedng trinh
mai. Cae s6 lieu khao sat cAn phai néu lén dude nhing dac diém
ctia khu ddt, vé cdu tao nén méng cua cong trinh va nhung cong
trinh co lién quan, hién trang vé kha nang chiu tai va bién dang
cua nén, mong.

D& c6 dudge nhitng s6 1iéu nay can tién hanh

_tim hifu cdu tao k&t cdu mong cua cong trinh;

_tinh hinh cdu tao diachat congirink vaxd ly nén mdng, hién
trang cac cong trinh lan can;

- tim hi€u dé lun cua cong trinh.

Sau day la noi dung co ban cia phian khao sat két cAu mong va
tinh hinh dia chat cong trinh (8], [14]

Khao sat két cAu mong tite 1& tim hiéu cadu tao mong va hién
trang chiutaiciachung. Vé mat cdutao mong, co thé cancu vao
ban vé hoan cong ciacongtrinh. Trong truong hap khong cd han
vé hoan cong. can cd vao cdu truc bén tréncuacongtr inh ma xac
dinh vi tri can khdo sdt mdng dé khoi phaidao bdéi nhiéu. Do von
cac congtrinh co khung chiuluc, vi tri khaosat mongcanchond
pham vi chan cot, dong thoi phai khao sat thém phia chan tudng
dé& bi&t duce tudng xAy truc ti€p 1én mdng tudng hoac xay lén
dam méng. Canchon cdc vitri di€nhinh nhu méngedttruc gita,
truc bién va dau hdi. D6i véi cong trinh cd tudng chiu lue, mong
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thudng cd dang mong bang hoac mong be. Trong trusng hup noy
vi tri khao sat nén chon canh tudng bién, tudng nganyg va Lifdny
hoi. Ngoai viéc xac dinh kich thudc b@ rong va dg sau cua mony
con can phai kiém tra cét thép khi moéng bang bétéong cot thep.
Danh gia lai kha nang chiu tai cia mdng (xem chudng I1, I1I). Ve
lai toan bo cdu tao cuia mong, ddnh ddu cac hién tudng dang chuy
cing nhu vi tri cac ché 14y mdu tha tai than mdng. Lan chiy
nhitng vi tri cong trinh bi 4m udt thudng xuyén hoac nhung hé
phan bi an mon hda hoe. 56 lugng mau tht khéngit hon nam. Doi
véi cac méng bang bétong hoac bétdng cot thép co thé dung cac
loai dung cu c¢o hoc cAm tay xac dinh cudng do tai hién trudng.

Noi dung cong tac khao sat nén dat bao gom :

khao sat nén didt bang phuong phdap khean, xuyén hoac

khoan, xuyén ké&t hop. Phuong phap xuyén dac biét la xuyen tinh
dudge s dung kha hiu hiéu trong truang hgp nay | 31;

- thuc hién cac 16 dao, 18y cac mau dit nguyén dang;

- vé so do phan ho dia tang;

- thi nghiém cac dac trung co ly, hoa cua dat va pucs

Vitricaclé khean vaxuyén phu thudc vao m:i< A5 crna s tap va
quy mo cong trinh, s6 bé phan cua cdng trinh. & " luong 1o khoan
khoéng it hon bdn.

Chitusanld khoan tét nhatlaybangchidusa: vplar Ldangeo
thé ldy chiéu sau ! khoan theo céng thuc

hk=h 20+ A e A
i

trongdd: A _ -udsdudat mongso véi mat dat , m; & - bé rgng

d& néng, m; A = 2m d6i voi nha ba tAng va A=3m dii voi nha
tir bon tang trd i,

Kich thude 16 dao duge xdc dinh téi thidu sao cho co *hé thao
tic dudge khi dac i5, lay mAau dit nguyén dang, ¢o xha nang quan
sit va do duoe kich thude mong. Trong thyuc hanh, caclé daotron
¢ the iay dudng kinh bang 0,65 m - 1,0 m, cic 16 dac chu nhat
0.8 mx 1.2 m. S6 lugng 16 dao phai théa man sao cho

tai mdi phin eda cong trinh eo 3t nhat mot 16 dao tai vi tri
chau tar lon nhat hoae co sy chenh leeh va phuong dién chiu tay;

i e phan piong nhau hoae doi xdng, hoac lap lai cdn co
mol via 10 divo taid vi tri ehia Lar lan nhat;
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- du dé co thé xac dinh duogce kich thudc cua hé thong mong;

- tai cdc vi tri cong trinh bi lin nhiéu.

Viéc 14y mau d&t cin thuc hién nhu sau :

- tai cdc hd dao tién hanh ldy cdc mau nguyén dang tai do sdu
d& mong vadudi d€ mdng tit 0,5 dé€n 1,0 m. Cac mau cd dang khoi
vudng, hodc chit nhat ¢é canh nho nhat khéng dudi 200 mm déi
voi dat cat va 300 mm doi véi ddt hon 1dn hoac soi san;

- tai cdc 16 khoan can tién hanh ldy mau nguyén dang sudt
tang chiu nén ctta nén dit dudi d€ mong, ldy mau cdch nhau
0,5-1,0 m theo chiéu sau. Kich thudc mau d6i vdi dat hdon 1dn
khong dusi 200 mm, d6i vdi cdc loai dat khac khong dudi 80 mm
va chidu cao mAu bang hai lan dudng kinh. S8 lugng mau phu
thude vao muc do phidc tap ciia dia chét cong trinh va muc d6
quan trong cua cong trinh.

D& ¢o giai phap gia ¢6 nén mdng, cAn nam ving nhitng bién
déi ve dia chdt congtrinh, dia chdt thay van so vdicacso lidu ban
dau. Viéc xac dinh lai cac chi tiéu co ly caa dat nén tai dd sau dé
mong cing nhu trong suét chiéu sau €p lin cia nén 1a can thiét
khi cAn x 1y cdac cdng trinh ¢d vAn dé vé lan,

§1.3. Cdng tac thiét ké

Nhu da trinh bay § trén, viéc sua chita, gia c¢d va cal tao cac
cong trinh cd sAn van phai qua cac khau khéosat, thiét ké rdoi maol
bat tay vao thi cdng. V& thu tuc, trinh tu x4y dung co ban noi
chung van ¢6 thé ap dung nhu d6i voi viée xay dung mdal.

Trong giai doan chuidn bi dau tu, ngudi cha dau tu can cd vao
hién trang céng trinh cing nhu nhitng nhu cau d6i mdi clia cong
trinh ma chuén bi cdc phéan viéc sau :

- xac dinh su can thiét phai sta chua, gia cd va cai tao cong
trinh;

- lap luan chung kinh t&€ ky thuat hodc bdo cdo kinh té ky
thuat.

D& thuc hién dudc cdc phin viéc trén, can tién hanh diéu tra,
khao sat hién trang céong trinh cing nhu phén tich cae nhu cau
d6i m&i cua cong trinh, 1am co s6 cho viéc Iap ludn ching kinh té
k¢ thuat.

No6i dung co ban cta luan ching kinh t&€ ky thuit gom :
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- hién trang cong trinh, ly do va muc dich viéc sua chua, gia co
va cdi tao cong trinh;

- cac yéu cau can dat dugc vé cdc méat kinh té, ky thuat;

- cac phuong an k&t cAu, kién trac va vat liéu vdai cac ban vé
kém theo;

- khéi lugng xay dung cha y&u, cac yéu ciu vé cung ung vat
lidu, thiét bi;

- cac phuang an thi cong, xay lap;

- cac chi tiéu kinh t& : von dau tu, thoi han thu héi vén v.v...

Véi cacedng trinh dudi hang ngach ¢ thé khongcan lap luan
ching kinh t& ky thuat ma chi lap bdo cao kinh té ky thuat val
n6i dung tuong tu nhung ¢é phéan don gian hon.

Trong giai doan chudn bi xay dung, can cd vao ndéi dung luan
ching kinh t& ky thuat, cha dau tu tién hanh ky hgp dong khao
s4at va thiét k&€ vdi co quan ¢d tu cach phap nhantuongung. Cong
viéc khao sat d& thiét k€ sia chita, gia cd vacaitaocoéng trinh da
trinh bay trong muc[.2. Khau khaosatdudgctién hanh trude thiét
k& mot bude nhung doéi khi duge tién hanh dong thoi vai codng tac
thiét ké.

Viéc thiét k& stta chua, gia ¢6 va cai tao co thé duoc thuc hién
theo hai budc .

- bugc thiet ké ky thuat (kém theotdng dy todn cua thiét k& kv
thuéat);

- budc thiét k&€ ban vé thi cong (kém theo du todan cua thiét ke
ban vé thi cong).

Trong trudng hop don gian, von diu tv khong ldn co thé che
phép thict k& theo mot bude - budgce thiét ké ky thuat thi cony
(kem theo 1ong du toin thict ké ki thuat thi cong) dé€ gidm chi
phi va thii gian thiét ké.

Co sd d€ thuce hién thiét k& ky thuat la noi dunyg hop dong da
ky vdi cha dau tu, [a luan ching kinh té ky thuit hoac bao cao
kinh t& k¥ thuat da dugc cac cdp théng qua va cac ¢ 1iéu khao
sat.

Noi dung cta dé anthiét k& k§ thuat gom

- ban phan tich cac két qua khaosdat. Vdicong trinh bi hu hong
can xac dinh nguyén nhan gay hu hong;
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- cdc ban vé thé hién pham vi stta ch@a, gia ¢6 va cai tao cong
trinh; _

- cac giai phap cd ban dé sua chua gia c6 va cai tao céng trinh
trong do co cac gidi phap mat bang, hinh khoi, cac giai phdp k&t
cau, kién tric, cac so do tinh toan;

- cac gidi phapbdové két cAunhu gidi phapchéngtham, chong
an mon, chiu nhiét, chiu va cham v.v...;

- vat liéu co ban dudce sa dung;

- gidi phap thi céng xay lap trong diéu kién han ché& caa hién
trudng nhu han ché cac va dap manh, khéng cho phép c¢d cédc tia
lda, co hoi doc khi xay ra su ¢6, thdi gian han ché, khong gian
chat chdi v.v. ..

- t6ng du toan cho budce thiét k& k§ thuat.

sau khibude thiét ké ky thuat duoge théng qua, tién hanh budc
thiét ké ban vé thicong. N6idung cta budc thiét ké nayla cu thé
hoa nhung phan viéc da néu trong budc thiét k& ky thuat bao
gom:

- cac ban tinh k¥ thuit nhu cdc ban tinh gia ¢6 két cdu, nén
mong, ban tinh kiém tra cac chi tiéu veé vat ly kién tric v.v....
Nhitng ban tinh nay sé dugce luu lai tai co quan thiét ké dé€ theo
doi;

- cac ban vé thi cong day dua chi tiét;

-btén phapthicdngdoi vOinhung két cAu dac bidét quan trong
can c¢6 chuyén mon thiét ké can thiép;

- dyu toan thi€t k& ban vé thi cong.

Khdc vdi viéc thidt k& xay dung cdc céng trinh mai, viée thiét
ké sua chia, gia cd va cai tao cac cHng trinh cd san cd mot 56 dac
diédm sau day [1], [2] [4] [5].

1Y Mot trong nhitng dac diém quan trong nhit la viéc sua
chtta, gia ¢6 va cai tao cong trinh can duge thuc hién trong diéu
kién van hanh lién tuc hodc n€u cd dung thi chi dude phép diung
trong thai gian han ché&. D61 vdi cac x1 nghiép cdng nghiép thi do
la thoi gian dai tu dinh ky hang nam. Chi trong trudng hgp dac
biét mdi duge dung van hanh dé sua chita gia ¢6 va céi tao céng
trinh. Trong truong hgp nay nén vu tién st dung cac ciu kién [ap
ghép bang béténg c6t thép hoac két cdu thép dé lam két cdu gia
cO0. Nhing k€t cdu gia c6 ndy can co ciu tao don gian ,nhe nhang,
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dé thuc hién. Dé tang khd nang chiu tai va gidm nhe duwae kot en
iria ¢d ¢o thé dung két cdu dng luc trudce. Viéc dung kel ¢nu
béténg c6t thép d6 tai chd cd nhudge didm la hé théng dan gino va
van khudén phuc tap, viée d6 bétong khd khan, thoi gian dat tos
cuogng do dai 1am Anh hudng dén tinh van hanh lién tuc cia cong
trinh.

2} Dua két cAu gia co cung tham gia lam viée vdi két cau dudc
gia c0. Mac du trude khi gia ¢6, cac loai tai trong tam thdi dudc
cdt bd tdi mudc t6i da nhung két cdu coéng trinh vin con trong
trang thai chiuluc, it nhat cinglado tditrong ban than. Viéc bd
tri thém két cdu gia c6 dé tang kha ndang chiu tai cia cong trinh
chi ¢6 hiéu qua khi nhitng két c4au gia ¢6 nay cung tham gia chiu
iue vol két cau duge gia co.

Dé co duoc su tham gia lam viéc cia két cdu gia ¢d vdi k&t cau
duoc gia ¢6 c¢o thé thuc hién bang nhiéu cach :

- C4t bo hét nhiung phan taitrongco thé cat bo dudce trudce khi
gia 0.

- Dung kich d& tra lai trang thai "nghi tuong d61” cua két ciu
dugce gia ¢d (chang han kich tra lai d6 vong bang khong cho két
cAu chiu udn).

-Dung két cAu ung luc trude nhu : day cang dngluc trudc, éng
long ung ive trudce, thanh dap dng luc trude v.v.., (xem §1I, §$1II).

31 D&i vdicaccdng trinh bi An mon, viée sta chia, gia ¢é phai
ttén hanh dong thoi voi viée xu ly chong an mon. Trong trudng
hdp nay viéc xU¢ ly chdng an mon cho eédng trinh gia céd khad phic
tap vi tdc nhan an mon da thdm siu vao k&t cdu cua cong trinh
c1i. Do do dé dinh két tai bé mat tiép xuc gita bé tong ci va mdi
khong dam bao, d61 khi con xay ra hién tugng ké&t tinh cuda san
phaman mon lam truong nd thé tich, pha vé lién két gitta bé tong
cu v mdi. Nhu vay doi vdéi cac cong trinh bi an mon, trude khi
it chua, gia ¢6 can phai tién hanh lam sach két cdu ci khoi tac
nhanan mon va viéec stdachia, giacocong trinh can kém theo cac
i phiap chong an mon. -

1) Bion phap thicdng. Do cd nhiéu kho khan va phuctaptrong
viee sia chua va gia e6 edng trinh cho nén trong d6 an thiét ké
con phin dé cap dén phan thiét k& bién phdp thi cong. Cace bién
phiapnay nham giupngudsithicéng thuc hiéndangy dé caangudi
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thiét k&. D6 la cac bién phap thi cong trong diéu kién van hanh
lién tuc cua cdng trinh, thi cong cac két cdu gia co ung luc trudc,
cac gidi phap cat tai, cac giai phap dua két cau gia cé vao lam viéc
cung voi két cdu duge gia co v.v...

Mat khac do tinh linh hoat ctia céng viéc stta chita, gia c6 va
cai tao doi hoi ngudi thi&t ké ludn co mat tai hién truong trong
qua trinh thi cong d€ kip thoi gidi quyét cdc yéu ciu dot xuat xay
ra. Chdnghan trong qua trinh thicong phat hién thém nhung vét
nit méi hoac nhing khd khan gap phat khi thue hién cac giai
phap duge dé ra trong do an thiét ké.

o

|

Chuong II

GIA CO KET CAU BETONG COT THEP

§I1.1. Nguyén tic chung

Ngoainhiung yéu ciu chung da néu trong muc 1.3, khi thiét k&
gia cO két cAu bétdong cdt thép phai dua trén cdac nguyén tac sau

a) Cdc giai phdap gia c6 phai phu hgp vdi yéu ciu st dung cong
trinh, digu kién phuong tién, vat liéu va kha nang thi cong.

b) Sau gia c6 két cdu phai dam bdo vé mat kha nang chiu tai.
Kha nang chiu tai cua k€t cdu cAn dudce tinh todn kiém tra theo
sd do két cdu mdi va dua trén cac tiéu chudn quy pham hién
hanh. DAm bdo su lam viéc dong thai gitra két cdu gia ¢d va két
cdu dugce gia ¢6. D61 vdi k€t cdu siéu tinh, khi tinh toan can d@
cap dén su phin phdi lai ndi luc trong két cau.

c) D61 voi két cdu bi an mon, trude hét cén loai tri tac nhan
an mon trong két cau va sau khi gia cd phai ti€n hanh xt ly chéng
an mon cho két cau.

d} Két cau béténg c6t thép dugce gia ¢d theo haicach coban [1]
| 2]

- Gia ¢6 két cdu trong didu kién git nguyén so dd két cidu va
trang thai Ung suat.

- (zia ¢6 k€t cdu bang cach thay ddi sdg d6 va trang thai dng
suit cua két cau.

Dé gitt nguyén so do két cdu va trang thdi dng suit cia két
cau, vice gia c6 chi ¢d th€ thuc hién bing cach tang tiét dién nhu
tany chitu cao mién béténg chiu nén, tang tiét dién cdt theép chiu
koo hone két hgp tang chiéu cao va bé rong cua tidt dién k&t hap
va viee tang tiét dién cét thép mién chiu kéo

D¢ i co bang cach thay d6i sg d6 két cdu va trang thai Ung
suat co thé apdungcdc phuong phap nhu dat thém géi tua (cidng
hoae dan hoi) cho cdc k&€t cdu chiu udn hoac chiu nén léch tam,
dungdiay eanging luc trudc cho két cdu chiuudn, thanh nep tng
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liuc trude cho két cdu chiu nén, dung két cau hd trg hoac thay thé
T

e) Vat licu dung d& gia c6 k&t cdu bétong cot thép @ dung
bétong cé mac khong dudi 150, cac loai thép cacbon thong dung,
khong nén dung loai cd cudng do dacbiét cao. Vita chen dung via
xi mang cd mac khong dudi 100. Viéc st dungcédc cu kién bétong
c6t thép dic san cd tic dung ddy nhanh téc d6 thi cong.

s11.2. Gia c6 két cdu bétong cbt thép bdng cach tang tiét
dién [1]. 18]

Phudng phap nay duge ap dung kha rong rai. Uu diém cua
phuong phap la tinh toan va cdu tao don gian, dé thuc hién déi
vai cac loai k6t cdu khac nhau nhu chiu udn, chiu nén ding tam
hoac léch tam. Doi vdi cac két cdu khong qua lan, phuong phap
nay rit co hiéu qia vé mat nang cao kha nang chiu tai. Cac dang
tang tiét dién ducge thé hién trén hinh II.1. Cing co thé tang
cusng tict dién caa k&t cdu bang cach 6p cac ti€t dién bang cac
loai thép hinh nhu L,[ v.v... CAch 6pbangthép hinh thuégng dugce
ap dung dé gia c6 két cau chiu nén ding tam hoac léch tam.

N 3 -
AN i W 1
ﬁ c o W\

Hinh 11.I. Cdc dang tiét dién ting cuong

D& dam bao su lam viée chung gitta phan 6p thém va tiét dién
ot va d€ ¢6 thé coi nhu dong nhéat trong toan bo tiét dién sau khi
5p, doi hoi dé bam dinh gilta phén bétong cu va bétong mdi phai
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dam bdo. Dé thuc hién duge yéu cau dd can due vhinm mat hotong
cu, lam sach mat béténg cu khoi cdc chat hitu cao (réou. moe vov,
va cac tdec nhdn an mon hda hoc. D bam dinh cta bétong con phu
thude vao chédt két dinh, didu kién d6 béténg, dé déo cia hdén hyp
bétong va mac béténg. Theo kinh nghiém nén lay d6 sut cua
béténg vao khoang 8 - 10 em. Ximang nén dung loai xi mang
pooclang. khéong nén dung xi mang déng ran nhanh. Chigu day
cualdp bétong 6p khong nén nhdé hon 6 cm khido bétong thong
thuong,va 3 cm khi dung may phut béténg. Sau day la mdt so
hinh thdc 6p tang cudng tiét dién.

1. Tang chiéu cao tiét dién

Phuong phap nay mang lai hiéu qda dang k€, co thé lam tang
kha nang chiu tai cua két cau lén 1,5-2 lan, tiét kiém duogce vat
liéu. Phuung phap nay co thé ap dung cho cdu kién chiu uén nhu
dam, san va cac ciu kién chiu nén nhu ¢6t (h.11.1). |

Dol volsan, khicot thépcon nguyén lanh va mat trén khongbi
vudng, co thé chicin dé thém béténgd mat trénctasantu 3 dén
6 cm tuy theo yéu clu cua tai trong. Mat san ci duge duc nham
va lam sach dé 1dp béténg mdi gan chat vao l6p bétong ca. Dong
thoi dé tangdd bam dinh gitta hailép san mdi vaca, thinh thoang
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Hinh I1.2. Ting chieu day ciia san hé tong cél thép
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can duc thing moét 16 xudng san cli vOl kich thuéc khoang
200x200 mm cd thép mdc vao 16p thép chiu luc cha san (h.11.2a).
Mat trén tuy theo yeéu ciu chiu luc etta san co thé& b6 trithém lop
thép cdu tao (D4/200x200).

Truogng hgp mat trén san bi vudng thiét bi hodc diéu kién
khong cho phép nang d0 cao mat san thi co thé tang chiéuday vé
phia duéi mat san (h.11.2b). Trudng hgp nay can dat thém cot
thép phu, nhitng c6t thép nay cAn lién két vai cac cot thép cd san
clia san. Dong thoi dé tang cudng lién ké&t vai san cl can duge

thep ciu fao b6 sun

(I |

N thep doi basung
T thep cu
YA a)
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Hink [1.3. Tang chiéu cao mién chiu nén cua dam

thep gia 0

thuc hien nhu trudng hgp tang bé day phia trén nhu da niea b
béténg trong trudng hgp nay chicothé thuc hiéndudgce bianpy may
phut bétong.

D6i v4i dam, phuong phap nay duoc ap dung kha thuan tién.
Trong trudng hgp dam gan lién véi san, viée tang chiéu cao chiu
nén cua ti&ét dién dam kéo theo viéc tang chiéu day cua san, cho
nén it khi 4p dung trir trudng hgp cho phép san c¢o suon ndi lén
tai vi tri dam (h.I1.3). D&i voi dam riéng ré (khong gan lién vai
san) viéc tang chidu cao mién chiu nén thye hién dé dang hon.
Phan tiét dién chiu nén ducge tang thém can dat thém thép cau
tao : thép doc 10 - 12 mm, thép dai ® 6 - 8 mm. Chieu day phan
6p them dude xac dinh theo tinh toan nhung khong nhd hon 5 cm.

Do viéc tang chidu cao miégn béténg chiu nén gap nhiéu kho
khan cho nén 48 gia ¢6 dam bétong cot thép ngudi ta thuong ap
dung tang chidu cao tit phia duéi mat dam. Nhu vay can dat cOt,

thep cu

—F". F thep cu thonh lién kel
+ s00 - 1000 +_ /}
/ _*’—“”—.}» thep gio €6

thep gia i

: 1%
cit xién b sun g fhep cv

— el

.__—-—""——-I——-—-_.-:-F"'- I~

— W\‘I;‘r‘l_ _gﬁf dar bo fsw; ‘ I?
T j\c&f doc g1a ]

b)

Hinh [1.4. Ting chidu cao tiét dién dam

29




thép chiu kéo bé sung. Khi chi can tang cudng cét thép chiu kéo
thi co thé han cot thép bd sung vdi cét thép chiu luc hién cd bang
cac doan thép trung gian lién két. Khi do chiéu day lop bétong
thém vao chi can vita da d€ bao kin 1dp c6t thép bd sung va dam
bao chitdu day 16p bao vé khong nhé han 30 mm. Trudong hop nay
néndungbétong cotliéu nho vadung may phutbétong (h.11.4a).
Khi cd yéu cAu tang cao tiét dién can cd thém cdu tao cot dai, cot
xiénv.v... Cot dai cd thé thang gdc hoac xién géc co dudng kinh
$8-12mm. Cot docduge han vdicot thép ¢cot hoacdam chinh co
dudng kinh ® 12 - 30 mm (h.I[.4b ).

Truong hop d6i véi cdt chiu nén ding tAm hodc léch tam, cach
gia c¢o tang cuong chiéu caotiét diéncingdugcapdung rong ral.
Céthé tang mo6t phia khi cot chiu nén léch tam; tang hai phia khi
cot chiu nén ding tam, iéch tAm it hoac léch tAm cé mémen doi
ddu. Chigu cao phan ép them phu thude vao két qua tinh toan.
Cot thép doc co thé dung < 12 - 25 mm, nhiing ¢4t thép nay dudc
liéen két chat ché vdl mdng cung nhu vai dam dé cung tham gia
lam viée tai cdce vi tri dd (h.11.5).
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a) b)

Hinh I1.5. Tidnye chiéu cao tict dién cot

2. Tang bé rong va chiéu cao tiét dién

Dd 1a truong kop gia ¢6 dAm béténg c6t thép bang cach 6p ba
phia, thuong dugc ap dung khi bé rong cia tiét dién dam kha bé
hoac bt an mon lam mong bé rongcidadam hodccdl 4t thép doc
dudc bd tri nhu d6i vdi trudng hop tdng chiéu cao . a tiét di1én
dam. Cét thép dai dugc bé tri theo hai dang : dai hé va dai lién.
Dai hd duge mde vao hai thanh thép ciu tao phia trén giap day
san, con dai kin thi xuyén qua san. Khodng cach nhiing 16 xuyén
qua san co thé 1Ay bang 500 mm (h.11.6). Nhitng 16 nay con co tac
dung dé d6 bétong. Cang cd thé dat toan b codt dai hd bang cach
gan cdt dai voi mot cap thép gdc duge bat véi tdm san bang bu
long khoang cach 1,0 - 1,5 m.
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Hinh [1.6. Gia ¢ dam bing cich 6p ba phia

3. Tang tiét dién bang cdch 6p bon phia

Phuong phdap nay duge 4p dung doi voi dam va dac biét thich
hap 1a déi vai cot, Cot thép va chiéu day bétong 6p duge xdce dinh
theotinh toan. Uudiémcua phuong phap nayla phan bétdng madi
va betong cu gan chat vao nhis la tinh o0 ngdt cda bétong maoi
tao nén su lam viée dong thai gius b thog wa v mual

Doi vdi cot hoae dam khong o =an, paadd 0 vhap nny duge
thue hién tuong doi dé, cot dai khép kin. Uhies 3y nhian bétong
op khong dual 6
cm. Phuong

phip nay dudc
ap dung khd pho

bicn dé& gia c¢é _E:;l
ik

ot (hILTY. Tﬁ
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Hinh I1.7. Tdng 1iét dién bdng cach op bén phia
g —ddivesi corr b —doi vai dam

dung
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4. Dacdi€m tinh todn khi gia cé bang cadch tang cuing
tiét dién

Do khong thay doi so d6 tinh toan ban dau cho nén viée tinh
toan 6 day chi la kié€m tra lai kha nang chiu tai cioa tiét dién sau
khi da tang cuong. Dé lap dugce cdc ¢6ng thic tinh toian cdn dua
trén cac gia thiét sau day :

- Tiét dién sau khi gia ¢6 duogce coi nhu mot thé dong nhat;

- Cot thép trong phan tiét dién ci va c¢6t thép trong phan 6p
thém cho phép lam viéc téi cuosng dé tinh todn m R, (véi
m_=0,75-0,8). Khi khoang cach tu c6t thép doc cua tiét dién cd
cach bién chiu kéo cua tiét dién sau khi gia ¢é vugt qua 0,5(h-x)
thi trong tinh toan cudng dé cua nhing thép nay chi ldy bing
U,SR“. Concaccotdaicunglam viéc dong thoi gitta cac cot daica
va mdi. Cuong do bétong dudgc ldy nhu sau : néu tang tiét dién
bétong mién chiu nén thi ldy cudng d6 tinh todn bang cudng d6

Hinh I1.8. So d6 tinh lodn tiét dién duwgce gia co
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cua bétdng mdi giacod co luu y dén cudng dé bi gidm yéu can phan
dién tich chiu nén cua tiét dién c; néu tang tiét dién phia chju
kéo thi cudng do tinh todn ctta bétdong 1dy bang cudng do betony
cua két cau cu (da bi giam yéu);

- Qua trinh tinh toan kiém tra dude thuc hién dua theo cac
cong thie duge quy dinh trong cdc tiéu chudn thiét ké hién hanh
[17];

- 80 d6 tinh toan tiét dién cheo trén hinh 11.8.

$11.3. Gia c6 k&t cdu bétdng cot thép bang cach dat thém gdbi
tua phu [1] [2]

Phudgng phap nay ap dung cho nhing két cdu chiu udn trong
digdu kién khéng gian cho phép. Khi dat thém géi tua phu, so do
tinh toancua hé thongséthay doi, co thé sé xudt hién momen am
tal vi tri géi tua phu nhung ndi chung ndi luec gidm di va do dd
tang dang k& kha nang chiu tai ciaa két cidu. D6i vai két cau
béténg cot thép, viéc ap dung phuong phap gia cé nay co thé [am
tang kha nangchiju taicua két cdulén 2-31an. Cac gbi tua phu co
thé dudce thuc hién bang gbi tua cung hoac gdoi tua dan hoi,

1. G61 tua cung

|

Henh 1149, Sodd ela of két cdu biing cach dat thém cae go'i Lira civng
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N

G6i tua cing cd thé dude thue hién bang cac
d@ gida nhipdam, hé théng gidng, day treov.v.. :
cdu nay cd thé lam bang bétong ¢t thép hodc bang thép.
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Khi ap dung cét phu th.I1.9a) cAn chd ¥ rang dé giam do lun
cta nén dd4t cin phai xd ly nén mong moét cach can than, co the
apdung cac phuong phap théng thuong nhu dém cat, cec tre, coc
hetong cdt thép v.v... Cac chi tiét lién két gitta gbi tua vai két clu
can gia ¢6 cho trén hinh I1.10.

Dé dam bao sy lam viée dong thoi gita két cdu gia c6 va két
caudude gia ¢d, cd thé thuc hién mot trong hai bién phap sauday
trude khi dinh vi goi tua phu:

a- D& taicho két cau duge giacd bang cach cat bo khaéi két cau
nhingtaitrongnac cd thé cat bs duge dé trataitrangthal "nghi"
imot cach tuong doi) cho két cau.

b - Khi lugng tai trong dude cat bo 14 khong diang ké so vai
toan bo tai trongtacdunglén két cdu, dé tralaitrang thai"nght”
cho k&t cdu, ta cd thé dung kich tai nhing vi tri thich hgp dé
giam bdt chuyén vi caa két cau.

Trong trudng hdp a, cdc bude tinh todn c¢d thé thue hién nhu
sau

1 - Lap so dd tai trong, can phan biét ré tinh t41, haat tal (64t
trong su dung theo yéu cau mai).

2- Lap biéu do momen do tinh tadi theo so d6 e

3- Vé duong bao vat lidu

4- Vé bicu d6 momen do hoat tai theo sg do met

5- Té hopbidudo momen 12y vaididem so sianh val duana bao
vat lieu. Yéu cau hidu d6 t6 hop nay nam trong pham vi dudng
hao vat héu.

6- Can cud bidgu dd6 mémen, vé biegu doé luc cat theo 20 d6 ma;
sau d6 s0 sanh vl duong bao vat Liéu.

Trudgng hop b xay ra khi tai trong thuong xuyén la chu yéu s0
vifi toan bé tai trong va gay ra chuyén vi kha 16n. chang han két

cin dd mai nha céng nghiép. Trong trudng hdp nay viée do cac

lp mai d€ cat tai cho k&t ¢au mai 1a rdt khd khan, chi ¢ thé
thuc hién bang cach dung kich giam bét chuyén vi (d6 vong) caa
k't cdiu ma thoi. Cac loai kich dugce st dung nhu kich dau, kich
nem hoac mot loai kich kha don gian, gon nhe hay dudc su dung
(21 nha may Supe Phét phat Lam Thao la kich "con rua® (h.11.11).

Trinh tu tinh toan trong trudng hop gidm tdi bang kich dude
(hare hién nhu sau.
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ch ™ e 3} ta trinh pia ci
Hinh H.11. Céc loai kich nem i kich “con ria" dwgce ste dung trong 4! 1

Béng ot twa phu

i. Xac dinh so do tai trong thuong xuyén trudc kh} gia co.
5. Vé bidu dd momen udn do tai trong thuong xuyén. o
3. V& bidu d6 momen udn do hoat tai tac dung sau khi da

thém goi tua phu.

4- Vé bieu do mome
kich nay duge xac dinh theo tinh toan. | - .
5 Vébidu dd momen uén téngcodng do tai tr(_:tng t uﬂing Xuy
(21 do hoat tai 13) va do luc kich (4), bidu d6 nay nam trong

pham vi biéu do duong bao vat ligu. o )
Sau d6 can cd vao biéu do momen vé biéu dnﬂ luc cat. -
khi viee xae dinh luc kich khong phaidon

i ‘ 2] iéu

Prong thuc t€, nhieé 1ch kh °
' ‘' ma 1a ba i ovi de > trén

gian la dudc chi ro & iuc ké ma la bang chuyén vi dat dudc

n udn do luc kich dat tai goi tua phu. Luc

L

A- L ALY

Hinh [L12. C&t thép pia o6 tal géi twa pha

kit cAu. Can cd vao chuyén vi nay cua két cdu cd thé xdc dinh duge
Iue kich theo biéu thic

trong d¢6 : Fj —luc kich tai gdi tua phu i ; A; —chuyén vi dat duge ta
ool tua ¢ do lue kich Fi tac dung 1én géi 7 ; &; —dé cing chéng udn cua
dam tai géi tua i tdc la chuyén vi dat duge tai goi tua i do luc bang don
vi tac dung lén goi .

Viéc stt dung goi tua phu con ¢6 tiac dung gidm tai cho ¢ot cu, tuy

nhién doi khi Iam
xuidt hién momen e
am trong két ciu r\T [ r

tai pham vi gbi tua

phu. Trong truong

hop nay phai kiém

tra ¥a néu can thi L1 L,
phai b sung cOt

am c¢ua tiét dién

(h.11.121. \/\/&/

2. Loy tura dan

thép chiu mémen Tﬂrr- T
.
I

hﬁl l | - ; i
TR 5') .L;.I.,J__ -9,1,[- / i,_' .

bé tang khi nang

‘ﬂhiu tal e e kot Hinh 1113, Cac dane 6§ twa phine dan hidi

cau chiu udn.
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¢6 thé ap dung cdc goi tya phudan hoi dé giam bdt nhipdam. Goi
tya dan hoi duge thuc hien bang nhigu cach.

Dung dam thép hoac bé téong cot thép duc sdn gan chat hai dau
v6i dam can gia c¢8, chén go6i tua vao khoang gitta nhip dam
(h.11.13a). Phudng phdp nay co uu di€m la don gian, dé thuc hién
nhung khong giam dudc luc cat tai pham vi géi tua cia dam can
gia c0.

D& giam luc cat tai pham vi o6i tya cua dam dude gia cd, co
thé cdu tao thém goi tua phu cho dam gia co (h.I1.13b).

T 4
' i

at i
; :
/ han vai ot 1hep
= 1 - Cfiu‘{f IQ”C‘ coa C{?f
A N i 3
< b C)
B
b~
e ey
%6 ' .
. ' Hinh I1.14. Cae dang goi tud phi

gt e bE ponyg e b ovdd aea bdng theép hirhr: o) wGirca ireo

Ngoaira co thé dung hé théng dam dg dat vudng goc voidam

dugce gia ¢o (h.I1.13¢).

Cac goi tua cho cac dam lam goi tua phu co thé dude cau tao
bang thép hinh, thép hinh ket hgp v6i bétong d6 chén hoac bang
batong cot thép (h 11.14). Cac g8i tya nay can dudge tinh toan

Ligm tra vé kha nang chiu tai eiing nhu bién dang.

Trudng hop gdi tua bang thep hinh can kiém tra kha nang
chiu tai cia duong han gita theép chiu luc cta cdt vOi theép hinh
lam g&ituadong thdi Lidm tra kha nang chiu taicuabanthan ool
tua thép hinh. Trong truong hgp can thiét nhung g0 tua loal nay
duce dé chen bing bétdng, mudn vay can bo sung thém mot s0
thép cdu tao, thép dal dé dam bao su lam viéc dong déu cua bé

tong. Khi dé kha nang chiu tai cua gbi tua sé tang lén nhiéu.
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Hink LIS, S ddtinh toan kha ning chiv tai cua ga i tea bé ting oot thép

(_‘n o+ - . N " = ‘.." 3 5 - :
k”‘;m tua bang bétong cdt thép co thé duge cdu tao theo nhiéu
llE?Ll khgu nhau. Got tua cd thé duge md rong ca hai phia, hoac
yon phis * : i M3 rd i e
e ;}21}11. Trong truong hgp goi tua chi md rang mot phia hoac
: 1 phia, ¢c6t thép cua goi tya phai han vdi cot thép chiu lue cta
.t;}t. Trongtruang hop géi tua duge mad réng ca bédn phia ¢h.I1.15)
Lf;"ft thép cua goi tua khong nhat thiét phai han vdi cét thép cot
ﬁ,r.'(’j‘ : P - X . - - . . | T
1 l}‘ %iu la trong qua trinh dong ran, bétdng bico ngdt gay nén
lue x16t chat vanh dai quanh cor Vi hé 56 masat f = 0.65 giua
Jet.;(mg ctt va hétong mai, luc xiét etat navdam bidocho kha nang
chong trudgt kha 1én ch o) B 1k T i
oy 1t kha Ion cho goi tua. Do la chua ké dén dé dinh giua
bétong mat va béténg . | .
S 1¢ 1 . , ‘3 H 10 2 ik
) 3] LEU tinh tnan‘kha nang chiu tai cua goéi tua dudge md rong
bén phia cho trén hinh I1.15. |
(ot P la lue tac dung 1én g6i tua, gid tri P phai thoa man [1) :

P<000015 £ 12,6F +1,3F, +13F, (2.2)

trong dd : 0,00015 - hé 56 co )t caa bétd
: 2 50 congotcda bétéong, B, - mé '-
cun béténg;, F ., F,  F e _tr ‘h tié '*g: : mndtm dgn ah
: Ay Ee 7y, - tén tich tiét dién ngang caa gii tua
lwdng ung val cac mat c¢dt (h.11.15). |
| _Nm chul}g khicau tao thém géi tua 1én c6t ¢, trong pham vi
O 1.%‘1'3} cho tiép xuc gitta bétdng madi va bétdng ci déu phai bdc
het lop bao vé, rua sach dé tang cuong do bam dinh gitta chung.
| N;:ltlyenﬁ tac tinh toan gia c0 két cdu bang dat thém cdc gdi tua
phuo dan hot dua trén co sd dadm bdo su lam viée dong thol gita
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két cAu duge gia ¢b va céc goi tua i

dan héi dd. Nhu di néu & phan NS TTEEL G T RTFT
trén, dé dam bao cho sy lam viée
dong thai cva két cdu duge gia cod
v@i cac goi tua dan héi, trude khi
dinh vi g6 tua cin thue hién mot 5)

T

trong hai cach:
— Giam tai mue toi da tai trong
tac dung len két edu duge gla co.

~ Dung kich dé tra lal trang 0
thai "nghi” cho két céu dude gia co. Mag

I[Hoac két hop thue hién ca hai

cach tren. v ) /\
Ung lue duge phan phéi lai cho

ket cau dudge gia ¢6 va cde gl tua
dan hol phu thude vao tuong quan
do cung cua chung. x
(e bude tinh toan g thé duge
thuc hién nhu sau - & M
1 — V& bidu do momen do tai W s bl ST
trong tdc dung trude khi gia co, Luong 6e0 varl (iéu
9 - Vé biu do momern do tai |
trong you ciiu bo sUng sl Vhi @a €0, giph HLI6. So i tind todn gia <6 hiing e i
3 - Xic dinh gia tri phan lue tat teeat dan hii
a6 tuya dan hol sao cho tong ba - .
bicu do nay khong vugt ra ngoai duong bao vat licu (h.11.16). )
4 - Nie dinh do cing can thidét cua goi tua dan hoi dé dat duge ga
tvi phan lyc R thod min diéu kién da néu o diém 3.
DE xae dinh dé cing can thict cua goi tua dan hol ta ap dung nguyvén

1Ac can biang chuyén vi.

sli.4. Gia c6 k8t cdu hétong cét thep bang day cang ung hrc
truac

1. Nguvén tiac va cdc chi tiét cau 1ao

- N o ~ 3 g * - . '._: L I, v ! ["j{-_\
Vice ap dung hé thong diy cing ung e trude la dé tao ra El?'l
lai voi tac dong ban dau cda ngoal luc nham

nhitne tie dong nguge
nane eno kha nang chiu tal cta két cav.

j“ll

Phuong phdap nay c¢o thé ap dung dé€ gia ¢6 cdac cdu kién chiu
uén nhu dam, dan bétong cot thép hoac dan thép. Phuong phaip
nay c¢o uu diém la :

- tiéu hao lugng vat liéu it ma co thé nang caoc kha nang chiu
tai tt 2 + 2,5 lan:

- khong chiém khong gian st dung (gabarit) cua coéng trinh;

- thi cong tuong d6i don gian, dé thuc hién, nhanh dua céng
trinh vao st dung, khonganhhudng nhidudén diéu kién lam viéc
lién tuc cda cong trinh.

Phudng phap nay da dude dap dung réng riai ¢ trong va ngoai
nuac [1] [2] [3] [18 ]

Gia co bang hé thdong day cang ung luc trude ¢d thé duge thue
hién dudi cdAc hinh thdc khac nhau tuy theo yéu ciu cua tung
trudng hop cu thé :

a- Khiyéucauvé mucddégiatangkhanangchénguénidn hon
30 v@i muc do gia tang kha nang chéng cat sau khi gia co thi ¢o
thé ap dung hé thongday cangnimngang. Héthdng nay gém hai
nhanh day cang dudi day dam dudgce neo tai hai dau g6i tua
(h.1I.17a}.

b- Khi yéu cau vé muc dd gia tang kha nang chéng ciat kha lan
thinén dp dung hé thongday véng. Hé théng nay gom hai nhanh
diy cang dudi day dam duge neo tai mat trén davw dam (h.I1.17h:,

c- Khi yéu cAu vé mtc dé gia tang kha nang chdng udn va
chong cat déu ldn thi nén dp dung hé théng day cang 16 hgp. Hé
thong nay co thé duge cdu tao thanh hé bdn nhanh hoac hé hai
nhanh. Hé bén nhdanh la hé gom bén nhdnh day doéc lap : hai
nhanh nam ngang va hai nhanh véng. Hé hai nhanh la hai nhanh
nam ngang va d khoang hai dau dam duge han vdi hai doan day
neo xién 1én phia trén dau dam (h.I1.17c, d).

Tuy theo diéu kién cu thé cua tung truong hop, hé thong day
cang ung lue trtdecd thé dé tran (nam ngoai tiét dién bétong ot
thép ci) hoac dugce 6p va pht kin bang béténg vao két cdu cd.

Hé thong day cang Ung lue trudc gom cac bd phan .

- DAy cang la bdé phan chd y&u duge st dung loai thép thong
(thuang AT,All dung cho két cAu bétong cét thép dusng kinhtu 16
dén 36 mm. Khi khong dung thép tron co thé thay th& bang thép
hinh;:
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Hinh I1.17 .Cdc hinh thirc gia cé dam blng day cdng teng lirc {ricerc:
a) day ciing ndm ngang; b) dav cdngvong; c) dav cdng

d) dav cdng 16 hop hai nhani.;l 1
ciia day cang 1@ hop hai nhdnh; 3-ban ted; 4,4 :
' 6-thanh dém; 7-co cdu niu chap.

iy

18 hop bdn nhani:

~dav cang ndm ngang: 2-day cang yong: 2'-nhdnh xicn
_thanh tea (thanh vdngi: 5= bdn neo;

- b6 phan neo hai dau day cang dugc ché tao baoi tacp hinh |
hoac L han véi thép chiu luc ctia dam, va ¢d thé chén trong be
téng. Cac ban neo cing cd thé dugc lién két vai cot tuy theo tung
trusng hop cu thé (h.II.17). Yéu cAu cia ban neo la dam bdo 6n
dinh khéng dich chuyén.

- thanh tua dat phia dudi mat dam tai vi tri uén cua hé
théng dav vong. Thanh tua gom mot ban thepcd hérong khong
dudi 50 mm. chiéu day khong dudi 10 mm duge han vdéi thép
chiu luc cua dam Matdudiban thép dat thanh tua la thép tron
co dudng kinh khong dudi 25 mmm hoac thép goc, ban theép va
thanh tualién két vdi nhau banghandién (th.I[.17). Thanh tua
con cd tac dung lam thanh vang trong qua trinh gay dng luc
trude. Trongtrugng hop day cang qua dai hoac bérongcua tiét
dién dam be, dé dat dudge luc cang trude ngudi ta cd thé bo tri
thém cac thanh dd phu lam thanh vang;

- Cd cau gay dng lue : d€ gay dung luc trude trong day cang co
thé ap dung phuong phap co hoc hoac dién nhiét. Bang phuong
phap co hoe ¢ thé su dung cac loai "tangdo” hoac co cau "niu
chap” Cocdu"niuchap” duge ciutao boi mot buldngceo hinh mdc
cidu hoac c¢d hinh chi U vdi khodng ren tuong d6i linh hoat
(h.11.17). Thong thusng sa do cang day la doi xing doi val mat
phang thang ding chia déi byng dam, cho nén co cdu "niu chap”
dé& thuce hién hon. Viée diéu chinh dng luc dong déu cho cd hai
nhanh bang co cdu "tangdo” rat kho thye hién. Co sd cta phudng
phap gay ing luc trong day bang co cau "niu chap” la dya trén
nguyén tac lam ddan chiéu dai cua day cang bang cdch tao dudong
dich ddac. Theo dinh luat Hook ta co

g, =k (2.3)

() A
trong d6 : 0, - dngluctrongday; £, - mddun dan hoi caa thép day
cang; € - do gidm dai ty déi cia day cang, ¢ =Al/L
Chang han trén hai day cang gita hai thanh tua A va B
(h.f1.18), dung co cdu “niu chap" F niu hai day lai gan nhau tai
dicm gita lam cho day cang bi léch di so vdi truc mot goc ¢ nao
do ta o

tgy = 2a/l
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Hink [1.18. S0 dd tinh todn wng liec tricdc khi dang co cau niv chap

Chiéu dai / cia day cang dudc tdng thém mét doan Al
Al=1(Y tg2p+1 - 1) (2.4)
Do dg e = Al/l =V 1+tg2p - 1 (2.5)

Tir d6 c¢o thé tinh duagc iy theo (2.3}
Khi @ip dung phuong phap dién nhiét, dé tao d¢ gidn dai cuia
day cang, dungdongdién dot nong day cang dua theo cong thuc :

Al = « LAt (2.6)

trong do Xy = 120,107 - hé s0 no dai cua day thép do nhiét do;
[-chiéu dai cua day; &t=T~fU - hiéu s6 giua nhiét do day cang
trudce va sau khi gia nhiét.

Gid tri dnglue trude trong hé thong day cang phu thudc vao
véu cau vé muce db6 chiu tai cua k&t cdu cin gia cb, co thé nam
trong khoang 0.4+ 1,OR . Do ton that Ungsudttrong daycang
cho nén cde gia tridng sudat ki€m tra nén lay tang lén 20% so vat
gid tri Ung sudt yéu cau.

2. Dac diém tinh toan

Bai toan dugc dat ra cho hai truong hop

- gia c6 két cau dé chiu thém tai trong mai;

- gia ¢8 két cAu d€ phuc hdi kha nang chiu tal.

Goi M 1A khd nang chiu tdi ban dau cua két cdu. Trong truong
hop gia c§ k&t cdu dé chiu thém tai trong mdi, kha nang chiu tai
cua k&t cdu dudge tang thém mot luogng AM sao cho AM = Mg

(M' mdomen do tai trong béd sungg gaiy ra). Trong truong hgp
gia c:::r k&t cdu d& phuc hoi kha nang chiu tai thi cAn tang thém
mot lugng AM sao cho

40

AM=M-M, (2.7)

trong do : Mh[- kha nang chiu tai hién trang cua két ciu. Trony
trudgng hop két cau dam béténg ¢6t thép bi an mon, M, co the
dugc x4c dinh theo dién tich thuc t& con lai caa ¢8t thep.
R (F -AF )
M =yRA(F-AF)[ h - ] ( 2.8)
2aR b

‘rong do : F - dién tich ti€t dién c6t thép chiu kéo; R - cuong do
tinh todn cua cat theép; B -cudng do chiu nén tinh todn eta bé
tong; b, A - kich thudc bé rong va bé cao hitu ich cua bé téng; -
hé s6 ké dén sy giam yé&u luc lién két gitra bétdng va cot thép ¢d
thé lay tit 0.8 dén 0,85; «- hé =6 xét dén sy thay ddi cuong d6 tinh
toan cua bé tong; AF - phan di¢n tich tiét dién cot thép bi an
mon.

Nhu vay trong cad hai trudng hgp, két cAucan dude giaco thém
mot ldugng AM vé kha nang chiu tai.

Cac bude tinh toan duge thue hién nhu sau

1- Xdc dinh luong can bd sung vé kha nang chiu tai cia kat

cidu, trong trudng hop két ciu chiv udénlaxac dinh cac gia tri AM

va AQ nhu da trinh bay & trén.
2- 50 b6 chon tiét dién day cang theo cong thuce -
Dot voi két cau dam
Al/

Lgim ® 7= Sl
m K/

treng do R, - cuong do tinh todu cua thép: me, - he 58 dieu kién lan
viec cua dav cing. lav bang 0.8 « 0,87

/="Z, (2.10)
g dav /i, - chiéu cao tu bién {:hiu nén cua tiet dien dam rgl trong tam
day cang phan nam ngang. £ - hé =6 lay bane 0.¢ -~ 0.8 pha 1thuge vao

ham higng cua cot thép.

261 vai két cdu dan
AM

Fu — (2.11)
m”RuhC
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trong do : m R;f nhu cong thuc (2.9); hc- chiducaotu trongtam
canh trén cia dan téi trong tam day cang.

3. Xac dinhungluc trongdaycangduditacdungcua taitrong
thém (nhitng tai trong matrong g:ia trinh cang day dugc cat bo).
Bai toan nay dude dat ra cho ba truong hgp khac nhau.

a) Tricong hop dayv cang ndmngang

P
1 HEREREREEER
A A
I raVAVAZAS
M
km1 P AN Np &
[ Fe { fimf_
X:'! X=1 & ﬁi é
Eo,Fo
a) D)

Hink 11.19. So d6 tinh toan hé thong diy cdng ndm ngang

Xem két cau duoce gia c6 va day cang nhu mot hé siéu tin}a bac 1
(h.11.19), luc cang X trong day dugc xac dinh theo phuong phap luc

: . (2.12)
‘511X1+‘31P =8
trong do
- dol vol dam
4 NN,
1 — < JEAN LS
e 2 4
5, = BS M M dl Ay
0 I !
{ Sﬁﬁ
A =— \ MM dl
i I"7p
P B
- dobi voi ké’t_cﬁ& dan
N;N;i,
d.. = >
11 - &
EF

P

h) Truang hop daycang vong

Cing nhu trugng hgp day cang nam ngang, luccang trong d‘iy
cang phan nAm ngang cia hé thong day cang vong dudc xac dinh
theo phuong phap lue nhu da néu trén, Sg d6 tinh toan cho trén
hinh 11.20.

I

\__/MP
ol = 1 =" !

P _\_

M

Hink H.20. S da tinh toan he tha ng dity cdng voly
al dot vl k&t cadn ddm: by Jar v ke cat dan

X ’ B
= ’ 1 KI' D / H"‘\ ;
XX Dx / N
i iy *'-..
X - o
g . i ~

Hinh H.21. So do fenp liwe tai diém ué'n cua day cing

Noi lic phan bé trong hé thong diay cang véng thé hién trén
hinh I11.21:
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:{:T +P‘J )
bt X
N,{ = X'cosa
T =f,D =¥ sina; J

(2.13)

(f,,- hé s6 ma sdt giua day cang va thanh tua liy bang 0.45)

X R
¥ "
X —_— - 3
”smcx + COSct
¥
COSY
N = X —
. f sina + cosa
() j

¢} Trudng hgp ddy cang 16 o p

(2.14)

[,bA mot hé =iéu tinh bac 2 nén tim 11 gial chinh xde tuang doi
phiic tap. D@ ¢6 theé dung dudge trong thuc té thiét ké ma sal s0
khong qua 7% ngudi ta ¢d theé ap dung cich giai gan ddng nhu sau .

N1
fize
_Nx
ks X'( Xa) .
t th
| 0
Ne _th ?\\
L s Fie=.
X*exld) T O X

Hinh 11.22. S d6 tinh todin cho trivirng hop déay cdng hon hop

DAu tién xac dinh su phan b ungluctrong cidc nhdnh tai vi tr
udén cong vdi gia thiét 1a d4 biét dung luc trong doan day nam
ngang. Bang cach ap dung phuong trinh can bang chuyén vi ta
xac dinh duge su phan bé dng luc trong didy ciang tai vi tri udn

ceng (h.11.22}):

414

r R r
SinaeCcos“al _ )

D = 3 :
= 1 + cos-a
, cCOS“ ¢
X = i
1 + cos e
| cos
A =4(1 - 3 ) X
1 + ros~ '«
NI = X cosa J
h'l"j - Xﬂ

(2.15)

Khi co ma sat tai thanh géi O vl hé 36 ma sat f| ta ¢o

} Xcos
Ko =

{l+c053mimscx+ Z1Ney )
()
. bl - .
= f,A sine ;

N, = ;.'f’”{:c}S.fr :

Z
|

E_AI!:X;
N =N, +N,

1

(2.16)

/

Yé xac dinh ung luc X trong Joan day niam nang ta van dap

dung phudng phap lue nhu trudng hop a, 6.

D¢ don gian cho viée tinh toan thuc hanh, ngudi ta co thé lap
bang dé xdace dinh gia tri X trong mot s0 trudng hdp thong dung

o eac két cau dam [1]ltxem phu luc 1},

('An cha y rang khi xdac dinh do cing B caa dam bétdong oot

thep ra dua vao gia trl momen

M=Ne vot N =m R F

7 4 & - u @
rong do my, - hé s6 dieu kién lam viée cua

(1.855: R , F, - cuong do tinh toan va dién tich

e =e + h.” -y ;e = M:NE

o M

day cang: m, =0,8
tiét dién dav cang;

mdmen udn do tal trong cue dai tride ghi gia o

whoing cich tu trong tAm td1 bién chiu nén cua tiét dién .
o khi co ung lue trong dav cang, ta co Ung sudt trong « ..
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= XiF (2.17)

4- Xac dinh dng luc trudc can thiét trong day cang theo cong
thuc

G”=ﬂ1”RH - a (2.18)

5. Kiém tra kha nang chiu tai cua két cAu sau khi gia co dugce

thuc hién theo cdc cong thic quy dinh trong tiéu chufin thiet ké

két cau betong cot thép doi val cau kién chiu nén léch tam [17]

s11.5. Gia cé két cdu bétong cét thep bang cach dung k ét
cdu hd tro hoac thay thé

Dé tang cutng kha nang chiu tai cia két ciu bétong cot thep
co the dp dung cac két ¢au ho try hoac thay thé cac két cdu ca,
¢t cau hd trd oo hai dang : motphan hoac foanphan. Két cau ho
trg mot phan cung tham gialam viéc dongthao vdi két cAu ¢t can
cia ¢o. Kt cdu hd tro toan phan, con got la k¢t cdu thay thé nhan
toan bo tai trong tac dung, ¢on két cau ct o hi chiu riéng trong
luong ban than. Nhicu khi nguisi ta ap dung két hdp ca hai dang
Let cau ho trg dé gia ¢6 cho cing mot cong trinh. Két cau ho trg
(20 th{f duoe thue hicn bangbétong cat thép d6 tai cho, bétong cot
thep tap chép hoae bang két cdu thép th. [1.23).

DD tinh chat cung tham gia chiu lye vdi két cau cu cho nen
gitga k&t cau hd trg mot phan voi két cau e An gia co can co lién
két truvéen luc. Trén hinh [1.23a tam san 2 2 lam ké&t cadu ho trg
mot phan cho tam san 1. Dudi tac dung cia ngoaildue, hat san !
va 2 cuing tham gia lam viéc,

Trén hinh [1.23b cdedam A,, B, tua truc ti€p lén dam A, B
va cung tham gia [am viée dong thoi vdi dam A, B,

Trong trudng hop két cdu hd trg toan phan, dé taitrong khong
truyén lén két cdu cl, can tao mot khe ho gita ching. Trén hinh
[1.23¢ cde dam A, thay thé chiu tai cho damA con dam B> ho
trg mot phian cho B,. Dé dam bao 6n dinh cho hé théng, can tién
hanh kiém tra kha n:—mg chéng cdt ciia dau dam hién cd dong thoi
tim giai phap giacé chdngcat tai géityahodc cautao o0 tua moti
trén cot (xem §11.3 va §11.7)
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Hinh 1123, Cic dang két cdu ho trg

Judi€m cda phuong phap gia ¢d nay la don gian, Lié. ‘nicong.
Nhudge diégm cia phuong phap la giam khong gian st dung do
isim chiéu cao phong, khithicéngbudc phai ngungsu hoatdong
hinh thuong cda cong trinh va viée loai bé két cdu cd thay bang
k't cAu hd tro toan phan 1a ¢o phan khong kinh té. Do nhing
nhude diém trén cho nén viécsat dungeiing chinén hanchétrong
nhitng truding hop that can thi€t, chang haned thé apdungtrong
pham vicuc bd etia san hoac la d6i v nhung k&t cdu da v hong
qun nhiéu khéng con kha nang chia tdi ma khong ap dung duge
phtiong phap gia ¢d khac httu hiéu hon.
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Diic diém tinh todn

Trong trudng hop két cadu hd tro toan phan hoac két cau thay
thé&. viée tinh toan hoan toan nhu déi véi két cdu mdai. Trong
trudng hgp nay chicantinh todn ki€m tra khdnangchong cat doi
vdi ddu dAm hién cd hoac tinh toan gia c6 goi do.

D6i véi két cAu hd tro mdt phan, viéc tinh todan dya trén
nguyén tédc cAn bing bi€n dang. Noéi lyc sau khi gia cO sé dugce
phan phoi lai theo do cing [1].

Goi M la ngoai luc tac dung lén dam; M, M, - mémen dudc
phan phdi cho dam hién ¢ va dam hé trg cd do cing tugngungla
Bl, B:’ ta co

M},-’BI = M. B.: (2.19)
M = M] + M, .
™ 0 rat ra
B, = MJB,IH'MI va M‘2 = M- M1 :
s MB,,;‘{BIWLB}}.
D&i voi két cdu chiu uén, dé cing B duge xdc dinh theo cong
thic
h,z |
B (2.20>
IH'r:i + q’h ’
EF QEhffh

o |

Khi ¢y =1, y, =1 ¢0 thé xdac dinh B theo cong thuc

B=FEFZ(h, x) (2.21)
trong d6 : Z - khoang cach tu trong tam cot theép chiu kéo to1
trong tAm mién chiu nén cia bé tong; x - chiéu cao mién chiu nén
cua bétong.

811.6. Gia c& cot bétdng cdt thép bang thép hinh

Mot trong nhitng phuong phdap kha phd bién duge dp dung dé
gia ¢4 cot 1a §p bang thép hinh. Phuong phap nay co uu digm la
thicongdon gian, nhanh chdng, khonganh hudng nhiéu d&n tinh

18

chidt lam viéce lién tue cGa cong trinh. Phudng phap nay co khi
nang nang cao dang k€ kha nang chiu tai cua cot, nhét la khi gay
dugc ing ldc trude trong két cdu gia c6. Hon nita gia c6 c6t bang
thép hinh vAn co thé gilt dugc kich thude ti€t dién cot, khonganh
hudng dén yéu cAu thaim my céng trinh. Tuy nhién, nhuge diém
cia phuong phap la tiéu hao lugng thép tuong d6i ldn so vd1 cac
phuong phap khac [1] [2] [3].

Phuong phap nay ¢6 thé€ ap dung dé€ gia cé ¢6t chiu tai diang
tam hoac léch tam. Tuy thudc vao didu kién chiu tai cia cot can
gia ¢6 ma chon tiét dién va b6 tri cac thanh 6p cho phu hgp.
Trong trudng hop coét chiu tai ding tam hoac léch tam nho, hoac
cat chiu tac dung cia mémen hai chiéu ¢ thé b6 tricdc thanh 6p
d6ixing (h.11.24b,c). Trongcactruong hop khdccd thé bd tricac
thanh 6p vé mo6t phia tuc la phia thd chiu nén (h.11.24d,e).

i
ICTY I
74k

Hinh 11.24, Gia c¢d cét bétong cit thép bidng céch 6p thép hinh :

a) thanh 8p khong ting luc trwde; b) thanh 8p hai phia tng luc irieic rong giar doan
[dp rdp; c) thanh &p hai phla da gav ung luc wrudc; d) thanh 6p mis phia ung lwc truoc
trong giai doan ldp rdp; €) thanh dp mét phfa dad gav wing luc tnede.

I-cér duwoc gia ¢cO; 2—thanh Gp; 3-bdn gidng: 4-gdi neu; S-bulong neo gin o1 tva.
‘- bulong nco wat khap; 7-bdn gidng tai khép; 8-1am (ot than cdt

4- GUOTXD 49




Cac thanh 6p thudng 12 thép gdc duge giang lai vdi nhau qua
cdc ban gidng. Doi khi cac thanh 0p co thé la thép | . Cac ban
gidng lam bang thép det. Khoang cdch cac ban giang khong vugt
qua 40r (r - ban kinh quan tinh nhé nhét cua thanh 6p).

Hai dau trén va dudi caa thanh 6p gan lién vdi mét ban tua co
chigdu day khéngdudi 15 mm, con bé rong phu thuge vao tiet dién
cia thanh dp. Cac ban tua dugc cdu tao vugt qua mep cé6t moét
doan 100 = 120 mm dé€ bé tri bulong kep khilap ghép. Chiéu dai
duong han gita ban 6p véi ban tua dugce kiém tra bang tinh toan
(h.I11.25).

Hinh 11.25. Chi tiét cdu tgo khdp va péi tied
a) cdu tao khap; bj cau tao gl wa.
I—thanh dp; 2-bdn gidny tat khap, 3-bdn gidng; 4-bdn nea; S—bdn ké; 6-bdn 16

Ban tua ¢d nhiém vy truyen luc tu thanh 6p 1én ké&t cAu qua
ban ké bang thép goc. Ban ké dugce dat ép sat vao mat ngoai cua
cot. Trong nhidu trudng hdp ban ké con duogce han vai thep cot
hoac thép dam, cdac khe ho duge chen bang vita ximang. Khi can
thigt dudi ban ké con phai dat thém ban lot. Chi&u day ban ké,
ban I6t phu thudc vao dng lyc trong thanh 6p va duge xdc dinh
bang tinh todn (hinh 11.25). Tai vi tri dat ban ké, két cdu can
duge kidm tra chiu tac dung ep mat.
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(‘ac thanh op lién két lai vdi nhau qua cdc bdn giang xi¢l chat
vio cot. D& tang hiéu qua gia c6 ngudi ta gay ung luc trudge cho
-neban giang. Cacban giang duge gay Ungluc trudecbang phuong
whip gianhiét. Trong qua trinh hanlién két vdi cacthanh ép, cac
han gidng duge d6t nong tdi nhiét do yéu ciu. Khi ngudi, cac ban
riang sé colai va gay néndng luc bd chat than cét. Phuong phap
ia c6 cot bang cach 6p thép hinh khong ¢ ing luc trudc trong
thanh 6p co thé dugc 4p dung dé€ gia ¢b cac két cau cot chiu tai
trong ding tAm hoic léch tam it.

D& tang cudng hidu qua gia c¢6 co6t bang cdach 6p theép hinh, nén
cAy Wng luc trude trong cac thanh 6p. D€ lam viéc dd cd thé dung
ca~ loai kich nhu kich thay luc, kich ném v.v... Mot phuong phap
gay ingluctrude khadon gian daduge N.M.Onufriev[1}sudung
nify sau (hinh I1.24,va I1. 25).

Cacthanh dpbangthép gdc hoac thép [ dugcecdu tao khdp tai
diém gitta chiéu cao bang cach khoét mot goc nhé tai mot bén
canh thép gde hoac thép [ sao cho ¢d thé uén gap thanh op tai
khop dé. Ban giang tai khdp dude cau tao vudt ra ngoai mep cot
mot doan 100 dén 120 mm d& bo tri buléng néo. D€ gay ung luc
trudc trong thanh 6p chicin xiét buléng néo tai khdpsao choecac
thanh 6p duge nan thang va épsat than cét. Gdcléch ban dau cua
thanh 6p duge tinh toan trén co sd ung lyc trude yéu cau trong
thanh 6p. Théngthudng inglyctrude trongthanh 6p duge lay tu
600 dén 800 kG/em™. |

Phuong phdap nay dugc ap dung dé gia c6 cét chiu tai trong
dingtam hoacléchtam. Muctang khanang chiu taicuacot sau khi
oia ¢6 phu thuoc vao tiét dién thanh 6p va co thée 1én téi 100t dén
200t.

Diic dié¢ m tinh todn

Sau khi duge gia ¢6 bing cach 6p thép hinh, kh4a nang chiu tai
c1ia ¢ot dude tang 1én do nhiéu yéu t6.

~Docingctacdétduoctanglén. Changhan khitinh do manh4
~ho trudng hgp cot 6p ddi xdng vai ti€t dién thanh 6p moi phia la
i . tiét dién cd bxh duge thay bang tiét dién tinh déi

oy 2d)(h+2d ) vai
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b +h) +V B+h) + 8nF
P 4 (2.22)

trong dd : b, h - kich thuéc tiét dién cd; F, - dién tich tiét dién
thanh 6p méi phia (khi 6p d6i xdng);

= Ea/Eh

- Do tdac dung chdng nd héong ctia ban giang ing luc trude lam
tang cudng do6 tinh todn R cta hétong. Luc nay R dugce tinh
bang Rng’E

— _ 3 |
R5 =yR =R _F [F, (2.23)

n
trong do Rngf - eudng d6 bétong sau khi ban giang dng luc trudc
dugc thuc hién |

Fh = bxh ;

F . - dién tich tidt dién tinh ddi sau khi ban giang ung luc

trude duge thuce hién; |
F ., = (b+2d) (h+2d)

d dude x4c dinh theo cong thue

tb a, + 300

A= wt (2.24)

C I,

O day ¢, bg - chidu day va bé rong ban giang, cm; C - khodng cdch
(budc) ban gidng, cm; o, - nglyc trudc trong ban glang, kG/cm?;
R - cuong do tinh toan chlu kéo cua bétong; kG/em?,

~ Phan tham gia chiu tai cda cac thanh 6p phu thudc vao diéu
kién lam viéc ciia ching. Trong trudng hgp dng luc trude, thanh
6p cé thé chiu luc téi cudng do tinh toan cua vat liéu lAm ra
chung. Con trong trudng hop thanh 6p khong cd dng luc trudc,
phin tham gia chiu luc cua chung phu thuéc vao mudc do cat dd
tai trong trudc khi gia co.

Viéc tinh todn gia ¢ dugce thuc hién theo cac budce sau day :

- Xac dinh dién tich yéu cAu cia tiét dién thanh op.
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- Tinh toan ké&t cdu thanh 6p.

Dé xdc dinh duge dién tich yéu cAu cua ti€t dién thanh 6p cAn
tien hanh xdae dinh kha nang chiu tai cta c6t ci va muc dd qua tii
c11:4 no so véi tai trong mai. Viéc xac dinh kha nang chiu tai cua cit
cii dudge thuce hién véi so d6 tai trong mdi (sau gia c6) theo cdc cOng
{hiie trong tiéu chudn thiét ké két cau bétﬁng cot thép [17].

Goi N__la taitrong sau gia ¢, - khd nang chju taicua cot
cu, muc dD qua tai N dude xac dmh thea coOng thic :
N, = NFE - Ngh (2.25)

D&i v6i trudng hop chiu nén ding tAm, dién tich yéu cau cia
tiét dién thanh 6p moi phia bang :

- '\r'i]
L
O 2pm PR

(2.20)

'vong d6 ¢ - hé s6 uon doc ¢6 ke dén hiéu qua giam d6 manh 7 sau
khi op. R - cuong do tinh toan cua thanh 6p: /- hé so diéu kién lam
viéc cua thanh ép, 1av bang 0.8 + 0,9: f# - hé s6 xét dén su tham gia
chiu lue cua thanh op.

=1 doi vai thanh 6p dUng lue trudce;

AN
b = doi véi thanh op khéng ung Iuvc trude;
N+AN

AN - tai trong thém vao sau gia cé;

N - tai trong trude gia cé.
Truworng hop chiw nén léch tam

Sao d8 tinh toan cua tiét dién chiu nén léch tam dude 6p mot
bén cho trén hinh I[.27.

Khi chiu nén léch tam nhé : x >0,554 (h.11.26¢) dién tich yéu
ciu cua tiét dién thanh op phia léch tam la

Nooe-OAR bh: —R I(h, —a')

e L _ (2.27)
m B3RO, —a”)

Khi chiu nén léch tam lén x < 0,99 A, dién tich yéu ciu cta
11t dién thanh 6p phia chiu nén la
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By kb sbiaR, Robx
+— " - . (2.28)
m, AR m, BK m IR

I'L-;'I —

véi x - vi tri truc trung hoa duge xac dinh theo céc hé thuc sau :
- Khi ¢, >h,-a
05R b2® + R bxle-h ") + Ne'+ FR (€€)-F R (e€) = (2.29)

- ’
- Khi e, < hﬂ- a

U,5Rnbx2+Rnbxf’e"+e - h"})+Ne"+F ’HRH{'E"- e+l R e"+e’) =0 (2.30)

Trong cac cong thuc trén :
R - cudngdd tinh toan chiu nén cta bétong cé k& dén sy gia

tang cudng do6 khi 4p dung cdc ban giang ung luc trudc.
Cac giatriae,a’, b, h,e, e, e, e, F F’ ... xem hinh I1.26.

E-l‘;d.

Hink 11.26. So d5 tinh todn tiét dién cot dwgc gia cf bdng dp thép hinh
g) Khi nén [éch rdm lén vdi tuc nén ndm ngoai tiét dién;
b} khi nén léch tdm lon vor luc nén ndm trong pham vi ¢8t thép chiu liwc; ¢} kht nén
Iéch tam nho.

H4

Sau khi d4d xac dinh dude dién tich yéu cau cia tiét iién thanh
6p F, ti€p tucti€n hanh tinh toan kiém tra két cau dp gom thanh
6p, ban giang, cac chi tiét lién két va gdc léch thanh 6p dé tao
dngsudt trudc. Viéc tinh toan két cdu 6p duge thuc hién theo cac
cong thic trong tiéu chuén thiét k& két ciu thép.

Trong trudng hogp 6p ca hai phia, so do6 két cdu 6p cho trén
hinh 11.27

<

[ <40 min

l-\ /]_ﬂ- I 1!

—

Hinh I1.27. S0 d0 tinh kit cau dp
Luc cat quy udc cho méi nhanh (tinh bang k()

Q = 20F, (2.31)

trong dé F - dién tich ti&t dién cia mdi nhanh thanh 0p, cm?.

Luc cat tac dung 1én ban giang

A
o e 2.32)
C

trong dd : I- khodng cach cdc ban giang, khong vudt qua 40r:....

(r . -bdn kinh quén tinh nhé nhdt cta méi thanh 6p).

Mo6men tac dung lén ban giang
M=Q1l 2 (2.33)

(¢ duge giatri T, M, ti€n hanh kiém tra sicbén ctia ban giang
viv duorng han lién ké&t ban giang v6i thanh op.

D0




Xac dinh dng luc t6i han cia thanh 6p trong qua trinh lap
ghép (qua trinh gay dng luc trude) theo diéu kién 6n dinh. Chiéu
dai cua thanh 6p dugc ldy tut géi tua tdi diém ubn gap, tuc la lay
bang mot nua chiéu cao cit

0,0 h

L
X

|

. (2.34)
trong do h- chiéu cao cot; ¢, - ban kinh quan tinh cta thanh ép
theo phuong ¢d dé manh 1é6n nhét.

Co gia tri4d_tatinh dudc hé s6 udndocy vaungsuat gidi han
cua thanh 6p trong gua trinh tao dng luc trudc

{rgh =Ry (2.35)

Ugh

Ung suédt trudc trong thanh 6p khong duge vugt quia gia tri
trén, thong thudng thidng sudt trudc childy vao khoang 600 dén
800 kG/em*. D& gay dng sudt trudc ta xiét buldong tai vi tri uén
gap d€ ndn thang cac thanh 6p. Goc léch chta thanh 6p duoge tinh
toin sao cho khi duge nan thang, dé co tuagng déi caa thanh 6p
ing véi ing sudt trude o, da duge chon theo cong thic

(7“ <2 Ugh (236)

$11.7. Gia ¢6 kha nang chdng cat, gia c6 congxon va mot so
chi tiét sita chita vé mat céau tao
1. Gia c¢6 kha nang chdong cat

Trong nhidutruong hdp su pha hoai k&t cdubéténgcot thépdo
luc cAt gay ra. Trén k€t cdu xudt hién nhitng vét nit x1én do tac
dung cia dng sudt chinh. D€ ddm bao kha ning chiu tai caa két
cdu c6 theé ap dung mét trong cac giai phap sau

_Giam luc cat bAng cach thay d8iso d6 két cdu, chang han dat
thém g6i tua phu (xem §11.3 ...).

- C‘:p tang cuong tiét dién ctia cu kién (xem §11.2 ..).

- Gia c6 bang phuong phdap diy cang dung luc trude (xem
§11.4...).

- Gia ¢3 bang caeh tdng cudng cdt dai hodc ca cot xién trong
pham vi can thiét.

o6

™

Cotdaitangcuongcothélathéptronedg = 10 mm hone thep
det c¢d chiéu day khéng dudi 6 mm.

C6 thé cdu tao cac cét dai tang cudng vdi hinh thic bulong
hinh cht [ neo lén mat trén cua dam (h.I1,.28a). Khi phai dung
cac buldong dat qua gan nhau, viéc khoan hoac duc 16 cho buléng
co thé lam v mat san. D€ trdanh hién tugng nay nén dung mot
cdp thép gdc gan vao phia dudi mat san, cdac cot dai gia cd dugc
han vao cac thép gdc nay con thép gdc thi dude neo vao méit san
bang cac buléng dat thua hon (h.11.28b). D& tang cudng hiéu qua
clia k&t cdu gia c6, nén gay dng luc trude trong thép dai gia c6
bang co cdu "niu chap” (h.I1.28b, ¢). Ung sudt trude trong cot dai
gia ¢ nén nam trong khoang 500 dén 800 kG/cm*.

Ngoai viéc gia c6 cé6t dai, khican thiét ¢o thé gia cé thém bang
cOt xién. Nhitng c6t xién nay duce lién két vdi thép chiu luc cuia
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Hinh H.28. Cac hinh thive giu ¢é cot dai va cét xién
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dam bang ban néi va phia trén duge neo véisan bang buléng. Doi
v8i cdc loai c6t xién nay cing cd thé thuc hién gay ung luc trudc
bang co cdu "niu chap" d€ tang cudng sy lam viéc dong thai voi
k&t cau dam (h.11.28c).

Nhitng c6t dai va c6t xién gia c6 nén duge phu kin vao k&t ciu
cii bang vita ximang hoac bétong séi nho. D&i vdi cac loai dam
mai ddc san, cac cot dai va cdt xién gia cb cd thé d€ tradn, nam
ngoai tiét dien k&t cAucu. Trong trudng hop nay can cd giai phap
chéng gi d€ dam bao sy lam viéc 1au dai cua k&t cAu gia co.

Dé& tang cuong kha nang chong ciat cua tist dién chua xuéat
hién vét nit xién, khi tinh toan coi cac thanh cot dai gia c6 Ung
suat truge cung lam viée dong thai vai cot dai ci va dudge tinh
toan nhu d6i vai tiét dién nguyen.

Khi tigt dién da xudt hien vét ndt xién khanang chong cat do
c6t dai gia ¢6 dng sudt trude va bétdng mién chiu nén dugce xac
dinh theo cong thuc

Q,,, =\/0,45R bh, (g +q,) - a,U (2.37)
trong dé @, - luc cit gigi han do bé tong mién chiu nén va tatca
cot dai chiu; g,- Ung luc gioi han trong c6t dai cd trong tiét dién
trén mot don vi chidudai; g,- yngluc giol han trong c6t dai gia ¢d
ung luec trude trén daon vi chigu daj cta cdu kién duge xac dinh
theo cong thuic.

0’85 FURHJ-:

Ud O

9 (2.38)
O day F,- dién tich cua tist dién hai nhanh cdt dai gia c6 Ung suat
trudce; U, - khoang cach giita cac 6t dai gia ¢6 @ng suil ;udc.

2. Gia cd két cau congxon

Congxon dugce chialam hai loai:Céngxon ngan vacéngxon dai.

Congxon ngdnlam viéc nhu clu kién chiu cidt va congxon dailam
viéc nhu cdu kién chiu uén.

a) Gia cé congxon ngan
Céngxon ngan thuong la cacloai vaicot da dam clu truc,dam
san, dAm tudng hoac dim mai. Doé1 khi c6ngxon dugc gan vao

H8

dam chinh lam g6i d& cdec dam phu. Gia ¢b cac loai congxon nay
tdec la tim cach nang cao kha nang chong cat cua chung. D61 val
cac loai vai cot co thé gia cd bang cach tang cudng chiéu cao sao
cho chitu cao téng cong cia chuing théa man diéu kién

P

h = (2.39)
£ m R, b

trong dé h_, b - chiéu cao téng cong va bé roéng cua congxon sau
gia c6; P-lyc cittdcdungléncoéngxon; R - cudng do chiu kéo cua
batong; m- hé s6 diéu kién lam viéc ciua congxon co thé 1y nhu
sail :

m=2.2khido cac két cau thong thuong hoaec d6 dam cau truc
co ch& dé lam viéce nhe;

m=1,6 khi dd dam cau truc co ch& d6 lam viéc trung binh;

m=1,0 khi d3 daAm cAu truc co ché do lam viéc nang.

Cot dai va c6t xién bd sung dude 6p chat vao mat ngoai két cau
da dudge due bo 16p bao vé sau dd 6p phu kin bang béténg soi nho
c6 mac khong dudi 200 th.11.29). Khi tinh todn ¢d thé coi nhifng
thép gia ¢6 cung lam viéc vdi cdc thép cd san trong mot tiét dién
dong nhat.

Hinh I1.29. Gia ¢& céngxon ngdn
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Cing co thé gia c0 vai cdt bang cdac thép xién ung luc trudc.

Trong truong hop nay cin c6 cac thanh nep bang thép goc. Ung

luc trudce trong thép xién gia ¢6 dude tao bang c¢d cdu "nin chip”
hoac bang cach xiét écu (h.11.30).

D61 voi cac mau
dd tai c6t hoac dam
chinh trong két cdu
bétong cét thép lap
ghép cd thé gia cd
bang két cdu treo.
Dung két cau bu
lo6ng d€ ghi ban tua
gia ¢cd ép lén mat
dudi cua mau do,
gy uUng sulit trudc
lén két cau treo, y
Phan trén cua day
treo dudc neo vao Hinh 11.30. Gig cé céongxon ngdn hing thép xién feng lirc
cHt hoac dam chinh tricoc )
tuy tung trudng hgp
cu thé (h.11.31).

N NN
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Hinh 1. 31. Gig ¢f cdc mdu d bifng két cdu treo
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Ti6t dién cda thanh xién dng luc trude (h.I1.30) hoac day treo
(h.I1.81) duge xdc dinh theo cdng thuc
nk (m R,-o0,) = AQ/sinox (2.40)
trong dé AQ - luc cat vugt tai ; n, -hé s0 diéu kién lam viec cua
thanh xién, 1ay bang 0,9 ; o, —tng luc truée trong thanh xién 14y bang
600 dén 800 kGiem® ; o ~ gdc nghiéng ctia thanh xién so véi méat phang
nam ngang ; n —s6 lugng thanh xién ca hai phia.
Dién tich tiét dién cha mot thanh xién la
AQ ,
Fo = n(m R, — o, )sinx

(2.41)

b) Gia ¢d eongxon dail .

Congxon dai e¢d dac di¢m la moémen va lue cat déu 19n tai ngam.
Nhu vay muc dich cta gia ¢6 la lam tang kha niang chiu cat va chiu
mémen ctia congxon. DE dat duge muyc dich dd ¢d thé gia cd bang
cach tang cudng tiét dién congxon hoac tang cudng cot thép.
Mot phuong phap gia ¢é kha hiéu qua duge dp dung cho loai
congxon nay la dung hé théng day cang ing suit trude xudt phat
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Hinh 11.32. Gie o6 conpxon daé hing ddav clng g lec triedc
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s Frim— Ty

tiy phia dudsi dau
mut codngxon neo
lan mat trén dau
ngam cONgxon. Ban
neo dau mutcoOngzon
duge lam bang thép
géc ¢ gan tang
cing. Tai dau ngam
congxon, ban neo
dudc gan chat trong Mp””_”!:l.'"i v

510 an. Dé ga RTINS WA hnac .. .~ SRR
b,Etﬂ?f Strufh': trfn; Mp (do tai frong truot khi gia co)
dng luce
day cang dung cd ™
cdu "niu  chap” Mpmm T et

: - M “l:l Lkl ey ol s L T 12 L1
{h.gﬁ%}. i June ; MND { squ Ahi gia €0 )
udl ac *

cta luc cang trudc
trong day cang chéoHink
1am thay doi trang
thai ung lue ban dau cua congxon.
Luc cang truoc trong day cang:

..2-42)
N, = ??11.]R_1F. '“ {
_ . . : PO 1 ‘"ng 0.3
. 5 od (18 s e Ccua ddy cang, lay ba :
: _he g6 dieu kién lam viec
trong dé m - hé

dén 0,39. .
1 t4 “ £t hién cac dng luc phuy ngudc dau .
Dudi tac dung caa NV xudt hién ciac ung luc p
-ldcnén : N, 5 = - N ,cosa;
- moémen : ML g = 0,5hNULGb{I,
~luccat : g, , = - N“sma. o L ‘ .
Cac chi 80 11, 9 d& chi tict dién tai ddu mat va dau ngamc
congxon (h.11.33). ‘ 5 o ‘
gz d6, néu goi M va Q@ la mOmen va luc cat tal dauki.gat.n
? | ia 6 thi gis tri : u khi gia
congxon trudc khi chua gia co thi gia tri M, va Qo 52 g

cO sé la

71.33. Sear db tinh todn gia ¢d céngxon dai bdug day cdng
tkng sudt truoc

- . 43
My, =M - 0,5aNcos i (2:43)

- 44
QN“:QP- Nﬂsm . (2 )
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Dién tich tiét dién day cang FD dugc xac dinh theo cach dicou
chinh dan bang cac phép tinh kiém tra kha nang chiu tai caa
congxon sau gia ¢6 nhu dé1 vdi mot cdu kién chiu nén léch tam.

3. Mot s6 chi tiét sua ch@a vé mit cdu tao

Trong nhiéu trudng hgp do thay déi chiic nang st dung coéng
trinh cin cd nhitng chi tiét cai tao theo yéu cau st dung méi.

D6 ver san

Khi c4n bit nhing 16 héng cd san trén san, tuy theo d6 rong
hep va quy cdch khdc nhau ma ap dung hinh thic sita chua. Khi
kich thudc 16 cd dudng kinh khéong qia 300 mm thi va san khong
cantang cudng c6t thép ma chi dung bétong chén 16. D& dam bao
phan béténg chén khéi bi trugt nén khoét loe miéng 16 vai do vat
khoang 45 dén 60" so vdi mat phang nam ngang (h.1[.34).

Khi can bit 16 san c¢c¢ dudng
kinh 300 mm <D< 1000 mm thi
cAn phai co c6t thép bé sung.

I,

r"lﬂﬂ - ,-\ / 1{5 = . '-':I' ..

Nhing thép nay phai néi vai thép Lo 0o |
chiu I¢c cua san. Tai miéng 16 f_”’h;_"‘f.".’i”i”_
van phai duc vat d€ chdng trugt i;.;-g:_} . g"’ﬁr-?[.'“'-‘a';;'

cho phan beétong bd sung S0y
(h.11.34). "
Khi can bit 16 san ¢d dudng
kinh vigt qua 1000 mm, do tinh
chat {am viéc cua san cd thé thay
d6i cho nén caAn cd tinh toan kiem  —
tra lai kha nang chiu tai cua ndg. WL s
Cac 10 san ciing co thé& dugc bit
bang nhiing tdm bétong cot thép -
duc san hoac cac tAm thép co go -EE:-:I.EX J 1G __ 7
tang cudng.Ngudgce lai khi cén
khoét 16 trén san bétdng cét thép, % !
miéng 16 can dugce gia ¢d bang cot ey r]& ******** E@ ¢}
thép hoac go& béténg c6t thép
(h.I1.35) hay g& thép hinh.

Hinft {1.34. C L ;0 0 oo

Hinh I1.35. Cdu tao lo khoét trén mit san
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Trong truong hop cin chén buldong gan cic thiét bi mo can phai neo
buléng vao san hoac ddm qua céc ban neo chéng nho. Chén 16 dung
bétong s0i nhd ¢ mde khong dudi 200 (h.11.36).

%!

:

RN BRONAN AN R,

Hinh H.36. Cay buléng neo vao héting

ek, —— —Carw Al .

Chuong 111

GIA CO KET CAU GACH DA

§.111.1. Tinh trang hu hong cua két cau gach da va nguyén
tac gia c6

Tinh chdt va mic d6 hu hong cua két cdu gach da phu thudc
vao cac yéu td tac donglén cong trinh nhu da néu trongchuongI.
Nhing hu hong thuong gap caa két cdu gach da gom.

a- Su xuat hién cac vét nit

Co nhiédu nguyén nhin gay ndt nhung cha yéu la :

- Do hién tuong lun khong déu cua nén mong. Su phan bé
nhitng vét nit nay phu thudc vao dang lin cia cong trinh. Co ba
dang lin co ban : lun véng, lun vong
va lun truot (H.I11.1). Trong trudng

hdp lin vdng, cac vét nuat thudng 7
xudt phat tu phin dudi caa cdng LA
trinh va tip trung vao khoang gitua |
(h.JII.1a). Trong trudng hdp ldn a)

vong, cac vét nut thudng xuat phat
tit phaAn trén (m4di) cong trinh va
phan b6 tudng d6i déu dan theo chiéu
dai céng trinh, tai hai dadu thuong
xudt hién nhing vé&t nidt xién
(h.IIT.1b). Trong trudng hgp lun
trugt, cdc vét nudt thuong chi tap

trung tai pham vicdng trinh bi trugt I
(h.III.1c). T
- Dobiéndang qualancua kétciu %ﬂf—"? r
ol

dé tuong. Do la truong hdp cac dam
tuong, cdc lanh t6 cda v.v... khong

daAm bdo kha nangchiu tai hodc vugt Hirh HI.1. Cac dang lin cia cong
{rinh va s phan bé cdc vét nizt[3]

v GOCIND 65




AT I
x”fi l 11 I"LT'
L1V ! N
/ i,{_llf’llfiil ut}nl/x
!.".:/ﬁ'_'i I L T | I/’l
Z
a)
g%
T S T S Mt i b)
| L et | I %
[I | | ’LI | 1 ]
] I | . —L::—__"_'_':_-;=Im ?:L
! rr —— LI T 2 O
7_|_L U]
1]
|1L AT BN d)
IITI[ll_‘I ..TiTJ_rL
[ii__[I_TI'lI I| 1| Irl“r'*
e A R (s S T e B
C)

Hink 111.2. Cdc dang vél nirt

qia bign dang cho phép. Cac vét nit thuong xuat phat tu méat
trén ctia dam tudng va phat tridn lén phia trén (h.I11.2a).

_ Do tditrong tap trung gqta lon. Do latrudng hgp lue tap trung
tic dung lén tru tudng cd xu hudéng xé rach mang tuong tiép giap
(h.II1.2b). Trong trudng hop nay nhing vét nit co chiéu hudéngdi
xién tap trung vao diém tac dungcuataitrong. Hoac trudng hdp
két cAu chiu nén qia muc, chang han mang tusng giua hai 16 cda
khong dd kha nang chiu tai sé xudt hién cdc vét nut thang dung
(h.III.2¢).

- Do vuat gia gidi han chiju kéo trong nhirng két cau xuat hién
ing sudtkéo (h.IT11.2d) hoac do cdc tai trong dongdat, gio bdo, sy
¢ cong nghé hoac bom dan v.v... déu co thé xuat hién vét nut.

T4t ca cac vet niit trén déu thé hién rat ré trén mét via trat
ngoai, nhung cing ¢d trudng hgp do vét nut nhd, l6p vita thuong
¢6 46 co gian tot hon cho nén cac v&t nut khong xuat hién & 1dp
vita, Trong trudng hgp nay cn ti€p tuc khdosat thém, dac biét la
tai pham vi tiép ndi vdi cac vét ndt da thay ré.
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b- Tuong bi nghiéng

Co thé do thi€u giang ngang, do lue ddy cta két cdu d& m:i, do
dat nén bi lin léch hodc cling ¢o thé do thi c6ng sai tit didu 1am
cho tuong bi nghiéng.

c- Tuong bi am ydt thuvng xuyén

Hién tugng nay xay ra doéi v8i nhitng céng trinh nam trong
ving ¢d muc nudc ngdm cao. Do céng trinh bi lin, 16p vita chéng
tham trén mat mong da chim xudng dudi mat nén tao didu kién
cho nudc ngam tham thau 1én phia trén cda tuong. Tinh trang
nay cung co¢ thé xay ra d6i voi nhitng cong trinh cd ti€p xuc véi
nude (khu vé sinh, cac congdoanritav.v...) khong duoge 6p lat t6t
lam cho nudec thdm vao chan tudng va mao dan lén trén. Khi bi
Am udt, gach va vita dé bj mun theo thdi gian, do dd kha ning
chiu tai sé bi giam.

d- Do chat Iudng vat lieu khing dam bao

(Gach va vira khéngducuongddo do do khdi xay khéng dam bac
kha nang chiu tai hoac lam viéc lau dai.

¢- Do cong trinh lam viéc trong mai trddng dn mon

Tinh chdt co ly caa vat liéu bi gidAm di nhanh chong khi cong
trinh lam viéc trong moi trudng an mon. Hién tuong nay dudgc
thé hién kha r6 t mat ngoai. Nhiéu khi 1édp trat bi bong, gach da
bl mun, thuong xuyén &am udt va kha nang chiu tai cua két-cdu bi
giam manh.

Ngoainhtng ht hong ké trén, con phai ké dén nhing bit hgp
Iy vé mat su dung ctta edng trinh can phai duge cai tao cho phi
hap vail yéu cau méi.

Can cd vao tinh chdt vA mde d6 hut hdong, dong thai can cud vao
véu ciu st dung mdicua cong trinh va diéu kién thuec té ma dé ra
s1al phap gia ¢6 cho pha hgp.

Vé nguyén tac chung, cac giai phdp gia ¢8 can dap ing duoce
nhing dac diém da néu trong chuong I. Riéng d61 v4i két c4u
snch da can dac biét cha ¥ nhitng nguyén tac sau :

- LLoai trit nguyén nhéan gay hu hédng, chang han chi x 1y vét
nut sau khi daloaitru duge hién tudgng lin khéng déu hoac chua
the dung bat ky mdt gidi phdap chéng an mon nao khi chua loai
teocaduoe tie nhan an mon két cau.
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-Tandung khad nangchiunén ciua khéi xay tranh d€ xay ra cac
dang ung sudt khac dac biét la dng suat kéo.

- Lién két chat ché két cdu gia cd vdi két cAu duge gia cbd, ddm
bao su lam viée déong thai.

- D€ gia c¢é két cdu gach d4a cd thé dung vat liéu gach da, bé
téng c6t thép hoac thép.

§l11.2. Gia ¢6 tudong gach
1. Gia ¢6 cac vét nut

Trudc khi x ly cac vét ndt can phan biét ré nguyén nhan gay
ra vét nit dd, miue dd trim trong cua vét nit va phai ki€m tra
xem v&t nit con hoat dong hay dd 6n dinh. Trong trudng hgp vét
nut da éndinh, co thé ti€n hanh gia cé bang cdc phuong phap sau
day.

-Dungthéptron¢6 = 12 mm cddang U co ddu nhon ddng vao
tuong vat qua va thang goc vdi v&t nit. Thép nay dudce ddng ca
hai bén mat tudng néu vét ndt xuyén sudt chiéu day tudng.
Khoang cach gifta cac thép nay vao khoang 300-—+ 500 mm
(h.111.3a).

Hinh HI.3. Gia cé vét nirt

L8

- Trong trudng hop cdn chdng truot gitta cAc mang tudng hai
bén v&t nut thi nén gia ¢ v&t nit bing cdc chot béténg cbt thép.
Chét duge dat vudng gde voi vét ndt. Bé day chdét bang bé day
tudng. Chét duge cdu tao bang béténg ¢d mac khéng dudi 150,
thép ¢6 + 8 loai AI. Chét ¢d hinh hoi loe ngoai dé cd tac dung
ngam chat. KhoAng cdch cdc chdt nay bang 500 - 700 mm
(h.1I1.3b).

Sau khi vét nit da dudce gia cd bang c6t thép hoac chét bé tong
cOt thép, cAn bom sita ximédng lap day vét ndt. Khi bé rong vét
nit dudi 2 mm, cd thé dung stta ximang véi ty 1& nude trén xi
mang N/X = 10 (h.111.3¢).

Truong hop cac v&t nudt hoat dong, chang han cac vét nidt do
jlun khéngdéudang phat trién, can tién hanh gia co nén mongdé
han ché lin ciua nén ddt déng thdoi can tang cudng dd cung cua
congtrinhbanghéthdénggiangthép hoacbétdéngcot thép. Cancu
vao dang ldn véng hoac ldn vong ma bé tri hé giang tang cing.
Khi c6ng trinh bi lan véong thi gidAng duge bo tri phéan dudi caa
cong trinh, nguoc lai khi bi Iin véng thi hé giang nén bé tri tai
phan trén céHng trinh. D6i véi cdcecong trinh cd do lin khong déu
néi chung nén b6 tri hé gidng tang cung tai cdc dé cao mdng, mai
va cac tang san doc sudt theo chiéu dai caa nha (h.I11.4).

Theép lam giang nén dung thép tron loai Al, AIL. D€ tang hiéu
qua cua giang nén tao dng luc trude trong giang khodng 0,3 +
0,4R . Viéc gay ung luc trudc ¢o thé thuc hién bang nhiét hoac
bang co hoc (hé théng tangdg). Tai cac vi tri neo can bé tri cac
ban tua bang thép dé bao vé khoéi xay bi ép mat.

Cae thanh gidAngbang thép tron dude ép vao mat tudng va boc
lai bang viia hoac béténg séi nhé dé€ ddm bao thAm my cho cong
trinh. Trong trudng hop cho phép e¢d thé tao khe trong tuong dé
dat thanh giang trong mat tudng.

Trongtrudng hopciAnthuc hién hé giangbang bétdngcdt thép
co thé tién hanh thi cong theo phuong phap dam Pynford. Do la
phucng phap chén mot dam bétong cot thép vao mot bic tuogngco
san,

Tiét dién cua thép giang dugc tinh todn dua trén bai toan veé
su lam viée ddng thoi gitta nén vacong trinh. D& don gian cd thé
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Hinh I11.4 .BG tri hé giding ting cirng

dua vao dieu kién can bang gitta dé bén cua thép giang véinoi lue
trong tudng, ta co {3] o

N =0,2[] L.g, (3.1)

trong do 7- cudng do tinh toan chiucit cia khoi xay, t/m?; ! g-
chiéu dai va bé day cua tudng can gia ¢d, m. -

-ﬂD:’:‘ii vOl cdc vét ndt do luc nén vugt qia kha nang chiu tai
(t::h:;in'g }'15_111 cdc vé€t ndt d mang tudng nam gitwa hai 16 c:fra‘) nén
giacdbangcach 6p thép hinh, tac thanh mét tru chong vitng chac
(h.111.5). Sau d¢ bom sita ximang chén diy cdce vét nit.
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Hinh H1.5- Gia c6 méng tworng giita hai 16 cira

- Pai cac vi tri chiu luc tap trung quia lén nén dat thém ban go1
bang thép hoac bangbétong cot thép. Kich thudc cia ban gdican
duge tinh toan kiém tra theo diéu kién chiu luc ép mat va su
phan bé dng luc trong khaéi xay (h.111.6).

. D&i vai cac vet ndt cda tudng nam trén ddm tudng bi vong,
trudc h&t can gia ¢6 dam tudng roi sau dé mdi xu ly vét nut theo
cdc phuong phap da trinh bay trén.

2. DOi vdi cac buc tudgng bi Am do hién tugng thim thau

D& cach ly ngudn nudc cd thé thAm thiu lén phia trén, cach
t6t nhat 1a tao duge mot hé gidng bétong cot thép tai chan tudng
noi tiép xic voi d6 &m. Tru6e khi d6 béténg giang can trat mot
l6p vita chong tham bang ximang cat M100 day 15 + 20 mm. Dé
thicong hé giang nay cd thé st dung phuong phap dam Pynford.
[15].

3. Trong trudng hop khoi .
xay bi mun | [ |

Khéi xay bi man do vat liéu

i |
1 [
N
kém chdt lugng hoac do bi 4n e & , ]
5 _ T o
: ; : o 2 @ g (sm—— - =
mon qda nan thi nén pha b HITTLITE o
lam lai vi viéc gia c6 sé rat | # { LT
. ; 4 ; o | I 1
phign phie, t6n kém mé hiéu S (P SO i i
qua khoéng cao. CoOn trong |
|

trudng hop bi 4n mon nhe co L 1
thé x& ly chong 4n mon theo

cac glal ph;-ip trinh bay G Hinh HHI.6. Cdu tuo bén goi duci tdi trong
chuong V. tap trung
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4. Gia cd tuong bj nitt do Ung suit kéo
1-1
1

T ey e

Hinh IH1.7. Gia c6 twrirng bi nict do xudt hién irng sudit kéo

Trong trudong hop tuong bi nit do tng suit kéo vi chiu uén
nhu két cdu tudng chdn, bé chua ..., cd thé gia c¢6 bang cdc vach
chong (h.111.7a), hoac vichiu nhiét nhu éng khdi, 16 d6t g thé gia
¢S bang dai thép (h.II1.7b). Trong truong hogp tudgng bi nghiéng,
trude khi gia cé cAn cd bién phap sao cho ¢6ng trinh trd lai can
bang rot méi ti€n hanh gia ¢é cuc bo.

5. Gria €6 tudng gach bang cach xay 6p

Dé tangcuong kha nang chiu taicaa tuong co thé xay 6p thém
chigu day cta tuong. D€ ddm bao sy tham gia lam viéc cia phan
Op thém can phai c¢d lién két vitng chédc giwa hai phan tudng.
Muén vay can phai duc nhitng 15 trén tudng ci dé khij Xay cau
tuong maéi vao. Cling cd thé chén nhitng 16 nay bing betong. S6
ludng cac 16 nay tay theo chidu day cta tudng: d6i voi tudng nua
gach ci 1m? d& hai 16 220x210 mm, déi véi tudng moét gach cad
1m? dé moét 16 340x280 mm. Lép trat trén tudng cid phai cao bo.
Canchdyringkhi6ptudng thicin phaiép thém mong dé cd chd
tua cia phan tudng 6p cling nhu d€ tranh su lam viéc léch tam
cia mong (h.JI1.8).
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Hinh I11.8. Gia €6 twirng béng cich xdy o'p

6. Gia ¢6 tudng bang cach 6p bétong cbt thép

Khican gia tang ddng k€ tditrong tac dunglén tudng, chang
hanchongthémtang nha hodccandatnhitngthidtbicdtaitrong
10n, co thé 6p bétong cot thép vao tudng ci tif hai phia (h.111.9).
Chiéu day t6i thi€u cta bétdéng dp ngoai khéng dudi 40 mm, mac
bé tong khong dudi 150. Ludi thép 6 khoang cach ti 150 téi
200mm. Dé dam bdo su tham gia chiu lue ctla phan 6p béténg cot
thép can dat cac thép phu ¢14 + 18 mim khoang cach khoang
700mm theo chu vi tudng va ¢t cach 2,5d (d- bé day tuong) theo
chiéu cao cac thép phu dd lai dat o6t thanh ngang $14-18 mm
cdu qua tudng ndi lién
hai tdm ludi thép véi 3| 150+ 150
nhau. Trudc khi do "‘*L — |
béténg phan 6p cin duc
bé 16p vita cii ctia tudng b

v g , oo s VL2
dé tang cudng su lién pig=15 _\/
két gitta phan 6p vdi ié ?mlé?ﬂ' L
tuong ci.

N
N

Hinh I11.9. Gia ¢6 twong bidng ciach 6p bé tong cét thép
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Hinh 111.10. Cdu tao dé tieirng bling bé tong cot thép
7. Gia ¢ tutng bing cdc dé bétong cot thép

Khi duge tang cudng bang cac dé béténg c6t thép, tudng duge
tang thém d6 cing cing nhu kha nang chiu tai, dac biét c¢d 1gi khi
tudng chiu tai trong ngang. Kich thudc va khoang cach dé phu
thudc vao yéu cau chiu tai mdi caa tuong. D& tudng dugce clu tao
tit hai phia mat tuong tao thanh mot tru hai nhanh. Cac nhanh
nay duge ndi vdi nhau qua cac thanh ngang cidu qua tuong.
Khoang cach cdac thanh ngang nay co thé tit 700 dé€n 1000 mm.
Tiét dién nhdnh cia d6 tudng va dién tich c6t thép duge xac dinh
theo tinh toan. Cot thép doc cua nhanh tru tudng co thé b tri
mot 1ép hodc hai 16p (h.II1.10). Céc cét thép doc cd duong kinh
khong dudi 12 mm, c6t thép dai ¢6 khoang cach 150-120 mm.
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Hinh Hi Il Lién két dd tirirng viao két cdu chiu liec cia cong trinh

Dé dam bio kha nang truyén luc cua dé tuong, diu trén va
dau dudi cua d6 duge lién két trde tiép vai két cau chiu lue cua
cong trinh nhu cdc dam tudng, dam mong hoac mong. Trong
trudng hop can thiét co thé dat thém dam tudng dé lién két do
tudng. Cac dam nay dudce thi cdnyr nhit dune ~u Pynford [15].

§.HI.3. Gia c6 tru gach

Cd hai loai tru gach : tru ddc lap va tru hign 1ddng (tudng bd
tru). Co thé gia c6 tru gach bang cdach x4y 6¢p thém gach tang
cuong tiét dién tru nhung thudng thi ngusi ta dpbang két cdu bé
tong c¢ot thép hodc thép hinh vi nhu vay hiéu qda gia c6 cao hon
va khong lam cho congtrinh qua thoe bdng cdch 6p thém gach. Dé
gia c6 loaitrulién tudng ngudita haydiung phuong phap 6p bang
bétong c6t thép. Co thé 6p mot phia, hai hodc ba phia va khi can
cd th€ 6p cd bén phia. Cac nhanh c6t gia ¢6 cd chiéu day khoéng
duéi 100 mm. Ching dugcelién két vdi nhau qua cacthanh dai dat
cdch nhau khéng gqua 1 m.

Cot thép doc clia nhanh ¢t gia ¢6 ¢d th& dat mot 1dp n&u chiéu
day dudi 200 mm, va hai 16p néu chiéu day 200 mm trd lén. Cat
thép doc duge dit theo tinh todn nhung ¢cé duong kinh khong bé

70




hon 10 mm, thép dai thuong dung ¢6, a 150. C8t thép cha vanh
dai ¢d dudng kinh 10 + 12 mm (h.[I1.12, 13, 14).
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Hinh 111.12. Gia c6 tru tiwirng bdng cich 6p mt phia bing bé ting cé't thép

§.111.4. Gia c0 tru gach bang két cdu vanh dai

Dai véi cac tru gach déce lap cd tiét dién vudng hodc chit nhat
co ty 1é cac canh khéng qaa 2,5 ¢6 thé ap dung k&t cdu vanh dai
dé tang cuong kha nang chiu tai [14] vi :

- Két cAu vanh dai co tacdunghan chénd hongchonénlam tang
cuong do caa khoi xay.
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Hinh 111.13. Gia c6 tru tuwirng bing cdch &p hai phia bling hétong ci't thép
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- Ban than két cAu vanh dai : cdc thanh thép doc, bétong va viia
cing tham gia chiu luec cung vdi tru.

Co ba loai két ciu vanh dai thudng dung : vanh dai thép hinh,
vanh dai bétdong c6t thép va vanh dai vita lugi thép (h.II1.15). Vanh
dai thép hinh duge cdu tao nhu moét tru thép t8 hgp 6p ngoai tru
gach. CActhanh dding thuong dugec cdu tao bang thép gdc, ciic ban
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Hinh HI.14. Gia ¢ (e twirng hiing cdch 6p ba phia bidng bétong cot thép

giing lam bang thép tAm ¢d chiéu day khong dudi 4 mm. Cac ban
ciang lien két lai tno thanh

vanh dai 6m lday c¢ot. Khoang a) b)
cach gitta cac vanh dai thuong R ts > 5
lav bé hon kich thudce 16n nhat E': > li Lﬂfit
cua tiét dién ¢6t, nhung khéng | AR ]
qua 50 cm. Do tinh chat lam ! N E 2
viée cua vanh dai cho nén can : IRRIN Sz £
chu v cdu tao sao cho vanh dai ! I
dude 6m chat vao tru gach. Tot E l! |
nhat la gay ung luc trude cho | E |
varh dai. Pong thoi dé tang LT

hiéu gua lam viéc cta thanh
ding bang thép hinh, ta cd thé
gay dng luc trude trong cac
thanh nay theo cdAc phuong
phap da trinh bay trong chuong
I1. Tiét dién cta k&t cdu vanh
dai dugc xdc dinh theo tinh
toan.

Vanh dai bétr’jng cot thé]’] vy Hinh HI.15. Gia cb try gach hiany két cdu

s vanh dat
vanh dai vita 1u6i theép co cau aj vanh dai thép hinh: b) vanht dai be tong

tao tudng tu. Cot thep doc co o thép va vanh dai viea huar thép.

Ity

duong kinh 6 + 12 mm, c6t thép dai cd dudng kinh 4 « [0 inm,
vai khodang cach dudi 150 mm. Khi chigu day phan 6p tir 60 don
00 mm thiding béténg, con méng hon thi dung vira ximang cat.
Bétong 0p c6 mac khong dudi 200, vita 8p ¢d méc khong dudi 50.

$I1.5. Tinh toan két cau gia cé

Cdc cong thice tinh toan duge lap ra dua trén cac gia thiét sau

- K&t cau gia ¢6 va két cdu duge gia cé lién k&t chat ché vai
nhau va cung tham gia lam viéc.

- Dude ké dén su phan bo lai ung lue trong két cau trong
trudng hop gia c6 cac két ciudang trong trang thai lam viée: dua
vao hé s6 xét dén muc do tham gia chiu lue cda két cau gia ¢0
cung vdl két cau duoce gia co.

- Cacdactrung tinh toan cda vat liéu, cac céng thite tinh toan
dya theo cac tiéu chudn thié€t ké hién hanh vé két cau bétong cot
thép, két cau thép, két cdu gach da va gach da cot thép

I. Xac dinh kha nang chiu tai cia két cau tuong va tru
sau khi gia ¢6 bang ciach 6p bétong cot thép

a} Trdong hdp nén ditng tam

Kha nang chiu tii cta két cau sau khi gia ¢o duge xie dinh
theo cong thiuce

= > oL . Vi b
[N} = £,00.85m RF + m R F +mRF) .

e

trong do R, R . R -cuong do tinh todn cta khdi xay. cda be
tong va cua thép; F, Fh, FE1 - dién tich tigt dién cia kh6i xay, cia
bétong va cot thép doc trong bétong; ¥, - 1€ 30 uon doc cha két
cAu to hop dude xdc dinh theo tiéu chuan thiét ké ket cau gach da
va gach d4 cot thép; M, M, omo- he so diéu kién lam viéc caa
khoi xay, cta bétong va clta thép duge 1dy nhu sau :

m, = 1 doi v6i khoi xay con tot;

m. = 0,7 doi v4i khéi x4y bi pha kidy phan nhd, co ran nit;

m, m_phuthudcvao micdo ti€p nhan taitrongsau giacd, cd
thé ldy m_=0,5 + 0,7 va m, = 0,35 + 0,6.

b} Truong hgp nén léch tam

Khi d¢ Iéch tam nhoé kha nang chiu tai ctia két cau sau gia cd
dugce xac dinh theo cong thic :
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zp[h(0,85mkaSkx + m _RnSh + mHRHSa)‘I (3 3)

[N} =
e
Né&u luc N tac dung trong pham vi F_va F, thi gia tri [N]
duge xdc dinh theo céng thuc

0. (0,85m RS +m RS +mRS )

(V] = , (3.4)
e
Trong trudng hgp gia ¢6 6p mot phia (F7, =0) ta co
wtil(0,85n1kaSkx + m R S) ; (35

[N} =
e

trong cac cong thiuce trén

S, - momen tinh cua dién tich tiét dién hén hgp doi voi trong
tam cét thép chiu nén it hon (hodc chiu kéo F ),

R

I

S” = SI{K * R Sh !

S . momoen Linh cua dién tich ph#an chiu nén cua ti€t dién hon

I
hap dor vai trong tam cot theép K,

I
n
% e I
ILSn bI-;n t R bn !
S S . momen tinh cua dién tich phan chiu nén cua tiét

diénklghfiih}?ﬁy va bétong doi vai trong tam cot thép £ ;

S,.» S, va L n}ﬁmen tinh cua dién tich ti€t dién khoi x4y, bé
tong va cét thép F_,d6i voi trong tam cot thep I .

S’kx, S’b va S; mémen tinh ctia dién tich tigt dién khoi xay, bé
tong va cit thép F, d6i voi trong tam cOt thép F:;

e va e’ - khoang cach tit diém dat lvc N dén trongtam cOt thép
F_va F sm ., m,, m, -Xem (3.2) .

Vi tri truc trung hoa duge xac dinh theo (3.6) va (3.7).
Khi dp hai phia
1,05m RS .+ 126m R 5, * m R H(F;e’-Fae )=0,. ( 3.6)
Khi 6p mot phia (F’ = 0)
1’05m’1~mRSmN + 1,25mbRnSb N maRaFae =0 (3.7)

trong dé S, - momen tinh ctia mién chiu nén cia khoi xay d6i
voi di€m dat lve N; S - momen tinh cia mién chiu nén cua
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hﬁmng'd:‘:‘ii voi diém dat ldc,ddu (£)trong (3.6) dudgce xit dung nhu
sau }ay dau (+4+) néu luc N nam ngoai pham vi F_ va F’ va dau
(-) khi lue N nam trong pham vi F va F’ . H .
T L . A ) ) b | 3
ruong hop dé léch tam lén (S < 0,8 St}} kha nang chiu tai
cua két cdu sau gia c6 duge xac dinh theo céng thiic

N] = ¢, [(1,06m RF_ +125m RF_+mR (F F )l ( 3.8)

Vi tri truc trung hoa duogc xdac dinh theo (3.6).
| Khi 6p moét phia {F’H:O) kha nang chiu tai cua két cAu sau gia
cO s6 la
[N_]zgom (1,05mknF i +1,25mhRthn - maRaFa ). {3.9)

Vi tri truc trung hoa dugce xdce dinh theo (3.7).
Trong cac cong thuc trén
F ., F, -dién tich mién chiu nén cua khéi xay va bé tong.

2. Céc cdu kién dudc gia c6 bAng vanh dai

Kha nang chiu taj cua tru gach gia c6 bang vanh dai dugce xac
dinh theo cong thuc . |

Dai thép hinh

2,54 i

[N] = yplim R + 5 )F+ m R’ F'/]1 (3.10)

142,500 100

Dai bétdbng c6t thép

3u R

= : ad

[N]—w@[[mkxﬁ + 7 RE V F +mhR Fh #apn Jt B ] 4dall

1+f” 100 n : A i A

ai vira c6t thép
2,8 R,

IN]=yep{m, R+ , B 5. 02

o e oo e

Trong cac cong thic trén
3 . - " e - - e - - e " oar - -
. f‘, F " Fb - dién tich tiét dién khéi x4y, dién tich ti&t dién c6¢
thep doc cua vanh dai, dién tich tiét didédn ctua vanb dai béténg
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(khong ké 16p bao vé); ¢ - hé s6 udén doc (khi xac dinh ¢, gia tri a
14y nhu déi véi khoi xay khong gia ¢d); ¢ - hé s8 ldy nhu sau :

- khi nén trung tam y=1, n=1;

_khinén léchtam, tinh nhu trudng hop cdu kién chiunén léch
tam dat c6t thép ludi

1

p =
1 + 29“/!&

4¢
n =1 - b
/ h
u - ham lugng cot thép, %

2F (h+b)
o= 100
hibs

¢ day F_- dién tich tiét dién cdt dai hoac ban thép ngang;

fr, b - canh cua tiét dien khoi xay gia ¢6; s - khoang cdch co6t dai
hoidc cac ban thép ngang; K, R , R , R ,-cuong d6 tinh toan cua
khdi xAy, cia bétong, cia cot thep dm: chiu nén va cua cot thep
ngang;m, ., m, - nhu cong thde (3.2);m_ - nhu déi véi cong thuc

e Sy
(3.2), tri trudng hop thanh é6p ding bdng thép gdc duge gy ing

lue trude, lue nay lay m =0.9.

B2

Chuong IV

GIA CO KET CAU THEP

$IV.1. Tinh trang hu hong cua két cau thép va cac phuong
phap gia cé

So vii két cAu bétédng et thép va két cdu gach da, tinh trang
xudng cap chia két cidu thép nhanh hon, dac biét 1a khi két cdu
lam viéc trong moéi trudngan mon. Trong truong hop nay thi két
cau sau 3 dén 4 nam van hanh da bat dau xuat hién nhitng hién
tugng xudng cdp dau tién. Saudo néu khong co chédd baodudng
tot thi két cdu ngay cang bi hu hong nhiéu hon.

Tinh chdt va mic d6 hu hong cia két cadu thép phu thudce vao
nguyén nhan tdc dong dén céng trinh. Dudi tiac dung tang cudng
va kéo dai cda tai trong sudt quia trinh van hanh dan dén tinh
trangbiéndangdu kha ldn dac biét la khidng suat trong két cau
viuot qua gidi han chay. Hién tugng mat én dinh thudng xay ra
doi vdi cac thanh chiu nén cd dé manh ldn. Khi chiu tac dong lau
dai cua tai trong rung dong. trong két cdu xudt hién tinh trang
moi, thé hién bdi cac vét nut li ti trong két cau co ban cing nhu
trong cdc moéi han lién két, dé dan tai su pha hoai don. Cac lién
két bulong va dinh tAn trong trudng hop nay cang dé bi néi long
va gram kha nang chiu tdi. Nhing hu hong d dang nay thudng
xufit hién ¢ cac két cau chiu tai trong rung déng nhu dam céau
truc, san do thiét bi déng lue v.v ... Mat khac, trong cong nghiép
co nhing phan xuong chiutac dong truc ti€p cua nhiét dé cao (c0d
khilén t6i 400 dén 600"C) 1am giam tinh chat co ly cta thép nhu
médun dan hoi, cuong do, dan dén bié€n dang du dang ké.

Nhung diéudang quan tam hon ca déi vdi kél cAu thép la hién
tugng An mon. Két cAu thép chiu tdc déng An mon trong cac moi
trudng khi, nude va trong dat do cdc tdac nhan khac nhau v6i mue
d0 va dang 4n mon khdc nhau. Dac biét nguy hiém 14 hién tugng
an mon trong trang thai chiu luc, ma hién tudgng nay hay gap
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