(khong ké 16p bao vé); ¢ - hé s6 udén doc (khi xac dinh ¢, gia tri a
14y nhu déi véi khoi xay khong gia ¢d); ¢ - hé s8 ldy nhu sau :

- khi nén trung tam y=1, n=1;

_khinén léchtam, tinh nhu trudng hop cdu kién chiunén léch
tam dat c6t thép ludi

1

p =
1 + 29“/!&

4¢
n =1 - b
/ h
u - ham lugng cot thép, %

2F (h+b)
o= 100
hibs

¢ day F_- dién tich tiét dién cdt dai hoac ban thép ngang;

fr, b - canh cua tiét dien khoi xay gia ¢6; s - khoang cdch co6t dai
hoidc cac ban thép ngang; K, R , R , R ,-cuong d6 tinh toan cua
khdi xAy, cia bétong, cia cot thep dm: chiu nén va cua cot thep
ngang;m, ., m, - nhu cong thde (3.2);m_ - nhu déi véi cong thuc

e Sy
(3.2), tri trudng hop thanh é6p ding bdng thép gdc duge gy ing

lue trude, lue nay lay m =0.9.

B2

Chuong IV

GIA CO KET CAU THEP

$IV.1. Tinh trang hu hong cua két cau thép va cac phuong
phap gia cé

So vii két cAu bétédng et thép va két cdu gach da, tinh trang
xudng cap chia két cidu thép nhanh hon, dac biét 1a khi két cdu
lam viéc trong moéi trudngan mon. Trong truong hop nay thi két
cau sau 3 dén 4 nam van hanh da bat dau xuat hién nhitng hién
tugng xudng cdp dau tién. Saudo néu khong co chédd baodudng
tot thi két cdu ngay cang bi hu hong nhiéu hon.

Tinh chdt va mic d6 hu hong cia két cadu thép phu thudce vao
nguyén nhan tdc dong dén céng trinh. Dudi tiac dung tang cudng
va kéo dai cda tai trong sudt quia trinh van hanh dan dén tinh
trangbiéndangdu kha ldn dac biét la khidng suat trong két cau
viuot qua gidi han chay. Hién tugng mat én dinh thudng xay ra
doi vdi cac thanh chiu nén cd dé manh ldn. Khi chiu tac dong lau
dai cua tai trong rung dong. trong két cdu xudt hién tinh trang
moi, thé hién bdi cac vét nut li ti trong két cau co ban cing nhu
trong cdc moéi han lién két, dé dan tai su pha hoai don. Cac lién
két bulong va dinh tAn trong trudng hop nay cang dé bi néi long
va gram kha nang chiu tdi. Nhing hu hong d dang nay thudng
xufit hién ¢ cac két cau chiu tai trong rung déng nhu dam céau
truc, san do thiét bi déng lue v.v ... Mat khac, trong cong nghiép
co nhing phan xuong chiutac dong truc ti€p cua nhiét dé cao (c0d
khilén t6i 400 dén 600"C) 1am giam tinh chat co ly cta thép nhu
médun dan hoi, cuong do, dan dén bié€n dang du dang ké.

Nhung diéudang quan tam hon ca déi vdi kél cAu thép la hién
tugng An mon. Két cAu thép chiu tdc déng An mon trong cac moi
trudng khi, nude va trong dat do cdc tdac nhan khac nhau v6i mue
d0 va dang 4n mon khdc nhau. Dac biét nguy hiém 14 hién tugng
an mon trong trang thai chiu luc, ma hién tudgng nay hay gap
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trong cdc cong trinh cong nghiép, dac biét la cong nghiép hdaf
chit (xem chuong V). Hién tudng an mon thudng tap trung tai
nhiing vi tri cd thé tu chdt an mon nhu nhiing ché dé bat bul,
dong nudc, khong co didu kién quan sat va bao dudng thuong
xuyén, nhiing ch6 ¢ Ung luc tap trung Ion. |

Qua thuc t& st dung két cdu thép nha cong nghiép trong gan
30 nam qua ta thay hién tugng xudng cap kha ro ret. Chju’-a ké dén
nhitng su c6 gay ra do sai s6t trong thiét ké thicong thitdc dong
cta khi hau, moi trugng an mon, cta cac loai tai trong va do
khong dam bao quy trinh bao dudng ciing la nhitng nguyen nhan
quan trong dan dén tinh trang hu héng-cia két cau (18] [4].

Theo cac s6 lidu quan sat duge thay rang két cdu d8 mal ma cu
(& 1a k&t cAu vi keo 1a loai két cdu bi hu hong phé bién nhat. Két
cAu nay chiu tai trong thutsng xuyén va c¢o khicon g trong trang
{hai vaot tai do bui lau ngay khong dude quét hoac do tiét dién
thanh bi thu nho vi hién tudng an mon. [lién tuong mat 6n dinh
Kha pht;'ii hidgn trong ciae thanh bung chiu nén co d6 manh 1on.
Thanh canh trén thuong co do manh bé nén chiu lue kha tot. Sau
hién tuong mat 6n dinh cua cac thanh chiu nén 1a hién tugng
xudng cap cua cac moi han. Tai mai han va vang lan can moi han
<uit hién v&t ndt, két hop vai hién tudng an mbdn sé dan tdi pha
huy 1115i han. Cac thanh chiu kéo ndi chung it bi hu héng hon néu
khong bi tac dong cia mO1 trudng An mon. |

Dang k&t cdu mau hong thi hai sau vi keo 1a cac loal dam
(dan)cautrucludnchiutaltrong donglucdocautruchoat dong.
Sau mot thoi gian van hanh xuat hien nhing vét nut tai cac
dudng han lién k&t caa két ¢&u t3 hop, cdc bién dang cuc bo tren
ban canh hodc ban bung, bong cac mo&i han lien k&t giva dam
ham vaiban canh cuadam cautruc gay méat on dinh theo phudng
ngoai mat phang chiu luc, dudng cau truc biléch v.v... 1

K&t cdu c6t tuy it bi hu hong hon g0 vai cac loai két cau ke
trén nhung khi quan sat cing nen chu ¥ phan chan cot. Tai day
ing luc kha 16n dong thot 14 noi dé tiép xdc nhdt vai tac nhan an
mon.

Ngoai cac dang hu hong da trinh bay trén day con phai dé cap
d&n nhitng thay doi do yéu cau st dung mdi. Do d6i mdi cong
nghé kéo theo su 481 maéi thiét bi, so d6 két cAdu va tal trong se
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khac di, k&t cdu ci khéng con phu hgp nita. K&t cdu can duge cit
tao va gia c6 d& ddp ung duge yéu cau su dung mai.

D& duy tri kha nang chiu tai cia k&t cdu hién co hoac tang
cuong kha nang chiu tai caa chung khico yéu ciu tang taitrong,
k&t cAu thép cd thé duge gia c¢d theo mot trong cac diéu kién sau
day :

_Thao r&i tiing cdu kién, gia ¢d lai hoac ché& tao mdi (thay thé)
trong cdc xudng rdi sau dd lap lai vao vi tri ci.

- Khoéng thao roi két cdu danglam viéc nhung cat dd duge mot
phin tai trong dang k€ so véi trong lugng ban than.

- Khong thdo roi két cdu dang lam viéc va chicdt dd dudc mot
it tai trong khong dang k€ so vdi trong lugng ban than. Nhu vay
diéu kién gia ¢d tai ché 1a phice tap nhat. Cac gial phap gia cd
phai dam bao sao cho it A&nh hudng nhat dén su lam viéc lién tuc
cia cong trinh, giai phap phai tuong déi don gian, thicong dugc,
c6 hiéu quia kinh t& cao va dam bao an toan cho van hanh sau nay.

Co nhigu giai phap gia c¢d két cdu thép, sau day la cac giai phap
tuong doi pho bién.

- Giai phap giam tai va dung két cau thay the,

- Giai phap tang cudng tiét dién.

- Giai phap thay doi sg d6 két cau.

- Gial phap day cang dng luc trudc dé gia c¢6 k&t cAu chiu uén.

- Giai phap tru chéng ung luc trude dé gia ¢ cot

§IV.2. Giai phap giam tai va dung két cau thay thé

Giai phap giam tai cd the thuc hién dugc theo hai cach.

Cdch thyd nhit ia git nguyén hién trang cua két cdu chiuluc va
siamtai trong s dunghoactaitrong cia két cdubaoche. Chang
han c6 thé gidm taitrong tac dung xudng dam cau trucbangcach
han ché trong lugng cia vat truc hoacthay d6iloai cau truc nhe
hon, ting khoang cach gitta cac cdu truccunghoat dong trén mot
tuyénv.v... Giamtaitrongtacdongléncong trinhbangcdachthay
d8i phuong tién, thi€t bi v6i tai trong han ché. Doi vai két cau
mai nang ¢d thé thay thé bang vat lidu lop nhe hon hoac thay doi
cac 1dp vat liéu cach nhiét va chong tham nhe hon. Viéc giam tal
theo cach trén kha phong pha vatuy theotung truong hgpcu thé
ma ap dung cho phu hagp.
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xa qo vi dam bi sung

Hinh IV.1. Ding két cdu phu d¢ gidm tai

Cach thi haila dua thém két cau phu cung tham gia chiu tai
voi k6t cAu hién cd. Ddlatrudgng hop tang thém xa go cho két cau
mai hoac dat thém dam cho hé thong dam san (h.1V.1).

Trong trudng hop k&t cau cid bi hu hong nhigu, khi cac gial
phap khong thu dugce hiéu qaa cao va dong thdi co thé thay thé
dudc thi nén thay thé bang két cadu mai.

$.1V.3. Giai phap tang cuong tiét dién

Tang cudng tiét dién la giai phdpthongdung dé tang kha nang
chiu tai cua k&t cdu. Noidung cua giai phap la 6p thém cac thanh
thép vao ciac thanh san ed cta két cAu moét cach hop ly dé tang
dién tich cua thanh dd nham nAng cao kha nang chiu tai cua
chang. Sy lam vice dong thii caa tiét dién co ban va phan mdi
tang cudng phu thude vao dang lién két giua ching. Co thé ap
dung liéen k&t han, liécn két bulong hoac dinh tan. Phan lédn hién
nay ngudi ta sit dung lien két han vidang lién két nay tuong d0i
don gian, dé thuc hién. D& tang cuing su lam viéc dong thoi giva
ti&t dién co ban va tiét dién tang cudng, dong thoi dé dam bao an
toan cho cong trinh ciing nhu cho nguai thi cong can thuc hién :

- Giam toi da taitrongtacdunglén kétcau trongqua trinh gia

-~

cO.

- Chéng do d€ dam bdo an toan va tranh bién dang thém cua
k&t cAu trong qta trinh gia ¢6. Trong trudng hop can thiét thi
nén diing kich d& tra lai trang thai nghi tuong déi cua két cau
trude lac gia co.

. Ung suit trong két cdu trong qua trinh gia c6 khong dudc
vugt qua (LSH';_1 (k- cudng do tinh todn cia thép két cau). H

- Khi gia ¢ dan, truc cta cac thanh sau khi gia ¢0 van tap
trung vao mdot diém tai mat dan, mudn vay can dam bao sao cho
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trong tAm cda ti€t dién cac thanh sau gia cé trung vd trong tam
ciia tiét dién ban dau. Khi ¢d su xé dich mdt cach dang ké trong
tam cua tiét dién cac thanh thitrongtinh toan phai ké dén gia tri
momen udn do su xé dich do gay ra.

- Viée tinh toan gia ¢6 dudce thuc hién theo trang thai gidi han
va dua trén mot trong hai gia thiét sau [4], [5].

a) Phan tiét dién gia c6 chi nhan dnglucdo taitrong tdc dung
sau gia ¢ tie 1a két cdu lam viée trong giai doan dan hoi.

b) Sau khiingsudttrong tiét dién cd ban dat tdi gidi han chay
36 xuAt hién su phan bo lai ting suat lam cho Ung suat duge dan
déu cho ca phan tié€t dién gia ¢6, ldc nay coi toan bo tiét dién sau
gia ¢6 lam viéc trong giai doan déo.

Viée tinh toan dua theo gia thiét thd hai sé tiét kiém hon so
vii gia thist thi nhdt song cho dén nay nguoi ta cing chi méi 4p
dung gia thiét nay dé tinh toan gia ¢6 cac cdu kién chiu tdcdung
cia tai trong tinh cd lién két da dam bao 6n dinh.

1. Gia ¢d cau kién chiu kéo dung tam

Ngoal nhing quy tac chung da néu trén, khi gia co cic cdu
kién chiu kéo ndi chung ¢an dac biét chu y phan lién két tai nut
d& dam bdosu lam viée chung cua tiét dién coban vatiét dién gia
c¢6 , dong thai truyén duge toan bd dng ldc vao nut.

Tang cuang tiét dién cho cdc cau kién chiu kéo, nén dung tam
co th& thue hién theo cdc dang goi § trén hinh V.2

Tinh toan gia ¢6 cdu kién chiu kéo ding tam dude thiyc hién
theo trang thai giéi han dua trén cdc gia thiét da néu g muc trén.

Hinh IV, 2, Ting ciwirng tiét dién cdc cadu kién chiu kéo, nén danp tam
‘L g * L] .
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Két cdu lam viéc trong giai doan dan hot
Dién tich tiét dién tang cuong duge tinh toan dua tren bat dang
thc:
% AN
i - < i
B sl

Nryet Finel

Do do

AP S .\fﬂ:’\ —rmf?f*ezmpl | (1.1)
mR— N Py

trong d6 N - ung lic kéo tinh toan tai thoi diém gla co. AN - ung luc
thém sau gia ¢o: FUIﬂ dién tich tiét dién két cdu cd ban (trudc gm

cd): AF - dién tich tiét dién tang Cuting R - cuong do tinh toan cua
thép: m - hé s dieu Kién lam viee cua két cau, lay bang 0,8 + 0,9.

Két ciu laan vide trong glai doan deo
Dién tich tiét dién ting cuong duge tinh toan dua tren bat ding

thitc;
N+HAN
+ Al

< i
b

el

Do do
AF =2 1 ra ol St (4.2)
- mR

Noi dung cac ki hiéu nhu d61 vdi cong thie (4.1). Duong han dude xac
dinh theo cong thuc:
mAF. R < Fy, RY

Do do
AF.R
Fy 2 T S LAAF
RE
L4AL AF
| 2.0,7(!dh - lcm) (! if = lr:m)
trong d6 F, =/, h, la dién tich méi han: [, va hy - chieu daiva

chiéu cao moi han.

HEH

L T b s — - -

2. Gia ¢d cau kién chiu nén diing tam

Ngoai nhiing quy tdc chung va quy tée déi véi cau kién chiu
keo ding tam, dé gia c6 cdu kién chiu nén ding tam can phailuu
y thém y€u t6 kha quan trong la phan tiét dién tang cuong phai
b tri sao cho ¢d thé nhan duge ban kinh qudn tinh 16n nhit

(h.IV.2) nham cai thién hé s6 udn doc P

Cac cong thic tinh todn dugc 1ap ra du’a theo hai gia thiét da
néu :

- Khi két cdu lam viéc trong giai doan dan hoi, dién tich tang
cuong duge xac dinh theo bat dang thuc:

N AN
+ < it

Fop, (Eg + AF) ¢,

N + AN -rm'p“IRF”

Dodo AF = (4.4)
HIp th -N jF -

{)

- Khi két cau lam viéc trong giai doan déo, ¢ k& dén su phan

bé lai ung suat, dién tich tiét dién tang cuang dudge xac dinh theo
bat dang thic

N +AN
— T S
oy + A Kpy
Do do:
— N+ AN o

Chiéu cao dudng han lién két gitra tiét dién gia cudng voi tidt
dién co ban dugce xac dinh theo cong thic
Q[}U SLT

h, = 4.6)
ar 1,4 IR" e

trong cac cong thuc trén :
Pra - hé s6 udn doc téng quat cta tiét dién sau gia ¢6; F, - dién
tich nguyen cua ti€t dién co ban; Q - luc cat quy udc {kG) dudgce
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tinh bang DaF”+&F ) voi D=20kG/cm~ khi dungthép CT3, va
D=30 « 40 kG/em- khi dung thép hgp kim; 5, - mémen tinh cua
tiét dién phian gia co kep gita cac duong han da cho; I - mémen
qudn tinh cua tiét dién sau gia ¢0.

Cac ky hiéu khac nhu cdc cong thuce trudc,

3. Gia ¢d cau kién chiu nén léch tam

Khi gia ¢é6 cdu kién chiu nén léch tam, ngoai cac quy tac chung
nhu dia néu & trén can phai luu ¥ dén nhitng dac diém sau day

. Trong moi trudng hgp, d€ tang hiéu qua viéc gia c6 nén tang
cudng dién tich tiét dién dong thoi véi tang cuong do cung.

- Nén chon sg do gia ¢6 sao cho dam bao duge do léch tam nho
nhat sau khi gia ¢6 (h.1V.3).

. Tiét dién gia ¢6 dude kiém tra theo cuong d6 va on dinh
trong va ngodi mat phang.

Cac s0 do tiét dién gia ¢d cdu kién chiu nén léch tam co thé lay
vi du cho trén hinh [V.3.

Viéc tinh toan gia ¢d cdu kién chiu nen léch taAm dugce thuc
hien theo trang thai gid¢i han va dya trén gia thiét k&t cdu lam
viéc trong giai doan dan hoéi hodc gia thiét két cau lam viéc trong
giai doan déo nhu da néu trén

Két ediu lam viée trong giai dean dan hoi

Kigm tra do bén theo ing sudt cua tha bién cua t1ét dién co
ban theo cong thuc

N AN My AMy

— 4+ + L o —=A < (4.7)

F, F,+AF Ly | I:q

Ung sudt tai thd bién cua tiét dién chi tiét gia ¢6 phai dam bao

AN &Myl
g < mk. 4.7a)
F, + AF

I
g
Kicm tra 6n dinh trong mat phang tdc dung caa momen theo
cong thuce

N AN
4 < mR (4.8)

o F, pr, (F +AF)

()

Dién tich yéu cau tiét dién gia c¢6 duoge xdac dinh theo

N+ AN =gt RE,

Al - _ : 4.9)
mcp{h R=N F, et

Kiém tra 6n dinh ngoai mat phang tiac dung mémen khi dé
léch tam tuang d6i m < 10 theo cong thic
N AN P
0 ek e s — < mR. :
{P"-,"Lq( I (P}.'tq( tqr‘{*“ + Al Ee08)

Ty

-Khl ’_”x > 10 viéc tinh toan duge thuc hién dua theo tidu chuan
thiét ké két cAu thép.

Két cdu lam viéc trong giai doan deo

Cing nhu khitinh todan gia cd citu kién chiu nén dung tam, luc
tdit han trong két cau gia ¢ khong phu thude vao ing sudt trong
tict dién cd ban co trucc khi gia ed cho nén khi mat an dinh, dnye
suat tdi han duge phan bodau cho toan bo tidt dien. Lae nay kit
cau gia co dudge kiém tra on dinh trong mat phang tie dunyg ¢ia
mamen theo cong thue th 1V 4

KHM

qpmff + Af )

< mi il g o

Kiém tra on dinh ngoai mat phang tac dung ctia momen khi
m_ <10 theo cong thic

N + AN
_ = k. (4.10a)
gﬁythtq{‘F{ﬁ&FJ
Dién tich yéu cau cia tiét dién gia c6
] V+AN 1 8
Al = — .
mp ., K (4.11)

trong céic cong thic trén
‘Pu - hé 36 d6 manh léch tam cia tiét dién sau gia cd dudce xac
(inh them tiéu chuan thiét ké két cauthépfl .er - hé s6 (dobi var
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S I — L__l

L oL U

Hink fV.3. So do tiét dién gia ¢/ cdu kién chiu nén léch tam

tiét dién sau gia co6) dudc
xac dinh theoll17); I, v, - Xte xq

0’ =)
_+ .Vf? L

moOmen quan tinh va khoang

cach mép bién chiu nén i6n -
nhit caa tiét dién co ban W

i i o fEEEE!EEEEEEEEEEE;========n==========li

cr = ¥ e

(trudc gia C{}),-I_LHT"}L& nhu ¥ 5 y
trén - dér val tigt dién cod .
ban sau gia co; v, - khoang ,|. Jo i
ciach tdl mop bién chiu nén | 2E g

ldn nhat can chi ¢ gia ¢o
th IV . 4)

Cac ky hicou khae xem cie frenag ciae cong thive tinh todn gia cd cde cqu kién

Hinh IV o Ser il ti¢t dién va cde kv hiéu diang

cong thiue trude. Shiprishien lodilin.

4. (1 ¢0 cadu kién chiu kéo léch tam

1)o1 val cau kién chiu kéo léch tam khong c6 nguy cg mat én
dinh cho nén chi ki€m tra theo do bén la da

Khi két caulam viéc trong giai doan dan héi ,viée kiém tra do
bén cua két cdu gia ¢0 dudc tién hanh theo cdac cong thuc (4.7);
(4.8).

Khi két cdu lam viéc trong giai doan déo, do bén cua két cau
gia co dugc kiém tra theo cdng thuc

r gAY W ]
meff [ +AF)

Snet

A+ AV

mRIl 'jq

< 10 (4.1

trong do W‘im - momen khang déo cua tiét dién gia c6 dudce xac
dinh theo cong thuc :
wd =8

+ S5, =< 12W,
Xtg ltg (

2tq

3

Xig

W = ;
Y

511y’

X1q

S?_“;' - mOmen tinh cla cac nda tiét dién sau gia cé;
- mOmen qudn tinh caa tiét dién sau gia cé; ¥, - Xem hinh IV 4.

D. zia ¢06 cau kién chiu uén

Khi gia ¢d cdu kién chiu
udn, ngoai nhiing quy tac
chung da néu trén con phai
chu y nhung diém sau day -

- Trude khi gia cd cén
giam t01 muc tdi da chuyén
vi cia dam.

- Dé thu dugc hiéu qua
cao nhat, cac chi tiét gia c6
nén bo tri xa truc trung hoa
nhat trong diéu kién co thé.

- Tranh su dung nhitng
dudng han kKho thuc hién.
Cac chi tidt gia ¢6 dam cd
thé tham khao hinh [V.5.

Dé tang 6n dinh cuc bé
cho dam, tai viung chiu nén
nén cau tao cac gAn tang
citng (h.IV.6)

Tinh todn gia c6 dam
cung dudge thyce hién nhu déi
vOl cac loaiclu kién khace tic
la tinh theo trang thai gidi
han va dua trén gia thiét veé
su lam viée caua két ciu
trong giai doan dan héi va
trong giai doan déo (h.IV.7).

Khi két cau lam viéc
trong gial doan dan hoi,
phan gia ¢d chi nhan ing
e do tac doéng cua tai
trong thém sau gia co;

TITIIETT

Hinh IV.5. Céae phoong dan gia cd dim

L]

‘7
\\Z =y LIS _:-___ Il;-'-"'-'-‘I.I."’d [

N o

i PR Lt
N~ gdn sinco o

! i i v Jiiw nén cira dam béing
Hinh {V.46. Gia ci vitng et ned %

pan fdng creny

Oot
O + b=8¢

s
=

Hinh IV.7. S 46 trang thai iwng sudt trong G-

_‘IF T
R
Ty

1L

L4 "F

ca trang giai doan dan hoi va trong piai dee

L orres

-I.r
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Ung suat tai thd bién cua tiét dien cd ban duge kiem tra theo cong

thie

.1-1( '“ "ﬁ"l‘{lk ]
o ! + i < HHY (4.13)

iy J; f

w1 N1y
Ung suat tai thé bién cua phan gia ¢6 dude kiem tra theo cong
thirce
Al
o, = < mR. (4.11)

|

iy
Dién tich véu cau cua phan gia ¢6 do61 vél dam c6 tét dién dol
xung

AFes E (1.15)
v, td, 2)(mit oy )

Trong cong thic (4.15) gia tr GE] duge xace dinh bang

AL
GH i
JJ:-;H

Tai mau s6 cua (4.15) ta lay ddu (+) khi chi tiét gia cd dat
phia ngoai tiét dién diam va dau (-) khi chi tiét do dat phia trong
tiet dien dam (h.1V .44,

Khi két cdau lam viéc trong giai doan déo can thdéa man cac
yéu cau sau

~ Bam bao 6n dinh téng thé cta dam

M+ AM
P W

Xit)

< mh. (4.16)

- Ty s6 gilta chiéu rong phan nho ra cta canh dam han véi
chiéu day cta noé khong qua 10V2100/R.

- Ty s8 chiéu cao tinh toan cta bung dam vdéi chiéu day cua
né khéng vugt qua SOV2100/R.

~ Ung sudt tiép tai chd cé momen Idn nhdt khong vuogt qua
(.31

lKhi ¢ic yéu cau trén duge thoa man, co thé kiém tra két cau

i ea theo cong thue
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M+ AM

< mR (4.
de] 17)
Dién tich tiét dién yéu cau gia ¢6
(M + AM)y - mRl{,,
AF = - - — (4.18)
2 mR(y[L] + 0,42)
Ki€m tra do véng cia dam theo cong thuic
f=1,+ Af, (4.19)

frong cac cong thuc trén :
M, AM - momen tinh todn ban dau va lugng tding momen véu
cau gia co; y,, v, .V, é{ - xem hinh IV.7; [ | I”Hi - momen qu:in

tinh cua ti€t dién cu ban va tiét dién sau gia co; ‘.—V”m - m6 dun

khang u6n déo, xem coéng thic (4.12). Af - d6 vong cua dam do
AM tiac dung sau gia cd.

§1V.4. Gia c6 két cadu chiuv uén bang day ciang ung luc trude
l. Gia ¢6 dam bing day cang ung luc trude

Dung davy cany lg=1{-20 ;

ung luec trudge la g o NS b
I-I]ﬁt gizii ph:::tr:l ‘ gras :,:—:W'_—_H_:ﬁ
. - ! | ;
tuagng doi don gian ~ I ‘Ilﬂ _ - N |
dé tang kha nang T | Ak _R;_{ A

. v e o . - g =~ g Lh ol =4 0

chiu tail caa dam/[7]. f '[ 3 *
e e = - ____’+._

I
=

‘ H
o

Hé thong day cang a
dudgc neo tai mat dudi

day dam. K&t cdu neo
dude xac dinh theo
tinh todan. Co thé bo
tri day neo don hoac
day neo kép. Gay ung
wde trong day cang co
thé bang cach xiét
buléng (tangdo) hodc
bang cd cadu niu g,
chap (h.IV.8).

ANV

IV.8. S do gia ci dam bdng day cdng feng lue trvdc
T-ncomor divy 2-neo bar day
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Dudi tac dung cia momen do ngoai luc, Ung suat tai thd trén
va thd dudi cia dam la

M M
- M _ ’ 5 M :
tr ’ 4 ’
Wtr Wd

Dudi tac dung cua hé thong day cang ing luc trudc, dng suit
tal thé trén va thdé dudi caa tiét dién la
n, X n Xf n, X n Xf
X X

f]'“_ = & — ; Ud = e 5

F W F W,
Ngoaira dudi tdac dung cua ngoai lue, trong day cang con
xudt hién luc phu X,

Nhu vay dudi tac dung cua ngoai luc va cia hé thong day cang

ing luc trude, dng sudt cha thd trén va thé dudi cua tiét dién la

- nX+X X+ X Jf M | %
{'11 T e + - e < mkHB L4.20}

F W W

ti Ir

nj,X-FXI,' N 1}1‘.' + Xl,af M
o, == = i + — <= mR (4.21)

Wd Wd

Ung luc day cang
n [X + Xl :
g = < HLRH (4.22)
FH

Luce Xyduoge x4c dinh bang phudng phap luc, theo cdng thuc

l-a MM
S — dx
:;'3”3 ad El
X.= - — — {4.23)

+ él l-a M? [ {
1 1 a A

—igx o —— =+

a Kl EF EEF:i

trong cac c¢cong thue trén :

M,;- mémen do lyc X=1 gay ra trong hé co ban; M - moémen do
ngoailuc gayratronghécoban;E  E  F. F - modun dan hoicua
vat liéu va dién tich ti&€t dién dam va day cang; [ - mémen quan
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tinh cua ti€t dien dam; W , W, - moédun khang uén thd trén v
théd dudicua tiét dién;{, a - xem hinh IV.8; n,-hé sO vuot tai cun
X 14y bang n =0,9 khidungtrong (4.20);val(4.21);va n =1,1khi
dung trong{4.22).

Luc cang ban d3u o, dude xac dinh theo céng thuc

Xy
o, = mR_ - : (2.24)
F

A
trong do m=0,85 hé s6 diéu kién lam viéc; R - cudng do6 tinh

todn cua thép lam day cang.
Dé tao duge ing luc ban dau o, ¢ thé 4p dung cach xiét écu
(tangdo) hodc dung ¢o cdu niu chap nhu da néu trong chuong 2.

2. Gia ¢6 vi keo thép [18] {4] [6]

Qua thuc t& st dung cac loai vi kéo thép, ngoai hién tugng an
mon thép ngudi ta thdy rang tinh trang hu héng chu yéu la cac
thanh bi cong vénh, dac biét 1a cong vénh ngoai mat phang kéo
Ngudita da théng ké dugce tinh trang nay d6i vai tiung loai thanh
caa vi keo cho trong bang 4.1.

Bang 4.1

Do cong v<¢nh

| vai thanh trong mat phang  ngoi mat phang

Thanh cinh (ron | (.4 - |3
Thanl ciandy dudy 3.6 1004
Thanh bunye chiu nen AT 425
Thanh bung chiu ko R t4.7
FHu hong do nguvén nhan khac 18,2

Theo bang trén, thay ring canh trén it bi cong vinh do d6 on

dinh kha cao. Thanh bung chiu nén bi hu hong nhilo ntAt do dd
manh kha 16n va mét phan cing do nhitng sai léch ©vung che tao

va lap dung.

D& gia ¢ vi kéo ngoai nhing yvéu cau doi voi kéi o wuw thép nol
chung con phai dé cap dén nhung dac diém sau :

- Chicd thé apdung giai phap thao dd, gia co tai xudng roilap
lai trong trudng hop mai lgp vat liéu roi nhu tén, phibroximang,
nedi vov,. trong trudng hdp lgp bang cac tiim pan=u, vige ihao do

GOCTND Q7




nhing tam nay rdt kho khan, dac biét 1a khi ¢d 16p chéng thim
bang bétong cot thép phu lén trén.

- P01 véi cac loai mdi nang, tai trongban than mai kha lén cho
nén du c6 cdt bé hoan toan hoat tai trén mai thi dng luc trong
thanh keo cing chang gidm duge 1a bao. Vi vay can cd giai phap thich
hop dé dam bio an todn
trong qua trinh gia cé.

- Qua nhan =xét veé
tinh trang hu hdéng cua _
cac thanh keo cho trong u
bang 4.1, viéc ap dung
day cang tng luc truée neo ddv day
to ra kha phu hgp va sé
thu duge hiéu qua dang

neo diy ddy K‘ﬂ' civ gdy Vst

ke = '
o fya u\cﬂ’c:ﬂ} cy UStr
- Cang nhu doi vai két u £

cau thép noi chung, viée neo dov day
két hdp cac giai phap gia i
¢d trén ciang mot két cdn

tuy theo tung trudng hop \/ :
cu thé la mot giai phap L goi tye \wm‘ugﬁy u.str

linh hoat va hgp 1y dé dat

dudc hiéu gaa cao nhat, =
- Do tinh chat chiu

tal thudng xuyén cua vi

k&o cho nén trong qua

trinh gia ¢&, bién phap H

an toan laoc dong phai

dac biét chu y. Hinh IV.9. Sor d6 gia ¢ vi kéo bling day cing irng lec

P - B ﬂ
Y/ f&’r—ix fang dy

neg dov day

a) Gia ¢d vi keéo thép hing heé thong day ciing iing lde trudc

Néi dung cia phuong phdp la dva trén nguyén tic tdc déng
ngudgce chiéu vdi tdc déng cha tai trong ban dau dé giam bét ung
luc trong cac thanh cia vi keo, D€ thuc hién duge disuy do, ta co
thé ap dung hé théng day cang ung luce trude voi sg d6 'két ciu
cho trén hinh IV.9. Phu thuéc vao ting trudng hgp cu thé dé
chon cac so do6 thich hop.
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Dudi tdc déng cua hé thong ddy cang ung luc trude, noi hoe
trong cac thanh canh dudi va thanh bung dudge gidm kha nhicu
Riéng d6i vdi thanh canh trén, muic dd giam ting luc phu thudc
vao khodng cach ti trong tdm caa hé thong day cang phan nam
ngang dén trong tAm ctia thanh canh dudi. Khoang cach nay
thudng bi han ché& do phai dam bao gabarit hoat déng cua cau
truc cho nén trong nhiéu trudgng hdp, d€ don gian hda viéc tinh
todan cd thé xem ludng giam dUng luc trong thanh canh trén bang
khong. Khi d6, d€ gia ¢6 thanh canh trén cd thé két hgp dung
bién phdp tang cutng tiét dicn.

Két cdu cia hé thong day cang dng lue trude bao géom: kéf cdu
neo dau day, géi tita, hé thong day cang v co can gay ung luc.

- K&t c8u neo di3u day : Phu thuodc vao so d6 cia didy cang va
cdu tao mAt dan tudng ung ma chon hinh thydc két ¢du neo dau
day. Truc cta day cang di qua giao diém cua truc cac thanh tai
mat kéo. Mot trong nhungdang don gian cua két ciduneodauday
chotrén hinh [V.10, gombanneo [ cd chiéuday odén 10 mm han
truc tiép vdol thanh
canh trén dong thoi
gan vdi hai gan tang
ciung 1. Trude khi
han day cang 5 vao
ban neo I can ga lap
bu long 2 vao ban ga

3 bang thép goc dua

day cang 5 vao vi tri

lam viec.

Két cdu gdéi da
(h.IV.11y gébm mot
truec g6i I ¢o con lan

chéng ma sat dat
trong goi dd dang hop
dudge cdu taobang cac
tam thép 2, 3, 4. Hop
g8 do duge gan lién
vdi chi tiét 5 lién kit

vd1i ban mat cuaa vi

Hinh 1216, Két cau neo ddan day
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Hinh IV 11, Két cliu pi'i do

keo. TaAm 30 4 duge han vdi canh dudi vi keo.

Héthéng ddy cang dung cacloai thép tron dude s dung trong
két can botong eot thép. Néndungloai thép tron tron (Al AIT )
co o deo rao vt bat bui

Cocduqay ting luc e thé dung co ciiu tang do hoae ed cdu niu
chap (xem chuogng 20, 1361 véi dan ding cd cdu niu chip dé gay
ung lue 1 thich hop hon eca

b} Tiunh toan gia c6 vi Keo bang day cing dng luc trude

Ve nguyén ly va trinh tyu tinh todn ¢ thé ap dung cach tinh
toan gin co ket cau bétdng cot thép chiu uén bang day cAng ung
Lue trude duge treinh bay trong chuong I D6i v6i vi keo thép co
thé ap dung phuong phap tinh toan thue hanh sau day dua trén
cd =33 nguyen ly eong tiae dung.

(1ol N Ianoi lue trong thanh i do toan bd ngoeal lue tac dung.
N lakba nang chiu tal thue t& cda thanh tusng dang. Nhu vay
muc do thicu hut vé kha nang chiu tai cta thanh i 1a

AN. = ‘Ni ; \-‘TI.* (4.25)

LLugng AN. chinh la luong dng lvc ean tao ra trong thanh i cd
chtéu nguge lai vai N dédngluctrong thanh khong vuot qua kha
nang chiu tai thuc té Nt*'

Khi xac dinh kha nang chiu tai thuc téﬁ'Ni* trong trudng hgp
chiu kéo khénged gr dac biét, chican thayvdién tich tiét dién ban
dau F.bdidién tich tiét dién da bi 2n mon F-i* lA du Nhung khi
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Hinh fV.12. S do tinh todn gia cd vi kéo bine day ciing trnge lire triecc

xac dinh kha nang chiu tai thuc té Nj* cua thanh chiu nén, ngoai
viéc dé cap dén phan tiét dién bi an mon con phai dé cap dén tac
dung iéch tam cida tai trong do thanh da bi cong vénh trong qua
trinh st dung.

S0 do tinh todn gia ¢6 vi keo bang day ciang itng luc trudce cho
trén hinh IV.12,

Trong cdac hinh trén

p - tat trong tap trung tac dung lén nat vi keo:

N - ung lte can thiet dé tao ung e AN, trong thanh i.

Trinh tu tinh toian nhu sau

1- Xac dinh noi lue N cua cdc thanh vi keo dudi tdc dung toan
bd tai trong tinh toan.

Z2- Xacdinh khda nang chiu tai thuc té Ni.* cua cac thanh vi kéo
theo s6 liéu thue té da khao sat duge.

3- Xdc dinh cac AN, =N - N

4- Xac dinh noi luc :&_N.I trong cdc thanh vi kéodo luec X=1 tac
dung.

5>- Xac dinh gia tri X trong cac gia tri

HEAN
AN,

.X' = e [426]
;ﬁl\ri [ mux '

6- Xac dinh luc cang ban dau X, trong hé thong day cang.
Khicang day chua co hoat tai, luc cang ban dau ctia day khéng
dugce vudt qua gia tri sau

X, = kX (4.27)
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trong do - n.g

ng nop
n., 7, -hésé vugt tal dng v6i g, p l1a tinh tdi va hoat tai trén

[m- mai.
(Gi4 tri X phai thdéa man

X < HLURHFH (4.28)

trong dé m - hé s6 diéu kién lam viéc cua day cang ldy biang 0,7 + 0,8
Nhu vay X

F > .
i m R
{() "a

7- Sau khi ¢d X, kiém tra lai dng luc va kha nang chiu tai cua
titng thanh. Théng thudng thi thanh canh dudi, thanh xién dau

dan va cac thanh bungdude giam dng luc ré rét va théa man diéu
kicn

Ni‘: = N. - &Ni

1361 v4i cac thanh khéong théoa man digu kién trén, chang han
thanh cAnh trén thi lde do phai gia ¢6 cuc bo bang cach tang
cuong tiét dién.

$1V.5. Gia c6 cot bang thanh chdng ung luc trudc

i

= e

a)

Hinh IV 13. Cdch gay ieng luc truede tai cho cho cdc thanh gia cé
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Viéc dung cac thanh chong dng luc trudc dé gia ¢ ¢ot nham
muc dich tang cudngsulam viécddong thoi gitta cot va k6t cAu  gin
¢6. Ngay trong thoi diém gia ¢6, cot van ¢6 thé chiu tac dunk caa
tal trong ma khéng can phai cat bé hoac giam bdét.

Cac thanh chéng dung lue trude dude cdu tao tu cac loai thép
hinh véi cac ti€t dién khdc nhaunhu L,[, I, O v.v... Viéc gay dng
luc trudce trong thanh chéng co thé duge thue hién tai ché hoac
dudgce ché& tao san trong nha may. D€ ¢6 thé thuc hién tai cho viéce
gayingluctrudctrongthanh chéng, cothé dingcac loai kich, co
cau ném hoac ¢dg cadu dap (h.IV.13).

Mot trong cac loai thanh chéng Ung luc trude la loai 6ng long
Ung luc trude da duogce gidosu Ju.l.Lozov [4, 5] dé xuat. Ciu kién
Onglong ung luc trudce bao gédm hai dng thép léng vao nhau, dng
trong chiu nén va 6ng ngoaichiu kéo. Gita hai 6ng co khe hd nho
di cho ching dé dang trugt 16n nhau. Ung luc trudc trong 6ng
ldng cd thé duge thuc hién bang phuong phap co hoc, hoac nhiét
[5]. Khi gay dng luc trude bang phuong phap nhiét, éng ngoal

=
w
¢

Jﬁ; trong

I I I I T L Lt Ll A ]

A, I g 5
li —. E 0
i - 3
| © ~
I
T

Hinh IV.14. Gia cé cit bing cidu kién é np long ieng liee triedac
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dugce dot nong tdi nhiét d6 sao cho ¢d do gian dai tuong ing vai
gia tri vudt qua gici han chay mét lugng bang lugng ton hao d6
gian dai (tuc tén hao dng sudt) cda dng ngoai trong qua trinh
ngudi din do dé co dan hoi va ép matcia 6ngtrong. Nhu vay ing
suat trong 6ng ngodi sau khi nguéi cin vugt qua gidgi han chay.
Sau khi 6ng ngoai dat t6i dé gian dai theo thiét ké can phai han
voidngtrong va nhu vay ta da cd duge mot cau kién 6ng long ing
lvc trude (h.IV.14).

Dat cdu kién nay vao vi tri gia ¢6, hai ddu han véi dam hoac
k€t cdu chiu luc cia cong trinh, Sau d6 thdo lién két "1" ndi lidn
hai doan clia 6ng ngoai. Ong trong dugce duodi tu do va truyeén luc
truc tiép lén két cdu cong trinh cung tham gia lam viéc vdi két
cdu dudc gia c6. Sau khi dng lvc trude da duge truyén truc tiép
vao két cdu cong trinh, hai phan cia 6ng ngoai dude han néi lai
vdl nhau. Nhu vay, néu sau khi gia ¢6 cd thém tai trong tacdung
thi 6ng ngoai cang tham gia lam viée. Vai tro cua 6ng ngoai
khong nhung cd nhiém vy chiu kéo d€ gay dng luc nén trudc cho
Ong trong ma con lam tang thém 8n dinh cho no.

That vay, luc nay kha nang chiu tai cia éng trong bang

P = mRF ¢” (4.29)

trong do

1

5
Il

1 + (k,+k R r-i
r i

o dAay B B = Bih kinh ngoai va dién tich tiét dién cua Ong
trong;/ - chiéu dai tinh toan cua dng trong, ldy bang mot nua
chiéu dai that L; r. - ban kinh qudn tinh cua dng trong; k, - do
cong cho phép cua ﬂng trong.

fo L

k _—— ,’ = — ,
S o 750

k- dugc xdc dinh theo phuong trinh :

P, P

Y, 03 0

A*—,Eg{ + 2n(l - — }ki -2n —— k” = ) .
P P

Cr OT

104

vl n = (F - di¢n tich tiét dién ong ngoail,

]
=

ney
- luc kéo cua 6ng ngoai,

P,=0,8RF

Pﬂ

P - luc t6i han cua dng trong

TEl

P_ =
EF s
[ |
Vi du tinh toan. Xdc dinh kha nang chiu tai cda cdu kién 0ng
long co L=600 cm; D_ —76f3 5 mm F =7 97 cm®, D[r:63,5/8
mm, r.=1,98 cm; F| —‘15 9 cm*, R= ZlOOkchm

Thu*: cac cong IhlfL trén ta co

300
I = 05L = 05600 =300cm: 4 = o8 = 1al;
P,=0,8.2100.7,97=13389,6 kG;
314 2.1.10".13,9
P = : = 12582 kG ;
L (151»*
P, 13389.6
— = = 107 :
P 12582
CT
13,9 | 1
n= — =1744 ; k= {ﬂ- - = 0.00133 ;
797 | UL 750

1512 * + 2.1,744(1-1,0Tk, -2.1,744.1,07.0,00133 = 0.

Rut ra Kl =0,0065

1
' = 0,0.

¥ = 1 4(0.00133 + 0,0065)3.175.1,982.300

Cudi cung P=2100.13,9.0,5=14595kG.

Gia tri nay l6n hon nhiéu so vdi luc tdi han P“” cia 6ng trong

khi khéng co 6ng ngoai 1a :
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3,14°.2,1.10°.13.9

P U = = 3138 kG.
luc cha c6t caAn gia cd va
cdac k&t cdu chiu lue lién

N (600/1,98)°
2 b c d e
quan. |

So d0 b6 tri cac thanh
chong ung luc trudce phu
thudc vao diéu kién chiu

Poi val cot chiu nén Hinh VIS Su di bi tri che thanh ching gia i cdt
trung tam, cac thanh
chéng duge bé tridéi xing, saochotrongtadmcuatiétdién khong
bi dich chuyén sau khi gia cé (h [V.15) ‘

D6i vai cot chiu nén léch tAm, cac thanh chdéng co thé duge bod
tr{ d6i xung hoac khong déi xingtrong mat phanguén (h.1V.15).
Vi tri co lgi nhat [a vé phia léch tam (chiu nén).

Dé tang cuong kha nang chiu tdi cia nhung thanh chdng nay
cAn ¢d cdac lién két vao cot dugc gia ¢ d€ tang thém 6n dinh.

Tinh todn gia ¢ cit bdng thanh ché' ng kng luc triede
. Gia ¢6 ¢ot chiu nén dung tam
Dién tich ti€t dién thanh chong ang lue trudc dude xac dinh
theo yvéu ciu vé mic dd giam dng suat to1 gia tri o, cho trudc
N o {f"’“ﬁ”F:”
o AR s

! 6op,
bl
trong dé N- dng luc trong cot tai thoi diém gia cd; p,, v - hé s0
udn doc cua cot va thanh chong gia cé; F - dién tich tiét dién cot

{4.30)

can gia co;
Luc d3 tai cho c6t sau gia c6 la

F
N = VN (4.31)
: F{]+Ft

Né&u sau gia cd, tdc dung thém mot lvgng AN, hé thong can
thoa méan diéu kién

N+AN
wmin(Fl'l+Ft)

< mR {(4.32)
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min

khi da lién k&t han thanh mdt cau kién théng nhat).

trong do ¢ . - hé s6 udn doc cho tiét dién thong nhat F +F (sau

. (Gia ¢o0 ¢Ot chiu nén léch tam |
Xuit phat tu diédu kién lam viéc dong thagi, dng suit trong cot
sau gia c6 dudgc xac dinh theo cong thuc

NU :
o = } (4.34)
(pmq{F”+F{}

trong d6 N,,- ing luc tac dung lén cot trude va trong thoi gian
gia co; F.. FE- nhu céng thuc (4.30};;;3““]- hé sO udn doc cho cau
kién td hop chiu nén léch tam gdém cdt va thanh chong ung luc

trudce dudge xac dinh phu thudc vao m. va Am (d6 léch tim tuong
déi va do manh quy ude cua thanh gia co),
M, F,+F y

m. = —Re Sl e

) Ny I, |
[ - mémen quan tinh theo phuongy cua tigt dién cdu kién sau
khi gia c6 (ké ca thanh chong);
» - khoang cach tu trong tam tiét dién sau khi gia co dén
trong tam tict dién thanh chong dng luce trude;
M ,-momen uon tacdungtrong cot truse vatrongthol gian gia

ar

co;
T 3 f_ - ,
)=k VRIE A=V i =44 -
b 1] {cd Y i
i . I
_ Oty . _ oty _ "
zl[ i lx ;B - F
r E, F“+PI
!
ro= b - ,
F:
Am- dé manh tudgng dudng cua cdt; &t- dd manh cia cot trong

mit phang uén; A -dé manh cua thanh chong gitta cac dié€m lién
k&t vai cot: Z”{”]— chiéu dai tu do caa c¢ot; Z“‘U)_ chiédu dai tu do cua
thanh chéng gitta cdc diém lién két vgi cot; r r.- ban. kinh quan
tinh cia cot vaciathanhchdng (6ngtrong); ] - mémen quantinh
cua thanh choéng.
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Hinh IV.16. So d6 tinh todn gia cd cot

T cong thice (4.34), dién tich tigt dién thanh chéng dng luc
truGe phai thoa man diéu kién

. I "
ih\r’ - (?(')[L] G'r[ LY

I
ﬁ[ffhtq

Fmin _ {4.35)
: =

trong dd o -ing suat yéu cau dat dugce sau gia cO. |
- '[ . 16t di1é sc thanh chéng can xac dinh
Sau khi da chon duge tiét dién cac thanhn € g ez
dne luc giam tai do thanh chong d6 chiu. Ung luc glam tai trong
m -
thanh chéng duge xac dinh nhu sau e
{hi gia ¢d m¢ 1a (phia léch té ] | Am tai tro
- Khi gia ¢6 mét phia (phia léch tam), ing luc gl g
thanh chéng bang :

E |
N =N Fl 1 + & fe+H(0,5h+c);

‘ F +F {

—

( 4.36)

trone d6 F.. F - nhu cong thice (4.30); e=M/N: M, N- tai trgng

- an i 5 ¢ " & - i - chieu cao (iét
trong thoi gian gia ¢o: f - d0 lech tam do ché t.%g, - cliien cav: bl
dién cot: ¢ - khoang cach tu trong tam thanh chéng ung lyc truge tdl
mép gan nhat cua cot. o |

. momen quan tinh cua tiét dién sau gia c6 dol va1 truc thang
g6c vdi mat phang udn. 3 ) . |

- Khi gia c& ca hai phia trong mat phang uon (h.IV.8}, luc gidm
tai trong cac thanh chéng duge tinh nhu sau :

| 0K

I

d6i vdi thanh chéng b6 tri phia léch tam

1 . !
N =NF, r (0,5h+c ) (e+f)+ e (4.37)
ddi véi thanh chéng bé tri phia d6i dién
11 i
N =NF | —- — (0,B6h +c )e+D) | (4.38)
| | F I £ ra

trong dé N , N ,- luc gidm tai trong cdc thanh chéng ung luc
trude s6 1 va 30 2; Fll’ B p dién tich tiét dién cdc thanh chéng
ung luc trudc s6 I va s 2; ¢, ¢,- khoang cdch tu trong tam tiét
dién thanh chéngsa 1, 2 téi mép ké bén cta codt; F-téngdién tich
tiét dién ngang cla cdt sau gia cd.

Cac ky hiéu khac nhu céng thac (4.36).

- Khi gia ¢6 ddi xing qua mat phang uén :
F.+ F

v UnN (4.39)
F

trong do F = o

Sau khi da xac dinh dudge luc giam tai N o trong cac thanh
chong dng lue trude, ta xac dinh dng lue kiédm tra N cuathanh
chong ung liue trude theo edng thue (e 1a tugng dng lue trude
phal gay trong thanh chong)

N. =N+SN
r 1 " 1h

b i

(4. 40)

trong do >N  -ung luc ton hao do bién dang dan hoi cha cot, do
do lun cha goi tya vov.. 1dy bang 0,2 dén 0.4 ‘Mmr'

.Cudicung kiém tralai kha nangchiutaicta edt giacé, lice nay
duge coi nhy mot két cAu té hop gom edt va cac thanh chéng dng
(tie trudce.

Viec kiém tra duge thuc hién doi vai ca trong va ngoaj mat
phang tdc dung cda moémen theo cdc céng thic duge quy dinh
trong tiéu chuldn thiét k& k&t cdu thép nhu d6i véi cidu kién
nguyén {17].

§.1V.6. Gia c6 k&t cdu bang cach thay déi so do két cduis]

Thay déiso do két cadu lam thay déitrang thai chiulue e . xe
-Aiu nhu thay dai ndt lue, tang cudng do ciing, do 6n dinh, :
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ng. Tuy theo so do san co va

tang cudng kha nang chiu tal cua chu
cho thich hgp. Dé thay doi so

tinh trang chiu tai ma chon so d6 moi
46 kot ciu thuomg ap dung cac dang sau. __
1
1. Tang thém gol tua |
DI véi cac két cau chiu udn, viéc tang them gbi tya sé lam giam
1.6 cho k6t cau. Can chu ¥ rang tai cac gbi tya mdi them, |
Cac goi tua bo sung co thé 1a ciac gol tua

Srule e

momen dang
o thé xuat hién monien am.

cing hoac goi tua dan hoi (h.IV.17). , I
Gor 1
‘ﬁﬁﬁ surg 7 i‘
i e S,
r 3 0
3

A I __H._:._a
I. N :
|
_ '5 !'
. | /4 _ | |
___l_ e s e e s S E T Lot — e .
T NS =" i o

[ $V 17, Ser do e tee ha stng

9. Thay déi dang lien ket
a he thong dam hoac dan theo s0

DE giam bot momen giia nhip cu
kit tal goi tua thanh

46 tinh dinh. ¢d thé thay 16i cau tao cac nul lien
lien k&t cing, bién hé thdng dam dan don gian thanh hé
lien tuc (h.iV.1e).

3. Dung day cang thay doi

théng dam dan

noi luc va tang én dinh cho

k&t cau
} kbo bang day cang ung luc

hop gia co ho thong dam, v
u thap, hé giang

Do la truong
ang cudng che cac két e

fpude (mue V4., day neol
chéo cho két ciu khung (h.JV.19).
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4. Giam do manh ctaa cdu kién chiu nén

Giam d6 manh cho cdu kién chiu nén nham t’ﬁng hé;sfiumn;iqc
¢ lam tﬁng dang ké kha nang chiu tai cﬁﬁa c‘hung.h’f}ctnli ;:'llai ;f
hop giam d6 manh cua cac thanh cé-nh treﬁn va than m? .
dan vi keo theo hinh thic dan chia nho (h.IV.20a), 2 A
hgptang thém cac lién k&t phu dé giél:ll bat chiéu dl?1= ub;wng
céc thanh canh ctacac két cdudangthap (h.IV.20b) hoac A
thém cac thanh chéo dé€ giam bdt do Tnﬁmh tuong {uaiig c::at p
~6t t3 hop cd ban gidng nam ngang Lh.IV.QOc). Dé gi 1;1 R
m'fmh cua co6t nha cong nghiép mot tang t.heu ]Zil:llf(jl’lg #-:;} iﬁn,
ngudoi tabd tri hé théng giang doc duge cd c‘{;nh b!ﬂl, metrt;;;)g g
chéo b tri vao khoang gitta khoi nhiét do cua nha (h.IV. .

Hinh 1V.20. Hinh thice gidom 4§ manh cua Lkét clnu chiu nén

. 4w > - = = £ ﬁn
T s d& tang kha nang chiu tai cua két cau co thé tf
Ngoal Ta,ae - i cacthanh cing nhu
dung moi kha nang dé lam gidm noligc trong ;o] keo co hé
' ' Ny A k ‘ ] gia cd vl Ke0 €O e
; S ‘ho k&t cdu.Chang han khi g !
tang thém on dinh cho “ o b
o . ; cho khung cua tr
J ; L sung thém thanh lam '
thong clia trdi co thé bo s e C ol kan choac loi
cé thé tham gia chiu luc cung vol hé thong dan :’11 keo ;hoac IC
' ; g ip dam ¢ 21).
dung k&t cdu cau thang lam giam nhip dam (h.IV.21
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Hinh IV.21. Tan dung kha ning tham gia chiu lire cita cie k6t cdu lién gran,

§IV.7.Gia ¢ lién két

l.Gia ed lién k€t han Dé& tang cudng kha nang chiu tai cua
lién k€t hanco thé thuc hién bang cich tang chidu dai dudng han
hoac chiéu cao duong han,cd khi can tang ca chidu dai lin chiéu
cao duong han.

Déi véi cac dudng han cd khuyét tat nhu v, nut thi nén duc
bo,nhitng dudng han bi gi nhigu,ban can duoe tAy sach cho tdi
mat kim loai rot méi duge han tap thém chidu cao mbi han.

Co thé gia 6 lién két han trong khi chiu tic dung cda tai
trong. Trongnhitng trudng hdp nhu vav can thoa man cac Ve cau
sau day :

- Ung suat cua nhung thanh tap trung tai mjtwgiz-i ch khong
vugt qua 0.8R(K - cudng do tinh toan cda thép ca ban),

-Khong duge bd tricac duong han cit ngang ciu kién,dae bidt
[a cAu kién chiu kéo.

-D6i voi dan [can gia ¢6 cac nit phia canh dudi trude 181 mdi
dé&n canh trén.

- Do han ché& viée tang nhiét d6 cho k&t cdu nén chi si dung
jque han co duong kinh khéng qua 4mm va cudgng do dong dién
khong qua 220A.

Khi b6 sung thém chiéu dai dudng ban,chivie cao mai hop
khong duge qua 8mm, khicd yéu caucao hon thi =a1 dd dajp thém
tiing 16p day 2mm mét,ldp dap sau chi duge tiau. nién bt fon
irude da nguoi dusi 100°C.

- Dudng han phai dat chat lugng cao.

Kha nang chiu tdi cia dudng han sau khi tar 2 themn chigu dad
dade xde dinh theo c¢éng thice

NsFR "+ RF(R"-051 (4-41)
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trong dé Fe, Fy — dién tich tinh todn cta mdi han trude khi gia cO va
mdi han gia ¢6 ; R, —cudng do tinh toan cia méi han ; 7. —dng suat
cit tinh toan cta mdéi han trudc khi gia c6 ; £ —hé s6 phan b0 ung
sudt, £ = 1 néu trudc khi gia co chi ¢6 dudng han canh, £ = 0,7 néu
¢6 ca dudng han canh va dudng han dau.

Khi gia c6 dudng han bing cdach dap thém ting 16p dé tang cuong
chiéu cao va ducge thue hién duéi tac dung cta tai trong, kha nang chiu

tai cia dudng han duge xdc dinh theo cong thuc

: I ;

N.=phil ~AR, | (4.42)
trong dé = 0,7 néu la
han tay ; # — chiéu cao 5
dugng han trude khi gia b ; A
! —chidu dai duosng han @i 24]
ed o A - doan chicu dan cuan Al
o | 201
moOi han khong lam wvice 18 1
trong thoi di¢m gia c6. (14 16

4

tri A duoce xdac dinh theo o
bi¢u d6 hinh IV. 22, phu 17

thude vao chiéu cao i va

tong chiéu day thép cd ban.

Khi muén tang chiéu

oy N B Ty S

7

; " 1 - o N T | L i ! -
dai dudng han c¢d thé bo 0 11 1315 1710 21 23 AOm
tri théem mol han dau
(h IV. 23a). Khi cd yéu cau
16n hon ¢¢ thé md rong ban

mat (h.1V.23b)

Hinh V.22, Bi¢u 46 xic dinh 1

?)

Hinh .23, Hinh thare ting chidu dai dwarne han

d ) ety thénr andir v ddwe Db ener 1ong BISTERNEI TV
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2. Gia co6 lién két buléong va dinh tan

Dudi tac dung lau dai cda tai trong, dac biét 1a tai trong dong Ty,
cac lién két buléng va dinh tdn bi gidam yéu. Than dinh tin o6 kha nang
chuyén dich trong 16 vi dutmg kinh 16 bi néi rong, Tuy nhién, vice thay
tung chiée dinh tdin gap rdt nhiéu khoé khan vi s6 anh hudng dén dinh
tan lan can va do ddé thuong dan dén phai thay toan bo so dinh tan co
trong moi lién két. Hién nay, dé€ gla ¢4 cac lien két dinh tan neudi ta
thuong dung bulong cuong d6 cao ¢d ing lue trude. Loai buléng nay
khong lam viée chiu cat hoae chiu ép mat thanh 16 nhu bulong thuimg
ma chi lam viée chiu kéo trong than bulong. Luc cat va luc ép mat b
khut do lte ma sat xudt hién gita cde mat tiép xue cda lién két v) g
fuc kéo trudc trong buldong ép chat ching lai.

Nhiung bulong nay thuong duge ché tao bang thép ed cudng do cao
nhu thép mac 35, 40, 40X ...

Kha nang chiu tai cua loai buléng nay dudge xdc dinh theo cong thuc

Ny, = Py, (4.43)
trong dé n — 50 mat ma =it trong lien két cmat chiv eat trong bulong
thudng) : mu - he =50 dicu kién [hm vide, Ay bang 0.9 . /' - hé s6 ma
sat giua cac mat tiep xae trong hen ket lay ta 0,25 don 0,45 phu thude
loat thép, do nham bé mat, do sach eua chung v.ov..

P - ung lue trude caa bulong

P, = 0650 F

Hef

-

P I S _ . . x - - : - asi :
d day o - gidl han bén cua bulong thﬂ — dién tich tiét dién tinh
toan cua bulong. Momen dé xiét buléng gav dng luc trude P trong
bulong duge xac dinh theo phuong phap thi nehiém hoide theo cOng
thue

M = Pid, (4.44)

trong dé P, —nhu cong thice (4.43) ; &, —hé s6 ma sat, [y bang 0,193 ;
¢k ~ duong kinh buléng.

Moémen xi¢t duge do bang loai clé dac biét tai ldn xiét cudi cung. Sai
sO cho phép cia lue xiét 12 + 5% cho nén c¢lé duge ki€m tra do chuan
1t nhat hai lan trong mot ca lam viéc.
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D& tang cudng do tin cay caa lién két buldng cudng dd cao
dng luc trudc can kigm tra gid tri momen xiét bang clé noi
trén.S6 lugng buléng can kiém tra nhu sau

licp két eo dudn S bulong | (HY"7
lien k&t c6 6-20 buldng . > 5 buléng

lidn k&t co trén 20 khéng dudi 25%
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Chuong V

CHONG AN MON CHO KET CAU GIA CO

§ V.1.Tac dong cda moi truong an mon 1én két cdu xay dung

Mol truong an mon két cau xay dung duge chia thanh ba
nhém:moéitruongkhi,moéitrudng nude va moi trudng ran. Micdd
An mon cua mol trudng lén két cidu xdy dung phu thude vao nhiéu
yéu to.

D61 v4i moi truong khi,muic dé an mon phu thuéce vao loai
khi.nong d6 ,nhiét d6,.d6 &m khong khi, luong khi tiép xuc,do hoa
tan cia khi trong nude v.v. D61 vai két cau bétong cot thép maite
dé an mon cua khi thai & nhiéet do +10"C dén +30"C cho trong
bang V.1.

BDo1 val moi truting long. muce do An mon phu thuéce vao dac
tinh cua moéi truangtdung dich axit,kiém, mudi,dung moi hiru
cd.. 0 dophi,ndng dovanhiét do luong can lang dong, tée do dong
chay v.v.cua dung dich Su danh gia muc 46 an mon ciia méi
truong long lén bétong cho trong bang V.2,

Trong trudng hgp cac loai dau dong, thuce vat.dau mad va cac
dung moil ngdm vao bétong sé lam cho d6 dinh gia ¢8t ligu vai
ximang bi gidm,sinh ra hién tuong trugt va lam tang bién dang
cua két ciu.

Bo1 voi méi truang ran nhu dit ,mudi,buicd chita chdt an mon
v.v.muc d0 an mon phu thuéc vao dac tinh cua vat liéu ,do hoa
tan,d¢ khuéch tan cta vat liéu,dé dm khéng khi,do Am vat
liéu,lvuluong khong khithay dGi v.v.NGichung rat it cd chit rdn
an mon tryuc ti€p ma phai théng qua dé A4m cia khéng khi;doé 4m
cang cao cuong do an mon cang manh.Trong diéu kién kho rao
chat ran khong 4n mon hoac néu cd thi cing khéng dang ké.
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Bing V.1.Ddnh gid tde déng dn mon cia khi thai lén béting  [10)

TNhém: Loaikhl ' Hamldong | D& am © o Micdd '!
khi thai trong khdng khéng khi, | &n mon
thai ~ khi, mgA % |
P > | 3 4 5
| Khang khi sach - - Khéng 3n mon
_ Khéng khi ¢é chda - .
G5 > 0,01 |
SiF: > 0.001
[ - 80, < 0.02
Hif ] 0.01 - 60 Khong an mon
H .5 0.0l 60-75 Khong an mon
NL"J : 0.005 =75 An mén yéu
Khéng khi cd chda
53 8 (3,037 0.10 - 60 Khong &4n mon
H% - 001 60-75 An moén yeéu
i H}; 0,01-0.05 -75 An mon trung binh
HC < 0.01
NO ., 0.005-0.025
Cl: < 0.0
Khﬁhg khi co chda L |
50, >0,10 <60 An mon yéu |
HFI- | >0.05 60-75 An man manh
LV ~ HCI =>0,01 D An mdn manh
NO, >(,025
Cl L >0,001

N
G

118

+ e AT — e P T

Bang V.2.Ddanh gid mie do dn mon cua méi trudng ldng 1én bé dng

o nhict dg Ihﬁﬁg thuong [! ﬂj

: Mdc d& &n mon

Ma&i trudng ; - nhe . trung binh | manh

s - |:1-H . = _E}H_ " :pH

o d,chamt e }4 . — i — {1

Dung dich mubi

01+ Q5 505

amont <0.1

Dung dich NaQOH 5 = 8 5 + 15, - =15
Dung dich mudi |
sulfat cua NaMg <0.,5 . 05+1 >1

Dung dich céac

mudi khéc <2 2-+5 >5

Dung dich dudng.
métnudc hoa qua  +0.3 0.3+1 1

$V.2.An moén két cdu thép va cac giai phap bao vé

Co¢ hal dang an mon két cdu thép @ an mon héa hoe v an
mon dién hoa.An mon hoa hoce xay ra trén co s0 phan ung giua
kim loai vdi chdt an mon trong qua trinh an mon khong xuat
hién dong dién Dangan mén thuong Ia phan bo déu trén be mat
két cAu.Cdac chat khi an mon thép thuong gap Ila
OT,,COE,SO_,,,CIP_,HES NOCO,H...Dang an mmon quan trong va
néuy hi€m chu y&u d8i vai k6t cau thép 1A an mon dién hda.An
mon dién hda xay ra trong sy tuong tac kim loai vdi chit long
dién phan nhu cac dung dich axit,bazg mudi.An mon dién hda ¢o
thé xay ra ¢ bat ky mdi trudng nao khi trén b2 mat kim leai cd
moét 16p dung dich dién phén D6 pH cttiadungdich anh hudnglén
dén toc do 4n mon dién héa. Do pH cang thidp .muc dd6 an mdn
cang manh.Khi pH>7 qua trinh an mon dung lai ,nhung khi
pH>11 thi mic dé an mon lai tang 1é6n.Tdc do6 an mon dién hda
con phu thudc ludng O, trong dung dich.Trudng hop an mon
khéng khi ciing mang dic tinh dién hda trong dd chit dién phan
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va l0p Am bam trén bé mat kim loai .Nhu vay dé6 am khéng khi
cang tang toc do an mon cang 1dn dac biét 1a khi d6 am tu 75%
trd lén . Khi trong khong khi ¢d chiia COE,SOE,Clz,H?_S ...téc d6 an
mon cang nhanh hon.Khi d6 &m khéng khi duéi 70%,t6¢c d6 an
mon khéng dang keé.

Ngoai hién tudgng an mon dién hoa,ddi véi cac c¢dng trinh
ngdm con ¢o hién tuong an mon do cac dong dién tan kha nguy
hi€m.Do do toc dé an mon cdc ¢ong trinh ngam phu thudc vao
~dién trg cua dat,cAc thanh phan cidu tao cua dat ,ludng mudi,doé
Am va cdu truc cua dat. Bang V.3 cho ta quan hé gitta muc d6 an

mon va dién trd riéng cua dat

Bang V.3.Quan hé gitta mite do dn mon va dién tro riéng cia dit

. | Dién trd rién Tdc dd &n man,
Muc dé an mon ¥ J Y

cua dat, Q/m mm/nim
Thap > 100 <0.3
Trung birh 100-20 0,3-0.8
H3 cao 20-10 | 0,8-16
Cao 10-5 16-2,6
R&t cao <5 o >26

Tinh trang an mon két cAu thép thé hién d hai dang : dang an
mon déu trén bé mat két cau va dang an mon cuc b6 .Dang an
mon cuc bd kha nguy hiém : ¢o nhiung chd k&t cdu bi khoét sau
vao bén trong hoac an mon theo cac vé&t nit hay giua cdc tinh thé .

Cac giai phap chéong Aan mon cho két cAu thép bao gém : gidm
tacdung cua moéi truong An mon ,dungcac gidi phap két ciu,giai
phap son phu bé mat va gidi phap dién hda.Gidi phdp gidm tac
dung ctla mdi trudng an mon ¢6 thé dude thuc hién bang cach dan
tranh chdt an mon khodi congtrinh ,trung hoa chat an mon,tranh
tao ra dung dich dién hda (tuc la git cho két cau duge kho).Giai
phap cdu tao dé gidm mudc dé An mon can dya trén nguyén tac

k&€t cdu don gian ,dé kiém tra va son quét ,khéng dong
bui,nudc va tap chat an mon.Giai phap dang 16p phu bé mat 1a
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gial phap pho bién nhat dé chong an mon bao vé két cau thep
Hiéu qua cta giai phap nay tuy thudc vao sy lua chon chat lieu
phu vacongnghé thuc hién. Nhung trude hét dé dam bao do diﬁh
két cta ldp phulén be mat k&t cdu can tién hanh lam sach bé mat
két cdu trudc khi son.Dé tdy sach cac san pham an mon trén bé
mat k&t cAdu kim loai ¢d thé thuc hién theo cdc phuong phép :co
hoc va héa hoc.Phuong phap co hoe kha pho bié€n tadungban chai
sat hD?lE dong thau co nhiéu lan 1&n bé mat két cdu cho téi khi
sach gi.Hién nay phuong phap phun cat lam sach ba mat két cau
duge 4p dung tuong d6i phd bién & nude ta.Phudng phdap nay co
uu diém la co thé lam sach dude nhing ché kin. khuit khg e the
thue hién duge bang phuong phdp thu cOng va ¢o nang suat
cao.Phuong phdaplam sach hda hoe tuela su dung hoa chat dé ria
cac chdt ban bam trén bé mat k&t cau.Phu thude vao tinh chat
cua chdat bdn ma chon hda chat tdy ria thich hgp Co theé dang cic
loai dung méi hitu ¢o nhu tetracloetilen.tricloetilen,vai chun
toi,dung dich axit loang v.ove Trong mot so trudng hop dé tang
cusng hiéu qua lam sach ngudi ta con dung phuang phap
nhi¢t. Cudl cung. ket cau duoe ri bt bang nuae saeh Be mat loed
cau da lam sach ¢an tien hanh xu Iy ngray khong de :|I.'I:i il
gia, néu de qua thai han do thi truae khi s ly can ticn hanh Iam
sach [ail lan nua,

Lop phu bé mat két cau ¢d the thue hién theo hai hudgng : ma
hoac son.Co nhiéu phuong phap d&¢ ma kim loai - |

Nhung cdu kién kim loai can ma vao kim loai ma ndng
chay,tao mot ldp mang pha ngoai cdu kién do. Kim loai dung d¢@
ma thudng la kém.chi,nhom.dong V. V. Kém 1a kim loai ma duee
st dung nhiéu nhat. | |

Ma dién ladp dung nguyén tiac dién phin cacdung dich muoi
kim loai.Cau kién ma dugce coi 1a catot va dudgc phu n-n_‘:rt 1ap ki
loai bdo vé sau qua trinh dién phan.

Ma phun la dung kim loai ndn cnday vai thici bi phun tao
thanh nhung hat ¢d duyng kinh 00-1004m vai toe Jd0 15H0-200 m/s
pha lén mat cdu kién can ma.Kim loaj dung dé ma theo phuong
phap nay thuong 1a kém va nhom.

Tuy nhién phuong phdp don giin nhat va phd bién nhit 46
bao vé kim loai la diing cac 1dp san phu chong an mon.Tuy theo
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tinh chat cua k&t cdu va moi truding ma chon cdac nhdm san thich
hop.Nhom son pherclovinyl dn dinh trong da s6 cdc loal axit vo
co va kiem cd ndng d6 bat ky khi nhiét d¢ dudi 60"C,khangdn
dinh trong cac h}rdmxit,H:SQl nong do 90% , HNO, nong do trén
50% .cac chat dan xudt clo va hydrocacbon tham[13].

Nhdm son epoxy 6n dinh trong nhidu loai axit nhu HC] néng
do dudsi 35% . HNO, néng dé dudi 20"?’«;,H:,_S('_)4 noéong do dudi
40% HF ndéng do dudi 20%,cach dién tot nhung khong 6n dinh
trong amoniac,axeton[12].Nhom son phenolformaldehit co kha
nang cach dién tét ,6n dinh trong nudc ,trong moét s6 axit nhu
HﬁSOﬂHCl,muﬁi dam va dung mdi hitu ¢co nhung kém 6n dinh
trong moéi trudng kiém va hydroxit,dé dinh hoi kém va gion,

Huéng st dung ciia mét s6 vat liéu son két cAu thép cho trong
bing V 4.

Cac 16p son pha duge cdu tao nhu sau (h.V.1):

Lap trong cang tiép xue vai bdé mat kim loai 12 16p son lét, tiép
d6 la 1ép son nén roi dén ldp sgn mau hay son men,ngoai cuang la
son bong.Mébi ldp san tuy theo tung truong hgp ma queét mot, hai
hoac ba nudc.

Dé tang cudng do bén cda son ngudi ta cho thém cac phu gia
tc ch& gquia trinh An mon.Lugng phu gia cho vao khoang 3+10%
luong son.Ciing ¢d trudng hgp ngudi ta dung bot nhom dé lam
tang hiéu qua caa 16p son pha.Gan day ngudi ta su dung loai
dung dich bién tinh gi qudét lén be mat bi gi cua két cdu,gl bi hoa
tan va sau khi kho 56 tao nén mot lgp mang bao vé kha t6t.Co
nhidu cong thic khac nhau dé ché tao loai dung dich nay,nhung
néichung cd thé phan lam hailoai :loai dung dich bién tinh giva
loai son 16t bién tinh gi.Loai dung dich bién tinh gi c¢d tdc dung
hoa tan gif va photphat hoa bé mat két cdu manh hon nhung
khong thay duoge lap

son ldt.Con loai san lot - S¢n bong
i : 14 & 5 i » iy
hién tinh gi tuy cac tac 7 s Wil Ry
\ e el __ S0n nen
dung trén cd yéu hdn iy

song co thé thay thélop 7 //-f I

val dvgc san
sgn ldt.Loal sdn PL-1 /// /// | |
ma Trungtamchoéongan

mon thude Vién thidét ké Hinh V.1.S0 dé cde {op sern
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cong nghiép hda chat dang s dung la thuéce loai sau nay .
Dung loai son nay kha kinh t& do don gian khau lam sach beé
mat két cAu.Cong viéc nay thuong chiém dén 407 kinh ph.f toan
bo cong tdc son phu .
| Dé’jba’m vé chong an mén cho cdc cong trinh ngam nhu duong
6ng,bé chia ,diédu quan trong 1a cai tao moi truong dé giam tinh
chat an mon nhu ngan can hoac han ché suU Xam nhap chat an
mon vao vung ddt dat cong trinh, trung hoa cdc chdt an
mon,dung vat liéu dém dé tranh gay ra chat dién phan.Bé mat
cong trinh ed thé duge pha kim loai .phi bitum hoac phu cdc lD.’;ii
son chong an mon.Co thé dung vat liéu dan hoac ép bang bétfin.g
hay bang gach chiu axit v.v... |
Dong thoi can loai bd cac dong dién an mon bing cac phuong
phapdung thiét bibdo vé,dung bao vé catét hoae dan tranh dong
dién an mon. | )

IV.3.An mon két cdu bétdng cét thép va két cau gach
da.Cac giadi phap bao vé |

An mon bétong 1a mot hion tugng vat [v - hoa hoce phic
tap,phuthude vao nhicu yvou to nhu chat licu cac thanh phan eda
bétong tinh chat vamucedocia moitrudy nganmon. Céhadang
mon betong cha vég |

in

| Dangdnmon th nhd't 1a do tac dung cua nude mém tham viao
bétdng.hoa tan mot s6 thanh phan cua cot liéuldam tang do FoOng
cua betong,dan dén su giam cuong do cua bétong Dong thai do
kiém ciua béiong giam di. kéo theo viec giam hiéu ung bdo vé cot
thép.dan dén ¢6t thép bi an mon
Dang dn mon thit hai 14 do tac du ng cua axit.kiém .mudi vai
canxi hydroxit tudocung vdi hydrosilicat.Dangan mon nay tién
dan tung lap tiu ngoai vao irong
Phan ung an mon cd dang ;

CatOH), + H,50, =CaS0, +2 H,0,
hoac  CalOH), + 2 HCl = CaCl, +2 H.O.

1261 voi kiém.dang an mon nav chi xay ra khi dung dich kiém

€O nong d6 caotchang han vai dung dich NaOH phai ¢o nong 45
trén 10%),




Dang dn mon thit ba 14 do mudi sinh ra trong phan ung giua
chit an mon véi cac thanh phan cua bétong, hoac do dung dich
mudi tir ngoai tham vao béténg roi tao thanh tinh thé va no thé
tich ,gay ndi luc pha v8 cdu tric cia bétong.

Phan dng xay ra theo cdc cong thuc:

3CaSO, + 30a0.Al, O,+ 31H,0=3Ca0.Al1,0,.3CaS0,.31H,0,
CaSO, +3Ca0.Al,0, +12 H,0=3Ca0.A1,0,CaS0,.12H,0.

San phdm k&t tinh vai 31 phan tu nude,thé tich nay tang lén
227% ,gay nodi luc chén ép cdu tric cua bétong .

Hién tuong an mon cdt thép 1a mot dang ddc biét caa hién
tuogng an mon kim loai dudi tac dung cua moét trudng an mon va
do anh hudng qua lal cun hﬁt.ﬁng va thép .Cac loai phu gia dong

rin nhanh nhu CatNO », . CaCl,,NaCl gdiy an mon cot thep. Khildp
bio vé khongdaday. ]{hl htitmng khongdac chaccling nhu sy xuéat
hién va phat tridn v&t ndt cung voi dé dm cao tao diéu kién day
nhanh tde do an mon ¢t thep.

Trong trudng hdp khoi xay,hién tugng an mon xay ra doi voi
¢a hai thanh phan : gach dd4 va vita Via dung trong khol xay
thudng lavia vol,via bata hoace via ximang. Vita voi khong dugc
ding trong moi truong axit. Con doi vdi vua ximang ,hién tugng
an mon tudng tu nhu doi vai bétdng,

Kha nang chiu an mon cta gach sét nung phu thudc vao chat
wong dat sét, phuong phap ché tao va nhiét d6 nung.Dat set co
ham lugng sat oxyt va nhom oxyt cao via dude nung tét lam tang
tha nang chong an mon.Gach diace chac(ép hai lan)}duge nung ky
chiuv tdcdung an mon tuogng dai tot d6i vai axit va kiém.Gach sét
thong thuang ¢d do rong 16n,kha nang chéng an mon kem. Axit
ngam vao phan uUng v4i nhom oxyt tao ra loai mud6i hoa
tan.Nhitng mudéi nay ké&t tinh lam nd thé tich va pha vo cdu truc
cia gach.Cac khi khé khong an mon gach.Gach silicat chiu an
mon kém trong méi truong axit.Dung dich kiém yéu khdéng an
mon loai gach nay nhung néu néng do trén 20% ching cd thé hoa
tan canxi silicat co trong gach. Khoi xay bang bétong chiuan mon
nhu két cau bétong.
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Viéc xir Iy chdng dn mon cho két cdu gia ¢6 phic tap han nhicu
30 vOl viéc chéong an mon ti dau cho cong trinh mdéi.Nhing kho
khan do la :

- Can ddm bao thai gian san xudt lién tuc hoac chi ngitng san
xuat vai thoi gian toi thiéu;

-Trong san xult cac tdc nhan an mon van xudt hién tac dong
truc ti€p dén qua trinh hoan thién,Anh hudng xdu dén chat lugng
cac ldp chong an mon;

-Diéu rdt quan trong la viéc tdy ria. lam sach beé mat két c4u
khoi chdt an mon la dac biét khd khan.Giai phap xu 1y sé khong
co tacdung néu khaulamsach khéng thue hion duoe tot Viée lam
sach ¢o thé dude thuc hién theo cac phuong phap cag hoe hda hoe
va nhiét Nhiéu khi phai dung phuong phap k&t hap masi ¢d hiéu
qua.

Ap dung phuong phap c¢o hoc ]a dung ban chai sat.déng co
sach,cé khi phai dung dén dyc ph4d bé titng ldp cho t6i khi dat
dude yéu cau . Khi ap dung phuang phap hda hoc tice LA ap dung
phan Gng trung hoa. Né&u chiat an mon ¢¢ tinh axit.irung hoa
bang dung dich kiem nhu sita v6i .natri cabonat Nguoe lal ehat
an mon mang tinh kiém.trung hoa bangdungdich uxit veu.dung
dich flo=ilicat HCl loang v.v.8au cac phan Ung trung hoa dung
nude =ach phun ruatorn I‘lh:‘if. A nudce nong vao khoang 60"C . Sau
dd kigm tra lai muc do lam sach.néu chua dudgce can ti1ién hanh
trung hoa lai.Qua nhiéu lan trung hoa va rita ma khao ng sach thi
phal duc bd 16p ngoaicung. Sau do lai tién hanh trung hoa va ria
sach.lam nhu vay cho t4i khi bé mat két cdu can gia cd duge hoan
toan trung tinh. Néu la két cau moéng chang han tAm sAan.sau khi
cho nude phia trén va hun ndng phia dusi cho nuée dat t&i nhiét
do 6(}“(“nunc trong bétdéng cd mang theo chdt an mon s6 thodt ra
bé mat.Sau dd ritadivalam nhiéulan chotdi khisach hoan toan.
Dé xdc dinh mic do bi nhiém cua ting ldp bétong can nghién vun
cac manh vd cua ldp tuong wng rét thdm nude,sau dg dung giay
chithi mau do trisé pH. Nguditacting xdc dinh mdc d6 cabonat
hoa clda bétdng bang phan ving dung dich rugu phenolphtalein.

Cac gidi phap chéngan mon cho két cidu béténg cot thép giacod
gom :

- (riam tdc dung cda moi trudng an mon;




- Tang cuong kha nang chéng an moén ctia ban than két cdu;

- Dung 16p phu bio vé;

- Loai tru dong dién an mon;

Dé giam tac dung cia méi trudng an mon ta thuc hién nhu d6i
va3i két cAu thép,da dé cap trén.

Dé tang cudng 6n dinh cua ban than két cdu béténg cot thép
trong moi trudng an mon can phdi thuc hién moét loat yéu cau
nhu chon thanh phan t6i vu cta bétong ,chon loai va tinh chit
cua cét liéu ,loai ximang,ham lugng ximang,ty 1& nudc:ximang
(N/X),cac loal phu gia,ch& d¢ dong ran,chon loai ¢6t thép,chigu
day 16p bao vé .v.v. Khi két cdu lam viéc trong moéi trudng kiém
nén dungloal ximang chiu sulfat.Khi két cdu lam viéc trong méi
truong nudce sulfat magié sulfat...cing nhu trong cac san pham
dau hda nén dung loai ximang nhom oxyt truong nd. D& tang
cudng do dac chac va tinh chéng tham nudce cung kha nang chiu
an mon cua bétong cd thé phdi hop st dung cde chidt phu
giz.C'lang han dé giam duge ty 16 N/X can dung phu gia hda déo
mot sfgng bang 0,15+0,25% ximang.Dé& tang tinh chéng tham
dungcidc phu gia nhu bentonit,diatomit. D€ tang kha nangchong
an mon axit st dung cac loai bot khodng chiu axit nhu bot
diabazd, andczit.bazan, thach anh, granit,bot st v.v...D€ tang
khanangchiu kiém, st dung cdcloaibot da voi,bot délomit.N goai
ra dé cai thién nhiéu tinh chat cua béténg nhu tinh chong
tham,cudng dé vachameao,chiukéo tot,dodinh véibétongeiav.v
.ngudi ta dung ximang pooclang vdi phu gia polyme.Chang han
vdl phu gia nhu tuong polyvinyl axetat cudng dé chiu kéo cua
bétong tang 250% ,dd hut nude giam 25% so vai béténg khong cd
phu gia nay.

Vé mat cot liéu can chon loai ¢ khd nang chéng an mon
cao.Trong moil trudng axit nén dung cdc loai ¢6t liéu tit da phin
xudt nhu andézit ,diabazo,bazan v.v.,cat dung loai cat thach
anh.Mac ¢6t lieu khong nhd hon 1,5+2 lan mac bétong .Trong
moil truong kiém cod thé dung da voi,dolomit lam cot liéu. DE dat
duge dé chat ,cac loai c6t liéu phai dudge chon cac kich cd véi ty
thich hgp d€ trong qua trinh dam nén, cac ¢6t liéu nay duge len
chat véi nhau mdt cach toi da.

Ham {ugng nudc trong bétdng phu
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thudc vao lugng ximang,can han ché& ty 18 N/X vao khoang tu
0,45 dén 0,55.

Choéng 4n mon cho cdt thép 1a mét khau quan trong dé tang
cudng do 6n dinh cia két cdu bétdng cdt thép.Chibu day caa lap
bdo vé c6t thép phu thudéec vao mic d6 4n mon cia moi truddng.
Trong mobi trudng an mon y&u va trung binh, chidu day t&i thiéu
ldp bdo vé la 2,5+3 cm,trong méi trudng an mon manh la 3,5
cm.D6i vdicdngtrinh ngam hodc tiép xtic thudng xuyén véi nuéde
an mon ,lop bdo vé nén ¢d chidu day tir 5,0 dén 8,0 cm.

Cét thép st dung trong k&t cdubétong ¢t thép lam viée trong
mol trudng an mon nén dung loai ALLAII,AIII,B-1,Bp-1,con cac
loai khdc nén dang han ché& va phai c¢d bién phap bao vé.Khong
nén dung cac loai thép soi va thép chiim ¢d dudng kinh sgi nho
hon 4mm.D6i v6i k&t cdu bétong cdt thép wng lve trude ¢ thé
dung cac loai thép AIV,AIIB,AIIIB.Cac loai c6t thép
A-V,AT-IV,A,I.-V,AT-VI kKhong néndungtrong méitrudng nudcan
mon manh.

Bé rong cho phépctia vét nidta, phu thude vao miaec do an man
cia moi trudng. D6 véi két cAu betong edt thép vai ot thép loai
AL AIT,AIILLB1,Bp-1 trong méi trudng an mon yéu a,=0,15muvy
trung b’ir_:h a =0,1mm,va manh a.n=0,()5mm.£)fii vl két ca
bétong cét thép ting lue trude vai cot thép loai ALV ALIB,AIIlS
lam viéc trong moéi trudng khi an mon yéu,bsé rong cho phép can
vét nut 1a 0,1mm,dn moén trung binh 14 0.05mm va trong mo:
trudng &n mon manh khéng cho phép e6 v&t niit.

D& chéng an mon cho ¢6t thép ngudi ta con ap dung céac loa:
sdn nhu sdn epoxy, son perclovinyl,bitum. bitum etilen v.v
Nguoi ta con dung phuong phdap ma kém, ma nham 47 han vé cht

théptrongtrudnghdpan monyé&u. Ngoairacanthas 1. ngTithisy
dung cac loai phu gia cho béténg nhu phu gia d:n: % nhanh
Ca(NO,},,NaCl...gdy cho c6t thép chdngbian mor &/ nhu ol
héa déo cling nhu phu gia ha nhiét cho qua trinh - . vin nhu
natrinitrit,cromatcua kali,natri,bari...cd tdecdiine o or chéng

g1 cho c6t thép.
Ngoai bién phap tang cudong tinh dn dink ko Faa *hin két
cdu,dé tang hidu qua chéng An mdn ngudi ia con 4n duvre e e aiail
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phap xd ly bé mat nhu phun trat silicat hda,fluat hda ,carbonat
hoa,son phu,dan,6p vat [iéu chéng an mon ...

Phuongphdap phun bétéong va vita 1én bé mat két ciu can gia c6
dugc dapdung dé tang cudng tinh chdng thdm,dé han cdc méi ndi
udt cua két cAu bétong cot thép lap ghép ,hoac dé tang cuong tiét
dién cho két cAucan gia cé .Cacthiét bi phun lam viécduéi ap luc
9+6 ata.Nén dung ximang truong nd cho vita phun vdi ty 1é
ximang:cat la 1:3.Chiéu day lp vta phun:15mm lén bé mat
khoéng cd cot thép ,25mm lén bé mat thang ding cdé cét
thép. Trudng hgp phun béténg :50mm phun lén bé mat nam
ngang,75mm phunién bé mat thangdiung.Dé1dn cua cotlidu :dai
vOl vita khdong qua 8mm,déi vl béténg khong qua 20mm.

Phuong phdp silicat héa 1a dung thay tinh idng quét 1én mat

bétong can bao vé. Thanh phan 5i0, cua thuy tinh long tac dung -

vOl cAc hdp chit canxi cua bétdébng tao nén CaSiOE kho hoa
tan.Thuy tinh long ¢ day dudc dung v8i moédun silic (ty sé
SiOEKNHEO}tmng khoang 3,2+ 3,3;dung dich cd nong do 35-40 Bé.

Dé dung dich co thé thdm sidu vao cac |6 rong etia bétong,lan
quét thd nhat dungdung dich loang vdinéng dé 10 Bé.Sau do dgi
cho kho quét lan thd hai cung néng d6.5au khi 16p nay kho,quét
l16p thd ba cd néong d6 20 Bé. N&u sau l6p nay ma chua tao duoe
mot bé mat bong thi quét thém lan thua tu vdi nong d6 25 Bé.Sau
10 ngay can rua nhiéu nudc hoac dung dich HCI loang. Khi kho
co thé dung dude,chiu dudge tac dung an mon cua khi cang nhu
chat long an mon axit hoac kiém nhe.

Fluat hoa, ticladungdung dich mudi cua axit flohydric hoac
axit flosilicat nhu Mg oiF Al (5iF ) ,Z2nbiF [ (NH ), 5iF  hoac
ngayaxit fiusilicic{HESiFﬁ} quét lén bé mat bétdng hoac via can
bado ve. Dudi tacdung cia ching vdi canxi sé tao nén canxi florua
kho hoa tan.Phan Ung co chiéu sau chung 3-4dmm,taoc nén mdot
mang chong tham kha tot. Cing nhu silicat hda,ngudi ta quét 3-4
lan vdindngdétangdan.LAn thd nhat véindéng dd 1% valan cudi
co thé téi 10%.Lan ti€p sau chi thuc hién khi 1ép trudc da
khoé.Fiuat hda can dudge thue hién theo ding quy tac an toan lao
doéng vi cac chdt su dung rat doc.

Ngoailcac phuong phap xd ly bé mat dia néu trén,ngudi ta con

apdungnhiéu phuong phap nhu dung khi SiF co ap luc tac dung N
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lén bétong dé nangcao kha nang chiu an mon déng thdi nang cao
cuong do bétong.

D& nang cao tinh chéng tham,bao dam cho bétong duge dac
chac,chén kin cdc vét nit v.v.ngudi tadp dung phudng phap bom
chen cac loai vua dac biét vao béténg.Can cd vao dé roéng,do hut
nudccuabétong,bérong vét ndit,diéu kién vatlidu vaphuongtién
ma chon dung cac loai via sauf3].

D8 hut nudc Bé rong Loai
)/iph vEt nutmm vda
> 01 l >0.2 ximang |
<03 <072 chit déo
>0.1 < 0.2 chit déo + ximang

(riai phap pho bién nhdt d& chong an maon cho cde ¢dng trinh
flam viéc trong moi truagng an mon hoa chat laodung cac lap pha
bao vé bt mat. Cac lap nay ¢o kha nang chong tham cao va on
dinh trong méitrudngan mon Phuthude vaotinh chat va muc do
cua mol trudng an mon Jloai két cdu ma chon dung cac [dp phu
thich hup .Cdce lop pht cd thé 1a cdc loal via,matit,cac loai
son.cac loai vat liéu dan.gach dp lat,cac loai bétdng dac biét. v.v..

Trude khiap dung cdac ldp pha bé mat k&t cau béténg va via
can phat thyc hién cdc yéu cau sau day :

-Beémat két cau phai kha.do dm khéngqua 4% . Thuong thichi
co thé thyc hién cdce Idp pha sau 28 ngay dd bétédng hoac trat vita;
- Bé mat két cau phai sach bui bdn,dau mad,véi,son ca v.v;

- B& mat két cAu phai nhan.

Trude khisdn lén két cAu yéu cau phai cd son lét dé dam bao
do dinh cua mang son vdi két cdu cung nhu tang kha ning 6n
dinh cua mang son trong méi trudng an mon.

Hudng st dung cua mét s6 loai son co ban d€ sgn két cau
bétdng cOt thép va vita cho trong bang V.5,

Thanhphancua cacloai matit,via vabéténg trén co sa bitum
cd thé tham khao bang V.6.
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Thanh phan cla cac loai matit ,vira vabétong trén cosd thay
tinh 16ng co thé tham khao bang V.7.

Bang V.7. Thanh phin caa cac loai matit,vica va betong frén co so thiy tinh

long (theo phan trim khoi luong)

e

T : . " R g s ERA AT enier A
| | :
I . ! |

~ Thanh phan | Matit | Via | Bétang ; Lopld

B iy iSRS SR E e e e | —-. e e ___._1!___..__.__.__.___ _i___.. R |
Thay tinh tong | 35 25 I 20 50

Na,SF s 4 3 ! 7

B4t da chiu axiat 60 25 17 ' 43

Cat thach anh | 3 ! 46 ' 25 | -

 DAdEmohuaxt | - I 35 |

Cac loai matit.vita va bétdng dudce ché tao bang chit déo dugc
st dung kha rong rdi .Uu di€m cta ching la kha nang chdéng an
mon kha cao,chiutacddng co hoc tét va dé chiu nhiét cao hon cac
san pham cung loai duge ché€ tao tu bitum.Cédc loal matit,vita va
hétong chidt déo ¢d thé dudge ché tao trén co s6 cac hgp chat cia
nhuaépoxy,phenol,furan ...cung vdicaccdtliéuchiuaxit nhu bot
da diabazo,audézit,cat thach anh va cdac loai da phan xuat v.v.

Cac loai matit,viia vabétongvua k€ tréncd thé dung dé lam vit
l1éu dan ,xay lat,trat hoac lam 10p mat cua két cdu chiu An mon.

Cac loai vat liéu cudén cd tac dung cach &m cao déng thai chiu
tac dung an mon thudng dudgcdung lam 16p cdch Am cta nén,san
nha céng nghiép ,cac cong trinh ngam...Cac loai vat liéu cuédn
thudnglagidydau,mangpelyetilen,polyizobutilen,thamPVC, vai
thuy tinh thdm nhua epoxy v.v.Ching dugc dan lén {dp viia nén
bang cac¢ loai keo thich hgp nhu matit bitum,keo 88 v.v.

Cudi cung la cdc loai vat lidu rdi nhu gach chiu axit,tam lat
chiu axit,tAm da duc diabazo,tdm xi xitan,tdm polyvinyl clorua
v.v. Nhiing tam nay dugec dung lam vat liéu xay ép hoac lat lam
ldp mat cho k&t cdu chiu 4n mon nhy nén,san nha,tudng,bé chia
hda chat v.v. |
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$V.4.Nén va san chdong an mon

Nén va san la bo phan chiu tdac déng truc ti€p va chd yéu cia
moil trudng An mon cho nén téc dé hu hong cia nén va san
thuong nhanh honso véicac két cdu khac. Mditrudngan moncha
yéutdacdonglén nén,sanla méitrudngldng. Tuy theotinh chat va
mucdd an mon cuaaméitrudng,cuatidc dédng co hoc,diéu kién van
hanh cong trinh v.v. ma chon giai phap cdu tao nén,san thich
hop.Co hai loai mat nén,san:mat nén,san lién khéi va mat
nén,san lat bang vat liéu rdi Ndi chung cdu tao mat nén,san bao
gom :16p mat,lop chong tham 16p viaa dém va 1dp nén chiu luc.

B b L -

? 2 2’ 4
7 3 L ) 5
VTR : : : ‘///7//6///;);' ~ﬂ'n':ﬂ;.'_"fz¢’

: f} 'D. '\:5 5 a . '-w ;,% o =
5 P Y*FYTY
ﬁrvm :
a) g b}

Hinh V.2.Cédu tao mdt nén,san chd ng dn mon
ay gt nén xan Licn Khdi: bymde nénoxan {dr bdnyg var {idu rin
[=lap mdg2swa {ong 2 -vicag niérmach: s-1op chdng thim ;
L Aap vita dém chiv avi: S--{dp hérang chiu lire; 64dp bdo v¢ ndén

)61 vdi nhitng san chi dung cho ngusi di lai thao tac nhe
nhang, khoéng ¢ may mdc thiét bi i6n,khong gy chay nd cd thé
dung tham PVC lam mat san,dan truc tiép lén nén béténg chiu luc.

Trong truong hgp lién khoi,mat nén,san c¢o thé dudge cdu tao
bang béténg hoac vita chiu axit véi cac chat lidu khac nhau nhu
bitum,thuy tinh léng,luu huynh hay polyme cdc loai.

Trong truong hop mat san lat bang vat liéu roi nhu gach chiu
axit,gach lat chiu axit,cac taAm chit déo v.v. phai duoge lat trén
vita 16t va mi€t mach bang cac loai vita thich hop .

Ldp chéng tham 4 cae loal vat liéu cudn nhu
polyizobutilen,polyetilen,caosu chiu axit,gidy ddu v.v. duge ddn
lén 16p viua dém bang cdc loai keo thich hgp.
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Dé& c6 thé tham khao cho mét s¢ truong hop dién hinh, viée lua chon
vat liéu cdu tao mat nén ¢d the tham khae theo bang V. 8. |

Trudng hop nén chiu tac dung cta moi trudng kiém, 16p pht nén c6
thé dung vira ximang pooclang ed mac khong dudi 300. Néu trong moi
truong an mon cd chia sulfat thi nén ding vita ximang pooclang chéng ;uifut.

Nén toan khdi bing bétong polymesilicat kha on dinh ddi véi tac
dung cua axit néng do cao cing nhu ta1 trong co hoc 16n. Mat nén la
hop chit epoxy cd thé si dung trong mol trudng axit va kiém cd néng
do dudi 10% (tri oxy héa) va khi ¢35 tac dung c¢ hoc yéu.

Dé dam bao d6 bén lau cho nén, cian trdanh tinh trang dong nudc
tren mat nén. Mat nén can tao do doe 0.5 - 1% d€ thost nudce. Trong
nhiéu trudng hop can cdu tao hé théng ranh thu nude. Nhitng ranh
nay gom nudce chdy vao cac hong thu nude trén san hoac cdc ho thu

Hinh V3. Rinh va hong thodt meire mit san
I-ddp mdt ; 2-mdng e6m. chdr déo hode ihip kivong o1 ; 3-18p cdch b b sung
(polizobwiden) : d—vira Iot ; 5-lop cdeh v, O sdn bitong cdor thép » 7— r';r'ngr RO, f.‘fi'::ff défor
hode thép khong g - 8~dny thiép koo of - 9 - narit bin héa,
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Hinh V.6. Cdn tao pir o chui que yin .
I=1dp mdr o 2=10p ciclt v - S—iru dém - 4 -vandi e tham ;
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Swding thép khing o - 6500 bécne o thep

tai nén. Tuy tdang trudng hop cu thé, d€ cau tao he théng ranh va ho
thu nudce, ¢d th€ tham khao theo hinh V.3 va V.4

Khe co gian mat san hoac nén dude ciu tao phu thude vao ciu tuo
cua nén, cd thé tham khao khe co gian cho trén hinh V.5,

Tai nhiing chd dng hodc thidt bi chui qua san, can tao g dé nude
khong chay tu do qua miéng 16, CAu tao g ngan nudc cd thé tham khao
thea hinh V. 6

Tai chan tuang, cét v xung quanh mdng thiét bi cing can duoe bio
vé chong an mon. Thong thudng tai chan tuong, chan cot duge 6p bao
vé MOt doan cao tif mat san len khoang 400 - 1500 mm. D6l vai maong
thict bi thi ¢d the op pha toan bo bé mit méng néu thiét bi co 1o vi chat

an mon. Trong trudmyg hop thidt bi khe rao thi chi cén ¢p pht chap

mong. CAu tao cic ldp op phu chan tudmg, ot va maong thiét bi
tham khao theo hinh V.7.
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Bdng PL.T,
Bédng céng thidc dé xéc dinh 0ng lyc ddy céing trong truésng hgp gla ¢
dim bdng hé thong déy clng véng

/ 5 i [-f'?a --L-_§
Mq 0| ~ # )

Tiép bang PL.1,

Wiy Y i o
= i K= — - R = : =
R ) N Eafoh ' "% 7 o3, | Eofh
1 1
s =l A =
3 1.1KK, + 04Th + 165K + 081K
|
e d t d?,..f.rrz?,.f_r?
S it [TTTTTITT
T }:ﬂ
X = APly X = Agqlw X = Agl®w
X ¥ X w X o
{ { {

005 001430 | 005 0.00036 0.10 00124
010 002980 010 000146 0.20 002218
015 004570 015 000335 0.30 003252
0.20 0.06150 0.20 000603 033 0.02578
0,25 007640 ¢ 025 0008398 040 0,04198
0.30 0.08950 0.30 001313 0,50 0.05028
0.33 009640 033 001623 0,60 005678
0.35 009570 0.35 001736 0.70 0.06154
0.40 010720 046 002303 0.80 006532
045 01160 045 0.02850 0.80 006752
050 i 1320 Q.50 002472 100 006824
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r e
) E ¥ M
[+ 0 :‘J " o 3 o
4 1 X
B 1 B
K = K, = e
E.Foh @ ° cos? Y ELFR
a = —/ A = 5 _ :
0,62Kh(; + 0,45;1 + 1,24K[ -+ 0,911{
. |
. 2 ! 25(2-
‘%’ | ﬂf.tfﬂfx-!——
e | VT
— _? =
X = APly X = Aqléw X = Aql*w
X ¥ X o) X £
! ! 1
0,05 0.01360 0,05 0,00034 0.10 0,00960
010 0.02810 010 000138 0,20 001896
015 0,04260 0.15 0,00315 030 0,02788
0.20 0,05620 020 000562 0,40 003612
0.25 0,06840 025 0,00873 050 0,04346
0.30 007840 0,30 001240 0,60 0,04968
0.35 0.08640 035 001652 070 005462
040 0,09190 0,40 0,02008 0,80 005816
045 009550 045 002566 0.90 0.06024 |
050 009640 050 003046 100 0.06092 '
145




Tiép bdang PL.I> Tiép bdang PL.I,
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X X K = Ko = Ky = =~—— . = ;Ko = L Ky =
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