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LOI NOI DAU

Trong nhitng nam gin day cde edng trinh cdu trén dudng giao
théng ditgc xby dung rdt nhidu trén moi midn dd!l miede, trong dé
phan Ién lh cac loai cdu bé tong c8t thép nhip vita va nhd, trén
quie 16 v tinh 10 cing nhu trén céc tuyén duimg dia phuong.
IHién tai va trong thoi gian tdi nhidu cdu lén dd bdt dau va s
ditge tidp tuc xdy dung, trong dé s& lugng cong trinh odu b4 tong
cdt thép chde chén sé rdt lon.

Céng nghé xdy dung clu bé tdng ¢4t thép thiwimg khde biét va
rdt da dang so v6i cong nghe xdy dung cdc loai céng trinh khéc.
Cing vdi sy lon manh ctia nhidu nganh khon hoc cong nghé, k§
thugt xay dyng clu bé téng cdt thép ciing khong ngitng vuon lén
- D& xudt hién nhidu phuong phép xdy dung mdi, rdt ¢6 hidu qud,
bdo ddm chdt luong cong trinh, rit ngdn thai gian thi cong, he
gid thanh xay dyng... Vi vdy thi cong cdu bé iy cdt thép chéc
chén =& la mét trong nhitng vén d¥ ¢é tinh théi sy ciia nganh xdy
dyng cdu d nude ta.

Dé giup ban doc c6 thém tu lidu nghién ciu, tham khdo Nha
xudt bdn Xdy dung cé d@ nghi ba tde gr‘-d ctta B¢ moén cdu ham
trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi bién sogn bo sdeh vd thi eong
ctu gdm 5 tdp - Trong dé cudn “THI CONG CAU BE TOGNG COT
THEP" nham cung cdp mot tai liéu tdng hop v¥ cdng nghé va ky
thudt thi cong cttu bé tong cbt thép, gdm cd nhing cong nghé thi
cdng kinh dién, mang tinh chét truydn théng va nhing phuong



phdp thi cdng hién dqgi chua duge dp dung dagi tré ¢ Vigt Nam.,
Cuén séch thich dung cho sinh vien dai hoc, nhdt la sinh vién
nhang nadm cudi nganh cdu hdm, cdu dudng va nhitng nganh cé
lien quan. Cudn sdch cdn c6 thé diing lam tai ligu tham khdo
cho cén b¢ qudn Iy vd trize tidp thi cong trong nganh xdy dyng clu.

Vi noi dung d2 cdp khd philc tap gdm nhidu phuong phép thi
céng khéc nhau, khé c6 thé trién khai ty my trong khuon khé mot
cudn sdch. Mdi cong nghe chi d2 cop dén nhiing noi dung co bdn,
nhitng nguyén tdc chi yfu, phan tich nhitng uu khuyét diém va
pham vi sit dung chinh cia phuong phép thi céng.

Qué trinh bitn soan va xudt bdn chde chén s& khong trénh
khdi nhitng sai sét. RAt mong nhan dugc y kién doéng gép quy
béu ctia ban doc. '

NHA qu*r BAN XAY DUNG



CHUONG 1

- CONG TAC BE TONG
COT THEP VA VAN KHUON

1.1- Céac yéu cAu co ban d0i vdi bé tong

Hién nay bé tong la loai vat lidgu cht yéu dé xay dyng
moéng, than mé iru va két cdu nhip cdu. CAu la cOng trinh
ndm trén dudng, chiu &nh hudng truc tiép clia méi trudng
thai tiét va cac tdc d6ng thudng xuyén lién tuc cha tai
trong, vi vy chdt lugng vat lidu phai duge bdo dam. ChAt
lugng bé tdng phy thude nhidu yéu td nhu ty 1& thanh
phén va tinh dong nhét cla vit lidu, phiong phap tron,
dd, ddm va ché do bée dudng. Yéu cdu déi véi be tong
phu thudc vao trang thai img sudt, dic trung tai trong
(tinh ho#c tai dong) vi trf timg bd phan cong trinh (trong
hojc trén mat nude, chd myc nudc 1én xuéng thudng
xiiyén). Ngoai ra, con phy thufc van méi trudng xung
quanh chdng han thai tiét, khi hdu va tdc dong xAm
thuc khac.

Cudng 46 bé tdng duge xac dinh nhd cAc mAu thir duge
14y tit nhing mé trdn trong qué trinh thi cong. Cac mAu
thit ¢6 kich thude tidu chudn 20 x 20 x 20cm duge bao
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dudng 28 ngay vdi cung diéu klén bao dudng nhu cong
trinh dang thi cong.

Trong xdy dyng céu thucng ding bé tong c6 méac tu
150 dén 800.

Cudng d¢ ciia bé tong phy thugc chi yu vao chét
lugng cha cac vat lidu nhu xi mang, nude, cat, da sbi, dac
biét la_ty & thanh phdn cdt lidu v phuong phép ché tao,
bao dudng déi véi cdng trinh chiu anh hudng 1dn cha mai
trudng xung quanh, trong khi thi cong cdn diic biét cha ¥
dam bao cudng dé va 49 chit cha bé tdong.

P6 déo cia bé tong duge chon tuy theo loai két céuy,
mét do bé trf cdt thép, nhidt do va 4§ m ciia méi trudng
phuong phap 46 va ddm nén, phuong tién va téc do
van chuyén.

Lugng xi miing duge tinh todn theo quy dinh, nhu‘ng
khong duge nhd han céc tri s6 sau :

230 daN/m° déi véi b6 phan ndm dudi dudng séi 14,

260 daN/m® déi vdi b phan ndm thudng xuyén trong
va trén mit nudc.

290 daN/m® d4i vdi bo phan ndm trong pham vi muc
nudc thay 46i.

Ty I8 nude va xi méng gt vai trd rdt ldn dén cudng
d6 be tong. D& giam bat d6 co ngot cia b tong va tidt
kiem xi méng co thé ding tylé N/X theo bang dudi day.
(Béang 1.1).



Bang 1.1

Ty 18 N/X 16n nh&t

Moi Mai truding xAm thyc
Vi trl ebng trinh trudng
khong | yey TB | Manh
xAm thyc

Trong d4t hodc
dudi dudng xdi 14 0,65 0,566 0,50 0,45
Trong nude thudng
xuyén 0,60 0,55 0,50 0,45
Trong pham vi _
mue nude 1&n xuéng | 0,56-0,60¢ 0,50 0,45 0,40
Trén mat dit va
mat nudc 0,60

Néu cho thém chdt phu gia ho4 déo cé thé dimng tylé
N/X = 0,30 - 0,45.

Lugng xi mang va nude duge chon cén ci vao cudng
do be tong, didu kién tron va d6, méc xi ming va chéit
lugng c6t lidu.

P6i vdi cée cong trinh cAu thudng dung:n ming cb
méc tugng ung sau day :
Méc bé tong : 200 300 400 500 600
Méce xi mang : 300-400 400 500 500-600 600-700

Céc loai xi mdng thudng duge sir dung nhiéu trong xaAy
dung cdu la xi mang pode ling, xi miAng puzolan. Xi ming
podc ling cimg nhanh dung cho két cdu kich thudc nhé
tren mét nudc. PEi véi tru trong nudc va mong co thé
ding xi ming puzdlan va xi mang phen.



Cudng d6 c6t liéu thé (d4 dam hay séi) phai ddm béo
16n hon hai An cudng d9 bé tong. Pic biét vdi méc be
tdng 1dn hon 300, cudng d9 cét ligu khong duge thdp hon
1,5 ldn méc ba tong.

D4i vdi két cAu bé tdng c6 bé tri nhiéu cét thép thudng
dung hai loai d4 ddm c@ nhoé tit 5 - 10mm va 10 - 20mm ;
trudng hgp c6t thép bé tri thua cé thé ding séi hosic d4
. dim.ch kich thude nhé hon 3/4 khodng c4ch tinh giita hai
thanh cét thép va khong Idn hon 1/3 bé day nhé nhét cha
~¢dng trinh. Théng thudng diung d4 ddm cd 20 + 40mm
va c¢6 thé dén 70mm.

C4t nén dung loai to hat nhung khéng lé6n quéd 5mm
(md dun 49 Idn 4 1,6). Nhitng tap chdt bén trong cét
khong dugc 1dn han céc tri s sau :

- Déi vdi be tong méac > 300 : 2%
- D6i vdi bé tdong mac < 300 : 3%

Ty 18 bun, sét chida trong d4 ddm va 861 khong duge
lén hon 2% (d6i vdi be tdng ndm dudi nude va trong d4t)
va khéng vugt qué 1% (d8i vdi bé tdng ndm trén mit
nudc). T4t cd chc c6t lidu déu phai duge rira sach.

Nude d€ tron ba tong c6 thé dung céc loai nude ty
nhién uéng duge nhung phai khdng ché d6 pH » 4 va
khéng chita nhidu loai mudi ¢6 géc SO4 qua 0,27% trong
lugng. Cac thanh phén nay phdi thir nghiam diy 4. Khong
duge ding chc loai mtde trong ddm 14y, ciing nhu nude
¢ ddu md, axit va céc loai tap chdt cé hai khéc dé tron
bé téng.
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1.2- Van chuyén va d6 bé tong

Trong céc nha may dic sdn cling nhu c4c cong trudng
16n bé tong duge ché tao trong cdc tram tron cé may moc
can dong ty dong hodc ban ty dong dé dinh lugng chinh
xdc cédc thanh phin xi mang, cat, d4 sdi va nudc.

May trén duge chon tiy theo san lugng bé tong su
dung. Cac nha may va cOng trudng 1dn thudsng ding méy
tron bé tdng ¢6 coOng suft tir 10 - 40m3/ca va cac loai mdy
nho dé thao 1&p cé cong suft tir 4 - 20m 3/ca.

Thdi gian vn chuyén bé téng ti noi trén dén noi d4
phai ng&n nhdt va phai nho hon thdi gian dong két cha
bé téng.

Tuy nhién, c¢6 thé kéo dai thoi gian déng két caa ba
tong bdng cach dung chét phu gia nhung khong duge anh
hudng dén cudng do cha bé tdng va tac hai c6t thép. Thai
gian van chuyén bé téng tuoi khong duge qua 1 gig khi
nhiét 46 ba téng la 20 - 30°C,

Tuy kha néng eta cic dan vi thi céng ¢6 thé sit dung
cac phudng tién sau dd vin chuyén bé tong.: xe cai tién
xe goong, béng chuyén, bom ddy v.v... 6td ben ho#c 6to
c6 may tron dung tich tir 3 - 10m3, trong qua trinh vén
chuyén vAn tién hanh tron bé téng. Vdi khoang cach van
chuyén ngén cé thé dung bang chuyén, cdn truc, may bom
be tong. Néu van chuyén xa ¢6 thé dung 6 th, xe goong
ho#c 6t8 c6 may tron lién hoan. B4t ké dung phuong tién
ndo cting phéi dam bdo vin chuyén b# thng nhanh chéng
khéng bi phan Ling va vin git duge chét lugng, tic 1a
khéng bi roi vai doc dudng nhét 1a rd ri vita xi méing va
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phéi che kin khi ¢c6 mua. Pudng vAn chuyén phai bing
phing, 8m thudn. Khi d§ bé tdng phai ddm bao tinh todn
khéi ¢ia két cdu, do d6 1dp bé téng sau phai 48 khi l6p
bé tong trude chua ninh két. B& day méi 16p d6 thudng
tt 15 - 40cm. B8 day méi 16p phu thudc vao do déo,
phuong phép d4_bé tong va kich thudc cong trinh. Ba
tang c6 do déo nha, cdt thép dat day thi mdi 16p nén nho
han 15 - 20cm, ngugce lai bé day méi 16p co6 thé tur 30 -
40cm. Bé tong co thé d4 theo 16p nim ngang hodc nghiéng
15 - 20°% (Hinh 1.1) gidi thieu may tu d6 bé tong.

2548

P i = 2
3410 . Josg
’.-‘-..____h. i ."._:Ai,k._j -

Hinh 1.1 : M@y tu d& bé tong
1. Xe godng ; 2. Phdu ; 3. Mdy cp vat ligu

B# tdng mong va thin tru e6 thé ding méng g6 hay
thép d& d8. Chidu cao ba tong roi ty do khong duge vugt
qué 1,5m, néu cao hon phai ding voi voi (6ng d§ bé tong).
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Trong qué trinh d8 phai ddm k¥ dé dam bao do dic
sit cita bé tdng va tranh bj r6. Dung cu ddm cé nhiéu loai
nhu : ddm dui, dérr_x mit, ddm canh, xa beng v.v...

Nhimg ch8 cé nhiéu cdt thép va bé day cdu kidn méng
¢é thé dung dung cu don gidn nhu xa beng ho#c que st
dé 1&n chit bé téng. Nbi chung phai dung may ddm rung
dé bao dam chAt lugng. Nguyén tdc clia may d4m 1a gay
chin dong 1am cho vira va céc cdt lidu duge 1én chit. Céae
loai ddm dugc chon tiy thude kich thude két cdu. D6i véi

a)

Hinh 1.2 : M&y dam diii
1. Vé mdy ; 2. Khéi léch tam ; 3. Déng co dién ; 4. Cén ;
5. Dém cao su ; 6. Cong thc ; 7. DAu ddm dii ;
" B.Ba may ;9 Gng mém,
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dém dii bude di chuyén khéng 16n hon 1,5 14n ban kinh tac
dyng ctis ddm. Khi ddm I6p trén, cAn cdm ddm dui siu vao
I6p dudi tix 5 - 10cm dé€ 2 16p lién khdi. Cdu tao dAm dui
12 mdt 6ng hinh try, bén trong c6 dong co va céc khdi lach
tam (Hinh 1.2}. Khi co dong dién, cac khéi léch tdm sé quay
va gy ra chdn ddng Da8i véi két cu cdt thép bé trf day cé
thé ding loai ddm dui nhé (Hinh 1.2b).

D4dm mit, con goi 1a ddm ban (Hinh 1.3) thudng si
dung dé& thi c6ng céc tdm ban bé tdng mit cdu. Déi vdi
sudn ddm may duge gin truec ti€p vao van khuén. Khi
chay may sé truyén luc rung vao bé tong. Trudng hgp
sudn didm khé méng dudi 20cm, c6 thé gén ddm & mot
bén thanh van khudn. Néu sudn day hon, nén gén ddm &
cd 2 bén thanh ddm.

a).,’ p

Hink 1.3 : Mdy dam mdgt
1. V3 may ; 2. Ddng co dién ; 3. Truc ; 4. Khdi lech tam ;
5. D& may ; 6. Hop ddng dién
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Dé6i vdi thanh dém tuong di méng hodic cdt co kich
thuéc 40 X 40cm, mAy d4m nén bé trf so le. :

D& ting do 1én chit cua beé tdng cé thé dung méy ddm
b8 trf 8 d4y van khudén (Hinh 1.4). Ddm duge b8 trf doc
déy vén khudn. Toan bo ddm d&t 18n hé théng dém. Khi
ddm lam viée, chdn ddng cla mdy duge truyén qua véan
khudn vao ba tong. S6 lugng b8 trf may ddm trudng hop
nay tuy thudc chiéu dai eia ddm.

| w-‘.l:‘:-!:l'v_
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Hinh 1.4 : Méy dam day
1. BAn ddy ; 2. TAm dém dan héi ; 3. Dém cao su ;
4. Chét ; 6. Thanh gd ; 6. Vach che ; 7. My d4m.

1.3- Cong tac bdo dudng bé tong

Pé bdo dam chét luqng}bé tong phai duge bao dudng
t6t trong thai gian déng cing bing céch gitt ché do nhiét
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fim cén thiét cho sy téing dén cudng d bé tong, ngén ngita
cac bién dang do nhidt 4o va co ngot gy ra ing sudt phy
tao thanh cac vt ran nit. Bao dudng bé tdng gdm che néng
che gi6 va tudi nudc 44 git 40 &m. DEi vdi thai tiét hanh
khé cén tudi nude thudng xuyén trong 7 ngay déu, ngay tudi
ft nhdt 3 gid tudi mot 1dn, ban dém tudi ft nhit 2 l4n. Véi
b8 tdng xi méng puzolan, cling tudi thudng xuyén trong ngay
ddu,sau d6 cir 3 gio tudi mot l4h v8 ban ngay va 6 gid tudi
mdt 14n v& ban d&m cho dén ngdy tha 14. Tit ngay thit 15,
mbi ngay tudi it nhét 3 14n cho tdi ngay thi 28,

Trong céc nha may bé tong duc sdn thuong ding bién
phap hdp bang hoi nudc néng dé bdo dudng. B2 téng sé
nhanh dat cudng d¢, do d6 chu ky quay vong van khuén
nhanh hon va cdng sudt sé ting. Sau khi dic vai gid ba
tang c6 thé duge bdo dudng ngay bdng hoi nude nong.
Théi gian bao dudng phu thudc vao loai xi ming va nhiét
d9 dudng hd. Néu nhidt 46 khong khf thdp hon 15 - 16°C
thi t6i da sau 10 gi& 1a c6 thé dudng ho duge. Co6 thé tién
hanh hép hoi nude néng trong cdc hdm kin hosc budng
hdp bao dam gitt d¢ dm 16n (95-100% ). Nhidt d6 hoi néng
duge ting dén vdi téc do (5-10°C)/gid cho tél khoang
60-70°C (kh6ng qué 80°C), va gitt nhidt do d6 trong vong
20 gig. Sau d6 ha dén véi te do (8-10°C)/gie cho dén
lie nhidt do trong budng 14 30°C. Lic d6 c6 thé dua cfu
kién ra ngoai vi bé tong da c6 thé dat cudng do thiét ké.
Khong duge ting ha nhiét 46 qua nhanh d& trénh duge
sy chenh lacii nhist 46 trong cac thd khac nhau cha cfu
kién din dén nguy co ran nit tiét dién.
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Trén hinh 1-5 giéi thiéu bidu dé béo dudpg hoi
nudc néng. ‘
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Hinh 1.5 : Biéu db bdo duong bang hoi néné

Buéng hdp phai kin va cach nhiét t6t. Khi hdp ding
hoi nude néng c6 ap sudt thdp (t4i da 0,5 daN/em?) nhung
dé &m rdt 16n. T6t nhét 14 hai nude nong dude cung cép
bing hé théng diéu khién tu dong. CAu tao budng hép
dugc gidi thidu trén hinh 1.6. Kich thudc bubng hép tuy
thudc kich thudc cdu tao vA xe goong chd cdu kién. Budng
hép dat dudng ray va hai ddu ¢6 cita kin. Dé ché tao cac
cdu kien cé chiéu dai khéc nhau, ting téc 40 san xuft va
tiét kiém hoi néng, cdc bubng hdp nén chia thanh nhiéu
ngin, gitta cdc ngin co tdm chén béng cao su chiu nhiét
hodc vat lisu khac, Thanh tudng budng hdp phai cach céu
kién it nhdt 15¢cm. Hoi néng duge din vao budng bing
fng thép hay éng nhua déo c6 16 va duge dt dudi san
b t8ng va ¢6 49 dbc ngang dé thoat nude. Bubng hip
con d&t dung cy do nhiét d¢ va do dm.
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Hinh 1.6 : Budng hdp
1. Bé tong day ; 2. Nép day ; 3. Dém xi ; 4. Chyp day ;
5. DAy cdu; 6. Dudng cdch hoi ; 7. Godng ; 8. Duding ray

Hinh 1.6 b gigi thiéu budng hép cu kién cé kich thude
nhé. Hinh 1.6 ¢ gidi thitu budng hép cfu kién kich thude
16n, cdu tao gdm cAc khung thép va I6p boc b2ng vai bat
khong thém nudc. Bubng hdp loai ndy c6 thé thao 14p dé
dang ho#ic di chuyfn duge trén dudng ray, giing nhu mot
budng di dong.

Ngoai cach bao dudng bing hai nudc néng, con cé thé
ngim cfu ki¢n be tdng trong bé nudc néng, d6 & phudgng
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phép bao dudng c¢6 hidu qua nhdt. Khi dit K&tcHo Ao
bé, nude da phai néng 20 - 25°C. Sau d6, nhidt d nude
trong bé ting ddn 18n dén 50 - 60°C.

Trudng hgp khong c6 didu kién bao dudng bang hai nudc
néng do tén kém ho#c khong thusn Igi, c¢6 thé bao dudng
bing dong dién. C4ch bdo dudng nay chi dung vdi khdi lugng
két c4u bA tong khéng nhiu va & noi e6 ngudn cung cdp
dién néing ré. Phuong phap ddt nong bAng dién nhd cac dien
cyc hing thép, c6 dudng kinh 5- 10mm dat vao bé tong. Céc
dién cyc nay khong duge tiép xic vdi cdt thép. Khodng cach
gitta cAc ddu cyc tir 0,4- Im thye chét clia phuong phap nay
14 coi bé tdng nhu mdt dAy dén, khi c6 dong dién chay qua,
bé tdng duge ddt néng, dign trd bé tong tAng ddn trong qué
trinh dong cimg va tiing d6t ngdt khi cudng do be tong dat
0,5-0,6 cuosng d6 tinh toan. Néu tiép tuc, chdt luung ba tong
88 gidm do bi sy qué khé. Trong qué trinh nguéi ddn cudng .
do bé thng vin tiép tuc ting. Bao dudng bé tong bing dong
dign phai qua céc giai doan sau ; git nhiét trude, d6t néng,
gilt nguydn nhiét d9 va lam ngudi vdi the d6 ha ddn tX 5 -
10°C mot gits (két c4u 1dn dimg con s6 nhd), nhist do duge
gitt ¢6 dinh trong khoang 40 - 60°C (két cfu thanh mong
va bé tong mée cao ding sd nhé). Trong qué_trinh bao duing
bang dién cdn chu ¥ cdng thc an toan lao dong. V1 vay thudng
chi dung dién ap thdp (50- 110V) @& béo dudng két cdu be
tong cét thép.

1.4+ Cong tac kiém tra chit lugng bé tong

Kiém tra chét lugng bé tdng trude hét la phai kiém
tra chét lugng cdc vat lidn thanh phén nhu : xi ming, c4t,



d4, s0i va céc chdt phu gia, ciing nhu ky thugt tron dé,
vAn chuyén va bao dudng ba tdng. Mudn kifm tra chét
lugng bé tang, trong qu4 trinh diic cdu kién phdi 1y miu
thit 4 thi nghiém. K&t qua thi nghidm céc miu thi duge
ght vao s8 theo doi c6ng trinh cho dén khi hoan cang.
Céc vat lidu cat, d4, soi phai thod méan yéu cdu qui dinh.
Qu4 trinh st dung xi mang phéi thuéng xuyén kiém tra
lai chét lugng so vdi chdt lugng khi xudt xudng vé sy thay
ddi thé tich, 46 sét, thdi gian dong két, cudng do ; Ty Ié
thanh phdn cét lidu trong bé tong dudc chon dung néu
kiém tra méu thi khéng dat so vdi ydu cdu thiét ké phai
chon lai va kiém tra cho tdi khi dat y2u cdu mdi cho phép
d8 bé tong trén cong trinh. Trude khi tron bad tdong phai
kifm tra d dm cac c6t lidu dé€ didu chinh lugng N/X.
Phai gidm sat chat ché ty lé nay trong qué trinh tron. Chi
khi nao duge can bd k¥ thut cho phép mdi thay d6i thanh
phén c¢dt lidu hodic ty1é - N/X ciia bé tong. Phdi kiém tra
d4 déng déu ctia bé tdng, tranh hién tugng phan tdng
trong qué trinh vAn chuyén va qué trinh thi cong. Thudng
xuyén theo déi 46 &m méi trudng xung quanh dé c¢6 ché
d¢ bao dudng thich hgp. Cé thé dac cac miu thir bé tong
véi kich thude 15 x 15 X 15em va miu thit xi miing cé
kich thude 7 x 7 X Tcm.

1.5 Cot thép va cac yéu cu co ban

Trong cdng nghiép c¢é rdt nhidu loai thép nhung khéng
phai tt cd ddu dung duge cho két cAu bé tdng cét thép.
Cé6t thép thudng duge dung 14 thép than va thép hep kim.
M5&1 loai ¢é6 dic trung vé cudng do va bién dang riéng.
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Do 1a thép tron vo tron va thép tron c6 gy dé ting do
dinh két va ma sat giita c6t thép va bé tong. Cudng do
ctia thép phu thudc vao thanh phdn ho4 hoc nhu : cacbon,
manggan, titan va céc chét khéc.

Ngoai ra con c6 thép cudng d¢ cao, dung cho két cdu
bé tong ing suét trudc. D6 chng 14 cac loai thép hgp kim
thdp c6 thanh phin cdc bon tugng ddi thdp (dén 0,2%)
va cac loai thép cé chia titan. Trong ké&t cdu nhip cdu
thuirng ding sgi ho#ic bo cét thép cuong d6 cao dudng
kinh méi thanh tir 3 - 12mm cé cudng do Lir 1500 - 2000
N/mm? va cac thanh thép dudng kinh ldn tir 20 dén 40mm
c6 cudng do tir 1000 dén 1200 N/mm?.

1.6. Gia cong cOt thép thudng

Cét thép ché tao trong nha may cé nhidu loai dudng
kinh khac nhau. C6t thép dudng kinh nho tit 6 - 8 mm
duge cudn thanh cudn, khi sit dung phai dudi thdng. Cét
thép dudng kinh tit ¢ 10 trd len thudng 1a céc thanh thdng,
chidu dai tit 6 - 12m. Trrang hop cAn thidt co thé dat
hang nhap cac thanh edt thép dai hon (tdi 18m). Trudge
khi st dung, c6t thép ciAn kiém tra cudng d6 chiu kéo,
chiu ufin cho méi la 20 tdn. Méi 16 14y 3 mau kiém tra
uén, 3 miu kiém tra kéo va 3 mAu kiém tra han.

Cét thép syi cudng dd cao can ngudi c6 dudng kinh ta
2 - 8imm duge cudn lai nén chidu dai tuong ddi 16n (thudng
khong nhd hon 300m). Budng kinh cufn thép lén hon
1200mm cho thép s¢i c6 dudng kinh nhé hon 9mm va lén
hon 2000mm vdi thép sqi c6 dudng kinh tr 12 - 15mm. Khi
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sit dung phéi kiém tra nhén hidu c6 ghi chi titu co Iy cla
thép va chi dung khi da thf nghiém bdo dadm chi tidu co
1¥ theo y8u cdu thiét ké. '

Trong céc cong trinh 1dn cling hay ding céc loai cap

thuong phdm ¢é cdu tao va kich cd khéc nhau lam cét
thép ng suft trude.

Céc loai thép cudng 46 cao ciing phai 14y mu d€ kiém
tra kéo va ufn. Riéng vdi cdc bo cép cdn kiém tra khuybt
tat bén ngoai va thf ughiém kéo &t cad bd va ting sqi.
Trudng hgp ki€m tra khong dat chi tieu, c6t thép d6 khong
duge sit dung.

Phai hét sic chi ¥ tranh ding nhdm l4n kich ¢ ching
loai thép, cho nén trong kho chia c6t thép duge xép loai
theo chi tieu co 1y va theo dirdng kinh. Céc gia xép chia
c6t thép duge dit trong nha kho ¢6 méi che mua néng
dé chéng gi. Thép cudng dd cao khéng duge chéng gi
bing cach badi md thl phai dé trong kho that khé rdo.
Trude khi sif dung, tdt ca cac cdt thép déu phai duge tdy
sach gi, bing ban chai sit hodc kéo di kéo lai trong cat.
Hiéu qua hon ca 12 st dung may phun cat. Véi cbt thép
dinh ddu mé& phai diing xa phdng hodc dung dich kiém va
nudc néng dé rita sach. Tuydt ddi khong ding axft dé
tdy ria. .

Gia cong cft thép @ nha may hodic & cng trudgng ldn
thudng &p dung phugng phép day chuyén : nén thng, cdt,
uén v han ... Cac may moc cAn thidt dé gia cong cbt thép
gbm cic thiét bj dé kéo thdng, nén thing, l1am sach, cét,
uén, han, ché tao ludi va bé cdt thép. Cac loai may méce .
dé duge bé trl-thanh nhimg day chuyén sén xuét. Trong
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phan xudng c6t thép c6 thé dung bﬂﬁg chuyén, xe néng
hang, xe goong, ddm cAu chay 44 v4n chuyén.

T4t cé cac thanh thép déu kho trénh khéi cong vénh
trong qué trinh béc xfp vAn chuyén nén cén phai nén lai.
Tuy theo kha ning thiét bj ma chon céch nén.

Déi véi thép sgi thudng phdi cho qua may tubt hoje
méy nén thdng.

Hinh 1.7 gidi thidu mét loai may nén thdng cé tryc lan
diing cho cét thép c6 dudng kinh nhé hon 12mm. Cét
thép chay qua khe cta hai hé truc lin va dugce uén di uén
lai nhidu ldn, cubi cung c6t thép s8 dugc ndn thdng va
déng théi duge danh sach gi.

Cét thép dudng kinh lén c6 thé nin thdng bdng bua,
de ho#c ban nén. Trudng hgp dic biét con ding cach gia
cong néng dé ubn thadng cét thép.

CAt cdt thép dudng kinh nhé ¢é thé dung de va tram
chit aft ; edt thép dudng kinh 16n hon 12mm phai dung
céc loai may cdt. Khi cdt cdn chi ¥ bdo dadm chidu dai
thanh nh4t 1a céc thanh uén xi&n ho#c ¢6 moc cu. Phai
quy hoach viéc ct 48 tan lugng gidm t6i da cée ddu mduy,

nhdt 1a céc loai thanh c6 dudng kinh ldn.

Do chidu dai c6t thép ¢6 han nén c6 th8 phai han ndi
dé c6 dd chidu dai cdn thiét.

Tuy nhién phéi bdo ddm cudng 44 chd néi lén hon
cuong d6 chGa 'thép chd khong néi. Céc méi ndi cdt thép
trong ddm cfu duge gidi thidu trén hinh 1.8.
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Hinh 1.7 : May ndn théng c6t thép
a. Mdy ndn kifu 8ng ; b. May kifu tryc lan
1. D&i trong ; 2. 8ng ; 3. DAu néi 8ng ; 4. Than mdy ; 5. Pu li ;
6. Day cu roa ; 7. Truc réng ; 8. S¢i thép ; 9. B¢ ; 10. Banh xe
tryc ditng ; 11. Banh xe truc ngang ; 12. Bu 16ng diéu chinh ; 13.
Binh xe ddng ; 14. Dao cdt ; 15. C6t thép ; 16. DAy cu roa

Méi han tiép xac 12 loai méi ndi d6i ddu, duge thi cdng
trén may d#c bidt dung hai d4u thanh thép lam hai cyc.

M4i han 6p 1a loai méi nbi dung bén thép chit U cé bé
.day thép 4 - 5mm va thudng duge han bing tay. Méi han
loai nay khé tdn vat lidu va chét luong khong cao. Thg han
phéi cé ky thuat t6t va cn han thit dé th{ nghiém trude.

Hinh 1.9 12 so0 d6 mét loai may han tiép xtc. Trudc
khi han, ddu hai thanh thép con duge danh sach gi. Khi
1ong dién chay qua s& tao ra hé quang, thép chay ra, may



sé ép lai va hai thanh thép da dugc ndi vdi nhau. Tai méi
han ndy, dudng kinh cét thép cé ting chut it, nhung khong
dnh hudng nhiéu dén viéc bé tri c6t thép trong két cdu
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Hinh 1.8 : M&i néi c6t thép
b. Ciing vy sau lam sach ; c. Han 0p ;
d. Han chéng. 1. M&i n6i sau han ; 2. Pham vi lam sach ;

3. T4&m 6p ; 4. C6t thép chdng;
5. Mol han

a. Han ti&p xic ;
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Ludi cdt thép c6 thé
duge ché tao bing may
han chdm ty dong han
titng diém theo phuong
doc va phuong ngang
trén céc khudén méu
l1am sén. ;

Khung c6t thép han

s »
dugc ché tgo trén gia m
¢6 dinh. May han dugc | l rl":ﬁ._
di dong doc theo mot
mit khung suén, sau ~38

d6 tifp tuc han mit ddi

dien. Qué trinh véan

chuyén nén diung don

treo d€ béo dam dé én Hinh 1.9 : Méy han tiép xic

. 1. Kep ; 2. Thanh han ; 3. Vit kep ;
dinh cia khung han. ' by ruyén dong ; 5. Vong the
hai mdy han ; 6. May han

. riresds

1.7. Gia cOng cOt thép
cudng 4§ cao

Cét thép cudng 40 cao thudng c6 dudng kinh nho va
duge cudn lai 48 d€ dang vin chuyén vi c6 46 cimg 16n hon
nhidu so vdi c6t thép thudng nén viéc ndn va dubi thdng
phai ding méy chuyén dung. So d6 méy tubt thing dugc
gidi thidu trén hinh 1.7a. C8t thép sau khi duge dudi thing,
va cit theo chidu dai thiét ké s&8 duge tao thanh bé. Cat cbt
thép nén ding mdy cAt, khong nén dung han xi d€ cit vi
anh hudng dén chdt lugng thép.
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Hinh 1.10 gidi thiéu mot so 48 cong nghe ché tao cac
bé cét thép.

Hinh .10 : Mdy tao bé
1. Thép cutng d¢ cao ; 2. B4 phan tao bd ;
3. Thép nhd cudn bd ; 4. Mdy cét ; 5.-Puli
8. Kep néi thdo 1dp ; 7. Cong tic tu dOng ;
8. Tui dien ; 9. Bé da.

P& gay ung suft trudc trong bé tdng, trudc tien phai
cing c6t thép va neo lai. D6i vdi ddm bé tong c6t thép
kéo trude, phai céing c6t thép trén b cing. D& ting lyc
dinh két gitta 'c6t thép va bé téng nhiéu khi cAn dit cac
neo ngdm tai céc tiét dién gn ddu ddm. V4i ddm bé tdng
cbt thép kéo say, lgi dung ngay ddm be tong lam bé cing
c6t thép. Sau khi kich da kéo cang dat ydu cdu thiét ké,
c6t thép duge neo lai.
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DAm bé téng cdt thép tng sudt trudc kéo sau co thé
ding loai neo chém hinh nén cut. C4u tao gém l6i trong
va vo ngoai lam bing thép dic bidt, dung cho céc bo cbt
thép c6 s sgi tir 16 dén 48 soi.

Hinh 1.11 : Gidi thidu cdu tao neo hinh nén cyt loai
24 sgi va loai 48 sgi.

R ¢

T 2o

Hink 1.11 : Neo hinh nén cut
a. 24 sgi ; b. 48 sgi
1. Vé neo ; 2. Lai neo ; 3. Sgi thép ;
4. L8 bom vita ; 5. L6i neo cd réinh thdng
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Nhugc diém cua loai
neo ma sat ndy la cét
thép dé bi trugt hodc
dut, dong thai tén thép.
D& khic phuc nhugc
difm trén ta c6 thé
dang cac dau neo hinh
tru (Hinh 1.12) khoan
nhimg 15 dé ludn sgi
thép c6 tan ddu va chi
diung loai kich ¢6 céu
tao don gian d& cang bo
cdt thép, khong phai
dung loai kich 2 tac Hinh 1.12 ; Neo hinh tru
dung nhu trudng hgp 1. Thép sgi o ma ; 2. Ranh ; 3. Neo
vdi neo hinh nén cut. :

1id

Kiéu neo nay ciing co loai thio l&p duge nhu vay s&
st dung duge nhiéu l4n trong céc bé cing. Neo hinh try
lam bang thép ¢é cédc 186 d&€ ludn sgi thép, va c6 hai he
ring vit 48 dp pit tdng kich kéo va dai neo.

1.8- Cac phuong phap cing kéo cit thép

Dé gay ng sudt trude trong két cdu bé tong cbt thép
c6 thé dung hai phuong phap : phuang phap co hoc va
phuong phép nhiét. Phuang phap ca hoc 1a phuong phéap

~ding kich thiy Juc c6 thé kéo titng sdi, timg tao hofic ca
bé cap va bé cdt thép. Phuong phap nhiét la phuong phap
dung dong dién cudng dd 1dn lam cét thép bi dét nong
v nd dai ra, sau 6 neo lai r6i d8 ba tong. Khi bé tong
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dat cudng d vaA nha neo, cdt thép khéng co lai duge do
lyc dinh b4m v& ma sat giita thép va bé tong : ba tdng
da duge nén trudge.

1.8.1- Phuong phdp cd hoc :

Dé tao dugc lyc cing cbt thép phai ding kich thuy hye.
Céch chon kich thuy lye phu thuge vao cfu tao neo va
khd ning cia kich. Kich thiy luc c6 nhiéu loai, c6 loai
hai tdc dung, c6 loai don. Hinh 1.13 gidi thidu mét loai
kich thuy lyc mét tdc dung cé luc kéo khoang 310 KN va
630 KN dé ciéing céc bd cbt thép 16-24 sgi va céc loai
thanh rdi duong kinh tdi 22mm.

Hinh 1.13 : Kich mét téc dung
' I C-31,5/210

1. Thanh tya ngang ; 2. Thanh

doc ; 3. Becu ; 4. 6ng din

dfu vao ; 5. Thanh tryc ;

6. Pittang ; 7. 6ng dén d4u ra.



D& kéo céc bo cdt thép 1dn hon & Lién X6 ct da nghién
cttu ché tao kich ¢6 luc kéo khodng 1200 KN va 2600 KN.
Kich hai tdc dung dé cing céc b6 cét thép c6 neo hinh
nén cyt. Loai kich nay cé hai hé thuy hyc : mot ding d€ kéo
c6t thép, mot he ding d& ddy chém cét thép. O Lien X6 ct
da ché tao kich hai tac dung loai 630 KN va loai 1200 KN.

Hinh 1.14 gidi thiéu cdu tao mo6t loai kich hai téc dung

11111 r I ITI TS TETES
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Hinh 1.14 : Kich hai téec dung HOIT-60-315
1. Xi lanh kéo ; 2. Xi lanh déng ch6t ; 3. Pitténg xi lanh
ngoai ; 4. Thanh rfng ; 5. Vong dém ; 6 6ng dAn ddu vao xi
lanh kéo ; 7. 6ng dln dfiu déng chdt ; B. Xi lanh.

Kich lam viéc nhd mot hé thdng bom thuy luc vdi 4p
Iye tit 400 - 500 daN/cm?. He théng bom thuy lyc duge
dit trén xe ddy va hé thdng treo kich.

Ché tao ddm bé tong cét thép tng sudt trude kéo trude
thuéng diing kich mét tae dung &€ kéo c6t thép trén b
céing nhu hinh 1.15. '
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Hinh 115 : B¢ cang bang thép
1. Thanh nén ; 2. Thanh ngang ; 3. Thanh nén ;
4. Gid thanh ngang ; 5. Ha lién k&t thanh nén.

Trinh ty ciing kéo c6t thép nhu sau : ddu tién kéo cbt
thép dén gin gia tri tinh to4n dé kiém tra vi trf ding tAm
‘clia Ech Ha ki dé giam lyc kéo xuéng con 5-10
daN/em?. Sau d6 tiép tue kéo dén gié tri lyc tinh toan
hofic kéo ting thdm khoéng 5 - 10%, nhung khéng qua
66% cuong 4o tieu chufin cla cdt thép. Git luyc kéo cdt
thép & trang thai ndy trong 5-10 phit dé gidm bdt tng
suft mét mat do chiing cét thép va do bién dang neo.
Tiép theo ha kich gidm luc kéo dén gia trf thiét ké, réi
chét neo, théo kich d8 truyén lyc 18n bé cing. Sau do lp
vén khubn va d6 b t6ng. Khi bé tong da dat cudng do
y8u clu thl c6 thé thdo neo : Ddm da duge hoan tdt, xép
ddm vao kho ho#ic vAn chuyén tdi cOng trudhg &€ p rép.
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Ché tao ddm
bé téng c6t
thép 1mg suft
trudc kéo  sau
thuong  dung
kich hai téac
duyng dé cing
cét thép. Bé
cing c6t thép
chinh la ddm be
tong da ché tao Hinh 1.16 : Ong tqo 18
trtde. DE tao 16 a. ép vao ; b. Kéo ra
luén cét thép
g suft trude vao trong dﬁm c6 nhiéu phuong phép ching
han d#t 6ng tdn ¢6 dinh vao trong ddm (ché ndi phai kin),
¢6 thé dit cac &ng tron nhiéu ldp, dan bing nan tre nita
ho#dc dan biing céac sgi thép nhd. Péc diém céc éng nay
1a khi kéo thi nhd lai. (Hinh 1.18). Ong dugc &4t trude,
khi 48 bé tdng xong, kéo 6ng ra, ddm da dugc tao 16 réng.

Mot cach khédc 1a @it cdc 6ng cao su bom cing, 46 be
tdng xong xa hai va kéo 6ng ra, nhu vay 4a tao duge 18
dé ludn c6t thép. Hai loai sau khong tdn thép lam éng.
Cét thép dugce tiép xic trye tiép vdi ba téng, do d6 sy
lAm viéc ctha ddm tét hon.

D& kiém tra 46 chufn xéc cia 18 ngudi ta c6 thé dung
con sudt thép c6 dudng kinh nhé hon 16 0,1mm, duge kéo
qua lai trong 6ng'du0c gidi thi¢u trén hinh 1.17.

Néu vita ri vao nhiéu con sudt khong qua duge, phai
tién hanh xit ly d€ c6 thé luﬁn duge cét thép.
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Hinh 1.17 : Con suét kiém tra

Trinh ty cing kéo cét thép nhu sau : c6t thép duge
kéo, dén iing sudt thiét k&, gitr tir 5 - 10 phat. Sau 46 gidm
xubng con 5 - 10 daN/em”. Tiép tuc kéo dén Ung suft
thiét ké va cho hé théng xi lanh thi hai hoat dong, ddy
161 neo, chét chit c6t thép. Théo kich lyc ciing trong cét
thép s& truyén lén bé tdng. Cé thé 14n lugt kéo céc bo
c6t thép hodc kéo céc b6 cung mét lic baing nhidu kich,
tiy thugc phuong 4n thiét ké va phuong tién thi cong.

1.8.2. Phuong phdp cdng cét r;tép bdng nhiét
Thuc chét phuong phap céng bdng nhiét 12 ditng dong

dién cudng 49 1dn (khoang 700A). Cdt thép s& dugc nung
néng va gian dai ra mdt doan Al = alo At

Trong 46
a- Hé s8 dan nd cia thép biang 0.0000135 ;

lo- Chiéu dai c6t thép ng suft trude & nhidt 49 ban
ddu to ;

At- Nhiét d0 cdn thiét dé d6t nong c6t thép bing t - to.

Sau khi nung néng dén t°C c6t thép gién dai ding yéu
clu thiét ké. C6t thép s& dugc neo vao bé céng. Ngit

dong dién, cdt thép ngudi di va gy ra img suft cing trude
khéng ké mét mat ia :

g=FEaAt
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Trong do : E = 1.900.00¢ daN/em?
(md duyn dan hdi thép).

Cang cdt thép bing dién thudng ding cho cét cé go
cudng d6 cao. Cét thép s& khong bi giam chdt lugng va
thay déi tinh chAt cd hoe, vi thdi gian nung néng ¢ nhiét
do 400°C rdt ngin va sau do dudc ngudi ddn dén nhiet
do binh thuang. '

Téng chibu dai c¢6t thép bing khoang cach gitta hai
neo ké ca chifu dai cia neo la :

[ = Io + 2a

Trong d4 lo 12 khoang cach tinh gitta hai neo khi cét
thép chua nung ndng. lo phai bé han khoang cach tinh
gitta hai ddu bé cing c6 xét dén do gian dai Al va vdi mot
dd dai du trit bdng 8 - 10mm.

lo =Ib- Al +(8 - 10mm)
Trong d6 /v 1a khoang cach tinh gitta hai d4u bé cing.

R I ETJ Hinh 1.18 : Neo ddu thanh thép
a. Tharh han ; b. Vong han ;
C. Ban han ; d. Ban han
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Hinh 1.18 gigi thidu mét vai dang c&u tao chia neo trong

phuong phap ciéng c6t thép bing nhiét cda dong dién.
1.8.3- Kiém tra luc kéo trong cot thép

| Lyc céng trong c6t thép c6 thé ki€m tra theo céc
phuong phép sau :
1) Po 4p luc ddu trong kich thiy luc bing 4p ké.

2) Do d9 gién dai cla c8t thép sau khi da céing.

3) Po luc bing thiét bj do 48 vong ciia mot doan cbt
thép hodc do tdn sd dao dong cha cdt thép.

D6 chinh x4c cha bAt ky phuong phap cing co hoc nado
cing phai ndm trong gidi han +5% khi cing riéng ré va
+ 10% khi cdng theo nhém. Trudng hgp dung phuong
phap cdng bing dong dién, d9 chinh xac ctia lyc cing
trong ting c6t thép khong duge qué +10% tri s6 thiét ké.

Néu kiém tra bing ap ké, luc céing trong cét thép duge
x4c dinh theo cong thic :

. ™ .~ S=pAk
Trong d6 : p- Ap lyc ddu trong xi lanh theo chi s6
cha ap ké ; |
A- Dién tich tidt dién pft tong.
k- Hé 86 xét tdi mat mat do ma sét bang 0,95.
Ung suét trong c6t thép tinh theo 4o gidn sé :

{
(I=AT'.E

Trong d6 : Al- D6 dan dai do dugde cta cbt thép ;
I- Chibu dai c6t thép gi "2 hai & u neo ;
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E- Médun dan héi cha thép

Chi8u dai ban ddu cta c8t thép uing véi 40 cing bang .
0,2 itng suft kiém tra. Sau 46 tiép tuc cing c6t thép dén
ttng suft kiém tra va do lai chibu dai. Hidu s d9 dai clia
hai 14n do chinh 1a d6 gidn dai cha c6t thép. Tit 6 tinh
ra tng suft va kiém tra vdi ap luc do tir 4p ké. Dung
phuong phép kidm tra lyc céing theo d6 gidn dai cla eft
thép thudng kém chinh x4c. D€ ting d9 chinh xdc c6 thé
do nhiéu ldn réi 14y tri s6 trung binh.

" 1.9 Vén khuon va nhing yéu ciu co ban

Van khuon khong thé thi€u duge trong xay dung két
cfu bé téng va ba tébng cbt thép. Tuy theo loai hinh va
s lugng két cfu, loai vat lidu van khudh ma c6 céc loai
van khudn khé4c nhau, b3ng céac logi vat lidu khdc nhau.
Véan khusn cé thé lam bang g6, thép, gb thép két hgp,
gén d4y con dung cé van khuén biing chdt déo. Trong nha
méy san xufit cdu kién bé tong dic sdn thudng dung vén
khudn thép vi st dung dudge nhidu ldn. Trén-c6ng trudng,
cé thé diing van khuén g6 hodc g thép két hgp. D& bio
dam kich thudc cta két cqu, van khuén cén cé nhitng yéu
clu co ban sau :

- Phai bdo dam hinh déng, kich thudc cta két c4u theo
thiét ké. Bao dam vé cudng 40, 40 cing, d6 8n dinh trong
moi giai doan ché tao cdu kién.

- Phai béo dam ché tao, l&p rép, thdo dd mdt cach dé
dang va sit dung duge nhiéu ldn d& gidm bgt chi phi.
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- Van khuén phai phdng, mit ti€p xic vdi bé tong phai
nhdn d& mit ngodi bé tang nhén sau khi thao van khuon.
Méi néi hodc khe néi van khudn phai sit dé tranh chay
vita xi ming gay r6 t3 ong trong bé tong.

1
- P68 vong cia van khudn phai nhé hon 100 ! d8i vai
mit quan trong, cdc mit khae d¢ vong phai nhd hon

1 ! s TR 5 P
250 ! ; I- 14 chiéu dai nhip cha van khudn.
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Hinh 1.19 : Vén khudn gé
a. Van khuan quay ; 8. Van khutn cho may rung
1.Bu l6ng khap 1 2 Van gitt ; 3. Thanh kéo ; 4. Xa g8



Dé thao van khudn mot cach dé dang, mit trong van
khuén nén quét ddu, Cong cu dé 18p rap va thao dd van
khuan gdm : cua, haa, bao, dén bdy, cale, mo 18, kich v.v...

Dai vdi nhitng chiéu bé tong khang chiu trong lugng
ban than (thanh bén cia ddm) van khudn cé thé théo
sdm theo kinh nghiém khi cudng 4o bé tang dat dudi BO
daN/cmz, van khudn sé thao dd dé dang.

Gé vaAn khudn thudng 1a g6 nhom 4 c6 do 4m khong
Idn han 25% . Chidu day van khong duge mong qua 20mm,
hé rong mdi tAm khong ldn bon 15 - 18em. Hinh 1.19 la
cAu tao mat loai van khuén g6 cho ddm bé tdng cft thép
lAp ghép gbm khung sudn va van khuén.

Khtuing sudn duge lidn két bAng dinh va bu long. Van
khuon ddm dirge ché tao thiinh nhidu khdi, mbi khdi dai
khang qua 4 - 5. Tuy theo chidu dai nhip 6 thé ghép
nhidu hay {t khdi. Giita cac khéi phai dung méi noi bing
gioAng cao su, dé& vita xi mang khong bi ro 1i.

Van khudn g - thép eo unm didm l1a df thdo 1ap va
lam tang thdi gian sit dyung van khudn. Khung sudn bing
thép, do d6 c6 thé quay duge sang hai bén va phién dam
Ay ra duge dé dang.

Van khuén thép diuge gidi thidu trén hink 1.20 dung
ché tao hang loat cac loai dam bé ting duic sfn trong nha
may. Van khuon gém thép tdm day 4-5mm va céae loai
thép hinh, tao thanh khung sudn. Lisn két gita kbung
sugn va ban thép bang méi han. Trong quéa trinh han phai
han ché bién dang cia thép.
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Hinh 1.20 ; So d3 vdan khutn thép
a. Tram ¢6 dinh ; b. Tram chuyén déng
1- Vén khudn ; 2- Khép ; 3- Gig do ; 4- Vit xody ;
5- Tay don ; 6~ Vit co hoc ; 7. Kich thiy lic ; 8- Cfu can ;
9- Thanh chéng trén ; 10- Vit géi ; 11- Bu 16ng théo ;
12- Con lan ; 13- Dam chay ; 14- Cot ding
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CHUONG 11
THI CONG THAN TRY

2.1. Ciu tao van khu6n tru d6 tai chd

C4u tao van khudn dé thi céng mé tru bétdng toan khéi
dic tai ché rdt khac nhau. Trong thyc té thudng st dung
clc loai van khuén ¢4 di van khuén lép ghép, van khudn
trugt va van khudn vinh cttu. Vide chon loai van khudén phy
thugc vao kich thude sé lugng va sy phic tap cia két cdu
_ try, déng thdi con phu thudc vao nguyén vét lieu phuong
tién va thiét bj thi cong. Trong mdt vai trudng hop c6 thé
st dung hén hyp céc loai van khudn néi trén, chdng han sit
dung van khuén c6 dinh d6i véi nhimg phdn phic tap va
van khuén 14p ghép nhimg phﬁn don gian.

Cac bo phan van khuén cé dinh va v&n kBuén l&p ghép
bing gb thudng duge ché tgo & cong trudng.

2.1.1. Vdn khuon cd dinh

Vén khuén cé dinh thudﬁ\g st dung d6i vdi nhimng try
c6 hinh dang phiec tap hoge khong ldp lai nhiéu 14n. Loai
vén khudn ndy cé cfu tao gdm khung sudn va vén lat duge
ghép thing ding hay nim ngang (Hinh 2.1)

Cach b8 tri:ldp vén lat phu thuOc vao hinh dang va
d#c diém cdu tao clia tru. D6i véi nhitng khéi dic c6 mit
cong hinh try, cdc t4m van dugc ghép thee chiu ding.
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Déi vadi nhitng két cAu mit ngoai phing, van khu6n thudng
duge d4t ndm ngang. B& day tdm van khudn 1y khodng
tir 30 - 60 mm, khoang cach gitta cac truc cia nep sudn
ngang (chiéu dai nhip ca van lat) ¢6 ké dén cudng do
ap lyc cia bé tong, thudng 14y bang 0,7 - 1,5m. Cac sudn
ngang nay (Hinh 2.1) 12 nhimg thanh g6 cé kich thudgc
tiét dién tir 10 dén 16em. Khoang cach gitta céc cot dung
(chifu dai nhip cla nep ngang), thudng 14y tr 1,2 dén
2,5m. Cac eot dung duge 1am bAng gb tron ca cay hoic
gd xé vuing, kich thudc tidt dién tir 16 dén 20¢m tay loai
gh st dung.
a1 7
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Hinh 2.1: Cdc b6 phan vdn klmdn cd dinh
a. Van khutn diing; b. Vén khudn ngang; c. Van khudn dfu cong
1- Van; 2- Nep ngang; 3- Try ding; 4- Thanh gidng;
A- Gid; 6- Dinh lién k&t; 7- Bu long.
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Trong van khuén cé tdm van lat ngang thi kich thude
céc tiét dién va chifu dai nhip céc b phén ciing 4y tueng
tyt nhu trong van khuon c6 vén lat ding.

Céc b phan nep ngang thudng lam bing céc thanh cé
kich thudc tiét dién tir 14 dén 18cm. Khung nep vén khuén
phén c6 mit cong hinh tru (Hinh 2.1), duge lam ti céc
vén gb hinh gid vom, gém tit 2 - 3 16p xen k& ghép chit
vao nhau bing lién k&t dinh dong. B day céc tém vén
gid vom nay ldy tir 40 dén 60mm. B phén thanh gi3ing
c6 ren & ddu dugc ché tao tir thép tron, dudng kinh tu
14 dén 20mm.

Khi tru c6 bé mit hinh nén eyt cac tm van khuén duge
cit vat hinh ném. Céc sudn ngang ctia van khuodn tai vi tri
bé& mit phing cta tru duge lidn két vdi cac nep kiéu gia vom
bing bu léng. Mot vi du cdu tao van khubn cd dinh c6 céc
tAm vén x8p ding duge gidi thidu trén hinh 2.2.

Khung v4n khudn duge clu tao bdi nhitng nep ngang
lien két véi nhiing c6t ding va nhimg thanh gidng d€ tao
thanh nhimg khung kin. Nep ngang dudi cung dudgc lién
két chit vao mong nhd cac bu 16ng neo da chOn sn trén
dinh méng. Khi bé rong tru khéng én 1m (2 - 4m), tai
cAc doan lugn cong chia van khudbn cé thé st dung nhimg
dai mém hogc thanh thép d& tao hinh. P4u cta dai mém
duge lien két vdi cAc sudn ngang clia van khuén phén try
phdng. Céc b6 phan lidn két tam b3ng g6 dam bio 46
cing va tinh b4t bi&n hinh ctia vén khuén khi chua d4 ba
tong va sé dugc thdo ddn trong qua trinh dé bé tong tru.

Nhu vay khting van khudn duge lien két véi nhau bing
nhiing thanh gidng bd tri tai t4t ca cdc diém giao nhau
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Hinh 2.2 : Van khuon tru
1- Vén; 2- Nep ngang; 3- Nep cong; 4- Tru ding;
5~ Thanh giing; 6~ Thanh chéo; 7- Thanh chéng ngang;
8- Mdng; 9- Buldng neo

clia sudn va cdt hosic dit cdch quing xen k& nhau theo
kidu hoa mai. D& gitt kich thudc tru, ngodi b6 trf cac thanh
giding con phéi bé trf céc thanh chéngngang bing gb. Céc
thanh chéng nay 8 duge dd bd dén trong qué trinh 48

ba tdng try.
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P& cho vige théo, 14p
duge thufin lgi, c6 thé
lam céc ren & du muit _
thanh gi2ng (Hinh 2.3). E' et P‘T

0 22118}

Nhu vy o8 tiét kidm
thép va tranh phai cdt .
céc d4u thima cla thanh Ef’
gidng trén mét try sau ‘

khi théo vdn khuén, - )

g i i e 31 T o
cdc vét gi trén mit bé 2- Beu; 3- Long den.

tong tru. Ong ren nay

duge p vao cac 16 réng da chia sén a nhu:ng vi tri quy
dinh chia van khidn v duge véin chit vado ddu ren cla
thanh gidng. Ong ren s& ciing thanh giding va ta 1én khung
vin khuon nhd dém va & cu. D€ vin dng ren duge dé dang,
- trude khi d6 bé tong bdi 1én bé mit 6ng mot lép ma.

Vén khuon cdn phai bao phing, mit trong nhn va ghép
thanh ting tdm. Doi khi b8 mi#t van khuén con phii mot
i6p pélime, chét déo hogc thép ton. Nhing méi néi gita
céc tdm van dic biet khi ghép d6i ddu, cdn phai trat kin
mét phia trong céc van khudn. Trude khi d6 ba thng mat
van khuén cdn quét mdt 16p nudc véi duc hogc dung dich
khéc nhu d4t sét, ddu méy thai dé sau nay dé thdo vén
khudn. Céc géc vudng va nhen & phia trong ctia van khudn
cln b6 trf thdm céc ke gb tiét didn hinh tam gi4c d€ tranh
hién tugng trac 18 be tdng. D6i véi nhimg try c6 chiéu cao
16n thudng phai d6 b tong timg dogn mét, 1 thé van khuén
eling lam tuong ung timg doan. Nhuge diém cla vén khudn

| {omim

L
|
i
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cd dinh 12 t6n sic lao ddng vA nguyén vat lieu. Trén 1m2
bé mit bé tdng cdn tx 0,05 - 0,12 m3 gb, déng thoi vat

lidu thu héi lai d€ st dung quay vong cho céc cbng trinh
sau chi vao khoéng 40 - 60%.

2.1.2. Vdn khuon idp ghép.
Vén khudn 14p ghép ¢6 cée yéu cdu nhu sau :

'- Kich thudc va hinh thic phai tieu chufn hoa 48 dé
b6 trf va sit dung vdi hieu suft cao.

- C4u tao lién két phai don gian, khi théo 14p khong
anh hudng l&n nhau, phai bdn chic d€ trong qué trinh
chuyén chd, thdo 14p khong hu hdong, mdi néi phai xft nhau.

- Vén khudn lp ghép ¢o6 thé st dung d6i vdi bt ky
loai tru nao, dic biét 1a try c6 tiét dién chir nhat va tron
véch thdng dimg. Vankhuon 14p ghép duge cdu tao tir nhimg
tdm ché tao s&n, st dyng nhiu 1dn, cho phép gidm duge
nhiéu chi phf v8 vat lieu va sic lao ddng. Sy tiét kiem gb
va thép trong trudng hgp nay phu thude vao s 14n sit dung
quay vong cta vAn khudn, v1 trong frudng hgp nay chi phi
ban d4u 16n hon so vdi trudng hgp véan khuon ¢6 dinh. Gia
thanh vén khudn 14p ghép d8i khi chiém tdi 30% tbng gia
thanh xay dung tru. Tuy nhién do céc tdm van khuén 14p
ghép duge st dung nhidu 14n nén tdng chi phi 88 gidim nhiéu.
Théng thudng, trude ddy ngudi ta hay sit dyng hon ca la
céic mang van khudén, gm van va nep gé. Hién nay duge
sit dyng nhidu nhdt 1A cdc mang vdn khuon gb - thép lién
hop hodic thép cfu tao ti céc ban thép c6 bé day 2 - 5mm
lian két biing nep gb hodic sit hinh. Trong tuong lai céc
mang vén khuon cé thé lam ti vat lidu nhya p6lime ho#c
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cac cht khac. Céc tm van khuén 18p ghép phai ¢6 cdu
tao sao cho tién lgi trong vn chuyén va 14p rap, t4n dyng
duge cAc phuong tién cdu l&p don gidn. Trong mot cong
trinh cln c8 géng st dung t6i thiéu 88 céc ching loai tdm
¢6 kich thudc khdc nhau da dugc danh s6 thec cdc mé
hiéu, Déi vdi cac mit hinh chi nhéat ho#ic hinh try thudng
sit dung chung mot loai tdm ciing mét ma hiéu va co thé
hoén vi chiing dung véi céc tru c6 dang hinh nén. S8 lugng
mé hidu con phu thude vao vige chon chidu cao cia tdm
va chidu cao tru (Hinh 2.4).

Céc mang van khuén ldp ghép cé thé ghép mot phén
ho#ic toan bd chiéu cao ctia tru. Viéc quay vong céc tdm
vén khuén trong truéng hop 18p ghép cho cé tru s8 phy
thudc vao sf hrgng tru thi cong. S8 14n quay vong céc tdm
khuén sé ting 1én néu d4 be tong tru ting doan mot, vi
khi dé ngay c& d6i vdi mdt tru cing c6 thé sit dung duge
nhidu ldn cac tdm khubn c6 méa hidu giéng nhau.

Céc tdm khuén phéng c6 dang hinh chit that, néu chiéu
dai ctia hinh chit nhat &4t theo phuong ngang thi goi la
tdm ngang, con néu chifu rong dit theo phiong ngang
thi goi 12 t4m dimg.

Kich thudc cﬂc tdm khuén lp ghép thudng 14y khodng
tit 4 dén 12 m2, tuy theo kha nang van chuyén, ldp rap
va kich thudc m6 try. Nhing tfm cé kich thude qua lén
s& khong tién lgi va dé c6 khuyét tat trong qué trinh vén
chuyén va lp r4p nén s 14n quay vong {t. V1 vay dién
tich cua ¢ac tdm khuén thusng khéng nén ldy lén qua
20mZ. Cac thanh d6i dién cda cac tdm khuon lAp ghép
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- cing ‘gidng nhit trutig van khudn 6 dinh duge ndi véi
nhau nhd céc thanh gidng bing cét thép tron. Cac thanh
gidng tip nhén 4p lyc ngang cla bé tdng tudi.

b)
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Hinh 2.4 : Vén khuén ldp ghép
a. Vin ngong; b. Vin dung; 1 + 13. Md hiéu cdc tdm ldp ghép

Cung vdi cac thanh giding vAn phai b6 trf cac thanh
chdng tam. Cén c6 ging gidm bdt s6 lugng thanh gidng
bing thép vi sau khi thi cong sé khong 14y lai duge.
Hinh 2.5 gidi thidau tdm khudn ding va ngang..

Khi bé trf cac thanh gifing theo hinh 2.5b, cdn luu ¥
rdng cac nep ngang trén khoang C va cac nep ding trén
khoang D 1am viéc nhu nhimg cdng x6n. Trén hinh 2.6 1a
tdm thidng dimg hep co cdu tao don gian,

Chiéu rong cha cac tAm nay ldy khoang ta 0,8 - 1,2m,
con chidu cao (chidu dai) t 4 - 5m. Cac tdm dugc ghép
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Hinh 2.5 : Cdu tgo van khuodn gé lap ghép
a. Van ndm ngang; b. Van ding.
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Hinh 2.6 : Tdm van ding hep
1- Van ; 2- Nep ; 3- Thanh chéo ; 4- Thanh ngang.

lai vdi nhan & nep ngang. Thanh gidng sé dit tai cac nep
ngang. Trén hinh 2,7 gidi thigu clu tao cac tdm tai mit
cong ciia try, cho phép sit dung quay vong nhidu lan trong
qué trinh die bé tong cho mot tru.

" D& lien két chit cac nep ngang vdi nhau cAn b6 trf céc
chi tiét khac nhau (Hinh 2.8)
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Céc tdm dugc giling
chat bing bu 16ng. Ddu bu —
long tl I1én gid 40 cOng x6n 4 e £ s S L e
¢ sun ting-cudng. DO { ‘
bén cha lién két bu léng va [

gid 43 nay cdn duge kifm T ] } \
tra bdng tinh toén. +

. o
Lién két gita cdc tdm ,— 1 \

L

i+

cong vd cac tdm phang
cfing c6 thé cdu tao tuong ;.1

tu nhu vay khi try co tiét -
dién hinh chit nhat. Lién {1_-.-_-:.::% EELTET
két thuong bd trf tai céc

goc. (Hinh 2.8).

Tal céc vi trf cong cling
c6 thé cdu tao gidng nhu van ¥
khuén c6 dinh (Hinh 2.2). 5 4 3

Hién nay vdn khudn .
thép thutmg duge sit dung i"hl?“'ré‘;d’_‘ ;ﬁ";ﬂengn@ ru
nhidu trong thi cong tru. 5., dting, 4o Nl;p nggar’!g ,
Kich thudc cta tdm khudn 5~ Gid lisn ket bu long
loai nay khong l6n ldm,
tdm dé 13 nhimg két cdu dinh tan hoic hsn ¢6 cfu tao
don gian va duge ché tao ti thép 14 c6 b day 3 - S5mm,
dbng théi duge nep tdng cudng bing thép goc.

Céc thanh gidng cdn b6 trf céc 16 tai goc cla tdm. Céac
tdm duge lien két véi nhau bﬁng thanh nep xung quanh
va bu long.

B
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Hinh 2.8 : Cac b6 phan lién két cdc van khuon ldp ghep
a- Gdc vudng ; b— Ha' mat dt’rng c- Mat phang vai mat cong ;
1- Khung gdc lién két ;'2- Gia lien két bulong ;
3d- Bulong lién ké’t 4- Nep cong

Dé giam s dinh két gitta beé tong va van khuon, mat
trong van khuon ldp ghép cédn boéi cac chat tuong tu nhu
da néi & trén. Riéng van khuén thép nén béi, quét bing
diau may hay nhi tuong nudc - xi mang - dau

2.1.3. Vidn khuon di déng (vdn khudn trugt).

Van khuén di dong thuong duge sit dung cho try cé
chiéu cao 1dn, déc biét c6 lgi khi tru cé kich thude tiét
dién thay déi dan tir dudi len khoang 0,5 - 0,8%, ching
han cho cac t.ru cao cla cdu vugt,
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Trong trudng hop tru cé kich thudc tiét dién khong
ddi, van khuén trugt c6 cdu tao gdm cac khung cong tac
va cac tdm lat (Hinh 2.9b).

Hinh 2.9 : Van khuodn truot
a- Sa d6 van khudén vdi tru tigt dién chay déi ;
b- Kich dng ki€u vit ; c- So dé van khuén va thiét bi phu ;
- d- Kich thuge thay luc vdn khuon.
1- Sudn doc ; 2~ Sudn ngang ; 3- Ban nit : 4- Con lan ;
5- Thiét bi gidng ; 6. Van ¢é dinh ; 7- Van gdc di dong ;
8~ Ecu ; 9- Dau kich ;;10— Thanh thép tua ; 11= 6ng kich
12- Ban ren ; 13- O truc ; 14- Lo so ; 15— Vit rang ;
16— Dam treo palang ; 17- Thanh kéo ; 18- Kich ;
19- palang dién ; 20- Thung d6 ; 21- Khung tua ;
22- Khung mat vdan khuon ; 23- Van khudn ; 24— Khung dudi
van khudn; 25~ Gian gido treo ; 26~ Thiét bi kep dudi ;
27- Pittong ; 28~ Thiét bi kep trén ; 29- Xi lanh
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Khung cdng tac duge bd ‘tri ca phia trén, phia dudi cta
van khuén va thuong duge ché tao tu cac thép hinh. Cac
tdm khuén duge lam bing thép 14-day 3 - 5mm duge han
cAc nep tdng cudng va lién két chit véi cac khung cong téc.

D6 bé téng tru lam bing van khuén trugt phai déu va
lien tuc vdi téc d6 dd tuong ing vdi téc dé di chuyén dinh”
trude cua van khuén. Téc dé nay phai.dam bao sao cho
bé tong sau khi d 44 thoi gian déng cung va dat d6 bén
can thiét dé gir dugc hinh dang két cav Trong thuc té
dé tuang dng voi tée d6 d8 bé téng, chidu cao cla van
khuén di déng thudng lay bing 1,0 - 1,5m. Ldp mat beé
tong luén luén phai git & mic thdp hon mép trén cta van
khudn mét khoang tr.0,2 dén 0,4m. Nhu vay chiéu cao
lam vidc ctia van khuén khoang 1,0m. Téc do trugt cia
van khuén (don vi m/gid) ¢6 thé xac dinh theo cong thic :

V=H:(t+2) khiQ=VA (2.1)

Trong dé : t- Thdi gian tir khi bit ddu tron bé tong
dén khi bé téng da dong két (gid)

H- Chiéu cao lam viéc cta van khuén (m)

Q- Céng sudt c4n thiét clia tram tron bé tong (ma/gid).

A- Dién tich tiét dien d8 be tong (m?)

Cé thé di chuyén van khuon trugt bing nhiéu cach
khac nhau : dung t&i va rong roc, dong co dién vdi bo
truyén déng v.v... nhung déi véi tru cdu thudng dung bo
thiét bi véi kich vit ho#c kich thuy luc dé neo trugt van

khuén (Hinh 2.9). Cac kich tua 1én nhimg thanh thép thing
ding ¢6 dudng kinh tu 24 - 30mm, duge bé tri trong be
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tong theo dudng chu vi cla tru véi khoang cach tr 2 + 3m.
Khoang céch tit bé mit tru tdi dinh thanh 1a 15 + 20cm.
Kich vit (Hinh 2.9) gém bd phan chinh la mét thanh thép,
kich duge tua lén cac thanh thép nhé cac ban ren. Cac
ban ren dugc lién két chit vao § truc di dong bang céc
bu long va duge gén chdt vao cac thanh thép bing cac 1o
xo. Khung tru lién két cimg vdi khung van khuén. Khi
kich lam viéc thi écu sé dich chuyén nho dudng ren dé
kéo khung tru va khung van khuon. Khi quay dau kich
theo hudng nguge lai thi  truc sé trugt tu do trén bé mit
thanh thép.

Nhu vay kich duge di chuyén tuong déi so vdi thanh
thép va nang van khuén din lén phia trén.

Kich thity luc ding dé nang van khudn (Hinh 2.9) gém :
xi lanh, pit tdng va cac thiét bi ga. Cac thiét bi ga c6 cdu
tao gém vé 40 va nhimg tdm dém hinh ném ring cua.
Nhimg thiét bi g4 nay kep chit vdi thanh thép. Trong lic
nang van khuén lén, ddu duoc truyén vao phdn trén cia
xi lanh. Lic nay pit tdng khéng chuyén dong duge vi ndi
véi b phan ga khong lam viéce. Xi lanh ddy khung tru va
khung van khuén lén qua bd phan lién két. Khi van khuén
da trugt 1én dd yéu cau thi ap lyc trong xi lanh giam xuéng
va pit tdng duge 16 xo nang 18n khi thiét bi ga & phia dudi
ty dong rai ra. Sau dé toan bd chu trinh di chuyén lai lap
lai nhu trén. D& ki€m tra bé mat bé téng va difu chinh
vi tri van khuén cdn phai lam gian gido dudi. Gién giao
trén va ddm paling dung d& d8 bé tong. (Hinh 2.9b).

D3 bé tong vao lic thoi tiét kho va nong cdn phai pht
lén van khuon & phia dudi tdm vai day tdm nudc.
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" Khi tru ¢6 dé d6c nghia la c6 dang hinh chép cin phai
lam van khuén c6 cfu tao sso cho co thé khép dén lai
theo chifu cao cia try, déng thdi git duge d6 nghiéng
cla né. Mét trong nhing thiét bi iam van khuon khép
déan lai dugc gidi thidu trén hinh 2.9a. Khung van gém
nhitng nep ngang (d&m chi [ va chir U) khép kin lai va
tao thanh nhing khung nhé. Dé nit ngén khoéng cach
gitta cac nep doc co thé dung vit. Dung cac kich tua lén
cac thanh thép dé di chuyén van khuon, déng thdi can
phai vin céc vit va cac kich véi nhimg téc 49 sao cho dam
bao duge d¢ dbc tru. D& thu hep cac nep ngang cdn dung
cac ném kep & cac d4u cla nep dung. Giita cac cha U
cita cac nep ngang d#t nhing con lin, tua lén canh vét
clia cac ban. Tuong quan téc dd di chuyén clia van khuén,
va d6 dbc cta tru phu thude vao goc nghiéng clia ban :

tg(I = id : ing
Trong do6 :
id ; ing- D6 déc tuong ung mét dding va ngang cda tru.

Van khuén lam béng thép la c¢6 sudn ¢ cudng doc tua
lén cac khung nhé. Vdi van khubn & goc, sudn tdng cudng
duge ké t do. Trong qua trinh thu hep din bé mat try,
cdc dau thép la lam van khudén goc sé chui xuéng dudi
thép 14 clia van khuén phdng va nhu vay bao dam bé mait
vén khuén 1a lién lién tuc d6i vdi moi vi tri.

2.2. Tinh toAn véan khuon

Khi thi cong tru toan khéi, bé tong tuci giy ap luc
ngang lén van khuén, Cuong 46 4p luc nay c6 thé thay
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déi trong mot pham vi 1dn, phu thudéc vao nhidu yéu té
khac nhau nhu d6 sét clia bé tdng, trong lugng cdt lieu,
phuong phdp dé va ddm beé téng. '

Trong qua trinh ddm, cudng d6 4p luc ngang tai ving
anh hudng ctia ddm sé ting lén. Ap luc cha bé téng tuoi
sé thay déi ré6 rét khi thay déi cdng cu va phuong phép
ddm. Trong qua trinh ngmg két va déng cimg 4p huc cia
bé tong sé giam d4n va sau mdt thdi gian sé hoan toan
mét di, song bién dang va Ung suit trong cac bé phan cha
van khuén do ap luc
ngang cua bé tdng tudi
gy ra van gilt nguyén.

Hén hgp bé téng
tuoi dudi tdc dung cua
ddm rung co cdu tao
tuong tu nhu déit 4 cat
bao hoa nudc, khong cé
dinh két. Chidu cao H
cia bidu dé ap luc
ngang (Hinh 2.10) phu gy 240 : Bieu db ép tuc be tong
thuoc vao thdi gian a- Ap luc bé tong gia dinh.
dong két va chiéu cao b~ A:p huc, bé tong khi khéng d4Am rung.
cua lgp bé tong tuoi. c- Ap luc bé tong khi cd dam rung

)

Téc do ting chiéu cao ldp bé tong trong van khuén
phu thudc vao cdng suidt may tron va dién tich d6 be tong.
Thoi gian déng két cia bé tong phu thudc vao chdt lugng
xi mang, céc tap chét hoa hoc, nhiét dd khdong khi va nhidu
yéu t6 khéc. Khi tinh toan véan khuon cé thé 1y thai gian
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dong két cha bé tdng la 4 gio ké it lic tron (néu khong
c6 s6 lidu thi nghiém), Nhu vay chiéu-cao cia bidu dé ap
luc sé la :
H = 4h
h - Chiéu cao ldp bé tdng d8 trong mot gid (chiéu cao
nay tugng tmg vdi qua trinh dong két chdm cda bé tong)

Su dong kdt bé tong b4t ddu tu khi trdn va kéo dai
trong suét thdi gian van chuyén va d8 . V1 thé thdi gian
dong két k& tir thai diém be tong da duge dé trong van
khuén sé nhé hon 4 gié. Diéu nay c6 thé duge ké dén khi
tinh toan van khuén trong trudng hgp néu biét tuong déi
chinh x4c thdi gian van chuyén bé téng.

Trudng hop dé bé téng khong dung ddm, ap luc ngang
clia bé tdng theo chidu cao cé thé 14y theo dudng thing
(Hinh 2. 10.b). Biéu &6 ap luc c6 hinh chit nhat, didu nay
pha hgp vdi nhimng gia thiét cta ly thuyét truong thé hat.

Trong nhitng két cdu tudng mong ( canh mé, tudng try
réng.v.v.}, 4p luc ngang cha bé téng lén van khuén khi
khéng ding d4m sé c6 nhing dic diém khac va cic gia
thiét trén khéng van dung duge. Bdi vi hinh nén trugt cia
ba tang khdng duge tao nén, do dé6 ap luc sé phu thude
vao luc ma sat vdi bé mit va duge dac trung bing dai
lugng ban kinh thuy lyc.

Ngay nay d8 be tong cdc két cdu khac nhau déu dung
ddm rung, khi d6 hén hgp bé tong tudi ndm trong vung
tdc dong cua ddm cé nhing tinh chit gan vdi tinh chét
cta chit 1dng, c6 nghia 1a su lien két gita cac phdn tir bi
pha vd, hén hgp bé téng trong ving nay hoan toan long
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va gy ra mdt 4p luc ngang lén van khudn giéng nhu ap
lyc thuy tinh cua nude.

Ap luc ciia hén hop bé tdng & phia dudi ving tic dong
ctia d4m phu thudc vao d9 sét va céac tinh chdt khae cia
hén hgp , song tri sé cia 4p luc nay khéng thé 16n hon
gia tri cye dai cia ap hyc bé tdng trong vung chiu tac dong
cia ddm, vl thé cé thé 14y bing gia tri cuc dai néi trén
(Hinh 2.10c). Chidu cao biéu dé ldy bing chidu cao ldp
bé téng d8 trong 4 gid, c6 nghia la H = 4h, trong d6 h
Ia chiéu cao d8 bé tdng trong mot gig. Khi dé bé tong
nhimng két cdu I6n hodc tudng mong va dung dam thi ap
lue ngang cua bé téng tuci (Hinh.2.10c ) dugce tinh theo
cdng thic :

Pmax = (q + yR)n (2.2)

Trong dé :

q - Luc xung dong do d§ bé tong gay ra ;

y -Trong lugng riéng cua bé téng ;

R - Ban kinh tac dong cta ddm ;

n - Hé sé vuot tai, ldy bdng 1,3 ;

Viéc chon ddm phai dua vao khéi lugng kich thudc két
cdu dé bé tong. Khong duge dé vung tac déng cia ddm .
anh hudng tdi khéi lugng bé tong da déng két, c6 nghia
la R< H. Cac loai ddm thudng sit dung ban kinh tac dong
nhv sau : dAdm miat R = 0,4m, dam dii R = 0,7m va ddm
canh dugc lién két chat & mat ngoai van khudn va ¢é R
= 1m. Tuy theo céch bé tri d4m ngoai, ving tac déng cta
ddm c6 thé 16n nhédt bdng 2 R. Khi duc tai ché, bé tong
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ho#c duge d8 truc tiép lan cac Idp bé tdng da 48 trude
ho#c duge d8 gian tiép vao trong van khuén qua méng
din hay "voi voi". Téc dong xung d6 bé tong giy ra d6i
vdi van khudn tudng dung cé thé thay bdng tai trong tinh
tuong duong tdc dung trén subt chiu cao ctiia biéu d8 4p
luc néu biédu d6 khong cao qua 1m (Hinh. 2.10¢ ). Tri s8
q phu thudc vao phuong phap dé bé tdng va khéi hirgng
thung dé be tong.

Khi d4 bétdng bdng may hodc mang din hay voi voi
cung nhu khi dé true tiép bing thung dung tich V< 0,2
m> thi c6 q = 200 daN/m2 Khi dé truc tiép bing thung
dung tich V = 0,2 + 0,8m? thi c6 q = 400 daN/m?. Trudng
hgp V > O,Sm3 thi c6 q = 600daN/m2.

Néu van khudn nghiéng mét goc @ vdi dudng ndm
ngang, khi xic dinh ap luc bé tong theo phuong vubng
goc véi mit van can phiﬁ ké dén goc nghieng @ : Vén
khuén nghiéng ra ngoai mot goc a > 55° thi co thé xem
nhu van khuén thing dung ; néu goc a < 55° phai ké
thém trong lugng cGa khdi ba tdong ndm trén van khudn.
V&n khudn nghiéng vao trong mot goc @ < 20° thl khong
phai tinh van khuon ; ndua = 20° - 30° ¢6 thé tinh 4p
luc ngang cta bé tong vdi chifu day H d4 trong ba gid.
Khi tinh to4n van khuén ndm ngang, can phai ké dén trong
lugng lép bé tong, tri;mg luqng cta thiét bi va cong nhan
thao tac 14y khoang 2,5 KN/m®, tac dong xung thudng ldy
bing 1KN/m®. Néu két cdu co chidu cao 16n (Ion hon
1,5m), bé day lép bé tong tinh todn v4n khuén ndm ngang
ldy bing 6h. Vah khudn, nep va céc b phén khace duge
tinh cudng dé theo trang thdi gidi han dudi téc’'dong cua
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tai trong tinh toAn. Duyét 40 cing va bién dang dudi téc
dong cta tai trong tieu chufn.

Do vbng 16n nhét céc b phan chju uén cta van khudn
du6i tae dong ciia céc tai trong tieu chudn thudng khong
- duge qué céc tri 86 qui dinh hién hanh,

" _
Bé'i vdi mit dum f. 100

Déi véi mit bén : f =—— !

250 (2:3)

Trong 46 :
I - Chiéu dai nhip tinh toén clia bé phén tinh toén.

Ngoai ra déi véi két cfu, van khudn duge 14p toan bo
theo chidu cao cta try, cdn phai kiém tra 6n dinh chéng
14t van khudn do &p hte gié gay ra véi he 86 1,3.

So dé tinh toén céc bo phan cla van khuén phu thude
vao chch bd trf c4c tdm vén lat va phimg b6 phén chiu
lyc ctia khung.

Trong vén khu6n cé tfm l4t d4t tharg dimg (Hinh 2.1)
cdn phai tinh van lat, nep ngang, c4c thanh giling va céc
dinh ho#c bu lang lien két. Khi céc thanh giiing khéng
duge b6 trf & tdt cd cdc chd giao nhau gita nep va cot
thi cn phat tinh cdt chiu uén. Vén duge tinh nhu ddm
~ k& trén nep ngang vdi chidu dai nhip tinh to&n bing khoarig
cich gitta céc nep. Tinh lién tuc cta tdm duge ké dén
bing céch.dua vas he s8.0,8. Cac tdm van ditng cén dugce
kiém tra d9 b8n va 46 cimg dudi tac dng cta ép lyc
ngang (Hinh 2.10). Trong quéa trinh 46 b& tong, ving &p
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lyc 1dn nhét cta hén hgp cing dich chuyén nhu mat hoat
tai doc theo nhip ciia vén, do d6 cén phai b6 trf bifu d8
ap Iyvc trong an 48 tinh toan tai vi trf b4t 1gi nhdt d& momen
uén hosic 49 vong dat tri s6 1én nhdt.

Ding tri 88 mémen uén 16n nhét nay 4é kiém tra 46 bén
ctia van néu kich thude etia no da biét trudc hodr tit 48 bén
biét trude tinh ra b8 day vén (thudng gb 1am van khudn duge
chon trude do dé cudng d6 cta né duong nhién da biét).

Pé6i véi mémen uén c6 thd xdy ra 2 trudng hop :

- Trudng hgp thit nhét khi chidu cao bifu 48 ap lyc
H =4h > L

Trong d6 : / - Chidu dai nhip tinh to4n cia tdm vén ;

Ap lyc qui d4i trén ca chidu cao cta bidu dé trudng
hgp nay la :

qu = F&l : H
Trong d6 : Fai 1a dién tich bidu dé ap_lve.

Moémen uén tai tiét dién gida nhip clia vén tinh theo
cong thic :
_ 08Py Pod”
T8 10
D6 vong cha véan tai tiét dién gitta nhip c6 xét dén « -
lien tuc cha vAn tinh theo cong thitc :

Py It

127E T

(2.4)

f -

(2.6)
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Trong truong hop tinh toan thir hai khi H =4h < /
(Hinh 2.11). Can dat biéu dé ap luc bé téng tai vi tr{ bt
lgi gita nhip. Tri s§ mémen duge tinh theo coHng thic :

M = 0,1 PoaH (2 - H) (2.6)
D¢ vong cua van tinh theo cdng thic :

PoHP nz
LI LI L 2.7
60E I { 9% 3}3)

\

f =

Trong cac céng thic (2.5} va (2.7) 4p luc bétdng Pgd
duge xdc dinh vdi hé sd vugt tdi n=1 va khéng ké dén
lyc tac dong xung kich.

Trong van khuén dung, cac nep ngang co cau Lo 1a
m$t khung nho khép kin. Khung nay chiu 4p lue ngang
ctia bé tdng. MAmen udn trong tiét dién cua nep ngang
- (Hinh 2.12). Tinh theo cong thic :

2
Poa.a” . H({/ - 0,25H)
= q —
M 107 (2.8)
Luc kéo tinh theo cong thic :
Pqa BH (/ - 0,125H
S =— (2, 0 (2.9)

Trong dé :
Fal - Dién tich bidu dé ap lyc ;

El - D8 cung van vdi bé rong tinh todn giéng nhu khi
tinh Pqd (thugng ldy 1M) ;

a - Chidu-dai nhip tinh toén cla nep ngang ;
B - Bé rong tru ;

- - Nhip cta van ;
£0
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v

"Hinh 2.11 : So da tinh vérn khuon a'rmg v& nep ngong
a. Sa d6 tih van khi H >/ va ép lye P ;
b. sa dé tinh vén khi H <7 va 4p lue P ;
¢. 8o 48 tinh nep ngang ;
d. So d8 tinh Iyc trong bu long tién két.

Cac thanh giing chiu kéo do 4p lyc cua bé téng. Luc
trong thanh giding co thé xac dinh gin dung va iy ty 18
thuan vdi dién tich phan van khudn gidi han bdi cac dudng
chia d8i khoang cach cac thanh giing (Hinh 2.12). Luc
kéo trong thanh gidng tinh theo cong thue :

T = Fal. Pga (2.10)

Néu b6 tri céc thanh gifng kiu hoa mai thi dién tich
ap luc Fal trong thanh gidng sé 1a dién tich hinh thoi.
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Lién két céc nep cong va
céc nep ngang cia khung

chi tinh vdi cac hye kéo. Lyge |
kéo trong céc nep cong va N

- chc nep ngang cé-thé xéc
dinh theo cong thic (2.9).

Véi van khudn ndm
ngang, cdn phai kiém tra
cdc nep dung va céc thanh
gidng. Céc van ngang chiu
ap lyc ba téng ldn nhét

..
Zl h

e

Hinh 2.12 : So dbd
tinh thanh gidng
a. Thanh giling ¢ t4t ca
céc di€m giao nhau ;
b. Thanh giAng b8 trl hoa mai

tréen cd chidu dai vén = - b
(Hinh 213). Vi vay x
mdmen uén & cac tiét dién e
cda né (trén 1m bé rdng) ~ =
dugc t{nh theo céng thite : =t
3 Pmaxa 7 7

Py vong : f = 127E1 ‘DtA;E' e

Céc nep dimg clia vén  TIILIITITH fy ,
khuén nim ngang tiép -,

Hinh 2.13 : So dé tinh
nhén tai trong truyén qua vén khuon ndm ngang
céc van c¢6 nhip 1A a. ‘

Bang 2.1
A | & [ p [a:b ]| a p
1,0 0,0618 | 86,0188 1,18 0,0817 | 0,0284
1,26 0,0665 | 0,0189 3,60 60,0820 | 0,0877
15 | 00757 | o,0240 | B85 | 06,0833 | 0,0281
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Véi chidu cao bidu 48 4p lyc 1a H = 4h (Hinh2:13).
Tinh todn nep ding theo cdc cong thic (2.4) + (88); tal
trong tinh toan 14y nhu sau :

Pt = ‘qu.a_

Tinh to4n cdc b0 phén con lai cia van khuébn nidm

ngang khong cé gl khac 14m so vdi tinh toan cac b$ phan
ciia van khuon thng ding.

Lian két gitta cac tdm van (Hinh 2.8) chiu kéo va luc
kéo tinh theo cong thic (2.9). Cac thanh gidng tinh theo
cong thic (2.10). Cac lien két thdng ding cla van chiu
luc cdt do &p lyc ngang clia bétdng gay ra. Su lam viéc

ddng thoi gitta cdc thanh giding va by phéan lien két thudng
khong ké dén.

Céc bo phé4n cia sudn van khudn thép (sudn khung
nhd, b phan vién...) cling dugc tinh theo céc cong thic
(2.2) -(2.10). Cac thép 14 cha van khuén duge tinh nhu

ban c6 4 canh ngam C\xng va moémen ufn lén nhédt tinh
theo cong thitc : :

M=qa qu b27
D6 vong giﬁa nhip vén thép :
poapd |
[ = -3 (2.12)

E.6
Trong dé : |

a, f - Céac he 35 theo bang 2.1 tuy thufc vao ty ad chc
canh (a :b) cia van khuon thép.
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Chibu day cia thép tdm trong van khuén thép cé thé
tinh gdn ding theo céng thic sau :

5 = p.C’

375 (mm)

~ Trong do :
P - Tai trong tfnh toan (K.N/m )
R - Cuding 4o tinh toén cita thép (KN/m?)

C - Khoang cach tir dudng chéo dén mét dinh cia
tdm van,

(€ = ;‘,—_2—_«:__2? , avablacanh cta tdm)
+

Pqd - Ap luc qui d6i cha bé t;(‘)ng ;
E - Mé6dun dan héi cha thép ;
J- Bé day 14 thép lam van khuon ;

2.3. DO bé tong va cAu tao ldp Op mit try

Bé tong tiy dugc da theo timg 16p, chidu cao mébi 16p
day tir 15 -30 em phu thudc vao didu kién dé va ddm
bétdng. Tée d9 dd hatding cdn ddm bdo sao cho cac ldp
bétdng da dong két & phia dudi khéng ndm trong ban
kinh tac ddng ciia dam.

Diéu kién nay cho phép xac dinh trudc duge cong sudt
t6i thieu ctia may tron bétong.

R.A
Qmin = tve — tqp.
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Trong 46 :
R - Ban kinh tac dong ca ddm-;

tve va tac - Tuong tng vdi thdi gian vAn chuyén va
déng cing cia ba tdng ; '

A - Dién tich 44 béténg.

Khi dién tich try }én (A > 100m?) thi Qmin rét lon.
Dé giam bdt Qmin c6 thé gidm dién tich thi cong bing
cach chia tru thanh timg khéi rieng biat, c6 dién tich 46
bétong khéng nhé hon 50 m? va chidu cao 2 - 2,5 m. Nhu
vay sé phai cdu tao cdc mdi néi thdng ding (Hinh 2. 14).

Van chuyén bétdng tit bd ra cac tru & gitia sdng c6 thé
sit dung cAc phuong tién van chuyén khac nhau dya trén
co s5¢ trang thiét bi ¢ sdn va dic diém xiy dyng.

Mot trong nhing thiét bi sit dung rdt hiéu qua dé van
chuyén va 43 béidng la may bom béténg. Loai phuong tién |
nay cho phép vén chuyén bétdng theo phuong bt ky va bao
dam khéng bi phin tdng. Song loai phuong tién nay déi hdi
phai ting i 1& nudc - ximing dé di chuyén trong éng duge
dé dang. Thuéng nhidu khi ngudi

ta van st dung cdu tam cho céc T T

phuong tién van tai khéc nhau AL |7 % ;

nhu 6t8, xe goong v.v.dé van s
- __._——-—..A..._._....._.._-!u-.

chuyén bé téng ra 48 tai chd ]
cho céac tru & gita sbéng. Ngoai Pl sared
ra nhiéu trudng hgp con dung —5

 cac phuong tién ndi chd ca
nguyen vat lidy, tram tmhn va ., s
thiét bi tdi sat try dé thi cong. dé betong . «



Pua bétong lén cao ¢6
thé ding céc loai cén cdu
d4t trén cic san coc hodc
gian gido, hodic trén ca
phao ndi. (Hinh 2.15).

D3 beé tdng cac tru d
trén bai sdng hodc d noi
nudc can, néu nhu sit dung
cdu tam kinh té hon thi
viéc dua bétdng 1én cao ¢
thé dung can truc thap,
cdn cdu xich , cdn cdu 6ta,
ho#c cac loai thiét bi cdn
cdu khac.

Ngoai ra con st dung
cdn cdu chan dé di trén
dudng ray theo doc cdu.
Tai nhing ndi nudc can,
dudng di cho cdn cdu bé
tri trén cac cdu tam. O

nhimg noi nude sdu, nhidu trudng hgp ngusi ta lam dudng
di trén phao. Cdn cdu xich va e4c loai cdn cdu cé dinh
khac rat tién lgi cho moi cdng viéc trong qu4 trinh thi
cong mong va tru nhu dao d4t, déng coc méng, coc van,
dung van khuén va dd bé tong v.v.. V1 thé cdn phai chon
can cdu co6 sic nang, chiéu dai tay vdi thich hgp va phai
dat can cdu tai vi trf sao cho c6 thé dua bé téng tuoi

Hinh 2.15 : So dd d6 bétong

a. Can truc Derich chan cing

trén coc

b. Gidng rrén Jding trén gidn giao

c. Can truc thdp ;
d. Cdn c4u xich

vao bit ky bd phan ndo cua tru cang duge.
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Diéu nay cé thé dam bao t6t néu sir dung cdn truc vdi
¢dc mod qua chuyén dung (Hinh 2.15a).

Vdi van khuon 14p ghép hoac van khudn cé dinh da
dung lip mot phdn hodc toan bd chiu cao cha try, co
thé dé bé tong truc tiép vao trong van khudn bdng thiung,
bé tong roi tu do nhung chiéu cao roi khéng lon qua 1,5m.
Ciing c6 thé dung hai loai thung : mét loai dung van
chuyén, mét loai dung d€ dé, loai nay cé thé dat trén cac
tam van & dinh vén khuén. Trong qua trinh d§ beé tong,
thung cai di chuyén bang chinh cdn cfu ding dé néng céac

thung van chuyén. Thung
cdi ¢6 clta van hinh quat,
va ¢o6 dung tich Ién hon
thing vin chuyén ti 2 dén
3 lan.

Néu chidu cao rdi tur do
bé tong lon hon 3m, cé6 thé
chuyén bé tong tdi cac vi
tri bing dng thép. C4u tao
dng goém cac d4t ndi vao
nhau (Hinh 2.16) va con
goi la "voi voi" hinh nén
cut. Ngoai éng thép ciung
¢6 thé ding cacdng gé tiét
dién hinh ch nhat.

Néu éng "vbi voi" qué
dai (Ién hon 5-7m), cac
thanh phdn roi khong déu
lam bé téng phan thanh

Hinh 2.16 : Ong mdm d6 bé tong
1. Doan 8ng hinh chdp ; 2. Mdc

3. Ban lé ; 4. Ludiga
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I6p goi la phan tdng. D& tranh hién tugng phén téng, trong
cac d6t 6ng can gén cac la chén nghiéng (ludi ga) lam
giam téc d6 roi cta bé tong, déng thdi trong qua trinh
roi bé tong duge tron lai (Hinh 2.16) mot 14n naa.

Dé giam bét uc xung dong cua bé tong khi roi ngudi
fa st dung cac ludi treo.

Thung chuyén bé tong thudng c6 dang gau, dung tich
dén 1,6m" va day cé b6 tri ctra van hinh quat dé rot bé tong.

Dé giam khéi lugng bé tong cé thé d6n them da hoc.
D4 hoc c6 do bén khong nhé hon d¢ bén cia bé toéng.
Thé tich don khong vugt qua 20% tdng khéi lugng cha
try, md. Kich thudc da hoéc khong nhé qua 20cm nhung

1
cing khéng dugce 16n qua 1 kich thude nho nhét cha két

céu. Khoéng cach giita ching khéng nhé qua 10cm, khoang
cach dén van khuén khéng nhé hon 25cm. Da hoc phai
chén ngap. Lap da trén phai cach 16p da dudi . nhédt
10cm, khéng dung loai d4 cé hinh det, ran nir', trén nhén
(cudi ldn). Tt nhét chon nhlmg hon vuéng vitc ¢6 cudng
d6 khong nho hon 40 MPa/m?.

Trong qua trinh d6 bé tong néu bit budc phai dimg
lai va bé tong da déong két, chi duge tiép tuc d6 khi l6p
bé tong da d6 c6 cudng d6 1dn hon 1,2 MPa/m?. Trudc
khi tiép tuc d6 bé téng cdn tdy bo ldp xi ming trén mit
l6p bé téng cd, lam sach va rita bé mét ldp bé tdng do.

Dé tiing nhanh cuong dé va dé phong bién dang co
ngot khéng déu, bé tong cdn phai bao dudng bdng cach
tudi nudc va phd trén mat bé tdng cac loai vét liéu gitt
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~ 4m nhdt 1a trong mua hé céng viéc nay cdn chu trong hon.
Théi gian bao dudng tir 7 + 14 ngay bé tdng cé thé dat
tix 50 - 70% cudng 4o va cé thé thao van khuén chiu lue.
Cong tac 6p mit ngoai than tru dd tai ché :
Trong nhiéu trudng hgp ngudi ta 6p bé mit tru vdi
muc dich gia ting cudng d cho 1dp bé tdng méit tru va
dap Ung yéu cdu my quan clla cong trinh.

Ldp dp mit c6 thé bdng da tu nhidn hodc biing céc
khdi ban bé tdng cét thép dic sin. Lép ép mit bing da
tu nhién c¢6 thé 8p ngay trong ' 0
qua trinh 48 bé téng. 2)

' mbe  TEIE] OO0

Lép 8p mit bdng ban bé il il

5t th : Cod Crir

tong ¢8t thép dic sdn & duoc @@ O T
dat trude khi 46 be téng dé ™ f

két hop tdn dung lam van
khuoén dic than tru.

<}
R
Lép ép mét (Hinh 2.17) N&k
bing da tu nhién c6. thé gia , AN
cong thé dé d8p theo kidu ,\%XVT\P‘EE[’\?E@

loan (Hinh 2.17a) hodc gia
cong ky dé dp theo kidu to ,
Hinh 2.17 : D 6p mat tru
a. D4 tu nhién ; b. D4 ty nhién

——

L.}

ong hodc gia cong tinh hon
- 2 4

nta dé 6p theo kiéu 6 gia cong ; c. So d6 6p mat

mach thdng. 1. Khéi da ; 2. Moc treo

Pa mat, duge 6p trﬁrig bang thép ; 3. Than tru

mach ndm ngang, nhung cac mach ding phéi so le nhau.
Mach néi thuong 16m han so véi mép da 8p khoang 10mm.

Dé gitr duge céc vien da 8p mat ngudi ta ding cac m ¢
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neo ¢10 va cac thép ché da chén sén trén mit bén than
tru. C4u tao cac neo bdng nhimg thanh thép dudng kinh
t3i 10mm. Céc neo nay dugc lién két véi cac ban 18 duge
giéi thiéu trén hinh 2.17¢

- Lép 8p mit bang tdm bé tdng cét thép Ap ghép dugc
két hgp st dung dé lam van khuén ¢é dinh cho tru. Kich
thuge cac canh cla tdm tir 40 - 80cm va day 5 - 7em. Dé
lien két vdi bé tdng tru ngudi ta bd tri sdn cac c6t thép
cho ¢ tdm 6p mit. Vdi muc dich gidm bdt mach néi cé
thé dung tdm &p kich thude ldn rong 5 - 6m” hodc lén
hon nita. Tdm 8p nay day 5 - 7em véi ba tong M300.

Tém 6p mat duge bé tri sin trudc khi d§ be tong va
dugc gitt vimg bdng cac khung gé giéng nhu trong vén
khudn ¢é dinh.

D& 14p dung céc tdm 8p mit bé tong cdt thép l&p ghép
ngudi ta dung gidn gido gb hodc thanh van nidng, tién lgi
hon ca la st dung gian gido thép dng ding trong xdy dyng
cong trinh nha & Ngoai ra c¢on sit dung nhidu dang van
khuén - 8p mit khéc nhau : vi du cac tdm bé téng ct
thép 18p ghép c6 cac mit bich dé lién két vdi nhau bing
bu léng, con cac tdm d8i nhau thi duge ndi bdng cac bo
phan gidng.

2.4. Thi cong tru ldp ghép va ban 1ip .ghép

Thiét bi cing nhu phuong phap ldp rép thudng phu
thudc cdu tao, khéi lugng va cac kich thude cdu kién cia
try mé 14p ghép va cac didu kién cu thé tai dia diém xaAy
dimg cdu. - '
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Thi cong tru mé lip ghép c6 lien quan mat thiét véi
thi cong két cdu nhip. Tét nhdt 1a lya chon sao cho idp
rap dung cung mot loai cdn cdu.

Néu 18p ghép céc khéi bé tdong nho, trong luong m61
khéi khéng qua 50 KN, c6 thé duoe p rap bing odn cdu
xich, cdn cdu chan dé hodc cac loai cdn cdu khac ¢d sic
nang tai khong ldn.

Thi cong céac tru l4p ghép & gida /(/ o
song thudng dung cac khéi ldn, va /,‘;"[ X
ding cac cdn cdu xich cé sic nang 72 \/
tai lgn hon. Trong trudng hgp can y >
thiét ciing cé thé dung cac loai cdn K
cdu néi dé thi cong. Van chuyén va ;:' Sames B
xép cac cdu kién kich thude 16n cdn é ‘
dung ddm ganh va day cap. Cac khéi g0 215 . Cac kh&
tru 1dp ghép va ban 14p ghép thuong tru ldp ghdp

1. Khdi hinh hdp
2. Nem

lien két bing ldp wita

7 '\\ xi ming hodc xi mang
"‘"r""""f"'&—n\\ \\ g - cat ¢6 A¢m bdng
' nhimg ném thép de
dé dam bado bé ddy
déu din cta méi ndi.
- D6i vdi cac khoi
Hink 2.19 : Chi tiét gian gido treo  |§p ghép hinh hdp 26

1. Van ; 2. Xa ngang ; cdu tao vat vai 46 d6
3. Bu léng ; 4. Neo ; 5. Khéi tru 30° &Dn‘:&t tr;ngQ ::lﬁ:
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khéi (Hinh 2.18) che phép sit dung duge cong nghe l4p
rap cé hiéu qua hon vdi cdc méi néi khé trén d6 cao
5 - 7m. Tai méi ndi c6 cdu tao cac ném va sau dé trat kin.

Trong rudt cta try duge dd bé tong lien tuc nhét 1a
tai nhitng ché rap néi dé bao dam chét lugng méi néi.

Doi khi d& lién két céc khéi tru ldp ghép c6 thé ding
céc ban thép chén s&n ¢ mat trong ciia cdu kién lap ghép
va dugc lién két bang han hodc bu long.

Tai cac méi ndi ngang thudng dit nhimg neo thép dé
treo gian giao phuc vu cho viéc miét mach va nhimg cong
viec phu khac (Hinh 2.19)

Véi muc dich giam bét dnh buéng img sudt do sy toa
nhiét va ap luc ctia bé tong lén cac khéi ldp ghép c6 thé
¢an vao rudt tru nhimg khéi bé tong dic sdn. Sau khi lap
1ap va hoan thién mach néi gitta cac cdu kién bao ngoai,
bé tong tuoi duge d8 vao céc khoang cén réng dé toan
khéi hoa két c4u ban ldp ghép noi trén.

Tru lap ghép toan bé ti nhimg khéi hop tiéu chuin
cé thé 14p bdng nhiéu loai cén cdu khac nhau véi sic nang
tai khong nho hon 50 KN.

Cac khdi déc va réng ctia tru duge ché tao & nha may
hoac ngoai cong truong (xem muyc 2.1).

Trong cac tru kiéu cft, cac doan cgt va cac khoi xa
mit cing nhu cac cdu kién khac duge l4p rap bang cing
mét loai cn cdu da dung thi cong mong. Néu siuc ning
tai cia cin céu ldn cho phép, ngudi ta ¢ thé thi cong xa
mi p ghép nguyén khéi.
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“Trong nhitng try l4p ghép khéi 16n lien két bing thép
ing sufit trudc cing trude (try cdu khung va khung mait
thita) nguot ta dat cot thép & trong cac khéi va dit neo
& méng. Dung kich céng cét thép dé lien két cac khéi lai.

Tru coc cua cdu dudng bd va cdu vugt duge thi cong
bang cdu xich hogc cdu chan dé. Trinh ty tién hanh nang
déu cot vé vi tri thdng ding (Hinh 2.20). Ngudi ta dat
chén cft vao 16 da chura sdn trén mong, gitr, didu chinh
vé ¢§ dinh c6t bing céc ném gb. Sau 46 nhdi bé tong vao
16, cudi cung thio céc ném gb va 46 bé tong.

Xa mi duge ning va dét vao vi tri nhd cin cdu long
mén ( Hinh 2.21). Trén ddu tru ¢6t, trude khi 14p rap

Hink 2.20 : So db l&p try cot
vd chi tiét lign két Ot
1. Mdng ; 2. Cot ; 3. Ném gb
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thudng bé tri sin
cong tic (Hlnh
2.22). Tru ldp
ghép cla cdc cau
can cao, duge l&p
rdp bidng cdn cdu
day cap ho#c cdu
xich. Khi thi cong
tru cdn dam bao
nhimg y&u cdu an
toan lao dong 9
trén cao. Nhing
ché cong nhan lam
viée va qua lai déu
phai cé gian gido
lan can va day bao
hiém. Trudc khi

14p rap cdn chudn -
bi va kiém tra bén,
6n dinh céac thiét.:

b
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Hinh 2.21 : So dd l&p xa mi tru
c¢t bdng can truc long mon
1. Gian gido ; 2. Mong tru ;
3. Dudng cén truc ; 4. Cot

5. Xa mi ; 6. Xe goodng ;
7. Gian gidao treo.

bi. D& tranh hu hong trong qué trinh thi céng viéc cdu
nang, xép dit va ¢é dinh mét cdu kién bit ky phai lam
xong trong thdi gian mdt ca lam viéc. Cac cot can dudc
trang bi nhing ddm treo hodc gian gi4do va cdu thang lip
ghép dé phuc vu cho cong viéc ldp rap tiép theo, déng
thdi dé thao d& day cap, l4p rap xa ma ...

Néu cdu kién 1&p rap néng cén phai chon cdn cdu co
sitc nang, tay vdi, chidu cao thich hgp va vi tri dét cdu

phai dugc tinh trudc.
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LAp rdp nhimg x& mi nguydn khéj thudsng gip khé
khdn vi cin cdu cé sic néng tai nhé nhidu khi khong dd
dé néng nhitg khéi cé trong lugng ldn.

Hinh 2.22 : Gian gido tru cot
1. Cot tru ; 2. Van gé dém ; 3. Khung gian gido ;

t

4. Van ; 5. Bu long vdi long den chit U

2.5. Dic di€m thi cong thap cAu diy ving va chu treo

Phuong phap thi cong thap cdu pﬁu thudc vao chiéu
cao, cdu tao va vat lidu lam try céu.

Nhimg thap cdu tuong déi thdp (h < 30m) thudng duge
l4p rap bang cdn c4u xich bé trf trén gidn gide hodc trén
x4 lan. Chiéu cao thap cdu treo thuéing 1&n tdi 80m va ldn
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hon, vi thé dé thi cong thap c4u ngudi ta phdi sit dung
nhiéu phuong phép thi céng khéc nhau.

Thap cAu bé tong cbt

thép 48 tai ché duge thi
cong bing van khuén lp
ghép hay van khuén trugt

(xem muc 2.1). Nguoi ta

dich chuyén van khu6n

trugt biing kich thuy lyc tua

lén céc thanh thép, hodc
bang cac thiét bi kéo (dong
cd dién c¢6 hé théng truyén
déng), b6 trf trén gian gido
14p ghép van khubdn.

Ding nhimg méy méc |

néng tai nhe hoidc cin cdu
lién két chit vao khung van
khuén hodc bé tri trén gian
gifdo d€ cdu be tong tuai
dua lén. ' -
Thap cfu l4p ghép bing
thép ho#c bang cac khdi be
tong c¢6t thép. -

Hinh 2.23 : So dd lap
thap ciu bdng cln
truc Derich di dong
1. Khéi thdp cfiu ;
2. 6ng gidng ngang ;
3. Tsi ; 4. Palang xich ;
6. Cén truc Derich.

Loai thap may dugc thi cong bing cén efu.-di chuyén
trén thap cfu theo tién d¢ ldp rap va céc cbt tya 1én céc
khdi théng qua céc 16 tao sdn trén mit cia khéi. .

Thap cAu hai cot duge ldp rép bﬂng. cAn cdu xich
(thudng 14 can cdu .Périch chan cimg) dit trén bai va dirge
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ning din lén bdng t&i va paling. Cdn cfu duge ¢é dinh
tai vi tri y8u cdu bing cac thanh thép .va bu long
(Hinh 2.23).

2,/ Z 9 8

Hinh 2.24 : So db nang thdp ecdu
1. Tru cfu ; 2. Khap l&p rdp ; 3. Tdi kéo ;
4. Pa lang kéo ; 5. Khung lap rdp ; 6. Pa lang ham ;
7. Thdap cdu ; 8. Tai ham ; 9. Gian gido.

Néu diéu kién cho phép, ddm cing da lip rdp xong
ho#c gian gido lam xong, thap cdu bing thép c6 thé duge
14p rap nh¢ han theo phuong ndm ngang ho#c nghiéng.
Sau d6 dung paling va t&i nang l8n va d#t vao vi trf thiét
ké bing khung l4p rdp. (Hinh 2.24). Tai vi trf lien két
thap clu vdi try, ngudi ta lam khdép 14p rap.






