CHUONG 111
XAY DUNG CAU BE TONG
THEP PUC TAI CHO
(TOAN KHOI VA BAN IAP GHEP)

3.1. Dic diém xay dyung ciu bé tong cOt thép dic tai
ché toan khoi

Cau bé tong c6t thép duc toan khéi tai ché cdn méot
khéi lugng c6ng tac rit 1én dé xay dung cdng trinh tam
phu vu thi cong : ché tao va l4p dung gian gido (gia vom)
va van khuén, tén kém sttc lao dgng, thoi gian thi cong
kéo dai, gia thanh d4t. kinh nghiém cho thdy, néu ding
gian gido gia vom g6, thi riéng khéi tugng gb da chiém
gin 5% thé tich khong gian gdm céu. Van khuén g6 chiém
tir 0,3 - 0,6m° cho 1m® be tong. Néu dung cac loai gian
gido khac cang khéng kém phitc tap va tén kém. Nhiéu
khi gian giao ho#c gid vom ciang thuc sy 34 1a mot cong
trinh dé so, khong kém gl nhip cdu bé tong cén ddc toan
khéi. Vi vay cdu ddm bé téng c6t thép d§ tai ché chi dung
trong trudng hop ca biét, ¢6 yéu ciu ribng hodc xay dung
cdu 8 vung sin vat lidu cat, soi, d4 va gbé v.v... Hién nay
trong xay dung cdu bé tong ¢6t thép dé tai chd da ap
dung nhiéu tién bé khoa hoc k¥ thuat dé giam bdt khéi
iugng thi cong nhu': dung gian gido gid vom chuyén dung;
gian gido di dong ; gian gidc treo. Thim chi dung cac
bién phap thi.céng khong cin gian gido nhu sit dung két
cu ban l4p ghép, phuong phap dic ddy hodc dung vén
khuén trugt. Phuong phap dung gian gido treo d6 bé tbng

héng dugce ing dung rong réi ¢ cac nudc. O nude ta bude
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ddu da sir dung trong thi cong mét s6 cdu & Hai Hung va
Thai Binh.

Phuong phap thi cong dung gian gido treo d6 ba tong
héng c6 nhiéu wu diém déi véi cAu mit thita, cdu ligén tuc
va clu khung ch@ T cé nhip dai 50m tré lén.

Két cdu ban l8p ghép chi st dung mo6t phin 12 cdu
kién duc sin, con lai 12 bé tong duc tai chd, nén c6 nhidu
hiéu qua vé kinh té va k¥ thuét, khic phuc dudge cac nhuge
diém cia hai loai két cdu trén, ddng thdi phat huy dugc
nhitng wu diém sén ¢6 clia ching. Do dé rdt thong dung
trong nganh xay dung & nhiu nude. O nude ta két cu
ban l4p ghép da dugc st dung c6 hiéu qué 14n d4u tién
hang loat & cdu Tam Canh vd mot sé cdu dudng bo &
Tinh Vinh Pha.

Phuong phap duc d4y cing 1a mot cong nghe xay dung
mdi tiét kiem duge kinh phi thi céng cac céng trinh phu
tam la gian gido va van khuén, déng thdi thu hep duge
bai dic va cong trinh x4y dung cdu, t4p trung duge khiu
quan 1y sin xuét.

3.2. Xdy dumg ciu dam trén giam gido.

X4y dung cdu dam bé tong cbt thép toan khéi trén
gian gi4do c¢é dinh bao gém cac viéc sau : lam gian gido,
l4p dyng van khuén, dat cét thép, d6 va dam bé tong,
béo dudng bé tong, thao dd vén khudn va gian gido.

Vat litu lam gian gido co thé la gb, thép.

Gian gido phai du cuong d6 bao dam 46 ciing va d¢
6n dinh theo yéu clu, ching han d¢ vong céc thanh trong
gian gido khéng 1dn qua 1/400 chiéu dai nhip.



Céu tao gian gido phai don gidn dé thao 13p va st dung
duge nhidu l4n. M6i néi phai that khit 48 gigm bién dang
khong dan héi, khe néi khéng hd qua Imm, Sai s6 kich thude
khong qua + 10mm. Sai sé khodng céch gitta tim gian khéng
quia + 30mm. Gian gido dugc chon tuy chiéu dai nhip, chiéu
cao cdu, vt lieu va thiét bi thi cong c6 sén v.v... Gian gido
c6 nhiéu dang chdng han gian gido ¢6 dinh gian gido di déng.

3.2.1. Cdu tao gian gido c& dinh.

Gian gido ¢6 dinh loai don gidn nhét la gian gido kiéu
cot dimg, khoang cach giita cic cot thay d6i tir 2 - 4 mét
" (Hinh 3.1a). Khi céu cao, ¢cot dimg phai bé trf ddy. Do d6
tén gd d8ng thdi trong thdi gian thi cong thuyén bé khéng
qua lai duge cho nén ciing ¢6 thé dung gian gido thanh chéng
xién dang tam giac ho&c hinh thang (Hinh 3.1 b, ¢).

Khoéng cach gitta cdc cot sé ting 1én tit 6 dén 8 mét.

Mit c4t ngang gian gido ¢é cdu tao tuy theo bé rong
cdu va s6 lugng ddm cha. Céac cot dimg ludn ludn phéi
bé tri iing dudi ddm cha.(Hinh 3.2) gidi thiéu cdu tao mot
loai gidn gido gb tinh ti trén xudng c6 cac bd phan sau -
van day ddm chq, g6 ngang, ddm doc, thiét bi ha gian gido
va palé gdm g6 md, cot dimg, g6 chan va céc thanh ép -
chéo. Céc vi palé c6 thé ke truc tiép trén nén a4t tét.
Néu d4t yéu phai ke trén nén coc.

Trudng hgp cdu nhip 16n va song co thong thudng sk
dung gian gide vdi ddm thép hinh [ (Hinh 3.3) sé hgp ly
hon. Tuy nhién vi thép hinh dét tién, cdn tin lugng st
dung kich thudc c¢6 sfin, t6t nhdt la dé nguyén; ‘khong
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Hinh 3.1 : So dd gian gido gé

khoan, cit bua bai, d4t so le trén pale, dé su dung lai,
giam gi4 thanh. Néu cén c6 thé néi dai theo kiéu lién két
chéng, 6p gb (bé téng) va bu long.
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Hinh 3.2 : Mgt cat ngang gian gido
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Thiét bi ha gian gido c6 thé dit dudi ddm [ hodc dudi
chan cac vi palé g6 (Hinh 3.3).
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Hinh 3.3 : Gian gido dam I

Trong théi gian thi c6ng néu cdn co khé thong thuong
gdm cdu ldn hon nira, ta dung ddm I ¢6 thanh ting cudng
hodc dan thép dé vugt nhip l6n (Hinh 3.4). Ddm heac
gian thép dugc géi 1&n vai dé cha tru cau.

Phuong dn t Phuong dn it

Hinh 3.4 : Gian gido khong tru gita
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Gian gido thép bang thanh "van ning" duge dung nhiéu
& Lien X6 ci. O ta thanh "van ning’ cing da duge sit
dung khé réng rai. Tuy nhién vi thét lac nhiéu, nén hién
nay it thdy trong két cdu gian gido. Thanh van ning trude
kia gbm 25 linh kién, nay 44 lén toi 61 linh kién, thanh
ning nhdt la 76,4 daN, cac ban nit c¢6 thé nang dén 93
daN, cac u chan (ddu bo) ning 260,3 daN ; Cac thanh
thép hinh I dé lam ddm ngang c6é thé ning dén 1154
daN. Cac thanh déu bing thép CT3, thanh ghép c6 thé
t6 hop tir 1 dén 6 thanh thép géc. Ban néi va ban gidng
c6 26 loai. Cac thanh lién két bﬁng bu l6ng dudng kinh
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Hinh 3.5 : Linh ki¢n thanh vgn ndng
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$22va $27. Thanh van ning c6 thé 14p thanh gian, thanh
try, thanh thap cfu va nhiéu hinh thic két cdu khac vdi
khoang 2m. Hinh 3.5 va hinh 3.6 la cac linh kién thanh
"van ning".

Ngoai ra, con c6 nhimg bathanh "van ning" 1am bing
thép cudng 46 cao, l4p bing bu léng tinh ché, va chi gém
43 linh kién.

T - 18d = 23mm
- 16 d = 28mm

Hink 3.6 : Linh kién thanh van ndng
Hinh 3.7 gidi thidu céac loai gian gido bing thanh "van
ning" gém mot, hai va ba tdng, mdi tdng cao 2m.
Hinh 3.8 1a c4u tao mot s6 ban mit cla gian.

Vi thanh "van ning" ta c6 thé 14p thanh cac tru dd nhu
hinh 3.9. Khoang cach gita cac cot tir 0,26 - 2 - 4 - 6m.
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Trit phin dinh va chén tru cao 0,561m, cdn lai méi khoang
cao 2m. ' : '

Dam cao 6Im

Hinhk 3.7 : Gian gido thanh van nang
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Hinh 3.8 : Nit gian gido thanh van nang
a, b— Nut biéen dudi
‘ ¢, d~ Nt bién trén
Hinh 3.10 |3 cdu tao mot s6 ban mit ldp cac thanh
try da.

Hinh 3.11 13 céu tao mét sé thap céu. bang 3.1 gidi
thiéu qui cach chia thanh "van nang". Bang 3.2. gidi thidu
dién tich va ning luc chiu tai cha két c4u thanh "van ning".

Uu di€m ctia thanh "van nang” 1a c6 thé 14p dugc nhidu
loai hinh két cdu khac nhau, ké c4 nhiing cdu tam phuc
vy trong va sau chin tranh. Tur nhiér, nhuge di€ém cla
thanh "van ning" la 18p rap t6n cong sk va thdai gian, dé
vong cua gian kha 16n, chiu tac dung d4éng kém, vi do
"gio" clia lien két vdi 16 dinh cé6 dudng kinh lén hon bu
16ng khodng 1mm.
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Hinh 3.9 : Tru ghép bdng thank van nang
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- buidng d = 27mm
- bulong d = 22mm
-8 d = 2Bmm
"6 d = 23mm

Hinh 3.10 : Bdn nit tru ghép bdng thanh vgen ndng
a- BAn nit dinh try ; b- Ban niat giita tru ;
c- Ban nit ngang ; d- Ban mit ch&n tru

Hink 3.11 : Céc két c6u phu trg bing thanh van nang
a- Cén truc long mon va gian gido ; b— Gian gido va try giita ;
c- Cfin truc néi ; d. Cén truc long moén ; e~ Cén tryuc néi nit thia.
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L4u nay, dé lam gian gido ¢6 dinh, nhiéu nudc da si
dung c4c loai linh kién thép éng, n6i vdi nhau béi nhimg
dai "cat" va "rdc co” khac nhau. © nhidu c6ng ty 16n, con
st dung nhitng mang gian gido da ché tao sin theo miu
m4 nhét dinh, bdo dam linh hoat trong ldp rap céc loai
hinh gién gido khong gian mdt cdch nhe nhang va thuén
lgi, lien két vdi nhau bdi nhimg chi tiét gia cong tinh biing
kim loai, chiu duge nhimg luc trugt tuong dé6i lon.

3.2.2. Cdu tao gian gido di dong

Gian gido di dong 1A gian giso c6 thé chay duge dé
ché tao tit nhijp nady dén nhip khac. Gian gido di dong
thich hgp dé xay dyng céu bé tong cét thép dic tai ché
béc qua séng sdu, long sdng khong thé déng coc dé lam
gian gido c6 dinh, ho#c khéng kinh té. Hinh 3.12 gidi thiéu
mot kiu gian giso di d6ng bdng thép. Hai bén gian thép
c6 gia tam gidc treo ddm doc va van khuén. Dam ngang
va van d4y dit trén ddm doc (Hinh 3.12b), D4t van khuén,
14p c6t thép, duc ddm va bao dudng bé tong déu thye
hién trén gian gido treo. Khi bé tong dat cuong 44 théo
v&n khuén va kéo gian gido sang nhip khéc va céc cong
viéc 88 dugc l§p lai nhu trén.

Gian gido di dong co6 thé lam bing ddm hoic gian thép
dinh hinh. Khi di dong cin m¢t 86 thiét bi phu tro.
3.2.3. Cdu tao vdn khuén.

Van khu6n cdu ddm bé tong c6t thép duc toan khéi
tai ch c6 thé lam bang g6, g6 thép lién hgp, hoiic bing
thép toan bé. Yau cdu d6i vdi van khuén la di 46 cimg
va cudng 46, don gian dé ché tao, dé thao 14p va sir dung
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Hinh 3.12 : Gian gido di doéng
a- Vi trl gian gido ; b- Mat cdt ngang gian gido

duge nhidu l4n. Van khudn phai khit dé tranh ro i vira
xi mang khi 48 beé tong. Tuy theo sd lugng nhip cé thé
chon dung van khudn g8, hodc thép. Van khuén thép sit
dung dugc nhidu l4n, do dé tdng gis thanh c6 thé sé ha.

C4u tao van khuén gb duge gidi thidu trén hinh 3.13.

Van khudn gé dic ddm bé téng cdt thép gdm cac bd
phéan sau :

- Véan gé . day khoang 4 - 5cm, khoéng céch céc mép
dung tix 70 - 100 cm. Van khudn c6 thé chia doan 4§ ché
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Hinh 3.13 : Céu tgo vin khuon gé cdu dam
v chi ti&t bu léng cang c6 thanh chéng
1- G6 ngang ; 2- Khung ngoai ; 3~ Khung trong ;
4- Van ; 5~ Thanh ding ; 6~ Van khudn ;
7- Buldng cang ; 8- Thanh chéng.

tao sin, nhu vAy sé 1ép ghép dugc nhanh. D béo dim
bé day sudn ddm bé téng cln bé trf bu léng céing iubén
. qué 16 ctia thanh chéng bing bé téng.

- Khung chéng : D6 13 nhtng thanh gb lien két véi nhau
bang dinh hosic by long, thinh timg méng khbng blén hinh,
dyng thing dimg thanh ting b, cach nhau khodng 70 -
100cm Van khubn day va khung chﬁng dugc dit trén gﬁ
ngang. Khi ddm cao va bdu dém b6 trf nhiu c8t thép c6
thé md cita s6 trén suon ddm dé dsvada.mbé tang (c6 thé
lném tra c6t thép va bé tong tuoi qua cira ).

~ P8 be tong dén cita s6 phai bit lai dé tiép tuc d\ic
phén trén,

&
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3.2.4. Céng tdc cot thép

Cot thép duge ché tao thanh ludi, thanh khung suon
vdi kich cé phu thudc phuong tién van chuyén va cdu 14p.
Ludi va khung thép duge ché tao trong phan xudng cét
thép nhd cac khudn mau, va phai ddm bao dé chinh xac.
Do cing cta khung c6t thép nhd han cac thanh va cac
cdt xién. Sudn cdt thép roi dit trong van khuén cdn phai
pht hgp cdu tao van khuon va khéng cé6 bién dang du.

Lop bao vé cét thép duge bao dam bing cdc miéng
dém virza xi mang c6 bé day bing I6p bao vé. Trong miéng
dém co dat sgi thép nhd dé bude vao cét thép chid. Khoang
cach dit con dém tuy theo dudng kinh thanh cét thép.

Trude khi d§ bé tong phai lap bién ban nghiém thu
c6t thép vé ching loai, kich thudc va cach bé tri d4t trong
van khuén v.v. so vdi ban vé thiét ké. Truong hgp co sai
s6t phai sta cho dung thiét ké sau dé hai bén A va B ky
vao bién ban nghiém thu. '

3.2.5. Cong tdc dé bé téng

Khi thi cong két cdu duc tai chd, bé téng ciing phai
dd lién tuc va tan lugng dung bién phap co gidi, tét nh4t
la dung may bom d4y bé téng. Phidn ddm co6 ¢ét thép bé
tri day nén dung cdét lidu nhd. Van chuydn tit tram trdn
dén noi dé khong dugc dé& be tong bi phan ting. Bé day
méi I6p dé tr 10 - 40cm. Bé tong c6 thé d§ timg 16p ndm
ngang hay xién. Téc d¢ d8 bé tong phai bao dam sao cho
khi dd 16p sau thi I6p d8 trudc chua bii ddu ngmimg két
{Hinh 3.14).
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Hinh 3.14 : Phuong phap d8 bé tong két cdu nhip
a- Lop nam ngang ; b- Lap xién ; ¢c- DG bé téng bung dam
1. Cia 38 ; 2. Van khuén

Trudsng hgp cdu nhip ngin, co thé d3 theo Idp ndm ngang
trén ca chiéu dai nhip vi khéi lugng can dic khong ldn 1am.
Dam ngang va dam doc duge dic cung mot lic. Khi dén
ban mat cdu,bétong sé 46 tir ddm doc sang hai bén.

Truéng hgp cau nhip 16n néu 48 theo 1dp ndm ngang
khong thé cung cdp du bé tong, co thé dé theo cac ldp
nghiéng mét goc @ = 20 + 28°, tir hai ddu vao gitta nhip.
Ban mdt cdu va dam duge d8 cung mét lic tduc -theo
chiéu cao dam). Phuong phap d6 theo cac ldp nghieng ¢6
uwu diém 1a dién tich mat dé sé hep, khéi lugng timg mé
tron beé tong co thé it, lugng may méc sit dung khong
nhidu. Khi ddm cao hon 1.5m hodc cdt thép trén ban mat
cdu kha day, susn dam va ban mat cau sé khong dé lién
cung mot lic. Trudc tién d§ dam doc va dim ngang. Sau
d6 14p cdt thép ban mit cdu va dd bé téng phan ban.
Truiing hop ban mit cdu réng, co thé chia 6 theo hudng
ngang va b6 tri khe cong tac trén ddm ngang dé tranh
cho bé tong khoi mit do gian gido bi bién dang trong qua
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trinh d6 bé téng. Cing cé thé dung phuong phép chAt tai
trén gian gido 48 khi bién dang du va lin cla gian gido.
Ching han chdt tai bing cat 44, ho#c d§ ddy nudc (néu
van khuon kin v.v.). D8 bé téng dén dau thao tdi trong
dén d6. Nhugc diém phuong phép chdt tii 1a b6n cOng
sitc va thoi gian thi cong kéo dai.

Déi v6i ddm lien tuc va mut thita dic tai ché thudng
& gitta nhip gian gido c6 46 bién dang ldn, tréi lai § cac
diém tua, d6 lin khong dang ké (ho#ic khéng lin) vi lin
khéng déu, bé tong sé bi mt & ché ghy goc ctia 46 vong.
Vi vay, khi d6 bé téng phai dé khe cong tac & trén dinh
tru (ké ca tru tam). Khe cong téc coén co tac dung lam
giam Ung suft do co ngot clia bé tdng. Bé rong khe cong
tac 14y khoang 0,8 - 1m. Méi doan cing phai d6 bé tong
tir hai ddu vao nhu gidi thiéu trén hinh 3.15.

<1
=
L]
k=t
I=
L]

I Y Y,

Hinh 3.15 : Trinh tiz d6 beé tong (IV), cdc dogn ctia dam lien tuc

Khi d6 bé tdng & khe cong tac, phai lam nham mit be
tong ¢l bing cach dyc, tdy va ria sach dé bao dam lién
két tdt gita céc khéi bé tong.
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3.2.6. Tinh todn gidn gido vdn khuodn treo.

Tai trong tic dung lén gian gido gdm trong luong ban
than clia gian gido, van khuén, doan bé tong cot thép dac
hing, cédc thiét bi va ngudi lam viéc trén gian gido. Ngoai
ra &p luc gié cing tac dung lén gian giao, van khuon. Cian
tinh todn gian gido treo theo cac trang thai gigi han. Cu
thé la duyét cuong do va én dinh cha gian gido ca 2 giai
doan : d8 bé tong va di chuyén. Duyét bién dang trong
giai doan dic hdng. Tinh toin dam dot cla gian giao di
dong bd tri trén két cdu nhip nhu hinh 3.16a hogc ddm
doc bd tri dudi két cdu nhip nhu hinh 3.16b.

Tinh kha nang chiu luc ddm ngang dudi 8, ddm ngang
trén 7, thanh kéo 5 va dam doc mut thia 4. Tai trong
thdng ding do trong lugng doan bé tong mdi d4 tac dung
truc tiép lén van 6, tai trong ngudi va cac céng cu dit
trén gian giao truyén qua thanh kéo 2 va ddm ngang 3,
truyén 1én dam doc mut thaa. PAu cudi ddm doc dugc
neo 3 vao doan bé tong da dd trude. Ddm doc, ddm ngang
chiu mé men va luc cit do trong lugng gian gido, van
khuén, ngudi va thiét bi. Luc trong thanh kéo chinh la
phan lyc cia d&m ngang dudi Re va Rp. Khi duyét dé én
dinh 14t cia ddm doc cdn phai xac dinh duW¥c 49 lech tam
eo cia hgp luc trén ddm bao gdm ca ddi trong Q va luc
neo RA.

_ZMo"‘RAy
¢ = "SP + R,

Trong d6 :
EMo- Tdng mémen tdt ca cac lue, trn huc trong neo.
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P- Téng céc lyc thdng dung tri Iye trong neo
Diéu kién én dinh ta c6 :

Es b ZMo+R,\y
y - m hay (zP+RA)

Lyc nho nhéat trong neo RA :

X Mo

mIP -

RA=

\

Trong d6 : m 1a hé sd én dinh.
Tur tuc RA tinh todn bé tri cdu tao neo trong bétdng.

1-m

Chon d6i trong Q tit diéu kién dn dinh khi gian gido
di chuyén dén vi tri mdi. X4c dinh d9 bién dang (46 vong)
cua gian gido treo mut thira tif trong lugng ban than gian
gido, trong lugng khéi bé tdng, cac thiét bl va ngudi lam
viéc trén dé.

3.2.7. Thdo vdn khuén va hg gidn gido

Khi bé téng da dat dén mét cudng 46 nhdt dinh, cé
thé thao van khudén. Déi vdi cic loai vant khudn thanh,
c6 thé thao som, khi cuong do bhé tdng dat trén 25
daN/cm>. Sau khi théo van khuén phal kiém tra ky mat
ngodi va lam bién ban nghiém thu, danh gia chdt luong
bé tong.

Khi cudng do bé tong dat trén 70% cudng d6 co thé
ha gian gido. Thiét bi ha bao gém : ném gé, ngua gé, hop
cit, hodc kich nhu gigi thiéu trén hinh 3.17.
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Ngua g6 va ném diung cho két ciu nhip c6 chiéu dai
nho. Hop cat va kich dung vdi nhip ldon.

Hép cat gbm 6ng thép, d6 day cat khoé va duge nén
chat, dé lén cat ]a truc gb ¢6 dudng kinh bé hon dudng
kinh hop eat lem. Nguyén téc lam viéc clia hop cét tuong
tu mot kich thuy luc, nhung & day dung vat liéu réi co
goc ndi ma sat 1on thay chit long, nhu vay sé tranh duge
ton that va an toan trong qué trinh st dung. Hop cat hién
dai ¢6 clu triedon gian, bao gébm mot hop thép hinh tru
han chic chidn va mot nit (pitténg) bing bé tong dic

) b)

I
424

L

-
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2

e

L e —

Hink 3.17. : Thiét bj ha gian giéo
a- Ném g6; b- Ngua gé; ¢~ Hoép cat.
1. Pittong ; 2. Xi lanh ; 3. Cat ; 4. Cdi nut.



trong mdt 6ng thép moéng, dé dang trugt trén thanh trong
cia hop cat (Hinh 3.17c). C6 thé thay thé nit bé tong
bang gb tu thiét. Cat nén dung loai cat thach anh hogc -

silic hat min va sach dé de chuyén dong chay va chiu duge

ap sudt toi 200 daN/em? khong bi vé. Trude khi d§ vao
- hép, cat phai rang khd va trong qud trinh' thi cong phai
luu ¥ bao vé chéng 4m cho cat trong hop, ching han cé-
vanh méi che mua chung quanh, nhéi xo gai va trét mat
tft bitum kin khe hd gita hop va nut pittdng, chét chat
bing nut gb 4, 16 da bé trf sdn gin day h¢p. Khi ha gian -
gido, sau mot hiéu lenh tdt ca cic hop cat duge ha cung

mot e theo ty 1é nhdt dinh bing cach mé nut cac 16 d& .

cat chay ra v6i mot lugng nhét dinh dugc can de c4n than.

Don gidn hon néu han tdm day rong hon hop cit mét . -

chuit, cat sé ty ddng ngimg chdy khi dinh "edn cat” tich tu
da cao tdi 16 thdo. Bing mdt hidu énh tiép theo, chi cdn
quét di nhimg c¢dn cat do, cac hdp céat gibng nhau sé lai
duge ha mot d6 cao nhu nhau.

Néu cat trong hop dé lau bi nhidm 4m, hoat dong cua
hop cat sé kém linh hoat, ¢c6 khi phai ding que nao dé
khai cat chay ra.

Dung hop cat dé ha gian gido s& ém thuﬁh nhip nhang
va chinh xsc.

Hop cat dugc thiét ké theo yéu céu dd cao can ha h
va phin lyc tua. Cuong do cia hop duge kiém tra véi ap
luc cét trén thanh hép.

Chiéu cao ha gian gido tinh theb c6ng thic sau :
=y+A +C
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'Protrg do :

y D() vong cla nhip do trong lugng ban than dAm
bé tong gy ra ;
. A - Bién dang dan héi cha gian giao ;
C-- Khoang hé can thiét gitta gtan gido va dam bé
tbng, thudng tir 10- 30mm.

+Dé trénh dam,bi ran mit trong qua trmh ha gian mao
cén phai thao cat tu ti bdng cach chia lam nhiéu lan ha.

Chiéu cao m6itan ha 1a W/n (n la s6'Han ha)

Gian gido dugc ha tu gitta nhip vao 2 géi nhu lunh 3 18
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Hinh 3.18 : Trinh ty ha gian giao
Bén trai -~ Budc ha: Bén phai - Giai doan ha
ny-ns - Thiét bi ha ;.1 - VI. Tha tu ha ; 1-27. Cac giai dnan ha.
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- D8i véi cdu ddm lién tye cing ha tuong tu nhumg phai
caAn ximg trong toan b ddm cing nhu trong ting nhip.
.Doi vdi cdu.nit thua, cAn ha hai bén nit thira trude.

Bé tong phai dat 100% cudng 49 mdi cho phép hoat
tai qua cau. ,

3.3- -Gidn gido treo va cong nghé dic hing.

Cdng nghé dic hing thye cht 1a cong nghé thi cong két
c4u nhip bé tong cét thép timg khic lien tiép ti mé ra, hogc
diic can bdng tir try sang hai bén d6i ximg timg déi mot.
Dung c6t thép img sudt trude rdt ph hop vdi cong nghe
dic hang vi dé dang lién két chit cac khic vdi nhau.

Phuong phép dic hing khang yéu ciu phai lam gian
gido dd van khuon, nhu vdy rdt cé lgi trong nhiéu
trudng hap :

- Ciau qua sdng sau hodic cdu cé tru rit cao.

- Lam gian gido khéng an toan do nguyén co ld lut
nudc chay xiét.

- Khnng cho: phép- lam gian guio vi khong bao dam
khé gam cadu cho tau thuyén, xe ¢ di lai dudi cdu trong
khi thi cong.

Ngoai ra duc hang khdong phu thude didu kién trong nha
méy duc sin, cho phép xdy dung nhimg cau véi kich thudc
hop 1y ké ca cdu c¢ hinh dé phic tap (cong, xién v.v ..).
Duc hing nhiéu khi 14 cong nghé 1gi hai déi véi cau nhip
dai (ké ca cau day).

Cong nghé ddc hang duge st dung trong thuc té x*-
dung cau trudce khi cé ¢ong nghé 1dp hang va cho dén nay
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vén 1a cong nghé dugc dung phé bién trong thi cong cdu
nhip lén & nhiéu nudc trén thé gidi, trong do phai ké.nhimg
cAu c6 nhip ky luc nhu hai cdu § Nhat Ban dai 236 m va 240m.

Dé diic hdng két c4u nhip thuong dung céc phudng an
thi cong sau :

1) Ding gian gido treo. tua trén by phéan két cu nhip
da thi cong. Co thé 48 betong tir hai dau rdi néi voi nhau
& gita nhip nhu hinh 3.19. Nhip 16n co thé dung thém tru
tam nhu hinh 3.20.

Hink 3.19 : Gian gido treo d6 bé tong
1-'Gian giac treo ; 2- Cac doan da d6 bé tong.

2) Dung gian giso di dong di trén d4t nén ;
3) Dung gian hojc dam thép bic tam trén tru md cau.
Dam, gian nay tuong déi yéu, chi chiu duge trong lwong cia
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Hinh 3.20': Gian gido treo c6 tru tam
Jogs 3600
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Hinhk 3.21 ; Gian gido treo c6 thanh van nang
I-VI - Cae doan d& bé tong
1~ Gian gido treo ; 2- Cdn truc thdp chuyén vat lidu ;
3- Cén truc dat vin va dua vat liéu ; 4- Thanh kéo ; 5- Neo.

w3 -



mét doan dam. Sau khi bé tong khd cing v& cang bo cbt
thép, trong lugng dé s& truyén sang cac khic dim da
thi cong.

Bién phap daGc hing cén xing hai bén try timg doan
lien tiép d6i mét, rat duge thong dyng nhu hinh 3.21. Trinh
tu thi c6ng nhu sau :

Hai b¢ thiét bi di dong b6 trf lam viéc déi xing véi .
try, ¢6 nhiém vy ganh san dao treo, trén d6 ldp van khuén,
dit cdt thép va dic bé tong tai chd. Sau khi bé téng da
khé cing, khdu ddm mdi duc sé duge ép vao khiic da duc
trude bdng cach cang c6t thép tng suit trude ludén trong
Ong vach xuyén qua hai khuc vita thi cong va cac khuc da
duc trude. Do d6, cin bé trf sin cac 6ng réng dé Judn c6t
thép c6 khi xuyén qua tdt ca cac phan da thi cong. Nhu
viy sé con nhing éng vach chira sdn dé luén cét thép,
cang ép cac khtc thi cong tiép.

Sau khi neo chit cdt thép tng suit trudc ¢ hai ddu va
phun ép via xi ming bao vé, ca hai bo thiét bi dugce di
chuyén sang vi tri mdi : mot chu k¥ thao tac tiép theo sé
dugce l3p lai. ‘

Bién phap thi ¢ong nay cé téc dd rat nhanh tay theo
mifc dé phitc tap cia dam cau. Trung binh ¢ 5 dén 10
ngay, c6 thé thi cong xong hai khiuc ddm d6i ximg. Chéng
han, di chuyén thiét bi, 14p van khuén, bé tri cét thép va
dic bé tong trong 4 ngay ; sau 3 ngay dgi bé tong kho
ciing va tranh tht luén cét thép, c6 thé dé van khuoén va
cang ¢St thép ngay. Ung suit phép trong bé tong sé ting
din dan trong qud trinh ddic hing cac khic tiép theo,
chidng han vdi tée d6 7 ngay mét khic, cd sau 7 +3 = 10
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ngay, 24 ngay.... bé tong lai duge ép thém. Cén luu ¥ phén
bé téng dudi neo, nhiéu khi phai diic sén tdm dém l4p ghép
dé phén bd img suét tap trung lén bé tdng con non yéu.

Tuy theo phudng an thi cdng, chiu dai cac khdi dic
thudng quyét dinh chi tidu kinh t€ cia phuong &n thi cong.
Néu dic céc khéi qué dai, thiét bi s8 qua phire tap va dit.
Néu ngén qua, thai gian thi cong kéo dai, bé tri cdu tao
phién phic v.v...

Déi vai phuong an gian gido treo va ddm thép lao trén
mé tru cdu, chiéu dai dic hgp ly khoang 3-4m tde do
khoang 0,4- 0,6m/ngay dém. Cé noi chu trinh dic gidm
tdi 4 ngay, téc do sé dat 1 m ¢6 khi tdi 2 m/ngay dém.

Ddi véi phuong 4n gian gido di dong trén nén ddt chidu
dai dic hdng c6 thé dai hon, vao quang 8 m. Tuy nhién,
phuong 4n nay chi thyc hién trong diéu kién d4t nén bing
phdng, sitc chiv déng déu va tru cdu khéng cao.

Gian gi4o treo phdi c6 di do cing dé han ché bién
dang khi dic hdng. Trong thi cong phai tinh to4n chi tiét
do vong cla thiét bi treo cho timg giai doan duc hédng,
tranh ran nit cuc bd dudi téc dung cia bé tdng tuoi.

Khi dic bé téng hdng, vi thao tac trong didu kién han
hep do sut bé tong tét nhdt nén 14y khoang 6- 7cm dé bao
dam cho bé tdng dé thi cong va ddng déu, khéng bj phan
tdng, nhdt la ché tiép giap ban day vdi sudn dam (tiét
dién hinh hdp). Bé tdng thudng ding loai cing nhanh,
méc rdt cao 500-600. Khi bé tdng dat cudng 49 300- 350
daN/cm? thi cing c6t thép. Xi mang cimg nhanh c6 thé
bédo dam dat cudng d¢ do trong hai ngay néu duge bao
dudng bang hoi nudc néng.
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Déi véi mot s6 khiic dam gin tru, c6t thép trong tiét
dién duge cing kéo ddn do d6 ung suft nén trude trong
bé téng sé ting din trong qua trinh dic hing cac doan
tiép theo.

Gian gido treo di dong duge trén doan déam da thi
cong la do b6 tri cac banh xe chay trén dudng ray.

Nhung khi duc bé tong d6t mdi phai neo ¢6 gian giao
vao doan bé tong da df trude.

Nhiéu nudc chi lam gian gido treo di ddng khoang 250
KN, tic ia 30 kN/m dai két céu.

Véi dam tiét dién hinh hdp, van khuén thanh ngoai ¢é
thé lam vdi chiéu cao khong d6i va bidng chiéu cao lén
nhét cia ddm. Bé rong cia cac van khuén cho ban dinh
va ban day cing khong thay ddi. Riéng van khuén thanh
trong, phai lam thay d6i theo chiéu cao cia ddm.

DQ vong cta dau mut thita ngay cang ting khi ddm bé
tong cang vuon ra xa. DB vong do tai trong ban than ddm,
luc céing trong c6t thép, bién dang co ngét va tir bién cla
bé tong, trong hugng gian gido v.v...'phai duge tinh ton
trude. Khi hgp long khéi nhip, d6 vong thuc t& phéi phu
hgp véi d6 vong thidt ké. Khi tinh 49 vong phai ké dén
su thay d6i modun dan hoi Eb cia bé téng. Mé dun dan
héi thay d6i vi c6t thép céng kéo qud sém, cudng bitc bé
tong tham gia chiu luc khi 46 tudi con non. Do véng cha
d4u hing ludn luén dugc theo déi béng may do dac trong
subt qua trinh dic hang.
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3.4. Xay dyng két cSu nhip bé tong cGt thép theo cong
nghé¢ ddic diy va lp day. .

Thi cong két cdu nhip cdu bdng phuong phéap duc déy
hodc lip ddy thuc chdt la mot céng nghé ‘sdn xuft day
chuyén, phén ldn céng viéc déu duge thyc hién trén bd
vé theo nguyén ly sau :

Ché tao tai ché (diic) ho#ic 1dp rap chc khéi bé tong
duc sin dan timg doan cia két cdu nhip trén duéng dén
dau céu, ngay sau mé, rdi ddy ddn theo chiéu doc vé phia
tru bdng hé théng kich thuy lyc dit ndm ngang.

Lép ddy thuc chét la bién phap "x8u tdo" timg doan
vGi céc thiét bi 18p 1a cac loai cén truc thong thudng hoat
dong ngay trén bg. Coéng truong chinh chi tap trung tai
mot vi trf tuong déi hep, nhung co thé thi cong duge nhip
rat dai.

Duc ddy khéc véi dic hing la khong ding van khuén
treo va thiét bi di dong, céc khéu cong viéc chi dao nhu
dic ddm va-lao ddy déu lam trén mit d4t.

Hai céng nghé 1&p ddy va duc ddy khac nhau chi yéu &
hai khau ché tao va lién két toan kh6i héa. Do d6 sé khac
nhau nhiéu vé tinh ning vat liéu va thoi gian thi cong.

Téng két so bo cac gizi phap k¥ thuat lac ddy héng cé
thé phan ra nhimg cong nghé khic nhau nhu sau :

1) Tuy theo cong nghe sdn xuét két cdu nhip, cé thé :

- Lip ghép toan bo cac khfu dém, lién két va toan
khéi hoa két cAu nhip bdng méi néi va c6t thép tmg suft
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tnude tir mot bén dudng din va lao ddy két cdu nhip lien
tuc qua cac try, mé cé dinh,

- Lip ghép hodc dic tai ché ddn ddn timg doan ngin,
rdi ddy ra tru tit mot phia ddu cdu. Céng viéc sé lip lai
theo nhidu chu ky.

- Ciing nhu trén, nhung thuc hién tr hai phia ddu cdu
va ndi hai nita két cdu nhip tai tiét dién gitta cdu nhu
hinh 3.22.

B84 tra Buc xdy dung B& phai

Bude §

O baidng cac khisi 1-1°; 2-2

3.3 4-4', 5-5' b trdii vk b phii {
[

Budc 2
Dy cac khi bd phai
 e————

Budc 3 K“ﬂ:’:‘—‘ﬁ
Khii bo phai dén vi tri

bt ddu dfy khi bo trki ' fong

lbttymrre——

. Tl .
Budc 4 \)\“"‘h

Hop long

Hinh 3.22 : Cdc bude x4y dyng

- Bién phap "xau téo", dugc du l4p toan BQ trén nén
dudng ddu cdu, néu dugc lao bﬁng kich ddy cing cé thé
liét vao loai cOng nghé nay.

2) Tuy theo bién phap khit bdt "img Iuc thi cong’ phét
sinh trong qua trinh duc ddy, co thé :
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Hinh 3.23 : Mui dén

Dunyg cot va diy cang Buoc xéy dung
Diy khbi 2
B0 bétdng va cang khdi 3
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Hinh 3.24 : Gian day tang cudng'



- Sir dung mdi ddn la ddm hay dan thép, lién két chat
vao khdu ddm d4u tién nhu hinh 3.23. _ |

- Sit dung cac thanh c3ng hodc gian diy ting cudng
tam thdi phuc vu trong ting giai doan lao d4y hing nhu
hinh 3.23.

- Sit dung cac try tam hodc mot doan gian gido dé
giam bét chiéu dai hdng khi lao ddy.

- Chi lac d4y hdng mét phan tiét dién cta dédm.

Sau d6 toan bo tiét dién sé duge bé sung ddy di khi
da hoan thanh d4y ddm tdi vi tri thiét ké.

3) Tuy theo giai phap cdu tao dé khéc phuc céc g
luc phat sinh trong qué trinh thi cong (thudng khac ddu
vdi tmg lue do tai trong khai théc giy ra), c6 thé :

- Di chuyén tam mét s8 bé cét thép ing sudt trude tir |
vi trf thiét k& sang vi trf khédc trong céc giai doan lao diy
khac nhau.

- B6 tri thém cac bo cot thép théo 14p duge tai vi tri
cdn thiét, phu hgp theo ting giai doan, ké ca nhirg bo
phu tam bé trf tai trong tdm tiét dién c6 thé thao bd sau
khi dua ddm vao vi tri thiét ké cudi cung.

4) Tiuy theo cdu tric va nguyén Iy lam viée cla hé
théng thiét bj ddy va trugt, ¢ thé :

- Sit dung hé théng thiét bi nang ddy hoat déng theo
" cd ché lap, c6 chu ky néng ha va dun ddy tudn tu theo
nhip 49 ban trugt khong lién tuc va duge thay déi luan
luu vi trf trong qué trinh lao ddy.
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- Sir dung hé théng thiét bi ddy hoat dong véi ban
trugt lién tuc bing thép hodc vat lidu it ma sat dudi dang
cac dai bang lién tuc. Co thé khong cén hé kich nang ha
trong khi lao doc.

- Sit dung thiét bj kéo ddy hoat dong theo chu ky (c6
thanh kéo). :

5) Tuy theo vi tr{ d&t cac tram thiét bj lao déy két cdu
- nhip, ¢ the : |

- Chi d4t mot he théng thiét bj d4y tai mdt tram, thudng
bé tri trén dinh mé cdu.

- D#t nhiéu hé théng thiét bi ddy déng bo tai nhidu
tram khac nhau, chdng han d#t ca trén cac tru cé dinh
ho#c try tam nhu hinh 3.25..

Huong day

J . . Dé&m hop 'l
Kich nam ngang .
: LR . Thanhkeo ~ DENNEO

Hinh 3.25 : Thiét bi déy trén tru
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D1 la bién phap nao trong qua trinh lao ddy doc ciing
phai bé tri cac bé cdt thép dng sudt trude phu tam, dé
khdc phuc cac ndi lyc phat sinh trong qua trinh thi cong,
khéng phu hgp so vdi ndi luc thiét ké vé tri sé ciing nhu
vé ddu.

Nhu vay, cac bé cdt thép tng sudt trude sé phai duge
tinh toan theo hai giai doan :

- Giai d;)an i : Trén bai 18p (hodc dic), cdt thép sé
dugc bd tri va cang kéo & ca hai canh trén va dudi. Do
d6 sé phai tinh toan bé sung them mot sé lugng bé cdt
thép cdn thiét, tuy theo chiéu dai timg doan thi cong
ddy hing. , , o

- Giai doan 2 : Sau khi thi cong xong, mét 86 bé sé
dugc ldy di hodc chuyén vé vi tri tuong ximg, phi hgp véi
tai trong khai thac khi thiét ké céng trinh.

Mat cach tdng quat cac bude thi cong lao dfy hing sé
nhu sau : :

Trén dudng din vao cdu, trudc hét l4p mdi dan bing
thép, téi thi€u dai khodng nira nhip cdu, (c6 thé tdi 2/3
chiéu dai nhip 16n nhit néu khéng c¢é tru tam dén dau).

- Sau d6 khfu d4dm d4u tién dugc dic hodc lép ghép
va lien két chat véi mai dén thép. -

- Cac khéi sau duge ldp ghép hodc dic tiép va lién
két thanh mét phan doan nhd cac bé thép ing sudt trudc.

- Sau khi cdng ép doan déu, tién hanh lao ddy héng
theo chidu doc ra tru cau bing hé thdng kich thiy luc bd
tri nAm ngang.
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- Céc khéu dam tiép theo lai duge néi thanh phén
doan.mdi ; cang ép bang cac bé cbt thép va cir thé tiép
tuc ddy héng ra nhip céu...

- Khi mii dan da ra téi tru, sé co thiét bi trugt den
déu va Uep tuc trugt, dun theo sau ca nhing phin doan
da thi cong.

- Sau khi két thuc giai doan ddy dam la cong tac hoan
thién, c6 thé bao gom nhimg viéc sau day : diéu chinh
dung vi tri va ha ddm xudng géi cdu ; dd bé mii dam va
céc cong trinh phu tam, da bo cac bé cot thép khony can
thiét, b6 tri lal hogc bé sung cac bé phu hgp véi bidu do
mo6 men khi- khal thac vv... -

Sau day gidi thieu mét s céu tao va ky thuat tmng
cong nghé lao ddy hang

1) Bé dic hoac bé ldp

Trén dudng déin ddu cdu bé trf mot bai du ]ép co dmmg
bang thép hoac beé tdng, dai khoang 0,6-0,7 chiéu dai nhip
.dé nang cao d6 chinh xac trong khau rap néi. Mai hen
két t6t nhdt 13 dung keo dan, ddy nhanh thém tdc do
thi ¢céng.

" Néu la cong nghe dic dy, vdn dé trong tAm tren ba
duc lai I3 ky thuat bé téng. Ciang nhu dic hang, be wony,
phai dat cudng d6 yéu cau vdi tdc do nhanh (khoang 80%
cudng do thiét ké & 2-3 ngay tuéi). Cac ven dé cot libu,
cdp phéi, xi ming, phu gia, phuong phap trén d§, dam
va bao dir&hg bé téng cdn thuc hién nghiém tic theo qui
dinh, &€ dat duge be téng mac cao trong thoi gian cuc
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ngin (khoang 3 ngay dém). Chiéu dai bé dic lén nhdt
cing trong pham vi khoang 30m.

2) Mii dén va tru tam.

Dé cai thién trang thai ing sudt - bién dang khi lao
déy hAng c6 thé dung két cdu phu tr¢ nhu mii din hodc
tru tam. Cédn so sinh hidu qua kinh té cla két cfu tam
anh hudng dén khéi lugng vat lidu két cdu nhip trong nhiéu
so d6 khac nhau, chdng han : dung mi dén loai dai (0,7)) ;
két hgp try tam gita nhip véi mai ddn ngén (/3), gian
gido thua do hing nho khong cn mii ddn v.v...

Mii din ia két cdu nhe bdng thép, cé lién két doc va
ngang, bdo ddm 6n dinh va dd cing dé cé d9 vong nho
khi lao hdng (dd vong rieng cia mai khéng qua 10-15
cm). Déi vdi nhitng nhip ldn, thudng bd trf mot tru tam
¢ gitta bing thép hodc bé téng coé két cdu nlie, cing ¢o
thé bd tri day vdng hodc thanh ting cudng va cdt chéng
phia trén dé khic phuc d6 vong cla mai din va ung sudt
bién dang cta hé thdng lao dﬁy héng.

3) Thiét bj day va trugt.

Tuy theo cong nghé ddy lién tuc hodc ning ddy hay
kéo ddy.td kich ddy cé cdu tao khac nhau, nhung déu co
pit tong ddy ¢d 1dn bé trf ndm ngang va tua vao u c¢d dinh
ddt & cudi bé diac (l4p).

Trén mé tru cdu va tru tam cé bé tri cac thét bi truot
va cac té kich ding dé nang ha mai dan va két cdu nhip
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khi cén thiét. Néu hoat dong theo ché d6 dong bé, cac t6
kich duge diéu khién chung trong cing mét tram bom déu.

‘Trong qua trinh lao ddy, két cdu nhip sé trugt trén
~ thiét bj gdm ban trugt dudi bing tdm chit déo téng hap
pblime va ban trugt trén la cac tdm thép cd rém méng 3
- 4mm. Hé s6 ma st gita thép va t4m pélime rét nho
(c6 thé tu 0,01 - 0,06) va chiu dugc ap sudt tdi 250 - 300
daN/em?, Mat day d4dm bé tong cing phai that badng phing
ké ca khi dung méi ndi udt bing bé téng tuai, dé lao ddy
dugc ém thuén trén ban trugt. T4m thép trén co thé lién
tuc hoéc chi dai khoang 2m. Khi ddy trugt gin hét chiéu
dai nay, ban thép lai dugc 14y ra va bd trf tai vi tri méi
dé trugt tiép, sau khi nang ha két cdu nhip bé téng.

4) Cot thép.

Noi Rtc tai cac tiét dién ngang két c4u nhip trong qua
trinh ddy hing bién ddi lién tuc va thuong khong trang
hgp v6i néi lue tinh toan theo tai trong khai thac vé gia
tri va déu. Dé tranh cac ung suét kéo qua ldn trong bé
tong, trudc khi lao ddy hang timg phan doan, k&t cdu nhip
phai dugc nén trudc béing cac bo ¢t thép bd trf ca & ban
dinh va ban ddy véi s6 lugng thay ddi tity theo timg giai
doan thi cong. Sau khi lao d4y xong cin bé sung hoic
chuyén d6i vi tri mét sé bo thép.

Do do thudng cé loai b thép tmg suit trude sau :

- Loai bé cé dinh, bé tri ngay tu dau. Sau cing ke
phadi phun ép vita ldp 6ng vach dé bao vé chéng gi.
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- Loai bé tam thdi, thuong ngdn va thi céng theo
nguyén tdc cang ngoai, c6 thé dé dang thay d6i theo so
dé néi lyc theo timg giai doan thi cong.

- Loai bé bd sung, bd tri sau khi lao ddy va dua ddm
vao vi tri gdi, dé phu hop vdi biéu dd bao néi lyc trong
giai doan khai thac.

3.5. Dic diém thi cong phan bé ting dic tai chd trong
két cdu nhip ciu bé tong cat thép ban lip ghép

Trong cdu beé tédng cdt thép ban dp ghép, phdn ddm
bé tong dic s&n dudge sit dung tuong tu nhu mot ddm thép
trong két cdu thép bé tong lién hop va két cdu ban bé
tong boc ddm thép (cét cing).

Thi cong phin bé tdng duc tai chd trong két cdu ban lip
ghép la mot cong nghé xay dung khéng can gian gido, vi ban
than cac dam duc sin (thudng duge giy ing sudt trude va
¢hé tao trong nha may) da c6 thé chiu duge ca phdn trong
lugng bé tdng tuoi va van khuén. Nhu vay, tiét kiem duge vat
lieu lam gian gido, gidm nhe sic lao déng, c6 thé thi céng
nhanh va it phu thudc vao didu kién thién nhién, thai tiét.

Ty theo c4u tao va khoang cach gitta cac phdn ddm
duc sdn da duge 14p d4t trén md tru cdu, c¢6 thé dung
mét trong nhitng phuong an dic phdn bé tdng tai chd, dé
toan khéi hoa cac khéi ddm ldp ghép nhu sau :

1) Truong hgp dam dic sdn tiét dién chd I diat ¢ach
xa nhau, ban bé tdng mat cdu co thé duc tai ché nho vin
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khuénda ga lap chic chdnvao dam lap ghép (Hinh 3.26a).

2) Trudng hdp phan dam duc sdn tiét dién chit T duge
lip dit gan nhau, van khuén dé thi cong phdn bé téng
toan khéi sé céu tao rdt don giadn (cdu Tam Canh - Vinh
Phu. Hinh 3.26b), hosic ¢6 thé dung van khuén vinh ctru
bang bé tdng hoac xi mang ludi thép cung tham gia chiu
luc nhu mot thanh phan t6 hgp cla ban mit cau
(Hinh 3.26¢). ’

3) Truong hgp ddm dac sdn duge ldp sat nhau theo
chiéu ngang, chdng han dam co tiét dién cha nhat, tiét
dién hinh ray( L) v.v... Phan bé tong tai ché cé thé duc
truc tiép trén dam, khong cin van khuén, tri trudng hop
phai tao ra nhitng két cdu nhip cé binh dé dang cong,
hodc chéo, cing nhu tac ra cac so dé hé dam lién tuc va
hé khung tu cac khéi dam l&p ghép gian don.

4) Truong hop dam dic sdn c6 tiét dién hinh ray va
hinh ma duge lién két theo chiéu ngang bing cach duc
bé tong tai chd, ca thd dudi va thd trén, tao ra tiét dién
réng hinh hép (tua nhu mét cau ban). Canb dudi cita dim
lap ghép dugc lién két bing c6t thép chd va beé tdng, khong
can van khuén, Canh trén dugce lién két bdng ban bé tong
cot thép duc tai ché trén van khuén vinh clru hodc tam
thai va duge ga 1ip ngay trén ranh, khéc vao dinh dam
lap ghép. (Hinh 3.26d).

Trong két cdu béan ldp ghép giai phap ky thuat cén
guan tam la ting cudng sy dinh két gita hai loai bé tong
cd (duc sén) va mdi (duc tai ché) dé bao dam hai thanh
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Hinh 3.26 Bé tong bdn lup ghep

phédn nay ciing chiu luc trong mot két cdu hoan chinh, néu
khong sé mat ¥ nghia cla tiét dién té hgp.

Lyc dinh két c6 thé bién thién trong mot pham vi rdt
rong hodc c6 thé coi hoan toan nhu két cdu toan khéi,
hodc coi hoan toan khong c6 lién két. Ngoai cac giai phap
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thiét ké cfu tao cu thé tai mat tiép xic va tinh chét cta
lue tac dong (tinh hodc dong), diéu kién thi cong la nhén
t6 ¢6 anh hudng rdt 16n dén luc dinh két tai mit tiép giap
cta haj loai bé tong. _

Dé6i vdi bé tong tuoi dé duc phan tai ch6 phai cé yéu
céu sau :

- Nén dung xi méng Poécling thudng, tranh dung cac
loai xi mang cimg nhanh vi cudng d6 chbé ndi s& giam tdi
50% mot phéan do anh hudng cla hién tugng co ngot.

- Bé tdng phai ¢6 da d6 déo, theo kinh nghiém, d¢
sut tdt nhdt 1a 5 - 10cm, tiy loai két cdu va cfu tao mit
lien két. Néu bé tong tron kho qua sé khong boc hét duge
mat tiép xiic nhét 1a & nhimg khe ndéi hep nhung néu nhéo
qué s& anh hudng dén cuang d6 be tong va tdt nhién hee
dinh két sé giam.

- Khi ddm lén nén dung ddm chdn dong. Déi vdi cac
khe hep dung ddm dii ¢6 kich thudc phu hgp ; d6i vdi
dién rong va mong dung ddm ban. Trong moi trudng hgp
khong dé cho vita xi méing thdt thoat va bé tong c6 h.lél’l
tugng phan tdng, khong ddng déu.

Déi vdi phdn be tong duc sén, yéu clu chung a2 mit
lien két phai sach s&, c6 46 nham va d¢ &m nhét dinh
trude khi dé bé téng tuoi.

- D& vixa lam vé sinh mat lién két thudng ¢ bui bédn
dinh bam lau ngay trén cfu kién lédp ghép, viua tao 49 m
cén thiét, bién phép cé hiéu qua la dung sing phun nude
v6i ap luc 16n, phun trude khi dic khoang 1 gig tai chd

119



phdn bé tong toan khdi. Tuy nhién, khi b4t ddu d4 be
tong, miit lien két khong duge sting nudce, nhét 1a trén céc
mat phdng ngang (khéng nhin thdy nudc tu do). Néu
khong, ty 18 "nudc : xi ming" sé& ting va lam gidm yéu luc
lien két.

- D6 nham cha mit tiép giap trén cdu kién dic sdn
anh huéng nhiéu dén d¢ dinh bam gita hai loai bé tong.
Néu la mit trén cia phin dac sin( rdt thudng gip trong
két cdu ban ldp ghép) ta c6 thé dé dang c6 dude dé nham
ty nhién trén mat thoang do, vi & day bé tong thuong
khong tiép xic vdi van khuon.

Tuy nhién, mudn ting cudng thém d¢ nham tai mat
tiép xuc, khi ché tao cdu kién dic sdn ta c6 thé 4p dung
cac bién phap sau :

- Rai déu dim soi nhd sau khi d4 d4m xong cdu kién.

- Hdt bo 16p sira xi méng ndi trén mét thodng trude
khi bé téng ngung két (khodng 5 - 8 gi¢ sau khi duc phdn
lap ghép), vi khi bé tong kho rdn, ldp xi mang x0p nay
sé bdt lgi cho luc dinh két sau nay.

Co thé dung hai bién phép sau dé tdy bo Idp do :

- Dung bién phap chai quét co hoc, nhung khong duge
pha hoai Iép bé tong bén dudi da bat dau kho- cing.

- Dung bién phéap thiy luc ( voi phun nude) dé théi
16p xi ming xdp trén mat cdu kién, sau khi da xir 1y bao
dudng bang hoi nudce néng.

Truong hgp dam duc sdn ¢6 bd tri ¢ét rdu, cdn ndn
stta va neo budc vao hé théng ludi cét thép cia phén be
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tong dic tai chd, dé két hop c6 thé xem la mot bé phan
cét thép chiu lyc ting cudng.

Doi khi, theo yéu cdu ctia thiét ké, phai dung bién phap
thi cong dé didu chinh ndi luc trong két cdu bing cach :
hoéc eho tiét dién t8 hgp chiu lyc chung ca phén tinh tai
trong giai doan thi cong; bao gém trong ltgng ban than
cua 2 phdn bé tong, tii trong thiét bi va van khuén (néu
c6), bodc thay ddi so 44, bién két cdu tr hé don gidn
thanh hé lidn tuc, hé khung v.v...

Trong phuong an ddu, bdng cach tao ra mét chuyén
vi cudng buc, cho dim lip ghép c6 mot bién dang trude
khi d8 bé téng phén toan khdi (tuong ti trudng hgp diéu
chinh img sudt trong két cdu thép - bé tong lién hgp),
chdng han dung day cing va ting do (Hinh 3.26¢), hodc
diing kich va tru tam. Khi thiét bi didu chinh duge My di,
tiét dién t8 hgp bai hai loai bé tong sé ciing lam viéc nhu
trong mot két cdu toan khéi.

Thiét bi day cing gém cdp mém (d& tranh gy su cé
khi cing qui tai) neo vao hai ddu ddm, & gita c6 thanh
chéng, kiéu "ting do", mét ddu han vao doan thép va ty
lén day ddm, d4u kia ciing han mét tdm thép c¢6 ranh dé
bé trf cap. Sau khi beé tdng dat cuéng d9, day cing duge
xa din bing c4ch ndi "ting do". Bigdn phap nay tuy don
gian va khéng gy trd ngai nhidu cho khoang khéng dudi
cdu, nhung khé diéu chinh mét cach chudn xéic, thudng
chi cdn cu vao géc xoay ciia vit ren hai dau (tang do).

Truéng hgp c6 kha ning dyng duge try tam dudi gim
cdu, cé thé bd trf mot t8 kich nang dam ganh dé ke kich
day ddm duc sdn va ¢d dinh 8 mét cac d¢ tniét ké cho
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dén khi hai loai bé tong da dinh két chit ché. Ddi vdi can
nhip nhé, trong lugng khéng 16n, tru tam ¢6 thé 12 nhuay
Ang kim loai ¢6 han tdm dém & hai dau. Dau trén ti truc
tiép vao day ddm, ddu dudi bd tri buldng kich hodc vir
ren kiéu "ting dg". Cét tam duge ché tao sdn hang loat,
ldp rap nhe nhang va tién dung.

3.6- Xay dyng ciu vom bé tong cot thép dic tai chd

Khi xay dung cau vom bé téng cdt thép tai ché, trudc
tien phai dac vanh vom hode suén vom, sau do la phin
két cdu trén vom. Muén dac vanh vem hoac suon vom
~ cing phai dung van khuén va gian gido gia vom bang g0,
thép hodic gé thép lién hgp. Cdu tao gian gao @a vom
tay thudc chiéu dai nhip, vat lidu st dung, tinh hinh thuv
vin dia chat'long séng va dia hinh vi tri xdy dung cdu.

3.6.1- Gid vom c6 cpt chéng (palé) d nhip
Gia vom loai nay gdm nhing bo phan sau :

1) Van san 1a van doec dat trén cac thanh ngang chiéu
day vén va khoang cach gita cac gb ngang duge xac dinh
tuy theo tai trong tac dung. Mdi ndi ctia van thuong dat
trén g6 ngang cing nhu moi ndi cua g6 ngang dit trén
gié vam. Van san va g6 ngang cidn bé tri lién tuc trén it
nhét 3 g61 vGi khe nédi so le nhau (néu la van’ ngang, sé
khéng cian bé tri gé ngang). '

- 2) Gia vom thudng la cac gién bé tri doc cdu va song
song nhau. Gian gom : cic thanh xién, chi yéu chiu uén

vi ¢6 g6 ngang dat truc tidp ; cac thanh bung truyén tai
* trong xudng cét d§ va thanh dudi nhu hinh 3.27. Thanh
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Hink 3.27 : Gid vom thanh ding
1. Thiét bi ha gid vom ; 2. Thanh 8p xién ;
3. Thanh 8p ngang ; 4. Thanh kéc ; 5. Thanh xién

bung trong gi4 vom ¢é thé b6 trf thanh thdng dimg, thanh
chdng xién hoc theo hinh nan quat. Gia vom chi c6 thanh
- dimg s& dé lien két v6i cot 46, thanh kéo khong chiu lyc
ngang (Hinh 3.27). Gi4 vom c6 thanh xién cho phép gidm
dugc palé 46 va nhip cia thanh trén (Hinh 3.28a,b,¢). Gié
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B Gid a

Dy thép cang Gidc

Hinh 3.28. Gid vom kiéu thanh chdong xién

vom hinh nan quat dé lién két thanh bung vdi thanh trén
vi c6 thé ché tao céc mébi ndi hoan toan giéng nhau trén
gh l8p. Loai nay ding rdt hidu qua trong céc loai vom
tron, dic biet la vom bén nguyét, cac tia nan quat cé thé
tap trung tai mét diém tua duy nhdt (Hinh 3.29).

TR
ANS7X

R NN/
TRN\\Y//2

_ h 3

Hinh 3.29 : Gid vom nan quat

Mit cit ngang gi4 vom duge glcn thiéu trén hinh 3.30.
S6_luwgng phién gia vom tuy thude bé rong cdu, thbng
thudng phién gi4 vom b6 tri phia duéi suon vom.
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Hinh 3.31 gidi thiéu cfu tao cAc mit bién trén cla gi4
vom. Ban nut lién két cac thanh c6 thé bdng thép hoiic
béng.gb két hgp vdi bu 16ng va dinh dia.

&) ) b,

~ =

c}

d) )

Hinh 3.30 : Tiét di¢n ngang gian gido gé
a. Vom nhe ; b. Vom ndng ; c. Lién két ngang gid vom ;
d. Lién ké&t ngang chit bt ; e : Vom ban
Ban nat lién két cdc thanh & bién dudi gid vom gidi
thidu trén hinh 3.32. Ban mit lién két c6 thé bing ban
thép hodc thanh gb két hgp vdi bu 16ng.

Gia vom dugc lien két véi try, ‘mé dugc gidi thleu trén
hinh 3.33.

Trong trudng hop long séng khé dong coc, dé lam gian
gido gi4 vom ngudi ta c¢6 thé dung ddm thép hinh I két
hgp véi tru tam nhu hinh 3.34.
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Hink 3.31 : Céu tgo nit gid vom
a, b. Ban mit kim loai ; c. Ndt g8 ; d. Dinh lién két
Ddm I ¢6 nhip dai tir 12 - 15m, khodng cach’cac ddm
I théng thudng d3t cdch nhau 1m va phai duge kiém toan
theo tinh to4n.

3) Thiét bi ha gid vom :

O day, cing c6 thé ding cac loai thiét bi ha gian gido
nhu chém, ngua g8, hop cat nhu hinh 3.35.

Thiét bi ha gié vom dit trén g6 ma va dud_i gd doc.
Khi nhip nhé hon 30 - 40m c6 thé dung ném hai manh
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Hinh 3.33 : Cdu tgo chan gid vom
a- Tua vao tru; b, ¢c— Thanh xién tya vao thanh kéo

- ¥

Hinh 3.34 : Gia vom hkiéu dam I
(Hinh 3.35a) vdi do nghiéng khong lén qua 25° Dé dam
bao ha gian gido gi4 vom duge ém thuan hon nén ding ném
3 manh (Hinh 35d). Géc nghiéng ctia ném 14y l6n hon goc
ndi ma sat cta gb. V1 thé ném 3 manh c6 thé ha gi4 vom
tit tit bing cach thao bu l6ng ham. D& ning ha gian gido gia
vom ném khéng chiu Iyc 1&ch t4m, thudng ding ném 4 manh
nhy hinh 3.35e. Khi nhip nhé c6 thé dimg ngva gb, lic ha
gi4 vom dung cua cit ldn lugt theo duong I-1 va II-1I v.v...
Ngua g6 ché tao dun gidn, nhung nhuge diém khong didu
chinh duge gia vom. Déi vdi nhip 16n hon 30m thudng phé
bién dung hop c4t dé ha gian gido nhu hinh 3,35¢. C4u tao
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Hinh 3.35 : Thiét bi ha gié vom.,

hop cat gém : 6ng thép 2 48 ddy cat kho 3, truc gb lam
bdng gb cing & gia vom. Phia dudi 6ng thép co6 16 4 dé
moi cét ra khi ha gi4 vom. Trong qua trinh sit dung phai
git cat luén kho bing cach trat nhua dudng & khe hd gita
truc va Ong thép.

D& dam bao d6 8n dinh, truc g6 phai ngdm sfu vao
6ng thép 0,25d, d 1a dudng kinh truc gb. Cat trong 6n
thép phai nén chit, e nén cho phép dén : 200 daN/em”.

Ngoai ra, khi bé tdng vom da dat trén 70% cudng 49,
ngudi ta con thao gia vom baing kich bé trf tai dinh vom.

Ding mét t6 kich thay luc bé tri hai day tai cac héc
chira siin & dinh vom. Khi kich hoat d¢ng, hai nita vinh
vom bi ép lai va ning lén : gid vom dugce gidi phéng. Sau
khi chém chén céc khe gitta kich bdng ném =  ..; ho#ic
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thép vdi vita xi mang, ha kich va nhéi bé tOng vao héc
dat kich réi thdo gia vom.

Uu diém ctia phuong phap nay nhu sau :

- T4t cA cac khau diéu khién déu t4p trung mét méi,
giam dugc sd ngudi thao tdc timg thiét bj ha gi4 vom.

- Khong cdn nhiéu thiét bi ha bd tri réi rac, vi thé gia
vom s& c6 cdu tao don gian.

- Khéng cdn d6 vdng thi cong phai tinh to4n cho gian
gido, gia vom.

- Khi thi cong, nita vom la két c4u tinh dinh, nén loai
trit duge ung sudt phu trong vom do céc loai bién dang
gy ra (lin, nhiét do v.v...). '

- Bdo ddm an toan, &m thudn, kh4c phuc duge nhing
nguy hiém do ha gian gido khong déu, bi x6 lach.

- C6 kha ning diéu chinh duge ng sudt va bién dang
do gy tmg sudt trudc trong vom.

- Cé6 kha ning do dugc bién dang va xac dinh duge
mé dun dan héi cta bé t6ng vanh vom.

- Cé kha nang diéu chinh dugce vi trf va hinh dang vém
trén binh dé v..v...

- Bao ddm cho ca hé gian gido gia vom duge n dinh,
chdng la bao (trong khi hép cat, chém gb ... nhu cac khdp
tya, lai bé tri 1au dai, rdt nguy hiém trong mua béo 1a).

- Trong clu nhiédu nhip vom, t6¢ nhdt 1a ha tft ca
chc. gid vom cing mét lic dé bae dam cén bing lye ddy
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ngang hai bén try cdu (vdi thiét bi ha khdc, sé gip nhiédu
khé khan).

Cach nay con sir dung hiéu qua trong trudng hgp vom
thodi, riéng bién dang do nén dan héi va co ngot &nh
hudng dén do ha gia vom da khé khic phuc (nhit la vom
c6 khdp). ,

Khi sit dung kich dé gidi phong gid vom cdn luu ¥ ting
cudng kha ning nén cuc bd tai vi tri dit kich, tri ad ap
Iuc tdi da va d6 léch tdm cha tdng hop luc dé ki€m tra
trang thai tng sudt, bién dang cho phu hgp vdi sd lidu
thiét ké vanh vom va try mé.

4) Cot dd :

. Cot dG gia vom ciing 12 nhing vi pale, dit trén nén
coc. Néu long séng ¢6 da gdc, cdn tao 16 dé dit cot d4,
sau d6 chén bé tong d8 trong nudc. Vi ly do thi cong khé
tranh khoéi sai léch, cgt dd thudng khéng ddt tring dung
theo dudng tim coc, do d6 cdn c6 xa mi dé cé thé truyén
duge tai trong ti gida vom xudng nén coc. Diung bé ddm
bé téng cét thép trén ddu coc cing 1a mot giai phap co
hiéu qua. Néu tru dé chiu luc it hon c6 thé dung thép
hinh ép hai bén d4u coc bing bu long. Khe hé gia thép
hinh va mdng 16m & d4u coc nén nhéivia d& gidm bién
~ dang do thi cdng thiéu chinh x4c.

LAu nay, gia vom c6 cdt chéng trong pham vi nhip
cing dugc sit dung rong rai dé xay dung cdu va mai vom.
Céc thanh gian gido va gid vom déu dugc 1am bdng thép
dng néi véi nhau bdi nhimg niit cdu tao khae nhau, théo
14p dé& dang bang lien két khdp va bu léng.
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3.6.2.Gid vom khéng c6 tru gida

Gi4 vom khéng ¢6 tru gitta chi ding trong trudng hgp
sdng sdu, c6 thong thuyén hosic dia chdt phitc tap, xdy
dung tru gifrta rdt khé khin va tén kém. Gi4 vom loai nay
duge ke truc tiép trén hai gi 4t canh mé tru clu

Gia vom khong c6 tru gidta c6 thé lam bing gb hoic
g6 - thép két hgp. Cdu tao loai gi4 vom nay phiic tap va
t6n gé nén chi dung cho nhip nhé. Gi4 vom nhip ldn phai
jAm béing thép. C8 thé ché tao thanh gia vom dinh hinh
dé ddy nhanh téc d6 xay dung, déng thdi gidm nhe sic
lao dong, tiét kiem vat lidy, thoa man céc diéu kién thong
thuong trong thi cong va c6 thé sit dung subt nim khoéng
bi énh hudng bdi 14 hut.

Sau day gidi thidu theém mot s6 loa1 hinh gi4 vém khong
tru gita.

a) Gig vom bi3ng ddm I :

Gia vom ghép bing cac doan ddm tiét dién chd I, thudng
ding cho vom c6 nhip tir 30 - 40m. Céu tac gdm hai doan
¢d ban, dai 6m va 3m. Dé tao 46 cong cua vom phai ding
thém cac doan ngén hinh ném. Khi vom c6 40 cong nhd,
chi ding céc doan 6m ghép lai nhu hinh 3.36.

Theo chiéu ngang, ddm I duge dit cach nhau khoang
- 0,6m va lién két v6i nhau bdng sit géc. S6 hugng gia vom
quyét dinh tuy theo bé rong va trong lugng vanh vom.
Hinh 3.37 gidi thiéu méi néi gitta cdc doan ddm trong cdu
tao gid vom.
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Hinh 3.36 : Gid vom dém I
Vi ddm I ciing ¢6 thé 1am duoe gid voin 3 khép ching
han, khdp chan vom gidi thiéu trén hinh 3.38.

Khdp dinh vom c6 cdu tao tuong tu khép chan vom.
Thiét bi ha gia vom cé thé dit tai dinh ho#ic chan gia vom
(chdng han, ¢ dinh vom nhu hinh 3.39).

Muén nﬁng ha gia vom, ta ding bu long diéu chinh.
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b) Gi4 vom kiéu

gian thép :

Gia vom kiéu gian
thép thuong dung vai
nhip dai tur 80 -
230m. S6 lugng wvi
dan tuy theo bé rong,
s6 lugng suon va
trong lugng vanh
vom. Gia vom thép
ciing c6 thé lam 3
khép cho nhip ngin
khoang 80m wva
khong khdp véi nhip
lon hon 150m. Gia
vom hai khép dung
hgp 1y cho nhip 100m
tré len. Gia vom "van
nang” nhu hinh 3.40
thudng dung dé xay
dyng vom bé tong c6t
thép nhip trung binh
va nhip lén.

Gia vom gdm.

nhiéu phién pano
gian tam giac ghép

lai. Bién trén la thép

[ 300,thanh bung cua
pand la thép géc
134
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Hink 3.38 : Céu tao khdp chan vom
{dogn 86 IV)



75 % -75 X 8mm. Lién
két ngang va doc gitta
cac vi gia vom 1a nhing
thanh thép hinh. D& tao
d6 cong cho gid vom
phai dung c4c thanh lién

két &€ didu. chinh din.

T4t cd cAc lign két déa
ding buléng ¢ 25mm.
Khoang cach gita cac Wi
gian c6 thé thay déi 0,4 ;
1,05 ; 1,9 va 3m. So 48
cdu tao gid vom duge gidi
thidu trén hinh 3.41.

Gié vom khdp & dinh
c6 so d6 cdu tao nhu
hinh 3.42.

Khép chdn gia vom
(Hinh 3.43) dam bao dd

chiu lyc va théo l4p dé dang

Hinh 3.39 : Ném g8 dinh
gié vom (S& VI).

Néu chidu dai nhip 16n hon 120m gia vom thudng cé
2 khép hoiic khong khdp. D6i vdi gia vom 2 khdp, thiét
bi ha thudng dit & chan vom. Gia vom 3 khdp thiét bi

dit ¢ dinh vom (Hinh 3.42).

G1a vam khong khdp, thiét bi ha gia vom la kich thuy

lue, d4t chan vom.
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Hinh 3.40 : Cdu tgo gic vdm thép va chi tist bu.long khop
I- XII, A,B - M# s8 doan gid vom

3.6.3. Céng tdc x8y dung gid vom :

Ché tao gié vom g6 vé co ban gibng nhu ché tao cfu
g6. Khi ché tao nhft thiét phai phong dang dé bao dam
dé chinh xAc cia gid vom. G6 dung 1am gian gido gid vom
thuong 1a gb trén, gb hop céc thanh gidng 14 gb xé déi.
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Hink 3.41 : Gié vom

a. Mot khdp ; b. Hai khdp ; c. Khong khép
I, 1Y XVY Ma s6 cdc doan

Trinh ty 8p gidn gido gid vOm nhu sau : trude hét 12
dung gian gido. Sau d6 Hp gi4 vom dén. "dén tir dudi len
trén theo trinh ti : thanh kéo, thanh dimg; thanh xién va -
cudi cung la cac thanh ngang va van day. Déi véi gia vom
khong cé try gidta, vide 18p dit rdt phic tap, wy thudc
chiu dai va cdu tao nhip ciing nku dia hinh long s6ng.
Phuc!ng phap d\rng 14p gia vom tai vi trf cu thutdng duge
stt dung nhiéu : hodc c6 thé 14p 2 ntia vom trén gidn gléo
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Hinh 3.42 : Vi tri hop cat 6 dinh gia vom gian
1. Nit gia vom ; 2. Hép cat
sau d6 dung t&i - muip - cép kéo lén va khdp tai dinh
vom (Hinh 3.44a), hodc c6 thé dung phuong phap lap
hing trong trudng hgp sdng sau, nudc chay xiét hay long
song e6 thong thuong trong-qua trinh thi cong (Hinh 3.44).

Ngoai ra con cé thé dung cln truc cap "thién tuyén"
dé 14p gia vom (Hinh 3.45). Phuong phap nay thich hgp
vdi truéng hop x8y dung cdu vom & viing mii, dudng ddu
cdu hai bd cao, khe subi sau.
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Hink 3.43 : Cdu tao chdén gra vom
1. TAm dém dan héi ; 2. Khdop ldp rdp ;
3. Vai di bé téng cdt thép

Hinh 3.44 : So db
lap gia vom

. M6t nua gida vom ;
LAp ting pand,
T@i ; 2. Pa lang ;

. Khung lap ;

Day cap ;

Nia gia vom ;

. Cap neo khung ;

. Cot tam ;

8. Can truc ;

9. Pang gia vom ;

10. Cap vao tai.

S s T
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Néu sdng rong, nudc siu, ngudi ta cé thé ding phuong
phép chd néi dé dua gia vom vao vi tri. Nita gia vom duge

Dy neo

- .

l'[}fg‘r'-'-

Hinh 3.45 : Dy cdp lép gia vom (thién tuyén).

14p trén bd, sau d6 chuyén dén vi tri, khép chan vom, rdi
diing i muip kéo hai nita gid vom cing mot lic va khdp
& dinh vom. Cang c6 thé lAp ca gia vom trén bd, rdi dung
phuong phap chd ndi dua vao vi tri. Phuong phap nay
dam bao thi cong nhanh chéng nhung phai cé6 hé thdng
ché ndi di nang lue va 8n dinh chdng lat tét.

3.6.4. Tinh todn gid vom

Gia vom dtmc thiét ké va kiém toan theo hai giai doan
thi cong : l1dp rap va dic vom.

Tai trong tac dung gém :

1) Trong lugng két céu nhip bé tdng cét thép vdi trong
lugng thé tich 25 KN/m>. Déi vdi cac bd phan trye tidp
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con phai tinh thém hé s8 dong (xung kich) hic d4 be tong,
nhung chi khi chiéu day l6p bé téng 46 con mong hon 1m ;

2) Trong lugng ban than cda gian gido, gid vom va san
cong téc (néu co) ; :

3) Trong lugng van khudn va cic thiét bi van chuyén
va d3, ddm beé tdng, thiét bi cdu truc ;

4) Tai trong ngudi trén san dao (c6 thé 14y khoing
2 KN/m?),

5) Ap luc gio (tuy theo viing va mua thi céng).
6) Ap luc kich diéu chinh v.v...

Trong giai doan 14p rap, gid vom chi chiu tai trgng ban
than, trong lugng cén truc 14p rap, nguoi va thidt by A
ca lyc kich diéu chinh), trong lugng san cong tdc vaA ap
luc gio. Trong giai doan nay phai duyét theo céc trang
thai giéi han v8 cudng d9, én dinh va d6 vong nhu nhitng
két cdu xay dung khac.

* Trong giai doan d4 bé téng, gia vom chiu trong huong
bén than gian gido, van khuon, bé tdng cdt thép két cdu
nhip, trong hugng thiét bi vn chuyén bé tdng, trong lugng
ngudi, trong lugng thiét bi va 4p luc gid ngang. Ngoai ra
con phai tinh thém 4p lue do kich didu chinh noi luc trong
vanh vom. Déi véi gia vom 2 khdp va khong khép con
phai xét thém ndi ltc do nhiét d6 thay ddi. Trong giai
doan nay cing phai duyét theo cac trang thai gidi han.

So d8 truyén tai trong bé téng vao gia vom phu thudc
trinh tu ddc vom va cdu tao gia vom. Trong lugng khéi
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bé toéng P cé thé chia lam hai thanh phan (Hinh 3.46).
Thanh phdn N vuéng goc vdi truc gia vom. Thanh phan
T = P. Sina song song truvén xudng thanh trén cua gi4
vom. Luc ma sat giua bé tong va van khuén day la
Ty =Nf; f =0,50 12 he s6 ma sat gita bé tong va van
khuén. Néu tai tiét dien nay T < T, thanh phan d6 truyén
toan by vao gia vom. Néu T > T, Khi d6 luc ma sat sé
bi pha hoai (goc nghiéng cha khoi bé tong ldn hon goc
ma sat gita van khuén va bé tong), phan luc ma sat sé
truyén vao gia vom phan cén lai To = T - T} muén lam
cho khéi bé tong trugt xudng theo mat van day. Do do
phai cé bién phap ngin lai.

Hinh 3.46 : Tdi trong bé téong tuoci trén gia vom
a. DG phan doan ; b. B8 lién tuc.
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Tuy diéu kién cu.thé, Te duge truyén vao tru cu theo
hai truéng hgp sau :

1) Khi d§ be tong lién tuc tir chén 1én dinh vom. Thanh
phén T2 cia khdi bé tong dang xét s& truyén xubng tru
néu toan b phén dic trude vén trong giai doan chua ngung
két (bé tong van & trang thai déo).

2) Khi 6 bé téong phan doan. Thanh phin Tg truyén
vao tru théng qua cac thanh chéng tam dit gitta cac khéi
dé duc (Hinh 3.46)

Lyuc doc théng qua van day, gb ngang va truyén vao
thanh bién trén cla gid vom nhd cac lién két, céc libn két
nay sé tinh vdi luc Ts.

Riéng bién trén cGa gid vom con chju uén dudi tac dung
tai trong cuc b6 cia khéi bé tdng. Nhimg tdi trong néi trén
sé truyén vao mit cGa bién trén gis vom. Nhu vay so 46 dat
tdi clia gia vom do trong lugn; 3 tdng c6 thé xem nhu cac
tdi trong t4p trung. Néu géc n, ..iéng nhd hon goc ma sat,
céc hue nit sé thdng ding. Nhimg ché khac, Iue nit s& nghiéng.
Khi x4c dinh hze mit tuong duong, cdn xét dén sy phén bé
khong déu tdi trong cla vom trén chidu dai nhip.

Khi xac dinh néi Iue
trong céc thanh cua gia
vom kiu gian cén hr y
tht ty d6 be tong theo
thiét ké quy dinh. Thuén
lgi nhét la vé duong anh !
hudng va dit tai theo trinh Hink 3.47 : Duong dnh
ty d6 be tong, hudng gid. vom.
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V{ du : xac dinh lyc trong thanh bién dudi cha gia vom
dan trén hinh 3.47. Thu tu d8 bé tong la 1-2-3. Néi luc
(kéo) ldn nhdt trong thanh mn xudt hién sau khi d§ be
tong doan 1. D4 bé tong doan 2 thi Noi luc sé giam
(theo tri s6 tuyet déi). Noi luc lén nhét trong trudng hap
trén 1a :

Smm = mZ Piyp; + 2noP . w+ + ngqZw
Trong 46 :

P;- Tai trong tuong duong tai nat i cia cac khéi
bé tong ;

- Tung dé dudng anh hudng tuong ung.
P- Tai trong ngudi va thiét bi phan bd déu.

q- Tai trong van khuén, gia vom (coi 12 phin bé déu
néu sy sai khac khong qua 10%).

w”- Dién tich phdn duong ctia dudng anh hudng.
dw- Téng sé dién tich dudng anh hudng.
ny, ng, ng- He s6 vugt tai.

Duyét n dinh clia gia vom trong mit phing cong cing
tuong ty duy8t mot thanh thing chiu nén“cé chiéu dai
tyr do 1. Tuy theo so dé tinh, chibu dai tu do cua gié vom
sé tinh theo cac céng thic sau :

Déi vdi gia vom 3 khép :

lo = 1,28 [1 + 7(?0)] So
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Dé&i véi gia vom hai khdp :

S
lo = 2 1
RN
2n p
Déi vdi gia vom khéng khdp :
' S 1

lo =
2,85 B g )2
- |5ep
= d6 dai 1y thuyét cha truc gi4 vom tinh theo cOng
thirc gén dung.

S = lz + —3'- f‘z-_,
Trong d6 :
p = béan kinh dudng trén cé chung vdi truc giad véom 3
2+ 4

diém : chan va dinh : p = :
8,

Trong dé .: So- Chiéu dai day cung ctia nita gid vom ;
f;-— Dudng tén cla nia gid vom ;
fo- Dudng tén cia gid vom :
Khi kiém tra én dinh, c6 thé coi gid vom la tiét dién dic.
V4y moémen quan tinh bing :
1=1, +1q +F, C° + F4C3
Trong 46 :
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I, [3- M8 men quéan tinh nguydn cta bién trén va bién
dudi déi vdi trut trong tAm cia ching ;

Fi, Fg-Dién tich nguyén cla tiét dién bién trén va
bién dudi ;

Ct, Ca- Khoang cach tit t:rong tdm bién trén va bién
dudi dén truc trong tdm chung cua gid vom

V4y d6 ménh tuong duong ciia gid vom 1a :

054F+F
ltd=l\1 ¢ d

’ I
’1 - r,r_ F["“Fd
Trong 46 :

A- D6 manh cha thanh tiét dién dic ;
Fy- Dién tich nguyén cia tiét dién thanh xién ;
r- Ban kinh quén tinh tiét dién gia vom.

T d6 manh tuong duong Atd tra bang tim duge hé sé
udn doc ¢ va duydt én dinh theo
cdng thic.

S
E‘_SRO

Khi duyét do 8n lat cla gia
vom theo hudng ngang, ta
khéng xét tai trong bé téng.

So d6 kidm tra d0 6n dinh  rnk 3.48 : So db tink .
~héng lat theo hudng ngang ctia én dinh gi¢ vom
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gié vom gigi thiéu trén hinh 3.48. Tai trong tac dung gbm
tai trong dimg do trong lugng gid vom va van khuén ; Tai
trong ngang do ap luc gié tac dung lén gian gido va vén
khuén. Diéu kién 6n dinh la :

€o 'hzw+azP<

y yzP m

Trong do :

eo- Do lech tm cia téng hop hue d6i vdi diém C ;
P- Téng cac tai trong thdng ding ;

>W- Téng hgp cha tai trong gio6 ;

a- Canh tay don cha hgp luc ding téi diém C ;

h- Nhu trén, d6i vdi tai trong ngang ;

y- Nita chiéu rong chan dé gia vom ;

m- Hé s diéu kién lam viéc ;

Thanh phén lyc phap tuyén N cta trong lugng bé tong
sé gdy ra mé men udn trong van khuén day va g ngang .
ctia gia vom (Hinh 3.46). Thanh phén tiép tuyén T (ho#c
luc ma sat T; = N, néu T > Ty giy ra luc nén trong
van day va gb vanh lugc. Nhu vy, van day sé chiu nén
uén, gb vanh luge chi chiu nén. Céc lién két van véi gb
ngang vd gb vanh luge va thanh bién trén cha gi4 vom
xem nhu dé truyén luc T hay T;. Bién trén cGa gia vom
¢ thé chiu kéo va udn hodic nén va uén. Duyét euong d¢
bién trén gi4 vom theo céng thiic.
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Trong 46 : S- N4i lye bién trén gié vom ;

M- Momen bién trén gid vom do thaph phén lyc N
cta bé téng, van khudn, cft ding gia vom gy ra ;

F,- Dién tich thu hep cta thanh xién trén gia vom ;
W,o- M6 dun chdng uén cfa tidt dién thu hep bién
trén gi4 vom ; -

- R~ Cuiing 49 tinh toan cta vat lidu lam gia vom, bdng cuimg
d¢ tinh toan R, khi chiu lue doc truc (néu S/F, > M/W,), hoidic
bang Ru cuing do tinh to4n khi chiu udn (ndu SF, < M/W,).

Khi duyét bién trén chiu nén :

N
pF = o

Trong d6 : ¢- Hé s6 uén doc ké dén sy gidm kha ning
cta thanh chiu nén doc truc.

F- Dién tich tiét dién nguyén ctia bién.

Cac thanh khac cta gia vom sé duyét theo nén hojc
kéo doc tryc. Néu gi4 vom lam bing thanh "van ning”
ho#c cdc thanh ché tao sdn, didu kien dam bao kha n#ng
chm Iwe ¢6 dang :

< Sgh |
Trong d6 : Sgy- lyc gidi han cta thanh

Trong x4y dung. gian gido gia vom, vdn d8 dit ra lam
thé nao sau khi 14p dung xong, vém phai cé truc ding vdi
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thiét ké. V1 viy, khi xAy dung phai tao cho gi& vom c6 40
véng bé sung. Sau khi d6 bé tong d6 vong 46 s& triét tieu,

" D6i vdi gié vom c6 try chéng & nhip, cdn xic dinh d6
ving ting diém trén céc try chéng.

Dd6i véi gia vom lép bling cdc phién ché tao sdn, xac
dinh tai bu l6ng néi gifta cAc phién,

Déi véi gié vom kidu gian, chi cdn t{nh tri 86 16n nhst
tai dinh vém. Tai cdc diém khéc ta ndi suy theo céc cong
thntc sau : ‘

Déi vdi gia vom 3 khép :

Trong 46 : A- Do v6ng tai dinh gid vom ;

Ax- Do vbng tai tiét dién cach chén gia vom m¢t doanx.
f,- Tung 46 & dinh cha truc giad vom ;

f,~ Tung 46 & diém dang xét trén truc gis vom ;

I- Chiéu dai nhip gia vom.

DY vong tinh todn & dinh gia vom xfc dinh theo
cdng thiic :

A=306,=01+82+03+064+05
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Trong 46 : [
Zd; - Téng s6 chuyén vi thing dung & trung tam tiét
dién dinh vom bé téng.

Cac thanh phdn chuyén vi néi trén phu thudc so 46
gia vom va ban than vom bé téng. Vi gia kiéu vom céac
chuyén vi d6 sé nhu sau :

d1- Chuyén vi do rén dan hdi, gy ra bdi trong lugng
ban thdn gia vom, trong lugng vén khuon va trong lugng
bé tdng vom.

d1- Tinh theo co hoc két cdu hodc theo cong thic gin
ding, chdng han :

Chia ddm tiét dién déu :

5 pt

%1 = 381 EI

Cha ddm tiét dién thay d6i :

5 .5 P %
' ¥ 384 Elmex ( %)
Cia dan
5 p[4 3¢
01= 383 Fhm 1+ 35 K
I _—
Trongdé : o = ﬁ%_’fl____l_‘i
. 0]



I,- M& men quén tinh ddu ddm (gian) ;
K- He¢ s anh hudng cta bién dang cac thanh byng
Déi véi gian c6 bién song song ta tra bang sau :

hjl 1/12 1/10 1/8 1/7
k 1,2 1,27 1,35 1,40

(h, ! 1a chiu cao va chiéu dai nhip gian). Chuyén vi
thdng dimg tai dinb gi4 vom 3 khép tinh theo cong thic :
p [ ! 2]

96 EF g+ 3 E

d9- Chuyén vi do bién dang cha thiét bi ha gia vom
(ném g6, hop c&t). Khi d4t hop cat & dinh gié vom 3 khdp,
ta co6 :

01 =

1Al
S |
é3- Chuyén vi do lue d4y ngang cla gis vom téc dung
lén try cdu. Néu téng vi dich ngang cta try cfu la Alp,
ta duge : '
[Aly
dg = 3

d4- D06 vong cia vom bé tdng tai dinh do toan bé téi
trong tinh, thay d6i nhiét 40 va co ngét bé tong. Co ngét
cia b8 tdng xem nhu tuong duong vdi bién dang do nhiét
d0 ha thép 20°C.
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Péi voi vom 3 khdp, néu do nit ngdn cia day cung
A5,

nita vom 1a S,, ta cé : 64=So—f*
Q
Vi AS, tinh theo cong thic :
ASo = So |i——'~°— + (20 + At) a]

d5- D& vong dinh vom do tit bién clia bé tong gy ra
va chi tinh d5 khi nhip vdm 16n hon 50m hoéc trong lugng
ban than két cdu nhip vugt qua 70% toan bo tii trong
khai thac.

p- Tai trong phan bd déu trén gian giso ;
F- Dién tich nguydn ctia bién gia vom kiéu gian ;
Al1-Chuyén vi ngang ctia hop cat do lyc ddy cla gi4
vom (ldy badng 0,5cm) ; néu dung chém thi :
All =1+ 2cem;

ow- Ung sudt trung binh trong vom bé tong ;

A¢- Hiéu s6 nhiét d9 trung binh trong nam vdi nhidt
dé khép vom ; ’

Ep- M6dun dan héi cta bé tong ;

R- Médun dan hoi caa thép.

D¢ véng cla gi4 vom con phai ké them cac bién dang
khong dan hdi clia mdi ndi. Bién dang khong dan héi phuy
thude vao sé lugng méi ndi, gitta van khuén, thanh ngang,
gd vanh luge v.v... Ct méi khe ndi nhu vy déu c6 bién
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dang khéng dan héi. Chéng han gita gb véi g6, bién dang
khong dan héi ldy bdng 2mm. Néu gita gb va thép ldy
Imm. D¢ lin clia mong 1y Smm (trén cat) va 10-20mm
(trén sét).

b6 vong ctia gid vom kidu dm, kiéu gian tifa trén céc
tru tam dugce tinh vdi d6 vong cta ddm hodc gian va do
lin chGa try tam.

3.6.5. Ha gian gido gid vom -

Sau khi d6 bé tong va bao dudng mot théi gian nhét
dinh theo quy trinh thi céng, c6 thé ha gian gisdo va gia
vom. D6i véi nhip nhdé hon 20m, dic bé tong duge 15 dén
20 ngay thi c6 thé ha gian gido gia vom. D6i véi nhip lén
hon 30m, chi duge ha gian gido gia vom sau 30 ngay.
(Thong thudng véi cdu ddm, néu bé tong dat 70% cudng -
d0, da co thé ha dudc gian gido) nhung vdi cdu vom, be
tong phai dat 100% cuéng dé mdi duge ha gia vom.

Trudc khi ha gi4 vom, toan bd trong lugng vom va két
céu bén trén déu do gia vom chju. Trong khi ha cac tai
trong nay sé chuyén dén sang sudén vom bé téng. Gia vom
phai duge ha tir tir, khong thao tac dot ngdt, gy xung

dong 1én, lam cho vom bi ran mit, thim chi bi pha hoeai.

Gian gido gia vom cin phai ha nhiéu lan va theo thu
tir qui dinh. Khi ha két cdu sé chiu tai va vong xudng,
nguge lai, gian gido gia4 vom sé giam tai va c6 xu hudng
nang l1én. Do @6 trudc tién phai ha ter ché d¢ vong tuong
d6i I6n nhdt. Vi vom khong khép va hai khép cé tru
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gita, ha tit dinh vém dén dén sang 2 bén. Vém ba khdp,
ha tit 1/4 vom dén sang céc khdp mot cAch cAn xitng nhau.

D06 ha cdn thiét tai diém d4t thiét bi tinh theo cong
thic tuong tu trong gidn gido :
h=y+A +C

Trong» d6 : y - 4§ véng cia nhip do trong lugng ban
than gy ra & diém d:t thiét bj ha ;

il % - %
' £0 ha (mm) '

Hinh 3.49 : Trinh ty ha gid vom
a. So d6 d¢ vong vom ; b. Trinh tu ha
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A- Bién dang dan héi cia gian gido gid vom ; :
C- Khoing tréng cdn thiét gida gid vom véi mit dudi
vom, 14y khodng 10 - 30mm, c6 khi dén 100 - 150mm.

Chia cao d9 cén ha ra n idn, méi l4n chi ha khodng : h/n.

Cao 40 cén ha & chan vom rdt bé vi-3 gbi d¢ vong
biing khong nén s6 ldn ha c6 thé {t hon & dinh vom.

Hinh 3.49 14 mét vi du cach ha gid vom kiu cot dimg.

3.6.6+ Vidn khubn \c&u vom :
a) Tob)

CHINH DIEN

—"'1"

Hink 3.50 ; Vdn khuon suon vom
a- Van khudn vém hop ; b~ Vdn khuén vdm sudn I
1- Sudn trong ; 2- Sudn ngoai ; 3- Thanh chéng ;
4~ Thanh chéo ; 5~ Dém bé tong 6— Van khuodn ;
7- Nep ding ; 8~ Van ndp ; 9~ Thanh ngang ;
10— Thanh gidng ; 11- Van khuon sudn ; 12— Nep giit ; 13- Via.
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Cting nhu cdu ddm van khubn cdu vom c6 thé lam
béing g6 hogc thép va dugc ché tao trong xudng, vin chuyén
ra cong truong ghép lai. B& day van khuén g6 khong nhd
hon 25mm, mét trong bao nhén ho#c phi iép vai nhua
hogc 14 thép mong. Van duge déng vao khung, gbm : thanh
dimg, gb ngang va thanh chéo, lién két bing dinh va bu
long. Nhing ché déc ¢ mit trén va dudi vanh vém déu
c6 van va gong ngang. Theo doc truc vom khung d#t cach
nhau khoang 0,7-1,2m phu thu¢c bé day van va ap luc
ctia ldp bé tdng tusi v.v...

Hinh 3.50 l1a vi du cfiu taoc van khuén ctia vom tiét dién
hinh chir I va& hinh hop. Van d4y dugce lién két vdi gb
ngang bing dinh. V4n trén vom chi l4p ting doan, d6 be
tong dén dau 14p dén d6. Trudng hop goc nghibng truc
vom nhé hon 30°, khong cdn lam khudon mat trén. Cdu
tao van khuoén vom tiét dién hop phai tuan theo phuong
phép 46 bé tong va dat c6t thép. Trinh ty thi cong c6 thé
nhu sau : Trudc tign dit van khuén ddy, van khudn trong,
dit c6t thép va 14p van khuén ngoai. Ban d4y cing duge
dic trude, réi dén thanh hop va cudi cung la ban trén.
Dé gitr khodng cach gitta van khudn va cét thép phai dung
miéng dém xi méng c4t. Vanh vom ciing ¢6 thé diic hing,
Doan vom d4du tién & chin thudng duc trén gian gido, cac
doan sau dugc 14n lugt dic hing. Van khuon va cét thép
duge bé trf trén gian gido treo.

3.6.7. Xdy dung _ké? cfu trén vom :

Sau khi dic vanh vom, ngusi ta l8p van khuén, cét
thép va 448 bé téng két cdu trén vom.
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Hinh 3.51 : Vén khuon két cdu trén vom

1. Van dilng ; 2- Khung ; 3— Nep ding ; 4- Nep doc ; 5- Xa
ngang ; 6~ G&i ; 7- Gidng ngang ; 8- Ném ; 9- Bu 16ng hoac dinh.

Cé4t thép cot hodc tudng trén vom duge han vdo rdu
c6t thép chd sdn & vanh vom. Cét thép ban mit cdu va
ddm ngang dit trong van khudén trén ddm dg. Cdu tao
van khuén cla két cdu trén vom (Hinh 3.51) gédm : vén
khuén, khung ngang va c¢¢t ding. Khoang cach gitta cac
khung ngang (theo chidu dimg) 14y trong pham vi ti 0,5
dén 1,5m, phu thudc vao bé day cia van.

Hinh 3.51 la cdu tao van khudn két cu trén vom
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Véan khuén phin hé mit cdu phu thudc vao nhip ddm
doc va ddm ngang. Khi nhip ddm d¢c nhé, vén khuén mit
cdu dit doc trén gb ngang, gb ngang goéi 1én gb doc va g
doc dugc ké vao ddu cot. Khi nhip ddm doc 16n trén 5m,
gb doc thay bang ddm thép va tua lén ddm ngang. Van
khuon két cdu mit cdu co thé dat trén gian gido thép ché
tao sdn. Khi c6t trén vom cao cé thé diung van khuén
trugt. K&t cdu trén vom thi cong sau khi dic sugn vom.
Trong trudng hgp c4 biét gia vom cé thé thdo sau khi-dd
bé téng két cdu trén vom. Ban bé téng mit cdu thudng
duc lién khéi véi heé ddm mit cdu. X4y dung cdu vom 46
tai ché cé thé sit dung céc loai cdn truc (day cép, tru ndi,
cén truc cé cin, cln truc c6ng) nhung hgp Iy nhdt 1a dung
cdn truc day cap (day thién tuyén).
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CHUONG 1V
CHE TAO CAU BE TONG COT THEP
LAP GHEP VA BAN LAP GHEP

4.1. Nha may va cic bai dic sdn.

Két cdu bé tong cbt thép dic sén ngay cang duge sit
dung rdng réi trong x8y dung cdu.

C4u kién dic sin "ca céu bé tﬁng c6t thép thudng
duoc sdn xudt theo 2 loai c6ng nghé khéic nhau.

1) Ché tao trong cAc nha mdy hodc xi nghiép bé tdng
diic s&n.

2) Ché tao trén cic bai dic vdi ddy chuyén cong nghe
tam thdi ngay tai cdng trudng cho timg cdu hodic mét nhom
cong trinh. Cing c6 thé trén co sé bai duc phuc vu cho
mot céng trinh cdu 1dn, sau d6 c6 thé nghién ciu mé rong
dé tré thanh mét trung tAm sdn xufit cdu kién be tdng
dic sén cho ca ving.

Ché tao cdu kién dic sin trong cdc nha may thudng
¢6 hiéu qua kinh té cao, chdt lugng tdt, tiét kidém duge
nhidu nhan vat luc va tan dung dugce trang thiét bi. Tuy
nhién, vi kinh phi ddu tu cho mét nha may bé tong dic
sdn rdt 16n nén khéi lugng thanh phdm xuit xu'&ng phai
nhidu mdi dat hieu qua.
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Trude mét, trong hoan cadnh nudc ta hién nay, viéc x4y
dyng nhimng nha may bé téng dic sén con gip khé khin,
do v6n ddu tu han hep, ddng théi diéu kién vé phuong
tién chuyén chd con nhidu han ché. Vi vy tit trudc dén
nay két cu ldp ghép chi yéu la dugc ché tao ngay tai bai
duc trén cong trudng hodic duge cong nghiép hod mot phan
tai cac trung tAm san xudt nhu cum Thing Long (Ha Nai), .
Vinh, Chdu Théi {(Thanh phé H6 Chi Minh) véi trang
thiét bj con nghéo nan, khéng déng b6 va véi bén kinh
phuc-vy chua kinh t (vi 1y do kinh phf van chuyén).

Tuy nhién, d4& d6n ddu cho ké hoach xfy dyng hang loat
cOng trinh cdu bé tdng c6t thép trén cac truc dudng 6t6 va
dudng st trong thdi gian tdi s& duge cdi tao, ning cép va
mé rfng..., Ngay tr bay gié cdn phai quy hoach dé nhanh
‘chong xfy dung hodc nang cp mét s6 nha may bé téng dic
sén phuc vu cac cong trinh céu cho timg khu we.

Tuy nhién, mot khi he théng c4c nha méy bé tong dic
sén 44 hinh thanh, vln khong thé thiéu dugc nhing béi
&vc tai cong trudng d€ gidi quyét nhimg cfu kién cé biét,
thit yéu hosic phuc vu thi cong cho phéin céng trinh dic
tai ch8 (co gidi héa tai ché) ma cde xf nghiép dic sin
khéng gidi quyét duge vi 1y do kinh té, nhft la khi céng
trinh xAy dyng ¢6 vi trf gdn nhitng noi khai thac vt Ligu
cdt, d4, s6i rdt lgi hai v& mit chi phf vin chuyén Nudc
ta, nhiéu noi khf hau thuin hoa, véin d8 sdn xudt tai céc
bai diic ngoai trdi cing ¢6 nhiéu thuén lgi.

Vén dé phét trién md rong hodc nang cdp cho cac
trung tdm da c6 sén cling con phai xem xét nhiéu mit,
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trong d6 quan trong nhédt 12 vin dé cdu tnic gia thanh
sdn ph{m bao gbém ty lé (tinh theo %) gié thanh vat liéu,
nhén lyc, ning lugng, nha xudng, thiét bj... TAt nhién vén
ddu tu dé xay dung nha xudng trong céc xf nghiép & ldn
hon kh4 nhidu so véi bai dic tam théi ; nhung tréi lai vat
liéu, nhan luc v.v... trong céc trung tdm san xudt ¢ dinh
sé tiét kidém nhiéu hon

Ngoai ra con phai tinh dén chi phi van chuyén céc sdn
phdm dic sdn. Thudng thudng, néu giac théng thuan lgi
véi ducng xi chdt, lugng tdt v.v... thi gid thanh sén xuft
1m® be tong duc sén ciing sé d4t gdp rudi, néu cy ly vén
chuyén dang tir 300 km 1én t6i 600 km.

Céng nghi¢p héa xdy dung cdu 12 mét phuong huéng
phat trién nhim nAng cao nidng suft chdt lugng, ha gid
thanh, gidm ty trong lao d6ng thi cong va ting ty trong
thi cong co gidi v.v...

bé ddy manh phuong huéng c6ng nghiép héa, métcong
nghé c6 nhiéu hiéu qua ia ing dung két cdu l&p ghép va
béan 14p ghép vdi cdu kién dic sin t4p trung san xuft tai -
cac cum cong nghiép.

Dic biat, trong két cdu ban ldp ghép, mot gidi phap
chi st dyng nhitng c4u kién dic sdn c6 khéi lugng wia
phdi, va cfu tric gidn don, rdt cé hidu qui v8 mit ché
tao, béc x8p, vAn chuyén va lao lip. Dic biét vdi nhimg
cdu kién diic sdn 6 dang thuong phém, c¢6 chdt lugng duge
ché tao bdng bé t6ng tng sudt trude cudng do rdt cao.

Qué4 trinh ché tao cdu kign bé tong c6t thép duc sfn
bao gém :
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- Gia cong cbt théﬁ, han, néi, l&p ghép thanh khung
suén va ludi cét thép.

- Ché tao, {ip dung van khuén va bé tri cét thép.

- Tron d6 bé tdng dic dam, bao dudng va thao do
van khuén.

- Chuyén chd, xép d& cdu kién, gidi phong va vé sinh
bai dic cho cac chu ky san xudt tiép sau.

Truding hop san xudt cdu kién bé tong (ng suft trude,
cén giai quyét thém mot s6 cong doan khac nira, nhu :

Gia cong bo c6t thép, b6 tri cac ng ranh tao 16 dé
l&p 34t bé cét thép, cang kéo c6t thép va neo cé, bom
vita bao vé bo thép v.v..

Du thi cong bidng cong nghé nao, phuong phap san
xuft cing phai vuon tdi trinh dé tién tién, vdi cic co sd
ky thuat hién dai, thiét bi may moc téi tan.

Trong céng nghé xfy dung cdu, bién phap sin xuét
theo day chuyén vén duge chu trong ; Tuy nhién, vi thanh
phfm cing nhu cac ban thanh phdm déu ning né, khéng
gibng nhu san xudt cac chi tiét may nhe nhang, dé thao
}4p... nén cén phai nghién ciu t6 chirc day chuyén cho
hgp 1y véi qui mé trang thiét bi, ciing nhu kich ¢& va ching
loai cac san phdm duc sén.

Hai c6ng nghe cé thé nghién ciu ép dung la :

1) Cong nghé duc trén bé c6 dinh, trong 46 sin phém
dugc tao hinh tai vi trf bé ciing, cac thiét bi comg nghe
dugce chuyén dén dé thyc hién tiung cong viéc theo thir tar
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qui dinh trong mgt day chuyén chit.ché cho téi khi théo
dé van khuon va cdu thanh phdm, giai phéng bé cing.

2) Cong nghé duac trén bé di d9ng, trong d6 ting cong
doan (l4p ghép vén kbudn, bé tri c6t thép, dic bé téng,
sy hép bao dudng, thao d& vén khuén, cdu nhie va xép
do thanh phdm) duge thue thi tai cac vi tri khadc nhau
trén day chuyén. Bé sé duge di chuyén ti¥ tram nay dén
tram khée, véi thiét bi cong nghé rieng biét va c6 dinh.

Hién nay, & cic nudc tién tién, cdu kién bé tdng dic
sfn thudng ché tao trong cdc nha may xi nghiép, nhét 1a
d6i vai nhitng c4u kién sin xudt hang loat, theo tiéu chuén
dinh hinh. Trong nha may bé tdng diic sén thudng c6 nhimg
phén xudng sau : Xudng cdt thép, xudng méc, tram tron
bé tdng, cdc phan xudng tao hinh, him bio dudng va kho
thanh phdm. Ngoai ra con cé c4c tram cung cip ning
lugng (bién thé, hoi ép, hai nudc) phan xudng co khi, vin
tai, kho bai vat lidu, bé phan hanh chinh, trung tAm diéu
hanh v.v... Nha may cé thé sén xudt nhiéu mat hang nhu
céc loai coc, 8ng cdng, céc khdi tryu md, ban mit cdu,chc
khéi dudng bo hanh va ddm cdu. Vi tri clia nha m4y cdn
chon sao cho dat hiéu qua kinh t& : khodng céch tdi vi
trf x4y dung cong trinh khéng quéd xa, phai gdn ndi sn
xufit cat, d4, sbi, dé gidm chi phf vAn chuyén. Trong nha
may phai bé trf sin xuft theo phuong phip day chuyén
va ap dung co gidi héa tdi da. Cac thiét bi phai sit dun~
duge nhiéu ld4n vaA chu ky quay vong nhanh, chdng han
ché tao cdu kién trén bé di d9ng vdi van khudn thép djnh
hinh v& ding cdn tryc c6ng van nidng, linh hoat v.v...
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Khi bé tr{ quy hoach m#t bAng cita nha mAy phai cha
¥ thu hep dién tich va bao dam day chuyén sdn xudt hgp
Iy nhit, déng théi cdn luu ¥ dudng vAn chuyén vat liu va
céu kién phai lién hé chit ché va thudn lgi vdi hé théng
dudng sdt va giao thong thiy b bén ngoai. Hinh 4.1 12
mdt vi dy bé trf miat bdng mot nha may san xuét cdu kién
bé téng dic sén coOng sudt 16n°(40.000m"/ndm). Ludi dudng
sét va dudng 6t6 trong nha may duge ndi véi mang ludi
dudng quéc gia dé van chuyén vat lieu thiét bi dén nha
méy va chc sin phdm ctia nhd méy di noi khéc. Trong
nha may duge qui hoach nhu say (Hinh 4.1).

- B | o - 3
2 _"%"‘f"'é{%—'" : -

ymn S Y L

Hink 4.1 : Nha may c6 cong suét 40.000 m> nam
1. B¢ kéo 1 ; 2. B¢ kéo 2 ; 3. Clu cfin truc ; 4. Dumg di
chuyén ; 5. Kho ; 6. N6i hoi ; 7. B&i ; 8 Hfm bao dudng ;
9. Cfin truc chén dé ; 10. Kho eudi ; 11. Nha chinh ;
12. Xudng bé tong ; 13. Hanh lang ; 1. Kho xi mang ;
15. Kho van khuon ; 16. Kho c8t thép ; 17. Xudng siia may.
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1) Céc bai cat, d4, séi, béc dé bdi cdn tryc cdng va
glu xic. '

2) Céc xil6 chia mot vai loai xi ming, s6 hidu
khic nhau.

3) Kho chia cét thép c6 mai che, xép dd bing cdn céu

4) Phan xudng cét thép va tac hinh cé kich thude 170
X 54m, chia lam ba phan doan gia cong va cé hai dudng
sit song song. '

Phan doan I, san xuét coc éng ¢ = 0,4m + 0,6m va
cac phién ddm dai 21 - 24m.

Phan doan I, sén xuft ddm 6 - 12m va 12 - 18m.

Phan doan III, dai 38m, sin xudt coc va céc loai cdu
kién dai. .

5) Tram trén bé tdng bd tri bén canh phan xudng cbt
thép. Bé tong tuoi duge vAn chuyén bing thing chua dat
trén dudng godong, hodc oto.

6) Bai x8p thanh phdm, kich thudc 160 X 54m. C4u
kién dugc xép thanh 3 hang va 2 doan dai 32 va 18m.

Ngoai ra con bé trf bai ddc phy, budng duang ho, xudng
cd khi v.v..,

Hinh 4.2 gigi thiéu binh 46 bé tri mét bai duc tap
trung ¢6 cdng sut 10.000m°> sén phém/nam, chi gdm mot
phan xudng cé mai che, kich thude 210 X 18 m, d& bé tri
cac phin xudng c6t thép va tao hinh cing vdi budng dudng
h¢ sin phdm. Bén canh la bai chia vat liéu c6 khéi lugng
720t vatram trdn gdm 2 méy tron bé tong.
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‘Mot bai dic nhé khac cong sust 3000m® sin phém/ném,
trong mét x{ nghiép xay dung clu, dé phuc vu cho mot
cong trinh ldn ho#ic cho nhifu cong trinh nhdé gAn nhau,
ho#c vita ché tao cdu kién diic sén, vita cung cdp beé tdng
tugi cho mot s6 c6ng trudng lan cén.

V1 s&n xudt véi khdi hrgng nho va c6 tinh chét tam thoi,
nén qui mé d4u tur khong 1on, thiét bi khéng hoan chinh.
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Hinh 4.2 : M4t bdng trung tam nhi may
a. Cé mai che ; b. Khong méi che
1. Ché ria ; 2. Nha xe ; 3. Xudng stia may ; 4. Kho thinh
ph&m ; 5. Vat liéu cd mai che ; 6. Xudng cus ; 7. Kho sdn
pb&m 19 thién ; 8. May han ; 9. Kho c6t thép cd médi che va
xudng khudn méu ; 10. Tram tron beé tong ; 11. Kho xi méng ;
12, Kho ¢t thép 19 thién ; 13. Tram kiém so4t ; 14. Kho chu
chuyén ; 15. Xudng mdy mdc o méi che ; 16. Xudng mdy
khong cd mdi che ; 17. N6i hoi vA mazit ; 18. Khu hanh chinh.
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Tuy vdy trén bii dic cung phai cé du céc kho bai vat liéu,
cac phan xudng van khuén, cét thép va tao hinh. Tuy san
lugng cua bai dic ciing ¢6 thé ¢6 bubng bao dudng bing
hoi nude v.v...

4.2. Ché tao dhm bé tong cot thép trén bé di dong
theo phuong phap diay chuyén

Dam céu bé tong c6t thép ing sudt trudc duc sén thuong
dugc ché tao trong nhia may theo cong nghé san xudt day
chuyén déc biét trén cac bé di dong (kiéu toa xe). Yéu ciu
déi vai be di dong la : vAn chuyén dé dang, sit dung luén
. chuyén dugc nhiéu l4n, két cdu bén chic an toan, dé dang
thi cong trong moi c6ng doan trén day chuyén.

Bé di dong c6 thé cdu tao theo nhidu cach khac nhau. Hinh
4.3 gii thieu mot loai bé cing cit thép thing va gay khuc.

Hinh 4.3 : Bé cang di dong
cho nhip 22m ; 16m.
. 1. Diu quay;
2. Géi tua;
3. Cot thép cang ;
4. B¢ kén
6. Gid treo
8. Binh xc.
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Cé8t thép ké ca cét thép thudng sé duge bd tr{ trudc
khi d6 bé téng. Luc cing kéo cdt thép 88 do ddm thép
‘d4t trén hai truc cha toa xe dudng sét chiu. O ddu ddm
d4y, b8 tri cac ddm tua kich c6 dang céng xon, lién két
-tya léch tdm vdi ddm day qua mot gbi khdp. Ddu dudi
clia cac dAm tya kich duge ndi véi nhau biing thanh céng.

Cét thép img suflt trudc duge céng theo dudng giy
khie ho#c dudng thdng nhd kich thiy lyc va neo bd tri
trén ddm cong x6n tya kich, (Cac d4y néo bé trf vdi muc
dich tao dudng giy khic cho c4c bé thép xién). Van khuon
thép dat true tiép trén ddm day bée. Hinh 4.4 1a mot loai
bé di dong khac, duge dit [en hai truc banh xe dudng sit.
B6 hodc thanh c6t thép sé cang bang kich thiy lyc dit &
ddu cong x6n cta ddm hop. Loai bé nay cé lgi nhdt dé
ché tao cac phién ddm loai trung binh dai 21, 24m chi ¢6
céc bo cdt thép ndm ngang cling nhu dé ché tao coc ba
tong Ung sufdt trude.

Loai bé di ddng nay gon gang va cdu tao cong x6n tua
kich ctng don gidn hon.

Ché tao ddm theo day chuyén sin xudt, cong viéc phai
lien tuc. Ngoai cac phan xuéng sdn xudt theo diy chuyén
nhu c¢ét thép,van khudén,dd bé tdng,con phan xudng ché
tao bo c6t thép va neo dit ngoai va dat trong,cling nhu
ludi cét thép han, sudn han va chudn bi sdn céc chi tiét
(gbi dém v.v...). Thanh phdm sdn xudt day chuyén & mot
tram,xong duge chuyén dén tram khac nho bé di dong.
Bé di ddng duge kéo bdi tai dién.
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Hinh 4.4 : B¢ di déng ché tgo dam dai 15m chi c6 cot thép thdng
1. Sudn rang luge ; 2. Tdm ddy ; 3. B¢ kéo ;
4. Banh xe ; 6. Trang bj diéu chinh.
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Trinh ty cac cong viée sé nhu sau :

- Ché tao sén cac b6 cét thép vdi neo d 2 ddu ; céc
khung sudn va ludi ¢t thép han, chuén bi sdn cac méang
van khuén ; cac phu kién va cac chi tiét khac (g6i ddm,
méc cdu, ban néi v.v...) T4t ca da dugce ché tao sén trong
céc phin xudng riéng.

Céc cong chiing chil yéu sé hoan thanh trén bé di dong
dugc bé tri lam nhiéu tram :

- Tram thnt nhit : bé trf v& ciing kéo c6t thép.

- Tram thit 2 : Dung van khuén va dic ddm. Dung lai
¢ day khoang 6 - 8 gic.
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- Tram tht 3 : Thao van khudn thanh. Ding lai thém

khoang 4 gio.

- Tram thi 4 : Bao dudng bdng hoi nudc néng (chia
lam 2 tram : sdy nong va dé ngudi).

- Tram thii 5 : Kiém tra chit luqng bé téng, sita chiia
nhimg khuyét tat.

- Tfam thi 6 : Tha cho cdt thép ting sudt trude truyén
luc vao bé tdng.

Thao d& ddm khoi bé va chuyén vao bai thanh phdm.

Bé kéo lai quay tra vé vi tri ban ddu dé tlép tuc chu trinh
sdn xudt sau tai tram d4u tién.
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Hinh 4.5 : So d3 sdn xudt ddy chuyén
a, 7 tram ; b. 5 tram (kich thudc trong ngoac cho ddm 24m
ngoai ngoac cho ddm 33m ; ¢. 4 tram ; [~-VII s8 tram ; 1. Xudng
cité tao ; 2. Sudn thép ; 3. Ddm hoép ; 4. D beé tong ; 5. Phong
duéng hd ; 6. Tdm ngan ; 7. Tram sia chita ; 8. Kho ddm.
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Hinh 4.5 gidi thieu tram theo day chuyén san xudt didm
ché tao s&n

Theo nguyén tic, ddm dugc 46 be tong theo ting Idp
nghiéng trén toan bo chiéu cao ddm vdi goc nghiéng khong
16n qué 45° so véi mit ndm ngang, sau khi bau ddm dé duge
rai trude mot I6p ndm ngang dai 1,5 - 2m. Néu phién ddm
cé nhip ldn cén phai d6 bé tong déng thdi tit gita nhip ra
hai ddu. N véy sé ting duge d6 dn dinh chéng mit do nhiét
d6 gay ra trong qué trinh dudng hé béng hoi nudc nong.

Dé kiém tra chét lugng dam bé tong nhét la tai vi tri
¢6 nhiéu cét thép ngudi ta bé tri "clta s6" ¢ van khuén
bdu va sudn dam. D4 bé tong tuci dén gin clta s thi
dong lai. D6i véi van khuon thép coé thé khoan 16 tham
do duding kinh 10mm. Bé tong d6 dén dau, nut 16 dén do.

4.3. Ché tao dam bé tong cOt thép trén bé co dinh.

Bé cé dinh thudng sir dung trong cac xi nghiép bé téng
“dic sdn c6 khéi lugng sdn xudt khong l6n va san phdm
thudng la cac phién dam va cdu kién cho cac nhip cau bé
tong c6t thép loai nhdé va vira cung céc san phidm khac
nhu céng I, coc méng v.v... Bé c¢é dinh c6 thé lam bing
bé tdng cbt thép hosc bing thép dang thao lip dugc, dé
c6 thé sit dung vao cac muc dich khéc nhau. Hinh 4-6a
la so d6 mot dang bé c6 dinh, vira 1a bé cing vira 12 hdm
béo dudng hoi nudc nong, cé thé déng mé duge cing nhu
bado dam co gidi hoa cong viéc théo ldp van khuén. Bé
kéo c6 thé ché tac mot hodc nhidu ddm cung mot hic.
Dédm no d#t c4ch ddm kia bdi khung cé dinh dé tao cho
bé cét thép c6 dang ghy khic. Cac b6 c6t thép duge kéo
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d8ng thoi ca 2 ddu va duge cit dit dén ti 2 ddu vao dén
céic khung gitta hodic t6t nhét la dung bién phap ha dén
e cing & 2 ddu.

‘Piédm ubn b6 thép dugc neo xubng day san bﬁng cac
thanh neo

Hinh 4.6 : Bé ¢d dinh bdng be tong co’t thép
1. TAm s4t g6i ; 2. D4u ndi ; 3. Ché ndi ; 4. Neo chim ;
* 5. DAm bé tong ché€ tao ; 6 Bo thép ; 7. Tudng ;
8. Neo cd dinh ; 9. Gia d9 ; 10. N4p day ;
11. Van khuon ; 12. DAm thép ;
13. Oc tang giam ; 14. Thanh gidng ; 15. B& kéo.

Bé ¢é dinh bing bé tdng cdt thép (Hinh 4.6b) gém
dim tua xdy cd dinh vao nédn. O hai ddu dédm co u cong
x0n dé chiu luc céing kéo cdt thép. Bé cét thép duge kéo
bdng kich hai tdc dung va dung neo hinh nén bing thép
t1 1én tdm dém va ¢hay ddi duge vi trf tuy theo chidu dai
cta ddm ché tao. B6 cdt thép udn xién duge do néo xudng
déy bé.
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" Bao dudng bé tdng bang hoi nudce, c6 thé trium kin cdu
- kién b3ng mot bubng hdp co déng bao dam ché d6 nhiét
cén thiét.

Dé ting cudng ndng lyc sdn xudt, c6 thé dung mot sb
bé ¢6 dinh lam viéc theo day chuyén.

Trinh tu céng viéc ché tao ddm bé tong cbt thép tng
sufit trudc trén bé ¢é dinh ciing tuong ty sin xuft trén bé
di dong. Cét thép va bé tong tuoi duge chudn bi sin bén
ngoai sau d6 van chuyén va thao tac trén bé. Véy cong
viéc tryuc tiép trén bé gém : bbi ddu van day, ldp van khuén
thanh, d4t ¢t thép, bé tri ¢t dai va bo ¢t thép. Dung
kich thiy huc cing bé c6t thép, 18p van khuén thanh phia
bén ¢on lai, dit c6t thép ban va dic dam.

Bé tébng cing rét tit trén mit dAdm xudng nhd xe van
chuyén doc ddm va d6 theo 16p ndm ngang & bdu ddm va
16p nghiéng & bung ddm, Ddm lén bé téng cé thé dung
dam dui va ddm ngoai duge gin chit bén ngoai vin khudn.
Sau khi d6 bé tong xong phai phu lén m#t bé téng bao
tai dé git 46 &m. Van khuén chi duge théo ra khi bé téng
da cimg. Trong qué trinh dudng ho phai kiém tra cudng
d6 bé téng (qua méu thi nghiém), dé c6 ké hoach cét cdt
thép truyén luc kéo vao ddm beé téng. Sau d6 ddm dugc
chuyén vao kho biding cén truc (loai cén,, loai chan de,
cdn tryc cOng v.v...).

4.4. Ché€ tao chc khiu dam bé tong cot thép lip ghép
(phan khoi ngang)

Céc ddm céu gian don va khung ddm nhip trung binh
va nhip 1dn cé thé cét khic dé ché tao. Sau nay sé& luén
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bé cdt thép ing sudt trude trong cac 6ng.rdnh va céng
kéo dé lien két cdc khéi vdi nhau theo kiéu "xAu téo", khi
14p rap. Cac khdi duc sén dé cing dugc ché tae hodc
trong nha may ho#c trén céac béi dic theo phuong phép
day chuyén. Két cdu nhip c6 chiéu cao khong d6i va téi
da bdng 3m c6 thé dé dang ché tao tai nha may dic sin
va van chuyén bdng céc toa trdn dudng s&t va dugc ghép
lai b3ng keo dan. Khe néi phai khit, bé rong khong duge
l6n qua 1 + 1,5mm. Dé ddm bdo 4o chinh x4c d6 c6 thé
14y ddu khéi no lam van khuén cho ddu khéi kia (Hinh 4.7)
(ché tao theo cach in oan). Ddu tidn d8 cac khéi sé 18,
sau d6 d8 chc khdi s chin. Nhu vdy sé bao dam bé rong
khe ndi trong pham vi cho phép. Trudc khi d8 be téng
khéi chdn, ddu cac khéi d8 trude phai quét mét lép diu,
hodc vita voi, ciing c¢6 thé bdi mé hodc chdt ddo dé céc
khéi khong dinh vdi nhau.

Hinh 4.7 : Bé ché tao cde khdi d&my
1-9. Cac khdi bé tong ddm ; 10. Lép bé tdng bé ;
11. D4t dép ; 12. Ban dinh vi ; 13. Ong d4n hoi

Dé dam bao méi néi hai khdi tring nhau khi 14p rép,
lie ché tao cac khdi co thé dat & hai ddu khdi cdc tdm
thép li#n két d& dinh vi hai khéi va dam bao cho haj khéi
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khép nhau ca chiéu dung va ngang. (Méi khe néi dat ba
dén bén tdm thép lien két). Bien phap nay rét hiéu qua,
nhét 1a nhimg dam c6 chiéu cao thay d6i. Cac khéi thuong
duge ché tao trén bé ddp bing dét, trén 46 mot lop be
tong mat. Bé duc cang cé thé ldp bidng gian giso cong
theo bién ddm. Trong 1dp bé tdng bé c6 thé dat éng dan
hoi nudc néng dé dudng ho bé'téng day dam. Van khuén
thanh cting co thé dit 6ng dé dudng hé bing hai nudc.

Vi tri va céu tao cla bé duc phai thuan tién va dam
bao cho can truc di chuyén dé dang khi thao 14p van khuén,
b6 trf cOt thép, van chuyén bé t6ng va cdu nhéc cac khéi
dé van chuyén di noi khac.

& 3
'
2 . § 2 !
2 S
v § 4 7y
Vi //f/‘f///-’/. R
b- § 8
1”7
s - — \====== /!J
LIX 15
10 0 N?Q
' 'S
Sz e ; _
DA n "

)
L rlaE TR 2T 77T 7S

i
Hirh 4.8 : So d& ché tao khéi dam

1. Gia d& van khuon ; 2. Kich thuy lyc diéu chinh van khuén ;
3. Van khuon ngoai ; 4. Thanh chéng ngang ; 5. Van day ;

6. Khéi ch€ tao ; 7. Goong ; 8. Duong ray ; 9. Phong dudng ho
hoi ndng ; 10. Kh&i dém: ; 11. Godng vén chuyén ; 12. Khéi
sau khi d6 ; 13. Van khuon trong ; 14. Vit diéu chinh v4n

khuén trong ; 15. D6i trong xe godng ; 16. Gid d4.
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Vian khudn ngoai duge ¢é dinh trén gid dic bigt va gid
dung vi tri bdng kich didu chinh. Van khudn trong bing
- thép duge lien két védi mot dan muit thita gén véo xe godng
dugc gigi thidu trén hinh 4.8.

Dé tach khudn trong khéi bé téng ngudi ta ding vit
hodic kich thiy luc. Sudn va ludi c6t thép duge dit vao
van khuén bdng can truc. Trong ddm dat éng thép hogc
8ng nhya dé tao 16, sau luén céc bé c¢6t thép.

Day chuyén ché tao duge bé trf nhu sau (Hinh 4.8).

I- Van khuén trong dat trén gia mut thia cia xe goong.
Trén xe goong khac (xe ché tao) 1an lugt dit van day cia
van khuén ngoai, khung cét thép va cudi cing 1A van
khudn thanh. '

P

II- Nhé xe goong 51@ van khudn trong vao vi tri va
c6 con dém gia khoé;(g céch cia lép bao vé. Dic bé tdng
khéi K-1 va bdo dudng bing hai nudc nong.

III- Thao van khuén khdi K-1 chuyén xe ra vi trf mdi
bén canh va dung d4u ctia khéi K-1 lam van khuon ddu
cho khéi K-2. Tiép tuc ding cdn truc dit van khudn day,
sudn c6t thép va van khuén thanh 1én xe thi hai.

IV- Dua van khudn trong vao vi tri, d6 bé tong
khdi K-2. _

V- Chuyén khéi K-1 vao phong dudng hd hoi nudc
nong. Sau 12 gig bé tong dat cuong do thiét ké, Chuyén

khdi K-2 vao vi tri méi va ddu ca né lai lam van khuon
cho khéi K-3.
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VI- Dua van khuén trong véo vi trf va ddc khéi K-3
chuyén khéi K-1 ra bai thanh phdm hosc chuyén di ndi
khac dé sit dung.

VII- Chuyen khéi K-2 vao phong dudng ho va ché tao |
tiép K-4 v.v.,

Theo 36 lidu cha Phép, t6c dé ché tao méi khic la mot
ngay dém. Nhip diéu nhu vy ddm bao cho eéc cbng viéc
sau day duge hoan thanh song song : ché a0 khung ot
thép, cu gidi héa quay vong sir dung van khuén bao dudng
bé tong bdng hai nudc néng. Cac khdu dém l&p ghép ché
tao theo phuong phap nay duge sit dung trong xady dung
céc loai dim gian don va lién tuc theo mé6t cong nghé dic
biét : phuong phap "xiu t4o". Trong qua trinh 48 bé téng
b6 tri sin 6ng thép hodic 6ng nhya. Sau khi d§ bé téng
khoang 2 dén 4 gio c6 thé dung toi nit 6ng dé tao 16 ludn
bé thép.

4.5. Van chuyén cac khoi bé tong cot thép dic sin

Cac khéi bé tong cét thép dic sdn duge chuyén chd
bdng 8t trén xa lan hodc cac toa xe lira c6 trong tai khoang
500-600 KN. Hinh 4.10 1a mdt vi du so dé bé trf cdu
kién trén toa xe lira. '

Céc phién ddm va coc khi chidu daf nphé hen 7m cé
thé dat trén mot toa xe. Néu dai hon phai d#t trén hai
toa,d gitta co toa déem. Pé dé dang di trén dubng vong
ban kinh nhd, ddm dudc dit trén dia quay bd tri & gida
toa xe. Dia con c6 téc dung phan b6 déu tai trong cho
céc banh xe. Nhitng khoi dic sdn ¢d i6n phai cé ba kich
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Ché tao khoi dim chidu cao khong dbi

. Hinh 4.9 :

: X~1, K2, K8 ... ki hidu cdc khéi.

1-V1I ofng nghé



thude khéng gian ndm trong pham vi khé qui dinh cta
toa xe mdi c6 thé van chuyén duge bdng dudng sit.
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Hinkh 4.10 : Vin chuyén dam bdng toa xe lua
1. Toa xe ; 2. Ddm ; 3. Dia quay ; 4. Toa dém ; 5. G&i dd ;
6. Bu ldng ; 7. Ban thép ; 8. Thanh trugt ; 9. Ban thép do;
10. Mde néo ; 11. San toa xe ; 12. Long den ; 13. Chét quay ;
14. Giai dinh hudng. :
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Trong truong hop déc biet kich thude vugt ra ngoai.
khé duong sét, phai tuén theo yéu cdu déc biét, qui dinh
trong ban huéng din vin chuyén vat qua khé, theo céc
muc khac nhau.

Tuy theo kich c¢d va trong luong cac khdi c6 thé dit
chéng ién nhau hai Idp.

Khi van chuyén, céc khéi phai duge lién két chit trén
toa xe, dé bac dam 81 dinh chéng truet va 14t do moi tac ‘
dong c6 thé xay ra, nhu tac 86ng xung kich,quén tinh v.v...

Tiy theo kich thudc va trong lugng, cdu kién duc sén
cling c6 thé van chuyén bing 6 t6 (Hinh 4.11). Ching han
nhu v&n chuyén ban mit cdu, khéi bé hanh, lan can, 6ng
cdng, Cac khéi méng va céc cdu kién bé tong cbt thép cd
nho thi dit trén mot 6t6. Khi cae khéi 1dp ghép co chiéu
dai 16n (cot, coc, phién ddm v.v...) thuong phai ding 6t8 ¢é
rd moéc. Céc phién ddm dai tdi da 33m, cac khdi déc biét
¢6 trong lugng ldn nhu cac khAu d4m hop, ddm chit I kép,
XA mi,cing c6 thé van chuyé g 0td, c6 kéo 10 mode
ho#ic may kéo déc biét. V4n chuyén bing 6t6 con phu thuge
vio trang théi va chét :
higng tuyén dudng, nhit v
la trén cac tuyén dudng
cip thdp & ndng thén va
mién nui trong cac mua
mua lG. )

So 46 dit khifu ddm
1dp ghép trén ro moée
‘50 KN nhu hinh 4.11.

Hink 4.11 : Van chuyén béng
re modc 450 KN
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4,6. Tinh toAn bé cing cd dinh va bé cing di dong

Bé kéo chiu tdi trong ban than, trong lugng van khudn,
c6t thép va bé téng khéi ché tac cing nhu luc kéo cia
b6 cét thép. Bé dugce tinh theo cée trang thai gigi han.

Tinh toan theo trang thai gidi han vé do cimg va bién
dang rdt quan trong ddi véi be& di 4ong bdng thép (bé ¢d.
dinh bing bé tong c6t thép co thé khdng cdn vi néi chung
da du d§ cung). '

Bé cé dinh tinh nhu mdt dim ndm trén nén dan héi
vi duge x4y dung trén nén dit. Néu bé ché tao cac loai
cdu kién chi bd tri mét loai cét thép thdng,chdng han coc
mong (Hinh 4.12a), xét thed chidu cao tdng hgp lue cdng
c6t thép xem nhu tée dung tai trong t4m ddm doc cha bé
(Hinh 4.12a).

Trong lugng ban than cia bé, trong lugng cdu kién ché
tao va &p luc nén d4t trong truong hop nay khong ldn,co
thé coi nhu khéng anh hudng dén ndi luc va bién dang
cta bé. Vi vay so d6 tinh duge xem nhu mét khung chit
nhat chi chiu m6 men uén trong mat phing ngang, cha
yéu l1a do lyc cing ¢dt thép giy ra. Dé bao dam khung
chiu lye cdn déi, cdu kién nén ch¥ tao ddi ximng vdi truc
tim cha b&. Noi luc trong c6t thép khi cang cdu kién sé
tac dung lén bé dugc tinh theo nhu cong thic sau :

Ni=Ap.op.n0.m

Trong dé :
- Tiét dién c6t thép ing sudt trudc ;

- Ung sufit esng cdt thép ;
181



n = 1,1 hé s0 kéo vugt ;

m = 1,1 hé s6 kéo khong déu.Cadn cu vio sd 46 dé
tinh ndi lyc trong khung va duyét lai cudng 46, 6n dinh
v.v... ¢dc b§ phén cia bé.
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Hinh 4.12 : Sa db tinh bé c6 dinh

Khi ché tao cdu kién duc sin cé bo c6t thép xién ngoai
Iyc doc, bé ¢on chiu uén trong mit phdng ding do luc
kéo (Hinh 4.12b). Bé s& chiu tac dung cia céc hé sau :
Iuwc doc N va lue ding V do kéo bé c6t thép, luc phan bé
do trong lugng bé Py va cdu kién ché tao Py, phan luc
d4t nén q.
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Tung d¢ bi€u dé cla phén lyc dit nén s8 1a :

q=ky
Trong 46 : y - chuyén vi ding cta tryc dém ;
k - hé s§ nén .

Goi a l1a 49 dai ctia doan xudt hién chuyén vi duong
(vong xudng), ta cé thé xac dinh dugc chiéu dai a va tung
dd biu d4 cha phan lyc g, t hai diéu kién sau :

- Diéu kién cin bidng clia téng céc luc ding :
Apy +Apg +Aq = 0
- Diéu kién chap chuyén vi :
Y=¥YN* Yqp
Trong d6 : -~
A- Dién tich biéu d8 tuong ung .

yN - D9 véng clia ddm & doan a do luc cang cdt thép
gly ra;

¥p,q - D0 vong cha ddm & doan a do tai trong py, pg
va q gay ra.

Dé don gian tinh toan, gia thiét ring biéu dé phan luc
q phén bé theo dudng cong parabol bac 2. Vay dién tich
bidu dé c¢6 :
2
Aq = 3 2 0Omax
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Hinh 4.13 : So d3 tinh b¢ di dong

Bé di dong c6 so d6 tinh nhu hinh 4.13, trong d6 so d6 cta
bé di dong ¢6 céng xbn tya kich loai ¢d dinh (Hinh 4.13a), va
clia bé di d9ng cé cong xon ta kich loai gbi khép (Hinh 4.13b).

Trong 8¢ dé cac luc N, N’ va V da duge xéc dinh khi
thiét ké cdu kién dic sin, Phan lyc P tdc dung lén dém

doc va lyc S tac dung 1én tha /cﬂng, ‘xac dinh theo céc
hé thic sau :

N +d) + N(@ + d) — Vp
. d =X n.m

N.a+N’.a'—V.b
S = 3 Xn.m
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Céan ¢ vao céc lyc tdc dung, tinh cho timg bo phin
cia bé. Riéng ddm doc cén tinh theo céc giai doan sau :

Giai dogn I : Via kéo xong c6t thép. Ddm tya trén
2 diém (xe godng) chiu phén Iuc P, V.

Giai doan 2 : Dit van khuén dic ddm.: Thém tdi trong
phén bd cha van khuén cdt thép va bé tong tuoi.

Glai dogn 3 : Thao van khudn va cit day néo bé thép
xién. Thém V va tai trong van khuén. (nhung nguge chiéu).

Giai doan 4 : Cét cdt thép, ing huc trudce sé truyén vao
ddm bé tdng dic sdn, ddm sé véng Ién. Ddm doc ciia bé
tinh theo trong lugng ddm bé tong ké trén 2 géi § hai ddu.

Chii § :

- Néu phén lyc P khéng tac dung ding t&dm, phai xét
thém mémen léch tAm P.e.

- Sau khi x4c dinh ndi luc, phdi duyét cudng 49, 6n
dinh va 40 cing ctia ddm doc.
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CHUONG V
LAO LAP CAU BE TONG
COT THEP LAP GHEP

5.1. Diic diém lao ldp cac dam bétong cot thép dic sin

Céac khéi dic sdn trong két cdu nhip bétdong cét thép
14p. ghép thuong rét ning né, cho nén viéc lao ldp rdt khé
khin va phic tap, doi héi phai hét sic cdn than va nhe
nhang . Rap ndi cac khéi 14p ghép cing tdn nhiéu cong
stc va thoi gian, vi vay khi thiét ké ché tao cdn chu y
phan khéi cho phu hop vdi phuong tién van chuyén va
lac 14p. Cac méi ndi khi ché tao cing nhu thi cong phai
chinh x4c, néu khong két cdu sé chiu luc khong phu hgp
thiét ké va gay ra nhiéu khé khan sau nay. C4u kién béténg
c6t thép va bétdng Uing sudt trude 1a nhimg két cdu chiu
luc theo so 46 nhat dinh va ng-déng déu & cac chiéu
khac nhau, cho nén tml?/ﬁzé trinh xp d&, van chuyén
va lao 14p phai hét suc cdn than.co khi phai gia ¢ them
va méc chu tai nhimg vi trf thich hgp. Bétong la vat lidu
ron, khi lao 14p c4n chu ¥ khong dé cdu kién va cham
manh va bétdng phai du cuong d¢ qui dinh.

Thiét bi cdu ldp phai bao dam thao t4c nhanh gon ddy
manh tién 49 thi cong va 1ot nhat c6 thé dé dang di chuyen
cdu kién vé moi phia.
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Cén d4c biét chi ¥ kiém tra an tean cée thiét bj trude
khi lao l4p.

Céng vide cdu ldp cfu kien diic sin trong két cdu 14p
ghép va béan l4p ghep bao gdm hai giai doan : Chudn bi
va ldp rép.

- Giai doan mot gém : Chuén bi hién tru'c‘lng nhu lam
‘gian giso, dung cdn truc, chudn bi bai dé ddm va duang
van chuyén ; tiép nhan cdu kién, lam v@ sinh va tdy g cac
chi tiét, mdi ndi ; sita chita cac khuyét tat va sai lech ;
lip thir ; kiém tra thiét bi kich kéo.cdn tryc v.v...

- Giai doan hai gém : bd tri cac g4 l&p 4é€ budc va
cdu ddm ; lao 14p céc phién ddm vao vi trf bdng cdn truc
ho#c gia lao ; diéu chinh va lién két cac mdi ndi ; hoan
thién mit dudng trén céu.

Khi budc va nAng ddm cdn dic biét chi ¥ vi trf budc phai
chinh xic (néu khong c6 méc cdu phai danh dfu c4n than),
ning lyc trong tai cha thiét bj phai bao dam e4u dugc trong
lugng cac phién ddm. Khi cdu phai ding chiéu chiu lyc cta
cdu kién, tuyet déi khong duge quay lat tuy tién. '

5.2. Lao 14p cAu dAm dan gian bétdng cfit thép lip ghép

5.2.1. Ldp ddm va bdn bdng ciin iruc

C4u kién duc sdn cta cdu ddm va cdu ban batdong cét
thép dugc cdu ldp bang céc loai cdn truc hodc céac thiét
bi lao d&c bisat. '

Tuy theo didu kién dia hinh cén truc c6 thé dimg ngay
tréen mat duong hodc bai sdng gdm cdu dé cdu lip ddm
vao vi tri, cing c6 thé bd tri cdn tryc dimg trén két cdu
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nhip 44 thi cong dé 14p nhip tiép sau. Néu mic nudc trong
qué trinh thi céng khoéng sfu va chiéu cao gédm céu vita
tim con c¢6 thé cho cdn truc di trén gian gido, cdu tam
dé lao 14p két c4u nhip.

Can truc thudng dung la loai ty hanh, banh xich ho#c
béanh 16p. Trong cu dudng sét c6 thé dung can truc dudng
sét c6 cén (Hinh 5.1) chay trén dudng ray tif mot phia
ddu céu dé lép ddm:.

Néu cén tryuc di chuyén tryc tiép trén mit d4t thi cudng
do cha nén phai tét. Chédng han, néu lao bing cén truc
bénh 16p, tng sufit nén d4t phai 1a 4 - 5 daN/em?® ; Néu
la cén truc banh xich, img sudt it nhit cing phai dat 2 -
3 daN/cm? . Trudng hop nén dét yéu, c6 thé ke van gb
hosc I6t ton thép § vét banh xe ciia cdn truc. Hinh 5.1 1a
mét phuong an lao l4p bing cén truc dimg trén bai séng.
Cén truc c6 thé quay mot goc 180° dé 14y ddm va dat vao
vi tri.

Muén st dung t6i da kh& niing can truc, tdm vdi cla
cin phai & vi trf nhé nhdt. D€ dam bao clu kién tuong
d6i dai lam viéc dung thiét ké, khi lao 14p phai diing mét
‘d6n treo. Dung don treo con ¢é tac dung giam duge day
cfu va tranh cho dim bétsng chiu hwc nén khi cdu dam.
Déay va don treo sé chiu tai trong ban thén, trong lugng
khéi cdu,tinh cad hé s§ xung kich. Sau khi ddm dugc dit
vio vi tri gbi cfu, cAn tryc i ra, 14y ddm khac va l4p
ti€p. Vi trf cAn phdi 1a vi trf c6 kha ning cdu duge tai
trong ldn nh4t, bao dam duge dn dinh cha cén tryc hic
di chuyén. Tuy nhién, chi khi ndo cfu kién nhe hon 50%
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khi nang cfu, mdi cho cn tryc vira mang cfu kidn wia
di dong.

r
! E Hink 5.1 : Sa dé Idp ddm
: bdng cdn truc cd edn
&, Chinh dién ; b. Nhin canh ;'
¢. Chidu bang
1. Bai d€ dém ;
2. Can truc;
3. Dam ldp;
4. Don treo ;
5. Dudmg di chuyén
céin truc.
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2 ] ¢ Hinh 5.2 ; So dd ldp két cdu nhip

1. Buimg ray ; 2. Céin tryc ; 3. Diu may ;

4. Toa xe ; 5. Can truc ldp ; 6. Nhip ldp xong ;
7. Ddm chirldp ; 8. Noi dat dAm.
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Dung cdn truc ¢6 cdn, di trén bai sdng dé lao 14p thudng
chi cdu dugc cdc phién ddm cé chiéu dai téi da la 21m
va trong lugng khbng vugt qué 300 - 350 KN. Néu mét
cn truc khong cdu ndi c6 thé dung 2 cén truc nhung phai
chi ¥ ¢idu khién dé khi cdu l4p ddm dugc nhip nhang,
can ddi. Trudng hgp ddm khong dai, c6 thé budc truc tiép
vao moéc cdu (Hinh 5.3a), vdi goc nghiéng cha day cap
buéc trong gidi han ti 30° dén 60°. Néu goc nghiéng ndm
ngoai giéi han trén, hodc day sé qua dai, hoac lyc cing
trong day sé qua ldn.

D6 bén cua day cap budc tinh theo cong thic sau :
mQ o R

A~y
nCcos K

Luc nén léch tam do day treo tac dung vao cdu kién
sé la o

ncotgu

Nhu vay, khi treo truc tiép, cdu kién sé lam viéc nhu
mot ddm mut thira chiu tac dung cua tai trong ban than

g va luc nén Jéch tdm AV
Truong hop dung dén treo va day cdu dam budc gian

tiép, cach diém treo ctia don mé¢t doan bing a (Hinh 5.3b),
d$ bén'clia day cap sé tinh theo cong thuc :
m(nQ + mP) R

ncosa T K

Trong céc cong thic trén, ta ki hiéu :
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Q - trong lugng cfu kién ;
m - hé 86 xung kich (xem phu luc) ;

n - 86 nhénh day treo (nfun > 3 chi ldyn = 3) ;
a - gée nghiéng ciia day treo so v6i dudng thing dimg ;

P - trong lugng don treo ; )
ni, ng - hé s6 vugt tai 14n lugt ctia Q va P ;

R - luc kéo ditt ctia day cap treo ;

K - hé s6 an toan cla déy cap ldy tir 3 dén 8 ;

_— 9i huc trong don treo tai di€ém budc cap sé la (néu
n=2):

ma , P.a
M= (mQ*nry )
m(nQ + nyP)
2 cotga
Trong d6 : / - 1a chiéu dai cia don treo.

bj

Hinh 5.3: Doy cdu dam
a. Treo tryc tiép ; b. Qua don treo
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Cén chd ¥ khi st dung don treo b3ng thép, tai chd
budc phai c6 dém g6 d€ tranh cho day cép ¢6 goc gly va
bétdng bi st mé do day cap siédt chit Lic cdu. Khi nén
d4t bai sdbng yéu hodc muc nudc sfu, cin truc 1ip ddm co
thé dung phuong 4n di trén nhip d€ lao. Trudng hgp nay
cdn tryc phai c¢é' tdm véi dai dé cdu ddm phia trude. Cac
phién ddm 18p ghép sau khi van chuyén va dit & noi tap
két duge dua lén xe goong dé cdn truc cfu len dua vao
vi tri. V1 cdn tryc di tryc tiép trén két cdu nhip nén chi
lac dugc c4c phién d4m ¢6 chidu dai téi da 12 16m, tuong
ung véi trong lugng tdi da khoang 140 - 150 KN.

Lép nhimg nhip & giita sdng, c6 thé sit dung cdn truc
dat trén hé ndi, dé giam tdm véi va ting stic nang cla
cdn truc. P& cdu lp dugc thuidn lgi phai bé tri cac méc
treo tai vi tri qui dinh theo tinh toan trén c4u kién. Hinh
5.4 gidi thiéu mot s6 cdu tao méc treo ddm ldp ghép. Moc
treo don gian nh4t 1a dung mét thanh (méc) cét thép chén
vao bétdng nhu hinh 5.4a. Ddi véi ddm cod trong lugng
I6n hon nén diung ban thép han vdi c6t neo trong ddm
nhu hinh 5.4b. Trudng hgp trong lugng cdu lén nda, co
_ thé dung méc nhu hinh 5.4c, gdm tryc ngang 2 ndi véi
~ "mup" 1, thanh kep 3 va tryc d& 4. Hai thanh kep dugc
bé trf d6ixtng va ludn qua 18 da chita sin trén canh ddm.

5.2.2 - /Ldp ddm va bdn bdng gid long mon

Gia long mon (cdn truc céng) dung thich hgp dé lao
14p cdu dAm bétdng c¢6t thép nhidu nhip, ddc biét véi ciu
¢6 chiéu cao khd 1dn, va nhip dai. Cdn truc long mén
thong thudng cé sitc nang dén 650 KN. Can truc long mén
l&p bing thanh "van néng" c¢6 sic nang dén 1000 KN.
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Theo tinh toin

. Hinh 5.4 : Méc treo cdu ’
a. Mde bing thép tron ; b. Mdc bang thép ban ; c. Mdc ngoai.

Cén truc loai nay cé nhugc diém 12 thdi gian 18p rap
lau, nhung vu diém néi bat 1a cfu ip duge cdu kién ¢6
trong lugng ning, & do cao ldn, Vi vay duge sit dung rong
rai trong x4y dung céu.

Lao 14p ddm c6 chidu dai 18 - 21m cé thé ding mot
cén truc long mon. Néu nhip dai 24m~ho¥ic 16n hon phai
ding 2 cén truc dé c4du l4p. Cén tryc di chuyén doc céu
béng dudng ray dit trén bai song (néu. cdu thdp ia
chét t8t), hodic di trén cdu tam (néu cdu cao, nén a4t xdu).
Két cdu nhip ddm van chuyén bdng xe godéng ra vi tri,
duge gia long mon ning lén va van chuyén ngang, réi ha
xubng g6i nh hinh 5.5.

Khtmg dugce ning tai khi cin truc long mén di chuyén.
Muén khong cén trd déng chay, cu tam (gian giso) cho
cén tryc di chuyén c6 thé lam bidng thanh van n#ing, dé

193



ity

Hinh 5.5 : C#n truc long mén
l4p d&m
1. Cdu tam béng thanh
van nang ;
2.'Cén trye long mén béng
i F thanh van nang ;
TR |I| ] ‘3.D§mlﬁp.
LNV YN

vugt nhip dai va tiét kiem vat lidu. Ngoai ra, khi sdng sy,
day sdng 1a nén d4, c6 théng thuong dudng thiy trong
thai gian thi cong, dung ¢dn truc long mén dé lao 14p, do6i
khi khong thich hgp, vi x4y dung cdu tam (gian gido) sé
kéo dai thoi gian va ting gi4 thanh xdy dyng cdu lén
dén 20%. |

5.2.3. Ldp ddm bdng cdc thiét bi 16 hgp lao clu

T6 hgp lao lp cdu 1a mot t6 hgp chc thiét bi dic biet
gém dan hodc ddm dén, cic gid long mon, toa xe hodc xe
goong ché ddm. Hinh 5.6 gidi thidu mdt loai t8 hop thuing
dung dé lao 1&p clu dém cé nhip dai dén 21m, véi khé
dudng xe chay rong Tm va dudng ngudi di 2 X 1,6m. Trong
lugng méi phién d4m ning dén 240 KN.
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Hinh 5.6 : T6 hop lao ciu

T6 hop gbm céu din (2), hai cdn truc long mén tu
hanh (1) chay bing dudng ray dat trén cdu din, c6 kha
ning cfu 120 KN, dé nang ha phién ddm (3). Déi trong
(4) c6 tac dung git 6n dinh cho cdu dén khi kéo vé phia
trude bing toi va day cép. Cdu dén gém hai d4m chinh
(6) néi véi nhau bang lién két ngang (5).

Cén truc long mén dit trén hé banh xe caAch nhau 7,8m
vi 9,2m theo chiéu ngang tuong \ing v6i khoang céach, giita
2 d4m bién. Khi dt phién ddm (3) 1én géi cang phai ding
2 can truc vin hanh cing mét lic. Nhu vay, cac phién
ddm c6 thé dugc lao doc va sing ngang mdt cach dé dang.
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Trinh tu ldp két cdu nhip nhu sau : ¢dn truc long mén
cdu ddm bétdng cdt thép va chay doc trén dudng ddu cdu
va cdu dén (2). Sau dé phién dugc chuyén ngang va ha
xuéng gdéi. Muén lao nhip tiép theo, cdu didn duge kéo
doc dén vi trf mdi. T8 hgp nay chi dung 4é lao 14p nhip
cdu c6 tdng chidu ngang cdc ddm chinh rong tdi 8 - 9m.

Khi lao 14p két cdu nhip ddm cé trong hugng dudi 1000
KN co thé dung cac t6 hop kiéu "mut thaa". Hinh 5.7 gidi
thidu mot loai t§ hgp mit thia dé lao 14p nhip ¢6 chiéu
dai t6i da la 33m, trong lugng méi phién ddm 600 KN va.
khoang cach hai ddm bién 1a 8,7m.
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Hinh 5.7 : T4 hgp kidu mut thiia lao cdu

T8 hop gdm : dan lién tuc 2 nhip (3) géi trén try (2)
va (4). Khi 1am viéc dan con duge gdi lén tru (8). Chan
tru (2) 44t trén hé banh xe mot truc, chan tru gitta dat
trén goong ba truc va do ddong co dién didu khién. di
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chuyén. Tru (8) c6 d#t kich réing diéu chinh 46 vong cta
d4u dan khi lao sang nhip khéac. D€ vén chuyén phién ddm
bétong c6t thép doc theo dan phai ding 2 ddm ngang mut
thuia (7). Khi phién ddm béténg tdi vi tri, ding réc réch
(banh xe) va paling xich (6) sang ngang dé ha dm xuéng
g6i. Muén dan 6n dinh khi kéo sang nhip khac, cdn bé trf
dit d6i trong (1). DAm bétdéng c6t thép (9) duge dit trén
xe goong (10) 4& di chuyén ra tru (4). Sau dé ding paling
xich (6) ning ddm va kéo vé phia trudge. Try (2) va (4) chay
trén dudng ray.

Dé lao l&p ddm bétdng cdt thép nhip dai t6i da 42m,
khd céu rong hon 8m, trong lugng phién dém 1000 KN
c6 thé dung loai t6 hgp lao l4p kiéu mit thia loai ldn.
Hinh 5.8 giéi thidu mét loai t8 hgp lao céu cé sitc cdu
ldn. Cdu tao gém : dan chinh va dan phu trong 46 dan
phu 1dm cdn muit thia dé€ 14p tru cdu va lam cdu tam dé
lao dan chinh dén vi trf 14p d4m bétoéng cét thép.

Céc phién ddm duge ning ha lao doc nhd cac hé thing
réc rach va duge sing ngang ciing véi t§ hgp. Ddm bétding
c6t thép duge chd béing xe goong dén t8 hop, dugc nang ién,
chuyén doc réi sing ngang va d4t xuéng gbi cu. Sau khi 1dp
hét cac ddm trong mot nhip lai tién hanh cdc budc nhu trén
cho céc nhip ti€p theo. T6 hgp ¢6 céc chan chdng di chuyén
duge trén dudng ray. Chan chfng c6 th€ quay xung quanh
truc dimg, do d6 c6 thé lao 14p dugce ca cfu chéo va cdu cong.

5.24. Lao ldp két cdu nhip bdng ddm dén va gid long mén
Dung xe goong di trén mot ddm dén dé chd phién ddm

ra vi tri, sau dé6 dung hai gi4 long mén dit trén mé try
néng 1én va sang ngang réi ha phién dim xudng gbi cdu.
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Hink 5.8 : TS hop lao céu tdi trong ldn
I Lap try ; iI. Di chuyén gia dat ddm ;
HIT. Di chuyén ddm BTCT.
1. Dan chu ; 2. Tru phia sau ; 3. Godng ndng tai ;
4. Dan phu ; 5. Godng nang tai ; 6. Dat tru cfu ;
7. Trd trudc dan phu ; 8. Dat ddm vao vi tri.

Dém dén c6 thd lam biing thép hinh hodc 12 mot dan
thép gdm cac thanh van ning ho#c cac phién dan quan
dung Nhat, dan Bailey ghép lai.
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' L&p ddm din & dudng d4u cy, réi ding con l&n, dudng
trugt, kéo doc ra vi tri. Gié long mén cfu tao ho#c bing
thép hinh, 14p & dudng d4u cdu, réi dung gié chit A dyng
len. Sau d6 dung gi4 "con buém" chay trén ddm déin, dua
gi4 long mon dit trén try cdu (Hinh 5.9)

Hink 5.9 : Lép gié long mon

Gia "con buém" cé thé lam badng gb hoic bing thép
nhu hinh 5.10.

Hinh 5.11 1 cfu tao gis long mén d€ lfp cac phién .
dim tiét dién chit T dai khodng 20m. '

Trén mit cit ngang, vi dan dén chiém ché, nén phién
ddm cudi cing dugc gid long mon d&t tam 18n phién ddm
da 14p. Sau khi kéo ddm ddn vé phfa truéc d€ lao nhip
tiép theo, gi4 long mdn nfng ddm nay lén va ha vao vi trf.
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84 cong dinh gié con bud ‘

-

Chinh dién

Khoéng cach 2 banh bang godng

Hinh 5.10 : Gid con buom bang gé
vd thép kich thudc bdng mm

\ - Cong viéc lao 18p céc nhip tiép theo sé duge l¥p lai
\ céc bude tuong ty. Sau khi lao l&p xong phéi thée dan
“dén-va gid long mon bdng cach dung gia long moén va gia
chit A cfu dan din, @it 18n xe goong dé van chuyén di.

Gid long mdn dugc thie dJ nhd gia chir A,
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Hinh 5.11 : Clu tao gié long mdn, kich thudéc mm

5.2.5. Lién két cdc phién ddm va céng tdc hoadn thién

Sau khi cdc phién ddm betong c6t thép da duge dat
vao vi trf, cn lién két lai thanh mot két cu chinh thé.
Méi ndi c6 thé & ban mit cdu, & ddm ngang va thudng
ding c6t thép dé lien két. Sau khi néi xong tién hanh 44
béténg. Méi ndi cdt thép c6 thé ding lien két han hoic
neo. Trude khi han phai nén thing c6t thép theo thiét ké.
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P48 bétdng méi ndi thuéng ding van khudn treo 6p vao
ban mit cdu. Mdi ndi cé thé bao dudng bing hoi nudc
néng dé bétdng nhanh chéng dat cudng 46 va thong xe
c6 thé sdm hon. .

Muén tién hanh lién két céc méi nbi ¢ ddm ngang phai
lam gian gido treo bang gd hodc bang thép nhu hinh 5.12.
Gian gifo treo c6 thé di dong dugc nhd banh xe chay trén
long thép I hodic thép U. Nhu vay c6 thé thi cong d& dang
tdt cd cdc méi nbi trong moi ddm ngang cta nhip céu.

Hinh 5.12 : Gian gido treo di dong khi lién két ddm ngang

Sau khi cAc phién ddm da dugc lién két thanh mot
khdi ch#t ché, tién hanh rai l6p dém tam gisc, tao déc
thoat nudc. Tiép theo 1a d4t cac khdi bd hanh va lan can.
W trong lugng nhé,cac khdi ndy duge ché ra vi tri bdng
8to, réi dung cin truc banh 16p 48 1dp va lien két chat
xuéng . . - ban mét cdu. Thi ty dat cac khdi bo hanh tir
ddu nhip dén cubi nhip. Cot lan can lién két han véi ban
thép hodc lién két bing bulong dit trong khéi b hanh.
Sau khi dit xong phai d8 bétdng phi ban thép ho#c bulong
dé bdo vé va git dugec m¥ quan.
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Thi cOng cdc cong vic trén Iép mit cdu gém :

D4t 6ng thoat nudc, 1am khe bién dang, dit tdng phong
nudc, 16p bao ve, 4§t d4 via, cudi cing phti 16p mat dudng.

6ng tho4t nudc dit vao 16 da chim sdn trén ban mit
cdu. éng phai duge dénh gi quét mét 16p nhua dudng néu
cén. Ldp tao ddc tam gidc thoat nude ¢6 thé 1 vita ximing
ho#ic betdng, mit trén phii nhén. Sau khi lam duge. 2-3
ngdy dém mdi cho phép dit tdng phong nudc. Khe bién
dang phéi bdo ddm ldm cho mit cdu lién tyc, xe di ém -
thuén, (c6 thé dung cdc ban thép cai ring lugc).

5.3. Lao 1dp chu dAm lién tyc va mit thida

5.3.1. Cde phuong phdp lao ldp

Céu dim lién tyc bdng beténg cdt thép cing c6 thé
14p ghép vé6i nhiéu cong nghé khac nhau.

Dam lién tyc duge cit ra timg doan. Vi trf c&t duge
bé trf ho#ic trén try, hodic & chd ddm chiu mdmen nho
nhét. Sau khi c4c khdi ddm lao ra vi tri, phdi lién két lai
thanh ddm lién tyc. Cong tac lao ddm dugc tién hanh
hodc bing cdn tryc, ho§c gid long mén va clu tam.

Phuang phap khﬁc, céic khiic ddm du‘qc ché tao & nha
méy bétdng dic sdn vA 14p rép trén dudng ddu cdu, sau
dé duge lao doc va dat lan gdi cdu béng hé kich d4y thay
lgc. Phuong phap thd 3, cdu ddm lién tuc duge cét ra
nhiéu phién theo chiéu doc, ché tao truc tiép trén cong
trudng, va lao 14p trén gian gido, hodic trén hé thdéng
chd ndi.
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532 - Lao ldp clu dam lién
e én gign gido o6 dinh
Cédu ddm bétdng cbt

thép lién tuc c6 thé ché tao
d4m va ban riéng ré va l&p

ghép lai trén gian gido c6 &

dinh. Khi ldp rap c6 thé
ding cin cfu, gia long
mén ho#c cdn fruc mit
thira. Cén truc ¢6 thé di
chuyén trén bai séng hay
trén cdu tam; ciing co thé
cho di trén két c4u da 14p,
dé lao céc nhip sau, tuy
theo chiéu cao cdu va dia
hinh vi trf x4y dung. Hinh
5.13 1a so 46 l4p dam lién
tuc bétong cot thép tng

sufit truéc trén cic tru

tam. Tru tam dugc &p

bing thanh "van ning" va .

dat trén méng coc.

Khi 1ip bing gi4 long
mén, di chuyén trén nén
d4t va cdu tam, khéi lap
ghép trén tru tam va tru
c6 dinh chi chiu 4ai trong
bén than. Néu lip bing
¢dn truc mit thiza, cdn xét

theém.tai trong cla thiét bi
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Hinh 5.13 : So dd ldp dam lién tuc
ché tao tit. cae Rhdi lon
a. Chin tryc long mon 450 KN ;
b. CBn truc muit thita kh3 ning
nang nay 2 X 300kN
1. Khéi dAm ; 2. Try igm ;
3. Xa déy 1y \am ;
4. Coc try tam ;
5. Can tryc jong mdn ; 6. Chu tam;
7. Goong ché dim ;
8. Chn tryc mdt thia.



lao 14p. Trong moi giai doan thi cdng cdc khéi-ddm va
tru tam phai du chiu hyc. Mot s8 bé cét thép d& lién két
cac phién ddm c6 thé &4t trong rinh kin ho3ic ndm ngoai
két cdu (d4m bétdéng Ung suit trudc cing ngoai) va chi
kéo sau khi da trét khe ndi ngang, do d6 mot s¢ méi ndi
ngang phdi 4 rong @é dit kich. Sau khi hoan thién, ddm
l4p ghép duge nang I&n, giai phéng tru tam va ha xuéng
gbi bang kich thay lye.

Nhuge diém cla phuong phip xiy dung nay la : khdi
lugng codng tac I6n, chi phi lao dong nhiéu vi phai xiy dung
tru tam va d6 bétdng tai chd v6i khéi lugng chiém khoang
20-25% khéi lugng nhip. Phuong phap lao 1&p nay thuong
it ding & nhitng nuée ¢6 thoi tiét khong thusn lgi.

5.3.3. Lao ldp cdu ddm lién tuc trén gian gido di dong

Cau dam lién tuc trén dudng 616 va cdu thanh phé
duge ché tao thanh ting khéi 16n trong nha may. Cac khéi
nay van chuyén ra céngtrudng tién hanh lao 14p va ghép
cac moéi néi. Khéi lugng béténg tuci dé ghép cac méi ndi
tai cong trudng duge han ché s
dén mic t6i thiéu, chi chiSm 3 [ ¥
- 4% khéi lugng bétong két cdu = e
nhip. Dé ting nhanh tdc d6 thi | f
cong co thé lam sén Iép phéng -] -
nude va 16p bao vé rigay trong g
nha may. Cac khéi ldp ghép '
duge ché tao véi bé rong bing
bé réng cdu (Hinh 4.14) khodng -

{1-15m, bé dai cla méi KhSi e wait gt
khoang 3m. Trong lugng mé&i 1 Dudng ray ; 2. Dam ngang ; 3. Gian
kh61 ti 300 - 500 KN gido di dong ; 4. Con lin ; 5. Dhm

thép dd gian gido ; 6. Tru
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Céc khéi duc sén dugce 14p rap trén nhip bing mot dan
hofic ddm thép tya trén tru mé cdu va sau d6 cé thé lao
doc dé lip rap céc khéi ddm ciia nhip tiép theo. Sau day
gidi thidu mot loai ddm thép dé€ 14p rap nhip ti 33 - 63m,
cu tao gbm hai ddm I han canh rong, chiu cao 230cm,
diit cach nhau 260cm, néi véi nhau biing céc lien két ngang
va doc (Hinh 5.15).

J_ /'n : iz l’z ) '/'IF LR ?j'
P ' }

Hinh 5.15 : Mat cdt ngang gian gido thép
1. Khéi gian gigo ; 2. MSi n6i buldng cudng do cao ; 3. Ray
bién trén ; 4. Van ; 5. ?ié cong téc ; 6. ; 7. Bien duéi khéi lap.

Dém I gém nhjé{x doan dai 9 + 13,5m, ghép vdi nhau
bing buléng cuc‘mg{o cao, D& l4p rap cac khfu ddm tai

206



nhip, ddm 1 phéi c6 chiéu dai phu hgp khi lao doc,chéng
han, véi nhip 33m, ddm phai dai 72m; vdi nhip 42m, ddm
l4p phai dai tdi 90m. Phia trudc c¢6 mii didn dé giam do
vong cla gian gido. Phia sau cting kéo dai them d& c6 ché
lam viéc cho céng nhan. Mat trén ddm thép c6 dit duang
ray vdi 40 véng cdn thiét dé chéng vong dudi tic dung
cla tdi trong cac khéi ldp. Cac truc [4n 44t trén tru dé
di chuyén ddm thép vé phia trude bidng tdi va muip cap.

Sau khi lac ddm thép, kich thiy luc dit trén tru cdu
ha dam thép vao vi trf va b4t ddu lao cac khdéi ddm bétong
cdt thép trén ray va néi rip ngay tai nhip.

Mii din con c6 thé dung d& cdu ldp tru cdu. Trudng
hgp nay mdi d4n c6 xe goong nhd dé nang ha va vén
chuyén céc khéi tru ldp ghép. Phuong phap nay phii hgp
vdi tru cao. Trong lugng cdu kien tru 14p ghép co thé tdi
250 KN néu nhip chi dai 33m. Trudng hgp nhip dai hon,
ching han 42m, mdi din chi cé kha ning c4u dugc 200 KN.

Hinh 5.16 gigi thiéu cac budc l4p rdp cdu ddm lién tuc
cé nhip dai 33 va 42m.

Bude tha nhdt dit con lin dudng trugt trén nén dudng
d4du clu, sau dé 14p ddm thép va dit thanh ray trén canh
ddm dé lao cac khdi Iip ghép nhip va tru cdu (nén du’dng
chi d4p tdi cao dé mi md).

Bude 2 , Kéo ddm thép ra nhip d4u tién, ke kfch trén
dinh mé va lp try thi nhat. Sau khi méi néi tru l4p ghép
dat d6 cing, ddm thép duge kéo sang nhip thi 2 va dép
tiép nén duéng t6i cao do thiét ké, déng thai lip tru 2.
Lic nay ddm thép ké trén 3 diém va b4t ddu phuc vu cho
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Hinh 5.16 : Cong ngheé lép dam lidn tuc
81,56+ n x 42,0+ 31,5m
1. Cén truc 600 ; 2. Gian gigo ; 3. Con lan chuyé&n gian
gido ; 4. Toi naAng dat tru 14p ghép ; 5. Khdi try ;
6. Khéi nhijp ; 7. Kh8i nhjp trén gian gido ; 8. Tui
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cong tac l4p rap cac khéi ddm : cén cdu lép dén cdc khéi
lén dinh ray trén ddm thép va cac khéi dugc kéo trugt
vao vj tri. Gita cc khdi 18p cé6 khe hd khoing 20cm dé
thudn tién khi phét keo. Sau dé khe d4n dugc ép lai nhd
cang c6t thép d€ lién két cac khdi bing kich thiy hee. Céc
budc thi cong nhu vay ci tiép tuc thuc higén véi cac try
va nhip. Gita céc doan qui dinh gdm nhiéu khdi phai bé
trf céc khe dit neo c6 bé rdng tit 60 - 70cm A& nébi céc
bé cdt thép. Cac méi néi dé thudng b trf tai tiét dién c6
moémen bé nhdt. Sau khi l&p xong timg doan va céng kéo
cdt thép, co thé a8 batdng khe ndi rong 46 bing van khuon
chuyén dung. Céng viéc cudi cing I1a phai bom vita béo
vé bé cét thép. Moi cdng viéc phu trg déu tién hanh trén
xe treo nhe, di chuyén trén két cdu nhip.

Sau khi 1ip rap xong nhip cuéi cing ddm thép duge
kéo vao nén dudng ddu cfu va théo ra thanh ting doan
chuyén di noi khéc. Dudng ddu cdu s& ddp tiép dén cao
do thiét ké.

Cac khéi ldp da duge dit tdng phong nudc va lép bdo
vé trong nha mady, do vy khi lao 14p xong, tai cong trudng
chi c4n d4t tdng phong nudc va 16p bao vé tai ché méi ndi.

5.4. Lao l&p ciu dim bétdng cot thép nhip lin

Cédu d4dm batdng cét thép Ep ghép nhip ldn c6 thé xay
dung béng nhidu phuong phap khéc nhau. Nhung cong
nghé duge ung dung rdng rai hon cé 1a phuong phéip 14p
hdng. Chon phuong 4n thiét ké cdu tao két cdu nhip va
phuong phap thi cdng duge dua trén co sd so sénh kinh
té ky thuat cé xét didu kién cu thé & hién trudng va kha
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ning tan dyng k¥ thuat t6ng hop nhimg phuong tién co
gidi sén co. .

Phuong phap 14p hing cé thé bit déu tit mot phia vdi
céc khéi ldp sdn trén gian gido, hosc l4p hing c& 2 phia
cén d6i hai bén try cdu. Phuong phap 14p hing dic biét
thuén lgi d6i véi nhimg két cu nhip chi chiu lyc mot ddu
duédi tac dung cta tai trong khai thac cting nhu lic két
cdu nhip chiu tdi trong ban thén trong qua trinh thi céng.
D6 la cac loai ©4u mut thia, cdu khung chi T, chi yéu
chiu mémen &m, vdi cdc bo cét thép img sudt trudc bé
tri tai thd trén cac canh hlng (Hinh 5.17). Két cdu nhip
dugc phin khéi theo chidu ngang thanh ting khdu va ché
tao trong cdc nha may bétong duc s&n hodc dic ngay tai
cong trudng, Ty diéu kién thyc t& thi c6ng, cac khdu ddm
duge vin chuyén bing nhiéu phuong tién khac nhau dén
vi tri thi cong va ding can truc tién hanh 14p rap, déng
thdi bd tri cac bé c6t thép tng suft trude vao ranh hd
ho#c éng vach kin dé cing kéo va lien két céc khédi véi
nhau. Trong giai doan nay c6t thép chi chiu tai trong ban
than cfia ph8n ddm d4 18p va nhing tdi trong tam thai
phuc vy thi cong nhu trong lugng giﬁfl gido treo, tdi trong
ngudi va cac thiét bi. Phuong phép 1dp hing rét phu hgp
v6i cu ddm canh T cé nhip deo 1&p ghép.

Déi véi cdu nhiéu nhip, thudng l&p hing cac khdu ddm
timg d61 m6t c4n xing 2 bén tru clu dé tranh khong gy
mémen trong than tru. Qu4 trinh 1&p rap phdi ddm bao
6n dinh trong moi tinh huéng, ké c4 kha n#ng léch tai do

khéi luqnéiwmt thita khong can bdng, do tai trong
gi6, ho¥c do cln truc va céc thiét bi khac trén canh
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Hinh $.17 : So d3 (I-III) Lap mit thita

1. Cén truc ; 2 - Khéi 14p ; 3. Vi trl hop long ;
4. D6 bao vt lieu (thép kéo) ; 5. Bifu d6 moémen ; 6 ~ Dm treo

211




mit thita. Phuong phéap 14p hing d6i xitng thich hgp khi
tlﬁ)cong cdu khung chit T.
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Hinh 5.18 : Tru tom
1. Kh6i dinh try ; 2. Ném ; 3. Vai 43 tam ;
4. Try cdu ; 5. Thép hinh;I-VI. Tha ty lap cdc khéi.
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Ddi véi ddm muit thira va lién tuc ke trén cac géi khép
t4t nhién khi 14p héing sé gip khé khin phic tap hon. Dé
c6. thd 4p dung phuong phép 18p hing d6i xing cdn phai
md rong dinh tru nhu hinh 5.18a, hodc lam thém tru tam
nhu hinh 5.18b. Két c4u tam s& chiu tai trong cac khéi
18p va thiét bi tuy theo trinh tu i&p réap.

O nudc ta phuong phép 1fp hing d6i ximg da duge ap
dung d€ thi cong ba cdu khung T ¢6 ddm deo cho céu
Rao, cdu Niém va cdu An Duong & Hai Phong.

O cac nudc khac phuong phép lip hing d6i ximg duge
dung dé thi cong cdu dm lidn tuc, nhip ti 84m trd lén.
Phin két c4u nhip gin tru vi thé trén chiu kéo nén ¢6 thé
thi cong bing phuong phap I14p hdng d4i ximg. Con phédn
gitta nhip, thé dudi chiu kéo, nén bé tri thainh mot phién .
tuong tu nhip treo. Canh miit thia va cac khéi gitta sé
khdp nhau bang céc bé cbt thép chiu mé men duong.

Mt phuong 4n khac 14p hdng cdu ddm lién tuc duge
gidi thidu trén hinh 5.19. Trong trudng hop nay méi néi
bé trf gita nhip. Khi nét lién hai ddu canh hing, ddm lam
viéc véi mémen 4m trén toan b chidu dai nhip. P& ddm
lam viéc nhu thiét ké phai didu chinh néi.luc bing céc bo
c6t thép céing & phfa dudi tiét dién gitta nhip, déng théi
giai phéng céc bé thi cong 8 phia trén tiét dién géi. Nhu
vay ndi luc do tinh tai trong ddm lién tyc da dugc chinh
laj trong khi "hgp long".

'Khi chia két cfu nhip ra timg khéi, ngudi ta c thé
phan theo-chidu doc hodc chidu ngang cdu tiy thudc kha
néng phuong tién van chuyén va cdu iip. Xay dung cdu
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Hinhk 5.19 : So db ldp treo cdu dam lién tyc
" 1. Mé&i n6i ; 2. Cén truc l4p ; 3. Khéi ddm ; 4. B6 thép trén ;
5. Thép kéo chinh ; 6. D6 moémen diéu chinh lyc ;
7. D8 mdomen sau didu chinh.

nhip 16n, khéi 1&p ghép c6 thé ning tir 150 - 1800 KN,
hgp 1y nhét 12 trong lugng mébi khdi khong Idn qua 650 KN.

: Kich ¢ nhimg cfu kién van chlfyén phai xac dinh tuy
theo phuong tién giao théng. DP8i véi cAu nhip 16n (dai
trén 100m) c6 tiét dién hinh hop, thudng kich thudc cla
khfu ddm gén try rét 16n khéng thuén lgi khi vin chuyén
di xa.

Trudng hgp nay c¢6 thé chia khdi hop thanh nhimg cu
kietn nhd dang tém phing gém : thanh bén, ban trén
bén dudi. Tai cong trudng nhimg t4m phing nay (Hinh 5.20)
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‘duge ghép lai thanh khéi hop va duge cfu lip vao vi trl.
Su l&p nhu vy sé t6n cOng sic va téng thém chi phf
xdy dyng. s ;o

Hinh 5.20 : Khdi hop gdm céc tdm
1. Bdn ddy ; 2. Thép chd ; 8. Bdn ding ;
4. Khe ndi ; 5. BAn mat ; 6. Mfu neo.

Trong khi nghién ctu thiét ké giéi phap thi coOng phai
tién hanh kiém tra lai cudng 46 6n dinh cac khdi ddm va
tru. Dimg phuong phép ldp héng, ndi lyc xuét hién trong
qué trinh thi cong c6 khi vugt qué ndi luc do tai trong
khai thac gy ra. Lic 46 yéu clu phai gia c6 ddm hoic
tru bang cach ting thém kich thudc ho#éc b6 trf bé sung
cdt thép phu. Ngodi ra con phai xdc dinh d§ vong cha
nhip trong qué trinh lip hling. P vong clia timg khiu
ddm phai dugc chinh ngay, 46 cufi cing sau khi hoan
cdng, mit c&t doc cAu phai ding thiét ké. Chuyén vi thing
dimg (46 vong) ctia mut thia do tinh tai, hoat tai va céc
nhan t6 khéc gy ra. Tdi trong tdc dung cé tinh chét thuong
xuyén gbm trong lugng ban than két c4u nhip va céc tinh

215



tai khac, cing nhu cac lyc do cing kéo bé thép, do lun
cla méng try, do co ngot va tit bién ciia bétdng v.v... Hoat
taj d day gém trong lugng cac thiét bi 14p rap va vat lidu
xay dung. D¢ vong tai cdc diém khac nhau ctia cdnh miit
thita dudi tac dung tai trong thudng xuyén thudng da duge
tinh trong lic thiét ké cdu tao. D3 véng do thiét bi lip
rdp va nguyén vat lidu gy ra sé duge tinh bd sung va cu
thé trong qua trinh thi cong. Sudt thoi gian thi cong phai
thudng xuyén dung may do dac dé kiém tra d vong cla
canh mut thia. Do d6 trén mit cac khéi ldp cdn vach
trudc cac mée trdc dac phu hgp.

5.5. Can truc va ky thuat lip hing

Cac khdu ddm bétong cdt thép co thé 14p hing bing
can truc cdng (cdn truc chan dé) hodc cin truc néi di dudi
cdu doc theo chiéu l4p ghép (Hinh 5.21). Cing c6 thé

58,0
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Hinh 5.21: L&p treo bdng cdn truc cong
1-12 Thd tu khdi l4p ; 13. Can truc 450 KN ;
14. Godng chd ; 15. Cdu tam
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ding cén truc c6 cén ho#ic cdu dic biét, di chuyén trén
mit cdc khéi da rap néi dé 1&p hlng cac khéi khac.

Cén truc c6ng di trén dudng ray dit trén bai song hosc
cu tam, cé thé 18p & 46 cao dén 25m. Khi nudc séng kh4
sdu c¢6 thé dung cén truc Derich, cdn truc tur hanh, dit
tran hé néi, hodc do cac loai cfu néi déc biet. Cin truc
céng va cén truc néi thudng chi 1ip duge cac khéi cé trong
luong t6i da 650 KN.

Phuong phap 14p hing c6 thé dung cn truc dic biét cé
tén la t6 hop 14p hAng, don vi thi céng c6 thé tr ché tao duge.

P
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Hinh 5.22 : T6 hop ldp hdng
1-22. Thy ty kh&i lap ; 23. xa nang ; 24. Toi ; 25. Chan
" xe lac ; 26. DAm ngang ; 27. DAm mut thia ; 28. Chét xoay ;
29. Dutng xoay ngang ; 30. Dutng doc ; 31. Bo phan gid.
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Hinh 5.22 gidi thidu cu tac mot loai t8 hop idp hing ,
gém 2 ddm d#ic mut thia dai 19,3m, trén c6 xe goong dé
nAng ha khéi ip rap. Ddm mut thita ¢6 thé quay ngang
quanh mot chdt ding. T8 hgp c6 banh xe chay theo dudng
ray dit trén cac khéi da 18p. Nang ha cac khéi ddm bing
toi va di chuyén ca t§ hgp bing mé to dién. Trong lugng
ca t8 hgp ning 400 KN va dugc dit l1én dinh tru bdng
cAn truc néi c6 sitc nang 450 KN. Dinh try phai da rong

(Tm) 4é dit t8 hop l4p hdng loai nay.
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: Hink 5.23 : TS hop lép hdng kidu cong
1. Ban diéu khién ; 2. Kich thiy luc ; 3. Xe lao CT®65 ; 4. Dan
gido treo ; 5. Vi trf kich ; 6. Khdi ddm ; 7. Ba lang xich ; 8.
Xe tu hanh ; 9. Dudng cén truc ; 10. Canh muat thua.

Hinh 5.23 gidi thiéu cdu tao mdt kiéu t8 hgp khac dang
c6ng, ¢6 banh xe chay trén dudng ray. Trén dinh céng co
khung ddm mut thita dai 17,2m. D4u mdt thita d4t toi
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néing ha va gia treo, con ddu kia dat d6i trong. Toan bo
trong lugng t6 hgp niing téi 700 KN va c6 thé 1&p duge
nhip dai trén 100m (dén 160m). Bé rong mit trén khéi
hop phai ldn hon 4m. Bé rdng dinh tru cdu phai rong 5m
dé da ché l&p t6 hgp.

Phug § étdong cbt thép gbm cac

thao tac cOng nghé sau : Van chuyén cac khéi dén dudi
can truc, nang va rap cac khéi vao vj tri, lién két cac méi
néi ngang, luén va cing kéo bé c6t thép, nhdi betdng hoiic
bom vita vao 6ng cét thép va bdo dudng. Néi dung thuc
hién cac thao tac d6 tity thudc vao déc diém két cdu, diéu
kién thi cong, trang thiét bi va thdi han x4y dung céu.

O trén can céc khéi duge vin chuyén bing xe goong.
_ Van chuyén trén song bdng xa lan ho#ic phao ché tao sn,
sau d6 dung can truc ning lén va dua vao vi trf (Hinh 5.24)
dé lién két.

Méi néi udt gitta cdc khdi rong tit 2 dén 3cm. D€ béo
dam bé rong mé6i néi chinh xac, khéi ldp dugc treo vao
dém héng bing thép hinh, m6t d4du lién két vdi khéi betong
da ldp trudc (Hinh 5.25), mot ddu treo khéi l4p bing
buléng va gitt dén khi vita xim&ng & mdi néi dat cudng
dg, sau do6 luén va cing bé cbt thép doc.

Trudng hgp mdi ndi bdng keo dén, sau khi cdu tdi do
cao, gin vi trf thiét k€, mit tiép xdic duge quét déu mot
16p keo réi ding thiét bj ddc biét ép chit vao khéi da
l4p, d4c biét luu ¥ phdn dudi tiét dién. Lién két bing keo
dén s& chic chin, nhanh gon va it khé khin hon so véi
méi ndi bidng béténg tuoi.
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Truc dAm

Hinh 5.24 : Lién két cde khéi
1. Balang va don nang ; 2. DAm mit thia ; 3. Ban thép diédu
chinh ; 4. Thép UST ; 5. Dém BTCT giit bé day mé6i ndi ;
6. Ban chiu kéo ; 7. Ddn ngang ; 8. Ban gi vi tri khéi ;
9. Khéi da l4p ; 10. D&m do dusi ; 11. Khéi Idp.

Mudn cho mit tiép xuic gitta cac khoi 1dp chinh xac va
chit ché cdn bé tri cac chét dinh vi & mat tiép xic dé
chiu tai trong tac dung tit khi bit ddu rap mdi cho tdi lic
keo d4n chiu lyc. Céc tdm thép dinh vi nay duge dit trude
trong qué trinh. ddc cdc khéi ddm va ing vdi méi khe néi
cdn gin tai 4 diém. Nhu vy méi khéi dic sin gbm 4 tdm
thép dinh vi & ban dinh va 4 tdm & ban day.
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Hinh 5.25 : M&i lién két cdc khéi
a. B&ng mat bich ; b. B&dng ddm phy.
1. Khéi da 14p ; 2. Mat bich trén ; 8. Khdi dang l&p ; 4. Mdi
n6i ; 5. Mat bich duéi.; 6. Ban lién ké&t ; 7. B6 phén lien két

mit bich ; 8. Neo buléng ; 9. DA&m thép ; 10. Bulong.

Khi rép n6i ding ban néi va buldng tinh ché dé chét.
Phuong phép lap hiing thudng dung céc bé cét thép cudng
do cao dit trong rinh hd ho#c 6ng kin. Vi bé cdt thép
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sgi song song co thé dung neo ki€u khéi (d4u neo) sé
hiéu qua hon. Vdi bé cép xoén, nén cing kéo déng thai
ca hai ddu va ding neo ki€u chdt ma sit (cfc neo).
5.6. Phuong pbap ldp trém gian gido

Trong phudng 4n ndy cidc khdi ddm bétdng cdt thép
dugc 1dp ngay tai nhip. Mudn vay phai lam gian gido va
van chuyén cac khdi tdi vi tri 14p. Phuong 4n nay thudng
duge dung khi xiy dung gian gido khong gip khd khin
chdng han d4t nédn t4t, sdng khéng cé théng thuong hoic
mét 36 théng thuong it. P4i vdi nhitng nhip gitda song
hodc cdu nhip lén, ding gian gido thi cong thudng rat
phuc tap. V1 vay viéc lp trén gian gido chi thich hgp cho
cdc nhip & hai bd sdng hodc trén can (Hinh 5.26).
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Hinh 5.26 : Lap kidu muit thita
1. Coc ; 2. CAu tam ; 3. Cén tryc long mén ;
4. Neo miit thita ; 5. Mit thia trong sohg ;
6. Xe lao ; 7. Gian gido bang thanh van nang.

Dé 18p rap cdc khéi phéi dung cdn truc di trén cdu
tam (céc khdi cia nhip giita séng dung cic phuong tién
khéc d€ 18p). Van chuyén cac khéi trong b bing dudng
godng, cdc.khdi d gitta séng v4n chuyén bing ché néi.
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METFF T

Trong diéu kién thudn lgi, ¢6 thé dimg gian gido "dsc"
(Hinh 5.27), ching han 44 thi cong cAu vom lién hgp l4p ghép
o6 dudng xe chay dudi ngudi ta da dimg cén truc cfng dé lp
cac bo phin va cfu kién duc sin Cén truc céng chay tréngian
gido. Do d6 so d6 céu tao clia gidn gifo phu thude kich thute
va trong lugng khdi lp va thiét bi. Bién dang ctia gian gido dudi
thc dung cia tai trong thi cong 14 khé lén, 461 khi kho sic dinh
dugc, vi vay thudng chon két cu gian gigo ¢6 so d6 tinh dinh

o ! u u I
1) 4 ) J‘
Hinh 2.27 : Ldp cdu vom trén din gido
1. C4u try¢ long mdn ;
2. Vanh vdm ;
3. Trytam;
4. Coc dng

38 -

Gian gido va try tam i.hudng lam bdng céc thanh hoc
ddm thép ché tao sin (k€ cd ddm quéan dung) dit trén be
moéng (ro d4 xép) ho#c trén nén coc.

5.7. Tinh toAn két cdu pl_il.l trong thi cong

5.7.1. Chon cdc théng 56 cia cln truc

Chon cén tryc thudng cin cf vao trong lugng, kich
thugc khéi 14p, chibu dai tdm vdi va chiéu cao cén thiét.
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Cén truc sé lam viéc t6t nhdt khi tay vdi nhd, lic d6 kha
ndng nAng tdi cta cn truc s& 16n. Py hd gita khéi l4p
va cin duge xac dinh nhu sau :

‘ ;
: £
P345°
[ n
lp
4
pesly) Ao
[ ===
3 |
> , Hinh 5.28 : So d6 tink tay véi edn truc
1. Khéi dam ;
{ \ < 2. Chén chéng cdn truc;
. 3. Day cap neo ;
[ 4. Pon treo.
B+b
= (hg + hyy tgg - —5— = [C]
trong d6 : C - dd hé gitta ddm va duong tén
cdn truc ; '

[C] - D9 hd cho phép bang 0,2cm ;
hg - Chidu cao budc day cap dé treo ddm ;

hy - Khoang céch tit méc treo dén tam cta rdng roc

¢6 dinh trén dinh cén ; (h4mm phu thude cdu tao can truc,
giéi han t- 2 - 5m).
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Ky hiéu khéc xem trén hinh 5.28,

Chiéu cao hg phu thudc vao cach treo va ddm génh
(Hinh 5.28). ‘

Néu diéu kien C > [C] khong théa man, khi cdn tryc
lam viéc thl phai t&ng tay véi hosic chiéu dai cn va khoang
céch hymin-

Chiéu dai tAm véi xéc dinh :

1='J(H+a+h3+h4—hl)2+L2

trong d¢6 :

h; - Chiéu cao ti mit dudng dén khép chén cén truc
(v6i da s6 cén truc, chiéu cao nay biing 2m).

Khi chon cén truc, cdn dya vae d6 thi P = f(L).

Chon cn truc phai xdc djinh duge 49 hd d gitta thanh
tru cdu va quy dao di chuyén xa nhét tir truc cha bé quay
cén trye. Khodng cach ndy khong nhé hon 0,5m dé bao
dam an toan.

Xac dinh tdm vdi cta cén tryc nhu sau (Hinh 5.29)

L=y (e e e (3

trong 46 :

K - Khoang céch gita tim hai ddm bién ; )

/1 - Khoang céach i tAm quay cla cin truyc dén tam
banh xe trudc ;

C1 - Khoang célch_ nhoé nhdt ti¥ tim banh xe trudc dén
d4u ddm, ldy bing 1m d€ an toan ;
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~ Hinh 5.29 : So.d3 tay vdi cdn truc
A - Khe hd gitta 2 ddu ddm cia 2 nhip k8 nhau ;
! - Chidu dai ddm l4p.

Tit chiéu dai tdm vdi (L) 44 tinh, tra bidu d8 tim dugc
kh& ning c4u, so vdi trong lugng phién ddm va rit ra
két luan. '

Khi cdn truc lam viéc, tinh duge 4p luc tai chan dé
(hodc banh xe, banh xich) cia cdn truc. Dung phdn hyc
nay d€ tinh két cdu d& cdn truc (gidn gido hay cdu tam).
Thong thudng x4c dinh tri sé 4p lyc nay khi tim cta tay
véi (cdn) va tim doe clia bd tac mot géec 8 (Hinh 5.29)
tizc 18 khi cdn xoay mot'gée’ f. |
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Trong lugng ciia cdn mot nita truyén vé khép, mot nira
truyén lén ddu cén truc.

Tai trong thdng dimg téc dung tai tryc gquay cha
cén truc:
N=G;+ Gg +P.
Momen cac lyc thing dimg d6i véi tAm quay :
M= Ge - (Gg +PL,
trong d6 : .

Gy - Trong lugng phdn quay cta cdn tryc bao gom ca
mot nira trong lugng cdn ;

Gg - Trong lugng hé miip ddu cdn va mdt nia trong
lugng cén ; ‘

e - Khoang céch tif trong tdm phén quay dén tryc quay.

Phan tich mAdmen M thanh My va M, trong hai mit
phing theo tryc doc va ngang, ta cé :
My = Mcos 8 = Msin §
Tt N, Mz, My va trong hrqng b& xe G3 (phén khfmg
quay), ¢6 thé tinh duge phén lye Ri tai chan dd (Hinh 5.29).

N - x N Gg(lo — xp)

R1 =g, A
My + N@ =Ly  My(o =%
Ggxy 2M, + N(%x-! M
Rg= X 31 Tx &=l il
2, P 4, Bolo

227



B N{, — x) . G3(lo — x1)

Rs = —5;, 2,
oM, + N - Iy My - % |
4, "~ Boo !
Nx = Gax
R4 = go' + ?fo |
2MX+N(ZX—10) .My.x
d, - Bdolo

trong d¢6 :.

x va (Ip ~ x) -~ Khodng cach tir chan & dén truc quay
cha cén truc ;

xj va ({, - x1)- Khoéng cach ti chan 45 dén trong tam
bé xe.

Phan lyc 16n nhét tai chan d& Ri tuong dng véi goc
dRi
quay 8 dugc xac dinh theo diéu kié oo

3

Chéng han, tai chan dd s6 1 (Hinh 5.29) ta c6 :
dR; _ Msing N McosfB ({, — x) _ o
dg 2, Bolo

2,0 — %)

Bolo

Tuong ty xac dinh 8 dé tim phan luc 16n nht & cac
chan 44 khac.
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Tai mot chan nao d6 c6 thé xudt hién sy qus tai do
litc quan tinh ctia by phdn quay. Tuy nhidn, tri s§ qu4 tai
khéng 16n, nén c6 thé bé qua.

Hop lue gié6 ngang Wy tac dung 18n cdn truc sé gdy ra
moémen M,y trong m#t phing ding song song vdi
trucy- y.

Mwy = Wi h;

Hop luc gié doc Wg tac dung lén cdn tryc, gy ra
moémen M,y trong mit phdng song song vdi truc x - x.
Mwx = Wa.hp

Trong dé : hy va ho 1a khoang cach tx th lue W{,Wo
dén chan da.

Moémen Wyy,Myy 88 gy ra cdc phin luc phu Ry &
chan d4, xdc dinh tuong ty nhu d8i véi mdmen My va M.
Trudng hgp cdn truc¢ banh xich, 4p lyc ién dai xich
(Hinh 5.30) tinh theo biu 48 xac dinh bdi phutmg phap
nén léch tAm.

Tung 46 4p luc & hai mép ngoai dai xich, tinh theo
cdng thie :

M, M,
Z " Bdo

trong d6 : /, - chiéu dai dai xich ;

Pi="'§;:t

B, - khoang cach giita tim 2 dai xich ;
=(1+4
D4u trude cac s6 hang 14y tuy theo vi trf quay cia cén.
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Muén tim &p lyc 16n nhdt & mép ngoai dai xich phai
L
tim géc xoay : f = arctg-@:

Tt ap luc da biét kiém tra khi ning chiu tai cha ddm
bétdng cét thép khi cén tryc di trén ddm. Trudng hgp nay
dém beétbng c6t thép duge tinh gifng nhu vdi tai trong
khai thac. Trudng hop cén truc di trén gian gigo, dung ap
Itc nay d€ tinh toén gian gido hodic d4t nén dudi cén truc
khi dang hoat d6ng. '

5.7.2. Tinh ddy cdb treo dim béibng

Day cap vd dAm ganh chiu tai o
trong ban than va trong lugng vat
nAng. Ngoai hé s6 vugt tai, trong
lugng ban than va trong lugng vat .
nang con phai xét them hé 86 xung ;.5 539 . Ap luc
kich (1 4u) = 1,1. Hon n{ta, cén phai dai xich.,
tinh lyc gi6 tdc dung vado vAt nAng va ddm ganh.

Khi tinh kiém tra lai ddm bétdng c6t thép hic lao i4p,
phai k€ trong lugng béan than véi hé s6 vugt tii n va he
86 xung kich (1 +u) va luc gié6 ngang W. So d6 tinh day
cap va ddm génh vé trén hinh 5.31.

Khi dung ddy cdp mém bidng thép, ta tinh theo
cong thuec :

k.-
s Rir)

i

Ry’ coS¢Y
S > K; S = Pn (1 + ﬂ) Do .
Trong d6 : Ry - Lye kéo dut day céap ;
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K - ho 86 an toan (K = 6 d6i v6i cap bude) ;

S - lyc trong day cép ;

n. - 86 nhanh budc ;

¢ - goc nghidng day cidp so véi mit ngang.

D4m ganh vita chiu nén, vita chiu uén, trong mét phing

ding va mét phdng ngang. Ddm génh cting phai duge duyét
cudng d¢ va én dinh.

Dém ginh déng thoi

chiu mémen trén ¢i chiu |
dai va chiu nén doc trong . rE
doan a (Hinh 5.31) khodng . E==

L J

cach giita hai mée treo.

£ £
Didu kién vé cudng do (bén) 113 LT-f 13 i;{f
M M i
w, < Ru |
Trong doan a | ¥
y_ ' A/I_ Ur'ﬂ ) lr;l Ir bd
Fo + Wo € R T—-‘l#—-——i& F
Khi R = R | P:D:EE&:EEQ
W N oM e #
F, = W, : W
va khi R = Ry, thl : ' o
N_'M |
F, = W,

. Hinh 5.31 : So db tinh
Y v bidu dd3 M, N va Mw.
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Diéu kién én dinh uén phéng ddm ginh c6 thé thay
b&ng diéu kién én dinh cla bién chiu nén nhu mét thanh
chidu dai /; (bén dudi chiu nén) hai ddu lien két khdp.
Luc nén N; trong bién ddm génh t{nh theo c6ng thit :

Trong 46 : M - Mémen uén lén nhét trong ddm géanh ;
h : Khoang céch gilta trong tdm cua hai bién;
Luc gié ngang tac dung vao ddm ganh bing :
Luc tap trung : Wy = QW,
Lyc phin b8 : Wp = hp. W,
Trong 46 :
Q - Dién tich limg gié cta ddm génh ;
W, - Cudng 46 gi6 14y bing 25 daN/m?;
hr - Chiéu cao ddm ginh ;
Khi cfu ddm bétong cbt thép, chidu dai méi ddu mut
thita bing (Hinh 5. 31)
3 > (o~ I~ 2)
Khi khOng dung ddm ganh, ddm bétong sé chiu huc nén

doc N = *g cosy v& mémen uén M = N.e, trong d6 :

e - Do lech tdm cua luc d6i vdi trong tam tiét dién
ddm beténg. (N vd M da ké dén trong lugng ban thén
didm). Néu la ddm béténg ting sufit trudc con phai xét
thém Iyc- cdng cdt thép trong ddm. Néu ting chibu dai
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mit thita thi dé budc va Iyc trong ddm ganh sé gidm,
nhung trong ddm baténg cft thép moémen 4m sé ting va
bién trén dim xudt hién \mg sudt kéo nhu vAy rdt nguy
hiém d8i vdi ddm batdng c6t thép ing sudt trude.

5.7.3. Tinh todn dudng cdn truc

Pudng cdn truc la cdu tam (gidh gido) chiu tdi trong
bén than, trong lugng cén truc, lyc gié (ngang va doc) téc
dyng 1én cdu tam va cdn tryc, trong lugng vat cdu. T4
hgp lyc chinh cdu tam chiu 1a trong lugng cdn trye, trong
lugng vat cdu, e quén tinh khi cdn truc lam viéc, dimg
lam viéc va cda banh xe. T8 hgp Iye phy, ngoai lyc chinh
con ké thém anh hudng chan xich clia cdn tryc ciing nhu
chdn di ddng khi cdn truc chuyén déng.

Trong lugng ban than cdn tryc khong ké trong lugng
xe goong dugc xem nhu phan cho méi banh xe khac nhau
tuy theo chan cimg va chén mém. Néu khong cé sd lidu,
c6 thé coi 55% trong lugng cdn tryc truyén vao chan cing
va 46% vao chin mém. Trong lugng goong va vat nang
dugc phan bé gita cac chdn theo nguyén tic don bdy. Ap
lyc lon nhét tac dung l1én céu tam khi _Xe goong va vét
nang & vi tr{ ngoai cung bén éanh chan cing. Trong higng
vat nang phai ké tham h¢ s6 xurig kich'1 +# = 1,1. Lyc
quéan tinh Hj xac dinh theo cong thic sau :

G;
H KlMlal = K. al "_g_

Trong d6 :
M; - Khéi lugng vat chuyén dong ;
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- Trong lugng ban than vat chuyén dong ;
- Gia t6c hodc gidm téc cla chuyén dong ;
g - Gia tfc trong trudng ;
K; - He s diéu chinh;

Heé s6 K; phu thudc vao déc diém céu tac anh hudng
t6i Ige quéan tinh va ldy nhu sau :

1) Luc quén tinh H; x8y ra khi cdn truc khdi d6éng va
hém lai (luc quén tinh cha vt nAng H,, cha xe goong Hy
va cén truc He) : Véi cdn truc va xe goong l1a 1,65.

Véi vat ning va thiét bi treo truc, rong roc dong va
cép paling la 2,0.

2) Luc quan tinh H; xe godéng khdi ddng va dimg
Hy, Hy :

Déi véi xe goong la 1,0 ;

Péi vdi vat nang, thiét bj treo truc, dong doc dong,
cédp paling la 2,0 ; :

Tri s6 a; dung vdi cac loai co cdu chuyén dorng 14y
nhu sau :

Co cfu chuyén dong dung cap kéo 14y béng 0,3 m/s

Cd cdu godng ty hanh theo ty lé 56 bénh xe ham trén
toan b0 banh xe 1 : 2 14y bing 0,3 m/s

nhutrén1:3 ldy bang : 0,24 m/s?
nhy trén 1 : 4 14y bing : 0,18 m/s®

Tri s6 a; phu thufc vao hiéu qua phanh ctia 86 banh
xe ham.”
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