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LOINOI PAU

Cuon Thi céng coc nay bao gom hai phan chinh:
Phdn thu nhat: Thi cong coc tién ché

Phan thi hai: Thi céng coc tai ché

Phan thi cong coc tién ché gom cdce noi dung: Chudn bi coc va ha coc
xubng nén.

Phin thi cong coc tai ché chi yéu di sGu vao cde giai phdp thi céng coc
nhéi va phuong phdp thi cong tuong trong dat. (Dung bién phdp thi cong
tuong trong dat dé thi cong coc ba rét).

Sdach dude trinh bay cac bude thuc hién, cach xu ly va tinh toan cde
thong sé'ca ban dé chon mdy va thiét bi thi cong.

Muc dich clia cudn sdch nham cung cdp tai liéu tham khdo va cung cép
mot s6 kién thize co ban vé cdac néi dung noi trén.

Tai lidu nay c6 thé ding cho cdc ky su thi céng thuc hanh va cang co
thé ding lam tai liéu tham khao gigng day cho cdc giang vién chuyén
nganh. Day ciing la mot tai lidu bo ich can thiét cho cde sinh vién dang
lam dé6 dn thi cong hodc lam dé dn t6t nghiép vé phan thi cong.

Tai lidu 1o két qud clia mét qud trinh téng hop cde tai lidu nude ngoai
va cua ca quad trinh thu thap tu liéu thic té o cong truong két hap vdi tai
liéu glang day hién cé.

Tét nhién trong qud trinh bién soan khéng thé nao tranh khoi nhing
thiéu sot nhdt dinh. Rat mong quy dic gia phé binh va gop y (y kién xin
gui vé Nha xudt ban Xay dung hodc Khoa ky thudt cong trinh - truong
Dai hoc Cong nghé Sai Gon - thanh phé Ho Chi Minh).

Téc gia



Phan thif nhat
THI CONG COC TIEN CHE

§1. PHAN LOAI COC TIEN CHE

Coc tién ché cé nhidu loai va ¢6 thé phan theo cdc dang sau day:
Phan loai theo vit liéu,
Phan Joai thco mit cit ngang cila coc.
Phan loai theo kha ning chiu iuc coa coc.
Phan loai theo cong nang sir dung.

Phan loai theo anh huong tic dung var dit quanh than coc.

1. Phan loai coc theo vat liéu ciu tao coc:
Coc bétong cot thép.
Coc go.
Coc thép.
Coc BTCT két hop vdi dng thép.

2, Phan loai coc theo mat ¢t ngang cua coc:
Coc c6 mit ciit vuong.
Coc cé mat cit luc gidc - bt gidc.
Coc c6 mat ¢t tam giac,
Coc cé mat cit tron.

Coc ¢6 mat cat hinh vanh khuyén (coc dng).

3. Phan loai coc theo kha nang chiu luc:
Coc chong.
Coc ma sit (coc treo).
Coc chong ma sit (chong 1a chinh).

Coc ma sét - chéng (ma sat 1a chinh).



4. Phan loai theo cong ning su dung:
Coc chiu luc nén doc theo chiéu thang ding.
Coc chiu khdng nhé ding.
Coc chiu luc ngang, coc neo.

Coc vira chiu luc ding vira chiu luc ngang.

5. Phan loai theo anh hudng déi véi dat nén quanh than coc:
Coc khong ¢6 tdc dung lén chat dat quanh than coc.
Coc ¢6 tac dung len char dat quanh coc mot phin.

Coc c6 tac dung lam chat dat quanh than coc.

§2. CAC BUGC THUC HIEN (SO DO CONG NGHE) THI CONG COC TIEN CHE

Thi cong coc tién ché cha y&u c6 hai giai doan chinh.
Chuin bi coc.
Ha coc xuéng nén.

Nhitng phan tiép theo sau, ching ta s& di sau vio cac budc chuin bi coc va trinh
thie hién cdc cong viéc ha coc xudng nén.

§3. CHUAN BI COC

Pé 6 coc ha xudng nén, trudc hét ta phai chuin bi coc theo yéu ciu cha thiét ke,
Ngoai mot s6 loai coc cé vat licu dat biét nhu thép va g6, ta phai dat hang cho nhi cung
cap, con lai cdc loai coc BTCT (vuong, tam gidc, bét gide, hinh éng...) thi ta phii chuin
bi day dit trude khi tién hanh ha coc xuéng nén.

Trong phin ndy, ching ta chil yéu di sau vao céng viéc chuin bi coc BTCT ¢6 mat cit
vuong - vi day la coc ¢6 quy cdch thong dung va rét thudng gap trong thue t€. Cudi cling
ta $& ndi so luoc vé cich san xuit coc dnag.

Cong tic chuin bi coc chll y&u bao gom cdc viée chinh sau:

Chuén bi biii diic, mit bing va céc thiét bi diic coc.
Gia cong lip dat c6t thép - coppha.

Dé bétong cho coc, bio dudng.

Kinh tich, van chuyén, xé&p dong.

Nghiém thu va ban giao cho don vi ha coc xuéng nén.
1. Bai dic coc:

- Cdu tao: Tuy theo yéu cdu sir dung ma ta s& ¢d ciu tao thich hop. Néu bii chi diing
dé duc coc phuc vu cho moét céng trinh thi nén ciu tao don gian ré tién, bai vi sau khi



hoan thiinh cong viéc, phéi phd bé bai diic dé giao lai mat bing cho chi dau . Hon niia
viéc sir dung trong thoi gian ngan, khong can thiét phai ciu tao bai qud viing chac - vita
t6n kém lai vira khé phd bd sau khi hoan thanh céng viéc. Dé cau tao céc bai diic don
gian - di chién, ngudi ta cé thé xay bd via bing gach bon 16, dé cit o bén trong va ling
mot Igp vita mong & trén mat. Véi nhitng bai diic coc sir dung 1au dai, bai phai duoc ciu
tao chac chan. D6 1a nhimg bii dic phuc vu cung ¢ap coc cho nhiéu cong trinh, nhing
bai diic & mot khu riéng biét khong nam trong mat bang xay dung cta du dn dang thi
cong. Nhitng bai dic nhu the thuong duoe ciu tao bing bé tong hodc béténg cot thép
(xem hinh 3). }

S$6 luong bai diic coc: Viée xic dinh s6 lugng bai dic coc cin phat can ¢t vao cic

yéu 1o sau:
S6 Tuong coc can phai dic.
Nang sudt s6 lugng ddc coc moi ngay.
Nang sudt thuc hién ha coc xudng nén moi ngay.
Gidn cdch thoi gian gifra ldc bat dau dic coc va lic bir diu ha coc xudng nén.

Can luu y rang, voi mét s6 lugng coc nhat dinh néu dic sém (so véi thoi gian ha coc
xudng nén) thi cé the lam it bai diic coc. Con néu vi mot 1y do nao dd, cong viée dic coc
bi cham ué, dé kip cung cap coc cho viéc ha coc xudng nén vh khong lam gidn doan
cong tic ha coc xudng nén thi ngudi ta phai chuan bj nhiéu bii dic coc. Do ¢6 nhiéu bii
dic nén nang suat cung cap coc moi ngay sé cao hon va ddp ting kip thai cho cong tic
ha coc xudng nén. : .

Tuy nhien viec xdc dinh s6 lugng bii dic cin phai tinh todn cAn than vé hiéu qud
kinh €. Trong trudng hop cip thi€t néu thay vice tu sdn xuat coc bing cdch 1am nhiéu
bii dic coc s€ lam ting gid thanh dic coc thi lic ndy nén chuyén sang mua coc 6 san
ctia cdc don vi san xudt chuyén nganh.

Pric coc sdm, it kinh phi ddu tu cho bdi dic nhung lai dong vén vé coc (coc diic xong
chua sir dung ngay). Coc dic tré thi t6n kinh phi dau tir lam bai dic (phai nhiéu bii duc
méi kip cung cap), din dé€n viéc tang phu phi thi cong.

- Kich thudc va khoang cdch vi tri giita cdc bdi dic:

Néu diic coc tai cong trudng (trén mat bang thi cong cong trinh) nén bs tri bii dic
gin v6i noi ha coc d€ thudn tién cho viéc van chuyén cung cdp coc. Vi tri bii dc ciing
can phai thuan tién cho viéc gia cong lap dat cot thép - coppha coc, thuan tién cho viéc
d6 bétong coc, dé dang trong viéc kich tich cdu chuyén coc ra hién trudng.

Khoang cach gita cdc bai dic phai du rong dé xe cho bé 16ng c6 thé di lai cling nhu
xe chd coc (6 ro moce) va cdn truc ¢6 thé di vong quanh mét cach dé dang.

Chic¢u dai bai diic ¢6 thé di ¢é ditc mot doan coc, hai hay ba doan coc O hai dau coc
nén chira thém 161 di khoang 1 mét cho méi dau.

Chiéu rong bai dic coc Idn hay nho phu thudc vdo phuong phédp cdu chuyén hoic
phuong phdp dé bétong cho bidi coc. Néu khu vuc bai ddc coc ¢é cin truc cdng
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(travelling gantry crane) hoic can truc thap (tower crane) phuc vu cho cong tic dé
béténg va cau chuyén coc thi biii coc ¢6 thé rong (phl hop véi chiéu rong lot fong cua
cin truc cng va phit hop véi kha nang vuon ctia can truc thip). Néu tai khu cic bii dic
khong trang bi cic phuong tién nang chuyén néi trén (can truc cong va cin tryc thap) thi
khi xdc dinh chiéu rong bai dic nén luu y dén kha nang vai cta cin truc (can truc xich,
can truc bianh hoi) khi nang chuyén coc dé xdc dinh chiéu rong bii diic cho thich hop.
Chiéu rong bii ¢on phu thuoc vao bién phap dd bétong cho bii coc (d6 thi cang, do
bing xe 1ron, dé bang may bom hay do bang can truc...). Néu do béténg bing xe tron
(c6 ming quay & duéi thing tron) thi bai diic nén lam hep lai dé€ ming quay c6 thé dua
bétong vio gin gia bii. D3 bétdng coc biang cich diing xe tron do truc tiép s& giam bat
kinh phi van chuyén co gidi (giam b6t kinh phi thué cin tric hodc may bom...). Trong
trudng hop bé ngang bii hoi rong, biao daim cho mang dudi xe tron dua bétong vio tan
giffa bii, ngudi ta cé thé 1am thém gia mang di dong (nhe, cé thé van chuyén bang tay)
dat ndi tiép véi mang quay & dudi thing tron.

Bai dic hep thuong chi 4p dung cho cédc bai dic tam thai (chi phuc vu cho mot cong
trinh, sau dé sé phd bo).

Tai mép ngoai clia cdc coc bién trén bii, nén chira rong méi bén thém 0,7 - 1m dé
lam 161 di va c6 chd dé chang xién thanh coppha mat ngoai cling.

2. Cac thiét bi va phuong tién phuc vu cong tac dic coc

Ngoai cdc phuong tién thiét bi phuc vu gia cong lap dat coppha c6t thép va cong tic
bétong (mdy tron bétong, dim bétong...) tai khu bai dic coc cin thiét phai ¢ mot so
thiét bi phirong tién sau:

- Phuong tién nang chuyén (cén truc céng, cin truc thap, cin truc xich, can truc binh
hoi) ding dé ciu chuyén coc hodc cdu chuyén béténg tuoi. Viéc trang bj phuong tién
nang chuyén ndo (nhu di néu trén) déu phu thude vao quy mé san xuat, thdi gian tén tai
cia bai ddic va khéi luong cong viéc thue hién.

- Cic phuong tién thiét bi khic ciling cén thiét nhu: xe tron béténg, xe van chuyén
bétong, giu chita bélong, may bom bétdong, méang chuyén bétong, bang tai chuyén
bétong, hé thong 6ng nude vé sinh va bao dudng bétong, cdc thi€t bi kinh tich coc trude
khi nang chuyén bang cén truc.

- Cin ¢6 mot bii chira x€p déng coc trong trudmg hop coc di du ngay tudi nhung
chua van chuyén di.

- Tai khu bii diic ¢6 thé bs tri cic mat bang gia cong c6t thép va sira.chita coppha.
Tuy nhién do yéu cau, ciing ¢6 thé b3 tri & noi khic réi van chuyén dén sé hay hon.

- Can hu y gia cuong dudng sé noéi bo quanh cic bii dic coc nham dép dng cong tic
van chuyén bétong va vin chuyén coc. Cé cdc phurong tién van chuyén chuyén ding dé
van chuyén cic coc nang va dai.

- Bao dam ngudn dién va nguon nude phuc vu thi cong.



3. Trinh tu thuc hién diic coc cho mot bai coc
Céng tac diic coc bao gdm cdc cong viée sau:
Gia cong lap dat cot thép, coppha coc.
D6 betong coc.
Bao dudng va thdo rg coppha coc.
Trinh tu thi cong cho mot bdi coc:
Mot bii diic thuang duge thue hién theo hai dgt. Do thi cong xen k& cho nén so luong
coc thi cong dot 1 bao gi¥ ciing nhiéu hon dot 2 mot cay.

Coc duc dat 1 (9 cay) 0,7-1
> 40,1 / // / NN N

0,0( // /A // /
s "N N/ ]/ —

Coc duc dot 2 (8 cay)

fan ]

Hinh I: Phdn dot thi cong cho mér bai diic.

Trinh i thuc hién duc coc dot 1:

Gia cong lap dat c6t thép
\

Lap dit coppha (coppha thanh, cép pha dau coc - mii coc).
Lam cau cong tac.

D6 betong, dam béténg, bao dudng bétong.

Théo rd coppha (sau 24 gio).

Thuc hién ét’lc coc dot 2.

Trinh tu thuc hién dic coc dot 2:

V¢ sinh lam sach cdc khoang coc xen ké
Quét chong dinh 1én nén va thanh coc dot |
Lip dat c()'t*thép.

Lip coppha hai d4u coc

D4 va dim bétong

Bio dudng tét(‘)ng

Kich tdach coc roi nhau trén bai (sau 21 ngay).
Nghiém thu coc dot 1 va dot 2

¢

Ciu chuyén ra hién truong ha coc.



4. Mat cit coc va chiéu dai coc dic

Duéi day ta mot s6 mat cat coc thudng thay

a) b) c) d)

Hinh 2: Cdc dang madt cdr coc tién ché
a) Mdt cdt coc vubng, b) Mdt cdt coc bdr gidc;
c) Mdr cdt coc tam gidc,; d) Mt cdt coc éng (tron)

Chiéu dai coc dic do thiét k& quy dinh. N6i chung khi quyét dinh chiéu dai doan coc

diic can phai luu y cdc diéu kién sau:
- Chiéu cao gid dong coc va gid ép coc;
- B4o dém an toan trong qud trinh nang chuyén coc;
- Tiét kiém chiéu dai cat thép.

Vi du: Coc chon sau 23m thi nén chia 1am hai doan coc. Nhu vay chiéu dii coc dic
mdbi doan 1a 11,5m - tan dung hét chiéu dai cia thanh thép dugc san xuat (thép thanh
tron hién nay cé chiéu dai xuat xuong tir 11,7m + 12m).

Trong thuc t€ di c6 nhitng doan coc dic dai trén 20m. Coc ctia nha mdy xt mang Ha
Tién (do Phdp thiét k€) c6 chiéu sau chon coc 1a 22,5m va doan coc ddc ciing dai 22,5m.

Cu thé:

Coc 45 x 45 x 22,500 chiu 100 tan

35 x 35 x 22,500 chiu 60 tan

Cic coc trén duge ddc dai nguyén cay 22,5m va duge ha xudng nén bing phuong

phip déng coc (nam 1980 - 1981).

5. Gia cong lap dat cot thép coc

Cst thép coc c6 thé gia cong trong xudng hoac gia cong ngay tai dia diém gin noi
dic coc. Viéc (6 hop cét thép nén thuc hién tai bii dic - néu 16 hop tir trong xudng thi
viéc van chuyén ra bai dic s& gap nhiéu kho khin.

Tuy theo yéu ciu cha thiét k€ ma tién hanh lién két budce hay lién két han. Trong qui
trinh 14p dat c6t thép coc can luu y mot s6 yéu ciu sau:

- Vi trf ndi bude ndi e8t thép coc khong nén d€ cling trén mot mat cit.

- Bao dam 1dp bao vé theo yéu ciu thiét ke.
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- Cét thép duge 6 dinh chéc, khong bi dich chuyén trong qud trinh dé va ddm bétong.
- C6t thép lap dat phai duge kéo thir nghiém thoa man yéu cdu cta thiét ké.
- Méc quai coc nén lam bang thép tron (A, CT3), bao dam chiéc ring trong qué trinh
uén moc quai thép khong bi nit gay.
- Cot thép phai duge kiém tra nghiém thu (ching loai, duding kinh, vi tri, quy céch, vé
sinh, co ri, miu thir nghiém chat lugng...) sau khi hoan thainh'méi dugc tién hanh lip

dat coppha.

6. Lap dat coppha coc
Coppha coc thuong duoc lam bang thép. Tam coppha khong nén qud dai (dé cong vénh),
ciing khong nén qué ngén (méi ndi lién két nhiéu). Chiéu dai thich hop thudng < 1,5m.

Yeéu ciu doi véi coppha coc nhu sau:

Khong bi bién dang va dich chuyén trong qu4 trinh dd va didm bétong; méi ndi kin ké.
Lép nhanh, thdo dé dang.
Str dung dugc nhiéu ldn, it bi cong vénh.
Nhe - thuan tién cho viéc lap dat bing tay.

- Csﬁe:‘lr; () A
Sat 50x5 tac tac =
giang mat trén_
a=1m / VL
(+)
0,
C, () A /4
Q o o
o o 5
3 Q, ’
v Ong chén dudi nén
o ° 7_
//’//é’ﬁ////ﬁ/?//// Z'Z/,///Mx K s EL——
! =
m. ' ‘ - Vua day acrn ' _.-.-. _
" | -Bétong day 5cm mac 100 F = I8
- Cat 20cm

Hinh 3: Cau tao bai coc ya coppha coc 300 x 300 (dot 1)

Trong hinh trén, coppha coc duge cdu tao bing thép (ton duge han lén cdc gn sit det
hoidc sat géc). Coppha thép dugce lién két v6i nhau bing cdc chét cai va chét xoay bio
dam lap nhanh théo dé dang. Khong nén tao lién két bang bu 16ng vi rdt chéng hu, lap
l4u va viée thdo r& cting rat kho khan.
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Tai cdc khu bai diic coc chuyén nganh (san xuat véi s6 lugng 16n) ngudi ta ciing diing
cdc st hinh (cdc st H) dé cau tao coppha coc. Coppha coc bing sit H ldp nhanh, én
dinh, khong bién dang dich chuyén trong qud trinh dé béténg. Tuy nhién né chi duoc dp
dung tai cdc sdn bai ¢é cin truc (cin truc cdng, cdn truc thiap). Miac ddu tinh bén vimg
cao song von diu tur ban ddu kha 16n.

Hinh dudi day trinh bay moét dang coppha coc duge cdu tao biang sit hinh.

[ Dicdot1 | Dicdot?z | Ducdoti | DBocdot2 | Bocdot1 | DBlcdat2 |
I | ] ] | | J
Cac tam hinh ném Céc tam hinh ném

—_— Van cau cong tac 4cm
28 gcnpeo \ A W—_\
49_9\‘ C 777777 A | LLTLLL LA TR ]

[

PR b

NS

T

¥ = E sath B I I san SatH
m%////////:’/f f/////l/,/ f)\///f7)rff//f TATTTTTTTT ]
Coc & mép bai T3m ném Nén bai T4m ném T&m ném

Hinh 4: Cdu tao céppha coc dot | bang st H

Sau khi d6 bé tong xong sau 24 gid, ngudi thdo cdc tim ném gidp mat béténg trudc,
k& d6 sé thdo cdc tAm ném gidp mat dimg sit hinh (sit H). Sat H rat nang vi vay viéc lap
dat va thiio r& déu phai diing dén cén truc,

Do sit H 6n dinh nén trén mat ngudi ta c6 thé géc cdc thanh di ngang dé d& vin ciu
cong tic.

No6i chung, tuy theo diéu kién ma c6é bién phdp cdu tao ldp dat coppha thich hop
nhidm nang cao hiéu qua kinh t€ va ddy nhanh tién dé thi céng.

7. D6 bétong cho bai diic coc

- Thanh phan cdp phdi bétong

Ty 1€ thanh phin xi mang - dé - cdt - nudc (quyét dinh do sut cua bétong) duge xic
dinh théng qua cdc miu dic thir nghiém va duge su chap nhan cia don vi thiét ké va don
vi quan ly du dn. Viéc sir dung loai xi mang nao (Ha Tién - Chin Phong - Nghi Son -
Bim Son - Hoang Thach - Hai Phong...) cing nhu dung loai di nao, cit o dau... déu phai
tuan theo yéu ciu cla thiét k€. Quy cdch cét da (d6 rédng, modun ¢ hat, ty 1é chit ban
va ly lé hat sai quy cdch...), déu phai tuan theo cdc tiéu chudn do nha nudc ban hanh.
Néu coc dong vao nén c6 kha ning bi xam thuc thi xi méing dung cho cip phéi bétong
coc phai 1a xi mang chéng xam thuc - néi chung thudng ding xi mang sulphat - bén
(Sulfate - resistant cement). Bétong coc ¢6 cudng do chiu nén phai > 300 kg/em®.
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- Tron va van chuyén bétong.

Tron bétong nén tron bang mdy. Tuy theo diéu kién ma tron & tram tron hodc tron
ngay tai hién truong.

Van chuyén bétong tir tram trén dén hién trudng, tuy theo yéu cau va diéu kién thuc
hién ma cé thé van chuyén bing xe tai (bétong dung trong cic thing phéu), xe tu do
hoac xe c6 thung tron.

Viéc dua bétong vao bii coc (d8 bétong vao bai) cé thé thuc hién theo mot trong cilc
phuong phdp sau:

Nang chuyén biing cin truc céng hay cén truc thap ma khu bai hién cé.

« Nang chuyén bang cén truc xich hodc cén truc banh hoi (bétong dugc chita trong
cdc thung chira - concrete bucket).

« Chuyén ngang biang mdy bom (c6 dinh hodac mdy bom 616).

« D8 truc ti€p bing xe bétong cé thing tron (ding sau thung tron ¢ mang xoay.
Ngudi ta ¢6 thé 1am thém gid mdng di dong dé mdng xoay c6 thé dua béténg xa hon vao
giita bai duc). '

«» D6 bétong bang méang di dong hoic bang tai di dong.

NGi chung tron va van chuyén bétong phéi dugc co gidi hod, vira bao dam nhanh -
cung cdp Kip thoi lién tuc, vira bdo dam chat lugng, thanh phdm, bétong bét vurong vii
déng thoi ciing d& t6n cong lam cdc cdu din va cdu cong tdc (néu van chuyén ngang
bang xe ciit - kit hodc xe cai ti€n...).

- Phuong phdp dé va cdc cong tdc chudn bi trude khi dé tai bii dic ngudi ta c6 nhiéu
s0 dé d6 bétong khac nhau:

Gau bélong do cén truc

Voi baom betﬁng ) : naﬂg chuyén
\ \
‘\\\
Huongdd  Huongdd 1\ Huding d6 bétong
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Hinh 5: So dé (hudng) dé béténg ciia bai diic coc khi

da bétong bang may bom hodc can truc

So do do bétong theo hinh 5 duge thuc hien khi do v6i ciia thiét bi cap x4 bétong co
thé bao phtt toan bo chiéu rong va chiéu dai bai dic. Ngudi ta thuc hién dé tir bén ndy
bii sang bén kia bai.



&\ ~

N i Mang xoay cla xe ///\\

‘u_/
No I tron bétdng /“\,\{ P
NN LA
Hudng d6 betong ™ | /=~ "Hudng dé bétong
<7
A2\
] 1 |

Hinh 6: So dé dé béténg cuia bdi diic coc khi phwong tién
cdp bétong cé do vai han ché'(xe trén vin chuyén béténg)

So db dé bétong theo hinh 6 duge thuc hién khi kha ning véi clia thiét bi cip x4
bétong bi han ché. Ngudi ta ti€n hanh dé bétong tir giita bi ra mép bii cho mot nira bai
diic, sau do thuc hién nira bai con lai ciing theo so d6 trén.

Viéc do bétong theo céic so dé trén s& ¢6 1oi cho cong tic bao dudng déng thoi trianh
nhiimg trudng hop céng nhan gidm dap 1én cdc coc vira méi d6 bétong trude dé.

D4 bétong coc ngudi ta khong dé timg 16p, chiéu day phin béténg coc trén nén
< 50cm, do vay khi d6 bétong coc, ngudi ta sé dé ddy va didm tir ddu nay dén diu kia cho
maoi coc.

- Cong tdc chudn bj trudce khi dé bétong bao gébm mot s6 viéc chinh sau:

Nghiém thu cong tic coppha c6t thép da lap dat.

Veé sinh sach, tuéi nude vao coppha va c6t thép da lép dat.

Chuén bi san cong tic (cht yéu phuc vu cho dic coc dot 1 trén bdi: xem hinh 3 va
hinh 4). .

Chudn bi vat liéu cdp ph6i diy da.

Chudn bi thiét bi phuc vu dd béténg: trén, van chuyén, dua béténg vao trong bii coc,
may dam, dién nudc...

Doi véi viéc diic coc dot 2 trude khi dat ¢6t thép nén luu y quét chong dinh hoac dan
I6p chong dinh 1én nén va Iéh bé mat thanh coc dot 1, tao diéu kién thuan loi cho viéc
boc rd coc sau nay.

- Cong tac bao dudng

Cong tic bao dudng duge thuc hién ngay sau khi hoan thanh viéc do betong. Khi
bétong con udt, cé thé d:img cdc bao gai 4m dip lén bé mit bétoéng, con néu bétong da
ciing thi c6 thé ding voi nude WG trire 1i€p 1én bé mat coc. Viée bao dudng duge tién
hanh lién tuc 161 thi€u tir 10 - 15 ngay.

8. Kich tach, van chuyén va xép dong

- Sau khi béténg dot 2 dit 21 ngay tudi, ngudi ta tién hanh kich tach coc.
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Coc bétong trén bai diic cé kha nang dinh két véi nén hoac dinh két vdi coc bén canh.
Pé bao ddm bée rd van chuyén coc di mot cch an toan, ta phai tich roi ching khoi nén
bai va khong dinh nhau.

Hudng kich tach

] Bon nang

L L Ll L Ll L Ll L Ll L e e

Hinh 7: Phuong phap va thur tie kich tdch cdc coc trén bai

D€ thuc hién viéc kich tach, ngudi ta dung hai kich (= 10 + 15 tan cho méi cdi), hai
doan cdp, hai thanh sat I 1am don nang va mot s6 doan gé lam g6i ké. Chiing dugce lap
dat tai hai vi tri quai ciia coc nhu hinh vé. Ddu tién ta kich va tach r&i coc ngoai mép bai
trudc, ké dé 1a coc sit bén va tir tir kich tich sdu vao tam xa hon. Viéc kich va tich roi
céc coc ra bao dam khi c¢an truc nang chuyén rat an toan.

Hién nay c6 mot s6 don vi thi cong dung day cdp Cép céin truc
n try

quang vao ddu mii coc va dung 6t6 kéo ngang dé
Cap treo bubc

tich coc, song viéc lam nhu vay khong an toan, cic
coc néi chung déu bi nit ngang, cé truong hop coc  C¢

bi gay. T
- Nang coc (treo budc coc). 0.207L 0586L | 0.207L
Trong qud trinh van chuyén ngudi ta phai ding L = 11-25m
cn truc dé cfu chuyén coc vao xe ché coc. Ciing c6
truong hop nguoi ta nang coc dé dat coc vao gid Hinh 8: Diém treo buge
dong hoac gid ép coc nén chi budc treo vio mot khi nang coc cd chiéu dai
diém trén than coc. duwai 25m tai hai vi n

* Thong thudng coc c6 chiéu dai dudi 25m, néu treo budc nang chuyén ngang thi vi
tri treo budc nhu (hinh 8).

« Trong trudng hop nang chuyén ngang coc ¢6 chiéu dai = 25m thi nén treo budc vio
ba vi tri. Cich treo bugc nhur hinh 9. Coc duge treo budc & ba vi tri. Theo kinh nghiém va
tinh todn, vai céch treo budc nhu vy, mément uén gy ra cho coc 1a nho nhit (hinh 9).

* Trong truong hop coc qud manh, phai treo budc 4 diém thi céc vi tri treo budc diroc
xdc dinh nhur hinh 10.
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CE% [ Coc

0,153 0,347L 0,347L (0,531

L=>25m

0,104L 0,292L 0,208L 0,292L 0,104L
Hinh 9: Cac diém treo buéc khi ndang
coc ¢6 chiéu dai trén 25m tai ba vi tri Hinh 10: Vi tri treo budc khu phdai treo

cdc diém treo budc buée tai 4 vi tri.

« Khi nang coc dé dua coc vio gid déng coc hoiic gid ép coc, ngudi ta chi treo buoc |
diém, hodc 2 diém gin nhau (khi coc dai trén 20m). Khodng cdch giita diém budc dén
diu coc khéng hoan toan giéng nhau. Hinh 11 1a moét vi du cho cdc trudng hop néi trén.

0,

o 3L 0 29 L <ABm
\Dm \Bﬂ‘
=5" ="
a) Coc dai <10m b) Coc déi 11 +16m c) Coc dai 16 =18m d) Coc dai 19 +30m

Hinh 11: Vi tri treo bude coc vao gid ép hodc gia déng coc

- Van chuyén coc:

Véi cic coc ngin, ngudi ta c6 thé chd bang xe tai cé gin romode ding sau (tiéng
Phip: remorque).

Trong trudng hop coc qua dai (> 25m) thi viéc van chuyén coc nén sir dung loai ro moée
chuyén diing (giéng nhu romodce chd cdc dadm cdu du ting luc - Tiéng Anh: Trailer).

Bai vy, dé van chuyén coc tir bili dic dén noi ha
coc an toan, théng thudng ngudi ta chon dia diém
diic coc gin hién truong thi cong ha coc xudng nén.

- Chat xép coc:
Noi chung khong nén chat xép coc nhiéu & hién
truong ha coc

Ly do dé hiéu vi mat dit khong bang phing, dat
nén lai xau nén don ké dudi cling dé bi hin sau trong )
B R . G A Hinh 12: Romoéc diec gan sau
dat, dé lam gay 16p coc xép dong dudi cung. n 5

xe tai dé van chuvén coc
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Tai khu dat gan bai didc - noi dung dé G ke
bt

chita xép coc, cin phai bang phing, nén e —
dat cting (khong lin). Coc x€p chong cé BT P J
chiéu cao dudi 2m dong thoi khong nén B 2 E—

16n hon 2/3 chiéu rong 1op dudi cung. Vi
tri don ké dat tai bén dudi than coc - ma
bén trén cdé moéc quai cta coc (nhu Hinh 13: Xép coc
hinh 13).

9. Cau tao moi nai coc
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Hinh 14: Cdu tao mor s6' méi néi coc
a) Moi néi coc lién két han 4 mdt; b) M6i noi coc lién két bang bu long;
¢) Mt ndi lién két han ciia hai mar bit ddau coc; d) Moi néi lién két chéng. .
Trén day 1a mot s6 moi ndi lién két coc thuong gip. Cau tao mdi néi lien két do thiét
ké quyét dinh. Hién nay nguoi ta thuong dap dung lién két bulong (hinh 146) - nhat 1a khi
thi céng ha coc 6ng.

10. Puic coc ong
Coc ong thuong duge ché tao véi duong kinh tir 30cm dén 100cm, chieu dai diic ong
tr 7m dén 15m.

Dudi day la quy cdch ctia mot s6 loai coc 6ng thuong diing.
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Bang 1. Cic kich thude co bian cua coc éng

! Puimg Chiéu dai coc dic (mét)
kinh Chiéu day

' ngodi cia | thinh 6ng 12

' coc bng .. 70 8 | 9 | w0 | 1l 13 | 14 | 15
mm
300 60 X i ox X X X -
350 60 - 65 X X X X x | T
400 65-75 X X X X X X / 7 ) B
150 70 - 80 X X X X X x | |- |

) 500 80 - 90 X X X X X X X X X
550 85-90 X X X X X X X X X
600 00 - 100 X X X X X X X X X
800 110-120 X X X X X X X X X
1000 130 - 140 X X X X X X X X X

Coc 6ng la két ciu bétong cét thép du ing luc (thép doc 1A cét thép dur ing luc), vi
vay viée ché tao coc ong phai duge tién hanh trong xudng ché tao chuyén nganh. Viéc
ché tao coc 6ng dir ting tuc ciing giong nhu thé tao dng BTCT cap nude dir ting luc.

M1 noi tién két gitra cic doan coc 1a han vong 2 mit bich (theo phuong phip cii) hoic
lien két bulong gitra 2 tim mat bich ctia hai doan coc (Phuong phip hién nay) véi nhau.

Do diéu kién han ché&, ciu tao coppha coc 6ng, phuong phip cang thép doc tao du ung
lue cling nhu viée do béténg li tAm cho coc dng hodc cong tic bao dudng.... coc ong...
hhong duoc trinh bay trong tai liéu nay.

$4. HA COC XUONG NEN

Dé ¢6 thé ha coc xuéng nén, ngoai viéc chuan bi coc, ta cdn phai chuan bi mat bing sau
dé mdi tién hinh cong tic ha coc xudng nén. Ha coc xuéng nén cé nhiéu bhno‘ng phip.
Ha coc bang phuong phap déng (Ha coc bing luc xung kich).
Ha coc biang phuang phdp ép tinh.
Ha coc bing phuong phép chin dong.
Ha coc ¢6 X1 nude.
Ha coc bang phuong phédp xoiin coc.
Trong phin ndy, ngodi viéc tinh bay vé cong tic chuin bi mat bing néi chung va
(rinh by cic phuong phdp ha coc nhur dd ndi trén... € trinh biy mot sa trudng hop xu li

hodce thy cong dic biet sau day:
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'Thi cong coc 6ng;
Thi cong coc ban;
Nho coc

1. Chuan bi mat bang trude khi ha coc xuong nén

- PDon mit bang v chéng 1dn cho thiét bi thi cong:

Dé midy mdc 1ap két ¢6 the thao tdc dé dang, chinh xdc... ta cdn phai san ui bé mat, di
doi cic chudng ngai vat va chudn bi cdc diéu kién thiél yéu nhu: dnh sdng, dién, nudc...

Trong trudng hop dat nén xiu, sinh ldy, nhiéu bun... mdy déng coc, thiél bi ép coc, ¢in
(ryc va xc cho coc rat dé bi sa lay... Vi vay can phai chd dong chudn bi trude mol 56 gii
phidp chong lan trong thi cong. Phuong phap thong thudng nhat [a chudin bi mot $6 1am dan
BTCT lon (2m x 2m x 20cm) hodac mot s& tam kim loai (ton 8 - 10mm) c¢ kich thude
(1,5m % 2,4m). Cic 1 nay dugce trai 1én bé mit nén - noi cde thiét bi ning sé di 1¢én dé.

Trong mua mua, ciing cdn [uu y bién phdp thodt mit bang. Hi¢n trudmng kho rio thi
giao thong van chuyén ciing thuan lgi hon nhiéu.

- Cong tac dinh vi tric dac:

Cong tdc trac dac phai di trude mot bude. Nguwi ta diing cac coc gb 30 x 30 x 300 dé
déng ddnh dau cédc vi i $& ha coc trén nén cong trinh. Pong thai ciing [am mét binh dé
cao do tu nhien cdc diém ha coc, Mot khi di ¢é binh dé cao do mat dit tr nhién, nguoi
cong nhan déng coc hay ha coc <@ bict duge dau coc nén chon 10t sau xudng dat nén hao
nhicu la vira. (vi du: Cao do dau coc theo thiét ké 12 V - 2.00 ntumg tar diém ha coc, miit dat
tr nhién ¢o cao do 1a V - 0,40, nhu vy, diu coc chi can it sau xudng mat dat {,6m [ vir).

- Chuan bi coc:

Can kicm tra ky coc chuyén dén hién truomg ha coc:

Quy cich coc, kich thudc coc.
Xem xétky ho so nghiém thu ban giao coc xudt xudng.
"Xem xét loai bo cdc coc bi sttt mé va nit nhiéu.

Khong chuyén coc ra hién truong qua nhiéu. Viéc van chuyén coc qud nhiéu, ha coc
khong kip sé khién bi & dong vi x€p ngdn ngang vira virdng J6i di fai, vira kho bao dam
chat luong cho coc (coc xEp doéng qui cao sE bi lin goi dudi ciing va 16p coc cudi ciing
dé bi gay). Coc chit ngén ngang trén mat dat, do khéong ke d& diing vi tri va hién trutmig
g0 ghé - cling dé Tam coc nit giy. Van chuyén coc phai bao dam su van hinh ciia may
ha coc lien tuc song ciing cin bao diam an toan cho voc va su giao théng trong noi bo
cong trudng.

- Chuan bj da hé so thiét ké. nhat Ky ha coc va cic hé so nghiém thu, Thong nhait
phuong phdp nghiém thu: Nghiém thu timg truc (néu muén dao dat sém) hay nghicm
thu tong thé sau khi hoan thanh céng tic ha coc.
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- Tap k&t dén hién trudng cdc thiét bi phuc vu ha coc:
Thiét bi ha coc (nén ép, déng...)
Cin truc nang chuyén coc va cac cdu kién.
Miy bom cho cic kich dau (ép coc).
Maiy han (han néi coc).
Mady phat dién (& khu vue khang cd dién).

Ciac may kinh vi vd cdc midy thity binh.

2. S do va thur tu ha coc xuéng nén

Khi chon so d6 ha coc can hru § cdc y&u t6 sau:

Noi nao dao dat trude thi nén ha trude (nhdt la khi phai dao dat bang thi cong).

Huéng di cha thiét bi ha coc thuan tién cho viéc di chuyén thiét bi va thuan tién cho
viéc van chuyén coc va cdc yéu cdu khic (di doi chiéng ngai vat, chéng tin...).

C6 mot s6 truong hop tic gia thiét k& danh dau ma s6 tha tr cho timg vi tef coc trén
binh d6 bs tri coc... thi ngudi thuc hién ha coc phai chap hanh theo yéu cau cta thiét ké.
Bit diu hacoc cé masé 1 — 2 — 3... dén hét.

Thoéng thudng nguoi ta ha coc theo cic so do sau:

~ Ha tir gitra nén di vé hai hudng (hinh 15a).

- Ha coc theo hinh xoiin 8c tir gitta ra xung quanh (15b).

- Ha coc tir dau nay dén diu kia (hinh 15¢).

=1 Il

a) b) "¢

A

Hinh 15: S0 do di chuyén ciia thiét bi ha coc xudng nén
«) Ha coe iy giita nén di vé hai phia; b) Ha coc ny giita ra xung quunh theo hinh xodn oc:

c) Ha coc nir ddu nay dén dau kia.

Viéc chon so dd ha coc nén cin ¢ vao mit bing nén, kich thudc quy cdch coc, mit
d6 ba tri coc va chiéu sau chén coc ciing nhu kha nang cdu chuyén coc vit diéu kién hién
truding th cong dé xdc dinh duoc mot so dé ha coc hop Ii.

So d6 ha coc khic nhan thudng ¢é anh hudng khic nhau véi ddt nén khién cho do
chit 1en ddt rén nén sau khi ha coc cling khong hoén toin gidng nhau.
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- Néu ha coc (r dan A dén dau B cua
biai nén thi dat nén ¢6 xu hudng len chat &
diu B, déng (hdi nuic do ha coc (sau mot
lan nén va mot nhdt bua) cling s¢ nho hon,
do do chat cta dat ngay cang cao (hinh 16).

- N¢u ha coc tir hai ddu nén vao giira
nén thi dat gitfa nén ¢é xu hudng tréi lén
do dit gita nén cing lic cang duge Ien
chat hon. Vi vay dat tai khu vue gira nén
¢é xu hudng duge 1én chat hon va dat nén
O gitia 6 xu hudng troi cao hon (hinh 17).

- Néu bat diu ha coc tir giita bai dat nén
vé hai phia thi dat hai dio bai nén sé duoc
fen chit hon viy dit nén ¢6 xu hudng tréi cao
& hai dan bai nén. Mitc do ciam sau cia coc
sat mot nhdt bia cang dan dan bi nho lai do
dat nén ngay cang chat hon (hinh {8).

- Néu phian doan d€ ha coc thi tinh hinh
tréi dit clia nén sé déu hom.

S @6 thute hién duoe thé hién & hinh 19.

Kinh nghi¢m cho biét, khi nén coc cé
di¢n tich nho, ching ta nén ha coc theo sg
do hinh 16 hodc hinh 18 hodc theo so d6
xoiin 15b.

Trudng hop mat do coc tén nén bai
trong déi day thi nén chon so do i giita ra
hai bén hodc (U gida ra bon phia theo
hudng dor xing.

Truong hop ¢6 cong trinh hién hitu ké

can, nén bt ddu tir nén bai gidp cong trinh
hién hau ké can.

Trong trudmg hgp nén coc qua rong, ta
ap dung thco so d6 hinh 19. Truong hop
nén ha coc qud rong khéng nén-chon sg
do hinh 17 hodc so dé xoidn &c¢ (I xung
quanh dén gita nén bai. Vi vdi cdc so do
nay dat gitta nén bai tréi 1én rit cao, coc
¢ gitra bai rit khé ha xudng, néu cd ging
cudng bue ha xuong thi cic coc bén canh
tricée dé ¢d the bi dich chuyén bi tréi 1én

DAt Iréi Ién _

Dd sau Posauha
Eél—choc 1an coc soc nhd
" Hudng ha coc
A B

Hinh 16: Tinh hinh lén ddt va tr6i dar

do ha coc theo mot Iniong

Dat l'ov iBn

L__J

Hu()ng ha e

Hinh 17: Tinh hinh lén dat va 168 ddt

khi hg coc theo lucong ti hai dan nen vao guita

Dat trdi ler \en

Ha coc tir qita ra 2 dau

Hinh 18: Tinh hinh lén dit vo troi ddt ki

thice hién ha coc it giita ra hai dau bdi nén
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hoac bi nghiéng khién cho cao d6 miii coc khong Bat tréi len

déng déu. Y S e
Véi coc ¢b do siu mii coc khong dong déu, ta UJJLJILJJLUJJ

déng coc dai (sau) trude va coc ngin (cao d6 miii )
: o - ' Hubng ép coc
coc cao hon) s€ dong sau. e e e e

Coc dai déng trude coc ngan déng sau, coc ¢6 mit
cit [6n ddng trude vi coc ¢6 mit cat nhd déng sau.
V4i nhitng nén sét min hojc sét vira... khong nén

ha coc theo mot hudng. Vi nhu vay, dat sé bi len
chat vé mot phia va dau coc trén dat nén sé khong Hinh 19: Ha coc theo timg phan
déng déu cao do véi nhau. doan dot ximg nhau

Vi 1t ha coc nhir vy s& khic phuc duge céc su ¢ dang ti€e c6 thé xay ra cho nén
dat va cho coc nhu:
Dit sé duge 1am chiit déu.
Coc it bi dich chuyén, it bt nghiéng coc.
Trinh duoc hién tugng troi coc.
Giiam bét hién wong troi dat cuc bo.
bé6i véi truong hop khoang cach giira cac coc 16n (Lén hon 4 1an duong kinh coc) thi
viéc chon sg dé ha coc khéong anh hiedng dén viéc tréi dat ciing nhu vi tri cao do clra coc.

3. Pham vi img dung cic phuong phip ha coc xuong nén

Nhu trén da trinh bay: C8 rat nhiéu phuong phdp ha coc khac nhau. M6i phuong phép
thich hgp cho mot hoan canh nhét dinh.

Puli
) b N
a) Puli dan hudng )
Bua
S
Tai Tai Bua
¢ (
g (\ - | L L 1 Hinh 20: Gid btia rot nie do
~ )
hs w a) Gid biia béng ¢6;
IN I | - b) Gid biia béng thép;
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Sau day 1a mot s6 Kinh nghiém chon lua
¢6 tinh so bo dé xem xét vi tinh todn kiém
tra lai cu thé hon, trudc khi quyét dinh.

Thanh truet

- Ha coc bing bua roi tu do: Ngudi ta
dung i (tiéng Phdp: Treuil; tiéng Anh:
Winch) hodc ding siic ngudi dé kéo bia

2 thanh ngang bat chét
vao bua d€ dan trugt

Ién cao roéi tha xudng roi vao diu coc -
nho trong lugng roi cia qua bua dap

manh trén ddu coc khién cho coc ha siu
xudng nén. Phuong phdp don gian song 5
hiéu sudt thap, t6c do thi cong cham cho
nén chi dung vdi truong hop coc nhod va

o
@
]

ang go

1]

2 thanh dan

ngin (coc bétong nho, coc go, cir tram...).
Cic gid bua c6 thé lam bang g hodc bing
thép. Hién rat it duge dung. Duéi day la
mot sO dang gia bia va bia roi tu do:

2 thanh dan truat b
Bla

- Ha coc bang biia hoi don dong: Bia Hinh 21: Mét 56 phuong phdp cdu tao dan
hoi don dong (cé sdch goi la "bia dap trugt (roi ty do) cho qud biia
don") hoat dong dugc nho su din dong
ctia khi nén. Trong qua trinh lam viéc, khéi lugng chét cua biia nhd hon khéi lugng dong
cua buia (phin finh 1a 30% con phin dong la 70%). Nho van dong nang san sinh 16n, luc
biia manh. Bia hoat dong duge nho su cung cép khi nén clia mot may khi nén di kem. Két
ciu bua gian don, ddu coc it bi phd hoai, t6c do dong coc va luc xung kich do bua tao ra
lon - hiéu sudt néi chung tuong doi cao.

C6 thé dung dé ha cdc loai coc, nhung (6t nhat 1a diing dé déng cédc 6ng thép xuéng
nén khi thi cong coc nhdi bing cich dung 6ng thép dé giit vich suét chiéu sau khoan
(coc nhéi khong sau, sau khi bat ddu dé béténg thi ciing tir tir nit 6ng vdch lén).

- Ha coc bang bia hoi song dong: Bua hoi song dong (cé sich goi 1a "bda dap kép").
Ngudi ta dung bua hoi song dong dé déng cdc coc thép, coc bétong cot thép - va dudge sir
dung nhiéu tai cdc cong trinh thuy lgi, duong song. Khdc véi bua hoi don dong, bia hoi
song dong cd trong lugng qua bia (phdn ddng) chi chiém khodng 15 - 25% trong luong
qua bua. Bu lai, s6 lan xung kich ctia biia hoi song dong rat 16n 100 — 200 lin trong
mot phit. Nho vay nang lugng bua ciing dugc tang Ién. So véi bia hoi don dong cing
cong sudt, bua hoi song dong cdé kich thude nhod hon. Bia hoi song dong ngoai nang suat
cao, cé thé diéu chinh dugc s6 lan va dap (xung kich ctia bia) trong mot phiit... né ¢6 uu
diém la than mdy kin va phdn chi tiét may bén trong dugc bio vé (6t nén c6 thé ding dé
doéng coc O dudi nude. Bia hoi song dong cé clung nhuoe diém nhu bua hoi don dong 1a
phdi c6 thiét bi di kem (dutmg ong mém din khi nén, cdc mdy tao khi nén di dong)
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tuong déi cong kénh... Mic ding xung luc 160 $6 1an xung kich nhiéu va hiéu suit cao...
song viéc van chuyén hoi ning né va khé khan.

Bua hoi song dong ¢6 thé ding dé déng cic loai coc (thép BTCT...) va ¢é the ding dé
déng coc xién (qua buia tua trén gid xién), déng coc dudi nudce, déng coc theo phuong
phép treo biia (khong c6 gia tua, phai ding cén truc treo bua giif thang bang trén diu coc
- thudmg 4p dung dé déng coc & song - cang...). Ngudi ta ciing diing bia hoi song dong
dé nhé coc khi cin thiét.

- Ha coc bing biia diézen: Ban than biia 12 mot dong co diézen thudc nhém pittong
do, nang lugng hoi dié¢zen d6t chiy dugc truyén tnyc tiép 1én qua bada, van hanh don
aian, khéng cin nguén nang lagng cung cip tir bén ngoai (nhu bia hai don dong vi song
dong, bua chin dong chay dién...), nang suft cong tic cao nén dugce sir dung gan nhu
phé bi¢n, N6 c6 thé diing dé ddng céc loai coc (BTCT, thép, coc dic, coc 6ng...).

Cé hai loai bia diezen:

Bua diézen ki€u cot;
Biia diézen kiéu éng.

Bua diézen kiéu cot ¢6 phan dong (phan giy ra xung luc) 1a xilanh, bia diézen kiéu
dng cé phan dong 1a pit tong - bo phan giy ra xung luc cho qua bda. Néu nhin hinh thic
bén ngoal, rat dé phan biét.

Biia diézen kiéu cot cé hai cot tron din huéng ndm & hai bén.

Bia diézen ki€u éng chi ¢é mot ng ddn hudng & gita than mdy.

Néu c6 cling trong lugng nhu nhau, bia diézen ki€u 8ng ¢6 nang luong xung kich 16n
hon so véi bia diézen kiéu cét.

Ngoai nhiém vu déng coc, nguoi ta con diing bia diézen trong cong tdc dam dit hay
nho coc khi can thiét.

- Ha coc biing bia chin dong: Bia chin dong hay con goi 1a bia rung [a thiét bi duoc
dung dé ha coc theo phwrong phap chin dong. C6 nhitng thiét bi chian dong ha coc ¢é tin
56 rung cao (1500 lan dao dong trong mét phiit) va cliing c¢é nhimg thi€t bi chin dong ha
coc ¢6 1an s6 rung thap (300 dén 500 1an dao dong trong mot phiit).

Do tic dong clia miy gay chdn dong, lwe ma st quanh coc s€ gidm va coc dé ding ha
xudng do siu cin thiét.

Thiét bi rung ding dé ha cdc coc ¢é dién tich mat cit ngang nhé (it chiém ché (hé
tich cta dat) vi vay né rar thich hop dé ha cac coc thép Larssen, coc van vil cic ng thép
(diing A& gilt viich cho cic coc nhéi khi khong sir dung bentonite).

Thiét bi rung ha coc (bao gém ¢ may rung ha coc - Vibratory pile driver vi biia 1ung
- Vibrohammer) chi diing dé ha coc & cdc viing dit mém (dat thit, dat sét mém...) khi ha
coc thing dimg (Khong diing dé ha coc xién). Ngoai ra né ciing duoce ding dé nhé coc
(cide loai coc ban va cdc loai coc 6ng...).
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- Ha coc ¢6 kem x6i nude: Khi ha coc tai cdc vung ¢6 16p dat cing ma coc hKhong
xudng duge, ngudi ta ding phuong phdp ha (déng, rung) ¢d kém theo x81 nrde. Nho ¢o
x6i nude ma t6e d6 ha coc sé€ ting nhanh dong thoi bao dam diu coc khong bi phd hoai
khi tang lue ha & dau coc.

Ciing cdn hru y ring, do x6i nude nhiéu nén nd cong cé nguy co lim cic cong trinh
lan can bi lin sut. Ha coc ¢6 k&m xéi nude chi dp dung dé ha cdc coc thing ding.
Thuong diing nhat 13 khi ha cdc coc éng BTCT ¢é mat cit 1on (két hop voi dong coc) Lt
cac vimg co cat, dd dam hay cudi soi nho. Nd hoin toan khong thich hop vdi cic lop dat
¢o cnoi soi 1on (di cin dau) va ciing khang thich hop khi phii xuyen qua tang dat cung ¢6
chiéu day > 50cm.

Hinh 22: Lap ddt cdc chi tiét
ha coc 6 xof niroc F)‘ |
0%

u) B tri voi xot o ngodi coc; 4

/C:
w

b) Bé'tri vou xot o trong thdn coc i1 L

1. Coc BTCT tién ché: 2. Ong x8i & ngodi than
cocs 3 Dar kep chat 8ng nudce bén ngoai coc;

M 100-150

4. Ném pd gitr chat dng nude x6i; 5. Ong x6i o
nude (6ng mém); 6. Kep 6ng x6i & hai bén coc; 3

7. Coc ong; & Ong x6i nude trong than coc;
9. Vong dan hudng: 10. Tdm chin cdt; 11, Soi LPZ
cap thép bao hiém; 12 Cjt1g cong (khuyu ong); v

13 Ong cao su mém; 14, Miéng thép tron gia
cuong: 15, Coc 16i ha coc xubng,.

a) b)

- T{a coc sau khi khoan 16: Tai viing dat mém, dé trinh cic sir ¢6 didng Lige khi ha coc
sau ¢4 thé anh hudng dén cédc cong trinh hién hitu 1an cin hoidc anh hudng dén tuyén dng
ngém hién hiiu cé thé dich chuyén hodc tréi lén... ngudi ta ding gidi phdp khoan tao 16
sau d6 mdi cho coc vao 16 khoan va ha tiép uc.

(ruoc hél, nguol ta khoan 16 véi chi¢u sau bang 3 dén — chicn dai cta coc, sun do

cho coc vio 16 roi ha xudng dén cao do thiét k€ bing bua (luc xung kich) hoic bia
chan dong.

Vi cich lam nay, hién tugng chén dat, tréi dat, dich chuyén cic tuyén ng ngim sé
khong xay ra, dong thdi cing giam én, giam chin dong do déng coc ha coc giy ra,

Phuong phdp ndy cling dugc dp dung trong trudmg hop coc qua dai, kich thude mat
cit ngang cha coc qui [6n ma kha ning ctia qua buaa lai ¢6 han trong khi dé ting dit sau
tirong dai cung.

Khi thuc hién phuong phip ha coc ndy cin luu y cdc diém sau diy:

Ha coc vong ngoai (xung quanh) trude, cic coc & gita ha sau.

Cic coc dai thue hién trude, cilc coc ngin ha sau.



" Khoan xong 16 nio nén ha coc ngay cho 16 Ay, viéc ha coc phai thuc hién ngay sau
khi khoan 16 (khéng qud 1 gid) dé tranh dét 1& 14p 16 khoan. D€ bio dam luc ma sdt clia
coc chiu tai, 16 khoan cé dudng kinh nhé hon canh cia mat cit coc hodc khoing 2/3
chiéu dai canh clia mat ¢t vudng clia coc.

- Ha coc bang phuong phép ép tinh: Hién nay, viéc ha coc trong thanh phé hoic ¢ noi
dong dan cu ngudoi ta dp dung phuong phdp ép coc (nén tinh). Phuong phdp ép coc
(ha coc bang phuong phdp ép tinh) khong gay tiéng 6n va khong gan chan dong vi vy
rat an toan cho cdc cong trinh hién hiru k& can.

Ha coc bang phuong phép nén tinh xay ra hai trudng hop: Nén truée va nén sau.

Khi thi céng céng trinh méi thuong ngudi ta thue hién nén trude (ép coc — dao dit
—» thi cong BTCT méng va ting hdm — thi cong phin trén).

Trong truong hop é{)ng trinh bi ltin, muén xir Iy chéng ldn nguoi ta phai ép coc xudng
nén dé gia cudng cho phin méng hién hitu, ép coc sau khi di ¢c6 méng céng trinh... ta
2oi la ép sau.

Ep coc ¢6 thé thuc hién d6i véi coc vuong tién ché (45 x 45) va cdc coc 6ng du ting luc.
4. Chon bua déng coc

a) Khai niém so bo

Thiét bi déng coc bao gém hai phén:
- Bua déng coc;
- Gid bua.

Biia déng coc gém c6 cdc loai:

Quéd bua

- Bia roi tir do;

- Bia hoi don dong;,
- Biia hoi song dong;
- Biia diézen.

Trong cdc loai bia néi trén, bia diézen la
loai bia duoce diing phé bién. Viéc chon loai bia BB Ma coc
nao dé déng coc cin phai can cif vao tinh hinh '
thure 1€, kha nang thuc hién va diéu kién thi cong
ma quyét dinh. Khi chon bia nguoi ta ¢ quan
diém chon bia "bia nang kich nhe", ¢6 nghia la
trong lugng toan bo cua coc phai nang hon trong
luong cua bia mot it. Khi chon bia, cdn luu y
dén ty s6 trong luong gitra biia va coc.

Hinh 23: Buia dang coc

Du6i day 1a bang gidi thiéu cdc tham s6 d6i chi€u dé chon bua (chi ding dé tham
khao, cdn phai tinh todn doi chi€u lai). Cdc gid tri tham khao duéi day chi dp dung cho

coc ¢6 chiéu dai chon coc dudi 20m (/. < 20m).
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Bing 2. T s0 gira trong lugng cua bia va trong lugng coc

[ Loai coc Bua roi tu do | Buaa hot don dong I Bua hoi song dong | Bia diézen

[ Coc l-aéténg cot thép 035 - 1{.5 04 =14 0,6 +0,8 “ 1 - 1.5
[_C’QC ) | 2 —4 ) 2-13 ._ 1,5+25 2.5 = 3,9
| Coc thep 1-2 | 07-2 15+25 | 2-25

Trong luong cua biia 1a trong lugng ban (han cua qua bua.

Trong luong coc 1A trong lwong toan bod chiu dai tat ca cdc doan coc tai mot diém
coc vi trong luong cba mi coc (150 + 200kg).

Vi du: Coc dii 23m ¢6 hat doan 1 [,5m. Méi doan siing 2500kg, vy trong fuong clia
coc la 5000 kg + 200kg.

Vi khu vye dat mém thi chon gidi han duéi (bua hoi song dong, coc BTCT thi chon
hé »8 0,6) con & khu nén dat cing thi chon gidi han trén (bda hoi song déng, coc BTCT
thi chon hé o 0,8).

b) Tinh toan ung luc do tdc dung xung kich gdy ra khi dong coc

Khi déng coc, dudi tic dung manh ciia luc xung kich do bda gay ra, ddu coc ¢6 the bi
cong vénh, bi v& hoac be ra... P6i véi coc gd va coc BTCT thi nguy co bi phd hoat dau
coc cang 1on néu ung luc tdc dung 1&én diu coc vuot qud kha nang chiu luc ciia ching.
Do vily, thudng thi ngudi ta phii kiém tra tinh toan lai cac ing luc do tac dung clia luc
xung kich cha bia gay ra dé diéu chinh lai nang luong bia cho thich hop.

B¢ tinh todn dng luc phit sinh do luc xung kich cha bia gay ra, ta dung cong thic
cua phuong trinh dao dong xung kich dé tinh:

= A“VEH"Y” % AC\/EC'YL‘ e Fn}—: v ]] (l)

- : . TNty
AnvEndn ANE T Aoy + A JE T, i

Trong dé:

(03

G, - ung luc xung kich (KN/m*);
ApAA, - dién tich mat cat thie (net area) ciia biia - mi coc vit coc (mz)
E, E. E, - modun dan héi cua bila - mi coc - coc.
Coc BICT ¢6 E, = 2,1 x 107 kPa; coc thép I, = 2,1 x 10% kPa.
Coc gb ¢§ B, =1x 10’ kPa
Vi Ye ¥p - k01 luong riéng ciia bia, mi coc va coc (kN/m'h).
H - chiéu cao roi ctia bida (m);
7 - hiéu suat lam viéc coa bua;
Baa roi tu do: n = 0,6;
Bia mdy (hoi, diézen) n =0,8.
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Ne&u gid tri tinh todn cia o, 1dn hon iing luc xung kich cho phép clia coc thi ta phii
aiam nang luong xung kich cua bida, cu thé 1 phai giam trong luong cha bida va chiéu
cao rol cua bia. Nhu vay, s& bao dam an toin cho than coc va diu coc trong sust qui
rinh ha coc. ‘

¢) Tinh todn cdc théng so cua biia déng coc

- Biia ¢6 thé diing d¢ déng coc néu nang lugng cia bia dap img viéc ha coc xudng

nén. Ta gof nang liong cia bua 1a E,,.

E, 2 25P (da Nm. hoac Kgm) (2)

I =

Trong do:
E, - nang lwrong xung kich do bia gay ra;,
P - kha nang chiu tai tinh todn coa coc: Tan.
- Sau khi tinh todn duoc gia tri Ey (nang lugng xung kich cla bda) ta tra trong céc
bing catalogue coa biia déng coc va chon ma hiéu bia cé E,

E

b
“bua chon

> E, (nang luong bia tinh todn) 3)
Tir trong bang tinh nang cda bua duoc chon ta s&€ ¢ cic thong s6 cia bia:
Trong luong toan bd cua bua (kg);
E,q, (ndng huong ngach dinh cda bua).
Tir cdce $6 lieu ¢ duge ta phai thoa min diéu kién sau:
+q+
K= LTI gy 4)
bia
Trong cong thic trén:
K - hé 6 thich dung cia biia;
Q - trong luong toin bo cha qua bua kg (trong bing tra);
q - trong lurgng toan bo chiéu dii coc chon rong dat kg;

4, - trong luong mi coc vix dém coc (150 + 200kg);

E..- ldy tir bang tra
Bang 3, Gia tri hé s6 thich dung [K]
Vit liéu ché tao coc
Loai bua
Géb Thép Bétong cot thép
Bua hoi song dong - Diézen kiéu éng 5 5.5 6
Bua hot don dong - Digzen kiéu cot 3,5 4 5
Bua treo rot tu do 2 35 3
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Véi gid tri tinh todn K < [K] thi viéc chon bda xem nhu tam 6n. Con néu nhur
K > [K] thi phai chon loai bida ¢é ma hicu khdc (Loai baa cé L, biang hodc 16n hon loui
vira chon va loal bua c6 trong lugng qui btia nhd hon... nhim bao dam gid tri K nho lai,
biao dam ¢ két qua K < [K}).

- Kiém tra do chai, e:

Khi déng coc c6 miii coc ciim vao cic tang dit ciing, dd dam, cét chiit vira trd lén,
hoiic miii coc cim vao ting d4 phong hoa... thi coc d trang thdi chéng chiu luc; yéu ciu
mai coc phai ciim sau vao trong cic 1dp dit da cing ndi tén. Gid (ri cim siu binh quin
sau mai nhét bia (ta goi 1a d6 chdi) chi dugc bing hodc 16n hon gia tri dd chdi quy dinh.
Do choi quy dinh dugc xdc dinh qua thi nghiem. Trong trudng hop thicu s& licu thi
" nghiém thi do chéi quy dinh duoc xédc dinh theo cong thifc sau:

_ n.A.QH y Q+0,2q i (s)
mP(mP +nA) Q+q
Trong d6:
¢ - d6 chéi quy dinh (m.m);
Q - trong lugng ctia qua biia (N);
H - chiéu cao roi cua qué dap (xung trinh) (m.m);
q - trong hrgng coc va mil coc (N);
A - dién tich mat cit ngang clia coc (m.m?);
P - sifc chiu tai an toan ctia coc (N);
m - hé s6 an toan.
Dai v6i cong trinh vinh clru: m =2
Doi véi cong trinh tam thoi: m = 1,5
n - hé s6 lién quan dén vat lidu coc va dém coc
Coc BTCT dung dém coc 1a bao gai n=1
Coc BTCT diing dém coc la gdcaosu n=1,5.
Coc g6 ¢6 dém diu coc n=038.
Coc gd khong cé dem ddu coc n=1.
Do chdi (do cam sau trung binh) trong 10 nhit bia cudi cling phai bang hoac [én hon
do chioi guy dinh néi trén.
Néu da thue hign thi nghiém (inh (ai thi 1ay gid tr1 ta cue han cna coc Py (kKN) thay
cho gid tri m.]> trong cong thitc trén.
Cin luu y rang d6i voi coc chéng thi viéc kiém tra doi chiéu do chdi 1 quan trong
con cao do miii coc 1a gid tri tham khdo. Dai v6i coc ma sit thi cao do ddu mii coc a
chinh yéu con do choi chi ¢6 tinh tham khao ma thoi.
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Pé chon btia déng coc, ¢6 thé fim tra & cdc fai liéu mdy xay dung hién cé. My déng coc
(biia déng coc) hién cé & Viet Nam 1 cila Nga - Trung Quéce (hién da ci), cdc mdy Dic
(DELMAG) va cic mdy cua Nhit (KOBE, MISUBISHI, ISHIKAWA - KEN..).

Qua biia ¢d trong luong tir 1,8 tan dén 20 tan (Bia DELMAG ma higu D100-13 ¢6
rrong lreng bia 20570kg vi trong luong qua dap 12 10.000kg).

Dudi diy ching toi xin gidi thiéu cdch chon biu diézen theo kinh nghiém ciiit mot s6
nude (chon s¢ bo - ¢ tinh tham khao).

Bang 4. Cac dac trimg ki thuat cua bua diézen

Cic dic nimg Cic chi s6 K1 thuit
- '[‘1'(png-ILrgng phan xung,
Cactinb | i (i) 2,0 2,35 3,5 4.5 6.0 7.2
nang dong . .
. o= Tong luong bida (Kn) 4.5 6,5 7.2 96 15,0 18.0
hre cua biu
- Lage xung kich (kN) 2000 | 2000-2500 25()()4000|4000—5000 5000-7000 {7000-10000!
- Xung tiieh () (8-23118-23118-2318-23]118-23|18-23
Thich dung, |- Coc vidng dde sdn (em)| 25-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60
cho cic ) _
loui coc | Coc Gny ddc sin {¢m) 40 40 40 60 90 90 - 100
it Coc -
) - Chaéu sau cint vao (m) 1-2 1,5-2.5 2-3 25-3,5 3-4 3-5
%- |- Gud i binh quan lye 3 4 5 75 75 75
= | dinh N
= xuyen tinh MPa
= - Chi¢usducimvdo(m) | 0,5-1 | 05-1.5 1-2 1,5-25 2-3 25-35
14} -
l—:_: - 8 xung kich tiéu chuan| 15-25 | 20-30 | 30-40 | 40-45 | 45-50 50
chur hiéu chinh N (1)
D\Q chai khiong che l|11u(mg 5.3 3.5 4.8
dung (em/10 xung kich) '
St ehiu tai cyc han 461 T
e cht tad e B 991 4001200 | 800-1600 |2500-4000{3000-5000{5000-7000| 7000-10000
véi coc don thiét ké kN !

Tém lai, d€ chon biia xung kich ta phii lam ba bai todn:

Tinh todn nang lwonyg bua thich hgp (céng thitc 2)

Kiém tra dai ching lai véi hé s6 thich dung K (céng thite 4).

Tinh todn do choi quy dinh (46 chai khdng ché) (cong thiic 5).

Phu chit: Dé ¢ thé tim hidit va tra cine cdc théng s6 ciia cdc may déng coc, cdce ban

6 thé 1im doc cde tal liéu san:

3

1. "Sé tay chon miy thi cong xay ding” - Nguyén Tién Thu. Nha xuat bin Xay dimg

2."S¢ tay chon mdy thi cong” - Vi Viin 16c. Nha xuit bin Xay dung.

3"May xdy dung” - Nguyén Van Hing. Nha xuit ban Khoa hoe v Ky thual.
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Phin ni dai
cua xi fanh

Gid dd dng - Tém lrea qilt

dén hudng

Thing chifa du
by trom va thing ether

chitigtthaal Ui ¥
BA phan xung kich -4 2
{piston) WYk :
Chitié! khdh ddng
Cép gilt bua
Ca thai khi

Dy bia

Bém bia

M coc

Dén huang md coc

Coc

Hinh 24: Cadu tao qua biia diézen kiéw éng
5. Chon biia chan dong dé ha coc
Bia chin dong chon dé ha coc phéi bio dam 3 diéu kién:
Diéu ki¢n 1: DE thing dugc lue cin cua dat.
Kw?
PU =— 2 XGTI: [ﬁ)
g

P, - tri s6 luc kich thich cta bia chan dong, [0 kN (tdn);

K - mo men tinh cta bia chan dong, 10 kN.m (t.m);

® - tin s6 cla bda chin dong, //s;

G - gia t6c trong trudng, 1dy bang 9,8 1m/s%;
T, - tri 56 luc can cua dat tic dung vao coc khi ha xudng do sau 161 da, 10 kN (1);

X, - hé s0 gin ding tinh dén anh hudng tinh dan héi cta dat,
¥, = 0,6 ~ 0,8 khi ha coc dng va coc bé tong c6t thép loai nang bing biia chin
dong ¢o tan so thap (o = 30 - 60 //s);
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%, = L khi ha coc ¢d, coc vin thép bang biia chan dong cé tin s6 cao;
¥, = 0,4 ~ 0.5 khi ha coc bang bia chan dong t4n s8 thap ¢ bo phan diéu chinh tin
s6 chiin dong.
Tri s0 T, xdc dinh theo biéu thic:
a) Dot voi coc:

1=n

T, =8> 1,.hi (7N
=
h) D61 voi coe van:
T, =) thi (&)
=l

O day:
Ky hieu 7 chr s6 16p dit day hi ma coc di qua khi ha, con n 1a tong s6 1dp dat di qua
khi ha t61 do sau 161 da.

Nhur vay chiéu sau 16i da clia coc ha xudng:

hog = 2 i ©)

T, - sirc can don vi 10kN/m”* (t/m’); -
r;kp - stic can don vi IOkN/rh (t/m);
S - chu vi tét dién ngang ctia coc, m;
Khi coc ha qua 1dp dit dong nhat:
T,=Sh,,, . (10)
va Te = Nyae i (1D

Fri so 7, va 1, cho o bang 5.

» - . A B
Bang 5. Triso 1, va Tep

Tri sé luc can dom vi <

10kN/m’* (T/m") 10kN/m (T/m)
Loai dal Coc 6ng
Coc g6 |Coc bétong| bétong cot | Coc vin | Coc vin
ong thép| cotthép |thépcé ldy | loainhe | loai ning
_ dat ra
Ciat biae hoa nude va dat sét deo vira 0,6 0,7 0,5 1,2 |4
Nhl_r Irci’l, nlnmg.co 16p dat sét chat 0.8 01 0.7 17 20
hoke dar pha soi
Dat sét chat 1.5 1,8 1,0 2,0 2.5
in\'l <EL rAn VA TAN Vit 2.5 30 2.0 4.0 5.0

[y
[N



A A-A
— 3 1321
Bong co dién
) Bang co dien . Banh rang
chuyén dong
R
Y ‘ 1 6 -
&l 5%
¢ | ]
: Pulidan
' hUoNg Trc )
& I & quay
Than g
@ @ may
ot TTue
uay 7
| TR
N :\\\ Mi coc
875 L 261 N
A
== - 1150

Diéu kien 2: Dé bao dim coc ha xuéng dat cé hiéu qua:
éﬁK_ 2 Am)
Q,
O day: £ - hé s6 khong thit nguyén, d6i véi coc bé tong cot thép 14y bing 0,8, coc 6ng
1,75, cdc coc khic = 1;
Q, - trong luong coc, bia chidn dong va bé buia (bo phan lién két coc véi biia),
10kN (Tan);

A

()

- bién do cin thiét cho trong bang 6.

Hinh 25: Mdy chan déng CIT42A (cua Nga)

Bang 6. Tri 56 cia bién do chan dong cin thiét dé ha coc ¢6 hiéu qua

(12)

LLoai coc

A,, mm

Pat cat

Dat sét

n = 300 - 7000
dao dong/phiit

800-1000 | 1200-1560

|

400-700

800-1000

1200-1500
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Béng 6 (tiép theo)

| 2 3 4 5 6 7

Coc vdn thép, coc 6éng
thép ¢6 dién tich tiét dién - 8-10 4-6 - 10-12 6-8
tir 100 - 150cm?

Coc gb va 6ng thép cé
dién tich tiét dién ngang - 10-12 6-8 12-15 8-10
duéi 800cm*

Coc bé tong cdt thép tigt
dien wvudng hoac chi
nhat, dién tich duéi
2000cm?

12-15 - - 15-20 - -

Coc &ng bé 16ng cot thép
duong kinh 16n khi déng 6-10 4-6 - 8-12 6-10 -
ldy dat trong long ra

Mb to dién
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Hinh 26: Mdy rung BIIIT- 4 (ciia Nga)



Piéu kién 3: Dé bao dam toc do ha coc:

Qzp,F ¢13)
'7’1<Q<Y2 (14)

O diy:
Q - trong lugng coc, trong lugng baa va trong tugng tam gia ta: (néu cd), TOkN (tan);
I - dién tich 1ié1 dién ngang ctia coc, m™;
P, - dp lue can thiét 1én coc, 1ay theo bang 6;
Y1« ¥+ - hé 56, xde dinh tiy theo loai coc.
P o1 vai coc van thép lay v, = 0,15; y; = 0,5.
DPoi v loai coc nhe (go. ong thép) lay y, = 0.3; v, = 0,6.
buoi véi loal coc nang va coc ong lay y, =0,4: vy, = 1,0.
Chu thich:
D¢ coc ha ¢6 hiéu qua, toc do cua bién do dao dong V. phai bang 0,5 + 0,8m/s, va

dicu Kign | co thé viét lai nhu sau:

Y
0> X0l ; Vi Ay=—%nén
DI Sy
I QnV
r . 0
K=—-AQp=—
[ <

Bang 7. Tri 86 dp luc can thiét (coc ha xudng trong dait cat biao hoa nude va dit sét xop)

| L.oal va kich thude coc P, (daN/cm") ':
e !
P Ong thép mang duong kinh nhé va cic bé phan khic dién tich tigt di¢n |- 45-13 .
Cdudn 150em”

| Coc gd va ong thép ¢é dién tich tiét dién dudi §00cm’ 4-5 |
| Coc be tong cot thép tiét dién vuong va chir nhat dién tich tiét dién 6-8

, ngang dudi 200ecm’

Vi du tinh toan:

1. Chon thong s6 cua biia chan déng dé ha coc gé, cdc 6 liéu cho biét nhwr sau

- Do sau gioi han cua coc la [2m.

- Duong kinh Idn nhat cda coc d tiét dién giffa 14 26cm.

- Trong luong tinh todn cta coc - 0,8 x 10kN (0,8 tan).

- Dat o do 8m i cit bao hoa nude va dat sét deo vira ¢6 pha 16p dat cing, sau hon niiu
Id dat sét chat.
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a) Tim 1ri s6 hee can tinh 1odn 1om nhat ciia dar tac dung vao coc
Tri 86 lue can don vi 1, clia I6p dat dén do sau 8m va dudi 8Bm tra bang 5 14 0,8 x 10 va
1.5 x 10 kN (0,8 va 1,5 tan).

T,=3,14x026(8x0,8x 10+4 x 1,5x%x 10) =10 x 10kN (10 tan)
Luec kich thich P, ciia bia can chon phai 1én hon 10 x [0 kN (10 tan).
b) B¢ ddm bdo déng coc c6 hiéu qud.: V = 0,5m/s
Do trong luong clia coc nhd nén trong luong clia mdy chan dong khong 16n tam, 14y la:
Qu = 0,7x10kN(0, 7tan)

‘ 1x9,81x10x10
) =
1x(0,8%x10+0,7x10)50

Chon @ = 156 I/sec (n, = 1500 dao déng phit)

Vay: =133 1s

(0,8x10° +0,7x10%)50
1x156

Tri $6 momen tinh K cta biia can chon phai I6n hon 500 daN.cm (500 kg.cm).

Tris6 K =

=480daN.cm (480kg.cm)

) Trong hiong can thiét ciia biia phdi bdo dam 16c dé ha coc, nghia la:

Q>pF
P, xdc dinh theo biang 7 bang 5 daN/cm’

2

Q= 5x3’14+26 =2.700 daN = 2.7 x10kN (2,7 tan)
Kiém tra ty s6: Q_27x10 =0,27<0,3

P, 10x10

Vay phai tang tri s6 Q lén, chon Q = 3,2 x 10 kN.
Trong tuong cia bia chan déng 12 3,2 x 10-0,8 x 10 =2,4 x 10kN (2,4 tdn).
Két luan: Chon biia: BML] - 3A, céc tinh nang k§ thuét ctia bita BML] - 3A ghi ¢ bang tra
cla S6 tay miy xay dimg cd cac thong s6 sau:
+ M6 men tinh K =560 daN.cm (560 kgem)
n, = 1.460 vong/phiit

+ Lure kich thich  P,=15,5 x 10 kN (15,5 tan)

+ Trong luong toan bo cua bua: 2,2 x 10 kN (2,2 tan)

2. Kiém tra xem bua chan dong BITII-1 c6 thé chon dé ha coc van thép Larxen V
(Im ning 102daN) dai 12m xudng sau 10m qua cdc 16p dat nhu sau:

- Tir 0,0 - 4m cat hat trung binh bao hoa nudc.

-4 - 7.5m cat min cé mot vai 16p dat sét xop.
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- 7.5 - 10m dail sét chat.
Biia BHII-1 ¢6 cdc tinh nang k§ thuat nhu sau:
- Tri $6 cta lye kich thich 1én nhit Py =25 x 10 kN (2,5 tan)
- Mo men tinh K = 1000 daN.cm (1000 kg.cm).
- Tan s6 lao dong: N = 1500 vong/giay.
- Trong hrong may chan dong 700 daN (700 kg).
- Trong luwong bua (khong ké tdm gia tdi) 2100 daN (2100 kg).
wj Tri sé ciia hee kich thich: Py > T, (lue can 1én nhit cta dat tic dung vao coc).
Tinh T.:
Theo bang doi vai tap dat thu nhat — 1,4 x 10 kN/m (1,4 ¢/m);
thit hai — 2 x 10 kN/m (2t/m);
thitba — 2,5 x 10 kN/m (2,5 t/m).
T.=(14x4+20x35+25%x25)x10=18.8 x 10 kN (18,8 tan)
P,=25x tOO kN > 18,8 x 10 kN (dugc).
b) Mo men tinh
1

K2 g = A(O)QO

O day: A, chon theo bang S [a 5mm

§=1
Q, =700+12x102 =1.924daN (1.924 kg)
K =1000 > 5%)9& =962 (duoe)
) TY so: 0,15< Q <0,5
PO
3 day: Q =2.100 + 1.224 = 3.324 daN (kg)
Q _ 3.324

= ~0,14<0,15 (hoi nho)
P 25.000

0

Nhu vay cé thé chon bia chan dong BITII-1 dé ha coc vadn ndi tén.

Buia chan dong (bda rung) ¢6 trong luong tir 1400 kg cho dén 10.000kg. Cong suill
dong ca dién cla baa tir 20 - 250 kW . Trude day chh yéu st dung cac bua chin dong
cua Nga. Hién nay co bia chin dong cka Nhat vi cla nhiéu nwde khéc.

Cic doc gid cd (hé tra ctiu cde thong s6 cua bia chin dong: trong cdc tai ligu hién ¢

trén thi truong hoac trong cic thu vién:
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“Sé tay chon mdy thi cong xay dung". Tdc gia: Nguyén Tién Thu - Nha xuit ban

Xay dung.

"So tay chon mdy thi cong". Tac gid: Vii Van Loc - Nha xuét biin Xay dung.

"Mdy Xay dung". Tdc gia: Nguyén Van Hing - Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuat.

Phin bang tra céc loai bua, khong trinh bay trong tai liéu nay.

6. Ha coc ¢6 x6i nuée

Xdi nude trong qui trinh ha coc s€ 1am giam tro luc & dau coc va giam ma it quanh

than coc.

Ngudsi ta su dung bién phip x61 nudce khi thay coc déng mar ma xuéng cham hoac

khéng xuéng (dua vao tai ligu khao sdr dia chat hoac dua vao cdc s6 liéu thu thap tir viéc

thir coc trurdge dé) va coc ¢6 nguy co bi gy hoac vo dau caoc.

Ha coc ¢6 x6i nude ning suat cé thé tang gdp tir hai dén ban I4n so véi ha coc khéng

x0i nudc vi bao dam an toan cho coc.

Bién phap nay chit y€u sir dung cho ting cét chit, ting dat cé dam soi nhé va cling cé

thé &p dung cho tang d4t dinh.

Cic

thiét bi x6i nudc bao gom:

- Vi x61 nude, 6ng x6i va 6ng dan nudc;

- Mdy bom cao 4p (tir 0,5 dén 2MPa, Q = 0,2 dén 2m'/phut).

Bing 8 gidi thiéu cédc tham 6 dac tnmg khi ha coc ¢6 x6i nude. Thi cong ha coc cd xdi
nude ciing di duoe nha nude ban hanh hudng din & tai liéu QPXD-25-65 (trang 54. 55).

Bang 8. Cic tham s6 chu yéu khi ha coc ¢6 x6i nude

[

r

) S6 luong va Luong nude ngach dinh |
bo sau | Apluc | dudmg kinh ng J/phiit Ap lyc
[oai dat cam coc| diu voi bom
m MPa coc coc coc coc MPa
<300 [400-600f <300 400 - 600 |

iBin, sét nhuyén| <8 |04-061 2¢37 | 2¢50 1400+700 | 700- 1000 | 1,1
mém, cit o cit _ - B
no nude 8-16 |06-10| 2650 | 2650 |900~1200]|900- 1400 | 1,75
16-24 108-15 - 2¢$63 - 1600-2000 | 1.75

| Cit chat, cit lan| <8 [08~1,5| 2¢50 | 2650 {900- (200 (1009 -1700| 2.4

dam soi, sét chat

vita 8~20 | 12~2 | 2663 | 26063 |1800-2500] 1800-2300 | 246
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Ha coc ¢6 x6i nude thong thuong dp dung khi dong coc (luc xung kich) hay dung

phuong phidp rung (bita chin dong).

Cic tham s6 khi ha coc x6i nude duge trinh bay trong bang 8. Riéng yéu cau vé luu

lrong nude xo1 va ap lue nude duge trinh bay trong bang 9.

Bang 9. Yéu cau lugng nude va ap luc nuic khi x6i coc

} |
! ] -~ ,I
: Chidu sa Ap tue phun Lugng nue cho moi coc L/ph /\p lue nude
i ) Vidu sé ) X .
Loar dit i cu sad tal diu voi = . . . |cta may bom
chon coc m MP Coc ongcé Dy Coc dng cd MI;
4 300 ~ 500 D > 500mm a !
'Dac bun, sét mem, | 25~125 0,7~1,0 {000 ~ 1200 | 1200 ~ 1500 1,75
cit min, sét nhuyén.| 5 45 10~1,5 | 1200~2000 | 1500 ~ 2500 1,75
dat bot .
> 35 1,5~20 | 2000~ 3000 | 2500~ 3500 2,40
Cit chat, cdt 1an s61,|  15~25 1.0~1,5 1500 ~ 2000 | 2000 ~ 2500 1.25
sl set chit v 25~35 | 1,5~20 | 2000~3000 | 2500~3500 | 2,40
> 35 20~25 | 3000 ~4000 | 3500~ 5000 -

Trude hét ngudi ta dit coc vao vi tri va bom x6i nudc, ciing c6 thé dat bida [én dau coc
dé gia trong khién coc xuéng cang nhanh. Tuy tinh hinh thuc & ¢6 thé vira ha coc (biia
xung kich, bda chan dong - tic dung Ién dau coc) vira x61 nude. Tém lai cd cic truomg
hop thue hién sau:

- X6i réi ha coc (déng coc hoac chan dong);

- Péng coc xong rot xo;

- Vira dong (hoiac chan dong) vira xo1.

Khat diau khi dat coc vio vi trf, ddu voi nén diéu chinh cach mat dat 0,5m. Khi da lip
mil coc. lap bda trén mi coc thi bit didu cho mdy bom chay vi md van cho vdi x6i hoal
dong. nude dudi mii coc x6i dat lam cho mili coc dan dan lidn vio trong dit, dong thoi
cing dieu chinh cho éng nude ha thap xuéng. 61)g nude duge rit 1én dua xudng nhicu
lin khién dat tot rd va dng x6i dugc thong lién tuc... Nho trong lugng ban than (cua coc
vitcta bua) phoi hop vdi tic dong ciia bia, coc s& Iin sau viao trong dat.

Ap luc nude x6i e dau firong d6i nho, cang vé sau (cing sau) s& cing tang dp luc xoi,
khoug nén dé hién tugng coc ha qud nhanh, Khi coc khong xudng nita thi mai gia tai lue

buia (ddng, chan dong), khi x6i ma coc xudng nhanh thi ngung gia tai luc tdc dung cia bada.
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Khi ha coc nén diéu chinh diu éng x46i thap hon mii coc khoang 0,3 ~ 0,4m. Trong
qud trinh x6i nudc, van nudc khong thé ma to, dé trinh truong hgp dp luc nudce ting qua
cao, luu lugng sé tr dong ha thap xudng boi vi ddu voi x6i bi buin cat 1ap day. Khi tiép
tuc xéi tra lai nén diéu chinh cho éng x6i va coc thing ding, dp luc x6i va luu lugng xoi
phai déu - dp luc x61 cua nude chi nén gidi han tir 0,5 dén 1,6 MPa.

Khi mii coc con cich cao d6 thiét k& khoang 0,5 + 2m thi nén ngung viéc x61 nude, chi
dung bda (xung kich, chan doéng) dé ha coc nham tranh su phd hoai 16p dat & dau mii coc.

Coc thi cong theo bién phdp ha x4i nudc nén b6 tri khoang cich giira cic coc > 0,9m
nhiam bao dam chat lugng clia coc di ha trude dé.

7. Gia bia ha coc

Gid bia 1a mot két cau dung dé treo gan qua bita, dan trugt cho bua (ca khi déng ha
ding hoac nghiéng), ddng thoi cling la ché tya va dan hudng cho coc. Gid bda dung
nhiéu cho biia xung kich (bida diézen va bda hoi) ciing c6 ldc dung cho ca bia chin
déng. Hinh 27 12 c4u tao clia mot gid bua théng dung - gid bia duge gin trén mdy xich
(ban than né 12 may dao bdnh xich hoac can truc binh xich).

Gia btia c6 thé & dang thang ditng (hinh 27, 28a, 29, 30, 31, 35).

Gia bua cé thé & dang xién (28c, 284, 36).

Gia bua ¢6 thé di chuyén trén duong ray (28b).

Gi4 bla c6 thé gin trén dam di dong (hinh 31).

* Gid biia ¢6 thé gén trén may kéo (hinh 30).

Gia biia cé thé gén trén 6 t6 (hinh 29).

Gid biia cé thé xoay va nghiéng (hinh 36).

Gia bia khong cé bé quay.

Khi chon gid bua, cin luu y cic théng s6 sau:
- Chiéu dai coc ¢6 thé ha duoc.

- Trong lugng doan coc cé thé nang duge.

- Nang suat ha coc;

- Do nghiéng ctia gid theo cdc hudng;

- Chiéu roéng cot din hudng;

- Céc loai biia thich hop;

- Phuong phép di chuyén;

- Kich thude, trong luong;

- Cong suét cdc thiét bi ning.

Hién nay cé nhiing gid biia (cao > 40m c6 thé sir dung dé ha cdc coc dii hon 30m).
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Nhom puli chuyén hudng
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I Bén kinh quay

Hinh 27: Gid bua ditoc gan trén may xich

Qua b
|~ Qué bia

M coc
| )
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Hinh 28: Cdc loai gia biia déng coc

a) Gid biia déng coc thang dimg; b) Gia biia di chuyén trén duong ray

¢ va d) Gida bia déng coc xién



1-016
2- Binh nhién ligu
3- Mdp (t6 hop hai nhm rong roc)

dung d& nang bua va kéo coc lén

4- Bang diéu khién

5- Xi lanh thay lyc cua khung gia bua
6- Xi lanh thly lye diéy chinh gia bua nghiéng
7- Xi lanh thhy lyc clia cau di déng

8- Xi lanh thiy lyc dich chuyén gia bua
9- Gia bva

10- Nhdm rang roc chuyén hudng cap
11- Bla

12- G8i treo buia

13- Cot dung cua gia bua

14- Coc

15- Chan chdng

16- Sudn 6 10

17- Khung 4@ gia bua khi di chuyén

:
2 Y ! ‘ T
3 /e Rinin
| / Eﬁ !
= =il — &_%bi,l |
! —an — IJEI ]
liva 7 il !
4 a i LL-15
O TC AS

Hinh 29: Gid bua gan trén 616 (déng coc cé L < 10m)
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1- May kéo

2- Palang kéo boa

3- Thanh chdng thly lvc

4- Gia blia

5- Nhéom puli chuyén hudng cap
8- Bua

7- Can phu d& dung coc

8- Coc

9 - Gian khung

10- Puli chan cét gia

— m— —

n
n
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|
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|

Hinh 30: Gid bita lap 1rén may kéo




Cét gia bua

Ba phan lan truot
chuyén gid baa

Hinh 31: Gid bua trén dam di déng (chi déng coc co 1 < 10m)

cors

PRSI RE R s DL EE R R R S e S e __h-“.,—’__ﬂ

e s et s 4y = gt SR e g i s e W | o ¢

Hinh 32: Nhiing gid biia bang gian thép cé chiéu cao lén gan trén banh xich



Hinh 34: Thiét bi chuyén diing cdp gt va

diéu khién biia chan dong
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Cot dimg cla
gia boa

Hinh 36: Gia biia chan dong co

cot gid diéu chinh duoc

a) Cot gid nghiéng theo chiéu doc;

b) Cét gia nghiéng theo chiéu ngang

MSDT 1505 MSDT 1708
L 8000/9500 11000/115007
G 5700 6100

H 3200 3300

Hinh 37: Gia bita chan déng cé cot gia diéu chinh duoc va

cdc thong sé'vé kich thide (0 trang théi thu gon dé'di chuyén)
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Quy cach va ching loai cua gid bua (gid dong ha coc) rat da dang qui doc gia cé the
tim hiéu tra ctu trong cédc sich gido khoa mdy xay dung. Phin trinh bay cédc thong s6
cuc thé cdc gid baa khéng duge trinh bay trong tai liéu nay.

8. Cac truong hop ha coc dac biét
Céac trudng hop ha coc dic biét trong phdn nay muén nhic dén la:
Ha coc tai viing séng hé va bién, tai cdc ving dim ldy
Xody coc.
Ha coc ban.
Ha coc 6ng...
Phan ha coc theo phuong phédp nén tinh (ép coc) sé duge trinh bay thanh mét phén
riéng biét tiép theo sau phan nay.
a) Ha coc tai cdc vitng bién - séng - ho va ving dam ldy
Muén dua mdy ha coc ra ngoai bién, séng ho xa by, ngudi ta phai dat toan boé may ha
coc trén mot xa lan (thy truong hop ma xa lan ¢6 trong tai tr 500 dén 2000 tin). Céan
truc phuc vu cong tic ha coc (cdu chuyén coc, ldp coc vao gid bua... ) ¢6 thé dat cung xa
lan v6i may déng coc hodc dat trén mot xa lan riéng. Coc van chuyén tir noi dic coc dén
noi xa lan cia mdy doéng coc duge chd bing xa lan. Cic hinh dudi day mé ta cic mdy
déng coc trén xa lan dang ha coc & trén mat nude (hinh 38 va hinh 39).

Hinh 38: Ha coc trén mdt nuoc Hinh 39: Ha coc trén mdt nitoe

(gid coc diing) (gid coc nghiéng)
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Diéu cin huu y 12 phuong phéap ha coc va dinh vi coc. Do nude chay manh va do xa lan
khong on dirh (xa lan trén mat nude bi chao qua chao lai) nén chung ta ciing can cd
bien phap neo giit ¢d dinh dé x2 lan ciia mdy déng coc khong bi dich chuyén dé vice ha
coc duge chinh xidc. Viéc ddng coc ha coc ngoai song bién chii yéu phuc vu cho cic
cong trinh thuy loi va giuoe thong.

Ciing c6 lic cong viée ha coe thue hién & sat bs song ho ahur:

Cic cang vat liéu (cang cao lanh ke, cang boc 13 mia..).
Nha thuy ta (nha trén mat nude giap bo).

Viéc ha coc ¢ vang sdt bo khoé hon viée ha coc ngoai mit séng vi cic 1y do:

Xa lun khé vao sat bo vi nude can.

Miy dbng coc trén can
kho u€p can vi dat yéu. San cong tc (san dao)

Trong nhimg trudng hop f

sat hinh (H200 hodc H300)
nhu hinh vé (hinh 40).

| V3 URY ¢ 2 Muc nudc _J r i 0 r peloi
nhu vay, nguoi 1a thuong lam |0 e I m,@
P . N - - < -1 - 1= S R Il S o |
cdc sait cong tac uén mat hy s i L% ¥
. Ny N N X -~ b= L = i 7S 1
nudc gin ba - trén ving nén s LS o 0 T
5 ha COC ) Day ba = ’4?@‘7‘ K ¥ S\ 1 =
20 I coc.. T T e TR
A Y- 5 A < A ] 1) Ly o
bé lam san cong tdc, ) " ¥
‘. .\ . . | 1| |
truge hét nguol ta ha cac coc Sl n n [1
T d 1
i
1
!
i
J

Trén cdc dau coc sat hinh
H200 nhu hinh vé, nguoi ta

Cac coc BTCT clia ¢dng trinh

lip cdc thanh sat hinh khac

_ Hinh 40: San dao dé ha coc sét bo
(]200, H200) 13m san cong

tic. Nhd c6 san cong tdc L6 dinh vi coc
{hay con goi 1a san dao) viéc ——— — —
thi cong ha coc s& dé dang

B C N— |

hon nhiéu.

- Ha cdc coc thang ding: Hinh 41: Khung dinh vi coc

D¢ ha coc duge chinh x4c ta 1am mot khung dinh vi coc nhu hinh 41. L6 dinh vi coc
¢6 canh lén hon canh cita coc 2em - 3em (coc 30 x 30 — 16 dinh vi: 37 x 37). Khung
dinh vi ¢6 thé 1am béng sit géc 75 hoic [ 80. Ngudi ta dit khung dinh vi trén san dao ¢6
16 dinh vi triing vi tri ha coc, sau d6 khod chat khung vao san dao. Tiép dén, nang ciu
coc thd vao 16 cia khung dinh vi. Nhu vay di dua dugc coc vao vi tri ha coc. Tiép dén,
ditng cin truc ditmg tr xa (trén bo hodc ngoai song thudc vi tri gdn by), cdu bita (diezen
hodc bua hoi) dit 1én ddu coc, gitt bia thing bing (thudng thi mi bia gin dudi ddy bua,
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vi tai mép mil bda 1am thém cac bo phan cap chit diu coc - tién cho viéc 1ap bia vao
dau coc va tién gilf thang bing bda). Day cdp cau biia hoi ching, cho bia 1am viéc, coc
ltin xuéng, cap giit biia ciing chung va tha 1dng cho biia lin theo dau coc. Tém lai dé
déng coc gan bd, bién phip chic chan vA an toan, cin phai lam san dao.

Psi v trudng hop déng hay ha coc xién, ngudi ta lAm cic gid tua bang dng thép
hodc sit goc, sau d6 dat cdc gid tua xién 1én mat san cong tac (san dao) roi khod chit lai.
Tiép dén, ciu nang coc dat truot theo gid tua. K& dé dat bda 1én diu coc va tua nghiéng
lén gid tw. Tuy nhién, cdn tryc vin phai ¢é nhiém vu git qua bia. Cho bia lam viéc,
biia s& tdc dung 1én coc va ha coc xudng. Viéc ha coc tai cac viing gin ba néi chung khé
khan phuc tap, thuong thi phai giao cho don vi chuyén nganh thuc hién. Tién do thyc
hién néi chung ¢ phan han ché.

Tai cdc not sinh 13y, nguai ta ciing diing can truc ¢é do véi 16n, ciu coc dat vio vi trf
sau dé cau bda dat 1én dau coc. PE bao dam an toan trong qui trinh dumg coc, khi 1ip ha
coc dimg ciing nén tam cdc khung gid di dong, lam ché tua cho coc khi khong ¢é cin
fruc treo giit (d6 1a ldc can truc cdu chuyén bia dé dat buia Ién dau coc).

Déng coc xién cing vay, truéc hél dar gid xién 1én nén dit, hiéu chinh ding vi i, o
dinh gid coc di dong sau dé 1ap coc va cudi cling 1a cau lip bda dit tén gid - trén diu coc
dé ha coc xuéng.

Trén day 1a mot sé phuong hudng ¢ tinh khidi quat. Khi thuc hién can xem xét tinh
toan cu thé hon.

b) Xoay coc

Xoiy coc thudng dp dung khi ha coc vit xuéng nén. Dé ha coc vit xudng nén ngudi ta
sir dung mot thiét bi dac biét - duoc goi tén 1a miy xody coc. Miy xody coc duge cau tao
bang hai bo cap kep chat vao dau coc vit va duge din déng bing dong co di¢n de xody
(van) coc vao trong nén dat. Mdy duge dat trén dan phao (néu xody xudng long song)
hoic duoc treo giir bang can truc.

May cé chiéu cao (bé day) ~ |,6m.
Mty ¢6 duong kinh phl bi ~ 3,2m.

My thuong dp dung dé xody coc c¢é chiéu dai > 8n.

VGi cic mdy xody cong sudt nhd: ciac miy xody coc ¢6 chiéu dai nho hon 8Bmi ngudi
ta ¢6 thé gan may [én 616 (indy xody M3C-13) thanh mdy xody di déng.

¢) Ha coc ban:

Coc ban hay con goi Y coc vin - Id coc ¢é mit cit mong. Coc ban ¢é thé ding dé
chan thanh hé dao chong sut 1¢ (thudng diing coc vin, coc ban thép, coc Larssen) hoic
chéng thim... Ngoai coc vin, coc bin thép... ngudi ta con déng cdc coc ban bang hélong
c6t thép. Coc ban bing bétong cat thép thudng diing dé gia ¢6 by k& & bén song
bén cang.
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Ha coc ban ¢6 thé dang thiét bi xung kich ma ciing cé thé dung thiét bi chian dong.
Tuy nhién, viéc dung thiét bi ndo dé bao dam nhanh, tiét kiém chi phi, an toan trong qua
trinh thi cong ciing nhur bio dam chat lugug coc... cin phai tinb todn ki€ém tra hodc déng
ha thnr nghiénm mot vai coc d hién truong.

‘thong thudmg. nguoi ta hay diung bia chan dong duge gan trén may chuyeén ding
(hirth 33 va hinh 34).

Khi déng coc ban theo dudmg thing, nén 1am cic thanh doc 1am ci kiéin tra dé bio
dam viec ha tuong coc ban duge thang hang - nhanh. Viéc ha coe ding khéng xién xeo
méo mo, ngoai kha nang bao diam chiu lue cho coc con ¢é6 mot cdi 1oi khdc la sau nay
viéc 1tho coc 1én s€ dé dang hon.

d) Ha coc ong

Coc ong ha xudng nén chi yéu c6 3 loat:

- Coc ong BTCT (bit kin mii coc),

- 6113 thép (khong bit diu dng);

- Coc ang thép (bit kin miit coc).

Trong bang 1 da trinh bay, doan coc dng dic c6 thé dai dén 15m chidng lién k&t ndi khi
ha xuong chit yéu bang lién két han hoic lién két bu long. Do & gida réng nén coc ong
nhe. vi viy ngudi ta ¢é thé st dung ong c6 dudng kinh ngoai bang 1m. éng c6 duong kinh
ngodd Im, néu diic véi chiéu dai 15m thi ong BTCT ¢6 trong lugng > 8000 kg. Véi coc
ong 8 tan, viec nang chuyén khéng qua khé khan. Tuy nhién ddu 6ng véi mdi bit kin va
dwdng kinh tén dén Im thi luc ha coc yéu ciu rat I6n. Viéc ha coc bang phuong phip
chiin dong rat khé thuc hién duge, chi cé thé déng hoac ép coc ma thoi.

Khi ha coc ong BTCT can luu y mot s6 yéu cau sau:

- Chuin bi hién trudng, kiém tra nghiém thu coc trude khi dua vao gid déng coc, chon
tht tu so do coc ha hop ly, ddnh diu cdc vi tri ha coc.

- Bia déng coc thuong dung 1a bia diezen, vi bida gon nhe, nang lugng buia {6n, nang
sudt cao. Luu y do choi cia 10 nhat bia cudi chng phai dat duge tir 2em - 4cm (do thiél
k¢ quy dinh). Qua trinh déng duy tri téc dé va luc xung kich hgp 1y dé khi két thic, ddu
coc bi phd v khong qua 1% bé mat (t6i da khéng qua 3%). Mdi doan coc chi thich nghi
véi sd lan xung kich < 1500 va trong trudng hop c4 biét cling khong nén > 2500 xung
kich. Viéc chon bta theng qua kinh nghiém ma cu thé 1a thong qua lan déng coc thir
nghiém trude do.

- Coc 6ng rat dé va dau coc vi vay cén phii cd dém coc va dém bda (luu § phan biét
gilta dém bda - trén mi coc va dém coc nam dudi mil coc nhung lai trén diu coc. Dé
phan biét v6 rimg,' xem hinh 42). Lép dém phai ¢6 chicu day > 12cm.

- Trinh truong hgp coc déng xong bi léch tam hoac nghiéng qui nhicu, khi ha coc
xudng dit nén phai chinh xdc va dung coc thing ding (léch chiéu dung < 0,5%).



- N&i coc yéu cau phai lam sach bé mat va chd tiép gidp. Khi ndi coc, coc trén dang 6
trang thai gia tai. N&éu ndi han thi tai vanh thép trén va dudi déu phai tao mép vit. Viéc
han phai thuce hién déi xting d€ tranh hién tuong léch tam theo chiéu dimg.

- Coc 6ng déng xubng nén dat sé nhuyén ma coc lai gébm nhiéu doan dng néi iép thi
viéc déng coc nén tién hanh lién tuc cho dén khi xong méi dugc ngung. Béi vi rang
trong viing dat nén nhu vdy, nhd chan dong do déng coc gay ra nén cic két ciu dat bi
phi hoai, kha nang khang cat ciia ddt ha xuéng rdt thap, thuy dp trong céc khe réng tang
nhanh va viéc déng coc xuéng rit dé dang. Néu viéc gian doan déng coc qua lau, ¢6 thé
dat duéi tic dung xic bién s& dan dan khoéi phuc trd lai, nude khe rong khong con, dat
quanh than coc ¢ két tra tai va viée déng coc tiép tuc sé rat khé khian, dau coc dé bi pha
hoai. Trong thuc (€ cé nhiéu don vi mudn sir dung biia lién tuc ma khong phai chd han néi,
ngudi ta da nghi ra cach ma ho cho rang "sing kién". Ho cho déng hét tit ca doan coc 6ng
déu cho ca bii hoic cho mét khu vire réi sau dé méi ndi va tiép tuc déng cdc doan k€ tiép
trong gial doan sau. K&t qua nhu ta biet: Viéc déng coc doan sau rit khé khan.

- Can khéng ché chiéu sau ha coc: Do coc chiu luc 16n, coc o nén luc ma sit quanh
than coc ciing 16n vi vy mbdi 14n ha coc nén khéng ché chiéu sau ha coc khong vuot qui
2m (< 2m) nhidm bdo dam an toin cho két cdu diu coc khéng bi pha vo.

- Ha coc 8ng bang phuong phdp ép (nén finh)

Néu ha coc 6ng trong néi thanh hoac noi dong dan thudng nguai ta khong cho phép
déng: vira giy 6n 20, vira gay 6 nhiém vira gay chin déng manh cho cic cong trinh hién
hiru. Vi vay viéc ha coc 8ng trong ndi thanh hién nay ciing phai dung phuong phép ép tinh.

Ep coc 6ng cling nhu ép cac coc fién ché khic.

Bién phdp ép tinh s€ duge trinh bay & phan sau.

¢) Ha ong thép:

Ngudi ta cing ha nhimg 6ng (thép trdn) - ¢ 6ng dii = 20m khi khoan 16 coc nhoi.
Trude hét nguoi ta ha dng thép, sau d6é khoan 13y dat trong 6ng thép, sau dé dat cot thép
v do bé 1dng. Qui rinh dd bé tong cho coc nhdi ciing 12 qua trinh tir tir rit 6ng thép lén
(thu héi trd lai). Dung dng thép dé gitr vach 16 khoan coc nhéi ¢6 nhimng thuan lgi nhu:
Khong phai dung bentonite, qua trinh khoan khong sg¢ 1& dat, chéng nude ngam tét,
ngudi ta cé thé dim vd mé réng mii coc (cho chiy vio trong éng réi giong manh..).
Tuy nhién, khi sir dung bién phdp nay, cin phai tinh todn ky bién phap rit 6ng 1én dé thu
héi éng trd lai. '

Do dng chi ¢é nhiém vu bao vé vich ié khoan nén 6ng hd (md miéng). Viéc ha dng
thép ho miéng 1o rang dé dang hon so vdi ha 6ng bit dan dng. Do vay thudng ngudi ta
ding bién phdp chian dong (buia rung dat trén dauw 6ng) dé ha 6ng. Trong qua trinh ha
ong, hién tuong chén dat xay ra khong dang ké cho nén viéc ha ng xudéng nhanh.

Tuy nhién qua trinh ha 6ng nén can than, khong phai vi éng xuéng nhanh ma quén
guan sit chd y dén do chinh xéac vé vi tri va do thang dimg ctia coc nhéi sau nay.
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D) Ha coc ong thép

Tai nhiing ving ma bé mit dat mém ¢o chiéu diy dén S0m hoic 60m ngudi ta thuimg
ding coc ong bang thép. Coc ong bing thép chiu luc ¢é mii coc bit kin (bit dau). Mac
divclu pht gid thinh kha 16n, khi ha coc L gdy tiéng on 16n, chin dong manh dong thai
yeu cau cie thict bt ha coc rit phije tap vi viée bio vé bé mat dé chéng xam thue rit kho
khin... Tuy nhién xét vé nhimg vu diém khic thi coc ong thép nhe, sic chiu tai Ién, van
chuyen lap ghép dé dang, dé noi did wy ¢, thi cong nhanh, chat luong bao dani...

Ong thép lam coc ong phii ¢6 cudng do chiu kéo givi han 2 402 MPa va cuong do
2idi han chiy > 235,2 MPa. Ong thép sin xuit ¢6 chiéu dii 12 - 15m, ¢6 dudng kinh tir
406 - 2032mm vi chiéu day thanh éng (r 6 ~ 25mm.

Frong qud trinh hy coc. ong thép duge nai vdi nhau bing Hén két han, DE bio vé cho
bé mat ngodi cua coc ong khong bi xam thue dong thoi lam gidm luc clia ma sat trong
qua trinh ha ong, nguol (a son ¢ mat ngoat éng mot 15p bitum, dic biét 1a son phu tai he
nial cie cho nét tiép khi han nai ang eén va ong dudi.

Nang luong hia déng cic coc ong thép dai yeu cau it 1on, vi vity nguot ta thuong dung
cace hia chezen cta Pure va cua Nt

Cac hia higu DELMAG cta Dac nhu: D308, D40,

Ciic bua hiéu KOBE cia Nhat nhue: KH 100; KHI80; K35; K45.

Cide baa hieu MISUMISHI et Nhat nha: MH72B.

Tar nhimg Khu vie nén dal yéu, nuie nude ngam cuao nén tién hanh déng coc trudge khi
dao dat.

Qua trinh ha coc ong thép phai ¢cd mil coc bao 14y diun coc. Ngodi tic dung giam
chiin, mi coc giir cho diu éng tron va phiing (vi ching rit dé bi méo) dé cong tic lap ndi
coc san iy dé dang va nhanh chéng.

Nyoi ra ngudi thi cong ha coc dng thép cling cian luu v dén viée khong ché do chai
cho 10 nhdt bua cudr ciing viv khong ¢hé s6 lan xung kich cta bua cho 10m coc cuoi
cing. Nhimg yéu cau nay phai chap hanh ding cdc yéu cau cta thict k¢ da deé ra.

Trong tht cong dan dung va cong nghiép thuong it khi thi cong coc ong thép, vi vay
Khong di sau (hém vé vin dé ndy.

Y, ('ac su co thuomg xay ra khi dong coc

- Dau coc bi dich chuyén hoac bi tréi 1én chu yéu vi nhiing Iy do sau: khi déng coc
xuong gap phai vit can hoac di mé coi khien dau coc trdi len va bi dich chuyén. Cling
¢6 the do khi dimg coc d€ dong lie dau va khi dung coc n6i voi doan di dong trude do...
coc dung khong thiing nén khi dong xudng xay ra hién (ugng x¢& dich diu coc. D1 vai
truony hgp khoan 16 161 déng coc, ¢o thé 1 khoan khong thiing dung theo chicu day doi
cho nén khi ha coc, dinh coc bi x& dich sai vi tri. DO vdi moéng cé nhiéu coc (mét do coc
idn) tha w ha coc khong diang nén da xay ra hién tugng chen dat khién cic coc dong
trde do bi dich chuyén vi tri.



- Coc bi léch nghiéng: Do hién trudng khong duge bing phang nén khi dung gid déng
coc bj anh hudng. Mat trén ciia coc khong duoc bing phang vi vay khi ldp mii coc, lip
bta vdo... ca ba bé phan nay khong dong tam trén chicu ditng, khi déng coc khién coc
nghiéng léclt vé mot phia. Coc diic khong thang nhu thiét k€ yéu cau cling 1a mot 1y do
gay nén hién twong coc bi lech nghiéng.

- Pau coc bi v Pidu coc bi v khi ha coc cé thé do viée gia cudmg vi thép ¢ diu coc
khong ding, ¢é thé do bé tong khong dat cudng do hoidc do viéc chon bia dong coc
hodc thiét bi ha coc khang hop véi tinh hinh dia chat cia cong trinh. Pau coc dile khong
duwoe phang hoic 16p bao vé trén dau coc qud diy ciing 12 mét nguyén nhan gay ra hién
tuong v3 dau coc. Chon biia khéng ding, s6 14n xung kich cda biia qua nhiéu, su lip dat
va tiép xic cia mil coc dém coc khong 16t khién dau coc phat sinh ra tng suit cuc bo
lam v& diu coc. Nguyén nhan cuéi cling ¢é thé 1i do chiéu cao roi ciia biia (xung trinh)
qua 16n hoic dau miti coc gap chudng ngai vat.

- Coc bi giy: Do coc dite khong thang hodc khi ha coc didu coc gap phai vat can.
Cuong do betong khong dat yéu ciu.

- M&i néi bit mnt: Do khi n6i (han n6i dau dudi ciia coc trén vSi diu trén clia coc
dudi) vé sinh khong sach cho nén han noi khong ¢é 1dc dung. Mat khdc khi dat coc
chong noi khong gia tai vi vay giita 2 mat néi con mot khoang ha (bi kénh) cho nén khi
lue xung Kich tdc dung mai han bi gdy khién méi néi bi mit roi. Nguyén nhan cudi ciing
¢6 thé do true ding cua doan tén va doan duédi khong dong tim, dudi tic dung cua bua
maoi né1 bi nur gay.

- Mai coc khong dat d€n chiéu sau thi€t k& Nguyén nhan chi yéu do khio st dia
chat khong chinh Xdc, tdng dat chiu luc ndm qué cao; thiét k€ yéu ciu qua cao so véi
thue te. Ha coc gip chudng ngai var. Déng xuong gip phai ting cdt, cang déng cdt len cang
chat dén muie khong déng dugc nira. Bia chon khong dat yéu ciu. Dinh coc bi v, than coc
bi gay khién coc bi bung nhiing nén déng khong xuéng. Pang déng ma nghi nira chimg qua
lau khién Iyc ma sit quanh coc phuc hoi va tang cao nén déng lai khong xudng.

- Coc xudng qué nhanh: Gap phai tAng dat qua mém hodc gap hang dong ¢ diu mii
coc. Mai néi coc bt gdy hoic than coc bi giy trong long dat. Chiéu cao roi cda bua qud
cao hodc coc ndi trén khong dong tim véi coc dudi cho nén khi déng xudng coc dudi céd
xu hudng di xién ngang vi vay coc xuéng qud nhanh.

- Coc bi nhay hodc doi 1én: Miii coc gap chuéng ngai vat hodc gip ré cay. Cang ¢6
thé do coc dic bi cong ma chiéu dai diic qud 16n. M6t nguyén nhan nira la chiéu cao roi
biia qui {6n ciing c6 thé gy ra hién tugng nhay coc.

- Cic truong hop xay ra khi thi cong, ngudi thi cong khong duoc tu y giai quyét theo
y chi quan cua ban than ma can phéi tham khao y kién clia don vi thi€t k€ va tr van dé
21l quyét.

Sau day [a mot s6 phuong hudng c6 tinh tham khao:

Néu déng coc ma coc bi vy ddu coc thi diing mdy ciit cat bing diu coc, bao diam diu
coc phang déu... sau d6 tiép tuc ha coc nhu trude.
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Déng coc bi gy, néu 1A doan déu tién thi nén nhd lén. Viéc nhé coc chi yéu ding
biia rung két hop véi luc kéo 1én (céin truc, toi dién, may ép...). Con néu coc gay la doan
coc thit 2 hoac doan thir ba thi c6 thé giai quyét theo nhiéu cich khiac nhau - tuy tinh
hinh thuc t€ ma quyét dinh. Vi du: cé thé déng mot cay bé sung & vong ngodi va md
rong dai coc ra hoac c6 thé bd qua néu phan gay (2-3m) khong dang ké so véi chiéu dai
cua coc (ngudi thi€t k&€ chi bo qua néu ho thay rang hé s6 an toan vdn con dam bdo chiu
luc cho cong trinh).

Viéc déng sai vi tri hoac dong chua dat cao do thiét ké... néi chung cling giai quyét
theo cic hudng dé xuat trén.

10. Ha coc sau khi khoan 16

Ha coc sau khi khoan 16 thuong duoc dp dung khi phéai déng ha coc qua tdng dit ciing
ma kha nang thiét bi déng (buia) hodc thi€t bi ha khong thuc hién dugc hodc thuc hién ¢
nguy ¢o lam v& ddu coc. Cing c6 thé ha coc qua tdng dit qud yéu dé miii coc dat dén
tang dat cing nhung qua trinh ha c6 thé gay anh hudng dén céic cong trinh 1an cin hodc
gdy troi dat, dich chuyén vi tri coc da dong trude dé (hoac da ép trude dé) khién ngudi ta
str dung bién phap an toan hon - khoan 16 réi tién hanh ha coc sau. '

Mot s6 trudng hop cu thé.

- Khoan 16 nhé hon canh clta mat cit coc sau dé ha coc xudng 16 dia khoan bang
- phuong phdp déng hay ép. Phuong phdp nay dam bao coc xudng dén cao do thiét ke, it
gay chan dong dong thoi dau coc than coc khong bi hu hai.

- Thi€t bi khoan duge gin & mii coc, ddu coc duge déng véi luc bua 7 - 10 tan nhd
ddu mai khoan xodn ghim vao dit ma xudng tir tlr va cam vio tdng dat chiu luc (phuong
phip miii xody MD - hinh 42). |

Bua dong coc
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Hinh 42: Ha coc két hgp miii khoan xody MD
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- Diing khoan xoin tao 16, ddy 16 an sau vio ting dat chiu luc, sau kht khoan dén cao
do thi€l ké, ngudi ta tién hanh bom day vira (vita Xi mang hoac vita xi mang cdt) va riit
khoan tir tir 1én. Sau dé ha coc vao 16 khoan day vira. Mii coc s twa trén nén chiu luc
dong thai ép chat vita vao thanh 16 khoan. Coc cho vao trong 16 khoan ¢6 thé 1a coc dac
rudt hodc coc 6ng BTCT tién ché, ciing ¢6 thé 1a coc ong thép. Chiéu dai thich hop cho
loai coc nity thudng tir 10m dén 20m, dudng kinh coc thé dat dén $500. Miii coc cau tao
hinh chir thap (+), xem hinh 43.
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Vifa xi mang : Coc tién ché

' Viia xi mang hoac
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a) Khoan xoay dong thai b Rt méay khoan 1&n dong c) Bom day via d) Ha coc tién ché vao
phut vita ap luc cao théi phut viia vao

Hinh 43: Ha coc chit thap sau khi khoan 16 va phut day vita
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Hinh 44: Thi cong coc theo phicong phap TATP



- Khoan 16 dong thoi ha ong: Sau khi khoan dat dén cao dé mai cta thi¢t ke (dén ting
dit ¢hiu lue) thi tién hanh bom vita dp luc cao (phut vita) dé md rong diy, tiép den nit
cén khoan 1én vit bom hodc do viva diy éng. Phuong phip klioan 16 dong thasi ha ong va
phut vita mo rong chan coc got la phuong phip thi cong TATP (Hinh 44).

11. Ha coc¢ bang phuong phip nén tinh (ép coc)

Neu xo voi phuong phip ha coc bang phuong phip dong cua cdc {oai bia (bda hai
nudce ra dot sau 1765, bia diezen ciia DELMAG ra dén nam 1938) thi phuong phip ha
coc bing phuong phip ép tinh chi méi xuat hién trén 20 nam. (Day la sdng kicn cua
ngdi Nhat bat dau thue hién tr nam 1980).

[ coc bang phuong phip nén tinh (ép coc) di cho thay cd nhiéu wu di¢m vugt troi:

Khong gay 6n do
Khong gay 6 nhiém (khi thii cua bia diézen)
Khong gay chan dong quanh vling (nén finh).

O Viét Nam, phuong phap nén tinh bit ddu duoc thuce hién tir nam 1985 va phit trién
10ng 1ai W nhitng nam 1990 tro di.

a) Nguyén 1y hoat dong cua mady ép coc

Miy ép coc c6 mot be may (chi tict @ hinh 45) bang sdt hinh. Trén bé may ¢6 gin
cum long ¢é dinh va di dong (bao gém chi tiél 3,4 va 5 nhu hinh 42). Lién két gita long
co dinh va 1ong di dong 1d 2 kich dau. Todn bo cum léng duge gan 1én bé miy nha
hhimg dinh vi 2: Trude hét gin khung dinh vi 2 1én b¢ mdy | va dung dai hoac bu long
neo @i ¢6 dinh no lai. Tiép dén, dat toan bd cum I6ng lén khung dinh vi 2 va neo chitt
viio klwng dinh vt 2. Cho coc vio 10ng di dong, cai don ngang 7 trén dau coc, chit cic
cac doi trong [én hai san ddi trong cua bée mdy. Mdy bom dau lam vige. ddu vao trong xt
Laih, day piston ra. piston kéo 16ng di dong xuong, déng thai ong cé dinh ¢d xu hudng
duoe niang Ién - do long ¢6 dinh duge neo ¢6 dinh chit vio bé mdy thong qua khung
dinh vi 2 nén bé may ciing ¢ xu hudng duge nang Ién bao gdm ca 2 sin déi trong. Noi
ciach Khiic, do be ¢6 doi trong duge nang lén nén luc niu ddu coc xudng xuat hien v coc
Wt cam sau vao trong diat. San khi piston gidn ra hét nude, bé mdy niu coc xuong vi bé
My cring dian dan dp sd mat dit. Lie ndy lai thu piston vé (ning long di dong 1én). cii
Lai thanh don ngang & trén diu coc, quy trinh ép coc Iai bt diu nhur triée.

Nauyén ly hoat dong cta miy 1a: Dung hé kich (huy luc dé nang doi rong 1én niu
vito dau coe khién cho coc lin siau vao trong dit:

Mudn coc cam vio long dat thi luc ép phai thang Tue ma sl cua dilt quanh coe:

Dat trong > Ma sdt quanh coc.
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Mudn doi trong tao ra duce luc ép thi kich phdi nang duge dsi trong 1én - ¢6 nghia 1a:
Luc kich >> Lyc cta déi trong.

Hinh 45 th¢ hién miat ditng ctia mét may ép coc va thé hidn cau tao cdc chi tiét trong
miy ép coc.

b) Cau tao cua may ép coc (dang sit dung hién nay)

Mady ép coc duoc ciu tao bang cac chi tiét sau:

Bé may.

Cum l6ng (¢6 dinh + di déng + 2 kich ddu)
Nhifng cuc dot trong.

Miy bom dau cho kich hoat dong.

Pon ngang trén dau coc.

Tuy loai may ép (co sitc ép 16n hay nho) ma bé sé duge cau tao (r cic loai sit hinh
16n hay nho (I hoac H rir 40cm dén 70cm). Kich thude bé phu thuoc vao dicu kién thi
cong: Bé 1on khi ép coc thi it phai di chuyén bé nhung cé nhirge diém la van chuyén
cong képh va khong duing dé ép duoc & nhing noi chat hep (tai nhitng manh dat xen ké
(rén cie dudng pho). Be nho hep thi di chuyén dé dang, cé thé dung dé ép coc & cac khu
dat nha hep, tuy nhién do pham vi ép trong khoang tréng bi han ch& (chi tiét 1 cau hinh
45) cho nén phai xé& dich chuyén bé - déi trong - cum Iéng nhiéu lin. N6i chung chiéu
rong bé thuong tir 2 + 3m, chiéu dai tir 4 dén 8cm.

Cum 16ng bao gom léng c6 dinh, 16ng di dong va 2 kich ddu (xem hinh 46 va hinh 47).

Péi trong duoe lam bing bétong cot thép, mbi cuc nang (ir 3 = S an. Daéi rong cho
mo6t mdy kém theo nhiéu hay it wy lue ép t8i da [6n hay nho.

Midy bom dau chi yéu bom diu cho kich dau houat dong (dp luc cao). Pon ngang trén
daun coc ¢6 tic dung 1am diém twa dé 16ng di dong niu coc xudng.

May ép Hién nay (hinh 45) 14 loai mdy ép rat thong dung & Viét Nam, c6 kha néang ép
coc (1 60 dén 200 tan. Thiét bi va phu kién céng kénh, viéc di chuyén khé khan, t6c do
¢p chim... nhimg bu lai chi phi gid thanh dau fur it. Mot loal may ép coc hién dai (hinh
49), may ¢ thé ép coc va nhé coc. Thao tic din dong hoin toan bing hé théng thuy lue,
khd nang t déng hod cao, két cidu gon chac di chuyén dé dang. Bé phan ép coc niim tai
niar bén (chi tét 5 hinh 49). Thay vi niu dau coc nhu cic may ép coc hién nay thi loat
midy nay lai cap char ¢ hai bén coc (cic hinh 50 va hinh 51 [a dnh chup cic loat mady ép
coc 161 en do Pite ché tao tai Trung Quoc).

Cic bang tinh pang k§ thudt cha méy ép coc dudi day (bang 10, 11 va bang [2) 1a cdc

mdy ép coc duge ché tao tai Trung Quéc.
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Hinh 45: Cdu tao gid ép coc
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Hinh 46: Cum long (long c6'dinh 3 + Long di dong 4 + 2 kich ddu (5))

trang that ndm tricie ki ldp dar

’\'._h. Léng di dong &

Hinh 47: Cum léng & vi tri nam ngita
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Hinh 48: May ép coc nhin theo huong doc bé

Bang 10. Cac may ép coc ma hiéu ZYJ do Truong Sa ché tao

) B Mahi¢u | 5y 1240 |2Y1320| ZY3380 | ZY1420 | ZYI1500 | ZYI600 xvmmﬂ
Sit; tham 56
Luc ép ngach dinh (kN) 2400 | 3200 | 3800 | 4200 | 5000 | 6000 | 6800
Téc ¢ (}&fﬁ coc Nhanh 270 | 276 | 230 2,80 2,20 1,80 1.80
Cham 090 | 1,00 | 090 0,95 0,75 0,65 0,60
Hanh trinh 1 ldn ép (budc kich) cm 200 200 200 200 200 180 180
Thich dung cho coc | Lén nhat | 30 x 30 35 x 35 40 x 40 40 x 40
Yuong tam) Nhé nht | 50 x 50 5050 55 x 55 60x60
Coc tron 16m nhat (dudmg kinh max) | 50cm 50cm S55cm 60m
Khoang céch coc bién (cm) 60 60 65 68
Khodng céch coc gée (cm) 92 93,5 100 110
Stic ning cta cdn truc (t4n) 12 12 12 12 ]
Momen cin truc (kN.m) 600 600 600 600
Cong suit mdy. kW | Ep coc- 44 60 74 74 B
Cén truc 30 37 37 37 :
Kich [ Chiéu dai may khi ép 1100 1200 1300 1380
‘21‘{;;‘ Chiéu rong mdy khi ép 663 | 690 | 695 70 | 720 | 760 | 770
(em) | Chiéu cao khi van chuyén 292 294 294 302
Trong lugng toan bo (14n) 245 325 | 383 425 [ 500 602 [ 680 |
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Bang 11. Cic may ép coc ma hiéu YZY do Vil Hén ché tao

T~ M3 hiéu| Don
» ) - . 200 280 400 500 600 650
Cie tham 80 T~ V1
Luc &pai da kN 2000 2800 4000 5000 6000 6500
/ Khoitng cach coc bign m 39 3,5 3,5 4,5 4,2 4,2
AP lue c[\{mé d¢& dai MPa 0,08 0,094 0,097 0,090 0,100 0.{0R
delennén | dengin | mpa | 009 0,12 0,125 0,137 0,136 0.147
E | mum | em | 35x35 | 35x35 | 35x35 | 40x40 | 35x35 | 35x35
Thichdung | 5 | Max | cm | 50x50 | 50x50 | S0x50 | 60x60 | SOx50 { 5050
;cho cdce coc
Cou 1ron
. cm 50 50 60 60 60) 50
o (D max)
Cong suat dién kW 06 112 112 132 132 132
Tinh niing | Moment KNm 460 460 480 720 720 720
cantiye | Chidu dii coc] m 13 13 13 13 13 13
Tiong luong Miy Tan 80 90 130 150 158 165
nuy Daitrong | Tan 130 210 290 350 462 505
Kich thude 1dng x cao m (3,38 % 4,20/3,38 x 430(3,39 x 4,403,38 x 4,40(3,38 x 4,40|3,38 x 4,40

Bang 12, Cac may ép coc ma hiéu ZYJ do Giang Té ché tao

Lite &p

11 nén

Cong sudt dién

Cic tham <6 Dvi | ZYJ 180-11 ZYT 120 2Y}3 150 ZY) 200
kN 800 1200 1500 2000
[img cho coc vudng (tdm) | em | 30 x 30 ($25) |35 x 35 (25 —$35) |40 x 40 (¢30 - § 40)| 45 x 45 ($45)
Budce ¢p max cm 8O 120 120 120
Tac do ép (day 1a)) | m/ph 0,9 0,9 1.5 1.5
Khoidng cach coc bien m 2.5 3 3 3
Ap lue chan J¢| de nho T/m* 6,8 B 10,5 1,2
| d¢'lon T/m’ 7.2 9,2 10,3 10,5
Bude dr chuyén ngang cm 50 60 60 60
Tau do chnyén ngang m/ph 1,5 28 2.5 2.]
Budc di chuvén doc cm 150 150 200 200
I'I'G'L' 1o chuyén doc m/pl 1,5 22 2.5 2.5
Moment ¢éo truc kKNm | Q.. <I[,3 360 460 460
kW 42" 56 92 96
Kich thude: did - rong-cao| em [S00xS00x 10200 1020x510x620 10ROx370x640  |1080x5T0x630
Trong fugng mdy Tin 25,5 52 58 70
trong liong dot trong Tin 53 70 95 130
Phirong phdp ép Ep ddu coc Kep bén coc Kep bén coc Kep bén coc
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Hinh 49: May ép coc van hanh bang hé théng dan dong thuy luc
1. Chén dé dai dé di chuyén; 2. Co cdu dich chuyén tdi lui; 3. Chi tiét chan dé& d&
mdy; 4. Cén truc nang ddn dong bing hé thong thuy luc; 5. Thiét bi cip giit va nhé
coc: 6. Dai trong: 7.Go din hudng; 8. Hé théng kich thuy luc. 9. Hé théng dién diéu
khién; 10. Ca bin thg van hanh; 1 1. Doan coc da ép; 12. Poan coc chudn bi néi ép

Hinh 50: May ép coc dan déng thiy luc ciia Ditc (ché'tao tai Trung Qudc)
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Hinh 51: Mday ép coc ddn déng bang hé thong thuy liec (¢6 can truc di kém)

¢) Tinh todn cdc thong sé ciia mdy ép
bé chon mdy phuc vu ép coc, ta cdn phai chon mdy c6 cdc thong s6 phit hop véi yéu
ciu ép coc tai hién truong: Cac thong s6 mdy ép va thiét bi phuc vu ép bao gom:
Luc ép.
bai trong.
Kich dau
Kich thudc mdy ép.
Thiét bi phuc vu nang chuyén
Luc ép: Luc ép 1a luc tic dung 1én ddu coc dé coc cdm vao nén. Luc ép tinh todn &
day 1a luc ép cuc dai - luc ép tao ra khi ép coc sap dat dén cao d¢ thiét ké:
Pep, = (1,5 ~2) Py, (15)
Trong do:
P, - luc ép 16n nhat trong qua trinh ép - luc ép tao ra khi ép coc sap dat dén cao do
thiét ké;
P_oc - stic chiu tai cua coc (da tinh hé s6 an toan). _
Vi du: Stc chiu tai cha coc 12 50 tan/coc thi luc ép yéu cau phai 1a 75 ~ 100 tan.
Doi trong: Nhur trén di néi, trong lugng déi trong niu 1én toan bo diu coc dé 1am cho coc

cam vao dit, cho nén muén c6 lyc ép (Py,) thi d6i trong (tic nhan gay ra lyc ép) Py la:
Py 2 Py,
Vi du: luc ép 100 tan, ta phai cé trong luong déi trong Py?

P, 2 100 tan (25 cuc BTCT x 4 tan/cuc).

(16)
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Cing ¢6 khi ngudi ta chuin bi dén 120 tan hoac 150 tan dét trong. Vice chuan bi thira
doi trong chi t8n cong van chuyen di vé, néi chung danh huomg vé chi phi khong ding ké.
Tuy nhién gap tuong hop ép khiong xuong, hue kich thi con thir, theo yéu cau thiét k¢
ép v Tue ép tren 100 tan thi ching ta ciing €6 sin doi trong dé xir 1y dip tng kip théi.

- Kich dau: Kich dau hién nay thong dung uhat latie 75 - 200 tin 1 kich. Bude kich ur
0.9 2.2m. Kich diu [ap viio may ép ¢6 nhigm vu nang déi trong (én dé tao nén st €p o
dant coc - ngoiti trong Jugng cua doi trong con ¢o ¢ trong hrong bin thian cua may ¢p

(rrong heong mdy ép tay loat. khoang tie 8 - 10 tin/miy) cho nén:
Plion > (P g rong + Trong hegng mdy ép) (17

Vi dus Trong Tuong max cta dot trong Khi tao ra hiwe ép (an nhat 12 120 130 thi trong

luong ma kich phai nang (én L
120 + 10 =130 tan.

Ycu cau: P, > 130 tan

Thuong thi chon: 2 kich x (100 = 150 tan)/kich = 200 — 300 1an ~ kich thude beé:

Chon kich thude bé may phi hop voi dia hinh khu vue. Néu tai khu dd trong trai. nén
ding b¢ ¢6 kich thude 1on dé bdt thai gian dich chuyén vi tri ciia bé may.

Chiéu cao gid ép phat phtt hop vdi chiéu dai max cta doan coc die. Vi du: Coc chon sau
[7.00m gom hai doan [1.5m vit 5,5m thi chicu cao gid ép phai thoa mian yeéu cau Ja ép duge
coc LESm (chon chiéu cao gid ép 12m so véi mat wén caa khung dinh vi 2 hinh 43).

- Thiét bi phue vu:

Can true ¢6 kha nang & khoang cich 10m vai dg cao yéu cau (chiéu dii doan coc ¢6
Lyan + SMcitp buoce + £.2m chiéu cao cua san bé) cé thé nang duge tal ca vat ning (coc,
doi trong, cum long, bé maiy).

May bom dau cao dp dé van hanh cic kich dau.

My han hode cidce thiét bi phue vu nai coc.

Thict bt quét chdng xam thue cho mdi néi coc.

Cin Tuw y, néu tai hién trudng khong c6 cdn truc xich (cé san) thy vice chon cén truc
phuc vu ép coc nén chon cin fruc 8 t6 hodc cén truc binh hoi. Loai can true nay di
chuyen cg dong, khong nhat thi¢t phai ¢6 mat & hien tudng 24 gioy24 gid. (¢in true xich
dit Khi mdy ép coc khoéng hoat dong budi 16 thi cin tryc vin dimg ¢ hién (rudmg. Mt
hhiie viee dua can true xich dén hodc roi khoi hién trong 160 khd nhiéu cong van
chuyen va thito lap).

d) Phuong phap ép coc truoe

Nhu phin truée da trinh biy: ¢p coc roi mdi ddo dal, dao dat xong réi mdi Ln

mong... goi Ia ép coc trwde. Con truong hop dio dit roi mai 1am méng, 1am mang xong
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r6i m&i ép coc... goi 1a ép coc sau. Trong phin niy chi yéu trinh bay ciic cong viéc clia
ép coc Irudce.

Cong tic chudn bi trude khi ép bao gdm: Don mat bang, di doi chuéng ngai vat, 1am
phing bé mat, lam hé théng thodt nuée bé mat. Chuin bi hé théng tim méc tric dac dé
thi cong va kiém tra sau ndy.

Cong viéc €ép coc néi chung duoce tién hanh trude khi dao dat.

Nén chon so do ép coc hop 1y - so d6 di chuyén va hudng cia mady ép coc. Néi cich
khiic, chon huéng ép vi so dé di chuyén clia cdn truc phuc vu ép coc (vi ban than miy ép
dang thi cong hién nay, khong tu hanh duge ma phai nhd cén truc thio rd va di chuyén)
phai that hop ly.
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Hinh 52: So dé di chuyén cua can truc va cde vi tri ditng cia can trice
phuc vuép coc (1, 1, 111, IV, V, VI)

Hinh 52 thé hién so dé di chuyén cta cdn truc phuc vu mdy ép (c6 do véi 10m) khi
thi cong ép coc khu nén méng 16 x 36m (cdc truc méng cdch nhau 4m). Cén truc chi
cdn dimg & 6 vi trf 1a c6 thé di chuyén mdy ép coc va ciu chuyén cdc vat nang khdc.
Viéc di doi vi tri cdn truc cang it 1an bao nhiéu thi cang taﬁ dung duoc thoi gian hitu ich
str dung ching bdy nhiéu. Quan sit so do, ta nhan thay rang 14l ca cac vi tri méng déu
niam trong tdm quay ciia sdu vi tri dimg cin truc.

Trinh ty ép mot diém coc ¢6 thé tém tat nhu sau:

Bua méy vao vi tri (Dua bé mdy vio vi tri can ép sau d6 dat khung dinh vi vao pham
vi ¢6 nhitng coc cén ép, tiép dén, dat cum 16ng lén coc cin ép va lién két cd dinh vio bé,
lién két vao khung dinh vi).
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Cau chuyén Lap coc vio bén hong 1ong di dong. ha diing vi uf ma (ric dac da dinh
dau. Udp dén cde don ngang trén dinh coc.
Chat doi trong 1en sin doi trong, thoat dav chi ¢in chat - trong fugng doi trong tuong

duomg vor — e Ep. nham dam bio coc xuong tir i Néu gan het coc ma toc do xtong
A}

clia coc qua cham tht méi tng dan fugng doi trong hai bén sin doi trong. Toe do xuong
Cua coc ¢p Rhong nén qua nhanh (¢ 2m/phidan nham bao dam k@ cau dit (hue ma sat dan
quanly coc) khong bi phi hoai. dong (hoi trdnh truong hop trong qud trinh coe xuang
vaong Vil can ¢o thé bi gty coc. Dol trong chit 1én sin nuly 16n nhat khi ép doan cuoi
cimg sap dat dén cao da 1hiét ke Dot trong hai shin 6 hai bén nn’iy khong nhat thiél phai
bang nhau, ma yéu cau momen dot trong (rong lugng doi trong cia | sin x khodng
cach (i tong tim doi trong dén thim coce dang ¢p) cua hai bén phai bang nhau... Nhu vay.
san ity Ep luon luon ¢ trang thii can bang.

Khi cao do dan coc xuong gin dén cao do cia mat (rén khung dinh vi 2 (hi khong ép
dwoce nlia. Lic nay phai tién hinh noi coc. DE bio diam bé mat tidp xiic cia méit noi dp
sl tiep atie be avat hoan toan, kKhi dit coc noi chong 1én nén gia tai (ép xuong khodng
S - 10em) 1ol ngung lai Vi tiep e noi coc (han hoac lién két bu long) sau do tiep (ue
qua trinh ép.

Trong qui trinh ép cin (heo doi (o do xudng cua coc: e dg xuong chim ¢o thé coc
dang xuyén gna tang dit cimg; toc do xudng nhanh ¢d thé coc dang xuyén qua Ling dit
veu vi eiing ¢ 1hé do mai 16 coc bi diit gdy. Tat ca cdce hién rong trén déu phai duge
uhi chép theo doi va thong bio clo don vi thiét ké.

Khi &p doan coc cuoi ciing, dau coc bao giy cing cao hon mat dat khoang 1m (diu
coc vao hon mat trén cia khung dinh vi 2 khoang 5 - 10cm). Liie ndy ngudi ty phat dang
coc 1oi (hoace con got la coc 16i) chong 1én dinh coc va ép dau coc dén cao do thict ké

VU L.

Cing can fuu y ring néu $6 coc nam trong pham vi ¢é thé ép cuu khung dinh vi @
(hinh 45b) di ép hét thi tic ndy ta phai chuyén khung dinh vi @ va cum long (42¢) sang
vi tri Khidc trong Khoang cia bé @ (hinh 45a). Khi tat ca cde coc nam trong pham vi ¢é
(he ¢p duoe cua bé @ (hinh 45a) da duge ép het thi ngudi ta phai chuyén bé ép sang vi
(1{ Mot

be chayen toin bo mdy ép, ngudi ta phai thio rd doi trong xuong nén dat, sau do
thio cum long @ + @+ @ (hinh 45) thdo khung dinh vi @, cuoi cing cau chuyén vi
dinh v Lo bé miiy ép & vi tri madi va tiép tue fap lat cic chi tict @, cum long vi doi ttong.
DS trdnh thoi gian chd dot thdo v& vi lap dat mady ép. ngudi ta thudng chuin bi thém mot
be may Ep (Mot mady €p ¢ 2 be) dinh vi san bén canh, khi may ép khong ép duge niva thi
chuyen toan bo doi trong, khung dinh vi @ va cum I18ng sang bé ¢6 san d€ icn hanh &p
coc. Viee di chuyén b¢ ép cii 58 duge tien hanh khi miy ¢p coc trén be mai dang L

Vice. Vai grdi phap nay, thai gian hoat dong lién tue clamidy s€ nhicu hon.
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Hinh 53 thé hién cdch hodn chuyén daéi trong, cum long gitta hai bé may ép (mot bo
doi trong, mot cum 1ong ¢6 dinh di dong nhung ¢6 2 bé may)

Chuyén dai t
Bé @ u_yen m{ rong
va cum l6ng
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Hinh 53: Chuvén déi trong va cuni long giiia hai bé mdy ép

Vi nhimg coc ¢6 luc ép I6n, & ddu coc cling nén c6 mii coc va dém coc - nhat la
trudng hop dién tich bé mat cia don ngang deé 1én dau coc qui nho (khong phu hét dau
coc). Hién nay trong nhiéu truomg hop ép coc ¢ hién trudng nguoi ta khong ding mii coc
vit dém coc dé bado vé dau coc. Tuy nhién nguy co vd dau coc s& xay ra néu luc ép qua
I6n. Do vay cédn phai kiém tra dp suit nén truc ti€p tic dung lén diu coc. Néu coc cé
kich thude 30 x 30cm. Don ngang trén diau coc (chi tiét @ trong hinh 45) ¢6 chiéu rong
la 10cm. Luc ép t6i da la 120 tan thi dp sudt tic dung 1én bé mat betong 1a (R,).

~120.000  120.000
© Bématép 30x10
~120.000

=400 kg /cm?

R& ring R, = 400kg/em” 1a qué 16n so véi [R]
Nhung néu ¢é mii coc va dém coc thi:
120.000 120.000
©730x30 900
~ 134 kg/em < [R]
Kinh nghiém cho thay néu may ép hoat dong lién tuc, su phéi hgp gitta céng viéc

chudn bi (mat bing, dinh diu vi tri, chéng lin) va thi cong ciing nhu su phéi hop kip
thoi gifta vin chuyén coc va ép coc... thi méi mdy ép coc ¢6 thé ép duge 15 diém coc
moi ca mdy (mdi diém coc cho chiéu sau chon coc 20m).

Khong nén xé&p coc tai hién trudng thi cong qud nhiéu, nhét 1a nhitng hién trudng gé
ghé viinén dat yéu. Ngodi viéc can tro giao théng va can trd viée thuc hién cic cong viéc
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khac v.v... coc rit dé bi gay. (Coc chat qua cao, goi do coc bi lin, phan giita coc gip dd
cing — coc by gay).

Vice ép mot diém coc nén tién hanh [ién tuc, khong nén nghi gidn doan (trir trudng
hap not coc - nhung khong gidn doan quad |au).

Can khéng ché chiéu sau coc duge ép vao trong dil (coc ma sit) dong thot can theo
dot dong hé dp lue diu midy bom dé khdng ché luc ép cudi cling cuia coc dat diing yéu
can caa thiét ke

D¢ bao dam coc déng khong bi nghiéng, sau khi doan coc diu tién cim vio dit
khoiang 1m thi ngung ép, diéu chinh coc lai mot 1an nia cho ding chicu ding cta day
doi theo ca hai phia.

12. Nhimng su co thuong gap khi ép coc

- Kich dae vin hinh cham (gidn ra va co vao cham): Nguyeén nhan chu yéu vi dp luc
diu thap, trong xi lanh kich ddu ¢d 1dn khong khi. Ly do khdc ¢6 thé xay ra 1a do dinb
coa diu qua cao; bd phin loc diu va ong din diu bi tac hoidc do bom diu khang kin, van
di¢u khién bj ho.

- Dong hoé dp luc dau khong Jam viéc: CS thé do ngudi diéu khién chua ma khoid
(dong ma) dong hé hoac dudng diu vao déng hé bi tic.

- Ep coc khong xuong: Gap truong hop miii coc nim trong tang cat ma viée noi coc
L qua Jau, that gian gidn doan lau khién cho ldc ép lai rat khé khan. Dé tranh (ruimg
hop tren, khong nén han néi coc & vi tri ma miit coc ngam trong tang cdt (chia tai doan
coc duic). Ngoat ra cing con ly do khdc ndt 13 do ngung ép (gian douan viée ép 1 diém
coc) qud dai khién mot 56 bo phan mady ép hoat dong khong nhay whu trude. Ha nude
ngam qud thap cing khién cho viéc ép coc khod khin, coc khong xudng vi luc ma sit qui
lon. Ciing ¢6 thé coc khéng xuéng vi gap 16p dit cing hoiic [6p cit day.

- Coe ép khong dat do sau thiét ké: Chiéu sau ting chiu luc thire t€ cao hon chiéu sau
di Khao sdt tham do. Hodc do khi ép coc sap dat déh cao do thiét ké lai ngung, sau dé ép
tai coc khong xuong.

- Gid ép coc bi nghiéng: Mot 1a luc ép (d6i trong chat tai) khong thing dugc luc ma
sit cua dat quanh coc khi€n san déi trong bi ning 1én lam gid ép bi nghiéng. Hai 1A
monment déi trong cta hai sin doi trong khong cin bing.

- Coc bi nghiéng hoic dich chuyén: Luc ép tdc dung khong ding tim coc. truc cic
doan coc trrde (dudi) vi sau (trén) khong dong tam. Hodc rdt ¢d the khi ép, mii coc di
Rap vt can.

13. Ep coce sau

Ep coc sau 1 ép coc xudng nén sau khi di d6 bétong cho moéng hoidic méng di ¢é 1ix

iruge (chong hin cho cong trinh).
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Ep coc sau khi da dé bé tong méng chi thuc hién khi khong thé nao thuc hién ép coc
trude khi ddo dit va dé bé tong cho méng. Ciing c6 thé yéu cdu nang cap ning ting cong
trinh hién hitu nén cdn phai gia c6 méng hoac ciing ¢6 thé do cong trinh bi nghiéng lin nén
phai ép coc gia c6 sita chita. Ep coc sau néi chung 12 giai phép bat dic di vi thi cong cham
viéc tién hanh ép coc khé khan déng thoi hiéu qua kinh t€ thap (gid thanh rét cao...).

Khi ép coc sau, viéc dua thiét bi ép vao cong trinh hién hitu khéng thé nao thuc hién
duoc (trdn nha ting trét thép, thiét bi nang chuyén khong thé vao tan noi dé thao tic) cho
nén tat ca gan nhu phai thao tic bang tay.

Nguyén ly ép coc sau chii yéu dua vao trong lugng ban than clia cong trinh hién hiru
dé tao luc ép coc. Cach lam nhu sau:

Pau tién ngudi ta duc céc 16 ¢ d€ méng, sau dé chon cdc thép neo @ (thép neo nay
ciing ¢6 thé chon sidn hodc chira sin tir trudc).

2
"( . L] /
T LI < HH <
g1 , A1 NLLLLLLLLLLLL
‘E ,:Eé. 10 Wi Y ./Z].,.
ik
BKLB 74 3/3i 2 3
D =t a
3 2 [ela] =
1 % / . .
e d s PR s —
8 I b) .
a) ‘\1

Hinh 54: Cdu tao va ldp ddt cdc chi tiét khi ép coc sau
a) Mt ditng cdu tao chi tiét ép coc; b) B tri 16 ép va vi tri cdc thép neo (neo giit gid ép)

I. Coc; 2. Lb ép coc; 3. Thanh thép neo; 4. Gid ép bang thép hinh; 5. Ddm thép ngang cua gid ép;
6. Kich ép; 7. Toi dién; 8. Méng; 9. D& méng; 10. Tudng gach hién hiu

Ngudi ta dat mot gid ép tu tao bang sit hinh @ (hinh 54) va ding cdc sat neo 3
(hinh 54) neo giit ching. Trén ciing cha gid ép 4 gidn mot céi toi 7 (101 dién hodc 101 lic
tay) dé tién viéc treo giit kich 6 hodc treo chuyén coc ép vao 16 ép 2. Déu trén cia kich 6
ty vao thanh ngang 5 duogc géin chat vao gid ép, dau dudi cua kich tic dung lén diu coc,
kich 1am viéc, coc s& ép sau vao 16, khi ép xudng bang mit trén ciia mong, ta tiép tuc ndi
coc va ép tiép, ép cho dén khi dat duoc do siu thiét ké.

70



Do ép trong diéu kién chiéu cao bi khéng ché& va phuong tién van chuyén ngang kho
khan... nén coc ép néi chung rit ngan, thudng thi coc ép chi dai | - 2m. Do vay m&i néi
coc rit nhiéu (55b).

| S —— )
Sit goc Q
. Tai dien
Chot thép
Coc ngén
o 4
| =l =) ding dé ép
Gia ép - i @
" Dam ngang
Kich
O J O
il B madiiie 1
Ma coc
b)
i
L6 chot
Coc ép ’ W
o Oc ¢ dinh E ': 8
Thanh thép neo  §25 K
L (neogidgia ép) \L
3
F -T
5 T T T T ol ik A a
= | L6 duc (hodc 16 chira)

a) c)

Hinh 55: Gid ép (ép sau) dang van hanh
a) Mdy dang ép coc; b) Coc ding dé'ép; c) Thanh thép neo

Lu6i thép

Sau khi ép coc xong, ta tién
hanh vé sinh 16 coc, ddu coc va
dat luéi thép chup 1én ddu coc
(nhu hinh 56), luéi thép mait trén
dugc han véi cac dau thép neo, 600 - 800

B o r .
do bétong va dam ky.

Bé tong C30 Coc

Hinh 56: D4 bétong ldip ddy sau khi ép coc xong
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14. Cac phu kién phuc vu ha coc xuong nén
Ngoai cdc phuong tién chinh da trinh bay nhu: Bia dong coc, biia rung, mdy ép coc,
gid déng coc, cén truc phuc vu ép coc... trong phén nay ta sé dé cap dén mot s6 phu kién
Khdc, dé la: M coc, dém coc va dém biia, coc dan, coc 16i...
- Mii coc: Mii coc la phu kién khong thé thiéu khi déng coc va cé khi ép coc.
G cimg (dem bua)

Cat trén min cua

.‘1
L, e e (dém bua)
fi i e | Véi bat
Gb clng il s : Cat trén mun cua
i ESEA _
N Vaibal i
: /
] Coc ! Coc g
V) A Ma coc £ i

Hinh 57: Cdc loai mii coc

Hinh 57 la ciu tao hai loai mii coc. Can nhé rang mii coc 1a phu kién bao vé diu coc
khoi va dong thai ¢é tde dung gidm chin gidm 6n phan ndo. Mii coc ¢6 thé lam bang
gang dic, ¢6 thé ciu tao bing ton 8 - 10mm. Mép trong (lot 1dng clia mil coc) nén rong
hon mép ngoai clia coc mdi bén 5 - 10mm. Tat ca moi trudng hop dong coc bing buia
xung kich déu phai cé6 mi coc. V&i truong hop ép coc ¢6 sitc chiu tai 16n (luc ép 16n)
ciing cin c6 mii coc bao vé ddu coc khi ép.

- Dém coc: Nhu hinh 57 thé hién, & mil coc cia bia xung kich can phai c6 hai loai
dém: dém nam trén mi coc 1a dém cia bia, dém nam dudi mii coc - trén ddu coc la dém
coc. Cflu tao dém dugc thé hién nhu hinh vé& néi trén (hinh 57). Ngoai vai bat ra, ngudi ta
con dung bao gai thay cho vai bat: P6i véi coc ép, chi cin 16p dém dudi mil coc va mi
coc la du.

- Coc dan: Khi déng coc hoac ép coc ma gia ép coc va gid biia thap trong khi do6 coc
lai qua dai khong thé lap vao gid dong va gid ép duge thi ta phai ding dén coc din.

Vi du: Gid ép hoic gid bia chi ha dugc coc 12m, trong khi d6 coc lai dai 15m, dé ¢
thé 1ap coc vao gid ha coc, trudc hét ta phai diing coc thép (ch€ tao tir st H hodc sit 6ng
thép ¢6 han bit hai diu - ¢6 kich thuéc mat cit bing mat cit coc) déng xudng nén tao 18
sdu 3m, sau d6 cdu coc BTCT tién ché dat vao 16 néi trén va tiép tuc ha coc. Coc thép
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dimg d¢ tao 16 d¢ ¢d the déng hoic ép cdc coc qui dai ta goi né 1a "coc din” (cé ngui
goi li coc moi).

Coc dan con duge su dung khi 10p sét ting trén cling qui ciing, déng coc va ép coc ¢o
nguy ¢o vd diu coc... ngudi ta ciing diing coc din bing thép tao 16 xuyén qua tang dat
cung 1ol méi ha coc sau.

- Coc 16i (hay con goi la coc déng néi) 1a doan coc thép dung dé chéng 1én doan coc
BTCT trén cling rdi ti€p tuc déng hoic ép cho diu coc tién ché it sau xuong dat nén dat
dén cao do thié€t k€ yéu cau.

§5. KIEM TRA LAI SUC CHIU TAI CUA COC NGOAI HIEN TRUONG
I. Tinh toan sirc chiu tai cua coc don
Stic chiu i cha coc duge xdc dinh thong qua thi nghiém tai hién truong. Trong

truomg hop khong ¢é s6 liéu thir nghiém coc ciing nhu khéng thé tham khao s6 liéu ctia
cdc khu dat 1an can tuong tu thi sé dung cong thiic sau dé tinh todn so bo.

P, =fA+XIEA, | (18)

Trong dé: P, - gia tri chiu tai thang dimg tiéu chudn cia coc don kN;

-, . . 2. a " s . - 2 S _— b
f, - gid tri chiu tai chudn cia dat tai mat phiang dau miii coc kKN/m™.

Bang 13. Gia tri tiéu chuan chiu tai cua dat dau mii coc - f;

Tén da Trang thdi dat Chiéu s chon coc (m)
5 10 15
050 <1, 0,75 400 - 600 700 - 900 900 - 1100
bat dinh 0,25 <1, <050 800 - 1000 1400 - 1600 1600 - 1800
i 0,00 < 1, < 0,50 (500 - 1700 2100 - 2300 2500 - 2700 |
bt bot e<07 1100 - 1600 1300 - 1800 1500 - 2000
Ciit bot 800 - 1000 1400 - 1600 1600 - 1800
Cit min Chat vi cht vira L100 - 1300 1300 - 2000 2100 - 2300
Ciat vua ’ : 1700 - 1900 2600 - 2800 3100 - 3300
Cit tho 2700 - 3000 4000 - 4300 4600 - 4900
San nho 3000 - 5000
Sot. dii dam Chiit var chat vira 3500 - 5500
Dii cu dau 4000 - 6000
T Dad mém S ) 5000 - 7000
Di cling Hoi bt phong hod 7500 - 10000

‘L . e 2 5 2
A - Dién tich mat cat cua coc m;

s, . . 2. s R .
[F - tri s6 luc ma sdt ticu chuan clia dat quanh than coc kKN/m™. Thum khao bang o

(rang sau:

A, - dién tich quanh than coc nim trong ting dat (chu vi coc x chiéu day lap dar).




Bang 14, Tri s ma sét cua dat quanh coc tién ché F;

Loai dat Trang thai dat F, kPa
bat dip 9-13
Bun nhao 5-8
bat bun 9-13
I, > 1.00 10-17
o ) 0,75 <1, <1,00 17-24
bat dinh (sét) 0.50<1, <075 24 - 31
025<1.<050 31-38
0,00 <1_<0,25 38-43
[, <0 43 - 48
Dat sét db 0,75 <1, <1,00 6-15
0,25<1. 0,75 15-35
e>09 10 - 20
Pat bot e=0,7-09 28 - 30
e<0,7 30-40
Cit min Hoi chat 10- 20
Chac vira 20 - 30
Chat 30 -40
Cit vira Chat vira 25-35
Chat 35-45
Cit tho Chat vira 35-45
Chat 45 -50
Cuéi 501 Chat - chat vira 55-65

Cic s6 ligu trong bang chi ding dé udc luong so bo.

it dap chua dam va dat rac... khong tinh luc ma sat

Chiéu sau mii coc cim vao 16p dit cimg dua vao diéu kién dia chat va do chon sau
ctiia coc ma quyét dinh. Thuong thi 1ay tir 1 dén 3 1an dudng kinh coc.

2. Tinh toén sifc chiu tai ciia méng coc

Trén co s6 t6 hop ngoai luc tic dung lén méng dé xac dinh s6 coc va phan b6 coc,
1i€p theo sau ta nghiém toan lai sic chiu tai cia cac coc trong méng c6 vuot qud sic
chiu tai cho phép ca coc don khong.

Khi chiu nén ding tam, luc Q (kN) céc coc phai chiu dugc nghiém todn theo cong

thue sau:
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V+G
Q=
n
va Q<P, (20)
Khi cdc coc chiu nén léch tam, ngoai yéu cau Q < P,, con phai thoa man yéu cau sau:
n Ty? ox?
va Q.. < 1,2P,

(19)

Q= (21)

Trong dé:
V - luc téc dung thiang dimg lén méng (kN);
G - trong lugng dai coc va dat trén dai coc (kN);
n - s6 coc dudi moéng;
M, M, - Moment ngoai lyc tac dung tinh cho trong tam cua nhém coc (kN.m);
X;» ¥; - khodng cach tir tdm coc dén céc truc trong tdm XY cia nhém coc.

P, - Gid tri chiu tai thing ding —7

tiéu chudn cta coc don kN,
tinh theo cong thic (18). /

A sét déo
2
F.= 25 kN/m

5500

Vidu:
Coc BTCT tién ché c¢6 mat cat \ § A sétnhe
350 >< 350, dai 12,5m mat cat dia chat 3 \ \ - sz
nhu hinh 58.
A 2 2 z - = - \
Déu coc cam trén l&ng cat chat vira. Hay = 7 Cal vim chitvia
tim stic chiu tai tiéu chuan cua coc don. 8 / F =375 kN/m-

Bai gidi:
Cat via chf}l vira, tra bang ta dugc Hinh 58: Mdt cdt dia chit
f, = 2950kN/m".

Ap dung vao cong thiic tinh P, cong thiic (18) ta cé:
P,=f A +IFA,
=2950%x035x035+0,35x4x55%x25+0,35x4x65%x35+035%x4
x 0,5 x 37,5 = 896,6 kN
Lay tron: P, = 900kN.
Vidu:
Mit bang méng coc nhu hinh 59.
Luc chiu tai ciia coc don P, = 600kN. Luc tdc dung thang dimg 1én méng 1a V = 2450 kN.

Trong lugng dai coc va dat trén dai coc G = 450kN va M, = 245 kNm; M, = 490 kN. Hay
kiém tra siic chiu tai cta coc.
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Bai giai: ' iy

Theo nhur mat bang b6 tri méng coc thi: 500 1200 | 1200 500
| |
g T =
. Ax,- = I,:.Z()m vay; = 1,90m 5 o o B
Tir cong thic (19) | =
V+G =
Q= ta co ) #} O |o
n UL (S| SRR |- |
2450+ 450 ¥ | g
Q:___l')—:242kN < P, =600kN o [0} o |
i - | §
Kiém tra lai theo cong thice chiu nén léch tam (cén i
, ! g ! . (cong o & o |s
thue 21) ] r5)
Q:V+G+Mx.y]+My-‘h ;iy

no Ty, =X
_2450+450 , 490x1,8 . 245x1,2
12 1,8° 1,2°
=242+272+204 =718 kN

Via:  Q,..=718 <1,2P, =720kN

Hinh 59: Mdt bang méng coc

Thoa min yéu ciu.

3. Xac dinh sire chiu tai cia coc qua cac so lieu dong coc thir nghiém

Dua vio tai liéu dia chit cé duoc, ngudi ta thiét ké so bo coc don va méng coc cho
cong trinh. Tuy nhién, véi s6 liéu thiét ké so bo thuong nguoi ta dic thir 3 + 5 coc va
déng vao nén cong trinh dé déi chi€u kiém tra lai kha nang chiu luc cia coc. Tir s6 liéu
thir nghiém ¢6 duge ngudi ta sé hiéu chinh lai kich thuée quy cdch coc va s6 luong coc,
sau d6 mai dic hang loat va ha coc xuéng nén.

N6i chung phan trinh bay sau day la: Tinh todn stic chiu tai cta coc dua theo cic két
qui s6 liéu ma tha nghiém coc da thu duge. Cong thic tinh todn chi yéu dua vao nang
luwong hiru hiéu cta luc xung kich do bia tao ra. C6 rit nhiéu chuyén gia nuée ngoai dua
ra nhiéu cong thite kinh nghiém, sau diy xin gidi thiéu mot s6 cong thiic duge ting dung
¢6 tinh pho bién dé doc gia xem xét va (ng dung.

- Cic cong thiic do tap chi "Tin titc cong trinh" ctia Trung Quéc dua ra (Gongchéngxinwén):

Cong thitc cho trudng hop bia roi tur do:

I W, xH
e (22)
v 6 e+0,0254
Cong thire cho truong hop dung bia hoi don dong:
Q;I = lxM (23)

6 e+0,00254
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Cong thuc cho trudng hop dong baa hoi song déng:
l y (W, +pa)ll

Q= 0.00254

- Cong thite theo ticu chudn thiét k& két cau méng ctia Trung Quéc vdi trudng hop

(29)

bia roi tu do hodc bia hot don dong:

_ Wyl )
d . -
5¢+0,1
Van truong hop dung bua hot song dong:
W +pa)i
Q, = (Wy +pa)l (26)

Se+ 0.1
- Cong thie coa Weisbach:

Trong cdc cong thire trén:
Q, - stic chiu tdi cho phép cita coc (kKN);
W,, - trong Tuong qua biia (kN);
H - chiéu cao rot cla bda hoac xung trinh cta bia (m);
¢ - do choi cua coc (m);
P - 4p luc (luc nén) hitu hiéu (kN/mz);
a - dién tich day piston (ml);
A - dién tich mat cit ngang cia coc (m’);
E - modun dan hoi;
L - chiéu dai coc (m).

Ngoai muc dich tim sic chiu tai cho phép cia coc nhu di trinh bay cdc cong thic ndi
rén. . con ¢6 thé dua vao luc gia i trude ctia coc (anticipated pile load) dé tim do chéi
coc cua nhitng nhét bda cudi cung hodc dé chon bia déng cho thich hop. Néu gid tri e |a
am, diéu dé cho ta biét nang lugng bda khong di, can phai chon biia nang hon...

Vidu:

Ding bia hoi don dong dé déng coc W, = 22.6 kN, do cao roi cia bia H = 0,9m. B9
choie = [,5mm. Hi‘\y tim stic chiu (i cho phép cua coc.

Bai giai:

I W, H

Tue cong thie (23): Q, =—x
g thic (24): Q 6 e+0,00254

Thay vio ta co:

1 22,6x0,9
"6 0,015+0,00254
=193,3kN

Q,
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Stic chiu tivi cho phép cua coc 1a Q, = 193,3kN.

Vi du

Dimg bia rot e do dé dong coc ¢é6 W, = 16,5kN. Chi¢u cao roi cha biia H = 2.5m.
Hiay tine do ¢chot Khong ¢hd e khi stie chiu tai cta coe Q= T60KN.

Bui giui:
Theo cong thirg (224

I W, -1

Q =—x-- 1t

6 o¢+0,0254

Thiy vao ta ¢o;
I 16,5%x2.5

Q, =160 =—x——=2
6 c+0,0254

K&t quui ¢o:

g 165425

—— —0,0254 =~ | 8mm
6x160

bo chor khong ché i

e = 18mm
Vi du

Dung bua hoi don dong W, = 18kN déng coc L = 10m, ti€t dién coc: 350 x 350. Coc
BTCT 6 modun dan héi E = 2,1 x 10* MPa. Chiéu cao roi cta bia H = 0.8m;
¢ = 20mm. Hiy (m stic chiu tai cho phép cua coc.

Bai giai:

Tu cong thie Weisback thay vio tacé:

0.15AE B oL
Q, = —c-i-\/c'+\\"“.l[—l
Lo AE

:().15x(),35?<_(_)l.35x2.1.107X 0.00+ [0.02% + 18x0.8x2x10
10 0,35%0,35% 2, 1x 10’

Sue chiu tar cho phép cia coce la Q, = 103,3kN
6. KIEM TRA CHAT LUONG VA CONG TAC NGHIEM THU BAN GIAO

Cong tic thi cong coc thudmg tién hanh tnude cong viée dio dat. Chi khi cong tic ha
coc xuong nén hoan thimh (tic 1 dd duge nghiém thu ban giao) thi cong tic dat mai
duoe bat ddu.

Cong tic kiem tra chat luong coc duge thue hién ¢ hid giai doan:

Chuin bi coc.

Ha coc auong nén.
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1. Noi dung kiém tra chat hwong chuian bi coc

Kiém tra cong tdc chuin bi coc bao gom kiém tra cong tdc chuin bi san bii, chuan bi
vilt li¢u (cap phdi bétong, chuan bi cét thép).

Tiude kKhi do bétong can kiém tria cong tic lap dat cot thép: khoing cich lap dat. vi i
Lap dar. dudng kinh ¢ot thép, mai néi lién két thép, vi trf noi buoe, 1ap bao veé, cong tic
v sinh eot thép, két qua thir pghién cot thép... Viée kicm tia lip dat coppha cling quan
tronig. mue dich bio dam coc do xong khong bi bién dang, vuéng van, thinue, khang bi
sut e .

be bao dam bétong coc diom bao chit Tuong, cin phai thong nhat viv erim st chat ¢he
cong viee fron van chuyén betong, do betong, dam vit bio duong bétong

Coc bétong trede ke chuyén ra hien tuomg ha coe cdn kient tra bén ngoan cic nondung:

Kich thirde mat cat coc
Chica dai coe
Do thang et chidu dai mép coc.
Thén tuong coce st me, nat.
Viri dat cic chy tict dit sin.
Vi tri miit coc (¢6 chinh tam khong?).
Dau coc (c6 phing khéng, gé ghé hay bi léch).
Coc di duge kich tach chua...
Kem theo cic hé so:
Két qua thi nghiém cot thép.
Két qua thi nghiém xi mang, dd, cit.
Két qua thi nghiém miu thir bétong.
Bién ban nghiem thu cho phép dé bétong.

Cic can ¢ d6i chiéu dinh gia déu phai theo cdc tiéu chuidn vé thi cong coc tién ché

ma nha nude di ban hanh (TCXD 90 - 1996; TCXD 286 - 2003).

2. Theo doi chat luong viéc ha coc xuong nén

Cin quan tam dén qud trinh dién bién khi ha coc xudng nén (16¢ dd xudng clia coc,
lue xung kich, xung trinh, s6 1an xung kich cho mai doan coc, 6 lan xung kich cho [0m
cudi cting, do chéi dat duoc, lue ép coc khi coc dat dén cao do thiét ké.

Xem xét ban vé hoan cong veé vi tri coc da ha xuéng (1oa do, cao do, do nghiéng léch,
tinh trang dau coc...).

Noi chung cong tiac nghiem thu chat lugng ha coc phal tuan theo TCXD-286-2003

ma nii nude da ban hanh.
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