Phan thif hai

THI CONG COC TAI CHO

Khace van th cong coc ticn ¢hé, thi cong coc tai chd duce thue hién neay i hién
tuong. Thi cong coc tai chd duge trinh bay cho hai treong hop khide nhau:
Thi cong coc nhot.
Thi cong tuomg trong dat (coc barét).

Trinh tr tmy phian thi cong cva coc tai ¢ho nhir sau:
$1. THI CONG COC NHOI

Kby mic duong Kinh coc tinh todn = 60cm, nguoi ta kho ma thy cong coc theo phiong
phip tén chd (coc dic o), bai vi vice nang chuyén coc ¢6 duomg kinh tren 60cm rin kho
Khan, T el phiip coc tién ¢hé, nguesi ta chuyén sang phuong phap thi cong coc tu ché -
mi ching tihuong goi 1 coc nhoi. Thi cong coc tai chéd bao gom cic cong down sau:

Khoan 14 (tao 16) ‘

Lap dat ¢o1 1thép (¢6 thé khong ¢6 cat thép)

|

Do betony day 16 khoan (hoic vita ximing)

Tiong cic cong viee trén thi cong viée khoan 16 (hay wo 16) 1d kho khan hon ca.
Phuong phip khoan 1o hay tao 16 Khoan s& quyct dinh bién phdp thi cong coc nhoi.

Tuy dicu kien dia chiat cong trinh, diéu kién thuy vian, cic Toar duong Kinh coc va
chicu sau chon coe va kha nang thiél bi hién ¢ mi c6 nhiéu bién phip tao 16 Khoan coc
nhoi vivthi cong coc nhoi Khide nhau.

. Phan vi ung dung cac bicn phap thi cong coc nhoi

- Khoan 16 cho coc nhoi ¢d hai trudmg hop:

Lo Khoan kKhong ¢6 6ng vich (suot chiéu siu coc).

[.5 Khoan ¢o ong vich dit suot chidu sau khoan 16.
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- Lo khoun khong ¢6 ong vich sudt chiéu sau khoan 16 ciing ¢ hai tnromg hop:
Lo khoan ¢6 dung dich bentonite.
v 10 khoan khong cé dung dich bentonite gitt vich 16 khoan (hinh 73, 74, 75).
- Phin loai theo cich dao 16 tao 16, ngudi ta phan ra 1am cic trudng hgp tao 16 san:
Tao 16 bang khoan xoay.
Khoan cin ¢6 gin gau xoay (hinh 67).
Khoan ¢é tuai xoay (hinh 74)
Khoun xoan ruot g (hinh 69)
Tao 16 biang diu bua xung kich.
Tao 16 bing thi cong.
Tao 16 bang (ua truy,
Tao 16 hang ép (dong) dng xudng nén,
Ong mo miéng sau d6 ding giu dao dat (hinh 94)
(jxlg bit miéng nén dat (hinh 90, 91).
- Plian loai coe nhéi theo hinb déing:
Coc nhor khong mao rong diy.
Coc 1hol ¢6 ma rong diy.
Coc nhoi ¢6 mo rong than coc.
- Phan toai theo bign phap dé beténg cho coc:
Coc nhoi do bétong binh thuong.
Coc 11héi do betong theo phuong phip nén vira.

Coc nhéi dé bétong theo timg phin vat liéu.

2. Tao 10 khoan coc nhoi bang phugng phap khoan tao 4 xung kich

Naudi ta dung cin khoan ¢é gan dau biia (hodc hé théng 131 treo dé treo qui biia)
nang len ha xuong nhiéu lan 1am va [Gp dat da cing va rao thanh 18 khoan. Phan lon ciic
minh vun dit aitng v dd cing ép vao thanh 16 khoan. Phan Idn con lai ndt vun nam o
day 16 dang khoan va dugc 1dy ra bang cic gau hinh 6ng (hinh 62, 63).

Sau klii cong viéc tao 16 hoan thanh, ngudi ta tiép tuc Iim sach 16 khoan va dé bétong
(¢ cit cot thép) cho coc.

Thi cong coc theo phuong phap dung diu bia xung kich dugce sir dung phé bién vi
thiet b don gidn, thao tac don gian, vich 16 én dinh chic va it sut 1, khéng bt anh
hudng boi gidgi han dia hinh va tiéng on - chan dong duge gidi han cé muc dé (so vai
dong coc). Tuy nhién viéc tao 16 ¢6 tée do cham vi viée thi cong khong lién tuc: Sau khi
tao xung kich [am v& ddt da thi phai ding lai dé gip va Jay dat da vun ra cong viée gap
Iay dalt ¢d vun t6n rdt nhiéu nhan cong v thai gian. Tuy nhién cdc dat dd vun khong (hé
niao vét sach duoe va chinh [6p dat dd vun nay 1am gidm luc xung kich cua dot k& tép:

Hon niia, cic dal da vun moi ra cting Jiom 6 nhiém (bun dat) bien truong thi cong.
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Phuong phdp tao 16 xung kich thudng dugce dp dung khi tao 16 khoan cho ving dt
hoang thd, dat sét, dat sét bot, dat dip... dic biét tai cdc viing ¢6 dd mé coi, cic ting
nham thach tang phong hod. Trong ting c¢6 luu sa ngudi ta ciing c¢6 thé khic phuc va
thyc hién duge phuong phép xung kich. Tuy nhién tai viing bun 16ng cin phai than trong,
phai xem xét va thir nghiém trude khi thue hién. Tai cac ting dat cé6 muc nude ngam 16n va
manh thi khéng nén diing phuong phép nay vi né ¢6 thé lam giam thap hé s6 ma sdt quanh
than coc nhoéi hoac lam giam kha nang chiu luc ctia 16p dat tai ddu mii coc.

a) Cdc thiét bi thi cong

Dé nang ha thiét bi xung kich (céc qua bia khoan - cdc diu dip), ngudi ta sir dung
cic thiét bi nang ha phu trg nhu hinh 60.

Biang 15, gidi thiéu cdc tinh nang va dac trung ky thudt ciia mé6t s6 may khoan dap
xung kich ctia Trung Quéc.

Hinh 60b la thiét bi khoan xung kich rit don gian bao gom cic bd phan:

Gid bua

Qua baa.

Thiét bi xoay chuyén huéng.

6ng gilr vach ¢ phan trén 16 khoan.

Ong hiit can (hinh 62).

Ta6i nang 3-5 tan (c6 hai tang cdp) c6 kém bo phan ly hop.

Vi loai gia khoan 60b, miii khoan thudng dung nhat 12 loai miii 61a - 61b. Mii 61a
chii yéu dung cho ting dd; miii 61b chi yéu diing cho cdc ting dat.

/F.]“HIi Puli phu
71— Puli clia gdu vél dat da Puli chinh
] | Cot gia khoan
5 o Cét gia clia may
4
of '8
S| @ o s
[ Day cing mat trudc
8 | Cépthep
Bang
ca dién P S| - "
Gng thep [T &P N ; Ong cap bentonite
ﬂ Cacda Cira (18) tréin
gokem Mang treo clia bentonite

il & DAt dap quanh 6ng vach
miéng 16 khoan
Pau khoan dap (xung kich)

Hinh 60: Cdu tao thiét bi (may khoan) tao 16 theo pluiong phdp xung kich.
a) May khoan 16 xung kich C,.,,; b) Mdy khoan 16 xung kich don gidn
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Hinh 61: Cdac dauw miii khoan ddp (xung kich)
a) Dau khoan chit thap; b) Dau khoan 3 mé dap;,
¢) Dau khoan ddp ¢é vanh rdang; d) Ddu khoan 5 mé ddp.
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b)
Hinh 62: Thiét bi éng hiit can day 16

a) Ong ¢6 ddu van bang; b) Ong cé ddu van hinh bat

1. Hinh ong; 2. Van bing; 3. Vanh boc; 4. Quai tay cdm ddy 16 khoan

.. *i

Hinh 63: Gau ngoam dd vun o



Bing 15. Cic loai may khoan xung kich c¢ia Trung Quoc

r\'\' Mitie| spc |Gic- | G- | vke | cz | ocz | ket |
Cidch tinh niing 300H | 40H 1500 Kl 22 -30 -100
Pudsng kinh muax midt khoan (mm) 7().(»; 200 2000 (c!ﬂ;l) 1500 R00 1200 LU00

1500 (did)

“C-‘hiéu sfin khoan t8i da (m) 80 80 S0 120 150 {80 130
Xung triah (mm) S00/650 | SUD/ES0| 10071000 |60071000] 350710001 500/1000 35071000
Tan sufit xung kich (1an/phiit) 25/50/72| 2072 0--30 29/30/31 [40/45/50|40/45/50{40/-45/50
Trong lugng phdn xung kich (kg) | - - 2940 ] (500 | 2500 | 1500
Luc nang cua1oi (KN) 10 30 392 55 20 30 20)
Cong suit dan dong kW H8 118 63 60 22 40 30

_Trong lwong may khoan (kg) 15.000 | 15.000 | 20.500 - 6850 13670 6100
Noi san xudt Thién Tan Tru}(gaﬁuGia Lac Duong Thdi Nguyén

Miii khoan dap duogc nang 1én tha xudng nho hé cap toi. Pau khoan 61a x 61b nang
khodng 1000 dén 1600kg.
Sau khi dap xung kich cho dd va dat cing v& vun thi ding gdu chuyén ding dé gap dd
vun dit vun lén (hinh 63) va dung cdc thiét bi 6ng hit can dé 1am sach can ddy 16 (hinh 62).
b) Noi dung céng viéc va trinh tie cong nghé thuc hién
- No1 dung cong viéc va trinh o thuc hién bao gom:
Chuin bi mat bing thi cong.
Banh dau céc vi tri coc nhai (cdc vi tri khoan 16)
Pio hd chira bentonite
Rianh dan bentonite.
Dat 6ng vich ¢ miéng 16 khoan.
Pua mdy khoan vao vi tri
Hiéu chinh, can mady, ké 16t chéng lin.
Cho bia xung kich lam viéc.
Tuan hoan bentonite - bo cdc bentonite da hu sang mot bén, 1am sach bun 16 khoan,
tam sach 18 khoan va cho vita bentonite mdi vao nghiém thu hoin thanh cong tic tao
16 khoan.
Ha cd1 thép va ha 6ng din bétong.
Tién hanh d6 bétong.
Sau khi d8 xong coc thi tié€n hanh dudng ho.
- Bar 6ng vich giit miéng 16 khoan:
Ong thép giira vich miéng 16 khoan c6 chiéu day 4 - Smm. Ong thép cé nhiém vu giit
cho miéng 16 khoan khong bi sut 19, dong thai cling gilt bentonite trong 16 khoan khong

84



trao 1a ngodi. Ngodi ra, omg vich con ¢é nhiém vu dan huimg cho qua trinh xung kich
tha bua.

Pudng kinh trong cua dng vich phai 16n hon dudng kinh ngoai (phu bi) cua mii
khoan khoang 200mm, chon sau 16i thiéu 1,5 -» 2m. Viéc d’if)h vi dit éng vich anh
huong dén viée dinh vi chinh xidc miii khoan sau ndy. Do vay yéu cau khi dat ong vich,
yéu ciu sai $6 vi tri tam < 20mm.,

Hinh 64 - 65 thé hién cich dit dng vich trude khi khoan dap tao 16 khoan. éllg vich
¢6 the i ong bang 16n mong duye ché tao tai hién trudng, cing ¢ thé duge ghép néi tir
nhiing doan ong ngin. Cic doan 6ng ngan c6 kich thude dai tr 1m dén 8m (hinh 66).

Sau khi dao ho dé dat ang vich (hinh 64), tnrde khi dat éng vach, can dap mot lép dat
chong tham (dat sét dam chat) ¢6 chiéu day 40 - 50cm. Tiép dén, dat dng vich. Chan
ctia ong vach phai thap hon dat nén toi thiéu Iin (n€u 12 nén dat sét) va véi nén dat cit
(hi chan éng viich phai thap hon mat dat nén t8i thiéu la 1,5m.

buong kinh ho dit ong vach cin phai rong hon dudng kinh ngoai coa dng vach tur
0.8m den 1,0m (rd len. Khi da dac dng viach vao vi tri trén 18p dat sét dam chat thi 1iép
(uc dap dat sét xung quanh thanh éng vich. Lép dat quanh thanh éng ngoai nhiém wvi
chong tham nude, gitr cho bentonite khot hao hut, con ¢6 tac dung ¢6 dinh vi trf coa ong
vich (nhu hinh 64). Sai $8 vi tri gilta (am éng vdch va tAm coc nhéi yéu ciu phai nho
hon 50mm.

Cao hon mit dat tai thiu Ong véch day 4 - 8mm

khodng 200-300mm _

MNN
1 . 7 t
= 3 % > 400-500mm
e Al s T M
wn "
b
MNN d - 400-500mm
_ Sét dam chal

8 = (d+ 100-200)
D =(d + 800 - 1000)m

d.: dudng kinh mQi khoan

T e

Hinh 64: Chon sdi va edu tao ong vach
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Cao dé muc bentonite hodc nudc

E
§ ) @ trong 16 khoan \
= / T
3 2 B
4 et e ——
_— dng vach —
: £ ~ £
Ong vach 2 E &
¥ ) A I 7
|
L =
o
v
) o =T
Nudc ngam Nudc ngam
b)
= N
Nudc ngam thdp dudi mat dat Nutc ngam thdp hon mat dat
trén 2m du6i 2m

Hinh 65: Ap lic thuy tinh trong éng véch

Truong hop nuéc ngdm trong nén manh, & gin mat dat, cich mat dat dudi 2m
(nhu hinh 65b) thi nén cho miéng trén cta 6ng vach cao lén. Nhd 6ng vach cao tréi hon
mat dét ty nhién nén chiéu cao clia bentonite so v&i mit dat tu nhién ciing cao hon. Nhé
viy, dp luc bentonite 1én thanh 16 khoan sé 16n va kha nang chéng sut 16 va chéng thaim
cua nudc ngadm trong dit sé t6t hon:

Hinh 65a la trudng hop dat 6ng vich khi nuée ngdm & midc thip.

Hinh 65b 14 truomg hop dat 6ng vach khi nuée ngdm & mic cao (gan siat mat dat tu nhién).

* Sau khi dat 6ng vach (yéu ciu éng
vich c6 mép trén cao hon mat dat tir
20 - 30cm, trong truong hop ap luc nude
ngdm 16n, mép trén 6ng vich c6 thé cao
hon nhiéu) va di dim chat dit quanh
thanh 6ng, ta dua mdy khoan vao vi tri
via ti€n hanh khoan déap tao 16. Thoat
ddu, chiéu cao xung trinh ctia qua dap
nén han ché & chiéu cao roi tir 0,4 dén
0.6m. Trong qud trinh qua dap lam viéc,
nguoi ta cho da det VA vita dat sét

bentonite vao trong 6ng vich (mat do

vita sél bentonite sur dung dugc trinh bay Hinh 66: Cac doan éng vach lap ghép
trong bang 16). Nho ¢é da det va vita bentonite, qua bia dap va ép chat vao thanh 16
khoan dudi chan 6ng vich, lam cho thanh 16 chic va é6n dinh, giit cho doan thanh 16
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(sat mat dat, dudi chan ong vach) khong bi sut 16 trong qud trinh khoan dip sau nay.
Chiéu sau gia cO thanh 16 dudi chan 6ng vdch khodng 3 dén 4m. Khi di qua khoi dé sau
ndy thi mai ting xung trinh khoan dap tir 1,5m dén 2m va tang ddn 1én. Qua trinh tao 16
cdn phai thudng xuyén vét cin 16 khoan dé tranh trudng hop qua dip bi vudng biin cin
tm giam xung trinh va giam nang luong xung kich.

Bing 16. Stir dung xung trinh va Bentonite cho cdc tang dat

T

. . Xung tninh | Beotonite .
Tai cac ting dat © L Ghi chi
wo; (m) (tAn/m )
l Tang dat 16t thi khai lugng riéng
Trong oéng viach va , cta bentonite 12 1,1, tdng dat xiu
,.g, & ) Nho hon . ) . , g .
| dudi éng vich trong 09 - 1.1 I.U-1,3 | tht 1,3. Gip ting dit xdu thi cho
vong 3m tra lai ’ ’ thém di det va sét vao dé gia ¢co
‘ chat thanh (6 dudi 6ng vach

Nudc sach hoic bentonite loang. phai
2 | Dat sét [ -2 Nudc sach | thutmg xuyén lam sach bin trén dau
mii Khoan dap

Cho cdc tang dit sét vio 16 khoan,
vira Khioan dip vira thudmyg xuyén vét

3 bal cit 1-2 (,3- y - .
nea 3-13 sach ¢in (6 khoan, dé phong sup lo

thanh 16 khoan
4 $oi san 2.3 13-15 Tang nang lugng xung kich, vét cin

thudng xuyén

| Néu Iép miat khong bang phing, nén
i cho vio 16 khoan 20 - 30cm dd (chiéu

Gip lop dd N
5 I-t 5 ) day), san dd méi tién hanh Khoan dip
1011 NOd , N )
PHORE trén mat dd da lam phang. Can tang
ning lugng xung kich va vét cin déu.
6 1 Gip lop dar dap ] 1.3-1.5 Xung kich nhicu
trude do Cho thém cédc tang sét va di det vio

- Trong lugng dau mdi khoan dép tao 1O

Trong lugng dau mai khoan dap di, duge gidgi thi¢u trong bang 15. Theo kinh
nghiém, vii chiéu rong dudng kinh cda 16 khoan cang 16n thi trong lugng dau khoan dap
cang tang, thudong thi khi duong kinh 16 1ang I1én [0cm thi trong lugng qua dap ciing
duwoc nang 1én theo tir J00kg dén 140kg.

- Khong ché trong luong riéng clia bentonite vi vét can:

Can phai luon Tudn theo doi va khdng ché chat lugng cla bentonite va don cidn ddy 16,
Vi du, néu gap 14ng dat sét 161, ban than thanh 16 s& én dinh, ngudi ta ¢6 thé cho nude

sach vao trong 18 vA tiép tuc xung kich. Qua nhiéu 1an xung kich, thanh dat sét bi dén
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nén chiac va trd nén én dinh. Cit sau duoc | dén 2 mét thi nén vét cin mot 14n va ciing
theo déi dé b sung luong bentonite kip thoi (bao dam cao d bentonite trong 16 khoun).

Viéc thio ciin va cic manh dat dd va vun do xung kich tao ra dugce thio khoi 16 khoan
theo hai cich:

Thio ra nhd st luan chuyén tudn hoan cita bentonite va ding 6ng thu - gdu gip lay ra
(hinh 62 va 63).

Thdo can vi cic manh vun clia qua trinh khoan dap bing luan chuyén tuin hoan
bentonite dirge thuc hién nhu sau: Ngudi ta cam 6ng chuyén bentonite tan ddy 16 khoan,
ong hit bentonite 1én mang theo c4 cdn va cdc manh vun. Céch lam nay cho hiéu qua
cao Vi viéc xUr 1y bentonite ciing dé dang. Tuy nhién, doi vdi cac 16 khoan sau, viéc hiit
bentonite véi chiéu sau nhu vay rat khé khan, khong thé thuc hién dugc, do vay giai
phip nay chi thue hién véi cdce 16 khoan nong.

Viéc dung 6ng thu can (hinh 62) - nho ¢6 mot van ld 6 ddy tr dong déng ma. Van mo
ra khi tha xuéng ddy va déng lai sau d6 khi nang 1én. Khoang 2m dao déng véi qui trinh
nang lén ha xuéng nhiéu l4n, cdc cin nhé v manh vun s& vao ddy ong thu sau dé kéo
Ién va x4 ra ngodi. Giu gip 63 dung dé gip cic manh vun lén hon. Sau khi thu can va
don cdc manh vun ddy 18 khoan, cin kip thdi bé sung hrong bentonite dé gii thanh 16
khoan. Luong bentonite thigu hut ¢é kha nang 1am sut [0 thanh 16 khoan.

- Kiém tra chiéu thing ding cta 16 khoan:

Cit chiéu sau tao 16 2m nén cé mot 1an kiém tra chiéu thang ditng cta 16 khoan. Néu
phit hién c6 sai léch nén ngung khoan dap dé hiéu chinh lai. Tai nhitng ting dit ¢
nhiéu bién ddi phiic tap vé cau tao dia chit hoac cdc tdng dat dé phdt sinh nghiéng lech...
nén tao xung luc nhod bing cich bét xung trinh (chiéu cao roi cha qua dap), viéc khoan
dap ti€n hinh nhe nhang va cham lai, nguy co léch vi tri tam 16 sé it di.

- Cao do muc bentonite trong éng vach.

Phai luon luon gilt cho muic bentonite trong ong vich t6i thiéu cao hon chan ong la
50cm. Néu khéng nuée ngam chdy ra tir thanh 16 khoan cé thé xéi 18 dat thanh 16 ngay
phta dudi chan 6ng vach. Ngoai ra, mitc cha bentonite ciing phai cao hon mdc nudc
ngim t6i thién 12 Im.

- Khi khoan dén cao do ddy 16 theo thiét k&, nén diing day thimg budc vat ning (cuc
sat khoang 0,5kg) thi xusng ddy 16 dé do lai chiéu sau ciia 16 khoan. N&u chiéu sau 16
khoan dat dén cao do thiét k€ thi ta méti ti€n hanh lam sach ddy 16 khoan. Tiép tuc ding
ong thu (hinh 62) nang 1én ha xuéng nhiéu 1an dé€ thu sach can. Néu trong luong riéng
cua bentonite qud ldn, nén dung bom bom nudc sach vao dé 1am giam bdt mat dé cua
bentonite. Mat do clia bentonite nam trong gidi han 1,15 dén 1,25 1a dat yéu cau.

- Sau khi 1am sach 16, nén cho 16ng cét thép vao ngay va ¢6 dinh phén trén cua co
thép vio mép trén clia Sng vdch dé bao dam ring c6t thép khong bi chim xuéng va ciing
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khong bi trdi 1én khi dé bétong cho coc nhdi. Sau khi dat xong cot thép (hi tién hanh
nghiém thu vi dé bétong... K& tir khi vét sach 16 khoan dén khi dé betong, gidn cich thai
gian khong nén qud 4 gio. Bai vi néu thai gian gidn doan qua lau, bentonite s€ bi tram
lang va viéc sut 1 thinh 16 khoan cé nguy co xdy ra. D3 béténg cho coc nhét phai ¢
ong din ditng (hinh 73, 75). D6 bétong thuc hién theo phirong phép dé bétong tong
nude (bé tong dudt ong din xa ra va dang l1én xung quanh éng, chiém chd cia bentonite
vl ddy bentonite tén, trao ra khoi 6ng vich).

¢) Nhitng su cé' thuong gdp va cdch xue ly

- 1.6 coc khong tron, ¢é hinh hoa mai: Bo phan chuyén hudng miii khoan khong nhay
cho nén lic xung kich mii khoan khéng chuyén dong. Do dinh clia bentonite qui cao
(do sét) cho nén qud trinh xung kich cta mii khoan dap bi can qud 16n va dan khoan
chuyén dong rat khdé khan. Xung trinh qua nhd cho nén khong du luc xung kich hoic
mai khoan chuyén dong kho khan.

Dé khic phuc cdc nhuee diém trén cin phai thuong xuyén kiém tra bd phan chuyén
hudng, bao ddm hoat déng nhanh nhay. Phii thuong xuyén kiém tra dé sét v mat do
cta bentonite trong 16 khoan. Phai thay ddi xung trinh, ting din xung trinh sau méi
doan khoan sau vi phai sira kip thoi khi 16 khoan bi bién dang.

- Ld khoan bi nghiéng lech: Cé thé trong qud trinh kboan dip dd gap dd md coi hodc
cdc cuc da to nho khong déu nhau vi vay lue xung kich tic dung xuéng 16 khoan ciing
khong déu nhau. Tang nham thach khong phang ma bi nghiéng vé mét phia. Cling ¢6 thé
mdy khoan ding tu (h€ nghiéng hoac qud trinh khoan dip khién mdy khoun bi nghiéng
Jin mot bén... hodc do dia tdng cing mém khong déu, 16 khoan 1dn ma diu khoan lai
nho nén khi xung kich, miii khoan bi chéch vé mot phia.

VGi truong hop gap dd md coi, ta cho thém dd vio 16 khoan dé tao nén su can bang
luc xung Kich cta mii khoan khién cho viée khoan 16 sé& trd lai binh thudng. Cling ¢6 the
chuyén mii khoan vé phia c6 cuc dd mé coi (do khoan dip bi Iéch vi vay ciing dé bict
cuc did moé ¢6i nam & bén nao clia thianh 16 khoan) va tang cao xung trinh lam cho di mo
coi v& vun, Chi sau khi xtr 1y xong dd mé cot mai tiép tuc viée khoan dip binh (hong
tude do.

Khi dau miii khoan gap tdng nham thach, nén chon xung trinh thap. Chi sau khi 16
khoun da iin sau vao tang nham thach thi ta méi ddn dan tang xung trinh.

Gap truong hgp 16 khoan bat diu ¢ hién tugng bt nghiéng thi ta néu 1ap 16 khoan vi
khoan tai. N6t chung nén phat hién va hiéu chinh kip thoi.

Gap 16p dac citng mém khong déu, nén diung xung trinh thap song tin suit (so Lin
trong mot phiit) xung kich Jén dé khoan dap. Nhd vay 16 khoan xuong sau déu din... Sau
khi xuyeén thiing ting dat ndly ta méi thay dau khoan khdc dé (i¢p tuc khoan dap véi xung
trinh va nang lugng xung kich nhu rrude do.
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- Bdu miii khoan dap bi ket:

Piu mii khoan dap bi ket c6 thé do 16 khoan khong dugc tron nén diu khoan bi ket
tai ving hep... hodc c6 thé ddu khoan bi ket gita cuc d4 md coi vA thanh 16 khoan.
Trudmg hop bi ket tai viing hep do 16 khoan khong tron (hudng duoc goi 1a ket dudi, con
bi ket gitra d4 va thinh 16 khoan goi 12 ket trén. Mot nguyén nhan khic 12 dau khoan by
mon, chua kip thdi han dap bé sung do do 16 khoan sau ¢é duong kinh ngdy cang nho lai
vit khi mili khoan tha xuéng sé bi ket. Phan trén cia thanh 16 khoan bi sut {6 roi xudng
fam ket dau khoan. Mot trudmg hop khac 1a khi khoan dap vao tang dat séi, do sét cita
bentonite qua 16n ma xung trinh qua cao khién qua bua khi roi xudng bi hiit chat trong
16p dat sét. Dau khoan dugc treo bing cap song néu tha cdp qua dai khién c4p bi chiing
vit diu (rén ciia mii khoan nghiéng cim vao thanh 16 khién diu khoan bi ket. Nguyén
nhan cuéi cting ¢6 thé 12 do phan dudi chan clia 6ng vach bi méo hoac mép chéin éng bi
cong vénh lén khién cho viéc kéo mili khoan 1én bi ket.

Trudng hop 16 khoan khong tron, ta nén tha mii khoan huéng xuéng chd con sot
(chua khoan hét) khién cho 16 khoan dan dan 16n ra r61 nang miii khoan 1én.

Can phii stra chita mdi khoan kip thoi, gap truong hop do mili khoan nhé bi ket nén
nang 1én ha xuéng nhtéu lan dé 1am rong 16 khoan. Trong mat s6 trudng hop ngudi ta
dliing méc cau hodc 6ng tha xudng (cit dat thanh 16 khoan) d€ kéo mili khoan lén. Nguoi
ta cfing ¢6 thé dung bom bom bentonite méi vao dé lam sach cdc vét sut 1o va thay loai
bentonite ¢6 do sét it hon dé giam nguy co ket ctua diu khoan.

Néu mép dudi cia éng vich bi cuén mép lam thu hep duong kinh trong cia éng vich
khién mii khoan 16i [&n bi ket... ngudi ta s& ding céc thiét bi chuyén diing 161 6ng véich
tén, cat cdc go bi cuén mép, cho | dai $12 cudn quanh ngoai mép chan éng va han dinh
chic vio, sau d6 tha lap 6ng véch lai nhu ¢ va ti€p tuc khoan sau nhu trude.

- Thanh 16 khoan bi sut 1

Thanh 16 khoan bi sut 16 chd y&u do ddu khoan va 6ng hit can - gdu vét... va cham
vio thanh 156 khoan. Mat do (dé sét) cua bentonite thap ciing 12 nguyén nhan gay sut 1o
thanh 18 khoan hoic do cao d6 muc bentonite trong &ng vich thip hon muc nudc ngim
xung guanh 6ng khién cho kha nang giir vach cuia bentonite mat tic dung. Hién tugng
sut 10 ¢6 thé xAy ra khi mii khoan gip phai ting cét, tang dd dim, tang bin 16ng va gip
viing ¢6 luu sa. Ciing c6 thé gip dia ting bi€n déi qua nhanh, phic tap ma viéc hiéu
chinh mat dé clia bentonite lai khong kip thoi. Qua trinh lam sach 16, loc bentonite... lai
quén bo sung luong bentonite thigu hut khién dp luc giir vach cta bentonite bi thap va
x:dy ra hién twong sut 16 vach. Nhu phédn trude da cho biét sau khi khoan 18 va tam sach
16 xong, dé gidn cach thoi gian chd doi dat c6t thép va d6 bétdong qud lau nén vita
bentonite trdm lang v mat do (d6 sét) cia bentonite giam thap khién ap luc chong giir
viich giam gdy ra nguy cd sut 1& vach. Nguyén nhan [a do khi ha c6t thép, viéc treo budc
va lap dat khong cdn thin khién c6t thép va cham vio thanh 16 lam cho 16 bj sut
13 nhiéu.
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Dé khac phuc hién tuong sut 1§ thanh hé khoan ngudi ta dung hén hop cét va dat sét
(hodc d4 dam véi dat hoang thd) 14p lai 16 khoan va 14p cao hon ché sut 1 1 - 2mi va lam
chat ching, sau dé khoan lai nhu ci. |

Bentonite s dung phai thich hgp véi tdng dat, déng th&i luu y cao 4o mat trén cla
bentonite trong ong vich ludn luén ¢ mic cao.

Vi trudng hgp sut 16 nang thi ngudi ta ding hén hop dat sét va bot thach cao dé 14p
lai 16 khoan, doi mot ldc lau cho khéi dat (sét thach cao) 14p lai di én dinh thi bit d4u
tién hanh khoan dap (vdi xung trinh thip).

Khi da khoan xong va 1am sach 16 xong, phéai khdn truong 14p dat c6t thép vi khan
truong d6 bétong d€ tranh sy trim lang cha betonite - mat trong nhiing nguyén nhan gay
ra sut lo thanh hé khoan.

- Xay ra hién tugng luu sa.

Hién tuong luu sa xay ra khi 4p luc nude xung quanh thanh hd khoan cao hon nhiéu
so v&i dp luc cua bentonite tao ra, vi vy nudc di chay vao va kéo cdt troi vao trong ddy
16 khoan. Mat ly do khéc 1a do khi thdo can & day 18 ra, khong kip bd sung nudc vao
" trong bentonite khi€én mifc bentonite trong 16 khoan thdp xuéng khéng 4l tao 4p luc
chdng 34 lai 4p lyc nudc ngdm xung quanh thanh 16.

N6i chung, khi gap trudng hop luu sa, ngudi ta quang gach vun, d4 dam vo 16 khoan
va dung qua dap nén xudng khién c6 két gach di va bentonite 1an vao thanh 16 tao nén
mot 16p thanh day chac chén én dinh. Ngudi ta ciing cé thé quang cic tang sét vao réi
dung qua dap dap manh khié€n sét v@ vun va bam chic vao thanh 16 va 1am cho thanh 16
on dinh. Sau khi xir Ii xong, viéc khoan sau lai tiép tuc nhu trudc.

- Miii khoan khong thé khoan sdu:

Ly do c6 thé 1a mili khoan bi ciin hoac méi han bi hu nén cdc ddu bia va dap bi vang roi
khoi ddu khoan. Mot Iy do khéc c6 thé & ddy 16 con nhiéu can va méanh vun vét chua hét.

Do vay, trudc khi khoan, cin kiém tra k§ mili khoan, han ddp bd sung hoac han lién
két lai cic chi tiét dé bdo dam miii khoan lam viéc t6t. Thudng xuyén vét cian ddy 16 va
bao dam néng do (d6 sét - dinh) cia bentonite trong 16 khoan.

- Buong kinh 16 khoan nho:

Dudng kinh 16 khoan nhé 13 do dung mii khoan nho hon yéu ciu hodc dung miii
khoan di bi mai mon quéa nhiéu nhung chua han dip b6 sung trude khi ding. Nén dung
mili khoan thich hop (duwomg kinh mii khoan nho hon dudng kinh 16 khoan khoang
20mm la vira).

Kiém tra ddu khoan thudng xuyén va kip thdi sira chita bé sung trude khi dung.

- Dau miii khoan bi roi ra:

Miii khoan bj roi tai vi dit cdp treo mili khoan hoac mdi bugc thiéu chac chin. Cling
6 thé ché lién két giira diu khoan va bé phan chuyén hudng bi long rdi.
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Diing thiét bi chuyén diing (6ng c6 ludi gip hoic méc cau) dé md vét ddu khoan lén,
ciing c6 thé ding thiét bi gdu ngoam nho dé gap dau khoan lén.

Tranh mat thy gio vi xir 1y su c6 roi ot ddu mii khoan, cin kiém tra ky ddu khoan
trude khi ti€n hanh khoan 16.

- Mii coc by treo:

Bentonite sau khi lam sach 16 khong dit néng d6 (lodng) nén xay ra sut 16 thanh 16 va
xdy ra luu sa. Hién firgng trén xay ra ciing cé thé do qua trinh 1iép theo (san khi cong tic
khoan tao 16 va 1am sach 16) thuc hién qua cham. Kéo dai trén 4 gio.

L&p dit vun da vun, 18p can qua day cho nén viéc don vét khong sach.

Cin c6 dudi ddy 16 c¢6 thé do qué trinh 1ap dat thép va d6 bétdng da 1am cho dat d6
roi xudng day 10.

Nhitng i do n6i trén khién miii coc (chan coc) khong dén duge cao d6 thi€t ké va goi
do la treo coc. ’

Nhur viy, viée can 1am 1a phai don sach kip thoi, bdo dam kha nang git vich cua
bentonite (néng do), cao trinh dang cia bentonite va cé giai phap an toan than trong khi
ha c6t thép va dé béténg cho coc.

3. Tao 16 khoan bang khoan xoay

Tao 16 bang khoan xoay con duge goi 12 tao 16 bing khoan tydn hoan thudn nghich.
Khoan duge sir dung 1& khoan tham do dia chat thong thuong. Céng tdc khoan xoay
duge thyc hién trong 16 khoan cé bentonite gifr vach. Khoan véi tdc do cham, qud trinh
trao déi bentonite s& thdo can vun ra ngoai. Hién nay phirong phdp nay dugc ting dung
twong déi pho bien. Un diém cla phuong phip ndy 13 ¢6 thé tan dung cédc mdy khoan
thim do khao sit dé tién hanh tao 16 coc nhéi véi cic loai dudmg kinh khic nhau
(300 + 2000mm) va vdi céc chiéu sau coc khac nhau (40 + 100m). Hiéu qua gii 6n dinh
vich ho dio trong dai cao, chit hrgng tao 16 dat yéu cau thiét k&, thi cong khong giy é6n
va khong tao chin dong, khong gay hién tuong chén dat va tréi dat, thiét bi don gidn,
van hanh dé va chi phi thi cong thép.

Tuy nhién, phuong phdp niy ciing ¢6 nhimg nhuge diém nhat dinh: Téc do khoan sau
cham, luong nude sir dung khd nhiéu, khéi luong bun dat xa ra nhiéu 1am 6 nhiém hién
truomg thi cang. Pang thai viéc md rong coc (chan coc, than coc) thuc hién tuong déi
kho khan (khé khéng ché).

Phuong phip khoan xoay hay dugc 4p dung d€ tao 16 cho méng cic cong trinh nha
cao ting, cho cdc nén cé mitc nude ngdm tuong d6i cao nhu cde ting dat: bin nhio, dat
sé1, dal cit va nham thach mém (da bi phong héa...).

«) Thiét bi sirdung

Cic thiét bi chu yéu gom: Mdy khoan xoay va thudng ding nhat 13 loai mam xoay.
Mi hi¢u miy duge dung nhiéu 14 cdc loai mdy khoan dugc trinh by trong bang 17 va

cdc mdy cia Y - Ditc vi Phép.
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Hinh 67 [a khoan xoay gin gdu xoay.

“Hinh 68 12 khoan xoay gin miii khoan xodn
Hinh 69 1a khoan xoay cé cn khoan xoan.

Gau xoay cé hai loai: nap ddy (bottom) xoay dugc va khong xoay duge. Gau xoay sir
dung cé dudng kinh tr 500mm dé€n 2000mm va c6 chicu cao thing gau tr 1 100mm dén
950mm (dudng kinh 16n thi chiéu cao giu nhé lai).

Bang 17. May khoan tuan hoan dang mam xoay cba Trung Quéc

J 1

Ma hie | A —

"M Gps | sPT | sec | Qi |ziiso| G| BRM | BRM | GiD [M040) G
L. -15 -300 | -500 | 250 -1 -4 -1 ~4 -1500 | .., 400IIF
linh nang XE-3

budng  kinh| 800- 500- 1500- 1000-
16 khoan (mm) | 150 500 350 2500 | 1500 | 1000 | 1250 | 3000 2000 1500 1500
Chiu sau 16| 50 300 | 600 | 100 |70-100| 50 |40-60 |40-100| S50 50 40
khoan (m)
Moment  quay | 17,7 | 17,7 - 68,6 | 3,5- 20 3,3- |15-80( 39,2 40 14
(kN.m) 19,5 12,1
SG vong xoay | 13-42 |40-128| 42 |12-40) 22- (10-8019-5216-35| 6.3 - 12 1} 20-47
(vong/phat) 203 120 30,6
Céch khoan 16 Bom Tudn
It Tudn Tud Tudn | Tudn | Tudn | Tudn | Tudn | hodn | Tudn | Tudn
1uin hoan hoé: hoan | hoan | hoan | hoidn | hoan | thuan | ho3n | hoan
N thuan thuan | thuln | thuan | thuan | thudn |nghich,| thuan | thudn
hoan X thuan : ; : : : : : .
., (nghich nghich (nghich nghich {nghich nghich | xung [nghich aghich
nghich kich
' Trong | Trong Trong
Cich 1ang lyc luong | lugng béi | Deoi fuong
khi khoan siu - B - ban | ban ~ | trong | trong | ban -
thin | than than
Cong sudt din
dong (kW) 30 40 75 k) 55 20 22 75 63 40 116
@11; lugng (tdn) 15 11 25 13 10 - 9,2 32 | 205 7 15

Bang 18 12 céc théng s6 kich thude clia cdc mdy khoan xoay (ding cho gau xoay va
mii xoay) cia haing CASAGRANDE.

Thiét bi ciia khoan xoay bao goém:

Maiy gin gid khoan (may banh xich).

Gia khoan (cot gia va cdc thanh xién).
Can khoan.
Bo phan din dong lam quay cin khoan.

Mili khoan (m@i xon, gdu xoay)

Hinh 71: Cau tao cac loat gau xoay.

Hinh 72: Cau tao c4c loai mii khoan xoan.
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Céac gdu xoay va mii khoan xoin dugc -

gan dudi can khoan hinh vuéng. Can khoan
xuyén qua 16 vubng clla mdm xoay. Mam
xoay duge din dong xoay lam cho cédn xoay,
tir dé giu xoay theo. Riéng cidn xoin, bo
phan din déng dugc gin & ddu cin. Loai
khoan xoay cdn xoin cia DELMAG cé céic
loai RH.10E c¢6 thé khoan siau 13,5m. Cic
loai khoan cin xodn chia SOILMEC cia Y
nhu EC70 c¢6 thé khoan sau dén 36m
(D =1200).

Hinh 67: Khoan xoay cé

ddu khoan gau xoay.

=4
~@
j=}
=
=
=
=]
=

Hinh 68: Khoan xoay cé ddu khoan miii xodn
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b) Trinh tw thuc hién khoan xoay

- Dua mdy khoan vio vi tri: Truéc dé phai lam phing bé mat, don sach cdc vat
chuéng ngai, thodt nude t6t va c¢6 bién phip ké 16t, chong lin nghiéng cho mdy. Pat éng
vich bang thép cé dudng kinh trong 1én hon 16 khoan thiét k€ tir 100mm dén 200mm.
ong thép day 4mm — 8mm va chon sau trén 1,5m. Chuén bi sin cdc hé chia nudce, ho
chita bun dat h6é khoan, hé chita bentonite.

Bang 18. May khoan xoay CASAGRANDE (Y)
(Dung cho giu xoay va miii xodn)

Ma hiéu
C30 C50 C60 C90
Ciéc thong s6 ‘
A (mm) 8180 — 10180 | 8180 — 15180 | 8180 — 15180 8180 — 15180
B (mm) 18900 — 20900 | 19700 — 26700 | 20000 — 27000 | 19800 — 26800
C (mm) 19600 — 21600 | 2040 — 2740 | 21000 — 28000 | 20900 — 27900
D (mm) 26200 — 43600 | 25600 — 67200 | 25200 — 66800 | 25000 — 67200
E (mm) 6020 6020 6020 6020
F (mm) 2210 2850 3300 2900
G (mm) 4000 4850 4750 6400
H (mm) 3930 4050 4100 5060
- Thong thuong khoan 16 theo cong nghé r
khoan tudn hoan thuan. Riéng véi cic 16 khoan ‘ .
sau trén 30m thi ngudi ta dp dung cong nghé ,ﬁ,
khoan tudn hoan nghich. Trudong hop khoan gap by
16p dat 16t, hay bom nude sach vao, nudc sach va ]
dét sé tao thanh mot dung dich gilt vach. Néu - °
truong hop gap cdc 16p ddt xdu dé sut 1¢ thi cho |
thém dit sét n&s viio dé tao bentonite giit én dinh [~
cho thanh 16 khoan. ]
Mait do bentonite cé thé dat dén 1300kg/m’.
" - Lic khoan cin can ct vao tinh hinh dia chat -
cua timg l6p dat ma tang dp luc 1én didu mii ]
khoan. Thoat ddu nén khoan cham véi dp luc nhe "
r6i dan dan tang lén, tuy nhién ciing khong nén ¥
vuot qud 10kN. Gap ting nham thach luc ép ddu “

mii Khoan ciing chi 15 - 25 kN. Déi véi miii
khoan hgp kim nén khong ché téc do quay
khoang 180 vong/phiit trg lai. Véi cdc miii khoan

- 21

Hinh 70: Gid khoan dé gan,
gdu xoay va miii xodn
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thép ciing chi nén quay du6i 100 vong/phiit. Khi khoan vao 16p dat x4u, can luu y bd sung
bentonite kip thdi vao 16 khoan, Khi khoan vao céc 16p dit cing néu t6c do khoan déu déu,
mdy khoan khéng bi nhdy luc cuc thi coi nhu cong viéc khoan sau binh thuong.

- Cén ¢6 trinh tu khoan hop 1y cho cic 16 khoan trén mit bang. Luu y khoang cich
giita hai 16 khoan k€ ti€p nhim dam bao di chuyén khoan hop 1y va bao dam an toan cho
céc coc da db bétong trude dé. :

a) Gdu xoay ddy phdng b) Gdu xoay ddy phing </ Gau kffoan {095 ”f":P day xoay dige
(khéng xoay dirge) (khéng xoay duoc) - Duomg kinh gau xoay:
khi khoan ddr cimg khi khoan ddat mém 470 - 1970mm

- Duomg kinh tao 16 khoan:
500 - 2000mm

Hinh 71: Cac loai gau xoay

- Khi khoan xong nén ding médy nén khi dé 1am sach 18, véi cdch nay c6 thé dua lén
khoi miéng 16 khoan nhiing cuc d4 nh6 duéi 30mm va cé thé théi gan hét can dat. Chiéu
day 16p dat can con lai s&€ dugi 100mm. Sau khi 1am sach 16 béng khi nén, bentonite
(mat do < 1,2 tdn/m”) lai ti€p tuc duoc hoan di luan chuyén dé 1am sach phan con lai
cta 16 khoan.

- Trude khi dat c6t thép vao 16 khoan, cin kiém tra lai dudng kinh ctia 16 khoan, tién
hanh nghiém thu, 1ap dat c6t thép va nghiém thu viéc ldp dat c6t thép sau d6 dat 6ng din
bétong va d6 bétong cho coc (d6 bétong theo phuong phdp dé bétong trong nudc). Ty Ié
cdt cua cap’phdoi khoang 40 - 45%, cdt thé hoac cét ¢6 cd hat trung binh. P4 dam cua
cap phéi cé duong kinh dudi 40mm va ham lugng xi mang trong cép phéi nén 16n hon
360 kg/m”, do sut thich hcrp A = 18 ~ 22cm. N6i chung, thanh phin va céc chi s6 cla
cap phoi bétong coc nén théong qua thir nghiém va phai dugc su chap thuin cia don vi
thiét ké.

- 6ng din bétong nén diing loai 6ng c6 dudng kinh trong tir 20cm dén 25m véi chiéu day
thanh 6ng trén 3mm, mbi doan 6ng néi thich hop tir 2m dén 2,5m. 5ng dan béténg bao dam
cach cot thép coc trén 10cm. 6ng da duoc thir dp luc nuée trude dé (0,6 - 1MPa).

- Lan d6 mé béténg dau tién, miéng 6ng phai céch ddy 16 t6i thiéu tir 30cm dén 50cm
va cho bétong dang 1én chon 6ng it nhit 80cm. Sau dé vira dé bétong vira nang 6ng 1én.
Chicu siu chon 6ng thich hop nhat thuong tir 2 - 6m.
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- Luu y khong dé ddu coc bi léch va thap so véi thiét k€, bao dam sau khi duc bo 16p
viia x6p ¢ dau coc, phin bétong dudi dé dat duge cudng do thiét k& yéu cau.

-&-t“ A

t— b) Loai d4u xodn co rang & mii xoén

¢ = 500 - 2000 mm

&~ A = 2000 - 1650 mm
P= 300- 600 mm
i B= 20- 30mm
C= 30- 35mm

= ¢ Hinh 72: Cdu tao cdc ddu khoan xodn

¢) Cdc kich thuoc cua ddu khoan

xodn ¢é rdng ¢ mili xodn
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¢) Nhitng vdn dé thuong gdp trong qua trinh thuc hién

Céic hinh 73, 74, 75 la céc so d6 thuc hién thi c6ng coc nhéi theo phuong phap
khoan xoay.

Hinh 73 14 tao 16 bang gdu xoay.

Hinh 74 va hinh 75 14 tao 16 bing khoan xo0an.

Giong nhu phuong phdp tao 16 xung kich, tao 16 theo phuong phdp xoay hay xay ra
nhimg su ¢ nhat dinh. Nhiing su c8 thuong xay ra d6 la:

Sut 16.

Bi sai léch vi tri.

Cit chay (luu sa).

Khéng khoan sau duoc.

Bi ro 11 bentonite.

C6t thép bi chuyén vi.

Miii coc bi treo.

L6 khoan bi co eo va ddu khoan bi két dat dinh.
L& khoan bj nghiéng.

Coc bi dit doan

- Thanh 16 bi sut 18;

Cé thé do 6ng vich chon qud néng hodc quanh 6n-g vich khéong dam chat dat.
Ciing c6 thé do khong bd sung lugng bentonite thiéu hut trong 18 khoan khién ap luc
giir vach cia bentonite bi thip hon 4p luc nude thdm quanh thanh 16. Mat d6 bentonite
thip (lodng) cling c6 thé gdy ra sut 1 trong (8 khoan. Qud trinh khoan gap phai 16p
bin long, 16p cdt chady gap 16p dé cét toi ma khoan lai qud nhanh hodc ngung qud liu
tai mot ché (khoan khéng tai) hodc tang t6¢ qua dot ngdt v.v... déu c6 thé sinh ra sut
|& thanh (6 khoan.

D€ khac phuc céc su ¢d ndi trén, cin chon 6ng vach di chiéu sau va phai dim chat
dat quanh 6ng vach (nhu hinh 64) déng thai phai kip thoi bd sung lugng bentonite thicu
hut trong 16 khoan bao dam muc bentonite 1ué6n luén & mic cao, di kha ning tao ap luc
chong tham va chéng sut 16 cho vich 16. Trong trudng hgp miii khoan gap tang luu sa hoic
16p dat rot, nén tang mat d6 bentonite ma khong nén khoan sau qud nhanh va ciing khong
nén cho khoan quay khong tai tai mét vi tri qua 1au. Truong hop sut 1 qué 1on thi cho dat

sét viio, chdy mét lic cho én dinh sau d6 bat ddu khoan lai véi t6c do éham.
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Géu xoay

C6 hodc khéng c6 dng vach

Gau xoay

Ludi'dao cét
dat 0 mép bén

b) Méy khoan tao 16 c6 lon

a) Khoan coc bang gau xoay

Mat dat Ong dan bé tong

bentonite §°

Cén khoan
vudng

i\

Gau xoay

LuGidaocét |
Gmatbén |

Bun,cat

{1)Khoan tao 16 (2) Lam sach can (3)(4) Cho cdt thép vao (5)Thi cong xong
¢ ddy 16 va dé bé tong

¢) Céc budc thuc hién
Hinh 73: Tao 16 khoan coc nhoi bang gdau khoan xoay
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‘ﬂl t‘ i“h “line

......

Hai loai
mui khoan xoay

1
A Dau khoan xoay

. Chuyén nudc va dat di
Thao nude vao dat 1én

Mt dat ?

! Gl Bom nudc vao
Ha chua dat dat di noi khac
i nudc thao 1én
L
>
Lép dat chiu luc
a) Khoan I6 va bom nudc . b) Sau khi théo nude va c) Dt cdt thép vao va dd bé téng
véo, loi dung qua trinh khoan dat Ién thi nit khoan xoay lén

xoay dé thao pudc vé dat lén

Hinh 74: Pluwong phdp khoan tudan hoan Berth.
Noi dung phuong phap: Lot dung phicong phap khoan xoay
dé thdo moc va dat lén khoi hé khoan,

sau dé riit miti khoan lén réi ddt cét thép - do béténg.
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Ong dén bé tong
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a) Td hop ¢t thép b) Ritkhoan xodnra  c) Lép 6ng dén bé tong ) Hoan thanh

" valdp cot thép vao ' va do bé tong

Hinh 75: Thi céng coc nhéi theo phuwong phap CIP .,
Néi dung: Dung khoan xodn dé'tao 16, c6 thé ding ong vdch, néu dat yéu dé sut 1,
rut khoan xoan ra sau khi khoan xong, cho.cét thép vao, ldp,éng dan bétong va do bétong.

t

- Sai léch vi tri

Sai léch vi tri tam coc thudng do gid coc khong 6n dinh, déu khoan bi mai mon hoac
chi tiét lién két ddu khoan khong chéic chin hodc ddu khoan va cdn khoan khong thing
truc. Ciing c6 thé do dau khoan phai xuyén qua cdc 16p dat mém ciing khong déng déu
hodc gap phai cdc tang dd mé coi, hodac gap phai tAng nham thach ndm nghiéng khién
mii khoan chéch huéng khi khoan. Khi mili Khoan gap phai 16p cat soi lan 16n, bi luc
can qua I6n nén luc miii khoan khong déu khién vi tri tam 16 khoan bi chuyén vi.

Dé tranh cdc su ¢6 ndi trén, khi dua mdy khoan vao vi tri nén hiéu chinh ké kich gia
mady cho cdn than, kiém tra lai do thang ctia cdn khoan ciing nhu su déng tam gifta mili
khoan va cin khoan. Han dap Kip thoi cdc chd bi mai mon va kiém tra méi néi giira cin
khoan va ddu khoan, bdo dam d4u khoan dugc gén chéic vao can khoan. Gap céc tang dat
bién déi dot ngot nén khoan cham.

Gap tang dd nghiéng nén dé thém mat 16p dd 1am phing ddy 16 khoan rdi tiép tuc
khoan véi t6c do cham. Gap ting dat roi hoac dét yéu nén dé xudng 16 khoan mot it sét
hodc tang mat do bentonite trong 16 khoan trude khi tién hanh khoan sau ti€p tuc. Khi
thanh 16 bi léch c6 thé cho khoan quay téc do cham rdi nang 1én ha xudéng nhiéu lan dé
cao got thanh 16 khoan 1dn ché nham phuc héi tam 16 vé vi tri ctia thiét k&. Ciing c6 lic
gap 16p dd qua cimg, budc 1ong phai thay ddu khoan xoay bing ddu khoan xung kich dé
phd thung 16p da noi trén.
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- Hién tugng cit chay (luu sa).

Hién tuong hru sa xay ra trong 186 khoan chil yéu do nhiéu nguyén nhan khic nhau.
C6 thé 4p luc ciia bentonite 1én, thanh 13 thap hon dp luc cha nude thdm & thinh 16
khoan. Ciing c6 thé benténite khéng di mat do va chura tao duge 16p mang biao vé &
thanh 16 khoan. h

Dé tranh truong hop dang ti€c trén, cin phai gilt mic bentonite ludn luon cao hon
mitc nudc ngim t6i thiéu 0,5m va phai tang mat do cia bentonite. Néu trudng hop luu sa
xay ra nghiém trong thi phai cho da va dat sét vao 16 khoan dé tao 16p mang da bao vé
thanh 16 khoan, sau dé méi tiép tuc khoan.

- Miii khoan khong tién sau duoc:

Do qud trinh vét can ddy 16 khong triét d€ nén dau khoan bi két dat dinh hoac ciing c6
thé¢ doludi cat dat & ddu khoan lip khéng ding nén tic dung cit dat kém, mat khic mat
do bentonite qua 16n ma dau khoan lai qua nhe. Cén phai thudng xuyén vét sach ciin va
hiéu chinh ludi cit & ddu mii khoan, déng thai giam mat d6 cia bentonite ting phoi trong
viio ddu mili khoan dé tang thém 4p Iuc khoan va néu phat hién ddu khoan bi két dat thi nén
rdt mii khoan 1én va lam sach dio khoan. |

- Bi r0 ri bentonite:

Khoan xuéng ting dat thAm mude manh hoac gip phai dong nude ngim thuy dong thi
thudng hay gip phai trudng hop 1o ri t8n thir bentonite. M6t 1y do khéc c6 thé 1a do éng
vich chon qua néng, dat quanh 6ng vach ddm khong chit, Mic bentonite trong 6ng vich
qud 16n cling khién cho bentonite thim qua thanh vich khié’r} luong bentonite bi hao hut.

Nguoi ta khic phuc tinh trang nay bing cich Jam tang dé dam dic (mét do6) cia
bentonite. Khi 14p dat trd lai vio 16 khoan ¢6 thé cho thém dé phién, d4 cuc va diing biia
xung kich dim nhiéu 14n 1am cho véch 16 chic cing lai. Can ph;’ai kiém tra va dam chat
lai dit xung quanh 6ng vich ciing nhu ché tiép xiic gita chan 6ng vich va dat nén. Cao
d6 miic nude trong 6ng (bentonite) trong Sng cling cao vira phai, néu cao qua sé tao ra
ap luc thim bentonite qua vich 16,

- Cét thép bi chuyén vi:

Cot thép qud dai ma khong ¢6 bién phdp han gia cudng nén khi dat xudng 16 khoan,
thép bi méo mo bién dang: Phan trén 16ng cot thép khong:han cic chi tiét tao 16p bao ve:
Qud trinh lap dat ha c6t thép khong diéu chinh diing chiéy day doi, dit [6ng thép trong
tu thé nghiéng. Nao vét ddy 16 khong triet dé khién cho c6t (hép dat khong dén cao do
cta thiét k& cling 14 mot nguyén nhan gy ra cot thép bi léch vi tri. Cat thép bi léch cling
c6 thé do thanh 16 bi nghiéng. Nguyén nhan cudi cling cé thé do dng din béténg thiéu
chiéu sau, bé1dng xudng va vao c6t thép lam cét thép bi dich chuyén vi tri.

Trong trudng hop cét thép qua dai, ngudi ta-khong han néi ngang trén mat dit ma
phai chia lam 2 dén 3 doan va s& han ndi khi cdu ha vio 16 khoan. Déi vai timg doan
cling ¢6 nhimg thanh 13m cting dai dé bao dam khi cdu 13p c6t thép khong bj bién dang
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(xem hinh 102.105). Can phai han cic doan quai doc 1én thép chiu luc dirng theo mot
khodng cich nhit dinh dé gilt 16p bao vé cho c6t thép. Trude khi dit cot thép can nao
sach cin ddy (6 va cat sira lai cdc thanh nghiéng [dn chd bao ddm dat ot thép khong bi
gan va khong bi vudng. Cat thép lap dat xong phdi treo va ¢6 dinh phan trén vao éng
vich, ong din bétong phai sau (chan clta ong bétong phai sau thap hon chan coa cot
thép) dé bao dam qud trinh dd bétong sau dé khong lam chan cét thép chuyén vi hoic
fam cho cét thép bi troi lén.

- Miii coc bi treo

Mit do bentonite thap nén sau khi fam sach (8, hién tugng sut 1§ vach 16 tié€p tuc...
ciing c6 thé qud trinh tiép tuc sau dé (1ap dit cot thép va d6 bétong), tidn hanh qud cham
khi€n bentonite tram ldng, mat do bentonite giam va xay ra nguy co 1§ vich ha khoan.
Lap can day qua day ma don khong sach hodc gia khi 1ap dat cét thép va lap ong din
bétong thi€u can trong nén da ra cham vao vich ha khoan khién sut 16 dat roi xuong ddy ho
khoan khién cho bétong 16 khoan khong cham ddy (6 va tao ra hién tugng chin coc bj treo.

Muén trdnh hién tugng treo chan coc thi khi lam sach 16 xong nén tien hanh lap dat
c6t thép va dé béténg kip thdi... dong thai bio ddm muc dang cla nude trong 6ng vich
phdi cao hon muc nude ngﬁrﬁ quarth coc hon 0,5m; bido ddm mal do cia bentonite, phai
than rong khi lap dat cét thép va ong dan bétong nham tranh nhimg sut 18 ding tiéc ¢
thé xay ra. | '

- L& khoan bj eo va ddu khoan bi két d&t.

Khoan 16 gap phai ting sét cé do két dinh qud 16n, nén khi gap nudc, sét bj truong nd
khién cho 16 khoan tai vi tri ting sét do bi eo nhd lai déng thai ¢6 (hé dinh bét vio quanh
ddu mai khoan 1am ddu mai khoan "tron truot” mat khd nang cat dat va xuyén thang
tang dat.

Ngoai viéc taing mat do cita bentonite, cling nén cho thém cdt va dd nho vao 16 khoan
deé phong ngira su két dinh bao boc miii khoan. Nén dung loai mili cé c4u tao nhimg bin
gan dé tranh dinh két, dong thai khi di qua tdng d4t sét nity nén nang 1én ha xudng mii
khoan nhiéu 1an dé tranh hién tugng 16 khoan bi co eo kep chat miii khoan.

- L6 khoan bi nghiéng:

Khi khoan giap phai cdc tang dd mo co6i, mii khoan dé chéch hudng. Mai khoan
khoan qua dat mém gap ngay 1dp dat cimg, luc can ddu miii thay déi dot ngot khong déu
nén can khoan thiéu én dinh va sinh ra hién tuwong chéch huéng. Cin khoan khong thing
dimg, mii khoan lip khong ngay thang truc'véi can khoan, vi tri dugi chan may khong
chac, bi lin... déu 1a nhitng nguyén nhan khién 16 khoan bi nghiéng vé mot phia.

Can sir dung bentonite thich hop vdi ting dia tdng. Khi gidp phai hién tugng la (gap da
mo coi, hudng khoan nghiéng) thi phai ngung khoan dé xir 1y - (dp vao ha khoan cic
tang sét va di phién sau dé dang dau khoan nhon gidng xudng lam cho sét va da dn sau
vio vich 18, K€ tiép diing ddu khoan dap (xung kich) dap v& dd mé coi. Trudng hop dau
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xung kich khong dap v d4 mé coi thi gidi phép cudi cing 14 khoan 16 vio tang di sau
d6 nap thude min va cho né dé phi vd dia mé c6i néi trén.

- Coc bi dint doan |

Khi khoi dau dé bétdng coc ¢6 truc trac phai 1am di 1am lai nhiéu 1an khién bétdng do
xudng tao thanh 1&p (phan ting) khong gan lién nhau lam cho coc bi ddt doan. Su sut
thanh 156 khoan 1am ket ciing 6ng din bétong va do dé trong qué trinh rdt manh éng dan
I&n di 1Am cho bentonite tron 14n vao bétong va cling ¢6 thé cic méi ndi lién két Sng din
khong kin khién cho bentonite chay vao tron 1dn vao bétong lam bétong bi dat doan.
N&u dang thi cong gap mua xudng, nude mua:chdy vao coc, hoac truée khi dé bétong
viéc hit nude ddy 16 chua sach ma mic nude ngam lai manh 1én 1am cho lugng nudc tén
dong 14n vao gilta cdc 16p betong. Qud trinh dd bétong tao ra chdn dong qui nhiéu 1am
cho bentonite tré1 1én sau d6 1an vao trong bétong. Giita cac doan coc xen ké 16p nude va
I6p dat hodc xen ké cdc 16p bentonite khién bétong coc khong dinh két lién tir trén
xuong... goi la coc bi dit doan. '

Vi vay, cdn phai chudn bi chu ddo dé€ khi bit ddu dé bétong khéng bi gidn doan. Nén
chon bentonite ¢ do sét 16n va t6c d6 khoan hop ly dé giit thanh 16 én dinh. Méi néi
ong nén ding loai ren vuong v ¢é vdng dém cao su tai mdi lién két nsi dé cdc chd néi
duoc kin. Miéng dudi 6ng dan bétong khong nén dat qua cao (qud nong). Gap troi mua
nén che chan va dé lien tuc cho xong, khong nén ngumg gitra chimg.

o :

4. Tao 16 bang khoan dién chim trong nuéc
Tao 16 bang khoan dién chim trong nudc c¢é nghia 1a sir dung dong co dién kin ¢é bo
phin bién t6c duge gan ddu khoan xoay va duge chim trong bentonite dé khoan dat, kém
theo d6 ngudi ta st dung bom ap tuc cao bom nude sach cho xuéng tuon ra tir dau miii
khoan, cting véi dit d4 vun di khoan bién thanh mot hén hop dang triao lén khdi miéng
16 khoan (theo phwong thitc tudn hoan thuan). Hodc cé thé diing bom hiit d4 cat chuyén
dung vA ding mdy hit buin dé hiit cdc vat ‘can ra (theo phuong thiic tuin hoan nghich).
Cich khoan nay ¢6 nhimg uu diém nhat dinh: |
‘Thiét bi dinh hinh (hinh 77 va hinh 78).
Mady gon nhe it chi€m chd, co dong, it hu hong.
C6 thé khoan 1 sau, chinh xdc, higu sust cao.
C6 thé ma rong day 16, khoan nhanh.
Khong gan 6n va khong gay chan dong.
Thao tdc dé, 18n it nhan cong.
Mt han ché clia phuong phdp nay la:
Thiét bi twrong déi phidc tap.
Phi dung (gid thanh) cao.
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Thiét bi ndy thudng ding d€ khoan céc tdng dat ¢é muc nudc ngim cao nhu blin, dat
tuy nhién ngudi ta khéng duang cho nhimg noi

sét, dat bot, cét soi, cit ¢6 [4n $6i cuodi...

¢6 dd ma coi rai rdc trong nén dat,

a) Thiét bi sir dung

Thiét b cau tao khoan dién chim trong nudc bao gém:

Déng co dign chim trong moi trudng nude.

Co ciu giam tdc banh rang.

Diu mii khoan.

Can khoan.

Pudng cdp dan dién duge boce kin khong tham nude.

Ngoai ra phan bén trén mat dat bao gém:

Gid may.

Taoi nang ha dong co va dau khoan.

Cac thiét bi didu ch¢ phén phéi bentonite.

Cac may bom bom cat bom bentomte

Miy c6 thé khoan 16.c¢6 duding kinh tir 450mm dén 1500 (hmh 77 va hinh 78). Vé6i
toai mdy GZQ-1500 c6 cdi, tién doi chut c6 lhé khoan dén dudng kinh 2000 - 2500mm
(vGi téc d6 cham). Chiéu sau IC) khoan dat do sdu r 20 dén 30m, dic biét c6 trudng hyp
c6 thé sau dén 50m. Cic loai may khoan thudng dung ¢6 nhan hiéu KQ va GZQ dugc

trinh bay trong bang 19 dudi day.

Bang 19. Tinh nang mat s6 mdy khoan dién chim trong nudc

M3 hi¢u

Cie dac 1rung T T '
KQ-800 |[GZQ-800/KQ- 125JGZQ 125CAKQ-1500(GZQ- 15006{KQ-2000
Chiéu ~au khoan (im) 80 50 80 50 g0 50 80 4‘
Budng kinh 16 khoan (mm) 450 - 800| 800 450-1250 1250 800-150 1500  [R00-2000
Vong quay truc chi (v/p) 200 200 45 45 38,5 38,5 213
Moment quay (KNm) 1.9 - 1,07 4.6 4,76 6.87 5,57 13,72
Cony suit dong co (KW) 22 22 22 22 37 22 44
Vong quay dong codién (vp)| 960 960 960 960 960 960 960
Toe do khoan sao (m/p) Tz 0,3 T 0,3 Tir 0,3 T 0,16 Tu 0,06 0,02 Tir 0,03
L dén 1,0 | dén 1,0 ] dén 10 | den 020 |dén 0,16 dén 010
]
~ Dai (mm) 4306 4300 5600 5350 6R50 5300 750()ﬂ
Kich
(e Raong (mm) 3260 2230 3100 2220 3200 3000 4000
Cao (mm) 7020 6450 8742 8742 10500 8350 1100
Trong lugng mdy chu (18n) 0,35 0,55 0,70 0,70 {00 1,00 {90
Trong lugng oanbo (uin) | 728 | 460 | 1046 7,50 1543 | 1540 | 208 |
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b) Trinh tur thuc hién

- Tém tat so db qud trinh thuce hién duge trinh bay trong hinh 76.

Ciing gidng nhu moi trudng hgp pho bién khic: khoan tao 16 = lap dit cét thép va
ong din béiong — D4 bétong.

- Qui trinh khoan 16 nén dung bentonite dé giif vach - bentonite c6 mat do nir 1,1 dén
1,3 14n/m”. Khi khoan céc ting sét hoic ting dat sét bot, ngudi ta c6 thé cham thém
nudc sach vao 16 khoan - nude sach s& hod quyén vai sét dio 16 khoan tao thanh lugng
bentonite méi. Liic thio can nén khong ché mat do bentonite & mic 1,1 + 1,2 tan/m’.
Dat sét diing dé ché tao bentonite nén chon loai c¢6 chi 56 déo I,>17.

Chi s6 chilt lugng clia sét: 18 - 22s. .

Luong ngdm cit trong sét: < 4 - 8§%.

Ti suit déo: > 90%.

Trong sudt qua trinh khoan nén tric dinh lai mat do bentonite (d6 dinh, lugng ngam
cit vity s6 déo cua sét).

Truge khi khoan cling cAn phai tap dat 6ng vich & miéng 16 khoan. Céch lap dat va
¢l tao 6ng vich giéng nhir di trinh bay & hinh 64. Duong kinh trong clia 6ng vich phai
tén hon duong kinh 16 khoan khoang 200mm. Chiéu sau chén cia 6ng phai 1én hon
[,5m - néu dat nén [a c4t hodc phdi I6n hon Tm néu nén 1a d4t dinh. 6|1g vich phai cao
hon dat nén 30cm + 40cm va mép trén 6ng vich phai cao hon muc nudc ngdm 51 thiéu
(,5m dé bio ddm cao dd e dang chia bentonite ludn cao hon nirde ngam ti Im 13 1én.

- Treo mdy khoan vao trong 6ng vdch cla 16 khoan, ¢& dinh chat gid d&€ cua may.
Tiep dén khéi dong mdy bom cdt. da (hinh 78) dé€ mdy khoan quay khong tii. Sau khi
bom bentonite vao trong éng vich xong thi bit diu tién hanh khoan 16. Nén tuy diéu
kién ma diéu chinh téc do khoan siu déng thoi kém theo nén tha chiung cép dién va ong
mém din bentonite, bio ddm cin khoan - cdp dién v 6ng din bentonite ciing ha xudng
mot cich dong bo.

- Viéc ha dau khoan, tha cdp dién v 6ng bentonite nén giao cho ngudi chuyén trich.
Dong dién cung cdp cho mdy khong dugc vuot qui dong dién quy dinh - dé bao dam
duge diéu nay nén bé tri thiét bi khéng ché dong dién va ngit dién néu dong dién qué
2161 han cho phép - nhat 12 khi ddu khoan gap trd luc qua 1on.

- Tac dd khoan sau phu thudc vao cac yéu to:

Tinh hinh dia chat cua cic tAng dat.
Pudng kinh 18 khoan, chiéu san 18 khoan.
Tinh hinh va t6c do cap nudc, cip bentonite.

Khi khoan qua ting dat mém va dat sét ciing khong nén vugt qud téc do 1m/phiit. Khi
khoan qua ting dat ciing khong nén dé dong dién ting vuot qua mtc quy dinh.

- Khi di khoan dén ddy thiét k&, nén ti€n hinh vét ddy, dat c6t thép va ong din
bétong dé dd bétong kip thdi. Lam sach 18 cé thé sir dung phuong phdp hodn vira tudn
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hoan dé thdo can ddy 16. Nén dé nguyén ddu khoan tai ché réi quay déng thoi cho nudc
sach vio dé hodn ddi bentonite va nén khéng ché mat do khodng 1,1 tan/m’. Né’u dat thanh
16 qud yéu thi nén dung phuong phép tudin hoan vira dé 1am sach 16 (mat do bentonite
khoang 1,15 dén 1,25 tan/m’). Su6t qua trinh 1am sach 16 phai luon luon bé sung bentonite
kip thoi bao dam kha nang giir vach 6n dinh. Trong trudng hop dat thanh 16 khoan chac chan
khong c6 kha nang sut 16 thi ¢6 thé dung mdy hit bun dé lam sach 16.

. )
1 L ;
™ / 1 L ' 1- Can khoan
E;:‘ = ‘ g ‘ ] ' X 2. Ong vach
il T“] 11 ; ~ 3.Capdien
i L i ; . 4. Khoan dién chim
5 777 —l g 5. Ong thao nudc
I.!l F-—w 6. Bemtonite
L 1-8 8 7. Cot thép
S | — ot
S 8 - 8. Ong dan bé tong
9. Phéu bé tong
= 1 H 10, B& tong
11. NGt céch li nudc
a) Khoan (6 b) B3t c6t thép va c) 4 bé téng d) Két thuc
dng dé bé téng duai nude

Hinh 76: So do cong nghé thi cong coc nhoi bang ddu khoan dién chim trong nuoc

‘.
%“ Can khoan
I Thanh truot
| |
& AT
5 ] L
il ,
M6 to dién
Cubn 6ng nudc
Bom tiép bentonite

_1‘% IT_Dad khoan .
‘ 2030 ‘
2930

Hinh 77: Cdu tao mdy khoan dién trong nuoc GZQ-800
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3 puli

3 puli

Bom
cél da
4.1
Ong
hat ban
Péu khoan

Hinh 79: Cau tao dau khoan dién

Ong mém L
thao ban -
Gia khoan .
Gia khoan
.I
4:,_; Téiphi L
Khoan dién 1 | it

chim trong nudc

Hop phén phéi dién
W\ Téi chinh téc
K dé cham

Hinh 78: May khoan dién chim trong mioe GZQ - 1250

ngam chim trong mioc,

Bong co dién

chim trong nudc}

A Ong cép nude

Ngan tham nudc
AL frung gian
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c) Nhiing su ¢6' thuong gdp
Nhitng su c6 thuong gip giong nhu trudng hop khoan xoay tuan hoan (khoan gau

xoay va khoan xoan)

5. Khoan 16 nén vira

Pé thuc hién phuong phép thi cong coc nhéi bing cdch "khoan 16 nén vira”, nguoi ta
str dung loai khoan xoan can dai (hinh 69, hinh 80) dé 1a0 16 khoan. Trong than dimg
cua khoan ¢é mot hé thdng 6ng din vira cao dp (tir 10 dén 30 MPa). Khi da khoan dat
dén da sau thiét k&, ngudi ta dung bom cao dp d€ bom vira xi ming theo than dimg cia
can khoan, vita duoc ddy phut ra tir dudi mdi khoan, lam ddy 18 va diy can khoan lén
khoi mat dat. Di doi mdy khoan khoi vi tri 16 khoan, dung cin truc nang 1dng cot thép va
dat vao 186 khoan. Thi cong theo phuong phiap nay duge goi la thi cong coc theo phuong
phip PIP (hinh 80).

C6 mot cdch lam khdc 14 thi cong coc theo timg phén vat liéu: Sau khi khoan xodn (ao
16 xong, ngudi ta dat mot ong dimg (6ng nhua hodc 6ng thép) vao trong 16 khoan: ddu
dudi gan sdt ddy 16, va dau trén duge ndi.vdi hé théng bom vita cao 4p. Ti€p theo ngudi
ta cho dd dam (2 - 4cm) vao ddy 16 khoan. Sau khi x&p day dd dim trong 16 khoan, ta
(ién hanh ép vira (bom vira xudng ddy 16 véi 4p luc cao). Vita dang Ién ddy bun dat ra
ngoai dong hai lap day cho réng giifa nhitng cuc da dam. Khi vita dang ddy dén mat dit,
col nhu viéc thi cong coc hoin thanh (xem so dé thuc hién duge thé hién & hinh 82).

Phuong phdp khoan 18 nén vira cé thé thuc hién cho cdc coc nhéi cé dudng kinh tir
300mm dén 1000mm va sau dén 30m. Thong thudng thi dp dung cho coc ¢6 duong kinh
1r 400nmum dén 600mm va sau tir 10m dén 20m.

Bi¢n phip khoan 16 nén vita néi chung khong diing dén bentonite, khong can phai dp
dung dat 6ng din va dé bétong theo phuong phdp dé béténg trong nude. Vi dp lie vita
cao, thian coc ¢6 thé md rong va nén chat vao thanh 16, ting kha nang chiu luec ma sdt
cho coc. Chi phi tao 16 va dd betong cho coc néi chung thap. C6 thé dp dung cho cic
lang dat sét, dat bun va dit cat, cit soéi.

a) Thiét bi si dung va yéu cdu vé vit liéu

Thiét bi chit yéu la khoan xodn cin dii va bom vita cao dp (bom ¢4 4p luc c6 thé dat
dén 30 MPa va luu lugng bom dat duge dén 154 lit trong mot phit).

Cilc phuong tién trén vira va cung c4p vita cho mdy bom (vita phai duge loc qua ludi

sang. Xi mang diing cho coc 1a loai xi mang sun phat bén 32,5 - 42,5. Ti lé g = 0,45 ~

0,6. Ty 18 thanh phdn: D4: 1, vita khodng 0,75 - 0,8).
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Hinh 80: Thi céng coc PIP
Néi dung: Khoan tao 16 bang khoan xodn, khoan xong khi riit cdn lén vira riit lén

vita ép vita vao, khi can khoan riit xong thi cho cét thép vao



thép vao

VVira xi méng cat

20m

e e e o s e e

Rt dau khuay i
1di cho cdl thép vao A
WJL__F’W 8t

a) T hop cot thép b) Khoan tao I6 ¢) Ldp dét cdt thép d) Hoan tat cng viée
(Vira khoan vira ép)

Hinh 81: Coc trén vita - MIP

Diing diu khoan dé khudy tron vita - Vira dao dét (1dy dat vao gdu xoay) vira cho vifa
(bom phut vira) vao 16 khoan. Vita s& dugc tron véi ddt quanh thanh 16 khoan tao nén I6p
vich ctmg. Coc nhéi thi cong theo phuong phédp nay goi la coc tron vira hay coc MIP.

g 2 Phéu rét _
,gqud_an d4 dam Ep vila
bé tang
'\\
i Pa dam
Khoan xoan 4300
a) Tao I6 bang i iy
khoan xoan b) Khoan xong cho 6ng ) Lap ddy 16 khoan  d) Ep vida xi méng cat véo

dan val liéy véo bang da dam lam déy cdc khodng réng
Hinh 82: D6 béténg coc nhdi theo timg phan vt liéu

b) Trinh tu thuc hién

Trinh tu thuc hién duoc trinh bay ¢ cdc hinh 80 va hinh 82.

Khi dua khoan vao vi tri, cin luu y ké kich chan gid cho 6n dinh va hiéu chinh cin
khoan diing véi chiéu thing ding réi méi ti€n hanh khoan sau. Qud trinh khoan siu la
vira khoan sau vira ddy 1én miéng 16 cdc dat dd da khoan vun - qud trinh khoan ciing 12
qua trinh lam sach ddt da trong 16 khoan. Khi miii khoan da dat dén cao d¢ thi¢t k¢, ta
cho khoan quay tai chd (khong dn sau xudéng nita, xem nhu khoan chay khong tai) dé
cén khoan xoan tiép tuc dua dat da vun 1én hét khoi ddy 16 khoan.

Sau khi khoan xong, ti€n hanh bom vira (thong qua duong 6ng trong than cian khoan
xoin va phut ra day 16 6 mii khoan xoédn). Vira bom vita vira nang cén khoan lén, tuy
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nhién nén khong ché tdc do dang cao cha vira (t6¢c do nang can khoan 1én) & gidi han tir
0.5m dén 1m/phiit. Riit cin khoan 1&n qua nhanh rat dé& gay ra sut 18 thanh 16 khoan va
1hm co eo thian coc nhoi.

Trong trudng hop coc ¢6 ¢6t thép, viéc 1ap dat thép coc ciing can luu § viée ciu vi ha
vio 16 (phai gia cudng - phii han treo ¢o dinh...). Cin giir 18p bao vé cho c¢dt thép - quan
tam dén chiéu thang ditng vi cao do phin trén ciing nhu phan dudi cia 16ng cat 1thép
phir ding yéu clu cua thiét ké.

Cho did dam vao 16 khoan khong dugc dé thing vao 16 khoan vi nhu thé rat d& Tam 16 sut
thiuth 16 khoan ma can phdi dé vio phéu ¢6 éng din xudng ddy 16 khoan (nhu hinh 82).

Sau khi d6 ddy d4 thi (i€n hianh bom vita dp liuc cao dé lam dac kin 16 khoan.

So do thuc hién ¢6 thé tém tit lai nhr sau:

Khoan dé&n day, lam sach day

'

Bom vira dot 1

'

L3p dat Idng c6t thép (néu co cat thép)

\

Pat 8ng bom vira va phéu rét da

!

Chat da dam day 18 khoan

!

Bom vira chén day, tir tr rat 6ng 18n

X

Vira chén day, rat 6ng

!

Lam sach 8ng, don sach hién truong

Nhu trén di trinh bay: Khoan 16 ép vita chu yéu ding khoan xoan cin dai. Tuy rhién,
trong mot s6 truong hop ngudi ta ciing dung phiong phip khoan giu xoay va ép vira.
Phuong phip khoan gfu xoay ép vira duge trinh bay trong hinh 81. Pay la phuong phép
coc tron viva hay con cd tén la coc MIP.
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c) Nhitng diéu cdn chii ¥ khi thi cong khoan 16 ép vitu

Cin hru § tao 16 ép vita cach quing dé tranh lam gdy coc 1an can - nhat Ja khi khoing
cdch gifra cdc coc nhd hon 3.5 1an dudng kinh clia coc. Chiing ta chi-cé thé thuc hién
khoan 16 ép vita bén canh coc da hoan thanh truée dd, néu bétong coc trude do da dal
cuong do trén 50%.

Khi khoan tao 16 ma gidp dad mé coi thi phii chuyén vi i mdy khoan ra khoi vi tri
khoan va xir ly dd dudi 16 khoan (cach xir 1y nhu cic phan trude di trinh bay).

Khi khoan gap dat sut 1& qua nhiéu thi rit cdn khoan lén va dé vita xi mang ct
xudng, chd 2 gid sau khi vira dong citng ta mai tiép tuc khoan tao 1. .

Vita bom vao 16 khoan phai duge sang loc (16 sang 14 x 14) va tuy truong hop ma ¢
thé str dung phu gia hodc khong. Vira phai dugc sir dung hét trude thdi gian ninh két ban
dau (dudi 90"). Ap luc bom phai dua vio diéu kién dia chit ma quyét dinh. Lin bom dau
tién (trude khi cho cot thép va dd vao 16 khoan) chi nén bom véi dp luc tir IMPa dén
10MPa. Lan thit hai (sau khi dat cot thép va dé dd ciing nén diéu chinh dp luc bom trong
gigi han tir 2 dén 10 MPa. Tai cdc tdng ddt mun, hoidc cdt chay c6 thé tang dp huc bum
I&n cao, nguoc Iai tai cdc vang dat dinh, 4p luc bom cé thé giam thap xuéng. Tai doan
coc qua vang dat sét nhung & trén mitc nudc ngdm cdn luu y tang dp huc bom d¢ dé
phong truong hop co eo hodc dit doan trong than coc.

bat ong dé buom vira (1an 2) nén dat diu dudi cich ddy 16 khoang 1m. Né&u coc siu
hon 13 mét thi nén dit 2 dng cap vita, | 6ng dai, | dng ngén. Ong ngan dit cao hon éng
dai khoang tm (chénh léch cao dé dau duédi cua 6ng).

Khi bom vita, bom 6ng dai trude, sau d6 chuyén sang bom vao éng ngan... Khi ndy dong
thasi rae éng dai lén ( tir (nhung van chon dau trong éng vira). Khi vira dd chon sau diu dng
dai trdv lai thi chuyén sang bom vita cho 6ng dai vi tiép tuc rit ong ngin Ien tir tor. Qua trinh
bom vita ¢ ludn phién tiép dién cho dén khi hoan thanh.

Viée bom vira phai ti€n hanh lién tuc khong nén dé gidn doan giia chimg.

6. Coc nhoi mé rong than

Coc nhéi md rong than ¢é hai dang:

Quanh than c6 cdc nhanh mid rdng (nhu hinh 83a, quanh than ¢ 4 nhanh o rong).

Quanh than ¢é cic vanh mo rong (nhu hinh 83b).

Loai coc ndy c6 suc chiu tai 1én, rat thich hop cho méng nha cao ting, c6 thé ting
dung cho cdc viing dat sét, dat mém, dat cdt min nhumg lai khong thich hgp vdi cic tang
dat bun long, cdc tang cét vira cdrt tho hodc cdc tang cudi soi...

Hinh 83a va hinh 83b 14 hat dang coc ma rong than.
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- B6 ri vi cau tao:

S luong nhdnh tai méi cao dd, ban kinh md rong chia vanh, s6 vi tri mo réng trén
than coc... néi chung do diéu kién dia chat va yéu cdu chiu tai cha coc ma quyét dinh.
Kich thude ciia céc nhdnh (cdc viu) hodc cdc vanh (cic mam) quanh than coc cé thé 1y
theo cac kich thude cia cdc hinh 85a - 85b - 85¢ - 85d - 85¢ - 85f.

1 1
W_'LWW e d i Il Xilann
!
t
é 3 9 { Piston
2 3 T
|
. L
<H = g s
g | —— V6 boc
c 3 - 5 g Nmma
4 = /
/ 5/4 4
SEE diINSE
5y { o
2 ! £
gHp : C
| —
3 |
|
|
B
3 |
b g '
? | o
Hinh 83: Coc nhéi ma réng than 2 | ’/
|

a) Than cé cdc nhanh ma rong:
b) Than co cac van‘h mo rong Hinh 84: Cdu tao chi tiét mo rong
I. Théan coc; 2. Cic nhianh mo rong;
3. Cic vanh md rong; 4. Phan dat
quanh coc bi chén chat

vdu va vanh mam cho than coc

a) Cdach mo réng thdn coc va cdc phuong tién thiét bi su dung

Dé md rong vanh mam, cdc vau & than coc ngudi ta sit dung phuong tién nhu hinh 84
dil thé hién. Phuong tién duge din dong bing hé théng xi lanh thuy luc.

Cich lam nhw sau:

Tai mot cao do ddy 16 nio dd, nguoi ta dimg khoan sau va bat ddu siv dung thiét br tao
vill 1a0 - vanh mam. ‘

Neéu khong xoay chuyén vi trf (tic 12 khong quay) ma chi diéu khién cho ddu diy xi
lanh | day piston 2 xuéng v néng cdc thanh 4 - 5 nho ddu ép 3 dé chiing xuéng. Néu ci
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néng mot chd (khong xoay) ta s& c6 hai hoc cho hai vau déi xing. Néu cif ndng va xoay
din ta s& c6 vanh hoc cho than coc. Cich lam niy vira tao héc vau va héc vanh dé mg
rong than coc lai vira c6 tac dung chén chat dat tai vi tri md& rong quanh than coc.

t
i %
| -
|2 3
/ -
—+— 3
f 426 267
' $600 400
| $800 K7EH .
| |
426 J&.l
(600 800)" (600. 800)
a) 9)
L
]
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} o] 1 %,
|2 ; s
i — s o
0 l _ ° M=
. ] 0=5 3
3 |
| | ,.gGQ -\QQ
|
L/{d

267 426 267 400_ 600400
d) e) 0

Hinh 85: Kich thusc cdc chi 1iét mo réng thdan coc
u) Nhdnl vdu va vanh indm md réng; b) Chi tiét ma réng ciia coc 600mm
¢} Niinh vau cia coc 426 - 600 - 800mm; d, e; fy Nhdnh vau ciia cdc coc 426 - 600 x 800mm
. Vau ngang; 2. Viu doc; 3. Vanh mam

Thiét bi dung dé tao 16 ngudi ta diing khoan xoay (gau xoay, mii xoan) hoac khoan
dién ngam dudi nude nhu da trinh bay trong cic phin trude.
Hinh 86: So dé thao tdc tao hoc mao rong cho coc.

Hinh 87: So d6 céc bude thuc hién khi thi cong coc ¢6 mo rong phan than.
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Cac thanh 6ng noi
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Hinh 86: So do lam viéc ao héce

sau khi khoan tao 16
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hoc véu héc vanh

Hinh 87: So do cdc bude thiee hién khi thi céng coc ¢é ma réng phdan théan.
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b) Trinh tu thuc hién

Trinh tu cac bude thue hién nhu sau:

Pao hd va dat Gng vich '

Khoan 1 va lam sach ddy 16 1an t

Tao héc vdu va hée vanh coc ~

Lap dat cot thép

|
|
|
-
|
|
|

Lam sach 16 14n 2

Dit 6ng din va dd betong

L.'R\.’)t éng vach v ong dan bét()ngj

\ D(_)h sach hién truong thi cong J

Ngudi ta ¢d thé tao 16 theo phuong phéap kho hoac phuong phip cd bentonite gid vich.
Khoan sau cé thé diing phuong phdp gdu xoay hoac mii xoan - thuong thi hay st dung
dau khoan dién chim trong nudc.

Khi khoan, néu gip 16p sét ngudi ta lgi dung sét cha dat nén dé rao bentonite giit vich
16 khoan. Néu gap 16p cét thi ngudi ta dung sét dod dé tao bentonite cho 18 khoan (mat do
1,3 tan/m’). Can luu y mitic bentonite trong 8ng vich luén ludn cao hon mic nudc ngdm
t6i thiéu Im.

Qua trinh néng hoc tuy theo tdng dat ma nén cé luc ép thich hop (dp luc dauv tao ra
trong xi lanh).

bat sét: 6 - 7 MPa.
bat bot chat va cit 15-17 MPa.
bat cit chat: 20 - 25MPa.

Sau khi hoan thanh xong viéc néng hdc vadu v hoc vanh, cé thé thay bentonite mat do
16n biang bentonite mat do thdp (loang - mat d9 giéi han tir 1,1 ~ 1,15 tz‘n’n/m").

Mat dé bentonite & ddy 16 trudc khi do bétdng (ddy 16 ¢6 18 < 500mm) phai nho hon
1,25 tin/m*, mat do sét 28s va lugng cdt 1an trong sét < 8%, hic nay luong can sét ¢ ddy
16 phii < 100mm.
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Sau khi lam sach 15 14n 2 trong vong 30 phiit trg lai phai tién hanh dé bétong ngay,
khong duge cham tré. N6i nhu vy ciing ¢6 nghia la trong qud trinh 1am sach 16, moi thit
da chuén bi sidn sang.

Khi d6 dén cao do c6 vdu va ¢6 vanh md rong, cdn c6 bién phdp khudy choc dé bao
dam bétong ddy chit vido cdc vau cdc vanh. Dot sut bétong thich hop dé dé bétong la
A=16-18cm.

¢) Nhitng diém chii y khi thi céng mé réng than coc

Khoang cédch va kich thuéc ma rong... do thiét k€ quy dinh.

Thi cong coc nén cdch quang (nhat 1a khi cu li coc qué day < 3,5 duong kinh coc) dé
bao dam an toan cho cdc coc da dd bétong trudce dé.

Chon cap phéi va dot sut hop 1y dé bio didm c6 thé 1am chat bétong cho coc - nhit 1a
cdc vilu va cic vanh coc.

P

i
b
¥
]
b
b

[
a)
Khoan trong 6ng

Vi tri coc thi cong khong duge chuyén vi qud

Q

% duong kinh ctia coc déng thdi ciing khéng vuot

quda 100mm. D6 léch theo chiéu dimg gitta tam
ddu va tam ddy coc phai nho hon 1% chiéu dai

cua coc.

Truée khi thi céng loai coc nay ciing nén thi
cong thir nghiém, s6 luong thi cong coc thir
khoang 1% s6 luong coc sé thi cong nhung khong

duoc it hon 3 coc.

Hinh 88 ciing la mét dang thi céng coc mo
rong than. Ngudi ta khoan trong 6ng (hinh 88a).
Bén hoéng 6ng ¢ chita cdc ranh va cdc 16. Sau khi
khoan xong ngudi ta cho bétong vao trong dng roi
nén vira (cha y€u dung chay giong ¢ bén trong).
Bétong dd nho (vira xi mang cdt) sé chui ra & cdc
16 va cdc ranh thanh 6ng dé tao cdc vdu hoic cdc
vanh coc.

Q
&
a1
=
&
>
3]
@
(&)

Hinh 88: Thi cong mo réng

Bién phdp thi cong nay hién khong duoc ap A x e T
than coc bang éng ép vita

dung rong rai nita. Hinh v& chi ¢6 tinh tham khao.
7. Thi c¢ong coc nhoi bang phuong phip ha 6ng chian dong
So dé thuc hién duge trinh bay ¢ hinh 89.
Ngudi ta dung 6ng thép, ddu dudi duge gin 2 nita ndp hinh nén cé géan bén 1€. Diing
bia chan dong gin trén ddu 6ng dé ép ha 6ng xudng. Khi 6ng xuéng dén cao do thiét k&
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thi dimg lai va rét vat liéu vao trong 6ng (bétong tuoi chudn bi sin). Betong phai dé dén
cao do chan cot thép... Khi bétong da dé diy dén cao do dudi clia cot thép thi tam
ngung, diing cin truc va cho bia chdn dong chay tao chdn dong roi tir tir nhdc rit 6ng
lén. Qua trinh rit 6ng ¢6 chan dong khong nhimg viéc nit 6ng dé dang (ma sdt giam) ma
bétong ciing dugc 1am chat lai. Sau khi it 6ng ra thi lip dat c¢6t thép va tiép tuc lap Ong
dén dé dé bétong tiép tuc cho day coc. Trong trudng hop chan cot thép dat su, néu cam
thay khong an toan ma ndt 6ng rbéi mai dat cét thép thi rét ¢b thé vich 16 c6 nguy co sut
16 khi lap dat cot thép. Do vay c6 thé vin dé 6ng thép nguyén vi tri réi cdu dat cot thép
vao bén trong va tiép tuc dé bé tong (khi lap dat cot thép, phai tam thdi thio gd biia rung
G trén 6ng). Cong viéc ké tiép khi nhac 6ng lén phai that khdn truong, néi chung thoi
gian gian doan d6 bétong (khi nit 6ng dén khi dat xong c6t thép va dat 6ng dé bétong)
chi nén khéng ché& duéi 90 phiit, cang sém bao nhiéu cang (6t biy nhiéu.

Thi cong theo phuong phdp ha 6ng chin dong khong cin dung dén bentonite khong
sg sut 1o vach ¢é thé loi dung dé m& rong ddu coc. Véi nén dat cing, cdt chat, di...
khong dp dung phuong phdp nay duogc vi ddu miii 6ng rit dé bi tén thuong méo mo.

1 i
I
27 ¥h
B/E : 1- Bua chan dong
,il 2- L6 xo ting &p giam chan
41 3- Phéu nap vat ligu
: 4- Gng
MFS 5- Nap mdi coc (c6 ban 18,
S,WW?Y ' mé dugc khi rit ng lén)
a) 6- Nap vat liéu vao ( bé tong dd
day dén chan cdl thép)
2 nira ndp hinh non 7- Coc bé tong '
0 gan ban 1é 8- Col thép

b)

Hinh 89: Thi céng coc nhéi theo cach ha éng bang bia chdn déng
a) Pua ong vao vi tri; b) Ha éng xuéng;
¢) Cho vt liéu xuong; d) Nhé éng lén; e) Cdm cot thép va do bétong ddy coc.
a) Thiét bi su dung
6113 ha xudng nén thudong dung ong c¢6 dudng kinh tir 220 dén 370mm, 6ng dai 10m
dén 28m va cdc thiét bi kém theo:
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Bua chan déng.

Can truyc.

Tron vi cung cip bé tong.

Thiél by gia cong lap dat cot thép
b) Thuc hién

Ep 6ng thép ma diu mii c6 hai - ba nira ndp hinh nén (cé thé md ra khi nit Sng lén)
nén ép xudng cham, ding ép chan dong qua nhanh - dé lam hu dau miii 6ng (khong mad
ra duge khi nit 6ng 1én). Khi ép qua ving dit mém ciing nén khong ché toc do ép rung
khodang 0,6m - 0,8m/phiit. N&u ding éng BTCT tién ché, cé thé ép nhanh hon nhung
ciing cin khang ché dé coc 6ng khoi bi v& hodc giy. Néu thdy cé nguy co nuéc chui vao
6ng hodc bun s& chui vao 6ng (thudng khi dat nén cé nude ngdm manh) thi truée khi ép
rung, ngudi fa dé trudc vio trong 6ng mot luong bétdng tuoi hodc vita xi ming cdt cao
chimg Im réi bit diu ép rung 6hg vao nén.

Néi chung, trudc khi thi cong chinh thitc, cé 1am mot s6 coc thir nghiém dé it Xinh
nghiém.

Téc do nhé ong (muc dich dé bétong trong coc khéng bi kéo theo, khéng 1am hu
thanh dat...) nén khéng ché tir 1,2 - 1,5m/phdt. Méi 1an chin dong rung khodng S dén 10
gidy roi ngung va nhiac ong lén khoang 0,5m. Khong nén nang 1én mot tic qud nhiéu.
Qua trinh 5 dén 10 gidy — nang 0,5m cd1ap di lap lai cho dén khi xong. Khi chan éng
thép cdn cich mat dit khoang 60 - 80cm thi nén nglmg rung (chdn dong), tir tir nang 6ng
lén. Liu y nén cho bétong dé & diu coc cao hon thiét k&€ khoing 50cm.

Trong mot s& trudng hop khi gap cdc 16p dat nén cimg va phdc tap ma khé ép chan
déng cho 6ng, ngudi ta ciing sir dung khoan xo0an tao 16 s6 b6 sau dé méi ha 6ng xudéng.
Tuy nhién, cach 1am nay tén nhiéu thoi gian va chi phi sé 1&n cao.

c) Mot sé' vin dé cdn chit y khi thi cong bang cach chdn dong ha ong

- Thin coc bi co eo:

Do qui trinh ha éng qua 16p dat y&u ¢ nhiéu nude bao boc tai mot 6 cao do quanh
than 6ng cho nén khi nit éng 1én, do béténg con non, vdi sic ép chia nudc va bin nén
coc bi eo lai. Khoang cdch gilta cdc coc qud gin cho nén khi nit 6ng thép 1én, ip luc
hong do coc bén canh tao ra tic dung 1én bétdng non khién than coc bi eo... Mdt 1y do
khdc 1a do rdt 6ng qud nhanh, betong khong kip roi xudng dong thoi do tac dung ngang
cua nude va dit qud 16m nén coc dé bi thit niit (bi eo)..Khi bétong qui kho ma lai thiéu
thi khi nit éng 1én, bétdng dé bi dift rdi vA nude bun s& 14n vao tao thanb nhimg khic eo.

D¢ khic phuc nhimg s ¢6 ndi trén, cin dé truée vio trong 6ng mét lugng bétdng cao
Im - 1,5m, muc dich d¢ tang kha nang khang lat su xam nhip cla nude ngdm va bin
[dng dudi nén - & nhiimg nén ¢é nude ngdm dang cao. Thi cong coc nén lam cdch quing
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khong nén thi cong lién ké nham trdnh 1am hu hong coc trude dé va khong lam co co
coc dang thi cong. Can luu y toc do it ong tén, chi gidi han & téc do 0,8 - Im/phuit.

- Coc bi dut doan hoac mot s6 chd cé 1an dat

Qui trinh rat éng lén, khi bda rung 1am viéc ¢6 thé da lam tang 4p lyc cha ting dat
y€u vira méi nit ng 1én khién cho dit ép vao than coc khién coc bi dut hodce bi Jan dir
mot phan. Rut 6ng qud nhanh ciing tao diéu kién cho dat 1an cit than coc. Tai cdc 16p
dat chay 1dng, thanh 16 khéng n dinh, trong khi dé dé chat bétdng lai cao hon nhiéu, vi
vay khi rdt dng 1én, bétong s& bi sut 16 vao hai bén (hinh 16 khién than coc bi khuém
khuyét hoic cé khi bi dit doan.

Coc vira mdi hoan thanh da thi cong coc bén canh, do chan dong va do tic dong nén nén
coc mdi thanh hinh trude dé rait dé bi nitt gay (bétong mdéi cimg, chua da curdong do...).

D€ trdnh cdc (ruong hop trén, can luu ¥ trong qud trinh thuc hién: Chi thi cong canh
coc da hoan thanh trude d6 khi né da dat cudng do trén 60%. Can lwu y toc do rat ong.
Véi cic ving dét long khéng 8n dinh khong nén tao chdn dong qud nhiéu, dé pha v két
ciu cua ching khién chung dé sut 1. Nén tién hanh thi cong cdch quang dé bio dam an
toan cho cic coc da hoan thanh trude d6. Tai cac 1dp dat chay 16ng khi nit 6ng 1&n ¢ thé
cip béténg vio dng dé lam tang dudng kinh than coc tai cdc cao do nay (tai 1ép dat chay
long) tang 1én 3 dén 5 1an so vdi dudng kinh ctia than coc.

- Riit 6ng 1én, bétong khong tuon ra khoi day ong.

Tai tdng dat dinh ¢4 tinh co nén thip, khi rit 6ng 1én, cac nip ban 1é & mit 6ng khong
mé ra va bétong khong chui ra duge.

Kht khoan dén ddy gap tdng nudc ngdm manh, bétong trong ong lai kho va da qua lau
nén khi kéo 1¢n, bétong khong thido ra duge. Khi dng boc khong phai 6ng thép ma ong
bétong tién ché, néu kéo mot ty dé xa bétong ra diu dudi 6ng ma bétong khong ra duwc,
chimg 10 ring chat lugng bétong tién ché & ddu 6ng rat kém. Qud trinh rung ép xudng da
1am daun ong bi v, méo md 1 lam tic 16i ra chia bétong trong Sng.

Dé trdnh nhiing trudng hop teén, can phai khao sat dia chit ky ludng va chon chiéu
dai coc hop 1y dé€ tranh trudng hop ddu duéi coc ndm vao 1op dat ¢6 tinh co nén kém.
Néu ong dung dé ép rung 1a 8ng BTCT tién ché thi cin kiém tra, nghiem thu chit ché
trude khi sir dung. Bétong trong ong khong nén sir dung loai béténg qui kho, déng thoi
khong dé beténg & trong 8ng qud lau (trén 90') trude khi théo ra. C6 nhing trirong hop
bétong bi tic khong sao tuen ra duge, ngudi ta phii nhic ong ra khéi miéng 16 khoan dé
xu ly.

- Than coc bi kep dat bun.

Khi nhé 6ng qui nhanh, bétong chua kip dén xuong, do sy ép lin ngang cua dat vich
[6 nén dat chen vao than coc khién than coc bi kep dil bun. Rét c6 thé khi rét bétong vio
ong, do chiéu sau qua 16n, véi su tic dong roi clia bétong qua manh khién cic phan nip
hinh n6n ¢6 gan ban 1€ & miii bi md todc ra va dat bin nudc ngdm ¢ co hoi chui vio.
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Quad trinh rit 6ng 1én ¢ trudng hop nang 1én hé xuéng nhiéu ldn (dé 1am 16ng 6ng giam
ma sdt), khi éng ha xuéng da cat dat ¢ thanh 16 1am 14n vao bétong trong than coc.

Dé khac phuc hién tuong coc bi kep 1dn bun cdn phai liru ¥ mot s6 yéu céu sau:

Tai cdc 16p dat bun no nuéce (bio hod) can khéng ché téc do rit ong 1én (khong rit
gud nhanh), dong thoi phai chon cd hat phéi liéu tho hop ly (cd hat cia dd < 30mm) va
bao dam do sut bétong A < 5 - 7em. Toc do rit ng thép hop 1y nhit 1a 0,8 - Im/phat.
Dang thai phii ¢é bién phdp kiém tra luong bétong trong 8ng dé biét tinh hinh - thudng
thi hay dung phuong phép tric nghiém bing phao.

- Luong bétong than coc 1dn hon quy dinh cida thiét ké:

Betong tir trong 6ng tuon ra gap phai hang héc, gap phai viing dit y&u nén bétong
than coc phinh to, ciing ¢6 thé gip dong thuy dong cudn bétong di vi vAy lugng bétong
d6 xudng ting vot.

Nai chung dé trénh truomg hop nay nén tién hanh khao sat thim dod k§ trude khi thi
cong va thay ddi thiét k€ dé cé giai phap hap 1y hon.

- 6ng boc ha khéng xudng dén cao do thiét k&,

6l1g boc ha khéng xuéng vi cdc ly do chinh sau day:

Gap d4 hoic gap 1Sp dat qud cing;

Gap luc can ma st qua 1dn ma ban than luc chin dong clia bda khéng thing duge.

6ng qud dai, qui manh nén khi cham phai tdng d4t cing sinh ra hién tuong dan hoi,

nay tra lan.

Suu day 1a mot s@ cich grai quyét:

Gap di va 16p cung, budc long phai dung khoan dé khoan thiing réi ha éng xudng
tiE€p tuc (rit 6ng len — khoan thiing —» dat lai dng va tiép tuc ha chan dong).

Can tinh toén, kiém tra do cimg cha 6ng thép: Cau tao cho chiéu day thanh ong I6n
hon hode dudng kinh éng 16n hon dé tranh trudng hop éng qud minh do chidu dai qud
tén. Trong mot s6 trudmg hop nhat dinh, ¢6 thé gia tang tai trong & dinh 6ng (ding biia
xung Kich). Kinh nghié¢m cho thiy: do manh coa 8ng nén dudi 40 1a thich hop cho bién
phip thi cong ha 6ng chan dong.

- Nurde ngdm 10n, thai gian ha 6ng qud 1au, cic 14 niap mii 6ng bi hu ho. Khi duéi
miii coc nudc ngim cao va nhiéu, cin dé trude vao ddy 8ng 161 thiéu 0,5m, cao biing vira
xi ming cit, nham git cho diu éng duoge kin, khoi su xam nhap cia nuwde ngdm va bin
dat. Sau dé tuy ap luc nude dudi mit 6ng ma thdy can thiét tang thém lugng bétong
trong ong hay khéng.

Khi dau miii 6ng bi ha khong thé ndo thdo béténg ra duogc thi cach duy nhat la rat

dng Yén, sau dé 1ap dat lai ddy 16 khoan, sira chita lai ng thép va bit dau ha éng trd lui.
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- Thdo bétong kho. than coc ¢ doan réng, dau ong ¢d dat va nudc lan vio.

Do dat qud chat, phai rat 6ng 1én mot doan thi miéng 6ng madi md ra Bétong qua kho
nén khi rot vao 6ng khong chat tao ra nhi¢u 16 réng. Dau ong (nap ban 1€) bi hong nén
dat va nude chui vao dau dng. Voi cdc su cd trén, thuong ngudi ta xir Iy nhu sau:

Rung chin dong nhiéu nhung nén rit 1én cham dé bétong trong ong cé diéu kién de
nang lén nidp ddy 6ng dé thio ra. Hodic sau khi rit 1én 50cm lai ha xudng tro lai réi sau
dé sé rit 1én nhu thuong lé. bétong dudi ddy ong s€ dé thido ra hon. Bétong nén cd do sut
1én hon S - 7em, bio dam bétong roi xuéng trong ong s& duge don chit. Ngoai ra, trude
khi ha ong, phdi kiém tra miti 6ng thit can than bao dam xa duge bétong khi it Sng lén
cting nhu kho bi hu hong khi ha sau ong xudng fong dat.

8. Thi cong coc nhoi c6 6ng vach dugc ha biang bia xung kich - lue ép

Thi cong coc nhdi bang cdch diilng ong vach giir thanh 18, dng vich duge ha xudng
bang bita xung kich.

Ong vich duoc ha vao nén theo hai cdch:

Ong vich kin mii (dau éng cé nip ban 18 kép kin) - qua trinh ha dng 12 qua trinh lén
chat dat nén quanh than coc.

Ong vich dau hd - qud trinh ha 6ng 1a qua trinh cdt dat dé xuong sau, va sau d6 phai
dio [dy dat trong ong vach lén.

Phuonig phidp thi céong nay ndi chung bao

dam chat lugng coc. it phai xit by, khong sg sut % > W
1 S - < < / /A /

L& thanh 16, khong cin phai dung bentonite

trong qua trinh thi cong. Phuong phdp thi cong
nay thich hop cho cic 16p sét, bun, cdt chat
vita vy dat dap. Khong g dung duoc cho
viing ¢& 1dp cit vira cat thd va cing khong su Cho bé 18ng vao
va 1ot ong 1én

- ——— -

dung cho nhimg noi ¢6 nhiéu d4 cudi soi.

Péng xusng nén

a) Thiét bi su dung:

Thi¢t bi sit dung chu yéu gém: g
Bua aung kich (bua dieven vit boa hoi) B2 tong

Thidt bi nang ha (can truc. (8i...).

-Ong thép.

Cdc phuong tién cung cip bétong (bétong a) Ha dng vach b) Cho bé tong vao
¢6 4o sut khoang A =5 + 7em, da dam ¢6 ¢ bit kin mui va y ti it ong lén
hat < 30, bétong c6 cudmg do tie C15 tro lén,

. s . P Hinh 90: Thi cong coe nhoi bang cdch
a1 mang nén dung xt mang 22,5 tro 1én). S “ns

ha ong vaeh bic ki miti (chén ddi)
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b) Trinh tu thuc hién

So d6 thuc hién nhu cdc hinh 90, 91, 92 va 93.

Piu tién dar 6ng didng vi tri, can chinh chinh xdc, sau dé tic dung luc 1én dau ong
(v61 lue xung kich nho, luc €p nhod). Sau khi 6ng xudng dugc mat doan thi dimg lat va
kiém tra can chinh lai theo chiéu dimg moét ldn nira. Néu phdt hién dau mii éng bi hu

hai, nén Kip thoi nhé 1én va l1am lai ir dau,

55._ | _¢§0 . 85
e A2

$210 ‘ ]

b

Lo L ’777777777”777777_
" y
Lbi \ Ad

i S Mt coc _,::_

P BTCT lién ché \/

L -

) a) b) ¢ ad e f)
Hinh 91: Hu 6ng 6 ddv miti la béiong cot thép 1ién ché’
«) Bdt mir coc va éngvao vitri; b) Ha ong xuéng dén cao do thiét ké;
) D6 bétong vao éng (thép): d) Riit ong 1én (ong thép) mot doan; ¢) Pdt c6t thép vio
d) Do béréng ddy coc.

Khi ha coc (déng hoac ép) dén cao do thiét k&, phai 66 | | 933 |66
kiém tra vd lay hét can ban wong ddy éng (dng bit T e3ts _D// #10
miéng) hodc phii ldy hét dat trong éng (6ng hd miéng - (‘;/:‘
nhu hinh 93, hinh 94, hinh 95, hinh 96). Tiép dén ta tién 'S :
hanh dé betong vao trong 6ng. Trude khi do bétong va —

o~ . vy e N . _ . - N .. L ﬂ
trong éng can phai kiém tra va vét can that ky - néu viéc S f——
vél cin khong can than ¢6 thé dau coc khong cham vao @ g
lop dat chiu lue (1a goi 1a mai coc bi treo). ~ =

bo coc duoc 1.)101 doan (dén cao do dudi cua cét % N
thép) thi ngung dé bétong va dat cot thép vao. Cong tic v
lap dat cét thép nén khan truong, bao dam thoi gian i /

giiin doan dq bétong dudi 90 phit.

Sau khi lap xong ¢t thép, dé 1iép bétong cho dén  Hinh 92 Catt tuto fj‘j" it coc
dinh coc. bang BTCT rien ché

Coc nhdi thi cong bang phuong phap dat éng vich a) Miii g 340 b) Miii § 475
thuong dp dung cho coc ¢6 dudng kinh ¢ 500 va chiéu sau khoang [5m. Tuy nhién, uy
diéu kién dia chat va kha nang nang nit dng lén ma dudng kinh coc ¢d thé dat dén

& 2000 (hinh 93) v chiéu sau ¢6 thé dat den trén 20m.
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Bua dong hoac ép
e

Ong thép
o |

Matdat W “'i ; el 3
.&"ﬁ': Pao dat
g WE

Q 1§ wpeiivie &

a) Ha 6ng (bua, ép) b) Bdo dat bang tay  ¢) Dao xong thi it éng d) Cho cél thép véo va
dé bé tong

Hinh 93: Thi céng coc nhéi bang cach ha éng vach ma miéng

Lén
pat dao ra - A
. T e : : .. — p: 'b.';:n.‘-_ I “r{ . . s :..'.__
_ - 1 ; e
| EEE i
Ong | ] - -
vach\ Gau ngoam déu bia T
4 | Gdt hép .
vl H
It s
b4
$ = bt
>/ _ 5 -
' ' : Bé tong
il - 1
It
~— i 4
a) Ong duoc dong (ép, rung) ® ”
Pao Iy dat trong ong ra bjLamsachcan  ¢)pG'bé tong. Vira d) D6 xong
Pat col thep dé bé téng vua rit Rut éng xong
ong lén

Hinh 94: Pluong phap ha éng va dao dat bang may Benoto (Gau ngoam dau biia)



&) May dao dat Bennoto

Hinh 94: Phuong phap ha éng va dao ddt bang mdy Bennoto

(Gdu ngoam ddu biia)

Cép treo khoan xoan
Déu thao dat ra
Truc quay
Cho noi dién cao ap vao
L& dan hudng clia gia dan ding

! Gid mam xoa
/ Mam xoay

Than dng dan din

L cap nu6e phuc vu khoan
/ Xi lanh thily luc cla thanh chdng

t
/ Ong BTCT du ing
(] lyc duoc &p xudng
| — j Al L Kich ép run
; Kich thiy luc kep chat
ong BTCT

Chang & . '
|9 Lt Pau khoan xoan chuyén dung

~_Coc BTCT du g luc

Hinh 95: Vita ha éng vach ha miéng (6ng BTCT dic ing luc)
bang phiong phdp ép rung viva khoan ldy ddt ra.
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Puli dau cét

' F?
|! Khoan xoan
d

] Mii khoan

Hinh 96: Ha éng vach ho miéng (6ng BTCT du ting liec) bing khoan xodn rung
(vita khoan vita ép rung)

Khi thi cong theo phuong phap ha éng thép, can phai tinh toan k§ kha nang rit 6ng
lén (luc kéo lén bang trong luong clia 6ng cong va&i luc ma sdt ngoai va ma sét trong ctia
thanh 6ng véich tao nén).

Toc do nit 6ng;

- Thong thuong: = Im/phuit

- Gap dat nén qud yéu, téc do < 0,8m/phit.

- Gap dat nén thay déi phiic tap (cting mém dan xen nhau): Téc dé rit: 0,3 - 0,8m/phiit.

Qua trinh rit 6ng phai tuong tng véi qua trinh dang cao cta bétong trong ong. Can
luon luén gitt mic bétong dang trong 6ng cao hon chan 6ng it nhat Im dé bao dam dat
va nudc khong xen ngang vao than coc. _

Cic hinh 90 hinh 91: Trinh bay bién phap ha 6ng bit miéng - qua trinh ha 6ng la qua
trinh chén dat. Phuong phdp nay thuong ap dung cho coc cé duong kinh < 500, chiéu
sau coc thuong < [5m. 6ng dung dé ha lam 6ng vach thuong 1a 6ng thép va duoc thu hoi
lai sau khi d6 bétong coc xong.

Cic hinh 93, hinh 94, hinh 95, hinh 96 1a cdc bién phédp ha coc hd miéng. Pat duoc
ldy ra nho gidu ngoam, bing thu cong hoac khoan xodn. 6ng dung dé ha lam 6ng véch
¢6 thé 12 ang thép (hinh 93, hinh 94 - sé thu héi) hoac 6ng BTCT du ting luc (dé lai trong
nén - hinh 95 va hinh 96).
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¢) Nhitng van dé thuong gap va cach xu ly

Nhimg vin dé thuong gap va cich xtr ly giong nhu truomg hop "Thi céng coc nhoi
biang phuong phap ha 6ng chan dong".

9. Thi cong coc nhoi mo rong day

Coc nhoi ¢6 chin coc (miii coc) phinh to hon than coc duge goi la coc nhoi mo rong
didy. Nho bé mat tiép xic cua chan coc va 16p dat chiu luc 16n ma kha nang chiu tai clia
coc tang lén rat nhiéu.

Co nhiéu cich dé mo rong ddy chan coc (hinh 98):

Mo rong bang phuong phip khoan xoay;
Mo rong bang phuong phap dao tay;

Mo rong bang phuong phép né min;

M@ rong bang phuong phap don nén bétong.

- Dé ma rong ddy bang khoan xoay, sau khi khoan dén
cao do thiét k& cua chan coc (mii coc), nguoi ta thay mii
khoan sau bang miii khoan mo rong day (hinh 97). Khong dn
sau can khoan ma cho khoan quay tai ché, véi tic dung cta
luc 1i tam, hai c¢anh cia dau khoan nhoé ra va quét vao thanh
ddy 16 khoan lam cho ddy 16 khoan rong to hon than coc.

Hinh 97: Mt khoun xoay

md rong day

Hinh 97 la mot trong nhimg loai mii khoan mo rong day
theo phuong phap xoay ly tam.

- Viéc thuc hién mé rong day coc bang tay dugc thuc hién khi tao 16 bang tay.

- M@ rong ddy coc bang ndé min duoc thuc hién khi da khoan 16 dén ddy, nguoi ra rit
mii khoan lén, cho luong thuéc min nhat dinh (thuong tir 100 gam dén 200 gam - con s6
chinh xdc phu thuéc vao duong kinh 16 khoan, phu thudc vao tinh hinh dia chét cu thé va

D
b @ > 12°
1000
B ’ 800
b " i !
— S !
T b 1 e 60° i
T /_b__l Y = ) | A
! H™2 | T — N
= 5 =] = h>300
f B . D & 2600 1
- I
a) Chiéu cao loe day ngan b) Chiéu cao loe day ngan ¢) Bau ma rong lom d) Bau ma rong nhon
{H nho) (H lén) Xueng nén (kiéu OJP Nhét Ban)

Hinh 98: Cdc dang chan coc nhéi ma rong day
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phai qua thi nghiém) cho né & ddy 16 khoan, do stic ép né min gay ra, thanh ddy 16 bi
don nén rong ra, tao ra hinh dday dugc mo rong.

- Coc nhéi mo rong ddy bang phuong phdp don nén bétong hién dugc ing dung rong
rai. Bién phép thuc hién s€ duogc trinh bay k¥ trong cic phan ke tiép.

a) Phuong tién va thiét bi thi cong

Phuong tién va thiét bi thi cong coc nhéi mo rong day bang phuong phap dén nén vira
bao gom: .

Thiét bi ha 6ng (bao gém ca 6ng trong, 6ng ngoai) thudng la bia xung kich hoac thiét
bi ép. Qud trinh ha 6ng la qud trinh nén chat dat (giéng nhu ha coc bétong cét thép tién
ché) vi vay phai dung dén buia xung kich hoac thiét bi ép coc.

éng trong va ong ngoai: 6ng trong va 6ng ngoai dugc ha xudng déng' thot. 6ng
ngodi | éng vdch gitr cho thanh 16 khong sut 1¢. Sau khi ha éng xuéng dén cao do thiét
ké thi cong thi 6ng trong c6 tic dung nhu mot chay dim dén nén béténg dé md rong
chan coc.

Can truc: Dung dé nang 6ng, cdu lap dat 6ng va rit 6ng 1én. Cén truc con diing dé lap
dat cot thép. '

Ngoai cac thi€t bi néi trén, con ¢ cdc thiét bi chudn bi, van chuyén va cung cip
béténg cho coc.

b) Trinh tu thuc hién

Trinh tr thue hién duge thé hién nhu hinh 99 va hinh 100. Trinh tu thé hién cho hai
trudng hop: C6 nude ngdm (hinh 100) va khong ¢6 nuée ngdm (hinh 99).

Trinh tu thuc hién c6 thé tédm tit nhu sau:

Ong ngoai

L Phan bé tong
b md rdng hinh cau

I .._;:;-__.-w)-:'_"-_;'?
N

On trong

a) Ha déng thoica b) D6 bé tng lén mét  ¢) Ding éng trong choc d) Tao khdi hinh @) Rt éng trong
6ng ngoai ln doan (cao hon chan ~ vaobétongwiadd  cdu & chan coc va éng ngodi
éng trong ng ngodi) d& md réng chan coc 1én

Hinh 99: Thi céng coc nhéi mao réng ddy (bang phuong phdap don nén bétong)
khi khéng cé nuwée ngam



&

JL éng ngoai
,
b s Ong trong

YT T LTI
TALHRARTAZERENAe

L

Nép bit dau ng

%

a) Ha dong thoica b) E?ﬁ’bé tongvdo  ¢) Tao chén coc d) Rt ong trong lén. e) Rt 6ng trong ra
ong ngoai lan ong trong xudng hinhcduluundp  Dét cot thép vdo ddm  va rit dng ngoai
ong trong ddy va dam -choc  bjt d4u lai trong nén  1iép tuc 1én

Hinh 100: Thi céng coc nhéi mé réng day (bang phuong phdp don nén bé tong)
khi ¢6 mieoe ngam

Chudn bi mat bang ‘

17 Danh dau vi tri coc l

Ké Iot chang ltn cho may I

Pua may vao vi tri (may ha coc) ' }

Céu 6ng (ng trong va 6ng ngoai) dat vao vi tri ha I

— —

Ha 6ng dén cao do thiét ké ' ]

I

Lay dng trong ra ( c6 thé khong - néu 6ng trong dan dugc bé tong) I

Cho bé tong vao 6ng (V=01 - 0,30m’; cao H) ‘

Nang 6ng ngoai lén 1 doan h [h = (0,3-0,5)H; h=0,6 - 1,0m] ‘

Dung 6ng trong lam chay dam, dam nén bé tong ]

D4 bé tong tiép tuc dén cao do chan cot thép |

Dat cot thép (néu co) |

VS N - R Y S N N N Y

D3 bé tong day coc ]




Hinh 99 1a trudong hop don nén bétong ma rong ddy khi dat nén khong cé nude ngim.
Hinh 100 la trudng hop dén nén bétong ma rong ddy khi dat nén cé nude ngam.

Khi ha coc nén ha dau dudi sau vao trong tang chiu luc it nhat 1a 3m. Dé viéc don nén
bétong mad rong diy cé tic dung, bétong coc nén cé dot syt nho: A =1-3 cm.

10. Tao lo coc nhoi bang thu cong
Co nhimg truong hop khong sa dung mdy (do khéng ¢, do dia hinh va giao thong
kho khian nén khong dua mdy dén dugc...) budc (ong phai tao 16 coc nhoi bang tay.
Tao 16 bang 1ay thi cong cham, nhung vé nguyén tic, phai bao dam an toan, lao dong
cho c¢ic cong nhan (rong quad trinh thi cong.
Tao 16 bang 1ay ¢6 thé thuc hien cho cic coc ¢é dudng kinh tir 800 - 2000mm; tham
chi ngudt ta con thue hién cho cic coc ¢6 duong kinh 1én hon (dén 3500mm).
Chiéu sau thue hién nidm trong gidi han khoang 20m, trong trudng hop dac biét cé thé
sau dén 40m.
a) Phuong tién va thiét bi sit dung
Do phiti thao téc bang tay nén cin phai ¢6 cdc phurong tién thiét bi sau day:
- Cudce, xéng, gau, xo, sot.
- 11& théng i kéo (11 dién, toi quay tay) dé kéo dat lén.
- Bua phd (jackhammer, pneumatic pick).
- Hé thong anh sang dién 36v
- Hé thang thong 2id cho ddy 16 khoan.
- Thiét bi bom nudc.
- Thiét bi bom, trén, cung cap bétong.
b) Trinh tw thuc hién
D¢ bido dam an todn cho ngudi (cong nhan dao 186 khoan) vira bao dam chét luong cho
coc, quii trinh dao sau phai ti€n hanh song song vdi viéc chéng gill vach thanh hé dao.
Thuong thi ddo dén dau, ngudi (a d6 béténg cho viach hé dao dén ddy. Dio sau
khoang 0.9 - 1'm thi dimg lai, d6 bétong cho thanh hé dao. sau d6 lai dio tiép tuc.

bio sau khodng 1m

D6 betong doan éng vich hé dao

Bao siu khoing Im

D& hétong doan 6ng vach hé dio
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Cong viéc cit 1iép dién tudn hoan cho dén khi hoan thanh. Cic hinh 101a va 101b thé

hién hai cdch gia c¢6 vich thanh hé dao 16 khoan khi dao tay.

Hinh 101: Cau tao vach thanh hé dao

khi dao 16 khoan bang ray

a) b)

c¢) Nhitng diéu can lui y khi dao 16 coc nhéi bang tay
Phai ¢6 nhitng phuong tién trg gidp nhét dinh dé giam b6t stic lao dong cna cong
~nhan: Phai ¢6 161 nang dat dio 1én khoi miéng 16 khoan, phai ¢6 bda phé (jackhammer)
dé pha cic 16p dd cimg, phai c¢é bd c6ppha miu lip nhanh thdo dé, phai ¢6 bom dé thoit
nudce va phai c6 mot s6 phuong tién phuc vu tron, van chuyén cung cip bétong.

Phai bao dam (6t cong tac an toan lao dong: anh sdng, thong gié va cdc phuong tién
bao hiém khic.

Céan phai tinh todn chiéu day vich bétong hop 1y va bao dam an toan.

Thép gia cuang

11. Lap dat cot thép

Cot thép cua coc nhoi c6 thé gia cong cic chi tiét ¢
trong xuong nhung sé duoc 1ap dat tai hién truong.

Cot thép phai duoc lién két han.

Cot thép phai duoc gia cudng lam cimg cic thép
gla cuong ndy sé duoc cat bo trude khi tha xuéng 16
khoan (khi cot thép duoc treo ding, va khi cic
thanh gia cuong xuéng gin miéng 16 khoan thi bi

cat bo - nhir viy nhimg thanh ndy s€ khong lam
P S . = i x [ 2+ Mt ca o
vuong viéc lap diat 6ng din bétong) - hinh 102, 105. Hinh 102: Mt cat thép coc
C6t thép coc qud dai ¢é thé chia doan dé 1ip: Doan trude tha vao 16 khoan va dua vio
ong vach & miéng 16 dé giir tam. Sau dé cdu treo doan ti€p theo va han néi véi doan da
tha vao 16 khoan v dang treo tam & miéng 16 khoan.
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Can phai han cic quai tao 16p bao vé cho thép coc. Céic
Quai tao lgp
bdo vé

quai duoc han vao cic thép chiu luc (thép dimg cua coc - hinh
103). Lép bao vé cha coc t6i thiu 1a Sem. Kich thudc phi bi
ctia thép phai nho hon duong kinh cta 16 khoan khoang &

100

I1-12cm.
Sau khi tha c6t thép vao 16 khoan xong phai treo gii tam 1
cic ddu trén vao ong vach o miéng 16 khoan.

Viéc cdu lap va dua cét thép vao trong 16 khoan cén phai T e e el

treo budc cin than, can phai hiéu chinh chiéu ding dé bao

dam qua trinh tha cot thép khong va cham manh vao thanh 16 ) ; ,
: ' Hinh 103: Cdch rao lop

khoan (c6 nguy co lam sut 1¢ dit ciia thanh 16 khoan). o )
bao vé cho thép coc

Trong nhimg truong hop cét thép qua nang, nguoi ta cé
thé dung dén hai cdn truc dé nang ha cot thép. Ngoai viéc tang kha nang nang ha, viéc
dung hai can truc nang ha cét thép sé bao dam 6n dinh va dé hiéu chinh hon (hinh 104).

a)

b) P,
Long thép

Han ndi

Hinh 104: Cdu ldp cot thép coc va
ha thép vao 16 khoan

a) Cdu ha bang mét cdn truc xich;

b) Cau ha bdng hai cdn truc xich

Hinh 105: Cot thép coc duoc gia cudng

tricoe khi ldp ha vao 16 khoan




12. Do bétong cho coc

Pé tranh phin ting cho coc khi dé bétong, can phai dit ong din (treo dng din) vao mong
than coc. Trén dau éng ¢é miéng phéu. Phai co gid do phéu va hé théng treo dng mat cich
chiic chan. Cic éng va phéu rit nang vi viy viéc 1ap dat phai ding dén cén truc.

Néu diy hé khoan ¢é nudc, vice do betong phai thuc hién theo phuong phip dd
béiong trong nuse.

Yéu cau déi vén viée dé bétong trong nude 1a: Khong dé bétong roi tur do trong nude
(vi nhu the bétong & bi ra ra). Pau dudi cua ong luén ludn chon trong bétong, bétong
twon ria 6 ddy ong va dang din 1én chiém chd ciia nude.

PE viee do betong khong bt gidn doan, nén cung ciip van chuyén bétong bing cic
thi€t bi chuyén dung (co gid hoa).

Tuy trrrong hgp ma chon thanh phan cap phéi vii do sut cho thich hop (da trinh bay
trong ciic phin trudce).

Vi mot i do nao dé mit phili gidn doan viée dé bétong (1ap dit c6t thép chang han) thi
thot gian gidan doan nén dudi 90 phiit (cang {t cang tot...).

Pa cit dang cho bétong phai sach, da cd ¢d hat dudy 30mm. Xi mang nén dung loui
C32.5 3 lén. Néu coc nhoi 6 viing nuée man nude o hodc ¢6 xam thue thi xi mang su
dong phai [2 xi mang sulphat ben.

Khi két thic phin teén ciing cha coc nhoi, nén dé cao hon thiét k€ S0cm - vi phan
betong rén cting 1 phan vira tréi (paitance) sau niy phai phd bé di.

Cin theo d&i kiém tra qud trinh dé bétong. Néu Juong béténg cung cap vio coc lon
hon khai luong tinh todn cé nghia 1a dp luc bétong 1an vao thanh diat mém khién cho
than coc phinh to hon vi thé tich bétong taing hon khéi ligng tinh todn. Néu ti 1é tang tir
10 - 15% 1hi d6 1a ti 1é binh thuong. Tuy nhién, cing cdn xem lai, néu khoi luong bélong
cung cap chua dat dén khoi luong tinh toidn ma coc da day thi ¢6 nghia la coc i bi diit
doan hodc coc di bi co co o gitra than coc.

NGi chung, qua trinly dd bétong cin duge theo ddi v ghi chép cin than.

13. Yéu cau doi voi bentonite (vira bun) gitr vich

Khi khoan tao 16 gua cdc [dp dat bun, dat roi dé sut 10 ma khong ¢6 6ng viich suot
chié¢u sau khoan thi ngudi ta phii sir dung bentonite dé gitr 6n dinh vich 16 khoan trong
suot ud trinh tao 16 khoan.

Biio dam chit Jugng yéu cau cia bentonite cling nhu st dung hop Iy mit do bentonite
cho g truong hop khoan 1a mot trong nhitng y&u 16 quan trong bio dint cong tic (1o
16 vii 40 bétong coc nhoi dat dugc yéu ciu chat luong.

Bentonite durge ché tao tir dat sét (sét nd) ¢o tinh déo cao. Ngoai dal sé1 no, trong thinh
phan bentonite con cé nuGe va chit xir 1y bentonite HAP (Slurry treating agent HAP).
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Cic tinh niang ky thudt yéu ciu déi vai bentonite duoc trinh bay trong bang 20.

Bang 20. Cic tinh nang k¥ thuat ctia bentonite giir vach 16 khoan

Thir tar Ciic dac trung k¥ thuat Cic chi s6 Phuong phip kiém tra
I Mat do tuong déi 1.t-4,13 Mat do ké
2 Do dinh () 20 - 25s Phéu nho giot
! 3 Lugng ngam cit | < 6% .
E 4 Lugng thé déo i > ()ZS % Phuong phip do bing v (coc) l‘
S | Lugng mit nude (m{/phiif) < 30m{/30 phit Thiét bi do mat nude T
6 | Chiéu day mang vda bun [ - 3mm/30 plnit Thiét bi do mat nude
(mm/phut)
7 |Luec cif (inh 20 3Omg/cn111/pht'lt Déng hé do luc cat (inh
B 50 - 100mg/cm/10 phat
8 [Tinh on dinh (g/cm™) < 0,03g/cm)
9 Do pH 7-9 Giay thirdo pH

Mot s6 yéu cau khdc ddi véi vira bun - bentonite:

- Mitc bentonite trong 6ng vich miéng 16 khoan phai cao hon mitc nudc ngam, 61 thicu
[ Tm. Néu mudc nude va mice bentonite trong [6 khoan chiu anh huong dao dong 1én xuéng
khong on dinh thi muc bentonite nén cao hon nidc nude ngam t3i thi€u la 1,5m.

- Trong qué trinh fam sach 16 khoan, khong dugce ngung (gidn doan) viéc hodn dai
vita bun bentonite. Viéc hodn déi bentonite chi ngung lai khi bat dau dé bétong dudi nudc.

- Bentonite ¢ 0,5m tai ddy 16 trude khi do bétong

g, mat dd bentonite phai nho hon
.25, ham luong ciat dudi 8% va do dinh dudi 28s.

14. Phuong phap lam sach can ban & day 6 khoan
Sau khi khoan dén cao dé thiét k&, nguoi ta kiém tra lai kich thide 16 khoan, do thing
dung cla né, cao d6 diy 18... Néu tat ca cdc kich thude hinh hoc dat yéu cau thié€t k€ thi
ta ticn hanh lam sach 16 khoan.
Lam sach 16 khoan ¢6 bén phuong phip chinh saw:
Huit can bang chan khéng.
Phun nuéce hiit can.
Hodn doi vita.
Nao VvEr.
a) Phuong phdp hat cian bang chdn khong

Phuong phdp hit cin bing chan khong duge dp dung cho cic ting dat chat khé sut lo.
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Phuong phdp duoc thé hién & hinh 106.

T o f)ng hut bun B
o E NGi vdi may nén khi
m, 2
wafé -
o Cap nudc T
2 8 = . i
T Thé gio vao ¢ Ong thang
7 hoi khudy &
/ vifa bun <
- ] ]
Ong dan 4
Ong mém ] C J
phun khi Tui gio (ho) ] 5 £
1 " =
z ik
Day chir Dau miéng voi 2 n‘S’
thap (+) 2 lam sach 7
L& hit vira bun v 7 __3% N
a) May hat bun b) Loai may hut ban don gian

Hinh 106: Huit can bun bang phiong phdp chan khéng

b) Phuong phdp phun nuéc hut can

Phuong phdp phun nudc hit can chu yéu 4p dung cho cdc tidng dat thi€u 6n dinh.
Phuong phip duoc thé hién & hinh 107.

Day treo Keét nudc

Ong dan bé tong bang thép ~

/ Nudc co ap

2 N:.\

Nudc bun  Can lang

Ong véch Gng vach

: ' - : Ong cp nuec Ong mém hit chuyén
Be tong . | Long cot thep Léng cot thép
Ong phun nudc
Nép day clia Can day Bom hut cat nudc
ong dan )

Can day

L‘:

)

a) Kiéu bom phun nutc b) Kiéu phun nuée hot chan khong

Hinh 107: Plurong phdp phun nuée hae can



¢) Phuong phdp hodn doi vita

Phuong phép hodn déi vita chu yéu dp dung cho trudmg hop khi khoan xoay tuin
hoan thuan va nghich.

Tém tat qua trinh thuc hién nhu sau:

« Tha 6ng truot xudng ddy 16 khoan c6 chira vira xi mang cat.

» Quay cdc cdnh tron cta dng truot khién bun can 1an trong vita xi mang cat.

» Qua trinh trao déi (hodn déi) bentonite, bun can lan trong vita xi mang cat duoc dua
Ién khoi 16 khoan.

Qua trinh thuc hién duge thé hién & hinh 108.

I o3 st e
J N—4 N__ AL N

a) b) c) d) e) f

Hinh 108: Thdo can day 16 theo phuong phap hodn déi vita bentonite

a) Dung gdau miic can day 16 lén, ¢ mat dat liic nay da chudn bi san éng tricot
co vita xi mang cat; b) Thd ong tricor xi mdng cdt xuéng, ¢) Nha vita xi mang cdt ra,
d) Vita xi mang cat da é lai day 16 khoan; e) Cho cdn khudy xuong va khudy trén dé

ban can lan trong vita xi mang cdt; f) Phan ddy 16 khoan da duoc lam sach.

d) Phuong phap nao vét

Trong qua trinh khoan tao 16 ngudi ta thio can & ddy 16 khoan bang cdc 6ng hiit thdo can,
mot phin thi chén Idp vao cdc thanh 16, mot phan thi troi ndi 1én 16 khoan va trao ra ngoai.

Yéu cau chung déi véi can ddy 16 1a: Véi coc chong, chiéu day cin tén dong day 16
phai dudi Sem va déi vai coc ma sat thi chiéu day can ddy ton dong phai it hon 10cm.

15. Giam sat va nghiém thu chat luong coc nhoi

Qua trinh gidm sat va thi cong chat luong coc khoan nhoi, phai tuan thi theo cédc Tiéu
chuéin xay dung nha nudc di ban hanh.
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Cong tac thir finh va kiém tra chét luong coc khoan nhéi. TCXD196 — 1997

Thi cong coc khoan nhoi TCXD 197 - 1997.

Coc khoan nhéi - Yéu cdu chat luong thi cong TCXD 206 - 1998.

Coc khoan nhéi - Tiéu chuén thi cong va nghiém thu TCXD 326 - 2004.

Dé ¢6 thé tién hanh nghiém thu ban giao cong tdc thi cong coc nhéi ta phai ¢6 du cic
ho so tai hiéu sau.

- Bdo cdo nhat trinh thi cong cho tirng coc (Pon vi thi cong, loai mdy khoan, phuong
phap va thi tur tao 16 coc cling nhu trinh tu xt ly - d6 bétong cho coc).

- Ban vé hoan cong vé vj tri, cao do (dau va miii) clia timg coc.

- Cép phoi betong, da, cat, xi mang... méu thir bétong cho timg coc.

- Bién ban kiém tra vé don vét can ddy 16.

- Bién ban nghiém thu c6t thép trude khi lap dat va miu kéo thép.

- Bién bén két qua thir coc (thuc hién theo yéu cdu cia lhiéjt ké&: Thir dong bién dang
ion; thir dong bién dang nho; thir nén tinh coc; thir Osterberg; Thir Statnamic...).

§2. THI CONG TUONG TRONG PAT

1. Cac luc tac dung lén tuong chan quanh ho dao

Céc luc ngang tac dung 1én tuong vay hé mong chi yéu la ap luc dat, ap luc nudc va
cdc tai trong trén mat dat gidp dinh mdi.

Tinh toin moét cach chinh xdc dp luc dat tac dung lén tuong vay ho méng (hé dao) co
nhiing khé khan nhat dinh, do nhimg nhan t6 gay 4p luc rat nhiéu, khong hén chi do dat
gy ra... ma con phu thudc vao nhiéu nhitng nhan t6 khac nira nhu: D6 ciing cta tuong
vay, phuong phdp thi céng, kich
thudc, thoi gian ton tai trong qua trinh 0 %
thi cong lau mau, cic diéu kién khi
hau thoi tiét... =

Hién nay phuong phdp tinh toin =
chu yéu sir dung 1y thuyét tinh todn

' i eajlc
cua RanKine. 1
Gia tri tiéu chuan cua tai trong

ngang, tai trong ngang gay ra do dp =
lue dar, dp luc nuée va cac tai trong

—

hy

trén dinh mdi... duge goi la e . Gid

tri e, dugc xdc dinh theo kinh ———
nghiém. Trong truong hop khong cé

: B NG s i Hinh 109: So do tinh todn gia tri
kKinh nghiém thi c6 thé su dung céc

) o ) tiéu chudn cua tdi rrong ngang
cong thifc tinh todn sau:
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a) Dot voi da dam, ddt cdt

- Khi diém tinh todn 0 trén muc nudec ngam:

Cak = Tage - Koy - 2C UK,
- Khi diém tinh todn & dudi mic nede ngdm:

—
Cah = Oy 'Km o 2c]k vV Kﬂi + [(ZI - h\\n ) - (mj - hv\n )n\\'a 'K:u ] Y
Trong do:
G, - BH U1 11U chuin tng luc doc tic dung tai vi tri do siu z;;

G,

k= O + 04 +0p (xem thém cong thic 31)

K,, - hé 50 dp luc cha dong cua lép dat tha i

K, =g’ 450—%]
s

®, - gbc ma sit trong cua 1Gp dat thy 7
¢, - luc dinh dat 16p 7 (thi nghiém cét nhanh. Trixial quick test);
Z, - d6 su cia diém tinh toin;
m, - tham s6 tinh toan;
Kht z, < h thi lay z;; kht z, 2 h thi 13y /.
h,,, - chiéu sau nudc ngdm quanh tudng chan thanh hé dao;
Nwa - hé s6 tinh todn:
he, Shthin, =l:h,, >hthin,, =0

Y - trong luong riéng cla nudc.

b) Dol voi dat bot va ddt sét

(28)

(29)

eu_|l\ = Ou_)LKai - 2C\k AV Km (30)

Ill

Gia tri tiéu chuan cua tii trong ngang tir mar dat
dao cua ho dao tro 1én (tinh theo cong thitc trén 28)
tinh ra md nho hon khong (< 0) tht ldy né bang
khong (0). _

Day hé dao

Ung luc doc (dimg) xung quanh thinh hé dao o ;.
Cong thuc tinh toan:

Ok =0 T O TOy (30)

- Ung luc doc cia trong tugng ban than gay ra tai

i
Wy
N

Iy

do siuz Ia o,

Ork Z‘Ym;zj (32)

I

Ok

Hinh 110: So do rinh todan khi ¢é

phuctai erén dinlt mai.
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Khi diém tinh thap hon cao do ddy he dao: \r b, | 3 i
G =Ymh (33) } g
Trong do: C { ; I ; }\)
. 45° 45°
Yo - rong luong binh quan gia quyén cia dat o 7 \\
do siu z, tro lén; c /*iUiff}ffi}E
You, - frong luong binh quan gia quyén cua dat //
tir do sau ddy hé mong trd 1én. o 7
Ung luc doc oy khi trén dinh mdi cé phu tai nhu ///
s do hinh 110. X
A \ 45°
Sox = Yo (34) D ad S B

- Ung luc doc tao ra khi phu tai c6 chiéu rong b

o
1l
cach mép ba b, - phu tai gy, ting lue doc o, tinh cho

chicu sau CD (nhu hinh 111) Hinh 111: Su do tinh rodn thi 6

tai rong cuc bo trén dinh mdai

oy =q —— (35)

Tinh todn luc khing ngang.

Ta goi luc khing ngang cua dit 1a e, Theo hinh 112,

¢) Doi vor cdt va da dam, ta co

€ =Opp X Kpl +2¢, /KPl +(z, - hwp 1- Km)y\\. (36)
Trong dé: BE

O - Umg luc doc tai d6 sau z dudi ddy hé dio;
K,, - hé¢ $6 dp luc dat bi dong 1ai 16p &

K, = g’ (45“ + (p?—'kj WU SHSHSHS =
- Dol vér dat sét va dat bot thi- " CL ——
eon = O Ko, +2¢, JK Gn o4
Ui]g luc doc tar do sau z;- tai du6i ddy ho dao Op:
Tpik = Y2 (38) LZ
2. Cac trang thai mat on dinh caa tuong trong dat Hinh 112: S0 dé tinh todn liic

S s . . - N s . khdng ngang cria dar
Khi ddo mong sau ma vach ho dio lai thang ding g hsans

(thudng thi do gi¢i han dién tich dit nén khong thé tao vich vit nghiéng duge... Hodc
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ciing ¢6 thé do ddo ¢6 vach vit nghiéng thi khoi lwgng phai dao qua 16n...) nguoi ta phii
giit on dinh cho vich hé dio trong sudt qui trinh dao va qua trinh thi cong phan ngam.
Mot trong nhitig gidi phdp gia cé on dinh vich ho dao thang ding duoc s dung
nhiéu nhat 1a wong diy coc hoac tuong trong dat.
Tai trong tic dung lén mat ditng 1iép gidp dat cua wong day coc va tuong trong dat
rit phite tap, bao gom cic luc.
Ap luc dat.
Ap luc mede trong dat.
Ap tuc do tai trong trén bo mai vich hé dao gay ra (d6 1a céc tai trong thi cong:
cdc dong vat liéu, xe co gidi thi cong...).
Ap luc do tai trong cua cdc cong trinh 1an can hién hitu gay ra.
Tai trong chan dong do co gidi van hanh lan can anh huong dén b mdi (chan dong do xe
co giao thong, do céc xe cd thigt bi thi cong cdc cong trinh 1an can: déng coc, né min...).
Hinh 113 mo td mot s6 trudng hop tuong ddy coc va tuong trong dat bi pha hoai va bi
bién dang.

1_‘-4
I
Wi
¢)
|
7’7_” 77T 1‘
d) e )

Hinh 113: Cdc triong hop twong day coc va tuong rong ddt bi phd hoyi
M6 td cho 6 mriong hop thiwong thay:
at) Dév neo b pha hoai, ong bi x6 ra; b) Chan neomg bi ddv ra;
) Tuomg bi cong co nguy co gdy; d) Toan khor dat bi mdt én dinh;
e) Tar chan tuong bi tréi dat 1én; ) Troi mrde o chdan tiony.
Truong hop 1 13a:
Tat trong trén bo mai thanh hé qua lén.

Ap lue dit qui 16n (do tinh todn ¢é nham 1an).
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Chi tiét neo khong c6 tic dung (vi du: dut thanh neo...).
Dam vong trén dau twémg duge day neo gitt - bi giy.
Truong hop 113b:
Chiéu sau choén twong diy coc va tudng trong dat khong di yéu ciu. Do dao
moéng siau va bi nudce x6i nén chan tuong bi x6 ra.
Truomg hop 113c:
Mat cat ngang cia tudng diy coc va tirong trong dit qua moéng c6 thé do tinh dp
tue ngang cia dat thiéu chinh xéc.
Truong hop 113d-1 e
Mt dat chung quanh by mdi hé dao bt hin triing xuéng cd thé do nhimg céng trinh
kién tric haac cidc cong trinh giao thong, cic tuyén 6ng xung quanh fao nén.
Trudng hop 113€
Muc nude ngdm qué 16n, nude ngdm vao hé mong qua chan tudong fam tréi dat
va long chan tuong.
Tinh on dinh cia tuding diy coc ciing nhu tudng trong dat bi phd hoai bao gém nhiing
truomg hop cha yéu saw: |
Khoi dat sau tudong khong 6n dinh ma chiéu dai day neo lai thiéu, trong ldc khéi dat
sét mém lai ¢6 xu huéng trieot vong cung, vi vay khién cho tudng bi mat 6n dinh.
bat o chan tuong bi tr6i 1én thuong 1a do hé méng qua sau ma chan tuong lai chon
(ngam) qui néng nén do ap Juc sau tudng qua 16n khién cho dat & chan tudng tréi én.
Do viy, trong qua trinh tinh todn, cin luu y dén do sau chén (ngam) clia fdmg.
Nudce ngim qud cao khi thim vio méng, gap ting dat cat, nudc ngdm dé 16i cat theo
1Am tréi lén & chan arong va 1am 16ng chan tuang. Can cé giai phdp ha nude ngam 16t dé
han ché hién tuong fun sa tréi dat & chan trong.

3. Tinh toidn chiéu sav chon chan tuong (chiéu sau ngam)

Tinh toan chiéu sau chon chan tudng (chiéu sau ngam) ta tinh cho ba trudng hop:
Tudmg Jam viéc theo dang cong xo6n.
Phan trén tuomg ¢ mot hang neo.
Phan trén tudng ¢6 nhiéu hang neo.

a) Tuong lam viéc theo dang cong xon

Tudng chén sau hy (nhir hinh 114). Ta cé cong thiic tinh todn;

h XE, -1,2y,h,ZE, 20 (39)

al =

Trong do:
E,,; - tong hop cic lue khdng theo phuong ngang ctia cac ey
h,, - khodng cich tirtong hop luc E; dén chan tuong.



2E,; - tong hop luc cic lye ngang

tic dung lén twong day coc va tuong

trong dat;

h, - khoang cdch (cdnh tay don)

tir tong hop luc E,; dén chan tuong.

Theo cong thuce 39 trén:

h XE, la moment chong lat (giir

6n dinh cho tuong).

h,XE, 1a moment tic dung

ngang len tuong.

Hé s6 1.2 1a hé s8 an toan.

b) Tuong c6 neo mét hang neo

l "’ S STETE
Ea1
h
Eaz
YE
TETIETEE | < :
E,, ~ =
hy X "
S
y

Hinh 114: So do ngoai luc tinh todn tuomg dang

conxon (khong co neoj

Tuong chén sau h,, phin trén cta tudng (tir day hd dao trd [én) ¢6 mot hang neo.

Gia thi€t moment bing O tai diém cach ddy méng ta h,

Cark = Cp/l\’ (40)
LSS
=
Tcl ‘
h
E.,
= ZEac
WSYSESISY
hy ZEPC e E
hy ‘ il ”
Con Can
Hinh 115: S do ngoai lue tinh todn cho tuomg khi ¢6 mor hiing neo
Luc neo T, tinh theo cong thic:
hy,ZE,. -h ZE
= ac p pc (41)

h, +h
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Trong do:
¢, - U180 LAl trong ngang;,
¢, - 1180 lue khang ngang
h, - khodang cdch tir lye tic dung 2E, dén diém O clita moment
2F, - hop luc cic tai trong ngang tir diém O tré lén;
2E, -16ng hop cic lge khing ngang tir diém O tro lén;
h,, - Khoang cich tir lye Khing ZEPC dén diém O cua moment;
h, - khodng cich tir diém neo (hang neo) dén diy hé dao:
h, - khodng cdch (r diy hé dao dén dieém O (diém moment bing O).

Chicu sau chon (ngam) cioa wang, duge tinh theo cong thite:

h,ZE, + T, (h,+h) - 1.2yhYE, >0 (42)

a] =

- -

Hinh 116: S0 dé ngoai e tinh 1odn chiéu sdu chon tong khi

phan trén ngong co mot heng neo

¢) Tinh todn do sau chén (ngam) cua tuong khi c6 nhiéu hang neo
Khi twong duge neo nhiéu himg (nhu hinh 117), tinh theo dang 6n dinh cta cung truot

vONg cung, ta c6 cong thac:
Yo, d+Z(gq,b, +©,)cos0, tgp, —yyZ(4,b, +@,)sin0, >0 (43)

Trong do: ¢.j, - luc dinh va gée ma sit trong cua dai dat 7 wren khai dat truot;

1 - chi¢u dii dudng cung trugn cua dai dat 7;
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b, - chiéu rong caa dai dat truot i
¥, - hé s6 dn dinh duge xic dinh theo thi nghiém, hoac lay y, = 1,3.
W, - trong luong dai dat { - trong luong co6 tic dung lam truot dai dat 7

0, - lit géc kep gita cat tuyén di qua gita cung trugt va duong nam ngang.

Qo

= PE—
=
rat—
\
=

Hinh 117: So do 1inh todn do sdu

chon (ngam) cria niong khi co nhiéu

hang neo gii iy day mong tra lén.

Trudmg hop chan tudong chon vio dudi 16p dat mém (ngam vao 16p dat yéu) thi can
phai ti¢p tuc nghiém todn lai sy 6n dinh ctia I6p dat mém dé.

Dai véi nén dat sét, hoic dat cdl va dit bot nam trén mic nude ngam thi chicu sau
chon chan tuong (chiéu sau ngdm) h, ¢é thé tinh theo cong thic:

h,=nh (44)

Trong do: n, - h¢ s6 ngam choén sau (xem bang 21).

Khiy, = [,3, can c vao thi nghiém ba truc (Trixial quick test) ta xdc dinh duge goc
ma sat trong @, va hé so luc dinh 8 = ¢, /rh.

Tri s6 d6 sau ngam (chon) tinh todn diuoc tinh theo cong thiic:

hy=1,1h, (45)

Bang 21. Heé s6 chon sau (ngam) chan tuong n, (tai bo mai = 0)

0 O O O o
A
s NI TS [1000]125 1150 17.5 1200205 | 2501275 | 30.0 32,5 | 35.0 | 37.5 | 40,0 | 42.5
I i =
}(J‘(l() 308224 [ 169 128 ] 1,05 0.80 | 0,67 | 0.55 [ 0.40 [ 031 ] 0.26 | .25 | 0.15 |< 0.1
0.02 Jrz.m 203 151 115 [ 090]0.72] 0,58 | 0.44 | 036 1026 019 0,14 [<0.]
i_(m (254 1741129 [ 101 Tora [uso 047 036 024 o9 |03 <00 1
bo06 (2.19 (154 01081063 ] 0a8]036] 0270171042 (<0 T
ik R
Coos | 189128 ()94“)\69 0st]03s[o26[0.15]<0.1]<0,
]0,10 157 11,05 0,74}0,52 0,35 0.25}0.13 <0.] | i

N o}
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Bang 21 (tiép theo)

[\ |
:S\\L 7.5 (10,00 12,5150 17,5]20,0]20,5]1250(27,5(30,0[32,5]350(37,5[40.0: 4235
C

012 [ 122081 [054]036(022(<0,1{<0,1
0.14 L0935 055]035]024 <01

0,16 |D.681035]0,24 | <0

19

018 | 0341024 <00

0,20 | 024 [ <0
0.22 [<0 | 1 L.

bor véi truong hop teong chon ¢ dang cong xon hoac twong chon ¢6 maot hang neo

néu tinh todn ra chiéu sau ngam (chon trong dat) hy < 0.3h thi hay chon hy = 0,3h. Con
(rudng hop neo nhiéu hang ma sau Khi tinh todn ta ¢6 hy < 0,2h thi hay chon hy = 0,2h.
Nhu vay c¢6 nghia la:
boi vai truong hop khong ¢é hang neo (dang cong x6n) hoac cd mot hang neo, yéu
cau K&t qua tinh todn:
h, > 0,3h : (46)
Paéi vai truomg hop ¢6 nhiéu hiing neo thi yéu cdu két qua tinh todn phai [a:
hy 2 0,2h (47)

Trudng hop cidc 16p dat diy ho dao 1a da

B ) . P , p . B el rd i d rd e ) T
dam, ¢dt, hé thong thodt nude (a1 ¢ trong ho ! . ; =
mong (thodt nuée mat chir khong phai thoat h =T

nude bang hé théng kim loc quanh hé

- =

mong)... ngodai két qua tinh toan nhu di noi TSI
trén, can phai xem xét diéu kién thim thau hy
vit phuong phdp chéng tham thau dé xic

dinh.chinh xdc hon; nhu céng thic sau day: X iy L . .
Hinh H8&: S0 do 1inh todn on dink chong thdm

hy2 1.2y, h (h=h,,) . (48)

4. Tinh toan noéi luc va bién dang

Tinh toin noi luc cva wong diy coc, tudng trong dit va su btén dang cua no... cin
can e vao bién phip dio, tht ty dao va qud trinh thi cong cac kél ciu ngm cua cong
trinh. Nén phan biét cho timg truéng hop: trudng hop bat 1gi nhat ¢6 thé xay ra.

Hinh 119: thé hién trinh tw thuc hién cong tdc ddo dat va chéng gilr nrong vay quanh
ho dao.

Niam trudng hop (119b; 119¢; 119d; 119¢; 119f) khic nhau c6 vach chang giir twong
khdc nhau v ndi lue ciling nhu su bién dang xay ra cho tuong ciing khic nhau. Nam
truong hop trén thé hién trinh ur thi cong va ciing 12 nam trudng hop ciin phai tinh todn,
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kiém tra noi luc va su bién dang cha né. Khi tinh toan, phai tinh todn va kiém tra cho c¢a
nanm trudng hop va chon tridng hop bat Ioi nhat dé thiét k& tmg diy coc va tuomg trong
dat thich hop nhat.

a) Chong gitr trong va két ciu ngam ¢ trong hd dao.

by Diao dot 1 dén cao dé can

|E-— ; 7 TIIETH

chong gior, ngung ddo dat va ticn | T

3
3
3

hanh chéong gitt cho tdng ¢ hang
(rén cung.

¢) Sau khi da tién hanh chong gitr
xong thi (i€p tuc dao dat dén cao do a) b) ¢
- noi can chéng gitr 6 hang k& tiép. =

47 L dkdi
"t v~ " N at . nt N — —™
d) Chong gir & hang ké tiép (hang -
dirgiy va sau do tiép tue dio dat dén %
) Ve Pt d‘ TFIETET | -EWT/'WTA‘L

cao do hidt ke - cao do day hé dao.

¢} Thi cong phin bétong cét thép 1
& diy ho dao dot 1, sau khi thi cong d) e) h
xong. thio r& phan chéng d& hang Hinh 119: Trink ne dao va neo giit tuimg dav coc
duéi (van gift hang trén). va tiomg trong ddt

f) Thi cong phan bétong ¢t thép cua két ciu ngdm & phan trén, sau khi thi cong xong
thi thio bo ti¢p phan chong d& hang trén.

Qua vi du cha hinh 119, ta thay rd bién phap thi cong phan ngdm cé thé thuc hien
theo nhiéu cach khidc nhau, do dé cdch (inh todn va kieém tra néi luc ciing nhu su bicn
dang cia tudmg cling rat da dang va cd nhiéu phuong phap khic nhau.

5. Tinh toan két cdu tuong day coc va tuong trong dat

- Tinh né1 luc va lyc chéng gilt tuong

Néu moment tai diém tinh todn (tai vi tri chéng gitr) 1& M, va luc cét tinh todn tai
dienmy chong gitr 12 V, cling nhu luc chéng gitr cia hé chdng gitr tuomg tai hang ; tinh
toan 1a T ... thi cife gid tri thiet ke tinh todn phai lay theo cic cong thite sau:

M = 1,257, M, (49)

V=125%,.V, (50)
T, =1.25y,.T, (51)

Trong do: v, 1a hé so thudce cap cang trinh (quan trong hay khong quan trong).
Vidu:
N¢u két cau chong giir bi phi hoai gay ra hau qua rat nghiém wong tiiy, = 1,1.
Neéu k&t clu chong gitt bi phi hoai giy ra hau qua cé anh huang: y, = 1,0.

Néu két cau chdng giit bi phd hoai gdy anh hudng khong nghiém trong lam thiy, = 0,9.
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6. Chuan bi thi cong tuimg trong dat

a) Cong tdac diéu tra khdo sdt ban diu

Cong tic diéu tra khao sit ban dau rat quan trong. Nhiém vu diéu tra khao sat lic dau la:

Xem xét diéu kién thi cong thao tdc ca thiét bi dé chon loai thiét bi thich hop.

bién kién thodt nudc, cip nude va nguén dién thi cong.

Cic cong teinh hién hitu va nhimg anh hudng co thé xay ra.

Cic chudng ngai can tro (cong trinh ngdm hién hitu, dudng sd...).

b) Xem xét kiém tra lai diéu kién dia chat va thuy van ciia khu vuc

Dicu kién dia chat va thuy van ¢6 anh hudng 16n dén t6c do va bién phép thi cong,
anh hudng dén phuong phap chong sut 16 vach hé dao va chon chiéu dai don nguyén clia
ranh dao.

¢) Chon phuong an thich hop

Dua viio kha niang don vi thi cong, xem xét diéu kién tu nhién va dia chit - dja chal
thuy van khu vire cing nhu diéu kién thiét bj hién cé ma dua ra phuong 4n thich hop kha
thi. Tai lieu thuyét minh hudng dan va cic ban vé thi cong chi y€u trinh bay 16 cic ndi
dung sau:

Quy mo, diéu kién dia chat thuy van, cic diéu kién ¢ lién quan khac.

Lua chon cac thiét bi thi céng.

Thiét k¢ tudmg dan dio ranh don nguyén.

Chiéu dai don nguyén - Thi tu thue hién cdc don nguyén.

Cic chi tiét dat sin, c¢dc chi tiét lién két néi ti€p cidc don nguyén.

Ty 1é thanh phan bentonite gi& vich - B6 tri ciac hé théng ong tuan hoan vira
bentonite, cic hé thong chira va xir ly bentonite.

Cidc thiét bi cung cip dién nudc va thoat nudc.

Mit bang bé tri thi cong (chuin bi, xit Iy bentonite, chuan bi va 1dp dat cét thép,
chuin bi v cung cip bétong.

Tién do thue hién, cung cip nhan luc, thiét by phuc vu.

Cong tic an toan lao dong.

Cong tdc theo dai kiém tra, gidm sat...
7. Tao ranh (diao dat) cho tuong trong dat

a) Lam twong dan

Trude khi dao ranh cia tuong trong dat, ta phdi lam cdc tuong din. Tuong din ¢6 tic
dung chan dat, nude roi vio ranh dao, nhiy ¢ twdng din ma by mép ranh dio én dinh va
khong bi sat 18, chan khong cho nude mua tran vio.
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Dé trinh gay ra chuyén vi tudng dan do cic hoat tai trén nén gay ra, thuong nguoi a
dat thém cdc thanh vang chéng trong long tudng din. Cac thanh vang chéng bang gé ¢o
mat cat SOmm x [00mm hoiac 100mm x 100mm. Khoang cdch cdc thanh vang chong
cdch nhau khoang 1m, & trén chong 1 hang, & dudi chong 1 hang.

Truong hop canh twong dan ¢é xe o co gidi van hanh nhiéu, dé trdnh cho wong dan
khiong bi xo va dich chuyén, ngudi ta con dat thém cic tam thép chin d bén trong rinh
twong dan. Cac 1am thép chian chong ngang cdch nhau 20 - 30em.

Tudng dan con ¢b tic dung dinh vi nhu phitg gt chuan fruc chudn dé can cit kiém
tra v dao siu.

Kl lap dat cot thép xuong céde doan don nguyén thi wong dian 13 bé 1y treo gitt cot thép.

Tudng dan con ¢o tdc dung gitr bentonite khoi bi hao hut. Bentonite trong ranh dao
luon thap hon (udng khoang 20cm vi cao hon nidc nuéc ngdm t6i thiéu Im.

b) Hinh thitc cdu tao tuong dan

Tudmg din chi yéu duogc ciu tao bang bétong cét thép. tuy nhién ciling cé trudmg hop
nguoi (a khong d6 tai chéd ma dung bétong cot thép tién ché hoic ding cde két cau kim
loai ché tao san.

V6i cic chi tiét betong cét thép tién ché hodc két cau kim loat tién ché... ngudi ta cé
thé tai sir dung nhiéu lan.

Tuy nhién, dit cdu tao theo phuong phédp nao thi yéu cau déi véi tuong dan la:

Chiu luc tot.
Do chinh xac cao.
Po cing 16n
va phai thod man cdc yéu cau cia cde thiét bi co gidi khi thao tic dio ranh.

Khi lua chon va xdc dinh loai hinh twong dén, cin luu y cdc diém sau:

Trang thii cia tdng dat bé mat chat hay toi, dit nguyén thd hay dét dap, cac dic tinh
co ly cva dat ra sao? C6 cong trinh ngam hoac chudng ngai ngadm hay khong?

Tinh hinh tai trong: Trong luong mdy va thiét bi thi céng, trong luong cot thép, cic
hoat tai tinh tai phat sinh khi ddo dat hodc khi 1ap dat cét thép va d6 betong...

Nhitng anh hudng phdt sinh c6 thé xdy ra d6i voi cic cong trinh lan can trong qud
trinh thi cong?

Cao do va su len xudng cha nudec ngim.

Cic anh hudng déi véi cdc két ciu chong do trong qua trinh thi cong.

Hinh 120 1a mot s6 dang cau tao cua tuong dan. Hinh 120a va 120b dp dung cho trudng
hop bé mit dat nén tot (dat sét chat), tai mat dat tac dung 1én tudng dan nho. Két cau nong
dan 120a va 120b tuong doi don gian.
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9) _ h)
Hinh 120: Cdc dang cdu rao tuong ddn

Hinh 120c¢ va 120d dp dung cho bé mat 1a loai dat y&u, dat dip. Tudng dan lam theo
dang L, phan chin cting hudng ra ngoai (] [). |

Loai tuong dan 120c dp dung cho truong hop tai trong mat dét tuong d6i I6n. Can doi
chi€u vdi tai trong tic dung 1én mat dit nén 16n hay nhé ma quyét dinh phan cdnh hai
bén kéo ra nhiéu hay it. -

Loai hinh 120f dp dung khi tuong din sat cong trinh hién hitu, cin phai cé bién phap
gia ¢O cho cong trinh hién htru. Qua trinh thi céng cin quan sit theo dbi néu cong trinh
hién hiru 1an can c6 nguy co bién dang thi cin phai ngung thi cong va ddy manh cong
tic gia c6 thém dé bao dam qud trinh thi cong duoc t6t.

Néu muc nude ngdm cao, bién phdp thodt nudc chu yéu ding hé thong kim loc thi
can phai luu y mic bentonite trong ranh dao luén [udén phai cao hon muc nuée ngam it
nhdt 1a mot mét (= Im), dong thoi hai bén tuong din nén dap dit cao thém so véi mat
dat tu nhién, bao dam mirc trén cua tuong din cao hon mic nudc ngim (> Im) - nhu
hinh 120g da thé hién.

Néu mat dat cong trinh dang thi cong lai thap hon mat duong giao thong, cé nghia la
bo trong dan luon luon chiu tu tic dong do chdn dong tu mat duong giao thong chuyén
lai, vi vay cédn phai gia. c6 tam thoi bang cdc tdm chan, cdc ddm sit hinh va cdc kich
ngang nhu hinh 120h.

Hinh 120i 14 loai tuong din lap ghép bang cdc chi tiét kim loai (dam H, cdc tdm
on...).
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Thi cong tuong dén:
- Trinh tu thue hién thi cong tuong din bao gom cdc cong viéc:

San phéng nén

S—

et

Trac dac, dinh vi tuyén

Dao dat ranh tuang dan, van chuyén dat di

fm——

—_—

Gia cong lap dal cot thep

Lap dat coppha

—

]

D4 bé tong lwing dan

Thao dd coppha

r Chéng ngang gia cd giita 2 tuéng dan

A A A A A Ak A

Dép dat mat ngoai wang dan

Truong hop dat bé mit cing chic, cé thé dio ranh ding, khong cén 1ap coppha mat dimg
ngoai va do dé ciing giam bét duoc cong doan thdo coppha mat ngoai va lap dat tro lai.
Néu phai ddo vat va lap céppha dimg mat ngoai tudng din thi'khi théo c6ppha va dip

dat tro lai can dam chéc va ky dé bao dam cho tudng khong bi x6 hay dich chuyén sau
nay ciing nhu tang kha nang ngan khong cho nuée chay vao ranh dao.

Cot thép ctia tuong din nén dung thép ¢12, a = 200 va phai lién két doc ndi ti€p nhau,
bao dam tudng din thanh mot khaéi chinh thé.

Tuomg din phai cao hon mat dit tu nhién it nhat 1a 10cm nhdm ngan nudc mat ciing
nhu bun dat ¢6 thé roi vao.

Mat trong hai bén tuong din cin phai bao dam song song véi truc tuong trong dat sau
nay. Sai s0 toi da gitra hai truc khong duge 16n hon [0mm. (¥ 10mm).

Mat ding tuong din nén thing. Chi€u phu bi clia bé ngang tudng dén, nén 16n hon
twong trong dat téi thiéu 40cm. Dénh tuong nén ngang phiang va do6 map mo 16i 16m
khong dugc qua 10mm, mip mo cuc bo khong dugc qua Smm. Bao dam chén tuong bam
chat vio dit nén dé giit cho bentonite khéong bi hao hut.

Sau khi thdo r& céppha cin phai vang chéng ngang bén trong ca trén lin dudi chan
tuong, khoang cdch vang chong khoang Im.

Trudc khi chua vang chong va bétong chua dat cuong do, cam khong cho xe co hoiac
thiét bi va cdc tai trong nang dat gan tuong dan.
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¢) Bentonite giir vach

Bentonite (vira bun) trong rinh dao cia tudong trong dat cé nhiém vu chéng sut lo
vich trong qud trinh dao dét. Ngoai ra ngudi ta con lgi dung qué trinh hodn doi tudn
hoan vita bentonite dé thio can duéi diy h6 dao. Bentonite con c6 tdc dung lam mat cdc
dau gau dao dat, 1am tron nhuyén qué trinh cat got dat cha mdy dao dat...

Do vay, viéc sit dung bentonite diing va chinh
xdc, quyét dinh su thanh bai trong qud trinh dao
sau cho rinh tuong. Viéc sir dung bentonite dé sét
gilr vich sé chiém mot ty 1é chi phi thi cong ding
ké. Cho nén khi chon bentonite dé giit vich rinh

dao, can luu y moét s6 yéu 16 sau: Sét
pha cat

#

i
l/
B

Tang tham thau
vira bun

T P

T

Tac dung gitr vach khoi sut 16: Mit do
bentonite phai thich hop, cao d6 mirc dang cua
bentonite trong ranh phai cao hon mic nudc
ngam & moét mic nhét dinh dé cé thé tao dugce dp
luc chéng thdm lén bé mat dimg cta thanh
ranh dao.

V{a bun (Bentonite)

(AT

Mang vira bin
| —
Cat

[T

Khi cé bentonite trong ranh dao, trén bé mat
dimg cua thanh ranh s€ hinh thanh mét 16p mang
vira ban it thim nude (nhu hinh 121). Bentonite
tham vao véach ranh dao, bim chac vao thanh dat, vira c6 két véi dat thanh rinh 1am tang
kha nang chéng tham va giam kha nang sut 16.

Hinh 121: Mdt cat hién thi cau tao

mang vita biin

Tédc dung thdo can cua vira bun: Vita bun cé do dinh, khi giu dao nao dao dat lam
cho can dat 1o limg 14n vio vira bun va thdo ra ngoai theo qua trinh hoan déi vita. Do can
dugc thdo ra, khong bi ling dong xuéng nén cang 1am ting hiéu sudt cta thiét bi dao dat.

Téic dung cla vira ban con lam mat thiét bi, 1am tron ngot qud trinh cat dat dao, giam
b6t luc ma sdt can tro trong qud trinh cat got dit trong ranh dao.

d) Thanh phan cdu tao vita bentonite (vira bitn)

Chuan bi bentonite giir vach ranh dao c6 cdc trudng hop sau:

« Bentonite chudn bi sin: Ngudi ta chudn bi bentonite truée d6, khi dao ranh réi cho
vao trong ranh dao dé giit vach.

« Bentonite tu hinh thanh: Khi dao ranh bang may khoan xoay, ngudi ta cho nudc sach
vio trong ranh khoan. Dat bun khoan ra trén v6i nude thanh moét hén hop. Qua trinh dao
rinh cling déng thoi tao nén vita bun (bentonite) phit hap véi yéu cdu quy dinh.

« Bentonite bdan hinh thanh: Qua trinh hinh thanh bentonite khong that phu hop véi
yéu cdu quy dinh, ngudi ta phai thém mot s6 thanh phin bé sung dé cai tao vira bun dat
yéu cau quy dinh.
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Ngoai loal vira bentonite tir dat sét nd con cé loai bentonite polimer bentonite CMC,

bentonite nude mudi. Ngoai thanh phan chit yéu ctia né con ¢6 cic phu gia (chit thém).

Bing 22 trinh bay thanh phidn cdu tao ctia mot sé loai bentonite:

Bang 22. Chung loai bentonite va cac thanh phan chu yéu

Loai bentonite Thanh phén chi yéu Cic phu gia

Bentonite d4l sét no Dat sét ng, nudc Chat phan tin, chat tang dinh, chat gia

i L
{ trong, chéng ro ri

Bentonite polimer Polimer, midc
i Bentonite CMC CMC, nuéc bat sét no
- Bentonite nudc muéi | Dat sét nd, nudc muédi Chat phan tdn, sét dic biét

Trong cac loal trén

Bertonite polimer c6 mat do vira thap hon loai bentonite dat sét ng.

Bentonite CMC va bentonite nuéc muéi thuomg chi dung cho cdc viing gin bién.

Pat sét na co tinh xiic bién (tay cham vao thi dé lai vét - tiéng Anh: Thixotropy) tinh
truong nd va déo.

Nude dung dé pha tron nén ding nuéc mdy. Nudc séng, ao hd néu muén ding nén
gua thir nghiém.

Phu gia phan tan trong bentonite chi yéu dé tranh su nhiém ban cia mudi va cua xi
mang déi véi bentonite, Dung dé t4i sinh cdc bentonite da nhiém b&n mudi va nhiém lan
xi mang. Ngoai ra con ¢6 tic dung tang kha ning chong sut 1& vach ranh dio, nang cao
tinh phan li giita bentonite va nudc.

Chat tang dinh 1am tang kha nang chéng sut 16 cila bentonite, nang cao hiéu suat dao
got cia may dao. Bao vé duge do déo cia bentonite khi bi nhiém [4n mu6i vi xi mang.

Chat gia trong 1am tang mat do va tinh én dinh clia bentonite.

Chat chéng 1o ri trdnh cho bentonite khoi bi hao hut kbi thanh ranh hé dao bi sut lg...

8. Cic chi tieu khong ch¢ chat hrong cua bentonite
Yéu cau doi véi bentonite 1a:
Ly tinh - hod tinh phai 6n dinh.
Po Iuu dong phai thich hop.
Kha nang tao mang (lgp mang trén thanh ranh) tot.
Co ty trong thich hop.
Dé kiém tra va khéng ché chat luong bentonite, nén ding cdc thiét bi chuyén ding -

Viéc kiém tra va khong ché chat luong bentonite cang phai dugc quan tam thuong xuyén
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v chat ché hon khi thi céng tai cac nén dat yéu. Kiém tra theo ddi chit luong cua
bentonite vira duoc ché tao va ki€m tra bentonite hodn ddi tudn hoan tir rainh dio dua én.

Bang 23 cho ta biét mot s6 chi s6 bentonite cian dirge khéng ché.

Bang 23. Cic chi s6 chit luong cua bentonite

_ Chi so Bentonite méi Bentonite ¢t
| D6 dinh 195 - 215 [9s ~ 255
Mait do ong doi < 1,05 < 1,20
Luong mat nuée < [0m!t/30 phat < 20ml/20 pht
Chiéu day tao mang < Ilmm < 2mm
Tinh 6n dinh 100% -~
ch}pH____ 8§-9 <11

9. Che tao va xir ly bentonite

Thanh phan cép phai vira bentonite:

Khi chon thanh phan loai vat liéu ché tao, can can ci vao do dinh cua dat sét yéu cau
dé giir vich ranh dao ma chon loai dat sét nd cho thich hgp va chon lugng CMC vira du.

Luong sét no phu gia: khoang 6% dén 9%.

Chat tang dinh CMC: khoang 0,013% dén 0,08%.

Chat phan tdn: rir 0% dén 0,5%

Chat phan tan trong thanh phan bentonite cé tic dung tang kha ning tao mang bdm
vao thanh ranh. Tuy vay né cé thé 1am giam tinh déo cua vita betonite... dé khic phuc
tinh trang nay, ngudt ta thuong cho thém luong sét no va lugng CMC vao trong cip phai
(CMC: Critical Micella Concentration). Chat phan tian thudng diong la soda (Sodium
carbonate. Na,CO,).

Dé nang cao mat do twong d6i clia viia bentonite va lam ting kha nang gid on dinh
vich rinh dao, ngudi ta thuong diing chat gia trong 14 bot barit. Lugng bot barit duoc
1inh theo cong thuc:

m— 4V{y, -v)
4-y,
Trong d6: m - ]quxlg bot barit: tan;
V - luong bentonite: m™;
¥, - mat do ciia bentonite hién hi;
¥, - mat do cha benlonite yéu cau.

Phu gia chong ro i thudng can cif vao tinh hinh hao hut bentonite trong qua trinh dao
rinh dé xdc dinh ti lé cho thich hop, luong phu gia chéng rd ri ngudi ta tang thém dan
dan trong qui trinh va & trong gidi han tir 0,5 dén 1%.
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Viéc phdi ché vira bentonite phai qua qué trinh phdi ché thir va hiéu chinh (gia giam)
nhiéu 14n maéi ra duge két qua ¢é cdc chi s6 dat yéu cau.

10. Cac thiét bi va phuong tién ché tao vira bentonite
Cic thi€t bi va phuong tién ché tao bentonite gom:
Thiét bi tron bentonite;
Thiét bi ton trir - chita bentonite.
Thiét bi tron thudmg duge dung 1a: Mdy tron quay cao t6¢ va mdy tron Kiéu phun.
Mdy trén quay cao t6é¢ duogc cdu tao gom thiing tron va canh tron véi téc do quay tir
1000 vong dén 1200 vong/phit. Tuy theo nang luc thung tron to hay nho va toc do quay
cua canh tron, do dac quanh clia sét no cing nhu thoi gian trir chd doi sau khi ché tao va
phuong thitc nap liéu... ma quyét dinh thai gian mot 1an tron. Thuang thi phai qua qua
trinh tron thir nghiém va kiém tra cdc chi sé clia bentonite. N6i chung, thoi gian tron
thich hop khoang tir 4 phiit dén 7 phuit.
Thoi gian tron 4 phit néu sau khi tréon con trir chd doi. Con néu sau khi tron dem
dung ngay thi thoi gian tron la 7 phat.
Mady tron kiéu phun duge thuc hién nh dong nuée phun tia dé tron va cé thé tién
hanh tron vai khéi luong 16n.
Hinh 122 trinh bay nguyén 1y tréon theo phuong phdp phun ngang va phuong phép
phun diing.
Sétna

Nguoi ta dung bom dé bom
phun nudce thanh dong tia, loi
dung luc hit chian khong gan
dong phun dé hut dat sét nd vao

dong nude dé tron (hinh 122). )< Nudc
Nang luc tron theo phuong ‘ 1
phap phun, tuy theo thiét bi sur a) 3 b

dung, co thé dat nang sudt tir 8 [ - ) g

. - > i inh oy uvén li lam viéc cua may tron kiéu phun

dén 60 m'/gid. Mdy bom sir 8 ' il P
o 2 B a) Phun ngang; b) Phun dimg

dung ¢6 ap luc bom yéu céu tir

0,3 MPa dén 0.4 MPa. Hiéu

suat tron Kiéu phun néi chung

I. Miéng phun; 2. Chi tiét tao chan khong;
3. Bentonite duge ché tao
cao hon tron kiéu quay vi luong dién tiéu thu it hon.
Tht tu nap liéu cho qua trinh tron 1a: Nude — sét nd - CMC — chat phan tin — cic
chat thém con lai.
Bentonite sau khi hoa tan hét cdc phéi liéu va truong no thi méi duoe dung. Kinh
nghiém cho thay, nén tri cho sau khi tron khoang 3 gio tro lén.
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Thiét bi trit ¢6 thé ding cdc bén chita biang kim loai hoac céc bé chita chim hoac nira
chim xuéng nén dit. Ciing can lum y dit cao bon chita dé lugng bentonite cé thé tu chay,
khoi phai ditng bom cung cap cho ranh dao.

11. Xu Iy bentonite

Trong qud trinh thi cong dao ranh cho tuong trong dat, do 1i€p xic véi nude ngam
cdt, dat vy bétong ma luong sét nd va cic chat phu gia (chat thém) trong bentonite bi hao
hut phan ndo, hoac cling c6 thé do 14n vio cin ddy cita rainh ddo ma bi nhiém ban hoac
mAt di nhitng tinh nang yéu cau can thiét.

Trong s6 nhimg yéu t8 tic dong manh dén tinh chat ciia bentonite tht phuong phdp
dao ranh ¢6 tic dong chd y&u vi gay nhiéu anh hwdng quyét dinh.

Vi du, néu dao bing giu ngoam thi mitc do ban nhiém bentonite s€ it hon nhiéu do
tai bo phan cin ban ddy rinh dao dudc gdu ngoam lay 1én vi chuyén di. Trong lic dé
viéc dio ranh bang miy dao xoay tuin hoan nghich ¢6 nhiéu dau khoan lai gay nhiém
ban cho bentonite rat 1én, do qui trinh mang dat ra khéi ranh dao chi yéu thuc hién
bang phuong phéip tuin hoan vita bentonite.

Litgng muéi c6 trong nude ngdm hoac hod chét c6 trong cic tAng dit cing gop phan
laim nhiém ban bentonite.

Luong bentonite bi nhiém ban khién cho cac chi 6 ki thuat (bang 23) khong dat yéu
cu. Luong bentonite bi nhiém ban phai ditge xtr li méi dugc sir dung lai. Cing ¢ ldc phai
vit bo di néu viée xar Ii khong mang lai hiéu qua kinh t&€ (ché tao lai s€ ré hon nhiéu).

Cich xur li vira bentonite cing khong hoan toan giong nhau.

Véi phuong phap dio wian hoan vita bentonite thi viéc xtr Ii vita duge thuc hién song
song trong qud trinh rudn hoan vita khi dao v ca khi dé bétong.

Véi truong hop dao tay dal wruc tiép (gau ngoam) thi khéng can phai xit i trong khi
dio ma chi can x{1 If hodn déi vira khi d6 bétong.

Vi viy, viéc xUr ly vira bentonite phan ra fam hai truong hop: x{r ly phan ly can (xir ly
tidi sinh vat 1y) va xit Iy hod hoc cho viva bentonite bi nhiém ban (x{r Iy tai sinh hos hoc).

12. Khong ché chat luong bentonite

Trong qua trinh thi cong wdng trong dat (dio ranh vit d6 bétong) cin luu y dén cic
nguyén nhan khién bentonite bi hu hong va thay déi cdc chi s6 ki thuit. Sau diy 12 mot
6 nguvén nhin cha yéu:

Luong bentonite bi tiéu hao do qua trinh hinh thanh tao mang dimg.

Nude ngam va nude mira 1am loing bentonite.

Pat ¢6 ¢ hat min nhu dat dinh 14n vao trong bentonite.

Cic ion canxi c6 trong bétong lan vio trong bentonite.

Cic ion duong c6 trong dat hodc trong nwde ngam 1dn vao trong bentonite.
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Do vay, trong qud trinh thj céng nén chon thdi diém thich hgp va 14y mau tai céc vi
tri can thiét dé kiém tra thir nghiém lai céc chi s6 K1 thuat clia bentonite. Can cif vao két
qua kiém tra mau thir ma cé cach xtr 1y - bé sung cac thanh phin thiéu hut hodc phai vit
bo va san xuat lai vira bentonite khdc. Muc dich nham nang cao su chinh xdc - ddp ving
yéu cau vé bién phdp thi cong, ti€n do thuc hién ciing nhu tinh hiéu qua vé mit Kinh t€

va kha nang bao dam an toin lao dong trong suét qua trinh. Thoi gian va s¢ lan thu

nghiém trong cac truong hop dugce trinh bay trong bang 24.

Bang 24. Noi dung thir nghiém Kkiém tra vira bentonite

momne _
Che Trung thai g , o Noi dung .
i e Thot diém va s6 lan tha Nai ldy mau . ,AE Ghi chua
T henmonile thir nghiém
Tron duoc 100m”, Ay mau| Lidywong |[Tinh &n dinh, mit|Dung ngoai
thir 1 lin. Tron xong 1ay| thi€tbilron |do twong d6i, do|quan xic
| Vita bentonite | man thr mot lan dé yén dinh  phéu, lugng|dinh d6 dinh,
mdi ché 1a0 sau | ngay lay miu thi mit nudc, do pH,|d6 déo, gim
mot Hn nita lrgng ngdm cdt han chay va
cuong do keo
' o]
Theo Trong | don nguyen, su |[Tai voi hdt| Tinh én dinh, mat
E phuemg |5 - 10m ldy 1 14n mau thl |cta bon chida|da tuong déi, do
= phip (uan - bé chiia dinh  phéu, lugng
s hoan mat nude, d6 pH
I ;: Iuc}nf; ngdm cdt -
Sy mudl1
29
2, . ) . . o
z 3 Vita Déi var | don nguyén 3,|Ldy tai voi|Tinh on dinh, ma
E = bentonvte |1n tht kiém (ra miu: |hdt cta bén d6, wong doi, do
< khong | Trudge khi dao, dio siu|chaa hodc bé | dinh phéu, lugng mat
-~ lan hoan | mét mra va dio sdu sit day | chda nude, do pH, lugng
ngam cat - mudi
< | Tuldn | Trong trudng hop dac bigt
2 | hoin
e
i< Hai lan 1ay mau thi: Daoc | LAy wr wtong | Tinh on dinh, mat| Do bi lan dat
E g Khe sau mol nea vi ddo sbu | rinh dao do wong ddi, doima  bentonit
=~ | Z oeng | ., ) . Coe
i £ |3 win | B0 sat ddy dinh phéu, luong|bi nhiém ban
= udan . , . R
{ = ?; s mit pude, d6 pH, | nang. ¢in
i = - V0N P NN
; N z 2 lrgng ngam cdr -|tang <& lan
= 15 mudi. Ki¢m tra
5 Tinh én dinh, mat
2 ! d
3 : . D o . . | dé wong d61, do
2 Nam yén | Sau khi dao xong, tha cot | LAy 3 viri: | g: )
. L ) ) oy .. |dinh  phtu luong
trong ranh | thép vao hoac trude khi do | 1rén, gitia vaa . ) .
s Al ‘pa . P .| mat nude, do pH,
dao béiong thi 1dy miu thir | ddy ranh d3o X )
; lrong  ngam  cit
. mudi.
{




Bang 24 (tiép theo)

Gy . .. .
I'h Trang thii e O . o Noi dung o
) . Thai diem vi 86 lan thi Nuoi ldy mau , L Ghi chy

(W bentonite thtr nghiém
= Vita Trong qud (rinh dao sau, tir | Tai sang rung. | Tinh 6n dinh, mar do
T bentontte | 3 dén 10m [dy mao mot 1dn | mdy dong | wong déi, do dinh
=111 - , # Iy s A
= da qua xody, \rude va | phéu, luong  mal
= oxalith sau khi vito bé | nude, 4o phl, lugng
22| sinh vat i | ling ngAm cit - musk.

N > S| Bentonue | Lay 2 ldn mdu thir Trude | Trude va sau | Tinh én dinh, mat
Z 3 da qua didu) khi diéu ché v sau Khi dido | didu ché do wong dai, do
= |ché tdr sinh| che dinh  phéu, luong
£ mit nude, do pH,
s 1m‘_mlg ngam cil -
- MUGi.

! Xem xét I Khi chudn bi d6 betong va|Tai voi  m|Da pH, do  dinh
k§ vira  jsau vai mét chidu cao dang |chdy vao noi|phén, lugng mal
cd the téi | be tong [dy mau thiy mét ldn | xir Iy tdi sinh | nude, mat do wong
0 sirdung ho#t hoc hoic |déi, tinh on  dinh,
=z khong tai ming dan. | lugng ngam cit -
2 mudi.
= Xlr.ly
S 1E = L Truoc sau
= . PN S, TuoC st .
< % !.inh Trude v sau khi xu ly o Nhur trén
S Z . khi xu ly
- =~ G
l = 1 hod
“Z =z | hoc )
= T XUl
= S @Gio o . .| Trude va sau .
- > . Iude xir 1y v sau khi xir AN Nhur trén
~ | sinh y vase Y1 khixirly
vat ly
1
' Vira didu Trude va sau

ché tdi sinh

Trude va suu khi dicu che

khi dicu ché

Nhu trén

d) Pao ranh cho tuong trong dat

Pé dio riinh cho tuamg trong dat, ta phai thue hién cdc budc sau:

Lip trinh tu thue hién cic don nguyén.

Ngudi ta khong thé ddng thoi thi cong todn bo chiéu dai clta tudng trong dit cung hic
ma chi thi cong theo ting doan mot. Mot doan tuong duge thi cong tron ven tir khi dio
cho dén khi lap dat cot thép v do béténg xong

1 mot don nguyén.

Viéc chia doan trén ban vé va dinh dau thit wr thuc hién goi la lap trinh tu thue hién
cic don nguyen. Chiéu dai don nguyén khong duoc nho hon chi¢u dai ma may dao ¢é
the thue hign duoc trong mot dot dao. Chiéu dai don nguyén dugce phan chia, cing dai
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Chon co gidi va thiét bi dao ranh thich hop.

Lap so do trinh tu thue hién cdc don nguyén mot cich hop li.

C6 bién phdp chang sut 16 vich rinh dao va gidi phap xu I su ¢ mét cdch ¢6 hicu qua.

. Mot doan tudng duogce thi cong duoe goi




cang tol né s& gidam thiéu duge méi néi, tang tinh lién tuc va tinb todn khdi chinb thé cua
twang... tuy nhién né cling nay sinh ra nhiéu van dé... N6i chung, cin luu y cic diéu sau
day khi quyet dinh chon chiéu dai cia don nguyén:
Kha niang thue hién mot dot dio cia cic thiét bi dao ranh,
Xem x¢t tinh hinh dia chit va kha nang sut 10 cta dat.
Anh hwéng ctia cic cong trinh hién hitu gan ké.
Kha nang tap dat long thép.
Kha nang cung cip v d6 bétong.
Phu thuéc vao dung luong bé chiia bentontte.
Phu thuoc vao diéu kién dia hinh v mat bang tht cong.
Pon nguyén ngin cé khi dai chi 2 - 3m.
bon nguyén trung binh dai khoang 4 - 6m.

Pon nguyeén dai cé thé 1r 8 - [0m.

e) Co gidi va thiét bi phuc vu ddo ranh

Thiét bi co gidi phuc vu dao rinh ¢6 ba loai chinh.
Maiy dio loai giu (gau ngoam).
Midy dio lom xung kich.

Midy dio kiéu khoan xoay.

] Cap lreo

Gau ngoam

|

—

Cot déﬂ__[

/'( May dao kiéu gau ’
L . e
Gau cat dat

r‘_"" Pao khoan xung kich '

’ J\ |—_‘—‘°{_C() md! dau khoan xoay
T \{_ May dao kiéu xoay —7 '

E—————{E) nhiél dau khoan xoay

Hinh 123: Pluin loai mdy dao ranh cho neong trong dat

r____.._l— May dao xung kich

May dac ranh ———h,

Bang 25 duoi day gidi thicu ciic loai gau ngoam ding dé dio rinh tudng cd chicu day
L0 45em dén 120cm. Hinh 124 - 125 - 126 - 127 - 128 - 129 12 ciu tao mol s6 thict bi
dio ranh.
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Bang 25. Quy cach gau diung dao ranh tuong trong dat

Chiéu dai (mm)
wong | 450 500 600 800 1000 1200
Kich thude giu
A (mm) 4250 4250 4250 4540 4540 4540 |
B (mm) 2200 2200 2200 2420 2420 2420
C (mm) 450 470 570 760 960 1200
D (mm) 3740 3740 3740 3816 3816 3816
| E (mm) 2500 2500 2500 2700 2700 2700
Trong luong (kg) 3800 3900 4300 4450
S6 soi cdp treo 4 5 5 6
| Luc déng giu (kN) 160 180 190 210
So ring gau 2+2 2+3 2+3 3+4
burong kinh cip (mm) $p22 $22 $22 $25
—
l
Hinh minh hoa x "ig'

gau ngoam cia bang 25

1- Cot dan
2-Pudng 6ng dau thoy lue 1

3- San thao tac h
4- Kich diéu chinh d nghiéng
5- GAu ngoam

T

N

{3 s,
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Hinh 124: May dao ranh gau ngoam cér dan



\ | 1- Gid khoan
/ 2- T6i quén cép
3- Bau xung kich
4- Can khoan
5- Ong van chuyén bentonite
\ ' frung gian
6 6- Ong mém dan bentonite
| 7- Ong dén hudng
P 8- Bom tuan hoan bentonite
. 9- Bong co sang rung
5 \ 10- Sang rung
11- Mang déan bentonite
12- May trén bentonite

11897(66970

3 2
12
) .
7 g
10
¥ ; U "/”
R ? e
. 3372
Lt

Hinh 125: May dao ranh kiéu xung kich ICOS

1- Bau mai khoan
2- Ludi dao xén nho
3- Tam g¢ dan
4-Hop banh rang
5- Hop giam téc
8- Dong co dién ngam dudi nudc
7- Chiftiét chinh léch
8- Ong dén hai cao ap
* 8- Ong bentonite
10- Pau néi cap dién

” ~

1992

2592

Hinh 126: Miii khoan ¢é nhiéu ddaun xoay SF
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Loai SF60: ¢6 5 ddu xoay, dao ranh rong 600mm, nang 9700kg
Loai SF 80: C6 5 ddu xoay, dao ranh rong 800mm, nang 10200kg

B0OOO

min2500 ‘

max 3200
R = ol T ._ -
i : ' 2 6
1/
min200 & A
max 1500 |'|
a) Mat ditng may dao gau ngoam loai HSWD b) Cac trang thai

Hinh 127: May dao ranh tuwong chung loai HSWD

Hinh 128: M{t 56 loai may dao ranh Hinh 129: May dao ranh chudn bi dao

gau ngoam don nguyén ké'can
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Hinh 130: So do cong nghé thi cong tuong trong dat bang gau ngoam
I. Gau ngoam; 2. Gia mdy; 3. Mdng truot thdo dat; 4. Xe cha ¢6 thing 1at; 5. Tram dién nude ngdm;
6, 7. Bom hiit bun; 8. Bé chira bentonite; 9. BE ling bentonite; 10. My tron khudy bentonite;
I 1. Mdy chuyén dang vit; 12. Sét nd, 13. Gid ning ha dng ndi ddu; 14. Bom ddu,
I5. Mdy dé bétong: 16. Gdu chita bétong; 17. 6I‘Ig din bétong.

e
At A

Hinh 131: So dé cong nghé thi cong tudng trong ddt bang mday khoan xeay c¢d nhiéu du

I. Miii khoan ¢é nhiéu ddu; 2. Gida mdy: 3. Bom hiit bin; 4, Sing rung; 5. Thiét bi dong xodn thuy luc
6. Thiét bi khudy tron bentonite; 7. Mdy chuyén dang vit; 8. BE chiia bentonite; 9. Bé ling bentonite;
10. Bom cap vira bentonite bd sung; 11. 6ng n6i ddu; 12. Gid nang ha ong néi ddu; 13, M4y dé betong;
14, Gau chia betong; 15. Phéu 6ng didn bétong; 16, Sétng; 17. Dutng ray

Hinh 130 va hinh 131 trinh bay so do cong nghé thi cong tuong trong dit cta loai
mdy dio giu ngoam va loai mdy dao khoan xoay.

f) Chong sut lo cho thanh ho dao

Gitt 6n dinh cho thanh rinh tuong trong dat dé thanh rianh khong sut 16 1a nhiem vu
rat quan trong va rat khd khan, thanh ranh sut 16 khong nhitng lam cham tién do thi cong
ma con gdy ra nhiéu nhitng hu hong khac:

Cic mdy dao bi nghiéng léch.
Ciic cong trinh hién hitu 1an can bi anh huong.

He thong ong ngdm (cip thodt nuéc) cé thé bi hu hong.
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Néu da lap dat cot thép va dang dé bétong thi bétong tudng cd thé bi khuyét ham vi
dat chiém ché cia bétong.

Vi vay trong thi cong tLrt“mg trong dat, su c6 sut l¢ thanh ranh dao la su ¢6 nghiém
trong va nguy hiém nhat.

Mot trong nhitng nguy co anh hudng dén sut 16 thanh ranh (vich) hé dao 1a miic nudce
ngdm dang cao. Miic nuéc ngdm cao thip ciing lién quan dén chon ti trong cho
bentonite va chon mic dang cta bentonite trong ranh dao. Troi mua, nude roi vio rinh
dio nhiéu, lam lodng bentonite va lam dang cao miic nuéc ngdm trong ranh, vich cua
ranh hé dao lic nay cang dé sut 16, lic nay cin phai dang cao mitc bentonite va phai
hodn d6i nang cao ti trong cua bentonite. Mitc dang clia bentonite ciing khong nén cao
qud, chi cdn bao dam cao hon tir 0,5m dén Im 1a dat yéu ciu.

Khi xay ra hién tugng sut 1o, mot luong 16n bentonite bi that thodt cao, do trén cla
bentonite sut thdp xuéng, nhiéu bot khi trong bentonite trao 1én va xudt hién dao dong,
phin cédc tuong din 14n can ciing bi lin sut xuéng. Luong dat phai sé 16n hon rit nhiéu
so vai thiét k€. Cic thiét bi dao dat gdu ngoam va mdy khoan nhiéu diu rit khé kéo Ién,
vi vay khi c6 sut 16 nén nang thiét bi gdu va dau khoan lén khoi mat dat ngay dé dé
phong thi€t bi ¢6 thé bi chén vii. Tiép dén phai tim cdch ngan chan dé sut 16 khong bi
kéo lay lan sang noi khdc. Giai phdp thudng dung 12 bd sung beqthnite va ldp dat tro lai,
chdr dén khi dat 14p tr6 lai da 6n dinh... ta méi tiép tuc thi cong.

2 0.0

k]

. V) e L T )

Pao 1 ddu Pao dau con lai Bao doan gitta

Hinh 132a: Thit it dao ranh cho mét don nguyén

Hinh 132b: So dd thir tir viée dao ddat cho mér ranh cia don nguyén

164



Nhu hinh 132 cho thay: Thit tir ddo rinh cho mot don nguyén phu vay la mot giai
phip t61 dé bao dam vdch ranh dio it xay ra nguy co sut 0.

g) Lam sach day ranh

Sau khi dao xong, cong viéc tiép theo lia 1am sach ddy ranh va stra sang hiéu chinh lai

vitch ranh dao.

Neudt 1a dung thi€t bi siéu ol 2

o . . 5|8

am d¢ do kiém tra lar cac miat .5
m|a

cal rainh dao. N&u s6 liéu kiém
tra cho thay mat cit cé nhimg

not bl co eo hep lar hoac
nghieng thi phai tién hanh hiéu
chinh. Thiét bi diing dé sira got

lar vich ridnh 1a cic mdy khoan

L4

xung Kkich hoac cdc ong da 7~ -
duoc bit kin dau. Trude khi tlam a) b) b)
sach ddy cdn phai chinh stra hai Hinh 133: Cdc phicong phdp lam sach ddy
diu rinh dae: dung ban chai sat a) Diing bom phun cdt dé thdo can;

b) Ditng khi nén dé'thdo cén,

¢) Diuig benn chinm 46 thdo cdn

1. Chi tiét két noi; 2. Mdy bom phun cét

hoic vol nude dé xit rira sach

mot noi ding ¢ hai dau rinh.

Sau khi lam 53.‘Ch dny thi mp dm {(mdy bom hit cdt va dd nho), 3. 611;_1 dan;
cot thép... cling cd nhing 4. Ong thio can; S. Ong khi nén; 6. May bom
truong hop sau khi dit cot thép bentonite dat chin dudi day; 7. Ong mém thio cin

rét, trudc khi do bétong nguoi
ta con ticn hanh lam sach ddy thém mot 1an nixa.

Tuy tinh chat clia vita bentonite ma kich ¢& hat cdn lang xudng ddy 16n hay bé. Néu
v bentonite trong dicu kién binh thudng theo yéu ciu thi kich ¢& hat can lang nho nhat
khodng tir 0,06 mm dén 0,12mm.

Thong thuong sau khi dao xong khoang 2 git thi gan 80% cin lo limg trong bentonite
déu lang xuong ddy va sau 4 gio thi hdu nhu toin bo can déu tang chim xudng ddy rinh.

Phuirong phdp 1am sach ddy ¢6 hai cdch: Lam sach bang cach hodn déi bentonite va
lam sach bang cdch trim lang (khong hodn d6i vita bentonite).

Phuong phip tram ling 1a chd cho toan bg can lang hét xuéng ddy rdnh rdi mdi tién
hanh lam sach.

Phuong phdp hodn ddi vira ld sau khi dao xong, can cdn l4n trong bentonite
(chua lang xuéng hét) thi dung bentonite méi hodn déi bentonite trong rinh dao, dua
bentonite cti ra ngoal khién cho mat do bentonite trong rdnh giam xudng dudi 1,15.
Phuong phip hodn déi vira thuomg duge ding nhiéu hon.

Phivong phip thdo cin ddy duge dp dung nhiéu nhét 1a (hinh 133).
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Diing bom phun cit dé thido cin.

Diing khi nén dé thdo can.

Dimng bom chim dé thio cin.

Tuy vay ciing ¢6 Iic ngudi ta ding gdu ngoam dé truc tiép 1ay cin lén.

13. Gia cong Lip dat cot thép

a) Gia cong cot thép

Cot thép gia cong theo quy
dinh ¢ta thiét ké va nén ciu 1ao
chinh thé cho c4 don nguyén.
Thép han néi theo chiéu ding
(ranh qua sau, thép ding qua
dai) thi chiéu dai méi ding
phai lon hon 60d (d la dudng
kinh cot thép).

Long cot thép cua don
nguyén sau khi gia cong xong
phii chira khoang tréng ¢ hai
dau khodng 15cm - 20cm. Thép
c¢hu chiu luc ¢6 16p biao vé 7em -

16kéodai ¥ ¥ [*¥¥¥™ "<¢16kéodéi
Z A

-“; AR BS f
Giang chdng ngang / A 7

a)

Céac miéng Cac
a 2000 han I|en két Cac thanh Xién ¢25 $16 giang chéo

=ESF /\_/\\/\/Wﬁ/

Hinh 134: Cau taa cot thép mot don nguyén
clia tiwong trong ddt .
a) Mdt car ngang; b) Mat cdt dimg

8cm. Miéng dém tao 16p bao vé day khoann Scm, nhu

viy khoang ho gita miéng dém bdo vé va vach dat 1a 2cm - 3em. Miéng dém bio vé nén

lim bing cdc tdm thép mong tao

hinh quai ré1 han 1én thép ding cua don nguyén (hinh

134) khong nén ding céc cuc vita dic vi né rédt dé bi vd ndt va hay cao 10 vich ranh dao.
Khi gia cong c6t thép cin luu y cidc vi tri s€ lap 6ng din bétong sau nay, khong nén hin
vil cile gidng ngang tai cic vi tri d6 dé viée lap ong din bétong dé dang hon. Dau dudi cla
thép dimg nén bé quap vao dé bao dam viéc 1ap ha c6t thép xuéng rinh dio khong bi vudng
vit khong [am 16 vich rinh dao. Tuy nhién, khoéng nén beé quap nhiéu qua vi nhu vay rit dé

laim can o viéc do bétong sau nay.

Hinh 136: Nang long thép cua don

Thep dung chiu Iue
cua long thep

S&1 ban (det)
hoac ion Smm

AN
—

500

AN

o

50

=

nguyén dé Hinh 136: Cdclt han tao lap bdo vé cho thép,

chuan bi lap ddt vao ranh dao. ditng cria long thép
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Hinh 137: Léng thép da duoc treo thang dimg Hinh 138: Nang treo thép ldp dat vao

chudn bi ha vao ranh dao ranh hinh chir T.

Trong 16ng thép thudng c6 cic chi tiét dat sin bing kim loai. Nhiing chi tiét dat san c6
the 12 sat ban, sdt tron (nhimg chi tiét nay s& lién két vé6i cde két cdu cua tdng him nhu:
ddm vong mat trong gén trén dau tuong, lién két véi dim san coa ting ham... hoac diing
cho cic muc dich khic...). Nhitng chi tiét dat san phai duge cd dinh chic va phai that
chinh xac vé vi tri va cao do.

San gia cong cot thép phai du rong va bang phang dé dam bao gia cong chinh xdc.

b) Treo budc cot thép
Long c6t thép cua don nguyén thudng dai va rong, viéc nang lén sé rat kho khan vi
rat dé bi bién dang. Nhimg nguyén nhin gy ra cé thé la:
Long thép khong duge lam ciing (gidng xién, giang ngang...);
Cdc moi ndi lién két tai cdc giao diém khong chéc chin;
Vi tri budc cip khong déu va khong diing;
Su phoéi hop gitra cdc cdn truc khong nhip nhang.
Dé khic phuc cdc su cé 6 thé xdy ra, ta can luu y:
Lién két cot thép tai cdc vi tri giao nhau chi thap (+) va cdc vi tri néi (noi ding, néi
ngang) déu phai dugc lien két han chic chan.
Toan bo 16ng thép phai duge han chéng ngang gitta 2 ludi, han chéo gitta 2 thanh
dimg cling mat cat (khoang Im thi ti€n hanh gidng mot cap - nhu hinh 134b), phai han
gidng xién cho ca hai mat.
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Tai cdc vi tri buéc cép treo nang phai c6 gia cuong (bing cdch thanh sit cimg - nhu
sitt gée 63 x 6; 75 x 7...) vd moi han lién k&t giiva cic sat dung véi thanh ngang gia
cudng phai rat chic chan.

Dé viée nang 16ng thép 1én ma khong bi bién dang, ngudi ta phai ding 2 cdn truc xich
vt phat budc ¢ nhiéu diém dé phan déu luc treo. Vi vay, ngudi ta thudng ding cic chim
citp nhiéu soi va phai ding don gdnh ¢é nhiéu cdp budc (hinh 135 va 136).

Sau khi nang cao 1én khoi mit dat truée khi dat vao trong rinh dao, can hiéu chinh
long thép thang ding. DE lam dugc diéu nay, thudng ngusi ta ding day budc vao phiu
dusi 16ng dé niu kéo dua dau dudi triing véi miéng ranh dao réi méi ha xudng. Ludi thép
cling nén tha xuéng tr tir d€ giam bot nhimg va cham khéng cdn thi€t ¢é thé lam sut 1
viich ranh dao.

Sau khi cét thép da tha lot gon trong ranh, ta cin kiém tra lai cao do dau dudi xem di
dat dugc cao d6 thi€t k& chua, néu dat yéu cau thiét k€&, ta ti€n hanh treo gilr Jong vio
miit (rén clia tudmg dan.

Néu truong hop khong ha xudng duge, can Kiém tra k§ nguyén nhan va phai treo
buéce lai c6t thép (dé 16ng c6t thép khéng bi nghiéng léch). Néu chua sira rinh dao va
chua treo budce lai... thi khong nén cé guwong ép ha long thép xuéng - vi nhu vay viéc ha
khong xuoi lot dong thai cot thép bl bién dang va vich ranh bi sut 16 rit nhiéu, cong tac
thilo vét can cang mat thoi gian hon.

14. bat ong noi

Sau khi vét thdo can 1am sach ddy xong thi ngudi ta tién hanh dat 6ng ndi trude khi
lap dit c6t thép (hinh 139).

Ong nor.
Hinh 139: Viwri ddt 6ng noi

(311g néi dugce dit ding, viée 1ap dat nhd can truc hodc cédc gid nang ¢6 trén ranh dio.
(jng néi ¢é tac dung nhu tam céppha dimg, chin giit dé bétong khéng chay di ddng thdi
cling chan dat dé dat khong 1an vio trong béténg. 6ng n6i dugc ciu tao bang cic dng
thép hoiic bang cédc tAm t6n uén tron hoac cde tdi khi bang cao su...

Sau khi d6 bétong dat dén cudng do tir 0,05 dén 0,2MPa (tinh vé thas gian thi sau
3 - 5 gi6) ngudi ta tién hanh ning nhd 6ng néi 1én. Moi 1an nang 1én khoang 30 - 100cm,
khoang 20 dén 30 phiit thi nang éng néi len mot lan (t6c do nang nhd ng phai phi hop
VGi 16¢ do dé bétong - vi tri nhé 1en 12 vi tef cao do ma bétong da dé cdch dé 2 - 4 gid).
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15. Ba bétong
a) Cong tdc chudn bi trudc khi do bétong
Phai ¢é san cédc thiét bi:
Tron va van chuyén bétong.
Phuong tién thiét bi dua bétong xudng ddy ranh dao.
Thiét bi nang nhé dng ndi lén.
So dé sau tém (ét lai cdc cong viéc thuc hién trude khi d6 bétong cho mot rinh

don nguyén.
Bao ranh dén cao d6 thigt ké Chuyén may dao dat di
t
Po mét cat ngang cla ranh dao Dung thiét bi siéu 4m dé do
Sira fai thanh ranh do (nu cb sai) Dua may khoan xung kich dén
]
Lam sach day bing cach haén déi bentonite
{
Dat 6ng néi dimg ~- Pua cu xich dén dé [3p dat éng
1
Lap dat cat thép Dua c3u xich dén dé 1ap ct thép
]
Lap gia nang phuc vu dd bé tong va rit 8ng néi Chuén bi thit bi nang - bom dau
?
Lap dat ng dén be tang ding

Hinh 140: S0 d6 thong ké céc cong viéc chudn bi trude khi dé bétong

b) Cdp phoi bétong

Ngoai cdc yéu cdu vé vat ligu cat dd xi mang dung cho bétong thong thuong ta ciing
can quan tam dén mot s§ van dé khic:

Bétong dé trong ranh c6 bentonite, tuy diéu kién thuc €, diéu kién thi cong va thoi
tiét (mua nang) ma c6 thé cé su thay déi vé cuong do tuong déi 16n, cudmg do bétong ‘
trén toan boé mat vach tuong cing khong hoan toan nhu nhau. Do vy trong tinh toan du
tri, nguot fa thuoéng nang cuong do bétdng ché tao tai hién trudong cao hon thiét k&€ yeéu
ciu la SMPa.

Cit ding cho'bétong nén ding cat song. Cot liéu thd c6 thé diing séi cd tir 5 - 25mm
hoac da dam cd tr S - 40mm.

Neén diing phu gia déo dé€ gidm nudc trong c4p phoi va tang do6 sut cho baténg.

Xi mang su dung, dung loai médc 32,5 - 42,5 (xi ming sulfit bén thong thudng hoiic

xi mang sulfat xi).
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Doi vadi cot lieu tho la soi nho thi lugng xi mang phai trén 370 kg/m“;

Daoi vai cot liéu dd dam co6 phu gia giam nude thi xi mang phai trén 400 kg/m?'.

Neéu cot lieu dd dam khong c6 phu gia giam nude thi xi mang phai trén 420 kg/m”.

Ti 1¢ nude trén xi mang (N/X) phai nho hon 0,6.

Dot sut thich hop dé dé bétong cho tuong 1a 18 - 20cn.

Kinh nghiém cho thiy, néu bétong cé dot sut qua nho, betong sé khong dan déu ra
hai bén ma sé dun lén thanh chép quanh 6ng din bétong (hinh 141) do d6 can bun rat dé
dong lai tai cdc ché triing gitta hai 6ng din béténg, hoac dong lai tai cho triing sdt ong
noi. Do viy tuong sé c¢6 nhiéu chd réng bi dat chi€ém ché. Nguy hiém nhat 1a ¢ diu cudi
sit éng noi - noi ndi két cot thép cua hai don nguyén.

Mot s6 cap phoi bétong da sit dung qua dé tham khéo nhu sau:

Bang 26. Ciap phai bétong diung cho tuomg trong dat

NEgE N}jc Lli(.:_]l)‘ilg Tile Cép phéi cho Im' kg/m’ }33 R, PE:: Ii]ia
bietong m;izlg % N/X' | Nuée XM Cat b cm MEx ntbrc'rc %
C25 | 525 | 38 | 06 | 240 | 400 | 599,5 | 10289 | 18-22| 285 2
C30 | 52,5 | 38 | 06 | 233 | 388 | 609,7 | 1046,5|15-18 | 31,1 2
C35 | 525 | 38 | 055 | 234 | 425 | 5976 | 10256 ( 16-18 | 364 2

32,5 39 | 0,42 | 210 472 636 963 18-20 | 30-40 1,3

Hinh 141: Tinh trang béréng tao chép

do do sut bérong qud nho

R

. Phéin can bin dé 1dn vio trong bétong;

. Phiin can bun con sét lai,

- Bentonite;

\
2
3. Bétong cia don nguyén do trude do;
4
5

- Ong din betong

¢) Do bétong

Dé do bétong dé dang, thuan tién, ngudi ta con 1am céc gid di dong, trén gid c6 gan
cdc palang dién dung dé dé beétong. Ngoi ra cic gid ndy con dung dé lap thio cic dng
dén bétong, nho rit dng ndi...
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Phuong phap dd bétong cho tudng dp dung theo phuong thic dé bétong trong nudce -
nghia 12 dau dudi cua éng luon ludn chon ngap trong bétong. Bétong trong ong tuon ra
duédi ong va dang cao ddn. V4i cich nay, bétong khong roi tu do nén tranh duge hi¢n
wrong phan tang va trinh duoc su va dap vio c6t thép hoidc va dap vao vich dao.

Dau dudi cua éng yéu cau phai ngap trong bétong t6i thiéu 1a 1,5m. Tuy nhién, khong
nén dé chan 6ng ngap qua siu (< 9m). Vi mot khi ngap qua sau, bétong trong dng xudng
cham va léng c6t thép c6 khi bi tréi len.

Khi cao do dang cia bétong gan dén mat dat thi tdc do xudng cia bétong trong ong
din cting cham lai. Do vay lic nay. chi€u sau chon chan ong dan chi nén con khoang Im
14 vita. Trong trudmg hop bétong khong chiu xudng thi cé thé nang ha éng dé bétong dé
tut xuong, tuy nhién chiéu cao niang ha diu dudi dng chi nén gidi han trong pham vi
30cm.

Viéc do bétong khong lién tuc (do ong din bi tic) rat dé tao diéu kién 1am gidm chat
lugng ciia bentonite va tir d6 ¢6 thé gdy anh hudng xdu cho chit luong bétong dé tiép
sau do.

Trong qud trinh dd bétong, ¢ lic do cic luc va cham ngang, cdc ddu dudi ciia dng va
cham vao vich va tam cho dat vich sat 16 1an vao trong bétong. Vi vay, can chi y git
cho dng dan thang va 6ng luén ludn choén trong bétong. (Néu chan 6ng rit 1én khéi mat
bétong, bentonite sé 1an vao trong bétong).

Qud trinh dé bétdng ciing 12 qua trinh bétong chigm ché ctia bentonite va bentonite &
ding 1én tran khoi tudng din. Phan bentonite nén dua vio bé ling dé tii sinh, khong nén
cho chiy ra mit dat - sé& lam bdn (lay 16i) mat bang thi cong.

Khoang cdch bo (ri 6ng dan bétong duoc thé hién nhu hinh 142.

~ Cac 8ng dan b tang

a / _/ \ 1\ A\

T Jd 4L v

< 2m <3-4m \ <3-4m J <3~4m ‘ <3~4m l_ <3~4m <2m
4 | I { | l -

Hinh 142: Khodng cdch bo'tri cde éng dan bétong cho mor don nguyeén

Can luu y van chuyén va cung cap bétong kip thoi nhim dim bao 16¢c do dang cao clia
bétong trong ranh dao > 2m/gio.

Khi dé diy dén dinh tudng nén dé cao hon cao do thiét k¢ khoang 30 - 50cm. (Bétong
x0p, ¢6 1an bentonite nén thudng thi phai duc bd phin béténg trén bé mait tudmg va

coc nhot).
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16. Nhirng vin dé thuong gap va phuong phép xir Ii du phong khi thi cong tuong
trong dat ¢6 cic su ¢o sau:

a) Su ¢é 1: Diu khoan bi bit day dat dinh, dat dinh (sét) boc kin ca diu khoan va cic

canh khoan.

Nguyén nhéan: Do dau khoan khi quay vao tang dat sét mém véi t6c do qua nhanh,
can dat lai nhiéu ma voi thio vita bentonite lai bi tic nghén. Hoac c6 thé cit qua 16p dat
s€t ma mdy lai quay qud cham khong du luc cat dit dat roi ra nén ddu khoan bi quét diy
dat bao boc xung quanh.

Bién phdp: luu y khéng ché t6c do khoan. Néu didu khoan bi bun dat quanh dinh thi
nén dua dau khoan Ién khoi ranh dao va vé sinh sach sé sau dé tié€p tuc khoan dao.

b) Su ¢6 2: Dau khoan bi ket, nang 1én ha xuéng déu khé.

Nguyén nhan: C6 thé do ngung khoan lau, xay ra hién twong trdm lang bun can
quanh dau khoan, cling c¢6 thé cé moét vi tri ndo dé cha viach ranh dao bi sut 16 manh
hoac do chuéng ngai vat ngam lam ket dau thi€t bi ddo. Mot nguyén khic 1a ting dat sét
gap nude nén truong nd lam hep rinh dio nén sinh ra ket ddu khoan dao.

Bién phép x(r ly: Thinh thodng ha thiét bi dao xuéng chim cham va quay khéng tai dé
cho biin can khong trdm ling dugc déng thoi luu y néu ngung khoan ddo thi nén dua diu
khoan dao lén khoi mat dit ngang: Thudng xuyén kiém tra ty trong ctia bentonite dong
thoi phai khao sdt, xtr If cdc chudng ngai vat mot cach kip thoi. DBéi vé6i cic thanh ranh
dat sét déo nén theo doi su nghiéng léch, uén lugn ciia bé mat vach do su truong nd cta
sét khi gap nudc... déng thai phéi kip thai cét got vdch 16 ddm bdo bé rong va mat phang
cua vich ding yéu ciu cua thiét ké.

Khi diau khoan dao bi ket khong nén ¢6 kéo 1én mot cach khién cudng, vi lam nhu thé
c6 khi lam dut cap kéo, ma chi nén dung voi nuée manh va voi khi nén... x6i rira xung
quanh ddu dao roi sau dé méi tir tir nang dau khoan - dao lén.

¢) Sw co'3: Mdy bi ké - trong qué trinh khoan mot s6 ché cua vach dao dat, vich dao
ké (nang) hop ban din cha diu khoan khién mdy khoan khong thé nao khoan siu
tiep duoc.

Nguyén nhan: Dau khoan bi mai mdn qua nhiéu nén duong kinh bi nho lai vi vay bé
rong ctia mang dao (rinh dao) cting bi thu hep lai khién cho hop ban dan bi ké lén va
mdy khoan khong hoat dong tiép duoc. Mot nguyén nhan khdc Ia chi tiét thiét bi kéo
ludi dao xén ding va xén nghiéng khong diéu chinh duoc nén khi gap 16p dit da cing
khong cat duge vi viy mdy bi ké. .

Bién phdp xur 1i: Dudng kinh ddu khoan phai 16n hon (rong ngang hon) hop ban din
khoang 20 - 30mm. D6i v6i cdc ddu khoan bi mai mon nhi€u phii tién hanh han dap kip
thai, khong nén tiép tuc sir dung cic diu khoan da bi mai mon. Truong hop gap 16p dat
dd cimg, nén dung khoan xung kich dap ndt v& 16p dat da ciing do, ti€p sau dé méi dung
miay khoan dé khoan tiép.
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'd) Su c6 thir 4: Vach ranh dao sut 18, midc bentonite trong ranh ha thap xuéng, bot
khi li ti xuat hién (trao 1&n) rat nhiéu, khoan khong xudng sau duge, phu tdi cia may lai
tang lon hon.

Nguyén nhan: Khi khoan vao ting dat qua mém hoac tang luu sa, hoac do bentonite
khong dat yéu ciu (thanh phan cdp phéi khong hop ly, mat do thap, nude dang diéu ché
bentonite khéng dat tiéu chudn). Thoi gian chd ddi sau khi dio ranh xong qué lau ciing
khi€n cho bentonite bt tram lang... Nudc ngdm tu nhién dang cao (thudng 1a do mua)
hoac khi khoan vao ting cat r&i ma lai khoan qud nhanh... hoac dé khoan quay khong tii
qud lau, phu tai trén mép ranh dao 16n trong khi chiéu dai rinh don nguyén lai qua dai...
déu 1a nhitng nguyén nhan chi yéu gay ra nhitng su cé néi trén...

Bien phip xir ly: Khi gap ting ddt mém hoac tang luu sa thi nén khoan cham lai. Viéc
xédc dinh thanh phan ty 1& cidp phéi bentonite phai can cit vao tinh hinh thuc t€ cia dia
tang va phai théng qua thi nghiém cu thé. Nudc diing pha ché bentonite nén ding nudc
may. Phai luon luon kiém tra miic dang (cao d6) clia bentonite trong ranh dao, dam bio
miic ding luén luén cao hon nudc ngdm 16i thiéu tir 0,5m trd 1én. Luén luén khdng ché
td¢c do khoan hop 19, khong nén khoan sau qua nhanh va dimg dé khoan chay khong tai
qud lau. Khi dao ranh va lam sach can xong, nén Kip thoi 1ap dat c6t thép dé dd bétong,
khéng nén kéo dai thoi gian cha dgi. Cin can cif vao (inh hinh khoan ma ¢é su diéu
chinh, xu ly bentonite kip thoi (vé mat do, vé muc dang...). P6i véi nhilng ranh don
nguyén qua dai khong nén dé phu tai qua 16n & hai bén mép ranh dao.

Trong truong hop su sut 16 qua nghiém trong thi nén rit thi€t bi khoan dao 1én, sau
d6 ding dat sét ¢6 do dinh cao d€ 14p lai va chd cho dit lang chat lai sau d6 mdai tiép tuc
khoan ddo. Mot vai vi tri khdc ¢é thé diing bentonite mat do cao cho xuéng ranh dao -
noi ¢é sut 16 nhidu. Céc tang dat sut 16 phai duge 1am ndt vd trude khi mang chang lén
khoi ranh dao.

e) Su cé'thu 5: Khong ha duge ¢t thép vao ranh (c6t thép bi ket hodc bi chan lai).

Nguyén uhan: Kich thude 1dng cét thép ché tao khong ding (qud 16n) hoac chd dau
ndi bi bién hinh... hodc ciing ¢6 thé mat vich ranh dao 181, 16m, gon song nén viéc ha
long (hép khong thue hién duge,

Bién phip xir ly: Can khéng ché kich thude cot thép ché tao. Chidu dai va chiéu rong
nén nho hon kich thude cua ranh don nguyén tir 10 dén 12cm. Khi ldp ha cdn kiém tra
vide (reo bude bio dim cét thép duge treo thang dimg. Dong thoi kiém tra vii sira chita
bé mat vich ranh ddo Kip thoi trude khi Vip ha.

S) Sw¢o'thir 6: Long cot thép bi troi 1én

Nguyén nhan: Long ¢ot thép qua nhe trong lic biin can ddy trong ranl dao lai (6n
dong qud nhiéu. dlsg din bétong dat qua sau va viéc dd bétong qui cham cing a

nguyén nhan gy ra hién tugng trén.



Bi¢n phdp xur ly: Can lap dat cdc chi tiét c6 dinh cot thép trén tuong din va cin phii
lam sach bin can trong ranh dao. Ngoai ra cin ddy nhanh t6c do dé bétong va khong dé
bétong chon chan ong qua sau (khong nén dé chon sau * 6m).

£) Sw ¢6'thir 7: Khéng nho duge ong néi lén

Nguyén nhan: Cé thé do ban than 6ng néi, khong thang (bi cong) hoac do kich nang
khong du siic, viéc nho tién hinh cham nén bétong dong cimg bam qua chat. C6 thé nip
diy ong néi by hé.

Bién phip xu ty: 61)g néi phai thing, do cong cho phép phai nho hon mot phan ngam
(< 1%o) va khi 1ap dung lun ¥ dat ong théing dimg, vi tri sai $6 phii nhd hon Scm. Kha
nang cua thict bi nho ong phai 16n hon lwc ma sit it nhat 14 1,5 [dn. Trong qué trinh d6
bétong nén xoay lic lic éng dé tao do 1éng cho 6ng, cit 10 dén 15 phiit thi xoay lic mot
lan. Sau khi bétong dé duge 3,5 dén 4 gid thi tién hanh rit nhé éng. Viéc nhé nit éng
phai hoan tar trong khoang thai gian tir 5 dén 8 gir ké tix khi bat dau, nén che day dau
ong néi cho ky...

h) S cé'thir 8: Bun dat kep 1an trong béténg cua tuong

Nguyén nhan: 6ng din bétong khong du sitc lan toa ra xung quanh do dé bun dat dé
xen ké vao. Dau ong bétong dat khong du cao d6 siu (cao dd ddu dudi 6ng dat qua cuo)
nén bun can ddy ranh lién xen k& vao bétong. Mai néi gin két cdc doan 6ng dan bétdong
khong kin nén bentonite thAim ldn vio bétong. Luong bétong (mé bétong) dot dau do
xuéng khong di khai luong yeu cau. Bétong khong dé lién tuc, sy gidn doan da tao diéu
kién cho su xam nhap cua bun dat xen 1dn (18p trén cha dot trudc da dong két hoa don,
dot sau dé xudng qué manh doi 1én lam v 16p trén ctia dot trudc).

Ciing c6 thé do viéc rit ong din lén qué manh hodc do xdc dinh chiéu sau (cao do
dang clia bétong) khong chinh xdc nén da rit 6ng 1én qua cao, dau dusi hing 1én khoi
mat bétdng khién bentonite xen 1in gira bétdng dot trude va dot sau.

Bién phdp xir ly: Phai ¢6 nhiéu 6ng din bétong, viec dé béténg vao &ng din phai
dong thai. Chiéu sau chon chan 6ng phat 16n hon 1,5m. Céc chd néi cic doan dng phai
¢6 cdc giodng chén kin. Mé bétong ddu tién phai di dé chi€m hét ché cua bentonite va
dimn day hét bentonite trong phan dudi dng tudn hét ra ngoai.

Viéc d6 bétong phai duoc tién hanh lién tuc, 1dn dé sau cich 1an dé trudc (tai mot ong
din) khong dugc qua 15 phiit va t6c do do béténg (nude dang béténg trong ranh) phai
16n hon 2m/gie. 6ng dan nén riit 1én tir tir, va tang nhanh t6c do dé bétong dé bio dam
vich ranh dao khong bi sut 1o.

Gap trudng hop c6 sut 1§ va dit nam trén bé miat bétong thi nén hit sach dat ro6i méi
do bétong tiép tuc.

Khi bétong trong 6ng din bi dong cing thi nén rit 6ng 1én, vé sinh sach s€, sau dé
lip dat lai va tiép tuc d8 betong. Tuy nhién, dé dé duoc bétdng xudng trong trudng hop
bén dudi di dong ciing thi nén ding may bom ép tao 4p luc manh méi xir ly duge chd
1Ep gidp.
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17. Kiém tra chat luong va nghiém thu ban giao

Néi dung kiém tra c6t thép nhu bang 27 da trinh bay

Bang 27. Kiém tra nghiém tho cot thép coc nhéi va tudng trong dat

H:ng mue

bor twong chinh

(cic két cau chinhy

Thirte|  Noidung kiém tra | Sai s6 cho phép | Phwrong phdp kiém tra
1 Khoing cich thép chu +10 .Do bang thude thép
2 | Chiéu dai +100 Do bang thude thép

Dol tugng phu
(cde ket cau khic)

] Chit hrgng vat héu

Theo thiét k&

Lay miu dem di thir

2

Khoang cich thép daj

+ 20

Do bang thuée thép

3 Dudmg kinh

+10

. Do bing thuéc thép

Bang 28. Kiém tra va nghiém thu tuong trong dat

Gia tri hoac sai T
Thu tu Noi dung kiém tra s6 cho phép Phuong phip kiém tra
Don vi| Tri s6
Doitugng | || Cudng do khai tudng Theo thi€t k& | L&y miu dem di ép thir
chinh 2 Do thang [ Két cau vinh clru 1/300 | Do bing thiét bi séng dm
(két cau ding K&t cdu tam thai 1/150 ( hodc bing hé thong quan
chinh) tric dat tren mdy dio
baéiwong | 1 (Kich thude | Chiéu rong mm | w+ 40 | Do bing thudc thép -
phu {(cic tudng chan Chiéu diy tudng w
két ciu Do b3 Sy
Khic) D6 phing bé mat mm <5 o ?I\g thudce Ihép
Sai s6 vé vi uf mm | * 10 | Do bang thudc thép
‘ 2 Chiéu day [Cong trinh vinh clru | mim | < 100 | Po biing qua dei nang
; can lang Céng trinh tam mm | <200 | hoac thi€t bi do trim tich
E 3 | Chiéu sau rinh dio mm | + 100 | Po bing qua doi nang
4 1Dot sut cia be 16ng cm | 18 -22 | Hinh con Abram
S |Kich thudc i6ng cot thép Xem bang 27
6 | Do phing | Cong trinh vinh ciu mm | < {00 | Pho thudc dat nén - Do
dinh tudng thiét ké xem kiém tra va
Cong trinh tam mm | < 150 | quyétdinh
Két cdu cim them mm | <20
7 | Chi tiét dit san: Hudng ngang mm | < {0 | Do bing thudc thép
Hudng diing mm | < 20 | Do biing miy thuy binh
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THUAT NGU VIET ANH THI CONG NEN MONG

biéu kién tir nhién
Khi tugng
Du bao khi tugng

Cuong do bic xa cua mat trot

Troi niing

Troi ram (ngay)

Troi tanh, dep tron (ngay)
Trot cé suong mu (ngay)
Troi mara (ngay)

Hoa gié

Cip gid

Hudng gié

Lirc g16, suc gi1o

Hudng gié cha dao

Gi6 xody

Bao

Liuong mua

Mia khé/Mita mua

Do am tuong doi

Do am tuyét dai

bia hinh khu vue
Diéu tra khdo sit
Khao sét khu vire
Ban vé dia hinh

Bin vé do dac

Ban v& vi uri

Piéu tra thue dia
Vung mii/Pong biing
Déc

bat go

Tram tich dong chiy
Khiic uon cua song
LLong song

Bo song
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Natural conditions

Meteorology

Weather prognosis, Wether forecast

Solar radiation, intensity
Sun shine, sun exposure
Cloudy day

Fine day

Foggy day

Rainy day

Wind diagram

Wind class

Wind directton

Wind force

Prevailing wind direction
Cyclone

Typhoon

Raine precipitation

Dry season/Rainy season
Relative humidity
Absolute humidity

Topography, Land form
Servey

Regional survey
Topographical map
Sarveying sheet

Location map

Field investigation
Mountainous area/Plain
Steep slope, steep gardient
Hilly ground

River deposite

River bend

River center

River bank



Thuy van

Dia chat thay van
Lauu vire dong chay
Xoi 16 bo séng
Thuong du va ha du
Diy song

Nudce dang cao
Nudce rat

Muic nude cao nhat va thap nhat
Mitc lit cao nhat
Lo vuc

Nuéde mat

Nude ngam

Luu (6¢/Luu luong

Luu luong binh quan
Dién tich bé mit

bia chat

Dia chat cong trinh
Pia chat khu vuc
Tham do dia chat
Khao sat dia chat
Mat cat c6t dia chat
Cau tao dia chat
Nham tang (tang d4d)
Khoan tham do

So liéu tham do khao sat
Dia ting

Tang xung tich
Ting hong tich
Tang sét

Tang cat

Lo sa

A sé1 - sét pha cit
Cat lan sét

Sét bot

Tang sa nham

Hydrology

Geohydrology

River basin

Scouring of river banks

Up - stream and down - stream
River bed

High tide

Ebb tide

Highest and lowest water level
Highest flood level

Watershed

Surfdce water

Groundwater, subterranean water, subsoil

water, Underground water, subsurface water -

Current velocity/Rate of discharge, Rate of

flow
Average flow

-~ Catchment area

Geology

E;ﬁgjncering geology
Regional geology
Géological exploration
Geological prospecting
Geologic columnar section
Geologic structure

Rock formation/Rock stratum
Boring

Exploration data

Soil stratum

Alluvial deposit

Diluvial deposit

Clay stratification
Sand'depostt

Quick sand

Sandy clay

Clayey sand

Clayey silt

Grave] stratum

177



Tang cudi soi

Tang bin

Cat bot

Déc tron

Sut lo

Cas-to

Dt tang

Tham thau

Hé s6 rong

Mart doé tuong doi

Luong ngam nudce to nhién
bat no

bat phong tich/cdt phong tich
Thi nghiém tmh tai

Hé s6 c6 két

Hé s6 co nén

Dong dat

Khu dong dat

Cap dong dat
Cudng d6 dia chan
Nguén dia chan
Tam dia chan
Séng dia chan

Séng co nén (s6ng doc) - séng ap luc

Cong nghé va phuong phap thi cong

Cong trudng, hién trudng
Khu dat dang xay dung
Truc toa Ao

Truc hoanh/Truc tung
Truc chudn

Dudng chuan

Dinh vi

Méc

Cao do chuan

Méc cao do chudn
Duong ndi bd cong truong
Trinh tu thi cong

(78

Sandy gravel stratum

Silt stratification, silt seam
Silt

Land slide

Caving

Karst

Fault

Seepage, filtration

Void ratio

Relative density

Natural moisture content
Expansive soil

Wind blown soil/Wind blown sand
Static load test

Coefficient of consolidation
Coefficient of contraction

Earthquake

Seismic area

Ea'rthquake magnitude
Earthquake intensity
Earthquake focus, seismic focus

Ef)icemer, earthquake center, seismic center

Seismic wave
Compession wave

Crafts and metheds of construction

Site, field

Butlder’s yard, Buildung yard
Axis of reference

Axis of abscissa/Axis of ordinate
Fiducial axis

Datum line

Sitting, setting - out

Mark

Bench level

Bench mark

Site road

Execution programme of works



Thuyét minh thi cong

Sach hudng dan thao tic
So do day chuyén thi cong

Du todn thi cong
DBinh muc nhan céng

Thi cong theo so do PERT
Thi cang theo phuong phip kho
Thi cong theo phuong phip uét

Hoan cong

Bao cido hoan cong
Danh gia nhéan xét
Nghiem thu ban giao

Cang trinh chia khda trao tay
Giay (cho) phép thi cong

Ky su thi cong

Ky st cha tri

Dadc cong

Trwong ca

Cong trinh tam

Bo tri cong truong
Nha tam

Nhat Ky céng truong
Tién dé thi cong
Trinh do co gidi hoéa

Cong tac dat - da
Tang ph

Tang phong hoa
ba/bat

Di phong hoa
Dat tu nlién
it bé mat

Dat bicu bi

Dt tan tich

Dat sét tan tich
Dat pha tich
Pat tram tich
ba tram tich
bat u tich

Construction specification
Operating mamial

Flow diagram

Written estimate

Norm of labour

Critical path method construction
Dry construction

Wet construction
Completion

Work completion report
Assessment

Delivery

Turm - key - job

Builder's licence
Residence engineer
Engineer in charge
Foreman

Shift - boss

Temporary construction
Sitc installation

Barracks

Site diary, builder's diary, construction journal
Work schedule

Level of mechanization

Earth and Rock work
Overburden layer lithosphere
Waste mantle
Rock/Soil

Land waste

Natural soil

Surface soil, topsoil
Mantle of soil

Residual soil

Residual clay

Cliff debris
Sendimentary soil
Sendimentary rock

Silt soil
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Pat mai dap

bat bun/Dat min

Dat cat

Dbat soi

Ham luong cit

Pt cit tho

Liru sa

pat dinh

Pat sét ciing

bait deo

bat mém

DAat ngdm nudc

Tang ngdm nudc

Tang khong thaim nudc
Luong ngam nudc cua dat
Luong ngam nudc 16i
Do bio hoa

. Do am cia dat

Su truong nd cua dat

Do rong cua da

Tinh thAm thau cua dat
Gidi han 1ong

Giéi han déo

Chi 56 déo

Tinh co nén cua dat

Goéc ma sét trong cua dat
Ap luc ddt cho phép

Ap lue dat chi dong

Ap luc dit b1 dong
Nudce ngam

Iang ¢6 nude ngam
Muic nude ngam

Thoit nude ngidm
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Recent deposit

Mud/Fine earth

Sand soll

Gravelly soil

Gritty consistence

Gritty soil

Heaving sand, shifting sand

Cohesive soil

Stiff clay

Plastic clay

Soft soil

Water-bearing soil

Water bearing bed

Impervious layer

Soil water content

Optimum moisture content

Degree of saturation

Soil moisture

Soil expansion

Soil porosity

Soil permeability

Liquid limit

Plastic limit

Plasticity index

Compressibility of soil

Intemnal friction angle of soil

Allowable soil pressure

Active earth pressure

Passive earth pressure

Ground water, phreatic water
Subsurface water, sub-soil water

Water - yielding stratum

Free water elevation, free watcr surface,
Ground water elevation, ground water level
Ground water surface, ground water table
Phreatic water surface, underground water
level

Level of subsoil water

Ground water discharge



Ha thap mic nuée ngdm

Thoat nude ho

Thodt nudc tir hé thu

Ha nudc ngdm bing giéng kim loc
Giéng ong

Giéng kim kiéu ludi loc

Hé théng giéng kim nhiéu bac
Ha nudc ngdm bang giéng sau
Ha nude ngam bing dién thdm
Thoidt nude ngdm bang dién tham
Ranh thu nuéc

Rinh nudc muea

Rinh ngam

Lam phing mat dat

bao va dap

Khaoi luong dat dao

Pia hinh/Mart dat
Mat dal phang

Cho 16m cua mat dat
Cho nho ctia mat dat
Pat lin/Nén Jun
Doc/Doc diing

Co mii

San phang nén

Ngap nuéc

Nudc mat

Pam dat

Pam tan/Lan can lai
Truot dat

Cong trinh ngam
Cong nhan dao dat
Dap dat thi cong
Dio dat theo bac
Can bang dao dip
Ning luc van chuyén
Van chuyén ban cit di
Su hin ha dat nén

Dewatering, groundwater lowering
Open drainage

Sump pumping

Well - point dewatering

Tubular well

Screen well point

Mutlti-stage well-point system
Deep well dewatering

Electro - osmotic dewatering
Electro-osmotic drainage

Gully

Rain channel

Biind ditch, blind drain, covered gutter
Leveling of ground

Cut and Fill

Excavated volume

Terrain/Ground

Flat ground

Surface depression

Land up heave

Land subsidence/Settlement of foundation bed
Slope/Abrugpt slope, steep slope, steep gradient

Berm, bench

Leveling of site

Surface flooding
Surface water
Compaction
Rolling/Back rolling
Soil slip

Underground engineering
Mucker

Artificial fill

Bench excavation
Balance of cuts and fills
Transporting power
Transport of silt

Soil settlement
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Sir dao tam (sau nay phai dap lai)

Su dap tam (sau nay phai dao di)
Dip qua mic yéu cdu

Pao qui muc yéu ciu

Tru git vich chan dat

Tam chan vach dat

Thanh chéng ngang

Ban chan, tAm chan

Vich chan, trong chin

Thi nghiém sitc chiu tai cua dat
Thi nghiém lurc cit ciia dat

Thi nghiém cét theo 3 truc

Thi nghiém bom hat meée

Thi nghiém tai thuc dia

Hop nén dit

Miy khoan chay bang khi nén
Pau khoan dap (xung kich)
6ng thio (14y, hiit) bun

Bom hut cit

6|\g burét

Thanh kenli (can khoan vuéng)
Né min pha d4

Surnd giam chén

N6 min lam chat dat

N6 min 16 sau

Kip min, kip n6

Kip no cham
Kip dién

Kip kich né

Kip gay né

Noi kip song song
Nai kip ndi tiép
Day din no
Thuéce né, thude min
Thusc gay né
Thuéc né pha
Thuéc né TNT
Thuéc né den

Borrow cut

Borrow fill

Overfill

Overbreak

Poling

Poling board, lagging
Wale

Sheeting

Bulkhead

Bearing test of soil
Shear test of soil
Triaxial shear test
Pumping test, wellpumping test
In site test

Soll pressure cell
Pneumatic drill
Chopping bit

Bailer

Sand pump

Burette

Kelly bar

Rock blasting

Buffer shooting

Balsting compaction method

Long hole method

Exploder primer, detonating cap, percussion cap

Delaydetonator

Electric blasting cap, electric detonator
Percussion fuse

Primer detonator

Detonafor connected in parallel
Detonator connected in series
Detonating fuse

Explosive, percussion powder
Detonating (priming) powder
Detonating explosives’
Trinitrotoluene

Gunpowder, black powder



Thoi thude nd

Tin hi¢u min bdo
Phong né

Su cé né min

Kho thuéc nd (min)
L4 khoan

L& min

Lap bua (cho 16 min)
Né min

Ngudi thuc hién nd min
No toi

No phd

No op 19 thién

Guong 1ang

Guong tang dao

Guong tang khai thic (dd, than)
Su san bang

Su san phing bii théi

Dao dat

Pap dat

Nén day/Nén mong

Chan rang cla nén

Tang dat chiu Iuc (0 mii coc)
Ho miong

Ranh hd madng

Rinh dao

Dam chat dat thit

Pam chat dat sét

bam chat theo ting 16p

Mt cat nira dao nira dap
Xuly nén

Gia ¢6 nén

Gia ¢6 nén ép trudc bang phuong
phdp chan kheng

Gia ¢ lam chat dat nén

Gia ¢6 tang sau

Stick powder

Explosive signal

Explostve proof

Explosion hazard

Powder magazine

Bore pit

Bore hole, shot hole

Stermming, Tamping plug

To blast, to explode, to blow up
Powderman, blaster

Loosenung explosion, blasting for loosening
rock

Excavating explositon, blasting {othrowing
rock

Dobie

Face

Quarry facc

Quarry face, digging face
Smoothing

Smoothing of spoil banks

Navvy, digger

Covering, burying, filling, back filling
Sub grade, platform/Foundation bed
Teeth

Supporting layer, supporting course
Foundation pit

Foundation trench, foundtion ditch
Excavation trench

Rammed carth

Rammed clay

Earth compacted layer by layer

Cut and fill section

Ground treatment

Ground stabilization

Atmospheric pressure strengthening

Compaction strengthening
Deep consolidation
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Gia ¢6 ting dém

Tang déem

Lép 16t

Giu ¢6 nén bang coc
Coc cit lam chat nén
Giu ¢6 bang héa chat
Dung trong kho cua dat
Mong nong (sau)

Moéng don (méng doc 14p)

Méng bang

Moéng bang dai

Méng md rong

Mong vuéng (tron)
Mong khoi 16n

Méng lién hop

Méng lién tuc

Modng 6 vudng

Méng cot 6 vudng
Modng bé 6 vuéng
Moéng be néi

Méng be

Moéng be dang tAm
Mong hop

Moéng hop néi '
Méng khung hinh héop
Mong khung

Moéng chiu tai 1éch tam
Méng mém (cing)
Mong coc

Mong thiét bi (may)
Modng dd hoc

Mong gach

bé& mong

Gidng méng

Coc

Coc don

Coc ban (coc 6ng)
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Sub-soil course strengthening, sub-course
strengthening

Bed course, bedding course, cushion course
Blinding layer

Palification

Sand compaction pile

Chemical stabilization

Density of dry soi)

Shallow (deep) foundation

Individual foundation, isolated foundation,
pad foundation

Strip foundation

Long strip foundation

Sread foundation

Square (Circular) foundation

Massive foundation

Combined

Continuous

Grillage foundation

Grillage columm base

Gridmat foundation

Buoyandt foundation, floating foundation
Raft foundation

Mat foundation

Box foundation

Floating box foundation

Box - framed foundation

Frame foundation

Eccentrically loaded foundation

Flexible (ngid) foundation

Footing socket

Equipment (machine) foundation

Rubble masonry foundation, picrre perdue
Brick work foundation

Base of foundation

Shoring of foundation

Pile

Single pile

Sheet (Tubular) pile



Coc ban c6 khdp noi
Coc xién

Coc vit/Coc xoan

Coc dan, coc moi

Coc 161, coc chéng néi
Coc lreo, coc ma sat
Coc dic rudt/coc rdng
Coc bétong cot thép
Coc gb (thép)

Coc ban

Coc ban Larssen

Mit coc:

Miéng (sét) bit mii coc
bém coc

Than coc

Chan coc

Miit coc

Dau coc

Pai vién dau coc

bong coc (sau 30 mét)
Pong cho dén khi dat do chéi
Ha coc xudng nén

Ha coc ¢6 x6i nude

Ep coc

Coc dong (coc tién ché)
Coc nhoi

Not coc

Miy déng coc

Gia bua
Gid ép
Thiét bi nhé coc

Ha coc bang phuong phip ép coc

Coc ép
Miy ép coc

Tongued and grooved sheet pile
Batter pile, raking pile, spur pile
Auger pile/Boring pile, bored pile
Guide pile, leading pile, king pile
Follower pile

Friction pile

Solid pile/Hollow pile

Reinforced concrete pile

Timber (steel) pile

Sheet pile

Larssen pile

Pile cover, pile capping, pile helmet
Pile show

Pile cushion

Pile shalf

Pile foot, pile toe, pile tip

Point of pile

Pile head

Pile band, pile forrule, pile hoop, pile ring.
pile collar

Drive a pile (to depth of 30 metres)
Drive a pile to refusal

Pile jacking

Use water jet to assist in driving a pile, Pile-
jetting, pile waler jet, jetted pile

Pile jacking

Precast pile

Cast in place pile, cast in stte pile

To plice a pile, pile extension

Pile engtne, pile driving rig, ptling rig, pile
driver

Pile driving frame, pile driver tower
Jacking frame

Pile extractor, ptle drawer, pile puller
Pressure pile - sinking

Pressed pile

Pile jacking driver, pressure pile driver



Bua déng coc
Bua hot don (song) dong

Bia diezen
Buaa hoi

Bua chan dong (bua rung)
Buaa roi e do

Miy dao dat

Thiét bi co gigi dio dat
May dao (banh hoi, banh xich)
Mady xtic gau don

Miy xdc gau thuin
My xtic gau nghich
Miy dao gay day

May dio giu ngoam
May dao thuy lee

Mdy san

May i

Mui ui van nang

Xe cap binh hot (xich)
Miy dao ranh

Mdy xtc nhiéu giu
Miy dao ranh kiéu réto
Tiu hdi (xang thoi)
Siing phun thiy luc

Xe tu do

Ro moe

Xe cuf kit (xe riia)
Pam nén

Pam lan

Pam chan de

bam cac
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Pile hammer, pile monkey, pile driving
hammer

Single (double) acting steam hammer
Single (double) - acting pile hammer
Diesel (pile) hammer

Steam hammer, gir hammer, pneumatic
hammer

Vibrating hammer

Drop hammer, gravity hammer
Excavator, excavating machine
Excavating plant

(Wheel, crawler) shovel

Power shovel

Push shovel, forward shovel
Backhoe, backhoe digger, back shovel
Dragline

Grab excavator, clamshell, grapple
Hydraulic excavator

Grader

Doze, bulldozer, pusldozer
Angledozer

thcled (crawler) scraper
Trench excavator, trencher
Bucket excavator

Rotary bucket excavator

Suction dredger

Hydraulic giant, monitor

Tipping car, dump truck, tip truck
Trailer

Wheel barrow

Compaction

Tamping roller

Sheep's foot roller

Frog - rammer



N e

TAI LIEU THAM KHAO

Tiéu chudn xay dung Viét Nam

Giang Chinh Vinh. 8¢ tay tém tdt tinh todn thi céng. Nha xuit ban Kién tric
Cong nghiép Trung Qudc.

Ton Bdi Binh. Thi cong nén va méng. Nha xudt ban Dai hoc Dong Té -
Thuong Hai.

K.S. Marioncov. Co sd thiét ké'va thi céng. Nha xuat ban Xay dung Maxcova.
Hoi KTS Nhat Ban. Kidn triic do gidi tiv dién.

M.L Smorodinov. Thi céng nén va méng. Nha xuat ban Xay dung Moxcova.
Bién phdp ki thudt thi cong cong trinh xdy dimg (nhiéu rdc gid). Nha xuat ban
Kién tric Cong nghiép Trung Quoc.

Tir Chi Quan. Thiét ké va thi cong coc ong du 1img hrc. Nha xult ban Co gidi
cong nghiép - Trung Quéc.

M.L Smorodinov. Thi céng coc. Nha xudt ban Xay dung Maxcova.

V.G. Coxolapov. Thiét bi va phuong phép thi céng méng coc. Nha xuat ban
Vuxsala-scola. Maxcova.

. Ton Bdi Binh. Ky thudt thi céng xdy dung. Nha xudt bin Kién tric Cong

nghtép Trung Quoc.
Nhiéu tdc gia. §0 tay thi cong xdy dung. Nhd xudt ban Kién tnic Cong
nghiép Trung Qudc.

187



MUC LUC

Truang
Lot noi dan 3
Phan thir nhat
THI CONG COC TIEN CHE

§1. Phan loai coc tién ché 5
1. Phan loai coc theo vt liéu cau tao coc S

2. Phian loai coc theo miit cit ngang clia coc 5

3. Phin loa coc theo kha nang chiu luc 5

4. Phan loat theo cong nang surdung 6

S. Phan toai theo anh hudng dé1 véi dit nén quanh than coc 6

§2. Cic budc thuc hién (so do ¢cong nghé) thi cong coc tién ché 6
§3. Chuin bi coc 6
1. Bai diic coc 6

2. Cic thi€l bi va phuong tién phuc vu cong tic didc coc 8

3. Trinh e thue hién dic coc cho mét bii coc 9

4. Mat cat coc vi chiéu dii coc die 10

5. Gia cong lip dat c6t thép coc 10

6. Lip dat coppha coc 11

7. Do betong cho bii diic coc 12

8. Kich tdch, van chuyén vi xép dong 14

9. Cau tao maéi noi cer 17

10). Biic coc ényg 17

§4. Ha coc xuong nén 18
[. Chuan bi mat bang (rude khi ha coc xuéng nén 19

2S5 d6 v that i ha coc xudng nén 20

3. Pham vt tmg dung cic phuong phip ha coc xudng nén 22

4. Chon btiu ddéng coc 26

5. Chon biia chin dong dé ha coc 31

6. Ha coc ¢é X1 nudce 38
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7. Gid bia ha coc 40

8. Cdc truong hop ha coc dac bict 48
9. Ciic su ¢6 thuong xay ra khi déng coc 33
10. Ha coc sau khi khoan 16 55
I'l. Ha coc bang phuong phap nén (inh (¢p coc) 57
[2. Nhitng su co thuong gap khi ép coc 6Y
13. Ep coc sau Y
I4. Cic phu kién phuc vu ha coc xudng nén 72
§5. Kiém tra lai sic chiu tai coa coc ngoai hién truong 73
1. Tinh toian strc chiu tai cita coc don 73
2. Tinh todn stic chiu tai caa mong coc 74
3. Xiic dinh site chiu tai cua coc qua cic 0 lidu déng coc tha nghi¢m 76
§6. Kiém tra chat lugng va cong tic nghiém thu ban giao 78
I. Noi dung kiém tra chat hrgng chuan bi coc 79
2. Theo doi chat lugng viéc ha coc xudng nén 79
Phan thi hai )
THI CONG COC TAI CHQ
§1. Thi cong coc nhoi 80
I. Pham viving dung cic bién phép thi cong coc nhoi 30
2. Tao 10 khoan coc nhdi bing phuong phip khoan tao 16 xung kich 1
3. Tao 1o khoun bing khoan xong 92
4. Tao 16 bang khoan dién chim trong nuée 104
5. Khoan 16 nén vira 109
6. Coc nhot ma rong than [13
7. Thi cong coc nhoi bang phuong phip ha éng chan dong IR
8. Thi cong coc nhoi cd ong vich duge ha bang biia xung Kich - fuc ép 23
9. Thi cong coc nhoi mo 16ng diy 128
10. Tao 16 coe nhoi biang thi cong 131
(1. Lap dad cot thép 32
12. Do bétong cho coc [ 34
13. Yéu ciau dai véi bentonite (vita bun) aidr vach RS
[4. Phuong phip Fun sach ciin ban & didy 16 khoun 135
I5. Grim sit v nghiém thu chat luong coc nhéoi 137



§2. Thi cong taung trong dat

b, Cic luce tic dung lén trong chan quanh hg dao

o

J

. Cdc rang that mat én dinb cda wong trong i

. Tinh todn chidu siau chon chan tuong (chiéu sau ngam)

4. Tinh oin noi lue va bign dung

n

- Tinh todn k€l cidu tudng day coc v widng trong dat

6. Chuin bi thi cong nrdng trong dat

7. Two ranh (dao diat) cho tedng trong dat

®. Cic chitiéu khong ché chir lugng coa bentonite

9. Ché 1ao va xur ly bentonite

. Cac 1hicl by va phuong 1ién ché tao viva bentonite
- Xt ly bentonite

. Khong ché chat uong bentonile

- Gia cong lap dat ¢oL thép

. Dat ong noi

Do bétong
Nhimg vin dé thuong gap va phuong phédp xit 1i dur phong khi thi cong
lrong trong dat

. Kiém tra chat uong vi nghiém thu bin giao

‘Thuat ngir Viét Anh thi cong nén mong

Tai liéu tham Khao
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[68
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THI CONG COC

Chin trdach nhiém it ban:
BUI 110U HANH

Bién tdp:
Ché ban dién i
Sita ban in:

Trinjt bay bia:

NGUYENTH] BINH
PHAM HONG LE
NGUYEN THi BINH
VU BINH MINH
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