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LOI GIOI THIEU

Trong nhilng ndm gan ddy, cung vdi sy phdt trién cdc cong
trinh xdy dung cé quy mod ldn, méng coc ngdy cdng trd thanh
mot hinh thilc moéng sdu dugc dung nhiéu cho céng trinh cong
nghiép, nha cao tdng, cdu duocng, bén cdng, kho tang chita
hang ndng... ¢ nhilng ving ddt yéu.

Moéng coc diic sdn do nhuge diém gdy chdn dong manh,
tiéng on Idn hodc 6 nhiém moi truong khi dang bua déng
diezen... nén pham vi si dung ngay cang han ché trong xdy
dung J cdc thanh phd va ving déng ddn cu ; hon nita, diung
phuong phdp ép hodc phuong phdp khoan 16 sdn roi thd coc
diic sdn vao... cing bi nhiéu han ché nhu luc ép c6 han, kich
thudc coc (duong kinh va dp dai) khong thé tdng tiyy ¥, sic
mang tdi cua loai coc noi trén cang khong ldn. Do doé, coc
khoan nhoi (tao 16 trong ddt, ddt cot thép roi dé bé téng vao)
ngdy cang dugc coi trong va ua chudng trong su dung d nudc ta.

Hién nay trén thi truong xdy dung Viét Nam, bdng cdch ty
trang bi dong bd mdy cia cdc hang nudc ngodi va cdi tién
nhung thiét bi sdn c6 (nhdt la dung lai cdc mdy co sd) hodc
théng qua lién doanh vdi nudc ngodi v.v... da c6 hang vai chuc
thiét bi lam coc khoan nhoi vdi duong kinh dén 1,5m va dé
sdu dat trén 50m dang hoat déng. So vdi sy phdt trién ciia thé
gidi va nhat la sau khi khdo sdt cdc nudc cua khu vyc... thi
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thdy rdang trinh dé va kinh nghiém cia ching ta con non 1ré
nhadt la vé cdc phuong tién thiér ké, thi cong va qudn IV chdr
lugng méng coc khoan nhoi.

Trudc tinh hinh do, B¢ Xay dung da giao cho Vién Khoa
hoc Cong nghé Xdy dung tién hanh hang loat nghién ciiu nham
khdo sdt, ddnh gid tinh hinh céng nghé thi cong coc khoan
nhoi cua thé gidi va trong nudc, dé xudt phuong phdp gidi
quyét van dé ndy J mot sé khdu then chét, nhdm giip cho
viéc tiép nhan cong nghé mdi noi trén cé hiéu qud ngdy mot
cao vé kinh (€ va ky thudt.

Dy dn "Phdt trién cong nghé thi céng xdy ldp" ctia Bo Xay
dung, dén ndm 2000 (TCXL - 2000) da diugc trién khai nghién
citu nhiéu linh vic gom nhiéu hang muc do nhiéu vién, téng
cong ty, cong ty, va lién hiép, trong doé c6 hang muc "Nén mong
cong trinh" (TCXL-2000-01) do Vién Khoa hoc Coéng nghé
Xdy dyng chu tri. Song song vdi Dy dn TCXL-2000, da tién
hanh nghién ciu dé tai cdp B "Coéng nghé xdy dung nha cao
tang" (ky hiéu : R93-39) do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay
dyng chu tri, ph6i hgp voi mot s6 co quan va cdn bo nghién
ctlu trong va ngoai Vién thyc hién, trong dé noi dung vé mong
coc nhoi va cdach chong dé hé dao sdu cing nhu phuong phdp
kiém tra chdt lugng coc khoan nhéi... chiém mot khéi lugng
va vi tri quan trong. Ngoadi ra, sau khi tim hiéu nhiéu 1ai lidu
khoa hoc ky thudt, cé lién quan dén vin dé dang dé cdp cing
nhu nhu cdu bilc thiét cia thuc 1€ xdy dung hién nay Jd nudc
ta, Vién chiing t6i thdy can gap nit bién soan cudn "Thi cong
coc khoan nhoi" nham gép phan ddp ung sy mong dgi ciia cdc
don vi sin xudt triuc tiép.
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Chuong 1 ciia quyén sdch duge dy tt chuong 3 ciia quyén
"SO tay thiét ké coc khoan nhoi"®D do cdc Ky su Nhar viét
(xudt bdan ndm 1984), dugc cdc chuyén gia Trung Qudc Chu
Qudc Cau va Nguu Thanh Son dich lai (Nia xudt ban Dia
chdn Bdc Kinh xudt bdan ndm 1993). Bdn dich @ ban tiéng
Trung Qudc nay do Kién tric su Nguyén Hién thuc hién va
Kién trniic su Viz Truong Hao hiéu dinh. Do thdy rdng cdc chuong
khdc ciia quyén sich nay hodc khéng phit hgp vdi nudc ta
(nhit chuong néi vé Thiét ké, trong dé ho chii trong nhiéu vé
dong dat cia Nhar Ban) hodc cii va han hep (nhu chuong noi
vé thiét bi, ¢ day chu yéu gidi thiéu hé thdng thiét bi trudc
nam 1984, ma lai la thiét bi cia Nhat...) nén chiing téi khong
dich, néu ban doc can tham khdo, ¢é thé doc thém.

Nhan thdy, phan ldn coc nhoi d ta liic thi cong chua cé quy
dinh cdch qudn ly chdt lugng chdt ché, hon nda mot sé phuong
phdp kiém tra con mdi la doi véi nhiéu cdn bo ky thudt, nén
chung 10i c& ging hé théng cdc phuong phdp kiém tra chat
lugng, viét thanh chuong 2, do ky su Trinh Viét Cudng thuc
hién, dé gidi thiéu vdi ban doc. Theo ching 16, tiép dén, cdn
gdp rit nhung tung budc vidng chdc ddu i sdm cdc thiét bi
kiém tra ciing nhu nang cao trinh dj cdn bé kiém tra chdt
lugng coc nhoi... xem ddy la mot trong cdc diém then chot dé
ddam bdo cong nghé coc nhoi duoc phat trién nhanh chéng va
bén viing ¢ nudc ta.

Nhu trén da néi, dé cé thé cdp nhdt cdc thong tin tudng doi
mdi nhdt vé thiét bi thi cong coc nhoi, trong chuong 3 chiing
tdi ¢6 ging dua vao két quad cia Dy dn TCXL-2000-01 ciing
nhu qua 1iép xiic vdi cdc hdang co tiéng trén thé gidi trong linh
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vilc ché tao thiét bi, da gidi thiéu tuong d6i toan dién dé cdc
don vi thi cong Viét Nam lam quen vdi cdc hang ndy nhdm
tim hiéu trong qud trinh ddu 1, mua sdm, sao cho cé hiéu
qud kinh &, ky thudt cao nhdt. O ddy, chiing t6i khéng di sdu
vao cd cdu cua mdy ma chi ghi lai mét 56 ddc trung ky thudt
ma nguoi su dung quan tdm. Ngodi ra, chung toi ciang gidi
thiéu & chuong nay thiét bi cé lién quan dén viéc lam ong
vy dé bdo vé hé ddo thuong gdp trong thi cong hé mong coc
nhoi, dday la mot ky thudt va cong nghé riéng, hy vong sé c6
tai liéu khdc viét cho thdt day du.

Chuong 3 ciing nhu cdc chuong khdc ctia quyén sach nay
chiu trdch nhiém bién soan va xem xét, do PGS. PTS. Nguyén
Bd Ké, thuc hién.

Vién Khoa hoc Cong nghé Xdy dyng xin gidi thiéu cudn "Thi
cong coc khoan nhoi" vdi cdc ky su, cdc nha qudn ly Ngdnh
Xay dung cung déng ddo ban doc. Hy vong rdng, bdng su né
luc cua tdp thé cdn bd bién soan va sy giup dd cua Nha xudt
bdn Xay dung cudn sdch ndy sé gép phan thuc hién cong nghé
coc khoan nhoi ¢ nudc ta ngdy mot t6t hon.

VIEN KHOA HOC CONG NGHE XAY DUNG



Chuong 1
THI CONG CQOC KHOAN NHOI

1.1. CHUAN BI THI CONG

Trude khi thi cong coc khoan nhéi, ngoai viéc phai chudn
bi thiét bi c4n thiét, diéu tra kha ning van chuyén va hoat
dong dé ap dung cac bién phap ngin ngita tiéng 6n, chdn
dong... thi mot viec quan trong nia la phai thuc hién diéu
tra day d vé tinh hinh pham vi xung quanh hién truong.

V& mat van chuyén thiét bi phai xem xét ching loai, kich
thudc, trong lugng ctia thiét bi (kich thudc va trong luong khi
thao roi dé van chuyén), khd niang tv hanh dugc khéng, cé
kinh t€ khong v.v... dé lua chon dugc phuong an van chuyén
thich hop nhét. Diéu c4n chu y la may khoan thudc loai thiét
bi 1dn, trong lugng nidng, nén nhat thiét phai diéu tra day da
trugc vé phuong an va 16 trinh van chuyén. Khi tién hanh
diéu tra cac cong viéc nay, phai tim hiéu ky vé trong tai cia
xe vén tai, nang luc chd cla xe kéo (romoéc), may bbc xép,
bé rong duong di, ban kinh quay, d6 déc, cudng d6 mit
duong, d0 cao thong thay cia cac viat chuéng ngai trén dudng
di, trong tai cia ciu céng, c6 quy dinh han ché dic biét cia
nganh giao théng hay khong v.v...

Phéi bao dam c6 du dién tich & hién trudng thi cong dé
lIip dung thiét bi, chd xép dung cu. Ngoai ra, con phai thuc
hién viéc x Iy, gia ¢6 mét dudng va nén dat trong hién truong
dé tao diéu kién thuan loi cho viéc lip dung thiét bi va xe
van chuyén bé téng, di lai. Phai nghién ctu trudc vé van
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chuyén d4t thira, bun gia thanh hé, thiét bi xir ly, don dep
cdc vat chudng ngai chim dudi mat dat, cdp thoat nude, thiét
bi dién, s6 luong dudng 6ng can co v.v...

Phai c6 cac bién phap han ché can thiét d6i véi tac hai
cua tiéng 6n va chian dong; phai diéu tra va bo tri truge bién
phap han ché tiéng 6n, c¢6 cic quy dinh hitu quan dé tranh
cic anh huéng dén xung quanh. Diéu tra tinh hinh quanh
hién truoéng, c6 trudng hoc, bénh vién hodc cac cong trinh
céng cong hay khong, phai ndm vimng céac vat kién tric ngam,
vi tri cac kho chita vat nguy hiém, cac nha cé thiét bi tinh vi
nam trong pham vi anh hudng cta chin dong. Trude khi thi
cong coc khoan nhoi, phai diéu tra va lam thanh bién ban
ghi lai tinh trang ran nt, nghiéng lan cta cac nha ¢ gan dé.
Mot diém quan trong nia la phai diéu tra xem tinh hinh thuc
té hién cé & quanh hién truéng vé mic d6 tiéng 6n va chin
dong cé hai dang c6 thé phat sinh.

1.1.1- BIEN PHAP BOI VOI TIENG ON VA CHAN DONG
TRONG KHI THI CONG

Coc khoan nhoi so vdi coc déng truéc ddy, tiéng 6n va chén
dong déu thidp hon, co thé coi la loai phuong phap thi cong it
tiéng 6n, it chdn dong. Nhung trén thuc té, van cé tiéng 6n do
rat nhiéu thiét bi xe may thi céng van chuyén lién tuc ngay dém,
vi vay phai chu ¥ dén vdn dé anh hudng céng cong.

Trén thuc t8, khéng thé nao triét tiéu tiéng 6n ma chi co6
thé tim moi cach dé giam ngudn gy ra tiéng 6n va giam
lugng tiéng on. Cac ngudn tiéng 6n cha yéu va bién phap
han ché nhu sau :
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1. Tiéng on 1l dong co no.

(1) Bién phap ap dung d6i véi ban than may né :

D6i véi may nén khi c6 dong co ddt trong va cdn céu kiéu
banh xich, két quia thuc do thay : tiéng én do theo cic hudng
khac nhau co thé chénh nhau dén 5 dB, huéng phéat ra tiéng
on Jén hon 1a & chd clta m& phia truéc bé thao tac va chd
clta md cua bo tda nhiét phia sau, bién phap dé phong la
dat mot chup hat am & chd dong co nd 16 ra ngoai. Véi loai
may da dat chup huat 4m, néu biét diéu chinh chiéu lip dat
may trong moét mic do6 nhat dinh ndo d6 cing co thé gidm
bdt tiéng 6n anh hudng ra cac khu nha & lan can. D6i vdi
tiéng on thai khi' thudng 14p may tieu am kiéu do on thép.

(2). Cac viéc can chu y trong khi thao tac may :

Néu tich cuc 4ap dung mét sé bién phap trong khi thao tac
may cung c6 thé dat dugc nhing hiéu qua bat ngd, nhu khi
thao tac can truc dé 1dp c4n khoan trong phuong phap khoan
phén tuin hoan kiéu phan ly, ngoai viéc phai mé dong co
né dé ndi tiép can khoan hodc dé nang cdn khoan ra, trong
qua trinh lam 16 khoan cé thé tit dong co nd, khong nén dé
cho dong co chay khéng v6 ich ; ngoai ra, ¢6 thé gidm bét thoa
dang toc dd ning cta can cdu, khong nén mé doéng co & toc do
qua cao hodc lam viéc qua tai khi khong cén thiét, xem hinh 1.1.
Hon nia, khi d6 dat thita 1en xe 6t6 cling phai giam d6 cao nha
dat; khi thao xe d6 dat, cing phai nhe nhang cin thian.

(3) Phuong phap dién khi héa nguén d6ng luc va cac cai
tién thiét bi khac :

O céc vung thanh phé c6 thé dat thiét bi dién, néu chuyén
d6i may dong luc thanh dong co dién cho may khoan phan
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tuan hoan va cac may phu tr¢ (may nén khi, may bom v.v...)
thi sé gidm bdt rat nhiéu lugng tiéng 6n. Hién nay, loai may
nén khi c6 mé to dién dugc gidm 6n va cac loai may khac
c6 kém bo gidm 6n da dugc st dung rat rong rai.

Cing c6 thé lgi dung thap kiéu ¢ dinh co6 toi cuén dé
thay cho can cdu nang éng khoan.

Ché dé ~— Ddng co dién Sy ;> Bom phan tuan hoan S,
dat thua ) -— Mdy phat dong cta cin ciu S3-
May khoa I
phan tuan 100 ;
hoan
i AN A WANF
s‘ (21
o S 5"
&} {
2m 4m 8m Ss = N gl\
Sy \ [im ‘%7 N
Om Cén .§w —X
RiM May
hat
See g“ gién CASI 125 250 %0 1k 2k 4k
/Om Tan suat Trung tam (Hz)
S""
Cac thiét bi st dung
Tén thiét bi Nhan hiéu
Bom may khoan phan tuan hoan Hitachi S 300
Mb to quay Kawasaki 50 (chay dién)
L Sumitémé LINK-BELK 27,5T (chay
Can cau R
dau)
. S 48 Xe Nhat 100 KVA DG-100A/121PS
May phat dién .
(chay dau)
Thiét bi do NA-09, SI IV

Hinh 1.1 : Vi du tiéng 6n trong phuong phép thi céng coc
khoan nhoéi kRhoan 16 phdn tudn hoan.
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Trong phuong phap thi cong cé6 6ng gir thanh, tiéng 6n
clia gdu ngoam va t&i may kha 16n, nén bién phap dé giam
tiéng 6n phai nghién citu d4t chup gidam am trong chup phun
1 16p cao su hit am, so véi kiéu ct, tiéng on c6 thé giam di
7 — 8 dB.

Ngoai ra, néu bu l6ng bi long, ddu nhdon bi can cing la
nguyén nhan sinh ra tiéng 6n, cho nén phai thudng xuyén
lam c6ng tac duy tu bao quan thiét bi, bao dam cho thiét bj
luén hoat déng binh thuong.

(4) Bién phap xdy tudng bao quanh hién trudéng thi cong:

Dung tdm thép c6 hinh séng vdy quanh hién trudng thi
cong cing c6 thé gidm luong tiéng 6n, néu vay bing tdm co
vat liéu cach am thi hidu qua cang cao. Dung tdm cach &m
bao quanh ngudn tiéng 6n clia may cing c6 hiéu qua t6t, dic
biét 18 may nén khi, may-san rung la loai may c¢6 dinh it di
chuyén,kich thudc nhd, dé lam cac bién phap cach am.

Hiéu qua cha bién phap cach 4m bang tuong bao quanh
phu thuéc rat nhiéu vao d6 cao, chat lieu lam tudng, ngudn
phat tiéng 6n, cu ly dén vi tri chiu 4nh hudng cia tiéng 6n,
tdn s6 cua tiéng 6n... phai qua diéu tra ky sau d6 méi quyét
dinh ¢6 dung hay khong (hinh 1.2).

A=(a+b)-d

Nguén 0 b

s ; a dia diem chiu
tiéeng on

anh huong

Sorf e e e m e T P

b -4 d T
E o
B - triso ly luan 4
o an dyn
> ¥ 4 =
a 20 i O v ",.} 7
= - ﬂ e trt s
< 10 ea /. thuc
t A nghiem

ol 2 kel - 1 1 I 8 B

02 46810 2 & 6810 2 4 68100

—_—N=5-2/4

Hinh 1.2: Hiéu qud cdach dm cua tuong ngan
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2. Tiéng on va chdn dong khi déng dng gitt thanh.

Trong phuong phap thi cong coc nhéi phan tuian hoan khi
déng 6ng gitt thanh thudng phai dung bua déng coc. Phuong
phap nay, tuy hiéu qua cao nhung tiéng 6n va chan dong kha
I6n nén can phai c6 bién phap han ché, dung loai bia cé
tiéng 6n va chdn dong nhe hodc c¢6 ging tranh thi cong vao
ban dém. Khi tinh hinh xung quanh hién trudng khoéng cho
phép dung méay dong coc, thi phai dung kich chay dién dé
ép, cing c6 khi dé lgi dung ép dugc bang kich chay dién loai
I6n, giam b6t luc can & dau 6ng, con phai dung gau ngoam
kidu bua dé ngoam bd bét dat & trong 6ng. Phuong phap
nay tuy giam dugc nhiéu tiéng 6n va chan dong nhung so vdi
bua dong coc thi ndng suat lam viéc thap, gia thanh cao. Loai
kich chay dién nay la loai d&c biét chuyén dung.

3. Tiéng on khi dé bé téng va khi xe chuyén tron bé 1ong
phdi cho dgi.

Phuong phap dé phong cac loai tiéng 6n :

(1). Viéc d6é bé tong nén tan dung vao ban ngay, tranh
lam viéc ban dém;

(2). Bai chd cha xe chuyén trén bé tong phai ¢ xa khu vuc
c6é nhiéu nha é cua dan cu;

(3). Trong khi @6 bé tong hoédc khi chg, phai chi y khéng
ché tiéng 6n khi quay thing tron bé tong;

(4). Bom bé tong cung sinh ra tiéng 6n va chdn dong, phai
nghién cttu ché d4t bom va lgi dung tudng bao dé giam am.

Cho nén, khi lua chon loai may cdn phai hét sic c6 ging
dung loai c6 it tiéng 6n va it chdn dong.
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Trén day, gidi thiéu vé ngudn phat sinh va bién phap han
ché tiéng 6n, nhung trong thuc té, nhiéu khi tiéng én va chian
dong da duge gidm téi dudi muc tiéu chudn cho phép ciing
van c6 thé con rdt phién phie, cho nén quan trong la phai
thudng xuyén nghién citu bién phap han ché, khéong dé gay
ra tiéng 6n va chin dong.

V6i cac thiét bi thi cong dung dé lam coc nhoi, khi do
chdn dong thuc té thay khong cao hon quy dinh trong cac
quy pham. Song, cing cé nhing t6 chitc cong cong dit ra
quy dinh cén cao hon ca quy pham, nén khi dung loai may
nén khi d6t trong hodc bia dong coc chdn dong van phai hét
sic chu y vdn dé tiéng 6n va chan dong.

1.1.2. XU LY CAC VAT KIEN TRUC NGAM

Trude khi khéi cong, nhat thiét phai xac nhan r6 ching
loai va vi tri cac vat kién tric ngdm bang cac ban vé hodc
cac tiéu chudn quy pham htu quan, t6t nhét 1a triéu tap mot
cudc hop vdi cac don vi quan ly cac vat kién tric ngdm Ay
dé lam céac tha tuc can thiét.

Céac vat kién tric ngam (dudng cdp thoat nudc, 6ng din
khi d6t, day dién cao thé, day dién thoai v.v...) thudng la
khong phu hgp vdi ban vé ca hodc khéng c6 ddu moéc trén
mat dat nén phai hét sic chu y diéu tra tudng tan.

Khi diéu tra hién truéng, thuong la dung nhan cong dao
h6 th&m do sau khoang 1,5m, sau dé dung cai thuén (thanh
sdt ¢6 dudng kinh khoang 16mm) dé thuén sdu xuéng, cin
¢l vao tiép xic ¢ dau thuén dé xac dinh céng trinh ngim,
ciing ¢6 khi, cdn ct vao nhu cdu phéi dao sau thém nita dé
khao sat cho dén noi.
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Ngoai ra, c6 thé dung phuong phap dién tham trén mit
d4t dé tham do thém, hodc cdn cd vao cac bidu hién néi trén
mit d4t nhu cra kiém tra, bu l16ng, clra van v.v... dé x4ac dinh
dai thé tuyén chay clia cac cong trinh ngdm hodc tinh hinh
khai quét cia céng trinh ngdm v.v... Trudc khi dao hé thim
do hodic mé cac ndp clta kiém tra cdn dugc sy doéng ¥ cla
cadc by phidn httu quan.

Cach xit Iy d6i vdi cong trinh ngdm trén dai thé co thé la
bdo quan, x4y lai hodc do bd v.v... phdi cdn ci vao diéu kién
cy thé dé co bien phap xir Iy thoa dang.

Khi nhdn thdy viéc thi cong coc nhéi & gin céc cong trinh
ngdm ma co6 thé giy ra dnh hudng lin ho#c bién dang cho chung
thi phéi di chuyén né dén ché khong bi anh hudng. Trudng hop
ap dung cac bién phiap phong ngita dé thi cong thi phai nghién
ciu rit ky v& mitc d6 xa gan va vé do I6n cia tai trong, ap dung
cac bién phap thi cong that an toan, tin cay.

Vi dy, diung cach déng coc thép ban dé ngin cach véi cong
trinh ngdm hodc lat cac t4m bé tong c6t thép khi 8 trén mit
d4t c6 xe van tai ning. P6i vdi nhimg céng trinh ngdm diic
biét quan trong, méi lan 1am coc déu phai théa thuin véi
cac don vi hitu quan réi mdéi thi cong.

Khi ciin cit vao quy md, tinh chét ctia céng trinh ngdm dé thao
ludn véi phia chi quan vé viéc bao quan, cai tao hodc dé bo
thuong 1a mét rat nhiu thdi gian, vi thé phai danh trudc mot
khoang thoi gian kha dai dé thuc hién viéc lam céc thd tuc
thoa thuan.

Déi véi mot s6 cong trinh ngdm khi khéng thé nao di
chuyén, cai tao, hosic dé bo dugc thi phai thay d6i vi tri cla
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coc hodc stta d6i thiét ké. Mat khac, néu thdy chdn dong co6
thé gy anh hudng 16n dén cong trinh ngdm thi cing phai
sia d6i bién phap thi cong.

Cac don vi chi quén cdng trinh ngam déu cé nhiing quy
dinh hitu quan riéng cta ho, do d¢, khi thi cong phai chu y
tuan theo nhimg quy dinh 4y dé tranh nhimg phién phitc cg
thé xay ra.

1.1.3. BIEN PHAP CAP THOAT NUOC VA CAP DIEN
THI CONG

Bién phap cép thoat nudc va cdp dién thi cong sé rdt khac
nhau tuy theo phuong phéap thi cong khoan 16 va dung lugng
cua cac loai thiét bi. Nhung mét diéu quan trong 1a phai xem
xét quy mé cda coéng trinh hiru quan va cic bién phép xir ly
khi x4y ra su cé b4t thudng hodc khi phai thay déi cac thiét
bi s dung dé co6 su sdn sang chuén bi trudc.

1. Bién phdp cdp thodt nudc.

Thi cong coc khoan nhéi thudng phai ding mét lugng nudce
va lugng bun rt I6n, cho nén trong thi cé6ng nhét thiét phai
chuén bi day da thiét bi cdp, thoat nudc.

(1) Khi thi cong theo phuong phap éng chéng, néu khong
c6 nudc mit hodc muc nudc ngam thip, dé rira 6ng chéng
ho#c 8ng dan bé tdng thi phai chudn bi 6ng d4n nudc dudng
kinh khoang 25mm. Khi cé nhiéu nudc mit hodc nudc ngam
cao thi phai cho ddy nudc vao 16 réi méi lam 16. D& cdp bu
nudc cho bé phan nay, phai chudn bi éng din nuéc c6 dudng
kinh khoang 50mm, loai 6ng nudc nay con dugc kidm lam
6ng phun dé xi ly cin ling.
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Khi d6 bé tong, trong nudc bun thai ra con c6 moét lugng
nhat dinh vira bé tong va dat cat, khong dugc truc tiép thai
di, nhAt thiét phai cho chdy qua mang ling dé xir 1y r6i méi
thai di, cho nén phai cin ci vao tinh hinh cu thé cha hién
trudng dé bé tri 1 mang ldng c6 dung tich 5 - 10m3. Néu ¢6
diéu kién thi t6t nhat la lam 1 méang ldng tran c6 vach ngan
d gita.

(2) Phuong phap khoan bing gudng xodn : Khi lam 16
khoan c6 st dung dung dich gi thanh, dé c4p nudc cho viec
tron Bentonit, nudc rita 6ng dan bé tong, nudc cho 6ng chéng
v.v... thong thuong phai c6é dng nudc ¢50mm (tuc luu lugng
0,12m3/ph). O nhing vang khé 1gi dung duge dudng 6ng dan
nudc da co6 cing phai tao ra ngudén nudc bang hiut nude séng,
dao giéng nudc hodc dung xe téc v.v... dé cdp nudc. Khi van
chua d0 lugng nudc can thiét thi phai cian cd vao quy mé
céng trinh ma chuén bi sdn 1 téc chita nudc chung 10m3,

Khi phai st dung tuidn hoan, dung dich git thanh tran ra
trong lic d6 bé tong, nh4t thiét phai chuén bi bé chia hoic
téc c6 stc chita tuong duong vdéi lugng dung dich cam thiét
khi lam 16.

Khi c4n thiét phai loc 14y nudc trong & trén r6i mdi thai
di thi phai chudn bi 1 bé co thé tich tuong duong vdi bé chira
ho#c mang ldng, 1am cho d6 nudc duc va do kiém (tri s6 pH)
dugc khéng ché trong pham vi cho phép. O ving d4t sét hoac
vung d4t khong dé bi sut 18, 16 c¢6 thé khoan truc tiép, khong
can c¢6 dung dich gi thanh thi chi cAn mot 6ng cdp nudc
¢»25mm dé ria la da.

(3) Phuong phap khoan 16 phan tuan hoan :
16



Trong phuong phap thi cong khoan 16 phan tuan hoan ta
dung nudc phan tudn hoan dé dua bun d4t lén khoi 16, so
véi cac phuong phap khoan khac thi dung kha nhiéu nudc,
vi vy phai bd tri thiét bi cap nudc tuong do6i 16n. Tinh toan
va b6 tri thiét bi cdp nudc c6 phu hop hay khong sé gay anh
hudng rat 16n cho thi cong, nén phai hét sic coi trong. Hinh
1.3 1a so d6 hé thong thiét bi cdp thoat nudc :

1. Cap nudc (hinh 1.31): Lugng nudc cdp bu trong khi
lam 16 sé khac nhau tuy theo loai dat, diéu kién thai bun d4t
trong bé 1ang, theo kinh nghiem khodng tr 0,1 + 1,5 m3/ph,
cho nén, dé d6i pho vdi tinh hufing ro nudc kho tranh, can
phai b6 tri 1 bom du phong dé co thé ldy dugc nudc song &
gan ddy. Néu dung nudc may kho cé thé dap img mot lugng
nudc 16n trong thdi gian ngén thi phai ddt bé chia du phong
cho du.

Khi lay nudc b6 sung tit nudc sdéng, néu bao dam khong
bi r0 nhiéu thi dung bom c6 dudng kinh miéng voi 100mm
1a du. Khi bu nuéc bdng nuéc may hodc nudc cong nghiép
thi dudng kinh éng din phai 16n khoang 50mm.

Lugng hut nudc ciia may bom khac nhau tuy theo d6 cao,
thong thudng néu dudng kinh miéng 6ng hut la 100mm thi
luong hut nude la 1 + 1,3 m/ph ; néu ké ca luc can cha dau
néi 6ng mém thi luong hat nudc khoang 1 m?*/ph. Ngoai ra,
khi dung nudc may thi luu luong 1a 0,08 m?*/ph (dudng kinh
ong 25mm), hoac 0,45 m?*/ph (duong kinh 6ng 40mm) va 0,75
m3/ph (duong kinh 6ng 50mm).

Ngoai ra, dé rita 6ng chéng va 6ng dan bé téng con can
1 6ng cap nudc c6 dudng kinh 25mm.
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Bom ly tdm phai chudn bi 6ng mém cédp nudc ¢12mm dé
cap nudc trong (khong duge dung nude duc).

2. Bé lédng (hinh 1.3@): Dung lugng cta bé ling khac nhau
tuy tinh hinh c4p nudc & hién trudng va quy mé cla cong trinh.

Dé ké dén cac nhan t6 ro ri va da dé ldng dong, dung tich
cia bé ling phai bdng 3 l4n lugng dat dao 6 16 ra. Nhung
khi c6 thé 1y dugc lugng nudc 16n tu song sudi v.v... hodc
c6 thé dung gau dé kip thdi don sach dit bun ling dong,
dung tich ctia bé ldng chi c6 thé gip 2 1an lugng d4t phai dao.

Khi dung tich cla bé ling khoang 30m?* (7 x 2 x 2m),
trudng hop nay cha yéu xét dén nhan to sit dung 6t van tai
va can cdu dé béec dd, phai cén ci vao khéi luong dat phai
dao va diéu kién chdt dat dé bé tri hdé ling cdn thiét, giaa
cac hé ldng dung 6ng mém hinh sé6ng hodc 6ng thép dan
nudc (¢ > 500mm) dé néi théng véi nhau.

Vi tri cia bé ldng (hodc hd, mang) cach may lam 16 va hé
khoan cang gan thi thi cong ddt éng cang dé, thudng cach
40 + 50m la c6 thé thi cong dugc.

G4n day, da dung sang lac dé sang d4t bo di (trong hinh 1.3
thé hién bing nét dut ----), nhu vay sé gidm bdt s6 14n phai
don bé lang, d4t thai cung dé xir ly.

3. Tuan hoan cudng bic va chay tran tu nhién (hinh 1.3@):
Phuong phap bd sung nudc tu bé ldng cho 16 khoan co 2
cach la tuan hoan cudng bic va chay tran tu nhién.

Khi dung cach tuan hoan cuéng bue, bt bude phai bé tri
may bom an khdp v6i ndng luc hut nude cia may khoan phan
tuan hoan.
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Vi du : khi nang luc t0i da cua bom ly tam la 4000 l/ph
néu xét dén cac loai tén that cia may bom thi nhat thiét phai
bé tri 1 may bom c¢6 dudng kinh 6ng la 150mm (2,0 m?/ph,
11kW); 1 may bom c¢é dudng kinh 6ng la 100mm (1,0 m'/ph,
5,0kW) va 1 may bom du bi. Hai bom trén thao tac déng md
bang tay, bom du bi néu c6 dung van tu dong déong, md cap
nude duat quang thi c¢6 thé diéu chinh lugng nudc, rat thuan
tién cho cong viéc.

Phuong phép chay tran tu nhién thudéng dung trong truéng
hop ¢6 dé chénh 2m tré lén gita muc nudc ldng véi muc
nudc ngdm. DE bao ddm cho muc nude trong 16 khoan khong
bi tut xuéng phai c6 mang dan nude c6 kich thudc mat cat
da 16n, da s6 st dung mang hinh ¢chd U c¢6 d¢ rong va do
sau 1a 50cm. Khi loi dung nudc tran t bé ldng, thuong dung
loai “ng dan dudng kinh 500mm, do -iai khoang 3m, hai dau
6ng c¢6 mit bich.

(4) Nudgc thai (hinh 1.3@;: Khi dé bé téng coc khoan 16
phdn tuan hoan, do dé bé tong vao trong 16 nén diy ra mét
phan dung dich, trong d6 cé l4n xi méing, vay ndi, cén lang ;
loai buin nay khong dung lai duoc, thudng la chirta vao ho bun
thai, cho nudc trong vao dé xa sau d6 thai di, hodc truc tiép
dung xe hut bun van chuyén bé di. Mdy nidm gin day, dé
chéng bun dit, nudc ban lam 6 nhiém mo6i trudng, phan lén
déu phai qua xU ly bing thiét bi x 1y bun.

Thiét bi xit 1y bun tic la dung bo phan sang lic dé trudc
tien sang bo loai hat cat séi to, sau khi diéu chinh néong d6
thi cho vao chét ngung tu thich hdp vdi timg loai phé thai dé
hinh thanh phan tng ngung tu, tao thanh maot chdt dong dé
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tach nudc. Loai bun thai da ngung tu nay thuc hién tiép 2
cdp tach nudc, lam cho chdt d6ng rdn lai thanh dat r6i méi
dem dé di. NuGc thai phan ly ra qua kiém nghiém néu 46
pH va d6 ban duc da phu hdp vdi quy dinh réi thi mdi thai
di. Trong so d6 1.3, dudng gach chdm ~-—-— la thé hién qua
trinh xu Iy tach nuéc nay.

Céan cd vao dic tinh khac nhau cla dung dich thai dé co
thé dung ch4t ngung tu voé co (nhu axit sulfuarich nhém) hoée
chat ngung tu cao phan tr (cha yéu la chit ngung tu phi ion).

So d6 bd tri thiét bi thi cong coc khoan 16 phan tuan hoan
nhu hinh 1.4.

Ong mém
hut nudc

Bom nudc Ong Xa nudc

d’ Bl ‘.'
L_..,/.-'f B0\

Ongdan  Hé thang dong luc J\ £ ;
nucac phan tuan hoan [_ Ong dung

xe cau
N\ |bénh xich

Hinh 1.4 : B6 tri thiét bi thi cong coc
khoan (6 phdn tudn hoan

2. Thiét bi dién

Phuong phéap lam 16 bidng 6ng chéng va phuong phap
khoan gudng xodn ngdn, hau hét thiét bi déu dung déng co
d6t trong, nén thiét bi dién tuong déi don gian. O vung tuong
déi thiéu dién ctang cé thé dung may phat dién, may han dién
dong luc dot trong.
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Khi thi céng coc 16 khoan phéan tuian hoan, phan 16n déu
dung mé to dién dé lam may phat dong, do do6 thiét bi phat
dién doi hoi phéi ¢6 dung luogng tuong do6i lon.

Dién lugng cia cac may cha yéu trong phuong phap thi

cong 16 khoan nhu trong biéu 1.1.

Biéu 1.1.
Dién lugng cia cac may cha yéu

Phuong phap

P.P Khoan

Dén pha

N ~ > . ; 7 A s
lamlo |} .P‘Cng Pal khf)dn l(.> phan I ) Ghi chi
chong twan hoan guing xoan
‘T'en thicét bi
s Dé han 18ng ctt thép
av h: N e C\ h) 3
May han dién 10 = IS KVA x 2 hoic déu ndi c6t thep
May .
tron Bentonit Sel=5.5
Duong ’.l_h.’hg | T Dién lugng | Muc dich sJ dung :
kinh | nucdcxy ! cdn thiét | Dung cho cap nudc. xu
(mm) | Ulu chuan m) (kW) ly bun, xt ly cdn ling.
tin /ph) nJa va su dung té hgp
s s thich dang theo ltinh:
50 0.2 e é > hinh thuc 1€ cia cong’
( ’ trudng.
Bom nudc 15 2.2
80 0.1 20 3,7
30 5;5
15 5,5
160 1.0 25 75
is 11
150 2.0 30 2
M6 ta dién 55 - 100 KW
. Dung dé thai bun tudn
PR 5-7m/ph hoan hoac xu Y cin ling
SARyInEn bl 40 - S5kW trong P.P 6ng chong hodc
P. P khoan guéng xoin
Bua dong coc & Dung dé doéng, nhd 6ng
chan dong Sl eGN gitf thanh
3kW Dé chiéu sang
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.1.4. CHUAN Bl ONG DAN CHO VIEC DO BE TONG
DUQI NUOC.

Trong loai coc nhdi khoan 16 phan tuan hoan thudng dung
bua déng coc chdn dong dé dong 6ng chéng xuéng hodc dung
kich chay dién loai 16n ép xubéng. Dé cho éng chéng khéng
bi bién dang dinh 6ng do bua déng, hodc day éng khong bi
quén lai khi gdp vat chudng ngai, thi ban than than éng phai
co du cuong do6 va dé cung.

Ngoai ra, bé mit mach han thanh ngoai 6ng chéng phai
nhdn va tiép xuic chat ché vdi nén dat xung quanh, thanh
trong cia day phai ¢6 gia c¢6 ting cudng, thudng dung Ong
thép mach han ding dé lam 6ng chéng vi 6ng han xoay 6c
c6 khi khong da diéu kién dé bao dam ap luc nudc tinh.

Trong phuong phap thi céng khoanbéing guong xoin, dé
tao thuan lgi cho viéc thi cong d6 bé tong, thudng diung loai
6ng chong phia trén c6 do dai 4 - 7Tm.

Dudi day sé 14y phuong phap thi cong coc nhéi phan tuan
hoan lam vi du dé gidi thieu vé s6 luong, dudng kinh, d6 day
v.v... cia éng chéng. Coc nhdi, khoanbing guéng xodn cing
co thé 14y d6 lam chuén.

1. SO lugng ong chong.

Pé nang cao ning suit thi cong va tién cho viéc sau khi lam
xong 16 thi may khoan ¢6 thé chuyén ngay sang vi tri mégi. Nén
chufin bi ttr 2 6ng chéng tré 1én va phai dude chon sin vao vi tri,
ngodi ra con phai dé phong 6ng chéng bi bién dang khong thé
nhé lén dugc, déng thdi dé ting nhanh téc do thi cong do bi
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khéng ché thdi gian vi vAn dé tiéng 6n va chidn doéng, néu
chuan bi dugc thém vai thiét bi nita thi cang t6t.

2. buong kinh va dé day cua ong chong.

Khi duong kinh trong cia 6ng chong dudi 1m thi d6 day
thanh 6ng c6 thé t 9 - 16mm ; khi trén 1m thi do day thanh
ong la 16 + 25mm.

Dudng kinh trong cia 6ng chéng phai 16n hon dudng kinh
ngoai cia dau khoan 100 - 150mm, dé con diéu chinh do
nghiéng léch sinh ra khi d6ng éng chéng xuéng. Dac biét la
khi lam coc trong nudc, c6 khi vi nuéc chay, bun x6 lam cho
6ng khong dong thing dung xuéng dugc, cho nén khe hé nay
phai d€ 16n hon dudng kinh ngoai clia ddu khoan khoang
20% la vua.

3. D¢ dai ciia 6ng chong .

Théng thuong, coc nhéi khoan 16 phan tuan hoan chiu ap
lue tinh ctia nude (trén 20kPa), vira lam 16, via phai gitt 6n
dinh thanh 16, vi vay dé lam cho gitta d4t cat & xung quanh
va coc ¢c6 modt mat dé6 nude nhat dinh, thi 6ng chéng phai cé
d6 dai can thiét (hinh 1.5).

Khi xac dinh do dai éng chéng phai chi y may diém
sau day :

(1). Do dai 6ng ch6ng nhit thiét phai bao dam cho muic
nudc trong 16 khoan cao hon mitc nuéc ngam tu nhién tu 2m
tré lén;

(2). Myc nudc ngdm tu nhién thudng thay déi theo mua,
theo muc nudc triéu cao théap, theo chat dat & xung quanh
v.v...,, cho nén, phai diéu tra trudc cho that ky ;
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(3). Khi thi cong 6 gan cac céng trinh xay dung, vé nguyén
tdc phai c6 dd ngam sau trong dit. Nhung dé tranh anh
hudng xdu tdi cong trinh bén canh khi déng 6ng, trong truéng
hop van bat didc di ma phai rit ngdn 6ng thi c6 thé dung
phuong phap d6 vita v.v... dé xt ly gia c6 nén d4t ;

(4). Cé ging dong dén muc day Sng chéng tdi tang dat
khong thdm nudc, khi tang dat khong thAm nudc ¢ sdu qua
thi dé sau trong dat cting nhat thiét phai 16n hon 1,5 lan d6
sau ké tir mat d4t dén muc nudc ngdm. Duong nhién 14 phai
phan doéan tuy theo tinh hinh thuc t& & hién truéng.

Coéng thic tinh toan néi chung cia d6 dai 6ng chéng va
do sdu dong xudng dat nhu sau :

Gia dinh trong hinh 1.6 1a cat, bun c6 ti trong lan lugt la

G, va G,, ti s0 16 rdng la e, e, thi:
G, + e G, + e
h+l, <——m—m— (U -+ —T
‘ 1+ e ( ) 1+ e,

Lic nay, hé s6 an toan n la :

G i g G, + ¢

_,_____._([_1’)+___

1 + e i, 5= 8 .
n= I

Bn st ol
Khi n = 1, 1a trang thai gidi han phat sinh hién tugng cat
dun, trén thuc té can phai can cit vao diéu kién ¢ hién trudng,
ddc biét 1a khi tiép can véi cac cong trinh xay dung khac thi
cang phai chi y dén hé sé an toan. Ngoai ra, dé giam bdt
do dai ctia 6ng chéng, c6 thé ap dung phuong phap 46 vaa
dé gidm bdt ti s6 16 réng.
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Ong dan trén

Muc tang mat $ I

nugc 3 \ =2m

ngam ,5,...4 S
Muc »un t

L
3
[ =

i i !
h < 2m nuéc

] L Ngam .’-’caﬁ ety

D% sau dong xué’ngﬁzh} J
theo cac diéu kién o
khac nhau

Hinh 1.6 : D6 sau 6ng
Hinh 1.5 : D6 dai 6ng chéng. dong vao dét.

1.2. LAP PAT THIET BI THI CONG

Trong thi cong coc khoan nhéi, viéc thao tac ldp dat thiét
bi lam 16 la nhan td6 quan trong cho dé chinh xac va ning
sudt thi cong cia 2 coc trai va phai. Viéc quyét dinh hudng
14p dit thiét bi theo déc tinh cua timg loai thiét bi, phai cin
cit vao tinh hinh cu thé cta hién trudng thi cong, hiéu suit
thi cong va trinh tu thi céng, dudng chuyén thiét bi vao hién
truong v.v.., hon nta phai chad y hudng ngang tai trung tdm
cta vi tri coc. Dic biét, khi thi cong 6 gan cong trinh xay
dung, dudng dién cao thé, dudng xe ltta hodc khi thi cong &
ché ddo didp nhan tao, thi dién tich thi cong, chiéu cao thi
cong déu bji nhiéu han ché. Vi vay, néu khong du lidu ky vé
hudng chuyén dat thai, hudng ldp khung cét thép, hudng dé
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bé tong v.v.. ma da l8p dit may khoan thi rat dé sinh ra
nhimg tré ngai bat ngd, hodc co khi phai méit cong lam lai.

1.2.1. XU LY MAT DAT DE LAP DAT MAY KHOAN

Néu chat dat & chd 14p ddt may khoan hoi kém, trong khi
thao tac dé sinh ra bi nghiéng ho#c trugt may khoan va lam
cho coc bi nghiéng, bi léch tdm v.v... D6i véi khoan 16 bang
gudng xoén, may dé bi nghiéng vé phia d6 d4t ; d6i vdi coc
nhéi khoan 16 cé6 6ng chéng, trong lugng chia may khi nhé
éng va phan lyc khi nhé sé tip trung vao phia trudc cua coc,
cho nén phai dam that chit ché nén dat dit may va 14p dat
may cho that chic chén.

Khi ning luc mang tai cha nén dét chd lap dit may khong
théa man duge yéu clu ap luc lén ddt toi da cia may thi tuy
tinh hinh cu thé ma 4p dung cac bién phap sau day :

1. Dung xe Qi 44t dé vira san phéng vira nén chit ;
2. Dém bang 16p cat, sbi, xi quing ;
3. Dao ba 16p dat yéu & trén va thay bing d4t tot ;

4. Dung chit lam rdn d4t nhu xi méng, véi... d8 xir Iy lam
ran l6p dat mat,

5. Lat bdng gb ta vet, g6 van day, gb vudng... ;

6. Lat bang thép tdm, thép hinh ; thép hop... hodc cac loai
tdm lat dudng tam thoi ;

7. Lat 16p mat bé tong tam thoi trén mat dat ;

8. St dung t6 hogp cac bién phap tu 1 - 7 ;
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Ap luc dat

Biéu 1.2

Phuong

Tén

Trong

Ap lyc tiép ddt

, ‘ ‘ e : (kPa)
Phap | xUONg |14, may | Ki€udi | luong | Ghi chu
thi san chuyén may Luc Lic di
cong | xuit (D) lam ue £
Jiks chuyén
Tiép dat clia may chinh
khi lam viéc, khong lat
. ) tdm dém, tai trong 16i
. MT-120 { Chayxich|{ 24 40,8 8,0 da (t6ng trong Iudng
Nha may + luc nhd i da)
may co 920kN
[oT¢] khi = : .
= bishi = . c¢han ¢ ap uc u.
O MT-150 | Chay xich 51 40,6 9.3 khong (a1 tAm dém, 13
;":D trong t6i da 1420kN
©
. g . nt
S MT-200 | Chay xich | 54 36,5 10,3 13 trong 16i da 1480KN
< Nha | 20TH |Chayxich| 27 | 168 | 64
s
8 may 20 THC | Chay xich 24 295 6,7
san
G 20 THD |Chayxich| 24 | 295 | 6,7
R < xut y
Katd | 30 THC ,
30 THCS Chay xich | 35 31,0 8.1
nt 20 TH | Chay xich 27 86,0 6,4
UI0GAED | Chay xich | 232 | 2.6 i(hhgr:;gc}f:y e e
Xhoan ;
A May Khi chay xich 610mm
guong| xay 7.7 (khong dung chan
£ | dYNg |KHI100ED | Chay xich | 36,8 chéng)
Xoan ’
Nhat 6,4 Khi chay xich
760mm
KHI2SFD| Chay xich | 44,5 6,6

Ghi chu : A:p luc tiép d4t khi lam viéc 1a tri s6 16n nhit 6 phia trudc
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9. Truong hop dic biét c6 thé ldp bing d4at t6t, xép gb
déng, 1am cau v.v... Déi v6i coc khoan nhéi phan tuan hoan,
vi phai dung mot lugng nudc rét 16n, lam cho ché ban quay
cia may c¢6 nhiéu bun nhéio, sinh ra bé 46 ban quay bi trugt,
bi nghiéng, dé lam sai lech vi tri cla coc, cho nén khi l&p
dat chan da phai dung van day hay g6 vuéng dé ké cho chic.

Ngoai ra, khi ké bang thép tdm nhéat thiét phai chua y lam
sao dé dudi tac dung ctia ban quay may khoan thi chan chdng
khoéng bi trugt hodc quay.

Ap luc tiép d4t khi lam viéc cla may khoan c6 tinh chét
dai dién nhu trong biéu 1.2.

1.2.2. CU LY TOI THIEU CUA COC TRONG THI CONG

- Cu ly t8i thiéu cua coc theo tim coc duge xac dinh theo
cac diéu kién vé chat d4t, vi tri an toan cua may khoan, thoi
gian ninh két cta bé tong, (dnh hudng cua viéc 1am 16 coc
d6i vdi coc bén canh mdi d6 bé tong trong mot thoi gian
ngin), c¢6 diung phuong phap thi cong 6ng chéng hay
khong v. v...

Dac biet chat d4t 1a vdn dé phai xem xét trudc tién : néu
la tAng d4t sét thi du 2 coc & rit gin nhau cing khong hay
xdy ra anh hudng ; néu la dat cat hodc tang dit yéu thi sé
x4y ra anh huéng khi thi cong gan nhau.

Do d6, khi quyét dinh trinh tu thi cong phai xét dén viéc
ap dung phuong phap thi c6ng 6ng chéng hay thi cong bang
cac phuong phap khac ma khong giy ra anh hudng cho coc
mdi thi céng xong & gan day.
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Cac loai phuong phap thi cong tuy déu cé thé cung véi
coc thi cong & gan ké hinh thanh tudng lién tuc theo kiéu
day cot dudi ddt, nhung néu muén cé coc lién tiép thanh
hang thi phai dung phuong phap thi cong c6 6ng chong, trong
d6 quan trong nhit l1a phai tinh ky d6 ninh két bé tong cia
coc vira méi 48 réi hay quyét dinh tha tu thi cong.

1.2.3. CU LY TOI THIEU DOI VOI CONG TRINH KIEN
TRUC O GAN
Cu ly thi cong t6i thi€u déi véi cong trinh kién tric & gan
phai x4c dinh theo cac diéu kién vé sit dung may khoan, cach
b6 tri ldp dung may, huéng may dua ra, vao hién trudng v.v...
Trong d6, diéu kién vé loai may khoan han ché thi cong gan
cong trinh xy dung 1a :

(1) D6i véi loai may khoan st dung cho phuong phap thi
cong coc c6 dng chéng thi viéc thai dat, dung khung cét
thép, d6 bé tdong v.v... dai bo phan déu thao tac & phia trude
mat cia may. Né6i chung phai dung cho may khoan theo hudng
song song gan ké v6i cong trinh kién tric nhim dat duoc
diéu kién gidn nhét ; néu khong thé 18p dung may song song
vdi cong trinh thi phai 4p dung céac bién phap thao tac khac
(hinh 1.7a).

(2) Trong phuong phéap thi céng coc khoan nhoi phan tuan
hoan, do ban quay c6 thé phan khai nén viéc dua 6ng khoan
vao va viéc ldp khung cét thép v.v. .. déu c6 thé thi cong
trong cu ly rdt gin. Gan day, dé bao dam phong ngua tiéng
6n va chdn dong, rdat nhiéu trudng hop da dung kich chay
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dién dé ép 6ng gix. Kich thudc va quy cach thiét bi can thiét
phai git. Kich thuéc va quy cach thiét bi can thiét phai béo
dam khi dung kich dién nhu hinh 1.7b.

(3). May khoan dung trong phuong phap thi cong khoan
bing guéng xodn co6 thé thi cong trong pham vi kha gin vdi
cong trinh kién truc, ddc biét néu 1a loai cdn cdu quay thi
cang thuin lgi. Tuy nhién, d6i véi loai may dung can chéo
dé d8 dat, vi can chéo nay quay vé phia bén, cho nén, cdn
phai ldp cho thanh 6 goc nghiéng 30° - 40° (hinh 1.7¢).

Khi nghién ciu gidi han thi cong tiép can, c6 thé lam mo
hinh may khoan 16 va cong trinh xay dung béng gidy, nhu viy
sé ¢o lgi hon cho viéc ndm vimmg tinh hinh thuc té.

Biéu 1-3 thé hién gidi han thi cong tip can chia may
khoan c¢é tinh dai dién.

-
A i F

L

[—lf 1 - , 5

. . b
P—— o | @ =
500 ¢ 500
TITTTTT77777777777 7777777777777, 1 777777 I7I 7777777777777 77
Khi gidi han céng trinh Khi gidi han cdng trinh
dudng sit song song dudng st vudng géc
vGi hudng dit may vGi hudng d&t may

Hinh 1.7a : May khoan coc c6 6ng chong khi thi cong
d gan cdc cong trinh kién tric
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1 gian giao

cu ly tiép can
téi da co the

. Ban quay
Gan vGi cong trinh kién trac

(duci han x&y dyng dudng sat)

khi dydng kinh 8ng chdng nhé

hdn kich thudc ban quay

= . C'.Sng chéng
5 1 phiatrén
9 .
Cu ly tigp can > =3 1500
15i da c6 thé “;}00

Cong trinh kién trac lién ké
(9idi han e8ng trinh dudng sét )
khi duong kinh 8ng chéng 1dn hon

)

kich thudc ban quay

Hinh 1.7b : MGy khoan phdn tuén hoan khi thi cong ¢ gan
cdc cong trinh kién tric

Céng trinh
kién trac

lién ké

Zene 4
\ 1 . o N
] Ong ch6ng phia trén gan mat dat

Hinh 1.7c : Khoan bdng gudng xodn khi thi cong J gan
cac cong trinh kién tric



Biéu 1.3.

Cuy ly tac nghiép t6i thiéu cia cac loai may khoan

cO tinh dai dién

B Cu ly 16i thiéu
Kich thudc duong lam viéc lién ké
X ung : trung tdm may (mm) | Phyang | KEtUtrung tdm | Vi dy
san | Kicu may phap thi coc (mm) thuc | Ghichu
Xuat cong NAm (mm)
Tréi Phai ngang | Vuong
5 |8oc (b)
(4)
Khi
e vudng
Co | MT-120 1500 1500 | TS | 2000 | 2700 | goc chi
. ! chong ;
khi S cach
Mit- 990mm
subi-
shi | MT-150 1590 1590 nt 2090 | 3100
M’T-200 1745 1745 nt 2245 3200
[-3 Ngang | doc Phan ; Khi dung bua dé| TU cong| Khi ding
' 1100 | 2300 |wanhoan | dong chong, & 2| trinh thi| kich dién
, chidu ngang va|cong lién| lucidncéd
Nm | 1-3B tl}?& 1300 | 1760 N docngdncuaban| ke dén|thé dia
S}n? L-6 ban | 1820 | 3500 nt quay oong thém|chu  *1{2,3m
] ().5m, hodc trong | ngoai
kawa | [-18 [QU&Y | 4000 | 4000 nt 2 ducing kinh 6ng| 6ng
lay theo loai Ionfjch 6n g
[.-36 4000 { 4000 nt han. trén
i
(tudng 2060 2‘32 ?aau
3250 | MOPE ] 2350 | (30 = y
. X04n 40 qua,
207TH 1850 ) chéo
Nha ~
(ne -
: 1850 ° 2350 | 2800
may chong
Ka | — : _
o6 | 20THC 1410 1410 nt 1910 | 2800 | 2000
20THD | 1410 1410 nt 1910 | 2800 | 2000
— |‘ —_—
301HC-S =
0
0THC 1600 160 i nt 2100 | 3000 2000
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Biéu 1.3 (tiép theo)

d Phan | Khi dung bua Kht dung kich
S-320 r}ngz)rz)g 27(')1(:0 tudn | chan ddng hoic dong tyc ln co
hoan | cac P.P khac dé thé dén 2.3m
— dong ong
XD | S-450 2100 | 3700 nt | chiéu ngang va
itz doc ngan cua
S-500 2700 | 4000 | n¢ | theémO0.5mhodc
trong 2 duang
kinh 6ng lay
theo loai 1dn
S-600 2400 4000 nt Py
U- 106 1470 1470 Gtg“g 1100
May X0An
XD | KH-100 1625 1625 nt 1350 o
Hita- Khi duang
chi Phan kinh coc (16
KH-125 2005 2005 tuan 1350 da 1500mm)
hoan
TBH-7C 1150 | 1150 | 1600 | 1360 Khi dung gia
may néng
. IRRC-10] SY | 1150 | 1150 n 1650 | 1260 Khi | 1,2m
May dung dilng
khoan| RRC-15 | gia 1150 1150 nt 1650 1260 kicﬁ 1,45m
Tone may . o
RRC-20 rieng 1400 | 1400 nt 1900 | 1600 dong | 1.7m
luc
RRC-39 1900 1900 nt 2400 1700 10N va 2.3m
el F—
cin
cAu |

1.2.4. DINH VI MAY LAM COC

Lip rap va dinh vi may c6 khac nhau tuy theo phuong
phap thi cong. Trudc khi lap réap dinh vi, muén cho may di
vao hoat dong mot cach thuan lgi, moét diéu trong yéu la
phai lam cho nén d4t bidng phdng. Duéi day sé lan luot gidi
thiéu theo cac phuong phap thi céng :
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1. Phudng phdp thi cong ong chong :

Do phéin d4ay cta 6ng chong va dudng tim cta coc da dat
khong nhin thay dugc, cho nén cé thé dua vao 3 loai phuong
phap sau day dé phan dodan vi tri 1dp dit cta may :

(1) Vé chu vi ngoai chan sic cia 6ng chéng trén
mit dat ;
(2) Trén chu vi nay déng 3 cai coc nho tré lén ;

(3) Lam 1 cai vong dai dinh vi coc bang véi chu vi ngoai
cia chan sic. D& lam cho chu vi ngoai chan sic cta éng
chéng &n khdp véi vi tri coc thi phai di dong may khoan,
néu may khoan cé thé di déng ngang dugce thi rdt dé xic
dinh vi tri chuin cta coc ; nhung cé trudng hgp dia diém thi
cong bi nghiéng léch nhiéu thi phai hét sttc chu y do di chuyén
ngang may ma lam cho vi tri coc da dugc chuén réi lai bi
thay déi di.

2. Phuong phdp thi céng phdn tudn hodn :

Then chét cia phuong phap thi cong nay la khi dit ong
chéng vao va khi ldp ban thao tac quay cia mdy khoan c6
thé chiéu chudn vdi tim cda coc.

Théng thudng cé6 2 cach dé dua 6ng chéng vao : mot la
dung bua déng coc dong xudng ; hai la dung kich dién luc
ép xudng.

Phuong phap d6i chiéu tim coc khi dung bua déng coc cé
thé xem nhu trong phuong phéap thi céng éng chéng nhung
phai hét sic chu ¥ khi déng 6ng xudng c6 thé bi nghiéng
léech (sai s6t mot chut 1a tim coc bi nghiéng léch ngay). Ngoai
ra khi dang kich dién dé ép xuéng, vi tri 14p dit may se la
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dd chinh xac cha tim coc phai trai, do vay phai 1dp may that
dang vao vi tri coc.

Phaij kiém tra 6ng chéng xem da dung vao vi tri cia coc
chua, néu thdy hoi cé6 chut sai léch la phai d6i chiéu ngay vi
tri 14p ban thao tac quay véi tim ciia coc.

3. Khoan bdng guong xodn :

Khi thiét bi da & trang thai khoan thi di dong may khoan
cho dau con nhdm tring vdi tim coc da dinh.

D6i véi loai may khoan hang ning c6 vong riang, cho cén
1dp & day clia cdn chui xuéng, déng thoi lam cho khe hé gita
cOn véi chu vi trong cua vong rang dudc déu nhau, nhu vay
may khoan sé tu dong vé trang thai thing bang. Trong hién
trudng thi cong cé rdt nhiéu may méc hang ndng cung lam
viéc, dé tranh sai léch vi tri ca coc, khi do dac xac dinh vi
tri coc xong thi phai chén méc tim coc cho chéc chin va bao
quan cin than. Ngoai ra, con phai lam thém cac ddu tham
khao tim coc & nhing vi tri khong bi anh hudng cta thi cong.

Dé kiém tra d6 cao ldp dit cia may khoan, do sau 16
khoan, 86 cao cta dau c6t thép, dd nho cao khi d8 bé tong
v.v... phai din cac diém do thidy chudn & gidn may khoan vao
mot diém mdc nao doé.

1.2.5. DE PHONG MAY KHOAN KIEU ONG CHONG

BI TRUOT

Khi thi c6ng may khoan kiéu 6ng chéng, dé dé phong khi
thao tic nhd 6ng chéng may bi trugt vé phia sau, thi phai
gia c6 nén dat dit may va ¢6 dinh may cho that chic chin.
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Khi phan luc rung ldc 6ng chdéng I6n hon trong lugng ban
than ctia may khoan va luc ma sat cha no xuéng mit dat sé
lam cho may khoan bi trugt vé phia sau, didc biét la nhing
ngay c¢6 mua to, miat dat sét bi lay bun, xu thé nay rat dé
xay ra. Bién phap dé phong hién tugng trugt trong thi céng
la phai tilm cach giam ma sat cia mit éng chéng, cing ¢o
thé dung phuong phap dé chat phia sau cia may khoan.

1. Bién phdp giam luc ma sdt G mdt éng chong :

Chu yéu c6 miy bién phap nhu sau :

(1) Do tinh hinh chat dat khac nhau, nén tranh lam cho
6ng chéng bi cudn lai ;

(2) C6 géng quay dong lén xuéng nhidu 14n cho 6ng chéng ;

(3) P8 nudc vao trong, ngoai 6ng dé giam bdt ma sat caa
6ng voi dat cat ;

(4) B8 nudc bun trén vao phia ngoai cia 6ng dé giam bdt
ma sat cua ong voi dat cat.

2. Bién phdp dé ndng phia sau mdy khoan :

(1) Dong coc chéng truct 3 phia sau may khoan hoac lgi
dung chan chéng chay dau ctia may khoan dé lam thanh méu
16i chéng trugt ;

(2) Loi dung can ciu hodic cic xe ndng dé lam neo, neo
chit may khoan.

Khi phia sau cia may khoan bi trugt thi thudng rat kho
hodc khong thé nhé 6ng chéng 1én duoc, lic nay néu cu cé
dé chat ldy phia sau may thi c6 khi lam cho b6 phén ép thay
luc bi qua tai sé chéong bi hu hong, cho nén bién phap nay
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chua phai la that hay. Ngoai ra, cling nén tranh vugt qua ap
luc 1am viéc ctia kich diung dé 14c 6ng chéng va tranh lic éng
chéng qua manh.

Do d6, ngoai cac bién phap néi trén, quan trong hon van
14 trudc khi dung may khoan phai gia c6 cho that chiac dat
nén, vi du thay d4t yéu bang dat chéc, lat van day & phia sau,
phai, trai cia may khoan.

1.2.6. XU LY BUN THAI

Phé thai khi thi c6ng coc khoan nhéi géom cé dat thia khi
khoan 18, dung dich gitr thanh da bi bién chit khong thé st
dung lai dugc hodc dung dich gitt thanh thira ra sau khi thi
cong xong. T4t cd cac thit nay déu c6 thé lam nhiém bin
xung quanh, cho nén khi xtr ly phé thai phai tuan theo cac
quy dinh cta phap luat, khong duge d6 bura bai ra xung quanh
theo y riéng cia minh.

Céac phé thai nay déu cé6 ham lugng nudc cao, hon nita lai
lan ca xi médng nén lam ting cao 46 pH ; ngoai ra, dung dich
gitt thanh cé nhiéu Bentonit, xit Iy cac phé thai nay cing c6
nhiéu khé khin, khi thi cong coc khoan nhéi phai dic biét
chd ¥ van dé nay.

Poi vdi loai bun thai ¢6 ham lugng nudc cao, ¢ Nhat Ban
thudng dung xe hit bun chan khong dé chuyén di 14p vao
nhitng chd hé tring 6 quanh thanh phé, sau khi khé c6 thé
lam thanh cong trudng xay dung mdi.

Xe hut bun chan khéong chuyén dung, trudc hét hit bun
vao trong thing xe, khi mé cira xa ¢ phia sau n6 tu déng xa
bun, dung tich cta thung xe tit 1 - 6m?>. Ngoai ra, con dung
xe Ben c6 dit thém thung chia bun lén xe dé€ lam phuong
tién van chuyén bun. | |
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Xung quanh khu vuc d6 bun thai cang phai tim bién phap
xtt 1y, khong cho bun thdm ra gay tac hai lan tha 2.

Sau khi d6 bun ¢6 nhiéu nudc vao cac chd tring, bun sé
rat kho tu thoat nuéc dé kho, néu dé thoat nudc gidn don
theo trong lugng nudc nén han ché 100% tré xudng, vi vay
tron bun véi dat nhao réi d6 vao ché tring thi tét hon.

Né6i tom lai, viéc d6 phé thai phai dam bao vé bao vé méi
trudng, cho nén ché dé bun phai d cach xa thanh phé, du
vay thi nhitng ché dé c6 thé dd dugc bun cing rat kho tim.
Ngoai ra, giao thong thanh pho chit hep, xe chay thudng tic
nghén, phi tdn van chuyén cao, x ly bun thai bdng cach nay
cting khoé thuc hién.

Dé hop ly viéc xit Iy bun thai, hién nay con mot cach la
cho bun tach nudc trudc ngay trong hién trudng thi cong, tuc
la dung phuong thic héa hoc hodc phuong thic co hoc lam
cho bun loang bi phan ly thanh nuéc va d4t rin, nudc cé thé
thai ra song hodc muong thoat nudc, bun kho cé thé ldp vao
ché ngay trong hién trudng hodc chuyén d6 di bang cac xe
tai binh thudng & cac ché gian xung quanh, giam nhiéu lugng
phé thai van chuyén di xa, c6 thé ha dugc gia thanh cong trinh.

1. Trinh ty co bdn cua viéc xu ly tdch nudc trudc

X ly tach nude bun thai khac véi xi 1y nude thai cong
nghiép c¢6 doc hai, la no gian don hon. Vi bun ¢é l4n nhiéu
hat Benténit nén néu dung phuong phéap co hoc thi kho tach
ra thanh nudc trong va dat rdn, cho nén phai cho vao mot
s6é héa chédt dé ting téc do d6éng ran.
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Hién nay, Nhat Ban da nghién ctru va ché tao thiét bi tach
nudc, véi nhiéu kiéu nhan hiéu khac nhau, nhung quy trinh
co bhan thi dai thé 14 giéng nhau (hinh 1.8).

X ly bun thai trude tién la cho qua sang rung bang may
dé tach ra nhimg hat séi to, hosc c6 diéu chinh trudc néng
do cha phé thai, nhung cing da cé nhimng thiét bi khéng can
cod qua trinh nay.

Qua trinh kho cimg : Do trén vao mot lugng hgp ly hoa
chat 6n dinh véi bun trudc (théng thuéng do 2 hodc trén 2
loai chit tao thanh) 1am cho bun sinh ra phan ing déng két,
cac hat nho két tia va ling xudng.

Qua trinh tach nudc : Dung may tach nudc dé tach bun
thanh nudc va dat cing ; tuy loai thiét bi, qua trinh nay cé
thé dugc thuc hién theo mot cdp hodc theo hai cép.

Nudc da phan ly cé thé truc tiép thai ra séng hodc thai
vao cong thoat nudc, nhung chat lugng nudc thai phai phu
hgp v6i quy dinh vé tiéu chudn nudc thai, cho nén cé khi
trude lic thai di con phai xt 1y dé diéu chinh do pH. Dat
rdn co thé truc tiép chuyén di bing 6t6 tu ds.

: Thit bi  Thiét bj “Thiét bi (D4t bin
BU’T} . diéu chinh. ... phan dng "t sk nuéc "7 én) bo di
thai bun thai - déng két _

(Hda Chét) (NLIC'}C. phén
T ly) thai di

Thiét bi diéu
phéi hoa chat

Hinh 1.8 : Quy trinh co bdn cta thiét bi tach nudc bin thdi
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2. Ham lugng nudc cia ddt ban ran :

Vé nguyén téc thi nudc trong bun rin cang it cang tét,
nhung véi ndng luc clia may tach nudc hién cé, vé co ban
déu la lam cho ham lugng nudc thap hon gidi han nhao la
dugce. Vi du : d6i vdi loai bun ¢6 cat thi lam cho ham lugng
nudc dat 80 - 90% va néu sau khi tach nudc dat duge ham
lugng nudc nhu trén thi dem lap dugc dat vao chd tring.

3. Chdr dong rdn :

P6i v6i chat dong rén, trude hét phai xem xét vé do pH,
ham lugng cac chdt khi déng rin, ham lugng dét, dac tinh -
cta thiét bi tach nudc... cGa loai bun thai phai tach nudc, sau
dé mdi lua chon loai d4t déong rdn cho phu hgp véi céc yéu
cau trén.

Thuong la chdt déng rdn dugc tao thanh bdi 2 - 3 loai
hoa chat vo co hodc cao phan tit. Tac dung clia chat dong
rdn cao phan tir 1a lam cho vat két tha tu lai va ldng xubng,
c6 dic lai nang cao tinh tich nudc. Vi du, c6 th8 dung loai
ion 4m, ion duong, phi ion hodc mot s6 loai chit nhya cay
t6 hop dé st dung.

4. Phuong phdp tdch nudc :

Vé phuong phap tach nudc mbi loai thiét bi x Iy déu co
dédc diém riéng, co loai chi cAn mo6t dot day chuyén cong
nghé 1a hoan thanh, c¢6 loai phéi dung may tach nudc t6 hop
chia lam ting cdp tach nudc : cdp 1, cdp 2 va cdp 3. Nhat
Béan da ché tao ra cac loai thiét bi xt 1y bun, xem biéu 1.4.
Day chuyén cong nghé xem hinh 1.9.
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Hinh 1.9: Day chuyén cong nghé xu ly bun

(1) Thap tran (Bom nudc : 5,5 kW) ; (2) Thiét bi lang dong cé dic
(bang tai bun : 3,7 kW) ; (3) Thiét bi pha ch€ héa chidt (May tron :
1,5k kW x 2 cai, bom nudc hda chit : 1,5 kW) ; (4) Thiét bi trung
hoa (mdy tron trung hoa : 0,75 kW, thung axit sulfuric 1,5 kW, dién
cuc pH, dién cuc pH, bom x4 : 3,7 kW) ; (5) Bai chia bun bin.
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- Bi€u may xud ly nudc bun

Biéu 1.4

Hieu qua xu ly
Phuong phap | T g lMeXIlY | Dientch @Y pugng | | Kidy may
5l dich thai may hoic nudc ciia ¢ “"’h
xd ly 3 ) 2 cia nude | (1€n C.ty)
(m’/h) thao tac (M”) | (hanh phén
diic phan ly
Ludi loc bun - (Co May tach Lugng D¢ trong | May loc
chAt dong ran - 3 + 7%dat nudc ngdmnude | > 30 Do ap luc
may loc ap lyc loc Bentonit). 20x 5.1 khoang duc 50 | (Céngty
1500 <+ 1700kPa ). Néngddla | Diéntichlip 30% ppm pH | Obayashi)
Kiéu tang ap tach | 40% dich thai dat 6.8
nudc (xt Iy 3cdp) | 3.5 +4.5 42 %8
Sau khi dung chat | (c63-7% dat May tach Lugng D¢ duc May loc
dong rin dé xi ly Bentonit nudc ngam nudc | 600 ppm trong
thi dung may ly néng do 1a 1.5 x 3.0. khodng x04y 6¢
tam kiéu ndm dé ly 10 - 40 Toan bo 170% (Cong ty
tAm tach nudc dich thai 3.6x% 10.0 Obayashi)
(may loc xody Oc) 25-45
May loc ap luc, kiéu | (Dich thai ti Luong | Dotrong | May loc
tAng ap tach nudc trong ngam nudc | > 30 pH ap lyc
(xl ly 3 cap) 1.1 = 1.2) 33-42% 6,8 (Cong ty
02+03 Kounoike)
Ludi loc bin ~ chat Dién tich 13p Lugng D6 duc | Mayxi ly
dong ran — Thoat dat ngam nudc | 200 ppm bun
nudc trong lugng — 1.3x23 khoang pH (Congty
thodt nudc chan 15 X 4.4 (cao)- 100% 6.3 - 8.6 | Kounoike)
khang ~ tach nudc woan by
chan khong (xU Iy 35 X135
2- 3cép)
Chét déngrin~ | (Buncé15% | Toanthéla Lugng Trong May ép
M4y chon quay - d4i no tron) 30. Kiéu 16 | ngam nudc tiéu rin,
locép (xily 2 | (banhbuntich| hopla20 | 50- 55% | chudn | (Congty
c4p) nudc) nudc thai | Shimizu)
08-35




Biéu 1.4 (tiép theo)

Chat dong rin -| Khindng Dientich | Tilé ngam | Do duc S0 | Maytoc ap
May dongrin- loc| do 15% lap dat : nudc - 100 ppm | luckiéy
ap Igc kiéu bang| (lctitrong | 850 X235 | 32 + 122% bang
chuyén (xt ly 2| fall).wei | DT 1ap dat : chuyén
cap) da 21.2. 9.70 x 2.40 P2C2. PaCo.
hodc 15.2 | D.TIépdat : PsC: (May
hoac 9.1 10,30 X 385 Hitachi)
Chat dong ran - | (Khinéng | Diéntich Lugng Do duc May sang
Sang quay - Loc dd cua lam viéc ngam nudc 10 ppm quay (Cong
ap luc quay (kiéu| thanhphan [ 50 x50 | 5- 105%. pH nghiép
tach nudc ly tam cliing la Bun cat 6.8- 18 Sato)
xi 1y 3 cdp) 10%) 6.0 10- 180%
Sét
180 - 280%
Chat dong rin - (Khi ti Dieén tich Lugng Do duc 10 | Bo loc quay
Ludi loc bun - May| trong bun 13p dit : ngam nudc ppm (Hazama)
loc ap luc - Tang ap| thdila1,2) | 6,0 x2.5 x | 80~ 120% pH
tach nudc (xily 3cAp) 10- 15 2,5 (d6 cao) 56 + 5.8
Chit dong rin -| (Bunthai | Toanthé Lugng May xi ly
Tang ap tach nudc néng do 10 | 3.8 X 1.15 | ngam nudc tang ap
locapluckiéubang| — 3077) 3,9 (cao) | khoang 40% (TN6O- 100)
chuyén kéo dai| 8- 30 (Sandu)
(Phan ly 3 cap)
Chat dong ran -| (Khinong | Diéntich | Hamlugng Do duc May sang
Bing chuyén 1udi - do cua lap dat nudc 40-50 ppm quay
Tang ap chankhéng| thanhphan | 7 x 12 20-25% pH6-7 | (TN6000)
— Tich nudc chan| cungla 300 | X 2.3 (cao) Bun cat (Dong
Khong truc tang ap|  K&/m’) 30 - 35% Nam)
(Xl'I Iy 2-3 Cép) D4t sét udc Dat sét
2,5.cat2s 30 - 60%
Chat dong rin -| (Bunthai Tong thé | Ham iuong May xu Iy
sang ludi - Tang ap| nongdd 53 %15 nudc 50% bun (Hang
chan khong. (Thoat| 10 - 15%) Nichinan)
nudc chan khong x| 20 - 30
ly 2- 3cap) o
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Char dong ran - | (Khititong | Iienuch | Pl lugng DO duc My guay.
One quiry tech thim bun la 1.1) HISRSRT: nudac 100 ppm (‘jng e
(oo hat) kicu o] 15720 33 LD 36 x 4w e
| hat thch nudc. (Ochiwara)
Chat dong rin - Luong My loc ap
Kicu Gich nudc o ngam nudde e kiéu
hat, Ong quay ciao 25 - 307 biang chuyén
e oty 2 - 3 (Itang SX
: cap) Kouyou)
L.OC (uay vony (vai Khivailoc | Ham ludng Do duc B loc vong
loc) lang ap tach 15 10 lién nude 4077 10 ppm (Nha may
nude (xd 1y 3 ¢ip) 1.95 X 2.65 pH dudi 11 ¢p diu)
X 2.4 (can)
Bo loc ¢at (xu by (Ludng May thu Ham ludng Do duc May phan
I ¢cap) binh bun | thap SSP10 nudc 250 ppm | ly rung tach
miy thu 0.8- 2.6 1.5-17% nudc (Gang
thap thép Ha
0.1 +0.5)3 Lai)
Chat dong ran - (Ludng 100 x 150 | Ham ludng Do duc May o
Chat co ngdt - loc| banh ban) 2 nudc 30-50 ap luc
Ap WJe tang ap tach 30 x 70 % ppm (Nha may
nudce (xd 1y 3 cap) pH trong Kawase)
gidi han

1.2.7. XU LY DAT THUA

Dat dao lén hodc d4t bun sau khi qua xr Iy thuong dung
xe tu d6 chuyén dén bai chua dat thai, sau dé cdn cd vao
phuong phap thi cong va chat dat khac nhau ma cé cach xu
ly khac nhau. Cac loai dat nay déu la dat yéu cé ham lugng
nudc cao, thuong gay ra phién phic cho déan cu xung quanh,
nhat 1a & trong thanh pho, lai cach xa noi dé dat, duong giao
thong dong duc, cho nén, can c6 su diéu tra nghién ciu ky
trudc vé bién phap thi cong, tinh trang dat va lugng dat phai
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dé di, sau d6 sé lua chon phuong phap xt ly va phuong phap
van chuyén t6i uu.

Dudi day gigi thiéu cac bién phap thi cong can ct vao dac
tinh cha viéc dao dat :

1 Phuong phdp thi cong bdng 6ng chdng :

Cé thé truc tiép dung giu ngoam thing ngoam d4t lén 46
vao xe tu d8. D6i véi dat sét, cé thé dung gidu ngoam thing
truc tiép ngoam ting khéi lén, ké ca viéc ngoam dudi muc
nudc ngdm (nudc cé thé dé chay thoat ra). Tuy vay, clng cé
lic do ngoam lén nhiéu nudc qua hoéc ca bun nhao lam cho
xe van chuyén dat gip khé khin.

2 Phuong phdp khoan [6 phdn tudn hodn

Bun va dat dugc dua lén d6ng thoi réi cho vao trong bé
dé ling, dat cat hoan toan & trang thai bao hoa.

3 Phuong phdp khoan bdng gudng xodn

Dao dat trong diéu kién khong c¢6 dung dich gia thanh thi
van chuyén d4t it gip khé khin. Nhung néu dung dung dich
Bentonit dé gitt thanh, thi trong d4t dao 1én chua thoat hét
nudc va con lan rdt nhidu bun, do vay khi chuyén sé rdt kho
khdn. Cho nén, du 4p dung bién phap thi c6ng nao cing nén
bé tri mot bai tap két dat tam thdi, chd cho dat tach bat
nudc réi hiay chuyén di. Tuy nhién, thuong 1a trong thanh
phé rat khé tim dugc ché tap két dat tam thoi. Khi van
chuyén, bun dit sé roi vai doc dudng, xe van chuyén lai bi
han ché khéng d6 nhiéu duge. Cho nén, phai cin cu vao hoan
canh thuc t& & hién truéng, va méi truéng xung quanh, cu ly
va tinh hinh van chuyén d4t dé c6 bién phap xir ly :
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(1) Sau khi d6 day xe dat, phai hoi nghiéng thung xe lén
cho nudc chay bdt ra roi hay cho xe chay ra khoi hién trudng.
Déi véi dat cat, do dé thoat nuéc nén dung phuong phap nay -
la c6 hiéu qua, nhung néu la bun sét thi phdi m4t nhiéu thdgi
gian, khi van chuyén rdt dé sinh ra roi vdi lam bdn dudng
giao thong.

(2) Dung loai xe thung lat kin khong chay dé chuyén dait.
Loai xe nay tuy kin va han ché bun nudc chdy ra, nhung do
khi xe chay, bun séng sanh trong thung xe van cé thé chay
ra ngoai, néu dung g6 dung dé chdn c6 thé han ché bét,
nhung lai chiém mat dung tich thung xe.

(3) D6 loai bun nhao qua vao trong thung kin c6 ndp day,
sau do, dung xe tu d6 chuyén ra khéi hién trudng.

Dung tich cta thung kin thudng la 10m?, khi van chuyén
phai chu ¥ cac quy dinh hat quan vé dung tich thung chua,
vGi tai trong xe (bao gébm ca trong lugng ban thin cta
thung chua).

(4) Trudc khi van chuyén thuc hién phan ly d4t cat va
nude. Poi véi phuong phap thi cong phan tudn hoan, dat dao
va bun gitt thanh cung tuan hoan va cung dugc hiat 1én bang
cdn khoan. D& phan ly bun nudc, thudng phéi dung bé ling
hodc bé quay thiy luc, nhung qua bé quay thiy luc réi thi
lugng nude cing van con cao, trong nhiéu truéng hop khé
true tiép chuyén di. Cé cong trudng da phai két hop bo quay
thily Iuc vdi sang rung, nhu vy méi c6 thé ha dugc lugng
nudc trong bun dao lén dén mic cé thé van chuyén di duce.

Hinh 1.10 la d4t mot sang rung déc ngude dén lay hudng
ddt bun dua ra, trén co sé do lai ddt théem 2 may quay ly
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tam thuy luc, may thd nhéit loc ldy nhing hat tho, may tha 2
tiép tuc x Iy, nhu vdy ké cd nhimg hat nhé cing cé thé
dugc bd di.

(5) Xe van tai trudc khi ra khoi hién truéng phai rita sach
l6p xe va thung xe. Mic du da dung nhiéu bién phap cén
than dé d§ dit len xe, nhung néu 16p xe va thung xe da bi
b4n thi vAn phai rra sach dé tranh lam bdn dudng xe chay,
do do, trong hién trudng phai bé tri thiét bi rirta xe dé ria
sach xe trudc khi chay ra ngoai, thiét bi rita xe c6 thé la mot
ao nudc d6n & cdng ra hodc ding may bom ap lyc cao dé
bom nudc. Ngoai ra, néu hién truong thi céng bi bun lay
khong nhitng anh hudng dén thi céng ma con lam cho xe tai
ra vao phai ting ga mdi chay dugc. Nhu vay 6t6 sé gy tiéng
én rat 16n, cho nén trong hién truéng thi céng nén lat duong
di bdng bé tong don gian.

LSP-50

BN s

5 000

Hinh 1.10 : Méy gom cat
1. May quay thuy lyc s6 1 ; 2. May quay thuy lucs6 2
3. May sang rung tach nudc ; 4. Bom bun s6 2
5. Déng co dién ; 6. Bang diéu khién
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1.3. KHOAN LO

Phuong phap khoan 16 va may khoan 16 sé khac nhau cin
ct vao phuong phap thi cong va cac thiét bi da duogc lua
chon. Naung bat ci phuong phap ndo cing phai dap tUng
diéu kién thiét ké. D& nang cao chit lugng tao 16 thi khi thi
cong phai rdt cdn than va luu tdm toan dién.

Trong phuong phap thi cong 6ng chong, khi d6ng coc thing
ding va trudc khi lam 16 phai slta may cho cén béng, trung
tam ctia may lam 16 phai triang véi trung tdm caa coc. Cé
khi, trorg qua trinh lam 16 ¢6 thé ginh ra sai léch vi tri, do
vay khi dong 6ng chong xudéng phai diéu chinh lai cho tring
tim. D€ bao dam d6 thdng ding nhit dinh, phai dung may
thily chuin, day doi va luén luén hiéu chinh. Khi 6ng chéng
bi léch thi thudng phéi nhé lén d6ng lai, cang cé khi di chuyén
may sang trai hay sang phai mot chut dé diéu chinh, nhung
truong hop nay phai chua y trudng hop do chinh may ma lam
cho 6mg chéng léch khoi trung tam cia 16.

St dung phuong phap thi cong c6 ng chéng cing c6 thé
d6ng coc nghiéng, nhung trung tdm cua coc bao dam moét
goc nghidng ¢6 dinh, vé mat ky thuat sé khé khin hon nhiéu
so vdi dong coc thang dung.

Tromg phuong phap khoan 16 phan tuan hoan va phuong
phap khyan gudng xodn, 6ng khoan (hodc c4n khoan vong)
26 14p diu khoan ho#c giu khoan vit xodn, sau d6 lgi dung
»4n kho:n ki€u vong & phén trén cho chuyén dong, lic nay,
-hiét bi Am 16 sé & trang thai tu do chii xuéng theo hudng
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cta trong lugng, khi gdp phai nhing hon da tang lén hodc
dia tdng nghiéng léch thi cé thé sinh ra léch vi tri (khéng
tring trung tdm coc). Vay nén, nhat thiét phai dua vao miuc
do nghiéng léch cua dia tdng va tinh hinh thuc té dé& lua chon
trong luong va s6 vong quay cua mai khoan.

Dia tang rat it khi chi do mot chat d4t tao thanh nén trang
thai muc nude ngdm khac nhau, bién d6i rat phuc tap, muén
bdo dam cho dat xung quanh 16 khoan khéng tut xuéng hoic
khéng bi nhao 16ng ra, cdn cdn cu vao tinh hinh thuc té dé
lua chon phuong thic tao 16 cho thich hgp.

Khi thuc hién khoan kho, do doan ddu ctia 6ng chong lam
viee dao béi, néu trong tang d4at c6 tdng cat tap thi khi tao
[6 phéi chu ¥ xem thanh 16 ¢é bi bién déi hode ¢é nude ngadm

hay khong.

Khi thuc hién khoan ugt, phai dé phong do viée 16 di lam
bién déi muc nudc ngam trong 16, khi gap tdng cat cé thé dé
bi 16 thanh 16. Dung dung dich sét dé git thanh phai 14t thar.
trong, can c vao nhu cau ma bo sung thém Bentonit hoéc
chéat git thanh 16 CMC, lam cho thanh 16 dugc 6n dinh.

Khi khong s dung plivong phap thi cong co 6ng chéng
néu gida tang daL cé I6p dat mém yéu, dudi tac dung clic
nudc ngam, gitta cac hé khoan gan nhau dé sinh ra hién tuong
xuyén thong, sé rat kh( bdo ddm muc nudc trong 16. Hor
nira, néu trong khi d6 bé tdong ma hai 16 gan nhau thong nhat
sé sinh ra nhiéu su ¢d, cho nén, chi sau khi da phan tich k
tinh hinh cu ly t6i thiéu ctia 16 khoan rdéi mdi quyét dint
trinh tu thi cong.
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No6i chung, coc khoan nhoi déu st dung lam coc chéng,
trong qua trinh tao 16 bat budc phai lam cho dau coc dugc
dat chic chin vao tang chiu luc, lam cho coc c6 day da kha
ning mang tai.

1.3.1. LUA CHON THIET BI KHOAN LO

Thiét bi khoan 16 sé khac nhau tuy theo tinh hinh ca dia
chat va timg loai coc, thiét bi dang cho méi leai phuong phéap
khoan déu da cé san pham dinh hinh, ngoai viéc dung thiét
bi khoan 16 tiéu chuén, co khi con dung céc thiét bi cai tién
ho#c thiét bi gia cong theo tiéu chuin mdi.

Thiét bi lam 16 tiéu chudn cta may thi c6ng coc khoan
nhéi ¢6 may loai sau day :

1. Thiét bi lam 16 ding trong phuong phdp thi cong cé
ong chong.

Phuong phap thi cong nay, dung 1 day cap dé treo mot
giau ngoam, thong qua ludi sdc ha ra ngoam vao va kéo lén
ha xubng dé tao 16.

Trong qua trinh tae 16, phai dung 6ng chong c6 chan sic
& dau dé vira quay 6ng vua tién sau vao dat, bao dam cho
thanh 16 khong bi sut, 16 trong qua trinh tao 16, cho nén
dudng kinh ngoai cia giu ngoam phai dn khdp vdi dudng
kinh trong tiéu chuan cta 6ng chéng.

Hinh thic va s6 liéu cia 6ng chong va gdu ngoam tao
thanh bd thong nhit duge ché tao 6 Nhat Ban (xem trong
biéu 1.5 va biéu 1.6).

DJi véi nén dat cing thi phai st dung ddu khoan xung
kich ¢6 han ludi dao ngang dé pha da cing (hinh 1.11).
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Biéu 1.5

Mot ki€u hinh dang kich thudc caa thiét bj tao 16 dung
trong phuong phap thi cong c6 ong chong (Xudng Kato)

Ong chéng Gau ngoam
Duon Dudn s ) )
kinhg kinhg TQng Trong i <]
(mm) |¢ trong|¢ ngodi| dao chiéu lugng tuebiigp
[ cat cao (kg)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm)
800| 780| 690| 620 3126 1400
900| 880| 790| 720 3167 1650 } 20TH
1000| 980| 890| 850| 3252 1850| 30THC }ZOTHD 20THC
1100| 1080| 990| 850| 3252 1850 30THC-3
1200] 1180 | 1090| 990| 3452 | 2150
1300 | 1280 | 1190| 1150 | 3550 | 2300
1500 | 1480 | 1390| 1350 | 3640 | 3170
1800 | 1780 1690| 1650 | 3741 | 3600 } .
2000 | 1980 | 1890| 1780| 4155| 4260

| Biéu 1.6

Mot ki€u hinh dang kich thudc cia thiét bj tao |6 dung
trong phuong phap thi cong c6 ong chong
(Nha may Mitsubishi)

Dudng Ong chéng Géu ngoam
kinh | 4 o | Hinh |Dudng Téqg Trig Thiét bi thich hgp
(mm) | yrong | ngoai | thic [ Xinh Sl (kg)
(mm) | (mm) dao | (A
1000 | 890 980 850 | 3060 | 1580 | MT-120. MT-150MT-200
1100 | 990 1080 | GSi13 | 950 | 3090 | 1680 | MT-120.MT-150.MT-200
1200 | 1090 | 1180 1050 | 3110 | 1810 | MT-120.MT-150.MT-200
1300 | 1190 | 1280 1150 | 3110 | 1880 | MT-150.MT-200
1500 | 1390 | 1480 1340 | 3655 | 3350 | MT-150.MT-200
1800 | 1690 | 1780 | GS20 | 1610 | 3755 | 3750 | MT-200
2000 | 1890 | 1980 1800 | 3855 | 3950 | MT-200
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[ Noi Hinh

Duong

Duéng kinh 16 | kinh | D6 cao "]r:é’:g
sanxudt| thic (mm) daod | h(mm) dao'(kg )
(mm) £
! Cong | C110 | 1000 + 1100 | 800 | 2040 | 1800
' nghiep " ~130 [ 1200 = 1300 | 1000 | 2040 | 2000
nang
Mitsu- | C150 | 1500 < 1600 | 1000 | 3140 | 4000
! bishi
« C200 | 1800 = 2000 | 1490 | 2600 | 4200
600 + 800 560 | 3000 | 2300
A 800 =+ 1000 760 3000 | 2500
may Ka
) To 1000 =~ 1200 960 3000 3000
U
— 200 +
| 1200 = 1800 | 1200 | 3000 | 3500

Hinh 1.11: Dao ngang va kich thudc

2. Thiél bi tao 16 dung trong phuong phdp khoan phdn

tudn hoan :

Phuong phap khoan 16 phan tuan hoan tic la tron 14n dat
khoan va dung dich git thanh réi it lén bang cin khoan.
Cé cac phuong phap sau day dé rit bun :

1 - Hat bun ;
2 - Dong khi d4y bun ;
3 - Bom dat chim ;

4 - Phun tuan hoan ;

5 - TS hop 2 hodc 3 trong 4 loai trén day.

D4u khoan tao 16 cin ¢ vao ting loai chat d4t khac nhau
6 thé cé cac loai khac nhauy, tinh ning va ching loai cta
ching cang khéng giong nhau 1dm.
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Do6i véi loai dat phd thong nhu dat bun, sét, cat, cat cudi...
¢6 tri s6 thuc nghiém xuyén N < 50, thudng dung loai dau
khoan 3 canh hodc 4 canh hogp kim cimg cé ring bang.

Déi véi loai dat cimg thi st dung ludi khoan cé gin sudn,
cing c6 thé st dung d4au khoan canh va dau khoan duc da
kiéu banh xe, ddu khoan RRC v.v... (hinh 112 va hinh 1.13).

Ngoai ra, cing cé khi dung dau khoan ghép gitta dau khoan
canh vdi dau khoan quay, cé thé tao 16 trong loai nham thach
mém (d6 cung chiu nén khéong han ché né hong, khoang
30000 kPa).

Khi tao 15 trong nén nham thach cé thé dung kiéu dau
khoan banh rang. Dé tao thém luc ddy va dé phong 16 khoan
bi 1éch con c6 thé sir dung t6 hop cdn khoan tidng trong, lugi
cit ca ddu khoan banh ring cé kiéu banh ring cua, kiéu
ban tron, kiéu lugi dao quay xoén v.v...

Tiéu chudn chinh dé lua chon dau khoan theo cudng do
chat dat nhu biéu 1.7. Quy cach, kich thudc thiét bi tao 16
tiéu chudn cta phuong phap khoan phan tuan hoan nhu biéu
1-8 dén biéu 1-12.

Hinh 1.12 :

Hinh dang

dau khoan
kiéu ldc
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|
t
:
Buang kinh | l
dau khoan

Buong kinh - —-—*‘—"'""‘""I

lam 16

Hinh 1.13 : Hinh dang dau khoan RRC

[1ién nay, viée tao 16 bang phuong phap phan tuan hoan
dang c6 xu hudng phat trién hon. Da c6 cac cong trinh chi
cong thuc té, dung dau khoan hinh 14 tao 16 dugng kinh dén
6,1m ; dung dau khoan kiéu banh xe quay co thé khoan 16
¢ 4,4m va hién nay dang nghién cttu ché tao dau khoan tao
16 duong kinh ta 6 - 10m.

3. Phutong phdp khoan 16 bdng gudng xodn

May tao 16 theo phuong phap guong xoédn hién ¢6 loai may
chuyén dung Kha-oat-tg. Hay con 2 loai may nta ché tao
dé lam can truc va phu kién may déng coc kiéu Nhat Lap
va kiéu quay. Cac thiét bi tao 16 dang dung hién nay vé co
ban la giong nhau.



Biéw 1.7

Lua chon cac loai dau khoan

Cuong d6 Cudng do chiu nén khong han ché
dat 3 chi vi qu (kPa)
Ghi chu
Kiéu AN
dau  khoam 500 1000 1500 2000 2500 3000 5000
Dau khoan Gia tri N nho hon dat
kiéu 3 la thudng 5 14n

S e N Cuong dd chiu nén
Dau khoan dat | Rat thich i i khong han ché ¢ chu vi
nhanh qua nén khong

cling dung - nho hon - chat dat
. _"_”llh ' ciing 1000 kPa.

SRy [ e Cudsng do chiu n¢én da

43 it Thich dung R4t thich dung mém khong han ¢hé &

—————— chuvi 1000 = 3000 kPa

=T S— Cucong dé chiu nén

Dau khoan Tac nghén nang Rat thich dung khong han ché d chu vi

banh rang khong kinh té Ion hon  da clng
= e T 2000k Pa.

Thiét bi tao 16 thudng c6 con khoan 16 dé dao d4t. Con
khoan 16 nhiéu lugi dé got cac vat chudng ngai, thiét bj dé
don can ldng & day coc v.v... Con khoan 16 thuong lgi dung
trong lugng ban than cta can khoan va giu xic (c6n khoan
16. kiu Hitachi con co thé tdng thém trong lugng ban than
gia may phia trudc va phu theo xi lanh dau 5,5T X 2 cai),
khi ép xuéng day 16 thi vita ép vita quay dé tao 16.

Duong kinh cta giu xtc nhu hinh 1.14, & dudi day cua
gau xtc nho hon dudgng kinh ctia coc mét chut ¢6 1ap vao
dao got ngoai, né c6 thé lam cho 16 khoan hoi md rong ra
dé dé phong khi nhdc giu xic l1én thi day 16 sinh ra trang
thai chan khong lam cho thanh 16 bi 15. O phia trén cla giu
xtc ¢6 14p dao mé 16 dé dung cho viéc cdm 6ng 16ng trén mat.
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Cé6n khoan 16 kiéu nhiéu dao cét dung dé cit pha géc cay
va tdng bé tong ma con khoan binh thudng khong thé pha
dugc, nhung d6i v6i nhiing tang da cudi, da& mé coéi ma con
khoan nhiéu luéi ciing khong pha dudc thi c6 thé dung day
cap hosc gau ngoam dé kéo len.

Biéu 1.8

Ki€u 1 vé hinh thiic va quy cach cia thiét bi khoan 16
phan tuin hoan (Nha may co khi xdy dung Nhat Ban)

Dau khoan kiéu 3 canh
Dudng kinh (mm) Dudr;(ghgi;h(tr;:)g ong Tr?(:i;g]o(r;(gg;iéu Do ca(()r;ilix) kh?an
(1) (2) (3) (4)
600 200 180 1430
700 200 190 1430
1000 200 230 1430
1200 200 260 1830
1300 . 200 280 . 1830
1500 200 310 1830
1800 200 410 2080
2000 200 470 2080
2100 200 500 2080
2200 200 550 2230
2300 200 590 2230
2500 200 670 2230
2800 200 830 2480
3000 200 950 2480
3200 200 1050 2480
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Hinh dang kich thudc cta thiét bi tao 16 tiéu chuén trong
phuong phap khoan 16 bdng c6n khoan 16 guong xodn xem
bidu 1.13.

Biéu 1.9

Ki€u 2 vé hinh thidc va quy cach caa thiét bi khoan 16
phan tuan hoan (Cong nghiép Dao Ishikawa)

[D3u khoan 3 canh PD3u khoan 4 canh D4u khoan banh x¢

D |Trong| D& D |Trong|] DO D {Trong| DO
Duong | trong | lugng | cao Duang | trong | lusng | cao [ducng | trong | ldong | cao
kinh [ ong | ddu { dau | kinh | 6ng { dau | dau | kinh | 6ng | dau | dau
(mm) | khoan ! khoan |khoan | (mm) | khoan | khoan | khoan | (mm) [khoan |Khoan [khean

(mm) | (kg) |(mm) (mm) | (kg) | (mm) (mm) | (kg) | (mn)
600 150 210 | 1485 600 150 350 640
hay hay
200 200
750 & 600 700
800 C 220 | 1540 850 " 950 750
900 " 1100 800
1000 - 1250 | 850
1000 & 240 | 1595 1200 " 1600 | 1000
1200 " 265 | 1650 1300 " 1900 | 1050
1400 | 200 | 2200 | 1050
1400 " 295 | 1710 1500 " 2400 | 1100
1600 200 400 1760
1600 " 325 11770 | 1800 " 450 | 1810 | 1800 | 200 | 3100 | 1100
hay
300
1800 " 360 | 1830 | 2000 i S00 | 1870 | 2000 { 300 { 3600 | 1300
2000 | 200 410 | 1890 | 2500 " 700 | 2010 | 2500 | 300 | 5600 | 1500
2500 " 520 2040 | 3000 | 200 | 1000 | 2200
3000 y 700 | 2190 | 3500 | hay { 1300 | 2350
315 ¢
3500 { 200 | 1000 | 2340
hay
315 " 3650 | 326 [120001 1500
4000 b 1500 | 2490 | 4000 1700 | 2490
Chat dat thich hop : cat, cat| Chal dat thich hgp : cat. da1| Chat dat thich hgp : Do cach
cudi, dat sét. bun, nham bun. | sét. cat cudi. 13p dat ludi dao khac nhau ¢o

thé lam ca da mém va da cing
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Biéu 1.10

Ki¢u 3 vé hinh thic va quy cach cia thiét bi khoan 16
phan tuan hoan (May khoan Tone kiéu TBH-7C)

Dau khoan da kiéu banh xe D4u khoan 3 canh
Trong .
> trong : D6 cao Dtrong | . Do cao
Dusng kinh | 6ng udng dau | Duongkinh | 6ng [rong lugng déu
dau dau khoan
(mm) khoan khoan (mm) khoan khoan
khoan (kg)
(mm) K (mm) (mm) (mm)
(kg)
400 + 600 100 300 800 400 + 550 150 30 = 40 450
600 = 1000 150 400 800 550 + 800 150 50 + 80, 450
800 + 1200 150 100 + 180 570
Ché&t dat thich hgp:cat, cat cudi. dat co Ch#t dat thich hop : bun,
két, nham mém cat, cat cubi
Biéu 1.11

Ki€u 4 vé hinh thic va quy cach caa thiét bj khoan 16
phan tuan hoan (may khoan Tone)

D.irong 6ng Kiéu d3u = D.trong 6n Kiéu ddu <

khogn khoan DI kiToan khofn ® khoan Balolkizen

700 @150mm RRC-20 1900

RRC-10 800 o 2000-

900 2000

1000 2100

1000 2200

1200 2300

¢ 150mm RRC-15 1270 2400

1400 ¢200mm RRC-30 2500

| 1500 2600

1500 2700

RRC-20 1600 2800

1700 2900

1800 3000
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Biéu 1.12

Ki€u 5 vé hinh thic va quy cach
_ cia thi€t bi khoan 16 phan tuan hoan
(Ong can khoan-dung can khoan ting trong chdng léch)

Tén C4n khoan tang trong Sne kh :
nha may chéng lech E e
trong X Trong luon Trongl
i “ng 2 & ‘ ¢ trong (mm) tmgmrg L.oai may thich dung
ngoai (mm) | (kg/m) (kg/rri)
1000/0,42
167/3 S320
200 x 750 2000/0:55 200
May 3000/1,10 S400H
XAy 300/3
5000/,50 S400S
dung
Hitachi 300/3 S450
5
250 X 750 | 5000/15 50 | P¥3 | 590 (hang ndng)
' 365/3 S480H
465/3 S480H (hang niing)
390/3 S600
300x 1100 10000/1,5 300
650/3 S600 (hang ning)
50x 430 8
Cong 1 3000/3 150 0/,5 [-3
150x 500 2000/1,5 130/3
e
"EMCP | 200x 500 | 3300725 - 175/1,5 —
ning 200 x 700 3300/700 200/1,5
I :);ao 315 e 1.-18
shikawa 650/3 :
326x 1400 | 326 x 1400
T 1300/1,5 [-16
2630/3 )
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1.3.2. KY THUAT KHOAN LO TRONG TANG DAT
CUNG, DA SOIL, bA MO COI, TANG NHAM.

Trong cac ting d4t binh thudng, viéc tao 16 cia cac phuong
phép thi cong coc khoan nhoi déu tuong d6i dé dang ; nhung
& nhitng tdng dat cung, da soi, da2 mé c6i hodc tAng nham
thi viec lam 16 gip nhiéu kho khan, tham chi c¢6 khi khong
thé 1am néi. Ngoai ra, tiy tinh ning s§ truéng ctia ting loai
may, c6 tao duge 16 hay khong cing can phai duge nghién
citu ky luong. .
G o | ﬂ

Duong
kinh gau

T 0T

 lmd rong 16
dao got (o
thanh Duong kinh tao 16

Dudng kinh tao 16 _ Cit A

() (b)
Hinh 1.14 : Thiét bi lam 16 ciia c6n khoan guong xodn
a. Mii khoan 16 ; b. May khoan 16 nhiéu lugi

1. Phuong phdp thi cong cé 6ng chong

Trudc day, vo cia gau ngoam ¢6 5 hinh thic tuy theo tinh
hinh dia chat ; nhung gdn day, do ning cao dudc 46 cing
clia ban than vo giu nén hién nay chi con c6 mot loai hinh
thite va du la d4t cing né van co thé tao 16 duge.

Khi tao 16 trong dit citng, vO ngoai ctia gau md ra bat
dong va dung luc xung kich tdc dong vao tdng dit cimg thi
c6 thé pha vo dugc d4t ciing dé tao 16.
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Khi tao 16 trong d4 sdéi, d4 mé c6i, néu ding giu ngoam
thong thudng thi c6 thé ngoam nhitng tdng d4 khodng 100 -
500mm. D6i véi nhitng tang da ¢ dudi ludi sic ctia 6ng chéng,
c6 thé vira ldc dng, vira nang lén giang xuéng 4é 16i da len.
Luc nay, c6 thé dung gdu ngoam dé ngoam hon da, cing cé
thé nhic nhe 6ng lén, khéo léo diéu khién day cap va nhic
cao lén, kéo hon da vao trong éng réi ngoam lén.

Khi khoan khé hodc bidng cach bom cho nudc ngadm ha
thdp xuéng réi ldy may duc d4 duc thanh 16 trén da mo céi,
sau do budc day cap vao va kéo lén.

Khi d4 mé c6i kha 16n, khong thé dua vao trong 6ng chéng
ho#c tuy da duc dugce 16 nhung khong thé budc dugc day cap
vao, thi & nhimg noi méi trudng cho phép cé thé dung boc
pha lam v da réi dung gau ngoam lén, lugng thuéc nd phai
tinh theo yéu cdu cia da. D& khong anh hudng dén thiét bi
va ngudi, luong thuée nd cho médi ngoi né chi khéng ché tix
37 - 100g, trudng hop khong thé sit dung thuéc né thi cé thé
dung loai thuéc truong né tinh hodc chat phan tng thiy héa
khac pha v6 da bang tinh luc (bieu 1.14).

Ngoai ra, con ¢6 thé dung xéng duc hodc may duc da (loai
dau khoan rdat nhoé) hodic cac loai thiét bi duc d4a 16n khac
dé pha da, lgi dung phuong phap pha vd nay déi véi 16p dat
ciing hodc nham goc cing ¢6 hiéu qua (hinh 1.15).

2. Phuong phdp khoan 16 phdn tudn hodn

D61 véi tang d4t citng, ding phuong phap khoan phan tuan
hoan c6 dé dang hon céc phuong phap khac. Tuy nhién, d6i

62



vdi loai da lac, da mo6 c6i thanh tung tang, néu dung dudng
kinh 6ng khoan 1a 150 + 326mm thi khé khdn hon, c6 thé
con lam tic ca dau éng udén ctia dau ndi quay, do vay thudng
phai dung gdu ngoam kiéu bia dé ngoam nhimg tdng da nay.
Gan day, da c6 nhiang vi du vé dung dau khoan duc d4 kiéu
banh xe quay hoédc dau khoan dic bict dé pha da mé coi, da
lac. Can chu ¥ khi thao tac khong duge pha vé thanh 16.

Khi vi tri da lac, d4 mo6 coi 6 chdé tuong d6i nong thi co
thé déng 6ng git xudéng tdi da lac, d4 méd c6i dgi rit nudc
trong 16 roi dung nhan cong dé pha da v.v...

[ A g » "
Dot f.400

IMinh thic va kich thud. thiét bi cia phuong phap khoan
10 ki¢u guon aoan (Nha may co khi xay dung Hitachi)

A s .
\ - M
: £ khean
o M khonn ; p
LIUong | . 3
RS Kinh 8! r‘-'\ ‘ .
o | lucw G chu
nun Sl XU - - . T J—
(emm) | Dung | Duone | Dung | Trong | Trong
kinhrdo | kanhins trong | Idong | Tugng
R | (pmm) (mmm) [ (m ) __k",)_ (}:L)—___ L ~
450 000 j 900 | 0% 235 Dyivmge cb - (e S ondong
i el e i - - ; —
COAR0 Ty o o nt
L T e . I, e et
6840 ] .\{)() G ‘ 0.30 1 320 nt
1 - J!. il == — —= JPu—
TR0 900 1200 1 040 bo3ws nt
M SED G sko Hoou _, 1300 | 052 1 450 a ]
?——‘l —— ] r R
©OUS0 | Hm Po1d00 0 087 S70 | nt
SR SO R - = ==
f LI080 1200 Fs00 03T 590 | TIS n
Coso | Hm) AT n_m boesn | Dung cho d:it mém vCu
,...,._.___a.__ B, SEE N - H = i
x 2 S0 ; 400 L1700 f s boTl0 - nt
ey o
11\0 : mm ] wm . 0.79 P80 Dun«vchml lllhnn"lhmm' '
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Béing 1.13 (Tiép theo)

KH100ED

KHI125ED 880 | 1000 1300 0,54 490 nt

980 | 1100 1400 0,57 655
1080 1200 1500 0,80 730
1180 1300 1600 0,80 770 715
1280 | 1400 1700 0,87 830
1380 1500 1800 0,94 900
1480| 1600 | 1900 | 0,83 930 Dung cho dat mém yc&u
1580 1700 2000 0,86 1100

Hinh 1.15 :
Maéy duc da (Kiéu TP4
nha may cong nghiép
nang Mitsubishi)

.
. - 9% e . 3
e % . S
. % . . A R
“r'e ot
'.°.'-.- * "\ v @

~ *'trong luong 4000kg

Né6i tém lai, néu gip nhimg trudng hgp trén sé anh hudng
nhiéu dén tién do thi cong. Déi vdi 1dp dat cé da lac, da md
c6i ma dung phuong phap phan tuidn hoan thi cé thé khé
khan, vi vay khi lua chon phuong phap thi céng, phai xem
xét k¥ c4c nhan t0 trén roi hay lua chon bién phap thi cong.
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Chat pha vd truong nd

Biéu 1.14

>

Phuong 11ane ché
I'n chéit pha v3| phap thi Dic tinh nhict do v v... khi st dung L
cong ’
Tron vai | Nhict do aliavat bi phi Dang S - 10°C trd xudng. | Xi mang
_ nudc  sach | dung mua dong. Sumitémo
S=Maitd 155 g3 vao 16| Dang A - 10° -+ 20°C. dung mua ha, thu,
Dang B-20" + 35"C. ding mua ha
5% dung chomua dong. tokhong khi 10 0 = 10°C|  Cong
ChAt pha v Nhutrén | 15% ding cho miia ba dong, t° khong khi tdt | nghicp hoa
di¢n hoa 10 = 30°C hoc di¢n
25% dong cho mu he, 1 khong khi 130 = 40°C | khi

Chat

gay

na

Dang  keo,

ngim  Kco
vao nuac

khoang S
phat sau do

4+

1" khong khi khi st dung
Dung cho muahé 15 = 35°C
Dung cho mia déng dangw : 0 = 20°C

Cac cong
ly Xi mang,
diu nhdt
va NC dau
Nhat Bin

cho Vit cing
trén - (phin nghi¢n clu
dit hang) ché tao
Tronvai | 1° khong khi khi st dung : Cong
Chft tich vd | nudc sach | TG mau da camy: khoang 15°C nghi¢p voi
rdi ¢ vao | Tai mau datroi 20 = 35°C Yoshi zu
R Tai mau lue : 14 += 30°C
Chang loai | Thdi tiét s dung t® nudc
tron
100 Dung mua he | Dudi 30°C
Chilt pha tinh | Tron voi 100-C Dung mia he | DU 30°C
nhan hicu nudc sach 150 Dung mua ) '
Minh Tinh rdi do vito xuin, thu Dudi 157C | Ximing
150-C Dang mua Ondda
xuin, thu Dudi 15°C
Cao cip Dang mba dong | Dudi 1°C
200
200~ C
Cao cap Dung muadong | Dug 10°C
300 | Dung & gid lanh | Dudi 5°C
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Khi tao 16 trong tang nham, déi véi loai nham mém cé
thé gin thém vao can khoan ting trong chéng léch loai dau
khoan 3 cdanh hodc 4 canh cé hinh dang dac biet dé khoan
16 ; d6i vdi loai nham cung, co thé khoan biing loai ddu khoan
duc da kiéu banh xe lua chon cho thich hgp véi ting loai
nham thach. Loai dau khoan nay, thudng dung cho viéc khoan
dau, nhung may nidm gin day da duge mé rong dung trong
khoan mong coc. Nhu vay, sé khéng phai dung phuong phap
khoan 16 phan tuan hoan dé tao 16 trong loai nham cimg.
Khi tao 16 bang loai dau khoan ¢6 banh xe, do phai lgi dung
ludi sdc cia dau khoan dé ép vd nham gdc nén phai can cu
vao tinh chat nham (do cung, cudng do, khe nut v.v...) dé
ting thém tai trong day cho thich hgp. Thong thuong, do ldp
can khoan tdng trong chéng léech nén ¢6 tac dung ting tai
trong day cho nén bé phan dau noi quay phai mang noi duge
tai trong nay, déng thoi con phai lip vao bo phan co thé
tuong ung véi luc can 16 khoan tusng déi 16n, lai phai co thé
san sinh ra dG mo men xodn va thiét bi van chuyén.

3. Phutong phdap khoan 16 bang gudng xodn

Déi vai tang dat cung va bun nham, trong trudng hop binh
thudng thi dung cén khoan 16 phd thong dé tao 16, nhung
khi lugi sdc cla gau da bi mai mon thi niang luc lam 16 sé bi
giam di rat nhiéu, day cang la nguyén nhan lam cho can
khoan kiéu vong bi mai mon. Déi véi tang dat nay, c¢o khi
phai ding c¢én khoan cdt got nhiéu lugi dé pha vé trude.

D6i vdi loai da lac, da mo ¢oi ¢6 the lot viio duge bo phan

mé& cua con khoan cat got nhicéu ludi, thi ¢6 thé dung con
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khoan 16 nay dé nhéc da lén trén méat d4t ; d6i véi loai da
[6n hon nita thi phai dung phuong thie giéng nhu phuong
phap phan tuan hoan dé kéo hon da lén mat dat.

Khi dung c6n khoan cdt got nhiéu lugi ma vin khéng thé
lam 16 dugc & tdng nham g6c thi chuyén sang phuong phéap
xung kich dé pha vé d4. Néu phuong phap nav cé tac hai
dén viéc bao vé thanh hé thi khong dugc dung, ma phai
chuyén sang dung cac phuong phap tao 16 khac.

1.3.3. TOC DO KHOAN CUA CAC LOAI PHUONG PHAP
THI CONG KHAC NHAU

T6c d6 tao 16 coc khoan nhdi cé khac nhau tuy thudc vao
phuong phap thi céng va diéu kién hién trudng v.v... Trén
nguyén tdc, cdn phai tao 16 nhanh dé ning cao ning suit
va hiéu qua kinh té. Dé viéc thi cédng dudc chinh x4c va tin
cay, phai rat chu y dé lua chon tdc d6 thi cong hop ly nhéat.

Trong cdc nhan t6 anh hudng dén toc do tao 16 thi diéu
kién dia chat va phuong phap tao 16 1a yéu t6 chti yéu. Trong
diéu kién dia chit, khéng don thuan l1a su khac nhau vé dia
tdng ma con vé trang thai ting d4dt, mic 46 cimg mém, tinh
hinh muc nudc ngam, c6 thé khoan khoé hay khong... Phuong
thic tao 16 c¢6 lién quan chit ché véi phuong phap bao vé
thanh 16, nhat 14 déi véi phuong phap khong dung 6ng chéng,
dé la nhan t6 rdt quan trong dé quyét dinh téc do tao 16.

Duéi day sé néu cac van dé httu quan déi véi tée do tao
16 chia cac phuong phap thi ¢cong coc khoan nhoi :

67



1. Phuong phdp thi cong cé ong chong :

(1) Trong phuong phép thi cong dung gau ngoam kiéu bua
dé lay d4t trong 18, néu 16 cang sau thi thdi gian can thiét
lén xuéng cua gau cang dai, do vay lam giam khoi lugng tao
16 trong 1 don vi thoi gian va nhu thé sé lam gidm téc d6

- tao 16.

(2 Viéc cdm 6ng chong xuéng khé hay dé, duge quyét
" dinh cha yéu bdi méi quan hé gita vi tri mat ludi sic cua
ong chong véi mat day cta 16. Cho nén, phai thudng xuyén
chi y dén s6 doc trén dong hé ap luc, dé bdo ddm khong bi
rung l4c manh qua khi dua 6ng xuéng va phai duy tri 1 téc
do tao 16 thoa dang.

* (3) Do hinh thitc bé ngoai ctia gdu ngoam kiéu bua khac
nhau, dung lugng ngoam d4t cing khac nhau, nén d4nh huéng
dén toc do tao 16. Khi tao 16 & dudi nudc, néu xung quanh
gau khong dugc kin khit, sé lam cho d4t cat chay ra, anh
hudng dén ning suit. Cho nén, phai thudng xuyén kiém tra
d6 kin khit ctia gdu ngoam va kiém tra theo dinh ky dé bao
dam ludn & trang thai hoan chinh.

(4). Khi tao 16 ¢ dudi nudc, do luc can va luc ddy ciia nudce
lam cho gau lén xuéng bi cham, lam yéu luc cdm xudng day
16. Khi gip loai dit cimg hon thi téc do tao 16 ciing sé
cham lai.

2. Phuong phdp tao 16 phdn tudn hodn :

Tao 16 phan tuian hoan la phuong phap tao 16 khong co
6ng chéng ma dung ap luc nudc tinh dé bdo dam viéc én
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dinh cta thanh 16. Dé bit kin cac khe hd nhd gitta cac hat
d4t, ngin nudc tu thanh hé chdy ra va dé co thé da thoi gian
hinh thanh m6t mang bun can thiét, b4t budc phai cé su diéu
chinh toc d6 tao 16.

Mang bun 1a cac hat d4t nhd trong nudc tuin hoan tu
trong bé ldng dugc trd lai 16 coc rdi lai dinh vao mat thanh
ctia 16, tir tu hinh thanh mét mang d4at khéng thim nudec.
Ngoai ra, khi tang d4t bén mét thanh 16 1a tAng cat hoic ting
cat san hat tho v.v... phai xét dén thdi gian dd dé cho cac
hat nhé lot dugc vao trong khe cta cac hat to, muén vay
cing phai giam bdt toc 46 tao 16 ; dong thoi, cing phai cha
y khong dé cho thiét bi tao 16 khi quay sinh ra dong nudc
pha vé mét mang bun con dang hinh thanh.

Khi st dung nudc ban thuan tir nhing hat dat nho ma van
chua di dé bao dam 8n dinh thanh 16 thi phéi trén thém
vao mot it Bentonit, CMC... v6i mot néng d thda dang dé
gitt thanh va tién hanh lam 16.

Téc do tao 16 va s6 vong quay clia ban quay phai tity thudc
vao loai chat dat, do cing ctia dat va duong kinh caa thiét
bi khoan, vi du ; xem biéu 1.15. Déi vdi loai ddt cimg, khi
s6 vong cua ban quay nhanh qua, phéi cha y dén van dé rung
l&c trung tdm ; d6i vdi loai d4t mém, néu téc dd xudng cla
dau khoan nhanh qua thi 16 hut cta dau khoan c6 thé bi dat
bit kin, cho nén phai than trong ma lua chon mot toc do
khoan thdéa dang, s6 vong quay va do tién sdu mii khoan
thich hop.
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Biéu 1.15

Vi du thuc vé toc do tao 16 va sO vong quay cia ban quay
tay thudc vao loai dat trong phuong phap phan tuan hoan

Loz d4t Téc do 1am 16 (ph/m) S0 Yong q“(?{j ;‘;a ban quay
DAt sét .5+ 10 10 + 13
!l Dat bitn 7+ 10 7+12
Cat min 10 + 12 10 = 11
- Cat trung ' 12+ 20 10 +~ 11
Cat soi i 30 + 60 S+7

Chu thich : Dudng kinh tao 15 ¢1270mm.

3. Phuong phdp khoan 16 bdng gudng xodn

Phuong phap khoan 16 bang guéng xodn, tao 16 bdng gau
ngoam quay xodn, tiy theo chit dat khac nhau co 2 phuong
phap tao 16 : phuong phap tao 16 khé khong dung nudc va
pbuong phap tao 16 uét dung bun git thanh hodc ap luc
nudc tinh.

Phuong phap tao 16 kho : N6 tuong déi thich dung vdi
tAng cat, tAng sét va tdng bun tich tuong dé6i citng khong bi
sut thanh 16, kha ning tu git thanh tuong d6i tot lai khéng
c6 nudc ua vao, vi c6 tuong d6i nhiéu bun tich. Trudng hop
nay, cdc nhan t6 anh huéng dén téc do lam 16 khéng nhiéu,
nén cé thé phat huy téi da ning suit cla thiét bi. Tuy vay,
néu toc d6 lam 16 nhanh qua, lugi dao got sé dé lai vét got
xodn 6¢ & thanh 16, ¢c6 thé din dén tinh trang dudng kinh
tao 16 khong dap ung duge dudng kinh 16 theo ydu cau cuia
thiét ké.
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Khi lwa chon phuogng phap tao 16 udt, trén nguyén tic thi
phai dunz dat Bentonit dé gir thanh. Nhung d6i véi tdng bun
tich c6 rha sét thi chi dung 4p luc clia nudc bun la c¢6 thé
bao ddmén dinh cta thanh 16 (chi dung nudc bun git thanh).
Déi véi phuong phap tao 16 udt, néu quay chuyén va lén
xudng gau ngoam nhanh qua thi ¢ gita khe cia thanh ngoai
gau ngoem va 16 khoan sé hinh thanh dong nudc chay vdi
tdc dd manh, lam cho thanh 16 bi xung sat, cang c¢6 khi trong
lic nhéc gau 1én lam cho dudi dé sinh ra ap luc am dan dén
sat 16 thanh 16, cho nén phai cdn c& vao dudng kinh 16 va
diéu kién chat dat dé diéu chinh tdc do lén xuéng cla gau.
Ngoai ra. ¢con phai cdn et vao lue ean cla thanh 16, tinh toan
mo6 men quay can thiét dé quyét dinh s6 vong quay cha gau
ngoarﬁ va gau xuc cho thoa dang.

Ngoai céc diéu kién thi céng noi trén, bat ci phuong phap
thi c6ng nds cung déu lién quan dén ky thuat van hanh, trinh
16 thanh thao va kha ndng phan doan nhan xét vé diéu kién
iia chét cta ngusi thuc hién. D6 1a cac nhan t6 quan trong
inh huéng dén hiéu suat lam 16.

1.3.4. DUONG KINH THIET Bl KHOAN VA DUONG
KINH LO COC

Trong truong hop binh thudng, khi thi céng coc khoan
1hoi, dudnz kinh 16 khoan luén I6n hon dudng kinh ngoai
tia thiét b. khoan mét it. Nhung 16n hon la bao nhiéu thi
:0n phai xem diéu kién dia chat, phuong thic lam 16, nguyén
y cua may lam 16, phuong thic bao vé thanh 16, trinh d6
juan ly thi edng, su thanh thao ky thuat cta ngudi thao tac
r.v... ma c¢ su khac biét tuong déi 16n.
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1. Phuong phdp thi cong c6 dng chong

Nguyén nhan cta viéc lam cho duong kinh 16 16n hon
dudng kinh quy dinh c6 mAy loai sau day :

- Khi lam 16 trong tang d4t cat ¢ dudi muc nudc ngam,
do tac dong cia nudc ngam gay ra ap luc, & thanh ngoai cta
ong chéng cé tinh trang chay cat. Cat sé chay theo khe hd
3 phia ngoai éng rbi ludn vao trong 6ng tir dugi day 6ng, lam
cho nén dat bi roi ra va c6 khe hdng. Dé phong nglta hién
tugng nay, c6 thé dé thém nudc vao trong 16, nang muc nude
& trong 16 1én cao hon muc nudc ngdm mét it.

- Khi lam 16 & tAng cat cudi, ta thay c6 van dé dudng kinh
16 16n hon dudng kinh quy dinh. D6 1a do dudi tac dung ap
luc d4t cha loai d4t mém yéu, do hién tugng tréi 1én, c6 thé
sé sinh ra van dé co dudng kinh.

Déi vé6i cac hién tugng trén, chi cdn chud ¥ cdn than trong
qua trinh thi céng thi ngudi diéu khién vin c6 thé khéng ché
dugc (xem hinh 1.16).

4 Phan dau
:_ k:da éng léng

tang dat sét

Muc nucc
ngam

Muc nuoc
- trong ong

4%
-
1.
i

Hinh 1.16 : Do muc nudc trong ong thdp qud lam
cho nén ddt xung quanh bji long ra.
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2. Phuong phdp khoan 16 phdn tudn hoadn

Do phuong phap khoan 16 phian tuan hoan khéng dung
6ng chéng nén dudng kinh 16 ¢é lién quan dén cac nhan to
vé diéu kién dia chit va su di dong ngang cua may khoan
khi lam 16, thong thuéng thi duong kinh 16 khoan phai to
hon dudng kinh thiét ké mot it.

Khi hién trudng la tang dat sét va tdng bun tich tuong déi
rdn, néu duong kinh thiét ké 1a 1016mm thi thudng sé md
rong thém khoang 40mm, do viy luong bé téng d6 coc sé
tang thém khoang 5% so vdi lugng bé tong tinh toan theo
dugng kinh thiét ké ; khi 1a tdng cat hodc tang cat cudi thi
dudng kinh lam 16 c6 thé con rong hon truéng hgp trén mot
it nia.

Hién tugng 14c ngang trong khi tao 16 1a khong thé nao
tranh dugc, chi c¢6 cach la khéng ché théa dang téc do tién
xudng cua mii khoan, giam bdt s6 vong quay ctia ban thao
tdc quay cia may khoan, hoéc la trong khi lam 16 ¢6 14p mot
bo 6n dinh &€ phong ngita dugce hién tugng sinh ra lic ngang.

3. Phuong phdp lam 16 bdng gudng xodn

Trong trudng hdp lam 16 khong cé chéng da, cé6 thé didu
chinh dao got bén ciua diu xodn ngdn lam cho dudng kinh
16 dao an khdép véi moi kich thude duong kinh coc theo yéu
cAu clia thiét ké, trong cac trudng hop théng thudng thi khéng
c6 van dé gi dang ke.

Trudong hgp lam 16 uét, ¢é luc vi dau con lén xuéng & trong
16 va vao thanh 16 lam cho duong kinh 16 bi mé to ra, con
thuc t€ bi mé to khac nhau nhu thé nao sé tuy diéu kién dia
chat, diéu kién cia bun gi thanh va tdc dé lén xuéng clia giu.
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1.3.5 DAT ONG CHONG TRONG PHUONG PHAP THI
CONG CO ONG CHONG

Trong truéng hgp binh thudng, nguyén tic tao 16 cula
phuong phéap thi cong cé 6ng chdéng la vita rung lac 6ng xudng
vita di dong nang lén ha xudng, vita lam cho luéi dao ¢ dau
khoan xodn tién trudc vao trong dat.

Khi & ché dau coc la d4t cing, cat cudi, da cudi to, muén
dua 6ng chong xuéng sé gip tré luc 16n c6 khi khéng xuéng
dugc, lic dé c6 thé phai dao thém ra khoang 20cm. Khi da
dao rong thém ra, viec dua éng chdng xuéng sé dé dang va
nang cao dugc ning sudt tao 16. Nhung, nhit thiét phai chua
y : vi dao thém ra, do vy dudng kinh 16 bi m& rong, va trong
mot s6 trudng hop dic biét co thé ddn dén sy cb 1a nén dat
bi lin, nhit 12 trong tdng d4 so6i, néu dao thém ra 20 - 30cm
trd 1én thi kha ndng trén cang dé xdy ra.

D6i véi tdng d4t 1a chat bun tich mém yéu, viéc khoan 16
trudc clia 6ng chéng sé xac dinh theo ning luc rung lic dé
ddy xuéng ctia may lam 16, c6 khi c6 thé lam 16 trude ducge
dén 3 - 6m. Trudng hop nay, mot mit nhdc 6ng chong di
dong lén xuéng nhiéu 14n, mot mit phai cha ¥ déng hé ap
luc dé lam cho may lam 16 khéng bi tréi léen. Néu khong
bao ddm dugc ap luc & mot mic d6 nhit dinh thi sé rat kho
rut dugec 6ng. Ngoai ra, ¢ noi bun tich, dat sét qua yéu, néu
6ng chéng khoan vao trudc it qua thi dudi tac dung cua ap
luc dat, d4t trong 6ng sé bi chuyén dong (tréi 1én), cho nén,
nhét thiét chi khoan 16 trudc dén d6 sau da dé dé phong dat
trong 6ng bi chuyén déng.
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1.3.6. NANG SUAT DAO DUOI NUOC CUA GAU
NGOAM KIEU BUA TRONG PHUONG PHAP THI
CONG GAU NGOAM

Khi tao 16 dudi nudc bang phuong phap thi cong cé6 ong
chong, nguyén nhan lam giam ndng suét tao 16 va cach giai
quyét nhu sau :

1. Su gicin st téc do ha gau ngoam kiéu bia

Khi gdu ngoam kiéu bua ha xuéng & trong nudc, do giu
gip phai luc can cha nudc, lam t6c d0 ha xu6ng cham lai.
Do d6, néu & ché d4t cing thi se ddn dén tinh trang luc
xuyén xuéng day 16 ctia mii séc khong d04, ning suit tao
16 bi giam nhiév. Dc luc xuyén khéng 4¢ rén gdu chi ngoam
trugt trong 16 hodc cé6 ngoam vao trong d4t thi cang rat
néng da bi déng lai, vi thé luong d4t ngoam bi giam di rat
nhiéu.

P& tranh sinh ra hién tugng trén day, cé thé gin thém
mdt trong lugng thich dang vao than cla giu ngoam (Vi dy,
c6 thé dung cach han hod#ic cach bude...) d8 gdn mét cuc chy,
cuc thép, mét miu ray v.v... dé ting nhanh téc o ha xubng.
Duong nhién, trudng hgp nay phai xem xét dén kha ning vé
stitc ndng cua I‘Eléy.

Khi lam 16 duéi nudc, c6 thé st dung mot bd kich chén
chéng nudc nhu trong hinh 1.17. Nhu vy, ngay ca khi & dudi
nudc, do giu ngoam tu dong tha xubéng lai c6 thém tac dung
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rung dong ctia bd kich chin, nén sé ngoam dugc lugng dat
nhiéu hon.

} 850 ¢
L

™ | 2210 (min 2060)

%

4630 (min 4.480)

o — 2

Hinh 1.17 : Gdu ngoam kiéu bua dudi nudc

2. Do gau ngoam khoéng déng kin, lam cho ddt cdt bi chdy ra.

Khi gdu ngoam khéng déng kin, dat cat trong giu bi chay
di ra ngoai. Trong diéu kién tang cat cudi, néu hon cudi chet
vao chd ludi ngoam lam cho ludi gau khong dong kin vao
dugce thi khi nhac 1én cat sé chay theo nudc.

Dé tranh hién tugng trén day, lam cho gau ngoam doéng
that kin lai, c6 thé han chéng mot 16p chiu mai mon. Viec
han chong dugc thuc hién dudi trang thai déng ludi ctia gau
ngoam, sau d6 cit dut luci nhon cia gau ngoam, lan lugt
mai, gia cong ludi nhon. Phuong phap nay cling gian don va
lai thuin tién, nhanh chéng.
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Khi lam 16 dudi nude, trudng hgp gdu ngoam roi xudng
mat nudc ma khong thé dong lai ducc, néu cu tiép tuc ha
xuéng thi khong nhitng khong dao dugc d4t ma con cé thé
lam hong gau ngoam kiéu bua.

Ngoai ra, can ct vao tinh hinh cu thé cta dia chit va muc
nudc ngam, khi c6 thé dung éng chéng thoat nudc thi nén
thay bing kiéu khoan kho dé ning cao niang suét khoan 19.
Nhung trong truéng hgp nay phai nghién ciu ky trude, méc
du la c6 thé thai nudc di, nhung do hién tugng cat chay, tréi
déat... c6 thé lam cho nén d4t dudi day 16 hodc & xung quanh
16 bi nhitng anh hudng x4u.

1.3.7. PHUONG PHAP CHONG SUT THANH LO TRONG
THI CONG KHONG CO ONG CHONG.

Thi c6ng khéng cé6 6ng chéng la phuong phap thi ¢éng ma
6n dinh thanh 16 dudc git bing ap luc nudc tinh va dung
dich gitt thanh, nhung cing thudng sinh ra vdn dé thanh 16
bi sut, cho nén viéc lam 16 van phai cdn than va ty my.

Mot nguyén nhan sut thanh 16 14 4p luc dung dich khong
du hoéc viéc st dung dung dich git thanh co sai sét.

Khi lgi dung ap luc dung dich dé bao vé thanh 16, mutc
nudc ¢ trong 16 bit budc phai cao hon muc nudc ngdm 2m
tré 1én. Néu muc nudc chénh léch cao qua c6 thé sinh ra
hién tugng nudc trong 6ng ro ra ngoai. Khi xung quanh la
tang cat co tinh thdm nudc thi can phai chu ¥ dén anh hudng
xung dong bat lgi cho 16 coc 8 gan va nén dat xung quanh.
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Trong diéu kién c6 thé hay cAm mai éng chéng siu vao
trong dat sét khoang trén 50cm. Ngoai ra, dé lam cho éng
git khong bi xung kich chdn dong thi phai git cho cac thiét
bi tao 16 nhu giu ngoam... lén xuéng & gita 6ng git.

Khi thdy c6 nudc phun ra & vanh ngoai 6ng gitt tirc la &
d4y 6ng git bi ri nudc, c¢6 thé dung d4at sét, mun cua dé bit
lai, hodc vira nhic 6ng git 1én, vira d6 dat sét vao, dgi 2 - 3
ngay sau thi déng 6ng gitt vao va tiép tuc tao 16,

Do6i véi tang bun tich va tdng cat c6 ham lugng sét thap
ma 4ap luc nudc tinh chua dd, dé chéng sut thanh thi nhéat
thiét phai dung dung dich chéng sut thanh c6 du diéu kién
gitt thanh d6i vdi tdng d4t nay. Thong thudng, dung dung
dich Bent6énit véi nong 49, ty trong, d6 dinh cta dung dich
nay phai thich hgp vdi tinh hinh chat dat ¢ hién truong. Néu
trong dung dich trén c6 cho théem mot it CMC... thi hiéu qua
gitt thanh sé cang cao. Ngoai ra, con phai chu ¥y, dung dich
gitt thanh nay dudi tac dung clia thanh phian mudi trong khi
dé bé tong va trong nudc s dung hodc nudc ngdm sé lam
cho chdt luong bi gidm dan. Khi st dung lai can phai hét sic
chua y.

Trude khi lam 16, t6i thiéu ctng phai chudn-bi trudc hai
loai dung dich gitr thanh. Ngoai ra, phai chuén bi sin bién
phéap 8n dinh tmg ctru khi van nhét cé x4y ra chady mat nudc
ma muc nudc bi ha thdp tic la phai chudn bi sin bé nudc
hodc bé dung dich gitt thanh dé dé phong khi x4y ra su cé.
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M 6t nguyén nhan nita din dén 0 thanh la thiét bi lam 16

va vao thanh 16 hodc khi lén xuéng t6c d6 nhanh qua nén
va quét manh cang lam 16 thanh. Cho nén, thyuc hién mot
téc do lam 16 hop ly nhu néi trén cing la bién phap hiru hiéu
dé dé phong 16 thanh.

1.3.8. PHUONG PHAP THI CONG KHI CO DIA TANG
CHEN RAN CHAC.

Trudc khi dao tdi tdng chiu luc, cing c¢6 thé gip phai tdng
chén trung gian rdn chic ma céc thiét bi 1am 16 thong thuong
rat kho lam, anh hudng nhiéu dén ning suét thi cong. Luc
nay, bién phap xt 1y phai tuy thuoc vao tinh hinh cu thé cta
tadng <chén. Néi chung la dung loai d4u khoan d&c ching cho
loai d4t cimg : gidu ngoam kiéu bua, dau khoan xung kich,
dau khoan banh ring v.v...

Ngoai ra, khi lgi dung phuong phap lam 16 quay vong, mét
bién phap tuong d6i c6 hiéu qua la dung cach duc rudt 16i,
tie 1a khoan xuyén qua tdng cimg rdn mot 16 c6 dudng kinh
nhé hon dudng kinh thiét ké & chinh tdm cua 16, sau d6 md
rong dan 16 nay ra bang vdéi duong kinh thiét ké. Phuong
phap nay d6i véi tdng da soi rdn chic, tang cat két, ting
nham v.v... déu c6 hiéu qua.

Phuong phap duc ruét 16i thong thudng la dung khoan
gudng xodn, khoan banh rang ho#c khoan xung kich (khoan
xung ikich 16 chim) v.v... DPudng kinh duc 16 rudt 16i cé thé
khoamg tir 300 - 600 mm. Khi lam 16 d4c biét khé khén, cang
c6 th& dung ddu khoan mé 16 dé khoan mé vai ldn cho dén
khi dat dugc dudng kinh yéu ciu.
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Ngoai ra, d6i v4i phuong phap 6ng chéng, c6 khi phai
dung may pha bé téng dé pha bé nhimg vién da mé coéi 16n
hodc cac tang bé tong... Loai may pha bé tong nay dugc ché
tao dé pha cac vat két cdu bing bé tong, né gbm cé 6ng
thuéc biang nhua, dung chit thuéc chinh la thuéc sinh ra thé
hoi va boé phan diém hoa c¢6 tac dung nhu kip min. Loai nay
thudc loai thiét bi nguy hiém.

So véi thudc né thong thudng, toéc 4o chay cua thiét bi pha
bé tdng ¢6 cham hon, thuéng la 40 - 60 m/s titc d6 nhay thap
hon, cho nén cang it bi han ché hon trong khi vin chuyén,
cat gitt va sit dung. Mat khac, tiéng nd va chidn dong cing
nhe hon, nén chi can dung moét cai chup don gian l1a c6 thé
ngin dugc da ving, do do6 cing c6 thé st dung dugc & cac
cong trudng trong khu phd, gdn dudng sit va cing co thé
dung duge dudi nudc. Phuong phéap st dung giéng nhu thuéc
né pha da tic la duc 16 nhéi thuée & noi dinh phé, sau dé
dung vita xi méing bit kin méit 16 réi dung thiét bi gay n§ dé
lam né.

1.4. XU LY CAN LANG

1.4.1. ANH HUONG CUA CAN LANG DOI VOI CHAT
LUONG COC

Trong trudng hgp binh thudng, déu dung coc khoan nhéi
c6 dudng kinh 16n lam coc chiu tai, cho nén khi d6 bé tong,
néu dé dong lai dudi day 16 bun dit hodc Bentonit § dang
mém nhéo sé giam rdt nhiéu kha ning mang tai cia coc, gay
sut, lin cho két c4u bén trén.
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Su sut, lun khac nhau cta coc khéong chi don thuan lam
cho két c4u bén trén bi chuyén dich ; trong loai céng trinh
két cdu khung, do luc mang tai ctia cac coc cé khac nhau con
sinh ra bién dang va nut nghiém trong. Do d6, mdi coc déu
phai dugc thuc hién viéc xt Iy can lang rat ky ludng, tin cay.

1.4.2. PHUONG PHAP XU LY CAN LANG

Phuong phap xt ly cdn lang cé6 khac nhau tuy theo tiung
loai ky thuat thi cdng lam coc, thtét bi xir 1y, va cac bude x
ly cing ¢6 khac nhau. Cén ling c6 hai chia lam hai loai :

1. Loai chu yéu : 1a trong qué trinh 1am 16, dat cat khong
kip dua lén sé luu lai 8 gan day 16, sau khi dung viéc lam 16
thi ldng xuéng day 16. Loai cin ldng nay tao thanh bdi nhimg
hat ¢c6 dudng kinh tuong d6i to, vi thé khi da lang dong xudng
day rdi thi khong thé dung bién phap gian don ma moi lén
dugc.

2. Mot loai nita 1a nhimg hat rdt nhé néi trong nudc tuan
hoan hodc nugc trong 16, sau khi lam 16 xong, qua mot thdai
gian sé ldng dan xuéng day 16.

T d6 ta thdy, phuong phap xit ly cén 1&ng c¢6 thé chia lam
2.budc : budc 1 - x ly cén ldng c6 hat tho ; bude 2 - xt ly
cin ldng c¢6 hat siéu nho. Viéc phan tich, nghién ctru dé x
ly theo cac budc trén la thich hgp.

X ly cdn [(fng budc 1 : la sau khi lam 16 dat dén do sau
du dinh, khong nang thiét bi lam 16 1&én ngay ma tiép tuc lam
thao tac thai dat lén, cho dén khi hoan toan sach sé can ling
d gan day 16 réi méi thoi. Do6i véi phuong phap khoan 16
phdn tuin hoan, cé thé chd sau khi két thic thao tac lam 16
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thi mé bom hut, cho dau khoan chay khong tai d6 10 phut,
cho dén khi & ddu bom huat ra khong con thay dat cat mdi
nhac ddu khoan lén ; d6i vdi phuong phap thi cong c6 6ng
chéng, sau khi két thuc thao tac lam 16 thi chd khoang 15 -
20 phat, sau dé tu tir tha gau ngoam xudng day 16, ngoam
cin ldng ¢ day 16 lén, ngoai ra, khi cdn ldng chi c6 it, c6 thé
dung bom hut cat chim tha xuéng day 16, via khudy dong
can lang, vira bom huat cdn ldng lén ; d6i véi phuong phap
lam 16 b&ng gudng xoén, sau khi lam 16 xong dé yén moét thai
gian roi dung con x ly cdn ldng (c6n khoan 16 c6 1a chén)
dé liay can len.

Xt v can ldng budc 2 : sé thuc hién trude khi tha khung
cot thép hodc trudc khi d6 bé tong, phan 1én la dung phuong
phap rit cdn bang khong khi ddy nudc trong 6ng déan bint
thudng, hodc phuong phap phan tuan hoan bom hit. Phuong
phap nay lgi dung bom hit va may nén khi san co, lam thén
o6ng nodi tiép cho éng dan (dau ndi khong cung mot dudng
kinh). N6 c6 wu diém la khéng cdn bd sung thém thiét bi g
va c6 thé sir dung cho bat cir phuong phap thi cong nao.

Phuong phap thai cin bang khong khi day bun 1a dem 6ny
khi § dau c6 kém mot Ong dai trén 1 m cdm vao trong ong
dan, no ducgc tao thanh béi mot bd phan co thé phun khi ti
day 6ng, mot voi phun khong khi & bén canh 6ng dan va 6ny
dan khi néi tiép & thanh ngoai. Day 6ng hodc miéng phu
phai cdm sdu vao nudc t 10 m tré lén (cang sadu hiéu qu:
cang cao), cu ly tir 6ng khi dén day 6ng dan tdi thiéu khoany
2m. Do d6, day chinh la phuong phap day cén lén bing luény
khong khi nén tao thanh luc day lén trong 6ng da:
(hinh 1-:8).
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Phuong phap khong khi ddy bun, néu lam cho day 6ng
14n Judn ludn di déng & dudi day hé thi c6 thé ddy hét cin
ang lén. Ngoai ra, mot diéu quan trong : do cdp tdc hat nudc
rong 6ng lén nén nhat thiét phai luén ludén bd sung nudc
rao trong 6ng, khong dé ha thap muc nudc trong 6ng.

Mot diém nta, do didc tinh cta phuong phap khoan 16
thong khi day bun, d6i vdi loai coc do sau dudi 10m thi hiéu
jua kém, loai coc nay c6 thé dung bom hut cén.

Thoi gian thich hgp dé xr ly cén ldng budc 2 1a truée khi
ha khung c6t thép hodc trudc khi d6 bé tong, nhung dé
yhong do khi thd khung cét thép cé thé lam roi d4t cat &
hanh 16 xuéng, vi viy tot nhat la x ly cin ldng budc 2 lam
40 trude khi dé bé tong.
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Ngcai ra, con mét vai phuong phap dic biét nua :

(1) Phuong phap lam sach cin JC (sang kién ctia Cong ty
mong Dai Duong Nhat Ban) : Thong qua mot véi phun nude
cao 4p ldp xung quanh mé ngoai gian phan day cua khung
cot thép, lam cho cin ldng ¢ day bi 16n 1én, dong thai lai lgi
dung 6ng dan khi & trong 6ng dan dé khuiy dong nudc 4
trong 6ng, lam cho cin ling phan tan vao trong nudc & 16
khoan, sau d6 lap tiuc d6 bé tong (hinh 1.19)
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Hinh 1.19 : Phuong phdp lam sach can JC.

(2) Phuong phap tron vira (sang kién cua Céng ty con
nghiép méng Nhat Ban) : Trudc khi 1dp khung c6t théy
dung mang chdy vita dé dd vita xuéng day 16 sau dé dun
cac la khudy dé tron lén, tron cidn ldng ¢ day 16 vao vixa, sa
dé lap tic dat khung cot thép, d6 bé tdong (hinh 1.20).

(3) Phuong phap phun (sang kién ciia Cong ty cong nghié
moéng Toyo Nhat Ban).
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Lé da Duramang ¢ vim Dung cac Ha khung o bétong Thi cong
lamxong  chay via vao fad xhuay ¢t thép hoan thanh
xudng dé tron
vira voi
can lang

Hinh 1.20 : Phuong phap trén viza

Bom nudc

ey
L6 lam Ha khung Ha 6ng Phun Pg betong Thicong
xong trugc  thép vao 1an vao dong hoan thanh
khi 1&p nuoc
khung thép

Hinh 1.21 : Phuong phdp phun
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Twu voi phun ldp & day 6ng dan phun ra dong nudc lan
cho can lidng lon lén, d6 bé tong vao trong 6ng dan ngay
trong trang thai nay, viéc phun nudc lam lién tuc cho dén
khi bé tong chav ra & day ong dan méi théi (hinh 1.21).

1.4.3. KIEM TRA HIEU QUA XU LY CAN LANG

Noi chung, kiém tra hiéu qua x ly cén ldng c6 may cach
sau day :

1. Sau khi két thuc viéc 1am 16 thi lap tic do ngay do sau
cua 16 coc.

2. Sau khi xtr ly xong cén ldng, trudc khi 46 bé tdng lai do
lai do sau dén day 16, so sanh v4i két qua do sau khi két
thuc viéc lam 16, tir d6 xac nhén hiéu qua viéc xu ly can ldng.
Qua bua ning st dung khi do phai cé du trong luong dé dudi
tac dung luc day cia nudc, tay ta van phan doan cam nhar
dugc la qua bua da cham vao day 16 hay chua.

Géan day, da nghién ctu ché tao thanh cong may do car
ldng bang chénh léch dién tré, va dusc mang ra st dung trong
thuc té. (o) Trung Qudc, vién nghién ctru Xay dung thudc B¢
Luyén Kim da ché tao thanh céng may do can l&ng kiéu
CZ I1B - Ngudi bién dich Trung Quéc chua).

1.5. COT THEP

Khi gia cong budc khung c6t thép, phai dat chinh xac v
tri cia ¢6t chu, cot dai va c6t dung khung. D€ lam cho c6
thép khong bi léch vi tri trong khi d6 bé téong, bt budc pha
budc cot thép cho that chat. Mudn vay, viéc b6 tri c6t chu
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:0t dai, c6t dimg khung, phuong phap budc va thiét bi dure
'u budc cot thép, do dai cha khung c6t thép, bién phap de
>hong khung thép bi bién dang, viéc thi céng dau noi cot
hép, 16p bao vé cét thép v.v... déu phai dugc tinh toan chuén
3i that chu déo trudc.

1.5.1. CHE TAO KHUNG COT THIP.

Dia diém budc khung c6t thép phai lua chon sao cho viéc
:an chuyén va ldp dung khung c6t thép dugce thuan tién, tot
1hat 14 budc ngay tai hién trudng. Do nhiang thanh thép dé
am khung cét thép déu tuong déi dai nén khi van chuyén
>hai dung 6 to tai loai ldn, khi béc xép déu phai dung can
:4u di dong. Ngoai ra khi cdt git cot thép tot nhat la phai
ié rieng theo timg loai nhan hiéu, duong kinh, d6 dai. Thong
hudng budc khung c6t thép ngay tai cac vi tri gan véi hién
rudng thi cong, sau dé6 khung thép dugc sip xép bao quan
¥ gan hién trudng, truéc khi tha khung thép vao 16 lai phai
iung cln cdu béc chuyén mot lan nita. Dé cho cac viéc trén
iuge thuan tién, nhat thiét phai ¢6 du hién trudng lam viéc,
x6m c6 dudng di khong trd ngai viéc van chuyén ctia 6 to va
>hai lam trude viéc sita sang mat dudng dé dam bao du chiu
uc do tac dong ctia xe van chuyén.

Khung c6t thép chiém mot khong gian kha 1dn, khi car
*4t gi@ nhiéu thi phai xép lén thanh déng. Néu da budc thém
:6t thép tdng cudng that hop ly thi cé thé chéng léen 3 tang
Nhung dé cho tién vé trinh tu ldp dung, tranh khung thép
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bién dang, dé phong céc su ¢ x4y ra thi tot nhat chi nén xép
2 tang .

Céac cong viéc lam 16, d6 bé tong, budc khung cét thép v.v...
thudng do céac ca, cac t8 khac nhau thuc hién, cho nén viéc
ph6i hop cho #n khép gitta cac loai cong viéc B rat quan
trong, néu dugc quan ly chit ché thi cét thép ctng chi chiém
mot khong gian nhé. Tuy vay, dé dé phong anh huéng cla
khau ché tao khung c6t thép c6 thé din dén gian doan lam
16, cing nhu dé phong khung thép bi hu hong trong qué trinh
xép d6ng va viéc thay ddi do dai cta coc, tat ca cac viéc nay
déu can co6 su chuin bi day da trude.

Ngoai ra, con phai chuén bi ddy d0 ngudn dién cho viéc
han khi thao tac ché tao khung thép, déi vSi cong trinh nhd
thai gian ngén, c6 thé chudn bi mot may phat dién hodc thiét
bi han. Nhung, dé cho dé thao tac va quan ly, t6t nhat la
lam mot bang phan phéi dién. Khi diéu chinh dé dai c6t
thép, phan 16n sit dung may cit oxy dé cit thép, do doé phai
chuén bi mét vi tri an toan dé dat binh oxy.

Khi lua chon vi tri dé xép khung cét thép, phai xem xét
cac vdn dé sau day : bé mat c6t thép néu dé dinh bun dat
thi sé anh huéng nhiéu dén luc dinh cha thép vdi bé tong
cho nén phai xem xét tinh hinh mét d4t ché xép cot thép va
viec thoat nudc & hién trudng c6 anh hudng dén céf
thép khong.

Khi hién truéng thi céng tuong doéi chat hep hoac khi v
tri coc da phéan tan chiém hét cé dién tich thi phai ché tac
khung c6t thép ¢ mot vi tri khac, khi dé6 nhimg diéu phai cht
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y ¢an ban van nhu da noi 6 trén. Dac biét khi dung 6 to tai
dé van chuyén khung c6t thép tréen dudng céng 16, phai chu
y dén d6 dai han ché va su bién dang ctia khung thép. Khi
phai budc khung cét thép tai hién truéng thi c6 thé dung
bién phap di déng theo coc, nhung truée d6 phai nghién ciu
than trong, nhat la vé moi quan hé thai gian theo trinh tu
thi cé6ng, c6 nhu vay viéc thi cong lam coc mdi thuan lgi.

1.5.2. PHUONG PHAP BO TRI VA BUOC COT CHU,
COT DAL

Budc c6t thép phai co du cac dung cu thich hop.

Trinh tu budc cu thé nhu sau : Bé tri cu ly cét chi... cho
dung, sau khi c6 dinh cdt dung khung, sau d6 sé dit cot dai
theo dung cu ly quy dinh, c6 thé gia cong trudc cot dai va
c6t dung khung thanh hinh tron, dung han dién dé€ cé dinh
cot dai va c6t dung khung vao cét chi, cu ly cha cét dai cé
thé dugc ban than ngusi thg diéu chinh cho ding.

Khi ding phuong phap han dién phdi chi ¥ vi c¢6 khi
lam cho vat liéu thép bi thay d&i chat luong va tiét dién bi
giam di.

Gan day, trong loai méng coc dudng kinh 16n tdr 2 - 3 m
c6 trudéng hop da dung thép goc va thép det dé lam c6t dung
khung, nhu vay, ca vé mat cudng dé va vé mit do chinh xac
déu ludn ludn co loi.

Tinh toan ky v& do to nhd, trong lugng ctia khung cét thép,
két hgp chit ché vdi van dé thi cong thi sé luén luén dé ra
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dugc nhié- phuong an hgp ly. Van dé néi hai doan khung
cOt thép trén va dudi, néu da dat trudc day da cét dai trong
pham vi né: c6t thép thi thudng rat khé ndi duge chic chin
gitta c6t chh trén véi cét cha dudi, ddc biét 1a khi c¢6t cha la
loai cot dudng kinh 16n. Cho nén, cot dai trong bé phan nay
nén dugc dit sau thi thuin tién hon.

Gita dau coc va dai mong noi chung la lién két cing, thong
thudng déu cho c6t chd ¢ trén duge neo chdt vao trong dai
mong, trong pham vi nay bit buéc phai dung cét dai.

Trong thi cong, yéu cau phai st dung c6t dung khung co
da cudng 46 nhat dinh. Khi lip rap khung c6t thép, phai
dung c6t dung khung nay lam moéc cdu dé cdu ldp khung, do
d6, c6t dung khung phai budc that chic chin. O ddu trén
cia 6ng chéng phai d4t sin mot m&u dé méc vao khung thép
lam cho né vudng géc vdi 16 coc, cho nén co6t dung khung
phai dit that vudong goéc véi cot chi,

Néu budc cot thép khong that chinh xac so vdi hinh dang
da thiét ké thi khi 18p dung sé t6n rat nhiéu thoi gian, khi
thi cong ciing rat chat vat. Do dé, phai that cha y budc khung
c6t thép cho ding véi hinh dang da thiét ké, khong dé cho
khung bi cong, bi vin, bdi vay c6t cha bat budc phai la loai
thép thanh thing.

1.5.3. GIA PO BUOC COT THEP

Trén nguyén tic, c6t thép cha coc gkhoan nhéi dudc gia
céng san trudc thanh tung doan véi do dai thoa dang, sau
do, vira tha vao 16 vira n6i do dai. Do do, so véi viéc gia
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cong khung thép trong cac cong trinh bé tong cot thép
binh thudng khac thi ¢6 nhimg dic diém riéng :

Ngoai yéu cau vé do6 chinh xic trong gia céng va lap
rdp ra con can phai bdo dam cé 44 cudng d6 dé€ chiu
dugc khi van chuyén. bdc xép, cdu ldp v. v... Do phéi buéc
rat nhiéu doan khung c6t thép c6 hinh dang giéng nhau
nén mudén nang cao ning sudt phai co6 loai gi4d budc cot
thép that thich hgp. Dic biét, néu dé cu ly cét thép chi
khong thong nhat thi khi noéi tiép cac doan véi nhau, cot
chi sé khong lién tuc duge, nhu vdy lam cho thi céng
khong nhitng gip khé khidn ma con anh huéng dén tinh
tin cdy cua diu néi cot thép.

Trong khi thao tdc néi c6t thép cua hai doan khung
trén va dudi, doan khung c6t thép dudi phai tam thai treo
vao ddu trén cla 6ng chéng. Nhung néu c6t dai dung dé
budoc 3 doan trén cung khi 1dp dit khong thit vuéng goc
véi ¢6t cha thi viéc lip dung khung thép sé rdt kho dat
dudgc thing dung, tai ché néi gitta doan trén va doan dudi
sé bi cong van. Néu viéc ché tao va ldp dung khung cot
thép khong that dung quy dinh sé sinh ra hang loat nhing
kho khdn va mat thoi gian. Khung c6t thép ndi vao nhau
ma lam khong t6t thi se bi dén, tach réi, uén cong, khi
rut 6ng chéng cing dé bi kéo ca c6t thép lén. Ngoai ra,
khi thi cong khéng cé6 6ng chéng cé6 khi lam cho bi 16
thanh dan tdi 16p béao vé cot thép bi thiéu v.v...
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Ché tao gia budc khung c6t thép tuy c6 ton kém nhung
néu dé x4y ra su cé, lam cho hao ton vat lidu, gidra thdp
ning suit thi cong thi su tdn kém sé cao hon rdt nhidu.

Khi ché tao gia budc c6t thép, phai chu y do chinh xac va
chic chin cha gia budc, phai thuan tién trong khi st dung,
phai du tinh ky vé trinh tu budc cha thép chi, thép dai va
thép dung khung, chd ¥ phuong phap khiéng khung cét thép
da budc xong tir trén gia xudng v.v...

Phéi cén cit vao tinh hinh cu thé ctia hién trudng d& nghién
ciu timng kiéu gia budc, trong nhiéu trudng hop c6 thé bd tri
déu cét thép chh trén vong tron, cing c6 thé la lam sén cac
vong tron bang thép hoéic bdng gb xung quanh c6 khoét cac

"ranh 44t thép chd, vong tron b6 tri cu ly khoang 3 m theo
mait phdng vudng géc véi dudng truc cta thép chy, thép chu
sé cO dinh trén cac ranh khuyét nay. Ngoai ra, don gian hon
nita thi 14y loai thép to uén thanh vong tron thay cho loai
vong tron trén day, sau dé han c6t chla vao xung quanh mé
ngoai clia vong thép rdi budc khung cét thép & trén vong tron.

D& dam bado 46 thdng cta khung c6t thép, cdn phai bd tri
cac diém gia dd & trén cung mot do cao, cho nén, tot nhat
1a dung thép hinh 16n dé lam day gia.

Cén ci vao dudng kinh ctia khung thép va s6 lugng cot
thép chi, trong nhiéu truéng hop cé6 thé lam gia d6 don gian,
tuy vay trong truéng hgp hinh dang khung ¢6 dinh s6 lugng
phdi gia cong lai tuong d6i nhiéu thi st dung kiéu gia buéc
tuong i chinh quy thich hgp hon. Vi du thuc vé gia buéc
cot thép nhu hinh 1.22

92



Mat cét gia buédc
cot chu

4 >
QR Phan trén gid budc

Thanh tua bang theép L

= LaTaN
\

buléng van chat

thanh tua
bang thép L

Phan dudi gia budc

Thép chir H

Thép goc

Hinh_ thuc buéc khung thep

Cai . ©6 dai khung thep L
chan dau . : "
-$‘ i ——
n—b‘ ‘h
. .

Hinh 1.22 : Vi du vé gia buéc khung cé6t thép
1.5.4. DO DAI CHIA DOAN CUA KHUNG COT THEP

Trong thiét ké, néu cang giam bt s6 lugng va do6 dai cua
dau néi cét thép thi cang tiét kiem thép va c6 thé tranh dugce
mot s6 khuyét diém trong két c4u, nhung néu chia doan dai
qua thi dé sinh ra bién dang. Trudng hgp bién dang 16n thi
c6 thé lam cho diém buéc, diém néi gitta cét chl va cét dai
bi tudt ra, bong ra, lam cho khung thép 16ng léo va rat kho
stta laj, ciing nhu lam cho 16p bao vé bé tong bi thiéu nghiém
trong, tham chi lam cho khung thép tréi lén, thanh ra coc
khéng dat tiéu chudn quy dinh.

Ngoai ra, mudn ldp dung dugc nhitng khung cét thép qua
dai, phai dung loai can cdu I6n c6 tay vuon dai, va nhu vay
thi khong kinh té ; trai lai, néu khung c6t thép lam ngin qua
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chi thao tac néi ddu khung c6t thép sé méit rdt nhiéu thoi
gian anh huéng dén téng tién do thi cong cong trinh.

Do timg phuong phap khac nhau, phu thudc vao két c4u
cta thiét bi va d6 dai hoat dong ctia ban than thiét bi nén
cing s& c6 nhing han ché nhat diph.

Néu dé cho may tam thdi lui lai hodc cho cot dung nghieng
di mot it thi c6 khi cing dung duge nhitng khung cét thép
kha dai, kha to, truéng hop nay sé khong bi han ché gi ca.
Nhung trong truéng hgp 6ng chéng khéng dugce lay dong
va phai tinh k¥ trude vé diéu kién dia chét.

Khi dung cdn cdu dé c4u khung cét thép vdi hai di€ém méc
cdu thi d6 dai chia doan cta khung cét thép khong nén vuot
qua 8 m ; néu d& qua 10 m thi c6 kha ning sinh ra bién dang
b4t lgi nén phai hét sitc cha y dé phong. Pa c6 cac vi du
thuc té xac dinh d6 dai doan khung c6t thép t 5 - 15 m,
sau do, cin c vao diéu kién cu thé cua thiét ké va thi cong
(diéu kién cu thé cha thiét bi va hién truéng) dé quyét dinh
dé dai cua doan khung cét thép.

Trong truéng hop binh thudng, xét vé goc do chinh xac
cho thi cong va ldp ghép thi do dai cia doan khung c6t thép
xac dinh vao khoang 8 m. Dé6i vdi loai coc dai, khi ap dung
thém mot s6 bién phép hé trg nia thi ¢6 thé xac dinh do
dai trén dudi 12 m.

1.5.5. GIA CONG DAU DUOI CUA KHUNG COT THEP

Trong phuong phap khoan 16 phan tuan hoan va phuong
phép khoan 16 guéng xodn, néu khi ldp dung khung c6t thép
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ma cac ¢St thép chi déu loi ra thi dé bi bién dang. Vi duy,
néu bi uén cong ra ngoai thi va hong thanh 16 ; néu bi uén
cong vao trong thi dé va vao 6ng dan. Do d6, can han that
chit cét dai va c¢6t dung khung vao phan dau cda khung cot
thép, nhu vdy khi cdm khung c6t thép xudng day 16 se dé
phong duge cét dung khung cdm vao trong nén dat ché dau
mui coc.

Ngoai ra, trong phuong phap thi cong c6 éng chéng, dé
dé phong khi rat 6ng chong l1én sé 16i theo ca khung thép
thi & dudi day cua khung c6t thép cho thém vao cot dung
khung, doi khi c6 thé dung c6t thép 13 - 19 mm ldp vao
thanh c6t thép hinh chit #. Ngoai ra, c6 nhimg coéng trinh
dé dam bao cho cét thép hinh cht # & dudi day phat huy
dugc tac dung con phai ting thém mot miéng dém.

Su thay d6i do dai coc cing cé anh hudng dén viéc gia
cong khung c6t thép. Do dai thiét ké cha coc cin ci vao két
qua tham do dia chat, trong trudng hop binh thudng thi vdi
mot pham vi cu ly khac nhau, két qua diéu tra la tuong doi
phan tan ; khi thay d6i d6 cao thdp clGa tidng chiu luc kha
I6n thi phai cén ci vao thuc té& ma thay déi, lic nay co thé
chia khung c6t thép chuan bi sdn thanh timg doan ngén, sau
d6 sé dugc nodi dai tuy theo nhu cau thuc t&, uing khung c6t
thép & doan dudi cung dé diéu chinh b6 phan ndi dai. Nhung,
khi stt dung c6t thép hinh chit #. cing c6 thé chia doan ma
cdm khung c6t thép diéu chinh vao ché khong anh hudng
dén img luc. Trai lai, khi cAn mit ngin thi c6 thé dung phuong
phép cit bing hoi dé cdt bat khung cét thép.
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1.5.6. PHUONG PHAP PHONG NGUA KHUNG COT
THEP BI BIEN DANG

Trong khi b6c xép, van chuyén va ldp ghép khung cét thép
rat dé bi bién dang. Sita chta lai nhitng khung c6t thép da
bi nhiéu bién dang nay rit phitc tap va cing la nguyén nhan
din dén nhiéu su c6 cho coéng trinh, cing nhu lam giam mét
do tin cay cha coc va kéo dai tién do thi cong.

Thong thusng dung day thép dé budc cot dai vao cét chq,
khi khung thép bi bién dang, thi ché budc dé bi bat ra. Diéu
nay cé lien quan dén d6 dai ctia khung c6t thép, khi c4u loai
khung c6t thép dai to dé sdp dét theo chiéu ngang bdng mét
moc cau thi dé co su c6 x4y ra, vi vy can bo tri td 2 méc
cdu tré lén. Ngoai nhimg diém cin chd ¥y nhu da noéi trén,
trong khi thao tdc con cin phai ap dung cac bién phap sau
day (hinh 1.23).

Cot giu
2
% sscee=aa—=-
HE— 1 T
3, 2 At e it
dam chéng

Hinh 1.23 : Bién phdp d& phong khung cot thép bi bién dang

(1) O nhimng ché cin thiét phai b6 tri c6t dung khung,
budc that chit vao vdi cét chi 8 lam ting d6 cing cua khung.

(2) Cho ddm chdéng vao trong khung dé gia ¢ lam cimg
khung, khi 1&p khung cét thép vao 16 thi thao bé ddm chéng
nay ra. ‘
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(3). Pat mot co6t d6 vao thanh trong hoac thanh ngoai cua
khung thép.

Trong 3 cach trén thi cach so6 (1) duge dung nhiéu hou ca,
chi dung bién phap nay da cé thé dé phong khung thép bi
bién dang. Khi thao tac nén c6 quy dinh trudc vé do dai cla
khung cot thép.

Ngoai ra, khi ndi 2 doan khung c6t thép, gitta chung phai
thanh dudng thang ; bit budc phai lam cho doan khung
dung tam 6 dudi vdi doan trén dang & trang thai méc cau
iéu phai thdng dung. Cho nén, tot nhat phai xac dinh mot
iudng thdng ding, c6 thé xac dinh bang day doi. V&i ngudi
lap rap thanh thao c6 thé dung xa dung mat diéu chinh
thi cing c6 thé dat dugec d6 chinh xac can thiét. Mot diéu
quan trong la, khi cau ldp bing thiét bi quay, phai lam cho
trung tdm cta khung cot thép that tring vdi trung tam cua
6 mdi tha khung c6t thép vao trong 16.

1.5.7. THA XUONG VA NOI TIEP KHUNG COT THEP.

Thuong dung cadn cdu dé tha khung c6t thép vao 16 coc.
Xét v€ mat do dai co thé sit dung cta c6t thép, do rong cta
1én trudng budc cot thép, kha nang clla can cdu va bién
>hap phong nglia bién dang thi do dai cia mébi doan khung
hép sé bi nhimg han ché nh4t dinh. Khi coc tuong d6i dai,
1én néi dai dan dan réi hay tha xuéng 16 coc (hinh 1.24).

Lgi dung c6t dung khung & phan trén cua khung c6t thép
ia tha trudc vao trong 16 dé tam thdi c6 dinh khung c6t thép
jao phan trén cta 6ng chong. Luc nay, nhat thiét phai chua
7 ¢6t chu that chinh xAc va thing ding, c6t chd va cét dung
chung vé nguyén tc la phai vudng géc, nhung d6i véi bo
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phan néi tiép & phia duéi cla c6t dung khung, c6 ldac khong
thanh goc vuong duge ma bi lech di, khi d6 c6 thé lgi dung
mot dé vong thich dang dé thuc hién viéc diéu chinh v.v...
Khi st dung 6ng git tang mat, nhat thiét phai chu y c6 khi
do thém trong luong c6t thép ma lam cho 6ng gi bi lin xuéng.

N6i tiép d4u cta hai khung c6t thép bang cach tam thai
dung can cdu dé cdu ldy doan khung trén réi tién hanh buéc
cot thép, diéu rat quan trong 1a phai d6i chiéu cho thing cét
cht 8 hai doan khung trén va dudi, c6 thé diung qua doi ma
doi ca 4 bé : trudc, sau, phai, trai dé€ xem xét 46 thdng ding
cia phan & trén mait dat.

Dau néi cta cot thép dung phuong phap néi chdng, dung
day thép loai to dé budc that chit c6t chi vao nhau, dau néi
nay phai chiu dugc trong lugng ban than ctia doan khung c6t
thép vira tha xuéng. Péng thoi, sau khi 1dp ghép xong khung
c6t thép, chi can d4au ndi cé thé chiu dugc trong lugng bar
than ctia doan khung trén, cho nén c6 khi ciing c6 thé dung
phuong phap han dé han lai.

Khi thao tac theo phuong phap nay, nhat thiét phai chu 3
xem & trong 16 c6 hién tugng sinh ra khi dé chay hay khong

Cotd khun . 2
Craung KMUNG - o5t thep dé

I |Goc vudng dung tam thoi Thep gde
Cot thep tam dé dung
deé dung tam thoi

- Khung AMB L4 1 1]

c6t thép

: r cN b A
Pé dam bao chg
cot chu dugc thang dung, |
tai céc ché A, B, C, D dat cdc oLt
cot thép dé dung tam thoi ‘hanh ngoai

Hinh 1.24 : Thép géc diung khi dung tam thoi.

98



Budce tiép theo la riut bo cdt thép dung dé ¢ dinh tam
'hoi, cdu khung c6t thép vao ; trong giai doan nay, phén I6n
4 c6 dit cai dinh vi c6t thép, dé dé phong cai dinh vi c6t
hép bi roi ra cing c6 trudng hop khéng st dung phuong
>héap thi cong c6 6ng chong. Khi st dung phuong phap nay,
not diéu quan trong la dung dé khung c6t thép khi tha xuéng
ra vao thanh hé. Mudn vay, phai tha chdm cham chéc chén ;
Gc nay, phai chu y diy cdu & dung truc tim cta khung, t ranh
am khung bi 18c lu 4 phia. Ngoai ra, khi dung may quay dé
4u khung c6t thép vao, phai dgi cho trung tdm cta khung
:hép dung vao vdi trung tdm cua 16 ro6i mdi dua khung vao
5 coc.

Khi khung cé 2 ting c6t thép, c6 hai phuong phap dé 1&p
‘hung c6t thép ; mot 14, cho cot thép ngoai va c6t thép trong
ao dung vi tri da dinh sin, sau do 1ap ghép dong thoi ; cach
ht 2 la dua c6t thép ngoai vao trong 16 trude, sau do dat
ng long réi theo thi tu ma dit tiép cot thép bén trong.
'héng thudng hay lam theo cach sau, dé l1&p dit c6t thép
én trong, c6 thé dit trudc cot thép dung dé dgd cét thép
én trong vao vi tri da dinh cta c6t thép bén ngoai (hinh 1.25).

) s

N C6t thé
W2 Cot thep d6 ! fhost thep

ngoai

it
Cot thép |
trong

1 Dung cu ]
' dinh vi cot thép

cot thep ’/ﬂ-\

trong 7

Boan dudi
x

cua cot
thép
trong

Cét theép d6

C&t thep ngoai

Hinh 1.25 : Cot thép dé dé da lay cot thép trong
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Theo céac budc nhu trén, sau khi 1dp xong cot thép ngoa
dé khong tré ngai dén viéc ldp c6t thép trong, cé thé dun
thép goc dé dit tam thoi cét thép ngoai 1én trén 6ng chong
Ngoai ra, lic nay c6 thé dung nhitng cai ném... dé lam ch
c6t thép ngoai duge thdng dung. Thi cong dau ndi cot thé
trong cing giéng nhu cét thép ngoai, chs sau khi thi con
xong ddu ndi c6t thép trong, dat c6t thép trong 1én trén ct
dd nhu da néi & trén, sau dé budc cot thép ngoai va cot thé
trong vao dung cu dinh vi ¢6t thép, lam cho gitta chung ba
dam dugc mot cu ly nhat dinh. Ngoai ra, dung can ciu m¢
méit ddt dung cu dinh vi cot thép theo culy 4 - 6 m, lam ch
n6 luon ludn duy tri dugc khe hé do thiét ké qui dinh the
nhimg d6 sau nhat dinh. Sau d6 tu ti ha khung thép xudn,
dat khung c6t thép vao dung vi tri thiét ké.

Sau khi 14p dung c6t thép xong nhét thiét phai kiém tx
do cao dau cta cét thép. Muén thé, trude hét phai chon me
thanh ¢6t chd trong khung c6t thép, do d6 cao cho chin
xac, danh d4u ré rang. Cé nhu vay, sau khi néi tiép va d
cac thanh c6t cha khac mdi khong bi sinh ra sai lech vé d
cao. Khi dau cha khung thép cach mat d4dt tuong déi non
c6 thé dé dang dung thudc thly chudn... dé do 14y cao d
dinh cta c6t thép. Néu & chd kha sdu hodc chim dudi nud
c6 thé tir thanh thép 4y kéo lén mot soi day thép dé do d
dai c6t thép, néu da c6 mot mit chuén dinh trudc & trén ds
ong chdng thi cling rat dé tim ra dugc do cao chénh léch c?
biét. Khi dinh cha c6t thép cao hon do cao thiét ké, khor
dugc dap ho#c dung sic ddy khung cét thép xuéng dé ¢
phong khung thép bi cong vénh. Néu sau khi da ldp xor
khung c6t thép theo cac budc trén mdi diéu chinh do ce

100



khung thép thi sé khé khian ; mét khéac, néu phai diéu chinh
do cao khung thép sau khi da 1dp dung xong thi sé ¢6 kha
nidng va hong thanh 16, gay ra sut 14, cho nén trong giai doan
nay phai hét sic chu y khong dé cho doan dau cét thép con
c6 sai léch cao thap.

1.5.8. LOP BAO VE CUA KHUNG COT THEP

Trong khi thi cong, vé van dé I6p bao vé cia khung c6t
thép c¢6 thé xudt hién hai tinh hudng sau day :

(1) Trong phuong phép thi cong cé éng chéng : khi rit
6ng 1én c6 khi kéo cd khung cdt thép len. Luc nay, rat dé
lam cho 16p bao vé bi léch di. Trong trudng hop binh thuong,
chi can khoang cach tir mé ngoai ciua c6t chi dén bé mat
trong cta 6ng choéng I6n hon 2 lan dudng kinh clia hat cét
lieu 16n nhéat 1a duogc.

(2) Doi véi phuong phép thi cong khong sit dung 6ng chéng
phai xem xét dén do chinh xac trong thi cong va vidn dé anh
hudng dén tinh bén lau cta két cAu ma quyét dinh d6 day
chia ting bdo vé cta khung cét thép.

Dé dam bdo dugc d6 day cua 16p bao vé, thudng c6 gin &
mét ngoai cua cot thép chi mot dung cu dinh vi ¢6t thép. Ding
phitong phap nay c6 thé lam cho gita khung c6t thép vdi
ong chdong hodc thanh 16 ¢6 mot khoang khe hé nhat dinh.
Néu dung cu dinh vi khung c6t thép lam khéng phu hgp thi
trong truong hop déc biét nao dé cot thép sé 1oi ra ngoai.

Dung cu dinh vi c6t thép lam theo hinh vong cung, trong
phuong phap thi cong ¢6 6ng chong, thuéng lam béng thép
tron ¢c6 » 9 - 13 mm ; con trong phuong phap thi céng
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phan tudn hoan ho#c phuong phap thi cong khoan bing
gudng xodn, dé tranh lam héng thanh 16, thudng lam béng
thép det c6 bé rong khoang 5 cm, do dai cda dung cu dinh
vi nay thuéng khodng 40- 50 cm (xem hinh 1.26). D& hét
sic c¢6 ging tranh léch tam, s6 lugng dung cu dinh vi c6t
thép trén cing mot mit cit la ta 4 - 6 cai.

Cu ly theo chiéu cao cha dung cu dinh vi c6t thép thuong
lam tir 2 - 10 m. Khi cy ly gan qué, trong phudgng phap thi
cong c6 6ng choéng, néu giita dung cu dinh vi va mit trong
ong khong bi chet mot hon da to thi khi nhé 6ng sé kéo theo
ca khung c6t thép ; néu cu ly xa qua thi & doan gita ¢6 thé
bi c6t chii cong vénh ma sinh ra léech tam. Do vay, cu ly tuon ;
d6i thich hop nén ldy 1a 3 - 6 m.

Phuong phap thi cong Phudng phap thi cong
c6 6ng chong ® 1090mm phan tuéin hoan @ 1370 mm
Cét chu
D& 32

Cét cha & 32mm

Dung cu dinh v
cbt thép

N cétdai @ 22

Cot dai
d 22

!
| i
/ Dyng cy dinh vi 1
| estthép @ 32 31 l
d v i L
i
Duong kinh khung cdt thép 800 mm —_—

Dudng kinh 8ng chdng 1000 mm
Migng Iudi cua 8ng l6ng dudng
kinh ngoai 1090mm

C6t thép lam dung cu

dinh vi 9mm

- Dudng kinh khung cét thép
- Dudng kinh 18 khoan kigu quay 1220 mm
- Dung cu dinh vj thép ban day 32mm

Hinh 1.26 : Hinh dang dung cu dinh vi cét thép
va khodng cdch cia no vdi thanh bén.
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2 dung cu dinh vi cot thép.

1.6 BE TONG

Vé nguyén tic, céng trinh bé tong lam coc khoan nhéi
phai tuan theo cac quy dinh vé dé bé tdng dudi nude. Phuong
phap thi cong bé tong dudi nudc dé lam coc khoan nhdi
thuong la dung 6ng dan, cho nén ti 1é tron bé tong cing phai
phi hop vdi cac quy dinh hitu quan vé viéc d6 bé tong bing
6ng dan.

Truong hop trong 16 coc khong c6 nude, khi d6 bé tong
xuéng 16, néu truc tiép dé bé tong xudng day 16, thi dé
lAm cho bé tdng bi dit doan ho#c cét thép bi bién dang,
ho nén t6t nhdt la dung 6ng d4n ma khong ding
mang trugt.

Bé tong lam coc khoan nhoéi sau khi thi cong xong sé rat
th6 ki€m tra, cho nén dé biét dugc chinh xac trang thai khi
16 va hinh dang cta coc, b4t budc phai nghién ciru that ky
rudc vé ké hoach, bién phap dd bé tong, lugng bé tong phai
18... d6ng thdi cing phai c6 bién phap quan ly that xdc dang.

Trang thai luu dong cta bé tong trong éng din dai thé co
3 loai nhu hinh 1.27.

Trang thai luu dong ly tuéng nhit nhu & hinh (a). Bé tong
16 trude hét ¢ vi tri bén trén, mat tiép xic véi dung dich git
hanh luén luén duge 6n dinh.
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JJ- ]
elelep

\\5’
a b ¢
(a) Dang d8 tu day [én (c) Dang d6 md rong ra

(b) dang d6 chong dan lén 1-3 Thé hién trinh tu dé bé ton,

Hinh 1.27 : Trang théi luu déng khi do bé tong
Bé tong mdi tir dau dudi 6ng dan chdy ra sé chay vé nhing
cho c¢o it luc can & xung quanh.

Trong truong hgp binh thudng, s6 lugng bé tong chay
nguoc lén theo xung quanh thanh éng dan tuong d6i nhiéu
nhung néu 6ng dan cdm xuéng sau qua, cé thé thdy ro day
la dang d6 tu day lén.

Téc dd chay ctua bé tong trong 6ng dan va cu ly gitta 6ng
dan vdi thanh 16, su khac nhau vé d6 déo cua bé tong ci va
bé tong mdi v.v... ¢c6 mdéi quan hé anh hudng lan nhau rat
phtc tap. Nhin vé tdng thé, & chd ké véi trung tdm coc, vé
cidn ban la lam thanh timg tang theo trinh tu d6, con & ché
sat gin vdi thanh 16 thi bé tong sé chuyén dong nhiéu hon
cho nén can thiét phai c6 mot bién phap quan ly dé bé tong
cho thoa dang.

1.6.1. TY LE CAP PHOI BE TONG

D4 bé téng coc khoan nhoi trén nguyén tic la dung ong
dan, cho nén ti 1& cap phdi bé tong cing doi hoi phéai pha hog
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véi phuong phap nay. Ti l& cap phéi phu hgp tic 1a loai bé
tong nay phai c6 da do déo, do dinh, dé chay trong 6ng dan
ma khong hay bi gian doan, cho nén thudng dung loai bé
tong tron déo c6 do sut 13 - 18 cm. Muén cho dé chay thi
dung da soi tot hon da dam. Thong thudng, ti 1é cat la khoang
45% (S/a) ; Lugng xi ming trén 370 kg/m> ; ti 18 nudc xi
mang nho hon 50% . Ngoai ra, Héi Xay dung Nhat Ban quy
dinh, lugng xi mang dung trong don vi bé téng phai 16n hon
300 kg, ti lé nudc xi ming nhé hon 60% .

Chat phu gia thi ¢6 rdt nhiéu loai, tac dung cing rat
khac nhau, cho nén, bit budc phai nghién ctu that ky tinh
chit va hiéu qua cta timg loai mdi dugc sit dung. Co thé
st dung cac chit phu gia da dugc nhiéu cong trinh st
dung roi chimg minh la hiéu qua t6t nhu phu gia AE (chéit
ting khi), chat giam nudc... Ngoai ra khi tron thém bot
tro than... bit budc phai dung loai phu hgp véi cac quy
dinh httu quan va phai c6 chat lugng 6n dinh. '

Hién nay, dai bd phédn céc cong trinh dung ti 18 c4p phoi
bé tong d6 dudi nudc cé luong st dung xi mang cho don vi
la 370 kg, dong thdi cing c¢é st dung chit phu gia.

Tron theo ti 1& néi trén, xét vé cac mat cudng do, ti 1é
nudc va xi ming, do déo vv... la ¢6 thé dap ung dugc day
da yéu cau.

Trong nganh Dudng sit va nganh Xay dung quéc doanh
& Nhat ban, c6 vi du thuc té vé ti lé cap phéi bé tdng dudi
nudc nhu biéu 1.16, biéu 1.17.

105



Bidu 1.16

Vi du vé ti 1é cap ph6i bé tong (Pudng siat quoc doanh)

Pham | Til¢ . .. | Chét phy gia
: . .| Cot | Cot B |
116 | Ik [vide | mam | x| et ©|NUSE g | liew | tiew
tréonky | o ' X " w ™% nhe | the Ludng
hidu liéu thd | sut {luong [ mang | S/a (Kg) C S G Teén rén
i (mm) | (cm) | khi | w/c | (%) (kg) | o ) -3)
) | (%) (ke) | (ke) (kg/m
Hop
chat
J18-1 25 18-25] 4-1 48 42 180 | 375 | 720 {1000 |sunfat | 0,938
canxi
No.SL
Biéu 1.17
Vi du vé ti 1¢ cap phoi bé tong (xay dung)
_ Ti 1o Ham Chat phu gia
Ximang | Nudc L2 l!cu Collicu nudc xi | Ti 1¢ cat ,IU.O".’.g
(kym3) | (kg/m3) nho tho mAn (%) khi ticu Ludng
(kg/m3) | (kg/m3) o/,g chuin | Ten tron
(%) (%) (kg/m3)
Hgp
chat
326 178 316 992 54 45,6 2-4 ; sunfat 0,815
canx
No.5L ]

Trong xay dung, khi l¢gi dung coc mé day, vi sic chiu tai
ti 1&¢ thuin vdi duong kinh ddy méd rong nén cé thé dat duge
mot gia tri kha 1dn, cing tic 1a c6 thé tac dung mét luc doc
tuong ddi 16n theo chiéu ding. Do dé. yéu cau bé tong than
coc phai d0 cuong do, cho nén, phai nghién ctiu ky tdt ca
cac nhan t6 anh hudng dén van dé ti 18 tron bé tong.
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1.6.2. CHAT bONG RAN CHAM.

Trong qié trinh thi c6ng coc khoan nhéi, do st dung 6ng
d4n nén yéu cdu lugng xi mang cho 1 don vi thé tich nhiéu,
do sut 16n, tinh luu dong t6t cho bé tong. P& dat dude yéu
cau ky thuit tren khong dugce st dung loai dé sut thap, tinh
luu dong kém. D6i véi bé tong d6 mua hé va mua déng, phai
xac dinh thoi gian so ninh theo "Quy pham tiéu chuén bé
tong', néu thoi gian ngdn qua thi phai sit dung mot loai chat
phu gia dong rin cham.

Co6 rét nhiéuloai ch4t déng rdn cham, t6t nhat 1a nén dung
loai da dudc cic cong trinh khac st dung r6i va dugc xic
dinh c6 chat lwng tét. Po hiéu qua déng rin cham cda bé
tong c6 phuongphap thtt nghiém luc can xuyén Proctor. Hinh
1.28 la mot két qua thr nghiém méi quan hé gitta hiéu qua
dong rdn caa >é tong vdi thoi gian d6 bé tong. Xem céc
duong cong nar sé thiy ro6 hidu qua déng rdn cham cta loaj
bé tong cé st cung chit rdn cham.

€t thuc cung

%

L 4weg- ,

'qi '~ _1"__

EJWO :\; ”,

2 B fwi‘ /i 1- Bé tong thudng

2 4721'::,1 2- Ch4dt nhua cay No 8-0,5 %
"l [/ [FTA | 3- Chat hos déo Ca No5-0.5 %

l AN 4- Ch4t dong rdn cham (30°C) 0,67 %

Bat clhug 2 3 4 5

cung — Thai gian (h)

Hinh 1.28 Két qud thu nghiém trd luc xuyén Proctor

Ghi chu : Bé:ong thuong, chdt nhua cdy No 5L, chdt nhua cay
No 8 tht nghiémvéi nhiét dé trong nha 23-24,5°C. Chit ddng rén
cham th& nghién véi nhiét dd trong nha 30°C bang phuong phép
tht nghiém khac.
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Pay chi 1a két qua ching thuc phuong phap thi nghiém
trd luc xuyén Proctor. Néu muén nghién ctru két qué chat
dong rédn cham tai hién trudng thi cong con phai ké dén nhan
t6 chénh léch nhiét o, nén can nghién citu ky mot loat céc
vdn dé & hién trudng anh hudng dén thoi gian ninh két cua
bé tong khi d6 dudi nudc.

1.6.3. HINH THUC ONG DAN DUNG DE DO BE TONG

(3ng dén c6 2 loai : loai day day va loai c6 van trugt (xem
hinh 1.29)

(1) Loai day day :

Nhéc éng
chéng lén
&ng dan
cung Ién theo

Cho 6ng  Nhe nhang

dan xudng nhéc éng
Ldp dat d&y réi dé dan Ién
ong dan bé téng £

Muc
nuoc

Pat khung
cot thép vao

dang . Bom
r 12 lén \, Xa

q 4 nuo

f - Py "4'51

éng
chon

TYer

Day ddy phai Day ddy luu ¢
sat tai tan day Io day 16

Hinh 1-29a : Phuong phap 6ng dan
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(2) Loai van trugt

Cho van Bom
truot sat vao .
‘ : Xa nuoc
Datkhung  Lapdat matnuoc
cot thép vao ©ngdan tron? éng

~

A
ML--F = ) o

Nhac 6ng
dan lén J Bom
xa l '

nucc

t van | #
truotTR

L
H-

T
Dua 6ng dan xuéng
day 16 dé cach day
mot khoang ti 20 - 30cm

Hinh 1-29b : Phuong phap éng dén

Ghi chu :

(1) Phuong phép thi cong cé 6ng chéng dung loai day day ; phuong
phdp thi cong phan tuan hoan dung loai van truot.

(2) Dé tién viéc tim hi€u tinh hinh thi cong 6ng din, trong van
trugt da luge di moét bo phan khung cét thép.

Loai day ddy tic la c6 mot cai ndp day & dudi day cuia
6ng dan dé dé bé tong, sau dé tir tir cho 6ng dén chim xudng
day hé, d6 bé tong vao trong éng din khong c6 nude, nhic
da&n 6ng lén, cai ndp sé roi ra va luu lai & day 16 (hinh 1.30).
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8ng dan Trai véi phuong phéap
ndy, phuong phép van trugt
& day 6ng din van dé hd,
. o ti tir dua 6ng dan xubng dén
\ [\joégpngagégahyoac dai céach day 16 khoang 10-20

" #BJUndP ) o tride khi d8 bé tong,
cho van trugt vao trong 6ng

Hinh 1.30 : Phuong phép dat  sat tdi trén mit nudc, sau

nép day dady. d6, nhd vao trong lugng bé

tong duge d6 lién tuc ma

ddy nudc & trong 6ng din ra ngoai. Phuong phap d8 bé tong
ndy goi la phuong phap van trugt. |

Da6i véi bat cit phuong thitc d6 bé tong nao, ndp day hoic
van trugt déu phai cung véi bé tong roi xuéng va luu lai &
. déy 16. Hién nay, phuong phap day nip thudng chi dung khi
phuong phap van trugt bi nhimg su ¢6 nao d6. Dugi day néu
mot s6 vdn dé ton tai clia 2 phuong phap.

1. Phuong phdp ddy ddy :

(1) Khi muc nudc trong 16 coc kha sau, 6ng dan phai chiu
tac dong cta luc ddy len, trong trudng hgp nay, néu trén 6ng
din khéng 18p dit theém trong lugng dé triét tieu luc d4y len
thi 6ng dan s3 rat khé chim xuéng day 16, cho nén phuong
phap ndy chi thich dung trong truéng hgp nudc trong 16 chi
sau khoang dudi 10 m.

(2) Do ndp day git kin day 6ng, néu can xit 1y cdn ling sé
khong c6 cach nao dung dude phuong phap khong khi ddy
bun hodc phuong phap bom huit.
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2—- Phuong phdp van trugt :

(1) Khi dua van trugt vao trong 6ng phai lam cho van
truot sat véi mit nudc, khong duge dé khoang hé gita van
va méit nudc (hinh 1.31).

(2) Phai d6 bé tong lién tuc, toc
do d6 khong dugc cham hon téc
do trugt xudng cta van, phia trén
cua van phai c6 bé téng cao trén
1m, con phai dung day thép budc
treo vao van dé khéng ché téc do
tut xu6ng clla van. Hinh 1.31 : Van truot

(3) Trong qua trinh d§ bé téng, néu c6 nudc chui vao
trong 6ng dan, thi can phai hidu chinh lai 6ng dan, phéi cian
c vao tinh hinh cu thé lic 4y ma chuén bi sn ndp day day.

Thai gian thao tac d6 be tong, nhu khi phai %t ly dau néi,
hay co kha ning xudt hién tinh trang néi trén.

(4) Khi g6 cho bé téng bam dinh (déng citng) vao thanh
6ng dan roi ra, néu e go that manh vao thanh 6ng sé lam
cho thanh trong 6ng bi 16i lom khong phing, ldc nay phai dé
phong van trugt dét nhién trugt ra. Cho nén, trudc khi s
dung 6ng dan phai kiém tra ky thuat xem éng cé bi bién dang
hay khong va khong dugce st dung loai 6ng dan khong dung
tidu chudn.

1.6.4. NHUNG CHU Y KHI SU DUNG ONG DAN

Hinh dang, kich thudc quy cach... cha 6ng din sé néi r6 &
chuong vé may thi cong coc khoan nhéi, nhung truéc khi 46
bé tdng phai chuin bi cho 6ng din thét hgp chuin.
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Trong phuong phap thi cong c6 6ng chéng, lic dau luong
“bé tong dé 16n qua, c6 khi dén dén khé kéo 6ng chéng léen
hodc 1am cho khung cét thép tréi lén, do dé6 nén b6 tri cho
6ng chéng ngin & doan trén cung, vdi diéu kién cé thé bao
dam sao cho trong bé tong c6 mot khoang do dai ndi tiép
cdn thiét, nén c¢é ging niang sém lén. Mot phuong phap tuong
déi c6 hieu quéd nira 1a lam chuyén dong 6ng chéng. Ngoai
ra khi 48 bé tong gin dén mit d4at, do chénh léch it vé do
cao vat lidu gitta trong va ngoai 6ng, phan bé tong dé cubi
cung tuong déi kho, do d6 can diéu chinh do sdu cdm éng
dan vao bé tong 1a it nhat, mudn vay cé thé néi tiép mot
doan éng ngén vao miéng 6ng dan. D& cho cong viéc dugc
tién hanh thuan lgi, phai lap trudc mot ké hoach, cdn cu vao
lugng bé tong phai d6 dé lua chon thai gian nhd 6ng va sé
lugng nhé 6ng nhim dam bdo chit lugng bé tong d6.

Trong viéc sit dung 6ng din thi trong yéu nhit la vdn dé
gitt kin nude. Cai dé gitr kin nudc tuy la mét dung cu tuong
do6i don gian, nhung vé tinh niang st dung hodc vé thao tac
néu khong dugc chu dao sé giy ra khuyét tat nghiém trong
cho bé téng than coc. C6 bdao dam dugc d6 kin nudc theo
yéu cau hay khong ? Diéu d6 la c¢6 thé nhan dinh dugc ngay
trong khi dé bé tong, ciing c6 thé phan tich cu thé theo tinh
trang khi duy tu bdo quan. Sau khi sit dung 6ng dén, phai
nhanh chéng rita sach phan bé tong con két lai trong 6ng
trude khi dong ran lai, dic biét 1a phai rira that ky bén trong
6ng va nhitng ché diau ndi. Rtra sach bén trong 6ng l1a can
dé cho van trugt tut xuéng khong bi vuéng, rira sach dau néi
6ng la d€ phong bi hd nudc hodc hong mat giodng gi nudc.
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Khi st dung dau néi hinh cén, do dién tich tiép xtc cla cai
gitt nude rat nhd, mot chit nhé ggn 1én hodc khuyét tat déu
khong duge bo qua. Khi dung phuong phap van trugt, phai
chudn bi sdn méy cai giodng gitt nudc, cai nao da bj mai mon
ho#dc da hu hong déu phai thay ngay.

Trong qua trinh thi céng, nén tranh viéc ndi hai 6ng dan
chua rita that sach hodc ¢ chdé dau néi, khong khép nhau da
kém hiéu qua gitt nudc. Ngoai ra, con phai hét sic chu y
khong duge dé éng din bi bién dang, dic biét la trong khi
dang @6 bé tong thi khong dugce lam cho 6ng dén bi 16i 16m
hodc ddu ndi bi hu hai, phai thao tac cdn than ti mi va phai
thuong xuyen kiém tra.

Néu dé x3y ra 6ng dan bi tuot roi thi hau qua sé rat tai
hai, ddc biét la trong trudng hgp dung dau néi cén, néu bu
16ng ham vin khong chét thi dé sinh ra su c¢6 roi dng.

1.6.5. TOC PO VA THOI GIAN DO BE TONG

Néu qua trinh d6 bé tong bi gian doan thi dé sinh ra su
c6 dut coc, cho nén d6 bé téng phai that lién tuc. Néu dé
phan bé tong d8 trudc da vao giai doan so ninh thi sé trd
figai cho bé tong d6 tiép sau chuyén dong trong 6ng.

Goi la lién tuc trong khi d6 bé tong tic la néi viéc thao
tac lién tuc khong co6 su c6. Trong phuong phap thi cong co
6ng chong, thdi gian do thdo 6ng chéng (khoang 10- 30 phit)
khéng ¢6 anh hudng dén tinhluvu dongctia bé tong. Chi khi
phai dimg thi céng vi su c¢6, tréd luc chuyén déng bé tong
trong Ong sé ting lén, lam tdc 6ng dan hodc giy ra tinh
trarig coc khong hop chudn. Trong phuong phap 6ng din,
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dac biét quan trong la khoang thai gian 1,5 gié sau khi bat
dau tron bé tong phai dé cho ky hét. Khi bé tong van chuyér
dén vi tri coc, do sut da giam, tinh luu dong da kém, ning
luc thoat bé tong ra & day 6ng thiy ré 1a bi giam thép, sé 12
nguyén nhan sinh ra bi tdc 6ng dan, loai bé tdng nhu vay
khong thé st dung duge. Dic biét trong mua hé tuong dé
hanh khé, nhit thiét phai dé hét bé tong trong thadi gian mé
gi sau khi tron xong. Ngoai ra, d6i v4i bé tong thuong pham
néu can van chuyén dudng dai, phai cin ci vao diéu kién kh
hau bén ngoai, yéu cau thuc t& ma cho thém phu gia dén;
ran cham.

Xét vé goc do thi cong, tdc d6 d6 bé tong nén cO gin
cang nhanh cang t6t. Phuong phap tuong d6i thong dung 1
cho ngay bé tong tur xe vén tai theo mang dan truc tiép &
vao trong phéu cua éng din ; song, néu d6 nhanh qua b
tong trong 16 sé dé co sat vao thanh 16 hodc cudn vao mé
it dat. Cho nén, téc do d6 thich hop, méi phut dé khoan
0,6 m> bé tong 1a via.

Ngoai ra, phan 16n la loi dung thiét bi bom dung dich &
hut dung dich ra do bé tong thé ché. Nang luc hut nay dug
kh6éng ché bdi téc d6 d6 bé tdong vao, cho nén phai chui
bi thiét bi bom day di. Hon nita, néu tinh déo ctia bé tér
bi kém, trong 6ng dan sé sinh ra ro nudc. Khi bé tong tror

6ng dan bi phan ting, bé tong sé khong thé chay lién tt
dugc trong 6ng dan. Trong truéng hop nghiém trong sé la
cho dng dan di dong lén xudng, cho nén, quan trong tror
quan ly thi cong tuc 1a 1am sao dé khong giam chit lugng d
~ bé tong ma toéc dd d6 van nhanh nhAt.
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Trude khi thi cong mong coc, dé khong anh huéng dén
thao tac d6 bé tong thi dong thai véi viec phai diéu tra ndm
vimg tinh trang thiét bi, kha nang tron, kha ning van chuyén...
cua tram tron bé tong con phai xem xét ky duong vao hién
trudng cia xe chuyén bé tong, thiét bi xa bé tong xuéng, thiét
bi bom thai dung dich trong 16 v.v...

Vé mait ky thuat phai c6 chuén bi dé phong khi cé xay ra
s ¢6 trong qua trinh d6 bé tong thi co6 bién phap tng
cuu ngay.

1.6.6. DO SAU THICH HOP CAM ONG DAN VAO TRONG
BE TONG
Trong quéa trinh d8 bé tong, day dng dan bat budc phai
:Am sdu vao trong bé tong khong dudi 2 m, d6 la vi d& dé
>hong sau khi bé tong chay tir day éng ddn ra co6 thé cé dung
lich vra hodc dat v.v... tron lan ¢ trén mat caa bé tong.

Néu d6 dai 6ng dan cdm vao trong bé tdng sdu qua 9 m
hi bé tong trong phan day cta 6ng din sé chay khong thong,
10dc sé lam cho bé tdng trong phéu & trén dau éng dan bi
ran ra ngoai va truc tiép roi vao trong 16, két qua la bé téng
i rdi rac, dong thai sé lam giam rat nhiéu kha ndng gia
hanh cta dung dich Bentdnit.

Mat dang lén cta bé téng, dd sdu cua 6ng chim vao trong
han bé tong da dd, 6ng chong... déu co lién quan vdi nhau va
1 nhan t6 trong yéu quyét dinh do dai néi tiép ctia dng dén, cho
én nhat thiét phai nim vitng quan hé gitta cac nhan t6 trén va
Wwong xuyén thuc hién cac viéc kiém tra dugi day :
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(1) Méi lan d8 1 xe bé tong déu phai do 46 cao dang l&
clia mit bé tong trong 16 ;

(2) Tt moi quan hé cta 6ng dan vdi mit dang lén cua b
tdng ma xem xét vé 1dp dit 6ng dan va quyét dinh muc d
nhic éng dan lén ;

(3) Khi rit 6ng dan lén, bé tong sé 1ap vao khéng gia
cta 6ng, khi d6, m&t dang 1én ctia bé tong sé hoi giam xubng
xem xét dén nhan t6 nay, nén do6 dai néi chdng cha 6n
khoang 2 m la tuong d6i thich hgp ;

(4) Khi kiém tra mat dang len cua bé tong, néu dudn
kinh coc 16n hon 1 m, thi phai do trén 3 ché va lay theo t
s6 sdu nhat ;

(5) Thuong day d8 do mit dang lén cia bé tdng c6 thé |
dan dai ra nén phai thudng xuyén kiém tra va diéu chinh.

Trong quéa trinh do mit dang lén cta bé tong, c6 thé dur
loai day do chat lugng cao (hinh 1.32) c6 budc mdt qua de
ning, qua doi nay c6 thé thut vao trong 16p vita mit bé tor
hodc chbé nhao cua bé tong, khi né cham vao co6t liéu thé t]
tay ta sé c6 cam giac nhan biét duge.

Khi kiém tra cé st dung 6ng chéng (6ng chéng trén mit
trude hét phai do d6 cao & trén dinh cta 6ng, sau d6 lay ¢
lam chuén.

Khi rit 6ng chéng 1én, dé tién cho viéc doc 36, c6 thé I
mot diém tuong quan dé déi chiéu véi day do lam dié
chudn. Vi du nhu cé thé chon ldy mét diém ¢é dinh nao ¢
& trén may hodc mot diém chan chéng clia may thi cong. v.v

116



6.7. PHONG NGUA VIEC GIAM TOC b0 bO BETONG
TRONG ONG DAN

Trong phuong phap 6ng dan, chénh léch d6 cao gitta muc
udc trong va ngoai 6ng dan véi mat bé tong, luc cdn & thanh
ong cla 6ng dan, do déo ctia bé tong v.v... la nhan t6 chh
Su anh hudng dén t6c 46 chay cha bé tong dudi day 6ng.
hi d6 bé tong & phan trén cta coc, do chénh léch d6 cao
ay nhé di, lam cho téc do6 chay ra cda bé tong giam. C6
\dy cach nhu sau dé giai quyét trong trudng hgp nay :

(1) Khi mdi ldp 6ng dan, phai xem xét ky vin dé ha thap
¢ dd chay ra cta bé tong, dé didu chinh méi quan hé gitta
5 cao nhé lén trén méit dat cha 6ng dan v4i @6 dai phai néi
&p cia bé tong, phai ldp sin vao mot s6 doan 6éng ngin &
nitng vi tri thich dang (d6 dai 1 m hodc 1,5 m) ;

(2) Nhic 6ng dan lén, 1am cho d6 dai ndéi chong cia 6ng
in khoang 2 m ;

(3) Dung bom nudc loai nhdé dé bom bé di phan nudc &
én mit bé tong trong 6ng ;

(4) Khi khong gian phia trong khung c6t thép tuong d6i
ng, c6 thé dung nhan céong dé muic nudc di. Khi muic sach
phan nudc ndi Ién thi truc tiép dé bé téng vao.

(5) Lam mot dudng déc dé cho xe chd bé tong leo cao
n, truc tiép d3 bé tdng vao trong phéu ctia 6ng d4dn da nang
.0 hon mit d4t ; hodc dung cac thiét bi khac dé nang cao
y tong lén nhu bing chuyén... ;

(6) Bit kin dau trén ctia 6ng dan, dung khong khi nén
ydc dung qua ning dé ddy bé tong chay ra.
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1.6.8. KIEM TRA KHOI LUONG DO BE TONG

Dé xac nhan tinh hinh 6ng dan tiép xic vao trong bé tong
va lugng bé tong thira sau khi két thic viec d6 bé tong, can
phéi kiém tra khéi luong d8 bé tong.

Phuong phap kiém tra théng thudng la dém s6 xe chuyén
bé tong dén va phiéu van chuyén da nhan duogc, cé khi do
thanh 16 bi syt lam cho dudng kinh 16 bi to ra nén can phai
dung day thudng xuyén do xem mit bé tong dang lén dugce
bao nhiéu méi khi d6 hét mot xe bé tong.

day do

qua dgi
bang thép

100

Piém dau s6 0

cua day do
/ I
| 50~604 ]
(don vi m)

Hinh 1.32. Qud doi ngng c6 day do dé do mat dang lén
cua bé tong

o

S6 lieu do dugce ghi chép vao sé theo doi, dong thoi cing
phai thudng xuyén déi chiéu tuong quan gita s6 lugng da
van chuyén véi s6 lugng theo ké& hoach. Néu thdy gitta khéi
luong bé tong da van chuyén vdi khéi lugng bé tong theo ké
hoach c6 chénh léch 16n thi phai kiém tra lai : c6 khi 1a sai
s6t gilta s6 xe chuyén bé tong vdi s6 thuc té cua bé tong da
d8 xuéng ; cing c6 khi phai xem lai vé thiét bi, ky thuat, chat
lugng quan 1y ngay tai tram tron bé tong, hodc kiém tra lai
thiét bi do dém .
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6.9. UOC TINH KHOI LUONG BE TONG DO VUOT

Khoi lugng bé téng thuc t& d8 cho coc so véi khéi luong
inh toan theo duong kinh quy dinh cta coc néu nhiéu hon
hi khéi lugng bé tong d6 vugt 1én nay cha yéu la do chénh
éch gitta dudng kinh than coc quy dinh véi dudng kinh tao
16 thuc té (dudng kinh tao 16 thuc té thudng I6n hon
hoang 3 - 8 cm). Ld coc bi to 1a do vo ctia 16p vita gitt thanh
i rira troi. Ngoai ra, con c6 thé do thanh 16 bi sat 18, va dap
tia nudc thdm, nudc chay vao trong 16 coc, ddt mém yéu bi
én chit lai v.v... déu cé thé 1a nguyén nhan sinh ra khéi
Igng bé tong tdng vuogt lén.

Trong cac truong hgp binh thudng, do phuong phap thi
dng va tinh trang dia chit c6 khac nhau, khéi lugng bé tong
6 vugt cing sé khac nhau, trén dai thé so véi khéi lugng
hiét ké vugt khoang 5 - 20% : d6i vdi phuong phap thi cong
6 6ng chéng vugt khoang 4 - 10%, phuong phap thi cong
hén tudn hoan hoic phuong phap thi co6ng bing guéng xodn
ugt khoang 10 - 20%.

6.10. PO CAO VUOT LEN CUA BE TONG TREN
DAU COC.

Khi d6 bé téng dudi nudc, & chd dau coc, bun va cac loai
in 14ng c6 thé sé 14n vao trong bé tong, lam giam chét lugng
& tong, dé bao dam an toan nén d6 vugt lén mot doan so
51 d6 cao thiét ké. Thudng thi do cao vuct 1én nay khoédng
) cm. Khi dung dung dich gitt thanh, phai ké thém d6 day
1a 16p dung dich.
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Dung day do c6 qua ta d& do 46 cao clia mit bé tong 46
coc. Khi do, néu gip l6p mit bun nhio, tha tiép cho sau
xuéng 10 - 30 cm nira sé gip c6t lidu thd, tir cao d6 dy mdi
tinh la c6t cao cia mét bé tong. Nhung cé khi, d6 day cta
tdng bun nhio nay cén sdu hon du tinh, thi phai xac dinh lai
cho can than vi tri clia mat cét lieu tho.

D6i véi lugng cao vugt lén ctia bé tong con phai xét dén
khi nhé 6ng chong 1én (bao gom ca Ong git) thi bé tong &
trén ddu coc co thé cing tut thém xuéng.

Sau khi bé tong than coc da dong rén, sé cit bd phan dau
coc cung vdi 16p bun ctmg cho bing do cao thiét ké.

1.6.11. DO DAY CUA LOP CAN DONG TREN DAU COC.

Khi tron bé tong, dé nang cao dé déo cha bé tong, luong
nudc st dung thudng nhiéu hon lugng nudc cén thiét cha
phan tng thuy hoa xi m&ng. Thong thudng thi vugt qua lugng
nude thuy hoa xi mang tr 1,5 - 2,5 lan. Sau khi 16 coc dé
xong bé tong, phian nudc thira sé tach ra va ndi lén thanh
IGp nudc xi ming ndi, d6ng thoi mot it hat cat lieu nhd ciing
theo d6 ma néi 1én, cac chat nay dong lai trén mét bé téng
v@ tag thanh 16p khoéng ran chic goi la 16p cin dong.

.N6u d4 bé tong c6 ti lé nude xi méng cao hon nia, hodc
thtl glan tron bé tdng tuong d6i ngin thl 16p cidn dong nay
lgi cang day hon nia.

Ngoai ra, khi d6 bé tong coc khoan nhéi, néu 6ng dén
ﬁhu_yén dong lén xubéng nhiéu qua cing sé tdng thém do day
e(ia ldp cdn dong nay.
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Trong coc khoan nhéi, so sanh véi khéi lugng bé tong da
ds, khi dién tich ddu coc cang nhd thi lugng cén dong nay
cang tdp trung, cang day lén, thuéng téi 20 - 30 cm. O ché
d4u coc thudng co6 ldp tap chit cin dong bun ling, nén rat
kho xac dinh riéng biét d60 day 16p nay, thudng la dung day
do qud ta, tinh tu vi trf ddu qua ta cham vao c6t lidu thé trd
lén thi coi 1a 16p cdn dong. Khi thay 14p cin dong day qua
thi phai nghién ctu tim hiéu theo céc vdn dé sau day :

(1). Hiédu qua cua cac chit phu gia gidm nudc va chat AE ;
(2). Chét lugng c6t lidu, quan Iy mé dun hat (FM) ;

(3). Quan ly chat lugng bé tong ;

(4). Tinh hinh thao tac 6ng dén ;

(5). Tinh hinh xir Iy cdn ldng.

1.6.12. SUA BAU COC

Sau khi dao xong hé méng hodc sau khi lam xong 16p dém
bé tong, thong thuong phai duc bé doan bé tong dd thua
trén d4u coc va thuc hién viéc sra sang d4u coc. Cong viéc
ndy thuong dung loai may thi cong xic ngugc hodc gdu ngoam,
Nhung néu cét thép nhé 1én trén d4u coc ¢on cao hon nhiéu
sa v4i phin bé tdng d6 thura thi diing gau xte sé va vag cot,
thép, gy ra bién dang, lic nay phai dung nhan cong dé due
bd 4i phédn be tAng 44 thua. |

Trong khi thao tac duc bé tong thita, c6 thé ding leai thiét
bi duc phad hay diung choong vdi may nén khong khi. Khi
phéan can phai duc bé di kha nhiéu thi phai duc bo trude 1dp
bé tong bdo vé & ngoai khung cot thép, sau d4 & phia trén
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c6t thép cha duc thanh nhiéu 16 hinh phéu cho rdi khoi c6t
thép ra, tiép theo dung may duc da duc 2 - 3 16 sau cho dén
cach méit phing cét cao 46 thiét ké 5 - 10 cm, sau d6 dong
ném vao hodc dung may pha chay ap luc ddu dé pha thanh
ting tang bé di, nhu vay niing suit sé kha cao. Dé van chuyén
nhitng tdng bé tdng 16n, c6 khi phai chudn bi ca can ciu.

Phin thia dugc duc bo hét dén cao d6 thiét ké, sau dé
dung nudc rita cho sach mat da d4t bui trén d4u coc.

Khi lugng d6 bé tong con thiéu hodc 16p cdn dong bi séu
qué, bat budc phai duc cho tdi tdn chd cé bé tong tét mdi
dugc stta ddu coc. DE gitt cho dét cat, nuée bdn khong tran
vao d&u coc, c6 khi phai lam c6p pha tam thoi. Néu bé tdng
d4u coc sau khi da sira sang ma con thdp hon tdng dém bé
tong thi sau d6 dé bi b4n va sé khong thé don rita sach dugc
nita, cho nén phai lap tic dung hinh thic cét dai v.v.. dé
tdng cudng gia c6 rbéi dung bé téong d8 néi vao dau coc.

1.6.13. THOI GIAN RUT ONG gHéNG TRONG PHUONG
PHAP THI CONG CO ONG CHONG.

Muc dich cua viéc dung 6ng chéng la dé dé phong thanh
16 sat 16 trong khi thao tac 36 bé tong, cho nén phai lién tuc
rit 6ng chéng len. Khi rut phai chi y khong dé cho luai sic
cua 6ng bi rit 1&én nhiéu qu4, tranh cho cat & xung quanh
mong bi l4n vao bé téng. Tuy vay, néu phin éng néi chong
dai qua ctng thanh vdn dé. Phia trén cia 6ng chong thudng
xuyén phai chiu ap luc cia d4t, khi rit 6ng ma sat xung quanh
sé ting cao ; néu lai d8 tiép bé tong vao trong 6ng, luc can
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lai cang 16n, cho nén khong duge lién tuc d8 mot lugng bé
tong qua ldn.

Ngoai ra, c6t thép tréi len phan 16n x4y ra vao lic truée
hodc sau khi bit dau d8 bé tong ; trudc khi rit 6ng chéng
néu bé tong vao 6ng mot luong 16n cing la nguyén nhan sinh
ra trd ngai.Ngoai ra, cing phai tinh dén viéc, khi it 6ng
chéng mot thé tich bé tong bang bé day cta 6ng chéng chiém
chd, nén mit dang lén cla bé tong bi tut xuéng. Dung tich
van tai cla 6 t6 chuyén tron bé tong hién nay la 3 - 6 m3.
Khi 44 bit dau d6 bé tong thi khong nén gian doan ma phai
dé lién tuc cho dén hét. Diéu quan trong 1a phai d4p tng
cac yéu cau va diéu kién néi trén, cing nhu quan ly thi cong
cho that chat che.

Thong thudng, c6 thé thuc hién theo cac bude duégi day :

(1). Trudc khi bt dau 46 bé tong phai lic 6ng chdng dé
giam ma sat xung quanh.

(2). Méi khi d6 hét 1 xe bé tong phai xac dinh goc do va
do tréi len cha cot thép rdisau dé6 mdi rit 6ng chéng. Néu
& phan trén cta éng chéng bé tri trudc moét doan 6ng ngin
thi d6i vdi loai coc dudng kinh trén dudi 1m sé rdt thuan
tien. D6i vdi loai coc dudng kinh 16n, cé thé dung mang chay
clia Xe van tai thuc hién, song viéc d8 bé tdong phai tir do cao
cho phép d8 dugec.

(3). Phai bao dam c6 mot do dai chong tiép la 2m ; trong
giai doan d6 bé tong, c6 thé can cit vao tinh hinh phan doan
ctia xe chuyén bé tong dé nang 6ng chéng sém lén. Cho nén,
do dai chéng tiép t6i da han ché 1a 10m. Puong nhién méi
khi d6 xong 1 xe bé tong déu phai kiém tra mit dang lén
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cua bé téng, sau khi rut 6ng chéng phai kiém tra lai, khi phat
hién ¢ thanh ngoai ctia 6ng chéng c6 diu vét sat 16 thi co
thé 16 coc sé sinh ra sut lin bat thudng.

Sau d6, tiép tuc nhitng dong tac nhu da néi trén ; chi can
mi cia 6ng chong va vi tri day 6ng gitr khong thay d8i nhiéu
quéa thi s khong can phai di dong lén xudng.

Phai theo méu nhu biéu 1.25, cdn cit vao tinh hinh thao
tac thuc t&€ dé ghi vao biéu theo dbi d8 bé tong. Trong trudng
hgp thi cé6ng coc khoan nhéi ma mét thuong khéng nhin thay
dugc thi viéc quan ly thi cong mot cach chidt che la rat
cdn thiét.

1.6.14. BIEN PHAP CAN AP DUNG KHI GIAN DOAN
LUC bO BE TONG TRONG PHUONG PHAP THI
CONG CO ONG CHONG.

Khi thao tic d6 bé téong bi gian doan, trén than coc sé
xudt hién mach thi cong, néu khi thi cong xr ly khong thoa
dang thi sé c6 thé lam cho than coc bi khuyét tat. Déi vdi
b4t ky phuong phap tao 16 nao, déu c6 thé sinh ra vin §é
nhu trén, nhung dic biét la véi phuong phap 6ng chong, néu
lam tdt thi c6 thé khéng xay ra sai sét trén.

Néu thoi gian gian doan tuong d8i ngdn, vin c6 thé tiép
tuc 46 bs tong va c6 thé nang ha, rung lic 6ng chéng réi dé
tiép bé tong, Nhung khi thoi gian glan dean daj thi bdt budc
phai xit 1y theo céc bién phdp sau day :

(1). Khi da dit 6ng dan vao, trong thoi gian tuong déi
ngin be tong c6 thé ninh két va két qua la lam tic 6ng
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hodc khéong thé rat éng len duge. Do d6, khi du doan 6ng
dan khéng thé tiép tuc thuc thi viéc d8 bé téng duge nita thi
phai 14p tic nhdc 6ng din 1én. Trong nhiéu vi du thi céng
thuc té cho thay, do phan doan nhan dinh sai nén danh phai
chon lai 6ng dan & trong bé tong.

(2). Khi theo d6i tinh hinh bé tong da 468 r6i dang dong
rin, can xét dén mit bé tong dang lén 16i 16m khong bing
phang thi phai dy tinh trudc viéc tir tir dua ddu nhon caa
6ng dan dit l1en mit bé tong, nhung khong duge dé cho thanh
16 & xung quanh bi 16 ra ngoai.

(3). Lép bun ling, cin dong & trén mit bé tong da dé
trude co tac hai cho chat lugng ctia coc, bit budc phai lam
sach hét di. Phuong phap lam nhu sau : rit hét nuéc & trong
6ng chong, tot nhat la dung nhan céng dé don cho sach sé
tap chét trén mét bé tong.

1.6.15. ANH HUONG CUA NUOC CHAY THAM VA
NUOC CO AP bOI VOI BE TONG.

Nudc chay thAm va nudc c6 ap phan Idén ton tai trong ting
cat cudi hodc tdng da soéi. Khi dung coc khoan nhédi trong
nhing vung dit nay, ngoai viéc phai nghién ciru xem c6 thé
dé bée tdng dugc hay khong, thi viéc tao 16 cing can phai cha
y dén rat nhiéu van dé.

Lgi dung cdc phuong phap thi cong trén tuy cé thé tao
duge 16, nhung bé tong chua dong rdn cé thé bi chiy mét
mot phan theo nuéc thdm va nudc c6 ap sé anh hudng dén
chét lugng ctia coc. Cho nén khi giip nudc chay thdm va nudc
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c6 ap tuong do6i manh thi t6t nhat 1a tranh s dung coc khoan
nhéi. Tuy clng cé6 cach bom dung dich vao dé cai thién tinh
hinh, nhung hiéu qua c6 thé khéng cao vi chi phi sé rat dit.

Ngoai ra, thuc t& thi cong con dung giéng chim... dé rut
bé nuéc c6 ap, nhung trudng hgp nay phai xét ky viéc nudce
ngam chay lam anh hudng dén viéc dé bé tong.

1.6.16. VAN CHUYEN BE TONG KHI THI CONG TREN
MAT NUOC.

Vian dé chu yéu trong thi cong coc khoan nhoi trén mat
nudc la phuong phap van chuyén va thdi gian dé bé tong,
cho nén phai nghién ctru ky trude viec cé thé dung cac thiét
bi thao tac tdc d6 cao va cac bd phéan phoi hop caa né.

(1). Khi c6 thé dung bé tong thuong phdm.

Néu la cu ly tuong d6i gin, phuong phap van chuyén bé
tong thuong phdm trén mit nude 1a lam cau tam réi dung xe
ddy tay dé chuyén bé tong, cing c6 thé sit dung bom ddy be
tong. Néu la cu ly van chuyén dai, phan 16n 1a dung phéu
dung bé tong dit trén pha van chuyén. Néu thdi gian van
chuyén bing pha kha nhidu thi phai xét dén yéu té do rung
lic ctia pha lam cho bé tong bi phan tang, va tot nhat la
dung thung vita chuyén vira trén. Bat ky véi phuong phap
van chuyén nao, tir tram tréon bé tong qua chuyén tai trén
déu phai dugc nghién ciu ky trude vé ning luc cta thiét bi,
khong duge dé vi thoi gian dai va hinh thic van chuyén lam
giam mat chat lugng bé tong.
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(2). Tron bé tong bdng may & hién trudng :

Khi thai gian van chuyén kha dai, thudng c6 thé tron bé tong.
tai hién trudng. Néu quy mé cong trinh tuong d6i 16n thi c6 thé
xét dén viéc dung loai thuyén trén bé tong chuyén dung.

1.7. QUAN LY THI CONG.

Ché tao coc khoan nhéi vé mat quan ly chat lugng khong
thé hoan hdo dugc nhu ché tao coc dic sdn trong nha may.
Coc khoan nhéi truc tiép d8 bé tong xuéng 16 coc dé tao
coc, vi vay sau khi thi c6ng xong van khé x4c nhan hinh dang
clia coc, kho kiém tra chét lugng coc. Cho nén, trong qua
trinh thi cong coc khoan nhéi, quan ly chit ché 1a yéu t6 duy
nhdt dé phan doan xem coc c6 dap imng dudc yéu clu thiét
ké hay khong.

1.7.1. KIEM TRA DO THANG DUNG VA DUONG KINH
CUA LO CoOcC.

Trong qua trinh thi céng coc khoan nhoi, viec bao dam
dudng kinh va d6 thidng ding clia coc la didu then chdt dé
phat huy dugc hiéu qua cta coc, cho nén can phai do kiém
tra cdn than d6 thang dimg va dudng kinh thuc té cta 16 coc.

Hién nay, phuong phap dé do do thidng dung cta 16 coc
tai hién truong l1a : Khi dung phuong phap thi céng c6 6ng
chéng c6 thé tir 2 diém theo hudng vudbng goc trén mit dat,
ding 2 may kinh vi dé do muic d6 nghiéng léch ca 6ng chéng ;
khi khéng dung 6ng chéng thi c6 thé do dudng kinh 16 bang
phuong phap situ dam. Thiét bi do nhu hinh 1.33. Thiét bi 1a
dung cu thu phat luéng dung gobm bo phat siéu am, bo ghi
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va tdi cudn. Sau khi séng sidu 4m phat ra dap vao thanh 16,
cin cu thoi gian tiép nhan lai phan xa cla séng siéu 4m nay
dé do cu ly dén thanh 16, tir d6 phan doan d6 thing dimg
ctia 16 coc. Thiét bi do nay, ngoai viéc do dudng kinh 16 coc
con c6 thé xac nhan 16 coc c6 bi sat 16 khong, cing nhu xac
nhan 46 thing dimg cta 16. Loai thiét bi do dudng kinh 16
bing séng siéu 4m nay hién da dugc dua vao st dung, ké ca
trong nudc bun c6 néng d6 cao hodc trong bun git thanh
cing c6 thé thuc hién do dugc va trang thai thanh 16 ghi
dugc kha ré rang.

Toi cudn

Cho thu, phat
Bd ac qui

Hinh 1.33 : Thiét bi do duong kinh l6 bdng song siéu am
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