1.7.2.QUAN LY DUNG DICH GIU THANH TRONG PHUONG
HIAP THI CONG KHONG CO ONG CHONG.

Doi \di phudn phap thi cong st dung dung dich git thanh
khong 0 6ng chong, d6i khi sinh ra hién tugng 16 thanh lam
giam clat lugng than coc, tham chi c¢6 khi phai lam lai dan
dén kéc dai thoi gian thi cong. Song, thong thudng, chi can
lam tét viec quan ly dung dich gitr thanh 1a da cé thé phong
ngua duge viée thanh bi sat 6. Cho nén, trong thi cong coc
khoan nhéi thi quan ly dung dich git thanh la mot khau rat
quan tryng. Muc dich caa viéc st dung dung dich gitr thanh
trong tti cong khoan nhoi la

(1). Hinh thanh mot 16p vo mdng bang dung dich trén bé
mit thinh 16 da dao dé co thé chiu duoc ap luc nudce tinh,
dé phorg bi 16 thanh.

(2). Lam cham lai viéc ling xuong cua céac hat cat vv... @
trang trai hat nho huyén phu nhim dé xu ly cin lang.

Dé dat duge muc dich trén day phai pha ché duge dung
dich git thanh pha hgp vdi dicu kién thi céng, dicu kién dia
chat cta hien trudng, dong thai duy tri duge dung tinh chat
trong qua trinh thi cong. Do d6, ban than dung dich git thanh
phai c¢o tinh 6n dinh t6t nhu ti trong, d6 nhdt, lugng chim
ldng thich hgp va phai ¢é tinh tac mang tot (tinh chit hinh
thanh mét mang bun ¢6 do day thich hop) v.v... Dé bao dam
¢6 du rhing tinh chat nhu thé, dung dich thudng dugce tao
thanh bdi nhiéu loai vat liéu. Vat licu thudng dung va muc
dich st dung chd yéu xem trong biéu 1.18. Phan loai theo
thanh phan vat liéu chu yéu ¢6 dung dich  Bentonit, CMC,
dung dich t6ng hop, dung dich nude mubi v.v... Thong thuong
hay durg Ben to nit, chi ¢6 cic eong trinh & biéu 1.18, cac
cong trink trong cac diéu kién dac biét, nudc ngam cé ham
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lugng mubi cao, nudc tu chay v.v... méi sit dung dung dich
CMC hodc dung dich nuéc muéi.

Biéu 1.18

Vat liéu va muc dich s dung cua dung dich

gid thanh chu yéu

Vit liéu

Thanh phan

Muc dich st dung
chinh

Sét Bentdnit

Khodng vat sét ma
cha yé&u 1a d4 Bento

Vat liéu chu yéu cua
dung dich giit thanh

CMC

Goc Na, Mg, Xenlulo
gbc A

Tang thém d6 dinh,
chong bi boc 16 thanh

Cha4t gidm nudc thude
loai axit nidm muc,
chit giam nuéc nhua
cay

Cacbonat Na cd géc
muc nat, hgp chat
sunfat Na

Khéng ché sy bién
chat cia dung dich va
cdi thién dung dich da
bién chat

Tinh thach nang

Sunfat bari

Tang ti trong cua
dung dich git thanh

Chit chong thAmnudce

Ba gidy, muncua v.v...

Chéng thdm nuéc

Biéu 1.19

‘So sanh tinh nang cia dung dich Bentonit
vGi dung dich tong hgp

Phan loai dung dich

Dung dich Benténit

Dung dich téng hgp

Néng d6 yéu cau 6-4% 0,8-1,2%
Bi anh hudng xi mang Dé dang Khong dé dang
Lu¢ng nude qua loc it Nhiéu hon Bentonit

Cat lang dong Cat kho lang dong | Cat nho dé lang dong
X ly phé& thai sau khi Tuong d6i khg Dé dang

st dung ’

Gia ca Ré tién Dat tién
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Dung dich tdng hgp 14 loai dugc diéu ché hén hgp tir cac
vat liéu cao phan ta. So véi loai dung dich thong thudng, né
¢6 cac uu diém nhu khong bi dnh huéng clia xi ming va tuong
déi dé xir Iy bun thai (xem biéu 1.19), cho nén ngay cang
duge st dung nhiéu.

Sét Bentonit ¢6 2 loai Canxi va Natri. Loai Natri c6 tinh
ng trdn (tinh dinh) cao hon loai trude, nhung dé bi anh hudng
cia xi miang va mudbi, tinh én dinh kém hon. Sét Bentonit &
cac vung san xuit khac nhau cing c6 d6 dinh chénh léch
nhau rit xa, cho nén phai can c vao tinh chit cta tung loai
dé co cach dung riéng.

Vé ti 18 pha ché dung dich, dic biét la ti trong, do dinh,
kha nidng qua loc v.v... phéi xét ky diéu kién dia chat va diéu
kién thiét bi thi cong dé xac dinh nhing tri s6 thich hgp, coi
d6 1a muc tiéu dé quan ly chit lugng. Can phai tham khéao
thém cac tiéu chudn quan ly va cac kinh nghiém pha ché thuc
t§ 4 c6 nhimg bién phap quan ly tuong ung. Nhung, tinh
khéng 6n dinh vé ching loai va chat lugng ctia vat lidu, viéc
pha tron c6 phu hgp hay khéng sé c6 anh huéng rat 16n dén
tinh chit cha dung dich git thanh, cho nén nhét thiét phai
qua trén thir dé diéu chinh ti l&. Trong khi thi cong dung
dich gitt thanh c6 thé thay d8i tinh chit, nén phai lam tot
viec quan ly chat lugng va diéu chinh ti 1&é pha ché theo tung
inh huéng thuc té.

Cac viéc phai quan ly déi v6i dung dich git thanh 14 : ti
rong ; 46 nhdt ; d6 qua loc ; tinh 6n dinh (vé ly va hod) ;
ri s6 pH ; thanh phan cat v.v. .. Trong cac viéc quan ly trén,
lo phai lay cac tri s6 chi tiéu khac nhau, nén vé mit quan
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Iy cing c6 mdy phuong phap va vi tri ctia céng tic quan ly
trong thi céng cing c¢6 khac nhau tuy theo diéu kién vé nén
dat cang nhu diéu kién thi cong. Trén co s hiéu ré6 mdi quan
hé gita céc cong viéc quan ly vdi tinh ndng cha ting loai
dung dich ma quyét dinh ndéi dung quan ly.

D 6i véi dung dich gitr thanh phai quéan ly trong céc tinh
huéng dudi day : khi dé dung dich trong 16 coc, sé dé bj be
tong thay vi tri ma tran ra. Trong trudng hop nay tinh chéit
cua dung dich 8 méi do sdu déu khac nhau, cho nén, khi
khéi cong, phai t8 chirc thit nghiém d6i vdi ting d6 siu, coi
d6 1a muc tiéu dé quan ly thi céng.

(1) Ti trong : méi quan hé cia dung dich Bentonit véi ti
trong nhu trong biéu 1.20.

Dung dich gitt thanh lgi dung chénh léch ap luc vdi nudc
ngam dé khéng ché ap luc dat va ap luc nuéc nhdm bao dam
dn dinh cta thanh 16. Cho nén, chinh ti trong la 4p luc then
chét dé duy tri chénh lech ap luc nay. Néu ti trong 16n qua
dé lam cho may bom bun bi tdc hosc bé tong khé bi thé chd.

Théng thudng, diung ty trong ké dé do ty trong dung dich
(hinh 1.34), néu khong c6 thiét bi nay cé thé dung ty trong
ké chit 16ng B6mmé hodc 14y thé tich bun nhat dinh ti trong
thung chita ra dé thr nghiém, can xong thi tim ti trong theo
biéu dudi day :

Llo Pt 1% 1)
R [y v o

|

Hinh 1.34 : Ti trong ké dung dich Hmh I 35 :Dung cu do do dir
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Biéu 1.20

Ti trong cua dung dich tuadi

i—“N()'ng d(f)_ a .?-_'VI’i trong dung L\_TEng do Ti trong d-t;;g |
. Bentonit (%) dich 6n dinh Bentonit (%) dich 6n dinh ’
6 | 1,035 Y 1,060
7 1,040 12 1,065
8 1,045 13 1,070
9 1,050 14 1,075
10 1,055
Cong thue tinh :
Ty trong = Trong lugng (g)/dung tich (cc) (1.1)

Do cac nguyén nhan nhu bj 1an d4t cat, nudc ngam tran
vao nén lam tang hodc giam ti trong caa dung dich. Khi ti
trong bi gidm cé thé ting them Bentdnit hodc CMC dé diéu
chinh ; khi tI trong ting, c6 thé dung codng cu dé bd bdt cat
di hodc cho chit giam nudc dé giam do nhdt, tim bién phép
lam cho dat cat lang dong xudng, nham dat dugc mot ti trong
thich hgp.

(2). Tinh dinh : Doi véi tinh dinh, phai xac dinh trong moét
pham vi thich hgp tuy theo phuong phap thi cong, thiét bi
lam 16, thoi gian thao tac, diéu kién dia chat, diéu kién s
dung dung dich (tinh tai hay tuan hoan). Phai tinh ky theo
cac diéu kién néi trén roi méi xac dinh pham vi tinh dinh.

Vi du, d6i vdi coc khoan nhoi phan tuan hoan (phuong
phap huat chan khong), khi dung dich st dung c6 tinh dinh
qué ldn =0 anh hudng nhiéu dén kha niang hat, gay tré ngai
hut kho khin hoac khong thé hut duge.
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Thudng dung phéu dé do tinh dinh : cho 500 cc dung dich
mau vao trong phéu (hinh 1.35) va biéu thi tinh dinh vdi thgi
gian chay hét dung dich 1a S (500/500cc). Xét dén cac anh
huéng chia phuong phap st dung, diéu kién dia chat, anh
huéng cta nudc ngam, do dinh thich hgp duge trinh bay trong
biéu 1.21 va 1.22. Trong biéu 1.21 cing c6 ghi r6o mot s6 bién
phap giai quyét khi dé dinh c6 biéu hién ting giam dé ap
dung trong thi cong.

Biéu 1.21

Tri s0 d dinh thich hgp cia dung dich
dung trong phuong phap khong 6ng chong

Chat cat. ™S (500500e0)
Bun tich 14n cat 20-23
Tris6cat N < 10 > 45
Trisé cat N = 10 hoac < 20 25 - 45
Trisd cat N >20 23 - 25
Cat soi lan sét tap 25-35
~ Catsoi > 45

Ghi chu : Céc tinh hinh sau day tri s8 sé hoi l6n hon trong bidu:
(1). Khi tén tai tang cat lién tuc ;
(2). Khi nuéc ngdm cd kha nhiéu trong nén dit ;
(3). Khi duong kinh coc kha 16n (¢éc 1300 mm trd lén).
(3). Tinh qua loc : Tinh qua loc dugc phan doan béng
lugng nudc qua loc va do day banh bun thu dugce sau khi loc
bang thiét bi nhu hinh 1.36.
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Lugng nudc qua loc va dé day banh bin c¢6 lién quan truc
tiép dén kha nang tdc dung chéng 16 thanh 16 ctia bun 8n
dinh. Trong trudng hgp binh thudng, néu lugng nudc qua loc
nho hon 10 cc thi loai bun rat tot ; néu >20 cc thi phai thém
CMC hodc Bentonit hodc thai bo khéong dung dugc. Khi d6
day cua banh bun trén 3 mm cing x ly tuong tu nhu nguyén
tic trén ; khi nén d4t la d4t sét hodc bun tich, thi lugng nudc
qua loc khong 16n nhu vay, nhung d6i vdi cat hodc tang cat
cudi, thi phai dac biét chu y.

Van do Bu léng
Nap
O/Véng déem | Gia may

Cjng dung

Vong dém dng do

Giay loc L
@ Liloc - Gia da
o, Vong dém

@/ Ong dan nudc

Hinh 1.36 : Thiét by thu nghiém qua loc.

4. Tinh 6n dinh (vé ly hodc hoa) : Tinh 6n dinh chia lam
hai loai : 6n dinh vat ly va én dinh hoa hoc. Khi dé yén tinh
trong thdi gian dai, cac thanh phan thé rdn nhu sét Bentonit
v. v... sé phan ly v4i nudc, trang thai vé su khong ldng dong
nay goi la tinh 8n dinh vat ly. Ngoai ra, cé x4y ra phan ing
ho4 hoc dung dich va xi méng vdi cac ion duong trong nudce
ngam sinh ra tac dung keo dinh, lam mat di tinh tao méang
t6t cla dung dich. Tac dung keo dinh nay chinh 1a tinh 8n
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dinh hoa hoc. Néi chung, néu tinh én dinh kém di thi khéng
bao dam dugc su 6n dinh cta thanh 16. Cho nén, néu la trong
thi nghiém khong thay c6 tiac dung keo dinh nhung ma phan
ly chim liang thi cang phai ting thém sét Bentonit ; néu cé
sinh ra tac dung keo dinh thi hodc la dung chat giam nudc
dé cai tién chat luong dung dich, hodc thai bd tuy theo tinh
hinh thuc té.

Biéu 1.22

Tri so d0 dinh thich hgp cia dung dich

o

, o 1a dinh . .
Tinh hinh dia | Hons e Bicn phip
i - : Ph‘-'p sif g ” lhi\.h h(_‘p
chat cong el e Fang gt -
trinh e (5007 | Khi d dinh thap | Khi do dinh cao
e 500ce)S qua qua
I ]
F Phifcne Bun tich Tron them 1-27 | Thong thusng thi
eih tuin tin Cat, | 23-27 | &t Bentonit trGn thém
.z 1 I K it | 28-35 | hodc 0.05-0.1% chit
Nk ) Cuarsal | 37245 1 0.05-0.17% CMC | giam nude. tron
.| Ngam - viio dit s¢t thay
Khi it Phuong Bin tich Jda dinty oo
dicu phip tinh lAn cat 4-28 By e
' J thé¢m tht cho nuac
Ki¢n Cat 32-40
cong DA, soi 45-55
trinh o, - = R e 5
i Phuong Bun tich I'rdn thém 1% I'rdn thém
binh phdp tan thncat. | 23-35 st Bentonit 0.1-0.2% chat
thudne ) hoan Cat 33-40 | dong thai (rdn | giam nude. thém
. NU:“ cwdi soi | 55-065 | thém 0.1-0.27% nudce s¢ Khong
ngam . T CMC, sau do thich hgp nia
S i 3 o e
phap ‘ (",‘ . 2 < d¢ xic nhin 4o
‘ e Il = i 85 dinh
: cudi soi | 70-80

=

h

5. Tri s6 pH (néng d6 cua ion H) : Tri s6 pH cha dung

dich Bentonit thong thuong 1a trung tinh dén tinh kiém yéu
(pH = 7-9), con dung dich CMC thi la trung tinh (pi = 7).
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'Thong thuong dé phan doan muc do cha xi méng lan vao
irong dung dich méi xac dinh d6 pH. Trong trudng hop binh
thudng, néu tri pld gdn dén 10 thi bdt d4u thé hién anh hudng
cia xi ming ; néu tri pH 16n hon 11 thi tinh nhdt va lugng
nudc qua loc ting lén, dung dich s¢ khong con & trang thai
t6t nGa ; néu cu tiép tuc st dung thi khéng dat yéu cau.
Nhung, néu tinh dinh va két qua th nghiém qua sang con
phit hop thi du tri pH ¢é 16n hon 12, thi vin con cé thé tiép
tuc s dung dugc.

Pé dé phong xi ming lam cho dung dich bi bién chét, hoic
dé cai thién tinh ndng cia dung dich thuong dung bién phap
tron vao mot luong chat giam nudc thoa dang.

1.7.3. QUAN LY CHAT LUONG THI CONG BE TONG

Coc khoan nhéi sau khi thi cong xong rat kho kiém tra
chit lugng, cho nén phai ¢é su quan ly toan dién chét lugng
bé tong khi do bé tong.

Trong quan ly chat lugng bao gom ti 1& tron thich hop
theo yéu cau cta coc nham lam cho bé tong c6 thé dat dugc
cudng dé quy dinh, thuc hién dugc day da cac cong viéc do
yéu cau thiét ké néu ra. Khi st dung bé téng thuong phdm,
quan ly chat lugng chia ra quan ly dinh ky va quan ly thuong
ngay. Sé luong thi nghiém tuy thudc vao yéu cau cu thé cia
hién trudng.

Vi du : mau vé hang muc can thi nghiém va -6 lan thi
nghiém trong cong tac quan ly chat lugng trude day xem trong
hiéu 1.23 va biéu 1.24.
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Biéu 1.23

Vi du vé hang muc va s0 lan thi nghiém trong quan ly
dinh ky (xudng san xuit bé tong thuong pham)

' : S Tiéu chuan thi SR —
Chunglaai Hang muc thi nghi¢m nghi¢m S61an thi naghi¢m
Ti trong, hé s6 hut nudc cua <Ot
liéu nho. JISA 1109
Ti trong, hé s6 hit nudc cua cdt )
C6t licu liéu tho. JISA 1110 Moi tudn mot 13n
" | Sang chia c6t li¢u. JISA 1102
Rua sach c6t licu. JISA 1103
Dung trong. JISA 1104
Tap chét trong c6t lidu nho. JISA 1105
Trudc khi st dung yéu c8u
Chat ol o ' Xuong san xut phai xust
phu gia Thi nghi¢m chat lugng trinh gidy bao dam chAt
lugng.
) Dung vat can, do thi dé kiém tra Khi nguci gidam sat nu ra
Cac | thiét by yeu cau am lai
thict bj - - _ :
do Kiémtratr) s6 cAn, do cla cic thidt Khi nguadi giam sat n¢u ra
bi can, do w4 dong yCéu ciu lam lai

Biéu 1.24.

Vi du vé hang muc va so lin thi nghiém quan ly thudng
ngay (xuéng san xuit bé tong thuong pham)

Hang muc thi | Tiéu chuén thi S6 14n thi

Chung loai nghiém nghiem nghi¢m Ghi chu
1 2 3 4 5
) . - Mbi ngay mot
Cot licu Sang chia cot li¢u JISA 1102 i3n
Cot licu Ham lqﬁng nucc JISA l!l'l. r\_m ngav hai
b¢ mat P.P gia nhi¢t | lan
M&i ngiy ba| Kiém tra trudc tinh
D6 sut JISA 1101 lAn mit thuong | trang giam d§ sut do
quin sat van chuycn
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Tiép biéu 1.24

I 2 3 4 5
JISA 1116 Cht dinh tai
Ham luong khi JISA 1117 | hién trudng
Be t6ng JISA 1118
chuiéiéng Mbi ngay hai
. 1dn hodc Kkhi
Nncas nhiét d0 thay
ddi manh
Mdi coc lam 3| Khi bdt ddu thi cong
Be’IOng‘da Cuong 6 chiu nén|  JISA 1108 mau, 14y miu | 14y mau thu
dong ran 6 gin trung
tAm coc

1.7.4. QUAN LY THI CONG KHUNG COT THEP

Trudc khi dit khung c6t thép, bit budc phai ki€m tra xac
nhan chat luong, hinh dang, kich thudec.

Vé chit lugng khung c6t thép : trudc hét phai dap tmg yéu
cau thiét ké vé vat liéu, cho nén ngoai cac thir nghiém chiu kéo,
chiu uén dé xac nhian cudng d6, mét viéc quan trong la khi st
dung thép tiéu chuin phai lam ky dugc viéc lay gidy bao dam
chit luong sdn phdm va phai luu trit gidy nay.

Vé hinh dang va kich thugc : khung cét thép, néu c6 dugc
nhimg cong cu budc khung cho thoa dang thi noéi chung la
khong phai lo vé vdn dé do chinh x4c, nhung phai cha y ding
loai thép cho ding, vi c6 rat nhiéu loai thép khac nhau. Ngoai
ra khi budc nhiéu khung va phai xép d6ng thi cdn chu y dé
tranh sit dung lan 16n vi tri cia khung c6t thép.

Co6t thép chu : thudng dung phuong phap buéc, phai 14p

khung c6t thép cho dung vi tri, kich thude; phuong phap ¢6
su kiém tra cdn than. 139



O hién trudng phai déi chiéu véi cac yéu cau cé li:n quan
dé xem co6 thuc hién dung cac "quy dinh vé d4u néi bt thép
va tha khung cot thép vao 16" hay khong.

1.7.5. BIEN BAN THI CONG

Thi cong coc khoan nhéi chi yéu chi dua vao két wa diéu
tra dia chdt cia hé khoan... vi vay cé khi, viec d6 ré tong
coc gip phai nhimng van dé khong ludng trudec dugc

Tién do céng trinh phan 16n 1a dudc xac dinh bing thuc
té cac cong trinh da lam va bién ban thi cong 1a mottai lieu
tuong d6i quan trong dé tham khao.

Trong thi céng, viec tham khao bién ban chinh xdc cua
cac céng trinh da lam la viéc rdat c6 y nghia (chi iét xem
trong biéu 1.2 5)

(1) Phan tich thong ké bién ban da lam trudc diy sé c¢o
thé rut ra nhiéu kinh nghiém vé ky thuit cho thi ong coc
khoan nhéi ;

(2) Khi két cdu bén trén c6 sinh ra lun, bién ban hi cong
luu trit lai sé 1a tai lidu quan trong dé diéu tra vé nguyéy nhan ;

(3) Khi ké hoach diéu tra, diéu kién thiét ké va déu kién
thi c6ng c¢6 khac nhau thi bién ban thi cong trudc diy sé la
tal licu tham khéao nttu ich dé dé ra ké sach x ly theh hyp.

Biei. ban thi coug la tai lidu quan trong trong quin 1y thi
cong. Trén co sd diéu tra ky luéng tinh hinh 6 hiéntruong,
ching ta phai luu trit lai nhimg s6 liéu can thiét :
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Bi¢n ban thi cong cong trinh
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S T Sa hicu So hicu Khi hau . .
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nhan nhan
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' Tén miy 1am 16 n}‘]’:‘:]
< N ¢
; m - » B!
;}r:g nghuim Nguoi | ghi ¢
t k¢ Dudng kinh l.oai dung cong thi cong
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Dia | Dia |y Thoi gian tac nghiep | prich y
chat | chait m:{t Muc M )
rong { khi { ™ [nudce Thai gian (ngay gic phuat) -
ban | thi D&M bin Nai dung Bat du - g'icl:;(c"?
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¢ |cong tac nghi¢p | hoan thanh il cGm
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1. Tén céng trinh, tén bén A va tén don vi thi céng ;

2. Ngudai phu trach cong trinh ;

3. Ngay thang niam thi cong, thai tiét, nhiét do ;

4. Tén goi hodc s6 hiéu cha két clu, s6 hiéu coc, dudng
kinh va do6 dai thiét ké coc ;

5. Loai phuong phép thi c6ng, thiét bi thi cong, dudng kinh
quy dinh ;

6. Ban vé cot dia chat khi thi céng ;

7. Myuc nudc ngdm hosic muc nudc séng, bién ;

8. Téc do va qua trinh thi cong tao 16 ;

9. Muc léch tam va d6 thdng ding cda coc ;

10. Duong kinh va 46 sau lam 16, duong kinh va do dai
cia 6ng git hodc 6ng chéng tang mait ;

11. Loai dung dich gitr thanh va bién phap quan ly dung dich;
12. Thai gian can thiét cho méi cong doan ;

13. B6 tri c6t thép, phuong phap néi dau va do cao
doan dau ;

14. Bién ban vé quan ly thi cong bé tong, lugng 38 be
tong, quan ly bé tong vé mait chat lugng ;

15. Loai thg va s6 ngudi tham gia thi céng ;

16. Lugng tiéu dién ning va ching loai nhién liéu dung
cho thiét bi thi cong.
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Déi véi viec thi cong tao 16 va d8 bée tong, néu vé lai thanh
bidu dé tién do thi céng thi cang dé thdy ro (biu 1.26)
Biéu 1.26
Vi du vé bién ban do bé tong
(Phuong phap thi céng ¢6 6ng chéng, dusng kinh 980 mm,
16 sau 35 m, coc dai 33m)

B4 cao dau trén D6 cao dau trén 45 gng
cla cét thép cla bétong .dan D3 éng

C.L 6L as 3 4
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1.7.6. KIEM NGHIEM CHAT LUONG LAM COC
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Coc khoan nhéi 1a loai két cdu dé mang tai clia cac két
cdu cht yéu, cho nén viéc quan ly chinh xac trong thi cong
l1a diéu khong thé thiéu duge. Quan trong hon nira, sau khi
hoan cong cing phai cin ci tinh hinh cu thé dé kiém tra lai,
x4c dinh tinh tin cdy cua né.

Coc khoan nhédi khac véi coc duic sn 6 quy md nhod, néu
mudn xic dinh luc tai ctia coc khoan nhéi phai cdn rdt nhiéu
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cong cu thiét bi va tén nhiéu kinh phi, cho nén khéng thé
chi biing phuong phap quan sat ma kiém tra dugc chat lugng
coc da thi cong xong. Vi vay coc khoan nhéi phai 14y quan
Iy thi cong lam trong diém, sau khi hoan thanh, c6 thé kiém
tra chit lugng bang cac phuong phap dudi day :

(1). Kiém tra tang bdo vé, dudng kinh va hinh dang bé
ngoai ctia c6t thép & chdé dau coc ;

(2). Dung stng bat ndy dé kiém tra chit lugng bé tong
trén dau coc ;

(3). L4y miu tir d4u coc dén mdi coc dé kiém tra tinh lién
tuc ctia bé tong va dung vién 16i miu dé xic dinh cudng do
bé tong.

1.7.7. XU LY PAU COC

Coc khoan nhdi sau khi d8 bé tong, trén dau coc thudng
c6 14n tap chit va bun, nén thudng phai d6 cao qua ién
0,5 - 1 m. Sau khi dao d4t xong, phai cdt bd rat than
trong, khéng dugc dé dnh hudng dén d¢ cao dau coc.

'C6 nhiéu phuong phap xi Iy dau coc, nhung hién nay c¢
6 phuong phap hay s dung :

1. Phuong phdp su dung mdy pha :

St dung may pha hoidc choong duc ddu nhon dé pha b
phin bé tong d6 quéa c6t cao d9, lam cho c6t thép 1o ra
Trudc day thuong dung phuong phap nay, nhung néu trong
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khi duc ma c6 so xuét thi co thé lam nat dau coc, c¢6 khi con
lam hai ca c6t thép.

2. Phuong phdp gidm luc dinh .

Quédn mot mang ni 16ng mong vao phan coét cha 16 ra tuong
déi dai hodc c¢6 dinh 6ng nhua vao khung cét thép, chg sau
khi d6 bé tong xong, dao dat xong, ding khoan hoéc cac thiét
bi khac khoan 16 & mé ngoai phia trén c6t cao do thiét ké,
sau do dung ném thép déng vao lam cho bé téng nit ngang
ra, sau d6 bé ca khdi bé tong thia ¢ trén diu coc bo di.

3. Phuong phap chan khong :

D4au tién thyc hién viéc dao dat, ddo cho dén c6t cao do
thiét ké dau coc, sau khi d6 bé tong dén chd dau coc, lgi
dung bom chan khéng lam cho né bién chat di, truée khi
phan bé tdng bién chdt nay déng rin lai thi duc bé di.

4. Cdc phuong phdap mdi su dung :

(1). Phuong phap bédn nudc (Cong ty xdy dung T6 Da Nhat
Ban st dung) :

Sau khi d6 xong bé tong dinh cot, lap tuc dung may ban
nudc cdm vao phan bé tong do vuagt, lgi dung bdn nudc lam
cho phidn bé tong nay bi hong di, sau khi dao d4c xong ¢6
thé dé dang duc bd phan bé tong nay, phuong phap nay gidm
iiéng On, giam chan dong, it bui v.v... (hinh 1.37)

(2) Phuong phap phuh khi (Cong ty Ocunura Nhat Ban
s dung)
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Bé tong thuong pham

I --:: _::.: _Eun | 4 4 { =1 /[
B phad ||} | Pham vi\ il Pham vi duc bo
, 5

> g 7 " Te . P 7 .
do'qua L1Z 4 B‘e g ‘{"l ﬁin gxioc g (Pham vi ban nudc)
D5 dai ¥ j2-4 | 4 Gpaniconiot 2225 Cao db thiét ké
thiét ke < ‘ . ,
a) Bé tong . b) Ban nugc  ¢) Bao ho, duc bo
thuong pham phan thua
trén xong

Hinh 1.37 : Cac budc téc nghiép theo phuong phdp ban nuéc

Cho khi d6 xong bé tong, lap tic cdm thiét bi phun kh
vao ché bé tong 48 thira, do khong khi nén phun vao, 1o
dung chénh léch ti trong cia vat liéu bé tong, lam cho vix:
xi ming, cat, da bi ly tan ra ma bé téng bi hong di, sau kkh
dao d4t xong la c6 thé dé dang bd chd bé tong thiua & da
coc di (hinh 1.38)

(3) Phuong phap lgi dung vong ap luc nudc (Cong ty con,
nghiép Tréxocu Nhat Ban s dung) :

Truge tién ldp ddt mot 6ng vong c6 mat cat dic biét va
khung c6t thép & vi tri d4u coc theo thiét ké, 1dp moét loa
mi chup dac biét vao c6t cht 6 ché d6 thura va d6 bé tong

' Thiét bi phun
May nén khi khong khi nén
Van ‘.—T' L £ '
Cot h“‘""‘ 7 . B,
- ol C -(‘:J.:’ Y_ -2 ‘T;zaé’ qua

a. Dat thiét bi phun;b. Phun khéng khi nén.c. Bo thiét bi phun ra
Hinh 1.38 : Cac budc thao tac theo phuong phip phun khi
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Sau khi dao dat xong bom nudc vao ché mit cdt c6 di dang,
nhd vao ap luc nudc, lgi dung luc hinh tron ctia mat cét 6ng,
hinh thanh khe nm1t ngang & gan ché d4u coc thiét ké, sau
dé c6 thé nhic bo ca khéi bé tong d6 thira 4y ra (hinh 1.39).

Ong chéng

\/ Mi chup

Cla dé vao M chup

1000 ,

100
N

; /"*Vong éng
Ong vong Cot thép doc

Hinh 1.39 : Phuong phap loi dung vong ép luc nudc.

1.8. THI CONG DPAC BIET

Trong khi thi cong coc khoan nhoéi, gdp trudng hgp & sat
7an cac cong trinh khac hodc chiéu cao khong da, nhu vy,
>ac khau tir lam 16 dén d6 bé tong déu phai khac véi viéc
hi cong binh thudng vi gdp phai nhitng han ché nhat dinh.
~ho nén, trong trudong hop nay, phai cdn cu vao tinh hinh
:u thé ctia ting hién trudng dé dinh ra ké hoach va chudn
)i thiét bi thi cong cho thich hop.

8.1. THI CONG COC THAY PO! DUONG KINH

D éi véi loai coc chiu tdi ngang, ducmg kinh coc co the md
ong hon & phdn trén chiu mé men uén 16n hon va thu nhd
won ¢ phan dudi vi chiu m6é men uén nhé hon. Nhu vay, sé
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thanh ra loai coc thay déi hinh dang (con gd la coc kiéu
bac thang).

LLoai coc nay co 2 phuong phap thi cong : cach thid nhat
1a sau khi khoan dao xong doan trén, thay d4i 1au khoan cé
duong kinh nho hon dé dao tiép doan dudi ; cich thu hai la
dung thiét bi c¢6 16 khoan nho khoan thing clo tgi day hé,
sau do loi dung 16 khoan nay dé lam thay dji hinh dang
dung dau khoan c6 duong kinh 16n hon dé kloan mé rong
phan trén, sau khi lam sach bun dat 6 day 16 kloan, sta sang
lai chut it 1a dugc.

Trong hai loai phuong phap thi cong nay, ki két hgp ha
phuong phap thi cong ¢6 6éng chong véi phuwng phap th
cong phan tuan hoan, phai hét sic chu y khoéng dé vi thay
doi thiet bi thi cong ma lam léch vi tri trung tam hodc d¢
thang dung cua coc.

Trong khi thiét ké khung ¢6t thép, phai hét sie cha ¥ trant
hiecn tugng kho cim ong dan xuong day 16 d» duong kint
than coc trén dudi khac nhau.

1.8.2. THI CONG LIEN KE

1. Thi céng gan cong irinht kién triic da cé s

Khi thi ¢ong coc khoan nhoi lién ké véi cac ong trinh xa
dung da c¢o, dé tranh cho cong trinh da co6 bi sut lun, bi trug
hosic bién dang, phai diéu tra that cdn than tong khi khac
sat dia chat, nghién ctu ky tinh an toan trong hi céng, pha
¢dn ¢ vao viée dam bao an toan, di chuyen gi: coc, thao d«
gia coc v.v... dé ap dung cac bién phap thay &i vi tri coc.

D6 vdi cac cong trinh ngam khong thé chidinh vio ba
vé ma phai to chice dao thir. Sau khi x4ac dinhvi tr{ thuc té
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phai co bién phap dé do bo hodc thay dé6i vi trf ctia cac vat
chudng ngai. Ngoai ra, d6i véi cac thiét bi hodc cac vat trén
cao tuy khong truc tiép anh hudng dén thi cong coc cing can
phai c6 bién phap phong ho an toan.

Khi thi cong ¢ gan dé va cac cong trinh dan nudc, diéu
quan trong la khong dugc dé xay ra anh hudng du nhé dén
cac cong trinh néi trén, phai trén co s diéu tra day da dé
luva chon lai thiét bi va trinh tu thi cong.

2. Thi cong d gan dudng sdt diong quéc 1§ .

Khi thi cong ¢ gan duong sit va duong bo, trong trudng
hop nay, cang giéng nhu thi cong lién ké véi cac cong trinh
da co, phai nghién cdu ky vé gidi han xay dung, 4p dung céc
bien phap phong ho thich dang, thi cong trong pham vi bao
dam dugc an toan.

Diic biét, khi thi cong doc theo tuyén duong sit, déi vdi
cac sy viec co thé gay ra tré ngai cho van tai, cho doan tau,
phai thoa thuan ky vdi cic don vi hGu quan, thi cong theo
dung vdi cée diéu da co chi dao hudng dan. Khi 1ap dat thiét
bi trén ¢hd dat déc, phai dung coc tdm bing thép hodc thép
~ht 11 dé lam thanh cac két cdu chidn dat chic chin, dé
shong c6 thé xAy ra nén dudng bi ldn, bi bién dang ; phai
‘huong xuyén kiém tra tinh trang an toan cta thiét bi, ngin
>an nhang su ¢ nguy hiém khong ludng trude duoe.

Khi thao téc van hanh can truc, phai thanh thao tinh niang
>0ia thiét bi, dé phong qua tai ; phai ¢o6 cac bién phap thao
Ac ky thuat va phong ho du tin cay, dé phong ca khi néu ¢6
¢dy ra thiét bi bi nghiéng 1t hodc day cap bi dut cing khong
@y ra nguy hiém.
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1.8.3. THI CONG TREN NUOC

Khi thi cong coc khoan nhdi trén nudc, phai cian ¢ vao
muc nudc sau hay néng va dia hinh dé lua chon méot trong
cac bien phap ddp dao, bac cau hodc dung loai xa lan day
bing thao tac tu dong lén xudéng ; nhung quan trong hon 12
phéi can c& vao trong lugng ban than cia thiét bi, viéc d
déng va tha éng chéng, nhic 6ng chéng, bao ddm dua chit
phan luc va vi tri ctia coc dé c6 dugc ké hoach va thiét ké
phuong phap thi cong thich hgp.

Phuong phap khoan 16 phan tuin hoan, do c¢é thé st dung
gian giao thi cong don gidn nén rat thich hgp vdi thi cony
trén nudc. Khi dung phuong phap thi c6ng phan tuidn hoan
sau khi diéu tra ndm chic muc nudc t6i da, phai dam bac
cho dau trén ctia 6ng chdng vugt qua muc nudc toi da 13
2m tré 1én.Véi phuong phap khoan 16 phén tudn hoan duny
xa lan day bang, c6 khi phai lip ban quay trén 6ng git d:
thi céng, can chu ¥ do su di dong clia ban quay ma lam che
6ng git bi r0 nudc hodc lin xuéng. Bién phap dé phon;
trudng hop nay la phai ndm ving trude tinh hinh dudi nué
xem c6 du d6 cdm sau chua, hodc 4p dung bién phap nhé
vita dé bdo dam gia c¢6 xung quanh 6ng git lam cho nén d4
yéu dugc chic chin.

Tiéu chudn dai thé cho d6 sdu cdm vao dat dugc quyé
dinh béi cu ly tir trén ddu éng chéng cho dén day song tuon
duong vdi tr day nudc cho dén d6 sau cdm vao dat la vira

Khi & gan ché thi cong cé cong trinh mé cdu, chan chén
c6 khi dang coc déng thanh tuong vay ¢ xung quanh. Trusn
hop nay, néu bén trong dugc xem la mot bé chim dé loi dun
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thi rat. c6 hiéu qua ; nhung, néu tdng mat la tdng cat thi phai
that cha ¥ : néu khéng lam cho phan 6ng giit § gdn tudng
vay béang coc dugc neo dén d6 sau sdu hon ca coc thi khong
nhing dan dén sut 1§ ma con lam cho tudng vay bi hu hai,
sinh ra su ¢6 nghiém trong cho céng trinh.

Do6i vdi dat cat duge dao lén cing nhu dung dich dua vao
st dung, phéi ban bac vdi can bd quan ly dia phuong dé co
bién p hap xi Iy kip thai, dé phong sinh ra 6 nhiém méi truéng.

1.8.4. THI CONG KHI CHIEU CAO BI HAN CHE

Trong thi c6ng dudng xe dién ngam... do giao théng trong
thanh phd déng duc ma phai thi cong coc khoan nhéi trén
mat dwong, mdc du thdi gian thi cong bi han ché nhung trén
thuc t€ van thdy nhiéu céng trinh phai thuc hién.

Trong trudng hop nay, lam hdm thi cong dudi mat dat va
trén ndp ham day bing thép tdm dé cho xe chay. D6i vdi
loai dudng giao thong binh thudng, c6 thé dao ham thi cong
kha rong, nhung khong gian, chiéu cao thi cong... trong hadm
thi cong dudi méit d4t van bi han ché, vi vay can phai c6 loai
thiét bii lam 16 d&c biet. Hién nay, da st dung phuong phap
khoan RRC, phuong phap éng chéng dac biét, phuong phap
TBH w.v... Trong c6ng trinh thi cong ga tau dién ngam Kioto
- Nhat Ban c6 chiéu cao 4,4m, rong 2,9 m, dung phuong
phap khoan 16 RRC thi cong trong dudng ham bang phuong
phap tthi cong Met-sa dé lam coc ¢6 dudng kinh 1000 mm.
Tuy may khoan RRC khong phai 14 loai may dé thi cong
dugi mat dudng, nhung vdi mot gia thi cong ché tao dic biét,
dung day cap treo may khoan thi sé thao tdc khoan 16 dugc.
O ga tau dién ngdm U-su-6 thuoc thanh phé Hucuéca -
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Nhat Ban, gian I6n cta nha ga c6 46 cao 3,5 m, khi thi cong
coc cung da dung phuong phap nhu noéi trén.

Trong phuong phéap thi cong 6ng chdng dac biét, cé6 phuong
phap Caidacu Tacu nhu hinh 1.40 (phuong phap 6ng chéng
kiu Ocu Mura). Phuong phap nay ciing da dung dé thi cong
tuyén s6 1 dudng cao téc Tokyd 3 gin ga Aki Kiokén. Day
la phuong phap dat riéng thiét bi rung lic cia may lam 16
éng chéng véi bé phan dong luc va bé thao tdc § dudi mat
dudng. Trong thoi gian thi cé6ng cho phép, tam thai dd tAm
day mat dudng ra dé lam 16, néi 6ng chéng va dé bé tong.
Tao 16 bing cach dung gdu ngoam cta xe cdu banh xich dimg
tréen miat dudng dé thuc hién.

Gau ngoam

R

—

T b i e

H=300 X 300 11712 ' Tam day bang thép
. /’
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[~300X90X 12 —=
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H-300x308>11/12

| 2600~3000 %) :oo: 0
800~6800 _ ___ |
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A
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Hinh 1.40 : Vi du vé phiong phap thi cong dudt mat duong
1. Ong chéng,2. May khoan ki€u Benété 2000

152



1.8.5. THI CONG COC MO DAY

Coc md rong day cé cac phuong phap thi cong sau day :

1. Thiét bi md ddy, dau khoan md day :

Theo huéng mé canh cia dau khoan mé day, ddu khoan
phan loai nhu sau (biéu 1.27) :

(1) Kiéu mé trén : Phuong phap mé canh kiéu cai 6 dé
ngugc. D& co thé dat duge mot lugng mé day va géc nghiéng
quy dinh thi ti trén mdt dat phai diéu chinh duge mic ha
xuéng cua dau khoan va goc mé cla ddu khoan mé day mdi
c6 thé dat duge goc nghidng edn thiét (thudng la 12°), déng
thoi st dung thiét bi ép ddu & trén mit d4t dé diéu khién
mui khoan mdg day.

Biéu 1.27

So sanh cac phuong phap thi cong coc mé day

Tén phuong

. OJp TKP SH TFP
phap
1 2 3 4 5
Téncongty | Obayashi Coéng nghiép may | Cong ty xay dung | Cong nghiép nén
[ x&y dung Tokyd | Shimizu mong Tokyd
Nam danh gia | Nam 1971 Thang 5- 1977 Thang 6- 1978 Thang 9-1978
Phuang phap (')'ng chéng va Dung dich giu Dung dich giu Dung dich giil
giu thanh dung dich thanh thanh thanh
Phuong phapj Gau ngoam va| Bom chan khong | Bom chan khong | Bom  hut  dung
day dung dich | bom chan khong dich
Duong  kinh| Thin coc — Md Than coc mun 900 | Than coc 1000 | Than coc min 900
coc thi cong day | Md day max 2000 1200 | M3 day max 4100
(mm) 1500 = 3000 Thancoc min 1200f Mg day 1830 | Than coc min 1000
3000 Ma day max 3500 2170 | Md day max 4100
| 2000 4600
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1 2 3 4 S
Diu  khoan|Kiéu md trén (ap|Kidu mdi dudi| Kifu md dudi| Kiéu md trén (ap
mao day huc diu) (4p luc dau) (Trong lugng ban | yc diu)
than)
Luu lugng bom 8m’/ph 8,12 m*/ph 8 m*/ph 5- 10.5 m'/ph
va ludng théng ¢200mm $200, 250mm ¢200mm @150 —¢ 190mm
qua t6i da
Céng suit xac ] ] 37 - 132kW
dinh 60kW 75kW, 130kW 75kW (400V)
Sc‘g d‘-c';?g Cén cdu 351 351 50 - 70t
L chuyén dung
T€n phuong OMR HAMAN ZTR KNAP
phap
Teéncongty | Cong nghiép nén | Cong trinh nén} Cong trinh Tone | Caong nghi¢p nén
moéng Marugdé | mong Maru Hyro mong Kashima
Okumura Ai Dagumi
Namdanh gia | Thang 3-1980 Thang 2- 1981 Thang 12-1981 Thang 6-1982
Phuong phap | Dungdich git
gitt thanh thanh nhu bén nhu bén nhu bén
Phuong phap .
déy dung dich Bom chén khdng nhu bén nhu bén nhu bén
Dudng kinh| Than coc min 1000 | Than coc min 1100 | Than coc min 1000 | Than coc min 1000
€OC mm Md day max 2700 | M& day max 3000 max 3000 max 3000
Than coc min 1400 | Than coc min 1400 | M3 day min 1200 | Md day min 1200
M3 day max 4000 | M3 day max 4000 max 4100 max 4100
Dau  khoan| Trugt xuéng (ap| Trugt xubng (quay| Truot xuéng | Trugt xudng
mad day lyc dau) ngudc trong luong| (chay dién) (chay dién)
ban than)
Luu  luong|8,12 m’/ph 8 m*/ph 5 =~ 6 m’/ph S = 6 m’/ph
bom va ludng| ¢200, 250mm ¢200mm @150 - ¢200mm | 150 - ¢200mm
thdng qua
ti da
Cong suat 75kW, 130 kW 75 kW 7,5kW x 2 nhu bén
xac dinh 15kW x 2
18,5kW x 2
30kW x 2
Su dung 351 351 35 - 1001 35 - 1001
cin cau
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(2) Kiéu mé dudi : Phuong phap mé hinh cai 6 binh thudng.
Sau khi dao dén d¢ sau thiét ké quy dinh cta coc, dung co
cdu déng md & canh ngoai cia ddu khoan mé day dé mé
rong bén canh va dudi day ctia dau khoan theo kich thudc
yéu cdu cha thiét ké. Kieu mé dudi cé kiéu ddu khoan déng
m& bdng ap luc dau va kiéu ting ap bing loi dung trong
lugng ban than cha dau khoan nhd vao co cdu ciu néi dé
déong md& ddu khoan mé day.

(3) Kiéu trugt xuéng : sau khi dao 16 khoan & bé phin
than coc dén do sau quy dinh, dau khoan sé trugt xuéng phia
dudi theo tdm dan (3 - 4 tdm), lip & bén canh dé md rong
day dén duong kinh quy dinh. C6 nhiéu kiéu mdé day : dung
ap luc ddu dé ddy ddu khoan md day, dung trong lugng cta
tdm can bdng va tdng ap quay ngugc dé md day, cing co
kiéu lp vao bén ngoai dau khoan cta truc quay mét bd phan
lech tam dung dé mé day.

2. Thi céng coc md ddy :

Phuong thuc gitt thanh cta tat ca céac loai coc mé day déu
dung dung dich git thanh va lgi dung chénh léch c6t nudc
chimng 2m gita muc nudc ngdm tu nhién véi muc nudc trong
16 d€ gi@ cho thanh 16 khong bi sat 16. Dung bom hit chan
khong hoic bom nudec dé diy dat cat do mé day len trén
mat d4t. Phuong phap thi cong cing tuong tu nhu phuong
phap khoan phan tuan hoan ; ciing c6 khi lam 16 bidng phuong
phap c¢6 6ng chong : cho diy dung dich gitt thanh vao trong
16, nhic 6ng chdng cao lén, sau d6 cho dau khoan mé day
vao, lgi dung phuong phap khoan 16 phan tudn hoan dé thuc
hien mé day (biéu 1.28)

3. Xdc nhan hinh dang bg phdn md ddy :

Lap thiét bi kiém tra mé day vao may lam 16, tit ca cac
thiét bi kiém tra déu truyén chuyén dong bing co gidi 1én
m#t d4t. Dung phuong phap co dién dé do d6 kéo dai cla

155



day cap, thay d&i cta ap luc dau, tdng giam cua lugng dau,
ki€m tra gian tiép bdng cac tin hiéu. D& lam ré thuc té tinh
hinh mé day, néu dung phuong phap xac dinh thanh 16 béng
siéu &m thi cang tin ciy hon.

Biéu 1.28

So ivge vé may lam 16 md day

Tén phuong phap

oJp

TKR

1

2

3

ey

Cong ty nhan dugc su danh
gia cua Trung tam xay dung
WNhat Ban

Cong ty Obayashi

Cong nghi¢p may xiy dung
Tokyo

Hang san xudt

Nha may Mitsubisht

Nha may Hitachi

So dé ciu tao (Bén trdi cla
hinh vé la trude khi md day,
bén phai la sau khi ma day)

Cai 130 may lan 16 ¢6 Ong
ch6ng, sua bd phan phuy cua
may thanh thiét bi md day, 1gi
dung ap luc ddu dong md dau
khoan, dung b phan quay lap
d n.ay chinh lam quay dau
khoan.

Khi dong dau khoan md day
thi khoan trung tam coc, ma
ddu khoan ra thi khoan md
day, dung bo phan ap luc diu
IAp san & than chinh cua dau
khoan phan tuidn hoan dé
dong mo dau khoan md day

Thai gian nhan dugc sy danh
gia cua Trung tam xdy dung
Nhat Ban

Thang 8-1971

Thang 5- 1977

Tén phuong phap

OMP

HAMAN

Coébng ty nhan dugc sy danh
gia cua Trung tam xay dung
Niat Ban

Cong nghi¢p nén méng
Marugo

Cong trinh nén mong Man
Hird Aidaguma

‘Tén hang san xuat

Tram ch¢ 1o Tokyo

Tram ch¢€ tao Tokyo
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Tiép bidu 1.28

=

[}

S do cau tao (bén trai cua
hinh v& 1a trudc khi md day.
bén phai 14 sau khi md day)

l¢i dung dau khoan phan
tuAn hoan. ¢on khoan dudng
kinh Iin ¢d <‘)n;, chdng lam 10
dénvi tri thict k& dé lam than
coc. Sau do dung dau khoan
ma day lip ¢ mai ddu khoan
phan wan hoan dé md day

Dat may lam 16 md rong O
mii diu khoan phan tuin
hoan, khi quay thudn thi dao
phidn than coc, khi quay
nghich thi khoan md rong day

Thot gian nhin duoc sv danh
gia cta Trung 1am xay dung
Nhit Ban

e

Thang 2 - 1980

Thang 2 - 1981

T'en phuong phap

SH

TFR

Cty nhan dugce sy dinh gia
cua Trung tam X Nhat Ban

Cty xay dung Shimizu

Cong ty cong nghi¢p nén
mong Toyo

T¢én hang SX

Nha may Hitachi

Co khi Tokyd

S do két cau (Bén trai cla
hinh v& 1a trude khi mad day,
bén phai 14 sau khi mx day)

E O
141 \C

L.gi dung con khoan kidu
quay, dau khoan phan tuan
hoan dé lam 16 than coc, dung
may md day SH thay cho bo
phin dau nhon cla khoan
phantuan hoan d¢ khoan md
ddy, ding trong lugng ban
than cua dd\’ khoan dé dong

i mo sang canh bén cua may.
| mdday

l.oi dung ddu khoan phan
tudn hoin cua may bom nudc
dé 1am 14 than coc va md rong
day, dang ap luc dau dé dong
md ddu khoan.

Thdot gian nhan dude su ditnh
gid Coa trung tam xdy dung
Nhat 3an

Thang 6- 1978

- Thang 9- 1978
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Tiép biet 1.28

Tén phuong phap

ZTR

KNAP

cua TT xay dung Nhat Ban

Cty nhan dugc sy danh gia

Cong trinh Tone cua Cong ty
Zenidaya

Cty XD Hamaza :6ng irinh
nén méng Nhat Ba

'Tén hang san xuit

May khoan Tone

May khoan Tonc

phai 1a sau khi md day)

S0 d6 clu tao (bén trai hinh
vé la trudc khi md day, bén

A
|

'
77y

o1

ess oo e
RS e

<
..ogg):h X

DR

LSRR 1)
Py

K\

Dung diu khoar RRC-1J,
con khoan kiéuquay, dau
khoan phin tu& hoan dé
lam 18 than coc.

Dung d4u khoan IRC- U dé
md diy. Vua demitdu khoan
lép I¢ch tam vaotryc quay
day sang canh bé&, wa thuc
hi¢én viéc khoan rm rong day.

Thai gian nhan dudc sy danh
gia cua Trung tam XD
Nhat Ban

Thang 12- 1981

‘Thang 6-1982

1.8.6. THI CONG COC NHOI DUONG KiNH LON RONG RUOT

Tinh hinh thi c6ng céng trinh méng coc cho cdu © 5 cla
dudng cao toc trén cao & Tokyd nhu sau (xem hinh1.41 va
biéu 1.29 vé thiét bi cha yéu).

“‘ﬁ”ﬁ

Y

|

4

5 6

Hinh 1.41: Trinh tu thi cong coc nhdi duong kinh lon réig ruét
(¢ 3000) phdn tudn hoan

Chi dén : (1) Déng
(2) Lap gia do va khoa

(3) Lap van khuoén va cot thép

(4) D8 bé tong (Trude
bé tong dung 6ng dan
don can lan thu hai) ;
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6ng chdng ;
n 16 (don can);

khi d8
dé

(5) Rut 6ng dan In ;
(6) Bom rut nudctrong
16 di r6i thao c6p >ha trong;
(7) Don can ;

(8) D8 bé tong bit day.



Biéu 1.29

Cac thiét bi chu yéu (Coc nhoi phan tuan hoan)

3 Y - : Py <
I'én thict by Kicu va quy cach luong I'rich yéu
May khoan 16 phdn SSkW Nhat lap $300 ‘ Khoan 16
tuin hoan
4 diu khoan @3000 1 Khoan 16
Trong lugng kem 25-31 1 Khoan 18
Cin truc banh xich 35 - 40t P v H 350 2 Khoan 16, &ng gill c6t thép, xu
| ASK 335 Iy be tong va dat thai
Wi conpichs 30KW. J000A 2 Rut 6ng chdng
chindong |
[ Gau ngoam kiéu baa @ 1200 KSK | Dong 6ng gitt vao, dao dat
L Gau r‘lg()}_lll‘l kidu 0.6m' | Don day
con hén
i Bom nuac @ mi¢ng nudc 10 = 20cm 4 1 sung nudc, thao nudc
:' RS nude 2()m: 4-6 Ch¢ tao dung dich
i Cop pha trong hinh @ 1800 X% 3000 Bo sung dau coc, ¢6p pha
tron bang thép | guay vong

. Nang cao do chinh xdc cac

Gia gia cong c.thép | I khung c6t thép
‘.-. ‘l: :‘ k Ly o (A 4 I S W T _ ‘.7 - .
Cind m_‘.k .d“n° ong ! i1 D¢ phong dong Iéch tam
gid vao : 5 2
Tv trong ké l ] Quain ly dung dich
| “Thiét bi sicu Am xéc : T
L '- N S - v
dinh ¢ 16 RM 685 11 | Kiém tra duong kinh 106
5 i I ~
My thdm do cht khi FOA-2-BP y | Kicmaraithicn ouytrongils
; va khi doc trong 10
y Thdo cOp pha, don céin bing
3 { : L
Giratigio ¢ol0 l nhan cong, chong thi¢u oxy
Thiing ciu #1500 X 1200 | I'hao cOp pha, don c¢an bang

nhan cong
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1. Dong éng giil vao :

Ché tao 6ng gitt dudng kinh 3,2 m, thanh day 16 mm, st
dung 2 bua déng coc chidn dong 55 kW va 2 can cdu banh
xich 40t dé thuc hién viéc dong dng git.

2. Ldp dyng gid tqo 16 va thao tdc lam 16 :

D&t gia d6 thao tac tao 16 chuyén dung trung véi trung
tdim cua Ong gid. Tao 16 bdng phuong phap phéan tuin
hoan, lgi dung dau khoan dic biét c6 mang 4 tdm git én
dinh, s6 vong quay clia can khoan trong dat bun tich méi
phut 8 - 10 vong.

3. Ldp ddt cop pha trong :

Sau khi tao 16 xong, dit cop pha trong da ché tao riéng
vao trong 16. Cop pha dugc tao thanh béi c6p pha day va
cOp pha thanh, méi doan néi dai 7,2m va neo chit vao vdi
bén ngoai day 16. Gitta hai doan c¢6p pha lién két bing mat
bich, d6 tron dugc diéu chinh bdng buléng vidn chit ¢ xung
quanh. D& tién cho viéc xit 1y cdn ling, c6p pha day phai
dung hinh thttc ¢6 thé thao d& tung tdm.

4. Ddt khung cot thép :

Khung c6t thép dugc budc trén gia gia cong chuyén dung,
c6t chi duge han védi cac ¢t vong ting cudng, dé bdo dam
cho c6t vong ting cudng khong bi trong lugng dé cong xuéng,
can phai 14p that chic chian. Ngoai ra, trong qua trinh dat
khung c6t thép, dé cho viéc ldp dit 6ng dan duge thuén lgi
déu phai chu ¥ dén cac mdi ndi cta khung cot thép.

5. D6 bé tong :

Khi d6 bé tong, bé tri hai 6ng dan ¢20mm vao vi tri va phai
chd y téc d6 dang lén cha bé tong dé diéu chinh sao cho déu
dédn binh thudong.
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Chd khi d6 bé tong xong phai that nhanh chéng rit éng
gi len.

6. Thdo cot pha trong va don ddy :

Do hién trudng thi cong khong c¢6 van dé nudc chira trong
tAng chiu luc nén bé tong sau khi d6 xong di thdi gian duéng
hé (udec 4 - 5 ngay) thi dung bom hat hét nude trong 16 roi
thao rut c6p pha lén.

Don day trudc hét la don cac thu ldng xudéng trong 16, sau
khi d& c6p pha day thi don sach phan cén ling & trong long
~ia coc. Cac thao tac ndy co ban dung nhan céng, virta quan
sat bing mét thudng vira don sach se, do vay c6 thé don dugc
r4t cln than.

7. Bé téng bit ddy 16 :

Sau khi don xong day 16 thi kiém tra xdc nhan tang chiu
uc va d6 bé tong bit day : d6 bé téong cao lén 1,5 m ké tu
i4u dudi cta cép pha day.

1.8.7. MAY KHOAN VAO DA

Veé phuong phap tao 16 trong nén da goc, c6 cac phuong
>hap : dung boc pha bang thuéc n6 mau vang ; phun bang
wdc ; tao 16 bdng chdn dong ; phuong phap pha vé hodc
:4t dit bang bua xung kich va phuong phap dung may tao
6 bing dau khoan c¢6 ridng. Hién nay, 8 nhiéu noi viéc tao
& trong nén da gbéc thuong la dung phuong phap dau khoan
>0 rang.

Ké tir nam 1965, Nhat Ban da nghién ciu may lam 16
iuong kinh 16n trong nén d4. Thoi 4y, may khoan phan tuan
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hoan nhap tit Tay Duc vé chl yéu la may thi cong tao coc
khoan nhéi dudng kinh 16n trong diéu kién chéit dat thong
thudng va trong cudi soi. Nhung, loai dau khoan 3 canh nay
khong thich hop véi loai dat cimg va da gbc, cho nén da st
dung kinh nghiém cta nganh khoan ddu mé va mo than su
dung loai d4u khoan 3 ring va dau khoan banh xe riang. Hién
nay, tao 16 trong nén da phdn 16n la dung loai ddu khoan
banh xe rdng (hirh 1.42).

- Thiét bi day

Pau ndi quay trung gian

Can khoan quay vong

Ban quay

(3ng gitr

o
4,

6ng khoan

= _ Dau khoan chuyén tiép

A\
plih ety

Can khoan loai chdng léch

Thi€t bi 6n dinh

Dau khoan banh xe rang

>
N

Hinh 1.42 : May khoan {6 duong kinh lén trong nén da

Phuong phap 12:1 16 bing may la tang 4p luc doc vao dau
khoan ¢6 mii nhon hinh ném, lgi dung luc két hop gitta ap
luc xuyén vas da cia ngoai tai va luc cdt got phat sinh khi
quay lam cho nén da bi pha vo.
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Phéan loai dau khoan banh xe rang st dung lam coc khoan
nhéi duong kinh 16n gdm c6 phan loai theo ngoai hinh va
phan loai do cing ctia da géc va ddc diém céu tao (hinh 1.43)

a 4ty b C
(Y °

i Luoi Wsi

uoi

dao d-a-o dao

dinh vi 9" tong (a) Dau khoan 16m gila
(b) D&u khoan d4 kim cuong bang mat
(c) Dau khoan hinh cén tron
Hinh 1.43 : Hinh dang cia dau khoan banh xe rang

Trong phéan loai theo hinh dang, c¢6 loai dang cén tron
hinh rang bta, ¢6 loai d4u khoan kim cuong bang mit, cé
loai ddu khoan 16m gitta. O chau Au, tir lau dé dé phong 16
khoan uén cong 44 st dung dau khoan hinh bic thang, nhung
gan day déu dung d4u khoan kim cuong bing mit.

Khi da gbéc ¢ vi tri khoan c6 dang nghiéng léch hodc c¢é
kha nang bi ket ddu khoan thi st dung d4u khoan l6m giita.

Néu phan loai theo phuong thic 14p Iudi dao got thi c6 thé
chia thanh luGi dao kiéu canh tay va luéi dao kiéu yén ngua. Lubi
dao kiu canh tay dung trong trudng hop d4 nham tuong déi
mém, ludi dao yén ngua dung trong d4 cimg. Ngoai ra, kidu ldp
luGi dao yén ngua cé khac ludi dao kiéu canh tay, khi truc hodc
luGi bi mai mon c6 thé thay duge ting phan. Cong ty lam dudng
~ao tbc Nhat Ban da nghién ctu ché tao loai dau khoan dao dudi
nudc kiu canh tay dudng kinh tdi 11m va da dudc dua vao
st dung (hinh 1.44).
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Trong qué trinh tao 16 dudng kinh 16n, phan nhiéu déu’
dung phuong phap phén tudn hoan dé loai bd mun cin.
Nhung can dédc biét chu y 1a : trong cac diéu kién dia chat
binh thuéng, ddu khoan phén tuian hoan dé lam 16 khéng thé
y nguyén bat dong ma sit dung day treo may khoan.

May dao da dudng kinh I6n cht yéu cta Nhat Ban sén
xudt hién nay nhu trong biéu 1.30. Hinh thic may cha ghi
trong biéu duge sit dung khi lam 16 trong diéu kién chat dat
phé thong. Nhung so véi 1am 16 trong chit dat phé théng,
ngoai su khac la dung day treo, thi do bén va céc thiét bi
phu trg cing khac va phai dugc hét sic luu y.

- ,,00:5000 TE 3000 pie Mat cit b phan
e I RS2 o
iz = -~ ; w//////// Y R
Gia khoan r-:ﬂ 158 5' T
Nixigy PRNTE |

N\ | z,u; f‘| .

3
%

B phan

Hinh 1.44. So dé6 lap ghép tong thé may dao ¢10m
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Phu chu cua hinh 1.44

Quy cach chu yéu :
550 kW x 400V x 50 Hz

Cong suit may dién cat got

Dudng kinh x d6 dai 6ng quay

S6 vong quay cua 6ng quay

S6 mo vit

Mémen quay cta ban quay

S6 vong quay cua ban quay

Cong suat may dién bo phian ép dau
Xilanh dau

Céng sudt dién cua may tdoi

T6c d6 ndng X sdic nang .

¢866 x 250

28 rpm/ph

28 cai

225 kN.m

0 = 0,58 rbm/ph
Ban khoan 15 kW
15 kW

37 kW

3 m/ph x 500 kN

1. Mdy dién dudi nuce 1 céi
2. Iing quay 1 cdi
3. Mdy gidm tdc cit got 1 cai
4. Xi lanh dau 2 cai
5. B kiém tra géc 1 cai
6. Gid cit got 1 cdi
7. B4 phin kep chat 1 cai
8. B6 phian md rong kep 2 cdi
9. B6 phin quay vuon dai 2 cai
10. Ban quay 1 céi
11. B6 phan giam téc quay 2 cai
12. B6 phan kiém tra 1 cdi

13. Paunédi quay cho
khéong khi 1én xuéng 1 cai

14. Fng thuy luc ddy khéng khi 30 éng
15. L& thodt khong khi 1 cai
16. Phéu 1 cai
17. Dan dudi gid mdy khoan 1 cdi
18. Dan trén gid mdy khoan 1 cdi
19. Kep ong 1 cdi
20. Tdi cudn 1 cai
21. Banh xe truot kich 1bd

22,
23.
24.
25.

26.
21.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Bdnh xe truot ning

B6 diéu khién 4p luc ddu

Bénh xe dé di chuyén
B6 phan khéi dong di
chuyén

Bé 4p luc dau

Ban cdp

Ban dng mém

Budng diéu khién

Bang dong luc

Bang tu dong diéu khién
Tiép dién phu tro

Bang thao tac

Bo chi thi cat got

Bo ghi toa d6 cuc

Ctra thoat khong khi diy
Dén chiéu sing

Thu 16i

Cong tic ngudn dién
Diéu hoa khéng khi
Kich ddu diung dé dung

lap mdy khoan

1 bo
1cdi
4 bd

2bd
1bd
1 cdi
9 cdi
1 budng
1 bang
1 bang
1 cai

1 bang
1 cédi

1 cai

1 cdi

1 bd

1 bd
1bd

1 céi

4 cdi
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Bi€u qui cach may khoan 16

Biéu 1.30

duong kinh 16n dung khoan da

Kiéu
Tén hang may ¢$max ¢ sau max Phuong thic
san xust chinh 18 (m) 16 (m) hit bun
Cong nghiép nang Bom htit chan khong,
Ishikawa L-3A 1,5 180 khong khi diy
I.-3B 2,0 180 - nt-
L-6 3,0 250 - nt-
L-18 4,5 600 - nt-~
L-36 6,0 650 - nt-
$320 1,5 200 ~ nt~
May xdy dyng S400H 1,8 200 - nl -
Hitachi S450 2,0 250 ~nt-
S480H 2,2 250 - nt -
S500R 2,3 250 - nt-
S600 3,5 300 - nt-
Bom hit chan khong
Co6ng nghiép ning khong khi ddy nudc
Mitsubishi MDi50 3,0 200 tuin hoan
MD?250 4,0 300 - nt -
MD350 5,0 300 - nt-
MD450 6,0 300 - nt-
MCS500 2,2 300 - nt-
Bom hut chan khOng,
RRC10 1,0 150 khong khi ddy
RRCI15 1,5 150 - nt-
May khoan RRC20 2,0 150 - nt-
Tone RRC30 3,0 150 -nt-
TRC-10 1,0 150 - nt-
TRC-15 1,5 150 - nt-
TRC-20 2,0 150 - nt -
TRC-30 3,0 150 - nt-
TBH-7? 1,0 50 - nt-
RRB-75B 1,0 100 ~ nt-
Khoan khai khoing | RRB-100A 1,8 150 - nt-
RRB-150A 2,5 180 ~ nt-
RRB-200A 3,0 it - nt-
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Tiép bieu 1.30

® trong | Nang . . Poig o
éng uc Phuong thuc Tc?uca(\jlo chzl;r;en :

khoan |cia (0i| quay du khoan . . - : ,
(mm) ® (rpm) (tm) Hinh thuc (ong suat
150 24 Ban quay 0- 40 0-3 May phat 45(PS)
300 60 " 0-40 | 0-3 5 45(PS)
200 60 " 0- 19 0-6 " 715(PS)
320 180 0-19 | 0-13 145(PS)
330 180 0-18 | 0- 36 i 290(PS)
200 40 " 0-23 | 0-42 Moéto 75(kW)
200 40 ! 0-22 | 0-60 " 110(kW)
250 60 " 0-18 ; 0- 8D ! 55 + TS(kW)
250 60 " 0-15 ;1 0-10 " 55 + 75(kW)
230 100 L 0-22 ] 0-12 May phat 57 + 187(PS)
300 200 " 0-12 1| 0-17 " 75 +110(PS)
220 90 Dong lucquay [ 0- 21 | 0~ 5.5 May phat 153(PS)
320 150 " 0-10 |0~ 175 " 180(PS)
410 270 ! 0-10 4} 0-35 " 320(PS)
460 350 ) 0-9 0- 40 " 440(PS)
270 60 Ban quay 0-12 | 0-10 " 55(PS)

Miay dién

150 H 32 0,67 dudi nudc 11 x 2
150 2 24 1,20 " 15 x 2
150 = 27 1.30 " 18,5 x 2
200 - 17 3,40 " 30 x 2
150 = 40 2,10 " 11x 2
150 = 30 4.80 ke 185 x 2
200 - 20 8.60 " 22 x 2
200 = 14 20,6 " 37 x 2
150 63 Ddng luc quay 20 1.8 Moéto IS
150 F Ban quay 0- 48 0-4 Méto 55
150 = - 0-37 | 0-5 = 75
200 = 0- 24 0-8 " 110
250 - " 0-15 | 0-15 " 160
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1.9. PHONG NGUA SU CO

Nhitng su c6 x4y ra trong thi cong coc nhéi : sut 16 thanh
16, 6ng chong bi kep chat, cot thép trdi 18n, uén cong, sai sot
khi d6 bé tong.

Trong khi thi cong, thuong phéat sinh sy ¢, do 36 nén cé
ké hoach chu d4o dé dé phong. Néu ching may xdy ra su c6
thi thuong lam giam cuong do bé tong cta coc, lam cho coc
bi nhitng khuyét tit nghiém trong, cho nén phai 4p dung
nhitng bién phap thiét thuc, & phong su c6 lam gidm cudng
do cha coc.

Pac biét 1a nhimg su ¢6 phat sinh trong khi dé be tong,
néu khoéng gidi quyét kip thoi, bé tong sé bi dong ran, dan
dén trang thai rat nguy hiém, do vy phai cdn ci vao nhitng
phan doan that chinh xac, nhanh chong c6 bién phap phong
ngua su ¢6. Cho nén, ydu cau can bd quan ly thi cong & hién
trudng phai rat chi tiét va chuyén tdm, phai tim hiéu ky noi
dung thiét ké trudc va ldy d6 dé phan doan tiéu chudn cudng
d6 cta coc. Khi x4y ra su c¢6 phai ndm ving timng trang thai,
khong riéng la trang thai hién hitu ma con phai tinh dén hau
qué cla no, xem c6 thé tiép tuc thi cong dugc khong ; khi
phan doan thdy c6 thé dem lai kha néhg nguy hai cho coc
sau nay thi phai tinh ky viéc tiép tuc thi cong hodc phai cin
ct tinh hinh thuc té dé co bién phap b8 ctru. Lac ndy, mét
viéc quan trong 1a phai ghi chép ré rang vé tinh hinh x4y ra
su ¢6 va bién phap giai quyét, day la tai liéu quan trong dé
sau nay xac minh su c6, dé phong su c6 lai tiép tuc xiy ra.
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1.9.1 DE PHONG SU SUT LO THANH H(:j TRONG PHUONG
PHAP THI CONG KHONG CO ONG CHONG.

V éi phuong phép thi cong coc khoan nhoi I6 khoan dudng
kinh 16n phéan tudn hoan cé thé duy tri duoc ap luc dung
dich trong hé khoan, néu lam khong ding cach cé khi bi do
nudc va do dung dich sinh ra sut 18 thanh hé. Trong céac
nguyén nhan dé nudc va dung dich cé cac nguyén nhin &
trang thai tinh, trang thai déng vi sai sét trong cong tac
quan ly.

1. Cdc nguyén nhdn chi yéu d trang thdi tinh :

(1) D6 dai cha 6ng git (éng chéng tdng trén) khong du ;

(2) Duy tri 4p luc c6t nuée khong du ;

(3) Muc nudc ngam c¢6 ap luc tuong d6i cao ;

(4) Trong tdng cudi sdi c6 nudc chay hodc khong c6 nude,
trong hé xuit hién hién tuong nude chay di mat ;

(5) Ty trong va nong d6 cha dung dich khéng du ;

(6) St dung dung dich gitt thanh khéng thoa dang ;

(7) Do tbc d6 lam 16 nhanh qué nén chua kip hinh thanh
mang dung dich & trong 16.

2. Cdc nguyén nhan chu yéu J trang thdi djng :

(1) 6ng gitr bi bién dang dot ngot hodc hinh dang khong
ohu hop ;

(2) 6ng git bi d6ng cong vénh, khi diéu chinh lai lam cho
14t bi bung ra ; -
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(3) Dung giu ngoam kiéu bua, khi ddo hodc xtic manh cuéi
s0i ¢ dudi day 6ng gitt, lam cho d4t & xung quanh bi bung ra ;

(4) Khi truc tiép dé ban quay lén trén 6ng gitt, do phan
luc chdn déng hodc quay lam giam luc dinh gitta 6ng gitt vdi
tdng d4t ;

(5) Khi ha c6t thép va 6ng din va vao 6ng gitt lam cho
n6 bi lun xuéng ;

(6) Khi ha khung c6t thép va vao thanh hé phd vd mang
dung dich hodc thanh ho.

Theo cic nguyén nhan trén, dé dé phong sut 16 thanh 15,
phai chi ¥y céc viéc sau day :

- Vé hinh dang, kich thudc... cha 6ng git da gidi thiéu ro
trong muc 1.1 cia chuong nay. Ngoai ra, khi 1§p dung 6ng
gitt phai chu y bdo dam d6 thang ding cta 6ng git khong
dé vi nghiéng lech ma phai lam di lam lai. Vi phuong phap
thi cong phan tuidn hoan, méu chét 1a viéc quan ly dung dich
c6 théa dang hay khong.

- Khi ¢6 nudc ngm, phai dic biét chd ¥ xem c6 kep tdng
hodc thAm nudc hay khong. Khi ¢t nudc ngdm chiu ap lue
& tdng dudi cao hon muc nudc ngdm & tang trén, nhat thiét
phai duy tri da ap luc cia dung dich. Trong viéc diéu tra dia
chdt trugc khi thi céng, phai lam ré trudc 4p luc cia nudc
. ngam, luu lugng va hudng chdy ctia nuéc ngdm... Ti trong
cia dung dich tir 1,02 - 1,08 1a vira. Ngoai ra, trong khi lam
16, néu gip phai tdng cudi s6i ma lam cho réo ri m4t nhiéu
dung dich thi phai tinh dén viéc c6 nén d6i phuong phap thi
_cong khac hay khong v.v... Khi thao t4ac.Jam 16 dén phan giia,
quan trong la ngudi diéu phéi va giam sat ro nudc va dung
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dich. Can phai chuin bi truéc bé chia nudc, bom nudc cé
luwu lugng 16n dé st dung kip thai.

- Khi thao tac lam 16 bdng khoan guéng xodn, dung dich
gitt thanh c6 tdc dung rdt quan trong trong viéc dé phong
thanh 16 bi sat 18, cho nén phéai quan ly dung dich that
cin trong.

- Trong giai doan tao 16 ctia phuong phap phan tuin hoan,
néu toc do lam 16 nhanh qua thi mang dung dich chua kip
hinh thanh trén thanh 16 nén dé bi sut 16 thanh. Téc dé lam
16 khac nhau tiy thudc vao tinh hinh dia chét, c6 thé tham
khao téc d6 trong biéu 1.18. Déi véi tAng dia ch4t bun tich
rat 1a mém yéu, néu lam 16 nhanh qua thi 16 coc sau khi lam
xong 36 khong thé gitt dugc kich thuge. Ngoai ra, d6i vdi tdng -
cat va cat sdi nhat thiét phai chu ¥, néu ban quay quay nhanh
qua thi sé bj rung theo chiéu ngang ; con khi 16 coc da tuong
déi sdu ma gip phai tdng d4t cimg & dudi day 16, cén chu y
c6 khi can khoan ning quéa bi cong lai va vao thanh 16 sinh
ra syt 1§. Trong truéng hop néy,'c() thé 14p thiét bi tu dong
chinh vao c4n khoan. Ngoai ra, vé méi quan hé gitta luu lugng
ap lyc am véi toc 4o, da c6 béo cao néu rang : néu téc do
mét nudc trong 16 vugt qua 12 m/ph thi dudi tic dung cla
ap Iuc am, thanh 16 r4t dé sinh ra sut 18, khi dudng kinh 16
khong ¢4 1m phai duge dic biét luu y.

- Khi lam 16 bdng guéng xoén, dé dé phong d4u cén quay
khi 1én xuéng lam sat 1 thanh 16, phai thao tac v4i mot téc
do len xudéng thich hgp va phai diéu chinh cho vita phai thanh
ngoai cia dau cén quay vdi canh 16i cia dao cdt got cho c¢o
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cu ly phu hgp, trong chimg muc nhit dinh, viéc nay cling cé
thé tranh cho thanh 16 khoi bi sat 18.

Trong trudng hgp nao thi su c6 sat 16 cing c6 quan hé
vdi chat dat, cho nén, mot viéc quan trong 1a nhéan vién thao
tac & hién trudng phai ndm chéc cac tu lidu vé dia chat, trong
d6 bao gbm ban dé hinh tru dia chat.

Néu trong trang thai tinh nhu trén sinh ra sy c6 sat 16
thanh 16 ma khéng xi ly kip thai va ci tiép tuc thi cong th
sé lam cho sat 13 nhiéu hon. Cho nén, phai diéu tra k¥ nguyér
nhan va 4p dung bién phap xu ly réi mdi duge tiép tuc th
cong. Trong khi ap dung bién phap xit ly, néu nhan thay var
khong ngin can néi su c¢6 sat 1§ do cac nhin t6 cla trang
thai tinh nay thi phai nhanh chéng l4p bd 16 ngay, néu khéng
c6 thé sé lam cho mat d4t bi sut lun hodc thiét bi bi nghiéng
lat rdt nghiém trong. Ldp bd 16 noéi chung la dung 44t sét
trong trudng hop van bat déc di thi co6 thé dung vita xi méing
cat theo ti 1& tron 5 - 8% xi ming dé khi tiép tuc thi cong
lam 16 sé khong sinh ra anh hudng I6n. L6 bi sat 16 sau kh
lap lai, 16p d4t khi d6 sé chua dugc 6n dinh, phai ding la
it ngay sau d6 mdéi duge thi cong lai.

Déi v6i viéc sat 16 16 sau khi da dat khung c6t thép th
thuéng 1a do khung c6t thép khong duge thang ding hoa
cong vénh gay ra, cho nén khi tha khung c6t thép phai tha
cdn trong. Ngoai ra, cing khong nén bd qua viéc thay dé
muc nudc ¢ trong 16 di nhd. Sau khi tha khung c6t thép xon;
phai thuc hién don d4t cat bi sat 16, thudng dung phuony
phéap tron phun nuéc, sau dé6 dung phuong phap khéng kh
d4y nudc, bom cat v. v... @& hut thit bin da tron lan 4y lén
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ic nay, phai chi y bom nudc ap luc khéong duge qua manh
3 tranh lam cho 16 khoan bi pha hoai nhiéu hon.

9.2. DE PHONG KHONG RUT BPUOC ONG CHONG LEN
TRONG PHUONG PHAP THI CONG ONG CHONG

Trong phuong phap thi cong toan 6ng chéng, nguyén nhan
m cho khé khan hodc khong rit duge éng chéng lén phidn
n la do chat d4t (chd yéu la tang cat). Thuc chit do luc
a sat gitta 6ng chéng vdi dat ¢ xung quanh 16n hon luc nhé
n (lyc nhd +luc rung) hodc kha ning c4u lén cta thiét bi
m 16 khong du.

Trong tang cat thi sut ¢6 kep éng thudng xay ra, do anh

1dng cia nudc ngam kha 16n, ngoai ra con c6 anh hudng
ia mat do cat vdi viéc cat c6 két lai dudi tac dung caa luc
ng. Con trong ting dat sét, do luc dinh tuong d6i 16n hodc
) ton tai d4t sét nd v.v... cing la nhing nguyén nhan dot
4t gy ra su c6 nay.

Toém lai, trude khi b4t d4u cong trinh (giai doan thiét ké)
1ai suy tinh that ky lugng vé viéc lua chon phuong phap thi
ng va thiét bi thi cong. Khi diéu tra x4c minh védn dé la do
n than ning luc cua thiét bi giy ra thi don gian la ning
> cta thiét bi khong da. Ngoai ra, can phai chd y khi éng
6ng ho#c thiét bi lam 16 bi nghiéng léch thi cung kho phat
y duge hét ning luc ctia thiét bi. Pudng kinh ngoai cla
3i nhon éng chéng phai 16n hon dudng kinh ngoai ctia 6ng
- 20 mm dé gidm bét luc ma sat gitta 6ng chéng vdi tng
t. Day la mot nhan t6 kha quan trong, khi ludi nhon bi
1ii mon phai kip thoi dung phuong phap han chéng dé bé
ng. (hinh 1.45).
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Pudng kinh ngoai
cua lugi dao

Hinh 1.45 : Ludi nhon cua 6ng chéng
Trong phudng phap thi céng toan éng chéng, c6 thé rung
lic 6ng @€ giam trd luc clia ma sat bén va khi lic khéng dugc
thi c6 thé sé khong rit dugc 6ng chong lén. Ning lye rut ng
clia mot s6 loai may lam 16 do Nhat Ban ché tao nhu trong
biéu 1.31.

Biéu 1.31

Ning luc nh6é 1én cia mot s6 may

Loai may Nang l(l‘li%r)lho = Luc rung (kN.m)

Ka T6 20TH 420 460

Ka T6 20THC 420 500

Ka To 20THD 520 630

Ka To 30THC 920 1350

Ka To 30THC-S 920 1350

Ka To SOTH 920 1810
Mitsubishi MT120 440 510
Mitsubishi MT150 1180 1480
Mitsubishi MT200 1180 1600
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Trong qua trinh lam 18, néu lic éng gitta chimg dai thai
gian qua thi 6ng chéng c6 thé khong rit 1én dugce. Dic biét
|a sau khi éng chéng da xuyén vao tang chiu luc thi lic 6ng
~ang khé khin cho dén khi b4t ddu d6 be tong. R4t nhiéu
rudng hgp thuc té 1a khong rut duge 6ng lén, vi thé, sau khi
tét thuc viéc lam 16 va trude khi d6 bé tong phai thudng
cuyén rung ldc 6ng chéng, déng thoi cing thit ning ha 6ng
>héng lén xuéng mot chat (khéng quéa 15 cm) dé xem cé nit
iugc 6ng 1én dugce hay khéng. Trong lic thir nay, khong dugc
16 bé tong vao, néu khong sé lam ting luc can gita bé tong
74 6ng chong, cang lam kho rit 6ng 18n.

Ngoai ra, trong khi d6 bé tong, néu mot lan d6 mot lugng
)& tong qué Ién vao trong 6ng sé lam cho 46 dai nang lén
sitta mit bé tdéng véi 1udi nhon chia 6ng dai qua, hodc la 48
a0 trong 6ng loai bé tong tron xong dé da lau thi cang co
hé lam cho luc ma sat ting lén va khéng rut éng len dugc.

Khi st dung ning luc ban than clia may ma nhé éng chéng
thong lén dugc thi c6 thé thay bing kich ddu c6 ning luc
én dé kich nhé éng lén.

Nguyén nhan va bién phap xt Iy 6ng chong khi gip kho
‘hén hodc khéng nhé lén dudc xem trong biéu 1.32 .

175



Biéu 1.32

Nguyén nhan va bién phap xir Iy khi 6ng kho nho
hoidc khong nho 1én duge

Nguyén nhan

Bién phap

Cachx Iy

1

2

3

(1) Khi lyc ma sat &
xung quanh 4dng 16n
hon nhiéu so vdi ning
luc nhd 1én cua thiét
bi

a. Khi ludi nhon cua
6ng chong bi mai mon
lam hep khoang cach
vai ducng kinh ngoai

cua 6ng

Dé dam bao khoang cach giita
dudng kinh ngoai cua Ong vdi
duong kinh ngoai cua ludi nhon,
c6 thé han chéng Iudi nhon ién

theo yéu ciu cin thiét.

b. Khi luc can ciia ma

sat xung quanh 16

khoan 18n qua.

Khi nhé mai ma vén thdy kho khan
thi phai nghi dén kha ning da chon
sai phuong phap.

c. Khi phuong thuc
lam 16 kh6ng phu hop.

Miac du dat sét hoic bun tich 13
loai chdt dat dé lam 16, cling phai
dua 6ng chong xuéng mot cach thoa
dang, phai bao dam cho giu ngoam
va dau nhon cla 6ng co cung mot
do sau. Trong khi lam 1 phai nhiéu
lan cidn than lic 6ng chéng. vua

nhic 1én ha xuéng. via lam 1.

(1) Khi thdy 1a khé nhd len :
kho nhd lén thi bao gid cing
gin voi kho lac, vi vay trudc
tién 1a phai lamcho né d trang
thai c6 thé lic dugc.

L.gi dyung van chuyénthaoléc,
hic lic véi mét d6 goc nho
lam cho lyc can giam di, dé
cho nd U tu trd lai trang thai
binh thudng roi lai nhd len.
(2) Khi thdy khong thé nhd
lén dudc : phai lam cach khac
nhu kich, néu ci lic bua di thi
phia sau cua may sé€ bi trugt
hodc lam cho may khdng on
dinh, hodc lam cho b0 phan
lac bi su ¢6 hoac lam cho khoa
¢6 dinh bi hong. Khi nhan thiy
da thé hién trang théi ¢o thé
nhé 1én dudc thi phai chuan
bi trudc cac diéu kién dé co

thé nhd 1én lién tuc.
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1

2

d. Khi phuong phap dé be
tong khong dung, tic dung
dinh ¢ phia trong 6ng qua
ldn

(1) Khong nén dé cho mat
dang lén cua bé tong co do
cao tiép xiic vai ludi nhon cua
6ng chong dai qua.

(2 édéu trén cua dng chéng
lap mot doan ong ngan, khi
bat ddu dé bé 16ng thi cho it
hon dé hinh thanh ngay ducc
trang thai c6 thé nho 1én.

(3) Sau khi tron xong. néu
thoi gpan dé hoi lau mdi dé
thi phai dédc bi¢t chi v dén

dac tinh cua be tong.

Iam cho hudng nhd len cua
may tring vdi hudng nhé ién

cua ong

(2) Khi may khong thé phat
huy dugc hét nang luc nho
{én hoac nang luc cua may bi

giam di

Trudc khi bat ddu lam viéc,
nhét 1a trude khi bit ddu do
bé tdng. nhat dinh phai lam

dong tac rung lac dé nho lén

Trusng hgp nay néu 6ng bi
nghiéng [&ch thi phai sia doi

thé ciia may cho chuin

a. Khi 6ng chdng léch, khong
cung hudng vdi hudng nhd

Ién cua may

b. Khi nén d4t ché dat may
khong 16t hodc do lap may
khéng dung lam cho may bj
tring  vdi

nghiéng Kkhong

hudng cia 6ng chong.

Bat cl trudng hgp nao. néu
dé cho hudng nhé lén cua
may chéch vdi hudng cua ong
ciing din dén trd lyc cla dat
tang 1én rat nhiéu. cho nén
phai lam cho nén dat dat may
that chic va phai bao dam
chinh xic do thing ding cua

6ng chéng

¢. Khi mat trong tay cidm dé
lic bj mai mon khong lic

dugc, khong nhé lén dugc

Nhat thiét phai thay déi tam

dém & mat trong tay ¢am

Bién phap ung cuu tuc la cho
mot tdm sit dém mong vao

gilla tay cdm va 6ng chong

d. Su ¢6 d bd phan ap luc

dau (nhac ién. rung lac)

Phai duy tu bao dudng

thudng xuyén

Sua ngay thiét bj
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19.3. DE PHONG THIET Bl THI CONG ROI VAOTRONG HO

Phai thuong xuyén nhic nhd nhan vién thac tac hét sic
chu y dé phong cac chi tiét kim loai, cac dung cu loai nhé
roi vao trong 6ng dan. Madac da viy, van c¢6 dung cu tao 16
rai vao trong 16 va chén ¢ dudi d4t vi nhimng nguyén nhan sau :

(1) Trong phudng phap thi cong toan 6ng chong, do day
cap bi dat lam cho gdu ngoam roi vao trong 16 ;

(2) Do bu long lién két can khoan bi 16ng, bi héong lam
cho dau con xodn roi vao trong ong ;

(3) Do bu long vdn bi 16ng ma quay nguge 6ng dan lai
lam cho bo phan lién két léch bi rdi ra roi vao trong 16 ;

(4) Do khong kip thoi rat 6ng dan lén hodc do bé tong
dong rdn ma khéng rat 6ng dan lén duge.

Khi dung cu lam 16 roi vao trong 16 ma chua chén vao
trong dat, cat, thudng c6 thé dung gau ngoam 10dc moc dé
kéo lén.

Khi gdu ngoam kiéu bua roi vao trong 16 (vi néu gdu md
ra 1a ngoam vao d4t) thi kéo lén phai c6 moé: luc rat 16n.
Do vay, néu hoi rung 1dc va nhdc 6ng chéng thi c6 thé méc
dugc gau ngoam dé kéo lén.

Trong phuong phap thi c6ng phan tuidn hoan, khi dau
khoan xodn bi roi, néu chua bi chon vao trong dat thi dung
nhitng cai méc la c6 thé dé dang kéo lén dugc.

Tuy vay, khi nhimg dung cu bi roi da chon vao trong dat
trude hét phai diéu tra xem muc do lan sdu nhu thé nao, néu
thdy nguy hiém thi phai lap tic 14p hé khoan lai dé roi sau
dé tim ra nhimg d6i sach tuong ing. Dé don sach dat cat da
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bi l14p lén trén ddu khoan xodn khi bi roi vao trong 16, cé
thé 14p ddu khoan dic biét vao dau cta can khoan nhu hinh
1.46, mot mat vira tha xuéng, mot mat dung bom tuan hoan
v.v ... ddy bun cat 1én la ¢6 thé mo duge d4u khoan.

7 6

Hinh 1.46 : Ddu khoan ddac biét

1.9.4. DE PHONG KHUNG COT THEP BI TROI LEN

Sau khi tao 16 bang phuong phap toan éng chéng, luc 46
e tong ¢6 khi khung cét thép bi troi len - khung c6t thép
1a dat dung vi tri 6 sau theo thiét ké nhung trong quéa trinh
16 bé tong hodc rat 6ng 1en thdy khung c6t thép lai cao hon
1 tri da dinh. Nguyén nhén va cach xr ly nhu sau :

(1) Nguyén nhan : Thanh trong ctia 6ng chéng bi bam dinh
nta hodc dat cat, do 6ng bi méo moé thanh trong 16i lom
:hong déu khi rat 6ng 1én thi kéo ca c6t thép lén.

Cach xtt ly : Truée khi tao 16, phai kiém tra ky thanh trong
Gia 6ng chéng & phan day. Khi bi bam dinh nhiéu thi thi
yhai cao sach, néu thiy co bi bién dang thi phai sta lai. Khi
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két thuc viéc tao 16 ctng c6 thé mdé gidu ngoam re réi nang
lén ha xuéng médy lan cho giu cao sach dat cat dnh trong
6ng, lam phang day 16.

(2) Nguyén nhan : Cu ly gita dudng kinh ngoai aia khung
c6t thép vdi thanh trong cia 6ng chong nhé qua, o khi gits
c6t dai va thanh 6ng bi nhiing hon da kep vao.

Cach xt Iy : Phai l1am cho cu ly gitta thanh ngoii cta cét
dai v6i thanh trong cia 6ng chdéng to gip 2 lan kich thudc
16n nhat cua c6t liéu theé.

(3) Nguyén nhan : Do ban than khung c6t thé bi cong
vénh, cac chd budc cua khung cot thép khong chi:, c6t da
rdi ra va bién dang, 6ng chéng bi nghiéng v.v... lan cho cé
thép dé chit vao thanh ong.

Cach giai quyét : Phai tdng cudng do chinh xactrong kh
gia cong khung cot thép, dé phong khi vAn chuyén bi bié
dang, khi tha khung c6t thép xudng phai xac nhantruc git:
cua khung cét thép that chinh xac, khéng duge dé tho khun
c6t thép tu do tut xuéng day 16, cing khéng dugc tap manl
trén ddu khung c6t thép. Khi dua 6ng chong xuéng:iang pha
rat cha y dé thdng dimg cua 6ng.

(4) Nguyén nhan : Do bé tong da bit dau dong rdn, né
c6 bé tong bam chat vao thanh trong cia 6ng ching.

Cach giai quyét : Khi d6 bé tong, phai tranh vié: dimg ls
& gitta chimg lau qué, dong thoi khéng duge d6 loii bé ton
c6 tinh luu d¢ ag thdp qua. Khi phai van chuyén rén doa
duong kha dai hodc thi cong trong mua hé thi néndung ph
gia déng ciang cham.
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(5) Nguyén nhén : Co cédn lang hodc cé hién tudgng cat un
vao, xung quanh cot thép bi cat lap chat.

Cach gidi quyét : X ly triet dé céin ldng, xem ky dé xac
nhan la khong cé cat un vao.

(6) Nguyen nhan : Bé tong 6 ché miéng 6ng dan tran ra
va chay mat.

Cach giai quyét : Bé tong chdy ra bi li tan : cat, da, x
mang rdi nhau roi xuéng. Néu roi vao xung quanh cét thép,
da va cat sé clng trdi lén vdi cot thép. Can c6 su dé phong
nghiém ngat hién tugng nay ngay tit khau quan ly chat lugng
bé tong. Ngoai ra, truée khi d6 bé tong, nhat dinh phai hoi
nhidc 6ng chéng 1én mot chut, dé xac nhan xem khung c6t
thép cé bi trdi lén khong.

Khi bat dau d8 bé tong, song lai phat hién c6t thép bi troi
1én thi phai lap tic dung viec d6 bé tong lai va kién nhan
rung ldc 6ng chéng, lam cho no6 di déng lén xuéng hodc quay
theo mét chiéu dé cit dut su vudng méc gitta khung c6t thép
va 6ng. Trong qué4 trinh d8 bé tong, tuy c6t thép co troi len
theo viéec nhé 6ng nhung bé mat bé tong thi lai dimg yén, do
la do gitta khung thép va 6ng chong tiép xiic véi nhau, cho
nén phai ldc 6ng nhiéu lin, nhic 1én ha xuéng nhiéu lan dé
cat dut lién quan cda cot thép véi 6ng. Lam nhu vay ciing
c6 khi c6t thép bi xodn di, vi vay khong dudc cho cot thép
chi quay theo mét chiéu. Trong khi dang d6 bé tdng, hodc
khi rat éng 1én ma dong thdi cot thép va bé tong cung 1én
theo thi day la mot su cd rat nghiem trong : hodc than coc
voi tdng d4t khong duoc lien ké&t chit, hodc la xuit hién
khoang héng. Cho nén, trudng hdp nay khéng dugce rut tiép
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6ng lén trudc khi gia ¢6 ting cudng nén dat da bi lun xudng
théong thuong thi truong hop nay phai lam lai coc bu mdi.

Khi ¢6 hién tugng cot thép tréi 1en nira ching dung lai
thi phai nghién ctu diéu kién thiét ké. Néu thay khong c¢
van dé thi c6 thé tiép tuc thi cong. Song, khi ki€m tra cudng
doé cla coc néu thiy bi gidm ma c6 nhitng anh hudng nha
dinh thi phai bd sung coc mdi.

Khi hién tuong c6t thép ndi lén khong dung lai thi pha
rut co6t thép dao bé tong lén va thi céng lai.

1.9.5. DE PHONG KHUNG COT THEP BI NEN CONG VENF

Nguyén nhan lam cho khung c6t thép ctia coc khoan nhd
bi nén cong vénh la c¢6t dai bi tuét hodc sau khi da dat dé&
vi tri xac dinh lai vdn con cho cét thép xudng nta. Trudn,
hop nay phén lén x4y ra khi khung c6t thép bi dap manl
vao dau. Ngoai ra, sau khi d4t xong khung c6t thép, do 14
6ng chéng lam cho c6t thép bi vdn xodn nén khi mdi bét da
dd be tong cot thép da trdéi 1én ; cing ¢é khi do mudn cé
dut lién quan gita khung thép véi 6ng chéng ma dap man
vao dau khung thép hodc do rit 6ng chdéng lén lam cho b
tong tut xudng va vi luc dinh ma lam cho khung cét thép t
uébn ; hay vi trong khi l&p 6ng dan xubéng bi ddm vao c6
dai lam cét thép bi nén cong vénh. Cho nén, dé dé phon
su c6 khung c6t thép bi nén cong vénh phai chd y cac va
dé sau day :

(1). Phai gia cong, budc khung cot thép that chinh xac
ddc biétla phai cha y méi néi dau gitta 2 doan khung thép

(2). Trong khi thi cong phai hét sitc chd y d6 thdng dun
cia 6ng dan ;
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(3). Khong duogc gay ra nhung ngoai luc khong thoa dang
¢ trén dau khung c6t thép nhu dap that manh dé cho né tut
xudng v.v...

Két cdu clia khung c6t thép thuong ¢ phan trén c¢6 cét cha
nhiéu hon kién ¢6 hon, trong lugng 16n hon so vdi ¢6t chu &
phan dudi. Nhat la khi coc tuong do6i dai thi kha niang bi nén
cong vénh lai cang 16n hon. Cho nén, ngay khi thiét ké da
phai chu y va trong thi cong cing phai rat coi trong.

1.9.6. PE PHONG NUOC VAO TRONG ONG DAN.

Trong qua trinh d56 bé tdng, do nhdc éng dan lén nhiéu
qua, 1am cho ché dau néi bi ro nude. Néu bi nude vao trong
ong dan thi khéng nhing lam cho bé tong bi phan ly, lam
hong d6 déo cta bé tong ma co trudng hop con dé lai nhing
khuyét tat nang né trong than coc. Cho nén, trudc hét phai
quan ly thi cong that nghiém khéc, khong dugc dé x4y ra sy
¢6 nude bun lot vao trong 6ng dan, van nhat c6 xay ra su c
nay thi phai ap dung cach x I¥ nhu sau :

- Truée khi d6 bé téng, néu phat hién 3 miéng 6ng dan
kiéu bit day c6 hién tugng do nudc thi phai nhiac ngay 6ng
dan lén dé€ kiém tra, xr ly that ky ché bi ro réi méi tha 6ng
xuéng va d6 bé tong.

- Trong b4t c trudng hop nao cing phai d& cho day cla
6ng dan chim sau vao trong bé tong. Khi phat hién 6ng dan
bi nang lén kha r6 rét phai mau chong cdm 6ng dan vao
trong bé tong. Dung loai bom hut nudec nhdé hodc loai thiét
bi hut nuéc dudng kinh nho hat hét nudc & trong 6ng dan
ra roi méi duoc tiép tuc d8 bé tong.
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Cac loai thao tac trén néu khong lam that nhanh thi bé
tong co6 thé bi déng rén, cho nén cong viéc thi céng phai luér
dugc tién hanh nhanh chéng.

1.9.7. DE PHONG CO KHi bOC O TRONG HO KHOAN.

Cé mot s6 cong trinh, do cdu tao dia chat hodc nhimg nguyér
nhan khac khi 16 khoan chua hoan thanh da c6 khi déc trong hé
khoan (nhu khi métan, khi sulfua), hodc xuit hién hién tugng
thiéu oxy. Thuc té da xay ra thuong vong do cac nguyén nhar
nay. B6i vay, truée khi thi cong phai diéu tra ky tinh hinh thu
té trong cac vung lan cin xung quanh da c6 céng trinh thi cong
trudc day dé tranh cc tai hoa ngdm c6 thé xfy ra. Déc biét pha
hét sic chi ¥ 8 mot s6 dia tdng béi tich, vi loai dia tAng nay c¢
nhiéu kha nang sinh ra khi métan cé hai.

Khi dung phuong phap thi céng toan éng chéng, néu har
khung c6t thép 6 gdn miéng hé khoan, phai chu y tia lta har
c6 thé bén vao khi chay trong hé khoan sé sinh ra su c6 chay
nd. Cho nén, trudc khi han, phai dung thiét bi thim do kh
doc hodc dimg xa miéng hé khoan ma dung day ltra dé kién
tra xem trong ho c6 khi do6c hay khong. Luc nay phai hé
sitc chu y : néu trong hd dang dong lai mét lugng khi chas
16n ma van thao tac han thi c6 thé sinh ra chay né.

No6i chung, khi ¢6 khi chday & trong hé khoan thi cé thé
dung cach xa nudc vao dé d4y khi thoat ra. Song, khi lugn;
khi tuong d6i it, thi c6 thé dung day ltra dé d6t bo khi c¢
doc hai.

Khi nhan vién thao tac can thiét phai tréo xuéng hé khoan
c6 thé tuy theo tinh hinh cu thé ma bé tri da thiét bi thong
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gi6, b8 sung cudng biuc khong khi méi vao trong hé khoan.
Nhéan vién thao tac khong duge tréo xuéng hé khoan khi chua
di cac diéu kién an toan. Dé bao ddm biét ré su an toan
trong ho khoan, cong trudng phai cé thiét bi thim do khi
doc. Ngoai ra, khi can phéi thao tiac trong hé khoan nhit
thiét phai dé cho cong nhan thao tac hiéu ré vé cac loai khi
doc, ndng do khi doc cho phép t6i da va céc diéu can cha y
v.v... Cac diéu can chu y nhu sau :

(1) Khi d4u 6ng cudng bic ddi khi da thd xuéng dén tin
day hé6 khoan ;

(2). Khi diéu kién sic khoe cia ban than nhan vién thao
tac khong pht hgp thi khéng duge tréo xuéng hdé khoan ;

(3). Nhan vién thao tac tréo xuéng hé khoan khi cén thiét
ciing c6 thé phai deo mit na phong doc ;

(4). Trong hé khoan phai dugc treo dén an toan du
do sang ;

(5). Nhan vién thao tac tréo xuéng ho khoan phai dugc
huén luyén truéc vé thao tac an toan ;

(6). Trong h6é khoan, nhit thiét phai dung loai day dién
¢6 boc cach dién chéng nudc va phai bo tri chuéng dién, day
kéo v.v... ]Jam tin hiéu lién hé ;

(7). Phai hét strc tranh han dién hodc cit bing dién & trong
h6 khoan, khi c4n cdt hodc ndi thi dung cac bién phap khac ;

(8). Phai dung day dé tha vat liéu, dung cu v.v... xuéng ho,
tuyet d6i khong duge budéng ném vit liéu, dung cu xuéng ho

(9). Phai tinh toan du phong trudc bién phap ng ctru khi
su c6 c6 thé x4y ra.
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Tinh chit va ham lugng gidi han t6i da ctia mot s6 khi
doc nhu trong biéu 1.33.

Biéu 1.33

Phan loai va ham lugng gidi han cda khi dic

Phan loai Tinh chit Ham lML.thg gidi han
toi da(ppm)
¢ Cé tinh ngat thd _
Khi gaz don thuan
; Déc hai dén trung
Fo ST khu thén kinh &
’ Cé tinh ngat thd
Khi CO2 hod chat 100
Ham lugng khi thao
. ) Cd tinh ngat thd tac trong ho phai lén
(khongikhiithicn,ony) don thuan hon oxy trong khéng
khi l1a 16%

Ghi chit : Y nghia cia ham lugng gidi han ti da 1a méi ngay
trong 8 gid, néng do tdi da quy dinh trong khong khi khéng gay ra
anh hudng cho con ngudi déi v6i cong nhan thao tac lao dong vai
cudng do lao dong trung binh.

186




CHUONG 11
KIEM TRA THI CONG COC NHOI

2.1. YEU CAU CHUNG

Viéc kiém tra chat lugng thi cong coc nhéi, néi chung phai
thuc hién truc tiép tai hién truong do nhém ky su va nhan
vién thanh thao vdi nhing trang thiét bi, dung cu do can thiét.

O nhing c6ng trinh 18n, c4n cé phong thi nghiém tai ché,
do mét nhom can bdé gém ngusi thi cong, can bo kiém tra
va dai dién cua don vi giam sat ky thuat, dai dién cha céng
trinh, dai dién quyén giam sat ctia co quan thiét ké. Nhing
codng viéc noi trén co thé do mot t6 chie tu van ¢o6 trinh do
chuyén moén sau chiu trach nhiém thuc hién.

Trong quéa trinh thi cong coc nhdi phai kiém tra tinh dung
din va su tuong tmg 16 khoan, ké cd phidn mé rong day coc
(néu cé), chit luong cua bé tong d6 vao coc, cong nghé dé
bé tong, dd chac dic cta bé tdong thian coc va cudng do cua
bé tong sau khi lam xong coc.

Do su phuc tap cing nhu gia thanh va vai tro to 16n caa
coc khoan nhéi trong céng trinh nén yéu cau kiém tra & giai
doan ché tao coc phai hét sitc nghiém ngit, ty lé lugng coc
kiém tra nhiéu va chit ché, vi rang mot su hu hong nao trong
quéa trinh ché tao coc sé giy hdu qua khoé sitta hodc néu khic
phuc thi ton kém rat 16n.
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Kiém tra sifc mang tai ca coc, tuy theo su hoan hao cua
thiét bi thi cong cing nhu su thanh thao cta kip thg, tinh
chit quan trong clia céng trinh va su phire tap ctia diéu kién
dia chéit cong trinh ma quy dinh ty 1&é % coc can tht. Théng
thuong phai phdi hdp cac phuong phap thtt khac nhau dé
d6i chiéu so sénh va quyét dinh. |

Cong viéc quan ly chat lugng thi cong coc khoan nhoi phai
dua vao nhimg tiéu chuén va quy dinh chit ché do cht ddu
tu va co quan thiét ké dé ra, phia nha thiu phai tuian thu
theo cam két ghi trong don bé thau. Giam sat chdt lugng
qué trinh thi c6ng coc noi trén phai do t8 chic tu van thuc
hién, nhing thiét bi dung trong d4nh gia chat lugng phéi phu
hgp véi tidu chudn tuong tng qui dinh. Bi€u miu va trinh
tu ghi chép trong thi cdng coc phai dugc théng nhat va phan
anh ddy 40 nhit moi d kién, tinh hinh va s6 liéu trong qua
trinh thi cong.

2.2. MOT SO PHUONG PHAP KIEM TRA
CHAT LUQONG COC NHOI

2.2.1. NGUYEN NHAN GAY KHUYET TAT TREN COC

Do coc khoan nhéi dugc thi cong trong diéu kién kho khin
nén mic du cong nghé thi céng coc ngay cang dugc hoan
chinh nhung kha ning coc bi khuyét tat van kha cao. Ngusi
ta da tong hop va phan tich hang loat nguyén nhan giy hu
hong coc, trong d6 cac nguyén nhan cha yéu dugc tom tit
trong biéu 2.1.
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Biéu 2.1

T.T Dang khuyét tat Nguyén nhan

1 [Tiét dien thu nho6 va ngay dudi|Sap vach trong qua trinh khoan
dg tiét dién coc dugc md rong

(hinh 2.1).
2 | Coc bi dit doan (hinh 2.2). Ma sat gitta bé tong va Ong
chfng qu4 16n, c6ng nghé d8 bé
' tong va riat 6ng chéng khéng
thich hgp.
3 |Mun khoan tich tu duéi miii coc | Lam sach hé khoan chua triét dé.
(hinh 2.3).
Bé tong roi (hinh 2.4). Bé tong cd do sut qua thép.

Ot v

Bé tong khong lot ra ngoai| Mat do c6t thép qu4 cao.
pham vi 16ng thép (hinh 2.5).
6 |Cocbidich chuyén ngangcucbo|Rat 8ng chdong khong déu. .
(hinh 2.6).

Két qua nghién citu cho thiy nguyén nhan giy hu hdéng
coc khoan nhoi kha da dang, phdn ldn céc loai khuyét tat do
cong nghé thi cong khong thich hop gay ra. D€ han ché cic
khuyét t4t nay can thuc hién kiém tra chit ché toan bd céc
cong doan thi cong coc.

2.2.2. KIEM TRA CHAT LUONG TRONG QUA TRINH
THI CONG

Cong tac kiém tra chit lugng trong qué trinh thi cong can
duge thuc hién nghiém tac. Vi cong nghé thi cong thich hgp
va quy trinh kiém tra chit lugng chit che, kha ning hu hdng
cia coc ¢6 thé duge giam dén muc tdi thiu. Tai hién truéng
can kiém tra cac yéu t6 sau :

1. Kiém tra dung dich benténit : Muc dich chii yéu cta viéc
kiém tra dung dich bentdonit ddm bao cho thanh hé khoan
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" kiidng bi s4p trong qua trinh khoan cing nhu kii 46 bé tong

7 ‘ Hinh 2.2 : huy'; (1 do cong
Hinh 2.1: Khuyét tat do s@p vdach nghé do bé téng va rut 6ng
trong qua trinh khoan chéng khong ‘hich hop

a2 o

lam sach dday ho khoan c6 do sut qua thdp
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Hinh 2.5 : Khuyét tat do mat do¢ Hinh 2.6 : Khuyét tat do rut éng
thép quad cao. chong khong déu

Céc thong s6 chi yéu ctiia dung dich bentonit thuéng dugce
khéng ché nhu sau :
Ham lugng cat : < 5%
Dung trong :1,01 - 1,05
D6 nhdat : = 35 sec
bo pH 9,5 - 12

2. Kiém tra kich thudc hé khoan : Sau khi théi rita day hé
khoan bing dung dich bentdnit can kiém tra cac thong s6
sau day ctia ho khoan

- Do chiéu sau : Day ho khoan dugc coi 1a sach néu chiéu
sau sau khi thdi rta bang chiéu sau khoan (xac dinh bdng
cach do do sdu can khoan da dat tdi trong qua trinh thi cong,
hodc bing thiét bi chuyén dung khac) ;
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- St dung mot sé thiét bi xuyén don gian danh gia sic
khang xuyén cta dat dudi day hé. O Trung Quéc thudng sir
dung dung cu tuong tu xuyén coén dé danh gia chi tiéu nay

- Do duong kinh (k& cd phdn mé rong) va do thing dimg
cta 16 khoan ;

- Trang thai thanh 16 khoan. |

Ngoai ra, trong qu4 trinh khoan tao 16 coc can phai miéu ta
cac 16p d4t da va so sanh vdi tai lisu khio sat lac thiét ké coc.

3. Kiém tra bé t6ng trudc khi d6 : Bé tong sit dung trong thi
cong coc khoan nhdi thudng phai kiém tra cic théng sé sau :

- D6 sut (cho titng xe d8) : = 15cm

- Cudng do6 sau 28 ngay (ép mAu, bing sing bat ndy déi
vGi bé tong & d4u coc hodc siéu am) : = 200 kg/cm?

- Cot liéu tho trong bé tong : khéng ldn hon cé hat theo
yéu cdu cia céng nghe ;

Mic hén hgp bé tong trong hé khoan ;

Do siu ngap 6ng din bé tong trong hén hgp bé tong ;

Khéi lugng bé tong da dd trong 16 coc.

Bé tong dem thir cudng d6 phai ldy tir xe tron va tir bé
tdng than coc.

4. Ghi chép trong qud trinh thi céng : Trong qua trinh thi
cong can ghi chép thdi gian bit d4u, thoi gian két thdac va
cic su ¢ xay ra trong quéa trinh thuc hién cac cong viée sau :

- Pat 6ng chéng ;
- Khoan bing guéng xodn (phin dit 6ng chong)
- Bom dung dich bentonit ;
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Khoan bdng giau muc ;

Thdi rta day h6 khoan ;

Dit long thép ;

Pat 6ng d6 bé tong ;

Rut 6ng chong ;

Thé tich be tong cho tung cay coc ;

Su ¢ va cach xir 1y (néu co).

Cong tac kiém tra ké trén nén dugc coi la bién phap chd
/8u dé dam bao chit lugng thi cong.

>.2.3. KIEM TRA CHAT LUONG COC SAU KHI THI CONG

Sau khi da d§ bé tong, viéc kiém tra chat lugng coc can
iuge tién hanh nhdm danh gia chat lugng bé tdong coc tai
1ién trudng, phat hién cac khuyét tat va xit ly cac ciy coc bi
1w hdng (néu diéu kién cho phép). Cac phuong phap kiém
ra chét lugng coc ¢6 thé dudgc chia lam 2 loai : phudgng phap
inh va phuong phap dong.

1. Mét s6 phuong phdp tinh
(1) Gia tai bang tai trong tinh :

Day la phuong phap thi nghiém kinh dién va dudc coi la
yhuong phap dang tin cay nhdt dé kiém tra kha nang chiu
ai cta coc. Phuong phdp nay rat quen thudc va da dugce ap
lung rong rai & Viét Nam. Tuy theo yéu cau cu thé, thi
ighiém duge thuc hién bang cach tac dung luc nén, kéo (luc
thd) hodc luc vudng géc (nén ngang) véi truc cay coc. Trong
ac thi nghiém ké trén, thi nghiém nén tinh dugc thuc hién
thiéu nhét.

193



Hau hét cac tiéu chudn phuong Tay déu dé cap dén hai
quy trinh nén tinh cha yéu : phuong phap tai trong khong
d6i (Maintained load, ML) va phuong phap téc d6 dich
chuyén khong ddi (Constant rate of penetration, CRP). Hai
quy trinh nén tinh dugce sit dung nhiéu nhat trong thuc té la :

- Quy trinh thi nghiém nén cham vdi tai trong khong d6i
cho phép danh gia dong thdi kha nang chiu tai cua coc va
do ldn cua coc theo thai gian. Nhu tén goi cia no, thi nghiém
coc theo quy trinh nay doi hoi nhiéu thoi gian, cé thé kéo
dai nhiéu ngay.

- Quy trinh CRP dugce thue hién nhdm muc dich duy nhat
la danh gid kha nang chiu tai gidi han cia coc. Thi nghiém
coc theo quy trinh nay rat nhanh, chi kéo dai 3-5 gio.

Nhin chung, tiéu chuin thi nghiém cia cac nudc khong cé
nhiéu khac biét. Biéu 2.2 so sanh quy trinh gia tai ctia cac
tieu chuan ASTM D 1143-81 (My), CP 2004 (Anh), 2(C
TCN 88-82 (Viét Nam).

Biéu 2.2
Quy trinh nén cham vJi tai trong khong déi _
. , ASTMD . 20 TCN
Chi tiéu so sanh 1143-81 CP 2004 8889
1 2 3 4
Tai trong nén tHi da, Qmux | 200% Qa* | 150% Q.200% Q.| 150% Q,
D6 16n cdp tang tai 25% Q, 25% Q. | 10% Qmx
Técdo ltin én dinh quyudec | 0,25 mm/h 0,10 mm/h 0,10 m/h
Cap tai trong dac biét va 200Q.va 100% Q., 150% Q.| khéng quy
thdi gian giu tai cha cdp dé | 12hs t < 24h vat= 6h dinh
D6 16n cdp ha tai 50% Q. 25% Q. 25% Q max
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Ticép biéu 2.2

1 2 3 4

Quy trinh téc do chuyé’ﬁ -dic:h khong d6i

Chi tiéu so sanh |ASTM D 1143-8] CP 2004 2381—1?;
[6c d6 chuyén dich |. 0,25-1,25 mmiph: Khong quy dinh]

cho coc trong cuthé Chuve

dat sét. | |Lauyen

. 0.75-2.5 mmph | dich

| coc trong dat rdsi/ | tang

Juy dinh vé ding thij .  Dat tai trong - Dat tai trong! trong
1ighiem gi6i han da dinh 8101 han da dinh| hi jyc
trude. LTiac khong

Chuyé&n dich Chuyén dich tang

tang trong khi lyc tang trong khi luc
khéng tang hoac khong tang hoac

glam. giam trong khoang

. Chuyén dich 1Umm.

datlbd% D. - Chuyén dich dat
107 D.

* Qa = khd nang chiu tdi cho pheép cua coc

Ngoai hai quy trinh ké trén, cac titu chudn con dé cap
én mot s6 quy trinh gia tai khac co thé img dung trong thuc
5, trong d6 c6 :

- Quy trinh thi nghiém nhanh véi tai trong khong d6i :
oc dudc gia tai véi cac cdp bang 10 - 15% Qa va thoi gian
It tai bang 2,5 - 15 phut. Quy trinh nay chi gidi han thdoi
lan gia tai & méi c4dp, khong dit ra y2u ciu vé do lin én
inh quy udc. Kinh nghiém thuc t¢ ¢ho thay khi coc tua vao
ic 16p sét cung hodc cat chat, su khac biét gitra két qua thi
ghiém theo quy trinh nhanh va quy trinh chidm khoéng

ing ké.
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- Quy trinh thi nghiém "can bang" (Equilibrium test or
Incremental Equilibrium test) 1a bién thé cta quy trinh ML,
cho phép gidm thdi gian thi nghiém. D6 1dn cdp ting tai bdng
khoang 15 - 25% Qa va dudc git 6n dinh trong 5 - 15 phut,
sau d6 cho du tai co giam di do coc bi lin thi cing khéng
tdng tai tré lai. Véi bién phap nay coc nhanh chong dat tdi
trang thai n dinh gita luc nén va chuyén vi & cdp tai trong
thdp hon mot chit so vdi tdi trong da dat téi ngay truée do
Thuc nghiém cho thdy k&t qua nén tinh theo quy trinh nay
tuong duong vdi két qua thu dudge véi quy trinh gia tai cham

Trong thi nghiém nén tinh coc cac quy trinh déu cho phé;
sit dung neo hodc chéit tai bing cac qua ndng. Ly do chu yé
cac loai neo it dugc sit dung trong nén tinh coc nhéi & Vie
Nam trong thdi gian gidn d4y c6 thé do gia thanh coc neo qu:
cao hodc do chua co thiét bi chuyén dung khoan phun tac
neo. Phuong phédp s dung neo thudng dugc 4p dung khi th
nghiém dén tai trong rat I6n. Khoang cach ti coc thi nghién
dén neo ducc quy dinh khong nho hon 5 lan dudng kinh tié
dién coc.

Nhuoc diém co ban cta phuong phap thi nghiém nén tinl
la gia thanh rit cao va céng tac chuan bi thi nghiém doi hé
nhiéu thdi gian. Thoi gian thuc hién thi nghiém c6 thé ké
dai 3 - 7 ngay/coc, do cong tac chudn bi rat phic tap. V
vay, mic du day la thi nghiém c6 do6 tin cdy cao nhit nhun
s6 luong thi nghiém thuc hién § méi hién truong thudng t
han ché. Vi thé nén két hop phuong phap thit tinh véi mé
s6 phuong phap khac dé ting dé tin ciy va giam gia thant
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Pé minh hoa mot s6 so d6 bd tri thitr tinh coc, trén hinh
.7 trinth bay coc thit tai trong nho (coc chiu kéo) ; hinh 2.8
hi coc chiu tai trong ngang ; trén hinh 2.9, thir coc bang tai
rong nén vdéi doi trong la cac qia ning (hodc bang hé neo
dng 4 coc nhoéi) ; trén hinh 2.10 trinh bay hé neo trong dat
é thi ttinh coc nhai.

Hinh 2.7 : Gig thu coc
chiu luc nho thang dung

1. Coc thu

2. Kich thuy luc

3. Gia thir nghiém

4. Tram bom dau cho kich
5. Hé thong Idp ddng hd do
6.9dng hd do chuyén vi

Hinh 2.8 : Thi coc chiu tdi

‘ong ngrang.

Thi€t bi thir

Pdng ho -do chuyé'n Vi
Kich thuyy tuc

Coc thu

Coc neo

Hé thongj lap dong ho do
Tram borm dau cho kich
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Hinh 2.10 : Thu nén tinh coc nhoéi bidng hé théng neo trong dat dé

1800 tan cia hang BAUER (Céng hoa lién bang Duc)
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( 2)Khoan I4y mau :

Béng thiét bi khoan c6 thé lay mau bée tong vdi dusng kinh
50 - 150 mm tir nhitng d6 sau khéac nhau ; ciing c6 thé lay
mau lién tuc theo chiéu sdu. Quan sat mau tai hién truong
cho phép danh gia so bo do lién tuc cta cay coc. Trong
trudng hop can thiét co thé nén cic méu dé xac dinh cudng
do cua bé tong.

Uu diém cta phuong phap nay 14 chét lugng cla bé tong
trong pham vi hé khoan dugc xac dinh mot cach kha chinh
xac bidng phuong phap truc tiép. Tuy vay theo kinh nghiém,
dé x4c dinh mot cach day di do lién tuc cha mét cay coc,
s6 lugng ho khoan phai thuc hién kha 16n. Do6i véi coc co
dudng kinh 16n (2,5 - 3 m), can thuc hién tdi 10 diém
khoan/coc.

Thoéng thuéng can khoan sau hon day coc d6 0,5m ; ngoai
cudng d6 bé tong con phai miéu ta thém chiéu dai lay dugc
cha 16i khoan, ty 1&é % 16i bi v, d6 rong, muc do rd6 va cac
d4u hiéu khac dac trung cho trang thai cia bé tong.

Phuong phap khoan ldy 16i chi nén 4p dung dé kiém tra
nhing cdy coc c6 khuyét tat da dugc phat hién bing cac
phuong phap gian tiép dinh tinh khac, nhung c¢6 thé chiém
dén 2% t6ng s6 coc da thi cong va khong it hon 3 coc.

(3) Quan sat bang thiét bi vo tuyén :

Phuong phap nay dudgc thuc hién bang cach khoan tao 16
doc than coc, sau d6 ha camera vo tuyén xuéng dé quan sat
hién trang thanh ho khoan. Thiét bi khoan si dung trong
truéng hop nay khéng can phai [y mau bé tong. Géc quan
sat cda camera la 360°, cho phép quan sat mot cach chi tiét
thanh hé khoan, trong do cac vi tri bé tong co6 khuyét tat
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dugc phat hién moét cach dé dang. Phuong phap nay duge
thyuc hién nhanh hon va ré hon phuong phap khoan 14y méu
(do ¢6 thé dung thiét bi khoan dap dé tao 16 nén gia thanh
thdp hon). S6 luong hé khoan cdn thuc hién tuong tu nhu
phuong phap néi trén, do d6 chi phi thuc hién kiém tra con
kha cao.

(4) Do dudng kinh thuc té than coc :

Sau khi khoan tao 16 doc than coc, thiét bi do dugc ha
xubng dé do dudng kinh cta 16 khoan. P4u do ¢é 3 canh
bing thép rdt manh, c6 thé thay d8i hinh dang tuy theo dudng
kinh vach 16 khoan. Tin hiéu tir dau do duge truyén qua day
din dén thiét bi tu ghi dat trén mit dat. Két qua do dugc
thé hién dudi dang biéu d6 quan hé gitta dudng kinh cta 16
khoan va d6 sdu. Nguyén tic do nay cang dang dugc st dung
rong rai dé kiém tra dudng kinh 16 khoan trugc khi dé beé
tong coc.

Day la phuong phap thi nghiém don gian, thuc hién nhanh
va it ton kém hon so vdi khoan ldy miu va phuong phap
dung thiét bi vo tuyén. Tuy vay thiét bi chi cho phép phat
hién nhing khuyét tat co kich thude trung binh va 16n. Bar
chat clia khuyét tat khong xac dinh dugc bang phuong phag
nay. Mot s6 khuyét tat cng c6 thé bi bo qua khi thanh cam
bién khoéng tiép xiic véi khuyét tat d6. S6 lugng 16 khoan phaj
thyc hién tuong tu nhu cac phuong phap da mo ta.

() Phuong phéap siéu am :

Day la mét trong nhitng phuong phap kinh dién, duge st
dung rong rai nhit. Bing phuong phéap siéu 4m cé thé phat
hién duge cac khuyét tat ciia bé tong va dong thai cang dant
gia duge cuong do bé tong thong qua tuong quan gidta tdc
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d6 truyén song siéu am véi cudng do bé tong. Trong thuc té
ngudi ta c6 thé st dung 2 loai thiét bj :

58-E46/C
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Hinh 2.11 : Kiém tra kRhuyét tdt cua coc nhoi
bang phuong phdp siéu am
a. So d6 may siéu am 58-E46/C va coc kiém tra (2 16 phat va thu séng)
b. Két qua do : khuyét tat ¢ dau coc va & d6 sau 10,5 - 11,6m
va 14,0m

201



- Loai c6 d4au thu va dau phat riéng biét.
- Loai ¢6 dau thu va dau phat gin trén cing mét thanh.

Khi st dung loai thiét bi thit nhat, dau thu va dau phat
dugce ha xudng 2 16 khoan hodc 6ng dat sin trudce trén cung
ciy coc. Khi thi nghiém 2 dau thu va phat luén duge git &
cing mot d6 sau. Bang cach nay ngudi ta danh gia dugce chat
lugng bé tong ndm trong khoang giita 2 16 khoan. Théng
thudng nguoi ta khoan hodc dit sdn 3 - 5 16 trén moéi cay
coc thi nghiém.

Loai thiét bi thid 2 c¢6 duong kinh 55 mm, dai 2 m. Hai
d4u thu va phat cung dudc gin trén mét thanh ché tao bang
vat lieu cach am. Trudc khi thi nghiém can bom nudc day
hé khoan dé tao méi truéng truyén song siéu am. Trong qua
trinh thi nghiém dau do dugc ha xudng véi toc d6 khéng déi.
Téc dd va cudng dd truyén séng siéu dm tu dau phat qua beé
tong dén diu thucho phép danh gia chat lugng bé tong va
khuyét tat cia coc theo chiéu sadu. Trén hinh 2.11 trinh bay
cach bé tri kiém tra bang siéu am cé6 2 dau phat thu.

Phuong phép siéu 4m la phuong phap dang tin cay va gia
thanh thi nghiém khéng cao 1ldm nhung doi hoéi ngusi thuc
hién phai cé kinh nghiém.

(6) Phuong phap phéng xa :

Buc xa hat nhan da dugc st dung kha rong rai dé phat
hién khuyét tat cla vat lidu, trong d6 cha yéu la kiém tra
chat lugng méi han, do dam chat dat nén trong cong trinh

xy dung va giao théng... va né cing da dugc st dung dé
kiém tra hé khoan thim do dau khi.
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O Viet nam, Trung tdm an toan bic xa hat nhan da nghién
citu Ung dung phuong phap nay dé kiém tra chit lugng bé
tong coc khoan nhéi. Nguyén tic thuc hién thi nghiém tuong
tu phuong phap siéu am, trong dé6 ngudn bic xa dugc ha
xuéng 16 khoan hodc 6ng dit sdn trong coc va ddu thu (bo
dém) dugc ha xuéng mot 16 khoan hoic 6ng khac. Cusng do
birc xa xuy@n qua bé tong trong khoang gitta ddu phat va dau
thu cho phép danh gia d6 dic chic cta bé tong trong khoang
nay. Khi trong bé tong co 10 réng, cudng dé buc xa ting
manh do kha ning can buc xa hat nhan cia chét khi va chét
l6ng thdp hon rat nhiéu so véi chit rén. Ngugc lai khi bé
tong dic chic, cudng do buc xa sé giam di. Dya trén nguyén
tic nay ngudi ta cé thé thanh lap tuong quan gitta cudng 4o
bé tdng va cudng do buc xa xuyén qua khoi bé tong do6.

Phuong phdp nay hién nay dang & trong giai doan thu
nghiém, vi vy néu dua vao sit dung & cong trinh cdn dugc
két hgp v4i mot vai phuong phap khac.

2. Mot s6 phuong phdp dong
(1) Phuong phap rung :

Phuong phap nay dugc phat trién tai Trung tdm thuc
nghiém cac nghién cttu vé nha va cong trinh ctia Phap (Centre
Experimental de Recherches et d’Etudes du Batiment et des
Travarax Publics). Coc thi nghiém dugc rung cudng bic véi
bien d6 khong d6i trong khi tdn s6 dugc thay d6i trong mot
dai tuong d6i rong. Trong qua trinh thi nghiém van té¢ chuyén
dich ctia dau coc dugc theo do6i bang cac dau do chuyén dung.
Khuyét tat trén than coc nhu giam yéu tiét dién, thay ddi vé
chét luong bé tong déu co anh hudng dén dic tinh dong luc
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hoc cla coc, trong d6 chi yéu 1a tdn s6 cong hudng. Mitc do
anh hudng cta cac khuyét tat dén cac tinh chdt néi trén cho
phép danh gid 46 16n cia khuyét tat. Do sidu khao sat dat
dén 20 - 30 1an dudng kinh coc.

Phuong phap thi nghiém nay kha phic tap, doi hoi ngudi
phéan tich két qua c6 trinh d6 cao. Hién nay viéc Uing dung
ciia phuong phap chi yéu la & Phap.

(2) Phuong phap hiéu tng dién - thuy luc (Hydro-Electric
Effect Method) :

Vién nghién cttu dudng bd Xian (Xian Highway Research
Institute, China) va Vién cong nghé dién (Institute of
" Electrical Engineering, Academia Sinica, China) da nghién
ctu va dua vao st dung phuong phap nay tu nhing ndm 1980.
" Thiét bi thi nghiém gdm bd phéan tao xung (tu dién, dién cuc,
may bién ap, v.v.) va cac dau do thuy dong va van téc claa
coc. Pién cuc va cac dau do thuy dong duge ngam trong nudce
chita trong moét 6ng tru c6 day la mat coc. Khi dong mach,
nhiét do gitta hai dién cuc ting dot ngdt lam boc hoi nuéde
va tao ra song xung kich tdc dung lén coc. Theo ly thuyét,
tdn s6 dao dong clha toan bo hé thi nghiém ty lé thuan véi
tdn s6 dao dong cla coc. Viéc phéan tich tdn s6 dao déng va
phd nidng lugng ciia hé thi nghiém cho phép phat hién cac
khuyét tat trén than coc.

Phuong phap nay da dugc Ung dung tai cong trinh xay
dyng dudng day tai dién 500 kV & Trung Quéc, trong d6 sl
dung 1532 cay coc nhéi dudng kinh 1 m, dai 16,5 - 26 m. Dé
so sanh, trén cung hién trudng nguci ta cing da thuc hién
thi nghiém theo phuong phap rung cua Phap, két qua cho
thay sai s6 ctia phuong phap Dién - Thuyluc 1a 2 - 9% trong
khi phuong phap rung c6 sai s6 7 - 20%.
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Day la phuong phiap méi dugc dua vao thir nghiém va vé
ban chdt khong khac biét nhiéu so v4i mot sé6 phuong phap
gay chdn dong bang song né da dugc thit nghiéem & Nhat Ban.
Viéc danh gia hiéu qua cia phuong phap doi hdi phai cé
thém thdi gian.

(3) Phuogng phap song tng suét :

Phuong phap nay da dugc thuong mai hoa vé thiét bi va
phan mém, né dugc dung rat pho bién hién nay. C6 hai dang
chinh : kiém tra chat lugng coc (xac dinh tinh hoan chinh
cia coc, viét tit theo tiéng Anh la PIT) bing phuong phap
bién dang nho (Low strain), v d mot chimg muc nhét dinh
biét dugc cuong do bé tong va du bao so bé kha ning mang
tai cla coc ; hai la x4c dinh sitc mang tai va cac khuyét tat
khac (nut, gdy ...) cla coc bing phuong phap bién dang lén
(high strain) qua phéan tich dong hoc khi tac ddong luc xung
kich 16n vao d4u coc (viét tit theo tiéng Anh la PDA).

Trong hai phuong phap trén thi phuong phap bién dang
nho thudng duge dung nhiéu hon vi gia thiét bi thdp va dé
thuc hién. Hién nay mot vai don vi trong nudc ta da trang
bi loai thiét bi trén va & mé6t s6 cong trinh lién doanh ho da
dua vao dé kiém tra chat lugng coc nhdi.

- Phuong phap bién dang nhd : Khi giy ra xung kich va
dap & dau coc, song ung sudt sé truyén xudéng mii coc, néu
gip nhimg thay d8i khang tré co hoc (khuyét tat than coc)
mot phan séng sé dugc phan héi tré lai ddu coc. Cudng 4o,
dang va thgi gian sé6ng phén héi tréd lai dau coc phu thuéc
vao vi tri vd muc do thay ddi caa khang tré co hoc. Bing
cach do séng tmg suit cé thé phat hién duge mitc d6 hu hong
cua coc va vi tri caa khuyét tat.
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Céc thiét bi xac dinh khuyét tat cua coc bang phuong phap
bién dang nhé da dugc mot s6 cong ty nudc ngoai sam xuat
hang loat. Loai thiét bi PIT cua Pile Dynamics (My) hoic
loai FPDS - 3 cua TNO - IBBC (Ha Lan) c6 kich thuéce rat
nho va viéc sir dung kha thuan tién. Méi bo thiét bi gbm co :

- Bua gay chdn dong c6 trong lugng khoang 2 kg ;
- P4u do gia t6c dau coc ;
- Cac bo phan ghi va phan tich két qua.

Trong qua trinh thi nghiém, dau do gia toc duge gén vao
dau coc, sau d6 ngusi ta dung bua cdm tay dap vao ddu coc
tao song imng sudt. Két qua do dugc phan tich bdng c4dc phén
mém da dugc thuong mai hoa nhu CAPWAPC caa Pile
Dynamics va TNOWAVE cia TNO-IBBC. Céng tac thi
nghiém tai hién truéng kha nhanh, khoang 20 phut/coc. Trong
giai doan hién nay phuong phap bién dang nho la phuong
phap dugc st dung rong rai nhat do viéc thyc hién thi nghiém
don gian, thoi gian thuc hién nhanh va gia thanh thuc hién
thi nghiém kha thap. Trong nhiéu trudng hop ngudi ta thuc
hién kiém tra t4t ca cac ciy coc clia cong trinh bing phuong
phap nay. Trén hinh 2.12 trinh bay mot két quéa kiém tra
khuyét t4t mot coc nhoi tai Ha Nbi, dai 38 m, duong kinh
1m, cé6 khuyét tat & 4,8 m, véi mic d6 3= 0,88.

Han ché cia phuong phép nay la d6 sau kiém tra chi dat
trong khoang 30 lan dudng kinh cdy coc ; va do xung chin
dong nho nén khi gip khuyét tat c6 muirc do 16n, séng bi gidm
yéu nhiéu nén it cé6 kha ning phat hién nhing khuyét tat &
do sau lén hon. Cang cdn phai luu y la viéc thuc hién thi
nghiém do song cing nhu viéc phan tich két qua do phai
dugce cac chuyén gia da c6 kinh nghiém thuc hién.
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Hinh 2.12 : Két qud kiém tra chdt luong béang phuong phap bién
dang nho (tat Ha N6t) coc nhoi : D = 1,00m ; L = 38 m, c6 khuyét
tat g 4,8m, voi muc dqﬁ: 0, 88.

- Phuong phap bién dang 16n :

Trong thi nghiém theo phuong phap bién dang l6n, xung
ch4dn dong dugc tao bdi buaa cé trong lugng da Idn dé huy
dong toan bd kha ning chiu tai cua didt nén. D6i véi coc
khoan nhéi dudng kinh 16n, trong lugng bua co thé lén tdi
15 - 20t.Trong quéa trinh thi nghiém séng gia téc va séng bién
dang dugc ghi lai cho m6i nhat bta. Méi thi nghiém chi can
déng 2 - 3 nhat bua la da. Yéu cau quan trong nhat phai
dat trong thi nghiém hién trudéng la bua phai da ning dé coc
dat chuyén dich can thiét huy dong toan bé kha ning chiu
tai cua dat nén.
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Két qua do song dugce xir 1y bang cac chuong trinh may
tinh CAPWAPC hoic TNOWAVE, trong d6 song gia toc
dugc st dung lam d4u vao dé tinh toan song bién dang. Tai
Viéen KHKT Xay dung, modt hé thong thiét bi do va phan
mém xUr ly s6 lidu theo nguyén tic tuong tu nhu thiét bi cia
nudc ngoai da duge dua vao st dung tir nam 1986. Sittc khang
cta d4t nén dugc mo hinh hoa béng cac 16 xo (thé hién thanh
phédn tinh) va cac piston (thé hién thanh phan dong). Vdi
méi t6 hop thong s6 vé ddt nén va coc sau khi tinh toan se
thu dugc mot biéu dé song luc F(x,t). Cac thong s6 vé coc
va d4t nén dudc hidu chinh dan cho tdi khi biéu d6 song luc
tinh toan phu hop véi séng luc do duge. Két qué phéan tich
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Hinh 2.13 : Két qud kiém tra suc chiu tdi cua coc nhov (tai Ha Noi) c6
duong kinh 1,2m, sau hon 40m béng phuong phép bién dang Ilon.
a. Bi€u d6 quan hé sdng luc theo két qua do va theo tinh toén

b. Két qua du tinh sdc chiu tai cua coc
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song ung suit cho phép du tinh biéu dé nén tinh coc (hinh
2.13) va phat hién dé danh gia mic do hu hong cta coc. Do
ning lugng st dung trong thi nghiém rat ldn, nén co6 thé phat
hién khuyét tat cia coc & do sau khong han ché trong thuc té.

Nhugc diém cta phuong phap nay la thiét bi dong coc
ning va cong kénh c6 thé gay ra lyc cat trong bé téng lén
hon luc cho phép, lam hdng coc, va vé ly thuyét, sitc mang
tai cha coc khoéng cé tinh chat don tri, do d6 can can bo thi
nghiém c¢6 trinh d6 cao vé ly luidn cing nhu kinh nghiém
thuc té.

2.3. KINH NGHIEM THUC TE.

Coc khoan nhdi thi cong bang thiét bi chuyén dung mdi
dugc tmg dung rong rai & nudc ta trong vai ndm gan day.
Trong thdi gian trudc d6 & mot s6 cong trinh da st dung may
khoan dia chat cong trinh dé thi cong coc nhéi, tuy vay viéc
kiém tra chdt lugng thi cong chua duge thuc hién day dug,
chii yéu do thiéu thiét bi chuyén dung. Vi nhiéu ly do khac
nhau, trong d6 chi yéu do khéng lam sach dugc day hé
khoan, mét s6 cong trinh da bi lin qua mic cho phép.

Cung véi thiét bi thi cong chuyén dung dude dua vao su
dung trong nhitng nidm gin day, mot sé bién phap kiém tra
chat luong thi cdng coc da dugc céc don vi trong va ngoai
nudc thuc hién. Phuong phap nén tinh da dugce thuc hién tai
hau hét cac cong trinh. Tai trong nén tinh cao nhit da duoc
thuc hién tgi trén 1000 tdn. Quy trinh nén tinh thuéng dugce
ap dung la quy trinh cia Anh (BS 8004 : 1986). Cac don vi
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trong nudc c6 da kha ning dé€ thuc hién thi nghiém nén tinh.
Ngoai bién phap nén tinh, mét s6 phuong phép thi nghiém
gian tiép cing da dugc 4p dung. Tai cdu Vié: Trl (T6ng cong
ty cau Thinglong thi céng), coc nhdi da ducc kiém tra bing
phuong phap bic xa y do Vién Khoa hoc hat nhan nghién
citu va dua vao ung dung. Theo bao cdo cta Vién Khoa hoc
hat nhan, két qua kiém tra tuong d6i phu 1gp véi két qua
khoan 14y méu bé tong.

Phuong phap do séng tng suét cing da dugc nghién ciru
va ung dung tai Vien KHCN X4y dung. Bo thiét bi do sénz
ing suit bién dang 16n do ThyyDién trang bi & cho phép
danh gia kha chinh x4dc kha ning chiu tai cta coc thi cong
bdng phuong phap dong tai mot s6 hién trudng, nhu nha &
Lién hiép Dugc, Tham tan kinh té Lién X6, nha G-5 san bay
NoiBai (HaNoi), HaLong Plaza (Quang ninh), nha 38 Nguyén
Hua (Thanh phé H5 Chi Minh ), dan khoan s6 7 (m6 d&u
3ach Ho), ~.v. Tai hién trudng thi cong coc nha G-5 Noi Bai,
thi nghiém do s6ng da cho phép phat hién va xac dinh vi tri
coc bi gy trong qua trinh thi céng.

Mot s6 chvung phap kiém tra chit lugng thi cong coc
khoan nhéi mé ta & trén cho thdy :

- Phudug phap va thiét bi kiém tra chat lugng coc nhdi
kha da dang ;

- Co6 thé st dung mot sé thiét bi hién c6 trong nudc dé
danh gia chidt lugng thi cong coc khoan nhbéi Tuy vay cac
thiét bi nay tuong déi lac hau, do dé viéc diu tu 46i méi
thiét bi can dugc quan tdm hon nia ;
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- Kién thic cha can bod ky thuat Viet Nam vé linh vuc kiém
-a chét lugng coc nhodi con han ché do day 1a van dé con mdi.

- Céc phuong phap kiém tra déu c6 nhitng nhugc diém
hét dinh, do d6 viéc sit dung két hop mét vai phuong phép
hac nhau 13 céan thiét.

Trong bidu 2.3 trinh bay tém tit uu khuyét clia cac phuong
hap néi trén va muc 2.4 trinh bay mé6t s6 yéu cdu chinh
rong kiém tra chét luong coc.

Biéu 2.3
>huong phap Uu di€m chinh Nhudc di€m chinh
1 2 3
1. Gia tai |- Phuong phap quen thudc. |~ Chi phi r4t cao.
bang tdi |- Danh gidA kha nang chiu|- Thuc hién cham.
trong tinh |tai cda coc. - S6 lugng coc thi nghiém

- D¢ tin cay cao

han ché&

2. Khoan |- Ki€m tra chit lugng bang|- Chi phi cao do phai
ldy miu | phuong phép truc tiép. khoan nhiéu di€m.
-~ Thiét bi san co — Thuc hién cham
3. Quan sit |- Quan sat tryc tiép, cho|- Chi phi cao.
bang thiét |phép danh gia ban chat{- Thuc hién chim do
bi vo tuyén | khuyét tat phai khoan.

— Khong danh gia cuong d6
bé tong

4. Sidu Am

- Phuong phép quen thudc.
- D6 tin cay kha cao.

- Co thé€ danh gia cuong dd
bé téng

- Chi phi cao néu phai
khoan tao 16
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khoan va d6
sach day 16

9. Bdc xa |- Thiét bi gon nhe, sdn cd. |- Dang trong giaiioan thu
hat nhan nghiém.
— Thuc hién nhanh — Gia thanh cao vathuc hién
cham néu phai khan tao 16
6. Do duong (- Thiét bi khoéng qua|- Gia thanh caova thuc
kinh, d6 |phtc tap hién cham
nghiéng 16

- Phat hién khuyét tat, do
sdu tham do khong han
ché.

- Danh gia cudng do
bé tong.

7. Rung |- Thiét bi gon nhe. - Chua dugc ng dung
cudng bic rong rai.
- Thuc hién nhanh - D6 sdu tham d¢ gidi han
20D - 30D
8. Hiéu dng |- Thiét bi gon nhe. - Dang trong gai doan
Dién - Thuy nghién cdu.
luc - Thuc hién nhanh - Do sau tham d¢ gidi han
< 30D
9. Do séng |- Da dugc thuong mai hoa. |- D6 sdu tham d¢ giéi han
Ung suit < 30D.
bién dang |- D6 tin cay kha cao. - Thiét bi va pldn mém
nho - Thiét bi gon nhe, thuc|chuyén dung
hién nhanh.
- Gia thanh thép.
- C6 thé€ danh gia cuong do
bé tong
10. Do séng |- Thuc hién nhanh, dé tin|- Baa déng coc phai 14n,
ung sudt |cay cao. t6i 15 - 20t
bién dang |- D4anh gi4 sic chiu tdicta|- Thiét bi va plan mém
l6n. coc. chuyén dung.

- Can can bé trim do cao.
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2.4. CHI DAN VE CONG TAC THU TINH VA KIEM
TRA CHAT LUQNG COC KHOAN NHOL.

Nhim bdo dam chét lugng thi cong coc va kiém ching sic
chiu tdi cta coc, thi nghiém nén tinh coc sau day dugc
thuc hién.

2.4.1. THI NGHIEM NEN TINH.

1. 86 lugng va vi tri coc thi nghiém

S§ luong coc thi nghiém nén tinh, thuong do tu vdn va
thiét ké quy dinh. Thong thuéng 14y bing 1% téng sb coc va
vi tri coc thi nghiém duge thiét ké va tu van chi dinh tai
nhimg vi tri c6 diéu kién dia chat bat loi hodc tdp trung tai
trong cao.

2. Phuong phdp thi nghiém

Cac coc thi nghiém theo phuong phéap git téi trong ting
cdp cho dén hai hodc ba lan tai trong thiét ké. Péi trong c6
thé 1a cac coc neo hodc chat d6i trong dit trén mot hé dam
thép phu ndm bén trén ddm chinh. Cac kich nén coc duge
14t d6i xing trén dau coc. Tir 2 dén 4 d6ng hé thién phin
k8 loai hanh trinh 5cm dugce dung dé do bién dang dau coc.
Mot may kinh vi dugc dung dé kiém tra d6 chuyén dich hé
z4 ddong hd (néu c6) va chuyén dich ctia hé déi trong.

3. Cong tdc chudn bi thi nghiém tuan theo cdc quy trinh thi
1ghiém coc thong thuong.

4. Quy trinh thi nghiém (Theo BS 8004 : 1986, ASTM va
zinh nghiém thuc té). =
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TT 'fi’ntl;o&% é;%k';“ Thei gian gid tai
1 25 Dé&n khi toc d6 lan nhé hon 0,25mm trong 1 gio
2 50 Dén khi téc do lin nho hon 0,25mm trong 1 gid
3 75 Dén khi t6c d6 lan nhé hon 0,25mm trong 1 gid
4 100 Nhu trén hoac 24 gio

5 50 Dén khi t6c dd héi phuc nhé hon 0,25mm trong 1 git
6 25 Dén khi téc d6 héi phuc nhé hon 0,25mm trong 1 git
7 0 Nhu trén - cho dén lic khéng déi

8 25 Dén khi t6c d6 lin nho hon 0,25mm trong 1 gio
9 50 nt

10 75 nt .

11 100 nt

12 125 nt

13 150 nt

14 175 nt

15 200 Nhu trén hoic trong 24 gid

16 175 Dén khi toc do héi phuc r.1\h6 hon 0,25 mm trong 1

£10
17 150 Dén khi t6c d6 hoéi phuc Eh(’) hon 0,25mm trong
1 gio

18 125 nt

19 50 nt

20 0 nhu trén hoac trong 6 gio.
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Quy trinh thi nghiém co thé duoc gidi thich chi tiét

dudi day :

Gia tai budc 1 :

e Coc duoc gia tai theo timg cap 25, 50, 75 va 100 phan
tradm tai trong lam viéc véi toc 46 lan khodng 1mm/phit
va doc déng hd do lun tai cac thei diém 1, 2, 4, 8, 15,
60, 120, 180, 240 phut va sau titng 2 gid mot véi do
chinh x4c khéong nhé hon 0,01 mam.

e Tang tai trong lén cdp mdi khi toc d6 lun sau 1 gio la
nho hon 0,25 mm.

e Thai gian giir tdi cho 1 cdp khong nho hon 1 gid.

o Tai clp tai trong thiét ké thoi gian gi tai khong it hon
6 gid va c6 thé kéo dai dén 24 gid.

e Giam tai qua cac cdp 50%, 25% va 0%, do bién dang
dan héi caa coc tai thoi diem 1, 2, 4, 8, 15, 30, 45, 60
phut. Tai cdp tai trong 0% theo doi cho dén lic tri bién
dang la khong d6i.

Gia tai bude 2 :

e Coc dugc gia tai timg cdp 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175,
200% (va c6 thé ting dén cac cdp 225 va 250% tity theo
y kién thiét k&) va doc déng hd do lan tai cac thoi diém
1, 2, 4, 8, 15, 30, 60, 90, 120, 180 va 240 phat va sau
timg 2 gi¢ vdi d6 chinh xac t6i thi€u la 0,01mm.

e Tang tai trong 1én c4p mdi khi do lin sau 1 gi¢ nhd
hon 0,25mm.

e Gil tai trong lén cidp 200% hodc 250% trong 24 gic
hodc cho dén lac d6 lan sau 1 gi¢ nhé hon 0,25mm.
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e Giam tai theo cap 200, 150, 100, 50 va 0% tai trong
thiét ké va doc d6 bién dang dan héi (dd phuc hoi) sau
timg gié cho dén dat gia tri khong déi.

5. Bdo cdo két qud thu tinh coc.

Két qua thit tinh coc sé& dudc giao noép cho chi dau tu va

thiét ké védi cac s6 lieu chinh sau :

(1) Pudng kinh va chiéu dai coc khoan nhoéi véi so d6 bo

tri c6t thép.

(2) Nhat ky ghi chép két qua thi nghiém coc, cac s6 do

luc va @6 lan trong sudt qua trinh thi tai coc.

(3) Biéu d6 quan hé thdi gian gia tai, d6 lin va biéu 46

quan hé tai trong va d6 lun.

(4) Nhing két qué kiém tra cta tu vdn va nhing vén

dé khac.

6. Coc thi nghiém dugc dung thi nghiém khi :

Kich ho#ic déng h6é do bién dang bi hu hong ;
Lién két gitta hé théng gia tai, coc neo khéng bao dam ;

Dau coc bi nut va ;
S6 do c¢o s6 ban dau khong chinh xac.

7. Coc duge coi la bi phd hoai khi :

- Coc bi pha hong do vat liéu va kich thudée coc khéng
dam bao ;

- D06 14n 16n nhat cha coc tai cdp tai trong bidng 2,0 lan
tai trong thiét ké sau 24 gi¢ 16n hon 2% dudng kinh coc ;

- Do lin 16n nhit cha coc tai clp tai trong bing 2,5 lan
tai trong thiét ké sau 24 gi¢ 16n hon 2,5% duéng kinh coc ;
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- B6 Iin du 16n hon 8 mm.

8. Tdi trong cho phép dugc lya chon vidi tri nhé nhdt theo
sdc difu kién sau :

- Bing 40% c4p tai trong c6 d6 lin phat trién lién tuc ;

- Béng 40% tai trong tuong ting vdi cip tai c6 d6 lin bing
2% duong kinh coc ;

- Bing 40% tai trong la diém cdt cla lhai dudng tiép tuyén
;rén biéu d6 tai trong do lun.

.4.2. THI NGHIEM PO DONG NHAT CUA COC BANG
PHUONG PHAP DO SONG UNG SUAT - PHUONG
PHAP BIEN DANG NHO PIT

1. Coc thi nghiém

Khoang 30% s6 coc thi cong thusng duge quy dinh dé thi
1ghiém bang phuong phap nay. Coc thi nghiém c6 thé dugc
*hon ngdu nhién hoéc theo chi dinh ca nha tu vin va thiét ké.

2. Phuong phdp thi nghiém

Phuong phap thi nghiém coc PIT dua trén nguyén ly do
thi van tdc s6ng ing suit lan truyén trong coc giy ra bdi mot
uc xung nho bang cach gé bua lén dau coc. Séng ung suit
»han hoi lai khi gdp thay d6i kich thude coc, hodc khuyét tat
rong bé tong hodc cham mui coc dugc thu lai qua dau do
rfa toc truyén vao bo phan xit Iy dua ra man hinh hodc in ra
ndy in. Dua vao téc d lan truyén song tmg sudt cé thé xac
linh chinh xac vi trf khuyét tat cta coc.
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3. Quy trinh thi rhiém :

- DPau coc dugc lam sach hodc dap dén 16p bé tong
rdn chic ;

- G&n dau do gi: toc nbi véi bo xit 1y ;

- Dung bua go lin dau coc ;

- Do song ung sidt phan hoi dé in ra hodc ghi vao dia vé
xu 1y trong phong.

2.4.3. THI NGHIEM KIEM TRA CHAT LUONG THI
CONG CUA “OC BANG PHUONG PHAP SIEU AM

Cé thé coi day h phuong phap kiém tra chit lugng bé
tong coc khoan nhd cé d6 tin cay cao nhét, do c6 thé do
dugc sudt chiéu da coc vdi s6 16 dat trude tuy y. Tuy mdi
dugc phat trién vaindm lai ddy phuong phap nay da duoc
tmg dung rong rai ¥ nhidu nudc trén thé giéi dé kiém tra
chat lugng coc khomn nhdi ciing nhu tudng trong dat.

1. Coc thi nghiém. :

Ca 10 coc sé clon 1 coc d& dit 6ng thi nghiém béng
phuong phap nay. 24c coc thi nghiém sé dugc chon ngau
nhiéu ho#c théng miat vi bén tu van thiét ké.

2. Phuong phdp ti nghiém :

D4u phat va daw thu néi may trung tdm dugc tha déu
xuéng 16 da duge ¢at trude trong than coc. Song siéu an
dugc phat ra qua cau phat va dudge thu lai tai dau thu sé
truyén vé may trung tam. Tin hiéu dugc chuyén thanh dang
s6 va luu vao trong may. Bat ¢ thay d6i nao cua tin hiét
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nhan duge nhu yéu di hodic cham sé 'dugc may phan tich va
chi ra khuyét tat r.ua bé tong nhu rd, gidm cudng d6 do xi
mang bi ria tréi, ran nat hodc cé cac vat la ...

3. Quy trinh thi nghiém :

- Cac 6ng dan (bing nhua hodc baing thép) c¢6 dudng kinh
50 - 70 mm duogc dit cung cot thép truée khi d6 bé tong.
Long 6ng phai tron tru, khéng tic, ¢ do thdng cho phép
ddu phat va ddu thu dich chuyén dé dang.

- P4u phat va d4u thu néi véi mdy chinh tha déu vao 2
16. Séng siéu 4m do dugc trong sudt hanh trinh sé duge ghi
lai trong may vdi truc y la chiéu saiu coc va truc x la tin
hiéu séng.

- Sau khi két thuc & 2 16 ddu, dau do chuyén sang 16 thit
3 trong khi ddu phat chuyén vao 16 thi 2. Ci nhu vay mét
coc sé dugc do 3 lan.

- S6 lidu ghi lai duge trong qua trinh do sé dugce xir 1y
trong phong.

219



CHUONG III
THIET BI THI CONG COC KHOAN NHOI

Thiét bi va cong nghé thi cong coc khoan nhéi cé lich si
phat trién hon 30 nim. Hang Benoto cla Phap da dua ra
hang loat may khoan tao 16 coc dung trong xdy dung mong
sdu & nhimg diéu kién dia chat va khi hau riat da dang. Cho
dén nay nhiéu nudc nhu Nhat, Dic, Y ... da san xuit va cung
cdp cho thi truong x4y dung nhiéu thiét bi ngay cang
hoan thién. :

Nhithg ndm gin day, tai Viét Nam, nhat la ¢ cac thanh
phé 16n nhu Ha Néi, thanh ph6 Hé Chi Minh hodc & cac
cong trinh xdy dung ciu lén, da nhiap hoadc qua con dudng
lien doanh véi nudc ngoai, nhiéu thiét bi cta cac hang khac
nhau dé thi céng coc khoan nhéi.

3.1. YEU CAU VA TiNH HIiNH CHUNG TRONG
VIEC LUA CHON THIET BI

Dua vao nhitng yéu t6 ky thuat va kinh té sau day dé lua
chon thiét bi :

- Kinh nghiém ap dung cong nghé coc khoan nhoéi trén
thé gigi va Viét Nam ;

- Tinh trang trang thiét bi hién c¢6 trong nudc ;

- Dac diém va khéi lugng xdy dung nén méng bing coc
khoan nhéi trong thdi gian tit nay dén nim 2010 ;

- Thi trudng va kha nang thu héi vén dau tu ;
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- Tinh thich hgp va kha thi cla céng nghé thiét bi
dinh nhap ;

- Piéu kién d4at nén va yéu ciu bao vé méi truéng ¢ nhirng
ving xay dung nén moéng.

Trong cac yéu td néi trén, nhom yéu td c6 lién quan gidta
kinh nghiém - cdng nghé - diéu kién d4t nén gi vai tro rat
quan trong, néu khéng noi la yéu t6 quyét dinh. Qua nhing
thanh céng va nhét la nhing that bai ban dau khi thi cong
coc khoan nhéi gin day déu thdy néi bat lén yéu t6 kinh
nghiém va cong nghé. Nhitng may mdi do can bé va chuyén
gia Viét Nam diéu khién cé ning suiat thdp hon so véi may
tuy ¢ nhung do chuyén gia c6 kinh nghiém nudc ngoai diéu
khién. Nhing su ¢6 ky thuat nhu ket cdn khoan, sdp thanh
hé khoan, chat lugng bé tong bi r6 v.v... déu c¢6 nguyén nhén
tt viec chua nghién ciu ky diéu kién d4t nén ma coc
Xuyén qua.

Néu gip tdng cudi soi hon Idn hoic 16p 44 cimg thi mot
s6 thiét bi khoan khong thé thuc hién ducc. Trong trudng
hgp muc nudc ngdm & thidp hon mii coc, vi du nhu & viing
16i nui, trung du v.v..., c6 thé chon dung thiét bi khoan kho
<i€u gudng xodn, dé thi cong. Cong nghé khoan c6 dung dich
sét gitt thanh hé khoan thudng st dung gau khoan, cho phép
-hi cong trong cac loai dat mém va rdi c6 kha ning dat dén
i6 sdu hon 50 mét. Khoan trong thanh phd cin chua y loai
nay khoan cé tiéng 6n va rung dong thap hon giéi han cho
>hép v.v... O nudce ta da nhap thiét bi tr Italy véi hang sin
auat thiét bi SOILMEC két hop chuyén giao cong nghé cta
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hang TREVI hodc RODIO. Hang BAUER cta Cong hoa
Lién bang Dic cho ra dai nhimg thiét bi kha hoan chinh, tuy
gia ddt hon cac hang khac kha nhiéu. Trong nhitng nim gin
day hang BAUER c6 phat trién thém mot s6 cong nghe vé
bom, phut vita xi ming - cat day coc khoan nhéi nhim ting
suic chiu tai caa coc.

Cac thiét bi khoan giu ctia hang HITACHI hodc SANWA
cia Nhat cing da c6 mét trén thi truong nudc ta.

Qua viéc ap dung mot sé thiét bi nhap hoan toan tu nudc
ngoai hodc nhap mot s6 bo phéan chinh (nhu cdn va mai
khoan) sau d6 ga lap 1én may co sd sdn ¢6 trong nudc, tham
chi cai tién mot s6 thiét bi khoan khao sat dia chit cong trinh
dé thi cong coc khoan nhéi v.v... dang dién ra séi d6ng trén
thi tmr¥ng xAy dung nén mong, nhat 1a tai cac thanh phé 1én
nhu Ha Noi, thanh phé Hé Chi Minh . Song, yéu t6 kinh té
cing dang la vdn dé can suy nghi : v6i gia ban dau khoang
350 USD cho 1m dai coc ¢6 dudng kinh D = 1000mm, gig
day chi con trén dudi 200 USD, da 1am cho mét s6 cong ty
gap kho khin trong thu héi von, trd ng vay va lai ngan hang.
Do vay, viéc trang bi coc khoan nhéi nhu thé nao dé thoa
man cac yéu t6 néi trén la diéu cdn nghién ciu so sanh
ky ludng.

3.2. MOT SO PHUONG AN DAU TU.
Mot bo thiét bi khoan coc nhéi vdi cong nghé khoan udt
thay d6i trong khoang tit 1 dén 1,2 trieu USD. Trudng hop

trang bi cac dau khoan vao d4 va thiét bi rung ép 6ng chéng
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1€ gi thanh hé, gia bo thiét bi nay co thé lén tdi 1,5
riéu USD.

Cé thé nhin thdy ring xu huéng chung sé dung coc khoan
1hoi v6i cong nghé khoan c¢6 dung dich sét gitr thanh vi kha
1ing ap dung rong rai véi dia tdng dat mém yéu & Viét Nam.
>ac thiét bi nay thudng ché tao coc cé dudng kinh 80, 100,
20 va 150 cm, sdu dén 50 m hodc hon.

Viéc dau tu thiét bi coc khoan nhdi cdn thiét tinh dén nhu
Au phat trién va théi gian thu héi vén.

Tu hai cong nghé trinh bay & trén, cac nha thdu va ddu
1 c6 thé lya chon mét s6 phueng an ddu tu sau day :

- Phuong 4n 1 : Mua sim thiét bi 18 va 18p rap trén cac
18t bi sdn c6. Mua sim cac dau khoan, can khoan tit nudc
goai va lap rap lén may co sd sdn co, thi du nhu cac loai
au trén banh xich 40 - 50 t4n. P4y la phuong ar dau tu it
)n kém nhat song doi hdi kha nidng cao nhit vé ning luc
1a cac nha thau.

- Phuong an 2 : Mua sidm cac thiét bi ca dong bo tit nude

goai nhu mot s6 don vi trong nude da thuc hién. Pay la
huong an d4u tu vira phai.

Phuong an dau tu thi hai cing doi hoéi ndng luc nhéit dinh
1a nha thau vé ky thuat va thuong mai.

- Phuong an 3 : Mua sam thiét bi dong b tu nudc ngoai.
ac thiét bi cia SOILMEC, BAUER hoéc clia Nhat c6 thé
Igc mua tryc ti€p tit cac nha san xuit hoic cung c4dp. Phuong
1 ddu tu nay don gian, chdt lugng thiét bi dugc ddm bao
10ng d6i hoéi nha thiu cé nidng luc cao, tuy nhién kinh phi
u tu lén.
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- Phuong an 4 : Mua sdm cac loai thiét bi khoan coc nhoi
dugc ché tao ti Trung Quéc, An Do.

Céac loai thiét bi khoan coc nhdi dugc ché tao tai Trung
Quéc, An Do da duge diung dé thi cong mot s nha cao ting.
Coéng nghé khoan udt thudng dugc dung. Kinh phi ddu tu
cho cac cong nghé nay theo kinh nghiém bing khoang 60%
so véi thiét bi hodc cong nghé ctia Nhat hodc cia phuong Tay.

- Phuong 4n 5 : Lién doanh lién két dé dau tu. Pay la
phuong 4n dau tu thich hop, nhat 1a trong lic cac nha thiu
Viéet Nam thiéu nguén v6n va kinh nghiém thi cong, ddc biat
12 d6i ngt thg may lanh nghé. Hinh thitc lién doanh, lién két
c6 thé theo hgp déng hodc thanh lap t8 chitc phap nhan mdi.
Tuy viy phuong a4n nay ciang sé phu thudc d6i tac hai bén
Viéet Nam va nudc ngoai. Su hiu biét va ton trong 14n nhau
1a cac yéu t6 hét sitc quan trong trong quéa trinh hgp tac.

O Viét Nam hién nay, cdc cong ty xady dung c6é xu hudng
mua thiét bi coc khoan nhoi ca Nhat tit cac hang SANWA,
HITACHI, gan day da nh4p thiét bi cuia Italy - hang
SOILMEC hodc cia BAUER (Cong hoa Lién bang Dic).

Bing cac phuong an diu tu khac nhau, cac cong ty xay
dung nudc ta da trang bi cho minh thiét bi lam coc nhéi (biéu
3.1) va hang loat céng trinh coc khoan nhéi da dudc thi cong
(biéu 3.2). Nhitng kinh nghiém ban dau da dugc tich luy va
trong tuong lai khong xa sé cho phép cac cong ty nudc ts
lam chi duge cong nghé khoan coc nhoi mot cach toan diér
tu tao 16, gitt thanh 16 khoan, cong nghé d6 bé tong v.v... vi
ngay cang nang cao chat lugng coc.
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Bdng 3.1.

Cac trang thiét bj dung d¢ thi cong coc khoan nhoi

da c6 d Viét Nam

Cac thong s6 ky thuat can thiét
- .| Hang va A : Thid Cd quan
T I'én l'h:el nudc | Phuong Do sau D.l'i()ng Ih;él Danh | quan 1y thict
bj \ i ha khoan, kinh h i4 bi
Al phap max khoan {chuyén gia :
khoan L thiét by
(m) (mm) dung
1 2 3 4 5 0 7 8 9
Hé thong 1
Khoan
. rudt ga Khong
1 | yrB-so | Uenxe 30 | 200-400 | DCCT | déng | Cac coquan
(CU) khoan bd khao sat
choang DCCT,
> DCTV o
DCCT | Khong | phia Bic va
2 |YPT-3AM nt nt 45-50 | 400~ 600 o do?g mot it &
bCTV bo phia Nam
YPT -25A, _
3 3 3150 nt nt 45 - 50| 400-600 nt nt
Khoan Trung tam
4 F-60 Ha Lan nt 30 - 60 | 400-900 p nt khoan dja
nuac <
chat
Congty
cong trinh
- . . B . giao thong 8
5 F~120L Y nt 45- 60| 400-800 | DCTV nt thanh ph6
Hé Chi
Minh
Hé théng 2
Khoan Coc Dén Tong cong
I | EO-400 | Nhat gdu S5 |800-1500 | khoan | ~ "€ | ty XD cau
xoay nhoi ' Thing Long
Khoan 2
s Coc < Toéng cong
2 | TRe-15 |SANWA L win 5 0o 1600-15000| khoan | P98 | 1y XD cau
- Nhat hoan e bd K
nhoi Thang l.ong
nguadc
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Tiép bicu 3.1

! 2 3 4 5 o 7 8 9
Khoan
rudt ga
+
NIPPON | khoan
3 | DOOKPSE pHAR Y O choang | 30-60 | 600-800 nt nt nt
- Nhat +
khoan
gau 1
i (iuger) '
I + D60KP nt nt 30-60 | 600-X00 | nt nt nt
Cong ty
i .h
S | TH-55 | Nhat at | 30-60 | 600 800 | | HEChinhiem
huu han
Huy Hoang
Cong ty
, trach nhiém
t ‘hién N:
6 | RI35 | Nowm 34 | 600-800 | nt | {MenNam
thanh pho
[ 16 Chi
i Minh
| M-
| vacac thict EASAG Lién hiép
i kha O iy d
7 tfl kitac RAN .1 3u- 4V joub - 1D00 nt nt xdy dung
" cua [ialy ! - taly Nong
“ cla nghi¢p v.v.
Nhat
Cong ty xu
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Mot sO cong trinh trén mong coc

nhé6i da thi cong

drncir J.4

: 7 [ . . | Chiéu Kha nang chiu
Tén cong ['én thiét bi. Kich Mac dai 1ai T/coe
I'T | trinhvaloai | hangsanxuadt | thudc [ Thépcoc| be coc( Diéu kien DCCT : Ghi
mong nudc coc 1ong ' . =
(i) T.toan nghiém
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 l
I [Tru 2va3ciu| TRC-15 Nhat,|® 1400 | Thép gai| 350 29 | Dat, da phong| 1200 Co on,
Viet Tn khoan van & 28-32 hoa, da cing dé lai
chuyén nguoc thép 12 dit, kh
da
2 | Cau kénh D60KP, khoan|{® 600 | Thép gai| 300 19,5 | D4t sét, cat pha, 165 | CO m¢
duong Bac] truc gudng @ 22-10 cat chdy, audi soi ong ct
Thang Long lai tror:
3 | Trucau Mect - | D60KP, khoan|® 600 | Thép gai| 300 17.5 | D4t bun, sét 170 | Co6 m¢
l.ang Son truc gudng ® 22-10 cing. da phong ong ch
hoa lai tro
khoan
4 | Nha 8 ting.| D6OKP, khoan|® 450 | Thép gai| 250 18.5 |Sét. bun. cat 75
Hang Chu6i.| truc gudng ® 18 chay, soi san
Hanoi
5 |Nha 9 tang.| D80KP. khoan|® 800 | Thép gai| 250 30 Bun, sét, sét 350
Trung tAm| truc guong P 24- 16 cing. bun. soi.
codng nghé san
Qudc gia, Ha
No6i




Tiép biéu

—_—

gudng

| 2 3 4 5 6 7] 8 10 1
o Nha 8 tang. SOIIMEC- ® 800 | Thep 300 49 ! Dat 1ap. cat 540
34 Ngé TREVI. haly, | ® 1200 gaj ¢ N, cat tho, w
Quyén CIT khoan gau 2&. dai 38m cudi st
HaNoi 12m
Otfice Thidt bi Ddc. | P 600 350 20 Dat 1ap, cat
Bullding, khoan gau min. cat tho.
24 'I'réng Hi <O 35- 38
Tién, 11aNoi CHEet L
K/s THSS. Nhat. P 600 350 40 Sét pha. cat
Caraven | khoantruc 252 coe pha. cat min,
17 ting, gubng cat trung
thanh ph6
Ho6 Chi Minh
DapTriAn | Y[ B-3AM. |®&00 40 Ong ¢
[.i¢én x6,Kkhoan Khoan
truc guong
Chg An TIiS55. Nhat, ® 1000 400 36 S¢t pha. cat Cong
Dong 2, khoan truc 35 coc 37-42 | pha. cat min. dyng U
thanh phd gudng. 40%40 cat lrung thuc hi
}16 Chi Minh | Buia thuy tue | <™ 35 cuc
. .o dong
. Coc dong
BTCT va
khoan nhoi
C3u Séng Bac | D60KP, P 600 250 29,5 | Ddtsét, 1,Smda
khoan truc



3.3. MOT SO THIET Bl KHOAN COC NHOI VA TINH
NANG CUA THIET BI

Theo phuong phap khoan va cach dua dat tir 16 khoan lén,
\gudi ta chia thiét bi lam coc khoan nhéi thanh hai nhom
hinh : cd hoc va vat ly. Thudéc nhém dau cé6 phuong phap
‘hoan xodn, xung kich va rung, ¢ day viéc lam toi dat duoc
huc hién 6 mai khoan ; thuéc nhém thi hai - phuong phap
4t 1y - ¢6 nhiét, thuy luc, né, dién - thdy luc. Phd bién nhét
ién nay la phuong phap tao 16 bing co hoc.

Vé cach dua d4t tu long coc 1én cé thé duva trén may lam
iéc lién tuc hodc theo chu ky, véi cach dau thi 16 khoan sé
lugc tao ra ma khong can thiét bi dao ; con theo phuong
yhap thit hai thi trong qué trinh khoan can ding tiung giai
loan dé 14y d4t va lam sach 16.

Viéc dua dat lien tuc ra khdi 16 khoan cé thé thuc hién
ydng ap luc nudc, bang théi khi hodc bing guéng xodn. Khi
lua dat ting dot ra khoi 16 khoan cé thé dung gadu ngoam
1odc khoan gau.

Co céu di chuyén thiét bi khoan cé thé trén banh xich,
vanh hoi, ray ..., hodc két hop mot sé6 phuong an khac nhau.

Dudi day trinh bay mot s6 loai thiét bi quen biét :

Thiét bi Benoto (hinh 3.1) ¢6 thé khoan vao moi loai dat.
dng chéng dua vao d4t nha hé théng kich thuy luc. Hién nay
not s6 céng ty & nudc ta da nhap hodc bing lién doanh da
rang bi mot s6 méy loai nay. Song, do cong kénh, ning suat
hdp, nén it dugc st dung va khong dugc thi truéng va chuéng
that 1 trong xay dung & cac thanh phé.
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Hinh 3.1: Mdy khoan coc nhoi cua hang Benoto (Phap)
a. Bat ddu ha 6ng chéng.

8 e
g b. Ong chong da ha vao dit.
ll”
! | Hinh 3.2 : Méy khoan coc nhdi cia
6 / hang HITACHI (Nhat)
: I/” 1. May khoan ; 2. Cap nang gia
J khoan ; 3. Thang gidng cho gi4 ;
: } 4. Bé gia ; 5. D6t gia dai 3m ;
} .’ g 6. D6t gia dai 6m ; 7. Cap cta cén

khoan ; 8. Banh luén cap ; 9. Khép

ndi ; 10. D&t trén cua gia ; 11. Can

\/3 khoan ; 12. Truc quay ; 13. Gau

2 3B khoan ; 14. Khung d& phia truéc ;
TR _15. Xi lanh d€ nang gia.




Trong vai ba nam gan day, thiét bi lam coc nhoi cua Nhat
1a dugc nhéap vao nudc ta dé xay dung cau hoidc nén méng
cac nha cao tang. Cac hang ché tao may nhu HITACHI hodc
SANWA da c6 mét trén thi truong Viéet Nam. Trén hinh 3.2,
trinh bay nhitng co cdu chinh cia may lam coc nhoi KH -
100 cia hang HITACHI, con cac diac trung kv thuat co ban
trinh bay ¢ biéu 3.3 '

Biéu 3.3
Ki€u may
Dac trung |

KH - 100 KH - 125
Chiéu dai gia (m) 19 19
Duong kinh 16 khoan (mm) 600 - 1500 1500-2000
Chiéu sau khoan (m) 43 43
Téc dé quay cua may
(vong/phut) 24- 12 24-12
Momen quay (kN.m) 40- 51 40 -51
Trong lugng may (t) 36,8 44,5
Ap luc lén ddt (MPa) 0,077 0,066

Loai méi nhat vita nhap cta Coéng ty xit ly nén mong xay
dung (B6 xay dung) 1a loai KH-125 cai tién, ky hiéu
KH- 125-3, ¢6 kha niang khoan sau dén 65m va trong lugng
may dén 47 tan, ap luc lén dat 0,068 MPa, vdi gia khoan la
gian thép. Cac may khoan ctia hang nay déu dung co céu
thuy luc dé diéu khi€n va cé thé lip lan trén cing may co
sé banh xich.

Tuong tu nhu loai thiét bi néi trén, Cong ty Thi c6ng mong
coc cua Anh - Calveld, san xuit thiét bi khoan c6 thé 13p
trén 6td tai hodc trén banh xich (hinh 3.3) nén c6 46 co dong

231



cao hon, cho phép khoan trong ché chat hep va nghiéng gia
khoan dé thi cong dudc cac coc xién. Thiét bi néi trén co
thé khoan coc c6 dudng kinh 610 - 1067mm, do sau trén 40
m, hodc cling c6 thé dung trong khoan giéng cdp nudc cho
néng nghiép, trong khoan lay méu dat thi nghiém, hoac trong
khoan tim khoang san.

Hinh 3.3 : May khoan coc nhodi cua héng Calveld (Anh)
a. Lap trén banh xich ; b. Lap trén 6t6 tai
1. Cap nang ; 2. Thap khoan ;

3. Can khoan ; 4. Tay d6 ; 5. Gau khoan
D6i vai dat tir mém yéu thudc loai dat dinh dén dat cimg
hodc d4 thi sit dung kiéu may khoan guéng xoén van rét thich
hop. May cia hang SANWA (Nhéit) lam viéc theo nguyén
tic nay. Uu diém cta loai may nay la : téc do di chuyén giia
cac 16 khoan nhanh, khéong 6n va it chdn dong trong qua
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trinh thi cong, déng thai c6 thé st dung trén khoang rong vé
didu kién dia chat khac nhau. O day, cdn dung mai khoan
khac nhau dé thuc hién ché do cong tac chia may thich hgp
(hinh 3.4). Dé diéu khién may khoan SANWA ngudi ta da
stt dung coéng tic dién tir - tu dong va hé théng diéu khién
tu xa.

Hé théng may khoan coc nh6i cia hang BAUER
(Cong hoa Lién bang Duc) cho phép thuc hién céng
nghé coc khoan nhéi hoan chinh ti tao 16, dit Ong
chéng (néu can) va bom bé tong vao 16 khoan. Tuy
theo yéu cau vé kich thudc coc (d6 sau va dudng kinh)

\ o

1
N

13 15 15 5517

Hinh 3. 4 : May khoan cua hang SANWA (Nhat)
1. Co cdu quay can khoan ; 2. Buéng khoan ; 3. O do trugt
4. O d5 c6 dinh ; 5. Ludi khoan ; 6. Bléc trén ; 7. Ban diéu khién
tu xa ; 8. Ban diéu khién ; 9. éng dan ap luc ; 10 - May phat ;
11. Bang tai ; 12. Thiung chia cat ; 13. Bé nudc ;
14. May tron vita ; 15. May bom nuéc ; 16. Thung chda ;
17. May bom vaa ; 18. 6ng dan via.
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Hinh 3. 5 : May khoan coc nhéi cua hing BAUER
(Céng hoa lién bang Duc)
a) Ki€u co ban qua may khoan Kelly ;
b) Khoan ki€u gudng xoén lién tuc.

dé chon may thich hgp, trén hinh 3.5, gidi thidu 2 kiéu
may khoan gudng xodn dién hinh : loai guéng xodn ngin
va guong xodn lién tuc, tir xéri BAUER BGY9 (dudng kinh
1.300mm, sau dén 40m) dén BG50 (dudng kinh 3000mm,
sdu hon 80m). Ngoai chic ning lam coc nhéi cho méng,
ching c6 thé dung trong thi céng cac tudng vay bao vé ho
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dao sau hodc cac cong trinh ngdm khac. Trong biéu 3.4 trinh
bay cac chi tiéu ky thuat chinh cia mot s6 may khoan BG.

Biéu 3.4
i Ki€u may caia BAUER
Chi tiéu ky thuat

BG15 | BG22 | BG30 | BG40 | BG 50
Chiéu cao (m) 21,10 | 24,10 22,70 | 25-27 29,60
Momen khoan (kNm) 220 220 360 360 360
Toi chinh(kN) 160-200 150 200 |[250-300 300
Cong suit may (kW) 222 180 268 297 448
Trong luong (t) 74 80 85-100 {115-117| 147
Hé théng nang :
xi lanh hoac toi xi lanh | xi lanh { xi lanh | xi lanh | xi lanh

hoac toi | hoac tui

Mot trong céc hang san xudt may khoan coc nhéi cé tiéng

trén thé gidi va rdt dugc cac nudc ving Péng Nam A ua
chudng la may cia hang SOILMEC (Italy). M6t vai don vi
thi cong cta Viét Nam da nhap va dang thi cong trén mot
s6 cong trinh & Ha Noi da trang bi dong bé (cad may khoan
va may co sd hodc may khoan cia SOILMEC va may co sé
ciua hiang SUMITOMO.

Trén hinh 3.6 trinh bay loai may khoan coc nhéi méi nhat
R-22GT va trong biéu 3.5 trinh bay mot s6 dic trung ky
thuat ciia mot sé loai may cia hang SOILMEC.
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Hinh 3.6 : May khoan coc nhéi cua hang SOILMEC (Italy)

Biéu 3.5

Chi tidu ky thuat R-6G | R-9G {R-12G| R -22T
D¢ sau I6n nhat (m) 50 (80) | 50 (80) | 50 (80) | 52 (62)
Duong kinh 16n nhit (mm) 1200 1500 2000 |2000(3000)
Momen quay (kNm) 61 90 123 233,5
Céng suit max (kW) 94 138 178 200-294
Nang luc nang (t) 25 30 40 65
D6 nghiéng gia khoan (d9) 15 15 15 10
Trong lugng may (kN) 76 90 94 140-319
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Uu diém loai may khoan cia hang SOILMEC :

- Co kha ning ga ldp trén can c4u cé sic mang trung binh ;
- Niang suit cao nhd bd quay c6 tinh ning cao ;

Dé dang chuyén dit tir giu khoan sang xe tai ;

Phu tung va mot s6 d6 ga lip dé tim trén thi trudng
(nhu moéto thuy luc va cac van dong mé ) ;

- Ngudn ning lugng thuy luc clia may cé thé diung € dong
coc va cho cln cdu.

Ning sudt tao 16 coc trong d4t cla cac loai may néi trén
cht yéu phu thudc vao viéc t8 chic hgp ly cong viéc tai hién
truong cing nhu sy thanh thao cua kip thg vdn hanh may.

Thong thudng, trong mot ca may cé thé khoan hoan chinh
mot 16 coc c6 dudng kinh tir 800 dén 1200 mm, sdu dén 40
m trong diéu kién dia chat gém cac 16p sét déo va cat trung.

Ngoai loai may tao 16 thong dung néi trén, cing cdn chu
y dén loai may khoan 16 coc nhéi trong ldp da cing hoic
thiét bi ga 1ap vao thiét bi chinh 48 mé rong mii coc nhim
tdng sic mang tai cla coc.

Khi khoan vao l6p dat cimg hodc d4a, véi muc dich mé
rong day coc - néu Idp dat da nay 1a 16p chiu luc & mii coc -
ho#c phai khoan xuyén qua d6 dé dua coc xuéng sdu hon
vao 16p dat da chiu luc dudi, thuong phai dung hé théng mai
khoan cé cdu tao dic biét va da do cimg can thiét.

Noi chung co6 3 ki€u d4u khoan d& pha l4p dit da cu‘ng
khoan xo0dn, khoan pha va khoan cét.

Trén hinh 3.7 trinh bay kiéu d4u khoan xodn ctia hang
BAUER (Céng hoa lién bang BPuc), tuy theo d6 cing cia da
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khac nhau ma thay ddu mai tuong g va biéu 3.6, trinh bay

kich thudc ctia loai mii khoan nay.

Hinh 3.7 : Dau mai khoan phd cua hang BAUER

AF

AFE

>

@

(Cong hoa lién bang Duc).

Biéu 3.6.
Dudngkinh |, | g5, 630 | 750 | 880 | 1180
(mm)
Dai. () 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
T”‘?‘;i;“-’“g 380 | 430 | 540 | 690 | 950 | 1200

Loai mii khoan ph4, lam v& toi 16p dat da cing cé céac
dang khéac nhau : bing xung kich dé dap vd hoic bing he
théng rang cing diéu khién bing thuy luec.

Trén hinh 3.8 trinh bay mét sé kiéu mai khoan ph4, loai
thudng dung hon trong thuc té so véi kiéu xung kich va dap.
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Hinh 3.8 : Mui khoan pha
a) Khoan gau lam toi dit da ;
b) Khoan cap diéu khién bang thuy luc ;
c¢) Khoan gau lam toi bang quay nang khoan.

Khi khoan pha kiéu cit thudng dung trong trudng hgp tao
6 khoan ¢6 dung éng vach, dao cdt dugc 1p vao mii éng
vach dé xuyén qua lgp dat cung va dat da duge gau ngoam
hodc thung gom dua khéi 16 khoan (hinh 3.9).

Trén hinh 3.10 trinh bay hé théng thiét bi va gau ngoam
4y dat da trong long 6ng vach cda 16 khoan coc nhéi.

Trong nhiéu truong hgp, nhd co cdu md rong ting doan
¥ than coc hodc ¢ day coc vao tang dat chiu luc da lam sic
*hiu tdi clia coc nhdi tdng lén dang ké, nho d6 sé giam sb
uong coc va phat huy sic mang tai cta vat liéu coc.
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Hinh 3.9 : Luéi khoon cat
a) Ludi cat 14p ¢ 6ng * ~.a ;
b) GAu ngoam va lam sach day coc ;
c) Cat va gom vao thung kiéu cda hang BAUER.

i ﬂ)””‘ \f”‘i“'ll TR

Hinh 3.10 : Thiét bi khoan, dua 6ng vach vao dat
va chuyén dat tit long coc nhoi.



Pé dat dugc muc dich néi trén ta chi cdn lip vao cén
khoan co c4du md rong thin hodc day coc. Trén hinh 3.11
trinh bay so¢ dé nguyén tic cta co cdu md rong than coc
khoan nhdi bdng hé thong dao cit lip vao can khoan tai
nhing doan cdn mdé rong. Hé théng nay cing c6 thé dung
dé mé rong day coc khi coc duge khoan dén do sau thiét ké.

1P

Hinh 3.11: So dé6 co cGu md réng théan coc
a. So do nguyén ly :

1. Can khoan ; 2. Dao cat ;

3. Thung gom dat da ; 4. Truc xoay.
b va c. Mot ki€u md rong day.

Trén hinh 3.12. gidi thiéu thiét bi dung trong viéc mé rong
han hodc mii coc & tu thé lam viéc.
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Hinh 3.12 : Thiét bi md rong trong khoan coc nhoi EDF-55 (Phap).
a) Cho vao 16 khoan ;
b) Gom va dua dat khdi long coc.

Cac co cdu mé rong gidi thidu trén day, tuy theo loai thiét
bi cing nhu diéu kién dat nén (sét, cat, da...) sé dugc chon
dung thich hgp va cho phép mé rong day co6 thé dén 5 - 6
lan dién tich day coc. Trén biéu 3.7 trinh bay dic trung ki
thuat cta thiét bi khoan coc nhéi ¢6 bd phidn mé rong day
ED ctia hang NIPPON SHARYO.

Biéu 3.7.
Ki€u may ED 4000 | ED 5500 | ED 6500
D6 khoan sau (max) 43 m 58 m 71m
Duong kinh 16 khoan (max) | ¢ 1.500 .¢ 1.500 ¢ 3.000
(D4t yéu) ¢1.700 »1.700 ¢$3.000
Duong kinh md rong day (max)| ¢ 2.100 ¢2.700 #4.100
Trong lugng may (t) 43,6 57,4 116,6
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3.4. THIET Bl THI CONG BAO VE HO DAO

Trong thi céng moéng coc néi chung, nhat la moéng coc
nhdi, thudng gip vdn dé phai bdo vé thanh hé dao dé lam -
dai coc & c6t sdu hon c6t mit dat dén hang chuc mét. Tinh
hinh nay rdt hay gip khi thi cong cac tdng ham c6 lic dén
3 - 4 tdng clia cac nha cao tang hodc ciac hé méng mdi nim
gan céac cong trinh da c¢6 sdn va cing cé khi ¢ cac cong trinh
i6 thi khac ndm trong thanh phé.

Trong cac trudng hgp noi trén can phai thi cong 16p tudng
say bao vé h6 mong trude khi thuc hién viec dao hé méng
i€ lam dai coc hoi#c cac cong trinh khac.

Thanh vay cha h6é mong ¢ thé dung ban thép (hodc nhya)
:iing dé dong thanh 16p tudng ngian d4t chung quanh. Viéc
1a cac ban thép nay vao dat thudng dung phuong phap rung
:p, la phuong phap don vi thi cong nao cing quen biét. Khi
7ip h6 mong sau, ngoai dé ngam 44 vao dat ctia chan ban
hép, con can phai lam céac 16p neo hodc thanh chéng ngang
s nhitng 46 cao khac nhau dé gi@ 6n dinh hé ban thép nay.
N6i chung, sau khi thi cong xong phdn ngdm clia c6ng trinh,
)an thép néi trén dugce rit lén khoi dat. Trén hinh 3.13 trinh
)y quang canh thi cong thanh méng ban thép noéi trén.

Pat trong ho mong duge dao bdng may dao, may xic va
.uge van chuyén khéi hé. Trén hinh 3.14 trinh bay hé théng
héng thanh hé d4o. Néu hé dao rong, cac thanh chong ngang”
4n phai c6 diém d6 & cac doan trung gian, con néu hé dao
ua rong phai dung hé dam bé tong c6t thép chong ngang
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va chéo goc ; trong truéng hgp nay can kéo dai motsé dau
coc dé lam diém ti cho ddm chéng, sau khi thi cong tit day
mong 1én, phai pha dam chéng va doan d4u coc kés dai.

Hinh 3.14 : Hé thong chong 'dn thép
‘hodc bé tong) cho thanh héodao.

1. Ban thép (hoac bé téng cit thép) ;
2. Dam doc ;

3. Thanh chéng ;

4. Thiét bi chang giu.




Co thé néi, trong nhitng nam gan day khi thi céng nha cao
tang trong thanh phé, khi dai coc dit sau hon cét mat d4t
(du chi 2 - 3 mét) chung ta da gdp hang loat vdn dé cong
nghé va thiét bi d€ bdo vé céc cong trinh lan can khong bi
anh hudng x4u nhu ldn, ntt v.v... Diéu nay ngay cang phai
dugc quan tam nghién ctu dé giai quyét cong nghé xay dung

- ol o AR 3 Res v =)

Hinh 3.15 : Tuong bdo vé hé dao bang coc xi mang.
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mdi dang d6i hoi chdng nhing d6i véi nha ma con cac cong

trinh ki thuat thanh phé khac nhu hé théng 6ng ngam, gara

6td dat sau dudi dat (dudi dang kho ddu)hodc dudng tau

- dién ngdm thi cong bang phuong phap mé maéng tu trén
mit dat.

Phuong phap béo vé thanh ho dao, ngoai cach dung tudng
ban thép (hodc nhua cimg hodc tdm bé téng...) nhu trén da
noi, hién nay cé hang loat thiét bi khac cho phép ta tao ra
thanh hé vitng chdc. Trén hinh 3.15 gigi thiéu loai thiét bi
lam tudng vay bao vé hé dao bing hé thong coc xi ming,
cung mot lic c6 thé thi cong tir 3 dén 5 coc. Ldp coc béo vé
tuy theo tinh toan, c6 thé 1a mot hang coc lién nhau hodc 2
- 3 hang so le nhau. Nh& cac canh quay lac tao 16 coc so le
va cai vao nhau nén hang coc bao vé sé sat nhau tao thanh
tudng vay lién tuc quanh hé méng (hinh 3.16) véi so d6 cong
nghé thi céng (hinh 3.17).
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Hinh 3.17 : So d6 cong nghé lam tuong vay béang coc xi mang dat.
I. Dinh vi ; II. Tao 16 bang khoan ;
III. Lam coc xi mang dat ; IV. Gia cudng thép hinh.
1. Can khoan chinh; 2. Khoan nhiéu luai.
3. Tudng dit xi mang; 4. Thanh thép gia cudng.

Phuong phap dung coc xi ming dat dé bao vé ho dao sé
thich hop khi d4t xung quanh hé dao con tréng trai hodc
theo tinh toédn, cong trinh lan cdn khéng giy ra pha vo
tudng vay.

Trén day la thiét bi chuyén ding dé lam tudng vay hé dao,
song ta cing c6 thé dung thiét bi lam coc khoan nhéi vdi
6ng nghé thich hgp dé tao ra I6p tuong vay noéi trén (kiéu
lam tung doan gidn doan sau truéc khac nhau).

Trén thé gidi cing da c6 nhing hang chuyén dung cé.y
nghé dic biét dé tao ra tudng bao vé hé dao va dung lam
:udng cong trinh cho 5 - 6 tdng sau trong d4t. Vi du néi tiéng
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nhit 14 hang Bachy (Phap), dung cong nghé tudng trong dat
dé thi cong mot s6 cong trinh ¢ thanh phé Hé6 Chi Minh.
Trong nhiéu truéng hop, tudng vay bao vé hé dao lic thi
cong cac tang su trong dat cing la tudng chiu luc cta mot
b phan c6ng trinh sau khi dua vao s dung. Lic nay ta phai
tao ra mot tudng bé tong cét thép cé chat lugng cao ching
nhing vé mit chiu luc ma con vé chéng thdm va cac yéu cau
khac. Thiét bi dé thuc hién cong viéc nay phai hoan chinh,
lam viéc c6 do6 tin cdy cao va ning suit tot. Viéc tao cac. bite
tudng trong dat néi trén phai dung loai may dao hao chuyén
dung cta cac hang chuyén vé cong nghé nay. Trén hinh 3.18

Moo

/.

| +
' : +
|
b
I .e

Hinh 3.18 : Kiéu may KH-500 (Nhat) loai 1 ludi (a) hodc nhidu
ludi (b) dé thi cong theo phuong phdp tuong trong dét.
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gi¢i thieu vai loai may cua Nhat : ddo bang ludi ciat don hoic
biang hé théng lugi khoan cung dao cat dong thaoi. Trén hinh
3.19 1a loai may lam tudng trong dat kisu BAUER BC-30
(Céng hoa lien bang Duc) vdi ddu dao ki€u cudn cit va co
thé thi cong tudng trong dit sdu dén 50 mét. Trong biéu 3.8
gigi thieu mot s6 ddc trung ki thuat loai BC. Nhu trén da
no6i, trong nhiéu trudng hgp, khi tudng vay dit sdu vao dat,
cdn phai dat hé théng neo d4t dé git cho 16p tudng thi cong
gitt dugc 8n dinh va ving chiac ching nhimg cho ban
than tudng vy ma con cho nhirmng céng trinh 1an cén. Trén
hinh 3.20 trinh bay thiét bi lam neo ctia haing BAUER (Céng
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Hinh 319 : Mady thi céng tuong trong déat
cua*hdng BAUER BC 30 (Cong hoa lién bang Duc).
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hoa lién bang Duc). Mot s6 déic trung ki thuat thap khoan
clla may lam neo trinh bay & biéu 3.9. Loai may UBW néu
& biéu c6 thé dung lam neo va coc nhdi dudng kinh nhoé phuc
vu cho stta chita céng trinh, cho khoan phut ap luc cao gia
c6 nén va dung ca trong khdo sat dat nén v.v...

Biéu 3.8
Chi tiéu ky thuat BC 20 BC 30 BC 50

Moémen quay (KNm) 2 x 30 2x 71 2x 120
Ranh dao réng (mm) 500 - 1500 640 - 2400 | 1200 - 3000
Dai (mm) 2200 2800 2800
Cao (mm) 10700 15400 16000
Nang (tdn) 12 - 20 25 -35 40

[ 5660

'r +

L

. .
Tl

3410

2880
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| 2550 |
! 3140 !
Hinh 3.20 : Méy lam coc neo cua hdang
BAUER UBW (Céng hoa lién bang Duc).
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Biéu 3.9

Chi tiéu ky thuat

UBW 08 va 085

D6 dai (mm)

Hanh trinh (mm)

Luc nang (kN)

To6c dé nang (m/phit)

Luc kéo (kN)

Téc do kéo (m/phit)

M6 men khoan max (kNm)

| Hanh trinh gia dd ngang cta thép (mm)
Trong luong (kg)

5200
3700
44
67
™
57
15
760
9600 - 10.100
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