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LOI NOI PAU

Thi céng lap ddt cit thép du vng lve duge ing dung rat nhiéu trong cdc
cong trinh giao thong va céng trinh xay dung cong nghiép. Hién nay, ngoat
cdc cong trinh noi trén, nguol ta con ung dung cho cac két cau san, khung
cdc cong trinh xdy dung dan dung... viéc ing dung gdn nhu phé bién va
réng rat...

Tép sdch "Thi cong cot thép du ung luc” (Gia céng lap ddt c6t thép du
ung luc) la mét tai lidu cop nhdt - duoc bién dich va sdp xép la nham phue
vu yéu cGu tim hidu cua qui doc gid quan tam vé linh vuc nay.

Tai liéu chi chi trong vé bién phdp thi cong - Cdch gia cong ldp dat cot
thép du ung lue.

Tai lidu nay duge bién soan theo yéu cdu cua Khoa Xdy dung triong Pai
hoc Kién truc thanh phé Hé Chi Minh (thuéc Bé Xay dung). Tai liéu rdt co
tch cho cdc cd nhan don vi dang tim hiéu hodc dang thi cong bétong cét
thep du ing luc, dong thai ciing la tai liéu tham khdo cho sinh vién va cdc
giang vién thi cong cua nganh xdy dung, nganh cau dwong, thiy loi... va
cdac co so dang gia céng ché'tao cde cdu kién bé tong cot thep tién ché.

Tdc gid chi co cong bién dich, sép xép hiéu chinh lai cde toi lidu clia nude
ngoai. Qud trinh thuc hién chdc chdin khong tranh khoi cde sai sét. Mong
cac doc gid gop y phé binh dé tdi ban duge tét hon (Nha xudt ban Xay dung
- 37 Lé Dai Hanh, Ha Néi).

Tac gia



PHAN 1

VAT LIEU LAM COT THEP DU UNG LUC

So véi bétong cot thép thong thudng thi bétong cot thép du ting luc ¢ dién tich mat
cat cdu kién nho hon, trong luong nhe, do cing 16n, kha nang khdng nitt cao, bén, it tiéu
hao vat tu. Tuy nhién dé thi cong cdc két cau bétong du tng luc, yéu cau phai cé cic vat
liéu dac biét (thép cuong doé cao) va phai cé cdc thiét bi chuyén dung, cic cong cu dac
biét va mot cong nghé riéng biét ¢o tinh dic thu... Do vay gia thanh cta thanh pham
cung cao hon.

Doi véi cdc két cau cong trinh ¢6 khau do va gian cach (cot, tudng...) 1on va tai trong
16m,... thi viéc tng dung két cdu bétong cot thép du ing luc 12 diéu tat y€u va pho bién.
Vi né sé gop phan lam giam tiéu hao vat tu dong thdi ning cao tinh nang ky thudt clia
két cau va lam tang hi¢u qua kinh t¢. Hién nay viéc iing dung né dd mang lai nhiéu hiéu
qua thiét thuc vé nhiéu mat.

Tuy theo mitc d6 yéu cau chiu luc mi phan ra:

Bétong du tng luc toan phan va bétong du ing luc b phan.

Bétong du tmg luc todn phan la két cau bétong ma tai cdc mép bién dudi tic dung
cua tai trong, tai nhitng vi tri dé bétong du img luc khong xay ra ting suat kéo. Bétong du
ing luc toan phan tng dung cho cdc cau kién yéu cau khong xuit hién vét nit.

Beétong du (ng luc bo phan la két ciu bétong dudi tic dung cua tai trong cho phép
xudt hién ung suat kéo hoac vét nit tai mot s6 vi tri nhat dinh. Tinh nang téng hop cla
bétong du ting luc bo phan tuong doi t6t, chi phi thdp hon nén dugc ing dung nhiéu hon.

Theo phuong phip gia cong thuc hién, ngudi ta c6 thé chia ra ba dang sau:

Bétong du ing luc tién ché (dic sin).
Bétong du ting luc dé tai ché.
Bétong du img luc theo 16p.
Theo phuong phdp tao ting luc, nguoi ta chia ra.
Bétong du ing luc cang trudc.
Bétong dur ting luc cang sau.
Bétong du tmg luc cang sau con duge chia ra lam hai loai.
Bétong du ing luc cang sau c6 dinh két.

Bétong du tmg luc cang sau khong cé dinh két.



§1. COT THEP DUNG CHO BETONG COT THEP DU UNG LUC

Cot thép ding cho bétong (¢t thép) du (ng luc ciing ¢6 nhiéu loai:
Thép soi.
Thép thanh.
Cap thép.
Céc soi cot phi kim loai.

Trong 4 loai trén, thép soi va cap thép duoc diing nhiéu hon.

1. Theép soi

Cac loai soi thép thuong dung la:

CFRP (Carbon fibre reinfored plastic)
GFRP (Glass fibre reinfored plastic).

Sau day s€ gidi thiéu mot s6 thép soi dung lam c6t thép du img luc.

a) Soi thép kéo nguoi

Soi thép kéo ngudi la soi thép sau khi duoc kéo ngudi duoc dem dung truc ti€p ma
khong can qua xu ly. Buong kinh cudn thép co ban bang dudong kinh quan thép cliia may
kéo sgi thép. Thép san xudt cé dang xoan tron vi vay khong c6 do gidn dai t6t. Loai thép
nay con (ng sudt du (residual stress), gidi han chay thap, do gian dai nho. Loai thép sai
kéo nguodi nay thudng chi dung lam c6t thép cho cic khoi bétong ta vet, bétong 6ng nudc
ap luc, cot dién. Dudng kinh thép: ¢$3 ~ $12.

b) Sui thép xut ly itng sudt chiang thong thuong

Soi thép xir 1y iing suit chiing thong thudng 1a sgi thép sau khi kéo ngudi duge nan
thiang bang cdc 6ng quay cao tdc va duge ram (tempering) x{r 1y & nhiét do tir 350° dén
400°C. Sau khi xur 1y ram, thép duoc cudn véi dudng kinh tang cudon D > 1,5m. Qud trinh
ram sé€ triét tiéu ing suat du do qui trinh ngudi tao ra. Cac tinh nang khic ciing duoc ning
cao nhu: giGi han chay, médun dan hoi. Déng thoi dé nan thang hon, dé thi cong hon. Loai
thép nay hién duoc sit dung tuong d6i nhiéu. Thuong c6 duong kinh: $3 ~ ¢12.

) Soi thép ching (do chiing thap)

Nguoi ta xir ly tmg suat cho thép it chiing bang cdch sau khi kéo ngudi & trang thdi
dang cang nguoi ta s€ tién hanh ram thép. Luc cang lic ram xap xi 30% ~ 50% cuong
do khang kéo cua thép. X ly theo cdch nay s€ lam tang gidi han dan hoi gidi han chay
cua thép va tinh chung cha thép giam xuéng rdt nhiéu, nh dé lugng thép sur dung sé
giam va tinh khang nit cta cau kién duoc cai thién nhiéu... Tuy nhién, gid thanh cua
thanh pham sé rat cao.

Hién ngudi ta ding thép nay cho cdc cong trinh dan dung cong nghiép, ché tao cic dam
cau du timg luc. Tudi tho ctia céc ciu kién tuong déi cao. Dudng kinh soi thép: ¢3 ~ ¢12.



d) Soi thép cé khdc dot

Soi thép ¢6 cdc vét 16m va céc go 16i: tao thanh cic dét (cdc khic 16m, cdc gd thang,
g0 nghiéng gd ngang, cac dét cach quiang nhau...) loai sgi thép nay dung lam c6t thép
cho cac két cau du iing luc cang trudc.

2 3 4 1
v ot 2 - a=012~ 0.15mm
a) . L=55-~80mm
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1 b) 1 : ﬁ/ >e =~ 0,3ndg

Hinh 01: Xut Iy ram thép a) Cdng bding Hinh 02: Hinh ddng mdr ngoai ctia
banh quay. b) Cong bang luc kéo thép cé khdc - dét 3 mdar.
1. Sgi thép; 2. Nhoém banh quay cang 1;
3. ram vira (medium frequency tempering);
4. Nhém banh quay cang 2. 5. Gia lap dat soi thép,
6. Khuén kéo sgi; 7. 0ng quén kéo soi thép.

e) Cdc soi thép ¢6 ranh xodn

Cac soi thép ¢ ranh xodn c6 hinh ding
giong nhu than mii khoan gé khoan sat
thong thudng.

Thép tron duoc kéo qua 16, khudn tao

thanh thép soi tron cé ranh xoan. Cic ranh

lam tang kha nang bdm dinh gita bétong va
cOt thép. Thép sgi ranh xoan thudng dung Hinh 03: Cdu tao svi thép cé ranh xodn
cho bétong cot thép du tng luc cang trudc.

Trong hinh 03, a 1a khoang cach giira 2 gan xoan (chiéu rong ranh xodn). Néu goi d,

2 . . - ‘ 3 - D o -2 ~ z
la dudng kinh cua sgi thép ranh xoan (D >d, > D)) va 3 L 12 chiéu sau ranh xoin
thi ta cé:

buong kinh danh nghia:  d Smm 7mm
a [,L3~1,7mm 1,8 ~2,2mm
D-D
5 ' 0,25mm 0,36mm

Trong hinh trén, ¢ 1a budc ranh xoan.



Bang 01. Kich thuéc - trong luong don vi va sai so cho phép cua sgi thép tron

buodng kinh danh Sai s6 cho phép doi Dién tich mat cat Trong lugng
nghia d_ (mm) vai d, (mm) S, (mm”) tham khao (kg/m)
3.0 7,07 0,058
10,04
4,0 12,57 0099
5,0 19.63 0,154
6,0 + 0,05 28,27 0,222
7.0 3848 0302
8.0 50,26 0394
9,0 63,62 0,499
+ 0,06
10,0 78,54 0,616
12,0 113,1 0,888
Bang 02. Tinh nang co hoc cua thép s¢i kéo nguoi
ol Téng gidn S6 1an uén cong i So ];Ein Ung luc ban dau
Duomg | Cuomg | 8 ¢ | dai khi Yy | xodn ) tuomg duong
’ R gidn dai ) sudt cua | 70% cuong do
kinh do o, | lUecuc Bén . )
. phi ty lé . co cua mot | khdng kéo danh
danh khang ) dai ) kinh . , e e
- ) quy dinh Lin/180" mat budc nghia thi ty
nghiad, | kéo o, (L, = uén R P p o s
(mm) | (MPa) 60,2 200mm) cat xoan sudt chung
(MPa) 5% (mm) (%) 210 mm| cua ting luc sau
(%) (n) | 1000 gis (%)
2 < *
3,00 1470 1100 4 7,5 - -
1570 1180
4 8 8
H0D 1670 1250 o 35
5,00 1770 1330 4 15 8
1.5 —
6,00 1470 1100 5 15 7
1570 1180
7,00 1670 1250 5 20 30 6 8
8,00 1770 1330 5 20 5

Ung luc gian dai phi ty 1& quy dinh c6 gia tri khong duéi 75% cudng do khang kéo
danh nghia.

Ngoai cuong do khang kéo, img luc gian dai phi ty 1&¢ quy dinh... thép soi dung cho
dudng 6ng ap luc con can xem xét dén ty lé co that mat cat sgi thép, s6 lan xoan, ty suit
chung. Mét s8 truong hop khéc ngudi ta con xét dén ty suat gidn dai sau khi cat va s¢
lan uén cong.



Bang 03. Tinh nang co hoc cia thép tron c6 ranh xoan da khi ung luc

ﬁlh nang chung tng luc

. Cudng Ung luc gidn dai Téng gian | SO ldn uoén cong
Dktzg:g 4o Iphity 1¢ quy dinh| dai khi luc , Ung luc ban | TY sudt ching sau
damp | <DANE 602 (MPay£ | cuedai 1 Bin 1 qauwong | 1000 gid * %
- T, (L, = 180°| Kinh ) ong véi s6 %
nghiad, (MPa) 200mm) ¢ cong R cub:;;d@ Ik?mén;
mm) WLR | WNR ) ) ; _5 WLR | WNR
( £ c (%) % (mm kéo danh nghia
1470 | 1200 | 1250 | Vdi moi quy céch |
4,00 1570 1380 1330 3 10
1670 | 1470 | 1410 60 L0 45
1770 1560 1500
S
- g 1860 1640 1580 % IE
1470 1290 1250
i
600 1 1570 | 1380 | 1330 15 4 5 70 2.0 P
1670 1470 1410
7,00 4 20
| 1770 1560 1500
8,00 1470 1290 1250 4 20
9,00 1570 1380 1330 4 25
80 4,5 12
10,00 4 25
————— 1470 1290 1250
| 12,00 4 30

Ung luc gian dai phi ty 1& quy dinh g,0,2 c6 gid tri khong nho hon 88% cudng do
khang kéo danh nghia déi véi thép soi c6 do chung thap WLR va khong dugc nho hon
85% cuong do khang kéo danh nghia déi véi thép soi c6 do chuing thong thuong (WNR).

Modun dan héi (2,05 + 0,1) x 10° MPa - nhung day khong han 1a diéu kién dé giao
nhin hang.

Bang 04. Tinh nang co hoc ciia thép cé khac - dot duoc kKhir img luc

ha 1 o o Téng gian | S6 14n uén cong Tinh nang chung @ng luc
N Cuon g luc gian dai | g3 vy, = R e p——
Buong » "g hi v 1¢ quy dinh dai kh1’]_1_rc Ung luc ban dau| Ty sudt chiing sau
kinh ¢} khdng P y l¢c quy di cuc dqll . B d 1000 gi&s %
danh | kéoo, | G,0.2 (MPa)% (L = |Lan/ an | luong duong g
I (MPa) 2()();nm) /180° | kinh | véi s6 % cuong >
nghiad, o . cong R | d6 khing kéo
(mm i | wae | 047 (mm) | danhnghia | wir | wNR
1570 1380 1330 V&1 moi quy cich
<5.0 1670 1470 1410 15
1770 1560 1500 60 15 4.5
1860 | 1640 | 1580 | 45 T
1470 1290 1250 70 2,5 8
> 50 1570 1380 1330 20
1670 1470 1410
| 1770 1560 1500 80 4.5 12

WLR: Wire of low relaxation
WNR: Wire of normal relaxation




Gia tri ung luc gian dai phi ty 1¢ quy dinh 6, 0,2 khong duge nho hon 80% cudng do
khing kéo danh nghia déi véi thép soi it ching WLR va khong duogc nhé hon 35%
cudong do khang kéo danh nghia doéi véi thép soi ¢6 do ching thong thuong WNR.

2. Cap thép

Cap thép 1a tap hop nhiéu sgi thép nguoi duge xoan bén lai bang may giong nhumot
day cdp thép treo buoc (cép thép du ing luc khong c6 161), ching duge khur tng suat
bang phuong phédp ram (Tempering).

Duéi day 1a mat cét cau tao ciia mot
sO cap du ung luc.
a)

a) Capthép 7soi | x 7

b) Cap thép 2 s0i | x 2 =y
c)Capthép3soi |l x3 L-D’
b)

d) Cép thép kéo qua 16 khuon

’ ‘
o0

N\
N

\\w\\\
A

c) d)
D) Buong kinh danh nghta cua cip. Hinh 04. Cdp thép dir itng licc

A) Kich thuée do duong kinh cua cap

Kha nang chiu kéo ctia cdp rat 16n, ciip thép mém dé lap dat, dé ludn dé kéo. Capthép
c6 nhiéu loai: Bén 2 soi, bén 3 sgi, bén 7 soi.

Theo mic do gia cong va cau tao ma phén ra cic loai:

Cap bén tir cac soi thép tron binh thuong.

Cap bén tur cc soi thép cd gal - g& - ngén - khac - dot...

Cap bén duoc kéo qua khuon.

Ciap thép bén hai sgi c¢é dudng kinh nho6. Sau day ta s& tim hiéu tinh nang va thorg s6
clia mot s6 cap 3 soi, 7 soi.

Bang 05. Kich thudc va dung sai cap 1 x 3

Buong kinh danh nghia Dién tich mat| Trong lrgng
Kich thuée | Saisé cho ';[ - : p -
o e . : cat ca on vi :a
Loai cédp Duong kinh | Duong kinh | 4 ., cip |phép doi vai 3 L . e
cép D sqi thép d () A (m.m) tham khao | cdp, thim
(mm) (mm) (m.m”) khao (kz/m)
1 x3 8,6 4,00 7,46 37,7 0,245
I x 31 8,7 4,04 7,54 + 0,20 38,5 0,302
(sot co 10,80 5.0 9,33 0,10 58.9 0,46
khac dot)
12,90 6.0 11.20 84,8 0,667
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Bang 06. Kich thudc va dung sai cap 1 x 7

S o el T - | Gia tang
il 86 mng én t at uong . !
Puemg kinh i ’so uding 1E:n fc \ rjmg rong I ang’J dudng kinh
_ = kinh cho cil cua cap don vi cua cap S
Loai cép danh nghia ; . , so1 161 d,
phép tham khao tham khao R
D (m.m) . > thém (%)
(m. m) S, (mm~) . (kg/m) "
9.5 +0,30 54.8 0,430
1 x7 I 1,1 -0,15 74,2 0,582
12,7 98,7 0,775
15,2 + 0,40 140 1,101
15,7 -0.20 150 1,178 2,5
17.8 190 1,500
12,7 112 0,890
(k’lX7 e 15,2 250 165 1,295
e 2 -0.20 ‘ e &
o 18.0 223 1,750
Bang 07. Tinh nang co hoc coa cap thép 1x 3
— _ —
Tong gian | Tinh nang chung cla dng luc
B kinh | Cuong || e cyre dai L.l'rc ‘giﬁﬂn o ].L'IC Phuy tai ban
Loai cip| danh do ctm c;i sOi dai phi .ty IG| +eucIdn dau tuong Tasu
nghia | danh |cohE (kNy| 1Y dinh (L, 2 duong véi chiing sau
, g | P F 02 (kN)| 400mm) | <o o i 6
Dcip nghiag, P sO % cua luc 1000 gio %
(m.m) | (MPua) (%) danh nghia
Khong nho hon cuc dai (%) |Khong I6n hon
1720 65.3 58.8 Véi moi quy cich
8,60 1860 70.6 63,5
1960 739 66.5
1720 102 918 60 1,0
1x3 10,80 | 1860 110 99.0
1960 115 104
1720 147 132 3.5 70 2,5
1290 | 1860 150 143
1960 166 150
| x 31 1570 59.7 53,7 80 4,5
(Cokhic| 90 | 1720 | 662 59,6
dot) :
1860 1.6 64,4
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Luc gidn dai phi ty & quy dinh khéng dugc nhé hon 90% luc cuc dai danh nghia cla

ca cap thép.

Bang 08. Tinh nang co hoc ctia cap thép 1 x 7

Tong gidn | Tinh nang chiing cua tng e
Dkinh | Cudng || e cuc dai| Y€ 8130 |daikhiluci py oo
Loai cdp| danh do cﬁa cé’n soi dai phi .ly l&| cuc dai dau tuong Ty suat
nghia | danh |c4pF, (kN) quy dinh (L, = duong véi chiing sau
D cdp |nghia G, F, 0.2 (kN) | 500m.m) | oo oque | 1000 gios %
o .
(m.m) | (MPa) (%) danhnghta ||
Kh()ng nho hon £ cuc ddl (%) Kh()ng {on hon
1720 170 153 V3&i moi quy céch -
12,70 1860 184 166
1960 193 174
60 1.0
1720 241 217
¢ gl 15,20 1860 260 234 35
X
1960 274 247
70 2.5
1770 258 232
15,70
1860 279 251
1720 327 294
17,80
8
1860 353 31 20 4.5
I x7 12,70 1860 208 187
Keéo | 1520 | 1820 | 300 270
qua 16)
18,00 1720 384 346

Luc gian dai phi ty 1¢ F 0.2khong duoc nho6 hon 90% luc cuc dai danh nghia cta ca

cap thép.

Modun dan hai cdp thép (1,95 £ 0,1).10° MPa. nhung khong dung lam diéu kién khi

giao nhan hang.

3. Thép thanh tinh ché c¢é ren

Thép thanh dung lam thép du img
luc c6 ren thuong la thép gai. Nguoi ta
dung cdc thanh thép gai gin ngang dé
ché tao cic thanh thép chuyén dung cé
ren ding cho cét thép du ung luc. Mat

cit ciu tao clia nd dugc thé hién nhu

hinh 05.

12

Hinh 05: Thaih thép duoc tao ven



Muc dich viéc tao cdc duong ren nham nang cao tinh bam dinh giita cot thép va
bétong. Trong trudmg hop can tao thém luc neo o hai dau, thay vi phai han cdc rong den
ngudi ta chi van hai 6¢ ¢ hai dau 1a xong. Néu can gia tang s6 vi tri neo & giita thi ngudi

ta s€ cho cédc ong o¢ vao giiia.

Bang 09. Cac thong s6 cua mot so thép du ing luc ¢6 ren

i Budmg kinh danh nghia | 18mm 25mm 28mm 32mm
d, | 18403 25+ 0,4 28 +0,5 32+0,5
Pudng kinh ’ 18 +0,2 25+ 0.4 28 + 0.4 32404
) -0,6 -0.8 -0,8 -0,8
}hiéu cao ren h 1,2 £0,2 1,6+0,3 1,8+04 20+0,4
| Chiéu rong ren b 4+03 60+05 6.0+0,5 7.0+0,5
| Budc ren : 9+03 120403 | 140403 | 160+03
iCong chan ren r 1.0 1.6 1.8 2,0
Goc dan a 8131 81°31" 8131’ 81°3]"
Dién tich mat cat mm-* 2545 4909 615,8 804,2
Trong luong kg/m 2,11 4,05 5,12 6,66

Sai s6 trong luong la = 4%.

Bang 10. Tinh nang co hoc cua mét s6 thép du ing luc ¢6 ren

Gioi han chay | Cuong do khing | Do gidn dai &, | Udén nguoi |Gid tri ching sau
Loai (MPa) kéo (MPa) %) | 9 10 gid
thep Khéng nho hon Khong 16n hon *
JL 785 785 980 7 D=7d | g0%/o g, 1,5%
JL 835 835 1035 7 D=7d
| RL 540 540 835 10 D = 5d

D: Buong kinh ctia duong cong udn.
d: duong kinh danh nghia cua thép.
Thép RL540 khi d = 32mm thi D = 6d
Modun dan héi (1,95 x 105 ~ 2,0 x 105) MPa.

§2. CAC PAC TINH CHU YEU CUA COT THEP DU UNG LUC

1. Duong cong ing suat

Dudng cong ting sudt la duong cong bién dang phu thudc theo tng suat ctiia c6t thép
du (ng luc (duong cong tng sudt: Stress - strain curve).

Cot thép du ing luc cuong do cao nhu thép soi, cdp thép da trinh bay déu la nhiing
loai thép cimg. Chi c6 thép nhu loai cot thép c6 ren nhu da néi trén 1a loai thép mém.




Sau day ta s& tim hi€u mot sé dac tinh chi yéu cua céc o)
soi thép va cdp thép. Duong cong ing sudtcua thépsgiva [~~~ ==
céap thép dugc thé hién nhu d6 thi bén canh (hinh 06). Do Fo2 -~
thi thé hién su tng bién phi tuyén tinh quan hé giltac va g
sau khi sgi thép bi kéo, vuot qua gidi han ti 1¢ Cp-

Ung suit cuc han o, dugc xdc dinh tai thdi diém tng
bién du 0,01%.

Cuong do gi6i han chay (con goi 1a gidi han chay:
yield strength) thuc ra chua cé mét tiéu chuan théng nhat.

Hiép hoi du tng luc Quéc té chon Ung luc tai thoi
diém tng luc du 0,1% lam cudng do gidi han chay o ;. 0,002 &

Trung Quéc va Nhat Ban chon dng luc tai thoi diém
ung luc du 0,2% lam cudng do gidi han chay o(,. My Hinh 06. Dudng cong tng
chon ting luc tai thoi diém sau khi gia tai gidn dai 1% lam  bién cia cot thép dic g lue
cuong do gidi han chay o, hay 0,4,

Bang 11. Két qua thir kéo gian cap it chung cuong do cao

Cip thé $6 thanh 5 5 Gy £ €02 6|

pTep thit P % (N/mm?) | (%) (%) (%)
Cap ¢°15,2 21 0,800, | 0910, 1944 0,82 1,12 5.7
Cip ¢° 12,7 20 0.8lc, | 0920, 1914 0,78 : 6,6

2. Su chung ung luc

Thép bi kéo cang (tao du img luc) dudi diéu kién gilf nguyén khong thay doéi do dai
sau mot thoi gian, ing luc cta c6t thép du iing luc bi giam thap xuong. Gid tr1 giam thap
dé duge goi la ton that ching cla ing luc.

Nguyén nhén cua hién tuong tdn that ching 1a do su bién vi trong noi bo kim loai
khién mot s6 chd tir bién dang dan héi chuyén sang bién dang déo.

Theo FIB (Hiép hoi bétong du ting luc quéc t€), dé thir do ching ctia cét thép du ing
luc, ing luc ban dau thir cho mau thir nén 1ay bang 0.6 6,; 0,7 o, va 0,8 ,. Nhiét do moi
truong 12 20 £ 1°C. Khi doc trén mdy thir nghiém do chung, luu y nén doc ton thal
chiing (ty 1& tdn thit ching) cho cic thoi diém khdc nhau. Thir nghiém duoc kéo dai
trong 1000 gid hoac trong mot thoi gian ngén sau dé suy toan ra cho do chiing 1000 gid.

a) Quan hé giita do chiing va thoi gian

Thoi gian déu, su chiing tmg luc phat trién rat nhanh.

Gi¢ thi nhat: Do chung chiém ty 1é «r 15% dén 35% do chung cta ca 1000 gio. Vé
sau hién tugng ching xay ra cham lai. Dua trén cdc s6 liéu thir nghiém d3 co, ta tién
banh phan tich tré lai (regressionanalysis) dong thoi 1ap duge quan hé tuyén tinh gitta
ton that chung va thoi gian.
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Tén that chiing sau mot nam bang 1,25 1an ton that chiing chia 1000 giy va tén that
chiing sau 50 nam béang 1,725 lan t6n that chiing cta 1000 gio.

b) Quan hé gitia 1y I¢ chiing va chiing loai thép

Ty suat ching cua thép sgi va cdp thép 16n hon ty suat chiing cia cédc thanh thép da
x{r 1y nhiét va cdc thanh thép tinh ché ¢é ren.

c) Quan hé giita 1y sudi ching va vmg licc ban dau

Ung luc ban dau I6n thi ton that chiing cling 1én.

Khi:

c,>0,7c, Thitdn that tang rd rét va su bién dang trd nén phi tuyén tinh.

Khi 5,<0,50, Thi ton thit chling nho, ngudi ta bo qua va khong tinh.

d) Quan hé giita 16n thdt ching va nhiér dé

Nhiét dé tiang cao thi t6n that chiing sé ting cao.

Theo cdc thi nghiém trong 1000 gid da tién hanh thi ton that chang & 40°C I16n gap
1,5 14n tén that chiing & 20°C.

¢) Bién phdp gidm thiéu 16n that chiing

Dé giam thiéu t6n that chiing, ngudi ta 1am nhu sau:

Kéo ciang ti 0 dén 1,05 5, (kéo vuot o;) va gilt yén trong 2 phut luc cang sé dan dan
giam xudng dén o,. So véi kéo tir O dén o, thi t6n that ching giam thiéu 10%.

Kéo tir 0 dén 1,03 &, , ty sudt tén that chung trong cé ting hon nhung dng luc du so
voi trudmg hop kéo tir O dén o, vin 16n hon. Néu sir dung loai cap thép va thép so1 cé do
chiing thap (it ching) thi tdn that chiing c6 thé giam tir 70% dén 80%.

3. Su 4n mon ing luc

Su an mon tng luc (Stress corrosion) 1a hién tuogng an mon xay ra trong moi trudng
xam thuc khi c6t thép du ng luc dang & trang thdi chiu kéo. C6 hai trudng hop thé
nghiém vé tdc dung in mon tng luc clia moi truong:

Su an mon trong moi trudng muodi.
Su dn mon trong moi trudng vira ximang cat.

a) Thi nghiém, sie dn mon trong moi mong mudi

Trong dung dich calcium Hydroxide (voi t6i - Ca(OH),) ¢6 35% Sodium chloride
(mudi an - NaCl), soi thép s& bi an mon tng luc, tuy nhién néu tng luc nho hon 65%
(duéi mitc 65%) cudng do chiu kéo cho phép clia thép dong thai chiéu sau cdc vét cit
vét |om dudi 1,6mm thi nguy co xay ra an mon rat nho.

b) Thi nghiém trong moi tricong vita ximdng cdt

Qua thi nghiém ngudi ta nhan thay rang su an mon phu thudc vao mat do ion clo
(Chlorine ion) cé trong vira. Néu mat do Chlorine ion dudi 0,1% (mat dé Chlorine ion c6
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trong vita boc quanh c6t thép du ing luc) thi s&€ khong xay ra hién tugng an mon (mg
luc. Néu mat do Chlorine ion trén 0,7% thi hién tuong an mon sé xay ra manh.

Su @an mon con phu thudc vao do chat cia vira bam xung quanh c6t thép du ing luc.
D6 chat cang thdp thi su an mon cang tang nhanh. D6 chat thap thi 16 rong nhiéu nén
c4c Chlorine ion va 6xy dé tham nhap. Nguoi ta cling nghiém thdy rang: ty 1& N/X cang
nho thi nguy co an mon cang it. Khi ty 1& N/X dudi 0,32 thi gin nhu khoéng xay ra hién
tuong an mon ung luc.

§3. COT THEP DU UNG LUC CO LGP SON PHU

1. S¢i thép va cap thép c6 ma kém

Soi thép (Steel Wire) duge phu 16p ma kém bang phuong phdp ma néng ta got 1a soi
thép ma kém. Cép thép ma kém dugc cau tao tir nhimg soi thép ma k€m. Soi thép ma
k&m (galvanized steel wire) va cdp thép ma kém (galvanized strand) c6 kha nang chong
xam thuc cao - 4p dung cho nhitng noi ¢6 diéu kién moi trudng tuong déi khac nghiét.

a) Lop ma kem

Lép ma k&m 6 chiéu day tir 27um dén 50pm. Chat luong lép ma duoc bao dam chat
lugng néu 16p phu boc, 16p ma duge phu lién tuc khong cé hién tuong trée 16 cuc bo
hoac 16p phu ma bi sét 16 chd trong qué trinh ma nong.

b) Tinh ndng co hoc

Tinh nang co hoc cua thép ma kém (sgi thép va cdp thép) duoc trinh bay trong banyg

tong hop sau day.
Bang 12. Tinh nang co hoc soi thép ma kém
. o [Ty legiang oo , y
Cudng Ung luc gian dai phi ty lé L S6 tan udn cong Tinh nang chung
dai % )
46 .
4 Y/cau | Y/cd 18 G et -
Duang khing Khéng, /\cau /f: . . o Ty 1& % cta Ung luce 1000 gid
) Ké X ching | ching | L,= S6 ing luc ban ]
kinh O | chung y i 11 |250mma hans1g07 Kinh & khong 16n
Cé "d 2Umm* flan, 411 < 1
mm | (MPa) | (Mpa) Sy e usn dfueSowls] hon...%
I(MPa) | (MPa) cuong do
- — cong _ =
khang kéo ticu ey s
Khong nho hon mm ° o Ching | Chung
chuan % capl | cap Il
5001 1570 F180 1250 1330
1670 1250 1330 1410 4.0 4 15
1770 1330 1410 1500
T7.00 | 1570 - - 1330
1670 - - 1410 4,0 5 20 T0% 8 2.5

Modun dan héi (2,0 + 0,1) 10° MPa.

16



Bang 13. Quy cach tinh nang co hoc cap thép ma kém

Dién B Do chung
kinh | mat [luong| “© | maxF, | hanchiy |dan dai| ban dduso véi | ching ing
P do o .
mm ocat L kg/m | oo 0 Ny JFRO02(KN) 8% | phyaitieu |l sau 1000
mm” chuén % gio. %
125 | 93 | 0,73 i 14 1461535 70% <25
o ’ 1860 | 173 154 |7 ’ =e
1770 177 158
129 | 1 0,785 >35 70% <25
2 00 10, 1860 186 166 ’ ‘
1770 246 220
15.2 1,091 > 70% <25
2 B2 1860 259 230 42
1770 265 236
17 > 70% <2
157 | 150 | 1178} o ! a9 |2 35 6 5

Modun dan héi (1,95 +0,17)10° MPa.

2) Cap thép du img luc khong dinh két

Céap thép du ting luc khong dinh két la loai cap thép
duge son phu bang ddu ma boi tron dé chdng sét ri va
chong an mon. Phan ngoai cung cua ching dugc boc

Cap thép
D4u m@ boc phll

a7 // N\
4%?"4%¢¢?
//////;f

Ong nhua boc ngoai

bang ong nhya déo.

Cap thép du ung luc loai nay chu yéu dung cho
trugng hop du ung luc cang sau, cling dung cho cac k€t Hinh 07: Cép thép du img liec
cdu 10 thién hoac cic moéi trudng ¢6 tinh an mon cao & khong dinh kéi
dang tran (16 ra ngoai)

a) Yéu cauveé vdr liéu

Cap thép thuong dung la loai cdp ¢d 7 soi (1 x 7) voi cdc duong kinh thong dung:

9.5mm; 12,7mm; 15.2mm va 15,7mm.

Cdp thép phai phit hop véi tiéu chuan TCVN va phit hop véi yéu cau thiét k€. Diu
md boi tron boc quanh cdp phai ¢d tinh 6n dinh hod hoc 161, khéng bi méi trudng xam thuc,
khong thim nudc, khong hit am, béi tron t6t, chéng xam thuc tot, tro luc ma st nho va én
dinh trong mot pham vi thay doi nhiét do nhat dinh - khong bi chdy khi nhiét do tang va
khong bi hod don khi nhiét do xuong thap, néi chung phai ¢6 tinh déo nhat dinh.

Vo nhua bdéc ngoai nén dung nhua déo polietylen mat do cao (High density
polycthylere resin - HDPER). thuong ngudi ta hay dung nhua mau den.

h) Caong nghé sdn xudt

Qua trinh son pht bang ddu ma boi tron cong véi viéc boc mot 16p vé chat déo ngoai
cting duge thuc hién cing mot diay chuyén cong nghé duy nhat.



Qua trinh dugc thé hién nhu hinh v& (hinh: 08) tiép theo

1- Tang cap 3- Gia lan cap di 5- Thiét bi ép nhua tao vo boc 7- Kéo 16i cap i
2- Cap thép 4- Thigt bi phil dau m@ 6- Lam nguéi vo boc 8- Thu quan cap thanh pham

Hinh 08. Day chuvén céong nghé boc plu cap thép du g hic khong két dinh

¢) Yéu cdu vé chat licong
Nhin biang mat: Dau m& phai no diy, 6ng boc phai sang béng, khong c¢6 vét nit va
khoéng cé vét nhan.
Yéu cau vé luong dau ma&
Cép ¢ 9,5 Lugng ddu m& boc phu > 32 g/m.
¢ 12,7 luong dau m& boc pha > 43g/m.
¢ 15,2 luong dau md boc phu > 50g/m.
¢ 15,7 luong dau md boc pht > 53g/m.
Yéu céu doi véi I6p vo boc bang nhua.
Thong thudng chiéu ddy 16p nhua boc > 0,8mm.
Tai mo1 truong xam thuc >1,2mm.

Thudng thi ngudi ta hay cat mot mét thanh pham dé kiém tra cdc chi tiéu néi trén.
3. Cdp thép duoc son phu époxy
Nguoi ta dung phuong phap phun

tinh dién dé tao 16p boc quanh soi thép. Cap theép 7/\@)\ Lap boc nhya déo
2 ™ 5 v W, -

Lép boc phai c6 tinh bén trong moi X —_
op boc p g ol .//// D) vivms

truong xam thuc. Cép thép c6 son phu /(///)@’

/Q

(/// Epoxy

epoxy c6 dac tinh cuong d6 tuong dong, e e
. S ) ) ) a) Cap co dinh ket b) Cép khong ket dinh vai bé tong
nhu ban than cidp thép trudc khi son phu
& o dé 4t oy \ Hinh 09: Cap thép boc phu époxy
poxy va cling tuong dong véi cudng do .
dinh két cia bétong.

Tém lai cap thép sau khi son phu époxy va cap thép trude khi son phu époxy khong
co gi thay dot. Cap thép époxy thich dung cho ca cang trude 1an cang sau, hay diing cho
cac két cau hang hai, bén cang, cic u neo va cic két cau chiu kéo.

Cap khong c6 vo boc la cip dinh két vét bétong (cang trude) cap ¢é vo boce la cdp

khong dinh két (chu yéu cang sau).
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Bang 14. Cac thong so6 cuia cap thép son phu époxy

. 1
o Chiéu day |Duong kinh| 1oP8 | Trongluong 1 p ) ong
Loa cap [op son mm | ngoal mm lugng san: | 16p boc khong toan bé g/m
P & g/m | ketdinh g/m B
C6 két dinh/ 127 10,12~0.18 13,5 14,9 - 789
$° 152 10.12~0,18 16,0 17.7 - 1119
Khong ket| 47127 10,12~0.18 15.8 14,9 98 887
dinh $’15,2 10,12~0,18 18,3 17,7 116 1235

Céc yéu cau cu thé doi vai cap son phi époxy (epoxy coating), chiéu day I6p son phu
phai ddp ung cdc thong s6 cua bang 14 da néu. Nguoi ta thuong dung phuong phdp tu
tinh dé do chiéu day cua Idp son.

Bé mat son phai tron bong, khong cé chd 16i [6m va khong xuat hién cdc 16 kim,
khong c¢6 khuy¢t ranh, khong ¢d vEéL cat vét nit, khong tray xude va khong ton tat cic
bot khi. '

Pé kiém tra kha nang bam dinh clia ¢poxy, nguoi ta thuong uén mau thir mot géc
90", né€u khong cé vét ndt hodc troc 10 thi xem nhu dat yéu cdu.

4. Cap thép dinh két chamn

Cép thép dinh két cham i loai cdp thép duoc boc phi bang mot loai nhua cao su, dac
biét hod ran cham. Khi dung lam cdp thép du dng luc khong dinh két ¢6 uu diém la trg
luc khi kéo tao ung luc (trd luc ma sdt) tuong doi nho. Neuoi ta khong can phai chon san
ong hoac phai phut vita chen day 6ng quanh cdp du tng luc. Do d6 thi cong dé dang. Sau
ot thoi gian nhua phia cing lat va dinh két vai thép du dng luc va la 16p vo boc chong
xam thuc rat hiru hiéu. O Nhat, ngudi ta dp dung cap thép dinh két cham cho cac loal
dam cdu rat pho bién - nhat la cac loai

cap $21,8 va cap $28.6. V4 boc nhya déo Ldp ph dinh két cham
Thoi gian hoa ran cda l6p phi tur 3 /‘T Cap thép
thang dén 6 thang hoac hon.

Két qua thi nghiém cho thay: MU

Hé s6 ma sat khi kéo:

K =0.0053: 1 =0,095~0.133 Hinh 10: Cdp thép @ sy, dinlt két chéim

5. Cdp thép khong ri

Cédp thép khong ri thudong dung trong cic két cau neo gilr tuong thuy tinh hoidc Iam
cac day kéo gitr - trco ban cong va lan can. Cap thép khong ri ¢6 céc loai thuong dung:
I x 7,1 x9:1 x37

Cap 1 x 37c¢6d =18 ~24mm

Cip 1 x 19¢c6d =6~ 16mm

Cip 1 x 7¢od =6~ 10mm.
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Dién tich mat cat cta cdp duoc tinh theo cong thic:

A

cip ™

nd”

7(0,778 ~0,775)

Cip ctia Trung Quéc ¢6 2 loai: 1330 MPa va 1100 MPa (khéng ri) luc kéo nho nhat
clia cap thép khong ri dugc tinh theo cong thitc.
Fy, = 0, X Ay * 0,86.

oy, - cuong do khang kéo cua soi thép tao nén cap.
Moédun dan hoi cua cdp thép khong ri
(1,2+0,1) 10°MPa.

6. Cap thép du wng luc boc nhom

Cap thép boc nhom c6 nhiéu loai: 7 s01/19 $0i/37 sgi.

buong kinh cap: 11,4... 28,0mm

Sau day 1a tinh nang k¥ thuat mot s6 cdp boc nhom cua Trung Quéc.

Bang 15. Cic thong so coua cap thép boc nhom

T

Trong lugng danh nghia

S6 soi - |Dién tich mat Luc kéo max kN
buong kinh | Pudng kinh | ciit danh
ngoaim.m | soithép- | nghia cap ASS AS10 ASS kg/m | AS10 kg/m
m.m mm-~ )
11.40 7/ 3.80 79,39 108,61 89.31 0,572 0,528
12,48 7/ 4,16 95,14 130,15 101,04 0,686 0,673
13,0 19 / 2,60 100.88 144,36 121,66 0,730 0,674
14,25 19 / 285 121,21 173,45 146,18 0,877 0,810 _
15,75 19 / 3.5 148,07 206,56 178,57 1,072 0,989 _
17,50 19 / 3,50 182,80 255,01 208,94 1,323 1,221 _
18,75 19 / 375 209,85 287,07 236,08 1,519 1,402 i
20,00 19 / 400 23876 326,62 260,01 1,728 1,595
22,40 37 / 3,200 297,57 415,11 358,87 - 2*16-;— 2*006-’
25.20 37 7 3.60 376.62 515,22 430,48 2,742 2,531 s
26,60 37 1 3,80 419,62 574,07 472,07 3,056 2,820 :
28,0 37 / 400 464,96 636,07 493,79 3,386 3.125—_

Chiéu day t6i thiéu clia vo nhom
5% ban kinh cua sgi thép ASS

va 10% ban kinh cua soi1 thép ASIO



§4. KIEM TRA CHAT LUONG

1. Kiém tra chat luong soi thép

- Khi tién hanh kiém tra truc quan (nhin bang mat) nén xem k¥ timg khoanh vong
clia cudn thép va trén bé mat clia sgi thép.

Khong c6 vét 6 dan mo.

Khong sét ri, khong trdy xudc, khong c6 vét cat.

Tuy nhién, cling c6 thé xuat hién mot vai chd sét ri khong ddng ké va mau sic thay
déi do ram thép... thi cé thé qua. Néi chung, viéc nghiém thu chat lugng vat liéu nén
theo hudng dan cha don vi thiét ké.

P6i voi thép ma kém thi bé ngoai phai bong déu, khong niit, nén kiém tra dudng
kinh caa thép (soi thép) véi s6 lugng 10% s6 cudn thép nhung khong duéi 6 cudn.

- D€ kiém tra tinh ning co hoc: Chon ngdu nhién, 10% s6 cudn thép dé 1ay miu
kiém tra theo cdc chi tiéu di ghi trong bang 0-3. Ngoai cdc yéu cdu da ghi trong bang
0-3, c6 khi thiét k& con yéu cdu kiém tra thém tinh moi (fatigue phenomenon) hoic tinh
dé udn - dat mong (malleability).

2. Kiém tra chat luong cap thép

- Kiém tra béng truc quan. Budc quan bén phai déu, ddu cit khong bi toe ra, bé mat
sach khong dinh ddu m@, khong cé cdc vét sét ri dai. Néi chung lua thua mot vai cho sét
ri hodc mau thép bién ddi do ram 12 khéng tranh khoi.

Cép c6 son pht, yéu cdu mat son déu nhdn, khong trdy xude khong cé vét cat vét nhan.

Dai véi cdp ¢6 phu ddu md nén kiém tra thém luong ddu m& boc phu va chiéu day
ong nhua boc ngoai.

Can kiém tra ddy du céc chi s6 co hoc. Téi da 60 tan phai 1am mot méu thir kiém tra
tinh nang co hoc nhur da ndi trén.

3. Kiém tra chat luong cac thanh thép c¢6 ren

- Kiém tra bang truc quan: Thép khong bi sét ri, khong c6 ddu md, khéng cé vét ban
va khong cé cac vét nat.

Nhimg khi€m khuyét c6 thé bo qua néu d6 1a nhiing khi€ém khuyét khong anh huéng
dén tinh nang co hoc cta thép, khong anh huong dén qua trinh thuc hién kéo cang thép,
khong anh huong dén viéc lién két noi thép tao du tng luc sau nay.

- Ciing giong nhu cédc loai thép du ing luc khac, thép c6 ren ciing cdn lam thir
nghiém, ki€ém tra cdc tinh nang co hoc cia ching. Trong vong 60 tan trg lai phai lam
maiu thir mot 1an - moi lan hai thanh. Noi dung thir nghiém thuc hién theo yéu cau cta
thiet ke.
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§5. BAO QUAN - TON KHO COT THEP DU UNG LUC

Cot thép du tmg luc ¢ cudng do chiu lyc cao nhung tinh déo lai rat kém nén né rat
nhay cam (bi anh huong) trong trang thai khong tmg luc. N6 dé bi sét ri hon céc loaj
thép thong thudmg - nhit 1a khi van chuyén - xép kho bi anh hudéng cua mua; am. Treng
cac moi trudong dé bi xam thuc... qud trinh nay cang dé xay ra va xay ra nhanh... néu
khong cé bién phap ngan chan dé phong.

Thép sét ri bi 16 chd trén bé mat do sét i khién cho thép kém chat lugng, don va dé gay.

Thép dang cudn, mat ngoai vong thép chiu kéo nén dé xay ra hién tuong in mon tmg suat
va dé tao ra nhiing vé&t niit néu & trong diéu kién dé bi xam thuc.

Nhu vay, qu4 trinh van chuyén va ton kho, yéu cdu phai tuan thu theo mot s6 diéu kién
nghiém ngit dé bao toan chat luong thép trude khi mang ra sir dung.

Sau day 1a mot s6 yéu ciu can thiét:

Thép cudn xuat xudng cin phai duoc bao boc phong am.

Khi van chuyén vé kho nén boc & (bang can truc) can than, khong nén dé truc tiép
xuéng nén dat - 1am tén hoai dén mat ngoai clia soi thép hoic clia cap thép.

Xép kho nén c6 goi ké, gia ké cach mat nén dé tranh am uat.

Kho phai dugc thong gio tot.

Néu t6n trir 1au, cin c6 nhiing bién phap hitu hiéu cu thé dé phong nguy co sét ri
cho thép.
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PHAN 2

NEO GIU COT THEP DU UNG LUC

Pe tao du ting luc cho cot thép du ing luc, ngudi ta can ba dung cu thiét bi chu yéu:
Dung cu neo giit ¢6 dinh dau cot thép cang sau.
Dung cu cap gilr dau ¢t thép cang trudc.
Dung cu lién két néi cot thép du tng luc.

Dung cu neo gilt ¢6 dinh dau cot thép cang sau la dung cu ¢6 dinh vinh clru con luu
lal trong cdu kién sau khi tao du img luc (archorage device).

Dung cu cap gitr dau cot thép cang trude la dung cu tam thoi chi st dung cang cot
thép trudc khi d6 bétong. Chiing duge thu héi sau khi dé bétong xong va thdo g& coppha
(Clamping apparatus).

Dung cu két néi la dung cu dé€ néi ti€p c6t thép du ung luc, dung cho ca cang trudc
va cang sau; chi tiét két noi hay con luu lai trong két cau du timg luc (Connector).

Hinh dédng, cich neo gift, cich cap gitt, cach lién két n6i thép ¢ nhiéu bién dang
khac nhau.

§1. YEU CAU VE TINH NANG

Cic phuong tién dung cu dung dé neo giit ¢§ dinh (cang sau), cdc phuong tién dung
cu dé cap giit tam phuc vu cho cang trude... ciing nhu cac chi tiét linh kién phuc vu két
ndi cot thép du ting luc déu phai bao dam an toan cho cau kién, cho cong trinh va bao
ddim an toan cho ca con ngudi trong qud trinh thao tdc.

1. Tinh nang neo tai trong tinh

a) Neo giit o dinh tdi trong tinh bang dung cu neo co dinh

Nguoi ta [am thi nghiém vé hé s6 hiéu suit neo gilt ¢6 dinh doi véi neo ¢6 dinh giira
¢t thép du img luc va dung cu "neo gilt" n, - dong thoi xédc dinh téng Gng bién (su bién
dang keém theo - strain) cua toan bo chiéu dai cot thép du tng luc khi luc kéo dat dén
£161 han max.

H¢ so hicu suat n, la ty so gitra luc kéo dut thue t€ va luc kéo dut ly thuyét cua cot
thép du ing luc trong trang thai duge neo giit ¢o dinh.

F

apu

N, —=——— (1)
\ qp,r

rm
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Trong dé:
F,p - luc kéo cuc dai khi kéo cot thép du ing lyc duoc neo giil bing dung «cu
neo giit cd dinh ma ta do duoc.
Fom - tuc kéo gidi han max (cuc han) binh quan cta cot thép du ing luc (t1 s6
binh quén thuc do céc thanh thép du (ing luc bi kéo dit).
7, - hé s6 hiéu suat cia phuong tién neo giit ¢6 dinh.
M, - hé s6 hiéu suat cia cot thép du ing luc. 1, duge xédc dinh nhu sau:
Té hop thép du ting luc duoc phuong tién neo gilr ¢6 dinh tao du ing luc.
Tir 1 dén 5 thanh du ing luc thi n,=1,0.
Tu 6 dén 12 thanh du ing luc tht n, =0,99.
Tir 13 dén 19 thanh du ng luc thi n, =0,98.
> 20 cay thanh du dng lyc thi n_ =097
Qud trinh thir nghiém, kéo thép du tng luc duoc neo gilt bang thiét bi phuong tién

neo gitt ¢ dinh, kéo dén ing luc cuc dai F,_, ma thép du ing luc bi dit va phuong tién

neo git c6 dinh dau cot thép khong hé bi ;)pl:é hoai thi coi nhu viéc thir nghiém di két
thic - Phuong tién neo giit ¢6 dinh lam viéc tot - dat yéu ciu.

Véi diéu kién cuong do chiu luc cia cét thép du tng luc bi kéo dit xac dinh dat
cudng do yéu ciu thiét k€ - viéc thir nghiém, neo gilr ¢ dinh tinh tai két thic, dat wéu
ciu (phuong tién neo giit ¢ dinh khong bi phd hoai)... Qué trinh thir nghiém tinh tai .goi
la hoan thanh néu thoa man cac diéu kién sau:

n, =095
Eapn = 2.0%

¢ 1a t8ng (ng bién (bién dang) cha chiéu dai thanh thép du tng luc dudi tic dung «ctia
luc kéo cuc dai, khi neo gilr c6 dinh bing phuong tién thiét bi thir nghiém da ndi trén.

b) Neo giit ¢ dinh 1dat trong tinh bdng dung cu cdp giit tam thoi

Xiéc dinh hé s6 hiéu sudt ciia dung cu cap gilt tam thdi (cang trudc) 1,

n = 2)

F.

Trong doé:
F,,, - luc kéo cuc han clia c6t thép du ting lyc bi dit khi duogc neo gii bang dung
cu cap giu.
Két qua yéu cau:
N 20,92

Cac chi tiét da két noi - no1 dai thép du dng luc cho truong hop cang trude, (con luu
lai trong bétong) viéc kiém tra thlr nghiém ciing giong nhu dé6i vai cdc chi tiél cip giit
tam thoi.

24



2. Neo giwr cot thép du iing luc cua cac chi tiét cau kién chiu tai trong dong

Céc phuong tién dung cu neo gitt c¢é dinh, cap gitr va noi két ngoai yéu cau nhu doi
vGi téc dong clia tai trong tinh néi trén - ngudi ta con phai thi nghiém kiém tra tinh moi
clia ciu kién - Tinh moi phai thoa min véi s6 1an tuan hoan lén dén 2 triéu lan (Fatigue
test). Gigi han trén cua ung luc moi (fatigue stress) 1a 65% gia tri cuong do khang kéo
tiéu chuan cta thanh thép hoac cdp thép du ing luc (d6i véi cot thép du dng luc cé tao
ren thi gidi han trén dng luc moi cd gid tri 1a 85% cuong do gidi han chay). Pham vi dao
dong cia ing luc xdp.xi > 80 MPa.

Dai véi cace két cau cau kién chiu tat trong 16n, can phai chon cac phuong tién cé du
kha nang dap img hodc c6 diéu kién gia cudng nang cao kha nang lam viéc clia nd.

Déi véi cac két cau khdng chan (anti - seismic structure), cdc phuong tién neo giit c6
dinh, cap gilt tam thoi va két noi cot thép du ing luc phéi thoa man thir nghiém tai trong
dong chu ky véi 50 lan tudn hoan. Khi thir nghiém tai trong dong cho 6 hop (phuong
tién, neo giill - cap gilr - két ndi va cot thép dang o trang thdi chiu tai thit nghiém) thi gidi
han trén (upper limit) cua tng luc thit nghiém la:

Véi cdp thép va soi thép thi giGi han trén cua ing luc thit nghiém 12 0,8 f,; con v6i
thanh thép c¢6 tao ren khac dét thi lay 90% cuong do gidi han chdy cla thép. Gidi han
dudi la tri 6 40% ciia cac cudng do twong tng da noi trén.

foi 12 cudng dé khang kéo tiéu chudn clia ¢St thép du ing luc.

3. Yéu cau ve cong nghé

Céc thiét bi neo giit cd dinh, cap giit tam, két noi... phai thoa mian cho cdc mic do
kéo khidc nhau, cd thé tao luc kéo bd sung hoac tha chiung cét thép. Thiét bi kéo cang
chiim soi c6 thé kéo cing riéng timg soi. Thiét bi phai an toan, phai cé bién phap phong
ri sét, dé st dung, da dang.

§2. NEO GIU DAU CAP THEP DU UNG LUC

1. Phan tich tinh trang chiu luc cia phan neo giir

Theo nhu hinh 11 khi thép du ing luc 'H/1 2 3
chiu moét luc P (luc kéo lai sau khi cing - v | -
Retruction tension) cot thép bi chi ti€t cap N | 1. Gotthép du g lue
gitr 2 (hinh 11) cén chat (khong cho phép Q} | 2- Chitiét clp git
thép du tmg luc truot trong 16 cua chi tiél | 3- Vong neo gitr
cap gitt 2) nén qua trinh cot thép chiu kéo l

khién chi tiét 2 ciing bi 10i theo va co
hudng bi kéo vao 16 cua vong neo gitt 3. Do
dugce ciu tao theo dang ném nén khi bi 10i

sau vao 16 vong neo 3 cét thép du ing luc P
cang bi kep chat hon. Hinh 11: So do chiu luc ctia b6 phan neo giir
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Trong do:
o - géc nghiéng cua vong neo 3;
B - géc ma sét gitra chi tiét cap gitr 2 va 16 hinh con;
y - gbc ma sat gilra chi ti€t cap gilr 2 va cot thép du ung luc.
Tinh trang chiu luc clia bo phan cap giir duge biéu thi nhu sau:
Nigy=P
Rsin(a+p3)=P
Rcos (a+B)=N

Téng hop lai:

Ntg y > Nig (a0 + 3)

tgy2tg(a+pP);yzo+p) (3)
Véi diéu kién trén: Lic nay dung cu neo giif ¢6 kha nang cap chit cot thép.
Khi a > f:

Bo phan cap giir & trang thdi ndi long.

Dé biao dam tinh an todn ctia cong thirc (3) nén tang gid tri y - tang luc ma sat gitta
bo phan cap gilt 2 va ¢t thép du iing luc. Dé thoa man yéu ciu nay, 16 clia chi ti€t 2 phaai
cilu tao cdc vong rang vat hinh ném dong thai ¢t thép du ing lue phai sach khong ducye
dinh bdn bun d4t ddu m& xung quanh.

Song song v&i viéc tang gid tri y, cling can giam thi€u gid tri (o + B).

Tuy nhién, khi o giam qud nho thi luc cdn badm cua chi tiét 2 d6i vai cot (thép du g
luc s€ an qua sau lam giam cuong do va tinh dé kéo (ductility) cia cot 11:'p. Do vay
ciing nén khéng ch& o = 5,5° ~ 7,5 [a vira.

Dé giam B nén tang do cimg cua chi tiét cap git va vanh 16 hinh con cia vong neo
gitr 3.

Ciing c6 lic trén bé mat ti€p xic gifra mat ngoai chi tiét cap gilr 2 vd mat trong cuia
vanh 16 hinh con chi tiét vong neo giir 3, ngudi ta boi mot it ddu md dé tao diéu kién dé lam
sit chat gifta ching. D€ bao dam dé thdo 16ng bo phan neo giir... can luu y ning cao do cimg
cua vong neo gilt 3 va tring crom (chrome plating) cho b phéan cap giir 2 (hinh 11).

2. Cau tao neo giir tai mot daw cot thép (loai mot 10)

Bo phan neo gilt bao gdm vong neo gitr va chi tiét cap git hinh 12 1a cau tao cua daw
nco gitr cot thép du ang luc.

Chi tiét cap gitr dau c6t thép rat da dang: loai 2 manh va loai 3 manh. Trén lumg
ngoai clia chi tiét cap gilt thuong duge xé ranh dé tao do dan hoi cho chi tiét vit nang cao
kha nang bam chat khi neo giir.
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Vang neo gilr
Cép thép

G g luc/Ch' tiét cap giu

e

| —
&Lga 0 1y =
@ E
AR m:j Hinh 12: Ciu tao neo giit dau cot thép
ur— il Gd a) Ser do cdu tao, b) Vong neo giit:
T j* — 1 ® o c) Bé phan cap giit gom 3 manh;
T ¢ Qﬁp B d) Bé phdn cdp giit gom 2 mdnh;
b) ¢) B phdn cdp giit co ranh xéo.

Qua trinh chiu kéo, hudéng doc clia chi tiét cap giit rat dé bi nit. Dé khdc phuc nhugc
diém niay ngudi ta phai hiéu chinh kich thudc chi ti€t cho phi hop déng thai phai cai tién
x1r 1y nhiét cho chi tiét cé hai trudng hop nit: Nirt thang doc va nit xéo.

Theo céu tao hinh 12, qui trinh kéo cang sé khi€n chi tiét cap giir tu dong tién sau
vao 16 clia vong neo gilt va cang cap chat dau ¢6t thép (khong céin phai dung kich dé day
bo phan cap gitr vao).

Bang 16. Quy ciach mot so chi tiét neo giir

Ma hiéu Vong neo giir Bo phin cap giit
cum neo gi D h d o o h Dang cip giu
XMI5-1 44 50 : : - 3 manh ranh xéo
QMI3-1 40 42 16 17 40 3 manh ranh doc
QMI5-1 46 48 18 | 500 20 45 3 manh ranh doc
OVMI3-1 43 43 16 | 6°0 17 38 2 manh, ranh doc
OVMIS-| 46 48 18 | 600 14 43 (C6 rinh dan hoéi)
HVMB-1 43 43 16 | 6°00 17 38 2 manh, ranh doc
'HVMIS5-] 46 48 18 | 600 19 43 | (khong rinh dan héi)

Thép vong neo gir nén dung thép N45.
Thép bo phan cap giit nén dung thép hop kim 20Cr MnTi.

3. Cau tao chi tiét neo giir c6 nhiéu 16 cap giu

- Cap thép

- Chi tiél cap gitr

- Tam {vanh) neo gilt

- Ban dém vanh neo (hinh loe)
- Cét thép hinh xodn

- 6ng kim loai gan song

Cg—<C

~N OO N ALDON

1 - L6 bom vira chén day

Hinh 13: B6 plidn neo giid co nhiéu 16 ¢dp giie
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Phuong tién neo gilr cap thép nhiéu 16 chi yéu diing cho cic truong hgp cang sau c6
dinh két (c6 bom vita chén day). Hién duoc sir dung rat rong rai.

Hién c6 céc loai (cta Trung Qudc) nhu:

QM, OVM, HVM, Bva §, YM, YLM, T™M.
Sau day ta s& tim hiéu mot so loai néi trén.
a) QM : Chu yéu ding cho céc loai cap:

$12,7; $12,9; $15,2; $15,7.
Cuong do chiu luc cua cap:

1570 ~ 1860 MPa
Bang 17. Cac thong so ciia phuong tién neo git QMV1S5

M3 higu cum Ban dém vanh neo éng gon | Vanh neo gii C6t thép hinh xoan
neo gilr A B songdp | g | F 0G | ¢H I S6 vong
QMV15-3 130 100 45 85 50 160 10 40 4 N
QMV15-4 155 110 50 95 50 190 10 45 4.5
QOMVIs-5 170 135 55 105 50 210 12 45 4,5
QMV15-6,7 200 155 65 125 55 220 14 50 5
QMV15-8 210 160 70 135 60 260 14 50 5.5
QMVI15-9 220 180 75 145 60 260 14 50 5.5
QMVI15-12 260 200 85 165 65 310 16 50 6.5
QMVI15-14 280 220 90 185 70 350 16 55 7
QMVI15-19 320 280 95 205 75 400 16 55 8
QMVI15-22 350 310 110 225 80 430 18 60 8
QMV15-27 380 340 115 245 85 460 20 60 9
QMVI15-31 410 380 130 260 90 510 20 60 9
QMV15-37 450 i 400 140 290 105 550 20 60 10 _J
QMV|5-42 480 480 155 320 115 590 22 60 10
QMV15-55 550 520 170 345 140 660 25 70 10
QMV15-61 590 550 185 365 160 710 25 70 10

b) OVM: Cha yéu dung cho cap
$12,7 ~ 15,7
Cudng do chiu luc clia cap ~ 1860 MPa (cap gom 2 manh).
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Bang 18. Cac thong so cua phuong tién neo giit OVMI15A

M hiéu cym [Ban dém vanh neo| §pq ogn | Vanh neo gid Cot thép hinh xoin
neo git A | B | ¢ | songdy | oOF F 0G oH I S6 vong
OVMISA-3 135 | 110 | 90 50 85 50 130 10 50 4
OVMISA-4 | 165 | 120 | 100 55 100 S0 150 12 50 5
OVMI5A-5 | 18O | 130 ] 100 55 115 50 170 12 50 5
OVMISA-67[ 210160 1120 70 [ 128 | 50 | 210 | 14 | 50 5
OVMIS5A-8 | 240 | 180 | 130 80 143 55 240 14 50 6
OVMISA-9 | 240 | 180 | 130 80 152 55 240 14 30 6
'OVMISA-12 | 270 | 210 | 140 90 168 60 270 16 60 6
OVMISA-13| 270 | 210 | 140 90 168 65 270 16 60 6
6VM15A—14 285 | 260 | 150 90 178 70 285 20 60 7
OVMI5A-17 | 300 | 340 | 150 90 200 80 300 20 60 7
OVMI5A-19 | 310 | 360 | 160 100 205 80 310 20 60 7
OVMI5A-22 | 320 | 360 | 180 120 224 110 320 20 60 7
OVMI5A-27 | 350 | 400 | 190 120 248 120 350 20 60 7
E)VM 15A-31 | 390 | 470 | 200 130 260 130 390 20 60 8
OVMIS5A-37 1465 510|210 140 296 140 465 22 60 9
BVMISA-M 500 | 600 | 240 160 324 1150 | 500 22 70 9
_()VMISA-SS 540 | 700 | 245 160 1 344 180 540 22 70 10
) HVM co cuomg do chin kéo dén 1960 MPa.
Bang 19. Cidc thong so cua phuong tién neo git HVM15

rM.;l hiéu cum Ban dém vanh neo 6ng gon Vanh nco gilt Cét thép hinh xoédn
| neo gitt A | B | ¢ | songép| ¢E F G | ¢H I | S6vong

HVMI15-3 | 135} 100 { 80 50 90 50 130 10 40 4

HVMI5-4 | 150 | 100 85 55 105 52 150 14 50 4
_HVMIS-S 170 | 100 | 93 60 117 52 170 14 50 4
HVMI5-67| 210 | 120 | 108 70 135 60 200 14 50 4

HVMI5-8 | 230 | 140 | 120 80 150 60 230 16 60 5

HVMI15-9 | 240 | 160 | 125 80 157 60 240 16 60 5

HVMIS-12 | 270 | 210 | 138 90 175 70 270 20 60 6

HVMI5- 14| 285 | 220 | 148 100 185 70 285 20 60 6

HVMI5 - 171 300 @ 240 | 160 100 210 85 300 20 60 6
(HVMIS-19] 310 [ 250 | 164 | 100 | 217 | 90 | 310 | 20 | 60 7
—HVMIS =221 340 | 260 | 180 [20 235 100 340 20 60 7
_HVMIS -27 | 365 | 290 | 195 130 260 110 365 22 60 7
_HVMIS =31 [ 400 | 330 ; 205 | 130 275 120 400 e 60 8
'HVMI5-37 | 465 | 390 | 225 140 310 140 465 22 60 8
"HVMI5- 44| 500 | 450 248 160 340 150 500 22 60 9
THVMIS-49] 540 | 510 | 260 | 160 | 360 | 160 | 540 | 25 | 70 9
_HVMIS - 55 540 | 510 | 260 160 360 170 540 25 70 9
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d)Bva S cé cuomg do chin kéo 1860 MPa.

Bang 20. Cac thong so cua phuong tién neo giit B xS - Z15

Ma hiéu cum | Ban dém vanh neo Ong gon Vanh neo gir C6t thép hinh xodn N
neo giur A B song¢p | ¢E | F oG | oH I S6 vong

B va SZ 15-3 130 | 100 50 |90 [ a5 [ 130 | 10 | 50 4
BvaSZ 15-4 160 120 55 105 | 45 | 150 | 12 50 4
BvaSZ 15-5 180 130 60 115 | 50 { 170 | 12 55 4
BvaSZ 15-6,7 200 170 70 125 | 55 | 200 | 16 50 5
B vaSZ 15-8,9 240 180 80 145 | 60 | 240 | 16 45 6
B vaSZ 15-12 270 210 90 170 1 65 | 270 | 16 50 6 |
B va SZ 15-15,19 320 305 95 220 | 70 | 400 | 18 50 7
BvaSZ 15253731 360 350 130 | 270 | 80 | 510 | 20 60 g
B va SZ 15-37 440 450 140 | 290 { 90 | 570 | 22 60 9
B va SZ 15-48,55 520 530 160 | 350 | 100 | 700 | 25 70 9

4. Loai cap giir hinh det

Phuong tién cap git hinh det nhu
hinh 14. Cic dau cot thép duoc cap
gilt s€ t€ ra theo hinh r¢ quat. N6 duge

ing dung cho cdc kél cau bétong

mong - ngudi ta s€ cang riéng ré ting

nhidnh cua cdp thép dé dang- tién cho
viéc tao du tng luc cdc san lau, céc ol wdE+ > H - — A
ddm co chiéu cao h thap, cling dung S <

dé tao tng luc cho thép du tng luc ) o L
S e — Hinh 14: Cau tao chi tiét cdp giit hinh det
mat san cua cau. ' '

Bang 21. Ciac thong so kich thude phuong tién cap gitr det

" ]
Ban dé at g Sng detl
Ma hiéu bo phan n dém mat neo Mat neo det mm Ong gon song del
mm mm
cap gitr

A B C D E F G H
BMIS5(13)-2 150 160 80 80 48 50 50 19
BMI5 (13) -3 190 200 90 115 48 50 60 19
BMI5(13)-4 235 240 90 150 48 50 70 19
BMI5 (13)-5 270 270 90 180 48 50 90 19

5. Neo giir ¢o dinh dau cot thép du itng luc

Khi kéo cang cot thép dé tao ving luc cho cot thép du tmg luc, ngudi ta chi kéo camg
mot ddu, sau khi di neo giit ¢ dinh dau kia chiic chin.
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Pé neo gilt ¢6 dinh mot dau ngudi ta ¢6 nhiéu cich: ép kep chit, kep dang mai hoa

vii dang chit U.

(o2}

. 300 - 500

Hinh

130 - 150

a)

HRHIEN

40,60 | 60 40

~

15:

: dng gon song kim loai
- Vang thép xoan dc¢

- Ong thai thoat khi

- Vong bo cap

Co dinh bang cdach ép
il B 8 4
900 - 1300
b)

- Cap thép

- Ban dém

- Chi tiét ép kep chat
- éng 16t

o N Oy 0N AW N =

kep chatr

> 6 1- O'ng gan song

[ 2- vong thép xoadn 6¢
3- Ong thai thoat khi

4- Cap thép

5- C6t thép cau tao

8- Dau cap tao mai hoa

170-330

Hinh 16: Co dinh bang plucong phdp tao mat hoa

1-
2-
3-
4-

Ban kinh trong 6ng gon song A
Cét thép gia cuang cho chir U
éng bom ép vira

6ng gan séng thang 6B

{cOng co thé cho ¢A = $B)

Hinh 17: Cdp giit dang U

Bang 22. Thong so cap U

i Bo cip N (0 R
15-3 42 36 600
15-4 65 55 600
15-7 75 60 700
15-12 90 80 1000
L S | 110 95 1300
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6. Chi tiét két noi cap

a) Chi tiét két noi don cho timg cdp thép

Sau day la ciu tao mot s6 chi tiét ndi cap don.

b A 7 y 4
L NN

1- Hinh 0ng c6 ren & mat ngoai
2- Hinh 8ng co ren & mat trong
3- Dung cu ép kep chat

4- Cap thép

Hinh 18: Chi tiét néi cap don

$18(¢416)

85(60)

184(174)

P- ——
Cac s0 trong (
tac dung 1am cho chi tiét k&t ndi duoc chat:

1- 6ng c6 rang bén trong

cg 2- Phan k&t ndi co rang mat ngoai
§ 3-Loxo
| & 4- Chi tiét cap gilr

5- Cap thép

) 1a kich thudc cua chi tiét dung cho cap ¢* 12.7. Chi tiét 10 xo0 3 0

Hinh 19. Chi tiét néi cdp ¢ 15.2 (¢ 12.7)

b) Chi tiét noi chum cdp (nhiéu cép)

Hinh dudi la chi ti€t n6i chium cap OVMI15

1 2 3 4 5 6
Q,
-
- B -

A

1- Chi tiét két ndi

2- Dung cu ép kep chat cap

3-Cap thép

4- Chi tiét cap gitr

5- Vo boc bao vé bang thép trang

6- Vong bo cap

S6 soi cap cla bo cap ca thé tur 3 - 19 i cép

Hinh 20: Chi tiét not chivn cdp nhiéu sgi

Bang 23. Cac kich thudc chi tiét noi chum cap OVMI1S5

M3 hiéu SG soi cip A B C oD OF
OVMISL - 3 3 209 678 25 169 50
OVMISL - 4 4 209 678 25 169 56
OVMISL - 5 | 5 221 730 25 181 50

ovMIsSL-6 | 6 239 748 25 199 7
OVMISL -7 1 7 239 748 25 199 75 __f
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( Ma hiéu S6 soi cap A B C oD ¢oE
 OVMISL -9 9 261 801 25 21 83
 OVMISL - 12 12 281 845 25 241 93
 OVMISL - 19 19 323 985 25 283 103

7. Neo giir thép du ing luc dang vong

Phuong tién neo giit c6t thép dang vong st dung khi ¢t thép du img luc & dang vong
trong cac két cau bétong hinh tron ma & hai dau cip du ing luc khong ¢ diéu kién
(vi tri) dé neo gift.

Vé&i cach neo giit nay, ddu cdp va cudi cap du ing luc déu cling neo trén mot tam
thép (b)

| /_{\K"‘T dang kéo cang cap a) Chiéu dimg va chiéu bang
,-/ / N G tua chuyén hudng cho kich ban 120 i eidp xTimg Yite
\/ A dang vong.
Y L7 j?‘{ 1 Cdc kich thuéc cua bdn neo.
u';r. —= = AL: Bé gidn dai cua bé cdp 2.
= i e = C
86 cip 2 F+Al G{_E XX E= 3 + lép phu bdo vé cua
et = bétong.
= ——— EE; = b) Bdn neq cua bé cd{) gém
8 cdp (8 dau di va 8 dau vé).
, Bineo
Hinh 21: Neo cap du img luc dang vong
Bang 24. Cic kich thudce ban neo thép cap du img luc dang vong
Mai hiéu A B C D F H
OVMHMIS -2 160 65 50 50 150 200
OVMHMIS - 4 160 80 90 65 800 200
OVMHMIS - 6 160 100 130 80 800 200
OVMHMIS - 8 210 120 160 100 800 250
OVMHMIS - 12 290 120 180 110 800 320
OVMHMIS - 14 320 125 180 110 1000 340

§3. NEO BO SGI THEP DU UNG LUC

1. Neo tan dap dau cot thép
Thiét bi phuong tién neo tdn dap dau cdét thép rat thich hop cho cic bé soi thép
6”5, ¢ 7. Hinh ddng va& quy cdch cé thé tdy diéu kién ma thiét ké cho thich haop.

Phuong tién sir dung duoc phan hai dang A va B.
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Pau A goém c6 vong neo va 6c van - dung lam dau kéo cang thép.

Dau B 1a ban neo ding dé c6 dinh dau thép.

Cdc (vong)neo A

Oc van

B6 sdi thép

Ban neo B

H
H
3%/0’1[ 0

T

o TL3.b27

=

r ‘| bz

2. Dung cu neo hinh con bang thép

NG
2x45°
con lai' b)

L& thoat khi

| 222220024

V/H/////

L6 thodt khi

d)

Hinh 22: Phwong tién dung cu tan ddu b thép dir ung lyc
a) Cdu tao phuong tién; b) Vong neo A; c) Oc van; d) Bdn neo B

Dung cu neo git hinh cén thuong ding dé neo gilt cic bo cdp (6 ~ 30) ¢°5 va
(12 ~ 24) ¢"7. Cau tao dung cu neo giit gdm vong neo hinh con va nit chén neo nhu hinh

dui day.

Nt chen neo

774 Vong neo
4 Captnép

== .

d, (xem bang)

r2,5

Hinh 23: Dung cu neo
giir cap dang hinh con
a) Sau khi ldp cdp thép

va da chén neo cdp;

a) 12,5 b) Cdu tao vong neo.
H V/ A c) Niit chen neo.
b) Toan b ¢
Bang 25. Kich thuéce cac dung cu neo hinh con
Soi thé .
M3 hiéu Ll D | H | d | d | D | H g [k
D .kinh | S6 soi 16 chta
GES-12 5 12 65 45 27 349 27 50 M8 % 1 -
GES-18 5 18 100 50 | 39 477 40 55 |Ml6x15; 50
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Bang 25. (tiép theo)

M3 hiéu 51 thep D | H| d | d | D | H 4, | Dkinh
b.kinh | S0 soi 16 chira
GES-24 5 24 | 110 ] 55 | 49 | 586 | 51 | 60 |Mi6x15] 50
GES-28 5 2 | 17| 53| 55 |e40| 57 | s8 ; ;
GES-30 5 30 ;126 1 53 | 59 | 683 | 61 | 58 ] -
GE7-12 7 12 | 110 57 | 45 | 550 43 | 66 ] ;
GE7-24 7 24 | 130 ] 57 | 45 | 740 | 62 | 66 ; -

Thép vong neo nén dung thép 45, nit chén neo dung thép 45 hoac thép cic bon T7, T8.
3. Dung cu cap giir tirng soi thép don

a) Chot ném
Hinh dui mo ta chi tiét ciu tao dung cu cap gilt dau thép
Ban dinh vi

N // Ong boc ngoai

Miéng cheén co rang (chot neo)
50i thep
Con lai 12'v5/
1x45°  {x45°
)
<:1 7 (X.— 5
'O‘_ ""'@'—'_"—"'
0,5x45°
' a) >
A Hinh 24
125 in 5
Conlai 7/ ) Cap giit bang chét
go° . 30°
Phong to A 00 (nutt chen) hinh cén
1-1 05 Chét neo TB a) Sau khi [jp va da
40+1T ' HRC-55-60 ném chot,
A EY R ~
i ;—9 > b) Ong boc;
F o\ © ;H y c) Chot ném chdt soi
0.5x459 =114\ 2145 4| H thép,
H.' 6,3 1 39 =a Iz . =
; d) Chot ném cé ranh
¢) 9 hinh rdang ki img luc
Bang 26. Kich thuéc dung cu cap giir
Loai cot thép 6ng boc ngoai Chot ném
_ duing lye H D d, a H, b,
$4-45 kéo ngudi 28 22 10 8°13' 30 7
Thép soi da khua 30 25 13 4° 33 9,4
img luc ¢S
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- Dung cu cap gilt dung cho thép soi ¢4 va ¢3:

Thép ding cho dung cu cip giit - nén ding thép 45. Riéng chot ném c6 thé diing thép
cé dg cung 40 - 45.

- Dung cu cap giit dung cho thép di khir iing luc nén dung thép 45:

6ng boc nén ding HRC 25-28 ch6t ném nén dung loai c6 rang, thép HRC55-58.

b) Tdm ném

Ngoai loai ch6t ném, ngudi ta con dung tdm ném - miéng ném det.

Dung cu cap giit bing tam ném det dung dé cap gii cac thép soi Smm da khir ing Juc.

Hinh 25 mo ta chi tiét cap giir bang tm ném det.

4 2 ;2 3456 7 I Soi thép;
R 4 /

NN e 2. Ong boc;
e

o MY y :
. =F —
ﬁ 3E e : 3. Tam ném det;

4. Vong thép tron;

= = . . = b) 5. Vong lo xo;
27 | [ 6. Thanh Céli',

a) 7. Nap day

Hinh 25: Dung cu cdp giit dau cét thép bang tam ném det

§4. NEO GIU CAC THANH THEP LON

1. Neo giir thanh thép tinh ché c6 ren

Loi dung thanh thép di tao ren, ngudi ta ding con 6¢ dé neo git mot dau - ¢6 dinh
chiing lai.

Chi tiét neo giit bao gébm con 6c¢ (& - cu) va 16ng den.

Hinh dang va kich thudc nhu hinh 26. Oc ¢6 hai loai dau 6c vat hinh c6n (a) ddu 6c
phang (b)

A /H
457 -

H
|+
|
[
-
s

||

a) Oc dau hinh con

H A H
30° |
> : b.3
P o '
LOTOANALT = '@‘ o
7 )\ | !
C,x45° L

b) Oc du phing

Hinh 26: Oc neo ¢ dinh mot ddu
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Bang 27. Cic thong s6 6¢ neo thép thanh c6 ren

Budng Oc neo Léng den
kinh cét . |
thép Loai D S H H, A H ) i
= Con 57.1 50 65 15 110 25 30 55
) Phang - -
2 Con 67 58 72 18 130 32 38 70
) Phang

Ngusi ta ding ong dai c6 tao ren bén trong dé ndi dai (két n6i) cdc thanh thép tinh

ché ¢o ren.

Kich thudc chi ti€t duoc trinh bay trong bang 28.

L

Ly

ST N
DT

SPRITTT ATTT YT PP AT ST T T T XTI ST
LI, AN

LN

i

Phéng dai A

Hinh 27: Chi tiét noi thanh thép co rein

Bing 28. Kich thudc 6ng noi cac thanh thép cé ren

buong kinh| ¢ 0 L L, d d, [ b ) c
d, danh
nghia mm i
25 50 38 132 45 25,5 | 297 12 1,5 1,6
32 60 46 160 60 325 | 375 16 2,0 2,0

2. Neo giir thép can nguoi ¢o ren ¢ dau

Khi san xudt ché tao thép tron bang
phuong phap cidn nguoi, nguoi ta tao ren
cho mot dau cua thanh thép ngay trude lic
Xuat xuong.

Dau thanh thép co tao ren c6 dudng
kinh I6n hon phan tron Khong ren - duong
kinh dau ¢6 ren néu tinh tr chan ren thi s

S Chiéurdng 6cvan S

Long den {vong dém)
Ranh thoat khi
E D Dau cdren
o van
_Ban dém

Hinh 28: Neo ddu thanh thép cdn ngudi
o lao ren
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bing hoac nhod hon dudng kinh thanh thép tai phan tron véi gid tri nho khong déng ké.

Véi ddu thanh c6 tao ren, ngudi ta dung 6c¢ dé van chit ¢ dinh mot dau trude khi kéo
tao du img luc, kich thudc va cdc thong so clia dau neo va 6c neo gilt duge trinh bay
trong bang dudi.

Bang 29. Kich thudc chi tiét dau neo c6 ren

Duong Loéng den Ban dém S: Chiéu rong cia 6c¢ van;
kinh Dz:au o r?n Cen,oe D xt H: Chiéu cao con 6¢ vin
(hanh thep| €21 NBUO! | S Hmm T T g a.bt, di | D: Dusng kinh long den

d: Pudng kinh 16 16ng d
25 M27x3 | 4x40 |70x6| 30 |100x100x14| 36 uong kinh 1o fong den

t: Chiéu day 16ng den
32 M34 % 3 55 x50 [80x8| 37 |120x120x16] 46

a, b: Cic canh ban dém
t,;: Chiéu day ban dém
d,: Pudng kinh 16 ban dém |

§5. CAP GIU PAU KEO

1. Kep chat dau cap du ing luc

Hinh 29 1a moét s6 céch cap giit dau

( z 3 . 1-Cap
cap trude khi kéo tao du ung luc. 2. Bulong
Trude khi kep chat dau cap vao cac 3. 0¢
dung cu nhu hinh bén, cin luu y moét 4- 21ai
s6 nguyén tac sau: 5- Chot ngang
8- Dau det

- Lam sach mat trong cba dung cu

kep chat, dung cu & trang thdi ngay
thang chinh tam déng truc truéc khi Hinh 29. Cdc dung cu kep chdt ddu cdp
a) Pdu kep chat la bulong; b) Pau kep chdt la

kep chat. ‘
hai tai; ¢) Dau kep chdt la hinh det

- Lam ding theo huéng dan cuaa ban
vé - kich thudc va chiéu dai kep chat phai ding va da.

- May kep chat c6 thé kep ép hai ba 1an ma ciing c6 thé ép mot 14n 1a xong.

- Khi ép kep chat két thic nén két thic phan trén va phan dudi doan kep chat ciung
mot lic.,

2. Dung cu dic nguoi - dap dau thép

Dung cu duc dap dau thép du ing luc duoc thé hién nhu hinh 30.

Trong dung cu cé céc chi tiét chi yéu la:

Ban neo dau thép dé tan dap dau thép...

Xung quanh than diu thép du ing luc - doan nam trong phén hinh 6ng va 6ng néi dai
dugc chén diay mat vun thép tron époxy.
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Bén nep giit ddu thép, mat thép tron epoxy gan két ddu thép du ing luc véi phan ong
ctua dung cu cap giir (ma ta goi la dic ngudi).

1- Ban neo dau dap

2- Phan hinh 6ng

3- Pai Ac van

4- Mat vun thép époxy

5- Ong noi dai

6- Thép ép nong bang dau

L

Hinh 30: Dung cu diic ngudi dap dau thép di ving luc

Bang 30. Cac thong s6 dung cu dic nguoi dap dau thép

=

D/mm L ,mm D>mm L.mm ?};;nkzgi): Lye ::;0 Sl
5-55 $13.5 300 ¢180 70 51 1803
5-85 ¢ 165 335 215 90 6l 2787
5-127 ¢ 185 355 $ 245 90 75 4164
5-187 $215 390 ¢ 280 110 87 6132
5-253 3250 400 ¢ 320 135 101 8296
7-55 175 350 $225 90 68 3535
7-85 $205 410 $275 110 83 5463
7-127 $245 450 $315 135 105 8162
7-187 $285 520 $386 135 121 12018
7-253 $325 595 $440 130 139 16260

Dung cu trén c6 khd niang khiang moi t6t, thudng diing dé kéo xién cho cédc khodng
ton (khdu do l6n).

Ngoai dung cu dic, ngudi dau dau thép néi trén, nguoi ta con ¢é dung cu cap gilt
"Diic néng dap dau thép" cé kich thude nho hon.

3. Dung cu cap gitr kéo cap thép

Hinh 31 12 cau tao dung cu cap gift dau cip thép.

Hinh 31b: Cap giit ¢6 dinh dau cap thép; hinh 31a) Cap gitt ddu cép thép, tai phia diu kéo
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W2 e,ofts B 78 9 10 I
< Q) X o
E=a = = = 1_
l —
3|S |
1
Py J H S M
a) Neo gitr dau kéo b) Neo giir dau cé dinh
1- Nép bao vé 6- (:jng luén dan cap
2- Chitiét ndi long 7-Ongchénsan
3- Miéng kep cap gilf 8- Chi liét giam chan
4-Ban dgém 8- Nap chup bao vé
5- Ong ty chiu luc 10- Than cép

Hinh 31: Dung cu cdp giit dé’ kéo cdp thép

Bang 31. Thong s6 ciac dung cu cap gia cap thép (mm)

Quycach| ¢A | ¢B | ¢C | ¢D| F |FG| H | J |[FK| L | M| N | P | ¢S TT
15-19 | 28571270360 | 195|100 | 160 | 80 | 400 | 300 | 4C0 | 120|600 | 100 | 345 | 50
15-27 | 285270360 {195 |120) 180 120 | 400 | 300 | 400 | 140 | 600 | 100 | 345 | 50
15-34 | 330 | 310|420 {260 | 140|200 | 135|400 | 345 | 450 | 160 | 650 | 120 | 345 | 50
[15-43 | 350 |3351450(260| 150225 135|400 |365|500] 170700150425 | 60

4. Neo giit bang thanh kéo

Loai thanh kéo thép du ing 1 2 3 /4 5
luc thuong duoe ding la loai (@ EI=F===F=FF==3 Er—:{@
[lzanhA thép da duoe xu }y it 1- Dau fai det 4- Oc hinh con khoa chal
Cua cong 1y Mac-:allog tca Anb) 2- Oc hinh con khoa chat 5- Ong hinh boc ngoai diéu chinh dugc
v61 cuong do chiu kéo: ,

o 3- Thanh kéo
fou =610 MPa
Trung Quéc ciing c6 cic loai: Hinh 32: Thanh kéo cdp giit ding dé ldp

vao dau thép di img lue

M36 ($p34); M42 ($39)
M48 (644); M56 ($52)
M64 ($60); M76 ($72)
MO0 (685);
Trong dé6 M76 co6 luc kéo dat trén 900kIN.

§6. KIEM TRA CHAT LUUNG CAC PHUONG TIEN CAP GIU VA KET NOI

No6i1 dung va yéu cau.

Sau day 1a mot s6 luu y:

Chi tiét cap giit cot thép du ung luc nhiéu dav: Mai lan nghiém thu khong nén qua
1000 cidi mot 1an nghiém thu.
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Chi ti€t cap gilt c6t thép du dng luc mot ddu: Mbi 1an nghiém thu khong nén qua
2000 cai cho mot lan nghiém thu.

D6i vdi chi tiét két noi chi nén nghiém thu méi 1dn dudi 500 cdi. Noi dung kiém tra
c6 thé theo cic chit dé sau:

- Kiém tra hinh thic, mat ngoai ctia chi tiét - Kiém tra bang mat.

- Kiém tra 46 ciing va d6 bén cua phuong tién qua thit nghiém.

- Thir nghiém kha nang neo giit tinh tai cita phuong tién.
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PHAN 3

CAC THIET BI KEO COT THEP DU UNG LUC

Thiét bi kéo cang cot thép du tng luc 12 kich ddu (kich thiy luc) duge dan dong bang
moét mdy bom dau cao dp - mdy bom dau dugc dan dong bing dong co dién. Thiét bi kéo
cang dang duogc hoan thién dan theo hudng: Tang kha nang kéo va gon nhe hon.

§1. KICH THUY LUC

Hinh déng kich thay luc ¢6 nhiéu loai:
Loai thanh kéo.
Loai xuyén tam.
Loai cap giir hinh con.
Loai mo6 bé
Theo cong ning, cé thé phan ra lam hai loai:
Kich don dung.
Kich song dung.
Theo kha nang luc kéo cang cé thé chia ra ba loai:
Loai nhé: Loai kéo duéi 250 kN
Loai vira: 250 kN ~ 1000 kN.
Loai 16n: Luc kéo trén 1000 kN.

1. Kich xuyén tam

Kich xuyén tam la kich c6 16 hinh 6ng xuyén tam giira than kich.
Kich xuyén tam c6 nhiing loai sau:

YC20D; YC60 va YC120
Bang 32. Tinh nang ky thuat kich dau YC

Céc chi so bon vi YC20D YC60 YC120
Ap luc ddu N/mm’ 40 40 50 _
Dién tich 4p lyc dau cta xilanh kéo | cm” 51 162.6 250
Luc kéo danh nghia kN 200 600 1200
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Bang 32 (tiép theo)

Cac chi so Don vi YC20D YC60 YCI120
“Hanh trinh kéo mm 200 150 300
Dién tich ddy piston nén cm’ - 84,2 113
Hanh trinh nén m.m - 50 40
D;c‘;n nc}’l dp luc diu hoéi trinh cua om? B 12.4 160
xilanh kéo
Hoi trinh cua piston nén - Lo xo Lo xo
Puong kinh 16 xuyén tam mm 31 55 70
Kich thudc khong cé chan ty mm ¢116 x 360 $196 x 425 $250 x 910
Trong luong khi khong c6 chan ty kg 19 63 196
)8 ZB4-500 ZBS4-500
Bom ddu kem theo | ZB0.8 - 500 ZB0.8 - 500 (3 6ng diu)

a) Kich ddu (kich thity hec) YC60

Thanh phin ciu tao kich ddu YC60 gom cdc bo phan:

Xilanh ddu kéo; xilanh ddu

nén, piston ép nén, éng xuyén tam, ong bao bao vé, dau nap bit, dng néi két, ong dau ty,

10 xo héi trinh (10 xo day tra lat); cdc vong chan kin (joang).

123 45678910

|

111213

$195

Ll
o

dd
M135x3

Q o|g

O

125
P25~ J

o702+
60
@55

$120

108

435

1
2.
3

1
1

4
5
6
E
8
9
1

- Oc nap bit dau

Nap bit dau

- Giodng chan Polyurethane dang O

- Giodng chan Polyurethane dang Y

- Xilanh dau keo

- Xilanh dau nén

Pitton nén

- Ong xuyén tam

- Ong bao béo vé

0 Lo xo h0| frinh (L6 xo day tra trg lai)
- Ong néi két

2 Vong chan bui dang Ja

3- Ong dau ty.

Hinh 33: Cdu tao kich dau (kich thuy lec) YC60

SIS

12

/
7

760

1- Con 6c¢ thanh kéo
2 - Kich thiy luc

3- Chén ty

4- Thanh kéo

5- Dau kéo

Hinh 34: YC60 6 gan chan ty

IIIIIIII’IIII ,/

\r%% ‘
AR RRRIRRRRS

- Pitto

- Cau
- Neo

O~ OO OV B Wk —

- Xilanh kéo
- Xilanh nén

- Lo X0 day tra lai
- Bo cot thép du Ung luc
- Phuong tién (dung cu) ¢ap git

I - Bubng dau kéo;
: 11- Budng dau nén;
ng nén

A- L8 dau xilanh kéo

kién bé tong
qiu

C- L6 dau

Hinh 35: Nguvén Iy lam viée cuu kich dau YC60

B- L& dau xi lanh nén

1Hl- Bubng dau hdi trinh
(tra Iai vé chd cu) khi kéo
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111

1- Dung cu cap git

2- Kich YC 60
3- Doan éng néi

5-Bau ty

6- Dau neo gitr hinh ¢on
7- B sgi thép

4- Dung cu nén ddy bo nhanh 8- Vang dém

Hinh 36: Tinh trang nén ddy cdc bé nhdanh va neo giit cdc bo soi thép & kich YC60

b) Kich ddau YC120

Dac diém cuta kich YC120 1a hai bo phan déc lap nhau, duoc néi dong truc véi nha
cdu tao don gian, chinh xac, dé thi cong. Doan thép chira lai ngoai bétong hoi dai.

Nén

B
D C NN 4_
o CDT (e}
Al S
NV = .
J_ Hinh 37: Cdut tao
i kich dau YC120
315 595
. 910

¢) Kich dan YC20D

Kich YC20D Ia loai kich xuyén tam da nang

Thuong dung dé kéo
thép ¢12,7 hoac cap
thép 15.2, va cdc thép
hoac bé soi thép ¢6
cuong do dudi 200kN.

Hinh a: Loar kich
YC20D ¢6 dau nén
dan hoi.

Hinh b: Loai kich
YC20D ¢6 dau nén
dich thé (thuy luc).

Hinh c: Loai
YC20D ¢o lip thém
dau chan ty.
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1- Kich YC 200
2- Dung cu cap giT vat hai nat
I ‘ 3- Dau nén dan hoi
‘ R 4- Chi tiét neo qilr cot thép ¢t Ung lue
./._ N 5- Thép du Ung luc
L Bom ti€p dau B §- Pau nen bang di
Bom tigp déu A muep dau B B- Pau ner7 bang ‘d!ch the thuy Iuc
_ 7- Van khong ché
b) Bau nén bang dich thé 8- Chan ty
8
2
e
e — I
——
—d
c) Co lap dau ty

Hinh 38: Kich YC20D



2) Kich xuyén tam cé dudng kinh 16n
Kich xuyén tam cé dudng kinh 16 xuyén tam 16n bao gom ba loai:
YCD- YCQ - YCW
MBG6i loai c6 nhiéu quy cdch khic nhau:
a) KichYCD
Tinh nang ky thuat kich YCD dugc thé hién trong bang 33
® L6 dau tra vé @ L6 bom dau kéo cang @ L6 dau dau nén.

Pau nén
Than kich

Dau neo gilr

Pitton

Hinh 39: Kich YCD

Bang 33. Cac tinh nang k§y thuat cia kich YCD

Cac thong s6 Ponvi | YCDI20 | YCD 200 | YCD 350

- Ap luc ddu N/mm* 50 50 50

- Dién tich ap luc dau lén xi lanh kéo cm’ 290 490 766

- Luc kéo kN 1450 2450 3830

- Budc kich mm 180 180 250

- Puong 16 xuyén tam mm 128 160 205

- Dién tich 4p luc ddu lén xi lanh hiéi chuyén | cm’ 177 263 -

- Ap luc ddu héi chuyén N/mm?’ 20 20 20

- Dung cho bé sgi cép ¢15 cay 4-7 8-12 19

b) Kich YCQ

Kich YCQ (hinh 40), khic vén YCD la diing phuong tién nén ép dau, kich YCQ dung
ban dinh vi. Tac dung cua ban alinh vi 1a han ch€ dugc chiéu dai nhé ra ngoai cia ban

kep neo trong qud trinh kéo cing: bé cdp du ung luc.
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1- Ban neo tam

2- Tam kep gitr tam
3-Bandinh vi

4- Xilanh kich

5- Pittong

6- Ban neo chuyén dung

7
8
9

- Tam kep gil chuyén dung

- Cap theép
- Tam dém hinh loe

A- L& bom dau vao khi kéo
B- L& Bom dau vao khi co trd vé

Hinh 40: Cdu tao kich YCQ

Bang 34. Cac tinh nang k¥ thuat cua kich YCQ

Cac thong s6 Pon vi | YCQ I00 | YCQ 200 YCQ 350 YCQ 50

Ap luc diu N/mm?> 63 63 63 63 N
Dién tich piston khi di cm’ 219 330 550 788

Luc kéo thiét ké kN 1380 2080 3460 4960
Buéc kéo mm 150 150 150 200

Dién tich day piston khi vé cm’ 113 185 273 427

Ap luc déu khi tra vé _ N/mm’ <30 <30 <30 <30
Pudng kinh 16 xuyén tim mm 90 130 140 175
Trong luong kg 110 190 320 550 |

c)YCW
Kich YCW cai tién tu kich YCQ, gon nhe hon
Bang 35. Cac tinh nang ky thuat cua kich YCWB
Cic thong s8 Dvci’“ YCW-100B | YCW-150B | YCW-250B | YCW-4(0B

- Luc kéo kN 973 1492 2480 3956 |
- Ap luc ddu MPa 51 50 54 52

- Dién tich pistong khi kéo | cm’ 191 298 459 761

- Dién tich piston khi tré vé | cm® 78 138 280 459

Ap luc ddu khi tr& vé MPa <25 <25 <25 <25
Puong kinh 16 xuyén tam mm 78 120 140 175
Budc kéo mm 200 200 200 200
Trong luong may i kg 65 108 164 270
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Ban dinh vi

Ban neo
chuyén dung

Tam kep gilt L2
chuyen dung =

Hinh 41: Trinh tw thao tdc kich YCW

1- Chi tiét neo git 5- Piston
== — — 2- Vong da 6- Thanh kéo

3- Chan chdng 7- Con ¢ clia thanh kéo
/\X\ 4- Xilanh dau 8 - Tay c&m thanh kéo

1 2345678

Hinh 42: Trang thai lam viéc ciia kich YCW ¢6 chan chéng
3. Kich ¢o chi tiét cap gitr dat bén trong
Day chinh 12 mot loai dang kich kiéu xuyén tam c6 dit chi ti€t cap gitt chuyén ding
tai phia trude kich.
Uu diém loai kich nay 12 tiét kiém cét thép du tmg luc, sir dung don gian, hiéu suat cao.
- Kich YDCQ

12 3 4 5 6 78 9 10 111213 1. Ban ép; 2. Dau bit; 3. Vo xi lanh;

4. Ong 16 xuyen tam; 5. Piston;
6. Chi tiét ndi; 7. Lo xo trad vé

14

et S e VWA
Prori s oo s oo vmas. ‘roe

7, B 7/ \\ 1 8. 6ng dén huéng; 9. Tam kep gitr;
MARALRRL RN RN & \ sh Y Y

4. A AL 100 Vong neo gid; 11, Ong chong;

T 12. Vong dém; 13. Oc van ang

a) b) chong; 14. Xilanh nén; 15. Piston

_ ’ ) nén: A.B.C: Cac |6 bom dau
a) Kich ¢6 chi tiét cap giiv ¢ rude; b) Chi tiét ép dau

Hinh 43: Cdi tao kich YDC 240Q
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(Kich YDC 240Q: Luc kéo 240kN, 4p luc nén SOMPa; Bugc kich 200mm; L6 xuyén
tam 18mm, nang 18,2kg).
- Kich YDCN (Cap giit dét bén trong)

Bang 36. Cac tinh nang ky thuat ciua kich YDCN
Cic thone s§ Pon | YDCIOON-100 | YDC 1500N-100 | YDC2500N-1(0
- vi (200) (200) (200)
- Luc kéo kN 997 1493 2462
- Ap luc diu MPa 55 54 50
- Dién tich Piston kéo cm’ 181,2 276,5 4924
- Dién tich Piston khi tr& vé cm’® 919 115,5 292.5
- Budc kich mm 100(200) 100(200) 100(200)
- Trong luong kg 78 (98) 116 (146) 217 (363)
1 23 4 567
Chi tiét neo gilr / L /

Z S S 1- Cap thép

% 2- Bén dinh vi

7 NN . 3- Tam neo gilt chuyén dung

ér-— e —1— — = 4. T4m kép gilr chuyén dung
g’y 5- Vo xilanh
% \ 8- Pittdng
_ 7- L& xuyén tam
)
200
7 -
Hinh 44: Kich YDCN
4. Kich dang hinh con
Bang 37. Cac dac tinh k§ thuat kKich hinh con
Céc thong so Don vi YZ85-300 YZ85-500 YZ150-300

Ap luc ddu MPa 46 46 50
Luc kéo kN 850 850 1500
Budc kéo mm 300 500 300
Luc nén diu kN 390 390 769
Budc nén mm 65 65 65
Trong luong kg 180 205 198
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8 10 1. Xilanh kéo: 2. Xi lanh dau nén {nén ép);
1 3 €1 s >+ 3. Xi lanh thao ném; 4. Miéng ném
A =\ 7| (i Ui lic keo); 5. Migng ném vi ri lic théo
. ra; 6. Vong kep gi hinh con; 7. Miéng thao
ném; 8. Day thép; 9. Chi tiét neo gilt hinh
con; 10. Cau kién; A-B: Cac IE miéng dau

Hinh 45: Kich cé chi tiét neo giit dang hinh cén
5. Kich diing cho bé ty
Kich diing cho bé ty la kich phuc vu tao du ting luc cho cac két cau cang trude

Bang 38. Cac tinh nang ky thuat cia Kkich bé ty

: .| YDT- | YDT | YDT
Cic thong so | D.vi 120 300 150
Aplucdiu | MPa| 50 50 50 g
Luc kéo kN 1200 | 3000 3500
Budc kich mm 300 500 700
Trong luong kg 150 - - 40

Hinh 46: Hinh dang cua kich bé ty

6. Kich hai xilanh hd miéng

Kich 2 xilanh ho miéng c6 bé ngoai nhu hinh 47. Céc thong s6 chi yéu cia kich:
Luc kéo 180kN

Budc kich  150mm

Ap Iuc nén 40MPa

Trong luong 47kg
6
- . 4 5
/1._— —
/ [ L L] 7
oA A
% ] = _
= & Q—- A
3 ] ||
1- Chi tiét chon sin 5 Gia da xitanh
2- Chi tiét neo gilr 6- Tam kep gilr
3- Chi tiét nén ép dinh (nén dau)  7- Thép dy Ung luc
4- Gia d@ Pittong A B-Caclddau

Hinh 47: Kich 2 xi lanh o miéng
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7. Kich det

Kich det cé hinh ddng nhu hinh 48

Bang 39. Cac thong s6 ky thuat cua kich det

Duong kinh D | Tai trong cuc dai | Buée kich cuc dai | Khe hé lap dat
m.m kN E.mm m.m
120 85 25 38
150 155 25 38
220 390 25 38
250 525 25 38
270 605 25 38
300 780 25 38
350 1080 25 38
420 1605 25 38
480 2170 25 38
600 3470 25 38
750 5400 25 45
870 7385 25 45
920 8975 25 45
1150 13655 25 50

Liccolai
-+

| o = |

(| (== — —

i

Lic gian nd hoan toan

Hinh 48. Cdu tao bé
ngoai cua kich det

8. Nhitng diém can chii y va cac su c¢d thuong gap khi thao tac kich

a) Cdc diém cdn chit y:

- Khong dugc sur dung vuot tai quy dinh.

- Gii cho pistong sach - néu bi vy ban can 1am sach ngay, khong diing thi phai géi

boc lai, bit c4c 16 dau.

- Quan sat ky trang théi kich khi kéo hoac kich nang; ngay thang, néu khong ngay
khong thang ding thi nén tra ddu vé va hiéu chinh lai. Cho ddu vao nén bom tir tir va khi

cho ddu tra vé cling chdm cham.

- D61 véi kich c6 hai tic dung (€p va kéo): Khi kéo nén tra toan bo diu cua xi lanh
nén ép. DGi véi khi nén ép thi xi lanh dau kéo phai giit tai dé bao dam luc kéo duoc gilr

nguyén va chd dén khi neo gitt xong ddu nén ép thi méi tra dau xi lanh kéo vé.

b) Cac sw c6 thuong gdp va cdach xu ly

- Ro ri dau:

Céc gioang khong kin. D4u ndi 6ng dau khong ky: Cén thay gioang va xem lai cic

dau néi.

- Khi kich kéo thi piston khong hoat dong hoac van hanh kho khan:
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Nguyén nhan: Van hong, dau xi lanh kéo khong tra vé duge. Xi lanh kéo bt chay
ro dau; lugng dau khong di. Vong chan (seal washer, seal ring) bung ra qua chat.

Khac phuc: Thao tic van ding, trd dau xilanh vé, tim nguyén nhan ro ri dau xi
lanh va x{r Iy 16t cdc ché o ri. Cho di luong dau; kiém tra lai kich c& va quy cdch

vong chan - thay vong chan khéc.

- Piston khong tra vé dugc hoac tra vé rat khé khan.
Nguyén nhan: Thao tac van khong ding. Xi lanh kéo khong tra ddu vé duoc.

Xi lanh trd vé bi ro £ dau. Khi tra vé khong du luong dau.

Khac phuc: Thao tdc van chinh xdc. Tra dau cia xi lanh kéo vé; tiin nguyén nhan ro

ri dau va khic phuc, cho du dau.

- Piston van hanh khéng 6n dinh:

Nguyén nhan: Trong dau c6 lan khéng khi.
X ly: Van hanh khong tai nhiéu lan dé thai khong khi.

- Xi lanh hoac piston bi cdc vét xubc (vét cat).
Nguyén nhan: Trén vong chan c6 cét hoac sat vun; xi lanh bién dang.
Khéc phuc: Kiém tra, loai trir va phuc hoi.

- Nut moi han 6ng dau ndi vai kich.
Nguyén nhan: 6ng dau bi bé qua bé lai nhiéu lan hoac diing quai lau.

Ap luc dau qud [ém, Mai han kém.

Khac phuc: Trinh bé di bé lai. Kiém tra ap luc dau

§2. BOM DAU

Han can than.

Bom dau la thiét bi dan dong dé kich hoat dong kéo nén. Bom dau duoc dan dong

bang dong co dién.

Ap luc ngach dinh clta bom dau néi chung phai bang hodc 16n hon 4p luc ngach dinh
ctia kich dau (con goi 1a kich thiy luc - hydraulic jack - oil jack) sau day ta s& lam quen
vGi mot s6 bom dau thong dung va bom dau siéu cao ap.

1. Bom dau thong dung

Dudi day la cac thong so6 va hinh dang bén ngoai cua bom dau ZB4-500

Bang 41. Cac théng s6 cua bom ZB4-500

—

) Pudng kinh mm $10
(ngzukdpl;gfgon) Hanh trinh mm 6,8
- Sé tru dung cal 2x3
Li\p fuc dau ngach dinh MPa 50
Luu luong ngach dinh L/phit 2x2
S6 miéng dau ra cdi 2
bong co dién Cong suat kW 3
Péng co dién S6 vong t/phuit 1420
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Bang 41 (tiép theo)

Loai dau: Dau may 10 hoac 20

Dung tich thung dau Lit 42
Kich thudc bé ngoai: 745 x 494 x 1052

Trong luong kg 120

1 , 1-Tay kéo
2 ' 2- Péng ma bang dién

3- Van diéu khién tong hop
4-Déng hd ap luc

5- Bom ddng co dién

6- Xe chd thing dau

7- Miéng nap thing dau

LL

1052

745

Hinh 49: Mday bom ddu ZB4 - 500
May bom dau ZB4-500 cé dp luc ddu < 50MPa.
Dudi day Ia hé thong van diéu khién bom dau ZB4-500 (hinh 50)

Bang 42. Thao tac van diéu khién bom dau ZB4-500

T _Van| Vantiétlwu Van ngung
. Thao tac N ) Ung dung
Tréi Phai Tréi Phai
Tinh trang
Chay Ma MG | Méhay | Mo hay | Khdi dong, thoat khi,
Khong tai dong déng | chay khong tai

Nap déu dudng trai (phai) Pong | Mo | Dong M& | Khi kich kéo va khi
Dén dau vé dudng phai (trai) | (M&) | (Déng) | (Md) (Dong) | dich ap tro vé )
Puong dau trdi phai cing | Dong | Déng | Dong bong | Kich ép neo git xi

nap vao, ap luc < 40N/mm* lanh kéo gif tai

Xa tai tra vé Mé& M Mo Mo | Kich Xa t4i, 1o xo ra vé

Nap dau | dudng trai (phai) | Déng Mo Doéng Dong | e Tan dap dau va xa ta )
{M¢) | (Dong) e Gia tat xa (ai tung

Nap ddu 1 duong phéi (rd) | Mo | My | Mo | Mg | cdimo
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Van ngung

Van an toan

Van tiét luu

Hinh 50: Van diéu khién bom dau ZB4-500

2. Cac may bom dau cong suat nho

ZB1-630 chu yéu dung cho kich loai nho va cic dau ép tdn dau loai nho.
ZB1-630 c6 cic thong so chi yéu sau:

Tru dimg (Trunk piston):

budng kinh 8mm
Hanh trinh 5,57mm Bom dau Béng hd ap lyc
S6 cai 3 céi ‘
Ap luc dau 63 MPa Céc miéng 1 dau
Luu luong dau I lit/phut Hop diéu khién
S6 miéng 16 dau 2 cdi HO I
Poéng co dién s
) - Thing dau
Cong suat 1,1 kW ST
S6 vong quay 1400 v/phuit d
Loai dau: Dau mé)ﬁ 10 hoac 20 *4 <]
Dung tich thiung dau 18 lit ‘
Trong luong 35 kg Hinh 51: Mday bom dau ZB[-630

3. May bom siéu cao ap c6 bién do su dung Ién

a) Mdy bom dau ZB101320-41800

M4y bom siéu cao dp (superhigh pressur oil pump) ZB10/320-4/800 cé luu luong
cao, cO bién do su dung lon... diung cho céc trudng hop c6 luc kéo trén 1000 kN va édp
luc cong tac trén 50 MPa. Sau day 1a cic thong s6 chu yéu:

Ap luc dau: Cap ! :32 MPa Cap 2 : 80 MPa

Luu luong Cap 1 : 10 lit/phat Ciap 2 : 4 lit/phut.

Pong co dién: Cong suat 7,5 kW S6 vong quay 1450 vong/phut

Dung tich thung dau 120 lit ; trong lugng mady : 270 kg.
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b) Mdy bom ZB618
May bom ddu ZB618 ciing chinh 12 mdy bom dau ZB6/1-800, diing cho cdc loai kich
kéo. Sau day la cic thong s6 cia mdy bom dau ZB618:
Tru dimg (Trunk piston).
Puong kinh  10mm
Hanh trinh 9,5/1,67 mm

S6 céi 6 cdi
S6 vong quay cua bom dau 1420 vong/phiit.
Luong thodt xa ly thuyét 6,3/1,1 mlit/vong.
Ap luc ddu 80 MPa.
Luong thoét xa ngach dinh 6/1 lit/phut
Dong co dién: Loai YO0 L2-4
Cong suét: 1,5 kW

S6 vong quay 1420 vong/phiit

S6 miéng 16 ddu 2 cai

Loai ddu sir dung: Dau mdy s6 10 hoac s6 20

Dung tich thung dau 20 it

Trong lugng may 70 kg

4. Cac 6ng dan dau

Cic 6ng din ddu noi mdy bom d4u va kich ddu. C4c 6ng din ddu bang cao su duoc
boc soi thép bén bén ngoai - bao dam lap dit dé va khoi bi pha hoai hu hong.

5. Nhitng diém chu y khi sit dung bom d4u dé dan dong Kich dau

a) Nhitng diém cdn chii y

- D4u dung cho mdy bom phai la ddu mdy s6 10 hodc s6 20. Ciing c6 thé dung loai
dau tuong tu nhu ddu bién 4p. Khi cho ddu vao mdy nén qua ludi loc. Dau chita trong
(mdy) thung chi & mic chita 85% va khi thi€u sé cho thém. Diu cho thém vao phai cung
loai véi dau hién hitu. Nhiét d¢ thich hgp ciia dau 1a tir 10°C dén 40°C.

- Luén luon giit sach cho 6ng néi dau (gitta mdy bom va kich), khong dung thi bit
kin lai dé cho cat bui khéng 1am ban bén trong 6ng cac 16 miéng ddu cia bom dau va
cua kich ciing phai dugc bit kin trong trang thdi khong lam viéc.

- Khong nén sit dung bom qua tai cho phép. Van an toan nén sit dung phu hop vdi ap
luc ngach dinh, khong nén tu y diéu chinh lai.

Nén néi ti€p ddt cho vo mdy bom.

- Trude khi van hanh bom. Nén md thong cic van diéu tiét cha cac ong dan dau roi sau
dé méi khoi dong va chi cho dén kbi nhan thay chay khéng tai binh thuong thi sé khoa van,

54



dudng dau vé, tieép d6, xoay dén can diéu khién van dau din vao kich va tang dan phu tai
déng thai theo ddi k§ dong hé ap luc - Dong hé hoat dong binh thudng khéng.

Khi may bom ngung hoat dong, nén mé van duong dau vé (md tir tir) va doi cho kim
déng hé trd vé s khong sau d6 mdi thao dau néi cla 6ng dan ddu véi kich. Khong thao
ong din dau hoac dong ho lic mdy bom dang con phu tai.

- Mdy bom dung cho kich hai tac dung nén st dung hai 6ng dan dong thoi tir may
bom dau cho kich, (nhu loai ZB4-500).

- 6ng dan dau phai chiu dugc cao édp, chiu duge ap luc dau ngach dinh t6i da. 6ng
dan phai dai = 3m. Khi mdy bom dau dan dong déng thai hai kich thi hai 6ng din dau
phai giong nhau.

b) Cdc su c6' va cdch xu ly

- Dau khéng chdy, chay khong du, dau bi chao dong:

C6 thé trong mdy bom c6 khong khi, hd hodc ro ri ddu, ddu can thap, ddu qué lodng,
qua sét hodc qua bén, ludi loc bi tac, tru ding bi ket, 10 xo hit ddu khong lam viéc, van
din x4 thoat dau van khong chat.

Khéc phuc: Xoay xoay cdc tay cdm dé€ thodt xa khi, xem xét x{r ly cdc ché 10 ri, thay
diu khac hoac thém ddu cho du, 1am sach cac luéi loc, 1am sach tru dimg hoic thay cic
chi ti€t bi hong, xem lai 10 xo va cic van din xa dau.

- bong ho 4p luc dau khong lam viéc:

C6 thé trong thing dau con khong khi, cin thoat sach khong khi. Dau ro ri nén
khong du dp luc, can phai kiém tra va sta chita. Khi van an toan bi hu hoac khong con
nhay, van dan diu hodc kim van bi hu nén stra hodc thay mdi. Van dan thdo xa diu déng
chua chat. Tru ditng va ong bao bi mon nhiéu, nén thay mdi.

- Lic duy tri 4p luc kim dong hé ap luc ha thip dan:

Dau bi chay ra ngoai, cin xem va xit 1y ché rd ri: Van moét chiéu bi hu hay van khoa
diu vé bi hu.

- Khi bi chay mat diu:

M6i han hoac dudng 6ng bi nit gdy nén stra hoac thay cdi khac. Cic oc van chua
chat, cdc vong dém bi chai can stra va thay méi. Can xem xét stta chifa cic van cép xa
dadu va cac chi ti€t tru dimng cua bom.

- Nghe tiéng kéu nhiéu:

Puong dau (cap va xa) ¢ chd bi tic, mot vai chi tiét bi 1ong, ong hit dau bi khong
khi chui vao... Can xem xét k§ timg bo phan dé x(r ly.

§3. CAC THIET BI KEO THEP PON GIAN

1. May kéo thanh thép c6 rang dan dong bang dién

Mady diung dé kéo cdc soi thép dai trong cic xudng diic bétong tién ché. May kéo
DL1 chay dién thudc nhém nay cé cic thong s6 sau:
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Soi thép duoc kéo ¢4 - ¢S5
Luc kéo cuc dai 10kN

Hanh trinh kéo max 780mm

Toc do kéo 2m/phat
1 2 3
Trong lugng 143kg \
Hinh dudi 1a cdu tao va = 4
kich thuéc ciia may kéo DL1 = ,
7V K4 g g

Hinh 52: Cdu tao mdy kéo
thanh thép co ring (thanh oc)

\-\_. [o))
~NY
miu ;
L}

508

dadn déng dién.

2. May kéo dang toi dién

i- Bong co dién

2- Hop ndi dién

3- Tay cAm diéu khién
4- Bong ma gidt han trude
5- Hop giam toc

6- Banh xe cao su

7- Béng md qidi han sau
8- Kim cap gil sai thép
9- Thanh chéng

10- Luc ké 16 xo

11- Gia truot

12- Thanh dc hinh thang
13- Thudc do

14- Cong tac vi chinh

May kéo dang t&i dan dong bang dién hién thong dung loai LYZ-1

Cac thong s6 chu yéu cua may la:

Soi thép duge kéo: o4 - 65
Hanh trinh kéo Sm.

Luc kéo t6i da 10kN

Téc do kéo 2,5 m/phiit
Doéng co dién 0,75kW

Trong lugng (c6 hai loai) 109 kg va 113kg.

R s
J 1
5
0
¢9>
¢ . ‘ 7  —
7= D@
8 8
a 9 10

Hinh 53: May kéo LYZ-1A (loai 113kg)

§4. XEM XET PANH GIA VA LUA CHON THIET BI KEO

- Hop dién (ndi dau dien)
- Bong co dién

- Hop gidm téc

- Tang tai

- Thanh chdng

- Kim ¢ap gitr sgi thép

- Banh xe trudc

- Luc ké

- Céng tac dong md

10- Banh xe sau

W oOoO~N OO & WhN -

Céc dung cu phuong tién phuc vu thi cong c6t thép du ing luc phai giao cho céc can bo

chuyén nganh quan Iy va st dung déng thoi phai tién hanh duy tu va kiém tra dinh ky.
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Can phai xem xét xac dinh luc kéo, chi yéu xdc dinh dudng cong quan hé céc s6 doc
cuia luc kéo va dong hé 4p luc. Cic dung cu thi nghiém kiém tra thiét bi kéo va luc k& c6
do sai s6 chinh xac nho hon £ 2%. D6i voi dong ho ap luc (dp k€) phai c¢é d6 chinh xdc
khong dudi cap 1,5 va luc t6i da phai bang hoac 16n hon 1,3 1an luc kéo ngach dinh.

Kbhi thir nghiém kiém tra, nén dé piston & trang thdi vi tri giéng nhu lic dang kéo thép.

Qua trinh thuc hién kiém tra ¢é thoi gian gidn cach giita hai dot khong qué 6 thang.

Nén tién hanh kiém dinh lai néu xuat hién mot trong cdc hién tuong sau:

- Kich vira méi thao stra chira duy tu;

- Kich cét gilr qud 1au bay gio sir dung lai.

- Dong ho ap luc bi va dap hoac c6 hién tuong khong nhay (thiéu chinh xac).

- Thay méi dong ho ap luc.

- Khi kéo thép du dng luc, xay ra su cd dut thép qua nhiéu hoac sai s6 do gian dai
qua lén.

1. Kiém dinh kich nén thuy luc

a) Dung liec ké'tiéu chudn dé kiém ira

Can phai kiém tra su phdi hop giita kich thuy luc va déng hé dp luc véi muc dich 1a
giam t6i thi€u cac sai sot va nang cao tinh chinh xdc ciia dong hoé do luc (4p ké).

Phuong phip dung luc ké dé kiém tra kich 12 mét phuong phdp don gian nhung c6 do
chinh xac cao.

Luc ké thuong dung dé kiém tra gém c6: dp luc k€ thuy ngan, thiét bi truyén ap luc
hodc vong 10 xo. Su 1ap dat giong nhu hinh 54.

Khung

Thiét bi truyén ap .
SOl R/ E Chi tiét truyén ap lyc
luc xuyén tam Thanh ngang hoac ap Iu)é k& tﬁﬁy ngan

Can kéo (tay cam kéo) .

Miéng dém
¢ Kich xuyén tam ‘§ ‘%,.
/ / | Kich
é | IC
n 1
/
ZERE==1 2@;
— =7
Hinh 54: Kiém dinh kich theo thiél b Hinh 55: Kiém dinh kich bang chi tiét
truyén ap lire kiéu xuyén idm truven dp luc (hodec dp lic ké thuy ngdn)

Ngoai hai cdch da trinh bay nhu hinh 54 vi hinh 55 ngudi ta con kiém dinh theo
phuong phap nhu hinh 56. Hai kich dat nam duoc néi véi nhau théng qua luc k€ 4.
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1. Kich A

7777 SN
3 ,4 '
£ J.—,éqp 2. Kich B.
3. Thanh kéo.
P4, \ANANN ;
4. Luc ke.

Hinh 56: Kiém dinh kéo doi dinh (ddt ndm)

b) Kiém dinh bing mdy nén ép cia phong thi nghiém
Kiém dinh kich xuyén tam, kich hinh cén, kich bé ty.... ngudi ta c¢6 thé thi ngtiém
trén mdy nén ép trong phong thi nghiém nhu da thé hién theo hinh duéi day (hinh 57).

1- Tam trén cla may nén ép
va tam dudi clia may nén ép
2- Kich xuyén tam

a) May thi nghiém kich b) Mdy thi nghiém dang nén ép kich

Hinh 57: Kiém dinh bdng mdy nén ép kich xuyén tam
2. Kiém dinh luc ké 10 xo
Dung toi dién hodc mdy kéo thanh c6 rang dé ki€m tra luc k& 10 xo.
3. Chon thiét bi kéo va khong gian kéo
a) Chon thiét bi kéo
- Luc kéo du ing luc khong duogc 16n hon luc kéo ngach dinh cua kich.
- D6 gian dai cua mot 1an kéo khong dugc I6n hon hanh trinh cuc dai cua kich.
- Khi kéo khong du thoi gian thi ¢6 thé phan cdp kéo lai nhiéu ldn, tuy nhién diéu cdi v

y 1a phuong tién dung cu neo - kep giit phai phu hgp véi phuong phap kéo lai nhiéu 14an.

b) Khéng gian cdn thiét dé kich kéo
Khoéng gian cén thiét dé kich kéo dugc thé hién nhu hinh 58

AARRNANNENNANY
!
!
!
|
SCUCE SRR

SAMNAVINNNY

*x//////,f//z///x//xq'///,'x'

Hinh 58: Khong gian kéo cua kich - B
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Bang 43. Khong gian t6i thiéu cho kich thao tic

budng kinh | Chiéu dai . . Khong gian nho nhat Chiéu dai
o - , . Hanh trinh =
Loai kich | ngoai D cua kich L ston mm chira cua cdp

kich mm mm = B mm C mm thép mm
YDC 240Q 108 580 200 1000 70 200
YCW 100B 214 370 200 1200 150 570
YCW |50B 285 370 200 1250 190 570
YCW 250B 344 380 200 1270 220 590
YCW 350B 410 400 200 1320 255 620
| YCW 400B 432 400 200 1320 265 620
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