PHAN 4

TiNH TOAN THI CONG LAP DAT COT THEP DU UNG LUC

§1. TINH TOAN CAC THONG SO PUGNG CONG LAP PAT THEP

Trong cédc két ciu va ciu kién bétong cot thép du
ting luc, c6t thép du ing luc thudng duoc bo tri theo cic

dang dudi day.
a) Dudng parabola.

b) Dudng hyperbolic parabola. -

¢) Pudng parabola néi véi dudng thang.

d) Hai duong gay khiic
1. Dang duong parabola (59a)

Dang dudng cong 59a b6 tri tuong ung voi dam
don gian

™

4H ( 3
Q=—:3,; LT: l+§I—_IT L
L \ 3L_ /
vy=Ax?;A=H ,
L d)

Hinh 59: Hinh dang lap dat thép

2. Dang duang hyperbolic parabola (59b)
dic ing luc

Dang dudng nay thich hop cho viéc lap dat cac thép
ddm khung, né phit hop véi dang biéu d6 moé men uén khi chiu tai.
Piém B 12 diém chuyén hudng uén ngugc lai.
PE tim vi tri diém B, ta phai xac dinh khoang cach oL (tit B dén A).
oL =(0,1~0,2)L
Ta c6 phuong trinh duong cong:
y = Ax®
Trong dé6:
2H

A =————— (cho doan giira nhip)
(0,5-c)L’
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A= (cho doan dau miit)

al’
3. Puong parabola néi véi duong thang (59¢)

Trong hinh nay, diém B 1a diém noi tiép giita parabola va dudng thang. Ta cé cong
thitc tinh toan L,.

L, | N 208 KniH, =H, thiL, =052

L, === I~
"2y H, H,

Tr(.)ng cong thic trén: o = 0,1 ~ 0,2
4. Hai duong gay khic (59d)
Cot thép du tng luc dang hai dudng giy khic thich dung cho cdc dam chiu tai trong
tap trung (thich hgp cho truomg hop 2 nhip tré xuong).
B=(0.25~033)L

§2. TINH TOAN CHIEU DAI COT THEP

Chiéu dai cdt thép dé gia cong lap dat phai thong qua tinh toan cu thé. Khi tinh todn
can xem xét cdc yéu 16 sau:

Chiéu dai 16 trong cau kién.

Chiéu sau (day) ctia bé ty - cia phuong tién neo gifr.

Chiéu dai cta kich.

Phan thép chira dai dé tan dap dau.

Phan thép nho thira khong chiu ing luc.

1. Chiéu dai cdt cua bé soi thép du ing luc

a) Khi diing phuong tién cdp giit hinh cén va kich hinh cén dé kéo thép
Chiéu dai L ctlia cot thép theo hinh 60
- Khi kéo ca hai dau:

L=/+2( +1{,+ 80)
- Khi chi kéo mot dau:

L=1+2(+80)+1/ Hinh 60: Chiéu dai cot thép khi cap giit
bang phuong tién cap giit hinh cén
1. Cau kién bétong; 2. L6 dai itrong cau kién;
3. Bo sai thép; 4. Phuang tién cap gilr hinh ¢on;
/, - chiéu day vong cap gif, 5. Kich hinh con

Trong dé:

[ - chiéu dai 16 trong cdu kién;

61



[, - tt dau day phéan nhanh ctia kich dén mut ngoai cia mam cap gift vdi kich
YZ38S5 thi:
I, =470 mm
b) Khi dung phuong tién cdp giit 1dn ddp dau, kich xuyén 1ém
Do dai cot thép L can xem xét. Cac kich thuéc: h, /, H, H; nhu hinh 61 dé tinh todn
cho chinh xéic.
L=/+2(Mh+6-KH-H)-AL-C

Trong do: H
I - chiéu dai 18 trong cdu ki€ el A F i f
- chiéu dai 16 trong cau kién; YA, )
N . = ' N = v, IEAS ""i"‘l}{,ﬁ/‘fﬂg
h - chiéu day céc neo hoac chiéu day 3
tdm neo gii; i __ I ST E .
5 -

& - chiéu dai thép chira lai dé tan dap ddu
¢P5 14y 6 = 10mm
K - hé s6:
Kéo mot dau thi K =0,5. o - e
- 1. C4u kién bé tong; 2. L6 trong ciu kién
F(éo hai dau thi K = 1,0 3. B6 soi thép; 4. Céc neo gilr,
H - chiéu cao c6c¢ neo gii; 518 SEvaHG: s o

Hinh 61: So d6 tinh todn chiéu dai cdat
thép khi neo giit tan ddp ddu

H, - chi€u cao (chiéu dai) 6¢ van;
AL - tri s6 gian dai cua bé thép khi kéo;
C - gia tri co nén dan héi cua cau kién bétong khi kéo.

2. Chiéu dai cat caa cap thép du img luc

_ 2 3 4 56 Hinh 62: So dé tinh chiéu dai cdt cdp thép

A0 Ve '_"1-44/ 1. Cdu kién bétong; 2. L trong ciu kién,
ol bl ik !“]_'12 41100 3. Cap thép; 4. Neo l:qlm bang t4m cip gif, 5. Kich
’ L e xuyén tdm; 6. Neo bang tdm kep gilt chuyén dung,.

So d6 tinh todn giéng nhu hinh 61.
Néu kéo ca hai dau:
L=d+2( + L+ +100)
Néu kéo mot dau:
L=1+2( +100)+ 1, +1,
Trong doé:
[ - chiéu dai 16 trong cdu kién;
[, - chiéu day tdm neo giit tam;
[, - chiéu dai kich xuyén tam;

I, - chiéu day tam neo (kep) giit chuyen dung.
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3. Tinh toan chiéu dai cat thép khi dung kich bé ty

Thép cing du ing luc cang trudc trén bé ty c6 thé 1a thép thanh thép soi hoac cép
thép. Thy theo vi tri 14p dat kich kéo ma ta c6 thé kéo timg cay hodc kéo chinh thé.
L cét thép duoc tinh theo c6ng thifc sau:
L=l +L+L-1,-1.
1. Binh vi trude khi kéo
y 2 3 ,4 8 /6 2. Thanh dd ngang.

i 5
/ / /Y/" g ;/‘ ““““ B b 3. M6 béty
'ﬂ— S | Y VA % 4. Thanh kéo cong cu

[, JT L | Ly (chuyén dung).
: Ly 9 5.Clthep dy tng luc
6. C4u kién cha d6 bétong

Hinh 63: So do tinh todn chiéu dai cat thép khi kéo theo phuong phdp bé ty

Trong cong thiuc trén:
I, - chiéu dai cha be ty;
[, - chiéu dai thiét bi lap dat dé kéo thép;
1, - chiéu dai cdn thiét dé dinh vi mot ddu;
1, - chiéu dai cha thanh kéo chuyén dung tai dau kéo;

/; - chiéu dai cha thanh kéo chuyén dung tai dau neo giit c¢6 dinh.
§3. LUC KEO COT THEP DU UNG LUC

Luc kéo 16n hay nho cé anh hudng 16n dén hiéu qua cia cot thép du ing luc. Luc kéo
cang cao thi du iing luc cang 16n va tinh khang niit cda cdu kién cang 16n. Tuy nhién, khi
cdt thép du tng luc & trang thai dng luc qud cao thi cau kién ciing dé tiép can vdi cic tai
trong gay nit va pha hoai, va thudng bi phd hoai trude khi xuit hién cac diu hiéu canh
bdo ro rét. Nhu vay, cot thép du ung luc trong trang thdi Umg luc qué 16n 1a mot diéu
nguy hiém.

Mat khéic luc cang cot thép du ing luc qua 16n sé tao do véng ngugc cho phia d6i
dién va rat dé gay ra ndt cho ving chiu nén.

Ngugc lai du ing luc trong giai doan kéo cing bi t6n that qud I6n thi du ing luc lam
viéc trong cau kién ¢6 gid trn cang thap va ciu kién s€ sdm xuat hién vét niit va s€ khong
an toan cho cau kién.

Do vay, khi thiét k& khong chi don thuan xac dinh luc kéo cang 16n hay nhoé ma can
phai x em xét dén gid tri ton that tmg luc khi kéo dé chon mot gia tri thich hop.

Nguai thi cong gap truong hop nhitng ton that du ung luc khong phu hop véi s6 liéu
cua thiét k€ thi nén diéu chinh lai luc kéo dé tao ra dugc mdt luc cing ing suat trudc phu
hop vai thiét k€ yéu cau.
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1. Luc kéo cot thép du ing luc
Luc kéo cot thép du ing luc P, duge tinh theo cong thic sau:
P =08, A,

Trong dé:
Bcon
A, - dién tich mat cat c6t thép du ing luc.

Ung luc khong ché (iing suat kéo cho phép) clia cét thép du ing luc khong dugc phép

vugt qua cac tri so trong bang 44.

- ting luc khong ché doi véi cot thép du ting luc;

Bang 44. Tri so cho phép cua §,,,, cua tmg luc kéo

o Phuong phap kéo
Thi tu Loai cét thép du g luc
Kéo trudc Kéo sau
1 Dai véi thép va cap thép da khir ing luc du 0,75f 0,75f
2 Cot thép gan can nguoi 0,70f
3 Cot thép tinh cén ¢o ren 0,85f,x

Néu phui hop véi cac diéu kién néu sau thi tri s6 trong bang 44 c6 thé tang thém
0,05 fx hoac 0,05 f ,:

- D€ nang cao kha nang chéng nit trong qua trinh thi cong, ngudi ta bo tri thém col
thép du ing luc trong viing chiu nén cua cau kién.

- Ha thap céc t6n that du ing luc do cdc nhan t6 chénh léch nhiét do gay ra, do ching
tng luc va do ma sét gay ra khi kéo thép.

2. Tri s0 du dng luc hiru hiéu cua cot thép du dng luc

Tri s6 du tng luc hitu hiéu o, dugc tinh theo cong thiic.

n
0-pe: =Gcon ~ zcli
i=l
Trong dé: o, - Tri s0 t6n that du ing luc thi i.
Dai v6i thép cdc bon va cép thép, gid tri du ing luc o, khong dugc 16n hon 0,6, va
khong nho hon 0,4f .
0,6f, >0, >04 1
Néu thiét k& cho gia tri luc kéo du tmg luc hiru hiéu thi can phai tinh duoc tri s6 ton
that du ung luc, cong hai cdi lai ta s€ c¢6 luc kéo can thiét cho thép du tng luc.

§4. TON THAT DU UNG LUC

Thoi gian phdt sinh t6n that du ing luc xdy ra trong hai trudng hop: Xay ra trong
nhdy mat va xdy ra trong thoi gian dai.
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Tdn that trong nhay may mat bao gém céc tén that sau:
Tén that ma sét.
Tén thét neo kep gif.
Tén that co rit dan héi.
Tén that trong thoi gian dai sau khi cang bao gém:
Taon that chiing dng luc.
Tén that do co ngét tir bién clia bé tong.
D6i véi bé tong du ting lue cang trude con ¢6: Ton that duéng ho nhiét nira.
D6i véi bétong du ting luc cang sau con cé ton that ma st tai 16 neo gilt va tén that
do chuyén huéng kéo.
D6i véi cac cau kién x€p chong 1én nhau con c6 t6n that ma sat xép chong. Nhu da
noi o trén:
Tén that ma sat 16 trong cau kién, ton thit neo kep, tén thdt chiing ing luc, tdn thét tir
bién co ngét 1a nhiing ton that dugc thiét k€ dua vao trong tinh todn.
Tuy nhién trong thi céong ngoai nhimg ton that noi trén, ngudi thi cong cin xem xét
d€ diéu chinh luc kéo cho phir hop.

1. Ton that ma sat 16

a) Tinh todn theo ly thuyét

Ma sit giira thanh 16 va cét thép tao nén tén that Mt cat tinh toan
du vng luc o,. Tén that ma st 16 o, dugc tinh theo

~

cong thuec: & |
o, =G / L) ’ . T
b con Ko |
5 I
Trong dé: Hinh 64: So dé tinh todn tén that
K - Hé s6 xem xét anh hudng su chénh léch ma ma sdt 16 - trong két cau

st d6i v6i moi mét 16 (xem bang 45);

Bang 45. Héso K vap

T¢ thu Lé ludn thép K M
1 Ong kim loai chén sin ¢ gan séng 0,0030 0,30
2 Ong thép chon sin 0,0010 0,30
3 dng nhua chon san 0,0020 0,18
4 Ong 16 bétong 0,0015 0,55
5 Cdp khang két dinh 0,0040 0,08
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x - chiéu dai 16 tinh tir ddu kéo dén mat cat tinh toan, 14y gén ding véi hinh chiéu cla
truc doc 6ng 16;

1t - hé s6 ma sét giira ¢t thép va thanh 16 (xem bang 45);

0 - géc kep giita dudng cong tir ddu kéo dén mat cat tinh todn véi ti€p tuyén tai mat
cat (hinh 64).

Khi u8 + Kx < 0,2 thi 6, ¢6 thé tinh theo cong thic gan diing sau:

(Kx + uf)

Déi véi cdc 16 6ng c6 nhiéu doan cong khong giong nhau thi nén phan doan dé tinh toén.

G = Ocon

b) Trdc nghiém tai hién truong

D6i v6i két cau BTCT du dng luc quan trong, ngudi ta thuong thuc hién cde tric
nghiém tai hién trudng dé kiém tra su t6n that ma sét 16 cha cau kién. Hai phuong phip
thuong dung la:

Phuong phiap déng hé dp luc chinh xac.
Phuong phap dung cu do cam tng

- Phuong phédp dong ho dp luc chinh xac (Precision Pressupe gauge).

O hai dau c6t thép dir ng luc, ngudi ta dat mdi ddu mot cdi kich. Tai ddu c6 kich
duoc cé dinh, cho xi lanh thio ra mot it sau dé khéa chat van dau vé. Tiép dén khai dong
kich dé kéo. Puong khi dong hé dp luc chi dp luc dat dén luc kéo ngach dinh (luc kéo
thiét k& yéu cau) tai dau kich kéo... luc nay ta doc chi s6 dong ho ap luc tai dau kich co
dinh va ta 1ay né (sé doc dau kich cé dinh) lam tuc kéo cta kich. Chénh léch s6 doc hai
dau chinh 1a tn that cia ma sat 18.

- Phuong phap dung cu do cam imng (sensor, transducer):

Tai phan cudi coa hai kich hai ddu, méi bén 1ap mot dung cu do cam tng (con goi la
dung cu truyén cam, sensor, transducer).

Khi d6, dung thiét bi bién trd dé doc gid tri ing bién cha dung cu do cam img & hai
dau. Tir gid tri img bién ta tinh quy déi ra luc kéo - tir dé tim ta ton that ma sét cha 16.

Tén that ma sat do duoc néu nhu qua chénh léch véi gid tri tinh todn s& din dén luc
kéo cang ¢6 sai s6 trén 5%. Vi vay, can phai diéu chinh luc kéo dé c6 gia tri dv img luc
chudn x4c nhu mong mudn.

Néu c¢6 luc kéo tai dau kéo la P, va luc kéo tai dau c6 dinh la P,... thi ta c6 thé dung
hai cong thic sau dé tinh p va tinh P, (P, 1a luc kéo gitta nhip).

tgl =2 K
=

6
P, ={P.P,
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) Phitong phdp gidm thiéu ton thdt ma sat 16

Cac phuong phép do la:

Hoan thién va lam 6t 16 chua sian (kéo ciang sau) chon loai thép va cai thién mat
ngoii cua c6t thép. Dung dau m& boi tron. Kéo cang vuot (super stretching).

2. Ton that neo giu

Khi kéo cang thép, ngudi ta ¢6 dinh mot ddu, su t6n that dy img luc phdt sinh do su
biér dang clia phuong tién cap gi dau kéo va do su co riit bén trong cia c6t thép du ing
luc zay ra... dugc goi la ton thit neo gilt. Can cuir nhimg khdc biét vé hinh dang cua cét
théy du ing luc ma ngudi ta ¢6 nhitng cong thitc tinh toan khic nhau.

) Ton thdt neo cria cot thép due itng liee thang o),

S %ES
Trong do:
a - gid tri co do bién dang dung cu cap gilt & ddu kéo, va c6t thép du ing luc
(xem bang 46);
L - khoang cach giita diu kéo va dau c6 dinh ctia c6t thép;

E, - m6dun dan hoi cua cét thép du ung luc.

Bang 46. Gia tri co rut do bién dang cap gitr dau kéo va do cot thép
du img luc tao ra a (mm)

Th e Phuong tién dung cu cap giit a, mm
Cap giit kiéu chéng - ty Khe hé cua 6¢ van |
| Khe hé cia méi vong dém 1
2 Cap git kiéu chét hinh con : 5
Cap giit kiéu kep chat Khi cé nén ép o ddu 5
’ Khi khong nén ép & diu 6-8

b Tén thdt neo ciia cot thép dic tmg lic theo duong cong o,

{ng voi tong gid tri bién dang trong pham vi chiéu dai L, c6 anh huong ma st nguge
gitracét thép du tng luc va thanh 16, bang v4i tri s6 bién dang dung cu neo giir va co rit
trony cot thép du ung luc, dong thoi gia dinh dudng cong ma sat duéi 30° (6 < 30°) va
gia dnh tén that ma sat thuan nghich tuong dong. .. ta c6 cong thic tinh sau day:

o)
a=—

E:

S
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Trong d6:

a - dién tich bé mat tng luc bi t6n thét do neo gii (hinh 65);

E, - Modun dan hoi cua cot thép du ing luc.

- Ta goi trudng hop hinh 65 la truong hop 1 -
Trudng hop cét thép du ing luc bi tén that do neo
gir bang vdéi dién tich AABC thi:

W= mL?‘r

Thay vao cong thic:

®
a=—
E\
Ta cé:
® la.E.
Lo \ﬁ aE,
f m \/m
Trong do:

m - d6 d6c nghiéng clia ton that ma sat dudng 16.
(K, +ub)
L

= GCOI‘E

a.E
m

G, =2mL; =2m + =2 /maE

Tai hinh 65 ta cé thé thay:

(w]

B Li-m | 1
L/2 | L2 |'
a)
{ A m{:
O, ¢
B moo, |
|
L2 f L2 \
b)

Hinh 65: Gidn do tinh todn tonthat
neo giit ctia c6t thép dic g he |

duong cong don nhat.
a)L, <L/2:b) L, > Li2

Chiéu dai &nh hudng tén that neo Ly < L/2 thi tén that neo gitia nhip s& bang khong.

Khi ma L, > L/2 thi t6n that neo giit giita nhip:
o, =2m(L; -L/2)

- Ta goi truong hop hinh 66 la trudng hop 2.
Pudng cong c6t thép du ung luc 1a dudng cong
parabol hyperbolic. Tén that neo triét tiéu tai diém
chuyén huéng.

®=0,+20, +0; =m,(L; —L,)* +m (L} ~L/2)

+ 2m,(L; —L)L, =m, (L} -12)+m (L} - C?)
Thay vao cong thic: a = —g— qua qué trinh chuyén

doi ta dugc:

2
L - !aE§~m,(L2| -C )+L2.

V m, :
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Trong dé:
o, (KL, -K_+ub)

m, =

L, -c
K - 6
m, = 8l t +116)

- Ta goi truong hop hinh 67 1a truong

hop 3. Day la truong hop cét thép cé Thép dy (mg Iuc T
duong dang gay khiic, trudng hop t6n that \O*Q i
neo O ngoai duong gay khic da bi L ‘ L2 i
triét tiéu. - -
- laE, ~m,L? —25,L. " ) .
m . ﬁzz:—-\\z\D
Trong do: My
m, =0,,,.K
6, = Gy (1~ KL, )10 )

m, =0, (1 =KL, )1 -n0). K

Hinh 67: So dé tinh todn tén that neo triét

tiéu o ngoai diém gay

3. Ton that co nén dan hoi

Khi tao luc cang cot thép trong bétong, do bétong chiu luc co nén dan hoi ma dan dén
tdn that dng luc va dng luc t6n that d6 dugc goi 1a tén that tng luc co nén dan hai.

a) Tén thdt img lic co nén dan hoi khi cang trieée

Luc cang du img luc cua cot thép khién bé tong bi co nén lai. Ty theo mic dé co
ngin clia bé tong ma tén that du tmg luc cha cét thép nhiéu hay it.

c
— pe
o, =Ex

o
¢

Trong dé:
E,, E. - modun dan hoi cia cot thép va ctia bétong;
G, - Ung suat cua bétong tai cdc vi tri cot thép nam ngang do du img luc gy ra.
- D61 vai cac ciu kién du ting luc ciang trude chiu nén chinh tam:

o P
A
Trong dé:

P,, - luc kéo cang sau khi da khau trir t6n that du dng luc dot dau. N6i chung 1ay:

PV/ = O,9pj
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A - dién tich mat cét bé tong - gan bang dién tich mat cat tho cia bé tong.
- Pai v6i cdc cdu Kién nén 1éch tdm (dam, ban)

_ Eﬂ+ P,e” Mge
A I I

o

Trong dé6:
M - moment uén do trong luong ban than gay ra;
e - khodng céch tlr trong tam c4u kién dén diém hop luc cla c6t thép du ing luc:
I - moment qudn tinh cha mat cat tho cha bé tong.

b) Tén thdt co nén dan héi do cdng sau:

Khi ma toan bo cét thép cang sau déu dong thoi duge kéo cang cing mot 14n thi sau
khi hoan thanh céng tic cang thép du dng luc s& khong c6 tn that co nén dan héi.

Khi ma cic thép du ding luc khong kéo cang dong thoi, kéo cang lan lugt theo thu
tu... Nhimg thép duoc kéo cang trudc sé phat sinh t6n that img luc binh quan o, theo
cong thic tinh todn sau day:

oy = 0,5, x -2
EC

Trong dé:

o, cling giong nhu 6, cha cdc cong thifc trén nhung khong bao gom luc kéo tao
du tng luc dot dau.

4. Ton thit chung ing luc cua c6t thép du ing luc

Tén that chung du iing luc 6,, duoc tinh theo cong thic sau:

a) Thép soi va cap thép

- B¢ chiing thong thutng:
Op = 0’4W L ?COH _0’5 Ccon
piK ;
Trong do:
y = 1,0: Kéo mot 1an
=09 Kéo vuot (super stretching)
- b6 chung thap:
Khi 6, 0,7 £ thi:
' N
Oy = O,IZSLGCO" -0,5c,,,
ptK

Khi 0,7 f g < Gpop < 0,8 £ thi:

Gcon

/ I “
61, = 0,20| th ~0,575
\ piK Y,
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b) Thép thanh tinh ché co ren
Kéo mot 1an : 0,05 o,
Kéo vuat (super stretching) : 0,035 o,
c) Thép gai can ngudi thép it cdc bon.
Kéo mot lan:
0,,=0,08 6,
5. Ton that tir bién do co ngét bé tong
Bé tong co ngét din dén hién tuong t6n that du tng luc tx tir (tr bi€n), t6n that ing
lyc tir bién o5 cua bé tong co ngot duoc tinh theo cong thire:
- Doi vai trudong hop kéo trude:
45+ 280 c;f’c

Cu

Gp=

£ 1+15p

- Doi vai truong hop cang sau:
O ..
35+4280x ™
fCLI
Gis=
1+15p

Trong dé:
G - Ung sudt phdp tuyén (normal stress) cha bétong tai céc diém hop luc ctia viing
chiu kéo hodc vung chiu nén.
f’, - cudng do khai bé tong vao thoi diém tien hanh cang thép du ing luc;
p - ti 1& phai tri thép giita cac vung c6 thép du ing luc va viing khong cé cot thép
du ung luc (1ai vang chiu kéo va ca viing chiu nén).
Can luu v:

Tri s6 o, ¥ 0,51,

Khi thi cong cang thép du (ng luc, anh hudng tir bién d6i véi tudi clhia bé tong phu
thudc vao cuong do tuoi cia bé tong. Sau day 1a mot s6 két qua kinh nghiém.

Ton that tr bién cliia bé tong 3 ngay tudi 16n hon t6n that tir bién cla bé tong 7 ngay
tuoi 1a 14%.

Tén that tir bién caa bé tong 30 ngdy tuoi so voi ton thit tr bién cua bé tong 7 ngay
tudi giam 28%.

DGi v6i cau kién trong moi trudng am udt, gid tri 6,5 tinh theo cong thic trén c6 thé
dwéi 50%... D31 véi moi trudmg kho thi gid tri tinh todn o5 ¢6 thé tang hon 20 - 30%.
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§5. TRI SO GIAN DAI KHI KEO CANG THEP DU UNG LUC

1. Cong thic tinh toan
a) Doi vor tricong hop kéo truoc:
P.L

AL =

EA,

Trong do:
P, - lyc kéo c6t thép du tng luc;
L - d¢ dai cot thép du tng luc;
E, - Modun dan hoi cta c6t thép,
A, - dién tich mat cat c6t thép du ing luc.
b) Tri sé gian dai khi cang sau:
Gid tri gidn dai cang sau AL c6 thé tinh theo cong thifc sau:
- Cong thirc tinh chinh xac (hinh 68a)

L p. ~(Kx+pf) Py BT p
L -(ka+ps0)
AL = j—_' P, PePE )
0 AP 'ES “4—--—._.__ ‘“:—‘:-:"_;_-_.
L o
B Pj'LT l- e(K[’T"'ue) : X 0
_ =5 _ X X L/2 L/
A E | KL, +ub T : "
a
- Cong thic tinh don gian (hinh 68b)
AL = P.Ly Hinh 68: Gian do tinh todn d¢ gian dai cia
ApEs cot thép duong cong

) ) a) Gidn do tinh chinh xdc; b) Gidn dé tinh doi gidn
Trong cac cong thic trén:

P - luc kéo thép du img luc binh quan - luc kéo & dau kéo da khau trir ton that ma satld.
P dugc tinh nhu sau:

p:ij}_M

L; - chi¢u dai thuc t& cua c6t thép du img luc;

J

Céc ky hiéu con lai gidng nhu cdc cong thitc trude.
2. Van dung cong thic

- D6i v6i trudng hop c6 nhitng doan cong hay nhiéu doan thang tiép ndi véi doanthép
cong dé hinh thanh thép du ing luc dudng cong... khi tinh todn, ta phan doan d¢tinh
toan sau dé td hop lai.

(0; +0;p)L;
2E,

AL=%.
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Trong doé:
L. - chi€u dai c6t thép doan thi i;
G;); Oy - luc kéo du tng luc cha thanh thép 1 & doan 1 va doan 2.

- Xdc dinh tri s6 moédun dan héi cua cot thép du ing luc c¢é anh hudng réat 16n khi tinh
todn tri s6 gidn dai cua cot thép du tng luc. Vi vay, doéi véi cdc két cau quan trong nén
xic dinh ding mo dun dan hoi cua cét thép trude khi tinh todn do gian dai.

Kinh nghiém cho thay bé sgi thép va bé cdp thép so véi soi thép don va sgi cdp don
¢6é mo dun dan hoi thap hon 2% ~ 3%. Do vay, moédun dan hoi ¢6 anh hudng 16n dén do
gian dai cia thép.

- Céc tri s6 K p 1ay theo s6 liéu moé phong cua thiét ké.

§6. MOT SO VI DU TINH TOAN
2 (b6)7¢°15.2
1. Vidu 1: /_——_ §‘

a) Noi dung dé: 8‘/1%
- 7

Dim BTCT dai 18m, c6t thép duoc b6 tri A iE =
nhu hinh 69. I

Thép du ding luc gém 2 b6 7¢° 15.2 - 2 b6
- cip thép.

Dau neo gitt c6 dinh sir dung dung cu cap
gitt OVM 15-7 dé cap giita.
Thép du tng luc c6 cudng do tiéu chuan la:

fuk = 1860 N/mm’

Luc kéo tao du ung luc quy dinh:

Hinh 69: Dam BTCT

, duw ing luc & lon mét nhip
Geon =0,7x1860 =1302N / mm* a) Bé'tri thép du img luc;

b) Ung luc ¢ cdc giai doan neo cdp giit

Moédun dan hoi cha thép ol
€

E, =1,95x10°N / mm’
L6 kéo thép du img luc 12 8ng thép ¢ séng chon san trong bé téng c6 ¢65; K = 0,003 ;
u =0,30.
Khi ding dung cu cap gilt dé c6 dinh c6t thép, tri s6 co nit c6t thép du tng luc
a = 6mm.
Str dung cong nghé kéo cang mot ddu - kiém tra kha nang thich hop clia phuong tién
vi cong nghé di néi trén.
b) Noi dung bai gidi
- Ton that ma sdt ctia 16 6,5
0= 4(1100-100-200)

=0,178rad
18000
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Tir diém A dén diém C:
S, = 1302(0,003x 18 +0,3x0,178x 2) = 209N / mm"

- Tén thit ma sat 16:

:29—:0,1163N/mm2/0m
00

Thay vao cong thuc:

|
aE 0,6 ?
L, \/a s oL, = 0.6x1,95x10° _ o
m 0,1163
Tai dau kéo:

o, =2x0,1163x1003 = 233N/ mm’

- Ung luc cot thép du ing luc (hinh 69b)
Tai dau kéo:

o, =1302-233=1069N / mm~
Piu neo ¢d dinh:

o, = 1302-209 = 1093N / mm"

- Két luan:
Chiéu dai anh hudng 16n that neo gitt L, > L/2 =9000mm o, <o,

Cong nghé kéo cang thép dudng cong mot dau la thich hop.

2.Vidu 2
a) Not dung dé:
¢ 5B
Khung nha cong nghiép hai nhip kich * M?‘ i§

300
130

thude dam hai nhip va bo tri c6t thép duge = L/i?oi_

thé hién nhu hinh 70. 2
Cot thép du ing luc bao gom hai bé 20000 ;3<00Ql
9¢°15.2 (2 b6 cdp thép).
Hinh dang sgi thép bao gom:

Hinh 70: Bo tri thep ciia dam 2 nhip
Puong xién & hai bién + 2 dudng parabol bung dam va duong parabol nguesc ©
go1 giita.
Khoang cach ngang (phan thép nam ngang tai chd goi giita) al.
alL =0,15x 20000 = 3000mm
Cuong dé thép sur dung:
f = 1860 N/m®
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Luc kéo tinh todn:
Gy =0,75x1860 = 1395 N / mm’*

Modun dan hoéi cua thép:
E, =1,95x10°N /mm”

Puong 16 ludn thép du ing luc:
(5ng thép co6 gon séng, $80.
Cac hé so:
K=0,003 , u=03

O hai ddu thép du img luc he tam kep dé cap gii co rit trong cot thép tai ddu kéo khi
kep giir dé kéo 12 o = 6mm.

Dé cang thép hai nhip nay ngudi ta ding phuong phép kéo hai dau.

Hay tim:

Hay tim céc cao diém toa do cua thép du dng luc duong cong.

Ung luc cot thép du tng luc khi cap gilt va kéo cang gid tri gian dai cha thép sau
khi kéo.

b) Noi dung bai gidi

- C4c cao diém toa do cua duong cong cat thép du dng luc.

Theo cong thifc:

L, :l l—H' +2oci

Ta tim chiéu dai hinh chiéu L, cla doan thang AB.

2
:_000\/1_ 900 0.15x %

L, =6325mm
' 2 0
Cao d6 tai diém chuyén uén D:

h =100+ 1050@'—0‘E — 835mm

Ta xem (gia thiét) phuong
trinh dudng cong c6t thép tai

gira nhip la:

y=AX
va tai goi la: 10001000 1000 1325675 1000 1000 1000 1000 1000 1000
' 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
y = AX"

Hinh 71: Cuo diéni toa do dicong cong cra thép du img luc
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Ta dung cac cong thic tinh

Thay vao ta cé:

Khi:

Ay

A, =

_ 2H
(0,5- X)L

va

2 x1050

i

©(0,5-0,15).20000
2 x1050

0,15x 20000°

A, =

=1,5x107°

=3,5x107°

x = 50000mm , y = 1,5 x 10° x 5000 = 375 mm thi cao diém toa dé cia diém ndi
trén 1a: 375 + 100 = 475mm.

Hinh 71 la dudng cong cao do cta dudng cong cot thép

- Ung luc cha thép du tng luc tai ddu kéo.
Tinh todn chiéu dai thuc t& ctia cdc doan thép du ng luc.
L. cua doan AB:

L cua doan CD:

Tinh todn géc O cua cac doan:
Goéc 0 cua doan CD:
_4x735
14000

L, =7000(1+

=0,21 rad

8x 735" '
3x 14000°

L, =597 +6325% =6353mm

J=7051mm

Tinh todn luc kéo tai cac diém cudi clia cdc doan cét thép du tmg luc duge trinh bay
trong bang dudi (bang 47).

Bang 47. Cac két qua tinh toan

Poan Ly (m) 0 KL; + uo g KLTHY) liiiriltﬁ/il;rzn }3:1 i:?:
AB 6,353 0 0,0190 0,981 1369 45,0
BC 3,682 0,110 0,0440 0,957 1310 253
CcD 7,051 0,210 0,0840 0,919 1204 45,1
DE 0,210 0,210 0,6720 0,931 1121 17,9__

Téng cong

133mmi |
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Tinh ton nhitng bién ddi ing luc tai cdc doan lic neo.

m, =221 042 Njmmem.
632.5

m, = 1321510 =0,160 N/mm?/cm.
277 36822

~0,6x1,95x 10° —0,042x632.5%

1 +632,5% =1013,1cm
\ 0,160

Tén that neo tai diém A
o, =2 x 0,042 x 632,5+2 x 0,16 (1013,1 - 632,5) = 175 N/mm’
Cung cach trén ta c6 ton that neo tai diém B la:

o, = 122 N/mm’

Gegp(MPa)
1A
_ B 1369
s psrssoio , 4
| C .
1220 1247 1204 T E
L=10131 | i

Hinh 72: Ung luc theo dé dai cong cia
thep khi kéo cang thep
Hinh 72 bi€u thi tng luc chia thép theo dudng cong do dai khi kéo cang thép.
- Tri s6 gian dai khi kéo thép du tng luc theo dudng cong kéo cang cot thép du iing
lutc 4p dung theo phuong thitc kéo hai dau.
Ap dung cong thitc don gian:
AL =3 (Gll +G|2)L|
Ta tinh
_ (1359+1369)x6353

AL .. = 45mm
AP 2x1,95x10°

Véi phuong phap tuong tu, ta tinh ra cac do gian dai khac cla cét thép. Do gian dai
timh todn da duoc ghi trong bang 47.

Tong tri s6 do gian dai la:

(45,0 + 253 +45,1 +17.9) x 2 =266mm
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PHAN 5

THI CONG TAO DU UNG LUC CANG TRUOC

Phuong phép tao du img luc cang truéc duge thuc hién nho cdc dung cu cdp gitr tam
thoi duge ty gilr trén cdc mo ty hodc coppha thép. Tao du ing luc cho c6t thép trude khi
do be tong duoc goi 1a phuong phap tao du ting luc cang trudc. Doi cho bé tong dat dén
mot cudng dé nhat dinh nguoi ta mdi thdo roi cat bd phan cot thép du tng luc bén ngoai

cdu kién. Phuong phdp nay thich hop cho viéc ché tao cic cdu kién BTCT tién ché.

So d6 cong nghé c6 thé tém tat nhu sau:

Gia cong cot thép
dv Ung lyc

Lam sach

‘chc bé ty

kéo thép

Chon thiét bi |

Chong da coppha
V3

Q.

cot thép du ng luc

Quét chdng dinh - lap dat cot thép

Hinh 73: So doé cong nghé gia cong ldp ddt c6t thép du iing lice

78

Kéo cang cét thép du (ng luc

4

Hiéu chinh
Iyc cang ban dau

Chdng coppha hai bén, Iap chi tiét datsan

&p cac tam ludi

}

D6 bé tong

Lay mau thir

Dudng h-cf) bé tong

!

Thao coppha

#

X4 cang thaa kinh, c&t phan thép thira ngoai cau kién

|

Xuat bai, xuat xudng

r

Xuét kho

Ep mau tr




§1.BE TY

Bé ty la mot trong nhiing phuong tién thuc hién bién phap cang truéc cho cot thép du
tng luc. Bé ty chiu luc tac dung toan bo cla luc kéo cang khi tao du img luc. Vi vay bé
ty phai c6 di cuong do, do ciing va do on dinh khi cang.

Bé ty c6 hai loai:

Kiéu mo.
Ki€u mang.

Tuy theo diéu kién thi cong va sit dung ma chon mét trong hai kiéu trén.

1. Bé ty kiéu mo

Bé ty kiéu mé duge cau tao bao /2 4 /,5 5 3
gom cdc phan: _Fﬁ(__r,—-—; 1- Ba ty kidu md béing BTCT
Bé ty - m& ty bang BTCT. 1 ' 2- Dam ngang
e N 3- Bé mat md
Bé mat mé bang BTCT. A 4- MG ty
Dam ngang. I E: | L 5 Thep duimg luc
Hién thuong ding loai "mo va bé

mat mé" cung chiu luc chung.
Chiéu dai bé t§ kiéu mo Hinh 74: Bé 1y kiéu mo’
L: khoang tir 100m dén 150m, duoc
tinh theo cong thic:
L=/xn+(n-1)x05+2K
Trong do:
[ - chiéu dai cdu kién;
n - sG cau kién duoc san xuat trong mot tuyén san xuat,
0,5 - khoang cdch gitra hai dau cdu kién gan ké (m);
K - khoiang ciach tr dim ngang dén dau cau kién tho nhit. N6i chung
K=1.25~1,5mét
Chiéu rong cua mé bé ty phu thudéc vao chiéu rong bo tri cot thép cha cau kién can
kéo phu thuoc vio anh huong can trod khi d6 bé tong. Néi chung khong 16n hon 2m
(£ 2m).
Tai mbi ddu m& bé ty cdn chira chd dé thao téc cing kéo va 1am 16i di lai. O hai bén
cn ¢6 khoang trong dé van chuyén va xép ciu kién.
a) Mo bé ry
M6 beé ty duoc do bé tong tai chd ¢6 phan nho ra vira phai dé tang chiéu dai va giam
bot trong lugng doi trong khong cin thiét (hinh 75).
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MG bé ty c6 di cudng do, do cing va N_ o N

su 6n dinh. & l
Kiém tra 8n dinh bao gom: By G r—/
[ ' )

Chong lat va chong truot. L

40-50 | lle,

- Tinh todn kiém tra chong lat theo so Hinh 75: So d6 tinh todn on dinh
doé hinh 75. ctia bé ty kiém mo’
M, GL +Epe,
- = =21,
M Ne,
Trong dé:

K - hé s6 an toan chéng lat, 13y K > 1,5;
M - Moment lat do luc kéo cang thép du ing luc gay ra;
N - luc cang kéo cét thép du ing luc;
e, - cdnh tay don tinh tir diém tap hop luc kéo dén diém lat;
M, - moment chdng lat do trong lugng ciia mé bé ty va 4p luc dat tao ra;
G - trong luong ban than cia bé ty;
L - canh tay don tinh tif trong tam cua bé ty dén diém lat;
E, - hop luc 4p luc dat bi dong sau mé bé ty - N&u bé ty chon qua nong thi xem
nhu khoéng cé (khéng tinh);
e, - canh tay don tinh tir hop luc E, dén diém lat.
Trudng hgp mé ¢6 ban mé thi diém lat duge xdc dinh tinh todn tai ddu niit ban mé -
chinh xac hon la duéi mat bé tong ddu mit khoang 4cm ~ Scm.

- Kiém tra chéng trugt theo cong thiic sau:

K, =2L>13
N

C

Trong dé:
K. - hé s6 an toan chéng trugt K. > 1,3
N, - luc chong truot. |
Véi mo doc 1ap thi N, bao gom dp luc dat hai bén va luc ma sit & ddy mo.
Véi mo c6 ban mé & phia trudc mé thudng ngudi ta khong tinh todn khiang truot
(vi khéng truot dugc).
D€ tang kha nang 6n dinh cla bé tdng ma khong can tang trong lugng clia mé bé ty
thuong nén dung loai mé bé ty cé neo coc.
Khi bg tri thép cho md ty nén luu y mé ty 1a két cdu chiu nén léch tam. Dam ngang
sat hinh (chi tiét 2, hinh 74) ¢6 d6 vong dudi 2mm va khéng c¢6 hién tuong cong vénh
(Warping). Khi chiu tai.
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Tam dinh vi cdc thép du dng luc phai duge 1ap dat chinh xac va dé vong khong duoc
[6n hon Imm (< Imm).

b) Bé 16ng bé mdr mo’

Bé tong bé mat ma (chi tiét 3, hinh 74) duoc dé trén mot 16p dd dam da duoc dam
chat, bé tong cé chiéu day: 6 ~ 10cm.

Kha nang chiu luc nigang cta 18p bé téng duoc tinh theo cong thirc sau:
QAL
TK K,

P

Trong dé:
¢ - hé s6 udn cong do chiu nén doc tam truc;
A - dién tich mat cat bé tong cua bé tong bé mat (cua I6p bé tong);
f. - cuong d6 khang nén theo tam truc theo thiét ké;
K, - hé s6 vuot tai (K, = 1,5).
Theo chiéu dai ban mé thuong thi dua vio nhi¢t do va kinh nghiém ma chira khe co
gidn. No6i chung khoang 10m trd lai chita mét khe co gian 1a vira. Tuy nhién nhiéu lic do
yéu cau chong trurot, nguai ta lai khong chira khe co gidn nay.

c) Vi du tinh todn

Thiét k& be ty kiéu mo c6 luc kéo 1000kN 250N {== )
(h“dl day chuyén san xuat, m(n’ day co- ]’l'IC s M1y
kéo 500kN). Kich thudc va cau tao gidng -
nhu hinh 76. Bé téong mé la bé tong B20, gggm wall %[ B20 BI5S 4%

- 1)
thép HPB235, bé tong bé mat dung loai B15 < ~
diay 80mm (trong pham vi 10m gan ban moé 200N y, M6 ty
thi day 100mm). Khoang ciach 20m b6 tri  _I250kN 171
mot khe co gidn. Dat nén 1a sét ¢6 pha cat, .
) ; Sl = , a) MAT BANG

goc ma sat trong cua dat la ¢ = 30°. i 400 400 2

* Kiém tra chong lat tai diém duéi diém 0 QN:&N”OOOKN ) 0 S8
4 cm: ST {}61 IIGZ [ S T

Xét ap luc dat tai mat sau mo bé ty va trong I, & -1
luong ctia mo ty thi momen chong lat la: 1300 1700

M =G/ +G. 1, b) MAT CAT
(1,3 3
=0,8x1.3x4,0x 25XL‘T+ 1,7 Hinh 76: Bé 1¥ kiéu mé'
1,70
+0,25x1,70x4,0x 25x =

=280,5kNm
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Moment lat la:

M =N.e =1000x(0,125+0,04) =165kN.m

Hé s6 an toan chong lat la:
_ M _ 2805

K= 1,705 1,5
M, 165

Két luin: Hé s6 an toan bao dam

** Kiém tra kha nang chiu luc cha bé tong

bé mat
p= Ix100x4000x 7,5
1,25x1,5

=1600 > 1000kN

612@120
Vi

414
- $6@150 H6@250
| S 7
N o Ll
N\
$6@250  ¢14@120

** Cau tao md bé ty, mo ty va ban mo:

C4u tao nhu hinh 77 - Phan nay bé qua khong tinh.

d) M&'dang bdn cam

M6 bé ty dang ban cam cé hinh
dang nhu hinh 78. N6 la mo bé ty cé
ban méd dinh vi vao ddm ddy. TAm ban
mo cam vao trong ddm ban ddy - ngudi
ta cling c6 thé diing cac chi tiét bulong
dé lién két tdim ban mé vao ddm ddy.

Két cdu m6 bé ty dang ban, cdm nay
c6 luc kéo nho (khoang 100 ~ 150

4410

Hinh 77: Bo'tri cét thép md bé ty

20x160 M[
x
L 60x6 A b
3 oo 0 o o o 11
! o 2
=
B 5
S 6410
L 1
$8@250 400

Hinh 78: M6 dang bdn cdim

kN/m). Loai nay c6 chi phi gia thanh thap nén chi diing cho cédc truong hop két cau tdm

du ing luc don gian.

e) Mo bé 1y kiéu cdm chiu lic

Thay vi 1am cdc mé ty, ngudi ta cam cac cot thép thay cho cdc mé ty. Cic cot thép

cam vao cac 16 chixa san trong ddm day dé tao mé ty (d& cac dim ngang sat hinh).

2. Bé ty kiéu mang

Bé ty kiém mdng bao gom cic
bo phén:

M6 tru dau kéo. M6 tru dau neo.
Tru truyén luc - Bé mat bé. Cic
miéng dém tru.

Dam ngang

Bé ty kiéu mang c6 hai tic dung,
vita ding dé kéo cang cdp vira dung

&2

1 g\_ 4 /13 6 1
?\ \\ ~ YT 7 // ’/
ngr LI 1
B6/114 29‘_1 5/

Hinh 79: Bé 1y kiéu mang
1. Mang ngang dudi; 2. Mang ngang trén;
3. Ban mdng; 4. M6 tru dau kéo; 5. Vong dai;
6. Tru truyén Iyc trung gian; 7. DAm ngang thép; 8 va
9. Tam dém; 10. Tam lién két; 11. Tudng gach; 12. M6 tru
dau neo; 13. Ranh chen vira XM cat; 14. Ban day bé ty

12
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dé hap nhiét bao dudng. Thuong dung dé tao tng luc cho cdc cdu kién du ung luc cé sitc
chiu tai 16n.

a) Cau tao bé 1y kiéu mdng

Bé ty ki€u mang ¢6 cau tao nhu hinh 79.

- Chiéu dai ty néi chung < 76m. Chiéu rong long mdng phu thudc chiéu réng cau
Kién, tuy nhién khong duéi Im (= Im).

- Bé ty kiu médng & ngang bang v&i mat dat dé tién cho viéc gia cong lap dat - thao
tac va van chuyén ciling nhu dé dang bao dudng hdp nhiét. Tuy nhién ciing nén luu y
thodt nudc va nuéc ngam.

Bé mat & cdc dau tru neo tru kéo tru truyén luc nén phang. Ché ndi tiép ddu phai chat,
mo1 lien két gilta try va tdm dém ciing phai chéac chan

b) Tinh todn bé ty kiéu mdang

Tinh todn bé ty kiéu mdng chh yéu tinh toan cudng do chiu luc va tinh én dinh cta
nd. Tinh todn cudng do chiu luc cia mé tru hai dau va tru truyén luc 13 tinh todn két cdu
chiu nén léch tam.

Moment chong lat do trong luong mé tru, dam ngang va cdc phu kién kéo cang
hap thanh.

c) Bé ty kiéu mdng Iip ghép

B¢ tv ki€u lap ghép la phuong tién tao du tng luc cé tinh tam thoi, duge sir dung tai
cong trudng trong giai doan ngan.

- Bé ty lap ghép bang thép gédm mot khaoi cot chiu nén bing thép, mot ddm ngang
dang hop bang thép, ddm sat I lién két ngang, ray dan dam ngang dau kéo cang va hé
thiong kéo cang... tao thanh. Trong trudng hop nay hé s6 nd cia cap du tng luc chiu kéo
giong voi hé s6 nd cha thép bé tuyén nén khi dudng ho khong gay tén that du ting luc.

Bé tv lap ghép c6 uu diém la thdo ldp nhanh, bao dim chat luong thi cong, hiéu suat
cao, lap coppha dé va dam chat bétong cling dé dang.

- Ngoai bé ty lap ghép bang thép ndi trén con c6 bé ty lip ghép bang bé tong.

Cidc khoi bé tong cot thép dung lam bé ty cé thé 1 cac c4u kién thi phdm bi loai
hoac cac cau kién chua ding tdi.

§2. KEO CANG COT THEP DU UNG LUC

1. K¢o cang sci thép du ung luc

a) Ko thanh don

Théy thanh don kéo (cén) nguoi cé thé thuc hién kéo cang du ting luc nhu so do bén
canh. Ttanh don c6 thé duge kéo bang cdc thanh kéo c6 rang (din dong bing dién) hoac
kéo bang cdc toi dién vai luc kéo khodng 10 kN.
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D6i v6i thép thanh c6 ngan thi luc kéo 5 - Maty
c6 thé 1én t6i 20 kKN ~ 30 kN (xem _o¢hanhthep / S&t hinh ném rqang

hinh 80). E \

b) Kéo dong loat mot lan

Tai dién

Ké kéo cang thép du ting luc dong loat

ciing mot 14n, ngudi ta cd hai ban thép dé Hinh 80: Kéo cang cac thanh

rai chia thép (nhu hinh 81). M6t ban thép thép don bang to1 dién

ding dé nep gitt thép bing cdch tan dau

va kep chat & g6i ty. Dau thép con lai (trén ban con lai) duge gin vé6i ban thép (nhu hinh
81). Ban thép dugc kich (hinh 82) kéo cang la ban thép di dong (kich kéo cang ci ban
thép va cac soi thép dugc kéo cang).

A\ \\\ AR\

3

4 1-Chddéméc gilt khi kéo
2- Soithép can kéo
3- Dau ty
4- Ban thép
5- Thanh bu 16ng neo gilt

2- Gid chiu luc
3- Ong boc lién két
4-Kich kéo

Hinh 82: Kich kéo va méc neo gii kich

2. Kéo cap thép du ung luc

a) Kéo mot sou

Kéo mot soi duoc neo chat trén dam sat hinh ngang ddm sit hinh ngang ty lé1 céc
mo ty (Hai ddm ngang, méi ddu mot ddm ngang).

Dé kéo cdc soi cdp ngudi ta thudng dung loai kich YC200 hoic YD240Q. So céap
dugc ¢6 dinh riéng 1é cho timg soi. DE tiét kiém, chiéu dai cit cdp nén sir dung cdc hanh
kéo chuyén dung (thanh kéo cong cu) va dng boc.

P61 v6i dam hop du ting luc nén kée soi cap O gilia truée, sau dé mai kéo dan a hai
phia (2 bén) déi xiing nhau.
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b) Kéo dong loat mot ldan 2 3 4 8 5 7
.. N . P VK g i " & j J
Ngudi ta dung ba dam ngang sat hinh r“ 7 - }
ty lén cac mo va dung kich kéo céc cdp —
du ung luc cuing mot 1an. — =
. =

So d6 thuc hién nhu hinh 83. Ngudi
ia dung cdc thanh thép cong cu cé rang
(cdc thanh bu long) va cdc chi tiét néi 7
dé neo giir vao dam ngang di dong 1. Kich

Hinh 83: Kéo cdang cdc cap thép die img lc
bang 3 dam ngang
1. Dam ngang di dong; 2. Kich; 3. Dam ngang
] , X ; c6 dinh; 4. M6 1y kiéu mang; 5. C6t thép du ting luc;
lam viéc, s€ day dam ngang di dong | ra 6. Thict bi xa cang: 7. Chi tiét néi

ngoai va kéo cang cac cap thép.
¢) Trinh te kéo cdng cdp thép
Loi dung khi céc sgi cdp dang chung, ta thuc hién trinh tu kéo cang mat lan nhu sau:
D6i véi truong hop kéo timg soi:

Kéo tir 0 dén o, roi neo kep chat (khoa lai).

con
Dai vai truong hop kéo dong loat mot lan:
Kéo tir O dén hiéu chinh tng luc ban dau, sau dé kéo dén o, va neo kep chat

(khoa lai).

3. Kiém tra hiéu chinh lai gia tri du ing luc

Ngudi ta ki€m tra gia tri du iing luc cta thép du ting luc chi y&u kiém tra do gian dai
clia né. Noi chung sai s6 do gidn dai phai nho hon 6%. Khéng nén do kiém tra do gidn
dai cua thép khi kéo ma chi do kiém tra sau khi da kep chat khod dau thép kéo. Gia tri
du ung luc ¢ sai s0 khong duagc sai s6 qua 5%.

Dé do néi luc cla thép du ting luc di kéo, ngudi ta dung dung cu 2CN-1 (nhu hinh
vé) dé kiém tra.

Van nam 1, thép du tng luc bi an
vong xudng. Mai lan an vong 2mm ta
xem dong ho noi luc. Cit moi 0,01mm
trén dong hoé bich phan néi luc tuong
tmg voi 10kN.

1-Num van

2-bén béo

3- Maoc do (ctf do)
4- Dong hd ndi lue
5- DAng hd dé vong
6- Pau do

7- Thép du Ung luc

Nguai ta do di do lai 4 1an. Lay gia
tri binh quan cia ba lan sau.

Viéc kiém tra noi luc chi thuc hién  finh 84: Thict bi 20N-1 do noi le thép dit itng lice
sau khi cang kéo 1 gio.

Ldc nay tén that neo di két thic, ton that chiing c6t thép xay ra tai mot vai noi. Tri s6
du dng luc quy dinh cua thiét k& khi do kiém tra nén ghi rd trén ban vé& thiét ké. Trong
truomg hop trén bin vé thiét ké khong ghi rd gid tri du dng luc khi kiém tra thi c6 thé 1dy
theo bang dudi day.
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Bang 48. Gia tri thiét ké quy dinh khi do kiém tra du img luc cua sgi thép

Phuong phap kéo cang Gia tri do kiém tra
Kéo cz'mg SQ‘i dai 0’94 Geon
o, Dai 4m 091 o,
Kéo cang s01 ngan
Dai 6m 0,93 o,

4. Mot so diem can cha y khi kéo cang

- Khi kéo cang, thiét bi (dung cu) kéo cang va soi thép phai nam trén ciing mot
dudng thang. Déng thdi trén bé mat mé, theo mot khoang cdch nhat dinh nén da mot
mAu st tron (hoac mot vat ké khdc c¢6 do day tuong duong) dé tranh cho soi thép dv ing
luc sé xuéng (vi trong luong ban than) lam hdng 16p chéng dinh (16p cach ly) dong thoi
1am do ban c6t thép du tng luc.

- Khi khod, chén chat ddu thép du img luc khong nén ding luc qud manh dé ranh
lam dit gay thép du dng luc. Khi van chat 6¢ nén luu y s6 doc trén dong ho ap luc bao
dam luc kéo cang trudc sau vin khong thay doi.

- Khi cong viéc kéo cang thép du ung luc da hoan tat, sai léch vi tri so véi thet ké
khong duoc 16n hon Smm (¥ Smm) va ciing khong dugc 16n hon 4% chiéu dai canhngan
nhat cha mat cat cau kién).

- Trong qud trinh thyc hién cang du ung luc néu xay ra hién tuong dut thép hoac
trugt thép thi nén thay déi thanh thép khac.

- O hai ddu m& bé kéo cang thép du img luc nén cé céc phuong tién che chéin bo vé.
Theo chiéu doc khoang 4 dén 5m nén cé phuong tién che chan béo vé dong thoi cim di
lai trong vung dang kéo cang thép du ing luc.

§3. XA CANG COT THEP DU UNG LUC

Khi xa cang cho cét thép du u’ng luc, cudng do clia bétong phai phit hop véi yéi cau
cla thiét k&€ da dé ra. Néu truong hop ban vé thié€t ké khong yéu cau thi viéc xa cang cho
cot thép du ung luc chi duge thuc hién khi cuong do bé tong dat trén 75%.

1. Trinh tu xa cang

Néu khi thiét k€ khong cé quy dinh huéng dan thi nén tién hanh theo céc »udc
sau day.

- Da6i véi cac cau kién chiu nén du ing luc theo tam truc thi tat ca cic cét the du
Umg luc nén dong thoi x4 cang mot lan.

- DB6i véi cac cdu kién chiu nén léch tam, dau tién nén xa cang dong thoi cho cotthép
tai ving ¢6 luc nén du tng luc nhd sau dé s& dong thoi xa cang cho ¢6t thép du g luc
tai vung c6 luc nén du ing luc 16n.
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- Néu khong thoa man hai diéu vira néu trén thi nén xa cang theo giin doan, déi
xing, giao chéo nhau... véi muc dich tranh su uén cong cta cau kién ciing nhu tranh lam

nit gay cau kién hodc dut cét thép du ing luc.
2. Phuong phap xa cang

Codng tic xa cang cot thép nén tién hanh cham, tranh va dép, thudng dung cac cich
sau day.

a) Diing kich dé xd cdang

Nguoi ta dung kich dé kéo cang thanh thép du tng luc réi thdo long cic con 6ng neo
git. Thdo 6c¢ (xa cang) duoc tién hanh khi bétong va c6t thép dia duoc c¢6 két thanh mot
khéi. Khoang ho du dé c6 thé thao 1ong 6¢c nam trén dau thép phia ngoai cau kién. Dé cé
thé thiao duoc ¢, nguoi ta tang thém luc kéo cang khoang 10% réi mdi thao duge 6¢ neo
gir. N6i chung viéc thdo 6¢ neo gilr (xa cang) tuong doi ton cong.

Dung kich x& cang nén tién hanh tir tir ca hai ddu mé ty, ing luc cang tang thém (dé
16ng 6c va thao dé) nén déu nhu nhau: Dé tranh truong hgp kich phai & trang thdi [am
viéc thuong xuyén nén dung phuong phdp ném.

b) Xi cdng bang hop ct

Hop cat bao gom hop dung cat va xi lanh cédt. Bén

trong hop 1a cat thach anh hodc mat sit (bot sit, cic hat '

vun bang sat).

Luong cat dung trong hép siat chita chiém khoang
1/3 ~ 2/5 chiéu dai hop cét.
Hop cét dat gilra mo ty va dam ngang (trong hinh 85

- Piston; 2- HOp béng thép

. . 3- L6 cho cét véo; 4- Ban dy

gita 2 va 4). cla hop thép; 5- Lo xa cat ra
Khi kéo cang thép dé tao du ting luc, cat trong hop sé Hinh 85: Hop cat

bi nén chat va chiu phan luc cia dam ngang.

Khi xa ciang cho thép du g luc ngudi thdo 16 xa cdt d€ cat chay ra ti tir va thép du
tng luc duoc xa cang.

Cat cho vao hop phai 1a cat kho, cap phéi thich hop dé trdnh truong hop thdo 16 xa
ma cat khong chay ra hoac do réng trong cat qua nhiéu lam tén that du vng luc. Téc do
xa cang nén chon thich hop dé cau kién khoi bi xodn vin. Xa cing theo phuong phap

hop cat néi chung rat dang tin cay - thuong 6 g 1Mo ty
ap dung cho cac truong hop luc cang 16n hon 2 7 1 2- Dam ngang
mot ngan kN (> 1000 kN). 2'.4&5:01'»1??
¢) Xa cang theo phuong phdp ném 6-Bu long
_ ) ’ . 7- Ban thép
Nguoi ta dat ném gitta md ty va dam 354 8- B¢
ngang (hinh 86). D& xa cang ngudi ta van 6c Hinh 86: X cing bang ném
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8 dé buldng 6 troi 1én trén nang ném lén cao, khién hai khoi thép 3 va 4 gin nhau lai,
dam ngang dich chuyén vé phia mé ty do dé thép du ting luc duoc xa cang.
Géc o cia ném nén chon hop 1y a qua Idn thi khi tao du ing luc, ném dé tut l1én.
Nguoc lai, o qua nho thi khé xa cang thuong thi:
tga < p
Trong do:
p 1a hé s6 masat, lay p =0,15 ~ 0,20
Xa cang theo phuong phdp ném ap dung cho cac truong hop luc cang du ing luc
dudi hoac bang 300 kN (< 300 kN). Tuy theo diéu kién thi€t k&€ ma ciing c6 thé dp dung
cho trudong hop 16n hon.
d) Xd cdng theo phitong phdp cdt dir nhiét
Nguoi ta dung lira cia han hoi (md han gié d4) hun néng cac dau thép ngoai cau kién
(con goi 1a du nhiét - preheating), viéc hun néng déu tat ca cac thanh thép du (mg luc
khién ndi luc trong cic diu thép giam xuéng, thép gian dai va coi dudng kinh (t6p
dudng kinh) lai lic nay dung mo han hoi cat dut ddu thira ngoai cau kién.
Qua4 trinh thuc hién luu ¥ khéng dé 1ra 1am thuong tdn céu kién.
e) Xd cdng bdng cdch dung kim cdt thép hodc lia han hot
D6i vai cac cau kién dang tam cang trudc, cot thép du img luc nho ngudi ta c6 thé xa
cang bang céch dung kim cit thép hoac ngon lira han hoi (han gié dd) dé cat thép
Xa cang.
Trong mot bai nén ti€n hanh tir giita ra hai bén.
D6i véi timg tam cau kién nén xa cang tir ngoai vao trong dé trdnh cho cau kién khoi
bi xoan va niit & hai dau.
3. Nhitng diém can cha y khi xa cang
- D€ kiém tra xem khi xa cing, su lién két gita c6t thép du tng luc va bé tong nhu
thé nao (cé lién két chic hay khong)...Khi cét thép nén do kiém tra tinh trang co thu clia
cot thép trong bé tong sau khi cét xa cang.
Doi véi cot thép kéo ngudi:
Gia tri co thu: * 0,6mm
D6i véi cot thép di khir tng luc:
Gia tri co thu: * 1,2mm.
Trong truong hop gia tri co thu qud 16n (c6 nghia la cot thép bi tudt trong bé tong).
thi can phai xem xét kiém tra va c6 bién phdp gia cuong bo sung.
- Trude khi xa ciing nén thio g& coppha mat bén dé bao dam cau kiérn duoc tu do co
nén - tranh lam hu coppha hoac xay ra nit bé tong. Doi véi cac cau kien BTCT du ing
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luc c6 gan ngang, gan ding thi nén vit hoac 1am tron ché tiép gidp véi chiéu doc cla
ciu kién tao diéu kién bé tong cau kién khi dugc xa cang sé€ truot theo mép coppha
dé diang.

- Khi diing Iira (han hoi - han gié dd) nén cé bién phép che chan cach nhiét cho phan
bé tong ¢ hai dau cau kién BTCT.

§4. KIEM TRA CHAT LUONG

Kiém tra chat lugng va nghiém thu cong tac tao du ing luc cho c6t thép theo phuong
phéap cang trude phai thuc hién theo quy trinh hudng dan cia TCVN.

Chu yéu kiém tra gidm st va nghiém thu theo cic noi dung déi tuong sau:

Khi nhap dua thép du tmg luc vé san bdi can kiém tra vé chat luong vat liéu (nhu da
néi o phan dau).

S6 14n kiém tra chii yéu phu thudc vao s lan nhap dua c6t thép du iing luc vé san bdi
thao tic.

Qua trinh ki€m tra ¢4 lap béo cdo va xac nhan - Ct thép chi duoce sir dung sau khi da
duogc xdc nhan hop chuan - dat yéu citu cua thiet k¢

- Kiém tra cic dung cu st dung dé neo, cap giit thép du dng luc.

- Kiém tra cach lap dai c6t thép, s6 lugng, chiing loai va qui cdch thép.

- Khi xa& cang can d6i chigu véi téi cuong do chia bé tong: kél qua mau thir bé tong,
tinh trang cdu kién ciing nhu diéu kién bao dudng cau kién.

- Sai $6 cho phép gi4 tri ting luc cha thép sau khi kéo va neo giilr so véi gid tri du img
luc cua thi€t ké quy dinh khong nén sai s6 qud 5% (<t 5%) s6 lugng kiém tra khong
duéi 3 cay - voi ty 1€ kiém tra khoang 1%.

- Trude khi d6 bé tong néu cét thép du ting luc dit tuot thi nén thay thé va cang lai.

- Khi xa cang, nén xa cing chdm cham.
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PHAN 6

THI CONG TAO DU UNG LUC CANG SAU

Thi cong tao du tng luc cang sau 1a chiing ta ché tao cic cau kién hoac két cau bé
tong trudc va chd cho bé tong dat dén cuong do nhat dinh roi ngudi ta mdéi tién hanh kéo
cang thép du tng luc... Véi cach |am nay ngudi ta khong can dén cdc mé ty bé ty va cic
dim ngang,... do d6 né rét linh hoat va hién duge ting dung rong rai tai cdc nha may sin
xudt BTCT du tng luc tién ché (dic sin).

Bé tong cot thép du iing luc ¢6 két dinh: Khi do bé tong cho két cau, ngudi ta chira
16 dé luén thép du ing luc, sau khi ludn thép du tng luc vd kéo cang - neo giir xong
nguoi ta bom day vira vao trong 6ng 16 thép du ting luc, 1am ddy éng khién cho thép du
ing luc va bé tong két cau do trude d6 dinh két lién thainh mot khai. Sau khi bom diy
vita trong dudng ong cla thép du tng luc nguoi ta tram bit hai dau lai.

Bé tong cot thép du ing luc khong két dinh: Sau khi kéo cang va neo giit thép du
ting Iuc ngudi ta chi tién hanh trdm bit hai d4u neo git cia cét thép du ing luc.

§1. CHUA PUONG LO CHO COT THEP DU UNG LUC

1. Vi tri chira duong 16

Dudng 16 chita dé luén dat cot thép du ing luc c6 ba dang: dudng thang, duong cong
va dudng gap khiic. Vi tri dudng 16 phai dat diing cho theo yéu cau cla thiét k& da dinh.

a) Pitong kinh va gian cdch giita chiing

buong kinh dudng 16 chd duge xdc dinh dua theo céc yéu to sau:

S6 cdy (thanh, dudng) c6t thép du ing luc.
Hinh dang duong cong cla thép du ing luc.
Chicu dai cta thép du img luc.

Kha nang mic d6 luon thép khé hay dé...

Pudng kinh 16 (duong 16) néi chung phai 16n hon cét thép du ing luc va chi tiét lién
két cot thép du ung luc tir 10mm dén 15mm. Dién tich mat cat 16 phai gap 3 dén < lan
dién tich mat cat cot thép du ing luc.

Khoang cach gitra cdc dudng 16 c6t thép du ing luc va 16p bao vé nén theo cic quy
dinh sau:
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Da6i v6i cac cau kién tién ché diic san, khoang cdc mép ngoai cua dudng 16 theo hinh
chiéu bang t6i thiéu phai 2 50mm. Tur mép duong 16 dén mép ngoai cau kién phai
> 30mm va phai 16n hon mét nira dudng kinh cua 16 cot thép du ing luc.

P6i v6i ddm khung - ddm kiéu dan (framed girder). Dudng 16 chira theo chiéu dimg,
khoang cach mép ngoai cha hai dudng 16 phai 16n hon dudng kinh cta 16; khoang cich
chiéu bang giira hai mép ngoai cua 16 khong duge nho hon 1,5 1an duong kinh ngoai cla
duong 16 cét thép du ing huc.

Chiéu day 16p bao vé t6i thi€u tinh tir mép duong 16 dén ddy dam phai trén 50mm,
ddi véi mat bén ctia dam phai trén 30mm va doi véi day tdm bé tong phai trén 30mm.

b) Sip xép vi tri ddu nuit ciia bé cdp thép

Khi dung cdc tam kep giir dé kep " S
giit b6 cdp thép... ngudi ta cd thé tinh == & d
toan theo hinh 87. Khoang céch trung < HOHS] e
tam giita cac chi tiét kep giif gan nhau ch:g E_S]J « 20,
(khoang cdch a) nhu sau: Rl a_lh 205 gt
a>D+20mm 20°~30°
: U 20 0E[N @
Khoang cach tor mép cau kién dén a8 —
trung tam ban dém duoc tinh theo <I 51 g¥} .<’
cong thuc: = =
2 b A 20°~30°
oo+ E a) Vi tri cap giir b) Kich thudc cac hée I6m
Trong dé: Hinh 87: Bo' tri tam kep giit nhiéu 16 ¢ ddu muit
D - dudng kinh clia cot thép xodn B. Phdn l6m md réng thém ngoai pham vi

cra kich; A: Chiéu réng tam bdn dém;

- Néu D nho hon chiéu rong ban dém _ |
' E: Chiéu day bdn neo

(A) thi ldy bang chiéu rong ban dém.

C - chiéu day 16p bao vé (C > 30mm).

¢) Tal dau neo ciia bo soi thép

DéE kep gil b6 soi thép theo céch tan dap déu thép thi phai chira ddu dudmg 16 rong ra
(chi tiét 4 trong hinh 88). buong kinh dau duong 16 md rong (chi tiét 4 hinh 88) phai 16n
hon duong kinh ngoai ctia coc neo (chi ti€t 6 hinh 88) 6mm.

Khoang cdch gita cac duong 16 (s) can can ci vao dudng kinh cla con 6c (D,) va
duong kinh ctia ban neo (D).

Néu kéo cang mot ddu, c6 thé ding cong thiic:
I
S> E(Dl +D,)+5mm

Néu kéo cang tir hai dau thi tinh theo cong thuc:

S2D, +5mm
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Chiéu dai phan md rong | cht yéu phu thudc vao chiéu dai cot thép du ra Al va chiéu
dai cdn dé€ thao tic (khoang 300mm dén 450mm).

Dé tinh chiéu dai /, va [, ta ding cdc cong thifc sau:

, 1 ! 2 3 4 ly
: 2 3 Y % 5 g N 1 s
£ 3 T Sy 6
D T e = —
by e 2 2 7 [ T e
4 (=¥ R4
o : — o = =
LERIOL L od 2 BB, S RS AR BT [25‘/.1,7--,.::;;. :
-J‘--—1-—L- l by t | h 8
]
a) Khi kéo cang & mét dau b) Khi thuc hién kéo cang 10 2 dau

Hinh 88: MJ réng dau dicong 16 khi kéo cang bé sot thép
I. Cu kién; 2. Dudng 16; 3. BS soi thép; 4. Phdn md rong ddu dudmg 16;
5.0c van, 6. Cac neo, 7. Ban neo; 8. Diu kéo chinh
Chiéu dai phan ma rong dau dudmg 16 khi kéo mot dau (/)):
ly2 Al'+0,5H + (300 + 450mm)
Chiéu dai phan mo rong dau duong 16 khi kéo ca hai dau (/,):
[, 20,5 (Al + H)
Trong dé: H 1a chiéu dai cta cdc neo:
2. Chon san ong xoidn biang kim loai
6ng xoan bang kim loai hay con gon 1a 6ng gon séng xodn bao gém céc loai: 6ng
xo0an séng don, 6ng xoan séng doi va ong det (c6 ma k&m va khong ma kém).
Chiéu cao cua loai séng don khoang 2,5mm: chiéu cao cua loai séng doi khoang
3,5mm. Chiéu dai méi 6ng ché tao khoang 4m dén 6m. Néu chiéu dai chon sin I6n, can
phai cé 6ng ndi dé néi ching lai. Khi ldp dat ong chon san nén ¢6 dinh chiac chan dé

ching khong bi xé dich chuyén vi tri trong qué trinh dé bé tong.

A

a) Oﬂlng xodn tron séng don b) dng xodn don séng doi ) Oﬂlng det
Hinh 89: On’ng xodn kim loai chon sdn
3. Chon san ong nhua gon song
6ng ngua gon séng tron ¢o6 kich th'uéc duong kinnh trong D, va duong kinh ngoai D,

nhtr sau:
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50 70 85 100 130 140 160mm
61 81 99 114 145 155 [75mm

D,
D

bl

6ng nhua det c6 kich thudc: chiéu ngang bén trong A, chiéu ding bén trong B va
chiéu day 6ng d nhu sau:
46 60

A
2 ) =
B() 20() 20

72 90
2 —(2,5 —(2,5
(2) 23,( ) 23( )

4. Rit 6ng chon san

Nhimg 6ng chén sin tao duong 16 thang cho cot thép du tng luc, doi khi ngudi ta
tién hanh rit 6ng chon san ra khoi bé tong.

Cich lam: chi tién hanh dai véi cac ong thang: Khi bé tong bat dau ngung két thi tién
hanh xoay xoay 6ng chon san va sau vai gid lai xoay xoay ong chén san véi muc dich
khong cho 6ng chon san dinh két véi bé tong. Khi bé tong dd dat duoc 50% cudng do
thi rut han ra.

béi vai truong hop cot thép du ing luc ¢6 dinh két thi viéc rit dng chon sin tao diéu
kien bim dinh gilia vita va be (Ong dong thoi vita bom chén dé lam day duong 16 clia cot
thép du tng luc.

5. Lo bom chén vira, 10 thoat khi va ong ri nudc

Tai hai ddu duong 16 cla ¢6t thép du ting luc nén bo tri 16 bom chén vita va 16
thoit khi.

L6 bom chen vita cé thé b tri trén ban neo hodc tao 16 thong tir dudng 16 cot thép du
tmg luc dan ra ngoai ciu kién. Khoang céch tir bom vira dén dudng 16 c6t thép du ing
luc nén duéi 12m va ong dé bom vita vao nén c6 duong kinh trong trén 20mm.

Doi véi dudng 16 cot thép dur img luc theo dudng cong, tai cdc dinh séng clia 6ng gon
séng nén bé tri cac ong ri vang nudc (vang nudc trong bé tong phoi ra).

1- Cop pha day
2- Cap pha thanh
3- Da it ng chon san
@7 4- GG tron ¢ 20 dat san 3- Tam dém nhya dang cong; 4- 6ng nhya
1 c6 duang kinh 20/16; 5- Day thép budc chat

1- Ong gon song; 2- Miéng dém bot bién;

Hinh 90; Ding thanh go tron dé Hinh 91: Chira 16 bom vita
chiva 16 bom vitu 1rén ong xodn gon séng
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- éng ri vang (ndi vang, troi vang bé t6ng 1én) phai tréi cao hon mat trén cua dén bé
tong it nhat 12 0,5m (= 0,5m). dng tréi vang bé téng nay ciing c6 thé kiém dung lam 16
bom cheén vira.

DE tao 16 bom chén vita trén than ddm bé tong ngudi ta thudng dung cdc doan go tron.
Cic thanh go tron (cdc nit go tron) nay can phai ty chat vao (ong thép dng nhua, dng gon
séng) va bao dam khong bi long roi khi do bé tong va ddm bé tong (xem hinh 90).

D6i voi céc két ciu bé tong dé tai chd (san ddm dé tai chd, du ing luc cang sw...)
thi nguoi ta phai tao 16 cho dng gon song (6ng ludn cang cot thép du tng luc sau nay) va
dung cdc miéng dém bot bién 2 va cdc 6ng nhua A va cic tim dém nhua 3 dé tao 16 »om
vita (xem hinh 91). D€ bao dam 16 cha 6ng boc c6t thép du tmg luc (chi tiét 1 - hinlt 91)
sé bao dam thong tring véi 6ng nhua (chi tiét 4 hinh 91) nguoi ta chi duc 16 6ng boc
trudc khi bom chén vita (truéc khi dé bé tong van chua duc xuyén 6ng boc). 6ng thua
chi tiét 4 (hinh 91) cé duong kinh ngoai 20mm va duong kinh trong 1a ¢16. Nguwsi ta
diing cay thép tron ¢ 16 dé choc thiing 16 6ng boc gon séng 1 (hinh 91).

6. Yéu cau chat lugng vé viéc chira dudng 16 dé luon cot thép du ing luc

- Quy cach dudng 16, s6 luong va vi tri dudng 16 phai thuc hién ding theo yéu ciu
cua thiét ké.

- Chi tiét tao dudng 16 (dé ludn c6t thép du ing luc) phai duge ghim gén chit va
khong bi dich chuyén trong qua trinh dé bé tong.

- Dudng 16 phai sudn déu (khong c6 nép giy). Miéng dém ty neo gilt phai dat tidng
g6c vai truc dudng 16.

- Puong 16 néu la 6ng chon san thi phai kin, cdc ché néi phai khit chat bao fam
khong xi chay vita chén ra ngoai.

- Tai cdc séng cao cha 6ng gon séng nén dat cac 6ng vi vang (troi vang) cdc 6ngnay
phai thong véi 6ng chon san.

Cic 16 thodt khi phai thong - khong bi tic nghet.

- Can khéng ch€ cao do duong cong cha dudng 16 ludn cap.

Chiéu cao mat cat c4u kién: < 300m — sai s6 cao d6: < + 5Smm
Chiéu cao mit cit cdu kién: 300mm dén 1500mm — sai s6 cao do: <+ 10mn

Chiéu cao mat cat cdu kién: > 1500mm — sai s6 cao do: <+ 15mm
§2. GIA CONG CHE TAO COT THEP DU UNG LUC

1. Cat va tét bén cap thép du ding luc

Can luu y vé an todn lao dong khi thdo g& cdc cuon cdp thép. Do tinh dan hdicao
nén khi thdo g& khong cén than rat dé 1lam cap bung manh ra.
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Cat cdp thép nén ding dia cat bang d4, khong duoc ding md han dién ho quang. Pia
ciit bing da (emery wheel, grinding wheel) cit nhanh va khong 1am toe dau cap thép.

Sira x€p céc cap thép cho ngay ngan, thang dudi ra. Cic cap thép ciing cé trang théi cang
chiing giéng nhau... sau dé mdi bé chiing lai. Vi tri bé lai cdch nhau khoang 2m - 3m.

2. Lap dat cac chi tiét tao phan neo c6 dinh dau cap thép

) Ldp ddt dung cu ép chén

Dung cu tao dau neo gilt cho cédp 1\ 2 3\ /"‘ /5 6 7
du (ng luc duoc sir dung la YJ4S. _INF B T ,/
Dung cu (phuong tién thiét bi) § B ’_ _______ _
bao gom: Q| T ————— : A
‘ -
2 ” B
Kich thuy luc 240 ﬁ
Khung gia thiét bi
Khung ép chén. 1. Cap thép; 2, Khuon ép chén; 3. Vong xoay 6¢
Ap luc ddu: 63MPa. bang thép cimg; 4. Ong h().c ‘ép'chén; 5 Can piston;
' ) ' 6. Khung gia thiét bi; 7. Kich
Dién . tich mat cat xi lanh: A L& din ddu vao: B: L6 din diu vé
7000mm”~ Hinh 92: Dung cu ép chén YJ45
Luc day dau cap thép: 440 kN 3 4
Hanh trinh ddy 160mm 1 > Kich
Kich thuéc dung cu: 730 x 200 x &5@%:; ]j]’:___[j]
200mm
b) Dung cu ép long qud tram 1- Cap thép dy (ng luc; 2- Dung cu kep chat

Ngudi ta dimg dung cu nhu hinh 3- Khung gta thiét bi;  4- Long qua tram

03 dé ép ddu c4p tao thanh hinh 15ng Hinh 93: Ngu_yér{ ly lam viéc cua dung cu
S tao long qud trdm
qua tram.

Luc day 16n nhat khi day dau cap tao hinh 16ng qua tram c6 thé dat dén 350kN, hanh
trinh day la 70mm.

3. Cat thép - bé bén cot thép

a) Cdrt co1 thép )

C6t thép di duoc khir du tng @ 2 3 4 & 6
luc sau khi thao tir cuén thép ra EIU . '

s& & dang thang, c6 thé cat truc
ti¢p d¢ sur dung.

1- Cuon cat thép; 2- May cat; 3- Tam van dé gén gitr 6ng thép:
. L B} Lo 4- Ong thép; 5- Dinh dong dé cap i 6ng vao tAm van:

Néu phat hién thép co ty vét g - g Pomens
} . . . o 6- Miéng sat goc chan dau.
hoac hu hai... thi nén cat bo cic

phin hu hai dé. Dé bao dam soi Hinh 94: Dung cu chdn cat cét thép
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5. Yéu cau ve chat luong

- Khi cat thép dé tdn ddu, céc sgi thép ciing bd thép c6 chiéu dai sai 1énh nhau khong
qué 1/5000 va khong dugce 16n hon Smm. Déi véi céc bo thép cé chiéu dai dudi 10m thi
sai s6 gilra chiing phai nhé hon 2mm (< 2mm).

- Kich thuéc diu tan khong duge nho hon quy dinh - dau tén phai tron can déi. Xung
quanh dau tén néu xuat hién vai vét niit doc ngéan, va nho thi xem nhu chip nhan duoc. Tuy
nhién khong cho phép c6 nhing vét nit doc dai, céc vét nift nghiéng hodc nint ngang.

- Cudng dé dau tan khong duoc nho hon 98% cudng do tiéu chudn cla c6t thép.

- Khi gia cong ché tao cdc chi tiét kep giit ép dau thép, cac s6 doc cta dong hoé ap luc
phai phu hgp véi tai liéu hudng din thao tac. Sau khi kep gilt, dau ngoai cta cot thép du
(ng luc nén nho 10i ra ngoai ng boc kep gilt khoang 'mm dén Smm.

- Khi tao hinh 16ng qua trdm cho d4u cép thép du ing luc, bé mat cdp thép nén sach
khong bi dinh dau md kich thudc ddu hinh qua tram (hay con goi la qua 1&..) - Kich
thudc dai va tron... phai phtt hop véi kich thude yéu cau cua thiét ké.

§3. LUON COT THEP DU UNG LUC

Luén c6t thép du ing luc - hay 1udn bo cot thép du iing luc - yéu cau giai quyét hai van
dé chu yéu. Chon thdi diém luén b6 thép va phuong phdp luon bé thép... nhu thé nao.

1. Chon thoi diém luon b6 thép du iing luc

Cin cif vao quan hé trudc sau giita viec luén bé thép va do bé tong ma ¢ thé phan ra
hai truong hop:

Luoén (b6 thép) trude va ludn (b6 thép) sau.

- Phuong phép luon trude:

Viéc luén bé thép, cap thép dugc thuc hién trude khi d6 bé tong: Vai cdch nay viéc
1uén bé thép don gian dé dang tuy nhién phai tén thém moét cong doan thi cong trude khi
dé beé tong, mat khac do trong luong b6 thép dé 1én séng ong boc - 1am dich chuyén
séng ong boc va két qua sé 1am tang tén that ma sat cla b6 thép... Trong trudng hop nay
kho bao vé dau bo thép do vay dau bé thép dé bi ri sét...

- Phuong phap luén sau:

Viéc ludén bé thép duogc tién hanh sau khi d6 bé tong nén khong ton cong doan thi
cong trudc khi dé bé tong. Sau khi d6 bé téong ngudi ta diing thiét bi thong 16 hoac nudc
cao ap dé lam sach 16 trudc khi ludn; luén bé thép sau khi d6 bétong ton nhiéu sic hon
tuy nhién dé dang cho viéc bao vé dau bé thép tranh bi ré sét...

2. Phuong phap luén bé thép

Can cif vao s6 luong ludn thép mot 1an ma ta phan ra hai trudng hop: ludén ca bé va
luén ting cay.
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Dot vai bo soi thép thi nguot ta thuong ludn ca bé.

D6i v6i cap thép thi ngudi ta ¢6 thé luén ca bé hay luén timg sot riéng 1é. Viéc lubn ca
bo 6 thé thuc hién bang tay (nhan cong) hodc bang mdy (tdi kéo va mdy luén bé thép).

a) Luon bdng tay (thi cong)

Nh& cén truc nang bé thép Ién, cong nhan ding trén gian gido tir tir dua bé thép
xuyén 16 vao trong. D& dé luén, phdn ddu bé thép nén bang bé kin bang bang keo.

Vi cac bo thép ¢é nhiéu chd cong gay... nén dung diau dan dac ché. Mot s6 cong
nhan din hudng & phan dau bé thép... mét s6 cong nhan con lai s€ diy & phin dudi bo
thép. Qua trinh thuc hién nén dung bé dam hai chiéu (Talkback) dé chi huy diéu hanh.
Déi véi cdc bo thép c6 chiéu dai dudi 60m, viéc ludn bing tay néi chung cé thé thuc
hién dé dang. Dai véi cac b thép c6 chiéu dai tir 60m dén 80m ciing c6 thé ludn bing
thi cong nhung phai c6 cic giai phdp trg luc (Doi v6i 6ng boc dudng 16 cla cot thép du
ung luc:

Ct 3m nén tao mot khoang ha rong dé tro luc).

b) Diing ton kéo (cable hoist)

Dai véi cic bo thép dai trén 80m, ngudi ta thudng ding toi cip dé kéo khi luén bé
thép. Gilta soi cdp tai va cap thép du img luc duoc lién két bing ddu noi chuyén dung,
moi 1dn ¢6 thé kéo 2 - 3 soi cap thép du ing luc, téc do thuc hién tuong d6i nhanh.

Nén dung loai toi cap toc do cham (khoang 10m/phut) cé cong sudt dong co tir
1,5 dén 2 kW.

¢} Diing may luén chuyén dung

Ngudi ta dung thiét bi luon cdp khi luén bé cap thép cho cédc cdu kién lon. Mdy luén
c6 hai loai: Loat din dong bang bom ddu (Nhu hinh 98), mét loai khdc duoc din dong

bing dién.
Tay van /\

Bom dau

Hinh 98: Cdu tao
L L] thiét bi luon bo thép
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§4. KEO CANG VA NEO GIU CO PINH PAU COT THEP DU UNG LUC

1. Cong tac chuan bi

a) Ldp ghép cdc khéi cdu kién

Trudng hop cdu kién duge dic thanh nhiéu manh (déi véi truong hop cang sau),
truéc khi ti€n hanh kéo cing cot thép du tng luc, ta phai tién hanh lap ghép t¢ hop
chiing lai. Viéc lap ghép t6 hop cac manh c4u kién phai phi hop véi cdc yéu cdu sau:

- Cudng do bé tong phai phit hop vdi yéu cau cua thi€t k€ d néu trong ban vé va phai
dat trén 75%.

- C4c khdi phai thang truc, khong léch truc qua 3mm.

- D¢ 1ap khép 16 chira gilta hai khéi ké nhau ngudi ta ding 6ng thép mong (drong
kinh ngoai vira va hoi nho hon dudng kinh, dudng 16 luon thép du ing luc) dai khoang
10cm dén cim néi hai dudng 16 v6i nhau. Ong thép mdng c6 téic dung noi dudng 16
thang déng tam va tranh cho trudng hop vita chén méi nédi chui vao trong dudng le clia
c6t thép du ung luc.

- Vita hat d4 nho dé chén méi néi phai dat yéu cdu cua thiét ké.

- C4c miéng han noi cdc khoi lap ghép: tai vi tri chiu kéo nén, han néi truée khicang
thép du tmg luc, con tai vi tri chiu nén thi chi nén han sau khi kéo ciang c6t thép du tng luc.

b) Kiém tra cuong do ciia bé téng

Trudce khi tién hanh kéo cang thép can phai kiém tra cdc két qua thu nghiém bétong
cua cdu kién - chi khi cac két qua thir nghiém bé tong dat yéu cdu, ta méi tién hant kéo
cang c6t thép du img luc.

Cuodng do bé tong cau kién trude liic ti€n hanh kéo cang phai ¢6 cudong do dattheo
yéu cau clia thiét k& va phai dat trén 75%. Cudng do6 bé tong chén méi ndi phai trén30%
cudng dé clia ciu kién va phai bang hoac cao hon 15 N/mm?,

Néu ciu kién bé tong cot thép du ing luc cang sau c6 nhu cdu van chuyén sat khi
tao du ung luc thi khi cang tao du dng luc nén tang gia thém mot phan du dng luc thién
cho du tmng luc nén tuong d6i thip ciia khoi ddm di kha nang chiu duogc tai trong cla
ban than. Tuy vay, can luu y bé tong cua cau kién phai cé cuong do thuc t€ 1én hon 50%
cuong do bé tong cua thiét k& da yéu cau.

c) Lam sach dau cau kién

Can phai lam sach cdc méi han, xi han cdac bot han, lam sach cic vét do bian lé1 bé
tong va trén cac chi tiét cho.

d) San thao tac

Khi cang thép & vi tri cao, cdn 1am san thao tdc chic chan 6n dinh, trén san thas tdc
ngoai cong nhan thao tac con cé cic phuong tién thiét bi... dan phai ¢6 lan can... Qud
trinh thao tac, cdm khong cho ngudi qua lai (ngudi dimg xem).
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e) Ldp ddt thiét bi neo giit va kéo cdng thép

Phuong tién thi€t bi thao tac phai qua kiém tra va thir nghiém.

- Dé&i véi loai 2 tdm kep gilt b6 cap thép, khi 1ap phuong tién neo gilt cdn chd y gidr
cho ding & giifa, cdc tam kep déu duge gan chat va du ra ngoai déu nhau. Vi tri 16 neo
gilt cong cu trén kich va vi tri 16 neo, cong tic dau cdu kién phai trung khdp bao dam,
duong cot thép du ting luc thang v6i 16 xuyén tam trén kich.

- b1 véi chi tiét kep giit hinh ¢6n, chung quanh cic vong neo nén dp sdt vao thanh
16 va khi 14p dung cu hinh con nén lap chinh xac, cdc sgi cot thép nén phan déu xung
quanh vong neo.

- P6i véi truong hop tan dau: Noi lién két thanh kéo va 6ng boc can phai chudn bi
that (6t, ngoai ra ciing can kiém tra chan chong ty cua kich cé thich hgp hay khong.

- Khi lap céc thiét bi kéo cang cot thép du tng luc: Véi cdc cot thép thing thi phai
lam sao dé dudng tdc dung cua luc kéo tring véi dudng tam truc ctia dudng 16 chd; vl
cot thép cong thi dudng tac dung cla luc kéo phai trung véi dudng tiép tuyén ¢ dau cudi
cta truc tdm duong 16 chd.

2. Phuong thire cang cot thép du ing luc

Can cif vao dac diém chia két cdu bé t6ng du tng luc va tuy theo hinh dang cla c6t
thép du ung luc ciing nhu chiéu dai cta cot thép... va ciing tuy theo phuong phap thi
cong thuc hién... ma phuong phdp kéo cang cot thép du iing luc cling ¢é nhiéu cach
khac nhau.

N6i chung, c6 6 phuong thitc kéo cang thép sau day.

Phuong thic kéo mot dau.
Phuong thirc kéo hai dau.
Phuong thic kéo tung dot.
Phuong thirc kéo timg doan.
Phuong thic kéo theo giai doan.
Phuong thuc kéo bu.

a) Phuong thite kéo mot dau

Dé kéo cing thép, ngudi ta chi lap dit thiét bi tai mét dau c6t thép phuong thitc nay
dp dung cho c6t thép dai khoang 30m tré xuong ( < 30m) ¢ dang dudng thang va ciing
dp dung cho cét thép duong cong ma do dai anh hudng ton that do neo L, > 0,5L (L 1a
chiéu dai chia c6t thép du tng luc).

Trong mot s6 truong hop viéc kéo mot dau duge thue hién theo yéu cau cua thiét ké.

b) Plucong thitc kéo hai dau

Nguoi ta dp dung phuong thic kéo hai dau khi chiéu dai c6t thép dai trén 30m
(> 30m) & dang thang va nhimg c6t thép dang duong cong cé chiéu dai anh hudng ton that
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- Khi dung thép ¢6 do chiung thoéng thuong, ngudi ta thuc hién kéo vuot luc
(overstretching) cho cdc trudng hop sau:
e Neo tan dau - neo giit c6 thé xa tai:

O - 1,05 p; _Giutdi rong 2 phitt_ 1, - neo giit ¢6 dinh.
J

« Neo giif bang dung cu kep giit - bo phin neo git khong thé xa tai:
O — 1,03 P, - neo giir ¢6 dinh

Trong cac trudng hop vira néu trén vé trinh tu thao tic cang cot thép du ing luc,
ngudi ta déu gia tai theo timng cép.

D&i véi bo cot thép du img luc theo dudng cong, ngudi ta ldy tir 0,2 P; dén 0,25 P,
lam khai diém dé do do gidn dai.

Ngudi ta phan ra ba cp gia tai.

02P, ; 06P va LOP,
Hoac phan ra bon cap gia tai:
025P,; O05P, va 0,75P, va 10P,

Mai l4n gia tai, ngudi ta lai do do gian dai cua c6t thép du ing luc.

Khi cot thép qud dai ma budc kich thao tac khong thoa man luc kéo thi ta nén phén
cap dé kéo va phan cip dé neo giit. Ap luc dau bat ddu clia cap thir hai bang 4p luc diu
k€t thic cua cap thi nhat.

Khi kéo cot thép dat dén dp luc ddu quy dinh... ta giit ti va lai do kiém tra lai tri <6
gian dai, n€u phu hop... ta lai tién hanh neo giir.

5. Hiéu chinh tri s6 gian dai

Khi kéo cang thép, nhd ¢é viéc hiéu chinh tri s6 gian dai (do gidn dai) ma ngudi ta
6 thé biét duoc cu thé luc kéo c6 di hay khong, t6n that do ma sdt dudng 16 I6n hay nho
doéng thoi ciing phat hién duoc nhitng su thay déi khac thuong clia cét thép du ing luc.

Pé tinh tri s6 gidn dai (do gidn dai) ta tng dung céng thic tinh todn & trong phén
trude ("Tri s6 gidn dai khi kéo cang thép du tng luc").

Do tri s6 gian dai khi kéo c6t thép du tng luc nén ti€n hanh sau khi tao img luc ban
dau. B¢ gian dai thuc t€ duoc tinh nhu sau:

AL=AL,+AL,-A-B-C
Trong dé:
AL, - tri s6 gidn dai thuc té do duoc tix luc kéo ban dau dén luc kéo 16n nhit;
AL, - tri s6 gifin dai noi suy cta luc kéo thip hon luc kéo ban dau;
A - gid tri co trong cdt thép du tng luc phat sinh do cac chi tiét ném neo giif trong
qud trinh kéo cang thép gay ra. Gid tri nay bao gom ca cdc gid tri co trg lai
clia cdc chi tiét neo giir cong cu, neo gilr cong tac, neo giir kéo bu...
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B - tri 6 gidn dai ctia phan c6t thép nam trong than kich;

C - tri s6 co dan hoéi cua bé téng khi thuc hién cang sau.

Gid tri AL, - Tr1 s6 gidn dat noi duy ()
duéi tng luc ban dau (diém C) c6 thé can 1,0N, B
‘clr theo ty 1é a ¢ kéo va dé 0'la diém
g e\o. y 1€ thusin giua ll_fC . éo va ? ,/ i suy
gian dai thuc do da dugc thé hién trén do 0.5N. | /
thi dé tim ra. C6 thé tinh bang phép tinh o
hodc bang dé thi (0'0). Unglye <
' ; . ( ) ban dau_~1C AL(mm)
Theo s6 do thuc té ta vé duoc C, A va AL, 00 AL, Gia tri thudc do
B. Kéo thang BAC ta s& tim ra diém O". i AL

Tir d6 ta c6 AL, (tirc chinh 12 O'O).

Ngoai ra khi neo giit cot thép ciing nén Hinh 101: Do thi tri sé gian dai thiec té khi

2 . o , e kéo cua thép dir itng lic
kiém tra tri s6 co trong cua cot thép du PSS SRS

ting luc tai dau kéo dé tranh trudong hop ton that du img luc do cac chi tiét neo giir (ddu
neo gilr) gay ra c6 the vugt qua tri 6 cho phép cua thiét k€. Néu tri s6 co trong clia cot
thép du ing luc do duge 1on hon tri s6 quy dinh cua thiét ké thi cin phai thay dét va cai
thien cong nghé thao tic nhu: thay déi bin chin gidi han vi tri hoic chon cach kéo vuot
luc (oversretching).

6. Yéu cau vé an toan lao dong

- Khi thao tiac kéo c6t thép du ung Iuc can phai dic biét chd y dén cong tic an toan
lao dong. Ban than c¢6t thép du tng luc c6 mot noi luc (luc cang) rat lén - Rai ro néu
thép du tmg luc bi dut hoac cac chi ti€t neo giir dau cét thép va dau cét thép trong kich bi
tudt ra... thi nang lugng do noi luc (luc cang) cha co6t thép du tGng luc tao ra duge giai
phong va tao thanh moét tai nan cho mot nguoi xung quanh. Do viy, du trong truong hop
nao, moi ngudi khong nén ding o hai diu ctua ciu kién bé tong cot thép du tng luc.
bong thoi phia sau kich ciing nén lap dat thiét bi phong ho.

- Nhén vién thao tic kich va do do gidn dai nén ditng & mat bén ctia kich va nhit nhat
phai tuan thi quy trinh thao tdc. Trong khi bom dau bat dau van hanh, ngudi diéu khién
khong duoc tu tién, roi bo vi tri. Néu roi vi tri thi phai md hét cac van dau va phai
ngat dién.

- Khi kich kéo cang thép theo cach kep giit (neo giit) hinh c¢6n, dau tién cho kich
gian ddu ra va cho dau ddy vao trong xi lanh cho dén khi déng hé 4p luc béit ddu khoi
dong... thi bat ddu kiém tra timg cay thép vé miic do chat long thé nao, sau d6 hiéu chinh
lai... cudi cuing méi déng ném dé lam chat ching,

- Can phai chuan bi chu ddo va kiém tra cén than ba déi tuong chinh la: Puong 16
luén thép du ting luc, vong neo giit va kich kéo cang thép nham dam bao viéc tién hanh
kéo thép thuan lgi va giam t6n that do ma sét 16 gay ra.
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- V6i trudng hop neo gitt ddu bang phuong phép tin dau, trong qud trinh kéo cang
phai thuong kiém tra va vén chat cac dc van, bao dam an toan cho qud trinh thi cong.
Khi neo giit ddu c6t thép néu bé cot thép cé hién tuong léch, dai ngan khong déu thi nén
tang thém 6c van, hoac diing cic thiét bi néi lién két d€ giai quyét. -

- Néu neo giit bing cac tdm kep, nén gilf ching trong trang thai sach va tron nhan.

Dung cu kep con mdi va str dung 14n déu, truée khi ding, nén boi 1én mat sau (lung)
clia tdim kep mot 16p md boi tron. Trong thoi gian sau, cir 5- 10 lan lai thdo cdc tam kep
ra, lai boi mét 16p béi tron vio trong 16 hinh con nhon dé dé phong trudng hop cdc tam
kep c6 thé bi ket khi thao ném ra.

- Truong hop bo cap thép c6 nhiéu nhanh dau néu miéng kep bi tron tudt... thi nén
thay cdc miéng kep va dung kich loai nho ti€n hanh kéo tirng nhanh cdp riéng biét.

7. Yéu cau va chat luong khi kéo cang cot thép du tng luc

Trong t& hudng din kéo cot thép du img luc, nén ghi rd: Tén cau kién, luc kéo, do
gian dai khi kéo, ma hiéu kich va dong hé 4dp luc, doc s6 dong ho ap luc ciia cdc cdp kéo.
Pong thoi phai trinh bay rd trinh tu thuc hién va phuong phéap thuc hién...

- Trinh tu thuc hién hop 1y dam bdo cdu kién va két cau chiu luc déu.

- Cong nghé va phuong phép thuc hién t6t bao ddm cic nhanh thanh phan cta bé cot
thép chiu luc déu.

- Tri s6 do gidn dai thuc do va do gidn dai tinh todn c6 tri s6 chénh léch phai dudi
6% (< £ 6%).

- Khi cang thép du tmg luc, s6 lugng thép bi dit hodc bi tudt khong dugc vuot qua
3% va khong dugc vuot qua mot cay cho méi bé. Dai vdi ban tdm lién tuc nhiéu nhip hai
hudng tuy cing mot mat cat giéng nhau nhung nén tinh riéng cho timg nhip.

- Tri s0 co trong cha c6t thép du ing luc tai dau kéo khi neo gilt c6 dinh can phu hop
véi yéu cau thiét k€, néu thiét ké khong co6 yéu cau thi phai phu hgp véi bang 46.

- Khi neo gilr (cap gitr) cot thép du ung luc, khe hd kep gilt phai déu, phan nho ra
ngoai phai déu nhu nhau (khoang tit 2mm dén 3mm).

§5. Chen vira cho dudng 16 luon thép du ing luc

Sau khi cang thép du tng luc xong, ngudi ta dung bom dé bom vita chén ddy duong
16 nham bao vé giit cho cot thép khoi bi sét ri dong thoi gia tang su két dinh hitu hiéu
giita cot thép va bé tong cha cau kién. Mat khédc con ¢6 tac dung khong ché khoang cédch
xuat hién cic vé€t nit ciing nhu chiéu rong cua vét nit khi qua tai. Ngoai ra né con co tic
dung lam giam nhe tinh hinh chiu tai cua chi tiét neo giit dau dam.

Can phai luu y chat luong vita chén trong dudng 16.

Cong tac bom chen day vira phai tién hanh ngay sau khi cong viéc kéo cang thép
hoan thanh va da dugc nghiém thu hoan cdng.
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1. Vira chén N )
$150

- Xi mang cua cdp phai vita chén phai

10

ding xi mang podc lang thuong c6 cap 2
cuong do tir 32,5 trg lén.

- Ty 1&¢ N/X khong duoc 16n hon 0,45,
sau 3 gio hién tuong troi nude phan tang 1- Luti loc
xdy ra co ty lé < 2%, ca biét ciing * 3% 2- Phéu
& B s 3- Gia phéu

. o s R 2 4- Migng dubi phéu
- Vita chén phai c6 du d¢ luu dong. L 10 5. Céic dong

Ngudi ta thuong dung thiét bi chay nho 2
= Q

giot hoac thiét bi phéu nhon (hinh 104) <=4y
T

280

(bleeding, water gain).

108

dé kiém tra thtt nghiém. Via ép chen
duoc thir nghiém bang thiét bi phéu nhon
(hinh 102) néu nam trong gidi hanlSs
dén 19s thi xem nhu dat yéu cau. Hinh 102: Dung cu thur dé luu déng cua vita

- Be cai thién tinh nang cha vira ép
chen, ¢6 thé dung phu gia dong két cham giam nudc - Nhat thiét khéng duoc dung cac
phu gia cé tinh xam thuc (nhitng phu gia cé chia Chloride).

- Cudng do khéng nén ciia vita chén phai trén 30 N/mm®. Can phai 1am mdu thi
nghiém (70,7 x 70,7 x 70,7} trudc dob.

- Vita chén phai tron bang may. tron déu. Trude khi dua vao mdy bom ép nén qua
lugi loc (mat ludi < Smm). Vita trong thing chia ciing duoc khudy lién tuc, tranh cho

NN

vita khoi bi tach nudce phan tang.
2. Cac thiét bi sit dung dé bom chén vira
Thiét bi bao gom:
Mdy tron vita
Bom day vita.
Thung chura trit vita.
Ludi loc, sang loc.
Ong dan ddy bing cao su vii
bau voi phut
Bom didy vita din dong bang dién bao gom: Bom tru piston (plunger pump) bom nén
ép (squeeze pump) vi bom xoan (propeller pump). Bom tru piston bao gém 2 loai: ¢6
mang ngin (diaphragm pump) va loai khong c6 mang ngin. Bom xoédn c¢6 luc diy nén
twong doi 6n dinh. Duéi day la tinh nang k§ thuat mét s6 loai bom dung dé bom phut
chén cho cdc dudng 16 thép du ding luc.

107



Bang 50. Cac loai bom phut ép vira chay dién

Bom tru Bom tru piston
Loai bom Pon vi | piston c6 khong co Bomnénép  |Bom xcan
Céc tinh ning tinh | mang ngan mang ngan UBL 3
UB3 C263 | C251 |UBJ18| UBJ3
Nang suat m*/h 3 3 1 1,8 3 3
Stc ddy:  cao m 40 30 20 30 30 90
ngang | m 150 150 100 100 120 400
Luc diy, max MPa 1,5 1,5 1,0 1,5 2.0 2.5
Cong sudt dong co kW 4,0 2,2 1,3 2,2/2,8 | 24/40 3.0
Dudng kinh trong
cha 6ng ddy mm 51 50 38 38 50 50
Kich thu6c mm mm 1033 x [240% | 1240 x | 1270 x | 1570x 1413>
747x940 |445x760|445x760 | 896x990 | 814x832 | 240x408
Trong luong may kg 250 180 180 300 400 200

Khi st dung mdy bom vita can luu y mot s6 diém sau:

- Trudc khi sir dung nén kiém tra van bi (van cdu) xem c6 bi hu hai va xem c6 xi
mang bam dinh khong (xi mang da kho cung).

- Dung nuéc sach dé bom khéi déng dé kiém tra bom va dudng Ong cé bj ro
r1 khong.

- Khéi dong mdy bom sau dé

mdi cho vira xi mang vao. \ M\\’éi — ST
- Phai thudng xuyén khuay déu g ==

vita trong thiing chira dé€ tranh vita bi
trdm lang. Hinh 103: Pdu voi bom phut vita

- Sau khi bom phut chén xong phai ding nudc sach dé bom sic sach may bom va
dudng 6ng.

- Vi phut nén c6 van dé giit an toan va tiét kiém vita xi mang. 6ng cao su vai hoac
ong nhua vai din day vita phai bao dam chiu 4p luc t6t - N6i chung phai c6 5 16p dén 7
16p vai.

3. Cong nghé bom phut vira

- Truée khi ti€n hanh phut vita chén, nén kiém tra k§ dudng 16 luén thép du img luc
va ddu duong 16, 16 phut vita vao, 16 tréi nuéc vang (bleeding, water gain), 16 thoat khi...
xem tat ca c6 thong khong? Néu tat ca déu thong thodng thi vita bom phut sé dugc chen
ddy dé dang. D€ bao dam thong thodng nén dung nudc dé bom rira doi vér dudng ong
chon sin... nén dung khi nén dé thoi sach.
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- Céc khe ho cia cic dung cu neo giif kep gilt ddu cap ciing nhu khe hd mét s6 chod
khic c¢6 nguy co phoi vita... cling can tram kin trude khi ti€n hanh bom phut. Vat liéu
tram kin 1a vita xi mang méc cao hodc cac loai keo chiu luc... Vat liéu trdm kin phai cé
cuong do chiu luc trén 10MPa.

- Thit tu thuc hién: Duong 16 tang (16p) dudi trude, duong 16 tng trén sau.

- Viéc phut ép vita nén tién hanh déu déu cham va khong nén ngat dimg nla chimg
vit nén tix tir thodt hét khi trong duodng 16, khi hai dau duong 16 da phoi vita dac va tién
hinh dong nut chat 16 thodt khi roi tiép tuc gia tang ap luc bom phut lén 0,5 dén 0,7
N/mm~ va gilr yén trong hai phiit, sau dé déng niit (nhét kin) 16 bom phut vita.

- Trudng hop dudmg 16 c6t thép du ing luc twong do6i 16n ma vira xi méng lai khong ¢
phu gia n& hoac phu gia gidm nudc thi c6 thé bom phut vita mot trong céc cich sau day.

o Bom phut vira lam hai 1an, khoang cach thoi gian gitra hai dot bom phut la 30 dén
45 phtit.

e Tai vi tri cao nhat ciia dudng 16 ngudi ta lién tuc cho vita vao (dé tranh tao cic
khoang réng bot khi giita nhimg 1an cho vira vao, dong thoi phéan vita cho vao dau tién
vin con dé luu dong - ¢6 thé bi don di dén phia diu kia...), cach lam nay goi la phuong
phap cap vira trong luc.

- Trudng hop dang bom phut thi bj tic, nén thay déi chuyén sang 16 phut vita va tim
cich ddy phan vita bj tac trudc dé ra ngoai nhiam tranh hién tugng khoang tréng bot khi
gitta hai 1an phut.

- Khi nhiét d6 ngoai trgi dudi 5°C nén ding thém phu gia khdng dong trong vita.
Nudc tron vira nén ding nudc am.

4. Ep phut vira két hop véi hit chan khong
Nguoi ta dung may hiit chan khong mét dau va ép phut vira vao dau con lai.

Nh& tao chan khong ma vita phut chén khéng bi bot khi, vita chén chat dong thoi rit
ngan thoi gian ép phut vira chén.

5. Yéu cau ve chat luong

- Vita €p phut c6 thanh phan cip phéi di thong qua thir nghiém kiém tra.

- Méu vira ép thir c6 kich thudc 70,7 x 70,7 x 70,7mm. Cudng d6 ép thl phai trén
30 MPa (sau 28 ngay).

- Sau khi hoan thanh viéc ép phut vira, nén ki€m tra dé day trén ché cao cta dudng 16
vit ¢6 bién phip chén ddy bo sung.

- Véi nhitng truomg hop c6 nghi ngd c6 thé khoan duc kiém tra hoidc c6 bién phédp gia
¢6 bo sung (nhung khong 1am hai dén kha nang chiu luc cia két cau).

- Dung vita xi mang cat chén diy va lam phang 16 trao véng vita, 16 bom vita, 16
thodt khi.

109



- Giira ché tram bit chi tiét neo gitf va bé tong vién xung quanh phai lién khoi (kaong
xuat hién vét nit).

§6. THI CONG COT THEP DU UNG LUC KHONG DINH KET

1. Lap dat cot thép du ing luc khong dinh két

a) Lop bdo vé ciia cét thép

Pé xdc dinh chiéu day 16p bao ve, can xét dén yéu céu phong chdy, phi hgp v¢i has
bang 51 va bang 52 dugc trinh bay dudi day.

Bang 51. Chiéu day téi thiéu ctia 16p bao vé c6t thép dang tam mm

) Mic do chiu lira (gidr)
Dang tam
I 1,5 2 3 B
G6i tr do 25 30 40 55
Lién tuc 20 20 25 30 B

Bang 52. Chiéu day t6i thiéu cta l6p bao vé cot thép dam (mm)

iéu ré A Mitc do chiu Iita (gio)
Dang ddm Chieu rong dam ) i 8 .
i 1,0 1,5 2,0 3,0 _
. 5 200 45 50 65 Co giai phdp rieng
Dam goi tu do '
> 300 40 45 50 65
) 200 40 40 45 50
Dam lién tuc —
2 300 40 40 40 45 B

Dai v6i truong hop 16p bao vé khong dédp ting phu hop véi hai bang trén thi nén jung
son chong chay.

b) Trinh ne ldp ddt cot thép

Lap dat rai c6t thép du tng luc khong dinh két cling don gian nhu c6t thép khorg dur
tng luc.

P61 véi tam chiu theo hai hudng, cot thép ciing bo tri theo hai huéng theo Jang
dudng cong lo Iing va dan nhau, cho nén thao tic 1ap dat ching ciing tuong d6i khé
khin. Vi vay viéc diu tién ta phai xdc dinh thit ty 1ap dat ching. Trude khi ludn thep du
ing luc, phai xdc dinh duoc céc vi tri néi chong (céc vi tri giao nhau cha hai huéng . Tai
vi trf giao nhau thi thép ndo nim dudi sé luén qua trudc chd giao diém doé va thép nio tai
giao diém ma nam trén thi ludn qua sau. |

c) Neo giit va dinh vi cot thép

Qua trinh thi cong lap dat c6t thép du iing luc, nguoi thuc hién phai nghiém tdc chap
hanh ding theo yéu cdu thiét ké vé hinh dang duong cong cot thép cling nhu neo g it co
dinh vi tri that chac chan.
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Pé bao dam vi tri 1o 1img ctia cot thép theo thiét k& ngudi ta dung cot thép dé giang
hodc 1am céc con ngua (gid d&) bing cot thép dé hiéu chinh ding vi tri. Theo chiéu
chi€u bing c6t thép phai thang. Khoang cdch dat céc con ngua dg la Im dén 2m.

D6i vé6i tAm ban lién tuc cé thép hai huéng, dé gilt ding cao do cot thép tai cdc vi tri
vii cdc giao diém ta cling ding cdc con ngua bang thép dé d& cot thép réi bude chac
chung vao con ngua (gia do).

Tai hai dau (tai vi tri goi) cot thép khong dinh két ¢6 thé buoc truc tiép 1én cot thép
phén trén dinh cia dim hoac tuong. Tai cic khoang giifa, c6t thép khong dinh két ¢6 thé
budc truc tiép 1én cot thép clia day ban tdm (cua san).

d) Co dinh char dau kéo

Theo vi tri cot thép khong dinh két & ddu dam ma thié€t k& da cho, ta ti€n hanh khoan
16 coppha mat ding & dau dam.

.._3_0’1

j 4 .3 2

= A A A L( 1

Px gvy vy’
87 H
a) Hoc coppha b) Héc nhua

1- Cot thép khang dinh 5- Vong neo (khoen neo)
2- C6t thép xoan 6- Ong nhua boc gilr vong neo
3- Ban thép chiu nén 7- Héc béng nhuya
4- Héc coppha 8- Coppha

Hinh 104: Tao hoc 16m cho dau kéo thép khong dinh két

Tadm ban thép 3 duoc ¢d dinh (bang dinh) vao coppha hoac han chat vao cot thép.

Puong ti€p tuyén véi doan cudi (dau cudi) clia cot thép doc (thép theo dudng cong
hay duong gdy khiic) phai thang géc véi ban thép chiu luc (chi tiét 3 hinh 104).

Diém khéi ddu ciia doan cong dén diém neo giit dé kéo c6 mot doan thang phai trén
300mm.

Khi tao héc 16m cho ddu kéo cang, cé thé ding coppha hoac ding cdc vanh nhua
hoac dung go...

Sau khi 1ap dat xong cét thép khong dinh két, can phai tién hanh nghiém thu. Néu
viéc l1ap dat cot thép du dng luc khong dinh két duge nghiém thu thi méi duge tién hanh
dé bé tong.

2. Kéo cang cot thép du ing luc khong dinh két

Trudc khi kéo cang cot thép du ing luc, cin phai lam sach bé mat ban dém neo va
phai kiém tra chit lugng bé tong ¢ mat sau ban dém neo. Néu ¢ mit sau ban dém neo ¢6
cdc chd héng trong thi phai xir 1y truée khi ti€n hanh kéo cang thép.
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Dai voi san 1du nha cao tang: Trudc hét kéo cot thép san sau dé méi kéo cot thép dam.
Thép du ing luc khong dinh cua cot thép ddm nén tién hanh kéo doi xing dong thoi.

DaGi véi cot thép san, ding kich kéo timg thanh sau dé dung chi ti€t kep dé neo gilr
cho tung thanh.

Khi chiéu dai cot thép du ting luc khong dinh vuot qua 35m thi nén tién hanh kéo hai
dau va khi ¢t thép dai trén 70m thi nén tién hanh kéo timg doan. Gap khi c6 ma sét 1on
~ thi c6 thé chiing mot l4n sau dé kéo tiép. Khi kéo thép chuyén huéng hoac di nghiéng thi
nén dung thiét bi kéo chuyén géc dé kéo.

Khi kéo cang c6t thép du ting luc khong dinh két, phai hiéu chinh do gidn dai cha
ching giéng nhu c6t thép du tng luc ¢ dinh két. Trudng hop kéo cot thép du ing luc
khong dinh qua dai, luc can cta giai doan kéo ldc dau rit I6n. Do (tri s6) gian dai cua
luc kéo duéi luc kéo ban dau thudng rat nhd, ding phuong phap thi nghiém dé hiéu
chinh ching.

3. Chong sét ri va chong xam thuc cho cac cho neo gitr ¢o dinh

Nén trdm phu kin chéng su xam nhap cia

nudc va khong khi cot thép du g luc khong AN 2 8
: . S DT T L. 7 Z
dinh sau khi neo gitt, c6 chiéu dai 16 ra ngoai " :
phai > 30mm. Phan du dugc cat bang 1udi cat 5 7
d4 mai (khong dung han dién). Chi tiét ban , 3
dém va cac tam kep giit phai duoc son chén 1~ Ong boc béo vé; 2- Cap thép dy g lye
A o P 8 b i PR & 3- Ban thép chiu nén; 4- Vang neo;
ri. Pau ngoai cing phai dugc chup kin bang 5- Miéng kep: 6- Chup nhua;
nap nhua. 7- Bé tong tram kin d4u;

8- Neo gilf bang ép chen;

O phan 16m & déu cang va neo... sau khi ; e N
9- Ong boc nhya hoac bang dinh

xtr Iy sach bé mat tdim dém neo... ta dung bé
tong xi ming nd & mic do thap hoic diung Hinh 105: Cdu 1ao tram kin toan bg
vita xi mang chong thdm khong co rigét dé cot thép die img le khong dinh
tram kin lai. Lop bao vé cua bé tong doi véi cac chi tiét neo git nho nhat 1a 25mm (do1
v6i dam) va 20mm d6i véi ban san (dang tdm).

4. Yéu cau vé chat luong thi cong

- 6ng boc cot thép du ing luc khéng két dinh phai la 6ng nguyén ven, tai ddu mut
nén dung 6ng nhua hoac bang dinh dé 1am kin lai.

- Khi lap dat c6t thép nén lap ding vi tri, diing dang duong cong theo thiét k€ (cao do
cac diém trén dudng cong).

- Lap dat cé dinh chac chin va khéng bi xé dich trong qua trinh dé bé téng.

- Ban dém chon sdn & hai dau phai thang géc véi cot thép.

- Khi 1ap dit b6 c6t thép du img luc khong dinh phai ¢6 bién phiap nham dam bao
chiac chan bé tong sé om chit bé cot thép.
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§7. NGHIEM THU CHAT LUONG

Viéc nghiém thu chat lugng c6t thép du tmg luc cang sau phai tuyét d6i tuan thu cic
diéu khoan ma TCVN di ban hanh ciing nhu phai theo huéng dén cia Tiéu chudn Nganh
(cua Bo GTVT).

1. Nghiém thu chat lugng cot thép du itng luc cang sau c6 két dinh

a) Cdc noi dung chinh:

- Phai kiém tra k¥ vat liéu (c6t thép) trude khi dua vao sir dung.

- Kiém tra tinh ning va hiéu qua cic phuong tién sir dung dé kéo cang thép: Dung cu
kep git, chi tiét noi lién két, chi tiét neo git...

- Xi mang diing cho vira phut chén la xi mang pooclang thuong, phit hop véi yéu cau
ctia thiét ké.

- Lap dat thép du ing luc: Can lam diing theo yéu cau coa thiét k&€ vé chung loai, tha
tu, sO lugng, vi tri...

- Qua trinh lap khong nén dung han dién - dé 1am tdn that du img luc.

- Chi khi cuong dd bé tong dat dén cuong do yéu ciu coa thiét k&€ méi tién hanh kéo
cang cot thép du ing luc.

- Luc kéo, thir ty kéo, cong nghé thuc hién phai tuan theo chi din cta thiét ké. Do
gian dai thuc t&€ do duogc va do gian dai cta thiét k€ chi sai léch duéi + 6%.

- Khong dé xay ra hién tuong tuot va dit cot thép khi kéo, néu c6 thi s6 lugng dit
tuot khong qud 3% cua tdng s6 cét thép trén cung mat cat. Trong médi b6 khong dugc
vuot qud | cay.

- Sau khi cang thép du img luc, nén ti€n hanh nghiém thu va bom cheén day vira ngay.
Yéu cau vita bom phai day chat toan bo dudng 16.

- Can phai cé thiét k& phu hop dé€ che kin phil boc bao vé cho vi tri neo giit c6 dinh
cdc dau cot thép. N6i chung, Idp bao vé phai c6 chiéu day phu trén 50mm. Chiéu day 16p
bao vé phin 10i ra ngoai phai trén 20mm (tai moi trudng xam thuc thi trén SOmm).

b) Cdc yéu cau chung khdc

- Kich thudc 6ng xoan kim loai dang 1am éng chon sin cho dudng 16 ¢c6t thép du ing
luc phai pht hop v yéu cau cta thiét ké.

- Can kiém tra (ngoai quan - quan sat bén ngoai bang mat) cét thép, cic phuong tién
cdp giit neo kep, cdc 6ng xoan kim loai truée khi dua vao st dung ching.

- Can luu y dén chat luong ché tao cac chi ti€t kep giit hai dau cét thép du ing luc.

- Bao dam chat luong dudng 16 cho luén thép: quy cach, sé luong, vi tri, va hinh
ddng... (P61 véi loai cé két dinh)... phai ding theo yéu cau cia thiét ké.

- Can khéng ché cao do cla cdc diém (theo huéng doc) cla bé thép du ing luc.
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- Truée khi luén thép, phai xir ly phong ri sét cho c6t thép.

- Tri s6 co trong khi kéo cang thép theo giai doan phai phu hgp véi yéu cau cua thiét
ké (xem bang 11.51).

- Phan nho sau khi cang va neo giit c6 dinh nho ra ngodi s& dugc cit bang may (dia
cat - khong cit bang mo han). Chiéu dai nho con lai phai 16n hon 1,5 lan dudng kinh cot
thép va phai 16n hon 30mm.

- Ty 1é nuéc xi mang (N/X) clia vira xi mang bom phut chén dudng 16 khong duoc
16n hon 0,45 (< 0,45). Ty 1é tach nudc ndi vang (bleeding, water gain) sau 3 git khong
qua 2% va sau 24 gio khong qua 3%.

- Cuong do khang nén cla vira p hai trén 30N/mm”.

2. Nghiém thu chat lugng ¢6t thép cing sau khong dinh két

a) Cdc noi dung chinh

- Kiém tra nghiém thu c6t thép - cdc phuong tién kep - neo giit - n6i tiép v.v... giong
nhu déi vai cot thép du ing luc cé dinh két.

- Son boc cét thép phai lam diing theo yéu cdu cuta thiét k€ va theo quy dinh cla
TCXD ma nha nudc da ban hanh.

b) Cdc yéu cau chung khdc

- Can kiém tra ngoai quan cét thép trudc khi dua vao slr dung: Bé mat 19p boc bao vé
phai tron lang, khéng c6 vét nit va khong c6 vét nhan gay.

- Cac phuong tién dung cu sir dung dé kéo cang va kep giit c6t thép nhu: Cac phuong
tién kep gilt, neo c6 dinh, cdc chi tiét noi lién két... phai bao dam sach, khong sét ri,
khéng bi tray xudc, khong bi nit va bi hu hong hoiac méo mo.

- Cdn kiém tra chat lugng ché tao cha cdc dung cu: ép cheén, kep giit... (giong nhu d6i
vai truong hop cang sau cé két dinh).

- Lap dat c6t thép du ing luc khong két dinh ngoai céc yéu cau chit luong da néu
trén, con phai dam bao yéu cdu vé hinh dang dudng cong clia c6t thép theo yéu cdu di
néi & cuéi muc §1 ctia Phan 6 (trang... )
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PHAN 7

THI CONG KET CAU BE TONG COT THEP
DU UNG LUC TAI CHO

§1. TONG QUAN VE KET CAU BE TONG COT THEP DU UNG LUC TAI CHO

Thi cong két ciu bé tong cot thép du dng luc tai chd (tai cong trinh) cha yéu thuc
hién cho hai truong hop:

Heé két cau khung bé tong cot thép du ing luc bd phan. Két cau ban san du tng luc
khong két dinh.

1. Két cau bé tong cot thép du vng hre bo phan

Két cau bé tong cot thép du ting luc bo phan la su két hop gilta cot thép thudng va cot
thép du tng luc. Dudi tdc dung cua tai trong. tai cic mép chiu kéo cho phép xuat hién
ing luc k€o va vét nat nhat dinh. Két cau bé tong c6t thép dang nay vira mang chitc nang
cua loai két cau dy ung luc vira dam nhiém chiic nang cua két cau bé tong cdt thép thong
thuong. K&t cau cé tic dung khéng ché vét nit va khong ché do vong (rift and
deflection). Trudce khi bi pha hoal, két cau ¢é tinh déo cao (ductility) va ¢é kha nang hap
thu nang luong tot (energy absorbing capacity)... do vay hién nay phuong phdp nay dang
duoc ng dung ngay cang rong rai.

Két cau khung du ting luc bo phan la két cau ¢cé mot bo phan duge thuc hién cdt thép
du ung luc. Cot cua két cau noéi chung khong tao du ing luc. Riéng doi véi cot bién trén
cung (tAng mai) vi trdnh phai bo tri cot thép qud nhiéu, ngudi ta ciing tién hanh lap dat
cot thép du ting luc.

Két cdu khung bé tong cot thép du dng luc c6 khau do 1on, it cot.

Cong nghé gia cong lap dat ndi chung don gian nén nguoi ta thuong dung dé lam cac
nha coéng nghiép nhiéu tang c6 khau do 16n, cdc nha kho va cdc cong trinh kién tric
cong ¢ong....

Hé dam chinh vi dam phu ctia loai k€t cau néi trén ¢6 ba dang chinh:

Dam chinh (ngang) khau d¢ [6n - Dadm phu (doc) khau do nho.
Dam chinh hudng doc va dam phu hudng ngang.

Dam chinh b6 tri hai huéng, dam phu theo huéng dan ca ro.
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a) Dang két cau ddm chinh huéng ngang khdu do 1én va dam phu doc khdu dé nhe

3 dang nay ngudi ta thudng chi tién hanh 14p dat c6t thép du ing luc cho dim chirh.
Tuy nhién déi véi cdc ddm phu c¢6 khdu do tuong ddi 16n va cdc cot bién tdng mdi c6 do
léch tdm 16n... ¢6 lic ciing duoc 1ap dat c6t thép du ing luc. Dang két cau nay cé chéu
cao dam chinh tuong d6i Ién nhung ngudi ta c6 thé b6 tri cho cac dudng 6ng diéu khéng
thong gi6 xuyén qua bung didm chinh - di ngang dudi cdc dam phu.

b) Dang két cdu dam chinh hudng doc - dam phu huwdng ngang

3 dang nay dam phu c6 khdu do 16n nén cdn phai lap dat c6t thép du ing luc. Dim
chinh néi chung khéng lap dat c6t thép du ing luc va chi lap dat c6t thép du img luc cho
nhitng dam chinh c¢6 khau d¢ I16n.

Két cdu dang nay, ddm phu hudng ngang b tri day, chiéu cao dam phu thip. Két cau
chiu c4c tai trong ngang, can luu y cai thién trang thai chiu lyc cia cdc cot bién tang mdi
(mat do b tri c6t thép cot bién quéd nhiéu).

c) Dam chinh b6 tri theo hai huong, ddm phu theo huong dan ca ré (6 vuong)

Dam chinh dugc 1ap dat cdc c6t thép du ing luc, cdc ddm phu chi 14p dat c6t thép du
ing luc trong trudng hop khdu do Ién - con thuong thi khong 1dp dat c6t thép du dng luc.
Cac dam phu b tri theo hinh dan vuéng trong 6 clia 4 dam chinh.

O dang nay kich thuéc cot theo hai huéng néi chung tuong duwong nhau hoac chénh
léch khong déng ké.

Két cdu khung bé tong c6t thép du iing luc ndi trén duge ap dung cho dam chinh va
ddm phu c6 khau d¢ tir 12m dén 35m. Trong d6 theo kinh nghiém kh4u dé kinh t& nhat la:

béi v6i dam 1 nhip: 15m ~ 20m.
D61 véi dam lién tuc: 12m ~ 24m.
Ty ¢ theo kinh nghiém giita khdu d¢ dam (chiéu dai ddm) va chiéu cao dam la
16 ~ 20: V@i céc tai trong thong thuong.
12 ~ 15: Véi céc tai trong nang.

Dam chinh c6 c6t thép du ing luc nén cau tao theo dang c6t thép du dng luc c6 két
dinh. Riéng ddm phu c6 thé thyc hién theo dang khong két dinh. Déi véi két cdu cé mat
do cot thép du ung luc thép, nén ting dung dang khong két dinh cong véi viéc gia cudmg
thém cac cot thép thong thudng.

2. Két cau ban san du tng luc khong két dinh

Két cdu ban san du ung luc khong két dinh bao gom cdc dang sau: Ban san mot
huéng, ban san hai hudng khong cé mii cot & dudi, ban san hai huéng c6 mi cot & dudi,
ban san hai hudng cé ddm dd, ban san cé gan day, ban san c¢é dim det. Néu goi chiéu
dai khau d6 1a 1 va chiéu cao mat cit ban san h thi ta c6 bang tdng két ty 1& I/h theo kinh
nghiém nhu sau.
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Bang 53. Khau d¢ san thich hop va ty lé giira khau dé san véi chiéu day ban san (//h)
ctia ban san du img luc khong két dinh

Khau do nhip san /m Ty 1& I/h kinh nghiém
Bin san don hudng 7m ~ 10m 40 ~ 45
Ban hat huong khong mii cot 7m ~ 10m 40 ~ 45
—Eién hai huéng cé mii cot 9m ~ 12m 45~ 50
_Bim hai huéng cé dam d& 10m ~ 12m 45 ~ 50
Ban hai huéng cé gan day 10m ~ 15m 30~ 35
Dam det 9m ~ 15m 20 ~ 25

Thi cong cot thép du tng luc khong dinh két ndi chung don gian tuy nhién lugng
thép dung hoi nhiéu va bat lgi khi tring tu cai tao hodc khoét tao 16. Vai nam tré lai day,
nguoi ta ciing (ng dung ban san - dam det du ung luc c¢6 dinh két...

§2. BO TRI VA CAU TAO COT THEP DU UNG LUC

1. BO tri lap dat

a) nguyén tdc bd'1ri lap det

- Hinh dang va vi (ri cot thép du idng luc phai nhat tri v6i hinh dang ciia biéu dé
moment.

- Giam thiéu 18i da t6n that ma sat dudng 16 dé nang cao 16i da tri s6 du ting luc hitu
hiéu cua cét thép du img luc.

- Chiéu dai c6t thép nén lién tuc gilia cac nhip - giam bdt neo dau cuc bo.

b) Bé'tri thép cho dam ciia khung P -

Cét thép ctia dam khung ducc bé tri nhu T e |
hinh vé duéi day LL L LL

- Doi véi dam khung hai nhip, moment tai [L\/TT T
mat cat go6i gilta 1on va tai géi bién nho, cot . T i, |
bién cha tdng mai lai chiu nén léch tam vi 1Nl J,[ L«

vdy khi bo tri thép luu ¥ b tri dit dé cot bién

madi chiu duoc mément do léch tam gay ra. Hinh 106: B6 tri cot thép dur img lc cuia
- D6i v6i dam khung hai nhip khong béng déam hai nhip
a) Hat nhip ¢6 khau do bang nhau;

nhau, do ddm ngan ¢6 moment nho nén cé s e B
b) Hai nhip cé khdu doé khace nhau.

thé b6t thép hodc giam chiéu cao dam, hoac
nang cao vi tri cot thép du tng luc.

- Khdu d¢ (budc nhip) va chiéu dai cot thép du img luc clia ddm nhiéu nhip phai bao
dam tri s6 du ting luc hitu hiéu 16n hon hodc bing 0,45 fi,,. D€ thoa man yéu cdu nay thi
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budc nhip cot thép du tng luc kéo hai dau ¢6 két dinh thich hop la tir 3 nhip dé€n 5 nhip -
chiéu dai twong itng tir 45m dén 75m (Do tdn thét du img luc cla nhip giita 16n nén c6
thé bé tri thém cét thép du iing luc khéng két dinh).

Pai v6i cot thép du ting luc khong két dinh nhiéu nhip thi s6 nhip thich hop 1a tir 4
dén 6 nhip - chiéu dai tir 60m dén 90m.

Trong hinh 107a la dam lién tuc 5 nhip, cot thép du ing luc la cot thép cé két dinh.
Tai nhip gitta c6 bd sung c6t thép du ung luc khong két dinh.

Riéng hinh 107b la ddm lién tuc c6 6 nhip gém hai bé thép cé két dinh. BS thép dugc
chia 1am hai phan dé thap néi: Mot doan 2 nhip va doan con lai 4 nhip. Hai bé duoc thap
néi & hai vi tri g6i khdc nhau & g&i hét nhip 2 va & g6i hét nhip 4). Ngudi ta ciing c6 thé
thap noi tai vi tri goi giita (cot thép du iing luc duogc chia déu thanh hai doan).

- Trong trudng hgp c6t thép tai cdc mut ddm quéd day va chat, cé thé chuyén theo
huéng ding tai chan c6t.

Hinh 107: Bo'tri lap ddt cot thép
du img luc cho ddam nhiéu nhip

a) Cot thép duw img luc 5 nhip cé
két dinh - B6 sung cét thép du
g luc 1ai nhip gitia khong két
dinh; b) Cét thép du img luc 6
nhip gom hai bé. Pugc thap néi

& cubi nhip 2 va cudi nhip 4.

b)

¢) Cot thép du ting luc cho cot khung

Hinh dang bo tri cot thép du iing luc cia cot bién T

tdng mdi nén gin giéng véi dang biéu dé6 moé men do tai

trong tao ra. T

Tri s6 léch tam e gitta mat cit ddu cot va mat cét \
chan c6t nén 14y gia tri 16n. Hinh 108 thé hién hai
trudng hop bé tri ¢6t thép du ing luc cho ¢t bién. 4

Hinh 108a gén tuong déng véi biéu dé dudng cong .

clia mément (gom hai doan cong). Hinh 108b ciing gin a) b)

phit hop véi biéu dé dudng cong chia moment, tén that  Hinh 108: Cét thép dy ing luc
ctia cot bién mai

a) Thép cé hai doan cong;

b) Thép di theo duong xién

ma sat nho hon.

d) Bo tri thép du img luc cho tdm san

- Tdm san don huéng nhiéu nhip

Cot thép du ung luc cla san nhiéu nhip nén chon cé dang séng huéng doc nhiéu
nhip: Dang dudng cong ctia c6t thép du ing luc tdm san nhi€u nhip c6 quan hé mat thiét
(phu thudc) vao dang tai trong (tai trong ¢4 dinh va hoat tai) cé trén san.
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Hinh 109: B6'tri cét thép du ung luc cho ban
san nhiéu nhip theo hai huong
a} Cdc ddi thép di 1rén dau cét cung thép
i ”I trong 6 san; b) Cd‘c ddi thép theo mét huong -
Rai thep déu cho huong con lai.

i

a) b)

- Tdm san hat hudng nhiéu nhip ¢é tru dé

o Truomg hop cét thép bo tri theo dai va thép trong 6 duoc goi lén dau cét nhu hirh
109a: Duéi tic dung cia tai trong thang dimg, c6t thép di qua cot va cot thép du img luc
gin quanh chan cot ¢6 kha nang khdng uén hon nhiéu so véi cac cot thép du iing luc xa
chan cot hon. Khi ty 1¢ gilta canh dai va canh ngan duéi 1,33 (< 1,33) thi nén bé tri cot
thép trong cdc dai di qua trén ddu cot vdi ty 1& khoang 65% dén 75% s6 con lai bo tri
trong 6 san (giita ciac dai néi trén). Lap dat thép cho trudng hop nay, luén va dinh vi
ching ¢6 nhimg khé khan nhat dinh.

» Trudng hop bé tri tap trung cho mot hudng (hinh 109b) va rai déu cho huéng
con lal.

Kha nang khang udn cla tam bé tong cot thép du tng luc theo hai hudng, phu thudc
vao téng luong thép du ing luc cia méi hudng con anh hudng cia cich phoi tri cot thép
la khong dang ké. Do vay c6 thé tap trung F - - HH =

!
]
T
|

cdt thép du tng luc khong dinh két chi theo [

T

mot huéng trén ddu cot véi chiéu rong dai tir

T

™

Im dén 1,25m, con hudéng con lai thi phan

T

|

:

?

b déu cét thép. Luu ¥ it nhat phai c6 2 cay 3 = :
di qua dau than c6t (hinh 109b). TR | 1 1 1 _H

i |

|

!

Trudng hop nay thi cong dé va ciing

duoc ting dung nhiéu. v I
. I

- Tam san hai hong nhién nhip 6

=y

<+

dam da

I
d } |
Moment ciia tdim hai huéng nhiéu nhip — B A e
goi trén dam dd ¢6 moment 16n & gita nhip  Hinh 110: Bo tri thép di ing luc hai huong
vi vay ngudi ta tap trung bo tri thép theo dai cho tdm nhiéu nhip goi lén dam d&
o gita nhip nhu hinh vé (hinh 110).
M6t dai gom 3 soi cap thép du ing luc.
- Tdm san goi lén tuong co hinh dang ddc biét:
Tam san nhiéu nhip géi ién tuong nhiéu nhip ngudi ta c6 thé bo tri thép theo dudng
cong. Véi cdch nay c6 thé ting chiéu dai clia thép va giam mdi ndi neo trung gian. Mbi
dai gom 2 cay nhu hinh vé (hinh [11).
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PHAN 8

TAD DU UNG LUC BANG PHUONG PHAP DIEN NHIET

§1. TRI SO GIAN DAI

Khi kéo thép du ing luc bang phuong phéap dién nhiét, nguoi ta chll yéu khong che
tri s gian dai.

Tri s6 gian dai duge tinh theo cong thic:
Oeon +30
- x

E

S

Al = L

Trong do:

O, - ing luc can khong ché khi kéo thép du tdng luc vdi trudng hop cang trude
thi theo quy dinh clia bang 44. Véi trudng hop cing sau, dé tang kha nang
chdng nit, nén tang cao gia tri cda o, nhung bao dam rang sau khi kéo
thép du img luc bang phuong phdp dién nhiét, gia tri cla o, khong duoc
16n hon gid tri cha quy dinh cha cang sau trong bang 44.

E, - modun dan héi ciia c6t thép du g luc (N/mm?) dugc xic dinh bang thir
nghiém. Trong truong hop khong cé két qua thir nghiém thi 1ay theo két
qua dudi day.

C6t thép A,, thép kéo nguoi A, thi lay 2,1 x 10°.
C6t thép A,, Ay, A, va thép céc bon xir Iy nhiét, thép tuét nguoi cé cic
bon, thép it cac bon... thi lay 1,8 x 105.
L téng chiéu dai c6t thép trudc khi tién hanh kéo dién nhiét.
30 12 t6n that du tng luc do bién dang déo cla cot thép dudi tdc dung anh huong
cua nhiét do va tng luc (N/mm?);
Al - d6 gian dai yéu cau khi kéo bang dién nhiét (mm).

Trong truong hop su kéo cang cot thép du dng luc tir phuong phip kéo bang cic
dung cu co khi chuyén sang phuong phdp dién nhiét... thi khi xac dinh gia tri gian dai
dién nhiét con phai xem xét dén qua trinh san xuat ché tao cau kién - gia tri gian dai phu
gia do t6n that du ing luc gay ra nhu: bién dang do cong cu gy ra, anh hudng co nén
dan héi cua bé tong va khe mai néi lap ghép...

Tri s6 gian dai dugce tinh theo cong thuc:
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Al =0 o L+ AL
E

Trong doé:
ZAL = Al + Al + Aly + Al + Al
TAl - dé gidn dai phu gia do bién dang cong cu gay ra lay theo bang 46;
« Al - Do gian dai phu gia bién dang do thép khong thang va do tinh déo nhiét
gay ra;
s Al, - Do gian dai phu gia do co nén dan hoi cha bé tong gay ra:
Al, =0,00015 L
hoic Al = E(—)
.

s

Al - D6 gian dai phu gia do co nén dan héi cua bé tong gay ra;

C..
AI} = 5 L
EC
Trong dé:
Gy - UNg sudl nén trude cua bé tong tai vi tri hop luc cta cot thép du ing luc.
Péi véi truong hop cang trude:
Gp" — po i Np() po
AG lO
D6i véi trudong hop cang sau:
N, N e
6. =—t4 B P
A I

N, va N, - Hop luc cua cot thép du ing luc (N)
Nep (NJ) = oy - A,

A, - Dién tich mat cat ctia ¢t thép du tng luc (mm”)

A, va A, - Dién tich mit cat quy doi va dién tich mat cat thuc (net area) - sau khi da
trir dién tich c6t thép du ting luc chiém ché (mm?).

I, va I - Moment qua tinh cta dién tich mat cat quy doi A, va cua dién tich mat cat
thuc A néi trén (m.m4).

€, V& €, - Khodng cdch tir tam ctia A, dén diém hop lyc cla c6t thép du tng luc va
khoang céch tir tam A dén diém hop luc ctia c6t thép du ung luc;

Yo ¥, - Khoang cdch tlir tam cla A va tam ctia A dén vi tri clia soi phip (fiber) tinh toan;

E. Modun dan héi ciia bé tong (N/mm”);

Al, - D6 gian dai phu gia do cdc khe hd mai néi lap dat gay ra Al, = 0,05Zb (b 1a

chiéu rong khe ho dimg cua cac khoi lap ghép - mm);
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Als - D6 gian dai phu gia do bi€n dang cia mo bé hoidc coppha gay ra - xdc dinh theo
thuc té.

§2. UNG LUC KHONG CHE

Dé bao dam khéng ché chinh xdc wng luc can thiét, trudc khi ti€n hanh gia cong
hang loat, nén ding kich thanh kéo hoac mdy cam bién luc nén (pressure transducer) dé
hiéu chinh tmg luc thuc t& cho c6t thép du iing luc cla ba cau kién dé xem xét danh gia.

Néu sau khi hiéu chinh ma vuot qua 10% hoac nhé hon dudi 5% thi nén diéu chinh
téng gid tri gian dai cho dén khi phii hop yéu cau mdi thoi.

Tri s6 ting luc hiéu chinh phai gan véi cong thic tinh todn sau:

pr =Ocon " 04
Trong do:
O, - tri 86 du tng luc duge xéc lap cho cdt thép du ing luc khi tién hanh hiéu chinh;
644 - TOn that chiing clia c6t thép du ing luc.
054 = 5%ccon

Oon - Ung luc can khong ché khi kéo thép du ing luc.

§3. TINH TOAN NHIET PO DPIEN NHIET CHO COT THEP

Nhiét do T cén thiét dé tri s6 gidn dai cla c6t thép dién nhiét dat dén yéu ciu thiét k&
dugc tinh toan theo cong thic sau:
Al
ol

<250°C véi thép nhém A,
<300°C véi thép nhém A,
<400°C véi thép nhdm A,

T

T'=T+T, :-

Trong dé:
Al - tri s6 gidn dai cia cot thép theo tinh todn cta thiét k€ (mm);
o - hé s6 nd clia soi thép: a = 1,2 x 107
L - téng chiéu dai ctia c6t thép (mm);
T - nhiét d6 cha c6t thép sau khi kéo bang dién nhiét (C°):
T, - nhiét d6 cla c6t thép trude khi kéo bang dién nhiét (C°).
Vidu:
Vi keo ¢6 cot thép du ting luc theo dudng gdy khic dai 18m, thanh ha vi kéo cé mat
cit 160 x 220mm?, cudng do bé tong C30. Chiéu dai 16 chira luén thép du img luc 13
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17.8m. Thép du ing luc la loai thép kéo ngudi 20Mn, 2 thanh ¢28, cot thép du dng luc
dai 17.4m. Thép du img luc duoc kéo cang bang dién nhiét. Mot dau thép duogc gap chat

v mot thanh ¢ 6¢ van, dau con lai dugce gitt chit bang dung cu kep chat.

Hay tinh tri s6 gidn dai theo phuong phdp dién nhiét va nhiét do cia cot thép khi

dién nhiét.

Bai lam:

*Tri s6 gidn dai cua cat thép theo phuong phap dién nhiét, tinh theo cong thiic:

Al = 2eon |4 TAL
EP

Al gom hai gia tri:
Tri s6 gidn dai co ban

va tri s6 gidn dai phu gia AL,

LAL, bao gom:
Al =1+1=2mm
30x 17400
Aly = —————=2,6mm
2x10°
a_.
=
A,=2x6158=1231,6 mm’
48° )
A, =160x220-2 7% 3158 1mm’
Geon = 0,85 =0,85x 430 =365,5 N/ mm”
Do vay:
Ocon-Ap  3655x1231,6
Ope =—0 0 - 2227 2200 14,25N / mm?
A, 31581
Cuoi cliing ta ¢é:
O - 14,25%17,800
Aly= L § = - ~ 8,46mm
- E 3x10°

Vay:

Al; =2 4+2,6+8,46=13,06mm
Tong tri s6 gidn dai la:
365,5x 17400

— +13,06 =44,86mm
o | F

Al = ZEon] 4 Al =
EP
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* Tinh todn dng luc hiéu chinh va luc kéo sau khi hiéu chinh:
Ton that chung ing luc cha cét thép:
G4 = 5% 0-con

=0,05x365,5=18,28N / mm”

Gpr = (Cuon — o)A, = (365,5-18,28)x 615,8 = 2138 18N

(Luc kéo cang cho moi thanh thép du tng luc)
Diing thiét bi kéo gian YL60 dé hiéu chinh. May c6 dién tich day piston:
A, = 16260mm” . Tir d6 ta tim ra ap lyc dau can thiét khi doc trén déng hé 4p luc la:

c 213818 5
P=—L-= =13,15 N/mm’
A, 16260
* Nhiét do cua cét thép khi dién nhiét:
Gia thiét: T, =20°C a=1,2x10"
T- Al 44,86 _214.8°C

al, 1,2x107x17400
T=T+T,=214,8 + 20 =234,8°C < 300°C
Thép Ay:
T’ < 300°C - Thoa man yéu cau.
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