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LOINOI PAU

Tudng chén dat (goi tit 1a tudng chin) 1a mét két ciu kiéu tuong dé chdng dd dat
dip nén dudng hoic mai dat sudn niii. Trén cac doan bd tri tudng chin dit phai can
cii vao cac tai liéu hitu quan va yéu ciu thiét k& dé chon vi tri, hinh thiic va ciu tao
ctia tudng chén va vé so do bo tri. Khi thiét ké tudng chin néu c6 ban vé tiéu chuin
thi ¢6 thé st dung va tién hanh kiém toan d6 6n dinh chéng trugt va chdng lat va ng
suét trong mat cit thin tudng. Do d6 can xac dinh hé lyc tac dung trén tudng chan,
dac bidt 1a tinh todn Ap luc dit chi déng ctia khéi dit sau lung tudng trong cac
truong hop khac nhau.

Tai liéu nay sé trinh bay cac noil dung noi trén, ngoai ra con gidi thiéu viée tinh
toan két cau tudng chin kiéu dat c6 cot dung & trong va ngoai nude.

Khi nghién ctiu tai liéu nay can luu y:

1- Tim hiéu c&u tao clia cac loai tudng chdn d4t, dac diém va trudng hop st dung,
hiéu duge yéu cdu va phuong phap b tri tuong chin dat.

2- Lam rd nguyén 1y tinh toan ap luc dit chi déng ctia Rankine va Coulomb va
diéu kién ap dung, déng thdi c6 thé van dung sd d8 ting susdt nén cta dat dé tién
hanh tinh toan ap luc dat.

3- Ndm viing cic no6i dung kiém toan tudng chin va c¢6 thé tién hanh tinh toan
két cdu dat cb cot.

D4t c6 ¢t 12 mot tién b ky thuat dang dude st dung ngay cang rong rai dé lam
tuong chin va mé cdu trong xay dung dudng. Tuy nhién co c&u chiu luc ctia dat c6
c6t kha phtic tap, hién chua cé phuong phap thiét k& théng nhat. Vi vay ngoai
phucng phap thiét k& tinh toan viét & chudng 4, ching t6i giéi thiéu thém phu

chudng "Thiét k& tuong chin va md cAu bang d4t tang cudng cac loai c6t" (Trich
chuong 6 Tiéu chudn Anh quéc BS 8006-1995, ban dich ctia GS Duong Hoc Hai) dé

ban doe tham khao.




Tudng chén 1a cong trinh chéng d6 thudng gip trén cac tuyén dudng 6t6 mién
nii. Thiét k& va xay dung tudng chin bao dam cudng dd va d¢ 6n dinh trong diéu
kién sut trugt nghiém trong clia nhiéu tuyén dudng mién ndi hién nay dang 12 mét
van d8 16n can duge nghién cttu giai quyét. Tap tai liéu nho nay dugc bién soan véi

mong mudn dude gép mét phan nhd vio viéc xit 1y van dé 16n dé.

Tac gia



CHUONG 1

CAC LOAI TUONG CHAN - CAU TAO VA BO TRI

1.1. LOAI HINH

Tudng chin d4t 1a chi khéi tudng chéng d6 mai dét va thu nhan ap luc ngang cla
dat. Tuong chin ngin can su trudt ctia khéi dat sau tudng, bao vé nén duong va mai
taluy. Trong cong trinh nén dudng, tudng chin thudng ding dé khéc phuc cac han
ché vé dia hinh hodc dia vat, giam khoi lugng dat d4 va dién tich chiém dat, phong
ch6ng x6i bo sdng, phong chéng sut trugt.

Dua theo vi tri dat tudng chén, c6 thé chia tuong chin thanh tudng vai, tudng
chin nén dip va nén dao, nhu hinh 1.1.

Hinh 1.1. Phan loai theo vi tri diit tuong chdn
a) Tuding vai; b) Tudng chén nén dép; c) Tudng chan nén dao.

Dua theo vat liéu va dic diém c&u tao, ¢6 rit nhiéu kiéu loai tudng chén, trong d6
cac loai dude stt dung tuong d6i nhiéu gém cé tudng chin xiy da trong luc, tudng
chén bé téng c8t thép kifu tuong méng, tuong chin kiéu neo, tudng chin kiéu chéng
né va tudng chén kiéu @4t c6 ctt.

1. Twdng chin xay da kiéu trong luc

Tudng chén kiéu trong luc chti y&u dya vao trong lugng ban than cha tudng
chéng lai 4p luc ngang cta khdi dit sau tudng (ap luc d4t) dé duy tri su 6n dinh cta
né. Thudng x4y bing da hoc, & cac vung thidu da ciing c6 thé xay gach hoic lam bing
bé téng. Coéng xdy ctia tudng chén kidu trong luc tudng d6i nhifu, nhung két ciu cta

né gian don, vat liéu dé tim, thi céng dé nén dude st dung roéng rai.




Cac bo phan va tén goi cta tudng chan xay da vé ¢ hinh 1-1a. Lung tuong cé thé
lam thanh dudng thing hoic dudng giy dé thich ting vdi cac diéu kién dia hinh, dia
chat va yéu clu kinh t&€ khac nhau. Lung tudng nghiéng ra (hinh 1-1a) thi 4p luc dat
thu nhéan tuong d6i nho, cho nén mait cit ngang ctia than tudng tuong dai kinh té&, khi
dung cho nén dao thi lung tudng va mai dat dinh chit nhau, khéi lugng dat dio méng
va dat dép lai déu tuong dai it.

Lung tudng kiéu nghiéng vao (hinh 1-1b) thi ap
lde dat thu nhan 16n, nhung khi d6 déc ngang cua i odn S5

fc d an 16n, nhung khi d§ déc ngang Bic cin bing trong ligng

chd xdy tuong tuong d6i déc cé thé lam mit tudng
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thang diing dé giam chiéu cao tudng. Néu chi ¢6 phan ?fg’;? | =

trén cua lung tudng ddc vao thi s& thanh lung tudng
16i (hinh 1-1c), nhu vay c6 thé gidm nhé kich thude =
mit cit ngang phin trén cta tudng (k€ ca chiéu cao
tucng) va thudng diing lam tudng chin ctia nén dao.
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Neéu gitia phan trén va phan dudi ctia lung tudng c6
dat mo6t bac d6i trong (bac cin bang trong ludng) va
ding loai mat tudng thang ddng thi sé hinh thanh Hinh 1.2. Tuong chdn ki¢u
két cdu kiéu déi trong va goi 1a tudng chin kiéu dsi  ¢4n bang trong liwong (ddi trong)
trong (hinh 1-2). Loai tudng nay c6 thé 1¢i dung trong

luc ctia khéi dat dap trén bac d6i trong lam dich trong tdm ctia tudng lui vé sau, do dé
lam tang d6 én dinh cla tudng va giam nhd kich thudc mit cit ngang, thich hop lam
tudng vai nén dip 6 nhiing noi ma dia hinh sau lung tudng déc ding, ciing c6 thé diung
lam tudng chin ctia nén dao (kiém luén tac dung chéng da roi).

Tuong chén da cé thé la tuong xay da hosc tudng xép khan, loai xép khan chi
dung véi loai tudng cao dudi 6m, diéu kién nén méng tét, & cac ving khong bi dong
dét, 6 cac doan séng khong thong thuyén va khéng bi nude x6i mon.

2. Twdng chin mdng bé tong cot thép

Tudng chdn méng két cau bé tong c6t thép c6 hai loai: kiéu tudng hing va kiéu
tudng chén ¢ suon.

Tuong chén kiéu hing gom c6 tdm tudng thing ding ghép véi tim day lam thanh
(hinh 1-3a). Mt cit két ciu ctia tudng tudng d6i mdng, cAn loi dung trong lugng clia
dat dap trén tdm day sau dé dam bao én dinh, tAm day truéc ¢6 tic dung tdng niang
Iyc chéng lat va giam nhd ting suit ddy méng. TAm tudng thing ding 1a mét cau
kién dam héng ¢6 tac dung chéng lai ap lyc d4t. Loai tudng chin nay thich hdp dé
lam tudng vai cho nén dap (do khéi lugng dat dép sau tuong nhiéu) & cac ving thisu
da, tinh hinh nén méng tueng déi kém. Khi chiéu cao tudng ding 16n, mé men udn &
phan dudi ctia tudng 16n, lugng bé téng va cot thép ting nhidu sé anh hudng dén tinh
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kinh t& ctia loai két c&u nay. Vi vay khi chiéu cao 16n hon 6m, dé ting cudng d6 va db
cling clia két cdu, cai thién tinh hinh chiu lyc, cit cAch mét doan chiéu dai lai 1am
thém mét sudn (tudng canh) lién k&t tuong ding va ban day, thanh tudng chén kiéu
¢6 suon (hinh 1-3b).
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Hinh 1.3. Tuong chdn bé téng cot thép
a) Tudng chan kiéu hang; b) Tudng kiéu cé suan,

3. Tudng chin kiéu neo
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Hinh 1-4. Tuwong chdn kiéu neo.

a) Kiéu neo thanh; b) Kiéu neo ban; c) Kiéu neo coc van.

Tuong chin kiéu neo gém c6é mat tudng bé téng cét thép (hodc tru déng ding va
tdm chén d4t) va két cAu neo hop thanh, thugc loai tudng chin dat loai nhe. Dua theo
su khac nhau ctia phuong thic neo ¢6 thé chia thanh kiéu neo thanh, kiéu neo ban va
kiéu neo coc van. Tuong chén kiéu neo thanh dua vao luc chéng nhé, luc chéng kéo
cta cac thanh thép neo vao trong 16p d4t da 6n dinh hoic chén trong khu vuc én dinh
cia vat liéu day (khu bi déng hoac khu trung hoa) dé chéng lai tac dung ctia ap luc
dédt truyén qua tdm chén d4t (hinh 1-4a, b).




Loai tudng chin nay c6 ting suit 6 day méng nho, s6 cong xay né it, cé thé ché tao
sin cAc ciu kién, khi chidu cao 16n ¢6 thé phan cdp dé xay dung. Loai tudng chin
kiéu neo thanh thich hgp v6i nén dao, hai loai sau thich hgp véi tusng chin ctia nén
d4p hosc véi tudng vai.

Tudng chén kiéu coc van 1 loai tudng chén coc bé téng c6t thép vao trong 16p déat én
dinh rdi ghép cac tdm chén d4t vao (hinh 1-4c). Loai nay thich hop véi cac nén méng
tuong dé1 kém, lue trugt ctia khéi dat sau tudng tudng dai 16n, yéu ciu chon coc kha sau,
dién tich dao dat chén coc nho nén c6 1gi trong viée dam bao 6n dinh khi thi cong.

4. Twdng chin kiéu chdng né

Loai tudng chin nay thudng dung cac thanh bé Thanh doc
téng cot thép diic sdn x&p chdng 1én nhau theo kidu
chéng né, bén trong dip d4t da, dua vao trong lugng
ban than ctia né dé chéng lai luc ddy cta khéi dat

sau tuong (hinh 1-5). 2 Thanh ngang

Loai tudng chin nay thudc két cdu kidu mém
cho phép sin sinh mot bién dang nhat dinh, c6 thé

x4y dung trén nén méng cé ning luc chiu tai thép,
nhung néu diay méng bi lin khéng déu kha 16n thi

cac thanh bé téng c&t thép s& bi ntt giy. Tuong Hinh 1.5. Tuong chdn kiéu
xép chong né

chin kiéu x&p chdng né thi céng nhanh, cé thé lam
tudng vai ho#c tuong chén ctia nén dip.

5. Dat co6 cot

Tudng chin kiéu dat c6 c6t do ba bd phan: mit
tudng thing ding (tAim mat), cot chiu kéo nam
ngang va dit ddp trong tudng hop thanh (hinh 1-
6a). N6 théng qua luc ma sat gifta c6t va dat ddp ma
gitt chit mat tudng khéng cho dat dip bi sup ds,
hinh thanh mét két cdu phiic hdp hoan chinh, dua
vao trong lugng ban than clia né dé chéng lai tac
dung cua ap luc dit sau tudng. Day 1a mot két cau
mdi do k¥ su Phap H. Vidal phat minh nam 1963.
Tudng chin dat c6 cét it tén vat liéu, thi céng don

gian, yéu cdu d6i véi ning luc chiu tai cha nén
moéng tudng ddi thap, c¢6 kha nang chéng dong dat
tot, 14 mot loai tudng chin ré, thich hogp dé lam
tuong vai va tuéng chin ctia nén dip.

Hinh 1.6a. Tuong chdn ddt cé cét

Xay dung cic nén dap bing dat cé c6t 13 mét phuong phap khac cting cho phép
lam duge cac tudng chén kiéu trong lyc.
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Su mat 6n dinh cta taluy nén dép c6 d6 dée vugt qua mét tri s6 ndo d6 s& xay ra
do dat roi khéong c6 cudng d¢ chiu kéo, hoic c6 cudng d6 chiu kéo thap va do cudng do
chiu kéo ca d4t dinh khong duy tri dude véi tri s6 khong di.

D& c6 thé lam dugc nhiing taluy ding hon, cin tao cho nén dép c6 cudng dd chiu
kéo von bi thi€u nay, Cudng do nay c6 thé dat duge nhs 1am cho cac hat vat lidu dinh
két v6i nhau. D4y 14 trudng hgp tudng chin bing bé téng. Nhung ngudi ta ciing c6
thé dua theo nguyén lj ctia bé téng c6t thép bing cich chén trong nén dip nhiing
thanh giiing 1am viéc nhd stic ma sat. D6 chinh 12 nguyén 1y ctia dt c6 cot.

Do @6, mét khéi dat c6 cbt s8 dude tao thanh bdng nhiing 1ép dat nim ngang,
trong d6 c6t thép bang kim loai dudc d#t véi khodng cach déu (vi du 0,5m) trong nén
dap. Ngoai ra con phai b tri vd tudng, 13 16p vach ngoai rat nhe, chi c6t dé giti cho
phan dit dap giita hai 16p 6t thép khdi tut.

DAu tién 16p v6 nay lam bing tén cung loai vé6i cét thép, nhung néu tudng & vao
mdi trudng xam thyec, thi 16p vo thép nay c6 van dé vi d& bi gi. Hién nay 16p v6 kim
logi da dugc thay bang céc tAm bé tong cst thép kiéu vay ca, loai nay c6 kha ning rat
tot vé trang tri kién tric va c6 thé ché tao trude tai ché.

O nude ta tudng chin d4t c6 c6t da dude xay dung trén dudng vao cau vugt Lach
Tray trén Quoéc 16 5 (Hai Phong) tit nim 1998.

6. Tudng chan biang ro da

Dung ro da 1a mét gidi phap c6 lgi dé lam tudng chén kiéu trong lyc. Théng
thudng loai nay ré hon tudng xay d4, lai c¢6 uu diém la loai cong trinh mém va thich
hgp hon trong trudng hgp dat dé bi lin.

Dac bi¢t nén diung tudng chén bang ro da trong trudng hgp céng trinh dugc lam 6
bo sdng, trén dat cé thé dé bi x6i 16. Trong trudng hgp nay, nén lam nhiing bé méng
mém nhd ra phia séng dt réng dé khi bi x6i thi phan bé méng béng ro da nay sé bi
udn cong xuéng va van bao vé duge cho phin dit & dudi tudng (xem hinh 1-6b).
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Tudng bang ro da ciing c6 thé duge diing dé chéng dd dat ran chéc; nhung trong
trudng hop nay nén xét dén cac uwu diém va nhuge diém clia ching (uu diém la tinh
mém va gia ré; nhude diém 12 c6 thé trong tuong lai s& bi hu hdéng do thép dan ro bi
gi). &1 v6i truong hdp tudng ¢6 chiéu cao thap (dudi 6 m), nhude diém nay tuong déi
khéng quan trong, vi théng thudng cong trinh c6 thé dude 1am lai khéng may khé
khin, néu thay la can thiét. Ngudc lai, trong trudng hdp taluy cé chiéu cao 1én, vin

dé phai dude xem xét cén than hon.

Thai han ton tai ctia tudng bing ro da phu thude dang ké vao viéce thi cong cb can
than khéng. Né&u dude thi cong tét, ching phai dude xem nhu 12 céc loai tudng xép da
khan va chi tac dung luc khéng nhiéu dén cac ludi kim loai dan ro. Do d6, tuong ro da
¢6 thé kéo dai thoi gian phuc vu rat ldu. Trong trudng hdp ngudge lai, 16p luéi dan ro
phai chiu nhiing luc tac dung I6n thi ro da c6 thé bi vd va lic d6 céng trinh hoan toan

bi sup doé.

Can chd trong thi céng cdn than cac cong trinh bing ro da, vi thudng nhiing
ngudi thi edng c¢6 xu hudng lam du do ho nghi ring v6 ro kim loai phai lam nhiém vu
gitt cho da khdi d6 x6 ra ngoai, nhu vay thi ching cin gi phai x&p da cdn than trong

cac vo ro.

Dé khéc phuc cac nhude diém trén day cd vé mit cdu tao va két ciu cua tudng
chan biang ro d4, gAn diy nhiéu téc gia da nghién ctiu cai tién dé bén va ddi méi két
c8u ro da khi xay dung tudng chin. Vi du hang Maccaferry (Cong hoa Italia) da cai
tién tang d6 bén va d6i méi két ciu ro thép: ding loai ro bing sdi thép trang kém boc
nhya PVC duge lién két chit ché bing luéi neo trong khéi ddp sau lung tudng, khi d6
két cdu lam viéc theo nguyén Iy tudng chén dat c6 c6t v6i mit tudng bing ro da ma

hang Maccaferry goi la Terramash.

Bang cac loai ro da kiéu méi nay cé thé xay dung dude cAc tudng chin cé chiu
cao dén 20m c¢6 d6 bén cao ma gia thanh chi bang khoang 70 - 80% gia thanh tudng
chan bé toéng ciing quy mé.

Gan day két cAu tudng chin dung ro da kiéu Terramash, tam goi la "ro da neo"
da duge ap dung vao mét s& doan trén dudng H6 Chi Minh. Anh dudi day chup tudng
chén bang ro da neo tai ngé ba khe Ve (km 461 + 647) trén duong H6 Chi Minh.

10




Twuong chdin ro dd neo tai nit giao ngd ba Khe Ve Km 461 + 647,27

7. St dung céic loai vai dia - k¥ thuat va ludi dia ky thuét

T vai ndm nay, néu néi mot cach tdng quat, da c6 mét su phat trién ky thuat vé
viéc st dung vai dia - kj thuat trong linh vic xay dung dan dung. Vai dia - kj thuat
duge dung dé gidi quyét van dé én dinh dit, phong ho chéng x4i, thoat nudec dé bao

dam 6n dinh ciia taluy va cta tudng chin.

Tudng chin dit duge bao dam én dinh bing cach tao nén mét khai dugc ting
cudng nhd stic ma sat giiia dit va cac l6p vai dia - k§ thuat c6 thé tao dude nhiing
taluy déc 16n hoic tham chi déc thing ding.

Cé6 mét ky thuat khae, goi 1a phuong phap "ting cudng khéi dat bang lép vo boc
ngoai"; nbéi dung clia phuong phap nay la: bé tri cac khéi vat liéu dép thanh tung 16p
day 50 cm & bén trong mot 16p vo boc bing vai dia - k§ thuat duge neo giit vao trong
than khéi dép. Dé chéng lai tac dung biic xa ctia cac tia cuc tim, bé mat 16p vai 16 ra
phai duge bao vé thuong xuyén (phun bé téng, trong cay trén taluy).

Ciing c6 phuong phap ky thuat khac la xay dung mét 16p vo lat bang khoi bé téng
dic sén tu chén nham, vita bdo vé vai chéng lai tia cuc tim, vita bio ddm neo vao
trong dét cac ¢6t bang vai dia - k§ thuat.

Trong truong hop dat cat, c6 mét phuong phap thiét ké& véi néi dung hoan toan
khac, d6 1a dung cic sgi nhé lam cét b tri trong ddt. Céng nghé va cac loai thiét bi dé
thyc hién hién nay da dugdc hoan chinh va trong mét sé truong hgp nhat dinh, ¢6 thé
tao ra duge mét giai phap rat kinh té.
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1.2. CAU TAO TUONG CHAN

V& mit céu tao, tudng chin gém cac by phén: than tudng, méng, thiét bi thoat
nude va khe néi tiép.

1. Than tudng

Khi cfu tao than tudng chin phai cin cl vao yéu ciu bao dam cuong d6 va d6 6n
dinh, dua vao nguyén téc hop 1y vé két ciu, mit cét kinh t& va thi cong thuan 1gi dé
xac dinh.

Cau tao than tudng chin xay (xép khan) da kiéu trong lyc tuong déi don gian.
Déc nghiéng ra ciia lung tudng thudng tit 1: 0,15 + 1: 0,25, khong nén thoai hon 1:
0,30 dé tranh khé thi céng. Do dbc cua bd phén nghiéng vao thuong tu 1: 0,20 + 1
0,40. Ty 1é chiéu cao clia tudng trén va tuong dudi cia tudng chén kiéu cén bing
trong luc thudng 14 2: 3 (xem hinh 1 - 2). Mat tudng thudng c6 dang dudng théng, do
déc ctia né phai phit hop véi db déc cta lung tusng. Khi dé d8c ngang clia mit dat
déc, mit tusng 6 thé dée 1: 0,05 + 1: 0,20. Khi mat dat bing phing dung d6 déc 1:
0,15 + 1: 0,35 1a kinh t& Chifu rong ctia dinh tudng x4y vao khéng dugc nho hon
0,50m, dinh tudng x&p khan khéng duge nhé hon 0,6m. Dinh tudng x€p khan nén xay
viia trong khoang 0,5m cao dé dam bdo 6n dinh. Khi dinh tuong cao hon mét dat tu
6m trd 1én hodc & céc noi dia thé hiém trd ma chiéu dai tuong vai dai trén 20m thi
phai bd tri coc hoiie tuong phong hd dé bao dam an toan giao théng.

T} 16 gAn ddng ciia kich thudc cac bd phan mat cit ctia tudng chén bé tong cot
thép nhu vé & hinh 1-3a, d6 déc ciia mat tudng thuong 1ay 1: 0,02 + 1: 0,05 con lung
tudng thi c6 thé thang ding, chiéu réng dinh tuong thudng khong dudc nhd hon
0,15m, véi tudng vai khéng dude nho hon 0,20m. Chiéu day ciia mit ban day khong
duge nhd hon 0,30m. Khodng cach gifia cac tudng canh thuong 14y tit 1/2 - 1/3 chiéu
cao tudng, chidu day tudng canh khéng duge nhd hon 0,20m. BS tri c6t thép mat cat
théan tudng nhu ¢ hinh 1-3b.

Tudng chén kiéu neo thanh méi cip thudng cao 5 - 6m, gitia hai cdp chita mot bac
bing réng 1 - 2m (xem hinh 1-4a). D& tién chén tru va 1dp dat cac tdm chan dit, mit
tudng thudng lam thing ding. Khoang cach gifia céc tru duge xac dinh theo thiét bi
céu 14p hién trudng va ning luc chdng nhé cha neo, thudng ti 2,5 - 3,5m. Tuy theo
chiéu cao mdi tru c6 thé bé tri tit 2 - 3 thanh neo, vi tri cia thanh neo phai tan lugng
phan b8 déu md men udn cha tru dé tién bd tri cdt thép. Thanh neo 13 mét thanh
hodc mét s thanh c6t thép lam thanh, ¢ thé cim ngang vao 18p dit, ciing c6 thé cdm
dée xubng dudi 10° + 45° 16 neo chén vita ximang cat, do d6 ma c6 dinh thanh neo

trong 16p d4t. Chiéu dai c§ dinh hitu hidu thanh neo trong 16p da thuéng khong nho
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hon 4m, trong 16p d4t khong dude nhé hon 5m. Kich thude mit cat ctia cot va cuia t&m
chén dat xac dinh bing tinh toan.

Mat tudng clia tudng chin dit c6 c6t cé thé diung ciu kién t&m kim loai hodc t&m
bé téng dic sén (hinh 1-7). TAm kim loai nhe, cudng d6 chiu kéo 1én, st dung thich
hop trong trudng hop van chuyén khé khan hodc chi c6 thiét bi cdu 18p loai nhe, ciu
kién thudng dai 10m, chiéu cao hitu hiéu 1a 33,3 hoidc 25cm, chiéu day 3 - 5mm, mét
ciit thudng dung loai niia elip. TAm mét bé téng khéng bi gi, tudi tho dai, thudng c6
cac kiéu chit thap, chit nhat (c6 thé chia thanh t&m c6 cting chiéu day, t&m hinh long
mang, tdm hinh chit L) va kiéu hinh luc gi4c; kich thudc cia t&m chi yéu phu thudc
vao nang luc cau 14p va tinh hinh chiu lye, thuong cao va réng tix 0,5 - 1,5m, , day 8 -
25cm, cic tdm nay kha thich Gng véi sy thay d6i dia hinh va véi mat tudng cong, do
d6 duge sit dung réng rai. Cét chiu kéo cé thé ding dai thép (gdm mit tron va mat cb
gd ma kém chéng gi; chiéu day khéng nhé hon 3mm, chidu réng khéng nhd hon
30mm), dai bé tdng c6t thép (chia thanh doan dic sén, day 6 - 10cm, réng 10 - 25cm),
dai composit (day > 0,8mm, réng > 18mm) va dai thép tdm duc 1. Khoang cach theo
chiéu ngang ctia cét chiu kéo 12 0,5 - 1,0m, 16n nh4t khéng qua 1,50m, khoang cach
theo chiéu thing ding tit 0,25 - 0,75m. Kich thuéc c¢bt chiu kéo duge xac dinh qua
tinh toAn 6n dinh bén trong va bén ngoai ctia khéi dat cé cot, nhung chiu dai t8i
thiéu 1a 3m va thoa man yéu cdu 0,4H (H 1a chiéu cao khéi d4t c6 cot). Gifta ciu kién
mit tudng va cbt chiu kéo c6 thé lién két véi nhau bing buldng, diu neo, dinh tan
ho#c bing cach kep, han, dan. Ngodi ra con c6 thé dung géotextile lam vat liéu mit
tudng va cét chiu kéo, thuyc hién mét kiéu lién két mém tong thé. '

% Gl kin én ki ") zzm die sdn,

Vel ‘ (fém mat)

o \-v/ Mans
Dat dap
Hinh 1.7, Mdt tuong ciia tudng chdn kiéu ddt cé cot
a) TAm st ma kém; b) TAm bé téng cat thép duc sin.
2. Méng

Moéng cac tudng chén phai cin cit vao diéu kién dia hinh, dia chat, bao dam chidu
sdu chén méng du siu dé bdo ddm 6n dinh clia tudng chén. Dsi véi nén méng dat
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chiéu sdu chén méng tudng chan phai & dudi mat dat thién nhién it nhat 1m (méng
clia tdm mit ctia tudng chén kiéu dat c6 c6t khéng dude nhé hon 0,6m), khi bi nuéc
x6i phai ndm du6i dudng x6i 16 it nhat 1m. D6i véi nén méng da, phai dao bd 16p da
phong ho4, khi 16p phong hoa tudng d8i day khé dao bd toan b, c6 thé can cit vao
mic d§ phong hoa cta da va stic chiu tai cho phép tuong tng ctia né6 ma dit méng
tudng chin ndm trong 16p da phong hoa. Khi dé d6c ngang chia mat dat trude tudng
chén tuong déi 16n, 16p méng ngoai viéc phai cim vao trong 16p da mot chiéu siu
nhit dinh, con phai chira lai mét chiéu réng 6 mép da rong dé dé phong pha hoai cit
trudec méng nhu quy dinh cu thé ¢ bang 1-1.

Khi tudng chin nam trén cic doan dia chit khong t6t, ¢6 kha ning xuit hién mit
trugt trong nén moéng, day ctia méng tuong phai chén sau dusi mat trudgt (chiéu sau
trong 16p da 6n dinh phai khéng nhé hon 0,5m, chiéu siu trong 16p dat én dinh phai
khéng nhé hon 2m) hodc phai ap dung cic bién phap khac khong cho tudng chén
trudt theo mét trugt.

Bang 1-1. Yéu cau l6p méng cim vao tdng da

Tinhhinhi6pda | Chiéusauchén | Chidurgngmeép | So d5 chén méng
nén méng ' méng h (m) bén L (m)
Ba cling phong hoa 0,2 0,2-0,86
nhe
D4 phong hoa hoéc da 0,4 04-1,0
mém .
Dat hat tho dam chat | 1,0 , 1,0-2,0

Thudng thi cac tudng chin déu truc
ti€p xdy dyng trén nén méng thién
nhién. Khi ning hic chiu tai cta nén

méng tuong déi thap, dia hinh bing
phang va than tudng tudng déi cao, dé
giam nho lng suidt day moéng va ting

ning luc chéng lat, thudng dung méng
md réng (hinh 1-8a). Chiéu réng md rong
méng thuong khéng nhé hon 0,20m,
chiéu cao méng dua theo yéu cAu cua

Hinh 1.8. Cdc kiéu méng ctia twong chdn
a) Méng mé réng; b) Méng bac cap.

cudng dd chdng cit va chéng kéo uén clia bé phan mé rong ho#c gbc do clng cua vat
liéu (v6i da xay viia la 35°, véi bé téng 1a 40% ma xac dinh. Khi gip nén méng mém
y&u c6 thé ap dung cac bién phap gia ¢b thi cong.

Khi xdy dung tudng chdn trén nén méng da tuong déi ciing va d6 déc ngang kha
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déc, dé giam khoi ludng dao méng va tiét kiém cong xay né, ¢6 thé lam méng kidu bac
cdp (hinh 1-8b). Ti 1& gifia chiéu cao va chiéu rong cac cidp khéng nén 16n hon 2:1,
chiéu rong cap khong nén nho hon 0,5m.

Khi tutng chén bi khéng ché béi su 6n dinh chéng trugt, ¢6 thé dung day méng
nghiéng hoic day méng 18i d€ tang ning luc chéng trugt.

3. Vat liéu dép

Vat liéu dép sau tudng phai diing cat soéi thoat nude t6t hoac vat liéu da dam,
khéng diung dat c6 tinh truong nd. Dol véi dat c6 ¢ot dé tang luc ma sat gitia ¢dt chiu
kéo va vat liéu dAp nén chon dung cat séi ¢é gée ndi ma sat bio hoa nuédc 1én hon 25°,
nhung kich ¢d hat 1én nhit khéng 16n qua 25cm, trong d6 cac hat 16n hon 15cm
khéng dude qua 25%. Khi stt dung mit tudng va c6t chiu kéo kim loai dé phong gi con
phai han ché tri s6 pH va dién trd suit cta vat liéu dép.

4. Thoat nudc

Tudng chin dit phai c6 bién phap thoat nude thich dang dé phong nudec mua
th&m xudng va x6i réng d4t sau tudng, lam giam nang luc chiu tai cta nén méng,
tang luc ddy sau tudng va tang nhanh tdc d6 gi ctia c6t chiu kéo.

Phai lam t6t viéc thoat nudec mit ddc sau lung tudng va mit dinh khéi dat cé cbt
nhu bd tri ranh dinh (thoat nuéc), ddm chat dat x6p bé mit.va lam 16p cach ly dé
giam nho lugng nuée thAm va nuée chay trén bé mit. Ranh bién ¢ chan tudng chin
nén dao phai gia ¢8 biing 1at da xay vita khéng cho nudc trong ranh thAm xudng nén
méng. ' '

Thin tudng xAy da hodac dd bé téng
ciing phai dat 16 thoat nudc (hinh 1-9) dé
thoat nhanh nuéc dong sau lung tudng. (",
15 thoat nuéc c6 thé 1a 16 tron dudng #ostavé
kinh 5 - 10cm hodc cac 16 chit nhat 5 x
10cm, 10 x 10em, 15 x 20em, khoang cach £

gifta cac 16 tit 2 - 3m, bd tri xen ké trén s
duéi, Cia thoat nude cua 16 thoat nude

] LR
Gy s T ey Wi & 3t set
dudi cing phai cao hon méit dat 0,3m. 3 ﬁﬁfiﬁ&f
Miéng vao clia 16 thoat nudc phai b tri
tang loc ngude dé chéng @ tic. Hinh 1.9. Lé thodt nudc va tdng thodt nudc

) ctla tuong chin
JTuﬁmg chan da x€p khan va tuong a) Hai hang 16 thoét nuéc:
chin dat, c6 cot, do thin tudng va mit b) Lép thoat nudc lién tuc.
tuong thdm nudc nén khéng phai lam 16
thoat nude.
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Khi vat liéu dép kém thadm nuéc (ding dat hat min) d& dong nude hoic c6 kha
ning déng chuéng, phai bé tri thoat nudc sau lung tudng va tAm mait tuong, lam 16p
loc ngude (xem hinh 1-9b) dé tang nhanh viéc thoat nuée, ngin ngita nude cudn trdi
céc hat min, gidm nho 4p luc nude tac dung sau lung tudng va sau tAm mét tudng.

5. Khe néi

Nham tranh viéc nén méng lin khéng déu anh hudng bat 1gi dén tinh hinh chiu
Iuc ctia thin tudng cin phai bd tri cac khe phong ltin & cac chd tinh chit nén méng
thay déi hodc chiéu eao thay d6i. Thudng bé tri khe phong lin va khe co dén két hgp

v61 nhau.

Nén can ci vao didu kién dia hinh, dia chit dé phan doan thiét k& va thi cong
tudng chin. Véi cic nén méng khong phai 12 da ci cach 10 - 15m (véi tudng chin dat
¢6 c6t 1a 30m) nén bé tri mét khe phong lin va co dan, véi nén méng da khoang cach
gitta cac khe co dan c6 thé tang lén thich dang. Chiéu réng khe phong lin va co din
thuong tit 2 - 3cm, lam sudt tit dinh tudng dén moéng tudng va dung nhua matit dé
chén kin 6 mit trong, mit ngoai va dinh tudng véi chiéu sidu khéng duéi 15cm. Véi
tudng chén xép khan phai dung da phing dé 1at & hai diu khe. Khe lin ctia tudng
chin bé téng c6t thép dung loai khe ngam, khoang cach gita cac khe khéng qua 30m,
giita hai khe dan b6 tri cac khe co chit V, cach nhau 10m bang cach lam giam yéu tiét
dién bé mat bing cac ranh chii V (khong cit c6t thép).

1.3. BO TRi TUONG CHAN

85 di dpe fim digng Goc 1 non

_____._\7, , .Dc?cia/{}c cﬁj{ mﬂﬁg)sz
Bu‘dn_g mong

z‘?u’&n_q' mat dd }
Hinh 1.10. Bé'tri theo huéng doc tuong chdn dat

Tai cac doan b8 tri tudng chin phai can cit vao tinh hinh dia hinh, dia chat, thuy
van & vi tri chan tudng, xem xét tinh hinh vat liéu va diéu kién thi cong két hop véi
viéc so sanh kinh t& k§ thuat dé tién hanh bé tri va thiét k& tudng chin. Viéc bs tri
tuong chdn dit nén dudng thudng ti&n hanh theo huéng ngang va huéng doc. Khi b
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tri theo huéng ngang thi chon vi tri va loai tudng chén trén ban vé mit cit ngang
nén duong, xac dinh mat cit than tudng, loai méng va chiéu sdu chén méng, xac dinh
bién phap thoat nude, chon vat lidu dip sau tudng... va v cAc mit cit ngang tudng
chén dai dién.

Viéc bé tri theo huéng doc dudc tién hanh trén ban vé mat cat doc vi tri
tudng, sau khi b8 tri vé thanh ban vé méat chinh dién cia tudng chén (hinh 1-10),
ndi dung goém:

1- Xac dinh diém bt ddu tuong chin va chiéu dai tudng; chon hinh thiic néi tiép
gitta tudng véi nén dudng hodc véi cac két cdu khac. DAu mut tudng cé thé truc tiép
cAm vAao sudn nui hodc cé thé néi tiép véi nén dép bing mdt mai dat gée tu non.

2- Dya theo tinh hinh nén méng va dia hinh dé tién hanh phén doan, xac dinh vi
tri khe phong lin va khe co dan.

3- B8 tri méng tudng chan cac doan. Khi mat dit & chan tudng cé6 d6 dée doc thi
day moéng tudng chin cé thé lam véi do doc doc khong quéa 5%, con khi nén moéng la
da, dé giam bét khéi luong dao d4 ciing c¢6 thé lam thanh céc bac cAp theo hudng doc,
kich thudc cta cdp thay déi theo dia hinh nhung ti 18 gitta chiéu cao va chiéu rong
khéng nén 16n hon 1: 2.

4. Xac dinh vi tri cac 16 thoat nudec, bao gébm s6 18, khoang cach va kich thude 16.
Dé1 véi cac doan dia hinh, dia chat phic tap hodc véi tudng chén cong chay ven séng,
khdi lugng cdng trinh 16n thi ngoai viée bé tri theo huéng ngang va huéng doc cin
phai tién hanh thiét k&€ mat bang trén ban d6 dia hinh, x4c dinh vi tri mat bang cta
tudng chin trén ban dé.

Khi thiét k& mit cit tudng chin, néu st dung cac ban thiét k& dinh hinh thi cin
phai tién hanh kiém toan 6n dinh v tinh toan két cAu mit cit.
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CHUONG 2

TiNH AP LUC DAT

2.1. AP LUC PAT CHU PONG, BI PONG VA TINH

Ap luc dat tac dung lén tudng chén la cén g
¢t chti y&u dé thiét k& hodc phan tich db én
dinh ctia tudng chin. Truéc mat Gng dung
phuong phap phén tich theo "phudng phap can
bing déo” tit dinh nghia duong bao pha hoai §

ctia vong tron Mohr. Nhu & hinh 2-1 mé ta khéi _
@4t chiu tic dung clia ing suit thing ding =04 6=0A 6y =04

6, = OA, néu tng sudt héng cla né o, giam

2 2 an o P 2 " 5;=OE 6,=0C 63 =0D
dAn (tuong tu vé1 khoi tudng chan chuyén dong
ra phia ngoai) thi khi o, = OC khéi d4t sé dat

d&n trang thai cidn bing déo va xudt hién pha

hoai; néu tUng suit héng ctia né tidng dan - ——

o~ " # - e " il i1
(tuong tUng véi khéi tuong chan di dong vao ",'.,! I
trong) thi khi o, = OD khéi dt ciing ¢6 thé ‘ i

xuét hién pha hoai.

‘ Ung suét chmlh nhd nhit o, cua tru?ng hagp Hinh 2.1, Trang thdi cdn bing déo
ddu goi la ing suit nén chi dong cua dat, nd co cila ddt

quan hé véi iing suit thing diing o, nhu sau:

A
G, = o tg’ {45 - gJ - 2Ctg [45 = %J (2-1)
hodac o, =k,0; - 2Cyk, (2-2)

trong d6 C va ¢ la lyc dinh va géc noi ma sat cha dét, k, 1a hé s6 ap luc dit cha dong.

Ung suét chinh 16n nhit o, cua trudng hgp sau goi 1a ing sudt nén bi déng cia
dAt, né c6 quan hé véi ting suét théng ding o, nhu sau:
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s
o, = o,tg* [45 + g] +2Ctg | 45 + g) (2-3)
ll\

hotc o, =k,0, +2C [k, (2-4)

trong d6 k, 1a hé s8 ap lyc dat bi déng. Gilta hai truong hop trén, khi khéi dat
khong dat téi trang thai can bing déo thi 4p luc héng clia dit o, ndm gidia Ging suit
nén chu déng va bi déng, ap luc héng ciia dat tuong dudng véi trudng hgp khoi tuong
bat déng va goi 1a ap luc d&t tinh. Quan hé ctia né véi ting suit thing ding o, c6 thé
viét:

o3 =k 0, (2-5)
trong dé k, goi 1& hé s6 4p luc dit tinh.
Pham vi thay déi cta cac hé s ap luc dat cht déng, bi déng va tinh cho & hinh 2-2.

Phuong phap tinh todn ap luc dat tién hanh theo nguyén 1y trén diy hién dude st
dung rong rai nhit 1a phuong phap cua Coulomb va phudng phap ciia Rankine.

Dich chuyén it Dich chuyén nhiéu

ﬂé‘;‘ roi | Batdinh
3~ 14 1~2

Ap lyc biding kp
/r’ i

4

£ Ap hec finh kg

04~06 | 94~08
o Ap fqtcﬁu’dlﬁn_g ks

= 033~022| 1~05
————
J‘f{fdi{g rang 03i ' Mddn g %:_J\U ﬁ‘ang
Tuldng fufdng

Hinh 2.2. Pham vi thay déi ciia cdc hé s6 dp luc ddt

2.2. LY LUAN AP LUC PAT CUA COULOMB

Ly luén do Coulomb dé ra ndm 1776 14 mét trong cAc phudng phap tinh toan ap
luc dat s6m nhat. Coulomb gia thiét:

1) Vat liéu dép la vat lidu roi, dong chat, ding hudng, chi c6 néi ma sat, bé mat
vat liéu dip 1a mat ndm ngang;

2) Khi than tudng nghiéng ra ngoai c6 thé xuat hién mit trudt di qua chin tudng,
mat pha hoai nay 14 mit phing;

3) Khéi dat trén mat trugt 1a khéi cing, khi né trugt ton tai luc ma sat véi lung
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tudng, goc ma sat 1a §; luc ma sat doc phan b8 déu doc theo mét pha hoai, géc ma sat
cua né 1a ¢;

4) Do viée tinh toan dugc tién hanh cho mdt doan tudng don vi cua khéi tuong dai
v6 han nén c6 thé xem mat trugt 12 méat phing.

Dua vio céc gia thiét trén ddy, can ct va diéu kién cén béng tinh luc, c6 thé xac
dinh 4p luc d4at chti dong khi khéi d&t trén mat trugt 6 vao trang thai can bing gidi
han (hinh 2-3):

_ Wsin(90° -6 - o)

E
sin(6 + )

d

(2-6)

Trong dé:
W - Trong lugng khéi dat trugt (khi trén khéi dat trugt c6 tai trong 6t6 thi bao
gbm ca tai trong cua xe);

0 - Géc kep giita mat trugt véi dudng thang ding;
¢ - Géc nodi ma sat cha vat liéu dip
y=@+a+d

o - Géc nghiéng cua lung tudng, khi nghiéng ra dang trudc 1y ddu Am, nghiéng
vé phia sau ldy dau duong;

5 - Géc ma sat cia vat lidu ddp véi lung tudng.

90’- a—6

Hinh 2.3. So do tinh dp luc ddi chu dong theo Coulomb

Tt cong thic trén c6 thé thay tri s ap luc dat 1a ham s8 clia gée trudt 0, E, = £(0).
Gia thiét c6 mét s6 mat trudt di qua chin tudng va mat trudt cho ap luc dat chu dong
16n nhat sé 1a mat trugt nguy hiém nhat. T d6:

dEa
do

Tir diéu kién nay cé thé tim dude vi tri mat trugt nguy hiém nhat (géc 0) va tri s6
ap lyc dit chi déng.

-0 @7
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Khi bé mat khéi dat sau tuong 14 méat phéng nghiéng mét géc B so véi mat phing
nam ngang, dua vao ebng thic (2 - 6) va céng thic (2 - 7) tim duge e¢dng thic xac dinh
gbc trugt va ap luc d4t chu déng:

0 =90°-¢-¢ (2-8)

_Jelo-B)ltelp - B) + ctelp — )]t + talo + 8)ctglo — o)l - tglo - B)
e L+ 1500+ 5)[alo - B) + ctalo - )] o

E, = é*rH2 k, (2-10)

O day: 7 la dung trong dt;
H 14 chiéu cao tudng.

_— cos? (g - a) (2-11)

a 0032(1005(0'« 3 5}[1 2 \/Sln((p 4+ 8) Sin((p - [3)

cos (o + 8) cos(a - B)
Khi da biét cac théng s8 ¢, o, B va & thi c6 thé tra dude cac tri s6 k, va 0 tit bang 2-1.

Bang 2-1. Bang tra gia tri ciia hé s6 ap lwc dit chi dong k,
va goc trugt 6 theo Coulomb

o
o | -11°29(1:020)| -5%3(1:0.10) 0 5%43/(1:0.10) | 11°19/(1:0.20) | 21°48°(1:0.40)
o | k| o [ | o[ k| 6 [ k| 6] k| o] k
B=0%5=1/2

25 | 40°39'| 0.205 | 38°20'| 0.330 | 36°02'| 0.367 | 33%48'| 0.409 | 31°42'| 0.455 | 28%°04'| 0.561
30 | 37°47'| 0.229 | 35°27'| 0.264 | 33°08'| 0.301 | 30°%4'| 0.343 | 28°48'| 0.390 | 25"11'| 0.497
35 | 34°%8'| 0.176 | 32°36'| 0.209 | 30°16'| 0.246 | 28°01'| 0.288 | 255" | 0.334 | 22™8'| 0.441
40 | 32°7'| 0.133 | 29°45'| 0.164 | 27°24'| 0.199 | 25°08'| 0.239 | 23%02' | 0.284 | 19°25'| 0.390
45 [29°19'| 0.098 | 26°55'| 0.127 | 24°33'| 0.160 | 22°17'| 0.198 | 20°09'| 0.241 | 16°33'| 0.345
| B=11°19"(1:5), 8 = 1/2¢
25 | 44%19'| 0.347 | 42°36'| 0.389 | 40°57'| 0.437 | 39°26' | 0.490 | 38°05'| 0.550 | 36°04'| 0.693
30 | 404'| 0.263 | 38°21'| 0.304 | 36°33'| 0.350 | 34°53'| 0.402 | 3322'| 0.461 | 31°03'| 0.601
35 | 36°37'| 0.198 | 34°38'| 0.236 | 32°43'| 0.281 | 30°55'| 0.331 | 29°18'| 0.387 | 26°46' | 0.524
40 | 33™6'| 0.147 | 31°12'| 0.182 | 29°11'| 0.224 | 27°13'| 0.271 | 25°36'| 0.325 | 22°53'| 0.457
45 | 30%6'| 0.106 | 27°57'| 0.138 | 26°52'| 0.176 | 23%4' | 0.221 | 22%7'| 0.272 | 19°16'| 0.399
B =29°45'(1:1.75), 5 = 1/2¢
30 | 56°20'| 0.519 | 56°11'| 0.598 | 56°04' | 0.690 | 55°59'| 0.799 | 55°58'| 0.926 ! 56°03'| 1.258
35 | 43°08'| 0.290 | 42°13'| 0.350 | 41°24'| 0.419 | 40°43'| 0.499 | 40°12'| 0.593 | 39°43' | 0.831
40 | 37°00'| 0.194 | 35%42'| 0.245 | 34°31'| 0.304 | 33%29'| 0.373 i 32°38'| 0.454 | 31°36' | 0.662
45 | 32°23'| 0.130 | 30%48'| 0.174 | 29°21'| 0.225 | 28%4'| 0.286 | 26°59'| 0.359 ! 25°32' | 0.545
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Tit cong thic (2-10) va (2-11) cé thé thay 12 hé s& ap lyc dat cha dong k, khoéng
phu thuéde vao chiéu cao tudng, con ap lyc ddt chu dong thi lai ti 1& thuan véi binh
phuong ctia chiéu cao tudng. Tit d6 c6 thé thay 1a dng sudt nén cua dat phén bd tuyén
tinh theo chifu cao tudng. Trong trudng hgp & hinh 2-3 {ing suit nén ctia @4t phan bs
theo hinh tam giac, tic:

o,=vzk, (2-12)

Hop luc ctia né (tic 12 ap luc dat) tac dong & diém H/3 va lam véi phap tuyén cta
lung tudng mot goc 6.

Vi du 1

Nén dao siu phai lam tudng chén, chiéu cao tudng 6m, géc nghiéng bé mit khéi
dat lung tuong la 1:5 (11°19), géc ndi ma sat chia khéi dat 1a 40° dung trong
18 kN/m® Chon géc nghiéng clia lung tudng 14 1:0.20. Hay tinh ap luc d4t cha dong
tac dung lén lung tuong.

Gidi:

Gia thiét géc ma sat ctia khol dat véi lung tuong 1a & = ;—2-(;) tie § = 0,56x40° = 20°. Tu

bang 2-1véi = - 11°19, p = 1119, § = 20° va ¢ = 40° tra dugc k, = 0,147. T cong
thic 2-10, ta co:
E, = % yH’k, = % x 18 x 6% x 0,147 = 47,628 kN

a a

Tt cong thic (2-12), (ing suit nén cua dat ¢ got tudng la:
o, = yzk, = 18 x 6 x 0,147 = 15,876 kN/m?

Piém tac dung ctua E, cach gét tudng 1a H/3 = 6/3 = 2m. Phuong hudng tac dung
lam v6i dudng phap tuyén cua lung tudng mét géc kep 12 20° hodc 1am mot goc kep
v6i dudng nam ngang la 20° + 11°19' = 31°19'.

2.3. LY THUYET AP LUC PAT CUA RANKINE

Ly thuyét tinh ap luc d4t cia Rankine (1857) khao sat ap luc bén o, tai mot do
sdu z bat ky trong khéi d4t ¢ trang thai cin bing déo. Gia thiét bé mat dat dip la
mat phéng ndm ngang, dit dép 1a dat khéng dinh, gitta lung tudng va d&t ddp khéng
6 luc ma sat. St dung vong tron Mohr d3 lap (hinh 2.1, trudng hgp B = 0) c6 thé tim
dudc coéng thitc tinh {ing suit nén chu dong cua dat khi lung tudng dich vi ngang ra
phia ngoai.

02 = YZkﬂ
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cosP — cos® B - cos® o |

k - :
cosfP + -Jcos“ B - cos®o

= cosf3

(2-13a)

a

trong d6 k, 1a hé s8 ap luc dat chi dong, 12 ham s6 clha B va ¢, cac tri s§ cla k,
ung v6i mét vai tri s6 cua B va ¢ cho 6 bang 2-2.

Bang 2-2. Cac gia tri ctia hé s6 ap luc dit chl dong ciia Rankine

] )
> 25 30 35 40 45
o 0.408 0.333 0.271 0.217 0.172
5943'(1:10) 0.414 0.338 0.274 0.220 0.173
11°19/(1:5) 0.439 0.354 0.285 0.227 0.178
18926'(1:3) 0516 0.399 0.313 0.245 0.190
29°45'(1:1.75) 0.754 0.436 0313 | 0231
33%1'(1:1.5) 0.583 0365 | 0258
45° (1:1.0) 0.528 0316
Khi bé mat caa khéi d4t ndim ngang, tic B = 0 thi
k, = ]—ﬂztgz[als“ wa (2-13b)
1 +sing 2

Tit cong thite trén c6 thé thdy ap luc ddt chi dong ting tuyén tinh theo chidu sau.
Tit d6 c6 thé tim dude ap luc dat.
H
E, = [yzk,dz = -;-yHEku (2-14)
0

Diém tac dung ctia n6 1a trong tAm ciia biéu dé phan b ting suit nén hinh tam
giac, tic z = H/3 - Hudng tac dung song song vdi bé mat ctua dat dip, tic la lam véi
mit phing ndm ngang mét géc P.

Vi du 2:

Cac s6 liéu nhu clia vi du 1, lung tudng thing dung. Hay tinh {ing suat nén chti
dong va ap lyc dat.

Gidi:

Tu bang 2-2 khi B = 11°19' va ¢ = 40° tra duge k, = 0,227. Ung suat nén cta dat
tai chin tuong la:

o, = yzk, = 18x6x0,227 = 24,516 kN/m*

Ap luc dat chi dong la:

E, =%yl{zka :-21—x18x62x0,227:?3,548k1\" (
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