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LOINOI DAU

Tinh todn thiét ké cac céng trinh phu tam dé' thi céng la mor khén khéng
thé thiéu trong qud trinh xdy dung cdu. Né khong chi 6 y nghia déi vai viée
ddm bdo chdt lwong va tién dg thi cong céng trinh, md con o6 ¥ nghia rdt
quan trong doi véi vige dam bdo an todn cho ngudi va thiét bi trong gud
trink thi cong. Khong nliiing thé, mot phitong dn thi eéng t6i wu, voi nhitng
tinh todn hop 1y con gdp phdn lam gidm dige ding k€ chi phi vé gid thanh
xddy Idp.

Véi y nghiu dé, cudhn sdch "Tinh todn thiét ké cde cong trinh phu tam dé
thi cong cau' dicoc bién soan nhdam phuc vi déng ddao déc gid la cac ki su,
cdn b gidng day va sinh vién nganh céng trinh ¢é thém 1ai liéu tham khdo
phuc v cong tae thiét ké thi céng, nghién ci v hoc tdp.

Noi dung cudn sich gom: 7 chuong, gidi thiéu nhilmg phuong phdp tinh todn
cde cong trinh phu tam trong yéu va thicomg edp nhdt trong xdy dung can.,

Trong qud trinh bién soan, tac gid dd cd gang trinh bay cde chwong, mue
mdt cdch hé théng gém [i thuyét tinh todn, yéu cdu cdu tao va cé vi du kém
theo dé doc gid dé tiép thu. Tuy nhién, do trinh dé va kinh nghiém ¢ han,
nén khé tranh khoi cé thiéu soét. Rdt mong nhén duwoe nhitng y kién déng gép
dé cuén sach duge kip thei sita chita va bé sung, nhim phuc va ban doc
dipe 16t hon.

Tac gia



LOI NOI PAU

Tinh todn thiét ké' cdc cong trinh phu tam dé thi céng la mot khdu khéng
thé thiéu trong qud trinh xdy dung cdu. N6 khong chi ¢é y nghia déi véi viéc
ddm bdo chdt luong va tién dé thi céng cong trinh, ma coén ¢é y nghia rdt
quar:. trong dév véi viéc ddm bde ar toan che ngudi va thiét bi trong qud
trinh thi cong. Khong nhitng thé, mot phuong dn thi cong t6i wu, voi nhimg
tinh todn hop ly con gép phdn lam gidm duwogc dang k€é chi phi vé gid thanh
xdy ldp.

Véi y nghia dé, cudn sack "Tinh todn thiét ké cdc cong trinh phu tam dé¢
thi cong cau" duopc bién soar nhdm phuc vie déng ddo déc gid la cdce ky su,
cdn bo gidng day va sinh vién ngdanh céng trinh ¢6 thém tdai liéu tham khdo
phuc vu ¢ong tdc thiét ké'thi céng, nghién citu va hoc tdp.

Noi dung cuén sach gom: 7 chuong, gidi thiéu nhitng phiong phdp tinh todn
cde cong trinh phu tam trong yéu va thidmg gdp nhdt trong xdy diung cau.

Trong qua trink bién soan, tdc gid dd cd gang trinh bay cdc chuong, muc
mot cdch hé théng gém li thuyét tinh todn, yéu cdu cdu tao va cé vi du kém
theo dé dgc gid dé tiép thu. Tuy nhién, do trinh dé va kinh nghiém 6 han,
nén kho tranh khoi 6 thiéu sét. Rdt mong nhdn diucoc nhitng v kién dong gop
dé cudn sdch duoc kip théi sda chita va b sung, nhdm phuc vu ban doc
dutoc tét hon.

Tac gia






Chuong 1
TAI TRONG VA NHUNG CHI DAN CHUNG VI TINH TOAN

§1.1. TAI TRONG VA NHONG HE 8O CUA CHUNG

1. Tai trong va luc tac dung

Két cdu cia cédc cong trinh phu trg va ddt nén ctia né dugc tinh véi t6 hop bt loi nhat
clia tai trong va céc luc tdc dung (xem bang 1.1).

Bang 1.1. Tai trong va luc tic dung

Thii tyr Tén tii trong va luc tic dung

1 Trong luong ban than ciia cdc cOng trinh phu trg

2 Ap Iuc do trong lugng cha dat

3 Ap Iyc thuy finh ciia nuée

4 Ap lyc thuy dong clia nudc (ké ca séng)

5 Luc tic dung do viéc dicu chinh nhan tao cdc Ung luc & trong cic céng trinh
phu tro.

6 Luc téc dung tir két c4u ciu (Iip rdp, dd bétong, di chuyén, vat liéu, tii trong gid,
tai trong cdu, trong lugng thiét bi v.v...) tic dung vio két cu.

7 Trong luwong clia cac vat liéu xay va nhitng khdi nang thi cong khéc.

8 Trong lugng cha gid bia, thiét bi 1dp rdp (hodc thiét bi nang tai va phuong tién
van tai).

9 Trong luong cla ngudi, dung cu v thiét bi nho.,

10 Lurc masat khi di chuyén két cdu nhip, miy méc va cic két ciu khic.

11 Luc qudn tinh ndm ngang cla cdu, gid bida, 6 to

12 Tai trong do dé va didm hén hop bé tong.

13 Luc tic dung ctia kich khi di€u chinh ing suit hoac diéu chinh vi trf va d6 véng
cdu tao cha nhiing két cfu cén lap rép

14 Ung Iuc hong do su xién léch ciia con lan, hodc do dudng truct khong song song

15 Luc tdc dung do lin cia dat

16 Téi trong gio

17 Tai trong do sy va d4p cua tdu thuyén

18 Tai trong do cay troi

19 Tai trong do va cham cila xe & to




Nhiimg dic trung co ban cla tai trong 13 nhiing gid tri tiéu chudn cla ching duoc xic
dinh theo cdc muyc a, b,..., n ciia muc nay, cdn tai trong tinh todn thi bing tai trong tiéu
chufin nhan véi hé s6 vuot tai n. '

a) Tai trong thang dimg do trong lugng ban than clia cic cong trinh phu tro duge xdc
dinh theo bang thong ké& vat liéu thi€t k& va trong lugng thé tich cha cac vat liu va dat
néu & bang 1.2. va 1.2a.

Trong nhiing trudng hop cu thé con phai xét dén nhitng luc ngang do tai trong thing
ding gay ra (luc x06, luc kéo...).

Viéc phan b6 tai trong do trong luong bin than trong nhitmg két cdu tinh todn duoc
18y nhu sau - trong cdc tdm ldt, ddm ngang, ddm doc, x4 mii, dan kiéu ddm, din gid kiéu
vom, hop van khuon... va cdc cdu kién c6 dang dudng thing thi tdi trong duoc coi 1a
phén b6 déu theo chiéu dai ket csu, néu nhu mic d6 khong déu thuc t€ khong vuot qui
10% tri s6 trung binh.

- Trong céc c6t ditng cta da gido, tru tam clia cdu can duéi cdu... ding dé d& céc két
cdu thi tai trong dé duoc coi 1a phan bs déu gifa tit ca cdc cot ditng cha khung hay try.

- D61 v6i nhiing két cau khéc thi tai trong dugc phan b theo trong luong thuc t€ ciia
tirng bo phén riéng biét cua no.

Bang 1.2. Gi4 tri tiéu chuin clia dung trong v(T/m?),
lue dinh don vi C (kG/cm®) va géc néi ma sat ¢°.

a) Pat cat
Nhimng Nhimg dic trung cha d4t khi hé s6 réng ¢ bing
Loai dat cat dac tnmg
cha dit 0,45 0,55 0,65 0,75
C 0,02 0,01 - -
Cuoi sdi va cit tho [0) 43 40 38 -
v 2,05 1,95 1,90 i
C 0,03 0,02 0,01 _
Cét vira o 40 38 35 -
v 2,05 1,95 1,90 i
C 0,06 0,04 0,02 :
Cét nhé " 38 36 32 28
y Y 1,95 1,95 1,90 1,90
c 0,08 0,06 0,04 0,02
Ct bot 9 36 34 30 26
¥ 1,95 1,95 1,90 1,90

Chi thich: Doi voi ddt ddp ldy ¢ nhd di 5° con yldy giam di 10%.



b) Ddt sét ky dé tr

bac Dic tring clia dat khi hé s6 réng & bing
Tén dit va chi trung
s6 sét B c(:;; 045 | 055 | 065 | 075 | 085 | 095 | 1,05
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cat pha sét:
0<B <025 2,10 | 200 | 195 - - - .

0,15 0,11 0,08 - - - -
30 29 27 - - - -
2,10 2,00 1,95 1,90 - - -
0,13 0,09 0,06 0,03 - - -
28 26 24 21 - - -
2,10 2,00 1,95 1,90 1,85 1,80 1,75
0,47 0,37 0,31 0,25 0,22 0,19 0,15
26 25 24 23 22 20 20
2,10 2,00 1,95 1,90 1,85 1,80 -

0.25<B <0,75

0<B <0,25

bit sét pha cat

025<B <05 039 | 034 | 028 | 023 | 0,18 | 0,15 -
24 23 22 21 19 17 -
0,5<B <0,75 - - 1,95 | 19 | 1,85 | 1.80 | 1,75
- - 025 | 020 | 0,16 | 0,14 | 0,12
- - 19 18 16 14 12
0<B <025 - 200 | 1,95 { 190 | 1,85 | 1,80 | 1,75
- 081 | 068 | 054 | 047 | 041 | 036
- 21 20 19 18 | 16 14
DAt sét - - 195 | 19 | 1,85 | 1.80 | 1,75
025<B <05 - - 057 | 050 | 043 | 037 | 032

- - 18 17 16 14 11
- - 195 | 190 | 1,85 | 1,80 | 1,75
- - | 045 | 041 | 036 | 033 | 029
0 - - 15 14 12 10 7

0,5<B <0,75

M= 68 N= € N= 8 N= 6 A= 68 N= 6 O= 6 M=

b) Ai) lyc thing dting do trong luong clia dat P, (tinh bang T/m?) tdc dung vao vong
vy cia h6 mong, tuong chin dit... duge x4dc dinh theo cong thitc:

Py=7v4.Hy (1.1)
Trong d6: v, - dung trong ciia d4t (T/m®);
Hy - chiéu ddy tinh todn cha lép dat (m).



Bang 1.2a. Trong luong don vi cia vit liéu

. . ¥
chn vat liéu (T /mg)

Thép 7.85
Gang 7,20
Chi 11,40
Nhém va hop kim nhom 2,70
Betong dic bang s6i hoac d4 dim 2,35
Bétong cot thép (phu thudc vao ham luong c6t thép | trong béténg tinh 7135 1+335p
theo %) ’ l+p
Khéi xay bang d4 hoa cuong déo, hoic tho 2,70
Khéi xay bang da sa thach 2,40
Khéi xay bing da voi 2,00
Khéi x4y dd hoc va khéi bétong da hoc:

- Dung d4 voi: 2,00

- Diing d4 sa thach, thach anh; 2,20

- Dung d4 hoa cuong va da bazan: 2,40
Khéi xay béng gach nung 1,80
Matit atfan 1,60
Bétong atfan cit 2,00
Betong atfan cudi 2,30
Lép d4 dam dém 1,70
Lop d4 dam dém, ké ca cdu tao phén trén cia dudng 2,00
Gé thong, ba huong:

- (36 thong, bi huong uét: 0,70

- G6 théng, ba huong kho: 0,60
Gé s6i va lac diép tang:

- Gb s6i va lac diép ting uét: 0,90

- Gb s6i va lac diép ting kho: 0,80
Betong xi 1,80
Bétong keramzit (bétong gachvad) 1,60
Xi 0,6-0,8
Bétong khoang 0,1-0,15
Tam bong khodng (vat liéu cich nhiét) 0,10 - 0,20
G6 dén 0,60
Vién soi ép va vin mat cua ép 1,00
Mat cwra 0,25
Bot xop 0,08 - 0,15
Gidy ddu 0,60

Ghi chi: Trong luong thép cdc méi han chiém 1% trong lugng thép co bdn cia két cdu buldng - han,
va chiém 2% ddi voi két cdu han toan bg. Trong liugmg ddu buléng, écu va phdn dudi nhé ra ciia bulong
chiém 3% trong luong thép co bdn.



Ap Iuc ngang (4p luc hong) chia dét tic dung vao vong vay hé méng duge xdc dinh
theo chi din cfia phu luc 1. Khi x4c dinh ép lyc lén tudng chin loai tam thdi cling cho
phép theo huéng dan trén.

¢) Ap luc thuy tinh clia nuéc duge tinh véi cdc bo phan cong trinh va dit nam ¢ dudi
mit nudc, hoac thip hon myc nuéc ngdm trong dit bing cich gidm trong lugng cia b
phén cong trinh dé va dua vao trong tinh todn 4p luc ngang clia nudc va 4p lue nuée tic
dung o ddy két cau.

Muc nude dugc xem 1a bat lgi nhat 14 muc nudc thdp nhét, hoac cao nhit tinh véi tin
suit 10% g véi giai doan thi céng cong trinh.

Ap Iuc thuy finh cha nuéc P (T/m’) theo phuong bt ky 14y bing:
P, =7,-H, (1.2)
Trong dé:
v, - dung trong ctia nuéc 14y bing 1T/m’;
H, - chiéu cao tinh todn cta nudc (m).
d. Ap Iuc thuy doéng ctia nuéc téc dung lén nhilng bo phan nim dudi nudc cuia két cdu
P¢ (tinh bang kG) dugc 14y bang:
P =P +T (1.3)
Trong do6:
P, - ap luc bén ciia nuée (kG) tinh nhu sau:
P, =50 ¢, F V? (1.4)
T - luc ma sét clia nude theo bé mit vat néi (kG) 14y béang:
T=fS.V? _ (1.5)
V - déi véi nhiing ket cdu khong di dong thi né 1a vén téc trung binh cla dong nudc,
con d6i v6i nhiing két cdu di chuyén thi v 12 t6c do di chuyén twong d6i giita dong nudc
va vat néi (m/s).
Trong trudng hop n€u nhu phdn duéi nuée clia két ciu (hé ndi) 1am thit hep mat cit
uGt ciia dong chay 16n hon 10% thi cdn phai tinh dén sy tang van tSc clia dong chay.
@, - hé s& xét dén hinh dang cia vat thé ngép nudc:
- D4u nhon hay luon tron trén méat bang ¢, =0,75
- Bau dang chit nhat 9, = 1,00

f - hé s6 ma sét giita nuéc va bé mat vat ndi:



- kGem? ,

Dai véi bé mat kim loai: f=0,17 >
m
i véi bé mat gb: f=0,25;
Dai vdi bé mat bétong : f=0,20.
F - dién tich ngap nu6c (m?);
S - dién tich mat u6t (bé mat ma sat ciia nudc m”).
Gid tri cha F, S 14y nhu sau;
- Béi v6i phao va xa lan:
F=tB; S=L(2t+B) O 1e)
- P6i véi cac loai thimg chup:
FH+0,5~1,0B; a.7n
S=L[2(H+0,5~1,0)+B] (2.8)

Trong dé:

t - d6 chim ctia phao hay xa lan (m);

H - chiéu siu nudc ¢ chd ha thiing chup (m);

B - bé rong ctia hé phao, xa lan, thiing chup (m);
L - chiéu dai cia hé phao, xa lan, thing chup (m).

Khi V > 2m/s thi cdn phai tinh dén su ting muc nuéc & chd c6 cong trinh:
=— (1.9)

Trong dé: g - gia tc trong trudng bing 9,8m/s”.

Khi dong chay xién, va khi ma truc doc clia vat ndi 1am v&i phuong clie dong chdy
mot géc # 0° thi 4p luc mat chinh dién cia nude P, khong tinh theo dién tich mat cit,
ngang & giita clia vat ndi ma theo hinh chi€u cha phdn chim trong nuéc cua vat néi lén
mit phing vuong géc véi phuong cia dong chay.

Ngoai dp luc coa nudc chay, con phai tinh luc séng véi cuong dé 0,03T/m dobi véi
song rong dén 300m, va cudng dé 0,12T/m d6i véi song rong dén 500m.

e) Tai trong thing dimg do trong lugng cla céc két cdu thi cong, cling nhu cla cac
vat lieu xay dung duoc xéc dinh theo bang thong ké vat liéu thiét ké.

Trong lugng cla nhimng két cdu duge xay dung truyén xuéng nhimng céng trinh phu
tro (chéng né 1ap rap, xa doc...) duge tinh 1a phan bg déu theo chiéu doc, néu nhu sy dao
dong thuc t€ cha né theo chiéu dai khoéng vuot qui 10%.
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Khi dit mot s6 ddm doc, hay chéng né lap rép... trong mat phang theo huéng ngang
cu thi tai trong do két cdu dugc xay dung 14y 1a phan bé déu theo phuong ngang, néu
nhu do cing chéng xodn ciia két cdu x4y dung 16n hon hodc bing do cing chéng xoéan
clia cong trinh phu trg.

f) Tai trong thing ditg clia gid bua, thiét bi 1dp rdp (thiét bi nang tdi) vi cia cic
phuong tién van chuyén dugc 14y theo céc s6 liéu ghi trong 1y lich chia chiing.

Cic gid bia, thi€t bi lap rdp va phuong tién van chuyén phai x&p dat vao vi tri sao cho
gay ra luc tic dung 16n nhdt 1én két cau cua cdc cong trinh phu trg (vi du cdc trudng hop
tuong (ng gilta d6 vuon nho nhit va sitc nang 16n nhét cha cdu, hoic gitta d6 vuon lén
nhit v sifc cdu nhé nhét cla né, hay trudng hop khong cé vat cdu, dong thoi xét ca
nhing truémg hop tay cdn vuon & cdc tu th€ khdc nhau trén mat bang va khi do nghiéng
ciia can theo phuong ding khéc nhau.

Nhing tai trong thing ding tdc dung 1én nhitng chan riéng biét (bo chay cla cdn cdu)
phai dugc xdc dinh c6 ké dén su phan bé cla trong lugng cin cdu va vat nang, cling nhu
¢6 xét dén sy tdc dung cla lyc ngang (luc kéo, luc gi6, luc quén tinh...) 1én cdn cdu. Khi
dé diém dat cia nhimg luc ngang nay phai xdc dinh ph hgp véi diéu kién lam viéc cla
cén ciu.

g) Tai trong cta ngudi, dung cu va cdc thiét bi nhoé duge tinh dudi dang:

- T4i trong thing dimg phan b6 déu véi cudng do 250kG/m? khi tinh van khuén, vén
lat san cua da gido thi cong, 16i di lai ciing nhu khi tinh cac két cdu truc ti€p chéng d&
ching (cac sudn chiu lyc, da ngang, da doc...).

- Téi trong thing dimg phan bd déu véi cudng do 200kG/m? khi tinh céc da gido thi
cong, tru tam, bén véan chuyén, cdu tam c6 chiéu dai phan dat tai < 60m va véi cudng do
100kG/m” khi chiéu dai phén dat t3i > 60m.

- Tai trong bang 75kG/m dd6i véi trudmg hop chét tai cia phimg két ciu nhip lap ghép
khong c¢6 phan 1€ dutmg bé hanh (khi xdc dinh luc 1én cic tru tam).

- Tai trong ndm ngang tap trung bang 70kG dat & giita nhip, giita cdc cot dimg cla tay
vin, lan can, hay dit ngay vao vi trf cot ding cua tay vin lan can.

Nhing tdm van khuén, vidn san ciia di gido cling nhu céc bic clia cdu thang va cic
két cdu truc ti€p chéng d& chiing thi khong phu thude vao viée tinh toan véi nhing tai
trong di néu & trén, dugc kiém tra véi tai trong tap trung 130kG. Khi bé rong cla cac
t4m van nho hon 15cm thi phan bé tai trong 1én 2 tdm vén ké nhau (véi diéu kién ghép
chiing véi nhau bang nhiing thanh ngang).

TAi trong d6i véi cdc mée diing dé méc (treo) thang 14y bing 200kG. Tai trong (trong
luong vat lieu, dung cu, ngudi) d6i véi cic san treo thi cong ding cho moét ngudi thi 14y
bing 120 kG, cdn ding cho 2 ngudi thi 14y bang 250 kG.

h) Tri s6 chia luc ma sit F khi di chuyén két cdu nhip thing chup, b¢ chay clia cdu
hay gi4 biia - theo mit phing ndm ngang duge xdc dinh theo cong thiic:
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- Khi di chuyén trén dudng ray (c6 16p d&ém) hoac trén nén bé tong, nén dt, hoac nén

14t gb.

F=f P

- Khi di chuyén theo dudng ray trén con lan:

F=k—=

R,

- Khi di chuyén theo dudng ray trén xe 1an cé & truot:

P
F=—/(kf, +1f;r
" (kf, +1f5r)

Trudng hop xe ¢6 8 truc lan:

F=t
R

2

2

- Khi di chuyén trén tdm trugt bing polime:

Trong d6:

(kf, +f,1)

(1.10)

(1.11)

(1.12)

(1.13)

(1.14)

P - tai trong tiéu chuén do trong luong két cau (mdy, thiét bi) di chuyén,tinh bang T.

f; - hé s6 ma sdt trugt, 14y theo bang 1.8;

f, - hé s6 ma sat lan ctia con 1an (bdnh xe) trén dudng ray,ldy theo bang 1.3a;

f, - hé s6 ma st trugt trong 6 truc,ldy bang 0,05 - 0,1cm.

f, - hé s6 ma s4t lan trong 6 truc, 14y bing 0,02cm;

f5- hé s6 ma sét truot d6i voi vat 1igu pd-li-me, 14y theo bang 1.4;

R, - ban kinh ctia con lan (cm);

R, - ban kinh clia banh xe (cm);

k = 2 - hé s6 xét dén anh hudng do sy 16i 16m cuc b clha dudng ray va con lin cia

céc dudng lan va nhitng y&u t6 khdc 1am tang sifc cin chuyén dong.

T - ban kinh truc banh xe (cm).

{

Bang 1.3. Hé sO masat lan f,

¢

 Dudmgkinhcla )5, 3001 400-500 | 600-700 800 900 - 1000
banh xe (con lin) mm
He s6 ma sét lan f, 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
(cm)

12



Bang 1.3a. Hé 56 ma sit truet cia cac loai vat liéu khac nhau

He s6 ma sat trugt khi chuyén dong

Tén vat liéu Trang thai mat tiép xiic
Kho Ukt Boi ddu

Thép vai thép (khong gia cong) 0,20 0,45 0,15
Gb véi gb:

- Khi céc thé song song nhauw: 0,60 0,70 0,15

- Khi céc thd vudng goc nhau: 0,55 0,71 0,20

- Trugt bang ddu: 0,45 - -
Go véi thép 0,50 0,65 0,20
Gb véi dat 0,5-0,60 0,1-0.25 -
Gb véi betong 0,40 - -
Bétong vai dat sét 0,25 0,10 -
Bétong vai 4 sét, 4 cit 0,30 0,25 -
Bétong vai cat 0,40 0,25 -
Bétong véi s0i cudi 0,50 - -
Bétong véi khai dd 0,60 - -
Bétong véi bétong 0,60 - -
Béténg v&i vita sét - 0,01 -
Tam nhya polime vdi thép Xem bang 1.4
Thép vdi atfan 0,35 0,40 -
Thép v6i mat bétdong xau 045 - 0,25
Thép v6i mat bétdong nhan 0,35 - 0,20

Ghi chii: 1. Hé s6 ma sdt ctia thép cho & trén chi ding véi ap luc nhd (< 20kGlem?).

Déi véi ede mar duoc gia cong nhu trong moéi ndt buldng cuong dé cao thi xem CHulIH -B3-72.

2. Khi kiém tra 6n dinh chong trugt ciia méng cdc cong trinh phy trg thi theo ¢ diém 3 cia §1.2.

Bang 1.4. Hé s ma st truot f5 (doi véi vat lidu polime)

e e s . Heé s6 ma sét trugt f ciia cdc thiét bi
v : 1 L 15 1
at ligu tiép xiie APIUC |4 ruon bng polime dng véi nhiét do
kGfcm =
Am Duong
T4m d4nh béng + chat déo chia flo < 100 0,12 0,07
> 100 0,09 0,06
T&m dinh béng + naftlen < 100 0,12 0,07
> 100 0,10 0,06
Tdm dénh béng + kim loai déo chita flo < 100
0,12 0,08
> 100
Tdm ddnh béng + poliétylen < 100 0,18 0,10
> 100 0,12 0,06
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i) Luc qudn tinh ngang theo phuong doc dudng di chuyén cdu (gid bda) dugc 1dy
bang 0,08 trong lugng ban than cha mbi bd phan bat ky cha ciu (chan cdu, dim ngang,
xe treo, vit cdu...) va dit & trong tam ctia mdi bd phin tuong ting.

Luc doc do vénh va ném chén (ket) chan céu ldy bang 0,12 trong luong thang ding
tieu chudn tdc dung vio banh xe din dong cha chén di dong truée va dat vao dinh ray
cua dudng di chuyén cdu. Chiéu clia luc dit & chan ném chén va chan di déng trudc 14y
theo huéng nguoc lai v6i huéng di chuyén.

Luc ngang tiéu chudn theo phuong ngang cta dudng di chuyén cdu sinh ra do ham xe
treo thi 14y bing 0,05 téng trong luong vat ning clia xe treo, cdc day cdp vi paling nang tai.

Luc quén tinh ngang T (tinh bang T) phét sinh khi ngiing co cdu quay ctia cdu (hoic
gid bia) 14y béng:

- Do trong lugng ban than cén:

— ! GC
Tea o (1.15)
- Do t8ng trong lugng clia vat cdu va clia day cép nang hang:
T= 2a'& (1.16)
9281
Luc T dat & dinh cén.
Trong dé:

G, - trong lugng cha cin, dua vé dinh cin (T);

G, - téng trong lwgng cua vat cdu va day cdp nang hang (T);

a' - tri s6 giam t6c clia chuyén dong quay (m/s), duge x4c dinh theo cong thic:
_ 2nnl

60t

(1.17)

Trong d6: .

n - t6c d6 quay cilia hé quay cdu (hoiic gia bia) tinh bing vong/phit.

[ - d6 vuon ciia can, (m);

t - thoi gian dimg, tinh bing gidy, xdc dinh theo bang 1.5.

Chii thich: 1. Trong lugng ciia vt cdu bao gém cd trong lugng ciia thiét bi méc kep, don
gdnh, quang treo, ddy chdng.

2. Khi ndng hang béng s6 co cdu ndng > 2 thi cdn phdi xét dén niic dp khéng déu cia su

truyén trong liong cia vdt cdu, néu nhu diéu dé 6 thé xdy ra do diéu kién thi cong.

Bang 1.5. Thoi gian dimg (t) cia cin

D¢ vuon cia cdn / (m) 5 7.5 10 15 20 25 30

Thé gian dimg t (gidy) 1 1,5 25 | 4 5 8 10
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Chi thich: Déi véi nhiing gid tri trung gian cuai, thi tri 58 clia t dvoc xdc dinh theo phép néi suy.

k) Tai trong do hdm 6t6 hodc cdn truc 6t6 (khi té¢ d6 di chuyén * 30km/h) 14y béng
0,2P,, trong d6 P, 1 trong luong clia 6t6 (hodc cdu 6t6) va bang 0,3P,, trong dé P, 1a
trong luong xe xich (hodc cdu xich). Khi t6c dé di chuyén ciia xe (cdu) < Skm/h thi
khong cdn tinh lyc ham.

m) Gid tri thanh phin €inh cta ti trong gié tieu chudn q}; (tinh bang kG/m?) vuong
géc v6i bé mat tinh todn cla cong trinh phu trg, clia cdc thiét bi 1ap rdp va cdc két cau
cdu xdc dinh theo cong thifc:

qn =9,.kC (1.18)

Trong do:

q, - 4p sut gié dong (kG/m?) 14y theo bang 1.6.

C - hé s6 khi dong hoc, 14y theo bang 1.7.

k - hé s6 ké dén su thay ddi cia dp sudt gié dong theo chiéu cao (dugc tinh riéng cho
titng b phan cong trinh, c6 xét dén chiéu cao clia n6), 14y theo bang 1.8.

Bang 1.6, Ap suit gié dong q, kG/m?) (liy theo bang phan viing ap luc gié
trén toan mién Bic trong quy pham tam thoi d@é tinh tai trong gio
cua UBKHKTNN - QP-01-61)

N Viing dp lue gi6 9
1 Ving tam giac chau thé séng Héng ' 120
2 Vimng duyén hai khu 4 100
3 Ving trung du 80
4 Ving nii (toan mién Bic trit 3 viing trén) 50

Chii thich: 1. Ving tam gidc chédu thé séng Hong bao gém cdc tinh Qudng Ninh, Kién An, Hdi Phéng,
Hdi Hung, Thdi Binh, Nam Ha, Ha Déng, Bdc Ninh, Ha Noi.

2. Ving Duyén Hdi khu 4 bao gém ddi ddt ven hién rong 40km ké tit Thanh Hod tré vio.
3. Ving Trung Du bao gém cdc tinh Thdi Nguyén, Bdc Giang, Vink Phii, Son Tdy, Hod Binh va ddi ddt
cdch bién 40 - 80km ciia khu 4.
4. Riéng Cao Bang ldy q, = 90kG/m2;
Ninh Binh = 100kG/m’;
Tam Ddo, Sa Pa = 100kG/m’;
Cdc hdi ddo = 140 kGIm®;
Khi thiét k& dinh hinh 14y q, = 120 kG/m’
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Bang 1.7. Hé s6 khi déng hoc C

Tén cia cic bd phan chin gié C
Vién khuon va nhimg bo phan tuong tu hop thanh
trong mit cit nim ngang +0,8;-0,6
Nhimg c4u kién dic cé tiét dién chit nhat 1.4
Nhiing bd phén c¢6 tiét dién tron 1,2
Hé day treo va day ching 1,1
Tau kéo, xa lan va tdu thuy 1,4 (theo phuong ngang 0,8 (theo
phuong doc)
Hé phac i4
Nhitng bé mat nim ngang vung hit gié ra -0,4

Bing 1.8. Héso do cao k

bo
: h h h h h h h
ol ¥ fam] X Jem| < | o | X fm] K Ta] * )

5 (0,62] 10 {0,80] 30 |1,11] 60 1,32} 90 [1,46} 140 |1,63|200{1,78]200|1,90
6 (0,66 15 (091} 40 {1,19] 70 {1,37}100}|1,50] 160 | 1,68 ] 220 | 1,82] 280 { 1,93
8 |0,74] 20 |1,00] 50 [1,26| 80 [1.41]12011,57| 180 |1,73|240 |1,86( 300 1,97

Trong nhitng trudng hop khi ma t6éc do gié lic thi cong bi han ché€ theo diéu kién thi
cong va an toan ky thuat, thi cudng do 4p luc gié dugc 14y bang:

- Khi tinh todn cdc tdu lai dit va thiét bi kéo dé dat két cdu nhip trén cac try néi thi
14y g, = 9kG/m” (xudt phat tir diéu kién thi cong ing véi gi6 ¢6 t6c do < 10m/s).

- Khi tinh todn cdc da gido, tru tam, cdu can dudi cdu ciing nhiing thiét bi khéc trong
qué trinh 1am viéc ctia cdu 13p rdp, cdc phuong tién kéo trong qud trinh, lao lap ket cau
nhip, cdc phuong tién va thiét bi nang, ha két céu nhip, cc co cdu thiét bi chiu tic dung
clia kich trong qué trinh diéu chinh iing sudt, hodc diéu chinh vi tri va d¢ vong xay dung
ciia nhimg két cdu lap: q, = 18kG/m? (xust phat tir diéu kién thi cong vai gio ¢6 tdc do
< 13m/s).

Bé mit chiu gi6 tinh todn 14y theo chu vi thi€t k€ c6 nghia la theo dién tich hinh chi€u
cac bo phan cong trinh (hinh ban dién cha tdu, cdu, gié bia...) 1én mat phing thing ding
vuong géc véi phuong clia luc gié. DSi véi nhimg két cdu dan va nhimg két cdu cing
dang thi cho phép ldy bé mat chiu gié tinh todn bang dién tich cla dan tinh theo kich
thudc bao ngoai cha né véi nhilg gia tri san day cia he s6 dic.

- D&i v6i nhiig két cau nhip dan rdng:

+ Dan thi nhét: 0,2.

+ Dan thit hai va nhiing dan tiép sau: 0,15.
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- Déi vé6i nhitng cong trinh phu tro:
+ Dan hinh 1uéi 1ap bing két cau luan chuyén thi 14y theo bang 1.9.
+ Thdp dan hinh luéi va tay vion clia c4u (gid bia): 0,8

Bang 1.9. Hé s6 dac (chin gio) ¢

He s6 @ ing véi s6 mat phang dan 1a:
2-3 >4
K&t cau van nang (YUK.M) 0,6 1

Tén cha két cau luan chuyén

Luc gié doc ndm ngang tdc dung vio dan réng cta cdc két cau lap rdp va cong trinh
phu trg duge 14y bang 60% luc gié ngang va luc gidé dec tic dung vio dam dic 14y béng
20% luc gi6 ngang tiéu chuin.

Luc gi6 doc tic dung vao cic thiét bi nang chuyén va cac cong trinh khéc thi xaic
dinh ciing nhu luc gié ngang.

Trong nhitng két c4u c6 mat phiang ngang mé réng (nghiéng) (van sin, vin khuon,
mai che) thi cdn phai xét dén su hinh thanh viing lodng khi va ap suit gié dong & nhiing
mat phang ngang (nghiéng) gay nén sy hinh thanh luc ditng (ning 1én).

Nhimg lyc nay dugc xdc dinh nhu luc gié ngang ung vdi gid tri C = 0,4.

n) Tai trong va dap cua tdu thuyén va hé ndi téc dung 1én nhitng cong trinh phu tro,
hodc nhimg két can bao vé ching dugc 1ay nhu sau:

- Bong nang va cham cia tdu E (Tm:) khi né va vao cdc cong trinh xdc dinh theo
cong thuc:

QV:
2g

E=v (1.19)

Trong do:
Q - trong luong nude chodn cha tau (T);

V - thanh phan phdp tuyén d6i véi bé mat cong trinh ciia van téc di viao ciia tdu (m/s),
trong diéu kién binh thudng 14y bang 0,2m/s.

v - hé s6 tinh dén su hip thu dong nang cua tdu va 1ay bang 0,45 d6i v6i nhimg cong
trinh nam trén coc;

g - gia t6c trong trudng, 14y bing 9,8m/s;

- Nang lugng bién dang clia nhitng cong trinh bén tiu, xédc dinh theo cong thic:

2
E=07 Hy
k

(1.20)

Trong do:
k - hé s6 do cing cua cong trinh bén tdu theo phuong ngang (so bo 1dy k = 200T/m);
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H, - luc ngang theo phuong ngang, tic dung vao céng trinh do va dép cha tau khi cap
vao cong trinh.

Gid tri clia H, dugc xéc dinh bing céch can bang giita (1.19) va (1.20).

- Lyc doc H, (T) do va dap cua tdu khi va vao céng trinh duge xac dinh theo cong thic:

H,=f.H, (1.21)

f - hé s6 ma sét 14y phu thuoc vao vat liéu mat ngoai cua két cgu chan dém. Khi be
mit d6 bing béténg, hoic cao su thi ldy f = 0,5; khi bé mat bing gb f =04

Tai trong do va déap cia tdu tic dung vio cdc cong trinh phu tro coi nhu dat ¢ gita
chiéu dai hodc chién rong cla chiing tai cao do mitc nudc thi cong, trit trudng hop ¢
phén nhoé ra ¢6 dinh cao do téc dung clia nhimg tai trong nay va khi & cao do thép hon,
tai trong dé gay ra tic dung 16n hon.

- Khi b6 trf cdc tru da gido trong pham vi cha nén dudng 6t6 hién hanh, thi két cau
ngan cdch clia tru cdn phai tinh véi su tic dung cta lyc ngang do sir va cham clia 610. Tri
s6 tieu chudn clia luc ndy dat & chiéu cao lm trén cao do cha mat dudng xe chay, lay
bing 20T véi diéu kién han ché€ téc do clia xe van tai dudi 25km/h.

Tai trong do tic dung clia gb troi vao cdc két cdu bio v¢ dugc xéc dinh v6i muc nude
tan suit 10%.

+ Do sy vacham ctia 1 cay gd H= 1,5V, (T). Trong dé V 12 luu t6c nude (m/s).

+ Do su va dap khi c6 din tic gd thi luc P(T) dugc xdc dinh theo cong thitc:

P=BL.10* (1,5V’ + qy) (1.22)

Trong dé:

L, B - chiéu dii chiéu rong n tic (m);

V - hru t6¢ dong chay (m/s);

ql, - cudng do gi6 1dy theo di€ém m & trén.

2. Cac hé so

a) Hé s6 vuot tdi n (xem bdng 1.11)

Ti trong tinh todn dugc x4c dinh bing tich s6 cla tai trong tiéu chuén vdi he s6 vuot
tai n do xét dén su sai léch clia tai trong c6 thé thién v€ phia bt lgi so véi gid tri ticu
chuén va né duoc xic dinh phu thuéc vao trang thdi gidi han dugc ké dén.

Bang 1.11. Hé s6 vuot tdin

Luc tic dung va tai trong tiéu chudn n

Trong luong ban than cic két cdu cla cong trinh phu trg (két ciu ding

luan chuyén) 1,2va09
Nhimg két c4u khong luan chuyén 1,1va09
Ap luc thing ding do trong luong dat 1,2va0,9
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Luc tic dung va tai trong tiéu chudn n

Ap luc ngang cia dit 1,2va 038
Ap lyc thuy tinh ciia nuée 1,0
Ap luc thuy dong clia nutée 1,2va 0,75
Luc tdc dung do diéu chinh nhén tao ting luc trong cic cong trinh phu trg 1,3va08
Trong luong clia céc két ciu cdu (duge lap ghép, d6 bétong, lao 14p...) 1,1va09
Trong luong cla vat liéu xay dung va 18p giit nhiét ca vdn khudn 1,3va0,8
Trong luong ctia gid bia, cdc thiét bi cdu lip vi phuong tién van tai 1,1va 0,9
Trong lugng clia ngudt, dung cu va cic thiét bi nho 1,3va 0,7
Luc ma sat khi di chuyén két cdu nhip va cdc vat khic

- Trén ban truot 1,3val0
- Trén con lan 1,1valp0
- Trén xe goong 1,2val0
- Trén ting trugt polime 1,3val0
Tai trong do d6 va ddm hén hgp bétong 1,3va 10
Luc quén tinh cha cfu, gid bia, 6t6 1,L1val,0

Luc tdc dung cla kich khi diéu chinh ing suat, hoac diéu chinh vi tri va
do véng x4y dung ciia két c4u lap ghép:

- Khi daing kich ring 12
- Khi diing kich thuy luc 1,3
Ung lurc héng do su cong vénh clia con 1an, hoac do su khéng song song

cua dudng lan 1,0
Tai trong gié 1,0
Tai trong do va dap cilia tdu thuyén va cic phuong tién néi 1,0
Tai treng do ciy troi 1,0
Tai trong do va cham ciia 6t 1,0

Chii thich: Trong lugng ciia cdc két cdu Idp rdp va cia cong trink phu trg ciing nhu cria cdc thiét bi va
vdt liéu xdy dung dugc treo vao cdu, hodc chdt lén cde phitomg tién van tdi thi ldy voi hé s6 vuot tdi néu
trong bdng ding cho cdc loai két cdu, thiét bi va vdt liéu dé.

b) Hé s6 diéu kién lam viéc m va hé sé tin cdy ky (xem bdng 1.12).

Bang 1.12. Hé s6 m va kyy

Két cdu clia cdc cong trinh phu trg kg m
Dy cip dé€ treo va nang ha cdc gid va da gido thi cong 5 -
Nhitng bo phan chiu luc khéc cua gid va da gido thi cong duge treo 13 i
va ndng ha ’
Tri s6 cha nhimg luc giit (hdm) cdc két cdu duge kep chat (bing 2 )
luc ma sdt) trir nhirng két ciu coa da gido cho ngudi
Nhitng vong viy coc van & ché ngap nudc L1 -
Nhiing két cAu nhip cdu can dudi cdu, nhimg bo phan cila tru va da )
doc clia cic thanh bén tdu (khong ké méng) 1,05
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Két cfiu cua cdc cong trinh phu trg

C6 dinh bing neo chon trong bé tong :

- Neo cua két ciu nhip va cong x6n dén

- Lién két cot tru véi bé

Nhimg két cdu kim loai cia neo giit cho két céu nhip khoi lat
Nhitng tru néi biang phao, duge gilt cin bing qua 16 ddy

Nhing tru néi bing xa lan dugc giif can bang, bing cic mdy bom
Nhitng x2 lan diy bing dat gid bia va cau

Nhimg x2 lan ddy bing dat cdu chan dé va dé chuyén ché vat ligu
thi cong va nhitng két cdu thi cong

Nhiing bo phan bing gb cla vin khuén va 1éu 4m chiu tic dung
cua hoi nuéce

Nhifng tdm vén 14t ting cudng vich hd méng

Nhimg bd phan vin khuon cia két ciu d6 bétong toan khéi (trit gb
chéng)

K&t cdu gb nim dudi nudc

Tudmg coc van (khong chong):

- C6 dang vong trén mit bing

- C6 chiéu dai < 5m véi cic ting kep chéng trung gian

1,5
2,0
1,125
1,2
2,0

1,25

0,8
11
0,9
0.9

1,15
1,10

Chit thich: |. Cudmg dé tinh todn (khi tinh lyc giff) duwoc chia cho ky, va nhan voi m. Khi tinh toan do

néi, trong htong tinh todn ciia tdu dugc nhdn voi ky.

2. Nhiing hé s6 ky, va m duge sit dung dong thoi vai nhifng hé 50 diéu kién lam viéc khdc, khi tinh todn

nén mong két cdu gé thép va bétong cot thép.

3. Khi tinh todn vé &n dinh vi tri, cdn phdi 1@y hé s6'm phil hop vdi nhitng yéu cdu riéng vé tink on dinh.
¢) Hé 56 xung kich 1 + pi (xem bdng 1.13): dugc xét dén khi tinh toén nhiing két cau

trén mit dat.

Bang 1.13. Hé so xung kich 1 + p

Loai luc l+p
Trong lucong cia cic bd phin két ciu va vat nang (trir bétong) duoc diéu
chinh hoiic nang bing cén cdu lén céc cong trinh phu trg 1,1
Trong luong tay cén, vat treo budc vio cdu, hoic gid biia, ké ca thit bi
treo bude : 1,1
Trong lugng bia dong coc 1,2
Hoat tai tdc dung lién két cau nhip ciia cdu tam thi cong, c6 téc do chay
xe han ché€ < 10km/h 1,05
Trong luong coc lic nang 1,40
Trong lugng cot gid biia khi xién 1,20
Trong lugng qua biia khi ning 1,30
Trong luong ban than ciia két cdu van khuon & giai doan chd va lap rdp 1,10
Luc kich thich ciia ddm rung tic dung vao van khuon 1,30
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d) Hé 56 16 hgp n_: duge dua vao duéi dang thira s6 cho tai trong ngén han. Hé s6 t8
hop N duge dua vao tinh todn dé xét dén xdc sudt clia nhitng t6 hgp tai trong khic nhau.
Trong nhitng trudng hop dac biét, khéng cé quy dinh riéng, thi lay n = 1,0.

e) Hé 56 ma sdt: xét dén khi di chuyén két cdu nhip, thiing chup, bé chay cia cdu,
hay gid bua... theo mit phang nim ngang.

1. Hé s6 ma sét truot f;: khi di chuyén vat thé theo dudng ray trén tdm 16t (ban truot),
hoic theo nén bétong, nén dit, nén gb 14y theo bang 1.3a.

2. Heé s6 ma sdt 1an f,: khi di chuyén vat thé theo dudng ray trén con lan, 1dy theo
bang 1.3.

3. Hé s6 ma sdt trugt trong & truc f;: 14y theo muc h, diém 1, §1.1.

Hé s6 ma s4t lan trong 6 truc f, ciing 14y theo muc trén.

4. Hé s6 ma sdt trugt fs: Khi di chuyén vat thé theo thié€t bi trugt polime xem bang 1.4.

§1.2. NHONG CHI DAN CHUNG VE TINH TOAN KET CAU VA NEN

1. Nhitng quy tic co ban khi lip thiét ké t6 chiic thi cong ciu

(1) No6i dung chi yé&u cia thiét k€ thi cong ciu 1a thiét k& cdc thiét bi, két cdu va cong
trinh phu trg dé phuc vu xay dung cdu. Né bao gém:

a) O giai doan thiét ké ki thugdt ciia cdu

- Cic phuong 4n vé nhitng giai phap két céu caa nhiing cong trinh xay dung déng bo

vdi thiét k€ ciu va thiét k& t6 chifc thi cong. Trong d6 néu dugc hinh thic két ciu cla
nhitng céng trinh co ban. Vé khéi lugng dt dé 14p nhiing chi tiéu dy toan.

- Nhiing luin chiing co ban ciia nhitng giai phip két ciu ciia nhiting cong trinh dinh 1am.

b) g giai doan bdn vé thi cong

Trong giai doan nay cin cd:

- Nhimg ban vé chi ti€t ¢dn cho viéc ché€ tao va thi cong nhimg két cdu cua cong trinh
phu trg, kém theo nhitng chi din vé€ chdt lugng cha vat liéu phi hgp véi nhimg tieu
chudn Quéc gia. '

- Nhimg yéu cdu va chi din cong nghé ché tao cic chi tiét két cdu d6i véi cac nha
mdy xi nghiép, hodc tai cdc phan xudng ciia don vi thi cong.

- Nhimg chi dan vé ché do sir dung ¢ nhitng ving khi hau khac nhau, trong truéng
hop cén thi€t bao gém ca nhitng yéu cdu vé viéc thir nghiém.

- Céc ban tinh déi véi nhiing trudng hop phic tap, bao gém nhimg diém co ban clia
két qua tinh todn.

- Nhiing chi dan vé ki thuét an toan.

(2) Trong trudng hop cin thiét, cdc cong trinh phu tro dugc xdc dinh trong thiét k€ t6
chie thi cong phai duoc tinh todn hodc duge bao vé khoi tic dung cia mua lii va gié bio.
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D6 chén sau clia chan coc van, dé quai cia moéng nhiing coéng trinh dudi nude khac
dugc quyét dinh c6 tinh d&én mite d6 x6i 16 cua dat.

Nhiing cong trinh phu trg ndm trong pham vi doan théng thuyén clia cdu thi ngoai
viéc dat cdc bién bdo, tin hiéu théng thuyén con phai 8 chic viéc lai dat tiu thuyén &
nhimg ludng lach quy dinh dudi cdu. _

Nhiing bién phap nay phai théng nhat trudc véi co quan quén 1§ dudng song.

2. Kho gidi han

(1) T4t ca nhilg cong trinh phu trg nam trén dudng sit, dudng 6t6, hoic truc ti€p &
gén né, va nhiing cong trinh phu trg & du6i séng trong pham vi thong thuyén thi déu
phai tuan theo kho gidi han hién hanh.

(2) Viéc nang cao finh khong cia cdc cong trinh phu trg va khoang théng thuy gifta
cdc tru phai quy dinh trong thiét ké tuy thu6c vio didu kién noi thi cong va cé xét dén
nhiing yéu cdu sau:

- Trong thiét k& 14y mic nudc cao nhét theo mua c6 thé xay ra trong cdc giai doan thi
cong cong trinh, tvong Ung vdi luu luong tinh todn theo tdn sudt > 10%, 1am myc nudc
thi cong.

- Dinh clia vong vay coc van, thing chup va dé quai bang dét cin cao trén myc nudc thi
cong t6i thidu 0,7m. Dao d¢ ha giéng chim phai cao trén myc nuée thi cong t6i thiéu 0,5m.

- Pdy clia k&t ciu nhip cdu tam thi cong, cdu can dudi cdu & phitmg song khong thong
thuyén va khéng c6 bé mang, cay tréi, ciing nhu & céc nhip khong théng thuyén cha
song c6 tiu be qua lai phai cao trén muc nudc thi cong t8i thiéu 0,7m. Néu muc nudc
cao chi xuét hién trong mot théi gian ngén thi ¢6 thé gidm bat tri s6 trén.

- O nhimg nhip c6 cay troi thi khong nén xay dung nhitng cong trinh phu trg & trong
khoang giita cic tru chinh. Khi cdn thiét phai xay dung chiing thi khodng cdch tinh giita
céc tru da gido phai £ 10m va phai thi cong vao liic it c6 kha nang xuét hién nhiing téc
dong nguy hiém. D4y két cdu nhip chia ciu tam & nhiing nhip ndy phai cao hon muc
nudc thi cong t6i thiéu 1m.

3. Nhirng chi dan chung vé tinh todn

(1) Nhiing két cffu clia céc cong trinh phu trg va nén clia ching phai tinh todn chiu téc
dung ciia nhiing lyc va nhiing tic dung khéc theo trang thdi gidi han thd nhat va trang
thai giéi han thi hai.

- Trang théi gi6i han thi nhat 1a trang thdi khong dép ving dugc yéu céu sit dung do:

+ M4t 8n dinh v& vi tri, vé do néi.

+ Mit 8n dinh téng thé vé hinh dang.

+ Mt n dinh cuc bé vé hinh dang, din dén m4t kha néng chiu lvc.

+ Su ph4 hoai gion, déo hodc do nhiing phd hoai khic vuot qud siic bén kéo ditt, su
truot hay tréi caa dat nén.
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+ Su chay, su ép gy kin hoac nhiing bién dang déo qud mifc khac cha vat liéu (khi cé
viing chay).

+ Su trugt qua mikc trong nhiing lién k&t ma sat.

+ Su mét 8n dinh cuc b6 vé hinh dang, din dén bién dang qui miic, nhung chua dén
no6i mét kha nang chiu luc.

+ Bi€n dang dan héi qui mic, c6 thé giy ra nhing 4nh hudng khéng cho phép dén
hinh dang hoac kha nang chiu luc clia cdng trinh chinh duoc xay dung.

- Trang thdi gi6i han thit hai la trang thai xuét hién, nhitmg bié€n dang gay khé khan
cho viéc sir dung nhiing két cau va cong trinh phu trg. Né gay ra bai nhimg chuyén vi
dan héi hay chuyén vi du (d6 vong, do vong, do lin, do dich chuyén, dé nghiéng, goc
xoay va do dao dong).

(2). Ngoai tinh toan chiu tic dung cha nhimg luc, trong nhitng trudng hop can thiét,
con phai ti€n hanh tinh todn:

- Thim cua vong vay hé méng.

- X6i cha nén cic try tam va clia vdng vay coc van (néu khéng cé nhitng giai phdp
loai trir).

- Luc kéo dé di chuyén cdc két cau lip.

(3) Tai trong tinh todn khi tinh todn két ciu cdc cong trinh phu tro theo trang thdi gisi
han th nhét dugc xdc dinh biang cdch nhén tai trong tieu chudn véi hé s6 vuot tai n, hé
s6 xung kich 1 + p1 vd hé s6 t6 hgp n_. Con khi tinh theo trang thdi gi6i han thit hai thi
ding luc tic dung va tai trong tiéu chuén.

(4) Khi tinh todn cin chon t6 hop tai trong bét 1i nhét c6 thé xay ra trong nhiing giai
doan thi cong riéng biét di voi nhitng bod phan két cdu cha cong trinh phu trg va nén
cha ching.

(5) Cuong do vat lieu: Cudng d6 tinh todn cha vat liéu (dat) khi tinh todn vé d6 bén va
dé én dinh phai 14y theo chi din trong c4c phén tinh to4n thiét k& nén moéng két ciu gd,
két cdu thép va két cau bétong cot thép.

(6) Do 6n dinh chéng 1at chia két c4u tinh theo cong thic:

M, < mM, (1.23)

Trong dé:

M, - Mémen cuia cac luc lat d6i vai truc quay (lat) cua két cau. Khi két cau tua trén
nhiing goi riéng biét thi truc 13t duge 18y 14 truc di qua tim ciia g6i ngoai cling (g6i bién),
con khi két cdu duge twa cé tinh chét lién tuc thi truc 14t 12 truc di qua canh thip nhat,

ngoai cling cua két cau.

M, - mémen cla lyc giit on dinh, ciling 14y ddi vdi truc trén.

23



m - hé s6 didu kién 1am viéc, d&i véi nhig két cdu c6 diém tua tap trung (trén nhimg
diém riéng biét) thi 14y m = 0,95; d6i véi cdc truc cili g va long gb m =0,90; con d6i
véi tudng coc van thi 14y theo chi dan tinh todn vong vay hé mong.

Khi tinh todn do én dinh chia céc két ciiu c6 neo thi cdn phai ké dén momen gii on
dinh clia céc luc bing kha nang chiju lyc tinh todn cia neo.

(7) Do 6n dinh chéng truot clia két c&u xdc dinh theo cong thiic:

m
T, < . T (1.24)
H

Trong do:

T, - lyc trugt bing téng hinh chiéu clia cdc luc truot 1én mat phang ¢6 kha nang bi trugt;

TE" - lyc truot gidi han bang tong hinh chi€u cia céc lyc giir 6n dinh, tic dung lén mat

phéng truot.
m - hé s6 diéu kién 1am viéc: m = 0,90 d6i véi két ciu & trén mat dit;va m = 1,0 d6i véi
két cdu chén trong dét.

ky; - hé 56 an toan theo vat liéu, xét déu sy bién d8i ciia cdc hé s6 ma sdt va 14y bang 1,10.

D6i v6i céc két cdu duge tang cudng bing neo, hoic thanh chéng thi phéi ké dén lyc
giit 6n dinh bang kha nang chiu luc tinh todn ctia neo hodc thanh chong. Hé s6 ma sat,
dsi vai nhimg vat liéu kKhdc nhau 14y theo bang 1.3a.

(8) Khi tinh to4n do én dinh clia nhilng két c&u nim trén mat dat, thi tri s6 clia nhimg
luc trugt (hay l1at) dugc xdc dinh véi nhimg gid tri > 1,0 cha hé s6 vuot tai.

(9) Viec kiém tra d6 néi duoc ti€n hanh theo cong thic:
| YV, >3 Qk, (1.25)

Trong do:

y - trong luong thé tich ciia nuée 14y bang 1T/m’;

2V, - lugng chodn nudc giéi han cha tau, bang lugng chodn nudc cha né ing vdi
mén nudc bing chiéu cao thanh thanh tdu & mit cit gifta (tinh bing m’);

2Q- trong lugng tinh todn cia tiu (T);

Ky, - hé s6 tin cay, 14y theo bang 1.12.

D6 én dinh cha hé néi duge dam bao khi thod man céc diu kién sau:

- Chiéu cao tdm nghiéng c6 gid tri duong (+).

- Mép boong khong ngap nudc.

- Diy khong hd khoi mat nude (& giira ludn tau).
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(10) Déi véi nhitng két cdu c6 méi néi 1ip rdp bang buléng thudng thi khi tinh bién
dang dugc tang d6 vong dan hoi 1én 30%.

Tri s6 bién dang du & nhiing chd ti€p xic (& mot chd giao nhau) duge 14y nhu sau:
- Go v6i gb : 2mm.
- G& véi kim loai va bétong  : mm.
- Kim loa} véi bétdong : 0,5mm.
- Kim loai véi kim loai (& nhitng mdi néi mat bich chiu nén): 0,2mm.
Po lin cha ta vet ké 16t mot cdch chat khit 18y bang 10mm.
D6 lin cta hom cat, trong dé dung dady cat: Smm.

(11) So dé tinh todn két cdu cla cdc cong trinh phu trg phai phdt hop voi so dé hinh
hoc thiét k€ ciia né trong do6 c¢6 xét dén nhiing giai phdp ket cau déi véi timg giai doan
thi cong va thit tr dat tai cha k&t cau. Khi quyét dinh so dé tinh khong dugc ké dén do
vong x4y dung va bién dang ca két cfu dudi tic dung cla tai trong.

Viéc xdc dinh tng lyc trong céc b phan cia két cdu duge ti€n hanh véi gia thiét vat
liéu 1am viéc trong giai doan dan héi. Khi d6 cho phép phan tich so d6 khoéng gian thanh
nhiing hé phing riéng biét.
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Chuong 2

TiNH TOAN THIET KE NEN MONG
CAC CONG TRINH PHU TAM

§2.1. PHAN LOAI MONG VA PIEU KIEN AP DUNG

Méng cic cong trinh phu tam diing trong xay dung ciu thudng bao goém 2 loai: méng
nong trén nén thién nhién va moéng coc.

1. Mong néng trén nén thién nhién

Loai méng ndy gom c6 méng bétong cot thép toan khoi hodc lap ghép, mdng chong
né ta vet, méng 16ng gd hoic 16ng di hoc. Loai méng nay dung chii yéu 6 bii song, chd
khéng bi x6i 18, hoac khi cé bién phdp bao vé chéng x6i cho nén. Ciing c6 thé ding né &
dong chi trong trudng hop khong cé kha ning choén sau coc trong dit. Khi dé can xét
dén kha ning thit hep dong chi va kha ning thdo d& ching dén mitc do khong cén tré
thoéng thuyén.

2. Méng coc

Coc méng clia cdc cong trinh phu tam c¢6 thé sir dung coc gé don hay b6 coc gb, coc
bétong cot thép ti€t dién dac (vuong hoac chif nhat) coc 6ng bétong cot thép thuong,
hoic du ing luc (néu ¢6 can ci kinh t€ ki thuat), coc thép bing céc loai thép hinh (I, ),
thép 6ng, thép ray. Loai méng nay chl yéu diing & dong chi, ciing ¢6 thé dp dung & bai
song trong trudng hop nén dat y&u va c6 kha nang bi x61 16.

§2.2. TINH TOAN MONG

1. Nhimg ch: dan chung

Viéc tinh todn nén dat va méng coa cdc cong trinh phu tam phai tién hanh theo trang
théi gidi han thit nhét va trang thdi gidi han thit hai.

Theo trang thai gidi han thi nhat phai tién hanh tinh todn:

- V& d6 bén (theo vat liéu) va do 6n dinh cda nhiing dang két cdu méng phai phit hop
vl "Két cdu gb”, "Két cau bétong va bétong cot thép”, "Két ciu kim loai” va "Quy trinh
tinh todn thiét k&€ cic cong trinh phu trg phuc vu thi cong cdu” cia Bo Giao thong van tai
ban hanh.

- V& cudng do (d6 6n dinh) nén dit cia méng noéng ciing nhu kha nang chiu luc theo
dit cua moéng coc.

- Vé én dinh clia méng {chéng lat va chéng trugt).
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Theo trang thdi gi¢i han thit hai cdn phai tinh todn tri s6 lin va chuyén vi cia cic loai
méng khdi, méng chéng né , déng thai ki€m tra vi tri clia hop lyc, tiéu chudn & cao do
ddy mong.

Khi tinh todn theo nhitng trang thdi gii han, tri s6 néi luc (ing sudt) va tri s6 bién
dang do tdc dong cia luc tinh todn giy ra khong duogc vurot qua tri s6 giéi han xac dinh.

Khi tinh todn theo trang thdi gidi han thit nhét vé cudng d6 (6n dinh hinh dang) phai
diing hé théng cdc hé s6 tinh todn sau: hé s6 tai trong n cho tai trong tiéu chudn, hé s¢
déng nhat (hé s& tin cay) k cho cudng dé tiéu chuin Ry, hé s6 dién kién 1am viéc m;
déng thdi hoat tai thing ding phai tinh véi hé s6 xung kich (trit trudmg hop tinh 6n dinh
vi tri chéng trirot va chéng 14t). Cac hé s6 niy dua vio tinh todn nhiam dam bao khéong
xudt hién trang thai gidi han thit nhat khi s dung (cling nhu khi thi cong) 1a xét dén kha
ning c6 thé cé nhiing sai léch theo chiéu hudng bt lgi so véi cdc thong s6 va diéu kién
tiéu chuén

Tai trong tinh todn bing ti trong tiéu chudn nhan vdi hé s6 tai trong tuong tng n, hé
s6 xung Kich 1 + p, hé s6 6 hop ..

Khi tinh todn theo trang thdi gi6i han thit hai khong xét t6i hé s6 tai trong va hé s6
xung kich. Két cfiu va nén cla né dugc tinh véi nhing luc tic dung va tai trong
tiéu chuén.

Viéc tinh todn nén va méng cha cic cong trinh phu tam phai tién hanh véi céc t hop
bét 11 nhét cha tai trong va luc tde dung d6i véi cac bo phan riéng biét, voi cic lién két,
hoac déi véi toan bo két cdu néi chung (hay déi véi nén ciia né).

2. Tinh toan méng néng
a) Phuong phdp tinh todn tong qudt
1. Ung sudt nén clia méng néng dugce kiém tra theo cong thic:

=N M R (hoic 1,3R) (2.21)
F W

1,3R - cudmg do tinh todn cha d4t & mép ddy méng khi chiu tai léch tam va tinh véi t6
hop tai trong phu;

o - Ung sudt 16n nhat ctia d4t nén (kG/cm?);

N - lue nén truc do tai trong tinh todn dit ¢ cao do diy méng (kG);

M - moémen & ddy méng do tai trong tinh todn 14y d6i véi trong tam cta nd (kG.m);

F - dién tich ddy moéng (cm?);

W - moémen khing uén cita ddy méng (cm’);

R - cudng dé nén truc tinh todn cla dit & cao dé ddy mdng (kGfem?);
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Néu —;Iﬁ < % (W - moémen khéng uén ctia diy méng d6i v6i mép chiu tai nho nhdt)

thi dng sudt 16n nhat trong dat duéi méng cho phép xic dinh xuat phit tir biéu dé \ing
sudt nén tam gidc trong pham vi ddy méng dé thé tich chia biéu d6 nay bang tri s6 cla
hgp luc tinh toan tic dung lén méng‘/vﬁ chinh hop luc di qua trong tam cia biéu dé.
Truong hop khi méng c6 dang chit nhat thi cdn phai xdc dinh tri s6 dng sufit 16n nhat
trong dit theo cong thirc:

o= __ 2.2)

3b(3 - M]
2 N

Trong d6: a - chi€u dii ddy méng;

b - bé rong ddy méng (trong phuong vuéng géc voi mat phing tic dung
cia moémen).

Mot s6 diém cdn luu ¥:

- Trudng hop & phia dudi cla tdng d4t chiu luc (6 d6 ddy méng nong duoc dat lén) la
tAng dat yéu hon thi c4n phai kiém tra thém cudng do cia I6p dit nay, c6 xét dén su
phan b6 dp luc duéi géc 10° so véi phuong thing ding, & tdng dét chiu luc 1a cdt, va
duéi goc 5° doi véi ting dat chiu luc la sét. Vige kiém tra trén duogc tién hanh véi tai
trong béng téng lyc nén truc N va trong luong cha cot dét & cao do dinh Igp dit yéu duoc
x4c dinh theo chi din & trén ting véi géc phan bé dp luc.

- Dung trong ciia d4 dé ben trong chéng né ki€u ciii lon 14y bing 1,9 T/m?>. Khi kiém
tra d6 9n dinh thi trong lugng cta phén chong né ngép trong nudc ldy bing 1,2 T/m’.

- Nhiing tri s6 tinh toan ciia dién tich F, momen khang u6n W clia ddy chéng nén 14y
biing 0,7 tri s6 tinh todn theo kich thudc giéi han clia chu vi ngoai ciia né.

2. D6 én dinh chdng lat va chéng truot chia méng phai tinh todn theo chi din cha §2.2.

Viéc kiém tra 6n dinh chéng truot duge tién hanh cé xét dén tic dung ddy ndi clia
nuéc img v6i muc nude thi cong cao nhét va gid tri sau day cha hé s6 ma sét cha day
mong voi dat:

- Dat sét, da voi sét, da phién sét: 0,10 khi bi ngap nuéc;

- Dt sét, da voi sét, da phi€n sét nhung & trang théi 4m: 0,25;

- Dt sét, d4 voi sét, da phién sét nhung ¢ trang thai kho: 0,30;

-Asétvadcit 0,30

- Dat cat: 0,40;

- Soi cudi: 0,50.
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D6i véi nén clia méng noéng (méng khéi, méng nén ta vet 14t kin, hodc chéng né kiéu
ciii lon) duoc tinh toin khong xét dén sy ngdm trong dét thi vi tri diém dat cia hop luc

duge dic trung bai do 1éch tam tuong doi e—“, cin phai han ché trong pham vi:
p

- Trudng hop & trong dét khong cé da khi khong cé ap luc bén cta dit tac dung lén
mong:

+ Khi chi ¢é tinh tai: 0,20

+ Khi ¢6 tinh tai va hoat tai: 1,00.

- Truong hop & trong ddt khong cé d4, khi c6 dp luc bén cla dat tic dung 1én mong:

+ Khi chi cé tinh tai: 0,50.

+ Khi c6 inh tai va hoat tai: 0,60

- Trudng hop & trong dé khi tinh ¢6 finh tai va hoat tai:  1,20.

Trong dé e, = % 12 d6 léch tAm cta vi tri luc ding N d6i véi trong tim ddy moéng.

p= % - bén kinh cla 16i tiét dién ddy méng, trong d6 W 13 mémen khing uon 14y
déi véi mép ngoai cia méng véi tri s6 nhé hon.

M - mémen ciia ngoai luc déi véi truc trung tam chinh clia ddy méng.

b) Tinh todn mong khdoi bétong cot thép

Trinh tu tinh todn méng khéi bétong c6t thép duogc tién hanh theo cdc budc sau:

Bude 1: Xéc dinh tai trong tic dung lén méng:

Tai trong tinh bao gom:

- Trong lugng ban than cong trinh va nhiing thiét bi dit trén no.

- Trong lugng ban than méng va dat de én né.

- Ap luc ngang ctia dét va dp luc thiy tinh cha nudc.

Tai trong dong bao gom:

- Hoat tai xe co.

- Tai trong nguoi.

- Tai trong gio.

- Tac dung xung kich clia dong nudc, rung dong clia mdy.

Téng quét phan tai trong téc dung lén méng thanh 2 dang: tai trong téc dung ding
tam va tai trong tic dung léch tam.

Buoce 2: Chon hinh dang va kich thudc mong

- Chon kich thudc mit bang ddy méng phu thudc vao kich thuée mat béng ddy cong
trinh & bén trén. '

29



- Chon d6 sau dat méng phu thude vao tri s tai trong va 1dp dit chiu luc ma méng
dat len.
Khong nén chon nhiing 16p dat sau 1am lop dat chiu luc:
Datsét:e> 1,1
A sét: £ > 1,0
A cét: g > 0,7.
Kich thudc day méng va do sau chon né phai thoa man diéu kién:
o <R
S<[S]
AS < [AS]
Trong do:
o - ting sudt 16n nhat cliia dat nén;
R - cudng d6 nén truc tinh toan ciua dat ¢ cao d day méng;
S - d6 ltin cua moéng;
AS - chénh léch d6 lin.
Buée 3: Xac dinh cudng do nén truc tinh todn ciia dat & cao dé ddy moéng theo cong
thitc di biét trong gido trinh "Co hoc dit - Nén moéng".
Buée 4: Kiém tra cudng do clia nén va méng:
- Kiém tra cudng do cia nén theo céc cong
thic & diém 2 cia §2.2. I

- Kiém tra d6 ciing ciia méng:

+ Mong cing (hinh 2.1): } -
Pé6i véi méng cing chi kiém tra cat, khong 'y, éJT' T

cin kiém tra uén (n€u ddy méng thi cé thé chiu
cit theo 2 mat).

Cong thitc kiém tra:

Hinh 2.1

N
= 2.3
T UH <[] (2.3)

Trong d6: H - bé ddy-ciia méng;
U - chu vi ddy cong trinh.
U=2(a; + b))
a, 1a canh kia cua ddy cong trinh.
Chii thich: Mong cimg la méng c6 a < ay,; mong bdng bétong cot thép hodc bétong ay, = 45°;

méng xdy gach ag, = 27°
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Moéng mém (hinh 2.2) cic phuong phap tinh:

Phuong phdp tinh chinh xdc. Tinh theo dim
ban dan héi.

Phuong phdp hé s6 nén: gia thiét nén dit chi
bién dang tai ché dat tai trong va bi€n dang 4y ty
1& bac nhét véi tai trong.

Phuong phdp nén bién dang téng quét: bién
dang cha dat khong chi xdy ra & ché cé dat tai
trong, ma con xay ra ¢ nhilmg ché khic.

Dudi day gidi thiéu phuong phdp tinh gin ding
cho nhilmg méng mém don.

Gia thiét phan luc duéi ddy méng phan bé theo
quy luat tuyén tinh (phan bé déu hoac phan bs
hinh thang).

Kiém tra cudng d6 clia nén nhu déi véi moéng
cing.

Kiém tra cusng d6 clia méng:

- Kiém tra chiu cat theo cong thic & diém 3
cua §2.2.

- Kiém tra uén: M- = P,C, (2.4)

max

C, - khoang céch tir trong tAm cia hinh thang
B,BCC, téi ti€t dién 1.1.

N
L%

B T2

Xe

N
g

Hinh 2.2

P, = (P—y,h). Fy g,

Tir P, xdc dinh duoc dién tich c6t thép cdn thigt & mat cit 1.1 F/™,

Dai véi mat cat 2.2 ciing tinh twong tr
M?*2 =P,C,

max

Tur P, xdc dinh dugce dién tich c6t thép can thiét & mit cat 2.2.

Buée 5: Kiém tra do lin va su chénh léch do lin
Do lin chia méng duge xdc dinh theo cong thic:
I l+eg)

Trong dé: &! - hé s6 réng ca I6p dit thit i truée khi chiu tai trong ing véi P!;

£ - hé 56 réng clia 16p dét thi i sau khi chiu tai trong dng véi P;.

(2.5)

(2.8)
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Hai tri 56 ndy c6 thé 14y trén dudmg cong nén.

h; - chiéu ddy 16p dat thi i.

Buoe 6: Kiém tra do 6n dinh vé 1at va truot clia méng theo cong thitc & diém 3 ctia §1.2.

¢) Tinh todn tru long dd hoc

Trong tinh todn gia thiét ring d4 ciing Iam viéc nhu dit, nén c¢6 thé dua vio dinh luat
Culong dé tim géc truot phang cha né.

Céc truong hop tinh todn

1. Tai trong rdi déu trén toan mat I6ng dd v dudng trugt ndm trong ling thé tam gidc
(hinh 2.3).

ho
"'!.1
8]

90°-¢p-x

Hinh 2.3

Khi chiu mot trong luong G (gém hoat tai va trong luong cla lang thé pha hoai) nao
d6 thi 161 d4 cia tru sé truot di mét gée x gidi han boi dudng mit trugt va phuong thing
ditng. Khi d6 ap luc E cha twong sé chiu t6i da. D€ lang thé khong bi trugt thi trong
lugng G, ap luc E va phan luc clia khéi ling thé 1én miit truot R phai ddng quy tai mot
diém. Vi cé géc noi ma sét @, nén phan luc R khong thang goc véi duong truot ma lam
thanh mot géc bang géc ndi ma sét .

C6 thé biéu dién cic luc déng quy trén thanh tam gidc luc.

Goc hop thanh gifta R va G goila 0

B=90"-x-0

Ta céd: g =1g(90° — x — @) hay
E = Gtg (90° - x - @);

h2
Nhung  G=pb+ 12— tgx
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Néu déi tang tai trong 16p trén thanh chiéu cao tuong duong cha cot d4 thi:

p=vh, vab =htgx

2
Vay G =vyh_htgx + % tgx = %(Zho + h)tgx
Do dé: = ——(2h + h)tgxtg(90° —x — @) 2.9

Muén E cuc dai thi: dE =0

dx
dE _th (2h tg(90° -x—¢) -~ — 1gx | =0
dx cos? x cos“ (90 —x - ¢)
2 o _ . o __ . 2
dE _Yh (2h ) cos“ (90 x2 eng(90° ~x ;p)cos Xtgx | _ 0
dx cos“(90° —x — p)cos” x

cos” (90° - X - @) tg (90° - x - @) - cos’x tgx = 0
Riit gon:  sin (90° - x - ¢) cos (90° - x - @) - sinxcosx =0

hay sin2 (90° - x - @) - sin2x =0 o
2090°-x - ) =2x
90 B (p 450 (P -
2 27 E,
Thay vao (2.9): Hinh 2.4
E =%(2h0 +h)tg? (45° —g) (2.10)

Vi E 12 4p luc trén toan bo chiéu cao, nén ¢én tim 4p luc trén cac doan cao khic nhau.
Khi d6 c6 thé n6i suy bing bi€u dé hinh thang (hinh 2.4)

Ung v6i h, ¢6 E, (néu tinh trén mat 16ng dé thi h) = 0); ing véi h, c6 E,. Tir d6 chia
déu timg khoang 20cm dé b6 tri ¢t thép vong dai. RS rang 1a thép dai & duéi sé b6 tri
v6i cur ly ddy hon. Nhung dé don gidn c6 thé tinh cho diém nguy hiém nhat, réi b6 tri
déu nhau. Vi du trudng hop ndy 1a & ddy chéng han (t4t nhién khong phai & diy 1a lu6n
luén nguy hiém).

Trong cong thifc trén c6 thé 14y 4p luc don vi tai mot diém h nao ddy nhu sau:

q; =y(2h, +h) tg> (45" —g] 2.11)
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Khi tim duoc g; ta coi I6ng d4 trdn chiu 4p luc déu & moi phia vdi g; va g; ¢6 thé tinh
cho 1m, hay nho hon tuy y. Néi chung 14y biang cang nho cang chinh xdc.

Néu 14y bang 12 8 thi g; tinh ra phai nhan vé6i 8 & cong thiic (2.11).

Coi dai tron chiu 4p lyc q; nhu 13 mot v6 mong chiu dp luc déu. Pai d6 khong chiu
momen, nghia 13 do ciing khong ddng ké, chiéu day cla dai so véi dudng kinh rat bé.

Pé tinh duoc néi luc trong dai, ta cit dai & 2 tiét dien A, B qua tim O (hinh 2.5) va
thay vao dé6 2 lyc ti€p tuyén T véi A va B.

Hinh 2.5
Khi hé can bing thi lyc T s& ¢6 tri s6 bing:

1!/2 7[/2
T= | g;singRdp=q;Rcosq |
5
T=Rg; (2.12)

2
Néu goi tiét dién cna dai 13 F, d6i véi dai tron: F = 2 thi s6 dai phai bo tri trong

bang cé chiéu rong & la:
T

nd?
[o] T

n= (2.13)

(2) Ti trong rai déu trén toan mat 16ng d4 nhung géc x gidi han trong lang thé pha
hoai 1% hinh thang (hinh 2.6).

2 /P
y
E p.
o
G 90° - -
R e
£ E -
= G
v F
A 90° - x R
\
Hinh 2.6
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Vi mét 1i do ndo dé lang thé pha hoai cé thé khong phit sinh theo hinh tam gidc, ma
thanh hinh thang. Vay cin phai tim géc truot .
Ciing 1i luan nhy trén, ta v& duge tam gidc Iwc cha 3 yéu t6 G, E va R, dong thai tim
duge goc 6.
0=90°-x-¢
Can ci¥ vao tam gidc luc co:
E
—=1tg (90° ~x -
G B ( P)
E =Gtg (90° —x — @) (2.14)

G=pD+y [h—;EJD

o=olr3)

nhinga=h-Dtg(90°-x)vap=h,y
h+h-D tg (90°—x)]}

Do dé: G=D]lyho+'y{ 2

G=D {yho +y [h—%)tg (90° —x)i|}

G=1D h0+h——2tg (90° —x)
I D 0 | o
Do vay E=yD ho+h—5 tg (907 —x) | tg(90° —x —);
- . D o — . -
E=9D ho+h—5 tg (907 —x) | tg(90” —x —); : (2.15)
L A
Muén E cuc dai, 14y dao ham cua E theo x:
2
%E _ _Dih, +n ; 1 _D - tg (90° —X — ) -
dx cos“(90° —x—¢q) 2 {cos“(90° —x)

- tg(90° —-x) | =0
c0s2(90° —x — @) 8 }

yD?

Riit gon: j—E =—yD(h, +h) 0032(900 —-X)+ X
X
x {sin (90° — x — ) cos (90° —x — @} + sin (90° — x)cos(90° —x)] =0
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C6 thé viét dudi dang:
2

- YD(h, +h) cos*(90° —x) + Yl; [sin (90° -x —(p)] x

x [cos (90° - x - )] + sin (90°- x) cos (90° - x) =0
2
—yD(h, +h) cos?(90° —x) + % {2cos2 @sin(90° — x) x cos (90° —x) —
—SINQCOs [0052(90" —x)sin?(90° —x]}:O
yD?

hay —yD (h, +h)sin®x+ [2cos2(psinxcosx+

+sin@cos @ (cos® x —sin? x)]z 0
tge
DZ

vy

ta co:

Chia cho cos’psin’, sau d6 nhan véi

2(h, +h) tgg
—~L9ﬁ--i)-§(£+2tg(p tgx +tglp (1 —tg’x) =0
Dcos” ¢

h, +h)t
w_tgzq):o_
Dcos” ¢

2h, —h)t
tge + \/tgzm—tgztp [M-tgzw}
Dcos” ¢

Ruit gon: tgp.tg’x — 2tgotgx + 2

tgx =

tg’p

1 1 2(h, +h)
tgx = * = ——11;
tge tg°p | Dcososing
2(h, +h
» tgx = tl i\/ - 12 '—liD(( e ) )jl . (2.16)
g sim” @ cos@sin
s - » . P
Trong cong thitc nay dén mdt gidi han nao dé,
gid tri trong d&u / s& nhé hon 0, khi dé c6 thé

lay tgx =1}?— (D - dudmg kinh 16ng d4; h - chiéu

caoléng da). =
3. Truong hop tai trong phan b8 déu, nhung A

khéng chiém hét dién tich mat 16ng d4, ddng thoi X R

lang thé ph4 hoai theo hinh tam gidc (hinh 2.7). a4 90" -x

Ciing 1i luan nhw trén ta v& dugc tam gidc luc D

khép kin va tinh dugc géc 6. Hinh 2.7
6=90°-x-¢
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Tir tam gidc luc,ta cé: % =tg (90° -x - @)

hay E=Gtg (90° - x -p) ‘ (2.17)
vh?
G=pc+ Tng ;
, vh? o
Do dé : E=(pc+7tgx) tg (90 —x—(p)) (2.18)
Lay dao ham cia E theo x:
2
dx cos“(90° —x—¢) 2 |cos“x c0s“(90° — x — @)

Ruit gon ta cé:
h2
— pecos? x +%[sin(90° —x—¢)cos{(90° —x — @) - sinxcoscp}: 0

2
-pc cos? x+% [cos(x+(p)sin(x+(p)—sinxcosx]=0

2
— pc cos” x +% [— 2sin’ pcosxsinx + cospsin @ x (cos” x —sin’ x] =0

vh®
Chia cho cos’xcos®, 16i sau dé lai chia cho EX va chia cho tge ta dugc:

- tg?x + 2tgotgx + -fz_z;”+l =0
yh” cospsin@

tgx = —tgo * tgz(p——zzL_+ 1
vh* cos@sing
1 2pc
tgx = —tgp £ — - (2.19)
cos“ @ vh” cos@sing

Tim dugc tgx, s€ tinh duoc E va thiét k€ duoc tiét dién.
b) Tinh toén mong chong né ta vet (hinh 2.8)

N

|

|

X X
L . |
X XL
B |

- S gvras Logvraz BV eds el Al
T TR O T ok: TN o0 £ R £ 70 o mn T e e 1 o B e B B B

Hinh 2.8
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Viéc tinh todn méng chéng né ta vet duge tién hanh theo cic buée tuong tu nhu doi
véi moéng khdi bé tong cot thép.

Ung suat dat nén duoc kiém tra véi dién tich phan bé c6 ké dén géc phan tdn ving sudt
bang 45° —g (¢ - gbc ndi ma sét cla 16p dém).

Cic thanh ta vet coi 12 ddm don gian, ké trén 2 géi chiu luc tap trung. Riéng ta vet dat
truc tiép trén 16p dém coi 13 ddm tuyét doi ciing trén nén dan héi d€ tinh mémen va lyc

cit, réi tir d6 kiém tra kha nang chiu luc cha ti vet: uén, cat ngang thd, ép mat ngang thd
(hinh 2.9).

~

4

-—

M oM M M W @
Mo =-0.075 P¢ Q,=+0201P

My =-0.06P¢ M Q,=+0.404 P
M, =-0.025 P¢ Qy=+0.615P
M; =+0.032 Pt -

3=t Q=-0.385P

M
M, =+0.004P¢ /lf"l m @
L @« Y

3. Tinh todn méng coc

a) Nhimg chi ddn chung

1. Trong trudmg hop téng quat, méng coc dugc tinh nhu mot ket cdu khong gian. DG
véi méng coc c¢6 mat phing thing ding d6i xing véi tai trong tic dung & trong mét
phing dé thi c6 thé dua vé so dé phang d€ tinh todn, nghia la tinh méng v4i mét hang
coc thiang diing, chiu tai trong tic dung trong mat phing dimg di qua trong tam tiét dién
ngang cua tit ca cic coc vuodng géc vai mét phing thing dimg d6i xing clia méng.

2. Khi dit bi truot, hoiic c6 hién tugng x6i 10 & ddy thi phai 14y bé mat tinh todn cua
dat tuong ting & cao do dit truot, hodc cao dé x6i cuc bod gin tru.

3. Néu két cdu gidng coc b6 tri cao thi phai cdu tao sao cho ddu coc ngam cimg vao
trong két cdu clia b¢ méng (ban bétoéng bé, dam phan b6, hoic xA mii) dé loai trir hoan
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toan kha nang xoay giita chiing vdi nhau. Trong trudng hgp nguoc lai thi giai quyét lién
két khép. Ché ti€p xiic cua ddu coc gb vé6i xa mil xem nhu 1a lién két khép tua.

4. Chuyén vi clia két cau méng, luc téc dung & mdi coc duge xdc dinh vé6i gia thigt
coc bi ngam cig & phia duéi (lién két ch6ng chuyén vi ngang va xoay) tai do sau hy ké
tit mat dét tinh todn, trong d6 khong ké nhitng méng, ma coc chi ha vao trong dit dén do
sdu < 3m va tua vao da ciing nhu nhitng méng ma coc ha vao trong dat da md rong phin
dudi trude. Nhitng méng nay khi tinh toan can phai xem nhu coc lién két khép véi dit.
Khi coc tua trén nén d thi lién két khdp nay cdn phai 14y & cao do mat tdng d4.

5. Trong trudng hop khi ma thay thé€ lién két & ddu trén va ddu dudi cta coc bang lién
két khép phit hop véi diém 3 vi 4 ma khong din dén thay ddi kich thuéce hinh hoc clia
két céu thi cho phép don gian hoa viéc tinh todn méng coc (khong ké viéc xdc dinh do
manh ciia coc) bing cach coi coc ¢6 lién két khép tua & ddu trén va ddu dudi.

6. b6 sau ngam ciing hy, cia coc xac dinh theo cong thitc:

Khi h < 2nd, hy,=2nd - g (2.20)
h>2nd, hy=nd 2.21)

Trong dé:

h - d6 sau ha coc, tinh tir mat dat tinh todn; ,

d - chiéu ddy than coc (canh clia coc vuodng, hodc dudng kinh cha coc 6ng);

7 - hé s6 14y theo bang 2.1 phu thudc vao vat liéu coc va loai dit bén trén (tinh tir mét
dat tinh toan.

Bang 2.1. Hé s6

L Heé s6 1 d6i véi coc
Loai dat - — ——
G6 Thép va bétong oot thép
Cit va 4 cét chat vira, sét va 4 sét déo cing 4.5 6
CAt va 4 cit 1o, 4 sét v sét déo mém 5 7
Biin, 4 sét va sét déo chay 6 8

7. Néu tinh todn coc chiu kéo, ma truong hgp két cdu lién két coc vdi phan trén cia
mong khéng dam bao truyén duoc nhimg ing luc nay thi yéu ciu phai tinh toédn lai bang
céch thay so dé phing bing so dé loai trir kha nang coc chiu kéo.

8. Nhimg cong thic sit dung trong tinh todn méng coc:

Néu trong méng chi c6 coc thang ditng va trong tinh todn chiing dugc xem nhu 12 lién
két citng & két cdu bén trén (diém 3) va & trong ddt (diém 4) thi luc doc N vi mémen uén
16n nhit M ¢ trong cqgc xac dinh theo cong thic:

P, 2M_ +H,(, +h
+ o X ( o M ) X

N=-Z

(2.22)
n 2Zkixi2
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M=

zln (1, +hyp (2.23)

Trong d6:

P, H,, M, - ngoai luc thing ding va ,
nim ngang tic dung lén méng vd mémen Fe
ctia né d6i véi diém O tai cao do ddy két ’l\
c4u lien két ddu coc trén dudng thing ding
di qua trong tam ti€t dién ngang cua tit ca l
céc coc (hinh 2.10). i

]
|

n - téng s6 coc trong méng;

M3t g4t tinh toan

—

x - tung do cha ddu coc dé xac dinh Juc ¥
doc N; A . _49_

X; - tung do ddu coc cha hang thit i vuéng
géc v6i mat phing tdc dung clia ngoai luc xp<0
(coc thit i trong so d6 phéing hinh 2.10). |

k; - s6 coc trong hang thi i. |

I, - chiéu dai phin than coc & trén mit 1 2 l i
dat tinh todn, khi ddy bé bg tri & cao do
nay, hoac thap hon thi lay /= 0.

Hinh 2.10: So dé tinh todn méng

hy, - d6 sdu ngam ciing cta coc, tinh t ¢6m nhing coc thing ding
mat d4t tinh todn (xdc dinh theo diém 6).

Néu trong méng chi c6 coc thing ding, va trong tinh todn ching dugc xem nhur lién
két khép & két cdu ben trén (diém 3) vh nghm ciing & trong dét (di€m 4) thi luc doc N va
momen uén 16n nhat M, (theo chiéu dai coc) trong mat cat ngang duoc xéc dinh theo
cong thiic:

NP, M°x2 (2.24)
n 3Kx;
HX

M, === (, +nnd) (2.25)

Trong dé:
d - bé day than coc;
1,- hé s6 14y bang 0,5;
1 - hé s6 14y theo bang 2.1.
Nhitng dai luong khic xem chi din & céc phén trén. DSi nhimg méng coc c6 so do
tinh todn phang d6i xing nhu trén hinh 2.11 thi theo di€m 5 coi coc c6 lién két khép &
trén va duéi v khi d6 xién ciia coc i, 2 3 thi luc doc N xéc dinh theo cong thic:
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Trong coc xién: N=

Trong coc thang: N=

Pz
n
P
n

(]

nx
M, -H,i/
+

* (2.26)

(2.27)
ng.c

Trong d6: n,, n, - s6 coc xién va s6 coc dimg.

(n=n, +ny)

e - khoang cdch giita céc coc thiang ding vi tim tru trong so dé phéang tinh todn

(hinh 2.11);

P,, H,, M, - ¥ nghia nhu & cdc cong thitc trén.

9. Chiéu dai tu do I, clta coc duoc
xdc dinh cé x¢ét dén loai lién két coc
& phia trén va dudi, 14y theo diém 3
va 4 va so d6 bo tri coc trong méng.

Trong truong hop méng c6 mot
hang coc thuong 18y /, = 2/,,.

Truong hop méng c6 coc xién
chdng chuyén vi chia két cdu lién két
cdc dau coc trong phuong bat ky thi
lay I, = 0,5 1y khi ngdm coc & phia
trén va duéi, I/, = 0,75 I, khi coc
dugc ngdm ¢ phia trén va lién két
khop & phia dudi, hoic ngwoc lai
l. = Iy khi coc lién két khép ca &
phia trén va phia duéi.

Trong nhimg truong hop khic
thi 14y:

z

Hinh 2.11: So dé tinh todn méng gém coc
dimg va coc xién

I, = Iy khi ngam coc ca & phia trén va phia duéi.

I, = 21y khi coc ngam & trén va lién két khép & dudi, hoidc nguoc lai.

I - chiéu dai chiu uén cta coc.

Neéu xem coc nhur duoc ngam cing & trong dat thi phai xdc dinh chiéu dai chiu uén

clia coc theo cong thic /yy =/, + hy

Con néu coc duge xem nhu lién két khép & trong dat thi chiéu dai chiu uén cia coc
dugc 1dy bang khoang céch theo phuong thing ding tir ddu coc dén vi tri khép.

10. Kha nang chiu lyc clia méng coc theo nén dat cén phdi kiém tra theo cong thiic:
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N,,,, < mm,P (2.28)

max —

Trong dé:

N .« - luc doc 16n nhét trong coc;

P - kha nang chiu lyc tinh todn cia coc don khi nén;

m, m, - hé s6 diéu kién lam viéc. Néu moéng coc cé ban toan khéi nim & trén dat,
hoac chén sau trong dédt bat ky, trir bun, sét va 4 sét chay, hoac déo chay thi laym = 1,1
trong nhitng truong hop khic 1ay m = 1,0.

Trong truong hop theo phuong tic dung cia ngoai luc, méng ¢6 mot hodc mot s6
hang gém 16n hon hodc bang 4 coc, va trong 16 hop tai trong duoc tinh dp luc gié thi 14y
m, = 1,1; céc truong hop khédc 1dy m, = 1,0.

Néu N, + G <0 thi cdn phai kiém tra thém diéu kién I N, +G 1< P, (2.29)
Trong dé:
Ny - luc doc nho nhit & ti€t dién trén cua N s A
coc (tri s6 am khi chiu kéo); SN
G - trong luong ban than coc; :1::::::‘:
P, - kha ning chiu luc tinh todn cia coc don l ]
N ‘ .9 4r a4y
11. D6 bén cua két cau lién két ddu coc phai

tinh truyén luc thuc t€ 1én né do két cidu tru va

coc (hinh 2.12) va do hé khung (khi cé khung). -
Khi tinh d6 bén cia khung, xem nhu né dugc co

dinh & két cau lién két ddu coc va chiu luc do coc Hinh ‘?:12’;’5‘0 ‘3‘5 tinh todn
truyén vao thanh bung cla hé khung. lién két ddu coc

b) Tinh todn mong coc khéng co khung tdng cuong

Lap heé toa d6 xoz (hinh 2.13a). Géc toa do trung vdi diém O nim & mat dudi cha két
cau lién két ddu coc.

Truong hop so do tinh toin phéng cha méng 1a d6i ximg thi diém O ndm trén truc
thing ding d6i xdéng cia so d6. Truong hop so dé phing clta méng khong d6i xing va
méng ¢6 mot s& coc thing dimg thi diém O ndm trén dudng thang ding di qua trong tam
tiét dién ngang cla tit ca cac coc. Nhitng trudng hop con lai thi khong bét budc.

Truc x Ja truc ndm ngang huéng sang bén phai; truc z 1a truc thing ding huéng
xudng dudi.

Vi tri chia coc thit i trong so d6 bai todn phéng dugc xac dinh bdi hoanh do x; 12 giao
diém clia truc coc Vi truc X, va ¢ 1 géc giao nhau giifa truc coc va dudng thing dimg.
Gée @, 1a duong (+) khi tryc coc ndm bén phéai dudng thang dimg di qua ddu coc ciia né
(hinh 2.13a)
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a) b)
(l\ M, N
T M

9,<0 X; 9,>0
[~ Xn Mt g4t tinh toan

ty

IR IR

Hinh 2.13: So do tinh todn méng coc khéng cd khung ting cuomg
a) So dé bai todn phdng cia méng; b) Luc tdc dung lén coc méng.

Ngoai lye tic dung l1én méng dugc dat vao diém O va phan thanh céc luc H, huéng
theo truc x; P, huéng theo truc z va moémen M, d6i véi diém O, cdc luc H,, P, 1a duong
(+) khi chiéu cha chung tring véi chiéu duong cla céic truc x, z, con mémen M, 1a
duong khi né tic dung theo chiéu kim déng hé (hinh 2.13a).

Trong trudng hop chung, nhitng chuyén vi a, va ¢ duédi ddy két cau lién két ddu coc
theo hudng x, z twong ing va géc xoay P clia né d6i véi di€ém O dugc xdc dinh tir két
qua giai phuong trinh chinh tic:

ar,, +cr,, +pr,, —H, =0
ar,, +cer, +prg —P, =0 (2.30)
ary, +c1p, +PBrgg —M, =0

Trong dé: r

aa* rac’

... Ipp 12 hé 6 ctia phuong trinh chinh tic.

Trudng hop so dé bai todn phing cita méng 13 déi xiing, hoic khong déi xing, nhung
gdm toan coc thiang ding (lién két coc & dau trén va dudi 1a bat ky) thi hé phuong trinh
(2.30) duge don gian hod va c6 thé giai chiing dudi dang:

a=(rggH, —r,sM,)A;
c=-1% (2.31)

B = (raaMo - raBHx A

43



Trong d6: A= rl—z— (2.32)
TarTpp ~ Tap
Chuyén vi a va c 1a duong khi chiéu cba né tring véi chiéu duong clia tryc X va z
twong ting. Géc B 1a duong khi két cdu lien két ddu coc xoay xung quanh diém O theo
chiéu kim dong hé.
Céc dai lugng T,,, T,c..., Tpp trong truong hop tinh toan téng quit dugce xac dinh theo
cong thirc:
Lo = Po 2K, sin” @; +1p,
I, =T, =P, K;sing; cosg;
T = Tpa = Po 2 KX, SINQ; COSYP; —p; 2. k; cosg; L
2.33
I = pozki 0082 ¢; +np; ( )
Ig =1Ipc = P, 2. ki, cos Q; +pPa 2 kX + ps . k; sing;

Tgp =po}:kaxi2 cos’ ®; +pszaxf +2p3 2 kix; sing; +np,

Trong d6: Po =P1 — P2 (2.34)

P1> P2 P3- Py - diic trung do ciing cha coc;
k; - s& coc trong mot hang, va trong so d6 bai toan phang, coi d6 nhu mot coc thi i;
n - tdng s6 coc trong méng. 7
Trong cong thic (2.33) diu > ¢6 nghia 1a téng ca tat ca cdc hang coc (téng cia toan
bo n coc trong so d6 bai toan phing ctia méng);

Trong trudng hop riéng chi tinh méng gom toan coc thang dimg, thi cong thic (2.33)
¢6 thé gidn héa dudi dang sau:

=np,; I, =T, =0;Ig =0, =-N
L P2 ac B Ba 23 (235)
Te =0 3Tp =T =05 Tgg =Py 2 KX +npy
Pai lugng p, xdc dinh nhu sau:
’ E
Truomg hop coc tua lén dé, dat hat i6n: p, = 7 Fh (2.36)
: +
0
Cic trudong hop khic: py = ———5 (2.37)
7EF
I +—
1000P

Trong dé: EF - do ciing cia tiét dién ngang cha coc khi nén;
I, - chiéu dai doan coc ndm & phia trén mat dit tinh todn (cé thé ldy /, bang khoang
céch theo phuong thang ding tir mat dat tinh todn dén diy két cdu lién két diu coc).
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h - chiéu s&u ha coc ké tir mit dét tinh todn;

P - khd niing chiu luc cta coc don khi nén. Trong cong thitc (2.37) 14y EF va P theo don
vi la (T), {, 1a (m); khi d6 p, s€ c6 thit nguyén (T/m). Nhing dai luong p,, p; vd p, xéac
dinh theo cong thiic cho trong bang 2.2 phu thudc vao loai lién két coc & phia trén va dudi.

Bang 2.2. Gl tri chia p,, p;3 va py

Cong thiic d€ x4c dinh p, , p3, py Ung v6i cdc dang lién két cia coc
Gié tri ciia p Ddu trén vi Trén khép Trén va dudi Trén ngam
duéi déu ngam dudi ngam déu khép duéi khép
N 12EI 3EI 3EI
5 0 5
Iy Iy By
. 61 ; 0 o
12 by
P4 4EI 0 o 3EL
I oy

Chii thich: EI - d6 cimg ciia 1iét dién ngang thdn coc khi uén,

Ly - chiéu dai chiv udn cta coc, Idy theo diém (9) cia muc 3a.
Luc doc N, luc cat Q va moémen uén M tic dung & ddu coc hang thit i dugc xé4c dinh
theo cong thirc:

N= pl[asin ¢Q; +(c+ XiB)COSq’i]
Q =p,lacose, —(c+xB)sing; |- p,B (2.38)
M= p4[3—p3[acostpi —(c+x;B) Siﬂ(Pi]

P61 voi coc thang dimg sing, = 0 ; cosg; = 1, do dé:

N =p,(c+x;B)
Q=pa-p;p (2.39)
M=p,p-p;a

Chiéu duong clia cdc luc N, Q, vi M chi trén hinh 2.13b.

Néu khi tinh todn méng xem coc cé lién két cing & phia duéi (xem diém (4) muc 3a)
thi mémen uén 16n nhit M, tic dung & tiét dién ngang cla coc trén doan nim trong dét
c6 thé x4c dinh theo cong thifc:

M, =M +Q (/, +nnd) (2.40)

Trong d6: 1, , 1;, 7, d - 12 cdc dai luong da chi 16 & diém (6), (8) clia muc 3a.
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¢) Tinh todn moéng coc co khung tang cuong

Pé tinh todn méng coc c6 hé khung gidng tang cudng cling sir dung hé toa do xoz
véi goc O la trong tam tiét dién ngang cua tit cd cdc coc & cao d ddy xa mi.

Chuyén ngoai luc tic dung vé diém O va phan tich ching thanh céc thanh phan H,,
P, vd M,. C4c chuyén vi chua biét a, Pva quy tac 1dy ddu clia ching ciing nhu déi véi
méng coc khong cé khung ting cudng, va duoc xdc dinh theo cong thifc (2.30), (2.31),
¢on nhitng dai lugng khéc dé dua vao cong thitc d6 thi xdc dinh nhu sau:

P

a) 1 (l\ b N
M, ) (i\
\ M
B [ 0 ! X Q

T
. AN )
AN =
TN
/ 1 H e—Ty
xaw e AR TR TRTRTK
2 ] [ [ 11 = Ll

VoV Y

F4
Hinh 2.14: So dé tinh todn mdng coc 6 khung gidng tdng cuong
a) So dé tinh todn phdng ciia méng; b) Luc tdc dung lén coc.
1. Xa mi; 2. Khung giing tang cuong.

Lia & n(_52 + 53)
tpp = P1 LKiX§ +1n (P, —Psb)
Trong d6: n - téng s6 coc trong méng;
b - khoang céch tir d4y xa mil dén mép dudi clia khung gidng tang cudng (chiéu cao
khung);
k, - s coc trong hang ma véi so d6 bai todn phing hing do dugc coi nhu coc thit i;
p, - dai luong xéc dinh theo cong thic (2.36), (2.37) p, P, Ps» P> Ps» VA PgXacC
dinh theo cong thic cho trong bang 2.3. Trong bang nay EI la do cling cua tiét dién
ngang than coc khi uén.

I,; - chiéu dai chiu uén cha coc; Lyc doc N, luc ngang Q va moémen M tic dung tr xa
mil lén ddu coc ctia hang thit i, cling nhu luc H duge truyén tir cic thanh giing clia
khung 1én coc. Nhiing luc nay xdc dinh nhu sau:

P, M = )
N =%+ pixip s M=pa+p,p (2.42)
Q=p,2+psB ;s H=pa+peP
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Chiéu duong clia cdc luc N, Q, M va H téc dung lén coc chi rd trén hinh 2.14b.

Néu khi tinh todn, coi coc dugc ngam ciing & phia duéi (xem diém (4) cia muc 3a) thi
momen 16n nhat M, tic dung trong ina]t cit ngang chia coc & doan nam trong dét c6 thé
xdc dinh theo cong thic:

M, +M+Ql +H(,-b)+(Q+H)nnd (2.43)

Trong d6: d, I, 1} va 1, xem trong muc 3a.

Chiéu dii tir do I, clia coc 1dy tri s6 nhé nhét 6 két qua nhan duge & céc cong thifc sau:

Theo diém (4) muc 3a, néu ding coc ¢6 phdn dudi 1a ngam ciing thi:

I.=Iy-08bvai =0,9b (2.44)
néu coi coc 1a lién két khép & trong dit thi:
I=2h,-1,6bval =009b (2.45)

Trong d6: [y, va b tuong ting 12 chiéu dai chiv udn clia coc va chiéu cao ciia khung
giang tang cuong.
d) Tinh todn truc khung

Tinh todn tru khung co ban tuong ty nhy tinh todn tru coc, chi khi tinh tru khung c6
cot bién xién méi cé6 mot s6 dac diém khédc. Ngoai ra d6i v6i try khung con phai kiém
tra lién két phia dudi chia no. -

a) b) €

t"‘— —————— —L‘I W, v!_1.l"‘— —————— —L‘I ‘\

(¢4 O, |
Vot VaySe XQ / X2t X3 Sw
X
1 y
A

d) e}

Hinh 2.15: So dé tinh todn tru khung
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Trong khung c6 cot bién xién, ndi luc phat sinh trong cdc bo phan clia khung cé thé
x4c dinh bang phuong phap gan ding.

Ap luc g6i 16n nhat truyén cho khung qua ddu din chinh c6 thé coi nhu tic dung lén
cot dat ngay dudi dau dan. Khi dé ing luc nén trong c6t xién bang (xem hinh 2.15a):

§; = (2.46)

Trong dé:

V; - dp luc gdi clia dan truyén cho nit cia khung;

S, - ing luc ¢ trong cot cia khung;

o. - g6c nghiéng ctia cot so véi phuong thing ding.

Ap luc gié ngang tic dung vao két cdu nhip W, W,, W truyén cho tru khung duéi
dang nhimg luc ngang. W = W,+ W,+ W, va mémen M= ) _Wh (hinh 2.15b).

Ap luc tic dung Ién cdc mit ctia khung do momen M c6 thé ldy gan dung va né thay
déi theo luat tuyén tinh. Khi d6 4p luc trén mit bién bing (hinh 2.15¢):

M.
Wy = ot (2.47)
22X
va noi luc trong cot:
Vv
Sy=-2" (2.48)
cosQ

C6 thé tinh gin ding luc ngang W truyén cho c6t xién va thanh giling chéo cia
-3 7 X . - . - L) g ~ > W -~ r 4
khung. Coi ring & moéi nit bién chiu mét nira luc, nghia la bang 5 va ¢6 thé phan luc

nay thanh cac lyc thanh phan Sy, truyén cho ¢6t xién va D truyén cho thanh gidng chéo,
(hinh 2.15d) tir d6 cé: '
Wecosf

- 2.49

Y " 2sin(a +B) (2.49)

D= _VeOsa (2.50)
2sin(a + )

Trong d6: B - géc nghiéng cta thanh giding chéo véi phuong thang dimg.

Ung lyc ddy du trong cot bién xién clia khung do tai trong gié tic dung trén keét
cau nhip:

S= Sy + Sy (2.51)
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Cén phdi kiém tra lién ket cita khung va nhitng bo phan cia ching khi ¢6 tai trong doc va
ngang theo phuong ngang tic dung trén cu. Ching c6 thé gay nén cic g luc kéo.

Cing phai kiém tra luc ngang d6i véi cic trudng hop chiu tic dung cha dp luc gio
(hinh 2.15e).

Néu Q 1a 4p luc tic dung lén tru khung do trong Iuong cia két cau nhip va trong
luong ban than cba chinh ké&t c4u khung, con Wi, Wy, Wi, W, 12 dp luc gi6 ngang tic
dung lén tay vin déi b6 hanh, bé mat dan chinh va mat bén chia tru thi iing luc kéo 16n
nhat ¢é thé pht sinh giita cac khung va nén clia né & niit chin gié bien.

W _.H
2 x| m

Trong d6:

m - 6 coc trong nén cla try;

H - tay don coa dp luc gié;

X; - khoang céch tir tim truc dén timg coc riéng biét, trong d6 téng ctia né phai lay dé&i
v6i 1t cd cdc hang coc clia try;

X; - khoang cich dén coc bién.

Véi img luc nhan duge, cén kiém tra lién két xa ngang cua khung véi nén coc, ciing
nhir xa mit véi coc. Néu ddu cha néi luc S; nhan dugc 1 4m (-) thi trong lién ket khong
phit sinh ung luc kéo.

Lién keét cot xién clia khung vé6i xa ngang phia duéi phéi tinh véi luc:

(2.53)

Trong dé6:

o - g6c nghiéng clia ¢t v6i phuong thing dimg.

Ngoai ra phai kiém tra tic dung cia tai trong ngang theo phuong doc, trong dé6 14y
luc ham tir mot nhip va dp luc gi6 doc tic dung trén k&t cau nhip va trén try (hinh 2.15f).

Ung Iuc kéo S, ¢6 thé phit sinh trong nhiing coc cia hang coc ngang & dudi két cau
nhip khong chiju tai.

Tri s6 cha ing luc kéo:

S - 'I'H+WH'_2 (2.54)
2 0,5mc m

Trong dé:

¢ - bé rong cla tru theo miit chinh;
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T - tmg luc doc do luc ham va 4p luc gié tic dung 1én dan chinh;
0,5m - s6 coc trong mot hang coc ngang cua tru;
W - ap luc gi6 tac dung 1én tru;
H va H' - tay don cua luc doc.
Khi cé diu am (-} thi luc kéo S, do tai trong doc khong phét sinh.
Trudng hop tru khung gém nhiéu ting, thi phai kiém tra lién két cia khung & méi tdng.
e) Tinh todn tru palé goé cau tam duong sdt
Khi tinh todn thiét k€ tru palé gé dung cho cAu tam dudng sit, thi trong muc "nhitng
can c\ thi€t ké" can chi 16:
- Tiéu chudn thi€t ké: tai trong dodn tdu, t&c d6 chay tdu, lwc gib, luc ham, luc lic
ngang, luc nuée ddy, ing suit cho phép cta gé...

- Céc tai liéu thiét ké: khau do tinh todn cha két ciu nhip, chiéu cao palé, muc nuéc
cao, muc nudc thip, loai két ciu nhip, vat liéu lam palé.

Trinh ty tinh todn try palé c6 thé chia thanh cdc buéc:

Buéc 1. Tinh tuc tic dung xudng palé:

- Phan lyc géi clia két cdu nhip: N = N, + N,.
N, = qQ, (2.55)
N, =K(l+p) Q, (2.56)

Trong d6:

N,, N,, - phan luc g6i do finh tai va hoat tai;

q - tai trong phan b6 déu ciia finh tai;

K - tai trong tuong duong cia doan tiu;

Q,, Q - dién tich duong anh hudng phén luc do tinh tii, hoat tai.

1+pn-hésé x.ung kich clia doan tdu (d6i voi tru palé gb khong tinh xung kich).

- X4c dinh luc thing diing truyén xuéng cho méi vi palé:

=N . (2.57)

n
Trong d6: n - 56 vi palé (hinh 2.16).

Buée 2: Tinh toan cac bo phan cua vi palé:
- Cot (coc): '

Dién tich ti€t dién coc yéu clu trong mdi vi:
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Vi palé

Hinh 2.16: S0 d6 tru palé gé

F

R
e = @ - 1,25 (2.58)

Trong dé:
[c]f?n - ing sudt cho phép vé chiu ép ngang thd cla gé;
1,25 - hé s6 xét dén su triét giam tiét dién do lien két ddu coc (c6t) voi xa mi.
S6 coc trong méi vi palé:

F

yic
2.59
- (2.59)

n=

f - ti€t dién ngang clia cot.

- Xa d€, xi mi:

Doi voi xa dé, xa mii chi yéu 14 tinh todn ép mat cuc bo, con momen va luc cit khong

cén tinh vi thudng b6 tri ddm doc phu 1én trén cdc ddu cét, nén M va Q sé rit nho.

”

Can cif vao duong kinh c6t ma chon dudng kinh xa mii sao cho ¢, , .5 = .o - Tir d6

tinh ra dién tich ti€p xic gita xa mi va cot.
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Tinh gén diing dién tich d6 bing:
th = ¢c¢t'¢xm - (260)

Trong dé:

F,, - dién tich ti€p xdc giita xa mii va cot;

¢, - duong kinh cot;
O, - duong kinh xa mi;

n - 8§ Ot trong mot Vi.

Sau d6 nghiém lai theo cong thitc:



Oen = Fis [0'5:?:1]

x

Trong dé:

., - ling sudt ép ngang thd phat sinh trong xa m;

R - luc ding truyén xudng mbi vi palé.

Céc ky hiéu khac nhu chi dén & trén.

- Tinh 6n dinh cla cot:

Khi tinh udén doc coi cot co lién két khdp & ddu trén va
ngam & ddu duéi (hinh 2.17). Tuy thudc vao diéu kién
dia chat long séng va mic x6i 16 ma gia thi€t diém
ngam cia cot (coc) ¢ cich mat dat long sébng mot
khoang x 1a bao nhiéu. Mat khéc, tuy theo palé cdu tao
mot tAng, hay nhiéu ting va can cif hé giang lién két c6
chéc chin hay khong ma chon chiéu dai tinh toédn /, clia
cot cho hop ly.

Khi tinh uén doc cé thé bé qua phén tinh tai vi
thudng nho so véi ngoai luc.

Cong thuc tinh:

v
Opd =7 < [G]nd

of
Trong do:
V- noi luc thiang dimg 16n nhat ma mbi cot phai chin
R
V=— f
n cosa

- hé s6 ti€t giam do uén doc, tinh nhu sau:
, 4 r
r - ban kinh qudn tinh cuia tiét dién cot
d - dudng kinh cot
A - d6 manh; -
I, - chiéu dai tinh todn ctia cot.
A V2
Néu A<75thiep=1-08 —J
100
3100

A>T75 g =3

(2.61)
Hinh 2.17

(2.62)

(2.63)

(2.64)

(2.65)
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f - dién tich ti€t dién ngang cta cot;

R - luc dimg truyén xudng 1 vi pale;

n - s& cOt trong mot vi;

a - g6c nghiéng cla cét so voi phuong
théng ding;

C,4 - Ung suat nén doc truc phdt sinh
trong cot;

[0l - Ung sudt nén doc truc cho phép
cla gb.

- Tinh ddm doc dat trén xA mi (hinh
2.18).

Trudng hop ddm doc b6 tri nhu so dé trén
(hinh 2.18) thi dugc coi nhu mot dim lién
tuc dit trén 4 g6i. Néu nhip giita (a) cha dam
doc 16n hon nhiéu so véi nhip bién ciia né (/)
thi ¢6 thé coi ddm doc nhu mot dim don
gian dé tinh.

Truong hop khdu dé ddm doc so vdi chiéu
cao cta né khéng 16n hon 4 14n, thi ding
nhiing cong thidc thong thudng cia stic bén
vét liéu 1a khong chinh xic. Nhung tinh gin
diing thi ¢6 thé bd qua sai s6 dé.

So d6 tinh toan ddm doc xem hinh 2.19.

Mo6men uén phit sinh trong ddm doc:
R/

M= T (2.66)

Mémen chéng udn cin thiét:

W, = [;N][_ 2.67)

[ o], - ing sudt uén cho phép cua gb.

Chon kich thudc tiét dién mot thanh dim
doc, ta sé xdc dinh dugc moémen chéng uén
cua ti€t dién thanh d6 1a W,. Tir d6 tinh ducc

s6 thanh ddm doc cén thiét: n = —&;
!
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Néu bé tri dim doc nhu so d6 trén hinh 2.20 thi: M =R/
Uhg sudt tiép xic giita ddm doc va xa mii kiém tra theo cong thiic (2.61).
- Tinh gb géi:

Chon tiét dién gb géi trudc, réi kiém tra dng lyc ép ngang thé cia gbé gdi theo cong
thic (2.61). F,, phai 14y tri s6 nhé hon cha dién tich ti€p xic giita gb g&i va dim doc, va
dién tich tiép xic gitta gb gdi va dam cdu.

Buge 3: Tinh todn én dinh

-On dinh theo huéng doc ciu:
Momen 14t do luc him: Iyc hdm cda doan tdu theo huéng doc cdu 18y bang 10% hoat
tai finh thang ditng:
P, =0, - % . 2=01K./ (2.68)
Trong d6: P, - fuc hdm cua doan tdu;
{ - khau d6 tinh todn cta két c4u nhip;
A=21

K - tai trong tuong duong cua doan taw, tra bang véi { 05
a=0,

Truong hop khong phai 14 doan tau tiéu chudn thi dat lyc tree tiép 1én dudng anh
hudng roi tinh.

Momen 14t do luc hdm gay ra s€ la:

M,=P, .H (2.69)

Khi tinh luc him ta s& dich diém dit cGa né vé trung tAm ban g6i, nén cinh tay don H
ciia luc him s& 13 khoang céch tir g&i dim dén diém ngam cia cot.

Moémen giit én dinh do ndi luc thing ding tic dung xudng palé:

d

M, =N-Z (2.70)

Trong dé:

N - luc thing diing téc dung xudng tam palé, xdc dinh theo cong thic (2.55), (2.56);

d - bé rong cua palé theo huéng doc cau.

Piéu kién 6n dinh chéng lat ciia palé dugc kiém tra theo cong thiic (1 23) (khi tinh én
dinh theo huéng doc cdu cé thé bod qua téc dung cuia gié doc).

-On dinh theo huéng ngang cau (xem hinh 2.21):

Pé tinh mémen giit 6n dinh vA mémen lat, ta lap bang (2.4, 2.5).
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[} ] ] [} ] |
Hinh 2.21
Bang 2.4. Momen giit 6n dinh
Nuée | Xe Loai luc va cdch tinh todn Luc ggz Momen
Tinh tai cia didm ciu truyén xudng tam
paié:
) P, =qQq =q= =g/
&0 ©
= S
% %ﬂ q - tinh tai cia két cdu nhip (T/m);
é i | D - chiéu rong palé theo ngang cdu (m)
z
Trong luong ban than palé P, | D2 M,=P,D/2
Moémen giit téng cong: M* =M, + M, M*=M, + M,
%a Tinh tai cha ddm ciu truyén xudng palé P, | DR M, =P, .D2
:E Trong lugng ban than palé P, | D2 M, =P, .D/2
:g & | Hoat tij xe réng: 14y 1T/m
E-11]
o P, | D2 M, =P;.Df2
g 3 P;=1T/m . O > 3T
\§ Maémen gii téng cong:
=2 M**=M,; + M, + M,
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Bang 2.5. Mo men lat

Nude | Xe Loai luc va c4ch tinh todn Luc gg Momen
1 2 3 4 5 6
Gié tdc dung vao ddm cdu truyén xudng
palé: Py=p.Qy h' M) =Py h}
Py
p - cuong do dp luc gio ) ) )
§=" Q0. - dién tich chiu i6 ciia dd hy Mgy =P4.hy
b o 4 - dién tich chiu gié cta ddm
2 % | Gi6 téc dung vao pale:
£ | 2 e h, M =P, h,
o 2 Fa=p- Po |2 2 2
E. o h b M p= l:'p .h P
Mémen cia luc gié tic dung & mit cat I-1:
1 1
MI-—] - Md + MP
Mémen cia lyc gi6 tdc dung & mit cit [1-II:
2 2
M= My + Mg
Gi6 tic dung vao ddm truyén xuéng palé:
szp"gd h‘li ML:Pd.h{Ij
p - dp luc gi6 don vi Py hg Mﬁ P, hg
Gié tic dung vao palé | 1 |
Pd=p"Qd hP MPZPp'hp
P h2 M2 =P. h2
P PP
Gi6 téc dung vao xe truyén xuéng palé:
& P,=p.Q, . hl ML =P _h!
= Q, - dién tich chiu gié ciia ddan tdu * |n? M? =P, h2
[5) [}]
B »
5 .
n 3 Mémen cia luc gié tdc dung & mit cit I-I:
=.
1 | 1
2 M = My + M, + M,
Momen clia luc gié tdc dung & mat cit [1-1L;
2 2 2
MH-H = Md + MP + Mx
Gi6 tac dung vao ddm truyén xuéng palé: zZ) M =P,.Z}
P =Pp. Q Pd
4= P2 z? M3 =P,.Z3
Luc va dap cia nudc z! M! =p,.Z!
P
Tz M2 =P,.Z}
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[ 2 3 4 5 6
Gi6 tdc dung vao mot phdn cha pale: 7! M! =p 7!
P P tp©p
P.=p.Q P
P p P 2 2 _ 2
z? M2 =P, 7>
Momen tac dung & mat cit 1-I:
1 i
M6 men tic dung & mat cit II-11;
Gi6 tdc dung vao ddm truyén xuéng pale:
, " Zy | My=p,Z
Pd = p . Qd Pd 2 5 2
Gié tic dung vao palé: 1 1 |
, Zy M, =F,.Z,
Pp =p'. Qp PP ) R "
Zp Mp —Pp Zp
Gi6 tic dung vao xe truyén xuéng palé: . , .
. z! Ml -p 7!
P =p. Qx Px - 5 5
72 M2 -p, 72
Luc va dap cha nuée | | .
. |7 M. =p,.z!
"] z2 M2 =p,.7?
v v T twrtry
Mémen tic dung & mit cét I-I:
My =My + M} + M} + M}
M6 men tic dung & mat cat II-11:
MH-H: Mg +M§ +M3 +M3
Luc lac ngang clia doan tiu: P = 0,025Z T/m _ 27D
Z - dang cdp ciia hoat tai, xdc dinh theo cong thic:
z=Xn 19 @72)
Ko

Trong d6: k,, = %"— , hodc tra bang tai trong twrong duong;

h
K - tdi trong tuong dwong ca doan xe T.10;
A= ZIP

Ko va K, tra bang véi
a=0,5




Néu khong phai 12 doan tdu tiéu chudn thi dat luc truc tiép 1én dudng anh hudng réi
tinh K.
Cudng d6 luc lic ngang: P, = 0,025Z (T/m).
Luc ldc ngang cua doan tdu téc dung vao palé:
P = Pl - lp
Diém dat cta luc Hic ngang tai dinh ray;

Momen do luc cét sinh ra d6i véi mit cat I-I;

M,,;=PZ,
Moémen cua luc cit ngang d6i véi mit cat I1-11:
Mun=PZ,
Luc xung kich cia nuée xdc dinh theo cong thiic:
V2
p=K .0 2.73)
2g

Trong doé:

p - 4p luc nuSc binh quan trén 1m? dién tich cha hinh chiéu tru cdu ién mat phing
thang géc véi chiéu nuéc chay;

m - khéi lugng riéng cha nudc (1T/m>);

V - van téc¢ dong chay, (m/s);

g - gia t6c trong trudng, g = 9,8m/s’;

K - hé 56 lién quan d&n hinh dang mét cét ngang ctia tru cau:

Hinh dang tru K
Chit nhat 1,33
Tron 0,73
Nhon 0,67
Béu duc 0,60

Piém tdc dung cha luc xung kich clia nuéc chdy & duéi muc nuée tinh todn 1/3 chiéu
sdu nudc.

Ap e nuée 1én palé sé 1a:

Q, - dién tich chin nudc cia palé.
Tir d6 tinh ra mémen cia dp luc nude déi véi cdc mat cit tinh todn.
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Sau khi tinh xong céc trudng hop thi nghiém lai theo céng thirc (1.23) vdi cdc mat cit
kiém todn theo 3 trudng hop: Luc gié khi khong xe; Luc gié khi ¢6 xe; Luc lic ngang.
Luu y: Khi tinh momen giit 6n dinh do tinh tdi thi mémen do trong luong bdn thin
cua vi palé phdi trir di mémen do luc ndi.
§2.3. NHONG YEU CAU CAU TAO DOI VOI NEN MONG CAC CONG TRINH PHU TAM

1. Nhimg yéu cau chung

Do sau diat méng cua cdc cong trinh phu tam phai quyét dinh theo két qua tinh todn
nén dit, cé xét di:

- Diéu kién dia chat, thuy van tai ché dit mong.

- Dic diém két cdu méng va phuong phdp thi cong né.

- Anh huéng l4n nhau giita moéng céc cong trinh 1an cin vd mdng cong trinh dinh
x&y dung.

2. Nhitng yéu cau ciu tao doi véi méng nong trén nén thién nhién

Poi v6i méng nong, d;iy méng phai dit nhu sau:

- Trén bdi can: chd khong bi x61 16, & ché ¢6 x6i 16 thi phai dit méng thap hon chiéu
sau x0i 1& cuc bd gan tru khong nhé hon 0,5m.

- O duéi song: Khi 1ong song bi x6i thi phai dit méng thép hon chiéu sau x6i cuc bo
tai tru d6 khong nho hon 0,5m.

Trong trudng hop c6 bién phip bao vé chdong xéi, hoac trong dit khong bi x6i thi cho
phép dit méng tua tryc ti€p trén bé mit san phing, hoic trén nén dip ddy khéng nhé hon
0,3m béng da dim, cuoi, soi, hoic cat tho. _

Khi ciu tao méng thanh bac thang thi kich thudc ctia bac can dua vao tinh tinh todn,
con dudng doc cia bac hoac dé nghiéng canh bén thudng khong dugc nghiéng qui mot
géc 30° so vé6i dudng thing dimg.

Khi diip dat dudi nhitng méng duge xay dung trén can, cin phai don sach 16p phu trén
bé mat. Kich thudc dip dit dudi ddy méng trén mit bing cin phai quyét dinh bing tinh
toin dé b hé dao 16n hon kich thude méng 0,5m. Ta luy dap khong déc qua 1:1,5.

Bé rong chdong né kiéu ciii lon (theo huéng doc ciu) khong nho hon 1/3 chiéu cao cha
né, va khong nho hon 2m. Dinh chéng né phai cao hon muc nudce thi cong it nhét 0,75m.
Chiéu cao cia chéng né dugc quyét dinh ¢6 xét du phong 5% do lin va co ngét. O nhimg
béi can va s6ng ma luu téc nho thi c6 thé 1am chéng né dang chit nhat trén mit bing.

Nhitng chong né dit trén d4 da san bang thi 2 16p duéi ciia chéng né phai ngam vao
trong dong da dé.

Trudmg hop phai dé phong x6i, thi theo chu vi clia chéng né phai d6 da dén chiéu cao
1 - 1,5m ké tir ddy chéng né véi bé rong tir mép chéng né khong nhé hon 0,5m va madi
déoc 1:1,5 + 1:2.
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3. Nhirng yéu cau cau tao doi véi méng coc

1. Tuy thudc vao chiéu dai ty do ciia coc, cin phai 4p dung cdc loai méng, gém:

- Coc gb don thang ding: Khi chiéu dai ty do ctia né < 2m c6 dai kep & gan dinh coc;
khi chiéu dai tw do ctia coc < Im thi khong nhat thiét phai c6 dai kep.

- B6 coc gb thang ditng: Khi chiéu dai tu do clia né < 4m thi cé dai kep ngang doc &
gin dinh coc; khi chiéu dai tv do cuia coc < 2m thi khong nhat thiét phai cé dai kep.

- Coc gd ding va coc g xién (ca coc don va bo coc) khi chiéu dai tu do clia né < 4m.

- Coc thép va coc bétong cdt thép thing dimg khi chiéu dai tu do ctia ching * 6m, véi
diéu kién dam bao dé cimg yéu cdu clia tru.

- Coc thiing ditng loai bit k¥ dugce lign két bing khung khong gian khi chiéu sau nuée
>4m.

2. D0 sau ha coc trong dit duoc xdc dinh tuy thudc vao tai trong tinh todn trén coc va
diéu kién dia chat, nhung d6i v6i coc ma sét cdn dam béo € 3m ké tir dudmg x6i 16 cuc
bé tai vi tri tru.

Trudng hop méng coc dat trong ciii 16ng gd cé bo dé thi ¢6 thé gidam chiéu sau déng
coc, nhung phai dat do chéi yéu ciu.

P6i vai coc chdng thi d6 sau chon coc duge xac dinh boi cao dé tang do cua dat.

3. Nhilng coc 1am viéc chiu kéo phai cé dii do bén chiu kéo can thiét & ché tiép xiic
vGi bé, chd méi nbi va chd ngam ching vao trong dit.

4. Khi tinh todn khép tua clia coc vao ting dé thi dau duéi cha ching phai chon séu
vao ting trim tich chat, hoac chat vira, khéng bi x4i it nhat 13 1m. Trudng hop can thiét
phai gia ¢6 bing d6 d4. Khi coc tua truc ti€p trén nén dd, ma do chon sau cua coc duéi
dudng x46i & < 3m ciing nhur trong moi trudng hop khi ma chiéu sau nuée & ché thi cong
tru > 4m thi mong coc cin ¢6 khung lién két & dudi nude, hoac cé coc xién.

5. Trong dit ¢6 tinh lin thi coc phai déng xuyén qua ting dat nay.

6. Néu nhu méng gém nhiing coc thing dimg, ma khong c6 kha niang chiu duge luc
ngang tinh todn, thi khong phu thuéc vio chiéu dai tu do clia chiing, c6 thé mot s6 coc
nay, hodc tat ca sé& phai bo tri ¢é d6 xién tir 5:1 dén 2:1.

7. Céc coc trong méng cé thé bé tri thanh timg hang song song, hodc theo kiéu hoa
mai dé sy phan bé tai trong cho chiing duge déu hon.

Khoang cédch giifa tim cdc coc ma sdt & cao do miii coc € 3D, con & cao d6 diy bé
£1,5D (D 1a dudng kinh than coc). Khi bé tri 2 hang coc thang dimng, thi khoang cdch
giita tim cdc hang coc giam xudng bang 2D, con khoang céch giita tim cdc coc chong &

cao d6 miii coc € 2D.
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8. Viéc bé tri coc trén mat bing clia méng chiu tii lech tAm cén phai phil hop véi tai
trong tinh todn tic dung & mat phang ddy bé. Khi d6 hop luc cha finh tai tic dung 1én
mong coc phai dat gén trong tim cia mit bing méng & cao do miii coc.

9. Déu coc gb phai dat dudi muc nuée thap nhat mot trj s it nhat 13 0,5m. Nhitng méi
n6i clia coc gb don phai bé trf so le va & dudi dudng x6i 18 cuc bo € 1,5m + 2m.

10. G bii béi, hoic bai can thi ddy ctia x3 mi, hodc thanh kep ciia tru coc c4n bé tri &
vi tri cao hon mat dat thién nhién it nhat 14 0,5m, con & dudi song c6 thé bé tri & gan cao
d6 muc nude.

11. Nhimg coc bé tong c6t thép cén lién két v6i nhau bing betong cot thép. Chiéu cao
béténg dugc quyét dinh theo tinh toin, nhung % 0,5m. Piu coc phai ngam trong bé
¥ 15cm v6i diéu kién phdn d€ lai cila ngam phii chita c6t thép chit khéng uén méc dén
chiéu dai dugc xédc dinh béng tinh todn, nhung % 20d déi véi c6t thép gai, va € 40d do6i
véi 6t thép tron (d - duong kinh c6t thép).

12. Khodng céch tir mép bé dén hang coc ngoai cing € 0,7D va € 25cm dé dé phong
déng coc khéng thang ciing khong 4nh hudng, vi khong lam héng bé (D - dudng kinh
than coc).
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Chuong 3

TINH TOAN THIET KE CAC CONG TRINH
PHU TAM PE THI CONG NEN MONG

§3.1. PHAN LOAI VONG VAY HO MONG VA PHAM VI AP DUNG

Vong vay dét (dé quai), vong vay coc van thép (CVT) thing chup 1a 3 loai vong vay
thuong duoc 4p dung nhiéu trong xay dung cau. Pham vi va diéu kién dp dung né néu
trong bang 3.1.

Bang 3.1
Loai vong vay Diéu kién thich dung
Vong vay dip dét (dé quai) Nudc sdu < 2m, luu t6c v < 0,5m/sd4t duéi ddy méng 1a
loai khéng dé bi x6i 16 va it tham.
Vong vay coc van thép P4t nén khong 6n dinh va thd&m nudc

Thich hop véi moi chiéu sau nude

Thing chup O nhitng dong chay c¢6 chiéu sau nuéc 4 + 7m.
D4t ddy séng khé cdm coc van thép

§3.2. TINH TOAN VONG VAY CQC VAN THEP VA THUNG CHUP

1. Vong vay coc van thép

Noi dung tinh todn vong vay coc van thép bao gém:

- Tinh chiéu ddy 16p béténg bit ddy.

- Tinh 6n dinh chéng 1at clia tudng coc van.

- Tinh d6 bén céc bo phan cia vong vay: coc vén thép vanh dai va khung chong.
a) Xdc dinh cdc dit kién dé tinh todn

Dé c6 co so thiét k€ vong vay coc van thép phai can cif vao céc yéu to:

- Kich thudc bé méng, cao do dat ddy méng.

- Tinh hinh dia chit long séng.
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- Diéu kién thuy van: myc nuéc thi cong, muc nuéc cao nhit, muc nudce thap nhat van
toc nude, mitc x6i chung va x6i cuc bo.

- Nhimg dac trung ki thudt cia coc vén thép.
- Diéu ki¢n thong thuyén trén song.
- Diéu kién cung ung vat tu va thiét bi thi cong.

b) Xdc dinh so do hinh dang va nhitng kich thuéc co bdn ciia vong vdy coc vin
thép (xem hinh 3.1).

N/ Pinh vong vy ¢
eVt MNTC P
Al
- [
Cac tdng vanh dai / 1 1
T 1
Cotchéing
N 1
1 =1
Bétong bit day AR P A
B I T T Lo " b P
Lép dém (dardm +catthd )f . . . . | T _
SRR A i <7 Budng xéi
3
™
£
Y/ Chan CVT E

Hinh 3.1: So d6 vong vday CVT

- Kich thude ciia vong vay CVT trén mit bing duge xdc dinh chii yéu tir kich thuéc thiét
k& cua b¢ méng, dong thoi dé xét dén diéu kién thi cong (lap dung van khuén, cét thép
bé...) phai dam bao khoang céch tir mép bé méng dén chan CVT 1a 0,75 - 1,0m. Truong
hop méng c6 coc xién thi con phai dam bao chan CVT khong cham vao coc xién.

- Kich thude vong vay CVT trén mat ditng duge xdc dinh dua vio muc nudc thi cong,
va chiéu cao bé méng. Cao do dinh vong vay phai cao hon muc nuéc thi cong t6i thiéu
0,7m. Khoang cich giita cdc tdng vanh dai duoc xdc dinh can cif vio kha nang chiu luc
cia CVT. Cao d¢ clia chan CVT quyét dinh ty thudc vio mitc xéi cuc b, diéu kién dia
chat long séng va t6i thiéu phai thap duéi dudng x6i cuc bo 13 2m.

¢) Tdi trong tinh todn

Tai trong tdc dung vao vong vay CVT chi yéu la cic luc ngang. Trudng hop trén san
cong tic ¢6 dit cic may moéc, thiét bi thi cong, thi phai tinh thém luc ditng do trong
lugng ban than cha cic may moc, thiét bj dé.
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Viéc tinh toan vong vy CVT thudng xét theo 2 giai doan thi cong:
Giai doan 1: Vong vay da ha dén ddy song, nmmg chua d8 bétong bit ddy. O giai
doan ndy su 6n dinh clla vong vy chil yéu dua vio hé c6t chéng.

Giai doan 2: Vong vay di ha dén cao do thiét k&, d6 xong bétong bit ddy va tién hanh
hiit nudc trong vong vay ra dé thi cong beé.

Tuy theo diéu kién cu thé trong timg giai doan thi céng ma chon t8 hop luc tinh ton
bt 1oi nhit tir nhiing luc sau:

1. Ap luc thuy tink

Ap huc thuy tinh clia nuée xdc dinh theo cong thiic (3.2).

2. Ap luc thuy déng

Ap luc thuy déng clia nuée duge xdc dinh v6i gia thiét & chd nude chay luc xung kich
clia nuéc bang 2 14n lyc xung kich cha nude chay binh quan, con & ddy song, luc xung
kich cua nude chay bang O (hinh 3.2).

Lyc xung kich clia nu6c chay binh quan x4c dinh theo céng thifc:

I'l'l\.ﬁ'2

(3.1)

Trong do:

K, - h¢ s6 xét dén hinh dang CVT:
+ Coc vén thép dang ban: K, =10
+ Coc van thép dang mang: K,=14.

K, - hé s6 xét dén hinh dang cia vong vay:
+ Vong vay hinh chit nhat: K, =1,0
+ Vong vay tron hodic elip: K, =0,73.

m - khéi lugng riéng cha nude, m=1,0.

v - van té¢ nuérc,. (m/s).

g - gia téc trong trudng, g = 9,8m/s

3. Ap luc ngang ciia ddt

Biéu d6 dp luc ngang (4p luc chi déng va 4p luc bi dong) cfia d4t déu cé dang tam
giéc (xem hinh 3.3).
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n - n
Pmax = 2Ppq Y/ MNTC

Day song

pb | P§ _!

Hinh 3.2: Biéu dé ap luc thuy déng Hinh 3.3: Biéu dé ap lue ngang clia ddt

Ap luc chit dong ciia dit xc dinh theo cong thiic:

PS = n,.y4 b tg2(45° - gj (3.2)
Trong do:
1, - hé s6 dp luc chu dong cha dat, 14y bang 1,2.
Yan - dung trong ddy néi cla dit:

1
Yan = 1—;—8“(70 - Ya)

€ - hé s6 réng cua dit;
¥, - trong lugng don vi clia dét, 14y bing 2,7T/m’;
¥, - dung trong cia nudc, bing 1T/m?;
hjg - chiéu cao cot dat, gay 4p luc chli dong, (m);
@ - gbc ndi ma sit chia dat (do).
Hop luc cha ap luc chi dong c6 tri s6 bang:

1

va diém dat clia né & 1/3 chiéu cao cot dit 4p luc;

Ap luc bi dong cua dat xdc dinh theo cong thife:
P =n,.y4.-h} . tg2{45° + %] (3.3)
Trong d6: n,, - hé s6 4p tuc bi dong, 14y bang 0,8.

hj - chiéu cao cot dit gay &p luc bi dong, (m);
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©, Yan» - ¥ Nghia nhu & cong thic (3.2).

. : 1 % =
Hop luc cua ap luc bi dong E = —P:.hg _ "1 _N/MNTC
2 T
va diém dit cha né ciing & 1/3 chiéu cao cét dat P
ap lue. =
4. Luc song
1
Theo thuc nghiém chiéu sau anh hudng cha séng

bing 10 l4n chiéu cao séng. Biéu dé 4dp luc séng xem WW

hinh 3.4.
Cuong d6 séng xdc dinh theo cong thikc:
10 Hinh 3.4: Biéu dé dp luc song
q, = 1 h, 34)

Trong d6: h, - chiéu cao séng, phu thudc vao van téc gi6, chiéu sau nude, chiéu dai
théi séng.
h, =0,0730 (K+/Dse (3.5)
04D

Trong dé: K = 1+¢ "0 ;
_14

1 g419¢%0
>

v6i @, - toc do gidé & cao do binh quan 10m trén mat séng (m/s); D - chiéu dai thai
song, (km).

5. Luc gié

Luc gié x4c dinh theo cong thirc (1.18)

6. Luc va

Luyc va 1a mét luc tap trung, do tic dung va cham cua tiu, thuyén, hodc cay troi. Tri
s6 clla né phu thudc vao cap song, va 14y trong khoang 10 - 20T.

d) Cdc buoc tinh todan

1. Tinh chiéu ddy lop bétong bir day

Truomg hop 1: Xét toan b vong vay chiu tic dung cua lyc ddy néi

- Lyc ddy néi vong vay: P, =H.Fy (3.6)

H - chiéu sau cot nudc tinh tir ddy 16p bétong bit ddy dén muc nudc thi cong, m;

F - dién tich chiu tic dung ctia e dfy ndi, tinh theo dudng tim vong vay CVT, m>;

y - dung trong nudc, (1T/m’);
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- Lyc can chéng ddy néi (P,) bao gém:

+ Trong Iudng ban than cta cdc bo phan vong vay (P,): coc van thép, vanh dai, khung

chéng, béténg bit ddy...
+ Luc ma sdt gilfta coc chinh cia cong trinh véi béténg bit ddy (P,):

P2=n-th.f|

Trong do: n - s6 coc
F, - dién tich ti€p xic gilta mat bén cia mét coc véi bétong bit ddy, m?;
f) - Tuc ma sit don vi gila coc bétong va bétong bit day, 14y bing 6T/m™.
+ Luc ma sdt giita chan coc vén thép va dit (P,):
| P,=Chf,
C-chuwvi w‘)n‘g vay, tinh theo dudng tim CVT, m;
h - chiéu s&u ngap d4t chia coc véan thép, m;
f; - luc ma st don vi clia d4t trong pham vi ¢dm coc vén thép (T/m?).
P,=P, + P, +Py;

Diéu kién an todn cia vong vay: |

| P, >k.P,,

k - h¢ s6 an toan, 14y bing 1,3 - 1,5.

(3.7)

(3.8)

(3.9)

Truong hop 2: Tach mot dai bétong bit ddy rong 1m doc theo duong tim tru theo
hudng thuong, ha luu va coi né nhu ddm mot ddu ngam tai tim hang coc bién, cdn mot

dau hing tai chd ti€p gidp véi coc van thép.
Tai trong tic dung lén ddm bao gbém:

Trong lugng ban than ciia bétong bit ddy 12 tii trong phan b6 déu: g, = ¥y-Hy 1™ (T/m)

H,, - chiéu day du kién cta 16p bétong bit ddy, m:

¥y, - dung trong ctia bétong bit ddy, Ky bing 2,3 T/m’;

1™ - bé rong cia dai bétong bit ddy tach ra.

« Ap luc ddy cha nuéc: q, = —yH.1™ (T/m)

v - dung trong clia nudc bing 1T/m’;

H - chiéu sau cot nuée tir day 16p bétong bit ddy dén muc nudc thi cobng, m
1™ - bé rong dai bétong bit ddy tich ra;
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« O ddu héng ciia dim chiu mét lyc tap trung P do c6 tuc ma sét véi coc vin thép.

Trong d6: b - bé rong dai bétong bit ddy
tich ra, 1dy bing Im.

hy, - chiéu ddy bétong bit ddy. /S

f; - luc ma sit don vi giita bétoéng bit day
va coc van thép 1dy bang 3,5 - 4T/m’. ' \

. q

Nhu vy so d6 tinh todn s& Ia (xem hinh 3.5) ¢

NN

N6i luc phét sinh trong ddm:
Hinh 3.5

max

M _(QQ;QI)Iz_Pl

X bh,
Momen khdng udn clia dim: W = Tb

M
Okéo = _“7 = [G]I;émng

Tir hai trudng hop tinh todn trén sé xdc dinh dugc chiéu day betong bit ddy can thiét.

2. Tinh on dinh chéng ldt ciia tuomg coc vin

- Xét & giai doan trude khi dd betong bi dy véi cic gia thiét sau:

+ Long séng bi x61 dén dudng x6i cuc bo.

+ Vong vay da khép kin bang coc van thép, va coc vin thép da ha dén ddy song.

- Xdc dinh &p lyc ngang tic dung lén twdng coc vén ti t6 hop luc bat lgi nhat do cic
luc ngang di trinh bay ¢ muc 1, c.

- Diéu kién én dinh chéng lat ctia tudng coc van xdc dinh theo c¢ong thitc 1.23.

3. Tinh todn dé bén cdc bé phdn cia vong vay CVT

- Kiém todn d6 bén ctia CVT

Xét ¢ giai doan sau khi dé beétong bit ddy, hit can nuée bén trong vong vay dé thi
cong be.

+ So do tinh:

Téch mot dai tudmg coc van theo phuong diing vdi bé rong 1m theo chu vi vong vay
va coi né 1a mot dam lién tuc nhiéu nhip, bi ngam mot dau tai dudng x6i 16 cuc bo va ke
trén cdc goi tua la cdc diém ty cha CVT vao vanh dai va mot géi tua vao 16p bétong bit
ddy tai di€ém cdch mat bétong 0,5m.
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+ Tai trong tic dung Ién tudmg coc van la t6 hop luc bat 1gi nhat cha céc lyc ngang.

Tir so d6 két cdu va so d6 téi trong xédc dinh dugc cic momen g6i M, va cdc phan luc
g0i tva R;. D6i chi€u néi luc phét sinh trong CVT véi kha ning chiw luc ctia CVT sé
khang dinh dugc CVT c6 dam bao diéu kién dé bén hay khong.

- Tinh toén vanh dai:

Sau khi xdc dinh dwgc cdc phan luc g6i tua R;, s& xac dinh duoc tdi trong tdc dung
vao vanh dai va tir 46 tinh duoc ndi luc phat sinh trong vanh dai.

Thong thuong cé 3 dang vanh dai: vanh dai tron, vanh dai chit nhat va vanh dai hinh elip.

* Kiém todn vanh dai tron:

Tai trong tic dung lén vanh dai thi i:

Rtimc;'v
Luc doc truc trong vanh dai thi i:
Ni =p, Ritimv/d . (rIv) (311)

D6 bén cha vanh dai theo diéu kién cudng do duge kiém tra theo cong thiic:

N; épv
ZF_ﬂl]S[O']thp/d

1

0;

Trong do: o, - ing suat phat sinh trong vanh dai thi j;
F" - dién tich thu hep ciia tiét dién vanh dai thit i
[c]" ¥ _ (mg sudt cho phép ciia thép 1am vanh dai.

D6 bén clia vanh dai theo diéu kién 6n dinh dugc kiém tra theo cong thiic:

G, = N; < [G]thépv.’d
¢; F'*,

Trong dé: @, - hé s6 tri€t giam do uén doc, tra bang phu thudc vio dé manh cia vanh
dai A,.

Trong d6: /- chiéu dai chiu uén cha vanh dai thit i;

1; - ban kinh quan tinh clia vanh dai thit 1.

timv /4
™R (3.12)

3
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Jmin

F"®
Trong d6: J™" - mémen quin tinh clia tiét dién vanh dai theo phuong cé do cimg
nho nhat;
F" - dién tich tiét dién nguyén cha vanh dai thd i. Trudng hop vanh dai
cdu tao tir 2 nhdnh bang thép hinh thi phai x4c dinh d6 manh tuong
duong (tinh doi) A,y

litd = l’imi n

(3.13)

gi
nhung Mg € YO +(K)? (3.14)
Trong d6: A'_, - d6 manh ciia vinh dai khi uén trong mat phing cé do cimg nhé nhit;

F,, - dién tich tiét dién nguyén ctia 2 nhénh;

ngi - dién tich c6 hiéu cua thanh gidng trong cling mot mat cit.

K, - he s6: khi Al <100 thi K, 03 (3.15)
khi A’ . > 100 thi K, =32—0 (3.16)
Ao
K, - h¢ 56 14y bing 1.8.
Ngoai nhitng tinh todn trén, con
phai kiém todn vanh dai chiu 4p luc cuc
bo cha: .
. y ot e A P B
+ Ap luc thuy finh va dat HHIH”HH
+ Ap lyc thuy déng. Thanhvanhdai ] 188 T A8 T 3 Ll 1
Va xét riéng truémg hop vanh dai ngn TS, / b
. p M Thanh vanh dai | | . |
chiu tdc dong cua lyc va. dai F | | Y
\
* Kiém todn vanh dai hinh chir nhat: ] N \ ]
0 d6 tai trong xem trén hinh 3.6. Thanhchéng  [77 : ]
b .
Thanh vinh dai duoc tinh todn nhu " TITT T T T T]
mot dim lién tuc c6 cic goi tua gitta 13 D c
cac thanh chéng, hai g6t bién 1a diém b

twa cia né trén 2 thanh chéng vuéng

g(ioc. So' d6 tinh thanh vanh dai xem Hinh 3.6: S0 dé tdi trong tdc dung vao
trén hinh 3.7. vanh dai chit nhdt
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Thanh vanh dai dugc tinh nhu mot
dim lién tuc chiu nén uén. N;, Nj la
phan luc tai cdc géi bién cha dim. Dé
xac dinh néi lyc trong thanh vanh dai
(momen g6i M; va phan luc goi tua R)) ta
lap phuong trinh 3 mémen hodc 4p dung
cdc cong thitc tinh dam lién tuc di trinh
bay trong céc sé tay tinh toin. Sau dé
kiém tra kha nang chiu luc ctia thanh
vanh dai vé diéu kién cudng do va diéu
kién 6n dinh theo cdc cong thitc cla sic
bén vat liéu.

* Kiém todn vanh dai dang elip: xem
hinh 3.8.

Thanh vanh dai trdn dwoc kiém todn
nhu da trinh bay & phan trén.

Thanh vanh dai thang chiu luc nén doc
truc do doan vanh dai tron truyén sang,
va dp luc ngang rai déu p, bing dp luc
ngang rai déu tic dyng vao thanh vanh
dai trdn; p. xdc dinh theo céng
thitc (3.10).

Khi ki€m todn thanh vanh dai thing, ta
coi né 12 mot ddm lién tuc cé miit thira,
g6i tya 12 diém ty cia né vao ddu céc
thanh chdng ngang.

So dé tinh todn thanh vanh dai thing
xem hinh 3.9.

Cé thé dua vé so d6 tinh toian san
{hinh 3.10)

Véi so d6 trén s& xdc dinh duoc cic
momen g6i va phéan lyc gdi, tir dé kiém
tra kha nang chiu lyc clia thanh vanh dai
vé cudng do ciing nhu do dn dinh theo
céc cong thifc cla sitc bén vat liéu nhu di
trinh bay & phdn trén.

- Tinh toan thanh chéng:

Thanh chéng dugc tinh todn véi so dé
mét thanh chiu nén. Luc tic dung vao
thanh chéng chinh bing phan luc géi tua
cla vanh dai.
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- Tinh toan c¢ot chdéng (coc dinh vi).

Trudng hop do diéu kién thuc t€, khung vay phong nudc phai ¢6 coc dinh vi dé chiu
luc ngang tir vanh dai truyén vao va chiu lyc ditng do d& san cong tdc bén trén thi hé coc
chdng duoge tinh todn nhu sau:

Hop luc ctia cic lyc ngang tic dung vao hé khung chéng xem nhu phéan phéi déu cho
cdc coc chdng véi hé s6 phan phéi khong déu k = 1,15 = 1,25.

Nhu vay luc ngang tic dung lén méi cot chong bing:

R

P=k — (3.17)
n

Trong dé: R - hop luc ciia cdc luc ngang tidc dung vao hé khung chéng (khung vay
phong nudc);

n - 86 lugng cot chong;

k - hé sd phan phoi khong déu bang 1,15 - 1,25.

Cot chéng dugc tinh todn theo so dé coc don chiu luc ngang. Tuy thudc vao diéu kién
dia chat clia nén dat ma cot chéng xuyén qua sé phan ra 2 trudng hgp tinh todn:

+ Trudmg hop nén dat 16t (trang thai cimg, hodc nilta cing) thi cot chéng dugc tinh
theo so d6 mot thanh chiu luc ngang tap trung véi déu trén tr do, con diu dudi duoc
ngam & diém céch dudng x6i 1& cuc bd mot doan bing (5 - 7)d, trong d6 d 13 duong kinh
hoic canh cta c¢ot chéng (xem hinh 3.11).

Momen Ién nhat phat sinh trong cot bing:

M=PH +1t) (3.18)
p P

I I

Budng x6i cuc b
ESHESHEGE GRS E S
Diém ngam tinh toan 2
Wz 2
i
w

Hinh 3.11: S0 dé tinh todn cét chéng
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Trong dé:

P - luc ngang tdc dung vao cot chéng;

H - khoéng cdch tir di€m dit ciia Ivc ngang dén dudng x6i 16 cuc bo;

t - khodng cdch tir dudng x6i & cuc bd dén diém ngam cot chong: t = (5 + 7)d,
d - dudng kinh hay canh cét.

+ Trudng hop dét nén & trang thdi déo mém thi momen phat sinh trong cét chéng
duoc xdc dinh theo cong thie:

M, =PlH+Z |- (3.19)
3 ¥V md

Trong d6:

. mdh* )
3(4H + 3h)’

m:'}’dn[tgz[450+g)_tg2(4so_%]}’ (p.-géc n6] maSétCﬁada’t;

h - chiéu sau coc chiu anh huéng clia luc ngang, x4c dinh dugc tir biéu thic:
3

P mh
6(4H + 3h)
Céc ky hiéu khic xem y nghia & trén.
e) Mot s6 thi du
Thidu 1:
1. Cdc kich thude co bdn
‘ +13,0
’_ | —
“1— ' P +8,5 Sét cat
[ L] déo chay
+35
-1.05

- 1,86 Dimsan
-2,5 Da gonai phong hoa
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2. Cdc s6'liéu co ban
- bia chat:
T V + 13 dén V - 1 14 sét cat déo chay:
v, =2,68T/m’ ; o= 13°; £ = 1,16
TuV-10dén V - 1,851a dam san.
Tir V - 1,85 tré xudng 1a da gonai phong héa.
- Muc nuéce thi cong trong mia can: Hgq = 12,85,

- Coc vén thép: loai Latxen V.

F = 127.6cm?
WK =46lcm’ X,
J, =6293cm’

Daéi véi mot mét dai theo chu vi tuong coc van:
J, = 50.943cm*
W, =2962cm’

3. Dit kién tinh todn

- Diéu kién han ché: Chi c6 coc van Latxen V dai 12m, do do phai xét noi dai coc van
thép bing thép hinh.

- Diéu kién tinh toan: 2 truong hop
+ Tinh véi muc nudc cho phép tdi da trong mita can

H= Vdinh vong vay — +13,0.
Mait dat ngoai vong vay + 8,5 (xét dén x61 19).

Mat d4t trong vong vay + 5,0 (xét truong hop bat loi nhat 1a khi dao dat trong vong
vay déu + 5,0 dé thi cong be).

Chan coc van thép duge ngam trong tdng dam san 6 V - 1,5,

+ Muc nudc H = + 13,0,

V mat dit ngoai vong vay + 13,0 (coi khong x61)

V mat dit trong vong vay + 5,0.

V ngam chén coc - 1,5.

- Cdc gid thiét tinh todn

+ Trudng hop 1:

 Chiéu cao cot nude gay ap luc thity tfinh déi véi vong vay chi tinh tir V 4- 13,0 dén V + 8,5.
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e Ap luc ngang clia dat bén ngoai vong vay tic dung lén vong vay tinh véi dung trong
bdo hoa (y,,) va xét dén tai trong do cot nudc tir V + 13,0 dén V + 8,3, tir dé tinh ra
chiéu cao twong duong dé€ v& biéu dé ap lyc ngang cua dét, nhung khi tinh chi sir dung
biéu d6 hinh thang tir V + 8,5 tré xudng.

e Ap luc ngang cia dat, bén trong vong vay tinh véi dung trong bio hoa (y,,), va khi
tinh 4p luc lén vong vay chi sir dung biéu dé dp luc hinh thang tir V + 5,0 tré xuéng
(thién vé an toan).

+ Truong hop 2: Khi tinh véi diéu kién 2.

* Khi tinh 4p luc ngang ctia nudc, tic dung 1én vong vay tinh véi cot nuéc thay finh tir
V+13,0dén V + 3,5 (coi long song x6i dén + 3,5).

e Ap luc ngang cla dat bén ngoai vong vay tr V + 13 dén V + 3,5 tinh véi v,, (dung
trong ddy néi); tr V + 3,5 dén V - 1,5 tinh véi Yoh-

» Ap luc ngang clia d4t trong vong vay tinh véi Ybh-
4. Tinh todn néi luc A
- Theo diéu kién I :
+ Chiéu cao cot 4p lyc thiy tinh ir V + 8,5 + V + 13.0.
+ Chiéu cao dp luc ngang cta dat ngodi vong vay:
. (- L5+ +8,5) +hy
+ Chiéu cao 4p luc ngang cla dit trong vong vay:
(-15 + 5,0), nhung chi tinh véi biéu d6 4p hrc hinh thang tir V- 1,5+ V + 3 5.
Ap luc ngang ctia nuéc: P,=y,h,=h,

Ap luc ngang clia d4t ngoai vong vay:

P =}, .H.tg2(45° —g)

H=[+85-(-1,5)]+h,

P, 1(13-85)
hg= = 4
Ybh Y b
g Yo teY 2,68 +116.1 3
=9 L =1L77T/m
Yo = [+116
h 1:“ _ 3-89, o
Thi 1,77
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Hy=85+15+25=125m

Py, = 1,77.H.tg2(45° —?J =LI11H

Apluc ngang cua dit, trong vong vay:
P = LI1H (vi ciing tinh véi v¢, )

Két qua c6 so dé tinh todn nhy sau:

¥ +13,0
’_ +11,0
w5 .
~ i
L :"-
45 275 " 42 +85
Pn .,
B +5,0
ol N
- 'y
8,32 42 +35 ' 1,665
[/,
w [T+
13,87 -15 7,215

33 74 R

- N6i luc trong vong vay do 4p lyc thay tinh (do P.). So d6 tai trong nhu sau:

2 WTW\
A B e
-

5 5 4,5 }
|

Pua vé so dé tinh toén:
10,127

7%0 (l\ 15,18 T.m

2

Tinh to4n theo céc cong thic ciia "S8 tay tinh dam lién tuc" duoc két qua mémen géi
va phan lyc g6i nhu sau:

Mp =-216Tm ; MP = 433Tm
Vo =129T; V] =—52T; V! = 14,02T
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- Noi Iuc trong vong vay do 4p luc ngang ctia ddt bén ngoai vong vay (do P:g) :

So dé tai trong:

So d6 tinh todn:

Két qua tinh todn:
M2 = _2544Tm VI = 43121T ; V8 = 444.34T
M{"™ = _19,62Tm Vi =1 759T

- Noi luc trong vong vy do 4p luc dat bén trong (Ptf) :

So do tai trong:
wn n
N 8
Vh— Wm\
// 0 f%/-‘f ‘ o
| 5 25 | 25 4,5
I | i
So d6 tinh todn:
£ 2

Két qua tinh todn: M =-1273Tm ; M =-346Tm
Vo' =1526T Vi =762T; V" = -0,69T

Noi luc tdng cong trong vong vay do 4p luc thay tinh ctia nude, dp luc ngang cila dat
bén ngoai va bén trong vong vay tdc dung déng thoi.

M’ =-1487Tm;  M{" =-1183Tm
Vi =1724T 5 VP = 3152T ; V{¥ =223T
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- Tinh theo diéu kién 2
+ Chiéu cao cot 4p luc thily tinh: T V + 13,0dén V +3,5.
+ Cot dp lyc ngang cla d4t bén ngoai vong vay:
tr V + 13 + V + 3,5 tinh vl 74,
tr V + 3.5+ V- 1,5 tinh véi v,
+ Cot 4p luc ngang cta dit bén trong vong vay:

T V + 5,0 dén V - 1,5 tinh véi vy, nhung biéu dé 4p luc ngang tinh todn chi ldy biéu
dé hinh thang tdt V + 3,5dén V - 1,5,

Ap lyc ngang cia nuée P, = h,.

Ap luc ngang cia dat bén ngoai vong vay:
pors — y¢, .H.tg2(45° “%J

¢ _ Yan-Nan +Yon-Pon

Yoa = hy, +hy,
1 1
- (v . —%y. )= 268-1)=077T/m’
¥ dn Hg(vo Vo) 1+1,16( ) /

i = 1,77T/m’ (44 tinh & trén)
bh

ve - 077(13-3,5) + L7735 - (-19)] _ LT /m®
(13-35)+(35+15)

P _ 11 1H. tg2[45" _gJ - 1,11Htg2(45° -%J ~07H

P = 0,7H.
Ap luc ngang dat bén trong vay:

P =y - H . tg] (45" ,%] . P =1,11 H (di tinh & tren)

+13,0
Ly
3

4,5

15 & +85
/A
[Fe]
+5,0
05 6,65 & +35 d 1,665
2
J
Pra

45

15

’ ,_'—"% |
¥ wn
10,15 -1.5 7,215

VA Pl
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© Noi lyc trong vong vdy do dp luc thity finh:

So dé tai trong:

o <
A° 7 | 772 |
LS 25 | 25 45
1 —
So d6 tinh todn:
: 0, 10,12 T
0 ~
% o 15,18 T.m
a2 B
’ Mj =424 Tm ; M} =-8,47 Tm

Két qua tfnh todn:
V) =-255T/m; Vi =2074T/m ; V; =16,75T/m

* Noi luc trong vong vdy do dp lyc ddt bén ngodi

So dé tai trong:

So dé tinh todn:

7532
Két qua tinh todn:
M =-1723Tm ; M®™ =-1917Tm
V" =2207T/m; V™ =3534T/m; V™ =1616T/m
* Noi luc trong vong vy do dp huc ddt bén trong 1dy theo két qud dd tinh v&i diéu kién 1.
M =-12,73Tm ; M =-346 Tm
VU =1526T/m; V¥ =762T/m; V& = _069T/m

Noi luc t8ng cong trong vong vay do dp lyc thay tinh ctia nuéc, 4p luc dit bén ngoai
va bén trong vong vay téc dung déng thai theo diéu kién 2:
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M? =_026Tm ; M? = 24 11Tm ;
VD = 426T/m VP =4846 T/m ; Vi =336 T/m
Quyét dinh chon két qua tinh todn ndi lyc theo diéu kién (1) dé chon tiét dién vanh dai
tinh todn dan khung chéng va kiém todn kha ning chiu lyc ciia coc van thép.
M,=-1487Tm ; M;=-11,83Tm ; V,=17.24 T/m
V,=31,52 T/m ; V,=2230 T/m.
5. Kiém todn khd ndng chiu luc ciia coc van thép va méi néi coc van thép voi 2L 160

- Kiém todn kha nang chiu Iuc clia coc van
thép tai diém chiu mémen héng:

So dé tinh todn: +13,0

¥

Momen tinh todn:

4545 45

M= 3 =1518Tm/m

4,5

Tri s6 tuyét d6i cha momen nay 16n hon tri s6
tuyét d6i cia moémen & géi (o) va gbi (1).
+85

Tri s6 moémen tinh todn & trén 14 tinh cho moét mét 4,5
dai tudng coc van theo chu vi vong vay.

Z
Véi coc vén thép Létxen V momen khdng udn clia mot mét dai coc vén thép theo chu vi
tudng coc vinla W, = 2962cm’. Nhu vy kha nang chiu uén ctia né:
fM] =W, [o]=2962 . 1700 = 5035400 kGem

= 50,35 Tm > 15,18 Tm = Dat yéu ciu
- Kiém todn méi néi coc van thép: '
Tinh momen phat sinh tai méi néi:
M&inoi CVT & cao d6 +1,0, titc tai gitanhip 1 (tr V + 3,5+ V- 1,5).
Momen giita nhip cha ddm lién tuc xic dinh theo cong thic:

M, =M, ’;l"~+Mf§M§
M,., M; - mémen tai goi tréi, g&i phai clia nhip ddm lién tuc.

M - mémen tai tiét dién x clia ddm don gidn v6i so do tai trong trén nhip dam lién tuc.

x - khoang céch tir g6t trdi dén mit cat tinh momen (¢ day x = —2~) .

Trudc hét tinh M3 :
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So d6 tinh todn: q, q,
q, = 13,87 - 7,21 = 6,66 T/m’

42 = 8,32 - 1,66 = 6,66 T/m’ w : W
® ®

/2 52 _
8 8
S_E s/9 {=5m
M, _p=M, —2+M, 2 2081=
5 5
2,5 2,5

= -1487 - 22 1183 +2081=
5 5

= 7,46 Tm/m

Pay 1a tri s6 mémen tinh cho mot mét
dai theo chu vi vong vay.

Mt cat m6i néi coc van thép:

2L 160 + 160 x 16: :
Jy =1175cm* ; J® =2.1175=2350cm*
WL _ 2350
Y 16-455
[M] =205,24 . 1700 = 348.908 kGem = 3,48 Tm
86 m6i ndi coc van thép trén mot mét dai theo chu vi tudng coc vén:
_ 164 méi néi
Chu vi vong vay

=20524cm?;

Chu vi vdng vay tinh theo dudng kinh dén ranh coc vén
C=3,1416.21,925=68,879 m
164
n=
68.879
Vay kha nang chiu hrc cia méi néi coc van thép trén mét mét dai theo chu vi vong
vy bing:

=238

2,38[M] =2,38 . 3,48 =8,28 Tm > 7,46 Tm
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6. Chon tiét dién vanh dai
-Vanh dai trén (2):

budng kinh tim vanh dai

2X28®

DY =DV —2(172 + 238) = 21925 - 18X26 o
—820=21105mm /
Dy¢ = 21105+ (2 x 238) = 21.581 e
D = 21105 — (2 x238) = 20629
Luc doc truc trong vanh dai:
DCV v
Nz =V2 = D:":l ' R[d - 20629/2
21,925 '
=223227"2 10,55 = 242.32T
21,105 ..
Té hop mit cat ctia vanh dai gém: b —- o
\"2

2 { 30° duge 16 hop v6i bé rong 400mm.

Giai quyét tang cudng thém thép ban & lung:

2[30° . F=2x35589=111,78cm>

2020x280: F=2x2x28=112cm?

20 18x260: F=2.1,8 x 26 = 93,6cm’
YF =317,38¢cm’

1,=2 {(315,8 +1791° .5589)+(21".2.28) +(ﬁ2.1,8.26)] -

= 2(18243,52 + 24696 + 24.542) = 134.936cm”*

fJ
r, = Iy _ 134963 ~ 2062
F 317,38

Chiéu dai tu do clia vanh dai:

vd
joTRUY BI416.1055 oo o

. A3 V3

P06 méanh cha vinh dai: A = i = 1913
r, 2062

[+]

=92,77

Tra bang ¢ = 0,67.
Ung sust nén doc truc trong vanh dai:
_N, 24232

o, = ———— —=1138T/cm’
¢F 0,67.317,38
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- Vanh dai dudi (1):
Pudng kinh tim vanh dai:
DY = D —2(172 + 300) = 20981 mm
D =D;* +600 = 2158 1mm

D' =D ~600 = 20381mm

ir

T ! 0 A 2*2E
|I - e ] | J 4
| T o2dsi ] - ]
o 276 2038172
293
60
,r 20881/2 = 10490
2158112
Luc doc truc trong vanh dai:
Ccv
N, =V, D, — Ry =31,52- 21925 16,49 = 34387T
v 20,981
T4 hop miit cét vanh dai:
2(30c : F=111,78cm’
2020 %280 F = 112cm?
2014 %260 F = 72,8cm’
2010 % 400 F =380

YF = 376,58cm’
5, = 2[(315,8 +2451° .5589)+(276 2.28) +

—3
+(293°.14.26) + [1 + %ﬂ ~ 226262cm*

L, = 226262 _ 4,
376,58
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_ 3,1416.10,49

I=—=—— " " =1902m =1,902cm
NE)
r 2451
N, 34387

o, =—t=—"""7""—=1185T/cm?
oF 0,77.376,58
7. Tinh dp luc thiy dong tdc dung lén vong vdy, tinh véi muc nude + 13,0 va gid dinh
ddt bén ngoai vong vay xéi dén V- 1,5,
Gia thiét rang & ché muc nude cao (+ 13,0) luc xung kich clia nuéc chdy bang 2 lan
luc xung kich cua nudc chay binh quan, con & day song (V - 1,5) luc xung kich cia nuée
chay béng 0. -

Luc xung kich clia nuée chay binh quin xéc dinh theo cong thic:

mv2

Py, = k_z—g——
Trong dé: k - hé s6 phu thudc hinh dang vong vay: d6i véi vong vay tron k = 0,75.
m - khoi Iuong riéng clia nudc, bang 1T/m’;
v - luu t6¢ nude binh quan = 1my/s (tinh véi H = 13);
g - gia t6c trong trudng = 9,8m/s”.

1,12

- _ 2 _ 2
P —0,752 1 =0,038T/m* =004T/m

- kl

Nhu vay & chd muc nudce ta cé:
Poa = 2P, =2.004=008T /m*

va nhu vay so d6 tinh todn vong vay véi dp luc thily dong nhu sau:

+13,0

0,08
- T \ _
g
| .

+35
0027v——1 (g
03T ’

2 0723 Tm 15
%0 L 2 A

0,055
45

0,055
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s My =-0109Tm ;
Két qua tinh toan:
v =0067T/m ;

M =0,126
V' =-0083T/m ; V,

=0,583T/m

Két qua cho thdy rang néi luc phét sinh trong cdc b phan cla vdong vay rit nho, nén

c6 thé bd qua.

Thi du 2
1. Cac kich thudc co bdn
Dinh CVT +2,7
CVT FSP. V.,
MNTC +2 Y L =16m
?+0,0
Dinh bd -1.0
Pay ba 4,0
“ -« B8tOng bit day M200
55 “Z]| B8tong bit day
: Cat dem
X6i -sgo &
i1 1 [ ] 1 I i1 [ .
[ | 2] [ [ ] | I 11
| I i [ | [ 3 | | [ |
_-1d3_ A

Coc bétdng cft thép ¢ 1000

|
arr |
]

10,0

2. Cdc s6 liéu co bdn
- bia chat: T V-9 +V-10
V-10+ V-11,7
V-11,7 + V-21,7
- Thiy van: MNCN + 3,0
MNTC + 2,0 , v=1,5m/s
MNTN 0,5
- Coc vén thép: Loai FSP . V|

F= 133,80m2;
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J, =7960cm®; J/m = 63.000cm*/m.
W, =520cm’ ; W/m = 3150cm’/m.

3. Tinh todn

t=243

N6i dung:

- Tinh chiéu ddy 16p bétong bit day:

Trudng hop 1: Tinh chiu dp luc ddy néi:
Dién tich chiu luc ddy néi:

314

F .9.54° +10.9,54 = 167m>

Chiéu cao coOt nude 5p luc: H="7,5m.

Lyc ddy n6i Py, = 7,5 . 167 = 1252,5T

- Trong lugng cic bo phéan cua vong vay

CVT: 100 thanh, trong luong: 168T

Vanh dai, khung chéng, trong luong 7,3T

Betong bit ddy: 167 x 1,5 x 2,3 = 576,15T
Cong: 751, 45T

- Luc ma sit giita béténg bit ddy va ddu coc ¢1m.
Pl =18.3,14.1.6 = 508T
- Lyc ma sét giita chan coc van thép va dit trong pham vi 1m chiéu day cua tdng cat min:
FR. =29(20+3,14.9,54)1 = 1447
Téng cong luc giit chong lai luc ddy néi 1a:
Py = 751,45 + 508 + 144 = 1403 45T

P

gilr > Pdn

Trudng hop 2: tich mot dai bétong bit ddy huéng tim & phin diu tron va coi né nhu
mot dAm bi ngdm mot ddu & tim hang coc bién va mot d4u hang.

- T&i trong tic dung lén dam:

Tai trong phan bé déu q, = 2,3 x 1,5 =3,45T/m.

Ap luc ddy néi ctia nuéc q, = - 7,5T/m.

$ d4u hing chia d4m chiu mot Iyc tap trung do ma sat véi coc van thép P=3,5.1.1,5=5,25T.
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So d6 tinh todn:
M < -q)? _p; /% =345 T P=525T

max
2

Y

NN

—2
_ (732345414 ~525.4,14 =12,97 Tm \

2 (=41am %=75Tm
Momen khiang uén cta ddm:

1.15°

W=

=0,375m’ Hinh

Oreq = _vh% - (1)_,23% =34,58T/m” < [0}, pneiso = 58T /m?

Vay 13p bétong bit ddy M200 vé6i chiéu ddy 1,5m 13 dam béo an toan.

- Kiém tra 6n dinh cta tudng coc vén:

1. Xét & giai doan trude khi d6 betong bit ddy véi cdc gia thiét sau:

+CVT di déng dén cao do thiét k& - 13,3 va di 1ap xong vanh dai, khung chéng & V£0,0.
+ Long séng x6i dén V - 9.0;

+ P4 dé dat bén trong vong vay dén V - 5,5.

bt d8 cing loai v6i 16p cét min clia long song tr V - 9,0 + V - 10,0 ¢6 ¥ = 1,9T/m’;

p=26";e£=0,75.

+ Khi tinh dp luc ngang ca dat tic dung lén tudng coc van, bd qua tic dung cia I6p dit yéu

ur V - 10,0 ré xudng.
+20
+0,0 0 &
(2]
E3=28,12
w2
ey -55 7,5 e
=
——| Eg3375
15,2
-9,0 -
Eﬁi% -10,0
pg = 0,45 T/m? pi=8,93 Tim? 7.5
So dé tuomg coc van trudc khi So do tinh todn tuong coc vin vé
dé béténg bit ddy én dinh chéng it



o Xic dinh ap luc ngang ctia nuée va ddt tde dung lén tomg CV:
*) Ap luc ngang tir bén ngoai vong vay:

Ap luc thily finh: P, =yH=1.11 = 11T/m?;

Hop luc cua dp luc nudc:

Doantit V+2+V-90 : E =605
PoanttV-9+V-100 : E, =11IT

Ap luc chii dong cua dt:

P =n, .ydn.hdtgz(45° —g)

n, - hé s6 4p luc chu dong cla dat = 1,2.
Y4, - dung trong ddy néi ciia dt:

1
Tao = ——(Yo = ¥)
l+¢
g - hé s6 rong cua dat = 0,75.
Yo - trong luong don vi ctia ddt = 2,7T/m’;
¥, - dung trong nudc = 1T/m’.

1

Yan = 1075

(27-1)=097T/m’

h, - chiéu ddy c¢ot dat 4p lyc = im.

@ - gbc noi ma sat cha ddt = 26"
P = 1,2.0,97.1.tg2[45° —%) =045T/m*

Hop luc cua ap luc dat: =045 % =0,22T

* Ap Iuc ngang tir bén trong vong vay
Ap luc thiy finh cia nuéc:

P =1.7,5=75T/m’
Hop luc coa p luc nudc:

doantrV+2+ V-55 : E)=2812T

doantkV-55+V-100 :E2=3375T
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Ap Iuc bi déng clia d4t bén trong vong vay:
Pl =n,.7,. hd.tg2[45° +§J

ny, - hé 56 4p Iuc bi dong cia d4t = 0,8
h, - chiéu cao cot dat ap luc = 4,5m.

Yan» P - 14y nhu trén
P’ =08.0,97. 4,5tg2(45° + %} =8,93T/m?

893.452

Hop luc cia 4p luc dat E® = =20,09T

* Diéu kién 6n dinh ciia twdng coc vin:
Truc quay cta tudng coc van 13 vanh dai & cao do £ 0,0 (diém "0™).
biéu ki¢n 6n dinh chéng lat: M’ <mMe.

Mi, - mdmen cta cdc luc 14t tdng coc vin d6i v6i diém "O"

M¢ - mémen ctia céc lye giff 6n dinh cho tudng coc vén déi véi diém "O".
m - hé 56 diéu kién lam viéc =0,95;

M, =60,5.534+11.9,5+0,22.9,67 = 429,69Tm.

M3 =28,12.3+33,75.7,75 + 15,62 . 7,84 = 468,37Tm.

mM§ = 0,95 . 468,38 = 444,96Tm > M/ = 429,69Tm.
Vay diéu kién chéng lat ciia tudng coc vén duoc dam bio.

* Tinh todn d¢ bén clia cdc bo phan clia vong vay

Xét G giai doan sau khi dé béténg bit ddy, va hit can nudc & bén trong vong vay dé thi

cong bé

+ Tinh todn coc vén thép

* S0 dé tinh: Coi tudng coc vin 13 mot dim bi ngdm mét ddu & V - 9,0 va ké trén 2
go1: mot gbi & vanh dai V + 0.0 mot g6i & dudi mat 16p bétong bit ddy 0,5m (V - 4,5).

7
%//1 0 51 P2
! 4,5 45 2
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« Tai trong tdc dung gém co:
@ Ap luc thiy finh cha nudc;
@ Ap luc thiy dong;

® Ap luc dat;

@ Luc gid;

® Luc séng;

® Luc va.

e Tinh toan noi luc:

e e VGité hopluc: © + @

35

-90
p,= 1 T/m? 7 By = 7.9 TIm?

7z

4 Tim

Biéu dé dp luc ngang cua nude va Bidu dé ap luc ngang tng cong

ddt tac dung lén twong coc vdn tdc dung lén tuong coc vdn
P& don gian ta tich mot dai tudng coc van c6 bé rong 1m theo phuong ding dé tinh, va cé
tai trong phan bo dang tam gidc tic dung trén nhip 2 v&i gy, = 7.5T/ m? x im=75T/m, thi
trong phan bd hinh thang tic dyng trén nhip 1 véi q, = 4T/m* x 1m = 4T/m va
Q= 7.5T/m” x lm = 7,5T/m. Ngoai ra chuyén téi trong phan b6 tam giic & it hing cha nhip

2 vé dat tai g6i phai chia nhip d6, ta duge mot lye tap trung P = 2—;—2 = 2T vi m6t mémen.

‘ E < p=2T
3 [3 . r// ;‘:_ =13 .m
7

So dé tinh todn tudng coc van:

Két qua tinh todn:
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Cic moémen géi: M, =-7,02T.m ; M, =-925T.m
Cic phan lyc géi: R, = 5,32T/m ; R, = 23,74T/m ; R, = 5,84T/m.
* ¢ V{i t6 hop chi c6 luc @ (4p luc thity dong).

Gia thi€t tai MNTC + 2,0 Iuc xung kich clia nudc chdy bing 2 1an lwc xung kich ciia
nudc chay binh quan, con & ddy song, Iuc xung kich ciia nuée chiy béng 0.
Luc xung kich cia nudce chay binh quan: '

mV?

Trong d6: K, - phu thugc hinh dang CVT = 1,4;
K, - hé s6 phu thuéc hinh dang vong vay = 0,73;
m - khéi lugng riéng cha nuéc = 1,0,
V - luu téc nude = 1,5my/s;
g - gia téc trong trudng = 9,81m/s’.

1.1,5?

- _ 2
P, =14.0,73. I =0,117T/m

Tai MNTC+2,0; P =2.0,117 =0,234T/m>.

max

Ta c6 biéu d6 4p luc thity dong tdc dung 1&n rdng coc vin nhu sau:

0,234 Tim 2 +20
T T -
0,191 +0,0 1; B

4
0
-

0,095 -45 %
0
-

- 9'

Bidu dé dp lyc thily dong tdc dung lén tuomg coc van

Pua vé so d6 tinh todn (véi 1 dai tudng coc van rong 1m theo phuong ditng)
Két qua tinh todn:

Momen goi: M, =- 0,02Tm
M;=-0,27Tm
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Phén luc géi: V,=-0,12 T/m

V, = 0,45T/m
V, =0,58T/m
0,21 T
£ T 0,21 Tm
= 3

§
1 TEpr2

45 4.5

AN
NY
0

« Kiém to4n kha ning chiu lyc cia CVT:

Tir két qué tinh todn noi luc & trén chon moémen gdi c6 tri s6 tuyét d6i 16n nhai dé
kiém todn M, = 9,25Tm.

Kha nang chiu uén ctia mét dai CVT c6 bé rong 1m theo phuong dimg:
[M] = W/m [a] = 3150 . 1700 = 5.355.000 kGcm.
M] =53,55T.m >M_,, =9,25T.m
Nhur vay CVT di kha néng chiu lﬁc.
+ Tinh todn vanh dai

e Tinh doan vanh dai tron

Tinh véi két qua theo t6 hop luc @ + @ (4p luc thiy finh va dp luc dat):
Ap luc ngang tic dung len CVT duéi dang ti trong phan b6 déu: R, = 5,84T/m
Ap luc ngang tic dung 1én vanh dai:

R im 4,77
L —im 584
tim ?

p=R, =627T/m
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Luc doc truc trong doan vanh daj tron:
N =pR"™ = 6,27 . 4,436 = 27,81T
Chon ti€t dién vanh dai:
2 [ 30 + thanh giing L50° x 5
1[30: F=405cm’
W, = 387cm’; J,, = 5810 cm’
W,, = 43,6cm’ ; I, = 327cm’

Y
2(30: s A G
F,,= 2.40,5 = 81cm’ | | |
J, = 2[327 +40,5.1 7,482] = 25.403,58cm* | | |
- - —— - — - _8_
7 | | |
LI 25403,58 _ 7 7iem . | ,
Fre 81 | < I L
Chiéu dai ty do ciia vanh dai: Sy A 'i’ I
- | 748
AR 314.434,6 40
I, = = =7879cm
J3 NE)
Ay = 7879 . 44,480 = ¢ =083
17,71
Véi thanh gifing bing L50% x 5, ta c6:
Po manh tinh doi:

F
g = Ay 1K K, F“g ,  nhug Ay € Jay2 +2
gi
Trong dé: A, = - d6 manh khi vanh dai bi u6n trong mat phing Y-Y;
F,q - dién tich ti€t dien nguyén clia 2 nhanh vanh dai.
Fog = 81cm’
F,; - dién tich tiét dién c6 hiéu qua cia thanh giing trén cling mét mat cit (ca trén va dudi)
Fy=48cm’.2= 9,6cm’
K, - hé 6 phu thuoc 46 manh:
0
Khi A, <100 thi K, = 1—3 = 0,0067

M

A, > 100 thi K, =103
Ay
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0,3
44,489
K, - hé s8 = 1,8. (phu thudc géc xién cia thanh lién két 2 nhanh vanh daj).

Ay = 44,489 ‘/ 1+0,0067 .18 - 58% = 46,69

Tinh Ay +An? :

Gia st chon budc thanh gidng 12 30cm va nhanh cia vanh dai 12 1 [ 30:

J,, =327cm*; F=405cm’

O day A, =44,489 = K, = = 0,0067

327
¥ ¥40,5

A =—3—0—= 10,56
284

f
fy? +32 =\42489° +1056° = 4572

Vay lay Ay = 46,69 dé tinh todn.
@ = 0,825.

=284

..,
I

Ung suét doc truc trong vanh dai:

Oy = N __ 2181 461T/em?® <L7T/cm?
oF 0,825.81
- Xét nhanh ngoai cua vanh dai chiu 4p luc ngang cuc bo:
+ Cha nudc va dt (t6 hop luc (1) + (3)).
Coi vanh dai 13 d4m lién tuc nhiéu nhip déu nhau / = 30cm chiu tai trong phan b6 déu
la 4p luc ngang cia nudce va dat R, = 5,84T/m.
M, = 0,1R,/*

ey Nhanh ngoai ci
=0,1.584.03" =0052Tm  jpamrgodicia

Ung sudt cuc bé:

M nax
Wy

_0,052.10°
43,6

Ccycby = =119,26kG/cm? L/'/'/

]
Ung suit t8 hop trong vanh dai:
Gl = Oy + O =0416 40,119 = 0,535T/cm?
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+ Cta 4p luc thiy dong:

Ciing véi so dé tinh todn nhu trén, nhung vanh dai chiu tai trong phin b6 déu

V, = 0,58T/m.

M_ =01V, .2=01.058.03 =00052Tm.

_00052.10°
43,6

Cep

Ung suit, t8 hop:

=11.92kG/cm?

6 =6, +0, =0416+0,0119=0,427T /cm?

- Tinh todn vanh dai chiu lyc va:

Coi doan vanh dai tron 12 mét dam don
gidn tua trén 2 g6i 12 méi lién két giita
chiing, véi doan vanh dai thing, chiu luc tap
trung P = 10T.

M, _P_10.868 =21,7Tm
4
_M 21,7 =0,017T/cm?

G, =— =
W, 2540358
Ung sut t8 hop:

1P=1DT

£=868m

o} =0, +0,, =0416+0017=0,433 T/cm’

Nhur vay doan vanh dai tron, chon tiét dién 2 [ 30 12 hoan toan dam bio an toan vé

do bén.

« Tinh doan vanh dai thing

Chon tiét dién doan vinh dai thang vi b6 tri thanh gidng giita 2 nhdnh ciia né ciing

giong nhu doan vanh dai tron.

Poan vanh dai thang chiu lyc nén doc truc N do doan vanh dai tron truyén sang va dp

luc ngang rai déu p=6,27T/m.

So dé tinh todn: coi doan vanh dai thing 12 mot ddm lién tuc 2 nhip déu nhau cé

muit thira:

7 P=672Tm

l

jot——]

nezrgr [JTTTIAELEE

z
2 3

N§

LTI T n-orer
ﬁ%z ‘

3
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Pua vé so do tinh toan:

12,54 T
125:] p=6,72T/m A\z:“
12.54 T.m 12,54 T.m

~
szTéT'"i”'ll%lllllzl N=278T

3 3

Két qua tinh todn:
Momen g6éi M, =549 Tm

R, =R, =7,05T; R, = 48,58T.
Nhu vy doan vanh dai thing chiu luc doc truc N = 27,8T v moémen M = 5,49Tm.
Ung sudt phiét sinh trong vanh dai thing:

549.10°
_N M _27810° 2540358 _
F W 81 20

=343,2 + 432,22 = 775,42 kG/em®* < 1700 l(G/cm2
+ Tinh toan khung chéng
So d6 bé tri khung chong

(o]

n

o214 2 | 2 |21

[

Thanh chéng s6 0 va 2 chiu luc nén bing phén luc géi R, = 7,05T.

LY . N
Cong thitc kiém tra cwong d6 o = oF <fol]
P

Chon tiét dién 1 I 30. TOCT - 8239-72.
F = 46,5cm? , J, = 337cm’

J
T =1}—y: —33)1=2,69;lo=2000m;
Y F 46,5



?L- =li=—%%=74,34:>({) =0574
Y r, 2,69 y

7050

6, =————=204,88kG/cm? <1700kG/cm?
0,74.46,5

Thanh chdng s6 1 chiu lyc nén bing phan luc V| = 48,58T chon tiét dién 2 I 30:
F,, =2 x 46,5 = 93cm’

Y
_ _ 4
J,=2(337 + 46,5 . 10°) = 9974cm F_10__| Vﬂﬂ
, 9974 ""'*_%z——
r, = =1035
Y 2 x46,5 !
I, =200 ! 3
ly=~li= 200 =19,32 = ¢ =097 |
I, 10,35 |
—a— .- ——= 1
s, = 98980 5355 kG/em? <1700kG/em? A
0,97.46,5.2 20

Thidu 3:
Tinh toan vdng viy CVT (theo so d6 dudi day) & giai doan sau khi d6 bétong bit diy ké

hiit nuéc thi cong beé. +3.0 MNTC +2,0
? l i+ 1,0?
1
. .
-40
[ i
- 8,0
| =
Cot chdng b -12,0
% G
17,570
-210
R,

JS

Ll
INTAE
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Cic dit kién tinh todn:

- Muc nuéc thi cong: + 2,0

- Muc nudéce i + 3,5.

- Luru té¢ nude khi 1i: V = 2m/s.

- Gié6 tinh véi gi6 cdp 10; coc vén thép Latxen IV c6 W/m = 2000cm’.

Truong hop tinh todn:

_ Vianh dai va CVT tinh & giai doan sau khi d6 bétong bit ddy va da hiit kho nuée bén
trong vong vy dé thi cong bg.

- Coc chéng tinh trong giai doan .

1. Kiém tra img sudt trong coc vdn thép do tdc dung cua dp luc thuy tinh

__*20 | . +20
T p—2t1.0 T 1 .~
w 3
0
L -40 6 b
— %;_
-+ ’ -t
! - 8.0 10 % - 70 AN A
’ 4,5 4 5 1
< 2 |
-12.0 . .
77 14,5 Sa a8 tinh toén coc van thép
s o

Biéu a8 ap lyc thuy finh

Két qua tinh todn:
M, =-21,87 T.m; M, =- 8,498T.m;
M, =-0,167T.m; R, =24,39T;
R, =5141T; R, =23,823T; R; =5,5T
Ung sudt phat sinh trong coc vén thép:
_ M _ 2187000
W 2000
2. Tinh todn vanh dai

o =1093,5 kG/cm?

Vanh dai 1 chiu luc 16n nhat R ;= 51,41T.

Chon tiét dién vanh dai nhu sau:
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& ii————- -~
E,, = 361,8cm’
J_L — i F =25367cm
2/l | 0 | || I, =61.356cm’
L 600 4
ng., =41.890cm
W =2523cm’
Ap luc ngang tic dung 1én vanh dai:
C cv
p=R, ~im _5141. 870 _54417/m
R}/ 8,305

Luyc doc truc trong vanh dai:
N=p.RY"=5441.8305=451875T

tim
Kiém tra vanh dai theo diéu kién cudng dé:
N 451875

6=—= =1781kG/cm?
F. 25367

gl

Kiém tra vinh dai theo diéu kién én dinh:
Chiéu dai chiu uén cua vanh dai:

R"" 314 8.305

l,= =1505m =1505cm
186036_227
3618
=l DO p=076
I, 2.7
o= N __451875 =1643kG/cm?

oF,, 0763618
3. Tinh todn hé coc chéng:
- Céc dit kién:
- Cao d6 muc nuéc + 3,5m.
- Liru t6c nude V =2my/s.
- Gi6 cap 10 V =28m/s.
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a) X4c dinh 4p luc ngang 1én hé khung chéng theo chiéu nudc chay:
- Ap luc thity dong

2 2
mV )14 .0,73 12

qa=2K; K, 1 =0417T/m.

- Luc ngang do tic dung cia song:
Do dang lén cla nudc trude vong vay:

Cudmg d6 séng: q, = IT?hS

h,=0,073 . m,,. K¥De

09 = 28m/s.

—0.4D ~0,4.5

K=1+e ‘¥ =1+e 2 =1932 (D chiéu dai théi séng = 5km)

.o 1
0,9(100 +28%)'/2

h, =0,073.28.1,932,/5.0,0374 = 1,7m

= 1% - 1,7=155T/m

=(,0374

95

Chiéu s&u anh huéng caa séng: H=10h, =10.1,7 = 17m
Toan bo luc ngang truyén lyc 1én hé thanh chéng & cao do + 1,0.
Tim phan luc tai géi A trén biéu dé nuée chay va biéu d6 séng, ta co:

RAC = 2,758T

R,s=9,165T
Luc ngang do tic dung cla nuéc chdy va cla séng 1¢én khung vay c6 chiéu rong
=17,58m la:

T=(R,c +R,g.0,7) B=(2,758 + 9,165 . 0,7)17,58 = 161,27T

0,7 - hé s6 triét giam 4p luc séng do khung vay cé dang hinh tron.
Khung vay bé tri 24 coc thép, ¢6 dac trung ti€t dién nhu sau:

J, = 158969cm* Y ex
1, = 101612cm’ T

) X
W, = 5578cm’ B — T —

W, = 3504cm’ 4
o]
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+20 \ I g‘

1,7

¢g - 10
.

m’m’mmw 'n
17

7]

7
135

<? - 12,5
,/_ ~

Vi gia thiét luc ngang duge phan phéi cho cdc coc vé6i hé s6 khong déu k = 1,25, ta
¢6 luc ngang tic dung 1én mét coc 1a:

161,27

T, =125 =8,39T

Ung sudt phat sinh trong coc Ia:

o= M _TH_839000.1320  po0 o o
W W 5578

2. Thung chup ngin nudc
a) Pdc diém cdu tao cia thung chup

Thiung chyp ngan nuéc thudng cé dang hinh tron hoac chir nhat. Két cau moét thung
chup gém cic bo phan co ban sau diy (xem hinh 3.12).

- Vo

- Khung chiu e chinh (khung vanh dai).

- He c6t chong (cot dinh vi).

- Lép bétong bit ddy.

- Lép dém.

1.V thung chup

V& thiing chup dugc t6 hop tir thép tdm va thép hinh

Mat cat ngang ciia vo ¢6 dang chi rd trén hinh 3.13.
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V4 thiing chup

N
20,7m

\ I T
v MNTC

Khung chiu lyc dinh ?
{ khung vanh dai )

Cot chéng ( coc dinh vi)

Bé moing

Batong bit day
{0,75+1)B

(0,75+1)B

ERERRERR *C 3

Hinh.3.13: Mdt cdt ngang cdc tdm vo thing chup

Kich thuéc tdm vd xdc dinh tiy thudc vao kich thudc thing chup va kha nang cdu
chuyén. Thong thudng nén chon cédc t8m cé chiéu rong 1 - 3m. Cic tdm lién két vé6i
nhau nhd me clia coc vdn thép, hodc diing lién két buléong cé dém zoang caosu.

P6i véi thiing chup dang chir nhat, thi cdc tdm gdc c6 cau tao nhur hinh 3.14.

.———@

Hinh 3.14
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2. Khung chiu luc chinh:
Khung chiu hec chinh t8 hop tir cdc loai thép hinh mat ¢4t ngang ¢6 dang nhu & hinh 3.15.

Hinh 3.15

D6i véi thing chup cé kich thudc nhd va khi nang luc céu cho phép cdu ha toan bo
thiing chup xudng nudc thi khung sudm chinh cé thé lién két luén véi vo ngay tir khi
ché tao.

3. Hé ¢t chéng: ,

Hé cot chéng c6 tic dung giit cho thing chup én dinh khi chiu téc dung ca 4p luc
thity dong, luc séng, Iuc gi6, luc va. Cot chéng thudng 6 hgp tir cic loai thép hinh. S6
lrgng va chiéu sau ha né thy thude vao diéu kién dia chit, thiy van va luc tic dung.

4. Lop bétdng bit day

Néu khoang céch tir ddy bé dén ddy séng 16n thi ¢6 thé 1am thung chup cé ddy (bang
thép hoiac g6).

Trudng hop khoang cich tir diy bé dén ddy song khong 16n 1am thi c6 thé dé bétong
bit diy (bing 8ng din thing ding, hoic diing phuong phdp vira dang). Chiéu day lop
bétong bit ddy xdc dinh bang tinh toin phu thudc vao chiéu sau nude.

5. Lép dém:

Truée khi d6 bétong bit ddy phai dé mot 16p dém dé€ san bing ddy song, déng thoi
giam kh&i lugng bétdng bit ddy. Pham vi dé 16p dém phu thude vao diéu kién x6i 16 long
séng. Thudng 16p ddy nén ding dd hoc ¢6 kich thude 20 - 40cm, 16p trén mat ding hdn
hop d4 dam trén cét tho va cit nho dé dé san bing vi chéng ro vita khi dé bétong.

a) So doé hinh dang vé kich thude co bdn cua thiing chup

- Kich thuéc ctia thiing chup trén mit bang dugce xdc dinh tir kich thude thiét k€ clia bé
moéng. Dé xét dén diéu kién thi cong, phai dam bao khoang céch tir mép bé méng dén
chan thiing chup khong nhé hon 0,75 - 1,0m. Trudng hgp méng ¢é coc xién thi con phai
dam bdo chan thung chup khong cham vao coc xién.

- Kich thuéc cla thung chup trén mat dimg dugc xdc dinh tir diéu kién x6i 1o long
song va muc nude thi cong. Cao do dinh thing chup phai cao hon muc nuéc thi cong
khong it hon 0,7m (xem hinh 3.12).

b) Néi dung tinh todn thung chup

Ciing nhu vong vay coc véan thép, tai trong tac dung vao thiing chup chi yéu la céc luc
ngang. Dé 1a ap lyc thuy, finh, dp luc thiy dong, luc song, luc gid, lyc va. Truong hop
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trén san cong tic c6 dat cdc mdy moc, thi€t bi thi cong... thi phai tinh thém luc ding do
trong lugng ban than chia cdc miy moc, thiét bi do.

Khi tinh todn thiing chup ciing cdn xét trong giai doan thi cong:

Giai doan 1: Thung chup da ha dén ddy so6ng, nhung chua dé bétong bit ddy. G giai
doan nay su 6n dinh ctia thiing chup chil y&u dua vao h¢ cot chong.

Giai doan 2: Thung chup di ha dén ddy song, dé xong béténg bit ddy, va hiit nudc thi
cong bé.

Noi dung tinh toan thiing chup bao gém:

- Tinh x6i cuc bo.

- Tinh todn két cdu vo thung chup.

- Tinh toén khung chiu luc chinh (con goi la khung vanh dai).

- Tinh todn hé cot chong (con goi 1a hé coc dinh vi).

- Tinh chiéu day 16p bétong tir ddy.

1. Tinh x6i cuc bo:

Trudc tién cin can ct hinh dang thing chup, tinh hinh dia chat, thity vén tai noi xay dung
cong trinh dé tinh todn chiéu sau x6i cuc bo. Tir d6 quyét dinh chiéu cao thiing chup.

Pé tinh x6i cuc bo c6 thé ding cong thic don gian trong BCH-62.69:

V-V
h, =(h, +0014 2B)K,; K (3.20)
0]
Trong dé:
h, = 6,2)(1-1;
VOX
®

y - hé 56 phu thudc chiéu siu nudc va kich thudc thudng chup (tra bang trong quy
trinh BCH-62-69),

V., =36Hd ;

d - dudng kinh cua hat dit ¢ ddy song;

K, - hé s0 phu hinh dang tru, tra bang trong quy trinh;

K - he s6 phu thuéc géc xién giita dong chdy va thing chup néu géc xien a < 10thi K =1,0;
H - chiéu sau nudc; |

- hé s6 phu thude vao dudng kinh clia hat dat & ddy song, tra bang trong quy trinh;

B - bé rong tru.
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2. Tinh todn két cdu v thing chup
So d6 tai trong téc dung 1én vé thimg chup (xem hinh ).

n a2 | al2
. Ry

[, I ' o
-

T R T
— e |
. a a

 Matbétong || c " o
bit a4y A
TR 7% w
Kiém tra ting sudt vé thing chup theo cong thic:
M
c=— 3.20
W (3.20)

Trong do:

M - momen phét sinh 16n nhét trong vé do 4p luc thiy finh gay nén.

W - moémen chéng udn ciia ti€t dién vo.

C6 thé tinh W cho Im chiéu rong vé hoic tinh theo mot phén tiét dién nhu trén hinh.

M
o) _Tyl’
M -
G, —TY2:

¥Y1» ¥2 - khoang tir truc trung hoa t6i cdc mép trén va duéi ciia tiét dién.
Kiém tra m6i han lién k&t suom va vé theo cong thiic:

1= Q5
] :
Trong d6: Q - luc cat 16n nhat phét sinh trong vé;
S$°- momen tinh ciia vé d6i véi truc trung hoa;
J - mémen quan tinh cua tiét dién.
Trong trudng hop két ciu sudn twong doi thura,cin kiém todn tng sudt clia vé nhu ban
ké 4 canh.
Trong giai doan dd beétong bit ddy cin kiém tra tng sust phat sinh trong vé thing
chup vé6i dp lyc ngang clia bétong tdc dung lén vo xédc dinh theo cong thic:

P = hy (y - 1000) kG/m’ (3.22)

(3.21)
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Trong dé: hy =k.I
I - t6c do dé betong bit dy (tic chidu cao bétong dang 1én trong 1 gits (m/h);
k - hé s6 duy tri d6 luu dong cla bétong, k = 0,65.
y - dung trong clia bétong, 14y bang 2,3T/m’.

Céc bude tinh toan khung chiu luc chinh, hé cot chéng, 16p bétong bit ddy tuong tu

nhu khi tinh vong vay coc van thép.

d) Mot 5o thi du:

ThiduI:

1. Cic dir kién tinh todn:

Muc nude thi cong + 3,5 ; Luu té¢ nuée V,, = 1,5m/s.

Chiéu dai s6ng theo hudng doc séng Dy = lkm.

Chiéu dai séng theo hudng ngang song D, = 0,2 + 0,3km.

Cao do day song - 2,4

Khong xét luc va troi.

L 10.8 m |
[ | 7 +40
Hufng nudc
SNk L, R LV +30
Vo thiing chup
Coc dinh vi \
------------- ’ | 708
Bé tru |
i e e ¥ __+00
_' I I T AT O | EXL
' J b0 1“1 T Y -08
oy ﬁgb dgy « i1 0L S 7
Fii e e e O N
|{) s ‘L}il(:)t-"— o OO N -12
'3+ 1L6p dgmi- iy & YoYc%0v
'C}n TS EO(_)C):C):O(_)C) O
) 11 [ L T LR 1
_CoCc BrCT — (I T SN T T T YT T I Y I I | -
. NN L\ -60
27Tm | 27m 27m | 27m
\ £
o™
E
b S
/ E
o
108 m
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I1. Chon kich thuéc co ban cha thiing chup(xem hinh )
II. Tinh toén
1. Tinh chiéu day Iop béténg bit ddy:
Chiéu day 1ap bétong bit ddy xdc dinh theo cong thiic:
HF <m (2,4 YV, + Xfo)
H - khoang céch tir muc nudce thi cong dén 16p bétong bit ddy; H = 4,7m.
F - di¢n tich bé mit 16p bétong bit ddy 14y theo kich thuéc mép trong ciia thung chup
F = 1,08 x 6 = 64,8m’;
m - hé s diéu kién 1am viéc ; m = 0,8;
ZV; - thé tich bétong bit ddy va phidn coc ndm trong béténg bit ddy; ZVi = 64,8H' ;
(H' - chiéu cao 19p bétong bit day);
f; - luc ma sat don vi giffa coc va thiing chup véi béténg bit diy; f; = 4T/m*.
o, - dién tich tiép xiic cha 22 coc bétong, 4 coc dinh vi va thiing chup véi bétong bit ddy.
0, =[22.04.4)+1.4]H =39,2H
®,=(10,8+6)2 . H = 33,6H
Thay céc tri s6 vio biéu thifc trén ta cé:
47.64.8 <08 [(2,4 . 64.8H") + 4(39.2H' + 33 ,6H)]
304,56

304,56 <0,8.446,72H = H'= ———r
0,8 .446,72

=0,85m

Dé dami bio an toan, quyét dinh chon chiéu diy 16p bétong bit ddy 1a 1,2m.
2. Tinh toan coc dinh vi:

Xét & giai doan trude lic do betong bit ddy.

Diém ngam cla coc tinh 6 V - 3 4.

- Ap luc do nuéc chay theo huéng thuong - ha hvu:

mV2
q. =K, K, .K; 5 L.
g
Ki=14:K,=L5K;=12;m=1;V = 1,5m/s.
2
q.=1,4.1.1,2 1'1’51 =0321
Chiéu cao anh huong cua ap luc:
V2 2
h=—-"= L> =0,115m
2g 298

108



¢ 09654.501
fam T

- Ap lyc do séng:
Theo huéng thugng - ha luu: D = 1km
h, =0073K.V,vDe

_oap ~0,4.1
k=l+e & —l+e 0 =19794
£ = 0,04969.

h, =0,073 . 1,9794 . 204/1+0,04969 =0,644m
Chiéu sau anh huong cua ap luc song H = 10h, = 6,44m

0,115

2,005

501

=0,67175T

68,2334

a, = 10. h, _ 10.6,44 05855 T/m
11
RS = 1,884 . 4,75+0,179.7,35 14256 T
7.2
7 +40 _
0,321
= N RELICR £35 oa
= :
0,9654
R
-
IV 24
g7 -294
D_CE S -3.4 § 7 -34
Btéu a6 4p v Bibu a8 4p e sbng
nudc chay T-H

Theo huéng ngang soéng: D = 0,2km.

-0,4.0,2

e=00469 ; K=14+e 2 =1996

Bidu a8 4p lyc séng
theo hudng ngang sdng
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h,=029 ; q,=0264 ; H=29m

¢ 0383.62334+0038.0,
Ra= 72

=0,3321T

Coc dinh vi dugc tinh todn nhir mét coc don chiu luc ngang tap trung & dinh.
So d6 bé tri coc dinh vi tam chon 4 coc & 4 g6c cha thing chup.

Xdc dinh ndi luc trong coc ng véi cao dd mit dat tu nhién la -2,4m, coc bi ngam &
cao do - 3,4m.

- Theo huéng thuong ha liru: P J_ *35

>T=RS+R3).B

Trong dé: B - bé rong thiing chup bing 6m.
3T =(0,67175+1,4256).6 = 12,5841T

Luc tic dung vao mot coc la:

6.9m

T
P =Z— 1,25= -1-2-3§§4—1-1,25 =39325=4T V_-34
: 4 4 ANAN

1,25 - hé s6 xét dén sy phan bé luc ngang khong déu gifia cdc coc.
- Theo hudng ngang séng (chi ¢6 luc séng)

3 T =(R3.B=03321.6 = 1,9926T

1,9926

Luc tic dung vao mot coc la: P = 1,25 =0,622.
Dia chit 1a cat nho trong nuéc:
y=2,9=24°; & =tg’ (45" igj =g, =04217
g, =2,3713
m = Y(g, - §,) = 3,8991

M = p H+2 22 6942 |22 |- 40Tm
3Vm 3Y0,38991
.0,6226
MUESOmE = 0,6226 (c5,9+g 2.06226 _ 5 04Tm
3V 0,38991 , v

|
- Kiém todn coc dinh vi theo 2 huéng T-H va ngang song. , |
Chon tiét dién coc: 21. 450. ;

X o . X
W, = 2462cm’; Wy = 719cm’ v -

ST-H MT M 4000.000

=1625 kG/cm® iy
W 2462

X
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e M™_S04000 o016 /em? <[] = 1700KG /om?

g =
W)"

3. Tinh vanh dai
Chi xét & giai doan nguy hiém nhat 1a khi hiit can nuéc trong thiing chup.

- Theo hudng T-H.
Chon so d6 bd tri vanh dai va v& dugc céc biéu d6 dp luc nhu sau:

Bidu a6 ap uc Bidu 46 ap lyc Bidu d8 ap Iyc s6ng Bifu d8 &p Iue
thuy tinh thuy dong TH 8ng hop T -H

thea huting T -H ©

Ly &
SZ Binh TC +4,0 g % 0,131 oy

= ; 0,481 / 0
MNTC +3,5 0,316 0,321 i_ 0,901 _ T -
3—C§v+ 3,0 /1_323 §SZ+ 3.0°0

[T7]

[=]

0.5 E§ Z+3.0 0,288 % 7+3,0

27 }_c1§ Z+08 0,171 D_ng*r 08 0,2364 9—c§ 3,2074 C"C& Z+0.8
a7 NY-12 0064 M&M 0,161 :>—c§ 4,924 /- 1.2
1 LI )

Bidu a8 tdng hop luc

4,924

N
>

3,207 /
N /
1,328
0,901
491
0,131

4L=2m H=22m im

Sa g8 tinh Pp=0,766 T

(i\ M,=0,2725Tm
[x]
L)
&

4,924

N
e,
N 3,207

L=2m t2=2,2m im
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f\p dung céc cong thic tinh dam lién tuc, duge két qua phan luc va moémen géi nhu
sau: R, =3,54T; R,;=8,04T; R, =2304T
M,=0; M, = 1,621Tm ; M, =0,272T.m
- Theo huéng ngang soéng: .
Tuong ty nhu tinh theo huéng T-H, chi khdc khong ¢6 lyc thily dong va luc séng theo
phuong ngang, ta ¢6 cac biéu dé.
Bidu a6 téng hop Iy

4,86
N
3036
1.04
05855
0,131

¥

H=2m H=22m 1im |

Sa @8 tinh P, =0.585T

TT— ft\ M,=0,2052T.m

2 8
Als A #L/ l
L=2m =22m im |
Biéu dé tong hop luc
Kétqua: R,=3482T;R,=7,62T;  R,=1877T
M =0:  M,=1536Tm; M,=0215Tm

Ding tri s6 phan luc & g6i 1 dé tinh va chon ti€t dién cho khung vanh dai cla thing chyp.

- Theo huéng T-H:
Chon so d6 khung vanh dai 14 3 nhip déu nhau méi nhip c6 ! = 2m, chiu tai trong rai
déu q = 8,04T/m, ta ¢6 so d6 tinh nhu sau:

/—q =8,0% T/m

@#r  OFr  0Ar O

2m 2m Zm

Két qua: Vs = V, = 6,432T; V, = V, = 9,648T
M,=M;=0; M, =M, =3,216Tm;
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- Theo huéng ngang song:

Chon so d6 khung vanh dai c6 4 nhip déu nhau, chiéu dai méi nhip la 2,7m, chiu tai
trong rai déu q = 7,62T/m, ta c¢6 so d6 tinh nhur sau:

q=7,62T/m

Oy O @Ay A  OFy

27 2,7 2,7 2,7

Kétqui: V,=V,=80835T;V,=V,=1249T; V,=9,55T
M, =M,=0;M, =M, =59516Tm ; M, = 3,9679T.m

Chon tiét dién thanh theo 2 phwong nhu nhau. Diing 1300 ¢6 cdc dic trung hinh hoc
nhu sau:

F =46,5cm’ ; W, = 472cm’ ; W, =49,9cm’; i, = 12,3cm ; y; = 2.69
- Kiém todn thanh theo phuong T-H:

N M
C=—+—
oF W
l=¥—°=@=16,26—>(p=0,9.
1 12,

9648 321600

= = 911,88 kG/cm?
09.465 472

- Kiém todn thanh theo huéng ngang song:

=210 2219 - ¢=0899

12,3
12490 N 59.5160

c= =1559,7 kG /cm?
0899.465 472

Thidu?2:

Tinh toin thing chup cho bé méng, c¢é kich thudc 14 x 24m. Muc nudc thi cong
+2,0, cao 46 bé moéng - 5,0.

Chon kich thudc thiing chup nhu hinh dudi.
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22k l
. ‘ / N~
\/ -05 I {
y =50 / - 7 4 I
v W70 )
L L AN A~
; ,: E ,: ? 2x7,525= 15,05#*

1. Xdc dinh chiéu sdu x6i cuc bo
( giai doan khép kin cdc t&m thing chup s& xay ra xé6i cuc b@.'Van téc nudc
V =1,5m/s, mét ddy song la cat hat nhé d,, = Imm.
V-V,

h,, =(h, +0,014 B) K, K
b~ 622H
Wox /(D
%, - hé s6 phu thudc vao ty s giita chiéu rong tru va chiéu sau nudc.
B U2 i poy=om
H 10
- 6,2.022.10 _ 137m
1,21/0,094

V,, =364HD =36 410.0001 =121
® - tra bang voi d = lmm, © = 0,094 m/s.
K, - hé s6 phu thuéc hinh dang tru K, = 1,24.
K - khi dong chay vuéng géc tim doc cau K = 1,0.
Thay cdc tri s6 trén vao cong thiic tinh, duge két qua h,, = 2,63m.
2. Kiém todn két cdu vo thiing chup
K&t csu vo dugc t8 hop tir thép ban & = 6mm va thép géc | 125% x 10.
Ti€t dién tinh todn vd ¢6 déc trung hinh hoc nhu sau: F = 74,4cm” ; J, = 2194cm”.

Y = 6,4cm ; y4 = 6,7cm
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43 |

b I .
ge=gus=gun g —
)

430 0

Biéu dé dp luc thily finh tic dung vao vo:

3 by %—— F‘é 2

+2 . .
o
-

-1 ’
— 3Tim %1
. /. #

45

/ -5,5 7,5 Tim 0
74 , .

Xéc dinh néi luc tic dung lén tim thing chup:
Coi tdm véch nhu mot ddm lién tuc tya trén cdc goi la cdc vanh dai va bétong bit day.
K&t qua tri s6 phan luc va momen g1 nhu sau:
R, =11,72T; R, =17,285T ; R, = - 0,88T.
M, =M,=0;M,=-8015Tm
Ung suét phat sinh trong tim vo

Mowrp_ 801500 6,4.43 = 1005 kG /cm?

Og :Ty .
01
Oy = %yd-B _8 520 -6,7. 43 =1052kG/cm?
3. Tinh khung vanh dai: Vi du tinh khung tdng 1.
- Tinh toan khung ngang:
rq=17.285 Tim
y
D) rzir/ YA Oz 3 .
g 3 17 ases i 4,525 ’ 3% g
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Xét khung ngang nhu dim lién tuc 4 nhip, c¢6 két qua nhu sau:
R,=R,;=20,955T; R; =R, =85,135T; R,=96,5T

- Tinh todn khung doc:
/9=17,285 T/m
| i
O OO &7 Oz sy O O
3 2,09 3x 5,09 2,00 3

Xét khung doc nhu dam lién tuc ¢ cic goi la cic thanh chdng ngang.
Kétqua: R,=R,=2545T; R, =R, =43,73T;
R, =R5=76,235T ; Ry =R, =101,515T
M,=M;=0:M, =M, =-10,994Tm
M, = M =- 30,374Tm ; M = M, = - 44,213Tm.
- Kiém todn khung vanh dai:

So d6 tinh toan khung ngang v khung doc.

q=17,285 Tim

26451 TP T T TL]] zsas
_ﬂlHlHllg’\l_/l L s /

le
3 4525 4,525 3

G

q=17.285 T/m

857 T T OO T T 2o

3 2,09 3x5,00 2,09 3

Xét ddm nhu thanh chiu nén uén, tién hanh kiém todn khung theo diéu kién cuong do
va 6n dinh. Chon tiét dién vanh dai gém 2I55, c6 cdc dic trung hinh hoc nhu sau:

F =296cm? ; J, =158.969cm’; W, =5578cm’ —-}—_r
r,=23,17cm;  J,=101.612cm®, W, =3504cm’ -8B

| #'F _
= 18,52cm. _!_
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- Kiém todn tng sudt trong thanh ngang:
Theo diéu kién cuong do:
a
o= N N M M 377 900 25450 — 763.2kG /cm>
F W 5578 296

Theo diéu kién 6n dinh:

Xét trong mat phang chiu uén:

N
o=—
oF,,

_M_ 3777900 _ 14 gem

eO
N 25450

p= Wy 5578 _ 18,84cm
F 296
o 148 _ g5
o 1884
=45

1=

!
52,5cm; y=-—+= 4525—]952—)({) 0,31
r, 2317
c:-gﬂ:smk(}/cm2
0,31.296

Xét ngoai mat phang uon:
N
» P2 = ¢
(92an 1+ Qi
i =0,785.

G =

! 455
— . % _
loy —45,5(:m . ;\-y —?— 1852

M

=24,57 — ¢ =0892

0892
P2 =1 0892.18
25450

Os———— = 852ch/cm2
0,34.296

- Kiém toan thanh chéng ngang 12 thanh chiu nén ding tam:

101,515 T L JoistsT

Ly=6580 cm
I
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