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' LOTNOIDAU

Thi cong xdy dung néi chung va thi cong bé tong, bé tong ot thép néi
riéng, cong tdc vdn khudn va gian gido giit mét vai tro rdt quan trong.
Bdi vdn khubn, gian gido quyét dinh-dén chdt lugng, hinh ddng, bé mdt
két cGu bé tong va cudi cing Lo gid thanh sdn phém.

Vin khubn, gian gido tuy chi la mot hé két edu tao hinh va chéng dd
tam tho, nhung ngudi thiét k€ van phdi tinh todn, cdu tao ddm bdo chdc
chdn, 6n dinh v an toan. Khong it nhiing cong trinh bi hu héng do chét
ligng vdn khuon, gian gido khong ddm bdo géy nén. Moi sy c6 vé vdn
khubdn, gian gido div nhé ciing lam chim tién do thi cong, lam tdng gid
thanh cong trink va nhiéu khi con gy tai ngn lao dong.

Nhitng nim gin ddy, su tién b vigt bdc vé cong nghé xdy dung,
nhiéu cong trinh cao tdng, siéu cao tang xudt hién. Doi héi cong tde vdn
khuén, gian gido cang phdi phis hop vdi cong nghé thi cong hién dai,
phdi phong phit vé chiing logi, kiéu ddng, phdi han ché stz dung gbé va
phdi phdt trién theo xu thé hgi nhdp.

Xudt plidt tie y tudng d6, tde gid mudn gii t6i ban doc cudn sdch "Van
khudén va gian gido trong thi céng xdy dyng'". Véi muc dich gidi
thiéu mot cdch twdng d6i ddy i, téng hop vé ky thugt, cong nghé va an
toan lao dgng trong cong tde vdn khudn va gion gido khi thi cong x4y
dung. Nhim givip ban doc liic can tra citu va lgp bién phdp ky thudt thi
cong bé tong cot thép, cling nhu stz dung gian gido dé thuc hién cong viée
ldp dung va hoan thién cong trinh xdy dung. '

N§i dung cudh sdch gém ba phdn:

Phén 1. Vdn khubn trong thi cong xdy dung: Gidi thigu vé vin khuon,
cdi loai vdn khuodn, nhiing yéu cdu cy thé vé ky thudt vdn khuobn, thiét ké
cde loai vdn khubn, vdn khudn cho cdc két cGu chinh ctia cong trinh va
cde cong nghé vin khuén dién hinh.

Phén 2. Gian gido trong %0y dyng: Gidi thigu chung vé gian gido, cdc
yéu cdu bét bude d6i véi gian gido, cdc logi gian gido, cde phuong phdp
chéng dd vdn khuon va nhitng yéu cdu cu thé vé ky thudt gian gido.

Phén 3. Ky thudt an toan lao déng trong cong tdc van khuodn, gian
gido: Trinh bay nhiing tai ngn lao dong thuong xdy ra trong cong tdc
vdn khuodn, gion gido; nhitng nguyén nhén chinh géy tai nan; bién phdp



phong ngita d€ han ché téi mire thap nhdt vé tai nan lao dong. Ngodi ra
cudn sdeh con dé cdp dén-ludi an toan khi sit dung vin khudn, gian gido.
"Xin chidn thanh cdm on cdc nha khoa hoc (trong va ngoai nitde) tai
nhitng tai ligu tham khido ma tde gid da nghién citu, dd chdt loc va ké
thita duge. Cam on cde déng nghiép, cde. ddc gid dg dong gop nhiéu y

kién' quy bdu cho cudhn sdek, cdm- on: Nha xudt ban-Xdy dung giip da
xudt bdn cudn sdch nay

Trong:. qua mnh bién sogn, khéng the tmnh khii sai s6t, rét mong
nhdn. dwgg.lm g0p ¥ chén thanh tit ban d“gc

‘Tac gia



Phin I
VAN KHUON TRONG THI CONG XAY DUNG

1 1. KHAI NIflM PHAN LOAI YEU CAU CHUNG DOI VGI VAN KHUON

1.1.1, Khai niém, tam guan trong cla vén khuon

Vin khuén 14 khuon mdiu tam thoi bang g6, kim loai, hodc cdc vat ligu khac duoc gia
cong nhim tao hinh thi cc két cdu be 16ng hoic be tong cdt thép. Sau khi bé tong dong
ciing dugc thdo ra dem d1 diic-cong trinh khéc. ’

'Vdan khuodn; trong nhidu @i liéu chuyén mon thuomg duge goi 12 h¢ van khudn, véi
céch hiéu theo nghla rong ciia tir ndy. Vén khuon con duge ngudi Viét goi I ‘Cop pha’,
do bat nguén tlr tiéng Phép 1 Coffrage, con ti€ng Anh goi 12 Form-work (khuén cong
tic). Vdn khuon 1 cong cu thi cong x4y dung, ding dé tao hinh dang cho cdc két céu bé
tong va be tong oot thep trong qué trinh thi cong bé tong. N6 phai di d9 cing dé khong
hu hong, giy, phéi én dmh khong méo mé, bién dang.cong vénh khi dé be tong vao

“khuoén. Vén khuén c6 kich thuée va khoi lu'(mg céc bo phan phdt hop véi bi¢n phép thi
cong; diing dugc nhién 14n va phai dé lap dung ciing nhu dé thdo d& khi ding xong.

Van khuon 12 mot cong cu thi cong rdt cén thiét va quan trong cho vi¢e diic bé toéng
tai hién trudng ciing nhu frong nha mdy. V1 vy khi ch€ to, sit dung vén khuén cén dép
ting dugc nhilmg yéu cdu k§ thuét nhét dinh.

Vin khuon c6 hai chic nang chu yéu:

- Chéng luc ddy cha be tdng uét va dam béao kich thude hinh hoc theo thiét k€ clia ciu
kién bé tong; :

- Quyét dinh chat 1uorng bé mat bé t(’mg

Vén khuon dugc dinh vi theo vi tef thiét k& nho gian gxao, hoic cdc phuong tién
chéng do khéc

Pa s6 van khuon 1am bing gO hoic bing kim loai, dugc san xuft trong nha méy,
cong xudng hoic tai hién trudng xay lap. Db tao & dau, van khuon ciing phai dap ung
céc yéu clu chi yéu

- Phai ché tao duug theo hinh dang, kich thuéc va vi tri clia cdc bé phan két cdu
cong trinh;

- Phai kinkhit: dé c6 thé chita dung dugc viia bé tong tuoi va 1ong & trong nod.



- Phéi bén, ciing, én diﬁh‘, khéng cong, vénh:
- Vdin khuon phdi. dam béo giit duge hinh dang dé ché tao két c4u bé tong va beé tong
- ¢ot thép trong sudt qué tinh hinh thinh nén két cdu be tong dé (dic bi¢t 1a & giai doan
* thit 2 clia be tong: giai doan:ninh két vi déng rin). DE dim bao yéu cdu nay két cau vén

o . khuédn cén phai duge tinh todn thidt ké v6i trang thdi gidi han thit II - trang th4i gi6i han.

v bi¢mdang.

- Vién khuén pha1 dam bao kha nang chiu luc, vi n6 phai chm luc thay cho bé tong khi
dbe tong dang vita va ca khi-da bé tong:dd déng rin vi két edu bé téng duoc hinh: thanh,
cho dén khi be tong dat dén nhiing gid tri cudng do c6 thé cho phép thédo d& khuon (dic
biét 12 & giai-doan thi: cong bé tong, giai doan ma bé téng hoan toan khoéng cé kha ning
chiu lyc nhung lai cé nhiéu loai tai trong nhdt ciing’ déng thoi tde dong vao vén khuon).
Dé dim bao yéu cdu ndy Két cdu vén khuén cén phai duge tinh todn thiét ke véi trang.
thai gi6i han thi I - trang théi gléu han vé cu‘(‘mg do:: .

- Phai gon, nhe, tién dung va:dé théo lép

_ Vén khuén 1. thiét bi thi cﬁng nén viéc st dung chiing chi c6 tinh tam thoi trong thoi
gian thi cong ché tac két ciu bé tong. Dén khi két csu be tong hinh thanh va dat dén gia
tri cyding do nhét dinh di dé ket c4u c6 thé tu chiu duge it nh4t 14 trong lugng ban than
cha minh, thi khuén hét vai trd va cén dugc théo d& di va ¢6 thé duoc téi-sit dung. Do
vy, vén khuén cén phai dugc thigt k& vA ché tao sao cho dé dang thdo 1p.

- - Phai stt dung dugc nhiéu 14n. D61 v6i van khuon. g0 phai ding dugc 3-7 14n; vén
khuén kim loai phai dung dugc tix 50-200 14n. D€ s dung dugce nhiéu [4n, sau khi ding
xong phai duoc cao tdy sach se phal béi dﬁu md; cit vao nhu‘ng noi khé rdo (nhiing yéu
_cfu cu thé xem muc 1. 1. 3) '

© Vin khuon 1a cOng trinh tam héau hét chi phuc vu cho v1éc a6 be tong ma khong giit
lai & cong trinh. Trong khu6n, hdn hop vita bé téng dong ciing ddn, sau khi be téng dat
dén cudng dé-cho phép, vén khuon duge théo ra. C6 nhiing trudng hop van khuén khéng
‘duge thdo ra ma dé lai & két cdu (goi 12 vén khuon Ivu hay van khuon chét).

Vin khu6n &nh hudng nhiéu dén thoi gian thi cong, dén chi phi va chét luomg cong
trinh. Nhiéu nha thiét k& chi quan tdm dén viéc lira chon k&t cdu cong trinh sao cho chi
phi vé vat li¢u bé tong va sit thép ha nhat, ma khéng chi trong dén y&u t8 van khuon va
bién phép diic bé tong cong trinh. Trong mot 56 bo phan cfmg trinh, kinh phf cho cong
tdc van khuén con cao hon kinh phi cho vat tu be tong v sit thép cha bo phan cong
trinh dé.

Vién khuén tuy chi1a mot k&t c4u tao hinh va chéng d& tam thoi, nhung ngudi thiét k&
vén phéi c6 trdch nhiém tao dung hé két cdu tam thoi dé, phai ddm bao viing chéc, 6n
- dinh va an toan. Da cé nhu‘ng trudng hop van khuon. bi bung, bé trong khi dic beé tong,
hofic.con 16c 1am bay ¢4 h¢ théng vén khuon. Moi su c6 v& vdn kKhudn di nhod ciing lam
tri hodn thi cong, 1am tang gid thanh cong trinh vA gay tai nan cho nguwi.

Thanh phan vankhuén bao gém: vin mat, sudn cling va céc phu kién lien két.

- Vén mét la phén ti€p xiic tryc ti€p véi be tong, quyét dinh hinh dang, kich thudc va
chat luong bé mat két ciu.
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- Sudn cung, lién két véi vén mat, ting do cing cho vin khuén.

- Cac phu kién lién két ding dé lién két cdc tAm khuén véi nhau trong cing mot. miit
phéng hoiic. g nhu’ng mit phing khéc nhau lien két vén khuon véi hé chéng db. -

Nhiém vu chinh cba vén khuén vira 13 khuon chita du’ng vita dé tao nén hmh dang
thiét k& da dinh, dOng th&i chiu lyc thay cho viia vA ket cdu bé tong méi dé, khi chung
chua c6 liodc chua dat dti kha niing chin luc nhu thiét k€ yéu cdu. Do dé, ciu tao ciia tét
c& cdc loai vén khuon thudng gém hai phdn chinh: =

* H¢ t&m védn khuén: ¢ nhiém vu‘éhinh 12 bao chita tao hinh két cu bé tong, ngoai
ra, 1am nhiém vy chuyén tai trong sang h¢ thanh phan con lai. (Chinh xdc ra, vdn khudn
hay t4m khuori chi 1a mét phén cia h¢ théng van khuon. Todn bo cdc cum tir “van khuén

‘da gido” hay "van khuén, gong, gidng, viing, chdng” méi twong duong véi he vin khuon.
Nhung trong xay dung & Viet Nam tlr vdn khudn lai thmmg dugc ding dé chi cho toan
bo hé khuén). - '

~ “He chéng do chiu luc nim phla bén ngodi hay bén dudi tdm khuodn: 1am nhiém vu
chiu Tuc chinh cho toan he théng ket cau vin khuon. Chung bao gém: gbng, gidng, vé’mg,
chong, da (da ngang), gido (gido chéng), day ting do, .

Ngodi ra, 6-mot SO loai két c&u vén khuon dac biét (nhu‘ h¢ van khuon trugt: hé vin .
khuon c6 théem mot sb bo phén phuy trg, véi chitc ning lam san céng tac hay lam co. chu
dich chuyen), van khuén leo, vin khut‘m treo...

11 2 Phﬁn loal vén khufm

C6 thé phan loai vin khuén theo nhiéu cich khdc nhau, cin cii vio d6i tugng két cau
st dung, cfiu tao, mizc do khé khan trong thi cong, vat liéu sit dung.

- L1.2.1. Cdn cit vao doi tugng két cdu stk dung
Tat cé céc loai vén khuén trong céch phan loai nay, dugc x&p vio hai nhém khuén:
nhém ddy ndm (khuon chiu luc) va nhém thanh diing (khuon khong chiu Iuc).
- He¢ van khuén méng bé tong va bé tong cot thép (thudc nhém khudn thinh ding).
- He van khuon tudng bé tong c6t thép (thudc nhém khuén thanh ding). ‘
- He vdn khu6n cot bé tong c6t thép (thudc nhém khuon thanh ding).

- Hg vdn khuon ddm, khuon ddm lién san va khuon sin bé tong c6t thép. Trong dé:
khuoén ddy dém va khuén san Ja thu6c nliém khuon ddy nim, con khuoén thanh ddm
thuéc nhém khuon thanh ding. -

- H¢ van khuon vom va v beé tong c6t thép (thuoc nhém khuon ddy nim).

- Heé vin khuon két ciu be tong cot thép diic sin (thudc nhém khuén thanh ditng).

- Hé vén khuén két c&u be tong khéi 16n (thuge nhém khudn thanh diing).

1.1.2.2. Cdn ct vao cdu tao, cdch ché tao, st dung va théo ldp

~ Theo cdu tao va tdch thdo 'lép van khu6n ngudi ta phan ra: vdn khuén ¢ dinh, vén
khu6n dinh hinh (hay vén khuén luan luu), vén khuon di déng (di dong ngang, di dong
1en cao), vin khuodn 6p mat, vin khuén dic biét...



1)Vin khuén cd d‘mh

N Vénxkhubn cd dinh thufmg 1am bang g6, it kh1 Tam béng kim loai, duge gia cong tai
hlén trudng. Khi ché tao vén khuén, ngudi ta Jam theo timg bo phan ket cdu clia cong
“trink ndo 46 dé dé be tong. Sau khi be tong dong ctng thdo ra thi khong' thé dung cho
- cbng trmh‘khac loai, khi dimg cho cﬁng trlnh kh{tc phél gia cong lai.

.Vléc,llen ké_t cic ;tam vén nhd thanh cdc mang. 16n thudng dong bﬁn.g. dinh nén vén
khuon chéng héng, hé s6 luan chuyén thfp. Kich thuéc cha ede tdm gb va cdch cdu tao
phy thudc vao kich thitde ciia cde ket cdu phari pha1 diic.

Vén khuon c6 dinh dugc ché tao theq thiét k€ chuyén biét, hé 36 tein st dung thdp, chi
sit dung mot 14n duy nhdt hay mot vai 14n, cé hoiic khéng dugc thdo d&-(ndm-lai cong
trinh. 'nhung' véi:muc dich sit dung k}iéc) hoac 1a dirge thio d& ra va bd di do Lim 1 ¢de
vat héu c6é do bén thap hay do ¢du kién; két ciu, cong trinh be tong ma né diic cé dang
dic thd riéng bigt it c6 san phdm twong tw. Dau tién phax ké dén trong loai khuon nay 13
khuon gb xé ux nhién truyén théng, do gb 12m khuon 1a loai gd tap nén tudi the khong
cao, fihiing ¢6 thé tao moi loai kiéu hinh dang khuon nén ¢6 thé diing cho céc thiét k&
khuon chuyén biét.

~ Kiéu khuén chuyén déi myc dich sit dung dugc néu trong loai khuén cd.dinh ndy cé
thé ké dén: _ ‘

'~ Khuon dic cot bing chinh ban than h¢ ket cfu thép ct cing clia nha bé tong cot
citng nhu (khudn ¢t dang 6ng thép dic bé téng vao trong, khuon san thép tdm tao sdng,
ddm thép hinh 1dm két cfu treo khuén, ...), sau khi hét vai tro 1am khuon thi tham gia
vao thanh phan két cdu bé tong cot thép nhu1a-he c6t thép cdt cling.

- Khuon dic bing cAc c4u kién bé tong diic sn, trong phuong: phap thi cong be tong
cot thép ban 18p ghép (nira toan khéi nira 1ap ghép): 1ap ghép cot, ddm, san bin lp ghép. -
Cac cdu kign diic sdn déng vai trd 12 khuon khi thi cong bé tong tai chd, nhung sau dé
lai 12 mot phén cha két cu cong trinh ma khong phai thdo da.

- Mot ki€u c6p pha cd dinh khéc chinh 12 khu6n dét trong thi cong coc nhéi (vich hé
coc) VA trong thi cong top-down.

Uu diém ctia van khuon c6 dinh 13 sdn xust dé dang.

Nhuge diém 1 tiéu hao nhiéu vat liéu (vi phai cit vun dé thich ho‘p voi cdc chi tiét
cla két cau_cf)ng trinh) va nhén cong, khong kinh t€,

2) Vidn khuén dinh hinh

Vén khuon dinh hinh hay con goi 12 vdn khuon luén luu hodc van khuén luén chuyén.
Duge ché tao-dinh hinh thanh timg bo phan, titng t4m tiéu chudn trong c4c nha mdy hosc
cic cong xuéng. Khi dua ra thi cong tai cong trudng ngudi cong nhan chi lién ket véi
nhau biing céc phy kién tao thanh hinh ddng chudn x4c theo thigt k&€ d€ dé beé téng. Sau
khi bé tong di cudng do ngudi ta thdo ra nguyén hinh dem di thi céng cdc cong trinh
khéc. Loai ndy cho phép sir dung nhiéu 14n, thdo lip d& dang, it that lac, mat mét. Cling
vi vy loai van khuon nay con dugc goi 12 van khuon thdo 14p hay vdn khuon luan luu.

8 .



Trong thiét k& viéc xdc dinh kich thudc cha cdc tdm van khuén dinh hinh cdn phdi
‘xem xét mot s§ yéu cdu:

- 86 lugng méi n6i phai don gin va it nhat;

- §6 loai t&m cho mot ket ciu x4y dung phai it nh;

- Khong nén sén xust tdm c6 trong lugng 16n hon 70kg, vi trong lugng 16n, 14p ghép
thil cong rét khé khiin ma phai st dung co gidi.

- 3) Vdn khuon di dong
Vin khuon di dong (di chuyén) 12 loai vin khuén khong théo rdi ting bé phan sau
~mbi chu ky hoat dong ma dé nguyén di chuyén sang vi tri st dung cfia chu ky tiép theo.
~ Loai vdn khuén nay ciing sit dung nhiéu I4n theo chu trinh khép kin nhung khéc véi chu
trinh trén: vén khuon di dong duoc ché tao 1 1dn - van chuyén dén céng trinh - 1p diit mot
14n - (sir dung - di chuyén ma khong thdo 18p - 16i t4i sit dung) nhiéu 14n theo chu trinh - dén
khi xong thi thdo d ra mot 14n duy nhét. Vin khuén trugt va van khuén leo I3 hai kiéu vin
khuon di dong ditng, van khuo6n truot di dong lién tuc, vén khuén leo di dong thanh timg dot
18i rac hon. Viéc kéo hodc ddy cho hé khung d& van khuon nhd hé théng kich hodc i gin
vao h¢ théng gidn gido hodc vio 16i kich ndm trong két csu di thi cong xong. Vén khuon
trugt sir dung cho cong trinh ¢6 chiéu cao (hoic chidu dai) ddng k€ va c6 hinh dang mat cét
thay ddi it hodic. khong thay déi. Cic ki€u vin khuon di dong ngang c6 thé ké t6i van khuon
két cdu vom clia dudng tuynel (dudng hdm) di dong trén hé xe gdng dudng sit, van khuon
diic hing can biing ciia cdu bé tong cot thép - ddy viing hay day vong, van khu6n bay (vdn
khuén tdm 16n) ché tao k&t c4u san nha cao ting.

Tét ¢d vin khuon di chuyén dich chuyén dugc (theo phuong ditng ho#c. phuong
ngang) 1a nhd ﬁhﬁ'ng thiét bi dic biét nhur: kich, toi, cdn cdu va nhiing thi€t bi lién két,
treo, d&... D6i v6i méi loai van khuén nhiing thiét b nay dugc thiét k€ theo chifc nang
chuyén dung

a) Van khuon d1 chuyén theo phuong difng

La van khuén ma khi thdo rdi khéi chu ki hoat dong nay, né dich chuyén téi chu ky
hoat dong ti€p theo theo phwong ditng. Ching dugc ciu tao tix nhiing t4m c6 chiéu cao
khoing 1,2 - 1,5m, 1&p vdo toan bd chu vi céng trinh. Khi di chuyén, vdn khuon duge
nang lén lién tyc, hay ting chu ky cho dén khi thi céng xong hét chiéu cao cong irinh.
Loai ndy ¢6 dién tich rdt nhd so v6i bé mit két cdu cong trinh. Ngoai ra, hé chéng d&
gon nhe, tiét kiém dugc nhiéu vat liéu va nhan cong so véi loai van khuon c6 dién. Vin
khuon di chuyén theo phuong ding c6 thé phén ra:

- Vén khuén trugt:

Van kbuon trugt 13 loai vin khuon di chuyén Ién cao, nhung viéc di chuyén dugc tién
hanh lién tyc, déng déu trong su6t qud trinh d6 bé téng. N6 1A mot bo van khuén hoin
chinh diing dé thi c6ng d6 bé t6ng céc cdu kién thing dimg clia mot cong trinh. Céc ket
cfu ndm ngang nhu san, ddm s& duge thi cong riéng bit theo cdc cong nghe khéc.



Van khuoén truot dung dé dé6 bé 16ng cdc cOng trinh cé- Chléll cao 1dn, cé ti€t dlén
khong déi hodc it thay déi, nhu xi-16, dai:nuéc, dng khéi... Van khuon. triuot duce diing
rong rai dé thi cong bé t6ng toan khéi cic cong:trinh dan dung: Dic biét 13 xay dung nha
nhiéu tdng c6 chiéu cao 16n. '

- Vdn khuén leo:

Viénikhuén leo 12 vin khuon bam vao cong trinh d&'di chuyén lén cao. Bé tong sau
khi d6 dat cudng do cho phép, van khuon dot dudi duec thdo ra dé 14p. 1én dot trén. Viec
thi cong bﬁng vén khuon leo phy thudc vio tinh chét va thdi han dé bé tong cla cong
trinh, nhiét do moi trudng, toe do- dd.be téng, mic be t{‘)ng, kinh'phif lam vén khuon.

- Trong qué trinh thi cong, toan bé vin khuon, hay ‘mot doan, ¢ thé ndng 1én theo timg
chu ki, ty thugc vao thoi gian ké tix khi d6 bé tong cho dén khi be tong dong két (db
cudng d¢ cho phép thdo van khuon trong pham vi ghép yén khuon). Vén khuon leo-diing

dé d6 be tong nhu‘ng cong trinh c6 chiéu cao 16n nhu: xild, 6ng khéi, dap nuée, tuong
dai va cao..

Sir dung vén khuon leo cho phép bo toﬁn bé gian gido chong tir mit dat dén do cao
cong. trinh cdn thi cong. Van khuon leo cfu tao theo dang dinh hinh tir tdm nhd (1ip,

théo bang this cong), hay t8 hop lai thanh t&m 16n (lp, thio bing co gi6i). Didu chinh

vén khuon hoan toan bang ¢ong cy, thg chuyén nghiép.
-Vén khuoén treo: e
- Vén khuon treo 12 van khuon bam vio h¢ gidod dé di chuyén len cao.

o Toan bd vén khuon dugc treo trén 'thé']i nang dat & trung tam, vi nang lén béng thiét

bi nang, theo timg chu ki, tuy thudc vio thdi gian ninh két ciia bé téng (di cudng.dd, cho

- phép thdo vin khuon dé dwa van khuon lén dot trén). Vén khuén treo diing vio céc cong

trinh cé chléu cao Idn, tiét dién khong déi va thay déi nhu: 6ng khéi, thip 13m lanh ..

~ b) Van khuon di chuyén theo-phueng ngang

© Vién khuon di chuyén theo phuong ngang 13 hé vén khuon dugc csu tac bing nhing
tdm khuon, lién két vao khung d&. Khung d& 14p trén hé thong bénh xe, chay trén dudng
ray theo chiéu dai cong trinh. Viéc dich chuyén nay thuc hién bang tdi hay kich. Nhu
vay cho phép d6 be tong theo tiing phan doan.

V4n khuoén di chuyén theo phuong ngang diing dé thi cong céc cong trinh be tong cot
thép nhu mai nha cong nghiép, vom cudn don giadn, cdc.cong trinh 6 chiéu dai 16n, tiét
di¢n khong thay déi-(nhu tuynen, dudng him, m4i ch, kénh déin nude v.v...).

Dé sit dung dugc loai vén khuon nay cong trinh phai dé dai, cée doan cia két céiu lap
lai c6 tinh chu ky. Mot bo vén khuon tuong Gng véi mot doan-cong trinh.

4) Vén khutn Op mgit

Vén khuén 6p mat Ia loa1 van khuon rdt kién c8. Sau khi thi cong, loai vin khuoén nay
dugc dé lai 1am bé mit clia két c4u, né c6 thé chiu duge céc tai trong trong thi cong va
tai trong nén, udn cua két cu.

Céu tao loai van khuon niy cé thé béng be tong c6t thép, hodc bing kim loai. Chung
dugc dung & nhiing cong trinh dc biét nhu cong trinh c4ch nhiét, cong trinh chéhig biic xa..
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5 ) Van khuén ddc biét

- Dung cho.cic cong trmh phu thuéc vao phucng phdp dé bé tong; vén khudn rit
nude.cho bé téng, van khuOn tw mang tai, van khuén luu (chéb), van khuon cho bé tong
dic san

1.1 2 3. Cdin cit vao miic dd kho khdn trong thi céng

Theo d¢ 16n clia bd phan cong trinh, vi tri va tdm quan trong clia cdc bo phén cong
trinh do, van khuon dugc phan loai nhu sau:

- Vén khu6n don glén, cho bé tOng céc loai két cdu don gian. (nhu méng be, méng
bang B

- - Véan khuon trung binh, cho cobng trinh khong st dung khung bc tong cot thép, ¢ san
binh thudmg 12 sin phing;
- Vin khuén phiic tap cho cong trinh ¢6 tudng chiu luc, ¢é shn véi ddm chinh ddm
phu va cong trinh ¢6 khung bé tOng c6t thép, gdm: cot, ddm thing, sin sudn ¢ vit hodc
khoéng c6 v,

- Véan khuon dic biét cho 'san c¢é nhléu 0, cdu thang thang, san hinh ndm da gidc, san
xi-16, dai nu6c, khung nghiéng v.v..

- Van khuén dac biét phic tap cho vom, sin ndm hinh cong, céu thang xody 60 dan
~ keo, phéu thap Iam lanh ..

1.1.2. 4. Ciin cit vio vdt heu st dung

Theo vit liéu 1am vdn khuén, ngudi ta c6 thé phan ra 3 loai chinh:

a) Van khuon gé: 1am biing gb tron, gb xé, gb dan chiu nudc, gb ép bén nude.

Vin khuon duge 1p dit tai cong trudng bing gd xé, gb dén hozc tdm c_ﬁ6ng dm. Ché
tao dé dang nhung tén thoi gian cho céc ket cu 16n va gb c6 tudi tho trong d6i ngan.
Né vin dugc sir dung vi chi phi nhan cong thdp, chi phi € mua sdm ban ddu thép. Day

ciing 12 loai vdn khuén linh hoat nht, do dé céc bg phan phiic tap vén c6 thé sit dung né
Kkhi céc loai vdn khuén khac duo‘c st dung.

Hién nay trén thi trudng di c6 san phdm vén khuon pha film tdm 16n (1220 x
2440mm) cha edng ty Minh Duong. Sin ph&m c6 2 loai la c6t tre hoic cot gb ciing, do
day 12, 15 va 18mm. San phém si dung keo chiu nuéc, c6 thé luan chuyén duge 10-15
14n. Véi kich thuéc 16n, san phdm phd hgp vdi céc cong triinh nha cao ting cao cap co
mit san rong, dé thi cong. S6 14n Iudn chuyén cao nén gid thanh ddu tu thip. BE mat
nhén béng, gidm chi phi vA nhan cong trit tudng sau khi dd beé tong.

~ b) Vén khuén kim loai: 1am béng tén mong, nhom cing (hop kim nhoém...).

P4y 13 loai vdn khuén dinh hinh hay thudng dugc goi 13 vén khuén ché tao sin
(Engineered Formwork Systems). Van khuon ndy dugc 1dp dit-dua trén cdc module ché
tao san v6i mot khung kim loai (thudng 1a thép hogc nhom).
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©) V4n khuon nhua: 1am bing nhuya-tdi sinh hofic vat liéu composit.
© Vén khuon nhua la leai van khuén duoc modun héa:va 16ng vao nhau, strdung de xay

dung. céc két cau bé t6ng bien' d6i- nhléu nhung kh4 don gidn. Cle tdm-cd trong; luqng
nhe V2 rit cing. Chiing dac biat phit hgp vm chi phi thip; dy-dn: nha ¢ hang loat.

Ngoai ra-edn ¢6 cic loal:

- - Vén khuon 1am bing cao su, chit déo... - :

- Vén khuén 6p mit 1am bing beé tong, bé tong cbt thép, xi mang ludi thép va kim
Toai. Trong qu4 trinh dé bé tong c4c tim’ ¢p mit diige lien ket chat véi chinh ket cdu clia
_bé tong cong trinh va ndm lai & cong trinh véi chifc: nang trang tri bé mat.
= Vién khuon Jam bing cdc tdm dinh hinh, lién két vOi cdc két céu lap ghép bing
bulong hodc béng day thép van x04n.

- Van-khuon hén hop clia cée vat liéu trén..

- Vén'khuon dit.

Dl_l phan loai van Khuon theo céch ndo, trong thuc t€ thi cong ching ta thudng ding
nhat vin 13 v4n khuon c6 dinh va vén khuon luan chuyén (luan luu).

1.1.3. Yéu ciu ddi véi cong tac van khuon

- Véanikhuon 12 mot cobng cu thi cong rat cén thiét va quan trong cho viéc diic bé tong
tai hién triidng ciing nhir trong nha méy. Vi viy khi ch€ tao, sir dung, v4n khuén cén dép
ting dwge nhitng yéu cdu k¥ thut nhét dinh. Pa s6 vin khuén duge lam bing gd, hodc

‘ b‘éng kim loai, duoc san xust & trong nha mdy, cong xuéng hoic & ngay hién trudng: Di
san xuit & dau, vin khuon ciing phéi dép dng cédc yéu clu: '

1) Cong téc van khuon phai thuc hién phit hop véi cée quy pham hién hanh clia céc
cong tic c6 lién quan. Ngoai ra, khi thi€t k€ vén khuon, cin theo céc tiéu chudn thiét k&
cé lien quan. |

2) Vién khuon cén dugce thue hién theo ban v& thict k€. D6i vdi nhung dang van khuon
pl’llIC tap, cdn thuc hién déng thoi gilta thiét k& cong trinh va thi€t k& van khuon; véi
nhitng dang vdn khuén quen thuoc nhu ¢ot, dim, san cdn thuc hién ddy db nhitng quy
dinh chung dé dam béo céc chi tiéu kinh t€ - ki thuat. :

© 3) V4n khuén cin duoc chudn bi & ngoai cong trinh x4y dung theo thi ty sir dung.
. 4) Nhimng céiu kién clia vén khudn va céc phu ki¢n k&m theo phai dugc gia cong theo
ban vé thiét ke: nghlém thu thay dat yéu cau mdi cho xust xudng.

5) Véan khuﬁn mang dén- cong trinh cdn duge chudn bi ki cing, dinh ddu timg cfu
kién, & vi trf dé thdy, bing son; vén khudn phai hoan chinh véi céc chi ti€t k&m theo. S6
lrong va thoi gian ding van khuon phai dam béao yéu céu thi céng lién tuc theo tién do
x4y dung cong trinh.

- 6) Vén khuoén gidn gido phdi duge st dung theo diing quy dinh, c6 theo déi. Vin
khuon nén duge sit dung lai, v6i s6 14n cang nhiéu c@mg t6t. PSi v6i van khuon gd phai
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ding duge tir 3 - 7-14n, van khuon Kirn loai phdi ding duge tir 50 - 200 14n, DE ding
‘dwoe nhiéu 14n-van khuén sau khi ding xong phai duoc cao, tdy sach s&; phdi boi dau
m&, cit dit vao.nhiing noi kh6 140.-G& ddng d€ sin xudt vdn khuon thuong la gb
nhém V- VII -

7 Cémg téc vén khuon cén. duoc thu’c hién theo day chuyén san xudt. Khi gia cong
cdn b6 tri hop i cOng cy san xudt, vat licu, t6 chiic vén chuyén. Khi 1dp dung va théo d&
vén khuén, cin phan chia thanh nhiing doan thi cong va phéi hop véi cdc cong viée khac
nhw dit cot thép, d6 bé tong v.v... _

~ 8) D& thyc hién cong tic vén khuon tai cong trinh, cdn lam cho méi khu vue xay
du’ng cd du nhan lyc véi nhitng dung cu déng bd. :

) Van khuén phai:

- C6 hinh dang, kich thudc phil hop voi nhitng bo phan két ciu va cﬁng trinh c6 trong
ban v& thiét ké; -

- Phai bén, ciing, 8n dinh, khong cong, vénh.

- Chiu dugc tdi trong ban than cta vén Khuon, bé téng, cot thép, trong lugng cha
ngudi khi dd be téng, stic gid v.v.. :
- Kin khit khéng cho nuéc va vira xi mang chay ra;

_ - Gon, nhe, tlén dung, van chuyén, théo 1dp ¢ de dang va thuén Im, -khi théo véan khuon,
kh(‘)ng gay sit mé&, v& nit bé toéng, cling nhu hu hong van khuén; khong gay khoé khin
cho viéc dat c6t thép va d6 bé tong;
- Tao dugc bé mit bé tong phing va nhin;
- An toan khi st dung;

10) Khi thdo van khuodn, gian gido, kh(‘)ng duoc gay luc chin dong, vi dé 1am hur héng
bé téng. Céc cot gido chong d& chiu ti trong cong trinh, cin dat trén cic 1dm dém diéu
chinh duoc d6 cao (nhu ném, kich, dém) hozc ban than cot gido cé trang bi bo phan dicu
chinh duge d¢ cao (nhu b6 trf vit xoay tai chan cdt, ddu ct, hodc cach chan cot mot
khoéng t 0,8 - 1m). :

1.2. CAC LOAI VAN KHUON THONG DUNG

Muc 1.1.2 d4 gidi thiéu bon cdch phéan loai van khuon, ndi dung muc ndy gi6i thiéu
chi ti€t cdc loai vén khuon thong dung trong thi cong xay dung can cif vao cdu tao, céch
ché tao, sir dung v thdo Iip vén khuon

1.2.1. Van khuon luan lua
1.2.1.1. Khdi niém vé vdin khuén ludn lien

V4n khuon luan luu (luan chuyén) 1a nhimg bd vdn khuén ché tao dinh hinh thanh
timg by, tiing t4m tiéu chudn trong cdc nha mdy hoic cong xudng. Khi dva ra thi cong ¢
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‘cong trudng ngudi cong nhan lién ket cdc tAm hotie by phdn véi nhau bing cdo:phy kién
thanh hinh déng chudn xdc dé 1am khuon dé be tong. Sau khi be tong dat.cudng dé cho
phép; van khuon:difoe théo ra diing cho nhiing két éa’u-iv?:i?"cbng trinh’khde. -

V4n khuon luan wu dwoc ché tao thinh cdw kién (tam khubn, liodc 1ap ghép fr céc
t4m khuén thinh hép khuén v.v...) dé 18p vio cong trinh. Vén khuon:luan wu dich
chuyén theo chiéu cao (van khuop treo, vin khiuon leo) nang len: timg chu k¥ theo-chiéu
cao dé be tOng Khi bé tong dat cuﬁmg do-cho phép; thia vin khuon o dot dudi, 14p len
dUt trén. :

+ Két cfu cha van khuon luan Iu'u cho phép dung duorc nhléu 18n; ngodi ra, con cé thé
~thdo cyc bd van khudn dé st dung vao chd khdc (nhu théo van khtién cot, thanh didm
v.v..’1a nhiing bo phan chi chiu tlu’c x0 ngang).

Hinh 1.01, Cdc logi vén khuon ludn luu

Trong thiét k& viéc xdc dinh kich thudc cha céc tdm vdn khuon cdn phai xem xét mot
sO yéu ciu:
. - 86 lugng mdi nGi phai {t nhét va don gidn; |

- S6 loai t4m phai t6i thiu cho mot két cu x4y dung;

T4m van khuon luan luy, tuy thudc vao tinh chét cha két cdu van khuén, vao phuong
tién van chuyén dé sir dung cho cong trinh x4y dung, duoc chia ra:

+ T4m vénkhuon kich thudc bé, lap thio Bﬁng thii cong trong lugng dudi 70kg;

* + T4m vé4n khuén kich thudc 1611 14p théo bing co gidi. V4n khuén tdm 16n c6 thé gia
cong nguyén tam, hay 1p ghép tir ¢4c t4m bé v6i he théng gong - sudn-dé thanh t#m 16n.

Théng thudng ngudi ta chi san xust loai tdm cd trong lugng khodng 25-40kg cho mot
tdm dé Iép ghép bang thi cong. Néu lip ghép bang co gidi thi trong lu'ong méi tdm gin
bing sifc nang clia phuong tién sir dung

Khi stt durig cdc bo van khuon luan luu, phai sir dung ludn hé théng xa gb, cot chong,
san thao téc va céc phuong tién ludi chuyén déng bo méi phét huy duge uu diém.
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. _Tﬁ.'m. vin khuon tiéu chudn

Hinh darig

Dai. | Rong
{ b
{mm) | (mm)

Nzing
(mm}

Vat

N Cong dun
gy g aung

Thé loai

" | khuon sit | - 63x40x4 | 1800 500 350 |Van khudn méng nha

Tamvan | Thépgéc | 1800 | 600 405 |Ding lam

' 1800 | 400 | 27,0 |Van khudnméng méay

_ 1800 | 300 | 230 [Vénkhuontuong

. 1200 | 600 | 288 |Vankhuonsan

' 1200 | 500 | 268

1200 | 400 | 29,2
1200 | 300 | 157

Tamvan | Thépgoc | 1800 | 600 428 |Dunglam

khubn sdt | 63x40x4 | 1800 500 36,1 | Van khuén méng nha
gbd ‘GHthanh | 1800 400 325 |Vénkhuén mbng may

28x120 1800 300 30,0 | Van khudn tudng

' 1200 | 600 | 30,0 |Vankhuénsan

1200 | 500 | 241

| 1200 | 400 25

| 1200 | 300 | 210

Témvén | GBthanh | 3000 600 55,2 | Dung lam

khusngd | 150x30 2400 800 46,7  |Van khudn méng nha

Vén ép hay | 1800 600 34,2 | Vén khudn méng may
vanxalat | 1200 | 600 | 234 |Vénkhuontuang

mét Vén khudn san

| Sudncing | 3000 | 2Ng8* | 504 |Dinglam sudn ddvan

bangcap | 3000 | 2Ng8* | 42,2 [khudn san, van khudn
thaphinhU| 2400 | 2NgB* | 336 [dam

1800 2Ng8A 25,2

Hinh 1,02, Tdm vdn khudn tiéu chudn thép va gé

C4c t4m van khuon tiéu chudn duoc sin xuéit cé nhiéu loai:

- Van khuon ludn chuyén lam bdng gé dugc ché tao trong cdc nha mdy gd, hoic
cic xudng moc gia cong & coOng trudng. Mot bo van khuon loai ndy dwge san xudt
thanh cdc méang. Khi dua ra cong trudng g4 1ip thanh khuoén dic cdc bo phan két cau

ctia cong trinh.
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Hink 1.03. Tém vdn khison tiéu chudn suon thép, vn ép va gidng thép det

- Vidn khuén luén chuyén bing g6 ddn (hodc vdn ép) dugc san xudt trong cdc nha

mdy ch& bién gb. B mat vdn khuﬁn ti€p gidp voi bé tong nhin, phing. Phia khong ti€p

- gidp v6i be tong (phan ngoai) c6 he su'&m khung dé tang do cing cho mang van khuon.

Str dung he vén khuon g6 dén trong thi cong ¢é nhiéu wu.diém nhu: Gon, nhe, dé thao
" tc, van chuyén; d tho 14p; do luan chuyén 16n, thudng st dung duge tir 25 - 40 1an.

- Van khuén ludn chuyén bang kim logi thudng 13m bing sit, bing hop kim. Lam
bing sit ning nén van chuyén va lap dung khé khan. Ding hop kim nhe 1am céc b vén
khu6n ludn chuyén rat phit hgp-cho van chuyén, 1ap dung. Céc tdm van khuon kim loai dugc
ché tao dinh hinh, ¢6 kich thudc thudmg tir 1,2 - 1,8m chiéu dai; chiéu rong 30 - 45cm, c6
he sudm citng dé giir 6n dinh cho tdm va lién két c4c tAm lai v6i nhau. Trong luong cac
t&nd thudng tir 20 - 40kg, véi trong hugng ndy rdt thuan ti¢n cho viéc chuyén chd va
14p dung. Khi sdn xudt, mat vén khuon tiép gidp véi be tong dugc lam nhin, mit con
lai- dugc ché tao thém hé sudn cting. Diing céc t&m van khuon kim loai riéng 1€ nay,
ghép lai véi nhau dé tao thanh cdc hop vén khuon cot, tudng, dam, san va cic.cong

“trinh khic.

1.2.1.2. Vin khuén gé kich thuéc nhé
1) Tdm khuén

Tadm khuén luan luu kich thuéc bé thudng lam bang g6, dugc céu tao theo nhiing yéu
cdu phu duéi day:

- TAm khuén 1am bing vdn ¢6 chiéu day khong bé hon 19mm (th6ng thuong fir
25-30mhm). Lién k&t vin bing cic nep gb v déng dinh tit phia mit vén ti€p xiic tryc ti€p
véi be tong.
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-~ Kich thuéc va vi tri dat nep, trén t&m khuén ding cho van khuén tdng, cot san,
dugc xac dinh. tir cdch cdu tao tdim khuon, Tai trong tic dung 1én vén khuon (dp luc
ngang cla bé tong méi 6, trong lugng be t(“)ng v.v...) do cdc thanh phén gia c(‘) (sudm,
thanh gidng, gong v.v...) chiu. -

- Kich thuée clia nep va khoang céch gifta chiing trén t&m khuén ding cho vén khuén
dém chinh, ddm phuy, khung ngang V.v..., cfn dugc xdc dinh theo tinh todn, boi vi cdc
nep chiu 4p luc ngang ciia bé tong mél dé

- Khoéng céch tir ngp ngodi cing dén mép t4m khuon ném trong giéi han tir 150 -

~ 250mm (khi khoang c4ch nhoé hon 150mm s& can trd viéc ldp khuon, khi 16n hon

250mm t4m khuon s& khong dit do ciing).

- Trong lugng t4m khuon khong nén > 70kg; khi 1ap sén thanh hop khudn (van khuén
cot, van khuon ddm, déng sén thanh hép v.v...), trong lugng dé phdi phu hUp vGi phuong
tién céu lap.

 2) Lién két van khudén

_ Llén két chc t4m khuon véi nhau, hoac trong cdc thanh phdn khic clia van khubn
bang dinh, cin cAu tao sao cho trong thdi gian d6 be tong dinh 1am viéc & trang thdi chin
: cat va khi-thdo van khuon, c6 thé nhd dinh dugc dé dang.

- 86 luo‘ng vakich thude dinh khi chin tdi trong tinh todn, ciing nhu cich b6 tri dinh,
pha1 phil hop véi tinh todn va quy dinh vé céu tao.

‘Khi khong chiu ti trong tinh todn, ma chi dé Jién ket cdc thanh phin cha vin Khuon,
dmh s& duoc ba tri véi s6. luong it nhat Va. chleu dai npho nht..

3) Gia ¢6'vdn khiidén

: Vién khuf)n chiu ép luc ngang cha be tong méi dd nén chung cén duoge gia c6 ca trong
-}in ngodi. -
Gia ¢6 bén trong: C8 dinh hai thanh vin khuon d6i dlén bing day thép, bu 16ng, hodc
-6 dinh thanh v4n khuori bing thanh gifing xién lién két véi méc neo da duoc chon sén &
bé .tong di d6 dot trude. Ngoai ta, ngudi ta con c@.dinh thanh vdn khuén bing thanh
giding lién két v6i thép chiu lyc bén trong cha cong trinh.
- .Gia ¢6'bén ngodi: Bing céc nep giit chan thanh vén khuon, thanh dinh vi, chong xién,
' gfmg V.V :
4) Xic dmh kich thbrofr, ctia cdc thanh phdn vdn khuon

- Kich thuéc tiét dién cha cic thanh phdn vdn khuon, khoang céch gifta céc thanh phin gia
c8'cha ching va cdc s ligu khdc dé 1ap ban v& vdn khuon, cdn phli hop véi céc diéu kién:

- V4n khuén dung cho k&t cdu bé tong ning, v6i trong lugng don vi bing ZSOOkg/m
, -'Vén khuon-1am béng:gb thong (hoac gb c6 cudng do twong duong), con loai gb
"+ ding cho nhiing thanh phén riéng etia n6 phai phir hgp véi nhiing yéu chu vé vat liéu lam
van khuodn. , -

- - Be tong duge 1am chit bing phuong phdp dim trong.

" Trorg nhitng trudng hop khéac véi nhung diéu kién & trén, ciing nhu véi cdc két cdu
~chua dé cap téi, viéc xdc dinh kich thudc cla cdc thanh phdn vin khuon déu phai duge
tinh todn cu thé. :
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1.2.1.3; Vén khuon c¢ong cu kich thudc bé: -
Van khuon dinh. hinh, kich ‘thuée bé dang céng cu, dé st dung nhiéu 18n, goi tit 14
, van Khuon c(’mg cu kich thuéc bé.
. Vén khudn dugc céu tao theo hinh thic céng cu dé thdo 1ap d& dang, tang tudi tho va
c6 kha ning 13m khuon cho t4t cA c4¢ d6i tugng ket ciu xay. dung (méng, ot tudng; dim,
sin v.v...). 'Vén khuon cong-cu c6 thé lép, théo bang thl cong (doi v6i timg vin khudn
riéng 16) hoic 14p thdo béng co gi6i (khi lap rap che tém khuon riéng 1& thanh tdm16n).

.Vén khuén céng.cu, dugc sit dung. déng bo va linh heat, dugc. ch€ tao theo b
khuén, gbém:

- C4c tam khudn (chmh va phu);. . -

- C4c thanh phén gia cd;

- Céc phu ki¢n lién két.

Ngay nay trong xay dung, cdc cong trinh be téng va bé tong c6t thép tién t6i quy mo
rong 16n; véi trinh do ki thuat tien tién. Do vay, viéc 1ap ghép khuon tix vén roi trd nén

lac hau, khong kinh t€, di dugc thay thé bng cdch dp dung phé bién vén khuon cong cu.

Vén khuon cong cu gia cﬁng theo tiéu chufn, vt héu bing kim loai, hay két hop glua
g6 vakim loai (suon t4m khuén bing | kim- loal, mit tdm khuon bing gb.xé hodc gb dan),
hoic hoan toan bing gb. :

" Vian khuén cong cu kich thude bé ¢é nhiing v diém: Pat duoc do bén cao, duy tri
. duge do cing 16n trong sudt qué tiinh dé bé téng, bao ddm an toan cao cho-vdn khuon.
Viec 1ip dung duige dim bao chinh xdc, bé mit bé tong thing nhdn (chi dé lai ddu vét 1a
~ nhiing dudng thing),

Nhiing cong trinh c¢6 hinh déng dic biét, phlIC tap vén khuﬁn duoc thu’c hién theo
maiu riéng. -

- Viéc lip thdo vén khuon don- gidn nhd cic phmmg phap lién két thlch hop, do vy
khong cin cong nhan c6 trinh dé cao (chi cfin thao tic theo mot quy trinh Ki thudt dinh san
s& dat dugc t6c do nhanh nhét). Day 12 yéu t6 quan trong trong sudt thoi gian thi cong.

- Chi phi- thiét k€ van khuon cong cu dugc gidm vi cdc cong viée tinh todn di dugc
tinh s&n, 14p thanh cdc bang tra. D6i véi cdc dang vdn khuon dic bigt, cong vige thiét k&
Chl cén dua trén co s& dd duge tinh sin ma hi¢u chinh lai cho phu hgp.

- Véan khuén cOng cu dat dugc thoi gian sl dung lau nhat, c6 thé ding cho mot hay
nhiéu céng trinh ma vin ddp ing duge yeu cdu ki thuét, quin 1i thuan tién, hiéu qha kinh
t€ cao.

- Hinh déng, kich thuéc cha timg céu kién thich hop trong lap dung, thdo. d&, van
chuyén bing thii cong. Dic biét, khi tdm khuon ché tao hoan toan bing thep mong thi
trong lugng rédt nhe.

- V4n khuén cong cu khi kém theo chéng d& bing gian-gido cong cu s trd thanh mot
hé théng d6ng bd, hoan chinh, dim béo thi cong nhanh, nang cao thém chat lugng vén
khuon, hién truong thi cong gon gang, khong gian thodng, mit bing van chuyén tién loi,
an toan. :
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* A. Cdu tao vén khuon cong cu kich thudc bé

1) Tdm khuodn ' '

Van khuon cong cu kich thude bé phéi tap hop cic t&m khuon c6 kich thuéc khong
16n 14m (phit hop véi kh ning lp thdo bing thi cong); cdc tdm c6 kich thudc khic
nhau, khi 1ap ghép véi nhau co thé tao thanh khuén cho cdc d6i tugng cia ket ciu cong

trinh. C6 céc tdm chinh v& tdm phy. Trong mot b6 khuon, da s6 12 céc tém chinh v6i cdc
kich thuée khdc nhau, con tdm phu chi d€ ghép n6i bd sung vao nhitng chd bj 1 khi lap
cdc tAm chinh. '

Tir viec modun hoé kich thuéc ctia két cdu be tong, c6 thé modun hod duge kich

" thudc cha t&m khuén, tao diéu kién thi cong thuan lgi va ha gid thanh. Chiéu dai va
chiéu réng tdm khuon 14y trén co s& he modun cla thi€t k€ cong trinh. Chiéu dai cla
. t4m khuén nén 12 boi s6 clia chiéu rong dé khi cdn, c6 thé 14p xen k& céc t&m khuon theo
hai phuong diing va ngang,. : : |

Khi lua chon céc t4m khuén, cdn Jam sao cho cdc tm phu c6 s6 lugng t6i thiéu, con s6
Iuong c4c t4m chinh khong vuot qué 6-7 logi dé tranh phitc tap khi ché tao va thi cong.

Trén t&m khuon phai b6 tri hé thong 16 13p rép diing cho viéc lién ket van khuon.

Cén c6 kha ning ldp, thdo-cuc b timg t&m khuon, d€ "md cira” va "déng clra” phu
hop véi yéu cdu cong nghé do bé tong. .

-

Céc t4m khuon phai c6 kha nang ghép véi nhau thanh t4m 16n, duge gia c6 viing chic

biing h¢ théng gong sudn ding va ngang dé théo lip bing co gidi.

Trong thyc t€, cong trinh c4n thi cong rat da dang va modun kich thuéc c6 thé khic

nhau. Do vy, c4n ché tao bo van khuon cong cu kich thudc bé c6 tinh chét déng bo vé
.chiing loai dé ¢6 dugc tinh "van ning" trong sl dung.

Bo vén khuén cong cu cdn cé céc thanh phén nhu sau:

- Mt t4m khuon (phan ti€p xiic v6i be tong) bang thép det 2 - 3mm, gb din hogc gb
xé. Sudn tdm khuon bing thép det 3 - Smm hodc thép goc.

- Trén sudn & chu vi clia tdm khudn, c6 cic 186 dé 14p mée (hodc chét) lién ket khi

ghép céc tAm khuén dét canh nhau. Phai b6 trf khodng céch cdc 16 nay sao cho khi 1ip
céc tdm khuon (trong cing mot khuon) c6 kich thuée khdc nhau, hodc 1ip theo cdc kiéu
khdc nhau, vin khép dugc véi nhau. Tuy theo céu tao cha cic phu kign lién k&t ma 16 c6
thé 1a hinh tron, bén nguyét, hodc chit nhat. Trén suon chu vi clia mét s6 tdm Khuon,
" ngodi hé 16 dé 1dp phuy kién lién ket con b6 trf xen k& cdc 16 nhd dé lién két sudn tm
" khuén véi nep gb bing dinh (khi dat nep gb giita hai sudn cha t&m khuon dé diéu chinh
kich thuéc ciia vén khuon phitng ch® con thi€u, hodc dat nep g6 & cde gde van khuon
cot, hoiic lien k&t chan vén khuon cot vdi san hodc nén cong trinh). & mot s6 kiéu vin
khuén, khong nhiing & sudn chu vi ctia tdm khudn c6 h¢ 16, ma & nhiing sudn phia trong
cing c6 16 dé 14p chot hinh chit L tang cing cho tdm Khuén khi ghép v6i nhau (chot L
xuyén qué sudn), hodc dé lién k&t cdc tdm khuon v6i hé gong sudn thanh tém lon.

Cdc tdm phu bao gém: - ]

+ Tdm géc vudng hai mgt: D& tao hinh tai géc cot, géc tuong v.v...

19



+ Tdm gdc vuong ba midt: DE 14p tai diém gbe giao nhau cha ba mit phang.(géc giao
‘ nhau clia mit phang vén kbuon san vdi.gdc clia van khu6n twdng).
+ Tdam géc vdt: LAp tai géc vat cha ddu vén khuon ¢ot.vi-sin:(hode vin khuon ddm).

+ Tdm diéu chinh: Lap vao nhifng:chid bi thiéu clia mat van khuon sau khi dé lap -
XOpg cdc t4m khuon chmh Tém diéu chmh c6 Hinh chit L.

+ Tdm. de xuyén thanh g:ang Trén i khuf)n ndy cé b irf cc 18-tita sin dé xuyén
tharth glang '

('j mot vai kiéu vén khuon cong cu kich thude bé, ngudi ta khbngl ¢h& tao cdc tam
- riéng biét d& xuyén thanh giing ma b6 tri cdc 16 Xuyén thanh giéing ngay trén céc tdm
“chinh, (tai .céc sudn ngang va doc clia'tfm Khuén, khéng b6 trf & mit tém khuon vi mat
bang thép mong dé bi- héng), (hinh 1.03); hoéc-khi 14p ghép vén khuodn:co thé khoan 16
taj chd vi.tr{ xuyén thaph gifing trén mit vén khuon (khi thi céng xong, ¢éc 16. duorc han
vé lai bang cdc chi ti€t chuyén ding).

2) Thanh phdn gia c6 vdn khuon

D¢ tang ciing cho van khuén (chlu &p luc ngang cla bé tOng khl dé va ddm) va gép
phan tao hinh cho vdn khuén, ¢ cdc hé théng gong, bao gém:

- Gong cot: dai xung quanh van khuon c6t;

- Géng treo: d3 vén khuén ddm;

- Gong kep.(kep thanh ddm), dé giit ding chiéu rong clia ddm hodc ddu tudng;

-'Gong cho céc mit vén khuon phéng nhu: vén khuon tudng va khéi 16n v.v...

Céc loai ;gong phai nhe (phil hop v6i khd ndng van chuyén bang thi cong) va cing
(dé qué trinh van chuyén khong bi cong vénh), chiu luc t6t khi 1dp vao vén khuon; cdc
~ chi ti€t cAn d& ché tao, 1ap rdp va bao quén.

Géng ¢6t cb chiic nang giit cho van khuon cot diing kich thudc thiét k€, chong lai stic
day ciia bé tong khi dé va ddm.

Gong cot c6 thé 1am béng g6 hoiic kim loai. Géng bing kim loal hién nay dugc diing
phd bién, thdo 14p d& dang, phd hop véi cic kich thuéc khdc nhau cha cot va sir dung
.~ duoc nhiéu l4n. |
‘Phai kiém tra gong cot trude khi sit dung. Tuy theo kich thitée cha cot to hay nhd ma
" b6 trf khoang cdch 16n hay bé gifta cdc gong cot cho thich hgp (trdnh sy phinh ra qué
- mifc ¢ha gong dusi 4p lyc ddy cha be tong). Khi théo cdn ding bda gb nhe vao ném

(hodc chét). Tuyét dsi khong dugc str dung gong lam ché dung trong khi diéu chinh véin
khuon va dé be tong. -

- Gong treo:

Gong c6 dang hinh chit U, bao gém mot thanh ngang va hai thanh diing, lién két giita
chiing bing bulong qua nhiing 16 khoan sin. Gong treo cé thé thay déi duoc kich thudc
theo chiéu réng va chiéu cao dé phir hop vdi kich thudce thuc t€ khdc nhau cha vin khuon
- ddm (hinh 1.23a, 1.23b, 1.23¢, 1.23d).
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G(‘)ng treo k&t hop véi cot chéng diéu chinh chiéu cao v dim rit tao nén mot hé
th6ng d& van khudn dém, rit hoan chinh.
 Kepthanh ddm: .
Khi chéng d& dé tao phuong théng ding cho vén khuén thanh ddm va chiu dp hec
ngang lic'dé va ddm be tong, ngudi ta thudng ding cdc doan chéng xién bing gb, bén

ngoai thanh dam. D& ti€t ki¢m va mat khéc dé c6 duge mot loai cong cu chuyén dung,
* ngudi ta thay thé c4c doan chdng xién d6 bing kep thanh ddm.

Kep thanh ddm cé thé diéu chinh dugc bé rong thich hop véi bé rong khic nhau clia
van khuén dim (hinh 1.23c, 1.23d). Chon chiéu cao cia kep thanh ddm phu thude vao
su thay déi chiéu cao clia ddm. Do chiéu cao cta kep thanh ddm ¢6 dinh nén khi lap rép
thudng bé tri theo ba cdch:

- Kep thanh ddm dit dp;

- Kep thaoh ddm dat ngia;

- Kep thanh ddm dét hén hop: mot ngira, mét dp.

Gong cot cling ¢é thé st dung nhu chic nang kep thanh ddm (d6i voi dim kh1 khong
cO san).

Kep thanh ddm dbi khi con sir dung dé kep céc ddu clia van khuon twong.

3) Cdc phu kién lién két van khuon va cdc chi tiét lap rdp

Céc phu kién diing dé lien két céc t4m khuon véi nhau, cdc tdim khuon voi gong sudn,.

tao thanh mét hé théng. d6ng bo cling chiu Iwc, nhim st dung stic bén vat lisu mot céch
hop 1i théng qua qud trinh tinh todn tiX trude.

Cac phu kién lién két gém: Chét thing, chét c6 méc, kep chif U, khod kep, méc
cing v.v..

Pé c¢6 dinh khoang cdch gifta hai thanh vdn khuén d6i dién, c6 cdc thanh cif c6 dinh
chiéu day. Péng thoi, ching vita 13 thanh gidng ciing v6i h¢ gong, suon lam cho vin
 khuon tr& thanh mot khéi lien két viing chic, thay thé va tiét kiem duge nhi€u c6t chong
tir bén ngoai thanh van khuon, gép phén quan trong vao viéc chdng bién hinh vén khuon.

Céc phu kién lién két cdn d& ch€ tao ciing nhu dé sit dung. Céc phy kién phai c6 s6
loai tdi thiéu va ciu tao sao cho tranh phai thdo r0i, d& thit lac.

a) M&i lién két céc t#m khuon dit canh nhau

C4c t&m khuén dinh hinh, khi ghép v6i nhau, cdn ddm béo cho mit ti€p xiic cia ha
suom tdm khudn kin khit, khong cho vita xi ming chdy ra. D& gé l4p céc tdm khuon véi
nhau duge dé dang, cdn co céc chi ti€t lién két hoan chinh. Cdc moi lien ké&t chiu mot
phén 4p lyc ddy ngang clia bé tong méi dé (chiu lyc chinh 1 gong va suon). Ngoai ra,
ciing ¢6 kiéu van khuon trong d6 cdc méi lién két giita cdc suon tdm khudn phai hoan
toan chju duge 4p luc ngang cla be tong.

Nhitng yéu ciu déi véi céc chi tiét lien két:

- D& ché tao; ,

- Lép, thdo d& dang; -
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- Tt hw hong, mat mét phu lien;
- Gid thanh ha.
b) Cdc chi tiét dé cﬁ dinh hai thanh vén khuon dai. dlén
C6 dinh hai thanh vén khuon d6i dien bing.cdc lién két-gidng (nhu & vén khuon

tudng, dém, méng v.v..), nhim muc dich gif dugc chinh. xdc khoéng-.céch gitra hai

thanh van khuon. Déng thdi, eéc lién két gifing chiu duoc. 4p lye ngang clia bé. tong khi
dé va ddm. M3t khéc bien phap ¢6 dinh nay. nham: thay the biét cot chong tix phia ngoai
lén thanh vdn khuon.

- C& dinh barg buléng ¢6. da: b¢ xiét chdt & hai ddu: bildong lubn qua thanh cit bang

. 6ng nhya hofic 6ng bé (6hg. Thanh cit nim l4i trong bé tong.

- Déi v6i tong 6 chiéu day c6 dinh: ¢8 dinh thanh giéing cdn dugc thyc hlen béng
tam hém. - _

- C8 dinh bing thanh gifing ¢6 doan n6i:

Thanh giang c¢6 doan n6i c6 chic ning gidng va c6 dinh khodng cdch hai thanh vdn
khuon. Thanh gifing gém ba doan (hai-doan ddu nim ngodi vin khuén, doan & giita nim
trong vdn khuon va dé lai trong bé tong. '

Trong trudng hop khéi dé be tong c6 kich thuéc 16n, thanh gifing c6 doan néi gia
cong san khong da chiéu dai (khong thich hop véi chiéu day khéi d6), thi hic dé thanh
giding dugc ndi dai. Khi thanh giéing c6 chiéu dai l6n, né s& bj vong do trong luong ban
than hoic do bé tong. triit vao khéi dS Dé tranh hién tugng nay, thanh gidng cdn'lien két
viio c6t thép chiu lyc cia cong trinh, hojic khi khong ¢ c6t thép thi phai 1am gid do.

- Cha y: Cin phal chéng véng cho thanh giding truéc réi méi vin dai 6c cing thanh gifing.
- C8 dinh bang thanh giding va khod kep:

Vxec ¢6 dinh hai thanh déi dién ctia vén khuon bang bulong va dai 6c van & ha1 ddu
c6 nhuge diém 12 t6n nhidu bulong. Khi thdo dai 6c khoi ddu buléng gip khé khan, do
vifa xi mang bim- dinh. D khic phu nhugc diém trén, ngudi ta thay th€ bing thanh
gidng va kho4 kep.

¢) Ciu tao va lién két

Giita hai thanh vdn khuon dat nhitng 6ng nhua 1am ci (bang chiéu day cla tudng).
Ding thanh gidnig bang thép ¢8 - ¢10 luén qua 6ng nhya. Giit chat thanh giing, & hai
déu, bang khod kep. Dé thanh gifing xiét chiit 1én sudn ciia hai thanh van khuén, trude
khi 13p khod kep thit hai, ding mot dung cu dic biét 13 vam cing dé kéo ciing thanh
giang. Ki€u lién két nay cé vu diém tan dung dugc thép vun, théo thanh gidng nhanh
chéng dé dang. -

Khod kep-dugc thuc hién theo nhiéu dang khic nhau:

- Miéng kep b%mg thép cudng do cao, cu tao don gian. Khi ding miéng kep, cho
thenh gifing xuyén qua 18 trdn to & ddu rénh, ding bila ddnh vio miéng kep dé ranh hinh
con kep chit 14y thanh gidng (vi ranh hinh con nhé dén v& mot phia). Khi thdo, diing biia
ddnh nguoc lai;
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- Khoé kep hinh ném bang thép cudng d6 cao: Khi ding, lu6n thanh gifing qua 16,
ding biia dinh cho ném kep chat lay thanh gidng. Khi thdo, diing bda ddnh nguoc lai
cho ném tut ra; -

- Khod kep 10 x0.
- Vam cang thanh gléng i tao don gian va ch€ tao bang thép.
B, Mét_kteu vin khudn cong cu kich thudc bé
_ Gidi thiéu bé vén khuon thép do céng ty thép NITTETSU (Nhat Ban) ché tao:
1) Céiu tao van khudn
B9 vén khuon bao gom:
- Céiu t4m khuon (tdm chinh);
- C4c tim goc: géc trong vA géc ngodi;
- Tdm géc vuong (3 mat);
- Céc t4m géc vit, géc tron;

- T4m diéu chinh? Céc tm khu6n dugc ch€ tao bing tén, sudn doc va ngang day 2,8
hodic 3mm; mit khuon day 2mm;

- Gong diing bo doi 6ng thép tron, cé dudng kinh ngoai 48,6mm, day 2,4mm, hodc

~ diing thép ban uén thanh gong cé. ti€t dién chit nhat hodc chit U;
- T#m gidi han chiéu ¢ao d8 be tong; '
- Céc phu kién lién ket gém: méc kep chu U, chét hmh chit L va buldng c6 mé;
- Thanh giding c¢6 doan ndi.
- Bo vén khuon ndy dugc chong dd bing cdc kiéu gian gido cong cu khdc nhau (nhu
cot chong don diéu chinh chidu cao LENEX, dém rit PECCO, gido PAL).
2) Pham vi st dung

Bo khuén c6 tinh "van nang", duge Hp ghép cho céc d6i tugng ket cdu khéac nhau,
nhu vén khuén méng khéi 16n, méng dat cép, tudng, san, bé v.v..

Bo vén khuon ndy gém cic tdm cé trong lugng bé, tém ning nhét truong luong dudi

16kg, thich hop cho viée van chuyén, lip, théo bang thi céng. Khi c6 diéu kién thi cong
bing co glou lai c6 thé 14p rdp trudc thanh tdm 16n.

Bang 1.01, Thong s6 K thuat ciia cic tim van khudn

Rong Dai Cao Mémen quén tinh | Moémen chéng uén
(mm) (mm) {mm) (cm?) (cm?)
300 1800 28,46 6,55
1500 -
200 1200 55 20,02 4,42
150 900 17,63 4,30
750 ‘
100 600 15,68 4,08

23



Bang 1.02. chh thmi‘c cic tam géc trong

' Rﬁng (mm) _ Dai{mm)
700 1500
A 600 1200
300 900
‘ 1800
_ 1500
B 150150 -~ 1200
150 x 150 '900
750
600
Kich thudc céc tdm géc ngodi " Kich thudc qéc tdm khuén géc vubng
(mm) (mm) '
1800 150 x 150 x 450
1500 150 x 150 x 300
: - 1200 150 % 150 %150
100 x 100 900 100 % 150 X450
' 750 100 x 150 x 300
_ 600 100 x 150 x 150
‘Kich thude tam khudn gée vét Kich thudc tim khuén géc tron
(mm) ' _(mm)
1800 1500
900 1200
b .750 45 900
20 35
600 750
600

1.2.14. Vén khuén tdm lon
A. Khdi niém chung vé vdn khuon tdm lén

Vian khuodn 'ta'r_n .lc’m (tire Ii} vén khuOn dién tich 16m, vin khuon Ion) khdc véi van
khuon khdc & chd: chiu cao tuong duong véi chiéu cao thuc t€ tdng nha; chiéu rong can
cif vio mit bing nha, Kiéu vdn khuon va ning luc cdu ma quyét dinh, néi chung tuong

duong bé rong thyc € cha gian phong.

1) Yéu cdu cobdn doi véi vin khudn tdm lén

- C6 ddy &l cudng do va dd cting, luan chuyén duge nhiéu 14n, phi t8n sia it;

- Mt tron va phing, sau khi thdo van khudn xong c6 thé Khéng phai trdt vita hojc it

phai trat lai mit bé téng, gidm nhiéu cong tdc tu sia;

- Trong Iuong méi mét vuﬁng phai nhe, v trong luong méi tdm khong duge vuot qua

ning luc cha cdn ¢du;
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~ Ghép, thdo, vﬁn' chuyén, x&p vio kho phai tién ldi Vi an toan;
- - Cdu tao kich-thuée phai hét stic tiéu chudn ho::i th6ng dung ho4, ddu tu mét lan ré,
phi t6n théo, Hp it.

2) Ddéc diém cang-ngh.'é cia van khuoén tdm lon

- Vén khuon tdm 16n 12 mot loai v4n khuén dinh hinh ¢6 kich thude 16n va duge si
dung luan luu cho mot logi két cé;

- Cée chi tiet lien ket dugce ché tao chinh x4c dé€ d4m bao cho qué trinh thdo lap dugc
dé dang; :

- Trong luorng cha loa1 vén khuon nﬁy kha 16n vi chiing thudng o6 kich thudc bang bé
mat cu kién cho nén pha1 c6 thiét bi cdu 1ip va van chuyén;

- Kich thuéc hich hoc clia van khuon c6 yéu cdu chinh x4c cao;

o=Vt héu ché tao van Khudn tdm 16n thudng 12 loai ¢6 chét luong t6t nhu: gd dén chiu
‘nuée, gb tdm ép nhan tao, hén hop thép gb, thép, thép hop kim... Do dé, gi4 thanh cla
chiing twong déi cao. Thuc t€ cho thdy mudn gidm gid thamh khi thi céng theo cong nghé
ndy cin phai nghién citu dé gidm chi phi cho c& nam céng doan chinh 1&: Gia cong ché
 tao; l4p rép, sir dyng, thio d& va bao dudng.

3) Nhlmg uu diém va han chétrong cong nghé vin khuén tam Ion

~Vian khuon tdm 16n ding cho nhiing cong trinh ¢6 bé mit Ién, nhir méng thlét bi, cot
: -10'n tudng phing v.v. Loai van khuén ndy c6 uu khuyét diém:

Uti diém:

- -Do bé mit cla vén khuOn 16n nén chdt lugng cha bé tong s& tot hcm trong cong
" ngh¢ van khuon théng thub‘ng phai ghép bing nhiéu tdm v4n khuon nhé, nén ¢6 nhiéu
mdi ndi, vi vy tao nhiéu khe hd, din dén dé& bi mat nuéc ximing trong qud trinh d6 bé
tong. Mat khdc n€u phai ghép nhiéu tdm vin thi 14t khé tao dugc mit phing cho bé mat
céiu kién hodc ¢4 b& mit cong trinh; | :

- Vén khuon t4m 16n sit dung bén hon: vi chiting c6 bé mit 12 nhimg tém lién va duogc
ch€ tao thanh hé viing chéc 6n dinh. Khi thdo ldp va van chuyén dugc thuc hién bai
nhitng loai mdy méc tuong u’ng, vi thé han ché dugc nhiing tdc dong cuc bd vao ting vi
trf clia van kbudn do khong phai sir dung biia, xa beng, don bdy...trong thdo 1dp nhu d6i
v&i van Khuon thudng nén né khong bi bién dang bé mat, sit mé hodc cong vénh mép.
Chinh vi vy ma vin khuén tdm 16n duge sit dung nhiéu Idn hon;

- Nang cao dugc trinh do co gi6i hod trong thi cong x4y dung: van khuon tdm 1én c6
kich thude réng va trong lugng 16n. N6 cé thé nang ti vai ta dén vai tén va thudng thi
cong trén cao nén lao dong thii cong khong 1am dugc. Vi vay né ddi hoi phai c6 méy
mée thi€t bi hd trg nhu cdn truc, mdy nang, kich... D& nang cao trinh do co gidi hod

cong nghé van khuon tdm 16n cdn nghién ctu khau ché tao vdn khudn cung nhu-ddu tu
trang thiét bi;
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- Ruit n-gén thidi gian thdo 14p, vén khuén t&in-16n c6 kich thudo thudng bing bé mit
AU kién va duge ché tao chinh.xdc; cho nén thio 13p d€ dang nhanh chéng bing phuong
tién co gi6i, tir 6 ddy nhanh tién do thi céng cong tiinh;

- Van khiuon tdm 16n s& dat hiéu: qua kinh't€ rit cao néu khoi ]u’ofng thi cong nhiéu.

Nhuge diém: :

- Van'khuén tém 16n ddi héi trinh dO thlét k& ché tao cao. Chiing thudrig dugc ché tao
theo hai edch:

+ Ché tao lién mang: C4ch ny ddi héi phdi cé cdc xudng van khuon chuyén dung, cé
cén b6 trinh do chuyén mon cao va ddi héi nhiing loai vat lieu twong thich;
+ Ch tao t6 hop: Sir dung céc panen vén khuon dinh hinh chufn dé t6 hop thanh bo
vin khuon t4m Ién. Viéc thi€t k& ¢hé tao theo cdch ndy ngodi nhimg yéu céu vé do
- phiing chinh x4c cao, v4n khuon lai phai tao thanh hé én dinh vitng chic do d6 yéu cdu
trinh do chuyén man cao. Nhu vay, cdn ¢6 cong nhan linh nghé va ¢6 dia diém gia cong
thuén lgi, hodc xudng gia cong;

-Do vén khuén cé dién tich 16m, khﬁng thé tién hanh cdu ldp khi glo to;

- Phai c6 thi€t bi phit hgp nhu phuong tién vén chuyén, cdn cdu, vin thing, miy nang,
t&i, kich, mdy nén khi, mdy bom bé tong... thi bién phép thi cong méi c6 hiéu qua;

- Néu cong trinh Kién tric c6 hinh'dang phic tap thi ché tao vén khuon tdm 16n & rat
khé khan, t6n kém, 1dm tang gi4 thanh san phdm. V3 thé, trong thi€t k& nha-nhiéu ting
ngudi ta doi hdi phai tiéu chudn hod va modun hoi rat cao, trinh nhiing két cau cu ky
‘ dé c6 thé ép dung phuong phép thi cong bang van khuoén tdm 16n;

- Néu Kkhoi Jugng thi cong it hoac dung cho két cfu vi cong trinh don 18 thi hi¢u qua
kinh té thép.

B. Cdu too vdn khuon tdm lon

Vian khuén thudng ding gém cé: tAim mait, gian khung, h¢ théng thanh chOng va phu
kién 1ip ghép t6 hop lai. TAm mat van khuon c6 cudng do va do cimg 16n c6 thé khong
bo trf gian khung. :

- 'T4c dung cla tim mit vén khuon 13 tao hinh cho mit két ciu bé téng, nén cin phai
yéu cau thi€t k€ mit-ngoai, ,

- T4c dung cha gian khung 12 gift cho mit tém vén khuon c6 dinh, bao ddm.d6 cing
cho mit va truyén tai trong (ma vdn khuén chju) vio h¢ théng thanh ching. Thong
thitdng do sudn ngang sudn ding duge ché tao bang thép hinh, thép 1ong méng, thép
det, 6ng thép véch mong 14p ghép lai. Khi ding mat bing gb ciling c6 thé diing thanh
nep Iam khung; '

- Hé théng thanh chéng c6 tic dung truyén tai trong cho sin nha, hodc nén dat, hodc
1én than tudng tdng duéi, va diéu chinh cho mit'van khuén ding vi trf thi€t ke;

- Céc phu kién g6m: Sin thao tic, thang tréo, buldng xuyén tudng, ban kep trén miéng...
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Hinh 1,04. Mét 56 logi van khuén tdm lon

~ C. Lua ch'gn- tdm mit vdn 'khaén tim Ién _— o
" T#m mat vin khuon ¢6 thé lya chon nhiéu loai vat lidu: thép, gb, tre, chét déo, hién
nay dé diing cdc loai tim niat nhu sau:

1) Thép tam |

Diing tdm thép day 4-5mm han lai, mét bing phing, c6 thé luan chuyén 200 14n tro
1én, loai t4m mat nay dugc sit dung rong rii nhét. Nhung trong luong khd 16n, ¢6 thé dén
40kg/m?, 16n nhiéu thép. :

Mat vén khuén sit dung thép tdm day 2,3 hojc 2,5mm, sudn canh cao S5mm. Mbi
mié&ng ¢6 kich thudc t6i da 300x1500mm, cén cit theo kich thudc mét vin khudn 16n ma
14p ghép. ' '

Trong luong van khuén thép {6 hop tuwong d6i nhg, khoang 35kg/m2, tién cho théo lap
* va t& hop lai. Nhung s6 14n luan chuyén khong dugc nhu tdm mit biing thép hoan chinh,
-m6i 16 lai nhiéu phai duge xir 1y kip thoi.

© 2)Tdm g6 ddn ' : '

Lua chon tdm gd d4n nhiéu tdng day 12, 15 hotic 18mm. Cic nam gin day & Trung
Quée thudng diing nhiéu loai van khuon hiéu Giu méo do Cong ty gb ddn Hoa Lam tinh
Thanh Péo sin xut, quy cdch chi y&u 2440x1220mm. Logi nay trong lugng nhe, chi 9-
14kg/m?, c6 thé luan chuyén trén dudi 20 14n. Loai gb dén ndy gém nhiéu tim don day
1,5mm, ding keo Andehit Ammonium trdt 1én mit céc tém gd don dat léch thé roi dap
ép, trén ciing diing keo Phenol Andehit phit mot mang va cén mong.
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D€ bio ve canh mit g6 d4n c6-thé diing tliép: I4; hay ddng 14 tao g& sung quanh canh -
tdm gb dén.-

3) Tam chdt déo.cot tre

Té4m chét.déo 06t tre S\, dung c6t trong bﬁng tfe dan, 16p ngoai bing chét déo dinh lai,
ding keo'dap €p., dé tao'thanh, do diy khoang 12mm. T4m chat déo c6t tre.c6uu didm 1
c6 thé 1gi-dung dlrofo tai-figuyén tre phong pht cla:dia phitong, tiét kiem gb va st thép;
cudng do va d6 ciing t6t hon so véi tm g0 dén.

4) Tdm g8 soi nhiéi 16p

Dung nguyén liéu vun thai clia céc x{ nghiép gd, lay céc thanh gd 1am dém bén trong,
lay tdm g6 somép cung lam it ngoéu, _dl)ng keo nhya cay va Phenol Andehlt cdn mong
dé ché tao. _

Dé nang cao.  tinh phbng -nudc va tinh chiu mbn nén ding nhua cay tinh ché ti€én hanh

quét b€ mat. Kich thuéc, quy céch kich thuéc-va tinh ning co ban clia t&m ciing tuong tu
voi tdm gd van.

5)Tdm gé-ddn khuén thép 7
3 bén canh clia c4¢ tdm gb (tre) ddn cdn kep cdc khuodn thép, c¢6 thé nang cao do
cing toan bg clia van khuon, giit cho bén canh khéng bi hu hai.

Néu ding ca thm gé (tre) dén thi bé day nén diing 18mm. Hg thong vén khuon 16n do ,
Cong ty Vdn khuon Thuy Dat, Thanh Dao sdn xuét, c6 chiéu cao 1a 2400 va 2700mm,
chiéu rong 12 2100mm. Néu ding vin khudn 1p ghép t8 hop, hodc vin khudn t8 hop m&

~ rong mat thi cé loai day 12 hodc 15mm, khung thép canh ¢6 hai loai cao 55 va 70mm.

Loai 55mm ding két hgp véi van khuon thép, nhung do ciing hoi kém; loai 70mm cé do
cing t6t hon, c6 thé sir dung thanh mot hé théng doc 1ap.

6) Tdim t6 ong mdt thép thuy tinh

Diing céc tdng.t6 ong 1am chat dém, tdm thép thuy tinh 1am mat thi ¢6 thé ti€t kiém ..
khung sudn va cfing khong cén dung khung thép & bén phia.

Uu diém 12 cm)‘ng d9 van khuon 16n, trong lugng nhe, khi tdm day 6cm trong lugng
khoang 15kg/m Loai van khuon ndy do S& Nghién ciu k¥ thuit thi cong Bic Kinh
sdng ché.

7)Van khudn\té hop chdt déo

Do Cong ty trdch nhiém hitu han chét déo Déng Té, khu Khai phat Thién Tan san
xuét, kich thude ban mat bing 13 1500x4500mm, sudn cao 80mm. Trong lugng méi

. t4m 28,4kg. Loai vdn khuén t8 hgp nay cé trong lugng nhe, mit 14ng béng, thio vin

khuon rit dé. Né da duorc Cong ty Xay dung s6 1 Thién Tan va moét s8 dom vi s
dung nhidu nam.

D. Ktéfu vdn khu'on tdm lon

Vén khuon t4m 16n cé nhiéu kidu (tuy theo céch phéan loai) ma ngudi ta c6 céc kléu
vén khuon khéc nhau. Vi du:
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1) Theo vi tri thi cong c6: : , _
- V4n khuon tm Ién diic tudng VA cdc cfu kign ditng c6 dic diém 12 luon bim vao
“cong trinh (try hodc két céu nao do) trong ldc dang thi cong. Mdi tAm vén khuon tudng
vé6i kich thuéc bing c tdm tudng gém: he khung sat ciing véi cdc suwdm ngang, doc, tdm
14t mit bing ton hay gb dén chiu nuée, cé sin cho ngudi ding thi cong, ¢6 kich vit hodc
thanh chéng véi tang do d& diéu chinh do thing ding. Hai t&m vdn khuon cha hai mat
tudng dugc gidng c6 dinh vio nhau tao thinh mot khung cing khong gian 6n dinh cho
viéc thi cong dic tudng. : A
_Vin khuon tdm 16n ddc san 12 loai véh khuon tya 1én cdc méu 43 thong qua nhiing
16 tao sin trong tubhg diic truéc hodc tao 1én cdc ct chéng van khuon cd dang giong cdi
ban. Vi vay con goi vin khuon loai nay 12 “vén khuon ban”.(& Trung Qudc goi loai nay
12 v4n khuon bay). Dic diém clia cong nghé loai nay khi théo de phai di chuyén chiing
theo phuong ngang vé phfa chua cé tudng ngoai. Cic bitc tudng ngodi s& dugc xéy sau
hoic 14p ghép sau. '
- Vén khuén t4m 16n bay ciing 12 loai vin khuén san nhung dugc ché tao gia cong va
t8 chifc sn Xu4t & trinh do cao, né thudng dugc sl dung rong rai khi thi cong nha nhiéu
tang (trinh bay cu thé trong muc E).

Hinh 1.05. Vdn khuén tdm lov
. tuong da dic; 2. vin khuén tudng; 3. van khuén san;
4. gian gido; 5. cén tryc thip; 6. phén nhd 1én ciia twong.

Trong hinh 1.05 va 1.07 12 hai kiéu vdn khu6n tdm 1én, dién tich tif 15 - 20m?, cfu
tao tir cic t4m vén mat, sudn va gong (thudng goi 12 gidn khung). Céc thanh gong bing
gd thanh, thép hop hodc dng thép, dé tang do cting cho van khuoén. Vén c6 chiéu day
40 - 50mm, 1am biing gd thanh hay vén gb, vin ép hodc thép.

Khoéng céch gilta céc sudn, tiét dién cha sudn va gong dugc xdc dinh theo tinh todn
sao cho tiét dién 13 bé nhat. Khi tinh todn phai chi § t6i cdc tai trong phu, nhu lyc dat,
‘luc va cham, luc tap trung, phat sinh khi can truc 1am vigc. Tiét dién chon dugc phai 18y
tang theo du kién nhu trong thyc t€.
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Hinh 1.07. Vén khuon tdm I6n thép c6 cdy chong hiu

Ap luc ngang cua bé téng méi dé, tic dung 1én van khuon tdm Ién, do thanh gifing
chiu. Thanh giang dit ndm ngang khi bé rong cong trinh duéi 3m, va dat xién khi bé

rong 16n hon 3m. ~
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- 2) Theo tinh chat cia vdn khudn cé: ‘

a) Van khuén bing ' ' ‘

Kich thuéc vén khuon bing néi chung tuong ditong v6i méi biéc tudng to hay nho cla
cac gian phong. o :

U diém ciia n6 1 trén mdi bic tudng dit to hay nhd déu khong cé méi néi, thé hién
ddy a0 wu diém cha mat tudng bing phiing clia vén khuon t4m 16n. So v6i van khuon 18,
thi trong lugng twong ddi nhe (binh thudng trong pham vi 700-1200kg), tinh linh- hoat
twong d6i cao. Vi thé, vin khuén bing 12 loai van khuon duge ding nhiéu nhit trong céc
loai vén khuon. Nhung vén khuon bing chuyén méi n6i vio géc tudng, vi thé can xUr ly
~ vdn khuén géc tudng mot céch cho thod déng, ngodi ra cdn gidi quyét 6t tinh én dinh
* cho 18p ghép, thdo d&, van chuyén, x&p don, bao ddm khong gay sy c6 nghiéng nga mat

an toan.” ' ' ,
* Phuong thitc 14p ghép vin khuon c6 thé phan ra ba loai:

* Vén khuon bing chinh thé: .

T4m mat, gidn khung, hé théng thanh.chéng, san cong tdc, thanh leo l4p ghép va han
thinh mot thé théng nhat (hinh 1.08); wu diém 13 tinh todn khéi ciia vén khudn kha t6t,
nhung tinh thong dung kém, thich hgp véi thi cong nha & dién tich tiéu chudn 16n.
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- Chidu dai a tuy theo sifc nAng cda can trye;
- Khoang cach b tuy theo tai trong.

Hinh 1.08. Vin khuon bdng chinh thé

* Vén khuon bang t0 hop: _
V4n khuén bing t6 hop chii yéu gém ba bo phan do tdm mit (bao gém ca tdm mat va
~ gian khung), hé théng thanh chéng va san céng tic ding bulong lien ket lai tao thanh.
Khi khong ding nita c6 thé thio ra dé van chuyén va xép kho. '

Pé giam s6 hiéu cia vin khuon 16n, vin khuon t6 hop thudng phai 14y kich thudc co
ban cha chiéu sau, chiéu cao ciia gian nha 1am kich thuéc mit van khuodn, sau dé bd
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sung thém ¢Ac tdm néj hqp 20, 30 hoac 60cm, 13-¢6 thé thich ting vt thay, d6i mat bing
clia vin Khuén. -

* Vin khuén: bing kiéu thdo 1ap: - -

Vién khuén bing kiéu théo lap khong chi dung bulﬁng cd dinh-hé théng thanh chb’ng,
san -cong tdc véi-cdc tdim mat; ma cdon'ding bulong lxen két tAm maét voi khung. xung
quanti, sudi nigang, Sudn ding véi nhau.

‘Tam:mit van khuon ki théo 14p c6 thé dung va’m Kkhuon. thép, hodc vin khuon thép
g6 td hop 14p ghép lai. :

- b). Van khuén goc-

o Vén khuén | goc nhd .

" Vién khudn géc nhd thudng duge phoi hop vGi van Khuon bﬁng dung lam vén khuon
goc tudng, yéu ciu:-

- Dung, thdo tién 1¢i, chic chén, khﬁng 10 vita;

- Phai bao ddm cling mot mit bang, ché méi néi khong duge tao thanh bac thang;

- - Gifta van khuon gob nhd v van khuon bing cé lugng co glan nhdt dinh ding dé
~ diéu chinh khi twdng day khdc nhau vA sai §6 lap ghép, cling dé tao diéu kxén thudn loi
cho viéc 1p do.

* Vian khuon géc 1én -

Vin khudn mot gian phong bao gém 4 mleng vén khuOn géc 16n, méi ndi ndm chinh
glu'a mdi-mit tudng.

Uu diém 12 b6n g6c quy chudn, it moi néi, nhung théo lap vén khuon khé khan.

Hai céch 1am vénkhuén goce:

- Cach tht nhat ché tao thanh gé¢ ¢6 dinh, chi dua vao dém chét déo xép 6mm dé
didu chinh méi néi;

- C4ch thit hai: vdn khuon hai bén ciing n6i lai, c6 thé théng qua ting do dé diéu
chinh. Do méi n6i chd vén khuon géc 16n khé ngay ngén, nén hién nay it dugc sir dung.

¢) Van khudn 161

Vén khuon I loai dya trén co s& vin khuon bing phdt trién 1én, nguoi ta lap véan
khuén ban mat doc 14p clhia mot gian phong lién két thinh mot vén khu6n khéng gian
thdng nhat.

Vén khuon nay cé wu diém: én dinh t6t; c6 thé€ cdu Hp ca gian; gidm dugc s6 14n cdu;
san cong tdc 16n; diéu kién thi cong tot.

Hinh 1,09, Mot vi du b tri cde tdm van khuén dic 16i cimg
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Hinh 1.10. H¢ khung gidng ddm hdo d¢ ci?ng khéng gian cho vdn khuén 167 cing

Song, ¢6 nhugc diém 12 kém linh hoat so véi vin khuon bing, trong lugng twong doi
ning. Loai vin khu6n nay thich hop véi gi€ng thang mdy, giéng dudng ong, ¢ céc nai
kich thuGc nhé, trong luong tuong d6i nhe, cdu lp ciing ti¢n loi hon vén khudn bang.

E. Gidi thiéu vdn khuon tém lén thép thuy tinh va chdt déo

Vo du thap ki 80 cia thé ky XX, dé ddp ting yéu cu d be tong san nha c6 sudn
day, Vién Thiét k& kién triic Bo Xay dyng, S& Nghién cttu c6ng trinh kién tric thanh phd
Béc Kinh vi mot s6 don vi khdc da nghién ctu vA sdng ché ra vo vén khudn chat déo
loai 16n. Nam 1984 da chinh thiic ding dé thi cong khodng 100.000m? san nha sudn day
don huéng va ciing hudng cia Thu vién Béc Kinh. Sau d6 lai nghién ctu thinh céng va
'séng ché thanh cong loai. vd van khudn thép thuy tinh loai 16n ding cho céc cong trinh:
Thut viéc Béc.Kinh, Trung tAm tinh béo khoa hoc k¥ thuat Bic Kinh va Khéch san A
~ Chau Bic Kinh va-nhiéu cong trinh khdc. . _ '

Ciin ot hinh thiic k& cfu cha sin nha sudn day, ngudi ta chia 1am: San nha sudn day
don huéng va sin nha sudn diy cling huéng.

Vé vén khuon ding dé thi cong san nha sudn diy don hudng duoc goi 1a vd vin
khuon chit T, vd vén khuon ding dé thi cong san nha sudn day cing huéng goi 1a vé vén
khuén chit M. Sau day. giéi thiéu vo vén khuon chit M.
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Hinh 1.11. Hé vdn khuén thép thity tinh
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1) Loat hzr.'h va cau 140 N . S

a) Vb vén khuﬁn chét déo’ Dung cong nghe gia c(?mg .diic chat déo-thanh 1/4 v6, sau
dihg’ bulbng ghep 1a1 thanh -m6t: v6 vén khuott 16n-hoan chinh: Hién nay, quy cdch
thudng ding nhiéu 13: 120x90x30c:m v 120x120x20; sudn chit thap cao 9em, sudn diy
1,4cm & b8n phia vo vén khufm gla cuﬁmg them sit géc 1.36x3 dé tién cho viée lién két
bing buléng.

b) V4 vén khuén thep thuy tinh: Loa1 vo nay dl‘mg véi soi thuy tinh trung tinh véi
kiém lam vat ligu gia cuéfng, nhya ciy polyeste khong bdo hoa lam vat liéu dinh két,
dung tay phét vio inil 1dm cta van khuon d€ tao hinh. Thudng ding hinh-thtic cu tao
sudn cho vd méng. Hién nay di ch€ tao loai 120x120x30cm, 150x150x40cm va
200x200><600m T

Loai vén khuén ndy so véi loal vO van khuﬁn chét déo cling kich thude c6 dic diém:
d6 cling 16n hon, khong c4n c6 thép hinh gia c6 v.v..

Gia.cong vo vin khuodn chi cho phép sai s6 am.

Hai loai vo van khuénnéi trén thich dung cho két cau nhip 1én, khong gian 16n, mang
luéi cot néi chung trén 6m. V6i bé tong thudng nhip khong nén qud 9m; Véi bé t6ng
tng sudt trudc nhip'khéng nén 16n hon 12m.

2) Hé théng thanh chong

Dé c6 thé duge thong: dung va thich hop véi san suon day don huéng va song phu’cmg,
tién 1oi cho thdo 1ap, hé théng chéng cé thé diing méy loai sau:

a) Hg thong chdng gbm co6t chéng thép, khung sudn thép, st géc 1ap ghép lai
Quy cdch tinh nang cot chdng thép tiéu chudn (thvong phdm) xem trong bang 1.03:

Bang 1.03. Tinh ning cot chéng tiéu chuin

A | ' Tinh niing - MN-75 MN-90
D cao 16i thidu (mm) - : 2232 2732
Dd cao t6i da (mm) 3462 3982
Do cao cé thé didu tiét tmm) 1080 1080
Po cao diéu tiét nhd (mm) | | 170 170
S6 16 va khodiig cdch (mm/1&) - - 120010 | 12010
Tai trong an todn Khi d¢ cao t6i thidu (kN) - 20 20
| Khi dﬁ cao t8i da (kN) 15 B 12
Trong ltrcmg tmh (kg/chléc) ‘ 13.2 14.8

Trén c6t chéng thép phai 13p thém mot mii cot ding @€ c6 dinh phuong huéng ddm
sudn chinh. D4m sudn.chinh 13 loai ddm thép hinh chit nhat ding thép t4m diy 3mm cdn
thanh mat cét hinh chit nhat 75x150mm, kich thudc dai binh thudng 12 2,4m, t6i da 1a
3,6m, hai diau hd miéng, ¢6 thé ndi dai. o] phia trén ddu dam sudn chinh ¢é bd tri mot
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'thanhrthé[") géé'(LSOXS) lam thanh chéng vo vén khuon, thong qua dinh chot ¢ dinh
trén ddm -sudn chinh. Khoang cdch céc dinh chat 1a 400mm. @ ché 13p dinh chét bo trf
s&n mot dng thép $20mm khong chi tién loi cho viéc 14p dinh chét, ma con c6 tdc dung
dé phdng bién dang miat bén clia ddm sudn chinh. -
- b) Hé thong thanh chéng gém: Cét chong thép, tdm ddu cot, ddm do ldp ghép lai
Quy céch s dung ¢t chéng thép nhw trén, dinh c6t n6i véi tdm déu cot thanh mot
thé théng nhat. - ' : :
* T#m ddu cot 13 bo phan duge 1ép cd dinh vio déu c6t bing bulong, ding dé thio 1ap
v4n khuon, T4m chéng vA ban di déu bing thép tim, cot ding bing thép vudng, ném
bing thép diic. o
" Dém d6 12 ket cfu thép hinh loai nhe, trén dinh c6 g& ndi rong 100mm, hai- ddy
d4m c6 hai ludi ga thd ra dé 14p vio tdm déu cdt, cdnh hai bén 12 diém chéng cta vdn
khuon vo. ' ‘
¢) Hé thong thanh chéhg gém: Cot chong vuéng béng gb, khung swom g6 ldp ghép lai
Khoang cdch cdc cot chéng, kich thude tiét dign khung sudn gd..., can cit vao tinh
hinh cu thé tign hanh thiét k&, tinh todn ma xac dinh. '
3) Ghép van khudn

a) Trude lic thi-cong cdn ¢6 ban vé thiét k€ ghép van khuon. Trudc hét vé 1én mit san
dudng truc ddm suon diy, sau d6 dung céc cot thép ding.

b) D4y nén cha cot chéng thép phai bing phang, 14p dung phai kin khit, cot ding va
déy nén phai thing géc. Khi Hp cot cao qud 3,5m, thi cit mbi khodng d6 cao 2m phai
diing mi€ng 8p géc vudng va 6ng thép gifing chat véi cot chong.

¢) Sau khi diéu chinh do cao c6t ding chinh xéc xong, mdi 1ap rip khung sudn thép.
Khi 14p khung sutm thép cdn phai ké cdc dudng song song trudc, khoang cdch cdn phai
chuén xéc, bio dam cho ddm phing va thing ding. Sau dé 14p sit géc lam thanh chéng,
ding dinh chét xi€t chat. o

d) Nguyén tic 14t dit vo van khuon la: tir gifta 14t ra hai bén cot. Nhit thi€t khong
duoc 14t tir ddu ndy dén ddu kia d€ trdnh hién tuong céc suon khong khép nhau. G chéd
khong thé ding vb vén khuon, ¢6 thé ding vAn khuon g6 kham b6 sung.

L4t v6 vén khuon xong, khong thé trdnh khoi khe ho, nhét 13 san nha sudn day cling
huéng thi khe hd lai cang 16n, vi vay cin ding gidly ddu hogc vat liéu khéc dé xam bit
lai, tranh lot vita. ' KR _

¢) Chét boi dé théo vo van khu6n phai diing loai chét thdo vén Khuon hoa tan trong
nude, nhét thiét tranh dung loai ¢6 ddu, hodc loai thudng diing cho vén khuon thudng dé
" tranh phan ing hod hoc véi vé van khuodn chét déo. Chat boi dé dé thdo vo van khuon
nay la loai KD-B.
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f) Tléu chuan chat qung :
- Tiéu chuan leh thuée bé ngOal v6 vén khuﬁn sai léch cho phép 0 - 2mm..

- Yéu cdu bing phing nhin vé bé that ngoél vo vén khuf)n sai lech cho phép vedo -

bing phing la 2mm,

- Sai léch cho phépvé bién dang: thang dlmg clia vé van khuon 1a =+ 4mm, sai léch cho
phép vé bién dang mat bén 12 £ 2mm.

Tnéu c¢huén righiém thu 1dp dung vd vén khudn, xem bang 1.04.

Bang 1:04. Tleu chuin ngh:em thu

. ) _ Sai léch cho phép Phuong phép
Thi hamg Hang myc () - " kiém nghiem
1 Bing phéing bé mat 5 Ding thuéc 2m thing
-2 Kich thuéc mit cat s Ding thudc do
3 C?hénh-lec‘:h d6 cao b-é mat 2 Diing thude do
cua hai tdm Jan cdn

1.2.1.5. Vién khuon t6 hop o
A. Vdn khuén thép t8 hop (logi vin khudn nhd)
A.1. Ciic bo phan chia vén khuon thép t8 hop

Vién khuén thép té hop 1a mot loai vén khuon cong cu. Khi ding loai nay thi cdn can
cif theo thi€t k€ lip rép thanh tdm vén khuon 16n ciia oot ddm tudmg v.v... R6i ding can
- cfu dua vao vi trf; ¢iing ¢6 thé diing phuong phép 14p théo phan tdn, linh hoat va ti¢n lgi.

Céc bd phan chil yéu gém: vin khuon thép, kién ndi va kién chéng.
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1) Vén khuon thép
(a) Van khuon thép chi yéu bao gom:

- Vén khuén mat phang, van khuén géc ﬁm Vén khuén géc ducng, van khuon néi
gbc va céc loai khéc V.V

- Vén khuén mat phang

Mat tdm day 2 3 hodc 2, Smm (xem hinh 1. 13) Loa1 nay chi yéu dung cho tudng,
dam, cft, san-v. v.. . Céc loai két cdu & vi trf mat phing, quy cdch chiéu dai c6: 450,
600, 750, 900, thuorng 13 1200, 1500 va 1800 (tc 14y bodi s6 cha 150) bé réng co
100, 150, 200, 250 thuo'ng la 300 400, 500, 600 (tue 14y boi s8 clia 50); chiéu cao
1a 55.

(b) Vén khuon chuyén g_éc-: L - Tém géongoal C
Vin khudn chuyén géc nhiéu loai: ' B T A
- Vén khuon géc am (géc trong); Timdongés

- V4n khuoén géc duong (goc ngoai);

- Véan khuén géc cong (vit géc trong);
- Vén kbuén néi géc (don géc) hinh 1.13;

- Ngoa1 ra con vén khuon goc trong dung cho san.

VCéc 10a1 vén khuﬁn nay dung & noi chuyén goc Chiéu

. dai vén khuén chuyén géc ciing gu‘)ng véi chléu dai van
khuon mit phing. '

: Tam géccong L
Tiét dién cdc tdm nhu sau: TS

-« Vén khuon géc am: 100x100, 150x150;
- Vén khuon géc duong: 65x65; ‘
- Vin khuon néi goc: 50%x50;

-. Vdn khuon goc trong dung cho san: 100x100
150x150

- Véan khuén goc cong 424(300), 238(200), 212(150).

Hinh 1.13. Vin khuon
chuyén géc LENEX

Vin khuén géc cong hay con goi 12 vdn khudn ddo mep. Vian khuon déo mep
duoc phan thanh hai loai: van khuon mép géc va vén khudn mép tron. Hinh dang
g16ng nhau, chi khac nhau vé géc trdon hay géc 1a da gidc. Vin khuén dio mép chi
y&u diing cho cot, ddm, than twong. Chiéu dai coa loai vdn khuén nay tuong tu vdi
chiéu dai ctia van Khuon géc, bérong ctia van khuoén mép goe la 170 450, van khuén
mép tron 1a R200, R350.
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Hinh 114, Kich thuéc co bdn cila van khuon chuyén goc
a) Vin khuon gée am; b) Vdn khubn géc duong; ¢) Vdn khuon nbi géc;
d) Vdn khudn mép géc; e) Vin khuén mep n on.

(¢) Cic-vén khuOn khéc

Céc loai van khuon: khiéc, _bao gém: vin khuOn mém vén khuon cé thé diéu chinh
dugc, vin khuﬁn chip vd v.v... Quy cdch va kléu dung xem bang 1.05.

Bang 1.05. Quy cach va noi diing céc loai vén khuon thep khéc

Tén vin khuén - Noi diing Chiéu rong (mm) | Chiéu dai (mm)
Vin khuon mé ?el;mg , hﬁg i:ﬁ]al 6:156;:}“2" . h o 106 | 1300,1200,9,
n
Uon mem ron va c 1l £ nin ) 750,600,450
_|cong
Vin khuon ¢6 thé diéu :})]‘:;i ;j: 'd‘i‘; Cﬁgf;hkfl‘;'; s 1500, 1200, 900,
chinh duoc F 14p ghiep van Kovon - 750, 600, 450
trong pham vi 50m trd lai -
Tém ghép mat 200, 150, 100
phang . S -
Vi Tdm ghép Ding & bo phin néi dd . 150%x150
dn . Ding & b6 phin néi ddu - - ‘
|géet : 0 .
Khuon [ B cfic Kt cf: ddm, cOt 12015 300, 200, 150
chép vd Tam ghép twdng, san v.v... 100x100
gdc ngodi _ : 50x50
Vian khudn. : - , \
n6i géc - 50%x50
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2) Cdc cdu kién néi
(a) Kep hinh U:
La loat kep chu yéu & nbi tlép tu do vén khuon doc ngang.

. _T6t nhét 12 ding. loal thép tron 58 30 dé ché tao. Néu khﬁng cb thép s6 30 thi c6 thé
“thay bing thép s6.3 duo‘ng kinh $12.

(b) Ch6t ciim hinh L:

Chot dung dé tang cudng d¢ cimg lap rép doc cha van khuon thép 1a phu kién ndi bao
dam cho mat phéng chinh thé & chd n61 dudng kinh ¢12 dai 345mm, ding thép tron s0
3 dé ché tao.

(c) Bulong c6 déu méc:

Loai nay dﬁng dé n6i c6 dinh mép trong va mép ngodi cha van khuon thép, dub‘ng
kinh buléng ¢12, dai 180, 205mm, hodc theo yéu cdu cy thé clia tdng cong trinh, ding
thép s6 3 dé€ ché tao.

(d) Bulong kién c6:

- Diing @€ kién c6 mép trong vi mép ngodi clia vén khuOn thép nhim dé ting cudng do
ciing toan khoi sau khi 18p rép vén khuon thép xong, dudng kinh bulong 1a ¢12, dai
180mm, ding thép s6 3 dé ch€ tao.

Hinh 1.15. Cdc cdu kién néi
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{e) Miéng 6p. (kep):- :

Chil y&u diing dé 13im kién c& v4n khuon thép v cdc canh thép va cling véi céc clu
kién’n6i khific. lam cho vén khuén- thép dugc ghép thanh mot hé viing chic. Loaj niay
duge ché tao bing thép t&m 63 hoic hinh dang khac. Quy. céch ciia kep chia ra 2 loai:
loai 16n: va 1oai bé. Kgp di tron bo, voi thép canh, dua theo kich: thuée va hinh déng clia
thép canhi chia Iim mi&ng: 6p hinh cii dia, miéng 6p hirh s6'3. Hinh dang va quy céch
clia kep xem hinh 1.16 vA bang 1.06.

Béng 1.06. Quy chch miéng 6p (mm)

 Tengoi | -a b | ¢ | da | e | 4 | L | n

o 15 | 74 | 53 | ¢18 | 61 | 35 | 145 | 30
Miéng 6p cdi di - . -

TP 10 | 60 | 43 | 16 | 49 | 3 | 12 | 20

- | - | a5 | , 175 | 32

Miéng 6p s6 3 2 . 49 ¢ B 2 .

66 | 25 | - | e15 | o |2 | 120 | 2

Tuy nhién, loai kep nay phéi sir dung ddng bd véi bulong ¢6 mée & ddu, buléng kien
c6, nhung kha ndng chiu kéo cla vdn khuon khong hoan toan thich ting, hién nay c6
nhiéu loai miéng 6p dugc st dung déng bo véi cdc buléng chin kéo, kha nang chiu tai
clia chiing c6 thé dat 26 kN, tai trong ph4 hoai dat 45 kN (xem hinh 1.22).

Hinh 1.16. Cdc logi miéng kep

(f) Thanh gidng (thanh kéo): 7

Chi yéu ding dé n6i hai t6 vén khuon trong va ngoai bdo dam khoang céch clia hai
vén khuén trong va ngoai (chi€u day cla két cdu), chiu dp luc bén clia bé téng va cic tai
trong khéc, bao dadm di do ciing va cudng do van khuon.
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Hién nay dang dung chi y&u ¢6 3 loai: loai thanh tron, loai mii vit va loai thahh det.
- Loai thanh tron: |

Loai nay con dugc goi la buléng chiu kéo, bulong xuyén tudng. N6 dugc chxa lam 2
loal thanh kéo t8 hop, thanh kéo chinh thé.

Thanh kéo t6 hop do thanh kéo trong, thanh kéo ngoai va'mii dinh lip ghép lai, ¢6 6
loai quy oach M12, M14, M16, M18 M?20 va M22.

::::;““’/3_ I:[}ﬁéﬂl:é;f  E—

" Hinh 1.17. Cdc loai miéng kep
1. thanh kéo trong; 2. mii dinh; 3. thanh kéo ngoéi

-Ti_nh néng chiu lyc cha thanh tron thudng diing xem bang 1.07.

Bang 1.07. Tinh nang chiu hrc clia thanh tron

Pudng kinh Dudng kinh trong . |  Dién tich tinh Trong lugng Luc kéo cho
bulong (mm) | . cuaren (cm) (cmz) (kg/m) phép (N)
M12 1011 0.76 0.89 12900
M14 1.184 1.05 1.21 17800
M16 | 1384 144 © 158 24500
Mi8- | 1529 | 174 2.00 29600
M20 1.729 225 246 38200
M22 1.929 2.82 2.98 47900

Chi: thich: Ung luc cho phép tinh todn cha bulong ché tao tho [o] = 135x1,25 = 170 N/mm2

Thanh kéo chinh thé néi chung 12 loai buléng dai ty ché. Khi théo cd thé dé bulong
lai bén trong va chi cit mat ngodi, ciing c6 thé chi dé dng ludn & trong buldng ma rit
buléng ra dé diing ti€p theo.
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 1.vén Khiuén thép; 2. buldng chiu kég;
3. miéng 6p; 4. thép canhi;. 5. 6ng thép.

Hinh 1.19. Céc logi thanh gidng tron

~ Loai mii vit:

| “Hinh 1.20. Cdc logi mii vit |
1. c6t thép; 2. mil vit; 3. mi&€ng gb hinh cbn; 4. vén khuodn thép;
5. thép canh; 6. dém; 7. thanh buléng cé ren

Diing hai mii vit 14n luot han vao hai ddu.2 thanh cét thép dé 1am thanh kéo trong,
ding 2 buléng c6 ren gai 1am thanh kéo ngodi, ding miéng gd dé chin trén dinh dé dé
phong thanh kéo trong khong 10i ra ngoai mat bé tong.

- Loai thanh det: _ ‘

Diing thanh kéo bing thép det day 6mm, hai ddu thanh cé tr 16 hinh chif nhat, trén
vén khuon ciing da trix sén 16 dé ghép. Khi 1ip ghép thi ludn thanh thép det xuyén qua
vén khuon thép, diing chém thép cim vao 18 & hai ddu, nhu vay c6 thé sit dung trd Iai.

: I—Boan ném lai trong tudng

%Lé cdichgt  Chd dap géy% N .

25 hay 32

Chét —J

Hinh 1.21. Cdc logi thanh gidng det
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Trudng hop khong c6 thanh det, ¢6 thé sir dung mot trong céc loai dudi day dé thay the:

Khacdém . Vanthanh =, -
-‘\; Ném

TN
] . ~Thanhving % 3
B S ¢ >
. y 7
LB\ Dayxodn 3 L
- Day thép giling xoan ciing bén trong - ~ Day thép gifing néo cing ném bén ngoai
ng ving bao v Sun ngang ‘
60 ] — _ A ||
¥ .
- N = 7,
N . \ e —<
- .- N - - -1 i |
- - A Y N W W W P - [_
] AN .
Thanh buldng glang- Suimdos (5ng ving bové

Van thanh

'I'hahh buléng gidng c6 6ng vang bio vé -
© 250

_ 7/-Vén W
"~ fo cé matty kn
' ) P

P |
=

s f
\"JJZBoan gisng tro;\;L

Poan gidng ngodi

Thanh giding c6.6c con Thanh giing sau khi théo &c con
Hinh 1.22. Cdc logi thanh gidng khdc

3) Cdc thanh chéng

(a) Thép c:;mh: N

Thép canh con goi 1a khung ctia van khuon, chi yéu diing dé chong vén khuon va gia
cudmg do cling toan khdi cha van khuon. '

Thép canh phia trong trye ti€p chéng vén khuon, thép canh ngodi chéng d& thép canh
trong, diing buldng xuyén tudng ndi chit hogc ding thanh chong xién c6 dinh. '

‘Thép canh ¢6 céc loai: &ng thép tron, Gng thép hinh chit nhat, thép long méng canh
cuén vio trong, hotic thép 1dng mang v.v... C6 thé can cif vao yéu cdu thi€t k&€ va dieu
kién cung ung dé lya chon ma diing. :
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Tinh nang va quy céch xémr trong bang 1.08..
Bang 1 08. Tinh nang ChlllxllIC vl quy céch ctia logi thép hinh

_ Dign- Trong “Méieii ‘qudn MOmcn aé
Quy céoh (i) tlc]: mat | Tong | tinh t_.xrét ih@n k}-_‘?“g__t‘jff't_]“é»‘_‘ :
' cit A Ix(om®) cha tiét dién
R N T
048 % 3.0 424 | 33| 1078 449
Ong thép |o48x35 ] 48 | 384 12,19 5,08

- ,.'¢31 x35 | 522 | 410 | 1481 581
. O 60xd0x2,5 457 | 359 2188 | 720
Ongthéphinh | 1 o 40x2.0 452 | 355 713 | 928

1 chitnhat. . . : : ‘

o |0 100x50%3,0 864 |. 678 112,12 22,42
Thép nhe | UB0x40x3,0 450 | 3,53 43,92 10,98
1dng méng U100x50x3,0 510 | 4,47 88,52 12,20
Thép long | UBOx40x16x3,0 | 508 | 3,99 4892 | 1223
_mding cach U100x50x20x3,0 | 6,58 | 5,16 100,28 20,08
uén vio trong
Thép cin = §x43x50 1024 | 8,04 101,30 25,30

: ,lbng ming : .

Khi b6 tri thép canh-trong nén dat théng goéc véi phuo‘ng chiéu dai cha vin khuodn
thép, va phai b trf hai chd chdng trén méi tAm vén khuon, khodng cdch giifta chiing can
- ¢ theo tai trong vA tinh ning chiu Iyc cha vin khuén thép tinh toin ma quyét dinh.
Khoéng céch giffa thép canh trong clia van khuén c6 chiéu dai 1500, 1200 vi 900mm
nén ldn lugt 14y 13 750, 600 va 450mm. Thép canh ngodi phai thong qua tinh todn cudng
do chiu uén va d¢ véng cho phép ma quyét dinh khodng cdch t6i da, nhung khong nén
vuot qud 2000mm. -
(b) bai (géng) cot:
Dai cot con dugc goi la dai kep dinh vi, dai kep c6t. N6 1a mot loai linh kién trong
yéu dé tryc ti€p kep chit cdc loai van khuén cot. Pai kep ot diing céc loai thép s6 3 dé
ch€ tao, ¢ thép det, thép gée, thép long mdng, can cir vao 4p luc bén cla bé téng ién
hay nhé ma quyét dinh. Thudng ding céc loai sau:
~'Dai kep c6t bing thép det: do thanh kep va ch6t cim 14p ghép lai, thich hop véi céc
. cot rong 250- 500mm (hinh 1.23a).
. - Daikep.cot bing thép géc: do thanh kep va chét cim va bo phan héim 1ip ghép lai, thich
hop véi loai cot rong 250-750mm, thanh kep 12 sit L quy cich L75x50x5 (hinh 1.23b).

~ - Dai kep cot bang thép 1ong mang: do thanh kep va chét cim Hp ghép lai. Do cudng
do va do cing cta dai khd 16n nén thich hgp véi céc tru rong 500-1200mm. Thanh kep
diing thép long mang 80x43x5 vk 100x48x5,3mm dé ch€ tao (hinh 1.23c).

44



I S § 1)) A
" \1 [ AU E ) | %
i 1, === || § 3
i r( Thanh kep ' y
1 e .- o B PR St ;
W = 1 W2 ==
3 A Mt Chét-cim :1'3;::.::L=-~‘- q  Chdtcim
i S T == 4
L us 15 Thanhkep B4 phan him
Hinh 1.23a Dai kep bing thép det " Hinh 1.23b. Dai kep hdng thép gbc
| ‘1. chét cimy; 2. thanh kep, 1. chét cdm; 2. thanh kep; 3. bo phén ham.
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Hinh 1.23e. Cdc logi dai ot
a) Dai 6t sit dung Sng thép; b) Dai cft sit dung thép det;
¢) Pai cot sit dung thép géc L hodic thép U hodic (1ong mdng canh udhn).
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- - Dai Kep cot bing thép long méng canh uén: do thanh kep‘, Ehﬁ't ¢am va bo phan ludn-
lap ghép. lai. Loai ndy ding cho cot rong 500 1200mm. Quy c4ch. thanh' kep 1d
80x40x15x3 va 100x50><20><3mm (hmh 1.23d). .

- Dai kep cot 'bing ﬁng thep tron: do thanh kep, kién bu@c hmh 86 3, buléng xiét ha1 :
ddu 18p ghép lai. Thep det c6 quy céch bang Ong thép’ ¢48x3 5 hoac ¢41><3 3 mm.

Céc dao trung mit cit dai kep ot xem bang 1.09.

B:’mg 109, biic trlmg mat cit. cua cac loai- dal kep cht

C Moméndé | -
- Chléu dai | Dién tich -MQm_en khalzgl::lét Thich hop véi
Quy céch thanh kep 1 | miit cit A | qudn tinh | ) bé rong cot
L 2 by .4 dién W,
: (mm) (em®) | I, (em’) o (mm)
, ' ' ' T (em’)
| Thép det 606 790 360 | 10,80 3,60 250-500
|Thépgde | L7sx60x5 | 1068 6,12 | 3436 6,83 250-750
Thépidng | UBOx43xS 1340 1024 | 101,30 25,30 500-1000
méng U100x48x5,3| 1380 12,74 | 198,30 39,70 500-1200
ThépGng | $48x3,5 1200 | 489 | 12,10 5,08 300-700
tron 95135 | 12000 | 522 | 1481 | 581 © 300-700

(c) Cac 1031 gi4 46 van khuﬁn dam

Gié d6 vdn khuén ddm 1a mot loai gid c6 dinh dugc b6 tri dé kep chat cic ddm 16n
ngang hay doc. Chiing loai-clia gid d& ddm c6 cic loai nhur sau:

0 Dam thép
NEM e
. o
0
“[] - H -
0 HHi— B4 tong diic tai ché, béo vé
Vén thanh ‘, cénh ha dam lhep, lam ch
an than T : F9A cho timsan -
-, ’ : l i ? N
Ba tong ké —

o cudn

~Hinh 1.24. Gid d& van khuén.ddm
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Hinh 1.24a. Gid dd vdn khuon dam Hinh 1.24b. Gid d& vdn khuén ddm
~ bdng éng thép. héng thép géc
1. gid tam gidc; 2. chan dé; 3. thanh diéu chinh; 1. cOt ditg; 2. ban tam gidc;
4. chét; 5.buldng diéu chinh; 6. vong thép. 3. @¢ ddy; 4. bulong diéu chinh.

- Gi4 d& ddm bing 6ng thép: bao gém gid d& thép va chan d&. DE gid tam gidc déu
ding 6ng thép dé ché tao, thich hop-véi loai van khuon ddm c6 tiét dign trong khodng
700x500mm, do cao vi do réng déu cé thé diéu chinh (hinh 1.24a). '

- - Gi4 d& d4m biing st goc: do cot diing, chan d& va ban tam gidc cing bulong diéu tiét
- 14p rap lai. Cot diing vA chan d€ ding sét géc ché tao. Chidu cao, chiéu réng déu c6 thé diéu
chinh, thich hop véi cdc ddm cé mit cét trong pham vi 700x500mm (hinh 1.24b). -

Hinh 1.24c. Gid dd van khuon ddm ldp ghép Hinh 1.24d. Gid d& van khudn ddm
' hdng thép gbc va thép long mdng hing thép det va 6ng thép
1. thanh diéu chinh; 2. gid tam gidc; 1. gid tam gidc bing thép det; 2. d€ ddy bing
3. d&'ddy; 4. bulong; &ng thép; 3. buldng cd dinh;
Height  Max. Width Length weight
of arm Between arms of tube (complets)
Size m m m kilos
1 0.87 0.25 0.69 13.3
2 1.16 0.37 0.97 17.2
3 1.59 0.59 1.41 2.32

Hinh 1.2de. Vi du vé gid d& vin khuén dam
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- Gid d& ddm lap ghép ‘bang thép géc va thép'long méng: Loai gid do ddm néy c6 cau -
tao: gia fam gléc diing sit géc ché tao, chan d& ding sit 1ong mang mép gap lai, hai bo
phan trén I8p ghép lai. D6 1ong, d6 cao déu cé thé diéu chinh, thich dung cho dam véi
© mat cat trong khodng 700x600mm (hinh 1.24c).

- Gid d& dam lap ghép bing thép det va 6ng; thép trbn Loai gid d& nay gis thémh ha,
céd tmh th()ng dung t6t, diéu. tiét tien loi (b8 rong c6-thé diéu. chmh nh6) thich dung véi
d4m c6 m3t cit trong pham vi 600x500mm (hinh 1.24d).

'B. Vén khuon 16 hop thép gé

Céc nam gan day tuy da diing vdn khuon thép loai trung, loai nhd 14p ghép thay cho
véin khuon g va d hinh. thinh cong nghé thi cong van khuon twong ddi hoan chinh.
Song, cong ngh¢ d6 vin 12 ghép van khuon thép loai nhd, t6n rat nhiéu thép, tai trong
16n, dién tich timg t&m bé, cong tdc 14p ghép rdt t6n cong vi c6 rat nhi€u m6i ndi. Vi thé
cho nén da dnh hudng rét nhiéu dén nang sust va chétlugng cong trinh. _

Dé khic phuc cdc vAndé con tn tai clia van khuon thép nhd, trong xay dung di ddn
. d4n phét trién céc loai vdn khuon thép mé réng. Trén-co s& bé rong van khuon 300mm
di md& rong dén 600mm, cé loai di dat dén 900, 1200mm; vé chiéu dai khoi ddu

900mm, theo moédun 300mm, t61 da di dat dén 2400mm.

. V@ vat liéu va cu tao. mit van khuon c6 cdc loai t4m g6 dédn, tdm chit déo ¢t tre,
t&m céc tong td ong, t4m soi dét v.v... tuy theo didu kién cu thé cé thé kém theo khung
thép hodc khong c6 Khung thép, song déu duge x{r Iy phdong nudc. Hé théng thanh chéng
c6 céc loai dd phét trién thanh loai thanh chdng thép ghép mit van khuon ¢6 thé 14n lugt
thdo d& dugc ddy ting téc do thdo d& vdn khuon. Xét vé mit sit dung & céc dia phuong,
mdi noi déu cé dic diém riéng clia né, song déu c¢é chung mot s dic diém sau:

. - Tu trong nhe: Binh quén so v6i védn khuon thép téng hop thudng giam nhe 1/3.
- Luong thép it di: Binh quan gidm dugc 1/2.

- Dién tich lén: Nhu van khuén thép t6 hop 300x1500mm, dién tich mébi tdm la
0,45m%; vén khuén té hop thép gb cdng trong lugng cé dién tich mé rong dén O, 72m?
(300x2400mm), binh'quan cé thé nang cao 40%. Din dén ning cao hi¢u suit thdo d&
van khuon khodng 3 dén 5 14n, vd giam dugc hé théng thanh chéng, linh kién ghép ndi
khodng 1/3, do d6 ting nhanh dugc téc d¢ thi cong.

- Kha ning luan chuyén cao: Do ban mit van khuén hai bén phing nhu nhau, c6 thé
ddng dugc ca hai mit s6 14n lun chuyén cé thé lén dén 100 14n.

- Hi¢u qua st dung t6t: Do d6 cing vén khuén 16n, bé mat bing phing, lang béng,
gidm duge dong téc quét lai bé mat ket cAu bang vita wét.

- Thi cong tién loi, tiét kiém nhan lyc: Cin ci theo thi nghiém, luc bim cha vin
khuon chi bing 1/6 clia luc bam cta van khuon thép thong thudng, cho nén thdo vén
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khuon dé dang; ngoai ra, do dung phm klén dmh hmh lap dung hé théng thanh chéng
“nén linh kién it, thdo lap tién i, gidm nhe dugc rat nhi€u cudng d¢ lao dong.

- Tinh niing gift nhiét 16t Kha nang truyén dfn nhiét cla tam gd- ddn mat vin khuon
chi bing khoang 1/400 mat bang thép, cho nén c6 loi cho thi cong mua dong.

- Tusla thufm loi: Néu mét bi xay xdt c6 thé ding keo trit lai.

Hién nay, loai vén khuon nay dang ngay cang dugc sif dung nhiéu trong xay dung
kién triic cao ting va vin con trong giai doan phat trién hoan thién thém. Vi vay, ¢ day
chi glO‘l thiéu mot s& loai vin khudn td hop gb thép chinh:

1) Vdn khuon t6 Tigp g6 ddn hai mdt klung thép

Loai vdn khuén 16 hop gd dén hai mat cé khung chuyén dung bing thép géc can
mong va sudn gia cudng dé d& tim gb ddn hai mit c6 16p phii tron. Tam gb dén nay c6
thé ghn chat hoiic thio ra dé thay déi.

Loai vén khiuon ndy, ngoai dac diém chung cla van khuon t6 hop thép gb noi trén ra,
con cé diic diém sir dung lép ghép chung véi van khuon thép 6 hop (hien dang con rit
nhiéu). Nguyén nhan 12 do kich thudc mat cit vi trf cia 16 ch6t, cdu tao linh ki¢n lép cha
van khuon 4y déu théng nhit v6i van khuon thép 10 hofp hién con. Loai van kKhudn nay
cling kha tién 101 cho viéc cai tién va thay déi.

Mat vén khuon dugc che tao bdng gd dén nhiéu 18p, trén mdi 1Gp c6 rdi mang moéng
keo pheno] andehit cn mong, diy 12mm. Tém do c6 tinh phong chiy nhat dinh, bén
ngoai dugc ddn mang chit déo vi dugc xir Iy bang nhua cay. T4t ca céc canh va céc 18
déu duoc x(i1y bang cc vat lieu gén kin bao dam cho tém khéng thé hit nuéc hoac bi
Am ma phét sinh bi€n dang.

Vén khuén 6 hop g() din hai mit tron ¢6 khung thép hién nay chia ra 3 nhém lon:
nhém vén khuon t6 hop, nthém vdn khudn t6 hop mo rong va nhém vén khuon 16n:

- Nhém vén khuén 18 hdp c6 bon toai khé rong 150, 200, 250, 300mm, séu khé dai
900, 1200, 1500, 1800, 2100, 2400mm. N6 thé hién 5 uu thé nhe, thich hgp véi thi cong
cot, ddm, san nho va thi cong dién tich than tudng nho.

- Nhém vin khuon té hgp md rong: 6 3 loai chiéu rong 600, 900, 1200mm, séu loai
chidu dai 13 900, 1200, 1500, 1800, 2100, 2400mm. R4t thich hgp véi thi cong cot,
ddm, sin va thén tudng cé dién tich ldn NG c6 thé pha dign tich 16n nhung lai nhe (vin
khuén 1200x2400mm mébi tdm 2, 88m’, nang 66kg), 1ap rap tién loi, tinh toan khéi tot,
hiéu sudtcao.

Loai védn khuon nay con phai 1ap rép véi van khuon duong, vén khudn am va van
khuén géc ¢6 dinh, chiéu di cua chiing cling gidng van khuon chinh.

Ngoai ra, con phai c6 chét kep, kep vong, kep quay, chét c6 dinh, thép budce, linh
kién ndi v.v...
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- gan cuwong d6 cao va han lai. Khung thép cao

- bang nhya cay, cdc canh va 16 déu duge xit

2)Vidn khudn 18 hop.gd khung thép

Vin khuon t6-hop-gd (tve) khung thép do tdm van khuén, hé théng thanh chéng,
thanl kéo:vh céc phy kien lap ghép lai. Cin ci vio logi hinli c6 thé phan lam loai hinh
tiéu chudn va loai hinh phifieu chufin; _ : ‘

_____ tieu chudn diing ch.o:céc vi-tri va b phan thi cong 6 kich-thudc hinh

hoc twong d6i don gian;
* - Loai phi tiéu chufn ding thi cong céc bo'phan va noi ¢6 kich thude hinh ,hcpc‘ twong
d6i phic tap. , 7 N

Ngoai dic diém chung clia van khuon (8 hdp thép gb ra, loai vdn khuén nay c6 thé

 thdo d& dugc $6m do hé théng thanh chong bang thép luén kiéu déc 1ap. Do d6 ning cao
- dugce s6 14n luan chuyén van khuén, giam lugng vdn khuon huy dong. Can cif théng ke

lugng vén khuon dem ding so véi phuong phdp vén khuon thép 16 hop thong thudng
giam di 2/3. A T :
| a) Thanh phdn clia vén khuon '
(1) Tdm vén _kh_uf)_n{
- Vén khu6n mat bang gém khung thép va tdm mi.
Khung thép dugc cdn bing thép mang-

63mm. Trong khung duoc kham 1ép t4m gb
dén, hodc tre ddn, hai mat déu duge xir ly

ly bit kin, ci hai mat déu tron va sir dung
nhu nhau.

Tam vdn khuon cot cé hai ¢ 300 va
600mm, chiéu dai ¢6 nam c&: 900, 1200,

1500, 1800 va 2400mm. Trong lugng binh

thudng khodng 20kg, mét ngudi c6 thé mang vic duge.

- Vén khuon géc, thép géc va thanh ghép bién:

+ Téim vén khuon géc trong: Dung cho géc tudng, c6 cdu kién thép bé mat trong'r(f)ng
150% 150mm, cé thé lap ghép véi cdc tAm vén khudn hoic cdc linh kig¢n hd trg khéc, cé
bdn loai do dai 1200; 15000; 1800; 2400mm;

+ Tédm van khuén géc ngodi: Diing cho géc tudng c6 khoang thép bé mat ngoai rong
150x150mm, c6 thé I4p rdp véi cdc vén khuén hoic cdc thanh hé trg khic, 6 hai c&
chiéu dai 1200 va 1800mm;

-+ Thép géc gée ngoai: C6 thé 1ap ghép véi tim van khuon va linh kien bd trg khic,

chiéu dai c6 bon loai: 1200; 1500; 1800; 2400mm;
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-+ Thanh thép bién: Tuong tw khung -Bién, bﬁa vén khuon, c6 thé 14p rép vdi_té’fm’ gd
dan 12mm, tao thanh tdm vdn khuodn kich-thuée phi tigu chudn, chiéu dai c6 nam. cJ:
900; 1200; 1500; 1800; 2400mm. - |

(2) Hé thanh chdng: ' :

* Heé thanh chdng gom bulong chan dé, cot chdng, ddu cot, gian miit cdo thanh chdéng

ngang, thanh chdng xién 13p rdp lai. -

aj b)

==V

Hinh 1.25. Nguyén 1y chong vé.thdo dd van khudn
a) Chong ding khung sdt; b)-Ldp dat tam 1t mdt; ¢) Thdo do tdm far mit; d) Thdo d& don tay.

Tam dau cdt:

y 1- Ban dinh:2- Ban tya sudn;

S 2- Ban ty ;
Suon sat 3- Ném; 4- Chét

Dén tay dd van at

Hinh 1.26. Chi tiét gian mdt cdo va tam ddn cor
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- DAm ueén. glan mét cdo 12 loai ket cu thép nhe-trén lung c6 gorndi, rong 75, 100mm.
Sau khi 14p rdp-cling mat ngodi ngang bing véi bé matba tong, hai cdnh hai bén-diing tdm
chong. van khuon, hai ddu cia ddm thong qua. 1udi-ga 4p lén trén tAm 14t ddu.cot, dé truyén.
tai trong (hinh 1'26). Quy céch vi chidu dai-cla ddm xem trong bang 1.10. -

Bang 1.10. Quy cach dam trém gian mit cgo

Chiéu dai (mm) , S Bé rong hit hiéu Trohg lugng (ke)
"Danh nghia Thue t& mm) | 7
1200 | 1050 | w0 ] 119
1800 1650 100 (8.9
2500 2350 100 26.4

- Tém déu cot 1a mot thlét bi dung thdo vin khuc‘m c6 thé diéu chinh bfmg buléng trén
-ddu cot chﬁng T&m chéng trén dudi va ban d& déu bang thép, cot ditng bing thép
vuoéng, chém béng thép dic. Du cot c6 thé diéu tiét do cao tr ong. pham vi 600mm. Sitc
chiu tai clia tdm déu cot 13 40kN.

Ding tAm ddu cot ¢é thé tao didu kién cho viéc thdo d& van khuon duge sém. Tic 13,
trong diéu kién nhiét do binh thudng, sau khi d6 bé téng san nha dugc 3-4 ngly xong (bé
tong dat dugce 50% cudng 4o thiét k&). Trude tién thdo duge van khuon, nhung cdt van giit
nguyén cho dén khi bé tong dat duge cudng do di diéu kién chéng d& dugc ca nhip véi tai
trong ban than vi tdi trong thi céng mé6i thoi. Nguyén ly théo d& vin kbuodn son.

- Lién két méi n6i céc thanh chéng: Dung linh kién néi ddu bing thép diic ¢ day

-thép deo vao thanh chéng. Thanh chéng nim ngang diing kiéu kep vio nhau, sau khi da
kep vao nhau xong ding bulong vuéng xiét chat, thanh chéng xién ding cdch 1dp chat
c6 thé trong bt ky géc d6 nao ciing 1ap ¢6 dinh duoe 2 thanh chéng xién thing géc véi
nhau, tao thanh c4u kién bét bién hinh.

(3) Hé thong cdc thanh kéo:

~ Thanh kéo 11 moét loai cong cu dinh v
van khuon than tudng, gém: thanh kéo,
bulong ren, 14 chin tAm van khuon, mii
tai hong 1&p ghép lai (hinh 1.27).

Trong d6 chiéu dai thanh kéo i k _
75mm dén 550mm, 14y boi s6 25mm. 4
.Lura chon chiéu dai ﬂ}anh kéo dé ding 70m 25mm f2mm 1l '5ém']‘
-nhu sau: :
Chléu d_EIi thanh k éo ~ Bé day tudng Hinh 1.27. :Lren két thanh kéo
- (2 8 chiéu dai néi ddu) 1: thanh kéo; 2. bul(‘)ng; ren; .

25mm. .
Vi du: than tudng day 150mm, thichiéu dai thanh kéo 13 100mm.
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(4) Phu kién:
" D6i v6i vj tri'va bo phan phi |
tieu chudn hodc & noi géc canh
khong hop. v6i s6 chin védn
khuon, c6 thé ding ddm muit
thira-hodic tdm ché tao riéng.

- Dém miit thixa: Ding dé d&
~ tai trong va chéng d& van khuén
ddu mut. Mot ddu ctia ddm c6 thé chat trén tam ddu cot (hinh 1.28).

- Thanh 1ip ch€ sén: Diing dé 1dp n6i céc vi trf va bo phan phi tiéu chudn cha vén
khu6n sin vA tudng. o : :

~Miéng ndy lép vao chd méi néi hep, ¢6 thé ding thanh gd (dang dim) dé 14p néi
(hinh 1.29a). O ché méi ndi rong hon, cé thé ding gd dén va thanh chén bién dé noi
ghép (hinh 1.29b) hodic ding thép 1dng méang va thanh chén (kham) bién dé gia cudng cho
g6 dan (hinh 1.29¢), ciing c6 thé ding thép long méng gia cudng cho g6 dén (Hodc ting bé
diy chia tAim g d4n) ma khong ding thanh chén (kham) bién dé nGi ghép (hinh 1.29d).

a) 12 Thanh g8 b) 4050 |

o] s SR o g

- Th‘anh Binh oc

Loal (AXB)
75x450, 75x600, 76x900

Hinh 1.28. Chi tiét ddm mut thita

L

 T8idaTs

Thanh go - " chénbién .
600 20 G
Bu long 12
c} |.150:300 | 120300 4

@ 0 [ . "#"J

Thelh Binh &¢ ¢ dinh =
. chén bidn Tam go dan 12mm

d 60-120.
) f. 125300 | a—

EH"[][["I] j | 00 | I 0 0

Tam gb dan 19mm
| 125300 . |
U 1

NENREER

Hinh 1.29. Cdch ndi ghép vén khuon tai nhitng b phdn va noi phi tiéu chudn
a) N&i bdng thanh g6 hodc ddm; b) Cdch néi ghép bdng g6 ddn va thanh chén bién;
- ¢) Cdich néi ghép bdng gé ddn c6 thép 1ong mdng gia cuong;
d) Tding cucng chiéu day gé ddn va thép long mdng gia cuong.
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Mat. cit clia- thép long mdng. c6 ti€t dlén hinh chit' U, chiéu dai la:. 900; 1200;
- 1500mm’ v6i muc dich 1a ting. cadng do cing cho phén vén 1p-chén va trén thép 1ong
ming da duc sdn nhién 1, tién cho vigc diing bulong xiét chit. '
b) Lép ghép vén khuon _

(1) Lfip ghép van khuon san nha: _

Vin khuori san nha phéican cif vao kich thudc sin 16n hay bé ma lya chon t4im vén
khuon quy cdch khéc nhau, lya chon ddm trén gian mét cdo va-he chong; t4m ddu cot lap
ghép. Quy cdch clia-hé thanh chdng van khuon san c6 tat ca chin logi, xem'bang 1.1,

Bang 1.11. ’Q‘l‘,iy'.pééh hé chéng ctia vén khuén san nha

Chiing loai | Quy céch he clibtig (m) Chiing loai Quy céich hé chéng (m)
A 25x1,6 - E O 18x13
‘B -] 2513 " F C18x1,0
c 1 250 G 1,2%1,6 -
D | 18x1,6 H 1,2x1,3
L T 1,2x1,0

(2) Lép ghép vén khuon than tuong:
Vin khuén tudng phéi can ct vio kich thu6e clia than dé lua chon vén khuon quy
cdch khéc nhau, van khuon géc trong va ngoai, thanh ghép néi phi tieu chudn dé Idp rdp.

B tri mét bing cia van Khuén thin tudng (hinh 1.30).
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Hinh 1.30. BS tri vin khuon than twong
(3) Gidi thiéu h¢ thong van khuon Lei Kién (Trung Quéc)
He théng van khuon Loi Kién 1a mot loai hé théng vdn khuon thép, gb va van khuon
t6 hop thép gd do Lién hiép Cong ty van khuén Loi Kién Bac Kinh-phat minh v ché tao,
bao gom: vén khuon két c4u ndm ngang, vén khuon tudng, van khuon cot vi ddm cing
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céc loai chuyén ding nhu van khuon trugt, vdn khuon leo v.v... Loai nay vira ¢6 dac
diém chung clia vdn Khuon t& hop thép gb néi trén vira phat trién thém mot bude theo
huéng cong nghiép hod, hién dai hod. '

a) Nhém vén khuon két cdu ndm ngang _

Hé théng védn khuon két cfu nim ngang chii yéu gém: vén khuon ban bung rng, dém
thép hinh I (hodc ddm I thép g6) va hé chéng doc 14ap thép lap ghép lai. Véin khuon c6
thé ding t4m ép mun bio, tim gd dén nhiéu 16p, tim kep 3 16p, cling c6 thé ding vén
khuon thép t6 hop. Quy céch vi phan loai clia tim bing chdt gb xem bing 1.12.

| Bang 1.12. H¢ théng van khuén Loi Kién

Hang muc Tdm mun bao T4m gb din phiéu 16p Tam 3 16p
Do day (mm) . 19,22,25 18 T2
Dai x Rong (mm) | 2400x1220 1800=600 -1500%500
Xit 1§ bé mat Diing l'ceo p}}(‘)ng nuée clia Sc’i ngh‘iérf ¢itu khoa hoc
o Cuc Kién tric I Trung Quéc dé xir 1y

Dim thép chit I réng bung hodc ddm chit I thép g6 déu ding 1am ket cdu ch6ng cla
véan khuon két cdu ndm ngang. ,
- Canh trén, duéi_cﬁa‘ ddm thép chir I réng bung dimg thép tdm can ngudi dé ché tao,
thanh bung xién 12 éng thép han hinh chit nhat 40x35, mat cét cao 200mm, cdnh ma
trén, canh ma dudi rong 80mm. Quy céch, hinh déng cia ching xem trong bang 1.13.

Bang 1.13. Quy cach, hinh didng van Khuon

Do dai Trong | Momencho | Luccét Tai trong b6 vong
Hinh dang ('m) lugng phép chophép | dudng thiét t6i da giita
(kg/m) (kN.m) (N) | k&&Nfm) | nhip(mm)
LIL-13 1,3 - | '
LIL -2 2 :
: — 8 9,49 18,82 3,82 1,88
1LIJL-25 25
LIL-3 .3
Ch thich:

1. Tai trong phan b& thiét k€ 14y theo chiéu day san nha 200mm, tai trong thi cong 2,5kN/m, '
khoang cdch ddm ngang 600mm, nhip 2m.

2. Do véng t5i da giita nhip 14y theo 2 14n tai trong phan bé thiét ké.

Dém chii I thép va g6 c6 mit trén v mit dudi bing thanh gd, ban bung cho thép tdm
mong can lai va lién két véi thanh g6, mit cit ddm ciing gidng voi mat cit cha ddm chif I
rdng bung. Thanh gb nep & mat trén va mit dudi ¢6 kich thudc 80x40. Hinh dang va do
dai clia ching xem trong bang 1.14. '
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Béng.1.14. Hinh déng,va do.dai céia dim chir 1.

Hinkidang- |  PoddiL(m)> |  Hibhdag | DodML(m)
LIML - 2,5 25 | LIML-45 .45
LIML-3 ' 3 1 owmL-s 5
LIML - 3,5 - | 35 | LIML-55 55

| LIML -4 - 4 -4 " LIML-6 ¥ 6.

Luya chqn-éfr.dung van khuén kétcsu nﬁm ngang, xem bang 1.15.

Bang 1.15. Chon vén khuon va cic két cau _n’ﬁm'tngaﬁg:

"T4m gb dén phiéu 16p, tdm mun bao, t4m svi tre ép (ddy 18mm),
- vén khuon thép dé 1dp (ddy 55mm)

Nhip t6i da cha -

d4m ngang (m).

Cic loai van khuén

: Nhip. cho phép Nhip t6i da ctia ddm doc (m)

Bé day| Tu Tai
| tdm | trong | trong Khodng cich
bé tong | bé tong | thi cong | - ddm ngang (m)
1 (em) |(KN/m?)| (KN/m?) _ ,
1 2.1 3 Jals|e|l7]s]olw[uln{n]u
| 0,5 ] 06 [0,75/1,00(1,25[1,50]1,75]2,00]2,25]2,50 3,00
10 | 2,50 | 2,50 [3,65]343[3,19{2.90{2,69(253]2.40]230]221]2.13 201
12 13,00 | 250 [3,51{3,30(3,06[278]2,58(243]231(221]2,12]205]1.93
14| 350 | 250 [3.39(3,19(2.96(2,69]249]235 |2.23 213|205 1,98 1,86
16 | 400 | 250 [3,28(3,09(2,87260]242(227|2,16[207|199[1,92]1,80
18 | 450 | 2,50 [3,19]3,00(2,78(2531235]221(2,10]201|198[186]1,75
20 | 500 | 2,50 |3,10]292(2,74]246(229/2,15|2,04(1,98]1,88]1,81]1,71
22 | 550 | 2,50 [3,03]2,58]2,64|240]|223(2,10(1,99(1,91{1,83{1,77 1,66
241 600 | 2,50 {2,96]278|2,58]235(2,18(2,05(1,95[1,86]179]173]1,63
26 | 6,50 | 250 |290]2,72|2,58]|230(2,13[2,01 161 {1,82]1,75]1,60(1,50
28 | 7,00 | 250 |2:84]2,67]248]225[200[1,97[1.87[179]1.72[1,66|1.56
30 | 7,50 | 250 |2,78]2621243]221]205[193[1,83]1,751,68]1.63 1,53
Ghi chii: ) '
1. Khodng cdch ddm ngang ciin cif theo vt liéu van khuon dé lua chon;
2. Nhip cha ddm ngang = khoang cich dim doc; :
3. Nhip cla ddm doc bing khoéng cdch thanh chéng.

- b) Véan khuén tudng

'Vén khuén tudng duoc phan chia thanh 3-nhém: vén khuoén thép, vén khuon g, van
khuon thép gb. Trong d6 van khuén thép gb véi khung thép dugc ché tao dic biét va cde
tdm gd (tre) d4n nhiéu 16p 18p ghép lai. Quy céch vi hinh déng clia vin khuén gd ciing
8ibng-véi van khuon két cdu ndm ngang.

Khodng cdch-ddm doc (m)
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Ngodi ra, vAn khuon thép con phai ghép V6i céc loai vin khuon géc, chidu di
cling: bing vén khuon thép. Bé rong van khuén géc gébm c6 céc loai 350x350mm,
" 150%150mm (vén khudn géc trong) va 80%80mm (vén khuon géc ngoai).

* Vi4n khuon géc hinh dang khéc biét cing phan ra vén khuon géc trong va goc ngodi, cé
“g6¢ chit bat (~), géc tron, géc vuong c6 bé rong khéc nhau v.v., Vi4n khuon diéu tigt mdi
néi; thanh nep dugc ché tao béng thép long méng mép mong, hai mit déu khoan 16, chiéu
Cdaicd 1,2;1.5; 1,8, 2,1 2,7 va 3 0m: thanh chéng xién; ddm dua ban cdng; bulong lam
thanh kéo, chiéu dai ¢6 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0, 1,1 va 1,2m; 6ng 1uén bing cht déo)...

3 Dam dua

Nep fung cotuén '
L & ban.cong , Cong xién

vudng goc >, ' y

LT \‘,’ Nep lung cot vudng gbc

' A  Nep lung cdt vueng goc
Ly’ Migng chit déo
=iH3 hinh tam gléc

R
et

iy Bu 8ng.kéo,
e - mi bng thép dic

- A Nep lung cét
Thanh chéngl.' uéh vudng goec i1
xién [ Thép d8m long méng /i"
_ Thanh cnéing thing dimg

800x800 400x800 400x400

:;'I.Iinh 1.31.Vdn _k"h_uén tuong ve ¢t voi thanh chong xién va ddm ban cong

c) Van khuon cot ' - '

Van khuon cgt 12 loai vén khuon 14p rép ton kh6i, gom vén khuon cot, thanh nep
thing géc sau lung, chéng xién san cong tdc, lan can, thang leo, don c6 ren, bénh xe,
buldng kéo v.v... lip ghép lai, chia ra hai géc vuong dé 1dp rdp va théo d5.

Chiéu day vén khuon cot, gém céc loai: 1,2; 1,5; 1,8; 2,1; va 2.4m va bé rong gém

| .cic loai 0,3; 0,6; 0,9m. Pham vi td hgp chiéu cao cla vin khuon cot 1,2-6,0m; mit cét
c6 thé didu chinh 0,4x0,4 - 0,8x0,8m. ' -

C. Vén khuon t6 hop hop kim nhom diic

Vién khuon t8 hop bing hop kim nhom ddc 12 mot loai vin khuén 16 hgp ciia My.
Hién nay da thi nghiém va st dung tai nhiéu cong trinh khdc nhau. Xét vé kha ning ing
dung cé méy dic diém sau day:

- $6 14n 1uan chuyén sit dung thyc € cha van khuodn so v6i vén khuon t6 hop thudng nang
cao 10 14n. Néu xét ca vé cheénh léch gid thanh cha hai loai thi nang cao dugc 2-3 14n;
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. - Trong, Iii'qhg loai van khudn nay, nhe hon leai van khuén thép thudng 1/3. Diing loai

__vén Khuon hop kim nhom dic, sau khi da13p ghep cc tém theo mot ¢& réng:nhét dinh,

viée van chuyén;. 1ap rdp, thdo do ' déu c6 thé ding’ nhan lye thao téc, do-dé gidm. dugc

_ nhiéy viée diéa déng co'gidi cdu lap va van chuyén;

: - Do 4p dung cﬁng nghé théo d& vén khuén sém dm véi vén khuén san nén ltro'ng vén
khu(‘)n du’a Va6 mot 14n giam di, bmh thu'o‘ng so vdi vén khuOn thép cé thé giam di 112
.- Do vén khuon vi- hé théng chéng déu ding cau k;én dmh hinh, 18p thdo tién, lgi,

hi¢u sudt c6 thé ning. cao. motldn;

- Do -vén khuén-dugc ché tao bing cong nghé duc toan khéi, cudng do cao, gia cong
chinh xdc, kich thudc chudn, ‘n6i ghép rat khit (d¢ rong khong qud 0,8mm), bé mit 1dng
phéing, rat c6 1¢i chio’ viéc nang cao chit lugng cdu kién bé tOng,

- Vén khuon c6, b& mat trang tii cé thé ding cho be tong trang tri tudng ngodi, mat
trang tri rd nét 1am phong phi thém mat ding kién truc, bao dam duoc chat lvong xay
14p bén ngoai; :

- Van khu6n khéng chi_'thfch- hop cho dé bé tong ddm, sin, cot, twdng ma con thich
hop véi khung chiu lyc ‘cit; cong trinh dang éng vA céc cong tiinh c6 loai hinh két cdu
khéc nhau, vira c6 thé st dung .doc lap vita c¢6 thé phoi hop sit dung vdi cédc loai vin
khuén khéc.

1) Céc b6 phén cha van khuon hgp kim nhém diic

Loai vén khuon ndy gém 3 bo phan; t4m vén khuon, h¢ théng thanh chéng va cic
linh kién ndi, B

a) T4m vén khu(’m ' :

T4m vén khuon hop kim nhoém dic phan 3 loai: loai bé mit tron, loai ké hinh vién
gach nhd, loai ké hinh khdi xay. Trong d6 cé loai mit tron ding cho vén khuon tuwong
- strong va vén khuén trong-cla tudng ngodi. Sau khi thdo di vin kHuén ciia than toong da
dd, mat tudong cé mat trang tti bang hoa vin hinh vién gach nhd hodc hinh khdi xay.

Kich thuée t6i da clia vin khuon tiéu chudn (ddng don vi do luo‘ng Anh 12 in) 12
24><24m céc kich thude khéc thi can ci theo 6 hop 1/2, 1/3, 1/6, 1/12 ma b6 cuc.

Ngoai tdm vén khuﬁn txéu chuan ralai ¢on ¢ van khuén géc am tudng trong.

Bang 1. 16 Nhém vén khuon hop kim nhom dic tiéu chuin

Loai 1 Loai2 Loai3 - Loai 4 Loai 5
24x2 12x2 8x2 C4x2 2x2
24x4 12x4 8x4 " 4x4 2x4
24x8 12x8 88 4x8 2x8
24x12 12x12 8x12 4x12 %12
24x24 12x24 8x24 4x24 224

Chii ¥: Don vi do luwdng Anh (lin = 2,5d4cm; 24in = 60,96cm; 12in = 30,48¢m; 8in =
20,32cm; 4in = 10,6cm; 2in = 5,08cm)
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b) Hé thﬁng thanh ch(‘)ng
- He¢ th6ng thanh chdng vén khuon h()‘p kim nhém dic cht yéu gém:

- Thanh chéng xién: giit cho vin khuén & tw thé ‘thing dimg. Loai ndy dugc ch€ tao .
_ bang 6ng thép, moét ddu co dinh trén san nha, con mot ddu lien k&t véi van khuon ¢ gilta
¢6 tang do, cb thé diing dé diéu chinh d6.thang ding clia van khuon;

- Glan mét céo thdo lap va cot dung thdo l&p: diing dé ch6ng vén khuén ndm ngang,

| ' . ' ] . Van khudn
3 dém bién

R AW L ST L Te s o h . P
. : e o
' ' 11 ) o S |
: v K ] r J : '°>
ot} 1 |

Gido mét cao ‘e ' . ': A\ j
théo d& duge o sangieo o] [1: " fol = ,
Cotding .~ f |+ \*I KLY P
théo d8 duge : RS
¢ oy b 8 RPN Gi 49 didu

chinh culy

Hinh 1.32. Thanh chéng, gian mdt cdo va gid d& diéu chinh dugc

- Gid d& diéu chinh cy ly: 12 mét cong cu duge 1p trén bang kéo, sau khi dd do vén
~ khuén ngoai clia tu'dng ngoai, dung dé ¢6 dinh khuén van khuﬁn ddm vay va chéng do
van khuon ngoai tudng ngoai cia tdng trén.

¢) Céac linh kién lién két _
- Bulong: Lién két c4c tdm vin khudn huéng ding phai diing buléng cudng do cao,
dudi mii 6c phéi c6 vong dém biing chat déo, dé phong khi ddm bé tong, chén dong lam
chuyén vi van khuon; '

- Kep biing thép dic: Kep nay dung dé n6i cdc tdm v§n khuon 1an cén khi lﬁp rap vin
khudn toan khéi.

- Pinh chét, chém: Ding thép cudng do cao dé ché tao, ding dé néi cic tdm vén
khuén 14n cén va c6 dinh day ching cung nhw bit 18 trén van khuén khi 1ap rdp vin
khudn toan khi.

- Bing kéo: dl)ng bang thép méng cudng do cao dé ché tao, hai ddu c6 16 ¢l7mm
kich thudc mat cét 2x38mm, chiéu dai thi can cif vao bé day cla tudng. Bing kéo ¢6 2
loai: Joai 218 va ]oa1 318. Loai 2 16 diing cho tudng trong, loai 316 dung cho tudng ngodi,

o 00 Loai 316
o 0 O Loai 3 15
0 0 | Loai2ld
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- Ddm vay ngang va kep chén (chét ném): Dam vay duqé?éhéf tao-bing thép 6ng chir
nhit vich mong rng radt; kich thude mit cit1a-50x100mm,; duge bé'tri nam ngang doc
‘theo vén khuon todn khéi. Kep-chen lien két ddm-vay ngang véi-vfm khuon toan khoi
* thanh mot thé théng nh4t dé ‘-tﬁng'cub‘ng do‘-cﬁng'toh'ﬁ"khé'i cia van khuon.
2) Thtét ké ldp ghép vin khuon hop. Kim nhém dﬁc

Do vén khu6n hop kim nhom diic theo kich thude Anh Vi the cong téc thi€t k& ghép
van khuon cén’duge chi ¢ hon, PE 1am sao cho v{m khuon. c6 thé dir dung dugc mot
céch hop 1y, tang nhanh luan chuyén ma hiéu qua 1a1 cao nhit trong viée ph61 hgp cdc bd
van khuﬁn lép rép sdn, cung- ung, van ‘chuyén, duy tu, thanh 1y va thu héi...

NQl dung chmh clia viéc diéu phéi su dung van khubn nhu sau:

- Can ot tinh hinh cu thé cong trmh va diéu klen thi cong hlén trudng xdc dinh
phuong phép sit dung vadn khuon;

- Can cit theo ban v& thi cong ti€n hanh thist k& diéu phdi van khuon, thiét k& ban v&,
b6 trf 14p rdp mit bing, mit ding van khuon; :

- Nghién ctiu phuong phép Idp dit c6 dinh-cdc linh kién chén sin, bd tri cdc dudng
Ong, 16 phai trixa cho cﬁu kién:be tong, xédc dinh phuong phép c8 dinh vin khuon;

- - Thiét k& tinh toén hé théng thanh chOng va xdcdinh 16 cdc phuong phap lién két va
c6-dinh, thiét k&€ ban v& c4c hé théng thanh chéng;

= VE& va thuyét minh chi tiét déi véi vxéc triva lai céc 16, cdc Gng cdch xir 1y cau tao
vin khuén dic thi va cyc bo; -

_ Ti€n hanh thong ké va ghi vao miu kiéu quy céch d6i vdi cdc loai van khuon tiéu
chuéin va phi tiéu chudn, c4c linh kién lién két, h¢ théng thanh chdng cho dén céc tdm
chén 6 cia, cira 16n v.v... dé tién cho viéc chudn bi vat licu.

1.2.2. Van khuon di dong

Vién khudn di dong 12 loai vin khuon khong théo rdi timg bo phén sau méi chu ky
hoat dong ma dé nguyen di chuyén sang vi tri slt dung clia chu ky tiép theo.

‘Cén cf vio phuong chuyén dong ngudi ta chia ra van khuén dich chuyén vi van
khuén di dong 1én cao. Van khuon dich chuyén va vin khuon di dong theo phuong ndm
- ngang, n6.dich chuyén tix doan nay sang doan ti€p theo phuong ndm ngang. Phu thuge
vio céch dich chuyén v4n khuon di chuyén lén cao con chia ra vén khuon leo vi vén
khuén trugt. Van khuon leo 12 van khuén bdm vio cong trinh dé di chuyén 1én cao; con
néu bam vao hé gido d 14 vén khuon treo.

T4t c& cdc vdn khuon di dong dich chuyén duge 13 nhd nhing thiét bi dac biét nhu
kich, tdi, cdn cfu va nhitng thi€t bi lién két, treo, d& v.v..DSi v6i méi loai vén khuon
nhiing thiét'bi ndy duge thi€t k€ theo chiic ning chuyén ding.
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- Nhém vén khuon di-dong .151_7102_l.i tién tién nhét gitp tién d6 thi cong nhanh va hig¢u qua
kinh 1€ cao. Nhung dé phé cap loai vén khuon nay-doi hdi phéi c6 co s& thigt k€ ché tao du
- manh VA thi trudng 4p dung réng 16n thi mdi ¢6 higu qud vi gid dau tw ban ddu rft 16n.

1.2.2.1. Vdn khuon di chuyén ngang |

Vén khuén.di chuyén ngang duge ding khi d8 be tong nhiing cong trinh ¢ ti€t dién
khong déi theo chiéu dai, nhu: ddm cdu, dudng ong, dudng c8ng cdi, mdi ga-ra méi chg,
mdi nha kho v.v... _ _ _

a) Khi thi cong céc cong trinh nhe tuynen, dudng him, méi chg, thudng st dung loai
van khuon di dong ngang. Toan bd he van khuon ndy duge bd trf trén hé thong duong
ray hay banh xe. Viéc thyc hign béng tdi hay kich.

D¢ st dung dugc loai vén khudn nay cong trinh phai dai, cdc doan chia két céu lap lai
¢6 tinh chu ky. nhu bé tong thanh hdm, tudng; bé t6ng dudng hém; bé tong tuy nen...
MB&i bé van khuon tuwong tng v6i mdi doan cong trinh.

Ngudi ta dé be tong cd trdng v trdn cling mot lic. Trong céc trudng hop thi cong cic
- duding ngdm trong 1dng dit, ngudi ta thudng thi cong ddy trude, con trdn va thanh thi
cong sau ciing mot lic.,

Trong trudng hop nay bé tong thudng dé vao khuén theo phuong ngang. Nguodi ta
thudng diing mdy bom vita bé tong vdi mt 4p luc ngang du 16n.

: Hinh 1.33. Vdn khuén di chuyén ngang
I. vin khuon hop; 2. dudng ray di chuyén van khuon hop; 3. cdu cong xon dé thdo d&
vén khuon ra phia bén; 4. mét doan van khuon hop duge ddy ra phia ngoai;
5. éng din hoi nudc dé bao dudng bé tong; 6. 1 hoi nude di ddng.

Khi muén di chuyén he van khuon sang vi trf tiép theo trén tuyén, ngudi ta ha bt
kich va néi 16ng he tingdo (kich vit), vén s€ tich ra khoi bé tong san dé dung tdi kéo
hoic may ddy sang vi tri moi.

Vin khuon di chuyén ngang di chuyén trén mat dét giong nhu tau hoa chay trén
duong ray. '
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Hinh 1.34. Mot s6'vi du vé van khudn di chuyéni ngang thi céng dwong hdm

‘Céiu tao vdn khuon gém 2 phfm chinh: hé chOng do va van khuon.

Hé chéng dé bang gb hoac kim loai, tao nién céc khung sudm cho van khufm c6 thé di
chuyén vi tri béing céch: kéo trugt trén dudng bing hodc lin tién dudng ray. Hé chdng

dd gbém cdc cdu kién rdi lap rap lal c6 thé thay d61 hinh dang phil hgp cho viée 1dp va
thdo van khuén.

Vidn khudn: 1am bang vén, gb dén hodc ton mong.

Vién khuon di chuyén ngang phéi thod man nhiing diéu kién sau day:

- Vin khutn, h¢ chﬁ'ng-phéir chic chin, khi di chuyén khéng bi bién dang hoiic hu hong;

- CAlu tao phéi dam bao cho Jdp, thdo, di chuyén nhanh chéng.

b) Khi thi e6ng cdc cong trinh nhu tuynen, ditong hdm, mi chg, thuimg st dung loai
- van khuon di-déng ngang, Toan b hé vin khuon nay duge b6 i trén hé thong dudmg
ray hay banh xe: Viéc thuc hién bing toi hay kich.

Dic diém ciu tao va cong nghé thi cong ciu dém BTDUL nhip lién tuc dic phan
doan t3i chd trén da gido ddy (MSS)

* Nguyén 1y cong nghé thi cong

Lip he di gido déy trén céc hé gdi A& (phdn md rong tru v ma) dé thi cong dic doan
I k€t cau-nhip.

Thix tai da gido (1 lan).

Lip dit van khuon, cét thep trén he da gido ddy va do bé tong thi c(‘)ng doan | két
clu nhijp.
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San khi hoan thanh thi- cong doan- 1, tién hanh thdo vén khuon di chuyén da gido
sang thi-cong. doan 2 cha két cdu nhip. Qué trinh thi c6ng nhu vy ct ti€p tuc cho dén
khi két thiic doan cuéi cung cha két cdu nhlp

I.DNERETING I’DEITIBN

CONGRETING
] PoBITion

Hinh'1.35. S0 dd thi ¢diig diic phcin: 3&@11 trén da gido ddy
a) Diic bé tong trén dogn (i); b) Thdo va di chuyén da gido dén dogn (i+1}-
) Vi tri da gido dé diic dogn (i+1).

Pé thdo van khuon va diing cho phan doan sau duge nhanh, cdn sit dung bé tong dong
citng nhanh.

1.2.2.2. Vin khuon leo

Vi4n khuon leo 12 mét dang van khuon duge nang chuyén 1én cao theo chu k¥ (nén
goi 1a Jeo) va thudong duge cfu tao tit van khudn t4m 16n. Todn bo van khuon hay mot
doan vdn khudn duge nang Ién cao theo timg chu ky. Vdn khuon leo ¢6 hai hinh thifc rat
gidng van khudn trugt nhung sit dung kich ning. Ngodi ra, né con dugc ning bang cip
ti kéo 1én, cép thong qua cdc con doi hay tru. d, theo hinh thic co rit dé dich chuyén
1én cao va tu quay 1at 1&n cé su hd trg cha cdn tryc.

Viéc ¢6 dinh vdn khuon thudng diing céc bulong chét xuyén qua tudng, bulong vit €p
hodc han buléng vao cdc thép chd. Khi dich chuyén loai vén khuon nay, néi chung 1a
phai tach hoiic thdo roi timg bo phan. Loai vdn khuon nay rét uu viét khi thi cong nhitng
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- cong {rinh ¢6 chiduicao 16n, tri cAu, xilo, Giig khéi, cong tr'iﬁh' c6 khoi tich 16n nhu
© tudng chén, dap.nudc, tudng dai va-cao v.v ... Bic diém cia loai vén khuon- nay la dua
._ bam chinh viio cong trinh.ma di 1en hodg sir. dung cén truc néng.

Viéc thicong bang vén khuon leo phuy thuoc vao, tinh chdt va thoi han do be tong cla
cong trinh, nhiét-dé moi trudng, téc do d6 bé tomg; mac bé tong, kinh phf 1dm vén.
khuon...

Khi dé be tong cdc bitc tudng, bife vdch nhidu khi ngudi ta st dung van khuon leo.
Khi d6 beé téng dudc mét doan ndo ddy, bé tong-di di cudng do cho phép thdo vin
khuén. Ngudi ta d1 chuyén mang vin khubn dé6 1én mdt doan khéc.

Van khuén tu lign k&t véi nhau qua cdc chi tiét chon sin trong bé tong. Khi thao ra

dua lén hang trén chi cdn lat qua kho‘p ‘Loai vén khufm nay kh1 leo tir vi tri nay qua vi i
khic bang cén truc.’

St dung vén khuon leo chophép bd duoe toén bo gian gido chong tir mat dat dén do
cao cong trinh cén thi cong. Vin khuon leo céu tao theo dang dinh hinh tir tdm nhé (lap,
thdo bang thi céng), hay t8 hop lai thanh tAm 16n (I4p, théo bing co giéi). Diéu chmh
van Khuon hoan toan bang cong cu, thg bac thip ciing Iam duge. .

Be tong sau khi d6, dat cudng dé cho phép, vén khuon dot dudi dugc thio ra dé lap
lén dot trén.

Cau tao céc mang vén khuén leo luan chuyén rdt dic biét, ¢6 thé 12 mot dén ba hang.
Chiéu cao chia mdi hang tir 0 6 - 1,2m, c4c hang lién két véi nhau va lien két vao két cau
da chiu lyc duge.

Hinh 1.35ala bo v{m.khu(‘)‘n leo duing hat hang vin khuén (cdc hang nay luén lién két
vao trong khéi bé tong). Hinh 1.35b Ia b6 vdn khuon leo cé mot hang vén, khi bé tong
~ dat dugce cudng do thi van duge thdo ra va leo 1én doan trén. Hinh 1.35¢ 14 van khuon leo
bang khép bén 1&.

_——
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Hinh 1.35. Nguyén Iy dich chuyén cia vin khuén leo
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Vén khuon cfiu tao theo nhiéu kiéu khéc nhau, nhiing dang thuong gap trong thuc
t& gbm: R - . _ : :

_ Vi4n khuon cé chiéu cao nhé (1,20m); Mp thdo biing tht cong, dot van khuon trén
n6i véi dot vén khuén dudi bang khép;: diéu chinh phuong ctia vdn khuon bing bulong,
tao ra mot lye xoay quanh khép (hinh 1.36a). ' :

8)  Santhaotic trén ' | b) Sin thao thc trén

V4
i

\ .»

' | Khép xody

L~ Buldng .
didu chinh

Gido treo
' N

AN\

;//
|/

San thao
tac dudi -

N

W Giéo treo

L

.
|

- Hinh 1.36. Hai kidu vdn khuon leo

Buldng néo Sin thao

tac dudl

=

Tirdng bé téng

™~

el

Tuding bé téng

- Vén khuén c6 chiéu cao 16n (1,8m - 2,4m - 3m), ldp, thdo bing co gi¢i. Giit vén
khuon bing buléng, neo vao dot bé tong di dé & duéi; diéu chinh phuong cla vin khuon
bing cdc bulong b6 trf & gin ddu miit phia du6i sudn ding ciia vin khuon (bulong diéu
‘chinh coi nhu i kich ty vio thanh bé tong d3 dé & dot du6i) hinh 1.36b.

1.2.2.3. Vidn khuén treo

Trudng hop nang chuyén vdn khudn phéi sl dung céc két céu try khic doc 1ap v6i ket
cu thi cong thi duge goi 1a van khuén treo. :

Vi4n khuén treo vio cdc cfu kién, cong trinh dd ¢6 sdn hodc cong trinh dang thi
cong, nhim thay thé€ toan b hodc mot phin gido chong & dudi van khuon... Trudng
hop nay phai thi€t k& cho van khuon khong bi chuyén vi va bi€n dang trong gud trinh
thi cong bé tong. _ :

Loai van khuon treo duge ép dung trong nhitng trudng hop sau:

- Thi cong san bé tong c6t thép toan khi, tua lén he ddm 1ap ghép (ddm beé tong cot
thép hozc thép hinh) dit & do cao 16n. Khi d6, vin khuon san dugc treo vio hé ddm 1ép
ghép trude; - - - '

- Vén khuoén ddm, ddm, san, dit & do cao 16n so voi mit nén (hoic san), néu dung h¢

. gido chong v6i do cao 16n s& phifc tap va t6n kém. Vén khuon c6 thé dat lén cdc goi tua
treo (cdc g6i tua nay dugc lien két vao cdc b phan cong trinh da c6 sdn);
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- Ngoai ra trong mét sd trudng hop; tay van:

- khuén dét-& do cao khong 16n so véi mit.nén
- (hoge: san), song & dudi céng trinh -dang thi-

~ cong cdn khong gian d& hoat dong, vén khuon
cling c6.thé dugc dit 1én:-cic gbi tua treo;

.- Vin khudén dim, ddm, san, dat & do cédo. .
16n, dé thay thé toan bo gido chéng & dudi, van
khudn -duge treo truc ti€p .vao khung c6t han
chiv lyc dat phia trén hoic trong 1ong védn
khuon, Khung «c6t han phai db cling, trong qué -
trinh dé bé t6ng khong bj bién dang;

- Nén dat y&u, khong ‘ddm bio dé cho cot
chdéng vén khuon tua 1én.

Z
N b ok : \ W
Céu tao van khuoén treo bao gdm cédc bo &

phan sau (hinh 1.37): " Hinh 1.37. Hai kidu vin khuon leo
- Vén kKhuon mit trong va ngodi clia hai biic 1. vén khuén; 2. san thao tdc;
tuong bang kim loai (1), chiéu day cha céc tim 3. tru; 4. hé ddy 6 gdn tdng do.

kirm loai thudng tir 2 - 3mm, ding dé d8 be tong.

- He 'san thao thc trén vA dudi (2); He san trén ding dé€ dé vat liéu, vi ngudi di lai dé
bé tong; he san dudi dung dé 1am cong tdc hoan thién vi kiém tra.

- Toan bd h¢ vén khubn, glan gido dugc treo vao tru trung tdm (3) béng hé théng day
va ting da (4). . He day ¢4 trang bi tang do dé di chuyén he vén khuon lén cao.

Nhitng taim vén khuon bing thép ban, han véi h¢ théng sudn bing thép géc. Khi thi
cong cdc cong trinh c6 i€t dign tron thay d6i nhur 6ng khéi, cot thdp, ¢du tao cic tim
vdn khu6n phai thay d6i theo. D& don gidn ching ta c6 thé chon hai loai hinh chit nhat
" vA hinh thang ghép lai véi nhau. N6 cho phép tao khuén cho nhiing két cfu c6 tiét dién
ngang thay déi. Cdc tim vén ngoai lién két véi nhau phai c¢é dinh gidng dé giit cho van
khéng bung ra do 4p lyc ngang.

A. Vdn khuon duoc dobding ciic goi tua treo

‘Trudng hop san be tong c6t thép dé toan khéi, twa Ién cdc ddm lp ghép (bing thép
hinh, hojic bé tong c6t thép) véi cic hinh dang chit I, chi¥ nhat v.v..., vén khuén dugc

" thue hién nhut sau:

Dé d& vén khuén san, cé céc g0i tua treo vao hé ddm 13p ghép. Trén cic gdi tya treo
nay, gac céc ddm do vén khuon san.

Didu chinh chiéu cao vén khuén san bang cdch vin dai §c & ddu thanh treo. Khi thdo
vén Khuon chi viéc th4é dai &c réi ha van khwén xubng.
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Khi thl cong nha & bing vén khuoén truot, toan b cdc biic tudng dugc thyc hién xong
txuéc cdn san cha céc ting nha dugc thuc hién béing vén khuon dat lén cdc gi tua treo
(dé gidm gido ch{‘)ng chéng d& & dudi vén khuon theo cac bién phdp théng thub‘ng)

Kich thudc, quy cdch cia gbi tya treo duge x4c dinh qua tinh todn.
B. Vién khuon ddm treo vao khung cot han chiu luc ddt trong long vin khuon

Dung c6t chéng & dusi day van khuon dém dé ch;u tai trong chi c6 gi khi nhitng ddm
& do cao khong 16n (duéi 6m).

Ddi v6i nhitng ddm dat & d6 cao 1én, c6 thé dung phuong phap l¢i dung nhiing cot
thép chiu lyc trong ddm bé tong c6t thép va ding them mot s6 thép khdc dé han thanh
khung ciing; thong qua khung ciing ndy, ding bul6ng treo vén khuon. Trong luong vin
khuon, bé tong vA toan bo cdc tai trong ding trong thi cong déu do khung c6t thép chiu,
vi thé khong cdn dit cot chéng duéi ddy vin khu6n dam... Phuong phép nay ti€t ki¢m
duoc nhan cong vat heu 1am cot chéng, 1a mot phu'(mg phép tuong déi tién tién.

Day thép treo cach 600m Dimthép Métsan
' - D Dam thép
Nem
Van ép
i i Bétong
™= Van-thanh R due tal chd
Buléng treo Lstong ks Vi day : : ;, _
Day lhep 2
freo dam thep, . Béténg ké
han vao d¢ cudn
Ge cudn-& : ' Gc cudn

" Hinh 1.38. Hai kiéu treo vdn khuon ddm
a) Vén khuén treo si dung dai thép han vao éc cugn;
h ) Vén khuon treo sir dung b gong.

. C.Vin khuon treo thi cong hé lan can va ddm cdu

Khi cén thi cong lan can ¢6 chiéu dai 16n, ¢ thé sir dung vén khufm treo chay trén -
ray hodc banh xe.

' Hink 1.39. Vdn khuon treo thi céng lan can
a) Nhin tit phia trén; b) Nhin tit phia dudi; ¢) Phéi cdnh.
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Trong cGng nghé dic hﬁng can bang dam bé tOng cot: théi) cdu; sir dung van Khuon
treo dé duc dani:

. Hinh 1.40. Vci_n.;khucﬁn va hé gian gido treo vdo xe diic thi céng ddm cdu

1.2.2.4. Vdn kkuén tru‘or

Vién khuén trugt 1a loal vén khuon di ddng 1&n cao, nhu’ng viée di chuyén dugc tién
hanh lién tyc trong sudt qué trinh-dé be tong. Khic véi vin khuén luan luu, vén khuén
trugt 13 mét bo van khuoén hoan chinh du‘mg dé thi cong d8 bé tong céo ket ciu thing . .
diing ¢ha mét cong trinh. Céc két cdu nim ngang nhu sn, ddm s& dugc thi cong riéng
biét theo cic cong nghe khic.

Truéc day van khuodn trugt chi diing dé thi cong bé tong céc cong trinh dic biét nhu
xil, 6ng khéi nhd mdy... Ngay nay vdn kKhuon trugt duge ding rét rong ri dé thi céng
bé tong toan khéi cic céng trinh dan dung. Pic biét 14 x4y dung nha & nhiéu tdng cé
chiéu cao 16n. '

A. Thiét bi vdn khuon trigt chi yéu

Thiét bj van khuén trugt gém ba b phan chi yéu:

= Céc'tdfm van khuon trugt trong, ngodi;

- Hé thong san ning;

- H¢ thong hang trugt: khung kich, ty kich va kich;

- He théng kh6ng ché d chmh xéc thi cong...

1. H¢ théng vdn khuon
. a) Vankhuon .-

Mang van.khuon trugt ¢6 chiéu cao khong 16n, thudng tir 1,0-1,2m c4 biét c6 thé dén
2m. Vén khuén dugc ghép bao quanh bé mat ket cu ‘trén toan bo mat cét ngang clia cong
trinh. Vin khuén dua vao khuén vay doc theo bé mit bé tong duge kéo trugt 1én trén. Téc
dung chii y&u clia vén khuén 12 chin 4p luc bén clia bé tong, lyc xung kich vA lyc ma sét
khi trugt, dong thoi 1am cho bé tong thanh hinh theo yéu cdu mat cit cia thiét ke,
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1, thanh dinh vi;
2, ctt thép;
" 3. khung dd thanh dinh vk
4. khung kich;
5, san thao thc ngoai;.
6. san treo ngoal;
7.y kich;
8. kich;
9. day dan diu cao ap;
10. méy bom déu;
11. san treo trong;
-12. tam van khudn,

?'-L

Hinh 1.41. Céc b6 phdn ciia vdn khuon trugr thuy lic

* Theo vi tri v2 tdc dung khéc nhau, vdn khudn cé thé chia ra: van khuon trong, vin
khuon ngodi, vén khuon chan, vdn khuon chd mit cit thay ddi...Dé phong khi dé be
tong trio ra ngoai, phdn trén clia vén khuon ngodi cao hon vén khudn trong khoéang
~100-200mm. . - - S - . ) o
" Chiéu cao vin khuén khoéng 1m, bé rong thudng tir 200-1000mm. Khi thi cong than
tudng c6 kich thuéc thay dbi khong nhiéu, cin ci vao diéu ki¢n thi cong, ghép bé mat
. vén khudn cho 16n hon, nhu vay s& tiét kiém cong lap rdp va thdo d&. Vin khuén c6 thé
ding t4m thép 2-5mm va thép géc L30-L50 dé ché tao, ciing c6 thé ding vén Khuén
thép té hop dinh hinh. ‘

b) Khuon vay _

_ Tic dung chii y&i chia khudn vay 1 giit cho vdn khuon luén bao dam hinh dang mit
bing khi lip ghép va dé ghép vén khuon véi gid nng thanh mot thé théng nhat. Trong
cong trinh, khuén vay chiu 4p lvc bén cha bé tong do van khuén truyén vao, chiu Juc
xung kich vi tai trong gi cling céc tai trong khéc, chiu luc ma sét khi trugt cling nhu tai
trong inh vA tAi trong thing ding tic dung Ién san thao tdc VA tét cd truyén vdo gid
nang, kich va thanh chéng. .

c¢) Gi4 néng

Gié nang 12 cu kién chii y€u dé 1ap ghép céc kich, khudn vay, vin khuon ghép thanh
mot thé théng nhit. Tic dung chdl yéu cha gid nang 12 khdng ché vén khuon, khu6n vay
do 4p lyc bén cha bé tong va luc xung kich ma phat sinh bién dang hudng ra ngoai; déng

' thdi chiu t&i trong n6i trén truyén cho cdc kich va h¢ thanh chéng. Nho mdy ning ma gid
nang kéo khung vay, van khuon va san thao téc nhét loat trugt 1én phia trén.
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Hinh 1.42. So d6 cdictao mdt ding gid ndng _
-a) Gid ndng chit khai; b) Gid ndng khi mdt cdt thay déi; ¢) Gid ndng chit mon.
1. ddm ngang trén; 2. ddm ngang dudi; 3. cot.ding; 4. chot 45 khuon vay; 5. dng ludn;
6. gid diéu chinh; 7. ch6t d& ddm nan quat; 8. khodng cdch cot ding.

2) Hé théng san ning -

Hg thong san nang ding dé thyc hi¢n c4c thao tic trong qué trinh thi cong. Hé thong
nay duge bd tri & 2 cao trinh, véi tén goi nhu sau:

~.a) San thao téc

“San thao téc vén khuon t;uo’t la hién tru’brng thao tdc budc cot thép, dé be tong, ning
van khuén. N6 cling 12 noi dé tam thoi cét thép, bé téng, cdc linh kién chon sin, mot s6
vat liéu, céc kich, cdc mdy ddm va céc loai thi€t bi khdc. San thao téc lien két tryc tiép
vio mang van khuon va dugc goi 13 sdn thao tdc chinh. San thao téc con ding d€ van
chuyén, d6 bé tong, 14p vén khuon cira hoic dich chuyén vin khuon khi cin thiét.

*San thao téc chinh chia 1am hai bo phan: bén trong va bén ngodai. San thao téc trong
thong thuong do gian mét cdo chiu luc (hodc ddm), gb xa va tdm 14t ghép lai. Hai ddu.
clia-gian mét cdo chdng 1&n cot cha gid nang ciing c6 thé thong qua gi4d d& chéng lén
khuon vay. San thao téc ngoai thong thudng gém gi dua tam gidc, gb xa va tdm 14t ghép
Iai, néi chung bé rong vao.khoang 0,8m. D& dam bdo an toan phia ngoai, san thao tic
cdn b0 trf lan can phong ho. Gid tam gide dua ra cha sin thao téc ngoai chéng lén cot
ditng. ciia gid nang hodc chéng 1én trén khuén vay trén vi dudi. C#u tao gb xa va tim lat
cha san thao tdc ngoai cling giéng nhu sin thao tac trong.

b) Gian gido treo (san treo)

Giadn gido treo hay con goi 1a gian gido b trg, chlt yéu diing d€ kiém tra chét lwong
bé tong, tu sira bé mit ciing nhu kiém tra, thio d& van khu6n va mot s6 cong tdc khic.

Gian gido treo gom: thanh treo, ddm ngang, t4m l4t va lan can phong ho lip ghép ai.
Thanh treo ¢6 thé diing thép tron dudng kinh 16-18mm hoic thép det 50x4 dé ché tao.
Ddu thanh treo théng qua buléng treo hdng vio ot chinh gid tam gidc hoac cot chinh
clia gid nang,
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Hinh 1.43: So dod hé théng san ndng
1. san thao t4c trong; 2. san treo (gian gido treo);
3. san thao tdc ngoai; 4. sin bé téng cot thép da thi cong.

oot

Jeovam {0000

Hinh 1.44. Cdu tao san thao tdc

1. thanh treo ngoai; 2. thanh treo trong; 3. ddm d& van sin thao tic ngoai; 4. vdn san thao tic;

5. lién ket thanh treo trong va san thao t4c chinh; 6. chét treo ddm dd sin thao tic; 7. ddm do vin
san thao tdc trong; 8. dan d& san thao tic chinh; 9. gid dd sin thao tdc ngodi; 10. lan can
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Hinh 1.45. Mot s& loai gid d& san thao tdc ngodi
3) Hé théng ndng trugt

Hg¢ théng nang thong thudng hién nay 1a kich thuy Iyc. Nho dp Iuc déu, kich nang dua

todn b k&t cdu van khuén va san ning truot 1én doc theo céc thanh tru kich. Hé théng
ning gém 3 bo phan: ' '
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- Khung kich: dixddéhé" fao b‘éhg gd hay kim ioai Khung kich giit cho cdc t4m vin
khuén ép st viio két cdu: Vi khong bjbien- -dang khi c6 lyc x6 ngang. Khung kich cé
dang chit T1, khi: duoc nang 1&n: né- kéo theo.céc ‘mdng van khuon truef. KHodng, odch
gitta cic kbhung kich dugd xéc dinh theo tinh- todn, nhihg thitong 13 khodng 1,5 - 2,0m.
Hé khung kich ti€p nhan todn bo tai. trong cua van khuon, kich, san.nang, cdc tdi trong
cha vita be téng Vi cdc tc’u trong trong qué tr}nh thi.cong:

- Thanh tre kich (hay cdn goi 12 ty kich): Iam nhiém vu ty kich va ti€p nhan toan bo
tai trong tic dong Hx khung kich va. truyén Iy xudng ket cdu be tong. Ty kich 1am bing .
thép, kich thuéic thudng 11 ©25+50mm c6 thé dai dén 6m, mot ddu duec chon ngam chat
trong bé tong, ddu kia xuyén qua 16 ty kich. 'I‘y kich cé thé nam lai hoac riit ra khoi két

céu sau khi thi cong.

- Kich: Kich ¢6 nhiém vu dua todn bé vén khuén vi san nang trugt 1én doc theo céc
ty kich. Khi thi cong trugt, sir dung kich c6 cong sudt 1on (thong thu’bng tir 10 tin tr&
1én). Cac loai kich nay.cho phep tang khodng céch bs tri khung kich tao su thuan loi cho
thi cong xay dung, dé dang d6 beé tong, lp c6t thép, tao diéu kién ting ning sudt lao
déng va. ha gia thanh cong trinh. Hlén nay c6 rét nhiéu loai kich nhu: kich thuy lye, kich
co dién, kxch ban ren, kich kep, kich khi nén...

1. Ty k[ch:'

2. Kich;

3. Gia naing try dumg bén kigu dan;
4. Vang gang kidu dan;

5. Van khudn;

6. LU an'toan phla ngoai;

7. Buémg Eny dau;

8. 5an thao tac;

9. Gi4 treo ngoai kiu thao lap;
10. Gla treo trong;

11. Phén bé tong cla két cAu;
12. Gia tam gidc vuon ra ngoai,

" Hinh 1.46. H¢ théng ndng tricgr

Kich thuy luc (chit y&u la kich dau) 1a loai kich nh6 nhung cong sudft lai 16n, st dung
don gidn va tién 1gi nén dugc sir dung phd bién. Nguyén 1y cha kich thuy luc [a chét long
khong nén duge. Kich thuy lye tao ra thi€t bj déng luc ti€p xtc tét, sit dung d& dang, c6
thé ddo chiéu chuyén dong, ngan ngira sy qudé tai, dé b6 trf mang cung cap ddu va thuan
loi trong viéc tv dong hod.

72



Kich co dién: Nguén cung c4p don gian (bing dién), chuyén néng lugng va cdc xung
luc trong qué trinh van hanh rdt nhanh. Do din truyén bing dién nén ddi hoi pha1 )
moto va hop giam t6c nén trong lugng va kich thude clia kich 1dn.

Céc loai kich kep, ban ren, vit ‘thudng truyén dén riéng 1€ hodc theo ting nhém nhd,
nén cé thé nang ha khong hoan toan thng nhat cho tit ca cdc kich trong toan bo he
théng, dé khic phuc vén dé nay phéi trang bi thém h¢ théng theo dbi, ty diéu chinh mifc
thing bang cho h¢ thong kich. .

Kich khi nén: La loai kich c6 hé théng truyén dén bing khi nén khong phy thuge vao
nhlét do khéng khi moi trudng va khong gy xung luc lam anh hudng dén thi€t bi may
méc. Nhung kich loai ndy c6 két cdu phic tap, chd néi phéi that kin khit va khé bao
dudng boi tron thiét bi nén 4p dung khong dugc rong rii. '

Toan bo hé théng vin khuén truot 1én lién tuc trong qué trinh thi cong nhd hé théng
kich thuy luc. Stic nang chia mot kich thuy lyc w3 - 5 t&n. Nhitng kich thuy lirc nay bdm
14y cdc thanh try trong bé tong. Cic kich n6i véi nhau thanh nhilg chudi va duge diéu
khién qua tram van hanh ctia mdy bom trung tam. :

Méy bom trung tam c6 thé van hanh duge 80 - 100 kich. Trong thi cong dé dam bao
an toan tuyet d6i ngudi ta chi ding 30 - 40 kich.

Ngoal phuong phép trén, con cé phuong phép thi céng van khuén trugt khong ding _
"ty kich. Nguyeén 1y cha phuong phdp ndy 13 sl dung c4c co cdii tao nén Ic dap ma sét
vao chinh bé miit bé tong da dong két ciia cong trinh thong qua cic mé gudc.

Theo phuong phdp thi céng van khuén trugt khong dung ty kich yéu cu céc khung
phai lién két ciing v6i nhau va phdi c6 mot khoang cdch nhat dinh so véi mép tudng dé
dam bio hoat dong d& dang cla co ciu nang nay, dong thoi khdng gy nén hu hong va
bign dang do md gudc ty 1én bé mit bé tong vita dong két.

2 1. Try gia cudng clia sén va véan khubn; -

w 2. San thaotac;

3. Lan can bio vé;

4, Dém treo;

5. Tam van khudn;

-6. Tryc vit ndng;

7 7. Dong c¢ nAng;
8. Khung d& trén;
9. Khung da dudi;
10. Tém gdi dém.
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Hinh 1.47. Cdc bo phdn ctia van khudn trugt khdng ding ty kich
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4) Hé thong diéu khién do chmh xdc tha cong

“Hé thﬁng diéu khién d¢ chiiili. x4c thi cong chi y&u gém thiétsbi quan. trée do.ndm
ngang va-do thdng du’ng, thiét'bj diéu'khién, thiet bi thong tin Tienlge...

- Thiét b quan-tric do ndith ngang vi do thing’ dung c6 thé ding mdy thuy binh may
: do dac lade tr dong dién khlen chinli-thang;bing, mdy Kinh vi I thudng, miy day doi lade
- vaday-doi thuong, dO chinki xe clia ching khOng thép hon 1/10.000;

- Thiét bi diéu khién. d6 chinh xdc: may. diéu chmh thang béng hadn vi, vab han vi,
“mdy diéu khién ty dong bing tia lade, ...

- Thiét bi thbng tin lién lac: c6 thé dung mdy dién thoai hitu tuy€n va vo tuyén (mdy
b6 dam) vicic méy lién lac bang tin Kiéu 4m thanh v quang hoc khéc.

1.2.3. Vin khuon dac biét
1.2.3.1. Vén khuon b6
V& phwong dién thi céng, van khuon
b€ duge chia thanh cdc dang chinh: vén
kfuén cho bé hinh trdn v vdn khuén cho
b€ ¢6 hinh nhiéu canh; ngodi ra con c6
nhiing dang déc biét phy thudc hinh dang
két . cau céng trinh. Vén khuon cho bé
hinh nhiéu canh, nhu bé hinh vuéng, hinh

chit nhét v.v... thyc hién nhlr van khuén
tudng.

Bé hinh tron ¢ c6 thé phan chia thanh cdc
loai: duding kinh bé, dudng kinh 16n; chiéu
-cao bé, trung binh v 16n. Tuong ting véi
mobi loai ¢6 cde cdch céu tao vdn khuén .
khéc nhau. Hinh 1.48. Chi tiét vin khuon bé
1. thanh van lién két; 2. bulong lién két.

Tuy thuéc céch chia mach ngimg, theo
chiéu thing dlmg hoic ngang, ma védn khuon duge lép umg doan hay toan chu vi bé.

1. Vidn khuén bé hinh nhiéu canh

Vén-khuén cdc loai bé nay thyc hién gin g16ng vén khuén tucmg, song phai c6 bién
phép phong nudc ngdm qua ‘tudng be téng (sau ndy) tai vi tri thanh gifing xuyén tudng.

2. Vdn khuodn bé tron
a) Vén khuon

Vén khuon duge 18p ghép bang vén rdi, tém dinh hinh (bing gb xé, gé dén, kim loai,
hoiic tdm khudn "mém" uén cong.dugc). Céc kiéu t4m khuén dinh hinh dugc ding nhu sau:
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. T4m khuén dinh hinh phing thudng ding cho nhiing bé c6 kich thude 16n (d€ khi 1dp c6
duge mot dudng trdn gy khiic khong dang ké so véi dudng cung tron clia chu vi bé).

Tam dinh hinh phing ciing c6 thé ding cho bé cé dudng kinh bé véi diéu kién bé
r6ng clia tém khuon thich hgp véi diéu kién dp dung. .

D& 1am vin khuon bé tron, c6 thé ding céc t4m khuon dinh hinh phéng (c6 sén, hay
gia cong méi); nhu vay s& don gidn hon so véi ding t6m khuon dinh hinh cong. Ngoai ra
con diing t4m dinh hinh cong gay khvic dang téin I6n (hinh 1.48). '

- Tém dinh hinh cong dugc gia cong phdt hop véi dudng cong cha bé, cho nén dung
thi cong hang loat bé ¢6 cing kich thudc ma khong nén ding cho cong trinh don chiéc
(nh4t 12 khi khuon bing kim logi). Hinh 1.49 néu mot.doan vén khuén bé lip bing cic

tdm khuon gé dinh hinh cong.
‘ ' Ton cl vén &g

_ Sudn doc,
3 Sutn ngang

] Mam

Hinh 1.49. Cdt ngang vdn khubn thanh hé

- Tdm khuon mém uén cong dugc bing kim loai hodc gb dén, c6 thé udn, theo cic
bén kinh cong khéc nhau; khi 15p vao cong trinh chiing phy thugc vio ban kinh (dudng
cong) clia gong (sudn). Gong (sudn) ciing, ¢6 dudng kinh dinh s&n, s& 1a chd twa, gd lap
cho tdm khuén mém. . ' :

oy

[ -

T

930£930ﬂ—930

g7 H [ . -
5| - 2
004 1750 I 1500 175 soatll 5

Hink 1.50. Mat bdng v mdt diing vin khudn thanh hé
1. v& kich thuéc bé va vi tri d3t gido; II. he¢ khung thanh bé;
111 hé khung mdi bé; IV, vén khuon nép bé;
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 Hink 1.50. Mgt béng va indt ding van khuon thanh bé (tiéh theo)
1. ddn tay d& van khuén ndp bé; 2. gidng ngang; 3. ghi d& van khuén nip bé;
- 4. cay chéng ding; 5. he gidng trong; 6. hé gifing ngoai.

-b) Gong va sudn
- Gong va sudn cla vin khuon c6 thé csu tao theo cdc dang nhu sau:

D6i v6i vén khuon bé lip ghep 1l vdn 1di, diing cua vong, xé cic doan gc‘) phing
thanh vong cing theo bdn kinh cla bé va 13p ghép véi nhau thanh vong tron, lien két
bang dinh dé 1am: sudn ngang cho vén khudn. Khi vin chuyén, sudn vén khuén c6 thé
thdo roi 1am 3 - 4 phén, sau d6 lap ghép lai tai cong trinh. Ngoai ra, cdn cdc doan sudn
diing dé d& sudn ngang diing vi trf. |

D6i v6i van khuon bé Idp ghép ti tdm dinh hinh bing gd, sudn cla cdc tdm khuon
dinh hinh dugc ding 1am h¢ théng sudn chung clia van khuon. Géng va bo doi bang g,
c6 thé dit dimg hodic ngang.

Khi van khuén cdn ghép déin theo chleu cao dé dé be tong dugc thusn 1¢i (nhu bé c6
chiéu cao 16n v.v...), sudm vdn khuon bé dugc cdu tao bang dém chit I hoic dan. Céc loai
dim hodc gidn ndy ¢6 chitc nang lam sudn ciing cho h¢ thong vin khuon, déng thoi lam
chd ty cho mép van khuon. C6 dinh mép vdn khuon, vio dim hoic dan bing ném gb.

c) Lién ket giita hai thanh van khuén d6i di¢n

Khi diing thanh giéng xuyén tudng dé lien k&t hai thanh van khuon déi dién, phai
dam béo khong.cho nuée ri qua twdng tai vi tri nay. ‘

Khi cd dinh thanh vdn khu6n, ma khong ding thanh giing xuyén tudng dé c6 dinh,
c6 thé diing bién phép chdng d& tir bén ngoai thinh vén khuon, hoac lién k&t thanh van
Khuén vao khung thép chiu luc cia cong trinh dang thi céng. Céc cdch cdu tao ndy phai
dim bao chic chin v cin klém tra tudng xuyén trong qud trinh dé bé tong dé dé- phong
bién dang.
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- d) fI_;ién ket chian vdn khuon xudng day b€ (thue hién tuiong tynhu vén khuén tudng)

- Lién két chan vén khiuon xu6ng ddy bé bing dinh dic bigt. -

- Lién két chan vén khuén xu6ng cdc méu gb chon sén'd bé tong ddy bé biing dinh.

- Lién két chan v4n khuén vio thép chd (néu c6) & phia ngoai thanh vin khuon, con &
phia trong vin khuén dugc ¢8 dinh bing 16p bao ho (bé tong hoiic chit déo) ty vao cot
thép-diing clia thanh bé. '

e¢) Phan doan van khuén

Phéan doan vén khuon phu thudc vio phan doan beé tong tai cdc vi trf mach nging

(mach ngimg ngang hoac dtng). Khi mach ngimg dugc b6 tri theo phwong ngang, nim
giita ddy va thanh bé, van khuon thanh b& phai thyc hién mét 14n theo vong tron, vi vay
cin mot s6 luong 16n van khuon (tuy nhién con phy thugc vao bé 16n hay bé).

' Khi mach nging theo phuong diing, trudng hop déy bé thi cong trong diéu kién kho

réo, khong cén phai 1am todn bo thanh b€ mot 14n. Mat khéc, mach ngimg b6 tri thing
| diing co ngh’ia 12 chia thanh bé ra nhidu phan doan, do d6 lugng vdn khudn cin it hon va
v4n khuon quay vong dugc nhiéu 14n. ‘
. 1.2.3.2, Vdn khudn midt ‘ . ,
" Pay 1a.mot loai van khuon rdt kién cd. Sau khi thi cong loai vén khuon nay duge dé
lai 1am bé mit chia két cfu, né c6 thé chiu duge céc tai trong trong thi cong va tai trong
nén, ubn cia két cdu. Ciu tao loai vAn  paornh it , May nén khi

_ khuon ndy c6-thé bing bé tong cot thép, WWWWWW :
hoic bing kim loai. Ding & nhiing céng L8p vén khubn €A SU  yyg, khyon cao 3

trinh dic biét, vi du nhu cong trinh cich
nhiét, chéng phéng xa, bé tong trang tri,
sin bé tong c6t thép ban 1ip ghép...

Néu van khu6n mat bing bé tong cét
thép thi mot mit di duge hoan thién dé
13m mit ket cdu, mét con lai c6 rau thép
va nham dé lien ket v6i b tong cla ciu
kién s& do.

1.2.3.3. Vdn khuon cao su

Trong c6bng nghiép x4y dung phat
tri€n ngldy nay, vén khuén cao su (tii
hoi) ciing dugc sir dung khd rong i
trén the gi6i, d6 1a nhimg tdi hoi bing
cao su dé diic be tong. '

Bé idng
Npadarones s

V6 bé tong

Nhidu nwéc di dung vén khuén nay
dé dd be tong céc dudng dng cao 4p

din déu, khi, hodc xay dung cdc ket Hinh 1.51. Céng nghé¢ thi céng vom
cdu vo mong. - . v3 mdng bdng vdn khudn cao su
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Vi du--Mudn xay dung mot vam b?mg van khuon cao su, ngu‘c‘ri ta ti& hanh nf sau:
- G1a1 doan:II: Lap vén khuén €ac su véo Vi tri. -
| S - Giai doanﬂl.,; D6 be: téng fén'mét van'khuon.. -
- Gliai doan 1V: Bom. kliong khf vao dé céing vén khuon lén vi 48 be tong tiép.
- Giai doan V: Giit vén khuén dé cho bé tong dong ciing.
- Giai.doan VI: Théo khOng khira (hinh 1.51). | _
- S dung: Ioal vén khuon cao su rdt kmh (. C6 thé sit dung lai nhidu 14n (d6 luan chuyén
-t 100 - 200 14n). ‘
1.2.34. Vin khuon vé v vom
Kh1 dé be téng toan khoi vo, vom cfing cdn nghiéh ctu ché tao céc loai vén khudn
thlch ho‘p dé thi cong. Vi day Ia nhiing ké&t cfu phiic tap, n&it khong nghién ciu céc bién

phép thi cong ‘ddy dit dén dén lang phi qud nhiu nguyén liéu 1am van khuon. Mit khac
khéng ‘dam béo dugc an todn cho cong trinh vé mit k&t cfiu va kién triic. |

D6i v6i cdc cong trinh vé, vdom chay dai nhu mdi chg, thl nén thiét k& hé vén khuén
: di chuyén dugce trén dudng ray (hinh 1.52a,b). Viec di chuyén clia he vén khuodn nay nho
| cdc thi€t b dac biét nhu kich, toi.

| A - Sau day glél tlnéu mot v.'?u kléu vén khuén clia dang nay.

o 12 Vankiuen o a-a
S
27 < -l -

Buongray e

N
LR A

. — .
Hinh 1.52a. Vdn khudn thi cong vé hinh tru chay dai

1. véin khuon; 2. he ch6ng khong gian; 3. ray d€ di chuyén

ﬂ'inh 1.52b. Vdn khuon dich chuyén thi c6ng mdi nha céng nghiép dang vé




Hinh 1. 52b 12 mot h¢ vén' khuon m(mg e dilng dé d6 bé téng méi nha cong nghiép
nhiéu nhip dang vd. BO van khuon nay dioc 18p trén he chuyén dong nhu mét chiéc xe.
Ngudi ta kéo nd tix nhip nay sang nhip khic dé a6 be tong dudi dang vom lap di 13p lat.

D6i véi nhiing dang vom 16n, mdi rdng, chiéu cao 16n, d€ thi€t k€ van khuon da giéo
phii-hop, thi phai phéan chia hai dang két cfu chinh: dang vom va dang phéng nhu vay
hinh thinh hai ting gifo chéng d& dé dé be tong.

Ctiu tao hé d van khuon vo dang da gido duge md ta trén hinh 1.52c.
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Chi tit A

Hinh 1.52¢. Vin khuén vom sit dung gido chong
1. vin khuon; 2. xa g6 cong tao hinh; 3. bulong; 4. c6t chéing xién; 5. cot chéng xién;
6.h¢ glang, 7. hé thong tang gidm chiéu cao; 8. ddm g8 cdnh ha clia vom,;
9, g ké theo phuong doc; 10. ddm d3.

1.2.3.5. Vdn khuén vinh citu

Vin khuon vinh ciu c6 hai loai 16n: t4m bé tong moéng va tim thép hinh cén. Bén
trong t4m bé tong mong ¢6 c6t thép ving sufit trudc; c6 loai cé o6t thép cling hudng; c6
loai ¢6 c6t thép g& c4n ngudi. Van khuon vinh cire loai ndy, di duge ting dung réng rai
cho két cdu bé tdng cot thép cao téng, cho k&t c4u tudng chiu luc cit, cho ket céu 161 va
cho két céu thép. Ding van khuon loai ndy ciing céc 16p be tong d6 tai chb ket hop
thanh chinh thé, khién cho hai loai ciing chiu lyc tao thanh san nha nhiéu 16p. Du6i day

tap trung gidi thiéu vén khuon vinh ctru tim méng ting sudt trudc va van khuon vinh ciru
tdm thép hinh can. _ '
1) Vin khuén vinh ciu tdm mong ing sudt trudc
a) Céiu tao tdm mdng tng sudt trudc

Tém mong ting sudt trude 1a cfu kién dic sin dya theo yéu cdu thi€t k€ duge san xudt
gia cong & xudng. Tdm day 50-80mm, nhip t6i da c6 thé dén 8m. Tém beé tong ting sudt
trudc ca gian c6 thé dén 4,5-5,4m. Ctiu tao clia tdm cén cif yéu cAu mat nhiéu 16p cé thé
phan lam ba loai:

- Ung sudit cAt trén mat nhiéu 16p tuong d&i nho, khong cdn bo uf ¢St thép chdng cét,
chi cAn bé mit t4m nhdm, ké van hoic bo trf mét s6 16 16m ket hop;
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- Mit nh1éu lop. chlu Iye: cat tuang dai 1on, bé mit tim ngoiu yéu cdi nhdm va ké van
ra, cbn b6 tri. thém cOt.thép chong cit. Dudng Kinh va khodng cdch c6t. thép du’orc xédc
dinh qua tinh toin, Hinh dang cot: thép C6: hinh séng, hinh xoan de, ludi thép uén thanh
mat cit hinh tam gidc trén hin dlém V.V..

- Trén bé mit t4im m6ng duc sdn cé bﬁ tri_gian mit-cdo béng thép ding dé gia cudng

- do ciing chha tdm méng khi thi cong, giam thiu he chQng ¢ dudi.

b) Dic diém tém mong ving sudt trude

Dang t&m mong tdng sudt trude dé 1am vdn khuon ddy cha két cdu ndm ngang bing
beé tong dd tai-chd, ¢6 mot s6 dic diém nh_u sau:

- Tiét kiém vén khuon v cong tdc 18p thdo vén khubn;

- Tém miéng ciing beé tong'd8 tai chd két hop thanh mot thé thng nht, c6t thép chinh
ting sudt trudc cha tim mong tic 12 tinh toan khdi clia-san nhia d6 tai ché, lai vivacé do
citng 16n cha sin nha ing suét trudc va dic diém chéng nit tot;

- Mt ddy béng phang, ndi chung c6 thé khong cén trét;

- Do khéng ¢én ghep vén khuon, cong tdc xay 1dp. c6 thé xen k& vurot lén ting nhanh
toc d¢ thi cong.
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 Hinh 1.53. So d6 tém mdng iing sudt trude

¢) Yéu cdu sén xudt van chuyén, b6c x&p tdm mong ing sudt truwde

Do tdm méng ting sudt trude di 12 van khuon vinh ciru trong qud trinh thi cong lai 1a
cfu kién chiu lyc trong k&t cdu kién triic, vi th€ khi san xu4t, gia cong, van chuyén, boc
x€&p cdn chi ¥ cdc di€m sau day: :

-'Mit ddy clia tdim mdng cén phéi bing phing béng ling, cho nén cdn tién hanh dic
trén bé miit bé thép hoic b¢ dé mai;

- D€ dm bao cho tfm méng ting sudt trudc ket hop t6t véi 16p be tong dé tai chd,
hinh thanh mot khéi cdng chiju luc, thi khi san xudt tfim mong Gng sudt trudc, cln hét
stic tao chobé miit trén clia tém nhdm,;

- Do do citng clia t4m ting sudt truéc twong déi nhd, cho nén cdn ding cich van
chuyén nim ngang, khi boc x&p, gb dém cdn ¢4t sat vi tri vong cdu. G8 dém trén vi dudi
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cfm nhau, Day budc phai bd tri & ch6 gd dém. Chiéu day gb dém can phai 16n hon do
cao clia vong céu va do cao clia khung cdt thép dé lai trén tim moéng. Tdm mong 1on cé
glan hoac t&n dai hon 6m cn phdi ¢6 thém mot diém tua & giita nhip. Bai x&p cén phai
ddm, nén chit, khong dong nudc, gd dém du6i ddy phai di chiéu dai dé phong Iin
khong déu; do cao xé&p khong duge vuot qua 10 tim, thoi gian x&p ¢ bii khéng dugc
vugt qué hai thdng, dé phdng d6 vong tang lén din dén nit v3.

d) Céc diém chinh trong cong nghé thi cong tim mong ting- sudt trudc
* Ké dudng nim ngang va vi tri lap ghép tdni mong trén wdng va cot.

- Dung gid cing (N6i chung khung sudn cé thé ding gé vuong 50x100 hoac
100x 100 ciing c6 thé ding 6ng thép vudng véch méng 50x100x2,5 hodc khung suon
_ thép nhe khic. Cot chmh ¢6 thé diing cot chéng bing thep c6 timg dot va diéu chinh
duorc, cling ¢6 thé dung gb vuong 100x100. Thanh kéo c6 thé ding Ong thép gidn
gido hoac g0 vuong).

- Diéu chinh d¢ bing phing trén mét cia khung gid cling (46 cao mét ddy clia tim mong).

- Don sach bé mit khung gia cing.

- - Cfu lp t4m mong ting sudt trudc vao vi trf 1ap ghép.

- Kiém tra tinh hinh tlép xtc gilta mat day tam m6ng \7:] khung gla ti€n hanh diéu
chinh cdc khe hé con twong doi 16n. '

- Ghép van khuodn khe n6i vi vén khuén céc 18 trix sén.

- Sita lai c6t thép rau cudi t&m, bugc cot thép 16p két hop, bo tri cde kién dinh chon,
l4p ghép cdc dudng 6ng chon sdn v.v...

- Quét sach bé mat tdm mong (nén diing khi nén).

- Dling nudc x6i rira trén bé mat tém méng, tudi w6t ddy di (trly mia dong).

- D4 bé tong 16p ket ho‘p

* Trinh tu thi cong khi dung vén khuon vinh ciu béng tAm mong ng sudt trudc de aé
san nha tai ché) _

- Khi dung gi4 cting, trén mit cdn béo dam bing phing. Viéc bé tri gid cdn bao dam
ddy dii cho tAm mong khi chiu tai trong thi cong khong phdt sinh vét niit va vugt qud yéu
cdu d¢ viing cho phép. Cot ding céch nhau 1,2-1,5m I3 t6t nhdt, va gia thém thanh kéo

ngang. Cot ditng & tang trén vi ting dudi cdn phai & trén cing mot dudng thiing dung, dé
tranh cho t4m mong khbi bi luc x6 cha cot ding;

- T&m mong wng suft trude trén 6m va tdm mong tng suat trudc 16n ca gian, méi 1an
- chi duge cdu mot tdm; tdm mong tng suft truéc trong pham vi 6m c6 thé can cit vao
nang lue cfu cla cén truc ma xdc dinh s6 t&m cho méi ldn cdu. Khi cdu lip cén ding
day cép boc cao su phai ludn qua dudi dy, dé& phong day ci hong canh clia tAm. biém
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- cu cn sat v6i vi tri cha dém g8 khi xép kho. KHi c8u v van chuyén dén tdng nha, trude
. hét dat-tam thoi mot cdch birih 6n-trén gid: chéng hoé’tc trén san nha di thi cﬁng xong, sau
dé méi-dya viio iée, treo dé€ cdu timg tdm’ trén 14p ghép vao vi trf.

Sau khi _ta_,m- mong tng sudt trirge daxcau'lap vio'vi tri xong, n€u phit hién-gitta ddy
t4m v b& mit trén gid clng con khioang hd tuong ddi 16n, thi cdn phai tim cich didu
chinh. Céch. diéu chinh nhtr sau: ‘diing"c6t thép rign va soi thép ¢4 budc chat tdm vao
khung gi4 cung, hodic ép bd phén cdn cao cho-xudng thdp, sau d6 ding cét thép ngan
han chit véi c6t thép két cau Iam cho bo phan'¢ cap lén b ép chat.

Cét thép rap & bon: phla cita tdfm méng tng sudt trude cdn udn cong 1én 45° trude lic
cdu lip va phf’ii dgi cho dén khi céu 18p vao: vi trf xong mdi uén thing vio trong than
trong va dim. Néu cdt thép rau dai hon bé rong clia ddm va bé day tudng thi uén cong
b6 phan dai ra d6, chit khéng duoc cét. Néu st thép cha ddm, tudng twong ddi day thi
c6 thé diing bién phap 1di viéc budc ¢t thép ndm ngang cuc bo clia ddm tudng vé sau.

- Truéc lic cdu 14p tdm- moéng dng sudt trude, cdn lau sach véi vita, vat bén trén bé
mat tfm. Cén lap vio vi tri xong, trude lic d6 16p bé tong két hop, cén quét sach bé mat,
dung nuée phun wét (thi cong mua dong thi khong cdn); :

- B¢ tong khe n6i tim va beé tong 16p két ho‘p phai dé déng thoi. Nhiét do d6 be tong
khﬁng nén thap hon 20°C; - 3

- Céc 18 cén dé lai: phai chd cho dén khi cudng do bé tong 16p két hgp dat duoc 70% '
tr& 1én, méi c6 thé duc xuyén t4m moéng dé tao thanh 16, nhung khong duoc cét dit cot
thép tng sudt trude. Néu budc phai cit thi cdn lién hé véi bén thiét k& dé gii quyét;

- Cén ciin cit theo Quy pham thi cong dé xdc dinh cudng do bé tong d6 tai chd. Khi
dat dugc cudng do cdn thiét méi c6 thé thdo d& gidn gido, nhung phai yéu cdu giit lai it
nhdt hai tdng cot chéng;

- Cén phéi gidi quyét t6t viéc 13p dudng 6ng xen k& trong bé tong d6 tai ché. Phai
dam bao d6 day 1ép bao vé& cdt thép va giit cho 16p bé tong db khong vitot qui bé day
quy dinh.

e) Sai s6 cho phép clia vigc 1ip ghép t4m mong tng suat trudc

Bang 1.17. Sai s6 cho phép

Tén hang mt_lcr Sai s6 cho phép (mm) Phuong phép kiém tra
: Cép trung binh 3 4 Ung thiutd _
‘| Chénh 46 cao ¢ ddy clia C a,p _ g iﬁu Lap g}éépt;ongédl::;i th'goc'do
haj tdm lan can AP eao : © o8l o mvas gl cung
{ C6 dinh treo 5 tai moi noi

Khéng vuot qud chiéu dai

Chiéu dai thanh chong | | o o

Diing thudc do

| Vi trf 13p ghép . 10 _ Diing thuéce do
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' 2 ) Van khuon vmh cuu tam thep hinh can

Tam thep hmh cén la loa1 tdm thép mong day . = '%' . = : '!l' i;ﬂ
khoang 1mm duge cén thanh: hinh 1dong mang, hinh WH\{V\/\ -
chéng, hinh chém, di duge qua xit Iy phong gi 100 ‘

(hinh 1.54). Cling gi6ng nhu tim moéng \ing sudt L 450600 |
truge . t4m thép hinh cén duge st dung lam vén o nn ”rig
khuon vinh ctiu. Khi thi cong né chiu i trong thi REN '

cong va trong lugng bé téng; khi dé bé tong xong L
cling két hop véi be tong c6t thép hinh thanh mot _/_-\_/m

két ctiu chinh thé. Vi the n6 ¢6 dic diém giéng véi e

tdm mong tng sudt trudc, nhung so véi tdm m(’)ng _/—\_/—\_/—\_/—\J

 fing sudt truGe thi lugng st thép phai ding nhiéu , '

hon 20%, nhung gidm thiéu dugc lugng xi mang. . o
‘Diéu chinh bé day va hinh dang mit cit cha tdm m

thép hinh cén tic c6 thé thich ng yéu cu vé nhip

cha két cdu.

3 nuée ngoai tdm thép hinh cédn’ “dugc st dung nhiéu, da sit dung t#m thép hinh cén
day 0,8mm, tdm: thép mong A3 dugc cén thanh hinh tanh ngéi (hinh 1.55). Sau khi
' thénh hinh, rong 14 670mm, cao Ia 430mm, tri $6 do vong thiét k& f khong duge 16n hon
1200 nhip tém, Khi tai trong dat dén 36kN, d6 vOng t6i da khéng dugc vugt qua quy
~ dinh ctia thiét ke

Hinh 1. 54 Tdm thép hinh can

Cot thép ¢8
Tém thép hinh cén day 0,8

) l___..._‘._._‘—..—‘ r L ol
g 43 | g B0 a0 By tam
=
3 120 120 120 .
= -!' ql -!’ 1[ Miéng dém baing xi mang cat méc 500

Hinh 1.55. San nha két hgp tdm thép hinh can

Cong nghé thi cong chd yéu nhu sau:

- Trudc Idc [4t t4m thép hinh cdn, cdn chd § lau sach hét vét ddu m3, mit khdc phai
son chéng gi; :

- Khi 14t tdm thép cin, 'néu c6 ché ghép, thi chiéu dai ghép khong duoc nhoé hon
100mm. Trudc tién c6 thé han diém hai du, sau dé duc cdc 16 ¢8 ddy di bing han dé
¢ dinhi (hinh 1.564). Phuong phdp c6 dinh nay so v6i cich dung dinh vit, dinh tén thi
t6t hon.

- Khi t&m thép hinh cén dat trén ddm, cin dit thém thanh ch(‘)ng & hai dau (hinh 1 56)
dé dé phong tam thép bi truot.
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San ba tong d6 tai.chd - - Tém-hép 14 ¢6 dinh.

e |

_ f—"QFI5"¢8@21.U.haqd§y.:df% 7 SR ﬁ V— / /7 .
A W {|Hecnsng ||

likhoang cach| |-
i[?udngdang
AL 3500

L 22Q0~1‘ 200 | 2200 |
A e ]

" Hinh 1.56b; S0 dé Iy ghép
~ tdin thép hinh can

" {Hang-chdng:
| |bdng gb¢

: A -A
Hinh 1.56a. C6 dinh chd néi
tdm thép hinh cdn

- Giita ddm-v2 t4im thép hinh cén, tai cdc khe rinh ngéi cdn b6 tri tm chén ddu va han

diém dinh lai vitng chic dé phdng khi dé be tong 16p ket hop bj rd vita be tong.

- TAm thép hinh cdn cdn phai cé 6 ciing ddy di, muén cho d¢ ving han ché trong
pham vi yéu cdu thiét ké, thi trude Iic d6 be tong phdi tién hanh thi nghiém nén miu.

1.2.3.6. V6 vin khuon chdt déo don hutng

Vé vén khuén chét déo don huéng chii yéu dimg dé thi cong sin nha sudn diy don
huéng bing be tong dé tai chd. Loai vé nay ding chit déo (PP) diic gia cong tao thinh
- v8 van khudn don huéng hé'migng va 16ai vé bit kin (hinh 1.57).

. Bu fong lign ket
e e —_—
| ’ oo /
! g3 | 9% S
] <F|<f ) f
1'_ - ‘:’_'rr g-’r-
— TR A l 1120 |

Hinh 1.57.V 6 vdn khudn don hudng hd miéng va V6 vdn khuon logi bit kin

Loai vb bit kin dugc ch€ tao bing cdch
cit vO van khuén don huwéng hé miéng
xong, ding phuong phép lien két bulong

W cOp pha

e Lo chét déo (PP)
dé lap ghép lai ma thanh.
Loai ndy chi y&éu dugc diing & ddu cudi '
, : . <. 2 x s Thép gdc ding dinh
cua ddm sudn -day; hodc & chd sudn diy Thanh g@andggng chat vio gia 4o
clagia '

twong d6i dai, khi cén phan doan & giita
duge diing dé 1am d4u bit.

‘Ghép vd vin khuon xem hinh 1.58.
Phuong phdp thi cong khdc cling giéng véi
vd vén Khuon chét déo (kiéu M) ciing huéng, cé thé xem muc 2 vé thi cong két ciu gian
khung ‘trong séch nay. : |

Hinh 1.58. Phuong phdp ghép dung vo van
~ khudn chdt déo don husng
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1.2.4. Van khuon cho bé tong:-trang tri

Vién khuon cho bé tong trang trf c6 vai trd chi y€u 12 d6 tao nhiing bé mat that hoan
_ my ciia be tong. trang trf, v6i hinh ddng dep d&, bén lau. Vi vay, né phai dam bao sy
chinh xdc vé hinh déng, kich thude ciu nhimg bod phan cong trinh ki€n tric cén thyc

hign, B4t k¥ nhiing sy hu hong sai léch nao cfing c6 thé cong dén tit ting no dén téng
kia; k&t qua cudi ciing din dén sai s6 16n theo chiéu thiing ding hay chiéu ngang ma
khong thé dé dang sita chifa sau khi da d6 bé tong xong. '
V4n khuon trang tif cin phéi thoa mén nhing diéu kién sau day:
- Chiu ';’quc' tai trong tdc dung (trong lugng ban than, luc ddy cha bé tong, trong
lugng ctia thi€t bi, tii trong gié, ngudi di lai v.v...); |
- Khong bi bién dang; : _
- Kin khit, khong thé chy vita xi mang clia bé tong méi d6;
- Viéc gia cong phai dam béo that chinh xéc dé tao dugc bé mit be tong trang tri c6
chat lugng 5t va hinh déng yéu cdu; - , _ .
~ - - Lép dung phai that chinh x4c, 8 dinh chéc chén, 15p dén dau dugc dén d6 va kiém
tra d6i chiéu véi sai s6 cho phép; ' _
- - Cdu tao ddm bdo 14p, thdo nhe nhang, khong cén lyc tdc dong manh, st dung duge
nhiéu 14n va gifr dugc bé mit bé tong nguyén ven; '

--Khi sin xudt v4n khuon, cin phii trira sén céc 15 tréng & lubn céc thiet bi, cdu kién
dit s&n clia cong trinh, trdnh duc ph4 vén khuon khi da 14p vao cong trinh.

Gidn gido chéng d vén khuon phai thyc hién sao cho én dinh, vitng chdc va chiu
duge tt ca céc tai trong tic dung. T4t ca cdc thanh phin chong do vén khudn phai cé
giding hodic ch6ng theo hai phuong. Trong khi thi c6ng, cdn ludng trude hién tugng Tin
cot chéng do nén dat yéu.

Cén s&t dung mdy tréc dac d8 kiém tra va nghiém thu van khuon, gidn gido trudc va
trong thidi gian d6 b tong. Néu thdy hu hong, phéi sira chifa kip thoi.

Viéc chon vén khuon trang tri truée hét phu thudc vio tinh chét va tim quan trong
cha cong trinh, sau d6 1a muc dich trang trf va kha ning thi cong. .

Bt ki trudng hop ndo, van khuon, gian gido cho be tong trang trf chi duge thyc hién
 trén co s& thiét k€ bao gém ddy dh 4t ca céc chi tiét dé thi cong.

Vién khuon trang trf c6 thé 1am bing céc vat lién: gé xé, vin soi ép, kim loai, chat
déo, cao su v.v...

Dudi day 12 mot s6 kinh nghiém:thyc hién vén khuon trang tri bing céc vat li¢u quen
thudc Ia gb x& va kim loai.

A. Vdn khuon trang tri bing gé

Vin khuon g, sau khi thdo, dé lai nhiing déu vét ciia thé hodc van gb trén bé mat be
téng. D6 11 nhitng ddc diém cdn tdn dung d€ tao hinh.

85



Be tong trang tri c6 thé d8 toan khéi hajc diic sin. C6 thé can cit vdo ciu.tao.cha bé
mat vdan Khuon dé tao nén nhinig hoa i€t trang tri trén b& mat bé tong. Vi thé, khi thiet
k€ van khuon cén. nghién ciu dé bé tri cdc tdm khuon sae cho hinh déng bén ngoai va sy
phan bd khe tlép gidp elia t4n khuon tao ditge nhiing hioa tiét vui mét, hai hod, in trén
mit bé tong, dOng thoi mau séc clia be tong phai thé hién duoc thdm m§ kién truc '

V61 myc dich néy, cdc khe nm du’o‘c quy dinh: véi cot hodc tru cdu thfmg dung, con-
ddm, lanh t6, kh6i 16n nim ngang; d6i v6i nhiing thanh phdn kién tric niim ' nghiéng thi
céc khe néi, theo nguyén tic, song song Vi méi dua hay d&€ méng.

Khe néi giita céc tain khuon khiong duge dé lat iihiing déu vet khé coi. Déu vét clia
khe n6i d¢ 1ai nhitng dudng chi d4m, ngodi ra con c6 thé tao nén hinh cée khe 16m trén
b€ mat bé tong,.

D4u-vét dé lai trén bé mit bé tong c6 thé tao nén do van bao hay vin khong bio, V&
mau sic, van bio dé lai mau nhat hon so véi vén khong bao.

Céc vét 16m trén van khu6n con c6 thé tao nén bing cich ding cua cé ludi uén cong
dé tao nén céc hinh dich dic, hoiic gin cdc hinh 181 16m trén mat van khuon.

G5 cdn dé lai nhitng ddfu vét dic biét trén bé mat be tong nhd cdc vong tudi, nhiing
chd ¢6 mit hodc nhiing chd khong dong déu ctia thé gé.

Xép céc t4m khuén c6 thé gb theo céc chléu khdc nhau ciing tao nén cﬁc dub‘ng nét
khac nhau trén be mit bé tong, : :

B. Vdu khuén.trang tri bing kim 'iol;li
~ Vén khuon kim loai dang cong cy 13 nhiing b khuén hoadn chinh, bao gém cic tim
khuon céc thanh phén gia ¢, cdc phu kién lién két cho phép 1ip thdo dé dang, chinh xdc, tac
nén cdc bé mit bé tong phing nhén ma chi dé 1ai nhiing vét 13 dudng théng manh.

Ap dung vén khuon cong cu dang kim loai da tao ra moét kha nang khong cén phai
trit mdt-ngodi cong tiinh, dem lai nhitng hiéu qué kinh t€ déng ké.

Tuy nhién, dé tao dugc mit trang trf ¢6 chat luong cao, phai 14p vén khuén that chinh
x4c, 6n dinh, chen chat chéng dinh thich hgp v thuc hién cdc yéu cdu ki thuat ciia bé
tong trang tri.

- Ghi chii: Ngoati viec dimg vén khuon e6 chat Iugng cao, cdn phéi gidi quyét mot loat vén dé sau:

- Sy &nh hudng chia cdc vt liéu thanh phin trong cAp phéi bé tong, déc biét 1a mic ximing va
dd min cla ximang;

- Sy dnhr hudng cha nhiing ti 1€ thanhphdn khdc nhau clia bé tong méi d8 thé hién qua cdc
déc tinh chinh nhudo sut, d6 linh dong, khuynh huéng phén tdng v.v...

- Bam bio 16p bao ho bing bé téng cho cét thép;

- Ki thuét v chi tiét b6 tri khe thi cong;

- Ki thuat d6 va ddm bé tong cho céc két cfu khic nhau;

- Ki thuat stra chita va hoan thién bé mit be tong sau khi d& vén khuon;
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- Chéit chéng dinh; -

- Viéc 1am uét khudn trude khi dé be tong;

- Anh hudng ctia hinh dang va tiét dién clia két cliu xay dung;

- Hi¢u qué ctia sy kéo dai thoi gian, sau khi d@ vin khuén, cho bé mit bé tong trang tri; .
- Miic d6 hoan thien' vé trang tri mdy méc; o

- Trinh d% cong nhan.
C. Vin khuon trang tri bing bé tong
) St dung chét licu 1a bé tong dé thay cho  * van khusn Botong o
gb hoidc kim loai nhu hai trudng hop trén. mét trong a6 tai chd - d'“‘gcé o
: . Suon [ o
~ Vén Khuon trang tri bing bé tdong linh hoat ding ™), .
. L3 -~ - i - T - »l‘ >
~hon ddi vdi gb va kim loai boi 1& cdch tao I
hinh bé mat dé dang.

) 4 F jﬁ_Tﬁm gém
Trong thuc t& hay ding nhét Ia vén khuén e V] 100x100
trang trf bing bé téng cho tudng ding. Hién 777 ——

nay ngudi ta con sir dung loai tdm nay d€ vira | o Sngvéng .
trang trf vira chju lyc d6 1a céc tdm tdm ﬁ N7
panen béan 1dp ghép. ' "
~ Tédm be tong loai nay dugc san xudt trong e f :
~ nha-mdy gém ca-thép chiu lyc va be-tong, ' \’é -~ '/ '
phdn dudi dwge diic nhu nhitng tdm panen e g
. binh thudng nhung dé Jai c6t thép. phia trén, 7 e
~ dong thdi dé an todn vA thudn loi cho thi A L& bu long
cong sau ndy ngudi ta lip thém mét 16p x0p " ,5m\géé"t§r';gfg:]c ofin bgggcx:arﬁang
trong long tdm panen. Tai cong trinh xay ho#c tam da

dung, t&m panen dugc 18p 1én sau dé trdi
thép luéi lén mit vd dd tiép 16p be tong mat
(day khodng Scm) 1a xong. Coéng nghe thi
cong theo phuong phép ndy vira ddy nhanh duge tién d9, ti€t kieém duge vdn khudn, cot
chéng... ddng thdi con ting cudng dugc én dinh theo phuong ngang cua cong trinh.

Hinh 1.59. Vin khuon trang tri
bing bé tong

' 1.3. NHONG YEU CAU CU THE VE KY THUAT VAN KHUON

1.3.1. Chon kiéu vin khuon

Chon kiéu van khuon phy thudc vao hinh dang két cfu cong trinh bé tong; phuong
tién van chuyén (thi céng hodc co gidi); té chiic thi cong néi chung, bi¢n phap cong
ngh¢ vA té chic thi cong bé tong néi riéng; thoi gian bt budc hoan thanh cong trinh,
kha ning va trinh d9 ki thuét ciia t6 chiic x4y dung. ' |

. C6 thé xdc dinh kidu van khuon sau khi phan tich t4t ca nhitng khia canh kinh t€ véi
tinh toén chi phi ddu tién ca té chic x4y dung, v6n ddu tu, trién vong xay dung trong
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tuong lai, s6 .lugng quay vong sit dung lai van khuén nhlp dléu quay. vorig van khudn,
phuong ti¢n co gidi. -
1.3.2. Vat liéu Fam van:khuon
Vét lieu diing hin vii kiuon, c6 thé I
- G§ tron, gb x&: khx lam van khuon luan lwu, cling nhu vén khuon c6 dinh (khong
luén luu);
- Tén, thép cén, thép hinh gip ngudi: khi lam vén khuon congcu;

- G& dan, dé14umit van khuon ¢ khung sudn bing’ gﬁ hotic thép, khi lam van khuoén
c6 bé mét cong;

- G&, thép k&t hop (kh1 1am vén khuon dmh ‘hinh g6 thép) nhdm téng tui. tho clia cdc
thanh phén bing gb;

~ Luéi thép, khi dé be tOng "khong ¢6 van khuon", nhung phai phdt hop véi chi din
trong thiét k& cong trinh;

- Tém v6 mong ximéng luéi thép hodc t4m béng bé téng, bé tong c6t thép v.v..
1) Vat liéu go ding lam' v4n khuon

a) G6 dung 1am v4n khuon, phai phi ho‘p céc TCVN. Quy dinh vé gb dung 1am vin -
khuon, nhu sau (theo phan loai nliém gd Viét Nam):

- Dé 1am vén khuon, chi ding gd nhém VII'va VIII; ,

- Vén 4t trén gian gido d€ cong nhén ding 1im viéc, duge ding gé nhom VI vanhém VII;

- Véi nhiing két céu dic biét, mudn ding gd nhém khdc dé c6 tinh ndng cén thiét
(nhut tinh déo, d& udn), phai duge sy déng ¥ chia cdp c6 thdm quyén. '

b) Van khuén d6i véi cdc két cliu phai ghép k§ (vankhuon dinh hinh); vén khuén cho
cdc bé mit bé tong khong phai gia cong thém vi dé 10 ra ngodi, vén khuén lam bing vdn
déng dinh (ding dé chﬁng d& céc két ciu chiu lue...), tat ca phéi ¢ d6 4m khong vuot
qué 25%. |

¢) Gb ding 1am van khuf)n phai tot. Nhu*ng cy g() nao cong nhiéu (hoic c6 sgo, muc n4t),
¢6 thé anh hudng dén an toan thi cong va chit lugng cha cong trinh thi khéng dugcding.

d) D6i vé6i-cdc bo phan cha van khuon gb, cho phép ding loai gb xé, bio so qua bé
mat. B& rong clia van lam khuon khong nén vugt qui 20cm; bé day clia vén chon theo
tinh toan, nhung ft nhét cling phai bang 2cm.

V6i gb nhép tix mwc ngodi cling phai st dung phit hgp véi quy dinh cia nhiing nuéc

. c6 gbdoé.

2) Vat liéu thép ding lam van khudn

Thép 1am vén khuon, phai thoa mén nhiing yéu cdu sau day: :

- Dbéi véi nhi‘mg thanh phén chju tai cha vén khuén, va céc phu kién lién két (nhu tdm
khuon dinh hinh, ddm.d@, ¢t chéng, thanh gifng), cling nhu cdc chi tigt khéc, phai diing
~thép ¢6 'méc di dugc xdc-dinh trong thi€t k€ van khuon. Néu trong thiét k& thi€u sy chi
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dén thi ding thép c6 mdc khong dudi CT3, pht hop véi céc tiéu chufin cia FOCT (thép
cdc bon phdm chat thuong); . ‘
-D6i v6i cdc thanh phin van khuon khong chiu lue tinh tozi'n., diing thép-CTO hay cdc
‘Joai thép khdc c6 méc twong duong; '
- Véi cdc phu kién lien k&t (méc kep dan héi) c6 thé ding thép 65T va 55I'C;
- C4c loai cot diéu chinh chidu cao, gong cot v.v...c6 thé 13im bing thép cudng do cao
~ nhung phai phit hop véi céc chi tiéu kinh t& - k§ thuat; '
: - Khi ding twéi thép 1am mat khuon, c6 thé _sfl‘ dung loai c6 mit tr 2,5%2,5mm dén
Sx5mm, véi dudng kinh sgi tr 1 - 1,2mm. Truc khi 1ip phai khir ddu m3.
- 3)GEddn | |
G6 ddn 1am vén khuon phai 12 loai bén nuée. Keo dén, dé lién ket cdc thanh phan chia
t&m khuon, phai chiu dirgc nuéc va phai ddm bao duoc do bén c4c m6i ddn khong nhd
hon d6 bén trugt doc hay d¢ bén kéo ngang clia thd gb.
4) Vdn khuon béng bé téng, bé tong c6t thép
Bé tong, bé tong cdt thép ding lam 16p vo boc ngodi, op mit (thuc hién chitc ning
ctia vén khuon) phai c6 méc theo chi din cha thiét k€. Trong khi dung 14p, vdn khuon beé
tong, bé tong cot thép phai cé do bén va thoi méan cdc'yéu cdu ki thuat cla vén khudn.
5) Cde vat lidu khdc ding lam vdn khudn -
- . Che vit lieu méi khéc, dung 1am van khuon cén phai duge xem xét qua nghién citu 1y
" thuyét va thuc nghiém; tinh chét cla ching phai dép ing cdc nhu ciu k¥ thuat.
6) Dinh - _ ' - B
Pinh dé 14p ghép vén khuon phai dém bo lién ket chat céc tdm vén ghep, 13 cho chiing
chiu dugc luc tic dung cha bé tong méi d6. C6 céc loai dinh dé déng vio gb citng, gd mém
hoiic déng vao bé tong (d€ lién ket chan vin khuon véi sin hodic nén bé tong).
1.3.3. Gia cong va két cAu van khuon |

1) Vén khuon phai dam bio do én dinh, do cing, do bén; hinh dang, kich thuéc theo
diing ban v& thiét k& kin va bing phing, 1dp nhanh, thio dé, khong lam hu hai vén
khuon va khong tdc dong dén be tong; khong gay khé khin khi 14p c6t thép, khi dd va
d4m bé tong. Ngoai ra, cdn dim bao si dung duge nhiéu 14n.

2) Gia cong van khuon nén ti€n hanh theo day chuyén va chuyén mén hod. Trudc khi
ché tao phai c6 k& hoach ding g8 mét cdch hgp 1y. G6 16n ding vio viéc 16n, gb nho
ding vao viéc nhd, sao cho lugng hao dn g it nhdt, khong cua xé bira bii.

3) Tuy theo timg bo phan vi tri cong trinh, két céiu vén khuon phai ddm dam bao dugc
cdc quy dinh dudi day:

- Két cffu v4n khuon & nhitng b phan thing ding (nhu cdc mét bén ctia ddm, twdng,
cot) va & t§m san phai ddm bao thdo ra duge ma khong bi phu thu¢e vao viéc thdo céc
vén khuén cdn luu lai dé chéng d& (nhu van khuon ddy dém).

- V4n khuon cha nhimg k&t cdu méng, khi d4 be tong cé ding ddm chan dong, phdi
c¢6 vb ngodi viing chéc, chiu duge sy rung dong do ddm gy nén. i
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4) Mat vén khuon phéu tao duoc bé mat bé tong; thea:thiét k& yéu cdu. Vi van khuén
stt dung. luan luu, mit vin khuén tiép gidp v6i mat be: tong phdi duge bao nhin va boi.
chat chéng dinh. Canh' vén: khuon phai nhdn va phing, bio dam ghép kin khit, nude .
ximéng khong thé chy ra ngoai khi dé vi-d4m bé tong.

5) Vén nén ghép thanh t4m khuon (diing dé luati Tru). Néu ldp dung van khuon bing
thit cong, chidu dai méi tdm. Kkhuén nén t6i. thléu 12 3m va ting Ién theo boi s6 clia 0,5m.
Con chidu rong t&m khuon, d6i véi cong trisih be: t("mg kh6i 16n; nén 1dy 1a 1,0m; d6i véi
cong trinh-nhd, chiéu rong nay. dugc quyét dmh theo kich thuée thyc t€ cia cong trinh.
MObi t4m van khu(’m, trong luong khOng nén qud 70kg.

6) Mitc d6 giam kich thude mat cét ngang cia vin khuén, so vdu kich thuoc thiét k&
thi cong, khong duge vuot qud: '

- béi v6i b6 phan chiu uén: 5% chléu réng cua mat cét ngang (khﬁng cho phép giam
chiéu cao);

- D6i v6i bo phan chiu nén va chiu kéo: 5% dién tich miit cit ngang.

Chit §: Chiéu-cao clia b6 phan chiu.uén Ia chiéu 1dy theo huéng uén cong.

7) Vé sai lech kich thirée cha ciu kién vén khuon di gia.cong xong so véi thigt k& thi
cong,-c6 thé tham khio céc tri s6 néu trong bang 1.18.

Bang 1 18. Quy dinh tri s6 sai léch gi6i han cho pl:lep cita van khuon

i_. | Tri s6 gi6i han
S6TT Loa: sai léch cho phép (mm).
A - Vdn khuén bdng gé va gé dén
" | Sai’léch chiéu dai, chiéu réng ciia tfm vin khuon so véi kich _
| S N +5
thudc thict ke
2 Chénh I¢ch chiéu day clia t4m vén ghép canh nhau:
- Trong tam vén khuon khong bao 12
- Trong tait vdn khuén cé bao 0,5
3 Chiéu rong khe hd giita 2 tdm vén ghép (hoiic khe nift do vén co 2

1ai, tao thanh)
B- Vdn khuon kim loai hode hén hop giita g6 va kim logi

4 | Sai léch chiéu dai, chiéu rong ciia tain khuon va sudn cha t8m khuen:
- Trén Im . 12

| - Trén toan bo chiéu dai, khong 16n hon 10,5
5 | Sailéch clia mép toim khuon so v6i dudng thing:
- Trong mt phing chia tdm 0,5
- Ngoai mit phing cha tdm - 0,1
6 Sai léch vé vj tri 16 dé lién ket chc cu kién (ném, buléng v.v...) 0,5
C - Van khuon cho két cdu dic bigt gﬂ;‘gﬁf ke
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| 8) Trudng hop ding. vén khuon kim loai, vén khuon b tong st thép, céc kiéu vén
“khuon trugt, phai ¢6 co s§ tinh todn kinh t€ - k¥ thuat bdo dam dugc cdp trén trye tiép
chi dao thi cong déng §. -

" '9) Khi'gia cong v4n khuon bing kim loai, cin phai tuan theo nhitng quy dinh:
- Vén khuf)n bing thép va nhing bo phan khdc clia né céin phai 1am tir nhitng vat li¢u
- d& uén, ndn, go phang cén than;

_Lién két cdc b6 phan ciia vén khuon kim loai cdn phai bao dam hinh dang va kich
thuéc hinh hoc cha nd. T ' a
~10) V4n khuon ding lai, trudc mi khi ding phai co sach bé tong cii, d4t bam...; mit
~ va canh van khuén phai duge sira chifa lai cho nhin phing. '
~ 11) Vén khuon, khi da gia cong, cén phéi dugc phan loai, dénh dfu va bio quén cén
“than dé tranh nit né, cong vénh, mdi, mot... ‘ ' o :

Kho va noi x€p van khuon phdi cao rdo va thodng. x€p van khuon cao hon mat dat it
nhét 13 40cm. Céc t&m van phai x€p céch nhau bing nhitng thanh gb dit & gifta va hai
ddu; tuy theo chiéu dai clia vén ma cdc thanh gd ke dit gin hay xa nhau. V4n phai dugc
x&p theo s& thi ty, theo bé phan cong trinh, theo thoi gian str dung dé tién dem ra ding.

~ 1.3.4. Lap dung van khuon

Lép dung van khuon cong cu don gidn hon nhiéu so v6i 1ap dung vn khuon 14p ghép
it cfu kién rdi, chua dinh hinh. V6i vin khuon 1dp ghép tir cdu kién i, khong nhiing.
cdn phai chi ¥ trong qud triinh 1p dyng ma ngay cé trong qui trinh d6 bé tong van phai
theo ddi thudng xuyén. Ngodi ra, phi c6 thg bic cao dé diéu hanh cong viéc.

Khi 1ép dung van khuén céng cy, ddu tién phai kiém tra vin khuon sir dyng, déc biét
13 cdc giing chéng, xem cé dam bio chit lugng yéu clu hay khong; kiém tra cdc m6i
han, mic d§ cong vénh, bién hinh; kiém tra cdc méc lién két v.v... Cudi ciing kiém tra
kich thudc cha cfu kién va xéc dinh vi tri cao do ciia ting loai vdn khutn dé lap dung
duge nhanh chéng. S '

Khi ding vén khuon cong cu, cdn nghién cifu sir dung sao cho phit hop véi chiing loai
ket cAu. Trude hét, cin ndm dugc cdch thao tdc dé lip dung 6n dinh cho h¢ gian gido,
sau d6 kié€m tra v 1ip ghép céc tdm vén khuon chiu luc chit yéu. Lam xong dén dau phai
kiém tra chic chin dén d6 réi méi ti€p tuc 1ap ghép phén k& ti€p. Viéc ldp dung van
khuén phai theo cdc yéu ciu nhu sau:

1) Van chuyén cic bo phan

~ - Van chuyén, truc 1én, ha xuéng phai nhe nhang, tranh va cham, x6 ddy 1am cho vén
khuén bj bién dang. Day treo budc khong dugc ép manh, an sau viio van khuon;

- Van chuyén bay lip dung vén khuon trén khéi bé tong da d6 xong phdi dugc cén bd
Ki thuat phuy tréch cong trudng ddng .

* 2) Phuong phdp 1ap ghép vén khudn phai ddm bao nguyén tic don gidn va dEé théo; bo
- phan ndo cén thdo trude khong bi phy thude vao bo phan phai théo sau.

91



3) Khi lap ding van khuon, phdi cdn cit vhoicdc moc tric -dac trén mat dét (cho vi tri
va cao d6), déng . thdi dya vio ban v& thiét k& thi cong dé dam. béo kieh thude, vi tri
tuong.quan -giita cde bO: phan cong trinh vi vi tri_cha cong tiinh: tronig-khong gian. Doi
v6i cdc 'bd phan trong yéu clia cong trinh, pha1 dit thém nhién diém khong ché€ dé dé
dang trong v1éc.k1ém tra d6i chiu.

4) Khi'¢8.dinh:van-khuén bﬁng day ching va méc neo, day VA moc pha1 chég chin,
khong bi ot (n€u cé thé, day nén han tryc ti€p vio méc). Day phai that cing dé khi
chiu lyc kh(‘)ng 1am cho van'khuon bi bi€n dang

5) Van Klfuon va gid vom cdc mdi vdm tuynen, céc két cdu cia céu be tong cot thep
ciing nhuw: van khuén dém bé t0ng c6t thépcé khdu do 16n hon 4m, phai c6 do vong thi
cong bling tri s6 d liin clia chiing dudi tde dung ciia tai trong do bé tong mdi dé.

Tri s6 d¢ véng, & giita nhip. clia van khuon vom, va cdc dic tinh cla dudng cong
véng, do thiét k€ quy dinh. Trong d6 d¢ véng thi cong giita nhip khong dugc nhd hon
Smm cho 1m-dai chia nhip. D6 v8ng thi cong clia céc ket c4u kiéu ddm khong du‘oc nho
hon 3mm cho 1m dai cira nhip.

6) Mt tiép glép giffa kh6i be tong véi nén dé hogc khéi be tong 34 d8 trude, ciing
nhu khe hé giita céc van khuon, phai dam béo khong cho viia xi mang chay ra ngodi.

7) Khi ghép dung vin khu6n, phai trira lai mot s6 15 thich déng & bén dudi d€ khi rira
vén khu6n va mat nén, nuéc va ric ban c6 chd thodt ra ngoal Truéc khi d6 be tOng, cac
16 nay phéi bitkin. : S

8) Luc du’ng v4n khuoén, phéi triva 16 dé dit truéc nhilmg bo phan c¢6 dinh nhu bulong,
mdc sit lam bic thang, dng v.v...L6 khoan dé dit bulong nén c¢6 dudng kfnh bing 0,9
dudng kinh ciia buléng.

9) Nén trinh ding vén khuon & tdng dudi 1am chd tya cho vdn khuén & ting trén.
Trudng hop ¢én thi€t phi ding cdch do thi van khuén ting dudi khong dugc chuyén
dich ma phai dgi cho bé téng tdng trén dat dén cudng do theo yéu cdu méi duge thdo d&
van khuon tdng duéi.

10) Khi v4n khuén di dung xong, cin phai kiém tra va nghiém thu, dya theo:

- Do chinh x4c cha vdn khuon so véi thigt ké;

- D6 chinh x4c chia cde bo phan dit sin;

- D¢ chat, kin giita cdc tim van khuon véi mét nén;

- Sy vitng chic clia van khuon (chii ¥ cdc chd néi, chd tia).

11) Kiém tra d6 chinh x4c & nhiing bo phan ctia vin khuén phai tién hanh bing miy
trdc dac hay bing nhiing dung cu khéc, nhu day doi, thude v.v... Khi kiém tra, phai cé
nhiing phuong tién cdn thi€t &€ c6 thé két luan duge vé do chinh x4c cia vin khuon theo
hinh dang, kich thuéc va vi tri.

12) Sai 1éch cho phép vé kich thudc, vi tri clia van khuon da dung xong khong du‘ctc
vugt qud nhitng tri s& ghi & bang 1.19.
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‘Bang 119, Sai léch cho phép di véi vin khuon va gian gido da dung xong

$TT | . Loaisailech . f{éﬁ?{;’(ﬁﬁ%
"1 | Sai lech vé& khoang cdch giita céc cot chong van khuon cia
: nhimg c&u kién chiu uén, giita giang déng vao cot chéng (so
vdi thiét ké) - : _ _
- Trén 1 mét dai - +25
| - Trén toan bo khiu do +75
2 Sai lachclia mat phing vén khuon va céc dudng giao nhau clia
~ | chiing, so véi chiéu théng ding hodc do nghiéng thiét ké:
- Trén m&i mét theo chiéu cao 5
- Trén todn bo chiéu cao cia két cilu méng 20
- Véi tudng vi cot d& tdm sin toan khdi, ¢6 chiéu cao dudi Sm 10
- Véi tudng va cot d& t4m sin todn khéi; c6 chiéu cao trén Sm- 15
- 'V6i cot khung lién két bing dim 10
- Vi ddm cha vom ' 5
3 Sai lech duding tru van khuon.so véi vi trf thiét ke:
-Méng . | 15
- Tudmg va cbt 8
- Dam, x& va vom 10
- Méng dudi céc két ciu thép _ 1LIVL
.4 | Sai lech tryc vén khuén di chuyén ngang so v6i truc cong inh | 10
5 | Sailech khodng céch giita céc mit bén trong clia vdn khudn - +5
tudng va sai léch kich thude bén trong cia tiét dién ngang vin
khuén hinh hép, so véi kich thudc thict k€
6 D6 g6 ghé cuc bo chia tfm vén khuén diing dé diic cdc tdm be- 3
téng (ding thudc thing 2m ép st vao van dé kiém ira)
(L 1a chiéu dai khdu d6 hodc "budc" ciia két cdu, tink bing mét)

13) Khi xay dung cOng trinh nhiéu tdng, vi tri clia vdn khuon so v6i thiét k& chi cho
~ phép sai l¢ch & tang dudi (vdi tri s6 néu & bang trén diéu 3); & tdng trén, phai diéu chinh
lai cho diing vdi vi tri thiét k€. '

14) Trong qud trinh d6 bé tong, phai thudng xuyén kiém tra hinh dang va vi trf cia
vén khuon, néu c6 bién dang do chuyén vi phéi xit 1y kip thoi.

Ngoai nhitng phdn néu trén, cdn chid § nhitng diém sau day:

- Chén vén khuén phii duge lién két chic chan xudng nén dit hay san cong trinh
‘bling cdc phuong phép khdc nhau. Néu khong rat khé diéu chinh dting vi trf van Khu6n,
tham chi sau khi chinh xong réi néu c6 chdn dong, vin khuo6n vin rit dé bi sai léch;
"chén" van Khuén cé-chéc thi "ngon” mdi viing; | .

- V§i céc vén khuon tudng (thanh bé, thanh cdc kénh din nuée v.v...), ding phuong
phép chdng vin khuén bing thanh gidng dé c6 dinh chiéu diy tudng (& bén trong vin
khuon) t6t hon 12 ding chéng xién dé cd dinh thanh vén khuon & bén ngoai; ,

- O cdc gée tudng, khi 1ip ghép bing van khuon gb, nén cé cdc ving chéo dé tang do
cting cho hé théng vin khuon;
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- Véi. cde thanh vdn khuon treo ¢6 chtéu dai 16n; nén: cho ching, ty 1én.mot s6 d:ém__
tya bing "ghé thép" d& ting do 6n dinh cho khuon; -

-0 :nhiing vi trf cheo leo, van khuon cdn céu tao that tot, vi 6.d6 khﬁng cé diéu kién
sua chita, kiém tra thuong xuyén (lien két mong giita-cdc mép vin d€ khong chay nude
vita xi mang, tang cuong hé chﬁng an-todn v.v...). Trong thuc t& di c6 nhithg trudng hop
thay vin khuon hu hong mi khong thé siva chita duoc;

- Khi vén khuon dit & do cao 16n, méi ddu van khuon tya vao céng trinh ¢é sin (&
déy khdng c6 kha nﬁng l4n), mét ddu vip khuon gic vae gian gido (cé kha ning lan),
viée tinh lin cho gian gido phai that chd ¥ dé sau nay, khi d8 bé tong, vén khuon khong
c6 hi¢n'tirong 14n mot dau;

- Phii cflu tao t6t m&i n6i vin khuon giita cdc dm thi cong (nht 12 khi vdn khuén lap
1 vén rdi) sao cho bé mit bé t6ng sau ndy thing, nhin, dic chic,. khoéng bi hu hong (nhu -
¢6 Ve, ¢6 khéc, hoiic be tong bi 6 t6 ong do chdy vita ximing); _

- Vin khuén c¢la cc 16 dé s&n cho buldng, cin duge cdu tao sao cho thio khuén
- dé dang;

- Cbng nhén thi céng van khudn phaihiéu biét ki thust 1am vén khuon. Thuc hién 14p -
dyng vén khuon phai cé ban v& kém theo va phai 1am diing quy trinh ki thuat;

~ Ngudi phy trach cdng tac van Khuon céin thudng xuyén klérn tra cong tdc 1ap dung
~ van khuén, phdthién cdc sai s6t trong qud trinh thuc hién:
- - Trong qué trinh dé bé téng, phdi c6 ngudi thudng truc 1am nhiém vu: Kiém tra sy
- chdy vita x;mﬁng trén bé miit vin khuén; Klém tra sy bién dang ciia b& mat van khuon
va hinh khdi; Kiém tra c4c hé th6ng thanh glang, gong ...; Kiém tra méi quan hé véi céc

cong tac khdc c6 anh hudng t6i chit luong van khuén (chat tai trén vin khuon, va cham
vaio vdn khuén...).

1.3.5. Thao d& van khuon

Trong cong trinh bé téng, viéc thdo van khuén c6 anh hudng truc ti€p dén téc do thi
. cOng cong trinh, dén viée ti€t kiém van khuén va chét Tugng bé tong.

Thédo vén khuon phéi do nhiing cong nhan hiéu biét k§ thuat vdn khudn néi chung
hodc hiéu biét k§ thugt véi loat van khudn dic biét nao dé thdo do. DE thio do bat ky
mdt loai vén khuén ndo, ngudi thuc hién déu phai hiéu biét quy trinh thdo d& cha loai -
vén khuén d6, déng thdi phéi hiéu bi€t méi lién quan glu‘a cong tdc van khudn va k¢
thuét an toan lagp dong.

Trong trinh ty thdo d& van khuﬁn néi chung, céu kign 14p trudc thi thdo sau, cdu kién
lap sau thi thdo truée. Déu tien, cin diF cde ciu kién khéng chiu luc, hoiic chiu luc it
(nhur thanh bén); sau d6 ti€p tuc thdo d& dén cdc cdu kién chiu tai trong. Néu déo ngugce
tiinh d¢ ndi trén, c6 thé din dén sup dé. Van khuon cén dugc thdo d& theo tht tu, sao
cho sau khi thdo ting phan di, nhitng phdn con lai vin én djnh.

Vé mat k§ thuat, thdo don glan hon lap, thdi gian t6n it hon. Viéc thdo t6t hay xau
quyét dinh rat 1én dén s6 1dn st dung lai cha vdn khuon. Dé théo dugc thuén 1oi v dé
dang, cin dw kién tir budc thigt k& (nhit 1a cdc dang vin khuotn dac biét, phiic tap), déng
thdi trong khi Idp, phai chi ¥ dén viéc thdo chia khuon sau nay.
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cham manh lam hu hai dén két cdu bé 16ng.

Thoi gian thdo van khuon c6 quan hé dén nhitng yéu t6 sau:

_ Nhiét d6: V& mda he, nhiét do cao hon mia dong nén thdi gian cho phép théo vén
khuén sém hon mia dong; '

- M4c ximing va lugng nudc ding cho beé tong: Bé tong déng ciing nhanh hay chdm
lién quan dén cdp phéi cla né, ding Ximang mac cao, luong nuéc it, thi c6 thé dd vin
khudn sém hon;-

- Tinh hink chiu tai trong: D6i véi vén khudn & cic bo phén k&t cdu chiu tai trong, vi

cudng do chiu kéo chia bé tong rét nhd nén thdi gian thdo vin khuon & nhitng ving chiu

tAi trong (ddy dam...) phii mudn hon thoi gian thdo vdn khudn & phiing ving khong chiu
tai trong; o

. Thé tich va chiéu dai nhip: Véi két cdu be tong c6 thé tich nhd, chiéu dai nhip ngén,
¢6 thé théo van khuon sém hon (so véi khi ¢6 thé tich 16n, nhip dai).

Nhitng y&u t6 trén c6 cdi 12 chii y&u, c6 céi 12 thit yéu. Cho nén quyét dinh chinh xéc
thdi gian thdo van khuon phai dya vao diéu kién thye t€ va thi nghi¢m céc miu. _

Theo quy dinh cia TCVN 4453:1995 (két ciu be tong va be tong cdt thép toan khéi -
Quy pham thi cong va nghiém thu) néu 1 thdi gian thdo d& van khuon da gido:

a) Van khudn da gido chi duge thio dé khi bé téng dat cuong dg cdn thiét dé két cdu
chiu duge trong ltong bdn than va cdc tdi trong tdc dong khdc trong giai doan thi cong
sau. Khi thdo dé& van khudn, da gido, cdn trdnh khong gdy ung sudt dét ngdt hode va

b) Céc bé phin van khudn. da gido khéng con chiu luc sau khi bé téng da dong rin
(nhu vdn khion thanh bén cia ddm, cdt tuong) 6 thé duge thdo d& khi bé téng dat
ciiong dp trén S0 daNlent ...

¢) Déi voi van khuén da gido chin lyc cita cac két cdu (ddy ddm, san, cét choéng), néu
khong ¢6 cdc chi ddn die biét ciia thiét ké thi dugc thdo d& khi bé tong dat cdc gid tri
cuong do trong bdng 3. _

d) Cdc két cdu dving, cong xon, séné chi dugc thdo cot chong vdn khudn ddy khi

“cuong g bé tong dat dit mdc thiét ké'va da cé doi trong chong It

¢) Khi thdo d& vén khudn da gido & cde tdm san d6 bé téng toan khdi ciia cde nha
nhiéu tdng nén thigc hién nhut sau:

- Giitlai toan bé da gido va cot chdng & tdm san ndm ké dudi tdm san sdp do bé tong.

- Thdo dé ting b¢ phdn ¢t chéng van khudn ciia tdm san phia dudi nita va gift lai
cde cft chong an toan cdch nhau 3m dudi cdc ddm cé nhip 6n hon 4m. )

f) P6i v6i cde cong trinh xdy dung trong khu vic ¢é dgng ddt va doi voi cdc cong
trinh ddc biét, tri s6 cuomg do bé tong cdn dat dé thdo dé vin khuén chiu lyc do thiét ké’
quy dinh. - ,

g) Viéc chdt tdi ting phdn lén két cdu sau khi thio d& vdan khuén da gido can dugc
tinh todn theo cuong dg bé 16ng dd dat, logi két cdu va cdc ddc trung vé tdi trong dé
trdnh cdc vet nit va cde hu hong khdc déi voi két cdu.

Iy Viée chdt toan bé tdi trong lén cdc két cdu dd thdo dé vdn khuon, da gido chi dugc
thit: hién khi bé téng dd dat cuong ag thiét ké.
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Bang 1.20: Cuﬁng do-bé tong toi thidu thao 46 van'khuon. d3 gido khl ch,lu ue
(%R) khi chua. chat- tfu

curs o g1 | T e
‘Loaikétefu | thilu con dat dd thp | ¥OT oo OCaE mua va viing Khihau,
s 1 vinkhuén. % Roe bao dudng bé téng theo
o FATEIRTI 0 B TCVN 5592 : 1991
Bén, ddm; vom ¢4 khiu ‘50 7
d6 nhd hon 2m
Bén, ddm, vom cé khau _ : .
do (Y 2-8m [ 10
Ban, ddm, vom c6 khiu
dd 16n hon 8m : 90 _ 23
Chii thich: o B

1) Céc trj s6-ghi trong bang chua xét dén anh hudng cta phu gia.

2) D6i véi che ket chiu c6 khdu d6 nhd hon 2m, cudng do t6i thidu ciia bé tong dat dé théo vén
khuén 13 SO%RZB nhung khéng dirgc nhd hon 80daN/cm

1.3.6. Cac cong tic khac cé lién quan tdi cong nghé lap dumg, thdo dé vin khuon

1) Cong tdc trde dia

Khi dinh déu truc cong trinh va cao d¢, phai ¢6 nhiing diém khéng ché (tir méng dén
méi v.v...) trong sudt qud trinh thi cong va nhiing diém ny phai duoc bao v& cén than.

binh d4u truc ¢cong trinh va cad dé pha1 & vi tri am thuan 1¢i cho viéc lip dung va
kiém tra van khuén, tranh tinh trang khi kiém tra bi vuéng glﬁm gido qué nhiéu, hodc di
chuyén truc, cao do tir vi tr nay sang vi tri khdc gap kho khan (do khong két hop t6t
giita ngudi ddnh ddu véi ngudi 1dp dit van khuén, gidn gido).

b6i v6i cdc loai van khuon cot, tu'(mg nén bt myc theo chu vi bo phan cong trinh
(hay chén van khuén) € viéc c¢6 dinh vi tr{ chén vén khuén dugc chinh xdc.

D6i véi-vin khuon cha nhitng mit nghiéng (thanh phéu, twong nghiéng...) hay vén
khuén ¢é hinh thi gap khdc (cdu thang .), cin ddnh ddu ddy da toa do theo mit bing

va chiéu cao. Ngoai ra, c6 thé bat muc theo chu vi bé phan cin lép (nhu’ mit canh bac
céu thang).

D6i v6i cong trinh cé chiéu cao I6n (8ng khéi, thép nudc...) tim cong trinh duge bd
tef trén moc bé téng & chan cong trinh va méc phai duge bao vé cén than.

C2)C6 ong tdc cot thép

Cén kiém tra ddy di viéc 14p c6t thép va cfu kién dat sin (néu ¢6) theo diing ban vé
thiét k& (vé chiéu diy clia 16p vita bé téng bio v&, quy cach va vi tri c6t thép), sau dé
mdi tién hanh _li‘ip vdn khuén bén ngoai. Trinh tinh trang 13p vdn khudn xong, phét hién
c6t thép 1ap sai, phai thdo van khuon dé sita lai.

Néu c6t thép va van khuon 1dp xen ké thi phai 1am theo ding trinh tv dinh sin dé dam
bao chdl luong cha timg céng viéc va thi cong nhanh. Khi phai dit cot thép chd sin

trong khi6i dé va déu cot thép nhd ra ngoai mét bé t6ng, dé tranh cho mat v4n khuon bj
ph4 hoai mau chéng, ¢6 thé 1am nhu sau:
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. K,h_@ng cho ¢6t th'ép cho xuy_éﬁ_@ua "m'ajllt vén khuon i uén gap cho né nim cling véi
16p-be tong bio ve c6t thép cha cong trinh, sit v6i mat van khuon. Sau khi'thde vén
khuon, thép chd duoc Kéo.ra va ubn thing (dp dung cho thép ¢6 dudng kinh bé). .

- Tai vi tri ¢6: thép chd, 14p vén khuon sao cho céc thép cho nam gitta. 2 mép tdm
khuon, hodc giita 2 mép vén (néu 14p bing van roi). Nhu vay, viéc thdo vén khuon s& dé

. dang (mép vé4n nén khoét 16 hinh ban nguyét, 14p 2 van canh nhau s& tao nén 16 dé thép

- cho-xuyén-qua). . : . _ _

-~ Khic6t thép cong trinh 1a khung c6t han, c6 thé 1oi dung chiing dé lién két va c6 dinh

van khuon. . T .

-1 3) Cong tde bé téng : _

 Viéc chon do syt be tong cé lien quan dén viéc b6 trf cira d6 be tong O van khuoén
theo ca chiéu ngang va chiéu cao, néu do sut bé cin m& nhiéu clra. - S

N_é’u them ph‘l‘;1 gia dong Cﬁﬁg_ nhanh hozc dudng ho be tong bing nudc néng thi ¢6 thé
chio phép thdo vén khuon sém hon (trén co 50 thi nghiém miu). ' o

Khi d6 bé tong phai dim bao déng nhu céc diéu kién tinh todn hofic tra béng (vé kich
thuéc va quy cdch cac thianh phin chiu lyc cha vin khudn), néu khong s& dan dén hoac
12 vin khuén dé& bj hu hong-(phinh, bién dang...)-hodc la cfu tao van khuon qud an toan,
lang phi. - S - o

Liic d6 bé tong cén trdnh: .

.+ = Cdc lye xung kich (nhu va quét thiing chia bé tong vio van khuon); .

- Lirc tap trung qué 16n trén mét vén khuén (chtta be tong trén vén khuon san...) vi ¢6

“thé 13m bién dang van khuon. '

Khi dé be tong cdc bé nude, 6ng khoi, xilo..., be tong phai duge d8 déu theo chiéu
cao trén todn chu vi cong trinh dé dim bio can bing cho gian gido va van khuon.

~ Khi thi cong céc rdnh cép, kénh din nuéc..néu cdu tao vén khuon c6 thanh chéng
lién ket giita hai thanh vén khuon vé6i nhau thi bé tong cin duge d6 déu ca & hai thanh.
Néu khong dam béo dicu kién ndy, vén khuon s€ bi bi€n dang (thanh dé nhiéu bé tong bi
phinh, thanh d8 ft bé tong bi hep lai) do dp Juc ngang cla bé tong khi ddm dugc truyén
qua cdc thanh chéng (xién hodc ngang) lién két gifta hai thanh van khuon.

* Liic dém, khong dugc ty sdt chiy dim vao mat vén khuon.

Khi ding phuong phdp vén khuon treo vao khung ¢6t thép chiu lyc cla cong trinh
(khung c6t han), nhw vin khuon ddm treo, c6 thé dé mot 1p be tong ddy ddm (khi chua
lép lén céng trinh) dé thay thé vén khuon ddy dam, d6ng thoi tang kha ning chiu luc cho
khung cot thép. '

1.3.7. Chong dinh cho van khudn

Do bén clia cc t4m khuon va chat luong bé mit két céiu be tong phy thuoe dang ké vao
chilt lugng cla chét chéng dinh, su thudng xuyén lam sach va boi tron bé mat van khudn.

Luc gii van khuon vao bé mit be tong phu thudc nhiéu yé&u t6 khdc nhau. Lyc lién
két ndy dugc xéc dinh tir nhiing cdu triic vo cling nho clia bé mat vét liéu 1am vén khuon,

cting nhu lyc dinh cha vita ximang, thanh phén bé tong, phuong phép d6 be tong va mot
phin ndo dic tinh d¢ bén chia c&u kién van khuodn.
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Suf lien ket chia cde vat ligu khdc nhau lm khuon, véi be tong, thay déi trong mot

* phami vi: déng ké chong dmh ¢6'thé Tam gidm. sy lign K&t v6i mot s& l4n trong mot s6
- frudng hop: Nhu’ng déi véi vin: khu(’m, tri s chinh 14 luc ngém chat clia’tém khuon trong
- B&'mat bé tong. Nhu‘ng luc pay: phu thuge. tru6chét vao chit liggng gia cong ¢lia cdu klén

vin khuﬁn nhu nhu‘ng tri s6 sailéch cla tiing chi tiét clia tAm khuon déi véi mat phang.
chinh, i $6 khé hd giita nhiing suon chia tsm khuon. Khi théo van khu6n can phai cé

' nhung lie déng k& dé Tam: du’t nhitng c4i "ném" bing vita ximing nhét vio trong cdc khe

hé clia céc t4m khuon, clia cdc tdm vén (kh] vén khuon ghép bang van rdi), cua cédc vét
I6in, chid héng clia: van khuon;

- Kinh' nghiém cho thay, trong nhiing -diéu kién nhu nhau, néu khong chong dinh cho-
van khuoén thi s6 14n sit dung vén khuon s& kém hon (cé chéng dinh).tir 1,5 dén 2 l4n;

‘ngodi ra, con gy nén cic bién dang cho céc cdu Kién va chi tiét ciia van khuon (déi véi

van khuén dinh hinh).
Hién nay, thép va g la hai loal vat héu chu yéu ding lam van khuén Chéng dmh 12

- mét céng viéc quan trong, nhim dam béo chét lugng bé mét bé tong ti€p gidp v6i vén
khuén, ting tu& tho cla vén khuon, gxam nhe sua lao dong khi théo do.

Nhu‘ng yéu cdu cha chat chﬁng dinh:

- Chat chdng dinh phai bdm chic vao bé mit vin khuc‘)n ngay ca kh1 vén khubn
Hp thing ding cling khong gy hién tuong chay, nhung nguoc lai, khong ¢6 luc dinh
vGi bé tong;

- - Viéc phit chat chfmg dinh Ién 'bé mat vin khuon pha; thue hién bang thi cong hoic
- co gidi;

- Chét chéng dmh cin phét huy téc dung ngay sau khi phi lén be mét vin Khuon dé
viée dd be tong c6 thé ti€n hanh ngay duoc.

Bang 1.21. Mét s6 chét chong dinh diing cho vén khudn

Thiwhphdn | Ty ﬁg‘;‘]‘;g;gthe" Pham vi ting dung
| Nigron+ 12 | - Mat phiing ndm ngang clia vén khu6n thép,
Xa phong giat + . 1-2 vdn khudn gé. Mit phing thing diing cha vén
Nudc 10-12 khuén gb
| Oton + ‘ i-2 '
X& phong giat + 1 Nhu trén
‘| Nude - - e 8-10 :
Xa phong gt + 1
Ddu hoa + 1
Diu xo-1i + . i - Van khuoén thép
Nuge . 57
| Oton + ]
Ximang + | 1 - Vén khuén g8, vin khuon thép
{ Nuse - : o
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Thanh phén Ty 1¢ pha tron theo Pham vi iing dung
trong lugng
Parafin+ L - V4n khuon gb, van khuén thép
Dédu hod - co . 4 B .
Bitum ddu mé (BH-I, 1
HRH-) + - ' - Mit vén khuon clia cong tr‘_lhh ngﬁfn
Ddu hoa ' 3.5 ,

" Chit ch6ng dinh phai 1am cho sau khi thdo van khuon c6 ducc bé mat beé tong sach,
khong cé mang x6p trén be mat céu kién, théo vén Khuon d€ dang va khong gay siit mé,
ran nit cu kign; - : : S _

. - Chét ch6ng dinh khéng dugc 1am gidm cuong dd bé& mit be tong, khong gy dn mon
thép, phd hoai gb; ngugc lai, c6 tic dung bao dam chong ri d6i vdi thép, chdng muc d6i
véigh | |

- Cht chéng dinh khong dugc chifa nhitng chdt dé chdy, bay hoi doc 1am 6°nhiém
khu vuc san xuft; '

- Viéc ché tao phai don gian, it t6n kém.

Cho dén nay, chua cé chét chéng dinh nao thoa min duge t4t cd cdc yéu ciu dit ra
néi trén va tfong moi trudng hop déu cho ket qué tot. Tuy nhién, trong timg trudng hop
cu thé, lya chon k¥ va sit dung ding chdt chéng dinh, thuc hién ding céc quy trinh thao
téc k¥ thuat 13 nhiing diéu quan trong d€ c6 duge két qua mong mudn.

© 1.3.8. Van chuyén va bao quén vin khuon -

1) Van chuyén '

Sau khi gia cong hoic sira chifa xong, vin khuon duge van chuyén dén ché ldp bing
thit cong hodc co gi6i. Khi van chuyén, cin chd y:

- -Xépvads phai hét siic nhe nhang, trdnh va cham. Phai x&p va d& diing quy trinh k¥
thuat, khong dé lung tung choan nhiéu chd, hodc 1am hu hong;

- Khi di chuyén bing cén tryc, phéi bugc chéc chén, d& phong roi, nang 1én ha xudng
nhe nhang, trinh va cham.

2} Bdo qudn ‘ ,

Vén khuon mu6hn si dung dugc nhiéu 14n, cn dim béo duge cdc yéu cdu dudi day:

- Phai st dung gé mot cdch tiét ki¢m va hop 1§, trénh cua, cit tuy tién, nhét Ia gb
to, dai;

- Thu héi hét nhitng vat li¢u lam vén Khuodn tai hién trudng, slta chita, phan loai theo
“ting quy cdch dé ding vao cong viéc ti€p theo;

- V4n khuon biing g phai xép theo diing quy céch tai noi quy dinh;

- Khi sit dung van khuon cong cy, phai thyc hién quy trinh hu6ng dan sir dung cho
timng loai; . .

- Sau mébi 14n sir dung, truée khi nhap kho, céc phy kién phai dugc kiém tra, slta chifa,

1am sach, boi ddu m& bao quan, phan loai, x&p diing noi quy dinh; khi khong c6 diéu
* kién nhap kho do yéu cdu thi cong lién tuc phéi kiém tra, slta chifa, boi ddu m& thuong
xuyén trong qud trinh sit dung.
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~ - Khi di chuyén bing cin trié,, phai budc. chac chan dé phong roi, nang 1én ha xudng
nhe nhang, trdnh va cham.

2) Bdo qudn R

- Vén khuon mudh sit dung dugc nhiéu 1an, cdn'dam bio duge cic yéu cdw:

< Phai st dung gd mot céch tiét klém Lz hdp 1y, trénh cua, cit tuy ‘tién, nhat 13 g(‘i
- to, dai;

- Thu hoéi hét nhp’ng vét liéu 1am vdn khuon tai hién trudng, sira chua, phan loai theo
timg quy céch dé dung vao: cfmg viéc tiép theo;

- Vén khuén bing g6 phal x€p theo dling quy céch tai noi quy dinh;

- - Khi sir dung vén khuon cong cy, phdi thyc hién-quy trinh huéng din sir dung cho
timg loai;

- Sau méi 14n sir dung, truéc khinhap kho, cdc phu kién phai duge kiém tra, sita chita,
“1am sach, béi ddu md bao quén, phén loai, xép diing noi quy dinh; khi khong cé diéu
kién nhap kho do yéu cdu thi cong lién tuc pha1 kiém tra, stta chifa, boi ddu m& thudng
'_xuyén trong qué trinh st dyung.

1.4, THIFT KE VAN KHUGN

14.1. Thanh phan thiét ké va’m khuon

Khi thlét ké vén khuon cho céc cong trinh bé téng va bé tong cot thép, cdn x4c dinh:
kiéu vén khuén dai v6i céc két cdu chinh; ban v& khai trién bé mat vidn khuon; ban ligt
ke cédc cfu kién va khéi luong chung clia vin khuon; ban v& 1dp dit van khuon gian gido;
‘ban v& gia cong vén khuoén va so d6 18 chiic thuc hién cong tdc van khuon.

Trong nhifng trudng hop phifc tap, va d6i véi nhiing céng trinh dic biét (hanh lang dang
phéu, méng thi€t bi, nha cong nghiep mot ting ¢6 chiéu cao I6n v.v...), trong thiét k& vin
- khutn, ngoai nhiing yéu cﬁu noi trén, con phai cé ban vé cdc nit lién két, céc chi tiét.

- Bdn vé khai trién gOm cdc so d6 bé mat van khuén, & dé v& nhiing c4u kién trong
“cdc bé mit, véi chi thich bing ki hiéu. D6i véi sin, hoac cc két cdu nim ngang cha
cong trinh, cAn c6 ban v& khai trién theo mit bing; d6i véi cdc tdng, kh6i Ién v.v...cdn ¢
- ban v& khai trién theo mat bén. Trong ban v& khai trién d6i véi vin khuon cong cu, ngoai
nhiing ché md ta t4m khuén dinh hinh, ngudi ta con chi 1 vi tri nhitng tdm phu (bing
van hogc Kim loai) Jap vao nhiing vi trf thiéu hut;

- Bdn ké nhitng cdu kién cing logi (t8m khuoén, gOng v.v...) duge xdc dinh & nhiing
ban v& chinh va bao gém: Tén, ki hiéu c4u kién vdn khuon va s6 lugng (toan b, cé tinh
dén sy quay vong sit dung lai) cho méi ki hidu clia cfiu kién;

- Bdn vé cong nghé ldp ddt van khuén gian gido goém: nhiing ban v& mit bing bs tri
cdt chong va céc ¢du kién khidc nhaw ch6ng dov vén khuén; cic mit cit doc, ¢4t ngang
clia vin khuon cho mdi doan cong trinh, véi gidn gido chbng do. D6i v6i cdc két cau
cong trinh ¢6 dang ddc bi¢t va phifc tap, cin c6 bin v& quy dinh trinh tr 1ip thdo; con
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d6i véi céc két cau don giﬁn, quen thudc (cot, ddm, tudng v.v...) thi chi cén v& céc trinh
tu lip théo cho céc dang van khuodn dién hinh nhat. i
~ Bén v& cong ngh¢ thi c_éng;vén khuén con ¢hi 16 chi phi vat liéu v nhan cong, gid
thanh, doi t6 cong nhan chuyén nghiép c6 trdch nhigm thyc hién, th6ng ke cong cu co
khi va cdc trang bi chuyén mon thich hop vdi cong tdc.van khuoén.
_ " Tir bén v& cong nghé thi cong vé’m_ khuon, 14p ra so dé t6 chitc cong tdc van Khudn.

- Bdn vé gia cong van khudn 12 ban vé cé ty 18 hodc 12 v& bing tay khong ¢6 ty lé
(phu thudc viio midc d phifc tap va yéu cdu cu.thé), bao gém: ki hi¢u céu ki¢n, tén
goi, s6 hiéu kiéu ban v&. Trong ban V& gia cong phai ghi ddy di kich thuée va yéu
* cdu kem theo, s6 lugng cdu kién cdn gia cong (dd tinh dén sy quay vong stt dung lai
ctia van khuén). - '

1.4,2. Tinh todn thiét ké van khuon

1.4.2.1. Tinh todn thiét ké vdn khuon =
" Trénco sd 1y thuyét ket ciu gb, ket ciiu thép 4p dung cho phdn tinh todn, thit k& van

khuon trong pham vi quyén sich nay s& khong gidi thigu k§, ma chi di vio khéi quit va
xéc dinh duge céc loai tai trong tdc dung lén hé vén khuon gian gido trong thi cong.

Tai trong tic dung 1en van khuon, cot chéng da gido bao gém:

. 1) Tdi trong thuong xuyé'nr

- Trong luong vén kbuon va cic phy kién;

- Trong lugng bé tong c6t thép (14y bing 2200 + 2500 kg/m’).

2) Tdi trong thi cong

- Trong lugng ngudi va phuong tién di lai (1dy bang 250 kg/m?);

- Trong lugng cua thiét bi thi cong (tuy theo loai thiét bi va phuong tién van chuyén,
vi du chds bing xe céi tién 150 + 240 kg/m®);

- Téi trong do trit hodic ddm bé tong.

3) Ap luc cita vita bé tong tuoi

Pay 1a loai tai trong phu thuéc vao nhiéu yéu t6 nhu: loai dm, t6c do dé, chiéu cao
48, loai ximang, nhiét d moi trudng...

Cong thiic téng quat dé tinh dp lyc cla vita bé tong:

Tinh todn cho ting ving cho chiéu cao trén mot dot vén khuon theo biéu dd 4p luc
ngang (hinh 1.60). Trén biéu d6 chia ra ba ving: '

I- Viing anh hudng ctia ddm h;

II- Viing 4p lyc cla vita bé tong dd gidm hy;

I11- Viing vita bé tong da kho h;.
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Hinh 1.60. Biéu dé ép Iyc ctia vita bé tong lén vin thank

Vang anh hudng ciia ddm ¢6 0 < h < h;, trong viing ndy bé tong & trong khuén duge
xem nhu mot thé 1ong, ty trong 14y bing ty trong cha'bé tong.

a) Ap luc ngang trong viing dim tdc dong xé4c dinh theo cong thitc:

P=y,h; (kg/m? '
trong do: ' _ _- :

Yo - y trong cta bé tong 2400 kg/m”;

h - chiéu cao cia 16p be tong twoi k < h;:

| hy=vig  (m)
V - t6c do dé bé tong vao khuon:

Q . _
| V= ‘,f;g 3 (m/h)

Q - kh6i lugng bé tong tinh bing m°;

Tq, - thi gian cén thiét dé d6 khéi lugng Q be tong vao khuon, tinh bing gid;

to - thdi gian be tong bt ddu dong két;

S - dién tich d6 bé tong.

b) Viing dp luc clia vita bé tong gidm .

hy <h < hy sau thoi diém ximéng bat du ninh két cho dén khi ninh két hoan toan.

Ap Ivc ngang ctia bé tong xac dinh theb cong thiec:

Py = Broax- Yo (kg/m®)
trong d6: h,,,, - chidu sau cé dp lyc ngang 16n nhat, né phu thude vao két cdu cin dic,
vita bé téng va loai vdn khuon.
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4 ) Tat tr ong do tr ut vita vao khuon

Tal trong dong va lyc x0 ngang, tam thoi tdc dung 1én vén khuon, cét chdng va hé san
thao tac, 14y tuy thudc véo céc plmo’ng tién trit vua vao khuon. Néu phuong tién trit vita
vao khu(“m c6 thé tich:
02m’ iy T=200kgm’,
02-0,7m® 1y T = 400 kg/m’.
| >07m®  ldy T = 600kg/m’.

" '5) Ap luc ciia gid |
Cong trinh c6 chléu cao h > 6m, thi tinh theo quy pham thi€t ké.
Cong trinh ¢6 h < 6m, thi khi thiét k€& vén khuén ta c6 thé bd qua tai trong clia gio.
Khi tinh to4n vén khut’)n cot chéng phai 14y 16 hop céc tai trong.
6) Péc tr ung tmh todn vit liéu sit dung

o Vén khuén, cot chong, san thao tic tinh todn dua trén diéu kién bén cua vit ligu (xem
k&t ciiu g8, thép). Sau kiém tra theo bién dang dé dam bao m§ thuét cho c(“)ng trinh.

7) Nghiém thu vdn khudn - ¢t chéng, san thao tdc

" Sau khi lap dung hoin chinh vén khuon, c6t chéng vA hé san thao tic, trude khi dat
oot thép cdn phai nghiém thu vén khuon. Muc dich cia viéc nghiém thu van khubn 1a dé
trinh nhitng sai sot ddng ti€c x4y ra sau ndy. Mat khic cling phai xem xét danh gi4 lai
nhing yéu cdu da néu ra cé ddp dng hay khf)ng N6i dung kiém tra nghiém thu:

- Klem tra lai tim, ¢6t, cao do, vi trf clia van khuodn c6 sai léch véi thiét k& hay khong.

- Kiém tra hmh déng, kich thuéc cua van khuoén.

" - Kiém tra lai d¢ bing phang, céc khe néi, khe hé giita cdc tim van.

- Kiém tra d6 én dinh clia van khuon, da gléo vA san cong téc.

- Kiém tra nghlem thu cée giai phdp an toan lao dong, phong chong chay.

Ghi chit: -

1 ) Quy djnh tinh todn

V4n khuon vira phai dim bdo chiu lyc t6t thay cho két céiu bé tong cot thép trong giai
doan diic. bé téng, vira phai dam bao ciing dé tao dugce hinh dang 4n dinh cho két cdu be

tong cot thép. Cho nen khuon dic phai duoc thi€t k& déng thdi trong ca hai trang thii
gi6i han vé cudng do 14n vé bién dang.

Khi tinh todn theo trang thdi gi6i han I - vé€ cudng 46 (do bén), ding t6 hop tic dung
-cha 14t c4 cdc tai trong tinh todn thudng xuyén va tam thoi nguy hiém nhét c6 thé xay ra.
Trong t8 hop ndy, tat ci cdc tai trong tam thoi déu dugc nhan vi hé 6 t6 hop 0,9. Hoat
tai do ddm vA hoat tdi do d8 khong bao gid tdc dong dong thoi.
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Khi tinh todn theo trang thdi gidi han II - vé do vﬁng, yéu céu khit.khe hon so vdi
tinh todn cho két ciu bé tong. Do vong, dudi-tac dong cha tai trong, cho phep, ddi vdi
van khuon clia b8 mat ket cu. 16 ra ngoai {fly, = 1/400'nhip cta bo. phén. van khuon d6,
d6i v6i van khuén cha b miit ket ¢Au bi che: Khudt: fl; = 1/250 nhip clia b9 phn vin
khuén dé (nhip clia bo phan van khuon1a 1, thi [f], =1/400 hay [f], = 1/250).

Theo 1y thuyét cha Hoa Ky, gi6i han do vong ¢hay bién dang) cho phép cta cdc bo
phan vin khuén chiu uén cfing dugc 14y theo nhip clia b6 phan v4n khuon dé, nhung véi
cdc h¢ s6 khéc khong phai 12 1/400 hay 1/250 nhy clia Viét Nam. D¢ vong-dan héi hodc
do ltn ciia.g& chdng van khuon cho phép [f], = 171000 nhip tw do cla cdc két c&u be
tong c6t thép tuong tng (nhip clia két cfu be tong tuong dng 13 L, thi [f], = L/1000)
(phu luc A3 TCVN 4453 : 1995).-Di khéc véi nhip cha k&t cfu bé tong:c6t thép, nhip
ciia bo' phén vin khudn thudng chua biét trudc ma phdi xdc dinh thoéng qua tinh todn
thi€t k€ khuén, nhung nhip ctia bg-phan vin khuon 1uon nhé hon (hay ciing 14m 12 bing)
nhip clia két cdu bé tong c6t thép ma khuon dé diic nén. Do dé, bién dang cho phép cua
vén khuon Ia rdt nhé so v6i bién dang cho phép cha két ciu be tong ma nd diic nén.

Khi tinh todn v4n khudn theo trang théi gi6i han II - diéu ki¢n sir dung binh thudng
vé bién dang ciia vdn khuon, cdn xét véi cdc tai trong tidu chudn v chi st dung vat liu
1am khuoén véi diéu kién 1im vi¢c toan b trong gidi han dan héi clta n6 (nodi luc trong
két cfiu van khuon trong ci hai trang thédi giéi han I va I, dugc x4c dinh qua so d6 dan
héi, khong ding so d6 ket cdu khép déo dé tinh). Vi ban chét cha so d6 khép déo 1a qué
trich bién h¢ két cfu siéu tinh. (ddm nhiéu nhip) thanh hé tinh dih khi hinh thanh s6
khép déo t6i han (ni luc cudi cling sau khi phan phéi lai, thuc chdt 12 néi luc cha két
céu tinh dinh), vi:trf khép déo 1am viéc ngoai gidi han dan héi (bién dang khﬁng phuc
héi khi théi téc dong cua tai trong), qua d6 tan dung t6i da nang luc cha h¢ két cdu.

Két.cdu vin khuén thong thudng déu 1am viéc & ba giai doan thi cong 14n lugt nhu:

Giai doan tix khi ldp dung khuon dén khi d6 va ddm xong két cfu be tong. Trong giai
doan nay két éa'u vin khuén chiu nhiéu téc dong cla cdc tii trong nhét (cd dai han va
ngén han). Noi Iyc, chuyén vi va bién dang trong két cdu van khuén 13 16n nhét. Nhung
ket cu vdn khuén duge ciu tao va thiét k€, ci vé cudng do 1An bién dang, déng thdi theo
- 0 dd ket ciu dan héi, nén todn bo vat lieu 1am khuon 13m viéc trong giai doan dan héi.
Do vay toan b chuyén vi va bién dang trong két cdu van khuon Ia chuyén vi va bién
dang dani héi. Cdc bién dang ndy cé thé rdt 16n, nhung chiing véin 14 bién dang dan héi.
Nhiing phén bi€n dang do cic téi trong tam-thdi, chi tic dung trong giai doan thi cong
nay, gy ra s& mat di ngay khi tai trong d6 thoi tdc dung, trudc khi bé tong bat ddu ninh
két, ma khong tic dong chiit ndo dén viéc hinh thanh dinh dang két cfu bé tong cdn dic.
Cho nién-nhitng bién dang do céc tii trong tam thdi (nhu tdi trong do ngudi va phuong
tién gy ra, tai trong d6 be tong, tai trong ddm be tong) théi tdc dung sau khi-dé, ddm be
tong khong dugc k€ t6i khi tinh todn theo trang thai.gi6i han II - vé bié’n-&@ng.
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Giai doan dé v d4m xong, vifa bé tong trong khuon bdt d8u ninh k&t d&n khi be
tong déng rin. Céc bién dang con lai, do cdc téi trong thudng. xuyén (nhu t8ng trong
luong ket cfiu bé tong, trong lugng ban than he van khuon) va tam thoi con lai (nhu dp
luc vita bé tong 16ng, ‘tlfc_mgflt‘rqng' 16p phii bao dudng be tong .v.v..) trong giai doan thi
cong nay anh hudng quyét dinh:dén hinh dang két cfiu be t6ng. Nén cén phai kiém tra
bién dang téng do céc tai trong téc dong -tfdng giai doan thi cong nay gy ra trong van
khuon, theo trang thai gidi han I1 - diéu kién 1am viéc binh thudng clia vén khuon vé
bién dang. ' B _ _

Giai doan phét trién thém cudng d6 b tong sau dong rin cho dén khi b tong dat
cudng d6 thio d vin khuon. V4n khuon hét vai trd dinh dang két cdu be téng, nhung no
vin.chiu lyc thay cho két cdu bé tong khi be tong chua di kha nang 1am vigc. Trong giai
doan thi cong ndy céc tai trong tam thoi (4p luc vifa bé tong 1ong .v.v..) ti€p tuc giam tic
dung 1én van khuon. Noi luc va bién dang cia van khudn gidm, néu so dé két céin khong
thay déi, nén diéu kién cudng d6 va bién dang di kiém tra trong cdc giai doan thi cong
trude vin duge dam bio. Chi khi thay déi so d6 ket cfu cna van khuon, do thdo d& mot
phan khuon khong chiu lye truéc van khudn chiu lyc, thi méi phéi kiém tra phén vén

_Khuon chiu lyc con lai, v6i so d6 két ciun m6i cha khuon, chit y&u theo diéu kién cuong
'd6 (Trang thdi gidi han I).

Tém lai: trang théi gidi han I - vé cudmg do, chli yéu duge kiém tra.¢ giai doan thi

cong diu, dé :Va dém bé tong, véi-tat ca cac tai trong tic dung 1én v4n khuon. Trang théi

gi6i han IT' - v& bié’x} dang, dugc kiém tra ¢ giai doan thi cong thi hai, ninh k&t va dong
rén, v6i moi tAi trong tdc dung 1én khuon trong giai doan thi cong nay. Néu thdo do van
khuon khong chiu lyc trude, thi kiém tra lai diéu kién cudng d¢ déi vé6i van khudn chiu
lire con lai theo 50 dd 1am viéc méi clia nd, trong giai doan thi cong cu6i - bé tong phat
trién cudng do. ' |

Tiéu chuén Viét Nam, quy dinh trang thai gi6i han I - vé cudng do duoc tinh toan véi
t6 hop 14t ¢4 cdc tai trong thudng xuyén va tam thoi tic dung trong giai doan thi cOng be¢
tong (titc 1a giai doan bié tong tuoi), con trang théi gi6i han II - vé bién dang dugc tinh
todn véi t6 hop tét ¢4 cAc tai trong téc dung trong giai doan bé tong ninh k&t va déng rin,
la giai doan vat li¢u bé tong phai dugc nam 6n dinh trong khuon va phai duoc khéng ché
bién dang t6i muc t6i da.

2) T8 hop tdi trong tde dung 1én van khudn

a) Van khuon va da gido chéng d& cha san va méi vom

- T6 hop tai trong khi tinh todn kha ning chiu lyc gom:

Ggéténg +-G::tdt thép + G::ﬂn Khudn + t::;ubi.ph.tien + P;dm,dd + Ggﬁoduﬁng

- T4 hop tai trong khi tinh todn bién dang gém:

te te Ic tc
eijélOng + Gcb‘llhép + Gvﬁn khuon * Ubio duiding
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b)-Vén khiuon ddy va da gido chéng o déy cita ddm v vom
- T6 hap t_e’l‘i‘tr(_)'inlgl'khi" tinh todn k‘h’é nﬁn'g-chiu' lyc gém:
| Gbemng + Gc?ft ep + Ctnkamon * Ptm.as
-T6 hop tAi trong khi tinh todn bién dang gém: Giprong + Oestiney G huon

.c) Vén khuén thank ding cfia dam va vom
- T6 hUp tai tronglkhl tmh todn khd nang chlu luc g6m: Py 1o iong + Pt a5

- Té hofp tai trong khi tith tofm blén dang gbm: Pl hveberong

d). Van khuén CUa cét cé canh nhé cla tiét dién < 300mm va vén khuén tudng
day < 100mm _

-T6 hop tai trong khl tmh todn kha nang chju hrc gém: épmbemng + P}, dm, 06

) Td hop tai trong khrl‘_tmh todn bién dang g0m: P, ewons

e) Vén kﬁuﬁn «clia ¢Ot o6 canh nhd clia ti‘éftrdién > 300mm, va vén khuén tudng
day > 100mm

- T8 hop tai Vt_rq:_lg,'khi’tfnh todn kha nang chju lyc gsz- Pl ebe tong Paam @

- Té BQp ti tréng khi tinh todn bié'h dang gbm: P(:;tucbetﬁng

f) Vén khuén thanh ding clia cdc khdi be tong 16n

-Té ho‘p tai irqﬁg khi tinh todn kha néing chiu lyc gém: P tucbetong + Pfim, a6

- T hop tai trong khi tinh todn bién dang gém: Py lcbetong

Theo tiéu chudn TCVN 4453 : 1995 va tiéu chuin QPTL-D6 : 1978:
* Ghatang + Gherong - TInh tAi tiéu chudn va tinh todn clia bé tong: Trong luong chia vifa

bé tong khi con Iong (tiéu chudn, tinh todn), ket cfu be tong khi di rén, thudng gidm
trong lugng so véi khi 1ong, nén tdng quét 14y trong lugng khi 1ong dé tinh, Kh6i luong
thé tich ctia hén hop bé toéng ning (tron véi sbi hodc dd dam thudc céc loai nham thach
cting) méi d6 va duge ddm chat, y, =2500 kg/m’.

G;‘g.“hép +Gly mep = 1Inh tdi tigu chuéin va tinh todn ciia c6t thép: Trong lwgng clia
cot thép trong ket cdu bé tong (tiéu chudn, tinh todn). Tai trong niy duge tinh dya vao
trong lugng riéng clia cot. thép v, = 7850 kg/m®, vio ham lugng c6t thép trung binh
trong timg ket céu be tong cdt thép, ham lugng nay duge xdc dinh cu thé theo ban vé
thi€t k& ket cdu be tong cot thép. Trudng hop khong c6 kh6i lugng cu thé, c6 thé 14y gi4
tri tai trong ndy bang 100 kg/m* be tong cot thép.
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* GY 1 ion + Oinknuon = Tinh tai tidu chudn v2 tinh todn cha vén khuon: Trong luong

ban than vdn khuén (tiéu-chudn, tinh 104n). Tai trong ndy dugc tinh dya vao trong luong
thé tich.cha vat liéu'lam vén: khu6n, vao khéi luong ban thén cha timg két cdu vén

~ khuon, dugc xéc dmh ddn dén trong Khi cdu tao va thi€t k& vén khuon.

Vioduing * Glioauong - Hoat {&i tiéu chudn va tinh ton khi bio dudng: Trong luong

16p phu bé miit bao dudng két céu be tong (tieu chudn, tinh todn). Tai trong nay phu
thudc vio bieén phdp dudng ho bé tong, trong lugng thuc t& quy ra phan b6 déu cla vat
liéu phi dudng ho. Trong két cdu nha néi chung tai trong ni‘:y nhd, thudng duge bd qua
khong xét dén. :

* Py iplyucbétong ? P,.lp,ucbmng Hoat tai 4p luc ddy ngang tiéu chudn va tinh toén cta viia

* be tong khi hén hop vita con 16ng. Téi trong nay chi téc dimng 1én céc két c&u vin khuon-
- dang thinh diing, theo phuong vuoéng géc véi b& miit vin khuon, duéi dang phan b6 lang

try, hinh thang hay tam gidc (doc theo chidu ngang b& mat vén khuén thanh thi. déng tri,
con doc chiéu ding vén khuon thanh thi gié tri gidm ddn theo d¢ cao). Theo tiéu chudn

~ Viet Nam TCVN 4453 : 1995, 4p lyc ngang 16n nh4t tiéu chudn ctia vita bé tong tuoi

(tiéng Nga 12 maxcumansroe boxosoe daenenue Gemonda), 1a mot ham s6 thye nghiém
dugc tra theo bang 1.22.

- Béng 1.22. Ap lwe ngang I6m nhét tidu _chuﬁn khi dim bé tong

Phuong phip Cong thic tinh todn e , .
. | ddm bé tong | 4p luc ngang t6i da (kg/m?) Giéi han sir dung cong thiic
Déim dli Péplucbétbng ‘YbH . H<R®

1DImdb | P eberong = 16027V +0T8kkp SH | V20,5 (mygidy) khi H > 4,0 (m)

V=45 (m/gid) khi H< 2R

Dim ngoai pe \'H
m0goal | Sapiyeterong = T (1#y theo TCVN 4453:1995)

V 2 4,5 (m/gi®) khi H £ 2,0 (m)

Dimngodi | P ubein = 0.27V + 0.78)k K, < 1, H
Am ngoai | Fdplucberong = 1 0. 78)kiko £ (ify theo TCVN4453:1995)

Céc ky hiéu trong bang:

PiS cbeiong - 4P lUC ngang t6i da clia hén hop be tong (daN/m?);

¥, - khoi l'uﬁng thé tich ctia hdn hop bé tong di ddm chat (daN/m’);
H - chiéu cao méi 16p hén hop bé tong (m); ' N

V - t6c dd d6 hén hop bé tong (m/gid);

R va R, - ban kinh téc dong clhia ddm riii va ddm ngodi. DSi véi dam ri 1ay R = 0,7(m),
va ddm ngoai 14y R, = 1,0(m); |
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k; - h¢ s6 tinh &t dnhhitdnig nhiét do clia hén hop bé:tong.

Theo. tiéu chudn Lién bang Nga, thi ky= 1,15 ¢cho-hén hop véi nhlét do tir-5- 10°C
'ky:=1,0:cho hén;hop véinhiét o tir 10~25f’C; ky =0, 85_ch0 hén: hop véi nhiét do tren 25°C.

Theo tiéu chudn Viet Namj khi nhi¢t do hén hop b tong dat: <8°C (k; = 1,15);
8-11°C (ky = 1,1); 12-17°C (kj.= 1, 0), 18-27°C (ko = 0,95); 28~ 32°C (ky=0,9); 2 33°C
 (k, =0,85).

k; - hé s6 tinh dén anh huomg d6 sut cta hdn hop be tong.

“Theo tieu chudn Lién bang Nga, he s6 ndy cé tinh dén tdc dong clia-dé sut cha'hdn
hop bé tong, k; = 0,8 cho cdc hdn-hop véi 46 sut 0 - 2cm; ky = 1,0 cho:céc hén hop voi
dé sut 2.- 7em; ky = 1,2 cho céc hdn hop véi do sut = 8cm. - o

Theo tiéu chudn My, dé xéc dinh 4p luc ngang cta vita bé tong (maxtmum lateral
coticrete pressure), v6i be téng binh thudng (tieu chudn My 14y trong lugng riéng cla be
- t0ng néng vy, = 2403 kg/m?), ding dam trong dé dim, Vién bé tong My (ACD) khuyén
nghl sit dyng céc céng thic sau ddy:

- D6i véi tit ca chc loai khuén cft va tub'ng, c6 tdc do dang cao cia vua bé tong khi
d6 dat khong qud 2,1 m/gid:

épmb&mng— p= 7 2+ (785R/(T + 18)) (1

Vi Pryin < P S Py
trong dé:
p - dp luc ngang ca vita bé tong (kN/m?);
R - tdc d6 dang cao cua vita bé tong (m/gid);
T nhiét d6 (°C);
H - chiéu cae ciia khuon (m). '
Ap luo t6i da, 18y gi tri nhd nhit trong céc tri s6 sau: Prax = 143,6 KN/m? cho c6t vi p, ,, =
95,8 KN/m?” cho tudng, hoiic py,, = 23,6H = y,H KN/m?, Ap luc t6i thiéu p,;, = 28,7 kN/m?,
- D6i véi dd bé téng twdng, véi t6c do dang cao vita ndm trong khodng 2,13 - 3,04 m/gid:
" Piricbeiong = P = 722 + (1154/(T + 18)) + (244R/(T + 18)) )
V6 Proin <P S Prnax

Ap lyc t6i da, ldy gid tri nhé hon trong céc tri s6 sau: Prmax = 23,6HkN/m’ hodc
Prmax = 95,8kN/m?. Ap Iyc t6i thiéu p,, = 28,7kN/m?.

+ D01 v6i db be 10ng tudng véi téc do dang cao cha vita 1on trén 3,05 (m/gid): 7
Pipiuebetong = P = 23,6H (KN/m?) 3)

vé6i P 2 Pmin
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Ap Tuc 16 thidu p,y, = 28,7 (kN/m?). |
. Khi sl dung d4m rung ngoai khuon, nén 1dy tdi trong thiét k&€ (4p luc bé tong) gdp hai
lan gi4 tri cho bdi cong thire (1) v (2). Khi phu gia cham dong ke, puzzolan, hodc phy
gia siéu déo dugc-thém vao bé tong, sit dung cong thic (3). Khi bé tong duge bom vio
khuon diing (cho vén khuon ct va tudng), nén st dung cong thic (3) véi mot luong 4p
* lyc gia tang t6i thidu béing 25% dp sufit bom cho phép. '

- ,:fgué,iph,,ie,, Preiph.ien - Hoat ti do ngudi va phuong ti¢n thi cong (cong cu) gay ra.
Téi trong ndy, khi tinh vdn khuon san, coi 12 phan b6 déu véi gid ui tieu chuin 12

'Pr:;ub'i ohtien = 250 kg/m?,

= Plin.a8+ P a6 - Hoat tdi phét sinh khi d4 be tong vao khuon (Piin a6 » Par a6 hoic

chin dong chia ddm be tong (PS, 4. Pl o) 84y ra. Hai t4i trong d6 va ddm bé tong

khong bao gids the dong dong thdi chng lic, khi ddm thi nging dé be tong vao khuon va
nguoc lai. Timg két cfu khuoén khdc nhau, xem xét trong hai Joai tai trong nay, loai tai
trong gy nguy hiém hon cho két cdu khuon dé, dé ding né tinh todn thiét k€ vén
khuén. Céc tai trong ndy, coi 12 phan b6 déu theo phuong vudng gdc véi bé mat vén
khuon, c6 gid trj tiéu chufin duge 1dy Py .s= 200 kg/m?, dp luc dd Py, 4 (phu thude

vio bién phép d8 va phuong tién van chuyén vita be tong) 14y theo bang 1.23.

Bang 1.23. Hoat tai tiéu chuin khi dd bé tong

Hoat tai tieu chudn do d6

Bién phz’\prdé bé tong ' bé tong téc dung vao vin
' khuén (kg/m?)

D4 beé tong thii cong 200
D6 bing may va Sng vdi voi hodc truc tiép bing dudmg 6ng tir mdy 400
bom bé tong (theo TCVN 4453 : 1995)

D4 trye ti€p tix céc thhné 6 dung tich: <02 m® . 200
P4 tryc tiép tir c;’;c thing c6 dung tich: 0,2 - 0,8 m® 400
D3 truc ti€p tlt cdc thing éé dung tich: > 0,8 m’® (thudng 12 < 1,0 m%) 600
Df; be tong bing borm bé téng (Tiéu chuén Lién bang Nga) 800

Nhur vay, khi thiét k€ vin khuon, phai chon so b thiét bi dé bé tong (thing d6), sa0
cho vén khudn thiét ke ra phai chiu dugc hoat tai dé bé téng vao khudn.

Q- Hoat tii do gié gay ra: chi tdc dung lén van khuoén dang thanh ding. Hoat tai gié
14 déng ké khi thi cong nha cao tdng va siéu cao tang. DGi v6i nha nhiéu tAng c6 s0 tdng
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khong 16n c6.thé bd qua hoat tai gié t4¢ ding lén vén khuon ding dién nihé nhw cot hoic
thanh ddm, ding bién. phdp-cdu tao-he gong gidng va. glan gido ch6ng lién hoan dé chiu
tai gié ngang ma khong:cdn tinh todn..

Tuy nhién, trong tiéu chufin My, cdch tinh todn theo trang thdi glm han II - vé bién

dang; vin, dwgc tinh todn véi té hop tat c& cdo tai trong thuofng xuyén va tam. thdi-(moi
. tai trong dai han va ngan han) tdc dung trong giat doafi thi cbng bé tong (tic 1a- giai:doan

bé tong. tuci), nhu trang: thdi gidi han I - v& cudng do. Cach nay don gian hon, gié tri
bién dang cuc tri £, 58 16n hon so véi Tiéu chudn Viét Nam (TCVN), nhitng bién dang

max,

cho phép lai duge: 14y 16n hon Tiéu chudn Vlét Nam. Theo Tiéu chudn MY, bién dang,
cho phép ciia b phan vin khuén trong moi truong hop, _thuomg du’gc 14y 1a: [f]'= 1/180,

- hay 1/240, hozc 1/360 nhip cta b6 phin vdn khuén d6 (1én hon so véi cﬁcl gia tri do

vong cho phép & tieu chudn Viét Nam [f] = 1/250 hodc 1/400 nhip clia b9 phan vin
khuén). Do d6, cdc cdch tinh trang thdi'gi6i han vé bi¢n dang clia cd TCVN l4n Tiéu
chudn M¥ Ja gin nhu gléng nhau, TCVN chit che hon, con Tiéu chuan M 1ai don
glan hon.

Vién khuon vira phél ddm béo diéu kién cuong do, vira phdi dam bao diéu kién bién
dang, nén phai khéng ché vat lléll lam van khuon chi lam viéc hoan toan trong gidi han
dan hoi. 7 :

1.4.2.2. Bdng tra bidu dé tink cdc b6 phdn chinh ciia vin khuén -

1. Biéu dd tinh vin lit _ _ _ ,

60.35 04 0,5 0.6 g 07 048 09 10 11 12 13 14(m)

LN N T N R N

5 N,

AN LA IR TN
N ‘ \ N \\ \\\
) I,

N

el ga

Ap suat bé tong P (Tm }
/
_. v
pd
7
7
W
7~
/ //

03 035 04 05 0,6 07 03 08 10 11 12m

Khodng céch S gilta c4c sudn cting, khi f = &_03

Hinh 1.61, Bicu dd tinh van ldar
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2. Biéu dé tinh suon cing mot nhip
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3. Bidu dé tinh suon lién tuc
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4. Biéu dé tinli cot chéng gb.
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. Hinh 1.64. Bré’u do tmh odt chcﬁng go‘ fol = IZOkg/cm

1.4.3. Tinh toan thiét ke van khuon thep té ho’p

1431 Nguyén tdic va cdc budc thiét ké van khuon thép td hop

Khi ding vdn khuon thép t8 hop cén chi ¥ ring né khong thé nhu van khuon gé cho
phép thy ¥ cit ndi khi thi cong & hién trudng, cang khong thé vira ding vira gia cong, vi
the phéi Iya chon cdn than ki€u vén khuon va phuong phép 14p ghép truéc liic thi cong.

7 ) Nguyen tfc lap ghep van khudn

Hinh 1.65. Van khuon thép t6 hop

Khi trién khai lip ghép van khuon cé thé ding cdc loai van khuon thép cé quy cich
khdc nhau ti€n hanh 13p ghép. Song, phai ldp ghép nhu th€ nao cho hep 1y dam bao hiéu
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sudt 13p ghép, c6 chit lugng va hi¢u qué kinh t& Vi thé nguyén tic 18p ghép van khuoén
phai dam bio yéu clu: - : : '

- Cén bao dam kich thudc hinh dang clia cu kién va tinh chinh xé4c vi trf twong hd
cha ching; ' ' _ 7 _ '

~ Phai bdo dam cudng do, d6 cing va tinh én dinh ddy di cia van khuon, c6 thé chiu
dung dugc trong lugng va dp-luc bén trong.clia bé tong mdi d8 mot cdch ving chic va .
céc tai trong khéc phét sinh trong qué trinh thi cong; : _

- Tim moi cdch dé c#u tao don gian, thdo ldp tién loi, khong gay can trd cho viée
budc c6t thép va dé be 1ong, khong duot lot vifa;.

- V4n khuon chon 1ip rép phai rét it Joai va s8 Iugng phai 12 it nhat, uu tién loai quy céch
thang dung v loai van khuon quy c4ch 16n; ugng chén thém vén khuon gb phai it nhat;

- Céch ldp dat van khuon phai 1a: vin khu6n ddm, tudng, san phai lap dat doc theo
chiéu dai, van khuén cot 1ip dat doc theo chiéu cao. VE cdu 120 chuyén géc khong nén
yéu cdu dic thii, c6 thé khong ding vén khuon géc duong ma Jdy vén khudn néi géc
thay th€. V4n khuén géc 4m t6t phit 12 ding vio chd géc ngodt tuong ddi dai;

- Trong diéu kién cho phép, khe ndi vén khuon thép phdi b6 trf 1éch nhau, dé nang

' cao dO cling toan bo clia vin khuén; '

- D6&i v6i van khuon 16n 18p ghép sn c6 dién tich twong d6i vuong va cé khi moi ndi
ddu vin khuon tap trang trén mot dudng thing, cdn chd § vi trf m6i néi cia thanh thép
khuon chéng d& c6t thép, phdi bdo dam cho méi tdm vén khubn thép dugc thanh thép
khu6n chéng d& hai ché; - g T : -

- Néu cin khoan 16 trén van khuon phai bao dém cho vén khuon bi duc 16 c6 thé luan
phién sit dung nhiéu 14n. T6t nhét 1a khong khoan 16 hogic tim cdch han ché khoan.

Hinh 1.66. Vdn khuon thép 16 hop dang tdm lon

b) Cdc budc cong tde ldp ghép vdn khuodn .

--Can ot vio phan chia céc doan trong thi€t k& té chiic thi cong, thoi han thi cong
ngén hay dai va sy sdp dit hoat dong day chuyén, trude tién xdc dinh 13 rang s6 lugng
cdn 1ap dat vén khuodn cho doan nao, tdng nao; '
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gldin mét céo),

- Canvvet vao tinh hinh cong trinki va diéu kién- thi céng hién trudng, xdc dinh céc

| ‘phuong phdp Iip ghép van khuon (nhu 14p rdp-ting tdm &-hién truding, hay. tién-hanh,1ip.

sdn trude) va phuong phap chéong dﬁf (nhu ehéng der bing gid dng, hay 13 chGng dé bing

Hink 1.67. Ldp vdn khuon thép 16 Fop

- Cén cii theo s6 lugng cic doan, cdc tdng cin 14p dat van khuon di duge x4c dinh,

' cdn, cit vao kich thude cdu kién trong ban v& thi cong clia ddm, cét, tudng, san, tién hanh

thiét k€ 14p rdp van khuon;
- Tién hanh thi€t k€ tinh tosn da1 kep cot vé céc clu kién chOng ctmg cong tc lua

~chon linh kién 14p rép;

- Xdc dinh 15 rang phuong phdp b6 tri, lién két va ¢6 dinh hé théng céc thanh chéng;

- X4c dinh 15 rang phuong phap 14p dat c6 dinh, céc dudng Ong, c&u kién chon sin
trong céc ket cfiu, cho dén ci nhiing noi, nhitng bo phan dac thi (v du: céc 6ng, cic 16
cln trua san..) cung cin ¢6 phuong phép xuly.

- Cain ot vi6 s6 Iu'omg vin Khuén thép, linh kién ndi, cdc h¢ thong thanh chéng, cing
véi cong cu lp dit lap mét bang théng ke ddy d dé chudn bi khoi thi€u sét.

1.4.3.2. Tink todn t6 hop vdn khuon thép -

1)T6 hop tdi trong, | _

Tinh todn ti trong van khubn phai céin cit theo t§ hgp tinh todn quy dinh hitu quan
cua: “Quy pham thi cong v nghiém thu cong trinh bé téng c6t thép”

2) Ung sudt cho phép ciia vdt lidu

Tri s6 ting suét dudi tic dung cia tai trong dai han va tai trong ngan han khéc nhau,
nén tri s6 14y dé tinh todn d6i vdi két cfu van khuén cén can nhic dé giam nhé hon.
Trong tinh hinh chung ting sust cho phép cha tai trong ngén han so véi tng suét cho
phép cla tai trong dai han cao hon 50% va van khuon 12 mot loai két c4u cong trinh tam
thoi, vi vay ling suéit cho phép clia vén khuon cdn chon dé dung 12 chi s6 trung gian hop
ly nam & gilta tai trong dai han va ngén han. Tri s6 cu thé xem trong bang 1.24.
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. Béang 1.24. Ung suit cho phép cba van khuon thép va phdi kién

o o | “Quy dinh ciia | Vén khuon thép va phéi kién
Céc loai thép f,;fc ;32; | Phivhigu | quy pham He s6 Tii s6 ding dé
_ o i | (N/mm®) nang cao | tinh todn (N/mm?)
T 5 | 1 e .
5 N Cho'ﬁg kéo | ‘ _ :
| Théphinh | cgnen | [o] 160 ; 160
{ vdch-méng 5 ,
udn ngudi Chéng udn :
Chéng cit ft] 100 - 100
, Chéng kéo -
- Thép | Chéngnén | [o] 170 125 210
cinmdng | Chénguén |
Chéngcht | [ 100 1.25 125
Chéng kéo [o.] 135 1.25 170
Bulong I e cht = 100 125 125
" ché& tho : - Ll —
Chdng nén [t.] 240 - 240

Chit thich: Médun dan héi cha thép E 16y bing 2,1x10° N/mm’

3) D6 vong cho phép ciia vdn khudn thép va phéi kién
. Pé bo ddm yéu cu chét lugng clia bé tong, van khubn thép va phoi kién dudi tic
dung clia tai trong t6-hop phai c6 dit do cing tinh todn vi do vong ciia chiing khong
. - duwoc vuot qué céc trj s6 dd ghi trong bang 1.23.

Bang 1.25. Do vong cho phép cha vin khuon thép va phéi kién

Ten goi lish kien | 2P Vf’é‘g{;};g)phep Ten goilich kien | 20 Vong(;};?)phep .
Ta - ] . Thanh canh vdn
| Tdm wdt = : 15 khuon thép; L/500
. véan khuon thép Thanh kep cot
‘Vén khuon thép Hé th6ng két ciu van
tdm 1& 13 khuoén thép L71000

Chit thich: L bé rong cot
1.4.4. Tinh todn thiét ké van khuon truot
 1.4.4.1. Cdich 16y gid tri tdi trong va ddc diém thiét ké van khuon trugt
A. Ddc diém thiét ké cde bo phén trong hé thong van khudn trugt
1} Déc diém thiét ké'van khuodn
V4n khuon gém cdc bd phan: vén khuon san, vin khudn géce, vén khuén 16 cira. Thiét

k& vén khuon nén cf ging it quy cdch ching loai va phai c6 tinh 1dp 14n, tinh thong dung
- dli 36 cling vé mat cdu tao, c& gang thdo 14p thuan loi.
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Tém khuén thép diing cho vén khuﬁn trugt-ndi chung, dung thép chdng u6n ngudi day
—2 Jmm hoédc han thém thep goc cling ¢6 thé ding vén khuon dinh hinh thong thudng.

‘a) 'I‘am van khuon: phang Xac dmh chiéu cao vin khuon phai dua theo t6c d6 truot va
yéu ciu ela: cudng do thi€t ke be tong klii ra khéi khubn Trong diéu-kién va hoan cinh
thi cong trugt binh thudng, t6c.do trugt véi két ciu khung va khéi vach thudng khodng
20cm mot gidy; bé tong dat dirge cudng d6 thich hop ra khdi 16 khuon 134 -5 giv thi
<chiéu ¢ao van khuon thudng 13 1-1,2m. Déi véi vin khuén véch ngoai, cot, ddm va gidm
be tong roi ra ngoai khuoén trong lic-dé bé téng va liic trugt khong, ting cudng tinh .6n
dinh cﬁg hé¢ théng van khuon, phia trén cha thanh vdn khuon ngodi (vdech ngodi, cot,
ddm) cao hon thanh trong 10-15cm.

b) Vén khuén géc 16i 16m: :

Sit dung vat lieu, thit k€ cfiu tao va do cao gidng nhu vén khuoén phing. D& be téng
géc it bi dinh, sit géc, vin khuon géc nén diing van khuén géc lién khéi cé géc tron
(g6c cong).

¢) Vinkhuén1d cra

Vin khudn 18 cira thudng 6 hai loai: khuén riit tém va khuén khung 18 cia.

Tdm khuodn cai: van khuon lam thanh dang t4m cii cé chiéu rong giéng nhu kich
thudc tiét dién ket cdu. Khi d6 be tong khéi vach, dén cét cao do 16 cita hoic trude Itc
~ bt ddutrugt cot khung thi d€ téim khuon cai cling trugt len véi van khuon hoic cai trudc
-cu‘mg trugt v6i van khuon. Khi truot téi cot cao 4o ddy 16 clra hoac ddy dim khung, dung
vin khuon ddy ddm, sau dé ti€p tuc dé be tong va trugt, nhung cling véi viéc truot tiép

theo sau d6, tm khuon cai ¢6 dinh khong trugt, sau khi trugt qué cao d¢ clia tim khuon
cai, rdt tdm khuon cai, nhu vy s& tao nén 16 cita.

Tam khuo6h khung 16 cira: do nhiing tdm van khuon thép va cdc thanh d& lién két cé
cling do rong véi kich thude ti€t dién két cau tao thanh khuon khung hinh hoiic cé cing
kich thuéc 16 clta va c6 do cing twong d6i t6t. Nén khi kh6i tudng truot déu cao do ddy
16 clta thi dem khuén khung 14p vio trong vén khuén, déng thoi giit chic tam thoi céc
chi tiét chén sdn cta khoi vach & hai thanh clia 18. Khuén khung khéng truot 1én ciing
vén khuon, sau khi trugt qua, dgi cho bé téng tufmg dat dugc cudng dd nhét dinh thi
thdo d& khuén khung.

‘Ngoai ra, trong qud trinh trugt 1dp dat truc ti€p cita di, cira s6 theo thiét k&.-Cau tao
clia n6 12 & hai phia khuon cita s8, cira di bing thép hoac gé, dat khuon phu bing gé
hogc thép hinh béang chiéu ddy védch, ding bulong lién k&t tam véi khuon cira tao thanh
khuon khung clia.dang t6 hop. Sau khi vin khuon khéi vach truot qua, dgi cho bé tong
khdi vach dat cudng d¢ nhét dinh thi thdo khuon phu bing gb hodic thép hinh, dé lai
khuon cira d3 ngam chic vao khéi vich.

- 2} Ddc diém thiét ké vong gdny

- Ti trong ditng m3 vdng ging ganh chiu bao gém trong lugng vén khuén va lyc ma
st gilta vdn khuon va bé tong. Ngoai ra, vdng gang con chiu trong lugng riéng clia san
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‘thao téc, gid tréo trong, gid treo ngodi va ti trong thi cong téic dong lén d6 (46 16n cha
" trong luong rieng va tai trong thi cong 14y gid tri nhu di néi & trén). Tai trong ngang chi

yéu 12 4p lyc bén,ciia be tonig. N
Trong tinh todn vong gang, ldy.-tai trong ding do Iyc ma sit vén khuén sinh ra va tai
- trong ngang do &p lyc bén cha be tong sinh ra, nén 14y theo lyc cén ma sét giai doan bét
. ddu. trot (300 kg/m?) va 4p luc bén (600 kg/m). Vong ging giita hai gid nang, dudi téc
dong cha tai trong sir dung thi bi€n dang ngang ctia n6 phai nho hon 3mm. Hinh déng, quy
céch va do 16n ti€t dién chia vdng géng dua theo do 16n tai trong dé tinh todn quyét dinh.

‘Khoang céch giita vong géing trén va dudi x4c dinh theo chiéu cao vin khuén, 18y
khoéng 500-700mm. Vong ging trén cdch miéng trén van khuon < 250mm, dé dam bao
vén khuon cia phén nho ra vong ging trén khong bi bién dang khi d4m be¢ tong. Ciing
- hihir vay, vong ging dudi cdch miéng van khuon thudng < 300mm. |

NGi ddu c4c vong ging phéi ding thép hinh cling do ciing dé n6i vao bulong néi méi
bén > 2 céi. Vong ging & noi chuyén géc phdi Jam thanh nit cing va thém thanh chéng
chéo dé ting do ciing. '

3} Ddc diém thiét ké gid ndng

T4c dung cha gid nang (con goi 1a kich) duge thong qua vong gang lién k&t phia trén
" né dé ngan chin bién dang bén cha vén khuén va chiu toan bo tai trong thing diing
trong qud trinh truot, truyén todn b tai trong diing cho kich nang. _

Gi4 ning n6i chung c6 thé thi€t k& thanh gid nang thong dung phit hop véi nhiéu
dang thi cong ket cfu. DGi véi két cdu tdm vich va ddm, mat bing thudng thict k€ thanh
. hinh chit I. D6i v6i két cdu cot khung, mat bang thudng thiét k€ thanh hinh chit X, Y, IL;
mit ditng thudng thinh hinh chit 1, d6i véi céc b phan dic biét chia két cdu c6 thé thiét
k& thanh gid nang chuyén dung.

Gid nang phai c6 dii d9 cimg, phi dya vao tai trong ding va ngang thuc t€ dé tinh
todn kha 'ning chiu lyc clia gid. Gid nang phdi chiu dugc toan bo tai trong ding, thong
qua g& trén, g& du6i'vuon ra phia trong cha try dung dé d vong gang trén va dudi go
vuon ra phia ngoai truc ditng lién két cdc dim (hodc dan) ciia san thao téc, hodc cdc gido
tam gidc vuon ta phia ngodi v6i nhau. Try hai bén cha gi4 nang duéi tdc dong cla lyc
ddy ngang do vong ging truyén dén tinh theo ddm cong xon: ddm ngang 12 g6i, lién két
giita ddm ngang va try ding phai dam béo dii 49 cing. Du6i tic dong cha tai trong thi
cong, bién dang trén cha try diing < 2mm. ' -

Néu d6 ciing ciia diém lién ket ddm ngang va try ding gi4 nang hinh chit IT khong di
thi c6 thé ding bién phép tang chiéu rong mat bén ca tru ding hodc tang thanh chdng
gée dé tang do cing lién két ching.

Tru dimg c6 thé lam bing thép géc, thép I hodc dng thép. Néu mudn tang do cling
ngang cua ching thi cé thé ding tru dimg dang dan bang thép hinh.

“Tién try diing 6 thé bs uf cn diéu chinh thi€t bi € thuan loi cho viéc diéu chinh do
con ctia vin khuon va kich thudc tiét dién cha két cdu.
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-khong bd-tri ddm chinh ma tryc ti€p. chéng

- san-diic $4n hogc ti€n hanh thi cong sin dé

- thdo d&, dé thuén lgi cho viéc cdu, 13p dat

~ -Dém-ngang clia gid nang chu;yéu do do lcm ‘t6ng tai trong nang thiét k& quyét dinh,
nhung néi- chUng nén lam bang hat thép. hinh dé'uén dé Iap kich dute thuan lgi. DAm

. ngang va' tru ding ding buldng: lién két, théng qua-lien két vi tri cdc 16 bul(‘mg khac

nhau clia tru ditng va ddm dé diéu chinh khoang cich glfr&hm miit tru ditng cho phd hop
yéu cdu chiéu day vach khde nhau. '

~Tru dinig va-d4m. ngang lién ket thanh géc \?UGng',-- dudmg tim-cla ching phéi trén-
cling mot mat phang. Chiéu cac thong thuy gifta dinh vinkhuon téi ddy ddm ngang chia
gid ning >500mm d6i vdi két cdu c6 cot thép.
| 4)'Hé théng A’dh ndng chii yéu, tdc dung va yéu cdu thiét ké cia chiing
He théng sin ning chit yéu gﬁm cdc san thao tic, sém phu, giin gido treo trong v3 ngoai.
a) San thao téc (cbn goi la san chinh)
S$an thao tac 13 mat bang dung dé bugc c6t thép, dung vén khudn, 1ip dit van khuon

‘16 cu‘a, lap dat cfic duofng ong dién nudc chon sén, dé be tong va du trir vae tu.

* Thiét ké& san thao tdc, phai dua vao dic di€ém cha két c4u cong trinh, tinh trang chiu
Iuc chia san, phuong phdp cong nghé thi cong két c&u van khuon trugt va va diéu kién thi
cong dé chon mit bing ciing nhu hinh thic két c&u san hop 1y.

Néu khdu do cha san twong d6i 16n, ddm chinh clia san ¢ thé thiét k& thinh dang dan
va phéi lién két thanh mot khéi véi gid nang. Giita céc dan phai bs tri cc thanh chéng

- diing v ngang dé tang do ciing tdng thé ciia san.

Dua theo yéu cdu thi cong, san thao tic ' o . i
c6 thé thiét k& 1ién khéi hodc chia méang. San
thao tdc chia mang dugc chia gilia cdc gid

ndng. San thao tdc lién khdéi thong qua lién Lgr':
két-cling giita ddm doc,  ddm ngang cha san
v4i gid nang dé lien két san thao tdc cha todn
bo cong trinh thanh mot khéi. Lui
. ; . an foan
. Néu khdu d6 nhé (kich-thuée céc gian

cha cong trinh nhd) sin thao tic c6 thé

trén vong géng hodc phin dua clia gi4 nang.

‘Trong qué trinh truot, phai 13p dat ddm,

tai chd. T4m 14t cla san thao téc méi gian
phai.thiét k& thanh t&m phi linh hoat ¢6 thé

Hinh 1.68. Gido treo

a) Gido treo trong; b) Gido treo ngodi.
1. gido tam gidc thudc gido treo ngoai;

cdu ki¢n diic sfin va viéc van chuyén, lap dat NN . :
, ) : 2. vOng ging nam trén gido treo trong.

cac vat ligu vin khuon c6t thép, bé tong va

dé be tong cuia tdm san dé tai chd.

b) San phu: Néu cén b6 tri cdc thiét bj vz"m chuyén dung (nhu ciu thép, thanh
chéng...) trén sin khi cén dé thiét bi, may méc, hodc van chuyén vat lidu trén mit bing,

118



‘cén b6 tri san thao tic phu (nhu dudng dé van chuyén ngang cho xe ddy bé tong). San

- phu phéi dua vio tai trong thuc-t€ va dic diém chiu luc dé thiet ke,

~ ¢)Gido freo trong, ngoai o |

Gifo treo trong, ngodi chil yéu ding trong qué trinh trugt, siia chita, bao dudng mat
véch sau khi tach ra khoi khiuon, sita chifa vdn khuon, kiém tra chat lugng. Gido treo
trong lién két véi gid nang hodc dan san thao téc, gido ngodi treo lién ket v6i gid tam
gidc, san cha phdn vuon ra chia gi4 nang. Chiéu rong vén 14t cla gid treo thudng tir 500 -
800mm. N&u tudng ngodi vixa trugt, vita xoa mit, thi cé thé thigt k€& thanh gid treo ngoai
hai ting. Viéc thiét k& va tinh todn gido treo trong vi ngoai phai tham khdo tai trong néu
G trén. o ‘ :
" B. Cdch ldy gid tri tdi trong thiét ké vén khuon truot

1) Hé théng van khuodn (bao gbm vén khuoén, vong ging, gid nang). Trong lugng bin
than, tinh todn theo trong luong thie t€. :

2) Hé thong san (bao gém san thao tdc trong, san vuon ra ngoai, gian gido treo trong
ngoai). Trong lugng ban than, tinh todn theo trong lugng thuc €. _

3) Tdi trong thi cong-trén sdn, bao gbm ngudi thi cong, cong cu va vat liéu dat trén

d6 c6 thé tham khéo céc s6 liéu sau:

Khi thigt k& tAm 14t san va xa: 2500N/m?; khi thiet k& ddm cla san: ISO_ON/mz; khi thiét
k€ vong ging va gid nang: l_OO,ON/mZ; khi tinh s6 lugng ty kich: 100_0N/m2; khi thiét k& gid
treo trong, ngodi (sira chifa khéi véch, bio dudng thi€t bi trugt): 500 -1000N/m®.

 Néu trén san dit xe ddy, thing treo, tram diéu khién 4p lyc ddu, mdy han dién, thang
treo, c4u thdp thi tinh tdi trong thiét k& theo trong lugng thyc té. Néu mudén ding san
thao téc 1am vén khuon d6 tai chd (cong nghé ha khuon) thi phai ti€n hanh tinh todn lai
va gia ¢ sin thao téc, vé mat cfu tao phai xem xét bién phdp théo d& gita san thao téc
va vong ging, bd phin ning, gid do. '

4) Khi ddm bé téng, vén khuén chiu 4p luc bén nhét dinh, v6i chiéu cao d6 khoang
80cm (giai doan bit ddu truot) thi 4p lyc'bén cha vén khuén phan bd nhu hinh 11-50,
hop luc cha 4p luc bén 18y 6kN/m, diém tic dong cha hop luc & vao diém khodng 2/5H.

5) Luc cdn ma sdt giita van khuén va bé tong do loai bé tong khic nhan ma khéc
" phau, D6i véi vén khuon thép: 1,5-3 kPa (1,5kPa - lyc can ma sét & giai doan trugt binh
thuomng; 3kPa - lyc cdn ma sét gian doan bét ddu truot). N6i chung 14y luc can ma sét
giai doan bt ddu truot 1am tai trong thi€t k€. DG véi cac loai van Khuon khidc phai Iam
thi nghie¢m dé x4c dinh lyc can ma sdt cia n6.

6) D6i véi cong trinh xdy dung thdp cao hode thi cong bdng bién phdp trugt khong,
cdn nén xem x&t i trong gid anh hudng d€ san vin khudn trugt.

1.4.4.2. Tinh todn vdn khuon trugt
" A. Tinh todn chiéu day t6i thiéu ciia két cdu khi truot

Trong qud trinh trugt xudt hién lyc ma sdt giita thanh vén khuon va be tong. Gid tri
Iyre ma sét nay phu thugce vao vat ligu 1am vin khuon va do dinh bdin chia vita bé téng 1én
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bé mit- v4n khiuon. Theo:thye nghiem luc ma s4t c6 tri $816n hon nhiéu. trong Iugng.cha -
todn he vin Khuion, vi-vay cong nghé vin khuon tiugt coi trong viéc:khic phuc lyc can
ma sdt:nay. Khi trugt, sy phd huy clia bé tong trong van khuon trugt c6 thé xay ra tai tiet
dién bat ky, kbi & d6 xudt-hién lye ma sat F. Lyc ma sat'ndy ¢6 xu huéng nang bt b
tong- len vA néu gid tri cha chiing 10'n ho‘n trong lucmg bé téng thi-be tong $& bi kéo len
gy hién tugng nitt ngang. '

Nguyén nhén chil yéu. cha hlén tuong nay la do be tOng méi dé chua di kha nang
chiu kéo va sy dinh két giita bé tong va thép.chua hinh thanh,

Thyc t& thiét ke vi thi cong, thudng .
cdu tao van khuon trugt cé6 do vat hinh R
con nén sy phd huy cia bé tong thudng
chi xay ra tai chd c6 khe hé giita bé tong

va vén khuon tai-vi tf n6i ti€p A-A, luc - F T l ?
ma st ny chi xut hi¢n doan phia trén - |
vi tri noi ti€p A-A. ' A |

biéu kién dé be téng khong b1 it ====TT"
ngang la trong lugng be tong G phai di ‘T"‘
16n dé€ thing duoc luc ma sat F. —N

Trong luong bé tong G phu thuédc chi
yéu vio chiéu day két cfu, nén khi ket —
ciu cé chiéu déy I6n thi xdc suit phd '
hoai do nit ngang nhd. Dé be tong méi
dd khong bi kéo l1én theo vin-khuon cn -
phai dAm bao diéu kien G > 2F.- |

Vidy 1: Tinh chiéu day t6i thidu cla tudng be tong truot khi vin khuon tudng bing
thép ¢6 chiéu dai 1m, pham vi xuit hién luc ma sdt F c6 chléu cao h, dung trong clia bé
tong 1a vy,.

P— sy

|} B&1ong cla két clu

Hinh 1.69. Tinh chiéu day két cdu khi trugt

a)} Néu coi b la chiéu cao xudt hién lyc mma sdt:
Véididukien ~ G22F |
trong dé: y, dung trong clia be tong 14y 1a 2400 daN/m’

Lu'c ma sét gura vén khuﬁn thép vabetongla 1,5+ 3kN/m?

..,yD h.d = 2400.h.d (daN)

= 150.h
Tacd: . 2400.h.d =z 2.150.h

d=90,125m

Nhu vay chiéu day t6i thiéu d
b) Néiu coi h 1a chiéu day 16p d6 bé tong cudi.cing:

min = 12¢m

Trén phuong dién 1y thuyet Iuc ma sét F phy thuge vio luc ddy ngang clia viia bé téng
1én thanh vén khuén truot:
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F={P=f(ph’2)
 Suy ra:  Ge=yyhd22F =2 flyph?2)
' Yo-hd 2 f.yo.'-hz L
d 2 fh(em)
Lap bing quan hé gifia d;; (chiéu day t6i thiéu caa két cau) véi h (chiéu cao Iép a6
bé 1ong) va f (hé s6 ma s4t) nhu bang 1.26.

Bang 1.26: Quan hé giita d,;, v6i h va f

h (cm) - f Ay (C)
0,4 8
S TTThe T 12
037
20 04 12
................ 06 s
0,83 r 25

Trong thuc t&, chiéu day t6i thiéu cha tudng khong chi phu thudc vio ding trong clta
bé tong, he s6 ma sét clia van khuon va chiéu cao I6p bé tong d6 ma né con phu thude
vao nhiét d¢ khong khi, moi trudng va thanh phén cfp phdi bé tong. Pé dam bao an toan
thudmg 14y d,.;. 16n hon 12cm (Quy pham Lién X6 (cii) cdc két cdu bé 16ng cot thép triot "
théng thuong néu tinh ra d,= 12cm nguoi ta thuong Idy d ;= 15cm, & Piic quy dinh

d,in= 14cm, Trung Quoc ldy d,;,= 15cm. Khi dp dung nhitng bién phdp ddc biét trong
thi cong trugt thi ciing c6 thé chon d mdng hon. Tai Anh trugt thdn thdp RUOC O

min

chidu day 10cm, & Phdp trugt xilé ¢é chiéu day 9cm).
Vi du 2: Xé4c dinh kich thudc ti€t dién cot t6i thi€u khi truot

Trudng hop truot cot dé be tong méi d6 khong bi kéo 1én theo vén khuon cfn phéi
dam béo diéu kien G=F. :

a) D6 v6i ¢6t hink vudng canh 1a a (vén khuon thép c6 Iuc ma sdt1a 1,5+ 3kN/m?)
G = 2400.a%h
F =f4ah = 150.4a.h =600.ah -
Tir diéu kién: G = F suy ra a_, 2 0,25m hay 25cm
b) Dot véi ¢ ét chit nhdt canh a va b (van khuon thép ¢6 lyc ma sat 1a 1,5+ 3kN/m )
G = 2400.a.b.h
F=f4ah=1502(a+b).h
T diéu kién: G 2 F suy ra: a.b/2(a + b) 2 0,0625
Theo quy dinh clia Rumani va Trung Quéc ‘kich thuée t6i thiéu cha cot khi thi cong
bing vén khuén trugt khong nén 18y nho hon 30cm.
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B. Cdc tdi trong tic dung Ién hé vdn khudn:truot
Téi trong tac dung-1én h¢-vn khuon tiugt gém hai loai: tai trong co ban va téi trong;
“nghu nhién, duge thé'hién trong bang 1.27.
Bang 1 27 Tﬁi trong. €0’ ba’m va tal trong nghu. nhién

| Loai- N61 dung chinh ‘ S Né: dung i tiéf cha g tél trong
T trong - Trong llrcmg ban than, cdc bb phan tinh todn
ban than - Trong lugng ban.than cdc bo phan va chi ti€t m cdc bo phin tinh
' todn trén phdi mang .
:‘g - Ap'lyc ngang clia vita bé tong khi d6 va ddm
8 Hoat ti ~ Late ma sdt giifa bé tong va vin khuén
_ %’f d2i han - Tai trong do ngudi va cong oy lao dong
= ) - Tai trong do vat liéu
ﬁ - TAi trong do mdy méc, thiét bi
Hoat tdi - TAi trong ngudi
ng#n han - Ta1 trong vat liéu
- Tal trong dong khi bbc x€p vat li¢u
,@ - Tal trong gid
g Tai tr(_)ng. - |- Lue dinh giita vin khuén va bé tdng (phit sinh do ngiling trugt)
“gn_ ngdu phien |- Phén litc ma sét ting thém (phét sinh do cdc hién tugng hu héng)
& - Tai trong sinh ra do'trugt kich
g- | Tai trong dic —.Téi trong sinh ra do mét b¢ phan kich bi hu hdng
£ | biét nguy hiém |- Hai kich lién nhau bj héng -

1) Tinh todn dp luc ngang cua vita bé téng lén vdn khudn
Nhiéu yé&u t6 nhu:
- T6c do truot; _
- Do sutva nhi¢t dé cha bé tong;
- Chiéu cao cha méi 16p dé;
- Phuong phdp dim bé tong;
- Chiéu cao-clia phin bé téng dugc ép giit trong vin khuon;
- Loai ximang va thoi gian d6ng két clia bé tong;
- Chiéu day két céu. :
. Ngoéi ra gid tri ndy cdn phu-thude vo loai c6ng trinh, loai vén khuén va giai doan thi
cong. Méi qudc gia ¢6 mét phuong phdp xdc dinh gi tri ndy riéng.
a) Theo tai li¢u clia Rumani va Céng hod dan chi Diic
Khi ddm rung thay ddi theo dang dudng cong, phdn trén tring véi dp lyc thuy finh,

- gid tri 161 nhdt cdch mat bé téng 13 1/3 chiéu cao I6p d6. Khi tinh todn bleu dé duge quy
vé dang hinh thang. Theo T. Dinescu thi:
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- Ap luc thuy tinh & Vi trf h/3: P, = 800h daN/m’
- Ap luc ngang (6i da: Pmax =1, 25 P, = 1000h daN/m
- Luc ddy ngang téng cong: '
P, =P, h2/3 = (2/3).1000h’ daN/m
- Lye ma sét: F = £. Py = 2000.£h%3 daNjm
b) Theo tiéu chuan cia My
-Xéc dinh 4p lyc ngang cha vita be tong tinh theo cong thic:
P= 488(962V/(32+1 $T) daN/m®

Cﬁng thitc trén duge xay dung véi gia thiét vAn khuon trugt ¢6 chiéu cao tir 1, 05 +
. 1,35m; chiéu day mdi 16p dd ti 15 + 25cm va dim bing ddm.chén dong. Do cong thiic
dé cap dén y&u t6 thay d6i vé téc do dé bé tﬁng va nhiét d¢ ciia vita bé tﬁng nén y nghia
thyc tin cia co6ng thic duge ddnh gid cao.

¢) Theo Quy pham Lién X0 (cii)

Cong th‘ﬁc tinh todn: P=vh = 2400.0,5 = 1200 daN/m? v6i V = 0,5 m/h

Do vay: : Py, =P.h/2 =300 daN/m

Cong thifc trén chua ké dén tai trong dong do ddm rung hay dé be tﬁng vao vén
khuon. Nén:
~ "< Néu d6 bing ben cé dung tich 0,2m’ thi ap hrc ngang selaP= 1400 daN/mz- fv& ll_l‘C '
ddy t6ng cong Py = 500 daN/m;

- Néu dé bing bom thi 4p luc ngang s& 1a P = 1600 daN/m* va lue day téng cong
Py; = 700 daN/m.

Luc ma st tinh theo hé s6 s& nam trong khoadng 190 - 415 daN/m va 14y trung binh la
300 daN/m. .
*d) Theo Quy pham GBJ ctia Trung Qudc
Theo T. Dinescu thi sy phan b6 dp luc ngang cda vita bé tong Jén vén khuon truot cé
dang gén giéng v6i quan niém clia Quy pham GBJ. Gi4 tri 4p luc tinh & giai doan bit
‘d4u trugt voi h = 80cm, diém tac dung ciia hop luc tai vi trf 0,6h = 48cm tir mét bé tong
dé, ap lyc t6i da‘: Py, = 500 + 600 daN/m. ,
'Néu ké dén tai trong do d6 bé tong bling Sng voi voi, bing mdy bom hay bang ben c6
dung tich dudi 0,2m’ thi Py, = 700 + 800 daN/m.
Luc ma sat giita van khuon thép va bé tong 14y theo quy dinh 12 F = 150 + 300 dalN/m.
Néu tinh theo cong thitc hé s6 ma sét ta s& ¢6:
- V6i f = 0,38 thi F = 190 + 228 daN/m;
- V6i f = 0,60 thi F = 300 + 360 daN/m;
- V6i £ =0,83 thi F=415 + 498 daN/m.
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2) St dinh bdm, phdn I6p va déng rdn tia bé téng trong vén-khuon trigt.

Trong cong nghé.thi cong van khuon trugt viée nang. .
tich van khuén duorc tién: hénh llén fuc va thuong Xuyén. - * ‘
B¢ tong duoc ép gur trong van khuon thudng nim & vi tef
0,6 +0,8 chi€u cao cila tdm van khuén truot, tifo: la kh6i Sy Wy |
lugng d8-be:tong khoéng tir 4 = 8 gid. “HRE B

Dé dam bao viéc nang duoc dé dang ngudi ta cu tao
vén khuon trifot ¢6 mot dé déc nhé (hinh ¢6n), khi nang
vén-khuon lién tyc véi téc do 12 + 15cm/h vita be tong d8
s€ gém 416p 6 sy dong ket khdc nhau: = 11

~ Lép I Bé téng tuoi: Day I 16p vira beé tﬁng déo méi LS im i B L

dé duqc bém dinh chat vio. thanh vén khuén. Luc bim
dinh nay kh416n. Mt ngoai clia bé tong chd 1i€p xdc véi

vén thanh 12 16p mang vita ximing c6 l4n bot khi. Khi v
ning védn khuén, 16p bé téng gidp véi vin thanh c6 thé bi
ddy truot 1en trén. Hinh 1.70: Bén lop bé téng

- Lép II: Bé tong dang ninh két: Sau khi da dé bs tong duge 2 + 4 gid, sy tiép xiic
gilta vin thanh va 16p vita bé tong dd bi phd v& do van khuon d trugt qua va viia bé tong
dd bat ddu dong két nén thé tich bi co lai, giai doan ndy vita bé tong cé tinh dan héi déo.
Dong thoi do trong lugng cia 16p I-nén xudng nén ldp IT bi phinh ra chen ép vao thanh
vén khuon tao ra luc ma st ngodi (ma s4t kho) gdy can try cho viéc nang vén'khuon.

- Lop 111: Bé téng dd dong két xong: & 16p nay hdu nhu khong ca sy tiép xiic glua vin
thanh va be tong do bé tong di ninh két xong va do vin khuén cé cu tao hinh cén nén
van khuén va bé tong da cé khe hd. Vin thanh lic ndy chi déng vai trd bio vé bé tong,
ngan ngita cic téc dong clia moi trudng xung quanh dnh hudng dén su dong két va phat

trién clia cudng do bé tong cling nhu céc tdc dong co hoc ngiu nhién khéc.

- Lop IV: Bé téng ra khdi van khudn trugt: day 12 16p bé 1dng da ra khdi vén khuén
truot, cudng do cha bé tong dat tir4 + 8 daN/em?. Lép be tong nay du kha nang ty mang
duge trong lugng bé tong & phia trén va di kha ndng giif cho thanh try kich 1am viee
binh thudng, khong bi bién dang, Be tong & 16p ndy cdn dugc bio dudng theo ché do
thich hop.’ o

3) Yéu cdu cudng dg bé tong khi ra khdi vdn khuodn tricot

Qué trinh dong cling cling nhw sy phét trién cudng d6 ciia bé tong trong van khuon
trugt khéc céc diéu kién-binh thudmg. Mudn bé tong khi ra khoi van khuon trugt vin giir
6n dinh durge hinh déng vA giit chat duge ty kich thi yéu ciu bé tong phii dat dugc mot
cuong do nhdt dinh, nghia 12 be téng phai c6 mot thoi gian dong ket nhét dinh.

Su phit tri€n cudng do cla bé tong phu thuOc vao su dong ket cla ximang, nhiét do,
d6 4m cha moi trudng, diéu kién bo dudng va cdc yéu td thién nhién khdc. Thong
thudng d6i v6i viing khi hou ndng, bé tong dat cudng do 5 daN/em? vao khodng tiY 4+6
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gi®y (theo 1ai 1iéu nghién ciu cha nude ngoéu) V6i diéu kién khi-hau néng 4m clia nu6e
“ta, theo TCVN5592:1991 vé bao duo‘ng 4m ti nhién cho bé tong nang thi thoi gian dé be
tong dat duge cuding do 5 daN/cm? vio khodng tir 2,5+5 gi® vao mila he.

Yéu cdu dé be tong ra khoi dugc vén khuon trugt 1a:

- Phai chiu dugc tai trong bin than cha-chinh né (Ry, 2 0,025 daN/cm? )

- Pha1 gift chit dugc thanh ty kich; y

- Phai chiu dugc cdc anh hudng khéc coa thoi tiét, kh1 hau va diéu kién thi cong.

Tham khdo tai li¢u nuée ngoél chota thdy:

+ Theo Quy pham GBJ 113 87 thi cudng do bé tong ra khbl vén khuon nén kh(‘)ng
ché trong pham vi 2+4 daN/cm (t6i da c6 thé 12 4+8 daN/em ),
.+ Theo tai litu clia:Rumani bé tong trong van khuon trugt c6-thdi gian dong két ban
- dfu khodng 1,5+2 gid va két thiic chdm nh4t khong qué 4+6 gio sau khi tron. V& miit

~cudng d6 yéu cdu phai phét trién nhanh trong nhing gid ddu dé cé thé dat 1,5:2

daN/cm? trong thoi gian tir 4+8 gidy sau khi d6 bé tong.

+ Theo tai ligu cia Lién X0 (ct): Ximang st dung trong thi cong van khuoén truct
thudmg c6 thdi gian déng két dat tir 3+6 gio.

- Be tong ra khéi van khuon thudng sau 1+2 gid ké tir lic bat ddu dong ket, thGl diém
ndy ciing chinh 12 ldc sip keét thiic qué trinh dong két cua beé tong.

Viéc bao duomg ban dau véi viing khi hau nong s€ két thic Khi cudng dﬁ cia bé tf)ng
dat 5 daNfem®.

C. Tinh todn téc do truot

‘Céng nghé thi cong bing vdn khuén trugt 6 vy diém néi bat 1a t6c do thi cong
nhanh, két céu bé tong duge nang ddn 1én cao theo téc 49 nang lén ctia vén khuon. Téc
d6 nang 1én dé goi 13 t6c do truet - tinh theo cm/h hoac m/ngay.

Trong qui trinh thi céng dé nang cao chét luong, thun loi trong thi cong va ha gid
thanh cong trinh bing van Khuon trugt thi téc dd trugt cAn phai dugc tinh toan hop ¥,
t6c 46 d6 gin véi toc do trugt cho phép 16n nhét (V). Tdc dé trugt cho phép 16n nhét
ndy duge tinh todn dua vao sy dong két clia bé tong (phu thude vio loai ximing ding dé
tron bé tong, nhiét 46, do dm moi trudong va nhiét do cha vita be tong lic dé). Ngoai ra
t6c do trugt con phu thuge vao tién do thi cong, céc diéu kién cung cip vat tu, nhén lyc,
phuong tién thi céng. '

Téc d¢ truot 14 nhan t6 quan trong quyét dinh t6i hic¢u qué ctia h¢ thdng trugt vi:

- Néu t6c do trugt nhd hon téc do cén thiét thi 1am mat tinh lién khéi clia cong trinh,
1am ting lyc ma sdt, lyc dinh gitta bé tong vii van khuén. Do d6 khi nang van khuon lén
(luc vilng be t6ng di bi cting) s& gy nén cdc khuyet tat, cic vé&t nit ngang, khé huéng
vén khuén truot tién theo chiéu théng ding, din dén nhiing sy c6 1am hu hong thdm chi
phd huy két cfu bé téng; | '
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_ . Néu tdc do trugt 161 Hon t6c dg-cén thiét, thoi gian déng rinclia bétong trong van
- khuén:coniit, bé t6ng ¢hua-dat t6i cudng d6-ra-khoi vén khuon, tham chi con & trang thai
déo, khi vin khuon trugt 1én, bé tong khong. thé\gur dugc hinh ddng mi sat 1 xudng.

" Tinh toén t6c db trugt phai dira vio cdc yéw 6 sau
- Kha niing t6 chifc thi cong trén cong trerng,
- Khéng che theo thoi gian dong két cha vita bé tong;
- th)ng ché theo kha. nang chiu luc ¢tia ty kich; |
- On dinh tdng thé ciia cong trinh trong qud trinh thi c6ng.
i J Téc dg truot plm thiidc vao khd nang 16 chit thi cng trén cong trudng
- Thi.cong vén khuén trugt doi hdi phai t8 chitc thi cong rat khoa hoc, déng bd vd nhip
nhéng tit cé-céic qu4 tiinh, khong dugc mét can d6i mot qud trinh ndo. Viec lya chon
phuong tién vin chuyén, viéc cung cip nguyén vét liéu, nhu cdu nhéan cong, thanh phan
t8 doi cong nhan..., phai ddp ting ddy db, kip thdi va chinh xdc.

“Khi du ted v& s6 Tugng phuong tién vt tu k§ thuat, vat 1iéu, nhéan lyc... chio phép ting
1,3 14n so v6i téc d¢ trugt trung binh cho phép.

Téc do truot tinh todn phéi phi hop véi kha nang va téc do dé bé tong thuc t&€ cha
cOng trudng. 7 _ o : ‘ -
* 2)Tinh todn téc dé'éfdgi phdi duge khong ché theo thioi gian déng két cita vita bé tong

B tong tro‘ﬁg vdn khuén truot (ndm trong khoang 2/3 chiéu cao cha van khudn)
muén tdch ra duge phai ¢ dat duge cudng do theo quy dinh. Nén t8c d6 truot khong ché

theo cu‘dng do be t6ng ra ngodi van khuon cling chinh la t6c do khéng ché theo thi gian
dong két clia vita bé tong. Tdc do ndy duoce xdc dinh theo cong thife:

V=V_ =(H-h-a)yT
trong dé:- _
Vinax - t6¢ d& trugt 16n nhét cho phép (cm/h);
H - chiéu cao clia v4n khuon truot (cm);
h - chiéu day chia mbi 16p d6 bé tong (cm);
a- khoang céch tir mit be-tong d6 dén mép trén chia van khuén (5+10cm);
T - thoi gian cén thiét dé bé tong c6 thé trugt ra khéi van khuon (h). -

Trudng hdp truot théng thm‘mg, chléu cao van khuon 1a 1,2m, chiéu day méi I6p d6
bé téng 1a 15-20cm, t6c do trugt 16n nhat 13:

= (85+95)/T (cm/h)

Néu sit dung ximéang P.400 dé trQn bé tﬁng, 14p bang moi quan hé-giita nhiét do khi trdi,
thoi gian cdn thiét cho su dong ciing cia be tong va t6c do trugt cho phép (bang 1.28).
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Bang 1.28: Quan hé giita nhiét d¢ - thoi gian dong cing va toc do trugt cho phép

~ Nhiet do khong khi (°C) T (5id) Vo (cm/) |
| s . - 1214 7962
10 ‘ 9-11 _ 10,377
15 784 13,3-10,1
20 5,77, 16,6-12,1

3 ) Tinh todn t6c d¢ trupt phdi dugc khdng ché theo khd néing chiv luc cia ty kich .

Ngoai viéc dam bao thdi gian dong ket clhia bé tong, khi tinh todn 8¢ do truot phéi
dam béo dé thanh ty kich 1am viéc khong vuot qué kha niing chiu Tuc cia né, tic 12 phai
tinh todn d€ ngan ngixa sy mat 6n dinki cha ty kich khi nang truot.

- Kha nang chiu luc cha ty kich lién quan dén lién quan dén do dong ciing clia bé tong, do
ménh ciia thanh ty kich, céch lién ket c6 dinh tdng thé clia toan he. Khi khéng ché theo kha
niing chiu lyc cba ty kich, t6c do truot duge xdc dinh cu thé trong cée trudng hop:

a) Truong hop ty kich khong c6 kha ning mét én dinh thi t6c do trugt V dugc xéc
dinh theo diéu ki¢n khéng ch€ clia cudng do bé tong ra khéi vn khuon:
| V=V _ =M H-h=2)/T (cm/h)

b) Trudng hop ty kich chiu nén c6 kha niing mat én dinh thi t6c do trugt V phai duge
tinh todn khénig ché theo kha néng chiu lyc c6 xét dén 6n djnh ciia thanh ty kich:
| | V = {10,5/(Tvk x P)} + (0.6/T)
- trong d6:
" P- tai trong téc dong 1én mot thanh ty kich (kN); _
T - thdi gian cén thiét dé be tong cé thé dat duoc cuong do 7-10 daN/cm? trong didu
kién thoi tiét trung binh cla ca lam viéc duge xic dinh theo thuc nghig¢m.
~k-hesé an toan (thudng 14y k = 2). '

Ghi chui: .

- Néu cudng do be tong ra khoi vén khubn thép hon cudng do quy dinh hay phin bé tong &
dudi khong dat dugc yéu ciu ngam chéc d6i v6i thanh ty kich thi sau khi ra khoi van khuén,
bé tong s& khong giit dugc hinh dang chia minh ma s& bi roi dudi tic dong chia trong lugng ban
thén va s& 1am cho vén khuon trugt "trugt khong" ty kich s& bi u6n cong va mit 6n dinh;

- Trudng hop phdn ty kich & trong vén khuén khong bi cong do luc ma sét va c6t thép gil
. dugc, nnmg phén bé tong phia dudi vén khuon chua dat cudng d¢ giif ty kich cheén roi gy mét

6n dinh.

4) Tinh todn t6c A trigt phdi xét dén sy 6n-dinh tdng thé ctia cong trinh trong qud
trinh thi céng ' '

Khi xét dén-su n dinh t6ng thé cha ket cau cong trinh trong qud trinh thi céng, chen
t6c do truot phai chi ¥ dén téc d6 truot cho phép 16n nhét va nhd nhit.

127



. - T6e do. trugt.cho phép 16n nhat (V,,,.) xéc dinh tir didu ki¢n khong ché€ cudng do
be tong khi ra khidi van khuon. T6c do trugt t6i da v& mat 1y thuyét cé thé dat téi
~ 100ct/h, nhlrng trong.qué trinh thi cong con pha: budc cot thép-va thyc hién mot s6

cdng viec khac nén téc do truot t6i da bj gidm di nhidu. PGi véi nhiing cong trinh c6 mit

' bing don’ gidn va quy md khéng 16n nhu xil6'don, iru cdu, téc do trygt t6i da c6 thé dat

téi 30-35cm/h tiic 1a 7~9m/ngay

© - T8¢ do. truot cho phép nhd nhat (Vi) khong ché theo didu kign dé bs tdhg khong
bi dinh bdm. vio vén khuon truot. T6c dd V,; 13 t6c d6 phai ddm bao dé néu khi nhiét
- d0 t <15%C'phai thyc hién duge Hai 14n néng trong mot gid va khi nhiét-do t 2 15°C phai

. thue hién dugc ba ldn. nang trong mot-gid. Trong bat ky trudng hop nio ciing khong

dugc phép nang trugt vén khuén véi t6c do nhd hon Vi

_Theo. tinh todn & nhiét d¢ t > 15°C thi Viin 12 Scm/h vé ¢ Lién X6 (cfi) quy dmh
Vinin = Scm/h, o Pic 1dy V;, 1a Sem/h.

1.4.4.3. Yéu cdu co bdn khi tluét ké va dic diem bo tri, ldp diit ty kich, kich ndng
.klu truot khung - vach ciing

A. Nhitng yéu cdu co bdn khi chon va thiét ké ty kich

1) Quy cdch cdu tao cita ty kich

Thanh tru kich (hay con goi la ty kich): _
1am nhi¢m vy ty kich v ti€p nhan toan bg -
tai trong tdc dong tir khung kich va truyén
lyc xudng két cdu bé tong da dong cing va
chinh két cdn ndy s& giit cho ty kich khong

bi chuyén dich hoiac bién dang khi bj
ubn doc.

Ty kich 1am bing thép tron tron cé.cudng
do cao, thép kéo nguoi (~ 4000 daN/cm?), hé
s6 kéo dai khéng ché trong khodng 2 - 3%,

kich thuée thudng 13 ®25+32mm (c4 biét cé
khi dén 50mm). Néu ding kich ning c6 tdm
néi thi ty kich c6 thé ding thép gai.

Chiéu dai-cha ty kich thudng 18y bing 1; 1/2; 1/3 chiéu dai thanh thép, phé bién 1a tix
2,5+4m, d6i khi ngudi ta ding loai c6 chiéu di 1+5m, c6 thé di dén 6m, mot ddu dugc
-chén ngdm chat trong bé tong, ddu kia Xuyén qua 16 ty kich. Cén luu ¥ la céc thanh.ty kich
ddu tién phai c6 chiéu dai khic nhau dé€ dam béo s6 méi ndi trén mot mat cit ngang phai
< 25% theo quy pham. Ty kich c6 thé ndm lai hodc rit ra khéi két c4u sau khi thi cong.

Truée khi st dung pha1 ki€m tra chét luong cdc thanh ty kich xem c6 bi cong, léch

tam, 18, 16m... khong dé xir Iy. Vi nhiing khuyét tat nay s& dnh hudng dén kha niing chiu
lyc clia-hé théng va gay khé khin trong qud trinh thi cong.

Hinh 1.71. Ty kich
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Lugng thép chi phi cho ty kich phai tinh todn, qua s& lidu thong ke cho biét n6 chiém
ty 18 khoang 10-20kg thép cho 1m® be tong. Ty kich duge lién ket bing han; ndi kiéu
" ch6t mong, chdt ném, néi van ren. Dau thanh ty kich c6 loai ddu bing, ddu nhon, ddu

con, dau. van ren. . '

Do nghiéng lech dudmg kinh ty kich khong cho phép 16n hon 0,5mm. Khi néi bing
ten, dudng kinh ren khéng nhd hon 16mm va doan ren néi khong nho hon 20mm.

2) Tinh todn khd nding chiu tdi ca ty kich . ~

Ty kich chiu uén doc do lyc tirkich truyén xu6ng. Kha nang chiu tai cia ty kich phy
thudc viio céc y&u t6: dudng kinh; loai thép; bién phap kep giit cha kich; trang thai
_chuyén vi; d6 sau ngam giit trong be tong; d6 dai virgt khong ciia ty kich.

Céc yéu t& trén con sit dung d€ xdc dinh chiéu dai tinh todn, d0 manh va hé 56 ubn
doc cia ty kich. o :

Trong qué trinh thi cong c6 thé xay ra 3 trudng hop d6i v6i ty kich:

- Truding hop 1: cfu tao khung kich, vén khuon dim bao do cimg khong gian, ty kich
dugc ngam chit vao bé tong va & vi tri dat kich khong c6 su xé dich (coi nhu ty kich
duoc ngam chat ci 2 ddu), chiéu dai tinh toén chia ty kich 14y bang 1/2 chiéu dai vuot
khong chia ty kich (/= 0,5h). ' '

- Trudng hop 2: nhiing cong frinh cé mat bing don gi4n, kich thudc tiét dién 16n (vi
du xilo) khi trugt ¢6 thé xudt hién xoén va ty kich tai vi tri dat kich c6 thé bi xé dich so
véi tim ty kich d& ngam trong bé tong mot doan Al Trudng hop niy do dai tinh todn cua
ty kich 14y bng chiéu dai vuot khong clia n6 (/y=h). | -

. - Trudng hop 3: ty kich khong bi xé& dich, he vén khuon truot khong bi xoan nhung lién
két giita kich va ty kich khong tao thanh nghm ma c6 thé chuyén dong xoay. Trudng hop
ndy do dai tinh todn cha ty kich 14y bang 0,7 chiéu dai vuot khong ctia né (/= 0,7h).

Chiéu sau dé be téng giit ty kich phu thuge vao sy dong két cha bé tong. Ving bé tong
di cudng d6 12 viing dudi cha van khudn trugt. _

Kha nang chiu tii cha ty kich ¢ thé tinh to4n theo nhiéu céch, dudi day trinh bay
3 céch: ‘ ' :

a) Theo quan niém tinh todn cta Ole

Tai trong thiét k& ciia ty kich 1y theo téng tai trong thiet k€& cha thiét bi van khudn.
Stic chiu ti cho phép clia ty kich, véi diu kién van khuon khong tich khoi két céu, luc
gi6 hoic luc ngang do san bi nghiéng sinh ra déu do ket cfu ganh chiu, ty kich & trang
thdi chiu lyc thing ding. o

Sttc chiu tai cho phép P clia ty kich tinh theo cong thitc Ole:
3 n’El
K(uL)’

trong dé:
E - mo dun dan héi ctia vat liéu ty kich;
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K - hé $6.an todn, thudng 14y 16n -hon 1,8;

‘4.~ hé s&higu chinh d¢.dai ty.do, 14y, 0,6 - 0,7;

L - d6 dai:tir do 1y. chiéu daj tir ddu kep dudi clia kich-dén rméng du6i cua van khuén;

I-mo men quén tinh cla- tiét dlén vat ligu.

Khi todn b6 vén khuon déu truot. khéng, ty kich-& vao trang théi conxon. & trang thdi
nly, ngodi chiu tai trong dirig, ty kich con phal chiu tai trong ngang, khong con phi hop

vdi cong thic: trong diéu kién chiu e thang diing ma c4n phéi gia ¢6 hodc ding céc
bién phdp én dinh Khdc dsi véi ty kich dé ddm bao an toin, trong thi cong.

C8 géng ding ty kich lim c6t thép chiu Iuc clia kétcdu dé tiet kiém thép.

Dé tranh phdn trén ty kich mét én dinh trong qué trinh thi cong, trong diéu kién thi
-¢6ng binh thudng, chiéu dai cho phép vion ra ngodi khong duoc vuot qué cdc gid tri cho
6 bang sau (véi ty kich thép tron ®25mm). :

Tai trong cha ty kfch (kN) ' 10 12 15| 20
Chiéu dai viron ra ngodi cho phép (cm) o 152 134 115 94

Ghi cha: Chiéu dai vifon ra ngodi cho phép (L) 1a khodng céch cho phép tir ddu dusi kep kich
den mit be tong. N6 bing khodng cdch déu duéi kep kich dén miéng trén cha vin khudn cong
véi.chiéu cao mét 14n ning ciia vdn khuon,

Néu siic chm tai cho phep ctia kich nhd hon siic chiu ti cho phép ciia ty kich thi tinh
~ theo siic chiu ti cho phép clia kich, nguoc lai tinh theo siic chiu tai cho phép cua ty kich. .

b) Theo quan nié¢m tinh todn dia vao kha nang chiu hjc cha vat liéu
Cong thic tinh todn: |
Poax = 2Py + Py + PL, S mP,
trong d6:
| kha ning chiju tai tdi da clia ty kich (daN);
P, - phan lyc trén cic khung kich;
P.s - Iuc ma sét gitta bé tobng va vin khuoén truot;
P, - phan luc dudi cha khung kich;
!, - khodng céch.gifta céc ty kich duge x4c dinh tir tinh toén:
+ D6i v6i céc két cdu mat bang c6 dang hinh vuéng hay chit nhat th1 /,<1,40m.
+ D6 voi céc két cdu mat bing c6 dang hinh tron thi I, <2,00m.
m - h¢ s6-an toan tinh todn c6 ké dén céc trudng hop dic biét nguy hiém (m = 0,5 dén 0,75);
P, - kha nang chiu lyc cho phép chia ty kich (daN):
= QA0
¢ - hé 56 uén doc cua ty kich;
A, - ti€t dién ngang ctia ty kich;
o, - ling sudt cho phép cha loai thép ché tao ty kich.
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¢} Cé-thé chon trudc tiét dién cia ty kich, sau d6 dua vao cong thiic tinh todn kha
niing chiu tai d tim ra khodng cdch 161 da ciia ty kich: '
. I, S MP/2(P, + Py + Po) = MPAG, /2(Py; + Pryg + Po)
Tinh todn dya vao hé s6 uén doc ¢ cla ty kich, d€ x4c dinh dugc @ cdn biét dugc do
manh XA cua ty kich. _ :
1o = f(A) |
_ A=L/i
trong doé:
I - d6 dai tinh todn ciia ty kich phu thuge vio diéu kién cdu tao va 1am viéc (c6 thé
14y bing 0,5; 0,7 hodc 1,0 chiéu dai vuot khong cha ty kich - nhu 3 trudng hop
trinh bay & trén). : el o
i - ban kinh quén tinh cla thanh ty kich. Ty kich la sét tron nén i = 0,25 dudng kinh
ty kich. _
3) Tinh todn s& liwgng 16i thiéu cia ty kich:
I'lmin. = L/ lt
trong do: -
" L - chu vi céng trinh ho#c chiéu dai t8ng cong cdc tuyén dat ty kich;
I, - khodng céch t6i da cta ty kich.
" Phuong phép néi ty kich thudng c6 3 phuong php: n6i 4m dwong (ding ren), néi -
ném va méi theo céch han. '
B. Nhiing yéu cdu co bdn khi chon va thiét ké kich ndng
PE gidm t6n thdt hanh tiinh: khi Kich nang di ddn 1én sinh ra trugt xudng mot chi,
khi chon stic chiu tai cho phép cba kich, khong nén vuot qud 1/2 stc chiu tai quy dinh.
Kich nang dudi tdc dong cha ti trong thi cong, dung sai truot khi chét ddu trén va chét
ddu dusi thay nhau 1am viéc quy dinh nhu sau: kich (dang chét cin xoay) < 5mm, kich
. (dang ch6t ngang) < 3mm. Tinh néng ky thuat cta mot s6 kich dang dugc ding tuong
d6i rong rai hién nay thé hign tai bang 1.29. , '
Bang 1.29: Tinh niing k¥ thuat caa kich

Loai kich va tham s6
Hang muc Ponvi | GYD35 QYD-35 TYD-35
‘ Ki€uquay | Kiéuném | Kiéu phéng

Hanh trinh 1y thuyét mm 35 40 35
Hanh trinh thyc t& ' mm >20 > 20 > 20
Ap lyc 13m viéc 16n nhat N/mm> 8 8 8
Aplucdduxd ‘ N/mm* 0.3 0.3 0.3
Stic nang 16n nhit T 3.5 35 35
Sitc nang 1am viée T 1.5 1.5 ' 1.5

- Trong lugng kg 13 13 13

131



: : : . Loal kichva, tham s()
Hang muc -fxmwl, GYD35 | QYD3s | TYD-35

\ _ - Kléu quay Ki€unem | Kiéuphing
" Kich thuéc bén ngoai: Dai. Umm | 600 | 160 160

Rong i 160 160 160

, Cao | mm | 245 280, 245
56 luong 16n nhit cha kich nang hodc ty kich tinh theo cong thifc:
2P

" NxK
trong dé:* '
Dy = 86 lugng it nhat ctia kich nang hoac ty kich;
ZP - toan b tai trong difng trong qué trinh nang (kN);
- N - sic chju tai cho phép cha mot ty kich (kN);
K - h¢ s6 diéu ki¢n 1am viéc, thudng 14y k = 0,8.
C. Ddc diém b tri va ldp dat thiét bi vdan khuon truot két cdu kkung, khung - vich
ciing, vdch ciing
1) Bdic diém b6 tri va Idp ddt hé thong vdn khudn va san thao tic
a) Trinh ty va dic diém Iap dat h¢ thong van khuén va san thao téc

- Danh ddu tuyén tim cha vich va cOf, tuyén vi tri 16 clra, tuyén vi trf doc ngang cua
tru ding bén cla: g14 nang. :

- Cho bing va b6 trf tdm dém ngang (hodc ldng xoa phing 16p vita xi ming - cét
véng) mat d6 tru diing bén cia 'gid nang. '

= Lap dit gid ning & vi trf giao nhau cha truc doc va ngang, sau Khi hléu chinh 46
thiing ding va thang bing, ¢§ dinh chic chén.

- Lép dat vong ging trén va dudi, dong thoi lién két thanh bd khung véi gid nang & vi
tri giao nhau cia truc doc v ngang.

- Lip dat cdc gia ning 3 khoang giita clia tuyén truc, déng thoi so bo hiéu chinh do
thing ding va thang bing, gia ¢ tam thdi chic chin.

- LAp dat cdc d4m n6i clta ddm ngang trén gid nang tao thanh mot hé théng khung truot
- cha vén khuén déng thoi ki€m tra todn dién vi hieu chinh do thing géc va d¢ thang bang.

- Diéu chinh thanh d& vdng ging trén try diing bén gi4 nang, diéu chinh vong gang
trén, dudi t6i do ddy yéu cdu cha vdch, do con clia van khuén v d6 ngang bing clia
vong gang, viin chat cdc bulong thu, sau d6 gia 6 chic vong ging & viing géc 16i, 16m.

- Sau khi lap dat vén-khuon géc déng thdi hieu chinh va cf dinh, doc tuyén lap dat

- phla vén khuon déng thoi chén khe vén khuon.

- Bugc cét thep -ding va ngang trong vdn khuon, 1dp dit cic dLromg ong chén sén,
khuén cdc 10 cira.

- Sau khi don sach trong vén khuon, 1ap lai phuong phép trén dé lép dit vin khuén
phia con lai va chén khe miéng duéi hai phia vn khuon.
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- Lap dat dém chith sn thao t4c trong va gid dd san dua ngoéu 14p dat va gia c6 h¢ théng
thanh chéng ding va ngang. ‘San d6 14t hoic lap dat tam'san clia san trong va ngoai.

‘b Diém chinh b6 tri va Iap dat hé théng vén khuon

~ Thict k& hé th6ng vdn khuén nén tham khao thue hién theo cdc quy dinh c6 lién quan
: "Quy dinh thiét k& va thi'cong cong trinh vén khuon trugt”.

- Vidn khuon: Vén khuén nén ding vén khuon thép. N6 c6 do cing va cudng do tuong
~ d4i t6t, khé bi hong va bién dang, luc can ma sat ti€p xiic giita mat tfm va bé tong tuong
© d6inhd, d& Iam sach, tuong d6i phi horp v6i thi cong vén khuon trugt.
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Hinh 1.72: Vdn khuén thép
a) Vin khudn thép dap; b} Van khuén bdn thép cé suon

Trong diéu kién téc do truot va bé tong dat cudng d6 ra khoéi vin khuon binh thudng,
chiéu cao van khuon thudng 12 1 - 1,2m. Dsi véi két cdu ma phuong phdp thi cong la cic
san l1én theo timg tdng thl miéng dudi vdn khu6n ngoai clia véch ngoai hodc cot dém
ngodi nén dai hon vén khuon trong 300 - 400mm dé dim bao sau khi véch trong va cot
trugt khﬁng, sy lién két cha vén khuon ngoai véi khdi véch, c6t ddm lam tang tinh én
dinh cua hé théng vén khuon.

Vin khuén cdc géc 16t 16m: vén Khuon cédc gée 161 16m c6 thé 1am thanh vdn khuon
géc toan khéi cé gée trdn dé gidm luc ma sit trugt & géc va céc hign tugng dinh bé tong
mét goc.

D¢ con van khudn la khoang cdch thong thuy: dé ngin ngira khoi vach bi kéo niit va
dé giam lyuc can ma sdt trugt, khi 14p dung védn khuén, phai tao do nghiéng miéng dudi
16n, miéng trén nhé, do nghiéng 14y 0,2 - 0,5% 1a via phéi. Khodng céch théng thuy
. gilia hai mat vén khuon, 14y khoang cdch thong thuy & d¢ cao 1/3 cach miéng dudi vin
- khuén, 1am kich thuéc tiét dién thi€t k€.
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Van khuén cde 16 cifa: néu-khdu do hoac dign tich.cic 16 clra clia két cdu twong ddi
160, van khuon cdc 18 cira:nén diing:« cAc-tém khuon cii rit duge. T4m khuon cai it c6
ru dlém thi:cong: don gidn va-tiét kigm thép, nhu‘ng cin glal quyét t6t van dé cdu tao ndi-
khe, ngan ngira trong qud trinh truot, thn cai bién dang, chuyén vi va bj roi. Néu dién tich -
18 cita‘tioge khin do twong, déi riho, nén dung vaii khuon kiéu hop [ hoge chir U; IT. T4m
khuon:cai: rdt:cé- dd. cnmg 16n, k1ch thuée 18 clra dé lai twong d8i chinh xdc hinh déng
vuong viic, khi 1&p dat phai lien ket chiéc chiin c4g chi tiét clion sén &2 p’hla (nhithg khéng.
thufin lgi théo d&) tidnh bj kéo theo khi truot ¢6 hién tuo‘ng dich chuyén, vin 16 cira.

Vong gdng: néu vong ging chi chiu trong ltromg ctia vin khuon, lu¢ cdn'ma sit cha
vAn khuon véi'bé tong va 4p lyc mat bén cha bé t6ng, nén ding thép hinh tgo thanh vong
gang dang théo lap. Néu sin thao téc gid treo trong, ngoai tryc tlé'p tdc dong vao vong
ging hodc khoﬁng c4ch gifta gid nang 16n hon 2,5m, nén lién ket vong ging trén, dudi
thanh mot kho:, tao thanh vong ging chiu-ti trong kiéu dan d€ ting d¢ ciing phuong
doc. Vbng ging & noi chuyén géc phai b6 trf thanh chéng xién nham t{mg do cung

Gid ndng: gi4 nang nén lam thanh gi4 nang thong dung dung thi cfmg dugc nhiéu
dang Két c4u, lién két ddm ngang, véi try diing bén, try diing bén va thanh d6.vong gang
nén 1a dang 14p ghép, dé phi hop véi d¢ diy vach khéc nhau va diéu chinh d6 con cha
van khuén. Mit bing gi4 nAng thudng cé-dang_-_chﬁ I, d6i v6i cot khung c6 thé 1am thanh
dang chit Y, X, hosc dang khdc, mat ding chia né thudng ding dang chit IT. Néu gid
néng chiu ap luc bén tuong doi 16n thi tru. du‘ng bén c6 thé 1am thanh try du‘ng kléu dan
(hinh-1.73). ' : '

Lién két giua try durng va dam ngang pha1 thang g6c, dﬁng thoi tuyé&n tim cha ching phal
& trén ciing mot mat phang v diém lién két clia ching phéi c6 di do cing. Duéi tac dong
clia tii trong sir.dung, bién dang phuong ngang clia try diing khong nén 1én hon 2mm.

247 1. Ty kich;
! ) 2. Kich;
: / _ 3. Gl& néing tru dimg bén kidu dan
A Y O | Oy 4. \dng gang kidu dan;

SIS | 5. Vén khuon;
£l -;}J]_@ Y X 6. Lurdi an toan phia ngod;
: 7. Dudng 8ng ddu;
6 ! _ 8. San thao tac;
N o - 9. Gi4 reo ngodi kiu théo lap;
'iJ ' :_: 10. Gia treo trong;
4 B 11. Phéin ba tong ciia két cau;
1
i

12. Gié tam gidc vuon-ra ngodi -

T

Hinh 1.73. Try ditng kiéu dan
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'Vén khuon cé ti€t diénj‘thay ddi: néu véch, cot trugt dén bo phan ndo d6 cén thay déi
" tiét dién thi thudng c6 3 phuong phdp: - S

. Khong 1am thay. ddi he théng Glanang  Véch b ong

vong ging hitn co, bén wong Vg " A/y [fy 4
gang cla phuong mat cat cla ket cdu e o oy e o oy e = N
ding bién phép dat them tdm dém, I - #7_ L

ti€n hanh diéu chinh lai vong ging ‘
v 1ap dit lai vin khuon phwong  TCL N T TICES
phép thay déi ndy don gin va-thao  gF=—- T |
t4c twong doi an todn, khi diéu chinh - ——=~F——=" o e e - ——— -

¢6 thé ddm bio van khuon va h¢ A—t::____'_ s i U | e
théng san thao téc trong qud ‘trinh - o

. trugt di hinh thanh do cing va tinh (RS 4CE T o e e e e
8n dinh cha khung trong trang théi e
hé théng bién dang; Gia nang

= Dbng phuong phép dén thém
mit trong vén khuon dé thay déi |
chiéu day tiét dién, phuong phdp nay Ao
ngodi chc uu diém d3 ulnh bdy & i
~ trén, cdn c6 déc diém thay déi hinh
‘dang  nhanh, nhung 4t tén vén - ‘
khuén dém (twong -d6i phdt hop véi Hinh 1.74: So d6 san kiéu phan doan
. két cfiu khung), trong thiét k€ trang
bi van khuon trugt phai xem xét trudc tai trong phén dém van Khuon nay;

- Néu tiét dien thay ddi tuong ddi 16n (trén 100mm) va mat ti€p xic cha vén Khuon
twong d6i 16n c6 thé truot khong t6i vi tri ti€t dién thay d6i, 13p dung lai vong gang va
van khudn. _

= —tTmlat san

Vach . Dan
~ betong san’

¢) Pdc diém b6 tri va ldp ddt hé théng san thao tde ,

- San chinh: néu khiu d9 tuong d6i nhd, thi ddm chinh cé thé dung thép hinh; va néu
khéu do tuong d6i 16n, ddm chinh c6 thé 1am thanh hé han thyt thd d€ thuan 1gi cho céc
kh#u d6 khdc nhau, Ddm chinh phéi lién ket thanh mot kh6i véi gid nang. Giira cdc ddm
chinh phai b6 trf thanh chong ngang v ditng dé tang cudng do cing cia he théng san.
San ¢hinh c6 thé 1am thanh hai kiéu: phan doan va lién khéi.

+ San kiéu phan doan thi ddm phy va tdm 14t co thé lam thanh tim phd, lién timg
mang co dong; t4m phi dat trén phén dua ra clia ddm chinh hojc gid nang.

“+ San kiu lién khoi, ddm doc va ddm ngang nén lién ket cng thanh mot khoi dé
tang cudng do ciing téng thé cha ching. Loai sin nay phl hop véi phuong phép thi cong
cuén chi€u phan doan theo phuong ding clia véch, cot va san.

- San vuon ra ngoai gié treo trong, ngoai.
Gi4 d& chia san vion ra ngodi va gid dd gido treo trong nén diing kiéu thio lip dé
thun lgi cho viéc 14p dat va thdo d. Gid d tam gidc clia sAn vuon ra ngoai nén 14p dat
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trén gid nang; Gido treo.trong vi ngodi c6 thé treo.trén gid nang hoic dim chmh clia san
thao tdc. Chiéu-cao bio vé ngoai clia sin viron ra ngodi phai cao hon dim ngang cua gia
néng 1,2mtrd nén. Bao che sdn vuon ra ngoii va. gido treo trong rigodi phal diing ludi an
toan, méit nhd, che. km détranh cac Vat roi tir trén cao.

Hinh 1.75: San thao tdc vion ra ngodi va trong

2) Ddc diém b6 i va lap diit hé thong ndng dp luc ddu

a) Ty leh

- Chon ty kich: khi dung kich kiéu cdu xoay thi ty kich ding c6t thép AIIl; néu dung
kich kiéu ch6t ngang c6-thé tuy y. Ty kich thudng diing phuong phdp kéo ngudi dé nén
thing, do dan han ché khoang 2-3 %. Ty kich nén diing lién két chéng dé tién 14p dat,

loai va thu héi. Chiéu dai thudng béng 2,5 - 4m. Khi lap dat, ddu néi pha1 viin chét va
phai ndm trén ciing mo6t mat phing ngang khong qué 25%.

- B6 trf ty kich: s6 huong ty kich b6 tri phéi xem xét cong viée thuc t&. Cic ty kich
khong chiu tdi nhu thau ma con chiu téc dong ctia céc nhén t6 khéc (nhu tiéh hanh hiéu
chinh dé diéu chinh d6 vénh cao d6 sin khién cho trang thdi 1am viéc cua ty kich thay
déi, 1am cho mot s6 ty kich m4t én dinh ma truyén tai trong cho cdc ty kich bén canh.
Nhu vdy, ldn luot xuft hién mét 6n dinh cuc bg, thim chi ¢6 thé méat én dinh toin bo. Vi
vy, khi bo trf tdng s6 ty kich, con phai dya vio cdc yéu cdu nhu s6 lugng trén ca sé sitc
chiu tai, cdu tao ket cfiu cong trinh, diéu kién thi cong, hiéu chinh trugt dé xdc dinh s6
lwong ty kich (kich) t6i thi€u. C6 thé tham khao cong thic tinh todn n,; trong phdn 5.2.

B trf ty kich phéi chiu tai tuong duong nhau, hai phia dudng tim doc ngang clia mat
trugt phai bo tri déu va két hop xem xét téng hop san va he théng vin khuoén dé ty kich
dirgc str dung triét dé. Khi b8 tri ty kich tranh vi trf mé& 18 cura dé giam cong viéc gia c6
ty kich. Khi bg tri cu thé phai xem xét dic diém cia két cau.

D6i v6i k&t cdu khung, khung- véch cing diing phuong phép b6 tri tap trung O cOt.
Phwong phdp nay dé khong ché'truot, don gian hod thi cong va cé thé ding ty kich trong
cOt thay the mot phdn cot thép ket ciu, trong qué trinh truot, han ty kich véi c6t thép két
cdu thanh khung ciing c6 thé tang sic chiju tai clia ty kich. Nhung b trf tap.trung 1¥m
cho lyc cdn ma sat ma ty kich phai chiu thay ddi twong d6i 16n. Trong qué trinh truot
cot, ty kich chju lyc cdn.ma sdt ciia vin khuén cot; Khi trugt heé ddm c6t, luc cén ma.sdt -
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" clia vén khuon dim ciing tang. Vi vay, khi b6 tri ty kich tap trung & cot ¢b thé dung céc
~ bién phdp-sau: e : '

+ Néu dién tich tiét dign cot nho, khéng b6 i dugc ty kich, cé thé han ty kich v6i cot

thép két cfu cot va gia c§ thinh bo khung téng thé dé tang si¢ chiu tii cua ty kich.

" 4+ Né&u trugt ddm ¢6 luc cin ma st van khuén 16n, Jam cho siic chiu tai cha ty kich

. Khong dii;-c6-thé b6 tri mot s6 ty kich (kich) phy trén ddm. Ty kich c6 thé truyén lyc doc
. vho gid d& van khuon ddy dam (khi thict k& gia d& van khuon phai xem xét tai trong
© truot cha bo phan nay). - :
+ Khi b6 trf ty kich cho cot bén, cin xem xét dic diém khong d6i xiing clia tai trong
- san thao téc trong VA ngodi tdc dong lén ty kich cha cot, nghia 12 vi trf b6 tri va s6 lugng
“clia ty kich treng cot ¢6 géng dé gdn mét trong, nhim giam cho ty kich chiu nén léch
tam v2 gidm do nghiéng cha cot va ddm bién trong khitrugt,

D6i v6i vach ciing (két cdu Ong), ty kich c6 géng bs trf déu doc tudng. Néu ket cliu
" tdm tuong ctia vich ngangichiu-luc, sau khi trugt khong ding phuong phép thi cong 1dp
“dat t4m sin diic sfn hodc d8 tai chd thi s6 luong kich ciia vich doc ngoai >1/3 téng s6

kich. Khi truot, luc cin ma sét & vi tif géc tudng, cac gian thang mdy, cdu thang thuong
16n hon luc cin ma sét cha vdch cdc gian I6n. Nhifng bo phan ndy, do do cing clia hé
théng san va véan khuon twong déi 16n, viéc nang khong déng bd mot chiit s& 1am cho
vén khuon bi nghiéng, 1am cho lyc cin ma sit sinh ra twong d6i 16n. Vi vay, ty kich
(kich) & ché 6ng géc vach, va céc gian nho phai bd trf nhiéu hon so v6i s6 ligu yén cdu
~ cha tinh toén theo 1y thuyét. Dé trdnh sau khi be tong ra khéi.vdn khuén, ty kich bi mét
‘8n dinh vi bi nhd khdi véch, nén c8 géng b6 tri ty kich & vi trf gitta véch. Ty kich b6 trf &
canh céic 18 cita va phai cach vién 16 mot khoang cdch nhét dinh (khong it hon 250mm).

- Lép dat ty kich: cdn dam béo hai phia chia ty kich l4p vao thing géc Vi vay trén mbi
"“thanh ty kich nén b6 trf bo phan gitt vi tf dé khéng ch€ do vénh chiéu cao khi truot.
" Khoéng céch ctia bo phan gitt vi tri m&i 14n dich chuyén lén 300mm 12 vira. Trong khi
truot, néu c6 hién tugng ty kich mét én dinh, hodc bi kich kéo theo, phai kip thoi tim
~ bién phép xir 1y, gia c8. Néu vdn khuon toan bo trugi khong, ty kich & vao trang thai
céng xon thi khong nén ding cong thic Ole d€ tinh todn. Khi dd, ngoai viéc ki€m
nghiém tinh todn theo chiéu dai thuc t€ trugt khong véi diéu kién chiu luc, con phai tién
hanh gia 6 ty kich hodc diing céc bién phdp én dinh khdc dé dim bio thi cong an toan.

b) Kich ‘-

Chon tai trong cho phép clia kich, phai <1/2 kha néng dinh muc dé gidm tdn that
hanh trinh do bi truot xudng. Chon chit lugng ctia kich ding (chi y&u 12 hanh trinb) cédn
nhu nhau, ciing mot 16 kich, duéi tic dong cba tai trong nhur nhau, hanh trinh phai gén
nhu nhau, Trudc lic sit dung phai nén thir va thi nghiém phu tai. Lap dat kich phai dam
bio thing ditng ca hai phia vd dém phing dé dam bio trang thdi lam vige chiu tuc thing
diing cua ty kich.

c) He théng édp lyc ddu

- Tram diéu khién ning 4p lyc ddu: 4p lyc dinh mic clia bom ddu lay 120 Jitfem?®,
Luu lugng ciia bom ddu dya vao s6 lugng kich va thdi gian mot 14n c4p ddu dé tinh todn
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xéc dinh, néi chung 6 thé 1y 25-50'Ht/phiit. Dung tich hitw hi¢u cla thiing ddu: phdi 16n
hon 3 14ni dung tich clia c4e kich va dudng éng, néu dung tich thing ddu khéng dii c6 thé
ding thing d4 phu: Ddi véi mo tg, van ddi chléu, van loc, dudng 6ng ddu nén bd tri
dbngbd'theo 4ptuc luu lugng tinh todn.

- B6 tri dudnyg ddn: yéu cdu ciia viec b6 iri dudng dﬁn 13 cln nit nigén thai gian cdp va
thu héi ddu, tang t6c do tritot rit ngdn:16i da do venh thoi gianva dé vénh clia cée kich
trirde va say khi trugt, d€ trinh mét s& kich trirot 1én sém ma dudi tic dong clia sin cing
hodic hé th6ng van khuon, xuat hién trang thdi vugt tai. BS trf dudmg ddu thuomg c6é may
cdch nhu sau:

+ Phuo‘ng phép néi tiép uwu diém 1 dudng ddu vé don gian, néu luc can clia 6ng ddu
tuong déi nhd, 4p lyc chia kich ¢6 thé nhut nhau; nhugc diém clia né 12 do chenh truot
twong d6i 16n, dé tao ra do chenh. trugt bac thang, di€u chinh phic tap, phai cat dm‘mg
déu khi-cdn thay d61 kich.

+ Phuong phap néi song song: wu di€m ndi bat 1A thuan 1oi cho v1éc diéu chinh do
lech ning, khi déi kich khong cn cit dudng ddu; khuyét diém ctia né 1a thodi gian hoi
déu dai, dudng 6ng ddu tuong d6i nhiéu. Trong ndi song song, vé duding kinh 6ng, chiéu
dai Ong, phiong thic b6 tri cdc nhém yéu cdu nhu nhau dé glém dd 1&ch khi nang do tdc
d¢ cdp va hdi ddu khong bing nhau.

+ Phuong phdp hén hop néi ti&p va song song: trong mdi dudng nhénh néi song song,
s6 lugng néi néi ti€p 8 ging gidm ft. Chiéu dai dudng ddu cin cd ging nhu nhau dé
gidm do chénh nang cha kich n6i néi ti€p. Phuong phdp ndy 4p dung cho céc céng
trudng thi cong vén khuon truot 16n. Dudng diu phan c&p b6 tri cdc nhém chia ra clia né
phai ddnh d#u 6 rang, dudng 6ng ddu nén tap trung dit & sin cb dinh & mép san.

- Ddu thuy lyc: ddu thuy luc cén c6 tinh tron va tinh dn dinh t6t, do nhét cha né dugc
xdc dinh dya vio yéu cdu cha 4p lyc va didu kién nhiét d6. Thong thudng, trong mua
dong ding ddu mdy s6 10; mua he dﬁng ddu mdy s6 20; khi thoi tlét rit néng bitc diing
dau mdy s6.30.

Sau khl lap dat xong hé théng: ép Iyc ddu phai van hanh thir, d4u tién phai bom ddu xa
khi, sau d6 ting 4p tdi IOOkg/cm l4p lai 5 14n, tién hanh kiém tra toan dién, sau khi cdc
b6 phan 1am viéc binh thudng, cdm ty kich vio.

1.4.5. Tinh toan thiét ké van khuén leo
1.4.5.1. Gid tri tdi trong thiét ké van khuon leo
Tham khio céch tinh todn trong muc 1.4.2.1.
1.4.5.2. Ténh todn cdc b phdn co bdn ciia vin khuon leo
1) Tinh todn mdt van khuén |
Cic lyc tic dung lén vdn khuon thanh gém:
a) Tai trong dong do dé bé toéng vio van khuén
P, = 200 kg/m® (lugng bé tong dé < 200 11t)
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. Py =400 kg/m?) (lugng be tong dd 200 = 700 1ft) - -
b) Tai trong ngang cha vifa bé tong khi d6 va dam: '

Pimbingtay: - p=1500H+Pd
Pém bing mdy: = p=yH+Pd~
trong do: | '

y - dung trong chia Im’® bé (ong;
H - chiéu cao 16p bé tong sinh ra dp lyc ngang.
‘ +Khi ddm tay thi H 14y bing 16p be tong dé trong 4 gid.
+Khi ddm bing ddm ddi:  H=0,75m.
+ Khi ddm bing ddm ngoai: H=2R.
C+ Kh1 dim bing ddm mat: H= R..

R -bén kinh téc dung clia ddm mdy.
Tinh chiéu day vén (d):

_11rll EEEER.

q

™ — — "1

-,
.-w.;,

Hinh 1.76. So dé dp luc ciia vita bé tong Ién vdn thanh
(Ngudn: tai liéu tham khdo {7])

Néu diing vén rong 12 b (cm), khoang céch céc sudn ngang 1a [ (cm), thi luc phan bd
trén 1m dai: '

=---— k
T (kg/em)
. q.? { oM
va; M, . =——— (kg.cm); d=|—— (cm
mx = ge00 O™ olo] ™
Lo . . 5 ql4
Kiém tra do vong cha van: £ ==X (cm)
S . 384 V100EI
) » bh* .
Trong d6 mo6 men qudn tinh: 1= 12 {cm”)
Po vong ;:ho phép: f= -d—l (cm)
' e - 1000

2) Tinh todn hé khung va suon hgang
- Tinh kich thudc suon ngang: -
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Coi sudn rigang 1& mot ddm don: -gian, chiu lyc phan Pphéi déurma gdi tyra 13 hai thanh
- suon doc kép cdch nhau 100cm.

Chiéu cao cha Iop vita bé tong sinh'ra ép lue. ngang lén nhét: 12 75cm nhu‘ng dé dam
- bdo an todn ta coj ép lirc ngang 4y db mot: thanh sudm ngang chiu, chléu cao ldp, beé tong
truyén dp luc ngang vio-thanh ay 1alcm.

Nén lye phan bé tién 1 mét dai thanh sudn ngang:

a=c  (kglom) | v So
S : _ . N © Sudndocké
. 1~ uim dog kép
| | q -
vii - M
_ mx =3 100 gom) 7_ & |
Néu chidu réng thanh sudn 1a b (cm) thi i e o
chiéu cao h:- o ~ é M\/
cm =
b[c (cm) - \\; ~
Kiém tra do véng clia thanh suon ngang: . l

‘ —
frnax = i.x ql
_ .384 Y100EI

(cm) _
S : Hinh 1.77. So d6 tinh todn sucn ngang [7]
Trong d6 mé men quén tinh: '

bh( 4

d
Pov ho phép: f = ——1
ong cho phép: 1000 (C@
- Tinh leh thude suon doc kép:

Truong hop bat lgi nhat khi thanh suon ngang ndm gifta hai buléng gidng (c4ch
buléng gidng 50cm). Coi thanh suon doc ma g6i tua Ia nhiing buléng gidng, ddm nay -
~ chiu lyc tap trung & chinh gifia (nhu hinh 1.78).

) | .‘ Suén ngang r‘Euk‘mg-giéng
MIETRRT EYRTRTRT;
Ell \Z|

)
Zl
< i Iy
L‘f’_l | . {=100 o | | Suon doc kép

. Hinh 1.78. S0 dé tinh todn szro‘fn.dgc-kép 7]
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Dién tich ma dinh Ja bon buléng bing
1m®. Tat trong phan bd déu trén dién tich Ay
dugc truyén tap trung lén thanh sudn doc
kép. Vay luc tip trung len mét thanh suom
doc don:

p_ IR
: 2
va: .M'max #!} (kg.cm)

L4y chiéu dﬁy cha thanh sudn doc i
b(cm), suy ra chiéu cao h clia thanh sudn:

\/b[o] (cm)

Kiém tra do vong cla thanh sudn
ngang:

D¢ vong cho phép:

d
)
000 ™

3) Kiém tra bu Iéng neo, bu long
diéu chinh

Neo hé van khuon trén két ciu:
a). Céc lyc tdc dung (hinh 1.80)

- Ci diém treo va diém dinh vi déu
dung mdt loai con nhu nhau, cdn con phd
thong (A)

- Buléng B7cm (C) ¢6 2 chiic nang: Tai
diém dinh vi - ding dé gin con con; Tai
diém treo - ding dé 1am diém treo an todn
cho khung leo.

- Khi hé van khuon leo dugc sit dung
ca 2 bén, neo c6 dinh phai dugc dinh vi
léch nhau, tuy thudc vio chiéu day tudng.

"

Hinh 1.79. Tdi trong dgng tdc dung
lén cdc san thao tdc A, B, C (3]

Hinh 1.80. Cdc luc tdc dung 1én bu long treo [3]
V- e théng ding cho phép;
H- lirc ngang cho phép.
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b) Céic'bo phan cha thiét bi neo.
- Cdu-tao thiét bi neo (hinh 1.81)
- Mt bé‘ng b tifbu -loﬁg-! neo nhyu trén hinh 1.82.

Hinh 1.81. Cdu tao thiét bi neo 3] Hinh 1.82. Mt béng b&' trt bu l6ng neo [3]

A- Con con (thuémg chon 15.0); a- T61 thidu la 10em; b- Chiéu day lop
B- V& nhvwa K15.0; C- Buléng ngodi B7cm; bé téng hdo vé & phia con con la §,5cm;
D- D& neo ¢ dinh 15,0; E- Neo dudi lon 15,0;  ¢- Chiéu day Iop bé téng bdo vé & phia neo la
' F- Vi tri ddnh ddi. 2 em (trong trudng hop nomg rdt mong).

- - Ciing c6 thé sir dung-ﬁeo dudi lon cho diém dinh vi diém treo déi v6i san thay vi

. neo ¢& dinh (hinh 1.83).

. Hin 1.83. S0 d8 sik dung neo dusi lgn [3] dmin = 16.0 cm
a-1dy bing 74,5 dﬁ"(lo’p bdo vé bé téng tai con cénla 5.5 cm va tai dudi con neo la 5cm);
E- neo dubi lon; G- thép doc va thép U, duong kinh nhd nhdt 8mm,
_ khodng cdch lon nhdt 15¢m.
Theo phuong phép nco nay cdn luu ¥:

- Luén lu6n xody neo dusi lon hodic neo ¢ dinh viio con con dén khi an khép (t6i vi
trf danh dau).

- Khong x0dy con neo vio qué siu trong con con, né cé thé 1am gidm kha nang chju
tai va ¢6 thé lam hong diém neo tir d6 cé thé giamr kha nang chiu lc hoic hu hdng.
- Khéng dugc han hogc nung néng thanh giéng.
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- Chi dugc phép sir dung bulong B7cm cho dlém dinh vi va dém treo (ddu buléng
“maudd, thé hién cudng do cao).

- Khong dugc phép dd bé tong truc txép 1én phia trén neo dudi lon hoic neo c6 dinh.
- Kh(‘mg dugc phép d€ ddm diii vio neo dudi lon hogc neo 6 dinh. '

- Dé4nh d4u vi tri dit con neo trén dinh t4m v4n khuon, nén khi d6 be tong dé dé dang
nhén ra vi trf clia con neo.

- Méi khi sir dung con cén,, dau tién phai boc nd-bing vd nhua mdi.
- Truc clia-con con phai ding so v6i mit be tong sai s6 t6i da Ia 2°.
- Sai s6 cho phép ctia diém dinh vi va diém treo [a £10mm theo phuong thang ding
va niim ngang.
“¢) Diém dinh vi sir dung buléng B7cm (v6i 16 khoan xuyén qua vén mét)
Cich gén: '
- Gén tdm gd dém (G) 15mm vao vén
mal. _
- Khoan 18 dudng kinh 30mm vio vén
miit (vi trf theo nhu ban vé thi€t ké). _
- Nhét buléng B7em: (C) xuyén qua vin :
mit va xody cht vio con con (A). -
- Vin neo c6 dinh hodc neo du6i lgn vao
con con (A), cho t6i di€m dénh déu (F).
d) Diém dinh vi st dung dia dinh vi (J)
- Chi slr dung dia dinh vi cho ¢c4c trudng
hop dic biet, khi ma khong thé khoan
‘xuyén qua van mit dugc (ching han nhu
¢6 ddm ng'ay phia sau clia diém dinh vi).

Hinh 1.84. Diém dinh vi sit dung
bu long B7cm [3]

- KhOng dugc phép sit dung dia dinh vi
hon mot 4n tai cing mot vi tri bai né s€
khong duge c6 dinh chat khi dong dinh
vio 16 dinh cil.

- Lép dia dinh vi vio mit vén sit dung
dinh 28 x 60 (hinh 1.85).

- Xody neo c§ dinh hogc neo duoi lon Hinh 1.85. Diém dinh vi sit dyng
(D) vao con con (A), cho t6i diém dénh “dia dinh vi M30 {3]
dau (F).

- Xody con con (A) vio dia dinh vi va vin chat.
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&) Diém treo

- Xody: bulﬁng B7cm: vae con cé‘m cho. tdi khi dn-khép v vén chat né. Cin vin.
}0ONm- (20kg gia thlét cén dai khoang 50cm) ladh, .

Khoéng céch b 30mm

Hinh 1.86. Diém neo [3]

1, 4 5. 3 Tinh todn lwa chon chiéu cao hiéu qud dot thi cong trong céng nghé vin
‘ khuon leo thdo Idp bing co gidi

1) Sor dé lam: viée hé vdn khudn leo | :
Vién khudn leo thudng dugc sir dung dé thi cong phdn két cdu ditng va ddc 1ap véi két
ciu ngang (thwdng 4p dung d6i véi phén 15i thang méy trong nha cao téng, tru chu, thdp
, hoac $1.16). Do’ vay vén khuon leo dugc thi€t k&€ nhim dam bio antodn v tlén loi cho

cong nhén khi thao téc trén cao ddng thoi gidm thiéu chi phi nhan cong va thai gian hoat
déng cia cau thép.

He van khuOn leo bao gbm cée tdm vin khuon, hé théng dinh vi, can chinh trén cao,
he théng ty xuyén tudng (hoic ngam vio tudng) ket hop véi he théng sin thao téc, hé
théng lién két véi két céu dot dudi da dic dé leo 1&n dot ti€p theo va hé théng dé tich
van khuon khéi bé tong vira diic. T4t ca cdc b6 phan trén duge chuin héa dé gidm thoi
~ gian thi cong va ¢6 thé sin xudt sin.

Van khuon leo ngoai: Hé khung leo ngodi cting chic va réng, c6 bao che bén ngoai,
d€ vita 1am san thao téc vita d& ca hé van khuon ngoai. Khung dugc lién k&t nhanh véi

két cfu duéi bing cdc gu6c him (shoes), Cic gudc duge bit chat 1én k&t ciu ngay khi
vtra m6i tich mat van khuon clia 16p két céu vira .

© Vién khuon leo trong: Nho céc goc ban 1€ & céc géc va gilta cdc canh cla két cdu he

vén khuon leo trong duoc thu nhd dé tdch mat dé dang va hi¢u qua. Todn b§ hé vin
khuon lién két v6i tudng dudi bang cdc khép “click-clack” cho phép hé nay lien két
dugc vao két cdu dudi mot cdch tu dong, nhanh va an todn (hinh 1.87).

Vi he vén khuon leo trong, do todn bo hé van khuén lien ket véi két céu bing cac
khép “click-clack” va chi chiu tdc dong chii y&u 12 Iyc ban thén va clia thanh vén khuén
tdc dong trong qu4 trinh thi cong be tong. Véi hé van khuén leo ngoai, 14 hé chinh chiu
tat ca tdc dong trong sudt qud trinh thi cong.
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Hinh 1.87. Cdiu tao hé van khudn leo 16i thang [9] Hinh 1.88. So dé tdi trong tdc dong
Phén nay tap trung phén tich sy 1am viéc cling nhu tinh todn kha nang chiu lll’C chinh
clia hé vén khudn leo ngoai. - : :

So dé 1am vige cha he va’m khuﬁn leo ngoéu (hinh 1.88).

' 2) T8 hop tdi frong va tinh todn xdc dinh gid tri ngi luc va bién dang cuc tri ong két
cdy theo chiéu cao h dgt thi cong bé téng.

- Tai trong thi cOng téc dung 1én vén khuén leo cén dugc han ¢hé vh tuan th nghiém
ngét, boi tat ca cdc tai trong déu truyén vao céc diém neo trén bé tong cGt thép. V1 vay
khi khdo s4t gid tri ndi lyc theo timg chiéu cao h dot thi cﬁng bé tong, ¢in tmh todn dua
trén sy 1am viée clia cdc diém neo.

a) Tinh todn gudc: Xét mot bai todn cu thé, tir d6 phan tich va dua ra két luAn cho bai .
todn bat ky.

# Xét bai todn véi s liéu ban ddu: -

'~ Chiéu cao vach 16i'thang: 3.3m

- Khong céch giita cdc gudc ham (jump shoe): 1,6 - 2m
- Mdc bé tong: M300#

- Cucng do chiu nén clia bé tong: Rb =13 MPa— Cudng do chiu kéo clia bé tong:
= 1,0 MPa ‘

- Mo dun dan héi chia bé tong: Ey, = 29000 MPa
- Que han: E42 R = 1500 kg/fem®
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- Céu tric clia gudc:

B LONG NEQ -

140
i

s

.TV-DIEI‘ | : :
.€on 21 =Rl

| S | T {4 54

Iy 021 - .

Neo D7cm | _Bu léng $21 '

Hinh 1.89. Cdu fao cﬁa'gu&“

_Ha‘nh: 1.90. Guée trude vé: sau khi Idp hé véri khuon leo

* Tinh toan: (theo phuong 13m viée théng ding)
Tinh tii: G6m toan bo céc bo phan cha v4n khuon leo
Q, =600 kg/m? (tai trong hé van khuon leo Fuvi - theo séch huéng din-sir dung Fuvi)
Hoat tai: ngudi, mdy méc va dung cu thi cong hoat déng

Q, =300 kg/m?
Tong tai: , A

Q= (Q; + Q,)y = (600 + 300) x 1,2 = 1080 kg/m’
N=QF=1080x 1,6 x 1,5=2592 kg

(y - hé s8 vuot tai)
- Kha niing chju cét cla bu long:
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,_ o
[N] =n E:-—R"’ =1, -'"2;1-’ x1300 = 4500 kg

(Thép CT3, RY = 1300 kg/cm?) |
N = 2592 kg < [N}, =4500kg ~ (Thda man)
* --Kha ning chiu ép mit cua bu long:
[N, = A58, RE, =20 x 1 x 3400 =7140 kg

em
(Thép CT3, RY, =3400 kg/em?)
N =2502kg < [N]} =7140kg (Théa mén)

% Tinh ton kha nang chiu cét be tong: (theo phuong |

lhm viéc ngang)

Xét cdc loai tai trong ngang:

- Ap luc ngang cha viia bé tong m(?l dé (6]

Theo t3i lieu clia Rumani v cong hda dan chd Dic,
khi ddm rung thay d6i theo dang dudng cong, phdn trén
~tring Vi dp luc thily tinh, gid trj 16n nhat cich mat be
W tong 1a 1/3 chiéu cao 16p d3. Khi tinh todn, biéu dd nay

R

et

£ Sk

- Apluc thiy inh & vitrih/3: Py = 800h daN/m*

- Ap lyc ngang t6i da: P =1,25P, = 1000h daN/m’
D6 be 1ong vach 1am 2 16p méi 16p cao H=3,3/2 = 1,65 m

- Ap lyc ngang tic dung 1én hé van khuén treo

V,=1000h x 1,65 x 1,6 = 2640 (daN) 2640 (kg)

Theo quy pham Lién X0 .(cii) [6]

Il
‘.M.
D
$he's
4
e
+
o

7| Di&n tich

mit cit

dugc quy vé dang hinh thang. Hinh 1.91. Dién tich mit cdt
Theo T. Dinescu: - lam viée chiu edt ciia bé tong

qr, =7-h =2400 x 0,5 = 1200 daN/m? = 1,2 t/m® v6i V = 0,5m/h

- T4i trong chén déng phat sinh ra khi dé be tong:

D4 bé tong véch bing cu thép véi dung tich ben bing 1m’ d6 qua dng vdi voi nén

14y tai trong chén dong q5 = 0,2 t/m®
q", =ngq% =1,3x0,2=0,26 t/m’

- Tai trong do ddm vita bé tong tinh bing 0,2 t/m?* bé mat ding cia vén khuon:

q¥ = 1,3 x 0,2 =0,26 t/m’
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+ Téng ti trong tdc dung 1&n 1m? bé mat ding cha vin khuon: _
q=qh+q'+ql =1 2+0,26+026 = 1,72 Y’ = 1720 kg’

Lu’c tdc dung theo phuong x6 ngang ctia hé: '
V,=8iq=0,5x 1,6 x 1720 = 1376 kg.

Theo tiéu chudn TCVN 356 : 2005 [1 1] tinh todn luc chiu cét cha bé tong theo,
phuong ngang:

Trong diéun kién thi cong V=20 ,5m/h chon cudng do bé tong c’lat khoang 50% so véi
Ryg d€ tinh todn diéu kién treo hé 1én diém neo. -

R, =50% x 130 = 65kg/om?

S - dién tich xung quanh hlnh nén cut (v6i dudng kmh neo D = 7om; chiéu dai
neo h =15cm) - ,

Suy ra:
Do dai dudng sinh: s=v2x15 =21,21

S=mx (3,5 +3,5+ 15)x 21,21 = 1465,18 om’®

Q=K x R,x §=035x 65x 1465,18 = 33332845kg
_ (k = 0,35 v6i méc be.tong < 400) ' :
5Q=Q, J272= 23573,55 kg

Xét tha’y
V=2640 kg < Q =23573,55 kg; V,= 1376 kg < Q = 23573,55 kg (Théa mén)
~Dudnghan: =} = N == 2592 =4,94 cm
0,7h,, R, 07x05><1500
Chon /, = 60mm ‘ . /M
Cuomg do luc cit cha dudng han:
Dudng han 5 x 60 '8 o
- 0,5%6° .
J = = 4
RETp o S m Hinh 1.92.
Chi tiét duomg hon
= .....'Ix_ = 2- = ?)(;m2
h/2 3
— 8y, = M _292x6 _ 1976 kg/cm?® <RP =1800 kg/em?
n.W, 3x4 | . -
Q 2592

= = = 462,85kg/em?® < R = 1800 kg/cm?
nY 1, x0,7h  4x4x0,7x0,5 glom < R, glom
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- Cuding d0 Trc cét tai vi trf nguy hiém:
Mo men chéng udn: '

2 2
W:%——:Ej’—s—- =6,750m2

A
T X
Hinh 1.93. Chi tiét duomg han

- Cudng d6 luc cit tai vi tri nguy hiém:
M6 men chéng uén:

- Sodé tinh todn:

1276
e ——

-

' 2 2
W= —‘?E—-'z 2 4’5 = 6,750m2
~ b 6
3) Lua chon chidu cao hié¢u qud dot thi cong 16i nha cao tdng (hd) bdng cong nghé
vén khuon leo thdo ldp bdng co gidi ' ‘

Trén co s& phan tich ni lyc va bién dang cuc tri trong két cdu trén, thdy 15 kha ning

" chiu lyc clia hé két cdu Jeo. Chiéu cao dot d3 thi cong c6 thé 1en dén h = 6m. Qua d6 thi

1, thdy dot d8 cang cao thi cdn trang bi bu long neo cang 16n. Viée x4c dinh hiéu qua dot
thi cong phu thugc vio nhiéu y&u t6: '

- Vé tiéh dg thi cong: Vi nguyén th¢ co ban, thi cong theo hé vén khuon cho phép thi

~ cong ket chu ding 1én cao va thi cong trudc két ciu ngang. Nbu vy giai doan dau cho

tién do thi cong k&t cdu ding vuot trudc, giai doan sau diéu hinh cho tién do thi cong ket
‘ciu ding va két cdu ngang tuong duong nhau s& giip cho mit trn cong téc thong
‘thoéng déin dén ti&n do tiang va dam bao an toan lao dong. - ,

Vi du: Thi cong nba cao tdng, chi cdn thi cong 16i cao hon 3, 4 tAng vugt trudc san
dudi, din dén viec ph6i hgp méy thi cong va dicu ph6i vat tu duge dé dang, thuan lgi
hon (nhu viéc diéu hanh cén phan phdi bé tong thi cong k&t cfu 181, sin dugc thudn loi,
tam 1§ thi cong an toan (d¢ cao vira phai) cling nhu dé phodng gié 16n khi thi cong trén
cao. V& nhiing tdng sau, hoan toan ¢ thé giam tién d¢ thi cong 18i theo chu k¥ cua thi
cong san. Chang han, ti€n do 5 ngay 1 san, thi 5 ngdy véch 18i ciing 1én 1 tAng. Nhu vay,
chon chiéu cao dot thi cong 16i nén chon chiéu cao bang chiéu cao 1 tdng nha (thudng tir
3,5 - 4,5m) dé hé s6 an toan két cdu leo duge cao hon vi vin dam bdo duoc ti€n do
thi cong. . _ :

. Vé khd nding chiu lyc ciia hé vdn khudn leo: khi bu long dugc neo trong bé tong
(qua d6 thi 2) thdy kha ning chiu lyc cat cia bé tong rét 16m, chi cén bé t6ng dat 15% -
20% méc thiét k&€ 1a &t kha nang chiu luc, cé thé tién hanh thi cong céc bude ti€p theo
sau khi d6 bé tong dot trudc. Vi viy vigc ting cudng do bé tong bing sit dung phy gia
ciing giip ddy nhanh thém dugc tién do thi cong va hé s& an toan khi sir dung h¢ duoc
tang lén. '
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- V& td chitc phéi hop cdc 16 dgi thi: cong: vice hé k€t cdu ditng thi cong tiude ket cdu
ngang nén t6 chic thi céng thép ciing: két hop véi 6 d8i thi cong, vdn khuon leo d€ dat
thép.cho. ,

Vi du Thi cong nha cao tAng ddi hoi ¢ ¢dc ddm va san lien két v6i 16, nén. chon dot
thi cong 151 12 mot tdng dé cong téc chiredithép duge dinh vi dé danghon.

- V€ chdt lugng: vige chon chiéu cag do‘t dd bang chiéu cao tiing tang (thudng tir 3,5 -
4,5m) ¢6 wu diém 12 dé thi cong, chat lucmg be tong d& quan 1 va han ché dquc su phén
tdng bé tong.

- Vé an toan lao dgng.: viéc thi cong trén cao ¢6 anh hudng dén tam 1y thi cong, ciing
nhu nang sudt lao déng. V6i mot dot d6 bé téng bing véi chiéu cao ting, tdm vén
khuén miit cé dién tich viva phai, dién tich dén gié s& it 4nh hudng dén an toan cla
hé két c4u va ciing phai gidm cdc ting do mém khi thi cong. Nén h¢ s6 an toan lao

“d¢ng s€ cao hon.

Két luan tl cdc phan tich sy lam viéc cla két céu hé van khuén leo cling nhu phan
tich céc 1y do trén day vé kha ning chiu lye, ti€n 49, chit lugng, cling nhu an toan lao
dong. Chon chiéu cao hiéu qua dot thi cong 18i nha cao tdng (hy) bang cong nghé vin

“khuon leo théo 1dp bing co gidi chinh 13 chiéu cao tdng nha (h,).

1.5. VAN KHUON CHO CAC KET CAU CHINH CUA CONG TRINH
L.5.1. Van khuoén méng

" Vin khuon dung cho t4t ¢4 céc loai méng thucmg bang cic tim gb riéng 1&, hodc
bing cdc mang gd lién ket nhiéu t4m lai véi nhau bing dinh.

Vién khudn méng bing lién tuc cdu tao gém: hai tdm (hoic mang) gb c6 chidu cao
16n hon chiéu cao cia méng 5-10cm. Phia duéi chén diing hai thanh gd dinh vi, phia trén
diing céc thanh ving dé gift cy ly cha khuén. Khi d va ddm bé tong, dé chéng phinh
ngudi-ta diing cdc thanh ch6ng xién.

~ Vén khuon diing d¢é dé méng don, dic diém d6i vdi loai méng ndy la ciu tao thinh
nhiéu bac. G giffa c6 c6c méng dé 1p ghép cot.
1.5.1.1. Vin khudn cho mong bdng
1) Van khuén méng bdng ¢é tiét dién hinh chit nhdt va tiét dién ddt cdp

&.Tir;anh - \ '
giang Thanh gifing '
Coo g5 a7 . a Van choing

Vén thanh

/—Vénnél g :
== |

" a b)-

Hinh 1.94. Vin khuén méng bdng nho
a) Vdn khuon méng bing nhd tiét dién chit nhét, b) Van khudn méng bing bdng ddt.
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Véi mong bang tiét dlen hinh chu nhét, khl chiéu cao bé hdn 200mm (hinh 1. 94a),
van khuon dugc 1am béing vin c6 chiéu day tir 40 - 50mm, ¢6 dinh thanh méng bang coc
déng xuéng nén dat. Khi nén d4t 10, cé thé 101 dung d€ 13m vén khuén cho méng (hinh
1.94b) duong nhién phai c6 bién phdp 16t ch6ng nuoc x1m5ng ngam vao nén dat.

Khi chiéu cao méng duél SOOmm, véan khuon duge ting cudng cdc nep; ap luc
ngang cia bé téng méi dé, tdc dung 1én thanh vén khuon, do céc chong xién va coc
chiu (hmh 1 95) ho#ic dugc truyén qua céc thanh chdng fra 1én thanh hé méng.

 Thanh chng ditng | Vén thanh Thanh chéng dimg

L

|
Ap

a)

Vén thanh

Khung chéng béing thép .

h)

., Hinh 1.95. Vdn khuon méng bdng kich thudc lon
a) Vdn khuon méng bing g6 ¢6 chbng xién; b) Vdn khudn thanh méng.
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Hinh 1.95 (tiép theo). Vdn khuon méng beng kich thusc 1n

c) Két hop, thanh ving trong Iong van khudn va mdt; d) Thanh chéng dia vio thanh hé' méng,

e) Thanh vdng trong long vin khuén va mdt véi méng dimg déc ldp;
f) Khi phdn vt ciia bé téng <20°; g) Phdi c6 vdn khudn ndp khi bé téng vét >20°,

V6i méng bang tiét dién chif nhat va dat cip, khi c6 chiéu cao bé hon 750mm, vén

khuon dugc lam tit cdc tAm khuon va gong kep.-Gong kep ¢6 thé 1am bing gd hoic kim
loai.

Khi 1dp vdn khuoén, cdc tdm khuoén & mot phia ciia thanh méng dugc c6 dinh, theo

vi trf thigt k€, bang cdc coc déng xudng dét va chéng xién (2 - 3 coc cho 1 tm khuoén).

Cic
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Hinh 1.96. Mgt dang vdn khudn nhya thi ¢ong mong bdng
2) Vdn khuon cho méng béng ¢ tiét dién phitc tap ‘

Bulong M12
g

J

\ 2 thanh 140 25 T

Hinh 1 97. Van khudn méng bdng tiét dién phu’c tap

Hé sudn ciing clia van khuon dugc tao nén tit céc khung ngang; khi 1ip vén khuon,
“cdc khung duge dit1én thanh dinh vi ma thanh nay dugc lien két bing dinh véi cdc mdu
g6 chon sin trong qué trinh dé bé tong 16t. Theo phuong doc cdc khung ngang lién két
vdi nhau bing vén gifing. Khi dd c6 hé sudn ciing, chi viéc 1ién két c4c tAm khuon hodc
vén roi vao sudn ciing bing cdc dai thép va bulong ddu chim.

1.5.1.3. Vaén khuton mong cét
Trinh tu 13p dat van khubn méng cft. _
- Vén khudn dai coc va dam moéng dugc lp sau khi da 1dp dung cot thép;
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- Cling day theo. tryc timrcdt theo 2 phuiong, & lam chuan
- Ghép.van khuén theo diing kich thude cia ting moéng.cy thé;

- Xéc dinh trung diém cta timg canh van: khuén, qua céc v tr do déng cac nep.gd
vudng goc véinhau dé gla cuong;

- Cb dinh v4n khudn bing cdc thanh chong coc i,
I)Vin khudn.m_ong cot hink chit nhdt

T chdtnemunba

“Hinh 1.98. Vian khuon méng cot dé chit nhdt
1.Tdm khuon trong; 2. Tdm khuén ngoai; 3. Nep cit,
4. Thanh cit; 5. Ddy; 10. Nep thanh méng.

2)Vdn khuoén méng cot dat cap

Vin khuon méng cot dat cip gom cdc hop khuOn hinh chit nhat, hop no dit chéng 1én
hop kia. Mbi hop khuon gém hai cip t&m khuon (cdp ndm trong va cdp nim ngoai).
Chiéu dai ciip tdm khuén: ngodi 16n hon cip t&m khuén nim trong tir 200 - 250mm.
Chiéu cao méi bac khuén bing chiéu cao bac méng. O ddu céc tdm ngodi 6 nep cit dé
- ¢6.dinh ddu céc tim trong S6 luong, kich thude dinh lien két nep cit véi tim ngeai, tuy
thudc vao chléu cao cla bac mong.

Hinh 1.99. Vdn khudn méng ot dét cdp
1.Tdm khuén trong; 2. Tdm khuoén ngodi; 3. Nep cit; 4. Thanh cit;
5. Day thép gidng; 6. Dinh; 7. Coc; 10. Nep thanh méng.
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Khi 14p van khuoén, tdm ngodi duoc c6 dinh bing day thép gidng, tdm trong dugc cd -
dinh bang nep cif va thanh gifing. Khi canh.cha méng 16n, phai cé nep giit thinh va ném
chén dé_¢h6ng phinh vén khuon (hinh 1.99, 1.100). '

ddy gidng

Hinh 1.100a. Vdn khuén méng ¢t loai lén ~ Hinh 1.100b. Vén khuon méng _
8. Ném chén; 9. Nep giit thanh. cho ¢ot vdt canh

Hinh 1.100¢.
Hop khuén cho méng cot ldp ghép

-

Hinh 1.101. Van khuén méng cét bing nhia
Dai vdi van khuén méng cho-cot 1dp ghép, tai hop khuodn clia bac méng trén cling, &
trong dugc treo mot hop khuodn c6 dang hinh céc khéng ddy (hinh 1.100c). Khi 1ap, nep
ngang ctia khuoén céc tua vao thanh clia hp khudn va lién két bing dinh. D€ d& dang
thdo khuon, thanh hép céc cin ciu tao vit, phia trén to hon phia dudi tix 5 - 10mm.
3) Vin khuon méng cét bang thép

Hinh 1.102, Céng nghé Idp van khuén méng cot béng thép cho méng dgt 1 cdp, 2 cdp,
3 cdp va méng vdt; a) Ldp cét thép dé'mong; b) Ldp cot thép cé méng;
¢) Ldp ghép van khudn cho méng déat 1 cap.
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- ~ Hink 1.102 (Tiép theo) |
d) Ldp ghép vdn khudn cho méng dét 2 cdp; e) Ldp ghép
vén khuén cho méng ddt 3 cdp; f) Ldp ghép vdn khudn cho méng vat,
1. Ldp ghép vdn khuon c6 méng; 2. Kich diéu chink vdn khuon;

1.5.1.4. Vén khubn mong thiét bi

V6i méng thiét bi c6 hinh dang phtic tap, cdc mit cia méng c6 dién tich nhd, viéc lap
vén khuén thyc hién nhe méng cét. Van khudn cho méng thiét bi 16n dugc cau tao thanh
nhitng tdm khuon c6 dién tich 16n, khi lip diing cdn tryc (hinh 1,102, hinh 1.103).

Tai méng thiét bi, thudng phdi dat céc 16 trira sin dé sau ndy chén buléng. Tuy ting
trudng hgp ma céch thict k& van khién cho cdc 18 trira sin, c6 dang khé¢ nhau (hinh

1.103) diing b gé (b0 dudng) dé giit bulong chan cot ding vi tri thiét k&,

C#u tao hop vén khuén cho18 trida'sin cdn ddm béo nhing yéu cdu nhu sau: - .
- Hop phdi duge c6 dinh chic chén, trong qué trinh thi cong khong bi xé dich do céc
lye tdc dung gay nén;

B duBng ding ¢é ¢8
-dinh buléng chan cft

Kich digu-chinh thanh
“chéing va van khudn

Hinh 1.103. Vdn khudn thép cho méng may

- Bé téng khong thé roi tir trén xuéng qua miéng hop (khi dé be tong) hoic 1A viia
ximang chay vao 1dng hop qua nhiing méi ghép trén thinh vi be tong diin 1én tir ddy hop;
chiing c6 tac dung nhw mot niit bé tong chen chit, gy khé khan khi thao vin khuon;
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- Truc khi dé bé tong, phai tudi nudc cho nd thé g dé khi gb kho ngdt, viéc thio dé dang;

- Ding g8 c6 thé doc, trdnh diing gb thé xofn, gb ¢6 mat hofic muc;

- Hop gém nhiéu manh ghép lai, d& dé théo, nén han ché viéc déng dinh glu'a cac tam;

. - Hop c6 thé c&u tao trén to, duéi nhd (hoac trén nhd, dudi to) véi d¢ nghiéng khodng
0,7cm/1m, hozc khong cﬁn tao dﬁ nghléng, tuy thudc vao cdu tao cta timg loai;

- Khi ludi thép cua cﬁng trinh dit thua va thép €6 dudng kinh bé, hop duge cd dinh
rléng biét khong lién quan dén luéi thép cha cong trinh. Khi ludi thép dat day va ¢
dudmg kinh 1én, dim béo viing chéc, c6 thé 1gi dung ludi thép nay dé lam cho tua va lién
két hop; -

- Hop khong nén dé lau méi théo. Khi thdo, ¢6 thé thdo timg manh, hoac dﬁng kich
keo cd hop lén moét 14n.

1.5.1.5. Vdn khuon méng khoi lon

DGi v6i mong khdi 16n cé bac dat cap, véan khuén phﬁn trén duge c6 dmh bing chéng
xién vi chéng ngang lién két véi sudn ding clia vin khuon phdn dudi:(hinh 1.104a),
- hodc bing giling lién k&t v6i mée neo chon sdn & bé tong dot dudi (hinh 1.104b).

a) h)

 Hinh 1.104.Vdn khuon méng khdi lon
- @) Méng ¢6 dat cdp; b) Méng khéng dat cdp

Hinh 1.105. Mgt goc van _khuén mo’ng khét 16n sit dung vdn khuon nhya FUVI
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L5.2. 'Véan khiuén cot
: Cot bé tong ¢t thép cé thé hinh chit nhat, hinh vuong, hinh-da gide, hay ‘hinh trbn
© Truse khl ‘d6:be tong, can phai thist k& va sin"xuft vin khudh.-

. Céu tao ctia van khubn. ¢t bao gdm bon: hoac nhiéu ming vén :ghép lai véi nhau
: bang nep Giita cdc mang van khuon hén két lai v6i nhau thanh hinh dang ket céu bing -
"he théng gong (dai): Khoéng Céch glu'a céc gﬁng va chiu day clia vén dUUc thiét k¢
chfmg twe x6 ngang -

Trinh ty lép van khuon cot

- Trude tlen phai tién hanh ab mam ¢Ot cao S0mm de tao dudng du’ng van khuén.
Luu y dit sin cac thép cho trén san dé tao chd neo cho cdp pha cdt;

- Gia céng thanh timg mang cé kich thudc bang kich thudce clia 1 mit cft;:
- Ghép céc mang theo kich thide cy thé cia timg cdt;
- Diing g6ng (b%ﬁg thép hoiic gb cb dinh), khodng céch c4c gbng khoang 50 cm;
- Chity: phai @& cira s6-d&dd b tong, chan ot ¢6 trira 18 dé v¢ sinh truée khi dd bé tong;

Hinh 1.106. Vin khuon cét tiét dién lon

* Céch l4p ghep
- Vach mit cét cét len chén san, nén;

- Ghim khung co dinh chan cft béng céc dem g8 it san trong long khéi méng dé
lam cit;

- Dyng 14n luort cac méng phfa trOng rdi den cac mang phia ngoai rdi déng dinh lién
két 4 mang véi nhau, I4p gong va ném chit;

- Dung doi kiém tra lai d6 thang du'ng cla cot
- C6 dinh vén khudn cdt biing cdc neo hojc cdy chéng.
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Hinh 1.107. Trinh ti ghép vén khudn cét

Gong cot 1am bﬁng gd hodc kim loai, dugc tinh todn cu thé tuy ting loai cot, vat lieu
lam vén khuon cot, bién phdp thi cong... Sit dung hé goéng béng kim loai c¢6 nhiéu dang
khéc nhau, trong thi cong hay ding loai gong nay vi ¢6 nhiéu wu diém, vi né c6 thé thay
déi duge tiét dién cot, bing céch rit chét néi ra hodc co lai (hinh 1.107) va cdc vi du
cdch t6 hop bd van khuén cot dudi day dé thdy mot s6 loai gong.

Khi 14p van khuén, chan hop khuén dit trén khung dinh vi; khung dinh vi lién két véi -
mong hoic sin bé tong. Khung dinh vi phéi dit diing toa do vi cao-d6 quy dinh dé 1dp
van khuon ddm vao vdn khuén c6t duge chinh x4c.

D4 1am vé sinh, tai chan hop van khuén b6 trf mot cira (tai tdm ngoai - thudng 13 t4m
c6 kich thudc 16n) va clra nay duge 14p Kin lai trude khi d6 bé tong. Trén ddu cot duge dé
lai, dé ghép v4n khudn dém. :

Khi thi€t k& vin khuon cdc cot cé chiéu cao h > 2,5m phai trira cira dé d6 beé tong &
khoang giila. _ _ '

Tuy theo diéu kién thyc t&; van khuon cot (lip vao cong trinh) c6 thé 1ip roi hodc té
hop thanh hop khuén va 13p bing cén tryc. Khi chiéu cao duéi 6m, c6 dinh vdn khuon
cOt bing chong xién; khi chiéu cao 16n hon 6m, c6 dinh bing gidn gido. Ngoai ra, con
¢6 thé ¢6 dinh van khuon c6t dira vio khung c6t han & bén trong cot.

Sau day 1a mot s§ vi du cdch t6 hgp bo vdn khuon cot.

Vi du 1: Véin khuon cot bang vén ép vdi gong bang gd va gong bing thép
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Hinh 1.108. Hai logi gong van khudn ¢t vudng
Vi dt_d'2: Gong va mat cat van khuon cot trdn, da gidc va.cot 16m
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Hinh 1.110. Mdir-cdit van khuédn cgt tron doe Idp
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- Hinh 1.111. Mt cdt véin khudn cot tron lién tuong

BULONG - ~ buLdNG

4
|

NEM GO
|~

" THANH GONG
180-75

VAN KHUON —

- -

 Hinh L112. Mt cdt van khuon cgtlom
Vidy 3: Chéng dinh' vi b vin khuon bing cay-chéng gb va cay chong thép

161



 Dlnhthep

e

Hinh 1.114. Phoi cdnh van khudn cot bing tdm nhiwa FUVI
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Vi du'5: Bo vénkhuon FRAMAX diic oot v6i ¢4y chéng thép diéu chinh duge.
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Hinh 1.115. Phéi cdnh vdn khudn va cdch diéu chinh tiét dién cft

Vi du 6: B van khuon _ACSP tur leo diic cot véi chiéu cao 16n

i : : 3 : G “«
k

Hinh 1116, Phét canh vin khuén ¢ leo ACSP
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Vidu 7: B6 van khuon DOKA diic cot véi ga')g-_ghﬁng thép-di€u chinh duge

&0 w20 cm cadumnm R x %0 G co i

{bperwirs unfoldedi

Hinh 1.117. Phéi cdnh védn khudn va cdch diéu chinh tiét dién cot
1.5.3. Van khuon dim

Vién khuén ddm chinh va dam phu thuong c6 dang hmh hop. Day hop chiju trong
lugng clia bé tong, thanh hop chiu 4p lue ngang clia bé toéng. Day hép kin do hai thanh

hop €p chit vao. Néu ciu tao khéng diing, van ddy cé thé bi udn du’ou tac dung ctia bé
téng, tao khe hd, 1am chdy vita ximéng.

Thanh van khuén chiu {tp luc ngang cla bé tong, tai mép duéi chia tim thﬁnh do nep
giit chén, hoiic khung dU clha khung n6i (hodc khung kep) van khuén dim chiu.

o .
] 1 | Nep gilt chan |
: ) van khudn |

Vi tr gilt chan van
khuén clia khung
kep dém

Hinh 1,118. Vi trf giit chdn vin khuon
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Ap hm ngang clia bé tong, tai mép trén’ clia tim thanh, do vdn khuon sin chiu. Khi
khéng cé vin khuﬁn san thi ding céc thanh chong chéo vao thanh vdn khuon phia ngoai
“hodc ding gfmg ngang hén két véi nep dtmg cia thanh van khuﬁn (hmh 1.119).

“T4m nél géc rung
ST

i

~.Cay chéng g8
holle: thép wdn
han chdm bon

Pan ngang,
" thép hop
- 50x100x1.5

Hinh 1.119. Van khudn ddm cé chiéu cao nhd

Khi vin khuon dam c¢6 chiéu cao ldn, cé the bé sung thém gu"mg béng day thép hodc
bulong dé lien ket giita hai thanh vén khuoon. Tai cdc vi tri giding, cn c6 cic thanh cif
tam thoi (hoic cic 8ng 16ng) ndm trong ‘hop khuon dé€ c6 dinh bé rong vén khuén dim;
trong qud trinh dé bé tong, cdc thanh cit s& dugc 18y dan ra (cdc. ong 16ng dé nam lai
trong bé tong).

Ny ard -lien ket - :
Iy Xuyéa ﬁ &/2 Tim n(Si e trong ) o thép hip
b e S0xS0x1R

T 3 i

Cay chéing gd
hoje thép trén
han chdm bon

“Pan ngang,
theép hop
S0x100x1.5

Hinh 1.120. Van khubn ddm cé chiéu cao lon
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Khi vén khuén san tira trén vén khuon dim, téi trong tir van khuén san phéi duge truyén
xué’rig ddu céc cot chidng, qua ddm. d(‘i san,.nep.dd dam, r6i dén con don (hodc ném).

Thanh vin khuén dém lam bing vin cé chléu day ur 19 - 40mm, d4y bang vén cé
chiéu day. tix 40 - 50mmi. Kich:thuéc chinh ciia van: “khudn -ddm (van d{iy, vén. thanh,

‘gong; nep, ciy chong;..) c6.duge-dira vao ket qua tinh todn.

Dé"dé‘dang thdo-vén khuon, giita d4y va thanh van khuon khong duoc lién ket dinh.

M6i ndi cia hép vén khuon- ddm phiu. vao dém Chinh, hodc mdi ndi ¢cua hﬁp vin
Khuon ddm vao cot ﬁhal dam béo sao cho'khi thdo duge dé dang. Ché mi¢ng x& cia vén
khuon dam chinh, dé néi vin kbuﬁn ddm phu, ditge 1ip khung dé hinh chit U ding 1am
ché twa-cho ddy va thanh van khu()nr ddm:phu (cdu tao.cling tLr(mg ty nhu m6i hoi vén
khuén dim véo cOt ‘hinh 1. 121).

. Vap Khudn
f\ dnm phu

Tdm ndl
goic 1rong

Tam ndk
gée ngoal

Hinh 1.121. M6i n6i van khuon ddm chink véi dém phu

- Khi cén gidm $6 lugng cot chéng va van khuon ddm (nhu ddm dit & chiéu cao 16n,
khé khan trong viée dat diém tya chia cot chong) thi vin khuon dugc 1am theo dang ddy
treo. Dang vdn khuon nay, nep thanh ddm thd dai xuéng qud dudi vén ddy, lién két véi
thanh ngang, tao thanh gong dé d& van ddy dém. Véi cich céu tao trén, khong phai chi
¢6 védn ddy chiu uén, ma ci hai thanh ciing chiu uén do trong lugng ciia bé téng. Ap luc
ngang'clia bé tong mdi do, & phia dudi, do thanh ngang chiu (thay cho nep giit ¢chan vén
thanh); con ¢ phia trén, sw truyén lyc nhw dang vﬁn khuon thong thudng.

Vian khuon ddm gdm 2 vén khuon thﬁnh va 1 van khudn day. Thir ty.cach ldp dung

- X4c dinh tim ddm;

- Rai van 16t d& dat chan <6t chibng;

- Dt cay chong chit T, dat 2 ciy chong sét cot, cb dinh 2 cot chdng, dit thém mot sb
cot doc theo tim dim;

- Rai van day dam-tren x4 @ ¢dt chdng T, ¢b dinh 2 ddu béng céc giing;

- Djt cac tim véan khuén thanh dim, déng dinh lién két véi ddy ddm, cb dinh mép
trén bing cic gbng, ciy chdng xién, bu 1ong;

- Kiém tra tim dim, chinh cao d3 d4y ddm cho diing thiét ké&.
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o Hinﬁ 1.122, M6 n6i vén khudn dam voéi vdn khudn gt
1.5.4. Van khuén san | o
Trong thuc t&, van khuon san it khi c¢6-céu tao ddc 1ap ma thudng lién k&t véi van
khuén ddm hodic van khuon tudng. Nhung véin khuoén san cling ¢6 nhing ddc thi riéng
vé c4u tao cling nhu phuong phap thi cong. :

=
|

1) Cdu tao vén khudn san _

Khi tua lén van khuon ddm, v4n khuon san gém nhiing t4m khuén gé lat kin trén dém
dd, céc thanh ddm d3 lai géc 1én nep d& ddm. D4m d& bing gd thanh hay vdn xé day,
canh 16n dit thing géc véi mat san.
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Dém d& sin duge 6 dinh tai vi tri nhd lién két v6i van diém. Véan diém dat theo chu

~ vi ¢ha sin, 1am ngan cdch t4m khuén thanh ddm véi cdc tdm khuon san, nhim thdo vén
- khuén duogc dé dang. o -

Piu ddm d dat cdch mép ngodiclia thanh vén khuén ddm tir 15 - 20mm, dé khi |
th4do van khuon khéng bi ging do 4p luc ngang.cia bé tong méi d6 gay nén. Khong
dugc déng dinh lien két giita dAm d& san va nep d& ddm dé trdnh khé khan khi thdo’
véan khuén. - .

T T

H—

Hinh 1.125. Khodng cdch giita ddu ddm d& van khuon san va vén thanh ddm

- Khong dugc déng dinh khi lién két cdc tdm khuon (dat trén cdc ddm d& san va nam
giita cdc van diém) véi cdc ddm do san. | -

. D& don gidn khi lp va thdo vdn khuon san, c6 thé 4p dung khuon cdi ti€n hinh géc
vuéng thay cho nep do dim va nep giit chan. Khuén cai ti€n hinh géc vuéng dat 1én
thanh ngang & ddu cot chéng chit T va dp sét vao thanh vin khuon ddm d€ d& van khuon
san. C8 dinh khuon cai tién hinh géc vudng béng c4c thanh chéng ngang.

‘Khi vén khuén san dat 1én vin khuon tudng, nep d& ddm phai lién két véi sudn
- cia vén khuén tudng, hoic thay bing mét ddm gb tva 18n hang cot dat song song sit
mép tudng dé d& vin khuon san (4p dung khi vin khuon twdng cén thdo trudc vin
khuon san).
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Hinh 1.126. Phéi cdnh mot géc vin
khuon cgt, ddm, san toan khoi

2) Cdu tao van khudn ddm két hop scn
~ Heé van khuon ddm san ding d€ d6 beé tong céc cong trinh thi cong bé tong toan khdi,
bao gédm ddm chinh, dim phu va san. Ciu tao cha hé néy phtc tap, gém nhiéu bo phan
va chi tiét lién ket véi nhau thinh mot he.

- Cfu tao vén khuén ddm gbém 3 mang g van (hodc kim loat) lién két v6i nhau; chiéu

~day cta cdc tdm vén thanh thudng 14 2,5cm; van ddy day hon, thudong 3cm Mit bén cha
cdc tdm thanh duac trira sén céc:clra dé dén cic’ dam phu. .

D6 véi cdc ddm c6 kich thudc 16n hon 60cm, ngoal céu tao cdc bd phan nhu trén con
diing céc thanh thép gidng trong chéng phinh vén.

- Cdu tao vdn khuén san dugc té hUp béi cdc thanh go rléng 1¢ Tien ket lai v6i nhau
tao thanh mot mang 16n, kich thuée clia chung bing dién tich mot phong; D6 16n cha
phong to hay nhé do thiét k& va yéu cdu sk rhm g Céc mang van nay duoc dat trén hé xa
g0 béing gb hoic bing kim loai.

Dudi xa gé duge chéng d& bing he ﬂlOl]&. L,Ul chdng. Khoang cdch glu'a cdc xa g6 va

- ¢t chdng dugc xdc dinh qua tinh todn d€ dam bao do vong cho thép clia san. Heé cot
chdng ndy c6 thé bing gd hodc bing kim loai. Khi thiét k& cot chéng dé dam bio cho thi
cong d€ dang, thuan loi, hé cot chong cdn phai thay déi duge chiéu cao. Di vé6i he cot
chéng bing gb ngoli than cla cit thay ddi dugc chidu cao, chan cot duoe dit trén ném
g8. Chan c6t chéng thép thudng dugc ké bing kich hay kich vit.

Toan bg hé vankhuon, cot chdng ddm sin cin dugc giit 6n dinh trong suét qua trinh
thi cong. Né phai chiu dugc moi loai tai trong. Di véi luc x6 ngang gay ra bdi gi6, chat
tai khong déu, hoic bi chiin dong, ngudi ta b trf thém hé gifing theo ca 2 phuong.

- Néu chiéu cao chia hé ddm san 16n hon 6m, @& dé'phong cong, véng clia he cot
chdng thi nén diing hé gifing nhiéu 16p dé giit 8n dinh.

Khi thi.cong nha khung bé tong c6t thép cdc nha cong nghiép loai 16n, ¢6t thép ding
trong bé tong khong phai dang tron, ma 14 thép hinh. Khi nay dé d& cot chéng ta nén
- diing vdn khuon treo.
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- 3y Mot s6 vi du r,au tao vén khuén ddm san

a) Vin khuon san véi h¢ da bang c6t ching thep va dam rat PECCO
. Vén lat

Cay chéng diu
chinh dugc

=4, R B B
=] ' i
3 B H R :
b — Van lat o ll g D -.'..‘
= I >=Dém corit "
o Bl o= il "Dam gé doc "
= I "
— | ; 4
4 |

Hinh 1.127. Vdn khuon san véi cdy chong thép va ddm do PECCO
b) Véin khuon san bing t4m nhua FUVI |

Str dung t4m nhya FUVI 1ip thanh tdng méng, c6 dinh vio cdc chubng gido (c6 banh
xe) dé cdu 1ap vao vi tri. Sau khi diéu chinh diing cao trinh thiét ke thi c6 dinh banh xe
chan gido. |

Hinh 1.128, Van khuon san bing tdm nhiwa FUVI v6i hé chdng va ddm d& hing thép
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~ khuén loai ndy 1a t8 hop nhanh, thdo lap

¢)Vin khuon san dang ban

Sir dung tdm van siin dinh hinh c& 16n -
lép thanh titmgiméng trén céc chudng gido -
(nhu mét chie ban) v lip VAo, vi tri. Dléu‘
chinh bang thi€t bi gﬁn tai. chﬁn g1ao

St dung tdm.vé4n dinh-hinh lap_-thanh
ting mang trén cdc ohudng gido (nhu mot
chi€c ban) va ldp Vo vi trf; Diéu chinh -
bing thi€t bi gén tai chan gido, chan gido
c6 thé co lén duge. Uu diém- cla vén

dé dang. R . _ Hinh 1.129. Vin khuén san dinh hinh ¢ lon

e) Vin khuodn ddm san ket kop vt tach biét
. ) TAMLOTKEERO
A T e T

. @16} l R E '

|
- ; _

i : ,f

i ' |

i . I

l __pu“_’_-_-_-.-—:'—__—nﬂ—‘—'*-‘—pp_ H

|

Hinh 1.130. Vin khuon ddm san két hop véi tam 16t tai khe ndi

- Vén khuon dém két hop vén khuon sin c6 t&m 16t tai c4c khe n6i van khuén.
- Véan khuon:dém san k&t hop véi hé vdn ddy ddm treo vao gian gifo. Loai ndy thdo

vén khu6n ddy ddm bang cdch nha day neo cho toan b¢ hé vin ddy nha ra va do trong
lugng ban than né tu quay xudng.

- Vén khuon dém san tdch biét, sir dung t&m 16t riéng biet dé che phi khe hé giita van
khuon san va vén khuén thanh dam.
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| ‘Hinh 1.131. Vin khuon _ ) oo
ddnm san két hop véi hé ddy | V. |
dad e = :
dm treo vao gidn gido
s

| ,  Hinh 1132, Van khuon ddm san tdch biét
f)'Vén khuon ddm siri bing t4m nhya FUVI

Ba trin .
Thép hop §0.50.1,3 1
. Citom
FIvaa,, b
.-:’:'t‘ ff;-.‘é1

ghn g0

X
. -
N B

Hinh 1.133. Hé vdn khudn ddm sén bdng tdm nhya FUVI
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L.5.5. Vankhuon:ciu thang.

Nguyen 1 ciu tao cha vin khuon
cdu thang néi chung tuong tw - van
khuon ddm san. Vin khuon dan thang.

dirge tinh to4n va céu tad giéng vin
khuon san, véan khuon dim chigu tdi,

ddm chi€u nghi, -dimi ¢6n thang

(limong) gibng vin khuén dim binh
thudmg. Diéu chd y 1a:

- Khi tinh-toan cﬁ-ng nhu cfu: tao
phai ké dén do déc chia van khuon;
- -B6 tif cay chﬁng_ sao cho tiét kiem
- nhét, vi tdi cha dan thang nhd nién hé
ddm dd vén khuon dan thang nén cé

- hai 16p ddm ngang va -ddm doc. Tir d6

«chdng vao ddm doc s& ti€t kiém hon;

Hinh 1,134, Hé cdy chéng hai bén dan thang

- Khi chua thio cay chdng, vin phai-dam béo giao thong dugc nén hé cay chéng céu
thang bao gi® cling chéng vé hai phia clia dan thang; :
- Cay chéng cdu thang c6 hai loai: chdng dilng (vudng gdéc véi mit dat) va chéng
xién (vuéng géc véi dan thang). Trong dé cay chéng xién thudng dai, chiém nhicu di¢n
tich san nha va dé trugt, nén han ché sir dung.

Sau déay 12 mot s6 vi du.vé cich c4u tao vA bién phép té hop vin khuén céu thang:

(1) M6 td khdi qudt vn khuon cdu thang

DAM 150-50
THANH VI8N 75-32

YAN THANH
YANDONG VAO TUONG

VANAP 13MM CATRANG CUA

Lmﬂc GO TUA
YANCATRANG CUA

Hinh 1.135. Thénh phdn chinh ciia van khuén cdu thang

174




(2) V:cif? )‘(huén cdu thang véi cdy chong thép g6 két hop (mét Iop ddm go6)

Hinh 1.136. Céy tao van khuén cdu thang
a) Mt cdt van khuon doc thang; b) Phot cdnh vdn khudn bdc thang
1. van khu6n dan thang; 2. vin khuon béc thang; 3. ddm gb doc (1 16p);
4. cay chdng (gb va thép); 5. gidng chéo; 6. thanh gifing giit tAm vén Khuon béc.
(3) Vin khubn cdu thang véi van khudn tuong két hop

a) Mit ditng van khuon céu thang chd ti€p gidp v6i van khudn tudng

m

Hinh 1.137. Mt ding van khudn thang
b) Mit cét van khuon cdu thang va van khuén tuong

- Hinh 1,138, Mdt cdt vdn khudn thang
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(4) Phdi cdinkidn khuon cdu thang véi cdy chong thép (chohg dimg)ddm g6

Hinh 1.139. Phéi odnh vdn khubn thang
1. tdm vén khuon mit; 2. ddm g8 ngang (16p 1);
~ 3. ddm g8 doc (16p 2); 4. cay chéng ding (thép)

Chu y: Cay chéng dan thang bao gi¥ ciing chéng hai bén (dé danh 161 di phuc vu cho giao
1én xuéng céc tdng trong thdi gian chua thdo cdy chong).

(5) Vén khudn cdu thang véi cdy chong thép (chong xién), ddmgd

(1_) : 2)

@

a)
Hinh 1.140. Vén khuon thang véi ¢dy chbng xién
a) Méit cdt doc thang; b) Phéi cdnh mot doan thang. :
1. tdm vén khuén mat; 2. ddm gd ngang (16p 1); 3. ddm g8 doc (16p 2); 4. coy chéng xién (thép).
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(6) Véin khudn cdi thung voa cay chéng g6 (chong dimg)

CHITIET A

Hinh 1.141. _V(in.'khuclﬁn thang véi cdy chong ditng
' 1. t4m vén khuon mat; 2. ddm gd ngang (16p-1); 3. ddm gd doc (16p 2); -
4. oty chiéng ditng (gbY; 5. vin (bo) lien ket cot chdng va ddm doc; 6. gifing chéo.

(7) Van khudn bdc thang

@ \(H/ )
(

H="Y

a)

Hinh 1.142. Van khuon bdc thang
a} Phoi cdnh-vdn khuén bdc thang;
b) Mt cdt doc-dan thang thé hién van-khudn bdc thang.
1. t&m vén khuon bac thang; 2. ddm gd giit bac thang; 3. bo gii vdn khudn bic thang;
4. vén khuon thanh bac; 5. ddm ngang (16p 1); 6. dam doc (I6p 2).-
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(8) P&t cdnh van khuon bdc thang ddu fiéisvidim cén thang

Hinh 1.143. Phoi cdnh vdn khudn bqic thang va dam con thang
(9) Vi du vé vin khudn thanh bdc thang '

Hinh 1.144. Vdn khuén ddm c6n thang

1.5.6. Van khuén tudng va vin khuon khéi lon
1.5.6.1. Khdi niém va cdu tao vén khuon twong
a) Khdi niém van khuoén tudng

Vién khuon tudng thudng. gip khi d6 be tong cdc cong trinh x4y dung todn bd tudmg
bang bé t6ng cdt thép, hodic cdc vich citng trong nha Hp ghép, céc Iong cdu thang mdy...
Dic diém 13.két c4u mdng, chiéu cao 16n, d6 én dinh'khi thi cong kém. Vén khuon cé
thé diing béing gd; hay bing kim-loai. .
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* Cdu tao cha van khuon tudng gém cédc by phan chinh:

Cic mﬁmg van khuon bing gb hay bing kim loai; cdc méng ndy dugc lien két vdi
nhau bang nep ding, nep doc (icp ngang) Khoang céch giita céc nep duge x4c dinh qua
tinh todn ap lyc: cua vita bé téng va luc ddy ngang do dam rung

Hinh 1.145. Vén khuon tuomg béng tam FUVI

Khi ghép vin khu6n ngu’m ta dung bulﬁng, céc thanh vang dé lién két. Dé giit vin
“khuén én dinh trong qu4 trinh thi cong, ngudi ta dung cdc thanh chOng xién xudng dat.
Phia duéi chan vén khuon luén luon dugc ké céc tm vén viva dinh v bifc tudng, vira giil

~ do ngang bang cia vén khuon.

Céc t4m tudng c6 chiéu day d < 50cm duge cdu tao don gidn hon frudng hop chiéu
day cla bifc tudng d > 50cm, trong trudong hop ndy céu tao vin khuon c¢én dugc chac
chén va 6n dinh hon.trudng hop trudc. Yéu cdu céc thanh ddng, nep ngang, cdc thanh
gifing, nep thanh chdng xién phai di ciing dé chéng lai luc x6 ngang.

b) Céu tao van khuon tudng

Vin khuon tudng duge ciu tao:

- Khoang céch giifa hai thanh van khuén la chiéu ddy clia tudng. Dé ¢6 dinh vi trf mdi
" thanh v4n khuon, chan vén khuon phai c6 dinh xufng nén dat hoic cong trinh be tong
"(hé moéng, san, nén v.v...);

- Péng coc gd xuéng nén dat, lien két thanh dinh vi (Thanh dinh vi lam baizg g6 ddit
theo chu vi cia tudng va lam mdt tya bdng phdng cho chan vén kluén. Ngodi ra con ld
vdt trung gian dé lién két c& dinh chdn van khuon) vdo ddu céc coc nhd bing dinh, sau

* d6 dit chan vén khuon 1én thanh dinh vi va lién két bing dinh;

. - Lién két thanh dinh vj v6i cdc méu gé chon sén trong beé t6ng biing dinh (c4c mdu
~ g6 duge chon sdn trong qué trinh d6 be 1ong nén hodc san; dé khong bi bat 1én do céc

lue tac dung, dinh dugc déng véi mil dinh thod dai ra ngoai dé lien ket chéc chéin trong bé

téng). Sau dé, dat chan vén khuon 1én thanh dinh vi va lién két giita ching bang dinh;
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Ty chén; tam van
VAo cac mau ol

Thanh ¢l

Hinh I 146. Chr tigr chan van khuon tuong

- Thanh dinh vi hén két xuéng nén (hoac sin) bé tong nhd sting béan dinh, sau d6 lién
két chan vén khuoén xudng thanh d;nh vi biing dinh thudng. Ngoai ra, chan vén khuon
con duge c6 dinh véi ¢dc diém tuya i bén ngoai van khuon (thép cho, chéng ngang),
hoic ¢6 dinh tlr bén trong vdn khuoén bing cich diing cic mléng cii ti vao chan c6t thép
trong long vin khuon (xem vi dy minh hea).

1.5.6.2. Piéu ktgn ciia vdn khuoén tuong

Vi4n khuon tuong phai thod méin nhiing diéu kién nhu sau:

- Vén khuén tudng, khi chiéu diy nhd hon 0,5m, dugc 1dm bing cdc tdm khuodn va
suon. Khi trdng c6 chiéu day 16n hon 0,5m, hoac nhilng twdng moéng véi mat tudng be
tong yéu cdu chat lugng cao, thi vin Khuon phai déng thoi ¢6 sudn vi gong;

- Thanh gxang, dé lién két hai thanh vén khuén déi di¢n, cé thé 12 thanh thep hoic day
thep van xodn;

Chi y: _ _

+ V6i gifing bing bulong, phai tinh tiét dién nho nhat tai chd.c6 ren éc;

+ Giang bing day thép khong nén ding cho vdn khuén tudmg khi bé mét bé tong cin chat
lugng cao.

--Sudn kép va gong dugc ciu tao bing 2 thanh gb, & gilia sudn c6. gb dém dé lien két
hai thanh gé thinh bd déi (trdnh dugc viéc khoan cdc 16 dé luén thanh gidng so véi cdch
dimng sudn hojic gong tir mot thanh gb nguyén). Ngoi ra, gong con 1am bing kim loai cé
tiét dlén tron, chu U, v.v..;

- D€ d& dang riit thanh gidng ra khoi be tﬁng, thanh gidng phdi luén qua thanh.cit
bang dng nhua hodc thdi bé tong c6 16 & giita;

- Nén bdtri thanh gidng cdi no dudicdi kia theo phucng thing ding, ma khéng bo tri
so le dé chiing khong can trd viee dé va ddm bé tong (nhét 1 khi bO tri khoang c4ch
ngin gma cdc diém gidng);

- Kh1 dé be témg nhiing tudng cao, van khuon v sudn duqc lap dén theo chiéu cao;
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- Vén khuén cla nhitng tudng méng (chiéu- N
day bé hon 0,2m) chi nén ip trudc mot thanh ] i _ Jl
vin khuén, con thanh thi hai duge 1&p dén =]
theo chiéu cao dd bé: tong. D6i v6i nhiing I:JWL | i |
twdng day va tuong khong cé cot thép, vin - N ] ; 4
khuén dugc 13p theo toan b chiéu Ca_o;,. _ o 2 1 i

- Khi chiéu cao roi tif do clia bé tong 2 lén N ||
(vugt qud 3m), vdn khuén tudng phai cé cita dé |
dé va ddm beé tong;" I ﬁ ||

- Pé dam bho n dinh cho van khuon tudng I

- theo phuong diing (hodc nghiéng), cén c6 céc
thanh chéng (xién hojc ngang) chdng vao ngohi
thanh van khuén. Khodng c4ch céc thanh chéng
tir 3 - 4m theo chiéu dai cuia tuong.
Vi du vé& vén khuon tudng (hinh 1.147).
1.5.6.3. Vdan khuon khéi lon

V4n khuén khéi 16n (vi du méng kh6i 16n, méng 10 v.v...) Khi chiéu rong dudi 3m,
duge cdu tao nhu van khudn tudng. Khi chiéu rong 16n hon 3m, thanh giing ngang dugc
thay thé bing thanh gifing xién, lién két véi méc neo chon sin tai 16p be tong d6 trude &
dudi dé chiu 4p Iuc ngang clia bé 1ong méi d6 1en thanh vén khuon, gidng xién v chong
ngang tua 1én thanh hé méng. Khi khong thé chéng 1én thiinh hé méng thi ddu muit clia
chéng xién ty 1én gbi tya. '

Hinh 1.147. Vdn khuon leo thi cong
tuong bién :

Hinh 1.148. Vin khuoén mong mdy
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. Hinh 1.149.Vdn khuon khidi 16i bing tém FUVI

1.6. CAC CONG NGHE VAN KHUON DIfN HINH -
1.6.1. Cﬁng hgh‘é van khuon luan hru

1 6.1. 1 Trmk tw cong nghé ldp va thdo di vdn khuon ludn Tun

1 ) Tr mh t lap vin khuén
- Dung van khudn dit trén hé dan gido chju luc va he xa gd, dung 161 da dién tich van
khudn-dinh hinh, véi cc dién tich con lai thi ding két hop vén khudn g.

- Theo ¢hu vi san ¢6 van diém duoe lién ket dinh con dia vao thanh vén khudn dém
-va dém d& van khudn dam.

Chut y: Sau khi tién hanh xong cong thc van khudn, phai kiém tra, nghiém thu van
khuon theo ndi dung sau:
+ Kiém tra hinh déng kich thudc theo Bang 2 TCVN 4453 : 1995;
+ Kiém tra dd cing, 6n dinh cia hé d3, hé chong, _
+ DQ phéng cla miit phai van khu6n (be mit. tlep Xuc v&i mit bé téng);
+Kiém tra ké ho gifta céc tam ghép véi nhau;
+ Kiém tra cl_n tiét chon ngim;
+ Kiém tra tim ¢t, kich thude két chu;
-+ Khodng cAch vén khudn voi cbt thép;
+ Kiém tra 10p chdng dinh, kidm tra v& sinh cép pha.
2) Trinh ty thdo dé vin khuén
- Gifr lai toan bd da gido va cOt chng & tAm san nini k& dusi tim san sip dd bé tong;
- Thao d& timg b phan cot chéng van khuén ciia thm san dudi nita va gift lai cOt
chéng “an toan céch nhau 3m dudi cac dAm c6 nhip 16n hon 4m;
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Pbi v6i van khuon gidn gido chiu 'h,rc ciia két chu (ddy dam, sin, bt chdng) néu
khéng ¢6 cac chi dan dic bigt cia thiét k& thi duoc théo d& khi bé tong dat cudng 46 1a.
50% (7 ngéy) voi ban dam, vom 6 khéu d6 nho hon 2m, dat cudng do 70% (10 ngay)
voi ban, dam, vom ¢o khau do tir 2-8m, dat cuorng dé 90% vdi ban dam, vom ¢6 khu
dd 16n hon 8m.

1.6.1.2. Mot §6 vi du vé cﬁng nghé vdn khuén ludn luu
1) Cadiu tao van khuon twcmg bang 2 c6 gidng ngang

N
I 1™ Giling van khudn

Pa ngang

~Tém van khudn
‘van ép. -

% l‘
i
|

Bu IOng glang dat lrong ng véng ngang -

‘ Hink L 150 Vdn khudn tuong hang gé

* Chi tiét buléng gifing vén khuOn
a) Thanh bulong gidng c6 dng vang bao vé
éng vang bo v4 sudn ngang _,

S N
N N /
Thanh buléng glang /

vén thanh

// PP |
re
..

ng vang blo vé

L Suom doc

Hinh 1.151. Thanh gidng ¢6 6ng ving
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b)"l_‘;hanh-fbuléng giding c6-0c-con

ooovanlat o
‘ | decsmatiyin 1
N doan giang trong -
\. doan gidng gig'o_al /

| Hinh 1.152. Thanh gidng c6 6c con
" a) Chi tiét thank giding; b) Sau khi thdo ¢ con.

cj Thanh buléng gifing dit trong 6ng ving ngang

hal tharih gi&ng
con g3 han vao dc cudn

bu long

doan giing thép
L bandem _ (ndm gl trong tudng)

CHIEY bAv VAN KHUON

Hinh 1.153. Thanh gidng ¢6 6ng ving

2) Cdu tgo van khudn tudng bing vén ép

Hinh 1.154. Vdn khuon tuémg hdng vdn ép
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3} Lap ddt b van khudn thanh
a) Lap dit céc tdm vén khuon thanh ding doc 1ap -

day gidng

chéng xién

Hinh 1.155. Ldp tdm vdn khuén thanh diing

b) Lién két céc t4m vén khuon diing gn nhau
. :

Hinh 1.156. Lién két tam vdn khudn diing

¢) Lién két thanh bo cdc vdn khudn thanh

Thanh giéing chju kéo
vé chju nén

day giang
chéng gi6

w2l AXT SIS
- Hinh 1,157. Lién két b vdn khuon thanh
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4 ) Vidn khudn: thanh-vin ép

_ Hinh 1.158. Thit ty ldp vin khuén thanh vdn ép
5) B¢ vin khudn tuomg bing thép
a) Vdn khuon tudng bing thép -

l4
4

a)

3

3

" Hinh 1.159. Vain khuén tuwong
a) Vdn khuon tudng bdng thép voi ddm ngang bing gb;
h) Van khidn tuomg bdng thép véi dam ngang bing thép hinh,
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b) Chi tiét lien ket t?fm'-vér_i khuén lfhép véi che suom gb-

MOCRINE VAN KRUON _
’
N

VANKHUON |
- TH

2.
v,:;"a, subuson
I =

3,

THANG GLANG CAP SUDN GO piNG

C4P SUDN 66 pUNG

Hinh 1.160. Lién két van khuon thép voi sudn g6

I__

SO - _4'§
- Ong il “ _1 4 k
il 8 ,g ' . Gidng bulong
I T Lsoe
I '
: &
B s
4
Keo d A -g
g : g Q
31 R
Thaah nep,

Thdo git?ng.buléng' - _4.. ”
- Mdc doc
Hinh 1.161. BY vin khuon tuong LENEX
Khoang cdch gifta cdc méi gidng thufrﬁg khdc nhaw, tuy thuge dp lyc cha be tong.
Tuy nhién, khoang cich hop 1y nhét 13 tir 300mm dén 600mm. |
Ong thép day 48,6mm duoc ding 1am thanh nep véi khoang céch 13 1,8m va dugc lip
rip boi sut hd tig cha kep ndi 6ng dang méc.
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Béng 1.30. Quy _'céchit,:siéiph(_t kién trﬁng'b_(} vén khuon LENEX
' 1 A@mm) . B(mm) C(mm) Trong luong(kg)

 Thianh gidng" 40 18 200 . 0,228,
SRR 40 18 250 0,260
. &0 18 300 0,291
40 18 . 400 0,354
40 18 1000 - 0,732

Ngang 12x48,6

Doc 12x48,6

Chot némr | - T A B C
B sy ' .

‘c ;‘I—@:IA . | 'Dal. 18 32 a0
‘JAL ..~ Ngin ' 18 32 60
Kep n6i vén ' o - MI2x150
N e — | . Kep néi vén ép M12x250
AT = : M12x600

6) Vin khuon tuong béing thép véi cc suon thép ong

" GIANG

GGC TRONG — GOC NGOAL

Hinh 1.162. Vén khudn tuong véi sucm thép 6ng diéu chinh bdng ting do citng
Chi tiét lién két tdm vdn khudn thép voi cdc sudn thép dng

MOC GI0
THANG BANG

b,

CAR SUON GO SUON ONG THEP MOC GIT GNG

" Hinh 1.163. Lién két tdm vdn khuén véi sucm thép ong
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 7)Vdn khuon tuong bdng cdc tam tién chudn

a) Miit biing b6 tri cé

¢ tdm tiéu chufdn

i |
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~ L erinG

j- GOC TRONG E

L I .

VAN KHUON

BU

GOC NGOAL Y

|~ VAN.DAY 12MM
b pINE
e -GOC TRONG

Hih_h I.1 64. Clch b6 tri tdm vin khudn.!iéu chudn

b) Mat di’mg t4m tiéu chufn va cdch thdo lip thanh gidng -
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. " Hinh 1.165. Cdch lién két va thdo Idp thanh gidng vin khuon
¢) Mt cit vin khudn tudng bing tdm tieu chuén, giling thép det va sudn thép ong

SUDN RGANG
BANG GIAO ONG

18 chrcnor
YA NEM GID
THANE GlhNG

| TIEUCBUAN
RAONG 500

TAM VAN XHUON

_MOCKez GID
SUONNGAKG

Hinh 1.166. Cdu tao vdn khuon

tuong bdng tdm tiéu chudn
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8) Sik dying vén khudn ludn luu dic tiong: -
~ a) Ciu tao 1ap rap vén khuon luan luw

1

12

L, HI Cdc drem lién két cdc tam

véin khudh.

1. t4m van khuon chinh;
2. tdm khiuon trung gian,
3. tAm goc;

4. khung kich;

5. chét méc;

- 6. vong dai trén;

7.-vong dai duéi;
8. khe doc t4m vdn khuon trung gian; |
9. 16 tam gidc & t4m géc;

a)

. | - il | 1 ) B | 10. mit vin khuon;
i ”‘lﬂ) : ll.khung_subn-tﬁm vin khuon.
i T 11— —— =
T
e a1 Bl — 8 Slgr—t LS
N e e o] n e . AN
o, L ’ = 10
c-C 10
T
FZ?—
s/ =
Hinh 1,167, Ldp rdap vdn khuon ludn luu
b) Thio d& van khuon luan luu
2 . 2 2
- ETILI b) w4 é_'r ¢) A iy
: Yy
] | J
RS \\i\\\

5
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_ Hinh 1.168. Thao d& van khuon ludn luu
a) Vi tri ede tdm vdn khuon khi diic bé téng; b) Béc cdc tdm vdn khuén ra khoi bé téng,-
¢) Chiudn bj ndng vdn khudn 1én cao. 1. tdm van khuon-chinh; 2. tém vén khuén géc.



¢) Vén khuon luan luun diic vich ciing
a) - I 0 h}-

.,,1,,—‘" )

e

e

P

EHAY

Hmh 1.169.Tr mh tu thi cdng bé vdn khudn ludn luu
a) Lap vén khuon ludn luu; b) D bé téng; c) Thdo vdn khudn; d) Chuyén tdi w tri moi.
1. khung kich; 2. kich thuy luc; 3. 6c chiin d€ him kich; 4. kich dé thdo van khuon;
5. v4n khuon thanh; 6. bo phin d€ béc vén khiuon khéi tudng;
7. thanh 18i (ty) kich; 8. tudng da diic xong.
d) Khung kich mang van khuon luan luu

-nmm NGANG KiCHTHUY LYC

El/ &t i° B‘ @ ‘ ' THARHNGANG -

11 : xtcuuinm\:" o ——4—1ﬂguunﬂm_r
£

muasnotna FTEHN ' -
5 BARTHEPCHAY, oo L.}

o xE RANH
\ ﬁ

TAY %ANG VAN
. KHUGN DICH KHE
CHO TAY
CHOT —~/ CHUYEN pUqC MANG VAN
< - Y KHUGK 91QUA

_ cnci'r_/ _,\:_ ._j
Hinh 1.1706. Cdu tao khung kich mang véan khuon ludn luu

e) Thay ddi chiéu day tudng dic bang vin khuon luan luu
. 6C CHAN

‘- / ' G CHAN

KICHNAKG

VAN RHUON ’ "/ klcnadc
VAN KHUON
wICHNANG: .
VAN KHUON ‘&
xune ) 0 e
Kca _\ i THANH : H
E _ T adotn -

d a]
Hi i

-

Hinh 1.171. Phitong phdp thay déi chiéu diy tuong

AT
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9) Sik dung tdh van khuon FUVI diic tiong .

o ¥l g
f"‘ A
Xuimg nguny, 02 thép hap o xuydn
';039031'..&{5()5‘0.’181 3

Avong dang, "
Wéo 165 3025051 5

St dung méc U nhya va ném dé - Sit dung déy dai va bo vi sai aé lién ket
lién ket lém_ van khuon véi xuong ding tm van khudn vdi xuong dimng
a- Ty xuyén Fl
. "'@':I_ M12 ngodi ™
1 t!. q g ’3_ - Con nhya,_
3! | .:.._ e o
bR gt kep E
; HM122
Qg nbua :
MC p21 I
Ty xuyen '(%
M12 trong,
Ty xuyén M12 (¥ : J
Sit dung con nhya va ty xuyén 8 lien ket Sir dung ty xuyén va éng nhya dé lign ket Ty xuvén
hai mang van khudn song song hai méng vén khudn song song yxuy

Hinh 1.173. Chi tiét lién-két van khudn FUVI diic tiong
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L. 6:2. Cong nghe thi cong van khuon thép td h(rp

1.6.2.1. Cong tdc chudn bl :

Diing van khuon thép té hop tién hanh thi cf)ng két céu beé tong cot thép dé tai chd
~.clia cong trinh dang ngay cang phat trién rﬁng rai. Sau day gidi thiéu cdc noi dung chil
yéu nhu sau:

a) Céng tde chudn bi trude liic
thi céng ]

Sau khi di chudn bi thiét k& .}
lip rap vén khuon va chuén bi
cong cu dé 1ap van khuon xong, -
‘truée ldc: tién hanh thi cong 13p -
rdp van Khuon thép té hop cin
phai 1am t6t cong tic dinh vi c8
chudn vdn khuon. Céc budc cong
téc gém: : Hinh 1.174. Vén khuon thép 16 hop

- Tién hanh caAm tuyén dudng trung tam va dudng vj trf: '

~ Trude tién ding mdy kinh vi do din cdc mép cot hoac dudng truc cac tuﬁmg cua nha
vi 14y dudng truc d6 1am khoi di€m, do ddn moi dudng truc khéc. Khi cdm ‘tuyén, cin
cén .clt - ban v& thi cong ké dudng phia trong cia vén khuon 1én mat ddt hodc san di
- chudn bj (da s6 12 cdc mit.be tong) va dudng trung tam. D6i véi van khuon phal ké
dudng mép trong va mép ngodi dé tien cho cong nhan Lip rép va ditu chinh..

- L.Am t6t cong tdc do dac do cao:

Diing méy. thity binh do déin d6 cao thyc t&
cla vat kién trisc dén vi trf 18p dat véin khuon.
* Néu khong do tryc ti€p dugc thi phai ding
phuong phép diém do qud do, nhim dé i&p
dat va diéu chinh vdn khuon.

- Tién hanh céng tic 12 bing:

Dé dam bao cho van khuén & ding vi tri
va phong ngira lot vita & ddy van khudn, trude -
lic 1ip van khuon cén ti€n hanh cong tc 12 Hing 1.175, Nep dd vn khuon phia ngoai
bing bé mit 1dp dat. Phuong phdp thudng
,ding 12: doc theo duémg phia trong vén khuoén ding vita xi mang cat 1/3 trdt mot dai,
diing m4y thuy binh do béing, ding lam mat chéng d& van khuon.

Mép ngoai cila cot, chia tudng, tride khi tiép tue 18p ghép vén khuon, lai phii b6 tri
mét dai dém dd, vi diing may dé slta cho bing cho ding.
- BS trf co-chudn dinh vi vdn khuon:

Co chudn dinh vi 12 c4ch dé 6 dinh vi tri 1ip ddt vén khuon. Phuong phép truyén
théng 13 16y miéng be tong dd nho 50 ~ 100mm cling cudng do v6i bé tong cau kién sap
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d6 (Ldy sai s6 am ciia kich thuéc: mat-cit) hogc tudng din lam co chudn dinh. vi. Mdy
nam gén day, & mot s6 ving ngudi t4 di ding mfu.c6t thép ngén dé ding lam cdch dinh
vi, tlic 14 céin cit mat cét cdu kign’ cit:mdu 6t thép theo mdt do dai nhat dinh, han diém
1én vi tri-¢6t thép chinki (nht thigt khong dugc. phuong hai dén mit eét c6t thép chinh),
rdi can cii viio trung tm clia hai ling ¢6t thiép: chinh phan chia déu dé€ ddm bao cét thép
va vén khuén &vi trf chinh x4c.

b)-Céng r-tghernér ghépva lap cfcif vdn khuén cdc loai cdu kién

Cﬁng nghé lap ghép vén khuon cho cée loai-cu kién chia 1am hai loai: Timg t4m don
dura va6 v trf 14p dilt-va-ché sén thanh t4 dé lép. ‘Trong céc loai phuong thitc ché sin
thanh: t6 Liip ghép lai, phén thinh timg t4m Ip ghép rieng hoic 14p ghép theo té ché sén
. cho.ck \mang thl,phucmg phép 1ap rdp theo 6 ché sdn 1a mot bi¢n phdp e6.hi¢u qua, ting
nhanh; tdc 46 thi cng, nang'cao duge chit. Tugng 18p ghép va ddy nhanh t6c do luan
chiuyén. Sorig, né ¢én cén ‘¢l viio ning it cdii 14p hién truong va ¢dc didu kién cu thé
khéc d& xdc dinh phuong 4n 1Ap rép van khuon.

1.6.2.2. Trinh tu cong nghé lip vin khuon cot .

Trinh ty 1ap rép van khuén c6t gém cong viée sau: .

- Timg tdm riéng dua vao vi tri va 14p rdp: Trudc tién dem vén khuén bon mit cia
doan thit nhét vao vi tri 14p ghép chinh x4c vA kiém tra cdc dudng géc. Vin khuon cén
1ap khit va thing ding. Lip rép dai cot ¢6 dinh xong, lai ti€p tuc ldp rdp doan thit hai, cif
nhu the dén het do €ao. Khi 13p rép c4¢.doan, theo timg t4m ti€n hanh déng thdi theo hai
phuong huéng trdi phai, chd ndi ddu nim ngang va hudéng diing ciia cdc tdm cén déng
thoi ding kep chit U néi lai. Khi 13p kep chit U cén chi ¥ phai so le nhau. Khi lip dat
dén m6t do cao nhat dinh, ¢dn tlén hanh chdng d, dé phong nghiéng dé.

Gia giéng o Gid chdng

. _ sudt gian _
:M | F on / | Pai kep cit
L 7 — P & e e 0. i
. = —— —&—1" Thanh nfi =gk
van khoon_J— ([ o dinh . Van khuon cot
oot o, 1 i =
Do N — i - L 1 1
L . : 1 T - 1] r I
B - i - |
9 : b)

Hinh 1.176, Cdch c& dinh vin khuén ot bdng hé gid chéng
a) Mt bang hé gid chéng cot; b) Mt ding hé gid chdng cét.

- Lép ghép-theo mang té hop ché tao sfn: titc 12 1ip sin mot mang, sau khi kiém tra
chét }ucmg cia céc canh duo‘ng chéo géc, bé mit, va kich thuéc ngoai hinh xong, ta c6
thé céu thi nghiém. Sau khi c4u thi nghiém thdy mang dé khong bi bién dang thi c6 thé
cdu vio vi tri dé H&p. Saukhi méng thit 1 dd vao vi trf va dugc chéng tam xong, tigp theo
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cfu mang thit hai v ding kep hinh chit U ndi chit véi méang thiy nhét thanh chit L, va
ch6ng tam thoi tfm thai 2. Ct nhu the fudn tu hoan thanh vige 1ap rdp méng thi 3, thi 4,
kiém tra kip thoi, diéu chinh chuyén vi va do thing ding, sai léch didng céc. géc i,
chinh sita 1ai 4 géc va 13p kep chit U, ti€p d6 can cit theo yéu cu thiét k& 14p ¢4c nep dai
cot tix dusi 1én trén. Sau khi 14p dat todn bo vin khuon cot xong, lai tién hanh kiém tra
toan dién mot 14n nita vi khi xét thiy da ding quy cdch xong thi méi lién két ¢6 dinh voi
qudn thé ¢ot lan c4n, hodc véi cdc hé gid chéng xung quanh.

Truée lic cdu 1ip mang t6 hop hoan chinh, cdn kiém tra xem vén khuon dd dwoc 1ap
dat trén méang (6t chua, kiém tra sai 1éch dudng chéo géc § mép duéi ciing v6i cdc linh

kién budc, kiém tra miic do kién ¢6 cla céc dai kep cot v.v... Kiém tra xem cot thép c6

cham vdo vén khuon khong, réi ding day thép budc c6t thép trén dinh c6t lai v6i nhau,
dé tién cho vigc dua van khuon it trén xuéng. '

|
| Nao dét Neo a8t
!
¥ . Daikepedt .-
Day chiing -——, : 90°
i .
Téng do ? 90| b4 a0°
i Vén khuan thép t
5/ 90° .
At
Vil /I/////////////////
o : Neo ¢4t Neo dét

Hinh 1.177. Cach diéu chinh vdn khudn ¢t

D¢ tién chio cdu 1ip va dua van khudn cot vao vi tri, ¢d thé 14p mot ong loa bing tdm
thép day 1,2mm tai miéng chan ¢ cua cot, khi vén khuén cot duoc ha xudng cdn cich
mat dit khodng 1m thi cho m& miéng 6ng loa ra, 1am cho toan bo vin khuén cot nim
gon trén mat co chudn 14p rép, sau d6 ding 4 thanh chéng hodc dung 4 day cép ching c6
lap tang do mot déu 1dp vao 4 géc cha dinh cot, cdn mot ddu dugc neo vao trong dat
hodc san, sau khi diéu chinh dudng tim, d6 nghiéng ca van khuén cot va kiém tra toan
dién xong, méi c6 dinh téng thé. '

Phuong phép xi Iy chd n6i vén khuon cot v6i van khudn ddm chit y&u la: _

- B&o dam cho d¢ dai clia vdn khuon ¢t phit hop vdi s6 van khuén chin, bd phin
khong phi hop xir 1y tai vi tf ti€p noi;

- L4y do6 cao ddy ddm lam chudn, ti trén xubng dudi Iip ghép vén khuon, b phan
khong phithop co s6 dua vao x{r 1y tai vi tr chan cot.

Phuong phdp ghép n6i van khuon cot va van khuon tudng hinh 1.178.

Khi 1ip rdp van khuon cot, cdn chi § cdc cong vige:

- Phaj 1am' vén khuon chan cot dua chiic vio m& chéng dinh vi da chuén bi tir frudc,
do cho bing phing, dé dam béao vi trf dudng truc va do cao clia vin khudn cot that chudn
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xéc. M6 chéng dinh vi ¢6-thé ché tao bing vita xi mang cdt hoc khuon gb: Vién khuon
cotican phaichdng: that. chac chin, véi do cao 4m hodc trén 4m, néi chung cdn chong 4
mit (hogc. ding c4p: chang c6 ting.do kéo chat): Khi-chiéu-cao cot vugt.qud 6m khong
thé chdng mot cdch gidn don duge, ma pha1 ding hhiéu thanh chéng chong déng thoi va
lién két. thhnh gid cing.

- Buléng
Bul
Grgtnep comic B\ Gng thép
Migng g8 Migng gb ‘
I P = N2l
——— o B . L7 s . 35
Van khudn LRI R R Nankhoon_ SRt Al
hadmg “‘“‘*’f iy | tung == i
S Vin Khudn oot
Mléng

/ Oy Bu idng

c .
; VAn khudn cit
Van khubdn, r‘fw )
lufmg ik -

;- .

Hmh 1, I 78 thrang phap ndi van khuon gt va nrdng

- Phin cita s6 d6 be tong va quét don vé sinh 13 v&in @8 phai can nhic dé thuc hién khi
1ap dung vin khuon.

- Chan cha vén khuon phai ding vita xi méng cét bit chit dé phong lot vita 1am 16
chan cot.

- Khi vén khuon.ddm, vén khuon cot- duorc 14p ghép thanh 2 14n thi khi dé bé tong cOt
xong, dén lic thdo d& phai lvu lai t6 v4n khuon trén cing khong dugc d& dé tien cho
viéc néi ti€p van khuon ddm vé sau va 1am cho ché chip néi van khudn bang phing.

1.6.2.3. Trinh tu cong nghé ldp van khuon dém

Trinh ty c6ng nghe lap rdp vdn khuén ddm, gém:

- Lip rép t4m don:

Sau khi déi chi€u khép lai do cao ddm xong, kiém tra vi trf dudng truc ddm khong sai
s6t gi, mdGi dung l4p gid chong vin khuén dim, cd dinh.cdc nep thép hoic cdc nep ddm,
sau d6 lat tdm ddy dém trén cdc thanh nep ngang, réi ding bulong ddu méc 6 dinh véi
cic thanh nep. Bugc c6t thép, l4p rip va ¢6 dinh v4n khuon hai bén héng. Néu ding
bulong cd &c hai ddu thi c6 dng ludn vao va xiét déu hai ddu. Can cif theo yéu cfu thiét

k€ phai tao vong. Lap cdc thanh nep van khuon va vin chat 2 ddu buléng, diéu chinh cho
mi¢ng ddm phéng va thing dimg.
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- L&p rép theo phién t6 hop:
Sau khi da‘kiém tra kich thiGe vAn khuén ddy ddm va vén khuon hai ben, kiém tra
cc dudmg chéo géc, do bing phing, cic méi n6i thanh nep va vi tri diém cdu cha méng
6 hop ddy da xong, fruée hét cu van khuon ddy ddm vao vi trf & trén gid 43 va 6 dinh
lai, ti€p sau 14n lugt cdu van khuon hai bén hong, 14p néi véi vin khuon diy, va dung céc
thanh chéng c8.dinh, sau d6 ciin cit theo yéu céu thiét k€ dénh vong. Sau khi da kiém tra
vi trf vi kich thuéc ddm khong c6 sai s6t gi méi tién hanh bugc c6t thép. Léip thanh kep

miéng ddm. o :
- - LAp rép t6 hop vin khuon ton khéi: _
Sau khi di kiém tra khép lai 6 cao vén khuon ddm, vi trf mat bing, trude tién dung
1ép gid ch6ng van khuon, déng thoi 1dp sén t6 Higp vin kbuon toan kh6i va kiém tra kich
thudc, cdc thanh lién keét, cdc thanh nep, mdi n6i va vi tf diém cdu ctia ca'khdi khong
~ cdn sai s6t gi thi tién hanh c4u thi nghiém. Khi dd cdu 1ip vao vi ui xong, diéu chinh vi
trf van khuon vi tién hanh ¢§ dinh ddy vén khuon trén gi4 chéng va dung thanh chéng
xién 6 dinh matben. . - | o
 Néu sir dung gian mét cdo chéng vdn khuon, c6 thé dem thanh kep dém ¢6 dinh toan
b6 gidn mét cdo cha ddy dim véi mit trén van khuon ddm. Khi dua vao lap rép dinh vi,
18 14p rép hai ddu phai luén vao cot diing mot cach chinh x4c diing buléng c6 dinh va lap
thanh ngang trén c6t ding, dé bio dam 6n dinh cho cot ding.
Lép rép vén khuon ddu cot va déu ddm 13 vén dé diic biét quan trong trong khi ldp
r4p, néi chung c6 may phwong phép nhur sau: SR . S
- Diing vén khuon géc vi van khuon thép nhd quy cdch kbéc nhau dé lap ndi.
-0 chd n6i ddu cot va ddu ddm ddng gb vuong thay thé cho vén khuén chuyén géc
(hinh 1.179). - ' : '

ok 'y Vén khuén
.:_i:y.ﬁ:ﬁ‘-:,._-.:‘—"‘;r;-.; ‘,_J déy dim

A - 3

Vin khudn goc ndi _.»:_,;:',E"/f,.qj;-; EghTs

Vs iy |
L. "l-'"“‘": -

o " il K “.4 . » x

- - B Y el T : Lad >’ Migng go

to S | E» I Mitchei-1

siarn w3 —‘T. ’ - r.:/,)-’ &

= b . XA

A7 /] Vankhudndim 1Y %?u

Vankhudnedt . -/ . % i

: * sl

S

Tdm m‘:’i‘” s '
mitbén (go) ‘ . : N 1. Var khuén
day ddm

: ' © Mgtcatll- I Wy

%

AT,

Hinh 1.179. Ding miéhg g6 'vudng Idp rdp ddu dam va cot

- Pem vén khuon ddm gdc lén vén kbudn cdt, 1am cho ddu vin khuon ddm Khép
kin vao mgt bé tong c6t, & cdc vi b khic trén dinh cot ding gd vén 1dp ghép kin khit
(hinh 1.180). ' '
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<L vinasy dim
w1 Vén khuér - . (tréhvan cot)-

/' géc.péi'

[ Go.dem

. - ,"' o/l
Vinkhudnthés
el ¢t Migng gb chén A Mitcleln

| . Vén khuén bén
ctia dim

N\

i Vén khudn

Vinkhuén abde du‘dng
déy dﬁm ‘ ’

?

Hinh L 180 Ding mreng gcf nhé Iap rdp dc‘iu cot va miéng ddm

Céc dlém cdn chi ¥ khi1ap ghép véin khuén dém:

+Khi diing phu'cmg phép 14p ghép vén khuon theo tlmg mang t6 hop vii t hop lp sdn
toan khdi thi lic cdu 18p & hai diu va & doan giita dua vio vi tri, bd tri h¢ thanh chéng,
lién két-6n-dinh chac chin xong, md&i dugc thdo méc cdu;

. + Cot chdng van khu(’m hé thanh gidng phang theo huémg doc huéng ngang, thanh

chéng luc cét v.v... déu phai bé tri theo yéu cdu thiét k&. Khi thiét k€ khong cé quy dinh,
thi khoang cdch cot chéng binh thuo‘ng khong nén 16n hon 2m; thanh gidng phiing theo
huéng doc, ngang céch nhau trén dudi khong duge 16n hon 1,5m; khoéng céch cdc thanh
' chéing luc cit theo hudng doc, ngang khong duac 16n ho‘n 6m; :

+ Mat dét cha ting ddy gid chong,

Van khudn Ihép Thanh g&
o ars ) /
cin phai bang phang va dugc lén

A

s = hr}:
o : '3|[IIF
- chat. Dudi chan gié phai cé gb d¢m Nep ngang_~Jf0 ¥
v cin phéi thodt nugc. Néu cln b6 dudidim y v
trf nhiu tdng chdong thi cot chéng e ~ ;
trén va d}réi phéj cling nam trén mot - % g&;g !
dudng thang ding; - | / \cgglm / \
+ Khi ding gidn mét cdo 1am gid / / \
chdng, can phéi 14p dit theo yéu ciu — i
R _ ; . - Thanh ndingang” héing ige c4
thi€t k&€ da vach san, buldng ]ép rép e mgang/ Tranh cheng o ¢t
gian gido phai dugc . xiét chat, 50 Hinh 1.181, Ldp vdn khuén ddm dugc
lugng phai thod mén yéu cdu. . - chdng hang gido ong thép

+ Khi ding gian gido 6ng thép, méc bude thi mée buge (hinh 1.181) nhét dinh phai
vin chét. Khoang céch cdc thanh ngang phai bs trf theo yéu cdu thi€t ké.

1.6.2.4. Trinh tu cong nghé ldp vdn khudn tuong

Trinh ty cong nghé l'ép ghép vdn khuon tudng gom:

+ Lap rap tmg tfm mot. Trinh tu 14p rép ting t4m nhu dudi. day
- Kiém tra trudc ldc lap ghép, du’ng gid chéng;
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-~ Bude 1: chia vin khuén thanh tdm -
~ 1hd, 14p ghép sin trén mat dét, 1&p chi |
ti€t chon sin;

~ Dung vén khuén, dua vao vi tri, néi
lién v6i nhau, 1ip rdp bulong chiu kéo c6
&c hai ddu; -

- Lip nep thép, lien ket chc nep thép,
1am cho mat van khubn phéng va ngay
ngén, B

- Bude thit hai, dong thovi 1ap t4p vin khuon hai bén, lién két véi nhau, lap céc buléng
kéo hai ddu, lap céc linh kién cén chon sén (cé thé budc diu c6 dinh lai);

- Lip c4c thanh nep;

- Didu chinh ngay ngén, thém cic thanh chéng x1én, diéu chinh thng dung, tao én dinh;

- Xiét hai d4u buléng cho that chat;

- Cin o theo phuong phép thi hai, Hp rdp céc budc thi 3, 4,... ctia van khuon;

- Lap rép céc thanh nep ngodi;

- Diéu chinh vén khuon ngay ngén va kiém tra do thing dung,

- Lién k&t v6i van khuon tudng, cot, sin thinh mot thé;,

- Ting thém hé thanh chéng tit y&u cho viing chéc. _ : s

Hinh 1.182. Lip vdn khuon tuong

o Lap rép van khuon 1dp sén, trinh ty 1ép rép nhu sau:

- Kiém tra vi tri 1p v4n khuon, ghi s6 cho vén khuoén;

- Lép rép cdc linh kién dinh chon sin 1én van khuon;

- Cau 1én vA dua vao vi trf vén khuon mot bén

- Lép rép hé thanh chdng;

- Budc c6t thép;

- Cim buléng chiu kéo hai déu vao Ong ludn;

- L&p ghép vén khuon phia cdn lai vao 1ép chéng

- Lép rap buléng. x1ét hai ddu, n6i hai ddu van khuon véi nhau;

- biéu chinh vi trf 'vén khuon va do thing dung,

- Vin chit hai ddu bulbng,

- C& dinh hé thanh chéng;

- Kiém tra toan dién;

- Thuc hién méi néi v&i van khuon tudng gén do.

Khi l&p rap van kbu6n tudng, di véi bulong kéo 2 ddu c6 thé chil ¥ céc sy viéc nhu:

+ Khi ding bulong xiét chit hai ddu, mii bing ni long dugc chup vao hai d4u thanh
kéo trong phai c6 7-8 dudng ren (hinh 1.183a).

+ Khi diing thanh kéo biing thép det, chiéu dai cit doan 6ng chét déo (ding 1am 6ng
ludn) phai nhé hon bé diy chia tudng 2-3mm (hinh 1.183b).
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+Khi dung buléng van xi€t2 ddu xuyé‘:n suOt, néu lubn 6ng be10ng thi chidy dii dng,

phél nh6 hen bé day tudng 4- Smin haj- déu-phai nit dem cao su, dé phong vita xi: mang
chui vao 18 (hinh. 1 183c) '

Ctp pha thép \ ' 'i'wia"chup Cép pha

3 i Thanhfkéo
. e R _' . thép \ N
Thanh: kéo frong - N7 ds " Miérig 6 : N A4
Thanh' nep N { ] A L gdg Nep thép 1 mt’ﬁ:‘gﬁd
thep 6ngoa| %\ s Moo ngoai o] | bt L
Thanh nep-thép Hex H [ ‘ Yk F 11 ;
H c’nrong . ~. 7 : .Ihagh kéo Chi chorm / § ::.e&' Nep thép.frong
: %5 goai ~ iy
“ : : 1 E ‘I;/ o Ong luén, 1 5.:5'
M2u:8c bé tén
. o _“hoic 6ng ché’l%éo THE Nep thép frong
! Thanh N : dng thép
L bu dng N e nép ngoai
R ' : . NGHAY.
: Ma 6¢ \%\ ; -~
e Mléng ]
s inh §8
Céip pha thép 50
- ’ - ",_ .

' Hinh 1.183: Ba'kidu 16 hop buléng va thanh det
a) Buldng xiét chdt hai ddu; b) Thanh kéo det; ¢) Buléng vén xiét hai ddu.

‘D6i véi van khuén lap ca mang cho céc biic tudng cao: khi ding bién phép ldp thdo
cd mang, phai bd tri’buldng xuyén ngang vao du6i mép beé téng clia mit tudmg tdng dudi
vao khoang 200mm, 1ip thém 2 bén mdi bén mot thanh thép géc trai dai dé chéng 4o
vén khuon ciia tdng trén;

Jongiriy i
Van khudn thip 111/ Nep thép ngodi
tAng trén -

Miéng ép
hinhsd 3
M &

Thép goc i
Buldag chin sin

Hinh 1.184. Buléng chén sdn lam diém ty vdn khuén

Khi ding timg tdm dua vio lip, c6 thé ba tri -mé}t hang buléng chan 2 ddu trén van
khuén ting dudi, khi thdo d& van khuon, tam thdi chua théo van khuon tdng nay, khi lp
dyng védn khuon tdng trén diing né 1dm mat chéng van khuén tdng trén (hinh 1.184).
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Khi 14p rép van kbuon tudng cén chi ¥:

-~ Néu lip rip timg tdm, cdn kip thdi thay déi hoic ting cudng thanh chong, dé blo
didm cho vén khuén tudng én dinh tuy theo thoi gian;

- - Néu lip rdp cdc mang ché sén, cdn.phdi via dua vao dinh vi, vira diéu chinh vita lip
céc thanh lién két, vira Idp thanh chdng hodc h¢ chong tam thdi; phai doi cho van khuén
dugc chéng 6n dinh xong mdi dugc th4o méc cdu. Khi dién tich mit tudng kha 16n nén
van khuon phai chia 1im mdy méang ch€ sin dé céu lép thi giita cAc ménh phai cin cd

“theo yéu cu thiét k€ ting thém céc.thanh nep phu doc, ngang. ‘Néu bén thiét k€ Khéng

quy dinh, thi s& lugng va vi trf chia cdc chd ndi tiép phai ¢ du thanh nep biing véi cla
vén khuon ghép sin. :

‘Chiéu diii clia cdc thanh nep phu thém hai bén mdi ndi cong vdi chiéu dai céc nep

* thép. cha vén khudn ghép sén bing 15-20% cha toan chiéu dai (xong) cha vin khuén da
. duoc 13p ghép sin; '

- Khoang cdch bulong kéo, c6 thé dya theo béng 1.31 d& chon. Buléng kéo cin bio
dam thing géc v6i vén khuon tudng, do chat thich hop. Vit b6 trf xen k& v4i thanh nep
thép trong vi ngoai 1 t6t nhik; :

- Céc kep hinh chit U phai ldp rép thuln nghlch xen ke, chd céc méi ndi vidn khuon

_ lﬁp sdn phai 1ap ddy du; -

- Khi 14p vén khuOn dén doan cubi gip bo phan vén khuon con thidu c6 thé lap chén

“thém gé;

- Hé chéng vdn khuon tudng cén phai vilng chéc.
" Bang 1.31. Khoang céch thudng ding giita bulong kéo 2 dau

Ap‘_h_rc bén cha bé téng (kN/rﬁz) : Khoéng céch giifa cdc bﬁléng

-Ngang 1500

<20 e
-Doc 750
- Ngang 900

<40 sane
-Doc 750
-N 600

<60 Bang
-Doc 750

. 1.6.2.5. Trinh tu cong nghé ldp vdn khubn san nha
Trinh tu cong nghé 1ap ghép van khuon san nha, gém:
- Lap ghép theo timg tim mot:

Truéc hic 1ap ghép, cdn 13p dung gid chdng dn dinh. Sau khi ki€m tra cao d¢ gid
chéng xong lip dat van khuon tir bon phia vao giita (ding vén khuon géc am lien két v6i
vén khuén tudng va ddm). Khi ldp rdp vin khuon mt phéng, c6 thé 1ap timg tdm mot,
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cling c6 thé ding k‘ép chit U ghép sdn mot s timai roi 14t, chid vén-khuon b hyt c6 thé
ding. go dé'kham vao.
- Lap rap tiing mang; ghep san:

" Binh thudng cin. lap rdp vén kKhuén. dimi va ttm'ng trude, sau mdi can et theo thi€t k&
quy- dinh dung, gidn d& vio vi-trf v 06 dinh xong, méi cdu Iap vén khubn-sari,

. Trude lde cdu lap mang van khuon ghép sn:cdm kiém tra kich thudc cdc dudng chéo,
dé bang phang, ciing nhuvi trf céc linh kién choén sin vi cdc 16 dmh trira s&n clia mang.
Lip rdp vio vi-tri- xong ding vén khuén géc lién két véi van khuon ddm vi vin khuon

“utdmg, & chd van khudi cdn thidu diing véan khuon gb kham dé chdn.

Néu cén phdi tao vom cho vdn khuon thi sau khi tao vom xong, ¢6 thé cdc m&i noi sé
md to ra, nén phai ding céc vat liéu xam (chén) dé 14p khit, Khi ding h¢ th6ng bing
- gian gido Ong thép, cdn b6 tri mot thanh kéo nim ngang cing hudng véi méi khoang
cach 1,2m dén 1,3m theo phuong ding cla cot chdng. :

LAp-tép vén khuon sin nha cén chi ¥ cdc cong viée:

+ = Khi lap rép timg t4m vén khuoén, chiéu cao chét ddng van khuén khﬁng nén qué cao,
céin chu ¥ khéng duoc vuot qud ning luc chiu tdi cuc bo cua gid chong;

- Khi ding giin mit cdo chdng vén khuon, cin ting them ncp thép lic cdu 1ip dé
tang do cing cho gian. Khi 1ip rip m6i néi van khuon ghép thanh manh sin thi céc
thanh nep ngang di6i vén khuon 6 thé b8 trf déng déu va cim chét vao cudi cdc tdm
vén khuon. '

Kiém tra chét lugng lap rdp van khuon thép t6 hop.

a) Cdc diém chinh kiém tra chat lugng

Hoan thanh viéc 14p rdp van khuon thép (6 hop, cén can cit theo quy dinh trong “Quy
pham thi cong va nghiém thu céng trinh bé téng c6t thép” dé tién hanh kiém tra toan
dién. Khi thdy bio ddm chat Iugng va duge nghiém thu xong, thi doi thi cong méi duoce
chuyén sang cong doan mdi.

Noi dung kiém tra gém:

- Kiém tra b6 cuc vA trinh tir thi cong vén khuon thép t8 hop c6 ding theo yéu cdu
thiét k& hay khong 7

© - Kiém tra quy cdch cdc loai linh kién lién két, quy céch cha cdc thanh chéng véi s6
lugng va chat lugng c6 phit hop yéu cdu thiét ke thi céng khong? Dic biét 1a ching &
tinh trang c6 chat, ¢6 én dinh khong va chéng dd c6 viing vang khong ?

- Kiém tra quy cdch v tinh hinh céc linh ki¢n chon sdn, quy cdch va tinh hinh céc 16,
cdc 6ng triva sin xem vi tri, s6 lugng, chat luong vd muc do c§ dinh, viing chic cua
chiing cé phi hgp yeu cdu thigt k€ khong ?

- Noi dung va phirong phdp kiém tra cdc vi trf bo phén dé xem bang 1.32.
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‘Bang 1.32. Noi dung va:phuong. phap kiém tra két ciu do tai chﬁ
' bing van khuon thép t6 hop

tudng, dAm san

Puting tryc dai, réng, cao va tryc trung tam

* ‘Hang muc .| Tén kétcdu -Bﬁ phéan, vi tri kiém tra. Phu.dngp. ap
. . - _ kiém-tra
o 2 dlém, 1 diém trén, 1 dudi, mong l6n
Méng doc lap ting diém lén
Moéng bin Phia tr_en,- phia’ duii, ci 30-50m Idy mot
. ' ét?r%‘ma g_’ diém nhung clng trén mét méng, o phia o
D6 cao & | duéi m&i méng khéng it hon 3 diém D}?“,gl;}lag
b - ' thuy bink
Cot Diu cét, chan cot mdi chd mot diém, néu Y
L ¢6 vai cot 14y 1 diém trénvai
Sainnha, |4 diém & gbo VA 18 gita 5 diém) nhung
ban cong |mbdi 10 m? khéng it hon 1 diém
Méng Dudng try hai bén hodc dudng tryc
doc 1gp, cot |trung tam ' Ding méy kinh
Dudng tryc - .
Mbéng bing, vi hoiic thude do

Mong doc l_ap

Dai, rong, cao clia m61 bac, mét trén cluét
do sau clia hé cot

Toan b() chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao

Mo:fi:ang’ ciia c4c bac thang, mbi 30-50m mot dlém
.g khong it hon 3 diém
; Cao toan bg, mit cht & trén, giita, phia
Kich thud oo ’ '
‘e Tude Cot.  |duoi, kich thuée vai, trén ddu dudi cing| Ding thuée do
trong long -
v d6 cao
Dim Toan bd chiéu dai mit cét hai ddu va &
. giita (3 chd)
Kich thudc: Dai, rong, sai s6 cdc dudng
San chéo géc, bé day, kiém tra 4 géc va & giifa
(5 diém)
Sailechdo | OO0 ONB 40C | wian tra cde mat
2 . 1ap cao l6n
‘thang diing theo - - Dung mdy kim
chiéu cao Tudng, ddm | Vén khuon 2 mét bén, c& 30-50m mot|yoai hojc day doi
cao, méng diém, nhung ciing mot clu kién mfn chige| =~ '
_ bing khong ft hon 2 diém
' Sailéch do
' ' ' d
cong vénh Méng bm\lg’_ Kié€m tra vdn khuon hai mat bén Kéo‘ Ay, hafy
SO tudng, dim ' do bdng thudc
huéng bén _
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o . ] 1 ' L Phuo‘n hé
Hang muc Tén két ciu |- Bﬁ*'phan vj tei kiém tra ‘. klérftli a p
REal o : Vi tri: bo han gluta nhip chia vin: khuﬁn ddy |
PiénH véng o P May thuy bmh
..tao vrn Diti ddm (khi vhip dim 2 18m, tang s6 diém{ Hofo kéo thués do |
' kiém tra mot céch:thich déng)
: > o. . § T ) -. . ’ ‘ Thlrd 4 dal
| Do bang phing | Cée loat Cit 10m? mot diém, nhung trén cling mot m vhct;:ml;c N
b€ mae | cukign c§u kién khong it hon 3 diém | him chém
M6i ndi t4m Céic loai - O 10m? mot diém, nhung trén cing mét Thude ra
- vén khuén cAukién | céu kién khong {thon 3.diém hiph chéim
Linh kién chén , ,. Tinh “hudng: quy Cé,c h’_ 56 lugng vi tri Diing thudce do
% Cicloai.. |dudng trung tam, c¢ dinh. Duorng trung
sdnvald,6ng | OV E in kié vi A hai oh hay do bing
cin triY sin - cdukign  |tam cén kiém ‘tra. Vi tif ¢ ai phuong gang tay
' huéng: ngang ‘va doc

Cha thich: Bing nay chn ding tham khao, khi ti€n hinh dénh gia chét luong 1ap ghép cﬁn cin ci
vao “Tieu chuéin nghiém thu d4nh gi4 chat lugng lip rép cong trinh ki€n tric” 1am chudn.

b) Tiéu chufn chat luong
Tiéu chudn chdt lugng 14p ghép van khuon t8 hop xem trong bang 1.33.
Bang 1.33. Tlell chuﬁn chat lugng Lip ghép van khuon thép t6 hop

Sai l¢ch- cho A Sai léch cho
Hang myc phép (mm) | Hgng muyc phép (mm)
Sai lech cha du’bng tryc vén| 6  [Sai lech hudng ding toan chiéu
khuon so vj trf thigt k& cao
. Nhé hon va bing 5m 6
b6 cao (d6 cao bé ma
b cao (d cao bé mit) +5 Lén hon 5m 8
Sai lech kich thudc xung 1 Chenh léch cao thdp vé bé mit 9
quanh trong mit cit ngang 1 ctia'hai vin khuon 14n cin
so véi kich thuéc thigt k& ! e
Moéng +10 ' . "
Cot * Do khong phang cuc bo tdi da
: o *5 cia b& mit vin khuon (ding 5
Didm +4 thwéc 14 2m dé kiém tra)
Tudng 3 +3

1.6.3. Cong nghé van khuon bay

1.6.3.1. Trinh tw cong nghé ldp rdp vin khuon bay

Vién khuén bay 14 mot hé vén khuén san tao nén bdi: v4n san, hé thong gi4 dg, hé
théng diéu chinh va dich chuyén ngang. Vén sin c6 thé 12 kim loai hodic gb dén. Van
khuén bay thong thuﬁmg cé kich thude béng kich thuée mot 6 phong (khoang 20-30m 2,

H¢ gid dd khung khong gian gém céc thanh x3 gé va c6t. Van san dugc Jién ket chit
véi xa g6 con cot ¢ thigt bi nang ha vi banh xe di chuyén. He gid d& c6 thé ding céc
loai gido dng da niing.
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~ He th()'ng_diéﬁ chinh bao gém kich & chan gid d& va buléng dé diéu chinh nang ha
“van Khuon san khi 1dp va thdo vin khuon. :

" Hé théng dich chuyén ngang cé thé 12 céc thiél bi trugt-hodc lan hay c4c xe nho dit

“ditgi chan he théng gis d& dé van khuon bay c6 thé dich chuyén én dinh ra ngoai gian

nha dd.dé b tong. Tir day cén ¢du o6 thé dua van khuon 1én tdng trén dé ti€p tuc thi

* cOng. Vi vay, van khuon bay chi dugc sit.dung khi tudng trong va cot da dé be tong
-xong, cdn tudng ngodi chua xady.

. Matcétvan khuan bay G phy
e T T T Gy g
= P 1L cia do bing
< ™ ng thép cb
- khoa
1 ) L 1 [ ]
| 3)
.. G phy " Van khudn
G chinh /\ /\
L V =
b)
x>
I = o — —
D[:][:]D

Mét cat - Mal dl'mg ]

ok

=

o)

Hinh 1.185. H¢ vdn khudn bay
a) So A6 vén khudn bay c6 hé gia dé bing thép; b) So d6 vdn khudn bay
c6 hé gid o kiéu dan; c) So d6 cdu tao vdn khudn bay.
C#u chuyén vén khu6n bay c6é thé chi sit dung day cdp cha cdn truc aé dua vén
khuén ra ngoai 6 phong, sau dé nang lén. Song, ciing c6 thé ding phuong phip ddy
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vén khuon ra’khdi 6 phoiig nhd mot hé din dé; sau dé cén truc s& cAu.va. chuyén dén
vi tri thi cong méi.

Bé cho viée Tidrig ha duge tién 1oi, nang cdu duge an toan cho diém: cﬁu vén khuén
bay céi duge: dat & trong:tam can d6i hai bén clia m6i nGi gian mét cdo. Nang ha vér
khuon bay dung mdy nang ha quay tay tu thict k€ véi nguyén ly hoat déng. nhu mt’)t :
~ chiée kich xe 0't6 théng thudng nhl,rng <6 banh xe dé tién cho viée di chuyén, Dich -

chuyén van khuon. bay. trén tdng nha bing con lin; dé bio dam trang thai-én dinh cho
van khuoén bay khi thdo 1ap, ngudi ta dang-céng cy treo can bing. -

Trinh tg cong nghé ldp rdp vdn khuén bay gém:

- Chufn bj hign trudng, dung sinlép rip;

- Can cif theo ban v& thiét ké, urwic tlén lap thanh cdnh thu‘cmg, canh ha 14n lugt diing
tdm kep va bulong xiét chit;

- Ding buléng lap rép thanh cénh thu’o‘ng, thanh ¢énh ha véi cac thanh bung thanh
timg tdm gian mét cdo riéng, r6i ldp rap chan chéng v diém cAu Hp;

- Khi 13p rdp hai gian mét céo xong, dyng 1én va diing gé thanh chdng chic chin, sau
d6 lap cdc thanh chéng lyc cét, sudm khung vén khuon bay;

- Lép rap vén khu6n dém, ddm muit thira va lan can phdng ho ciia san cong téc;
- Lap rdp mit van khuon, khung nhom chit I trén ddm mut thira;

- Lat va déng danh:mit vin khuon, 14p ndp day & 4 diém nang cdu;

- Lap rap vén kKhuon ddm bien, lat t&m san cong tic;

- Dyng lan can phong hé, lip Iw6i an todn. -

1.6.3.2. Trinh ty cong nghé lap dung vdn khuon bay
Ba doc -Ba ngang Van lét Mét san Lan can§

el Nty T PR P UURN, N S,

Bchan giao | p .
. diéu chinh duge ™} . £ g 3 " Con sdn

a) |._-\\--.u1. e Sy 1]

Cén truc néng
van khuén san

Céc didm treo.
. cé.ghl 56

Chén sau gén
vao lan can

Chén truéc gan vao .
dlé'm tfeo sén cbng tac

X Chén sau co 1&n.
truée khi néng

Hinh 1.186, So‘ do mé td két cdu van khuon hay it dung diic san -
@) Khi'ndm tai vi tri két cdi; b) Vi tri chudn bi cdu ldp.
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Trinh tw c6ng nghé 14p dung vin khudn bay gém:

- V& duong vi tri vén'_:khuﬁn-bay_ that ding 1én sin nha v2 dudng ndm ngang trén tudng;

- Céh 1ap vé.'n"khﬁéo"n_ b’ay_,x./ao i tri; E

- Diing chan chO’ng' diéu chinh d6 cao ndm ngang; o

- Lap vén khuon néi khe h& bon phia, lip van khuon ddm bién, vin khuén dau cot,
l4p thanh chéng phu cho ddm bién.

Cong nghe 14p rdp va thdo d& van khuon bay bing day treo cdu

Cong ngh¢ 14p rdp vdn khuon bay ngugc lai véi cong nghé thio d& ching, nghia ia
cong viéc 14p trudc thi théo sau, 1ap sau thi thdo trudc. '

' Hinh 1.187. Phoi ednh b6 vén khutn bay s dung diic san
1. 16 dé méc cdu: 2. van khuon mit; 3. sudn ngang; 4. d€ diéu chinh d6 cao;
5. chén gido; 6. h¢ gian d& tdm van khuon mat; 7. san cong tdc.
1.6.3.3. Trinh tw cong nghé théo van khuon bay
Khi cudng do be tong dgit dén yéu cdu thiét k&, néu ding bé tong ting sudt trudc
khong dinh két thi khi két thic kéo xong, ting trén di 1am t6t cong tic cho vin khuén
bay vao vi trf thi ti€n hanh thdo vén khuon theo trinh ty sau:

- Théo vén khuén bon phia van khuon bay va luéi an toan;

- Ding méy nang' ha déng bo, 3t vén khuon bay lén trén con lan (hodc xe lin), buoc
chat day an toan, dit thém con lan & phia ddm bién ngoai cling cla ting nha;
- Ddy vén khu6n bay huéng ra ngodi; .
- Sau khi hai diém cu d4 ra ngoai nh, c§ dinh céc con lin, lai méc day ciu vao bbn
diém cdu; _ '
- Tiép tuc ddy ra ngodi, déng thdi dung cu diéu chinh thang bing it ngin céc day
céu phia sau sao cho vén khu6n bay thing bang ra ngoai;

- Poi cho toan bo dugc ddy ra ngoai, day cdu duoc diéu chinh cho vdn khuén bay
thing bang;

- Vén khuon bay duge dua Ién tdng trén vio vi tri mdi.
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Hinh 1.188. So 46 théo vén khuén bay
a) Bo van khuén chudn bi thdo (chuyén); b) Ha vén khuén; ¢) Vdn khuon ha
xubhng san xong chudn bi chuyén ra; d)-Khi vdn khuon bay ra dige 1/3;
e} Khi vdn khudn bay ra dvoc 2/3; f) Khi vdn khuén bay ra todn b¢. |
1.6.3.4. Tham khdo t__finh tu coéng nghé ldp va thdo vdn khuén bay (hgp kim
rhém dic) _ .
Trung Quéc di san xudt loai van khuon bay kiéu gian mét cdo hop kim nhéom duc:
Loai gian nay ding 2U165 hop kim nhom 14p ghép lai. Mit bing gb 14t & gifta c6 tdm
chét déo c6t tre, két cfiu gidn mat cdo va cdc bo phan 1ip ghép khéc. Trinh ti cong nghé
ghép va d& van khuon hgp kim nhém dic nhu sau:
1) Trinh ty cong nghé ghép va dé vén khudn thin tuong
Trinh tu céng nghé thi cﬁhg lip dung va thdo d& vdn khuon than tudng nhu sau:
¢ Labing, cim tuyé&n vi trf tudng
- Trat tdng 16t ddy tudng, dénh thang bang;
- Buoc c6t thép than tudng, dit Sng va cdu kién chén sin; -
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- Pua vio va [§p rdp vin khuon than tudng;
- Bit cdc 18 6 cilta 16n va cita s8 cling tdm chin ddu;
- Lép rap ddm vay nim ngang cha vén khuon;
- Dung céic thanh ch6ng xién; '
- Didu chinh d¢ thing ding clia vén khuon;
" - D8 bé tong than tudng;
- Dudng ho bé tong than tudng;
- Théo vén khuon than uong;
- Théo vAn khuén ddm vay ting dudi; -
- Lap rap gid o diéu chinh cu ly tudng ngodi;
- Chu tam tudng ngin bén trong diic san va t4m san duic sén;
- Lip ghép vén khuon ddm vay va-vdn khuén méi noi;
- Bugc c6t thép dim vay va cot thép 14m n6i;
- D6 be tong ddm vay va db be tong méi n6i;
- DLr(mg ho bé tOng ‘
Trude liic. ghép- dung vin khuén thﬁn tudng, cdn cin ci theo thiét k& ghép van Khuon

lap ghep sin cdc t4m vdn khuon ciing loai thanh timg ménh trén san cong tic, va quét
dau xong mang vao vi trf ti€n hanh 1dp rap.

~ Trinh ty 13p rdp cdc manh bén trong trude, ngodi sau, bit ddu-tir vin khuén géc theo
hai phuong thing géc véi nhau 14n Iuot 14p rép theo ménh. Giita hai tdém van khuon lan
cin diing kep thép dic lien k&t v6i nhau, khodng cdch gifta cic kep néi chung khong 16n
hon 600mm.

Nen vira lip maih vin khuén vita 1ip thanh kéo xuyén tudng, ding dé néi van khuon
hai mit cha than tudng va khdng ché bé day clia tudng, 16 tron hai ddu cha bang ding
d6i ting véi 16 tron trén canh sudn cliia manh vin khuon, cdm dinh vao chét, dong chém,
nhu vay 12 c6 thé ¢6 dinh vi trf chia van khuon than tudng.

Dung vén khuon tudng trong va tudng ngoai xong, c6 thé dung t4m chin (khung thép
cita 16n va cira s8) bit kin ché 6 cira 16n v 6 cira s6, khi d& van khu6n xong khung clra
I6n va khung cita sé gin véi bé tong, c6 thé nang cao hieu sudt 1p rdp cira. Sau dé lap
rép ddm vay nim ngang, méi buc tudng cha tdng tieu chudn b trf hai dam theo phuong
nim ngang, mot ddm cdch ddy vén khuon 500mm va mot dam céc dinh van khuon
200mm, ding kep chén chat ddm vy va van khuon, dé gia cudng do ciing toan khdi ciia
vin khuodn.

Diéu chinh cdc thanh chéng xién cha van khuon: Méi biic tuo‘ng cén b6 tri ba thanh.
G vi tri gée 16n ciia tudng ngodi cdn c6 bién phdp cd dinh, dé phong khi dé be tong phat
sinh x6 1&ch va cdn diing mdy kinh vi dé diéu chinh ting tang tir mat dat trg lén.

D6i voi nha két cdu kidu tdm c6 chién dai kh4 16n, 14p ghép vén khuon phai ti€n hanh
tir giffa hudng ra hai bén dé phong sai s6 tich luy qué 16n dan dén doan cudi sai vi tif.
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Lip.ghép vén khuon ddm vay phai tién hinh sau khi.thdo d& vén kbuén nidng ngoai
v sau khi da lip chie chin gid d& trén than tudng. Gid d& diéu-chinh khoang cach dit
- cich nhaw £ 1,2m, v4h khuén dém vay. chOng v ¢6 dinh trén gid- 5. Gid d& c6 thé digu
chinh lén hay xudng, dé cho vin khuon dim vay ndm ngang.

Van khuon ddm vay ciing 14 hé théng ciia vén khuon than. t't‘rbﬁg ngodi cta tig trén,
cén phai doi cho. van khuon tudng ngoai cla tﬁng trén thdo d& xong, mdi duoc thio dd
véan khuon dém vay va gid d& diéu chinh cy ly.

Gidn gido ndy c6 b trf lan can treo Iuéi an toan cao 4m, tuy theo s6 ting tang lén ma
1ap én cao. Trinh tu thdo d& van khuon 14n lugt trong trudc, ngodi sad, truéc tién thdo
mit giifa sau thio van khuon géc. Trudc liét thdo h¢ chdng xién, ddm vay nim ngang,
- cdc kep, dinh chét, chém va céc linh kién- n6i khéc lam cho bang kéo xuyén tudng lia
khoi vén khuon, sau dé tir mot ddu lay dong ttmg mang van Khuon, tir trén xuéng dudi
theo timg manh thdo d& dén, cubi ciing méi théo dé’n van khuén géc, bd bang kéo ra.

2) Trinh tu cong nghé ghép va dé van khudn cét
" Phuong phép ghép va do ciing tuong tu v6i van khuén thép t6 hop: l4y manh vén
khuon da 14p sén néi v6i van khuon gée thanh mot mat clia cot. Cin cit tinh hinh cu thé
& hién trudng c6 thé 14y bén manh Iip cho mét cot ciing ¢6 thé 13p thanh hai hinh chit L
r6i lap rép lai, ciing c6 thé 14p rdp thanh v4n khuon hinh 6ng r6i dimg cdu dung l4p vao

Vi trl

.- Vat lieu, quy céch-va so luong dai kep cOt ¢6 thé cin cit tinh hudng cu thé ma xac
dinh, cling ¢6 thé dingbang kéo thay thg. '

3) Trinh tie cong nghé ghép va dé vin khudn dim
Cin ct theo dudng truc tng nha lip dung cot thép ding va ciin cif theo do cao thiét
- k€ diéu chinh d6 cao cot thép diing, trén hai ct dit gb dém vuong 10-10. Sau dé lap rdp
vin khuon ddy ddm va thép géc 2 bén, kéo thude do cho ngay thing va tao véng 0,2-
0,3%. Sau khi budc c6t thép ddm xong 1ip rdp van khuén bén. Vin khuén bén va vin
kKhuén ddy dim duoc ghép véi sit géc va ding bul6ng lién két, ngodi ra diing van khuén
théng qua dinh ch6t va chém lién ket <6 dinh v6i vin khuon san nha. Khi ddm cao vurot
qua 60cm, cn phai c6 mot dai kéo xuyén qua giita dam dé neo chat.

4) Trinh ty céng nghé ghép va dd vdn khuén san nha

_a) Trinh tu lap rdp vén khuon san nha nhu sau:

¢ Trén tudng ké dudng ndm ngang chiéu cao khéng ché;

- Trén tudng nha ké duong vitri cot chéng van khuén;

- Dung cot ding va dai kéo tam thei lién két ¢é dinh;

- Doc dinh c6t dat g ngang v diéu chinh cho bing;

- Dung ddm trén gidn mét cdo thdo lip dugc va didu chinh thang bing;

- Lt céc tdm van khuon san va.dén bing gidy keo bit khe h& méi ndi;

- Quét chdng dinh;
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- Kiém tra va nghiém thu vin khuon.

“Khi dung vén khuon san nha, tritéc tién doc theo chu vi than tudng dung cdc cot thép
ditng, trén cot 14t thanh g& vuong 10x10cm va do d6 bing phéng. Mbi chiéc cot ding
phai lien két hai diém véi cdc dai kéo duge b6 trf sin trén tudng (irén va dudi hai dai).
Khoéng cdch cot chdng t6i da 1a 1,27m. Sau dé dem gian gido thdo lép dugc 14t trén
thanh gé ngang. Khoang céch céc gian 1a 0,76-1,27m. Cubi ciing dem véin khuon lat lén
trén, gian mét céo. : '

Trudc tién 1&p van khuén san pha thanh tdm don nguyén, theo hugng doc, ding
buléng lien két, huéng ngang dung kep thép lien ket Khi l4p rdp vén khuon, tdm van
- khudn & chinh giffa cing véi vén khuon khe néi s& duge 14p rdp sau cling.

(2)

(4)
Hinh 1.189. Thit i ldp vén khudn san

b) Thdo d& van khuén san
V4n khuon san ¢6 thé diing cong nghé thdo sém, trinh ty cua né nhu sau:

211



¢ D tdm van khuon khe néi huéng ra hai bén dé théo do;

-, - Sau khi:d thdo d& hét vdn khuon giifa hai glan mit ca.o xong, ¢ chinh. gwfa dung cot

chfmg ditng tam thdi;. : :

- -Cot du’ng & hai ddu dam mét cdo didu chmh cdc.ddm gin mét cédo, cdc cot du’ng lén
sét-dinh san;- : :

- Théo céc cot du’ng tam thoi;

- Dgi dén khi bé tong dat dén cudng do thiét k& méi thdo d& hét toan by cot ding va
gian mét cdo,.

Can ¢ nguyén tic thdo dd véin khuOn s6m: binh thuong sau khi d6 be tdng duoc ba
ngly, dat. duge cudng do 50-70% cha thiét k€ thi ¢6.thé ti€n hanh thdo d& vén khuon.
Cong nghé dé khong anh hudng dén vige tiép tuc ting trudng cila cudng do be tong, lai
c6 thé tang nhanh lu4n chuyén vin khuén, gidm thiéu diéu vén kliodn mot 14n niva.

5) Cdc vige édn chit § trong khi sit dung van khudn bay h'(ﬁp kim nhém

- Hién truding 1ap sén-trude van khuodn cén phai [2n chat béng phang, khi ldp cot diing,
cin thém cot chéng tam thdi, dé phong nghi¢ng dé;

- Khi cfu van chuyén van khuon da 13p sén thanh t&4m 16n, néu cin phal dung Iuéi day
cdp bude dé cdu bing méc clu bulong;

- Truéce lic 1ip ghép van khuon cdn tién hanh kiém tra ting tdm cing tat cé phu kién,
tdm nao khong phivhop yéu cdu chdt lugng khong duoc sir dung; -
~ - Cam khéng duge tr § dyc 16 trén vén khuon, néu cin sau khi dung xong s& b6 sung.
Néu vdn khudn bi hu hdng cén thu héi lai kip thi:

- Cidm khong duoc dem véan khuon dung vao viéc khdc nhu: 14t gidn gido, lam tdm Jat
dudng v.v;

- Thdo van khudén xudng, cin kip thoi lau sach s€ vita xi mang dinh vdo. Vin khuén
lau khong sach khong duge sit dung;

-’Khi théo 14p vén khuon.cdn chi § do lién két 6n dinh tuong hé giita van khuon va
hé thanh chong, khong du’dc xudt-hién hién tugng gid hd, géc hd dé phbng ngudi nga
gly I:hlr(mg vong;

- Khi thdo d& van khuon khéng duorc diing biia ta v3 xi beng va manh, bdy manh, dé
chéng hdng vin khuén, v bé mit -bé tong ciing goc canh.

1.6.4. Cﬁng nghe vén khuon trugt

1.64.1. Céng tdc chudn bi, trmk tu, yéu ciu lﬁp rdp thiét bi van khuon truot

Mot trong cdc dic diém ciia cong nghé vén khuon trugt 13 1ip ghép van khuon chinh
xdc mot 14n, gilt nguyén mot mach cho dén khi thi cong xong, han ché déi gitia
chitng. Vi th€ cong tdc lap cdu kién co ban van khuédn truot phéi rit cdn than, ti mi,
chit ché, tién hanh theo ding yéu ciu thiét ké va céc quy dinh ky thuat cé lién quan.
Néu khéng s& gay ra rdt nhiéu khé khan trong thi cong, thim chi 4nh hudng dén chat
lxong cong trinh.
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I) Céng tac chuan bi -

- Cong téc 14p céc ciu kién co ban clia vin khuén trugt phai dugce tién hanh trén san
~ (nén) nha khi bé tong da dat duogc cudng do cho phép. Dat méng da dugce dép, san phﬁng

VA dam chit;

- Trude lic 1dp: rap, phai don sach hién. trudng, bé tri. dudng di 1ai -van chuyén va
dudng cung cdp dién, nudc, nin thing c6t thép, don vé sinh sach s& nhat 12 tai chén cot
thép. Sau d6 b6 tri vn khuon, cic thiét bi di k&m theo ban v&, déng thoi b trf céc coc
trung tam, coc khéng ché quan tric sa s dudng truc va thing diing cing m¢t s moc
nhat dinh dé Ki€m tra d¢ cao. Ngoii ra, dé tién cho cdc thao téc, ddi véi cot thép duodng
kinh 16n cha cot cdn dugc budc chéc chin ting doan trudce lic lap ghép vé4n khuon; doi
v6i thép dudng kinh nhd ca tudng, cb thé doi dén lic ghep xong véan khudén mét bén
méi tién hanh buoc.

-~ Chuén bi s&n mdy kinh vi (hoiic méy kinh vi Lade) mdy thuy binh, day doi, thuéc
bot, mia cao dac, thuéc. Kiém tra d6 nghiéng van khuon, thi€t bj han dién, han hoi, khoan
tay dién, mdy mai cAm tay, palang xich va mot s6.cong cu khic...

-C#iu kién kim loai nhu: vdn khuén thép, vin khuon vay, gid nang, gian mat cdo,
- thanh chdng, bul6ng fién két v.v.. .cin phai cao gi, boi ddu trudc hic l4p rdp;

- Liap ghép vén khuon phai dugc ti€n hanli duéi sy chi huy th(’mg nhét, mdi dot cén cd
ngudi chuyén trach. Trudce lic lap ghép c4n ti€n hanh kiém tra chét luong, s6 lugng, quy
cich mot cdch ty my cdn than va ghi s6 theo thi fu, sép x&p ding chd, chudn bi sit dung.
Khi can thi€t phal thi diém 1dp thir mot sﬁ b phan.
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Hinh 1.190: S0 dd mé td b¢ van khudn trot
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2) Trinh tu ldp ghép
Trinh tw ]ﬁp ghiép-van'khuon trugt: S , :
- Dlmg san; Iap ghép tam thoi, lap ghép céu thdp, mdy toi oflng cdc cong cy van

~ chuyéii thang dithg khéc. Néu xdc dinh loi dung.san thad. tédc dé 14p dat thiét bi van
_chuyén thang ding; thi phal tlén hanh sau kh1 dﬁ 1ap ghép xong san thao: tacy

- Lap rép gid nang; _
- - Lap rép khuon vay (tru(rc tién Iap khuén viy trong, sau dé lap Khuon viy ngoai)
cung vén khuon mot bén- phla trong;
- Buidc c6t thép mot doan than tudng; lip ghép: ph1a con lai clia van khuon trofig clihg

~v6i vin khuon ngoai;

- Lép ghép gian mét cdo (dﬁm) h¢ thanh chi‘)ng, t4m 14t clia s?m thao tac; -
- Lp ghép gian gido tam gidc dua ra ngoél lan can va rai t8m lat;

- Lap rap kich va thiét bi thuy luc, tién hanh chay thir may khéng tai cung viéc gia dp -

dfn dudng déu dé truc xuét khong khl
-~ Lap rdp he théng chéng;.

- Khi van khuon trugt dén m6t do cao thich déng (khoéng 3m) ldp ghép gian gido treo
trong va treo ngoai (néu 1a gian gido kidu day xich c6 thé 14p rap trudc lic trugt).

- Sau khi trugt hét chidu cao ciia cong trinh ngudi ta cho hé védn khuon trugt cao hon
cdt clia cong trinh d6 0,5 - 0,6m; sau d6 thi théo dén céc b phan ra nhd mot cdn cdu.

‘Ding vén khuon truot bing gb 6 thé luan chuyén dugc 10 - 12 14n cho céc cong
trinh ciing loai. Néu ciing b6 van khudn ndy ma 1am bing klm loai c6 thé tang d¢ lusn
chuyén 1én dén 100 - 120 14n.

3) Yéu cdu ldp ghép

Lép ghép vén khuon.cén phit hop quy dinh:

- Vi khu6n dugc lp ghép t6t cdn cé miéng trén nhd, miéng dudi to, do nghiéng clia
mot mit nén béng 0,2-0,5% chiéu cao cha van khuon;

- Khoéng céich thuc t& & vi tri chiéu cao van khuon cin rong bing mat cit két cu.
2
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Hinh 1.191; So‘-d‘é' d¢ nghiéng cita vdn khion
a) Phuong phdp thay ddi khodng cdch khuon vady;
b) Phuong phdp thay doi bé rong vin khuon.
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" Chinh.d6 nghiéng chia vén khuon ¢6 thé ding hai phuong phép:

' + Phuong phdp thay déi khoadng c_zic_h"_k_hu()n vay: Khi ch€ tao va lap rap khuoén vy,
lam cho cu 1y gitta khuon vay trong va ngoai ctia phia du6i 16n hon cu ly gilta khu6n vay
trong vA ngodi cha phia trén, Nhu vy sau khi 14p ghép vin khuon xong, do nghiéng
mong mudn s& hinh thanh; :

+ Phuong phép thay ddi chiéu day van khubn: Khi ché tac van khuon, cho canh diing
cha thép géc nam sau lung vén khudn quay xu6ng dudi 1am cho vin khudn vay phia trén

“chéng bén 1én canh ding cla thép g6c ndm ngang, con khuon vay phia duéi lai chong
1én vén khuon (hinh 1.191b), hic ay & vi trf khuén vay trén duéi hinh thanh mot do
nghiéng bing bé day canh diing clia thép goc ndmg ngang sau lung van khuéon. Néu
khong di do day c6 thé dém thém miéng dém hodc méu thép. Khi ding phuong phdp
nay, khuon vay trén v dudi mbi bén vin d4m béo thing ding.

© 4) Tiéu chudn chdt lugng Idpp ghép vdn khudn trugt
Sau khi hoan t&t viec 1p ghép van khuon trugt, sir dung bang 1.34 tién hanh kiém tra
cén than tieu chudn chit uong, Kip thoi stralai va ghi chép nhat ky cong trinh,

' Bing 1.34. Sai s6 cho phép khi lp rdp thiét bl van khudn trugt

Nt . Sai s6 cho
. No6i dung phép (mm)
Vi trf dudng truc keét cdu vdn khuodn va két cdu tuong Vng ' 3
ot K A e - Phuong namg ngang a 3
Sai s§ vé vij trf I_(hufm vay Priwong thing ddng —3
Ry Trong mit bang 3
Sai.s6 thang ding cua gid nang Ngoki mat bang 5
Sai s6 do cao tuong-doi vé ddm ngang gid ning khi dat kich 5
Sai s& vé& kich thude van khudn sau- Miéng trén -1
khi xem xét do nghiéng Miéng dudi +2
Sai 6 vé vi el lip ghép cickich g M& bang gid ning 3
' Ngohi mit bang gid ning 5
Sai s6 duong kinh vén khuon tron va canh van khudn vudng 5
Saj s6 v& d0 bing phang mat biing gidia 2 tdm vdn khuon 1an can 2

1.6.4.2. Pdc diém thi cong vdn khuon trugt

Thi cong st dung cong nghe vén khuén truot 12 mot phuong phdp thuc hién theo mot
quy trinh cong nghe chit ché va c6 t6 chic cao, thé hién ddy di céc dic trung cha
phuong phép thi cong theo day chuyén. S& dung vén khuon truot dat dugc hiéu qu cao-
theo xu thé cong nghiép hod bdi vi né t6 chiic dugc day chuyén lién tyc t6c do cao.

- Dya vao kich thudc mit cét ket cén ma t6 hop vén khuon mot 14n khi thi c6ng truot
d€ van khuon dich chuyén déng bo. Han ché t6 hop lai & trén cao. _

- Toan b¢ trong luong chia thi€t bi van khuon truot, tdi trong thi cong trén san thao
téc, lyc ma s4t khi nang gifta vén khudn va be téng 1a do ty kich génh chiu va truyén vio
khoi vich. Vi vay; be tong cha ket céfu vach sau khi trugt ra phai c6 mot cudng d¢ nhdt
dinh c6 thé giit ty kich dé dm bao tinh én dinh chéng d& cha ty kich.
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Hinh 1.192, Vdn khuon triegt nha cao tdng
1. san cong tdc trén; 2. san cong téc giifa; 3. sdn cong tic dudi;
4. gi4 cong xon; 5. hé d& san cang tic; 6. lan can an toan.

- Viéc 1dp dung c6t thép trong vin khuon trugt va viéc dd bé téng két cfu duoc tién
hanh lién tye déng thdi véi viéc trugt van khuon. Chiéu cao clia tim vén khuon trugt
- thudng tir 1,0 - 1,2m. H¢ van khudn nay ké ci san cong tdc dugc ty vao chinh két cdu
clia cong trinh dé ty nang 1én. |

- Trong qud trinh v4n khuon khéi véch dich chuyén trugt 1én va két cdu thi cong 1én
cao, phai luén ludn tién hanh quan tric do thing ditng va hiéu chinh c4c sai l&ch thing
ding, van dé dam bio sai léch cha do thing ding k&t cfu ndm trong pham vi cho phép.

- Trong cong nghé thi cong van khuodn trugt, vdn khuon duge ning déng thdi va 14y
viéc d6 be tong 1am cong doan chinh. Nghia 12 trong qué trinh thi cong khéi vach phai
ndm viing va x{t 1§ t6t m&i quan hé:

+ Viéc dé bé tong vao khéi vdch;

+ Cudng do bé tong ra khoi van khuon,

+ Viéc cung cfp van chuyén bé tong theo chiéu dimg.

bay 1a diéu mau chét quyét dinh chét lugng két cdu, dam bao thuin Igi cho van hanh
trugt va an toan thi cong.

- Thi ¢6ng vén khuon trugt [ phuong phap thi cong co tinh lién khéi va cudng biic,
tinh lién-tuc va tinh k¥ thuat tvong d6i cao. Thi cong theo-phwong phap niy yéu cdu phai
dé be tong lién tuc dé khéng cé mach ngiing, do dé cong tic c6t thép phai ti€n hanh
déng bo, kip thdi; van khuon trugt khong duge gidn doan. Vi vay, trude lic trugt phai
Jam ddy di cdc viec chudn bi va trong qué-trinh truot cdn phéi hop chat ché cdc loai
cbng viéc, c4c phiuong dién dé thi cong nhip nhang. Bdt ky mot mét xich cong viéc ndo
tryc tric déu dnh hudng dén toan cuc thi cong trugt, truc trac nghiém trong cé thé xay ra
sif cd. Vi vay, cong tdc quéan 1y t6 chiic thi cong phai chat ch& cé higu qua.
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- Téc do thi cong nhaph va néi chung v6i nha cao ting chi cn 5 - 6 ngay 12 truot
xong mot tAng con két cdu véch cing chi cdn 3 - 4 ngay 12 trugt xong mot ting. Tang
~ cha nha cao tdng cang nhiéu thi higu qua rit ngén thoi gian thi cong cang 16n.

- Tir_-t:‘ing ddy dén ting mdi, chi cAn mot 14n lap dyng vén khuon, mot Ian théo d&, vi
vy '$o Vi cdc qﬁn_g' ngh¢ vin khuén khic, cong nghé trugt tiét 'kiem réit nhiu vén
~ khuon, gé-va nhan cong. Trén hién trudng, nhan cong ding dé thi cong két cdu chinh
thudmg vAo khoang 0,6 - 0,7 nghy cong/m” sin, vén khuon t6n khodng 0,004 m>/m? san.
Nhung ding phuong phép ndy néu khong c6 nhan vién quan 1y va nhéin vién thao tic
thanh thyc thi khé dam béo chat luong, khé khong ché sai lech két cdu khdi véch.

- '1.6.4.3. Trinh ty’lcéng nghé thi céng vdn khuon truot _
Trinh ty cong nghé thi cong trugt cdc két cdu cong trinh bao g6m céc cong téc:
1) Trink 1 thi cong két cdiu: o
- Céng tic chuén bi thi cong;

- Phéng tuyén; '
- Lép dit gid nang, vong ging;
- Lép ddt mot mat van khuon;

- Budc cot thép, dit cdc dudng 6ng chon sin;
< Lép dat mét vén khuon cdn lai va vén khuon cdc 16 cira;

~-L#p dat shn thao tdc; . B o

- Lép dat h¢ thoing 4p luc ddu: kich, dudng ddu, bo phan didu khién;
- - Lip dit c4c thiét bi dién khi dong luc, chiéu sdng thi cong;

- Van hanh thir toan bé dudng ddu, bom du xa khi;

. -Cimty kich; - : &
- D4 be tong vo céu kién-va bat ddu truot;
- Lip dat van khuon céc 18 cira, budc cot thép ngang, dat cdc chi ti€t chon sin, phéi

hop d8 be tong tudng cot dé trugt binh thudng; :
- Trugt dén dé cao nhét dinh, 13p dat cdc gid treo trong, ngoai va cdc bién phap an toan;
- Sau khi trugt dén bo phan yéu cu, thfo vén khuon dimg trugt (két clu khung, truot

- tdi.ddy ddm thi ding trugt bude c6t thép ddm khung, dd bé tong tiép tuc truot);

o Céu két ciu sém; ' o
- Lép lai tudn hoan cho dén khi két thic thi cong toan bo ket cAu, théo d thit bi
- vén khuon. . |

Trong qud trinh truot; phai ludn kiém tra kich thude tim van Khuén, tim két cau, do
ngang bing, do thing ding, vi trf vén khuon, vi tif kich, do phing mat van khuon, do
‘ngang biing cfia san thao tdc, sai 1¢ch phuong ngang clia vi tri vong ging dudng kinh van -
khuon tron hodc chiéu dii van Khuén chit nhat. Bang sai 1¢ch cho phép thé hién trong
bang 1.35. ‘ ' '
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Béing 1.35: Sai 1éch chio phép 1ip rap vén khuon trrot

61 o L S oSailéeh | g
T L ’ Hang muc © - - chophép | -Gb‘_;_.chu
1 Xé dich tim vdn khu(‘)n Vi L két chiu vi tri tuong Ving 3 mm.  Kidm tra
9 Do, _hgaug: bﬁng cia dim | Tlong mit bang 2mm -} Bﬁng thuic
ngang gid ndng lap’ datkich | - Ngoai mﬁt bang 4 1 mm i
7 , Kt
3 | Do thﬁng géc. clia try dung Trong mat bﬁng . 3mm bérll Th v
g thude
gid nﬁng _ Ngo%u mat bing 2 mm >m
' ‘ | Mléng phla fren. | . -lmm ~ |
4 | Vit van khuon Miéng phiadugi +2 mimn Kiém tra
5 | Vit lap dat kich SR ' Smm | bing thuéc
6 | D6 phing mit vén khuon bén canh - _2mm
7 | D6 ngang bing san thaotdc _ _ 20 mm
8 | Sai léch phwong ngang cia vi tri vong géing 3 mm
9 | Dirong kinh van khuén tron, chidu dai van khuon vuéng 5 mm

2) Céng nghé thi céng cét thép

- Chiéu dai gia cong c6t thép ngang khong nén 16n hon 7m; chiéu dai gia cong cot
thép ditng khi duomg kinh nh6 hon 12mm khong nén 16n hon 6m.

- Vi trf ndi ¢t thép diing vach cling, nén dé & trén mit sdn 1,2 - 1,5m va dé so le theo
quy pham. ‘ ‘

- D€ dam bio su chinh xdc cha vi tri c6t thép doi véi c6t thép dtmg, trén gi4 nang phai
b6 trf gid d& dan huéng dinh vi c6t thép diing. D6 vai cot thép ngang, sau mdi 16p db be
tong thi phia trén it nhat phai cé cot thep ngang hodic ¢6t dai di budc réi, dé dam bao
khoang cdch budc.

- C6t thép ngang cilia khéi vach déu budc & mit ngodi c6t thép ding cdon mée can va
it bugc cot thép déu huéng vao phia trong dé tranh khi trugt viuéng vao vén kKhuon, sinh
ra hién tuong kéo niit khéi vach,

3) Cong nghé thi céng bé téng

a) Bé tong

Tinh toén clp phdi bé tong, ngoai viéc phit hop yéu cu thiét k&, con phai ddp tng
yéu cdu cudng do thich hop khi ra khoi khuon. Phai dua vio mdc thiét k€, t6c do truot,
dac di€m két cdu, tinh hinh st dung nguyén vt liéu, phu gia va khi hju hién trudng
cling nhu diéu kién thi c6ng ma thi nghiém vai loai cap phdi cé tOc do dong cing khac
nhau d€ cung cp hién trudng sir dung.

Trong diéu kién binh thudng, khi van chuyén dén hién trudng, do sut cia be téng 6-8
cm 14 dat yéu cdu. Cudng do ra khoi van khuén han ch€ trong khodng 0,5-2,5 kG/em?®,

b) D6 bé tong

Mbi 16p dé be tong, phai nghiém chinh theo tuyén thay ddi da xdc dinh dé dé bé tong
theo vong, D4 bé tong ciing mot 16p d6, phai dé dsi xing nhiéu phia dé trdnh cho cong
trinh nghiéng hodc vin. Chiéu day méi I6p dé khéng ché trong pham vi 200 - 300mm.
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Poi vél 16,16 CLra, khe bén dang thi be tﬁng phéi dé déu hai. ‘phia va d6i xting.
" ¢) Ddm be téng S

Khi dam bé tCmg, nén dung ddm dii. Khéng dugc truc tlép lam chin dong ty kich,
vdn khuon, c6t thép. Chiéu sau cam dii khong dugc vugt qua 50mm clia 1gp bé tong
trudc va khi trugt van khuon khong duge ddm bé tdng.

4) Cong nghé trugt vach, cot

a) Giai doan bt dau trugt

_ Trong giai doan: bit ddu dé bé tong, bé tong
duge d8 timg 16p dén 2/3 chiéu cao vén khuon
VA true hic 16p be tong d8 ddu tién bat ddu dong
cting, vAn khuoén trugt 1 - 2 hanh trinh phai
thirdng xuyén quan sét sy 1am viéc cha thiét bj
vin khuoén vA cudmg d6 ra khoéi khuén clia bé
téng: néu cudng do ra khoi khuén ciia bé tong
dat 0,5 - 2,5 kGfcm? thi c6 thé cho trugt binh
thuong.

Hinh 1.193: Ddm bé tong

b) Giai doan trugt binh thudng

V4n khuon trugt véch, cot nén diing phuong phép xen k&: chia 16p dé be tong va chia
16p trugt, nghia 13 IGc 44 thi ddm beé tong mébi 16p ma khong truot; con lic trugt vin
khuon clia méi 16p d be tong thi khong dé, khong ddm be tong dé khéng ché chicu ddy
mdi 16p d6 be tong va dat dugc muc dich d6 be tong déu. Thoi gian gidn doan hai ting
nang, thudng khong vugt qua 1 gid, N&u ot qué 1 gid thi nén cif céch 1 gi® chay mot
hanh trinh kich. Néu thoi tiét tuong doi néng nén tang 1- 2 hanh trinh kich dé dam bdo
bé tong trong vén khuon trudc lic ra ngoai van khuon & trang thdi khong dinh.

¢) Giai doan ngling trugt

Néu do thi cong yéu cdu hoic nhilng nguyén nhéan khic ma trugt dén cao do nhdt
dinh khong thé ti€p tuc trugt, phai diing céc bién phdp ngimg nhu sau: bé tong nén d6 t6i
ciing mot mit phing ngang, cdch mot khoang thoi gian nhét dinh, vén khuon nang mot
hanh trinh cho dén khi van khu6n va bé téng khong bj dinh thi dimg, déng thoi 1am cho
bé tong gilt duge cudng do ra khoi van khuon thich hop. Néu thi cong cing véi san, thi
ning vén khu6n dén do cao yeéu cdu va khi thi cong tréd lai phai xir 1y tiép n01 bé tong
~ nhu khe thi cong.

5) Céng nghe lam sach van khuon

V¢ sinh van khuén trong qua trinh thi cong truot Ia cong doan quan trong dé dam blo
vdn khuén nang thuan loi, ddm bao beé tong khong bi dinh vao véan khudn, khéu vich
khong bi kéo niit va mit tudng bang phang.
 Khi be tong chia tding 16p d6 xong, ciing véi vigc nang vin khudn phai luon ludn lam
sach vita bam dfnh & mat trong vén khuon, ddc biét chii ¥ vé sinh vén khudn géc, tdm
véan ci va vifa bi ket & khe gifta van khuon ngan va vén khuén roi.
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Néu-diing-phuong phép-thi cong ciing véi san, ma-theo ting cé trugt khong va tam
ngimg thi sau néi l4n trugt khong va tam nglng phai 1am sach vifa xi. mang déng cing g .
trong vén. khuén, sau:d6.quét dau chéng dinh (¢hiy khong dugc.lam bén c6t thép); phai
13m sach vifa thiranim & trong:khe th1 cong.ngang cia vach

6) Chita léch khi trugt

Pé tranh van khuon trugt c6 sai léch vé do thing ding vA van, nén Iam 16t timg khéau
cOng vige trong thi-cong vénkhuon truot. Dic bigt 1a chat lwong 1ap dat san va hé thOng
vén khuén, do thang ding 14p dat clia kich, do ngang bing trong van hénh cla san va hé
théng:van khubn Pé 13 nhan t6 quan _tr(__)ng dén dé_n sai 1éch dé thing ding va bi vin.
Han ché “sai l¢ch" 14y di phong 1am chinh, chita léch lam "phu”, phai luén quan sdt,
ludn diéu chinh. Néu ¢dn sia chita sai lech vé do thing ditng va van, nén tiing budc tién
hanh tir ty, trdnh u6n' gép. va cot véch bl kéo niit, thudng ding cdc phuong phép dusi day
dé chita lech:

a) Phuong phép lam léch dé-cao san
Hudng sua ' I ,Hﬂdﬁg léch

San trudc ‘I Huéing sita
lic sifa || i Sansia :

. ' | ™1 Hisbnglech
Bé tong K Audng et
khéil véch l-} L1

- | ' Bém thép

i

Buing hml ﬁL ' I'|| _
thist ke !

Duimg tim ;
| 15
| J

Hinh 1.195: Cdch diéu chinh sai dé cao  Hinh 1.196: Phuong phdp dém nghiéng ty kich

Phuong phdp ndy ning cao mot phia sin, lam cho hé théng sin sinh ra luc ngang
huéng vé phla c4n chita 1&ch 1am thay déi hlr(.‘mg 1én cta h¢ thong san, nhut vay ciing véi
viéc san trugt 18n ma ty diéu chinh tir tir theo huéng cdn chinh dé tr dé dat dugc muc
dich chita léch. Nhung d6 1éch chiéu cao sin khong nén diéu chinh qué 16n dé tréanh van
khuon xuft hién d6 c¢on nguge. Phuong phdp nay don gian dé lam, hiéu qua tuong doi
rd, st dung tuong ddi phd bién ding chita c4c sai léch 16n nhoé cuc bé hoic téng thé.

b) Phuong phdp dém nghiéng ty kich o

Phuong phdp nay 14 dém cao phia léch & ddy kich 1am cho kich chita léch theo huéng
nghiéng, nhu vay kich 1am cho hé théng van khuon sin dich chuyén theo hudéng di dinh
dat dugc muc dich chita 1¢ch. Phuong phép nay chi diing cho truong hop léch cuc bd
khong 16n.
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¢ ) Phutong. phdp ddn daf

Do céc nguyén nhan nhu do cing clia sin vA cla he thong vén khuon 16n, dac diém
ciia két céu va mit bing sai-1éch tuong déi 16n néu diing céc phuong phip chita 1&ch trén
- khé dat dwoc muc dich, vi vay phai dung phuong. phép ngoai luc ti€n hanh chiia léch
cudng biic - phuong phép dén dit,

Phuo*ng phép nay ding day kéo nhu day thép c6 bulong van hodc tang do.. MOt diu
day kéo budc vao khung clia h¢ théng van khuon theo hudng dich chuyén, con déu Kia
bugc chdc vao cong trinh theo huéng chita Iéch hodc neo vio-vat neo & hién trudng ngoai
cong tiinh. Nhu vay cing véi truot két cau, hé théng van khuon & hudng léch chiu kéo
huéng tam cta day dan, dua heé théng vén khuén va san theo huéng mong mudn, tir dé
dat yéu céu chita léch, Nhung, nhiing ngudi ding phuong phdp nay cdn phai ¢6 kinh
nghiém gidm sat, thao téc, cling véi viéc trugt van khuén, khéng ché va diéu chinh chiéu
dai day din chita léch cho hé thong vén khu6n va san dugc déu dan tir tlr theo yéu céu
chifa l¢ch.

1.6.5. Cong nghé vin khuon leo

1.6.5.1. Nhitng b6 phdn co bdn cia vdn khuén leo
1) Cdu tao van khuén leo

a). Cau tao tdm van khuén

Tém khuén bao goém céc bo phan Suon du‘ng, sudn ngang, nhitng phu klen lién két,
bulong diéu chinh phuong cua van khuon, san thao tdc.

- Sudn ding thudng gém 2 thanh thép hinh. Trén sudn ding cd c4e 18 khoan sén, chia
thanh hai hé (phia trén va phia duéi), mbi hé c6 12 16, dé lién két véi cdc sudn ngang
theo hai so d8 khéc nhau. Hé 16 dudi ddng cho lip dot v4n khuon déu tién sit nén cong
trinh, hé 18 trén ding cho khi 1dp ¢dc dot van khuon & trén.

Tai ddu miit phia trén cha sudn ding han méc cdu. Gan ddu miit phia dudi cha sudn
ding c6 buléng diéu chinh. Trén sudn ding c6 hai vi tri dét bulong neo (buléng gidng c6
doan néi); phia dudi lien k&t véi buléng neo chiu luc, phia trén lién két véi bulong neo
clia vén khuon tudng (vira I thanh cii d€ ¢6 dinh chiéu day clia van khuon tuong, déng
thoi ciing 12 vi trf ding cho buldng chiu lyc cha dot lp vén khuon tiép theo).

- Sudn ngang gém hai thép hinh, dugc udn theo tiét dién cla két cdu cong trinh.
. Chiéu dai chia sudn ngang, phu thudc vao cfu tao véan khuon, vio kha ning chiu lyc; dé
khuon khong bi bién dang khi 1am viéc, nén xéc dinh kich thuée cho chinh xdc bang
cdch phéng miu.

- Du mit clia sudn ngang c¢6 16 khoan chita sdn dé n6i cdc sudn ngang cta cdc vin
- khuén téim 16n lai véi nhau khi 13p vao cong trinh. Céc ddu mit cla sudn ngang néi véi
nhau thong qua ban thép va lién két bang bulong. Tiét dién cua sudm ngang phai xdc
dinh qua tinh todn.
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- Mat vén khuon gém nhiing t4m vdn khuon dini hinh ghép:véi nhau bing méc kep
chit U va.lién ket v6i sudm ngang. bang bulOng cé méc (hmh czin -6) dé tao thinh vén
khuon tdm 16n.

- Lién ket gita hai thanh van khuﬁn trong va ngem bﬁng thank neo bu 16rig gém ba
doan: doan, gitta.ndm lai trong be tOng, hai. doan dau nim ngoai be tong. Céc doan n6i
v6i nhau -bing ren dc. .

- Sn thao tdc gém cdc gid cong xon han vao sudn ding cua vén. khuén; trém céc gid
13y géc vén hogic ludi thép dé tao thanh san thao téc. o
. - Buléng diéu chinh: Gdn ddu miit phia duéi ciia su'orn_ diing c6 bulong didu chinh. Khi
vin bulong s& Jam thay déi khodng cdch-giifa sudn ding va than tudng tr dé-dan dén
- thay d6i phuong cha vén khuén theo yéu cdu. Bulong diéu chinh dugc b6 trf trén tat ca
céc sudn ditng clia t4m khuon. :

T ;
N 3 .
Y | [l e

=t B8 et

a) o - b) : ¢}
Hinh 1.198. Mgt 56 chitiét lién két trong hé vén khuon leo
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b) Vi du cdu tao hé van khuon leo thong thudng:
. : : Lan ¢an

vanen
T Raydes
Tang du cung 7

) San thao tac
. Khung leo
Ty dymém

Hinh 1.199. Vi dy cdu tgo van khuén leo PJ200
2) Lép vdn khuon feo -

Cdc bo phan clia van khuon leo (nhu sudn ding, tam khuon dinh hmh kich thudc bé,
buléng neo v.v...) di dugc gia cong trong Xudng; tai cong trinh chi viec 1ip ghép lai
thanh vén khuén tdm 16n. Ti cdc mang vén khuﬁn t4m 16n nay ding cén truc l1ap ghép
1a1 v6i nhau theo hinh dang yéu cdu.

a) Thao tdc lép van khuon

Can ctt vio chiéu rong cha méang van khuon tdm 16n cho thanh trong va thanh ngoai
theo ban v& vén khuon, ma phoéng méu trén mat bing, xdc dinh vi trf tuong (ing gilta
suon ngang vi sudn ding, x4c dinh chiéu dai thuc t€ cha sudn ngang dé cét tai ché..

Lién k&t céc sudn ngang véi sudn dimg bing buléng (4 buléng cho mot vi tri giao
nhau cla sudn ngang va sudn ding). .

Lép céc tdm khuon thép lén cdc sudn ngang biing bulong c6 mé. Nhitng ché bj thicu
hut, do 14p c4c tdm khuon thép kich thudc bé khong Khép véi chiéu rong ctia tAm kKhuon
16m, duge chén nep gd.

Thao tic lép van khuoén leo tdm 1én vao cong trinh:

* Pot chudn bi: D6 mot 16p bétong mong (cao 15cm) dé tao 1én chd ty cho vin
khuon. Ddng thdi.ciing qua d6 ma kiém tra toan bo kich thudc, vi tri cha vin khuon, lam
co s& cho viéc ldp cac dot trén duge chinh xdc.
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Hinh 1.200. So d6 giai doan ddu tién ldp van khuon leo [3]
a) Pét ddu tién khong cin khung cong son gian gido; b) DOt thit hai trd lén sit dung
khung cong son gian gido; ¢) Gdn hé san treo va dd bé téng dot thit ba.

Hinh 1.201. So dd giai doan dié'n_ hink 1dp van khuén leo [3]
a) He van khuon leo (nhdc) 1én dét tiép theo; b) D6 hé tong dot tiép theo.
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% Pot mét: Lap van khuon dot mot tua vo. cong trinh (hic do chua lép san thao tdc
trén va du6i). Sudn ngang lién ket voi sudn ding tai hé 18 phia dudi. Piéu chinh phuong
thing ding clia vén khudn bing thanh chéng xién va tingdo (vira chong vira kéo) & mot
phia cha thash vdn khuon . Khi dé xong batong dot mot, van khuon duge théo ra vi lap
lai céc sudn ngang véi:sudn ding tai vi tri cac h¢ 16 phid trén (chia sudn ding) dé dung
cho dot vin khuon thit hai td di. Tirdot thit hai tr& di, do 1am viéc cdch mat dét nén phéi
l4p san thao tdc trén va dudi.

* Dot hai tré lén: thyc hién van khuon tr dot hai cho dén dot trén ciing hoan toan
giong nhau. Trinh ty thdo 1ap khuon & dot duéi dem ldp 1&n dot trén nhu sau:

- Sau khi bétong dot dusi dat cudng do cho phép dé théo vin khudn (xde dinh qua
miu thi nghiém) thi tién h:‘mh thdo van khudn truée & mot thanh. Théo bulong lién két &
_ d4u cdc sudn ngang va buldng neo O trén Vi duGi chia cdc sudn ding dé tach roi van
khuon t4m 16n khoi mit tudng be tong. :

- Nang va lién két cdc khuon tdm 16n vao vi trf méi & dot trén tai céc vi trf buldng neo
sén (chinh tai vi trf cdc bulong neo & phia trén clia mdi dot vén khuon). Sau khi 14p xong
céc buléng neo chiju luc tai cée sixdn ding (mép trén cha van khuon cé xu huéng nga ra
phia ngoai so véi tim tudng), ding bulong diéu chinh phuong chia van khuon vé vi uf
thing diing. Ctt 1am nhu thé cho dén khi 14p xong thanh vén khuén thi nhat. '

- Bubc c6t thép vao thép chd clia tudng beé tong va cic chi ti€t dit sdn... & dot tren.
(Ngoai ra, viéc budc c6t thép cling ¢o thé ding trén sin thao tdc trén cia vdn khuon dot
dusi dé thuc hién, sau d6 m6i thdo vén khuon cla thanh thd nhit cia dot duéi dem lip
1én dot trén).

- Théo vén khuén thanh thit hai & dot dudi dem 14p 1en dot trén (tuong ty nhu thdo,
l4p thanh vén khuon thit nhét). '

- Lién két bulOng. neo & haj thanh van khuén; lién két cdc sudn ngang clia céc tdm
khuon & lai vGi nhau. '

- Kiém tra lai l4n cudi ciing kich thudc, vi tri ctia vén khuén trude khi dé bétong.
Kiém tra vi trf ctia vén khu6n bang céch tha qud doi i vén khudn xudng ddy cong trink;
néu khodng céch & trén (tinh tir mép trong cda vén khuén dén day-dei) bing khoang
cdch dudi (tit mép tudng bétong dén day doi) thi coi nhu vi tri vin khuon ding.

Vén khuén leo bling t&m 16n phai duge tinh todn sao cho da stc chiu luc khi truc lap
khong bi bi¢n dang, chiu dugc dp luc ngang. :

- Dic biét coi trong kha ning chiu lye ctia buléng neo vi cdu tao céc mdi néi. Phai xéc
dinh dugc ti trong 16n 'nhfit_ cho phép dit ién san thao tdc. Phai quy dinh dugc thoi gian
sém nhét cho phép théo van khuon, ké tix khi d6 betong dot dudi, dé thdo dem lép lén
dot trén. - S o
"b) Vi du 1dp vdn khuén leo
Bude 1: Lip vén khuon va d8 be tong dot ddu tien;
Budc 2: Nang van khuon, 14p sin thao tic, giing (mém) va d8 be tong dot thit hai;
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Budc 3: Khi'bé t(“)ng du cudng do cho phep; thio vin khudn khoikét cdu;

_ "Bufo'c 4: Cau vén khuﬁn lép lén dot thu ba,
" Budc'S: Lap gidng, san treo:va- thang,

Budc 6: Dléu chinh:van khuﬁn vaovi triva dﬁ bé téng det tiép thco
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1.6.5.2. Ddc didm thi cong vn khuon leo | |

Van khuon leo 12 vén khudn bim vao cong trinh dé di chuyén lén cao. Toan bd vén
Khuon, hay mot doan, ¢6 thé nang lén theo ting chu ky, tuy thudc vio thdi gian ké tlr khi
dé be tong cho dén khi bé tong dong ket (di cudng do cho phép thdo van khudn trong
pham vi ghép van khuon). Van Khuon leo thudng ding vdo cong trinh c6 hinh khai 16n
nhu dap nudc, tudng chan, xi 0. -

Vén khuon leo c6 hai. hinh thifc rét giéng véi van khuén trugt nhung si dung kich
nang. Ngodi ra, né edn dugc nang bang cip kéo 1én, cép thong qua céc con doi hay
tru d, thico hinh thic co rdt dé dich chuyén lén cao va i quay 1at 1én c6 sy hb trg cha
cln tryc. : :

Viéc ¢& dinh vén khuon thudng ding céc bu 16ng chot xuyén qua tudng, bu long Vit
ép hodc han bu 1éng vao cic thép chd. Khi dich chuyén loai vén khuon nay, ndi chung la
-phai téch hoic thdo doi timg bo phan. Loai vn khudn niy rdt uu vigt kKhi thi cong céc
cong trinh cé chiéu cao 16n, tru cdu, xi 16, dng kbéi, céc cong tiinh c6 khéi tich 16n nhu
tudng chén, dap nudc, tudng dai va cao.v.v... Pic diém clia loai vén khuon nay 1a dya
vao bam dinh vao cong trinh ma di 1én hodc strdung cdn truc nang: _ ‘
Viéc thi cong biing vén khuon leo phu thudc vao tinh chat vA thoi han dé be tong cla
cong trinh, nhiét do moi trudng, t6c 40 8 be tong, méc bétong, kinh phi 1am védn khudn...
- Khi dé b& tong cdc bitc twdng, biic _v_ﬁc_h_nhiéu khi ngudi ta sit dung vén khuon leo.
Khi dé be téng dugc mét doan nao ddy, bé tong i di cudmg do-cho phép thdo vén
khuén. Ngudi ta di chuyén mérg vén khuon d6 1én mot doan Khic. '
Vé4n khuon ty lién k€t véi nhau qua cée chi tiét chon sén trong bé tong. Khi théo ra
dua len hang trén chi cin 14t qua khdp. Loai vin khuén nay khi leo 1én tir vi tr{ ndy qua
vi trf khéc béng cin truc. ' '

a)
Hinh 1.202. Cdc logi van khudn leo MF

a) B¢ vdn khudn leo ding ba san thao téc; b) B6 vdn khuon leo ¢ bon san thao tdc;
¢) Bo vin khuén leo ¢6 ndm sdn thao tdc.

227



Str dung vén khuon leo cho-phép bo toan.bd: glén gléo chéhg tir mat dat dén d6 cao
cong trinh. can thi. céng -Vin:-Khuon leo ciu:tao-theo dang dinh h}nh i tam nhd (lép,
thio bing thi: cong), hay 16 hop: lai thanh tdm: lén (Iép, thde bang: w gi6i). Piéu chinl.
vén khubn hoan toin biing cong.cy, thd bic thap cung 1am duge.

Bétﬁng sau khi dé dat cuéng do cho- phep, vamkhuén dot dudi dugce thée ra; dé lap 1én
dot trén.

Cdu tao céc mang vin khudn leo Juan chuyén: rat dic Biet, c6 thé 1a hai d&n nim san
thao.tdc. Chiéu cao lan can mdi san-tit 0;6.- 1,2m, céc san lién két v6i nhau-va lién két
vao ket ciu da chiu lyc duge.

Céc san thao tac lien k&t vao-hé vén khuén leo, hé van khuon leo duge gitt én dinh
nhd cdc bu leng (hoiic con) chdy sdn trong khéi bé tong da dd, khi be tong dat duge
'cufmg d6 thdo vén khuon, vin khuon'sé dugc théo ra va leo 1én doan trén.
 Vin khuon leo duoc céu tao tir nhiéu kiu khdc nhau, nhitng dang thudng gap trong

thye t& gbm: '

- Vén khuén c6 chxéu cao- 1ho (1 ,20m), lap théo bing thé cong, dot van khuodn trén
‘ n6_1 véi dot van khuon duéi bing khdp; diéu chinh phuong ctia vin khuon bang buléng,

tao ra mot lyc xoay quanh khép (hinh 1.203a).
- Vén khuén cé chiéu cao lén (1,8m - 2,4m - 3m) 14p, thdo bang co gidi. Giilt van
~ khuén bang bu 16ng, neo vao dot be tong dd a8 & dusi; diéu chinh phuong clia vin

_ khuon bing céc bu long b6 (i & gin ddu miit phla duéi sudn ding cha vén khuon (bu
long diéu chmh nhu céi kich ty viio thanh bé tong da dé & dot dudi (hinh 1.203b).

San thao tac trén

San thao lac trén

L/

.

e
Gido freo 1.

R

._"_Khdp xody
A
__{|-—Buléng
digu chinh

DA
Y

San thao téc duti ‘,;; 1 e
- | \\ o : : Giao treo \
- %

N

“
—
%

v

Buléng neo San thao tac duti

Fal§

Tudng ba téng

e
§
i

Tusngbdtong -

a) h)
Hinh 1.203. Hai kiéu vin khuén leo
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~ phéng, mit vdn huéng xudng dudi;

1 653 Trinh tw cong nghé thi coéng vdn khuon leo
A. Trinh tu thi céng hé vin khudn leo
1) Bude 1: D6 bé tong d6t ddu tién
+ Quét.phl_l gia chong dinh va déng mot bén véan
khuon; -

+ Géndiém dinh vi cho van khuon va gin diém
dinh vi cho ting do;

+ Lap dit c6t thép;

+ Péng vdn khudn va xuyeén thanh neo;

+ D6 bétong cho d6t ddu tien; :

+ M@ védn khuon va vé sinh sach mit van khuon;

+ Dat tim van khuén tai vi trf dudi dat bing

+ Chufn bi hé van khuon cho thao tic leo.
2) Budc hai: D6t bé tong d6 thi hai

+ Treo san thao tdc vao vi-trf diém treo, chudn bi
diém treo;

+ Str dung x1ch cdu 4 sm nhéc san thao téc va ha
nd vio diém treo;

+ Bao vé san thao tdc bzmg chét an todn;
+ Lép "tang do " vao ddm ngang, sir dung chét.

+ S&t dung bulong d€ Lip bo phan chiu kéo cua
"tang do" vao diém dinh vi dd dugc chudn bi trén
két cdu.

+ Lip tang do.

D6i véi bd di chuyén:

+ Lép xich cfu vio chét cdu clia thanh ding;
"+ Cu bo di chuyén 1én san thao tic;

+ Ch6t thanh déing vio ray di chuyén bing chot va bao vé bing Spring cotter;

+ Chdt thanh chéng vao ray di chuyén bing chét va bio vé bang dinh chat.

D6i véi vén khuon: | | ” ‘

+ Lép xich cdu vao méc cAu trén t4m vén khuon da 14p rdp sin;

+ CAu vén khuon 1én san thao tic. C6 dinh t&m van khuén vao thanh dimg béng kep
vin khuon;

Hinh 1.205. Cdu ldp san thao tdc

+ Lip ném gb vdo thanh ngang cha vén khuén (nhém truyén luc t6t hon tai vi trf
bulong diéu chinb;

+ S dung buléng diéu chinh kich thudc I:heo ban v&/ mit bing lap dung,
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+ Lubn v4n lan can vio va bdo vé né bing céch déng
dinh vao c6t-lan can. _ _

+ Quét phu gia chéng dinh bim. va déng mot bén
vén khuon; ’ : ‘

+ Lép diém dinh vi;

+ LAp dit cot thép;

+ Déng’-"vén khuén va xilyen thaiih neo;

+D8 b tong d6t thit 2;

+ Mé& vin khuon; - _

+ Ve sihhs_éc‘:h miit van khuon.

3) Budc ba: D8 bé t6ng dot dd thi ba

+ Chufn bj diém treo; R

+ Déng chot thanh treo clia san tréo vao thanh ding; .

+ Théo bb ting do: | T
+ L&p xich c4u vao chét ciia thanh ditng; Hinh 1.206. Dot 45 bé tong
+ Théo chét an todn tir cic diém ti‘eo; thit hai [3]

+ Nhidc ca cum vén khuon 1én biing cfu va treo vio cic diém treo;
+Bao v& cum vén khuon leo tai cdc diém treo bing chét an toan;
+ Lép tiing do;

"+ D6ng chét thanh treo clia siin treo vao thanh ding va bao vé bing Spring cotter; .
+ Quét phu gia chéng dinh bim vA déng mot bén vén khuén; '
+ Lép diém dinh vi;

+ Lip dat c6t thép;
+ Doéng vén khuoén va xuyén thanh neo;
+ D4 betong cho dat thit 3.
2) Quy trinh thi céng vén khuon leo
| Thi céng hé 13i dgt d8u tién dé&n chiéu cao d 48 IAp hé van khudn leo
L 1 _
L&p hé van khudn leo vao'15i béng cc ¢dn va cac hdp box chd sén.
. L&p cac tdm van khubn vao hé ¢

!

L&p dung cBt thép cho 161, dat thép chd cho san, dam, .
dat cbn va hdp box chd

{

" L&p hé van khudn cho 18 bang nhitng tam réi k&t hop véi
nhiing t&m d& gén s&n vao hé van khuén leo
_ l_
| b8 bs téng 161 |
Théo vén khudn, néng hé van khudn leo khi bé téng a3t cudng do
(thudng la'sau 24h véi bé tdng M500)
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1.6.5.4. Van hanh thi cong hé vén khuon leo trong cong nghé vin khuon leo
1) Thao tdc ldﬁp'dt_mg'-v&'-t'hcio'dé'f vdn khuon o
a) Lap dung van khuén:
- N6i 16ng neo dinh vi B (Hinh 1.207a). o |
- Sit dung cén vin (tay cong) cing hic d¢ ddy bo phan di chuyén vi he vén khuon vé
phia trudc cho t6i khi cham vao mat bétong dét dé truée (hinh 1.207b).
- Péng ném cd dinh B vao vi trf (hinh 1.207c). Thao téc nay s& khod bo phén di
chuyén vio thanh ddm ngang. ' o '
- Piéu chinh v4n khuon t6i khi thing bing diém dinh vi, sau d6 déng chat ném ap luc
A (hinh 1.207d). Thao tic nay ép chit mat vin khuon vio mat bétong cia dot da dé.
Chi cdn diing bda gb nhe dé déng ném 4p luc. | :
(] » ) 2 " o

. _ Hinh 1.207. Ldp dung vén khuon [3]
b) Thio d& van khudn:
- Théo céc bo phan tai diém dinh vi.
- N&i 16ng va thdo thanh giding clia cdc t4m vén khuon.
- Théo c4c tfm ndi gifta céc tim vén Khudn.
- Néi 1dng ném 4p luc A (hinh 1.208a).
- N6i16ng ném 4p luc B (hinh 1.208b).
Bing céch.'thac")" tic déng thoi cdn van, kéo bo di chuyén v& phia sau ciing v6i tim vén
khuon (hinh 1.208c).

- Déng ném c6 dinh B vao vi trf (hinh 1.208d). Thao t4c ny nhim c6 dinh bd phan di
chuyén vao ddm ngang.

Luu ¥: Ném c6 dinh chi dugc néi 1ong khi di chuyén vin khuon vé phia trudc hodc sau.
Vi trf cudi ciing: Ném ¢6 dinh dugc déng vao vi tri.
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Hinh 1.208. Thdo d& véin khudn [3]
- 2) Piéu chinh vin khudn - _ 7
" Mu6i didu chinh tdm vén khuén mot cich chinh xdc giita cdc tfm v6i nhau va ding
vj trf cha két céu, cén diéu chinh theo c hai phuong thing ding va nim ngang.
a) Chudn bi cho thao tic diéu chinh |
~ + N6i 16ng'ném 4p luc A (hinh 1.209a). Téch mét vén khuon khoi bé mit bétong.
+ N6i 16ng kep van khuon B (bing mot nhdt biia).
Buléng didu chinh C cho phép diéu chinh theo phuong ding mét khoang béng
150mm. Bulong diéu chinh cling c6 thé thay déi vi tri trén céc 16 cha thanh dimg D
{(hinh 1.209b).

~ Pém ném g E § vi tri thanh ngang ctia tdm vén khuon (gdn buléng diéu chinh — dé
dam bao sy truyén luc).

©

b)
Hinh 1.209. Céng tédc chudn bi diéu chink [3]
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‘b) Diéu chinh theo phuong dng

Xoay bulong diéu chinh. Trong khi diéu chinh do cao, pha1 ludn theo d01 kep vén
khuon dé kep khohg bi ket va khong lam anh hudng t6i qué trinh diéu chmh (hinh

1.210a).
llllll IB"IE I(" ’l'l‘
_1u|u|-m IHI

-|- Lucon A O, ™

el |
..;__J

I‘IIIIIIIIIIIII'I

I"__'
L

a)
Hinh 1.210. Diéu chinh tdm vdn khuén theo phitong dithg va phitong ngang [3]
¢) biéu chinh theo phuong ngang '
Py tdm vén khuon vé hai phia (hinh 1.210b).
d) Két thiic qu4 tririh diéu chinh
+ Diing bida xiét chit kep vén khuon.

+-Sau khi diéu chinh tdm vin khuon,
déng chit ném dp luc A. Thao tic nay s€
1am tdm van khuon ép sdt vao mit bétong -
dot dé trude.

Chi cén ding bia déng nhe vio ném 4p
luc. Ap luc cha bétong do thanh gifing chiu
va khéng truyén vio ném.

3) Di chuyén, ndng ién bing cdu

a) Khi thi cong cdn ghi nhé nhiing quy Hinh 1.211. Thao tdc két thitc qud trink
thc quan trong; diéu chinh [3]

+ Tuan thil tit ca céc quy thc vé van hanh cfu & philng noi di ting c6 gié manh.

+ G6c nghigng P, =30° :

+ Giding thanh diing ding cdch dé chéng lyc kéo xién B.-

+ Luc xiét cdn thiét cho khéa C = 50Nm

+ Néu sit dung ddm nang, thi phai chéc chin ring ddm c6 di kha néng chin luc.

+ Néu phii nang qua tudng nghiéng, phai 1p bo phan nang dac biét vao thanh ding.

233



+ Khi cdu va di chuyén mét cum vén khuén thi cym con lai s& bi hdy, do:dé phidi 1ap
lan can bién:

+ Trong.qud trinh cﬁu, khOng cho- phép du'ng trért cum van khuﬁn leo dang cdu hoic
cum bén canh..

+ Nhung ngu’m dang thao tdc hé vdn khuén leo phai st dung thiét bi*bado'h¢ cd nhin
trong khi cdu.

+ Khéng duge phép "van chuyén ngu’ou" di doi bat o vat dung roi trény san thao tic
va vin khuon-truéé khi cdu.

+ Chiéu dai xfch bing’ khoéng céch t6i thidu giita 2 dlém méc cdu..Didu ndy s& ty
dong dua dén géc nghléng yéu ¢du p.

b) Thay déi vi tri clia cé hé:
+ Kéo bo di chuyén (cling v6i tdm vdn khuon) vao vi trf trong tam
+ Déng ném cé dinh B.

Truéc khi thuc hién bat ot thao tdc cfu ndo, cin kiém tra va ddm béo ring cdc méi
ndi vin an todn vA ném c6 dinh ctia bod phén di chuyén d3 dugc dong chat.

+ Lap xich céu vao chot cdu clia thanh ding.

+ Théo ting do mém.

+ Riit chét an toan (lift-out guard) ra khdi diém treo.

+ Di chuyén c cym v4n khuon bing cu. TAi trong 16n nhét: 2000 kg cho mot chét cau.

" 4) Thi céng bé téng v6i hé vén khuén leo | .

a) bét d6 thit 1 .

+ Quét phu gia chéng dinh va déng moét bén vén khuon;

+ Lﬁp diém dinh vi cho vdn khuon va ldp diém dinh vi cho ting do;

+ Lip dit c6t thép;

+ Déng vin khuo6n va xuyén thanh gidng;

+ D6 betong cho d6t ddu tien;

+ M& vén khuén va vé sinh sach miit vin khuén; ,

+ D3t t&m van khuon tai vi trf duoi dét bing phing, mat vén huéng xubng duéi;

+ Chuén bj h¢ vdn khuon cho thao téc leo.

b) D6td8 thii 2

(1) Treo san thao tdc vio vi tr diém treo:

+ Chuén bi diém treo.

+ Sit dung cdu, nhic san thao téc va ha né vio diém treo;

+ Bdo vé san thao t4c bing chét an toan;

+ Lap tang do vio ddm ngang (diing chét).

+ SI dung bullong dé 14p bd phan chiu kéo clia ting do vio diém dinh vj dd duoc
chuén bi trén ket cfu.

+ Lap ting do.
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(2) D6i véi bod di chuyén:

+ Lép xich cdu vio chét cdu clia thanh ding;

+ C4u bo di chuyén 1en san thao téc;

+ Chét thanh diing vao ray di chuyén bing chdt va bdo vé bang chét hdm 15 Xo
(Sprmg cotter);

+ Chét thanh chéng vio ray d1 chuyén bang chdt va bao vé bing dinh chot.

(3) Béi va6i van khuon:

+ Lap day cdu vao méc cdu trén tdm vén khuon di 18p rép sdn;

+ C4u vén khuo6n 1én sin thao téc.

(4) C6 dinh tfm vén khuén vao thanh diing béing kep vin khu(‘)n

+ Lip ném gé vao thanh ngang clia vin khuon (nham truyén luc t6t hon tai vi tri
buléng diéu chinh; .

+ Sit dung buléng diéu chinh kich thudc theo ban v&/ mt bing 14p dung;
+ Lép vdn lan can va bdo vé né bang céch lién két dinh vio cot lan can.
(5) Déng van khuén va d6 bétong '
+ Quét phu gia chng dinh bam va déng mot bén van khuén
+ Lip thiét bi dinh vi.
+ Lap dit cdt thép.
+ Déng van khuon va lap thanh glang
.+ D3é be tong dot thit 2.
+ M¢& van khuon.
+ V¢ sinh sach mét vdn khuon.
)P6tddthe3
(1) Cong tic chuén bi:
+ Chuén bi diém treo;.
+ Ddéng ch6t thanh treo clia san treo vao thanh ding;
+ Théo bd tang do; '
+ Lap day cdu vio chét clia thanh ding;
+ Thdo chét an toan ti cdc diém treo;
+ Nhéc ca cum véan khuén 1én bing cAu vi treo vao cdc diém treo;
+ BAo vé cum vén khuon leo tai cdc diém treo bing chét an toan;
+ Lap ting do;
+ Ddng chét thanh treo clia san treo vio thanh diing vi bao vé bang chét him 10 xo;
(2) Déng van khuon va dé bétong:
+ Quét phu gia chéng dinh bdm va déng mdt bén van khuon;
+ Lép diém dinh vi;
+ Léap dat c6t thép;
+ Déng vén khuon va xuyén thanh gifing;
+ D3 betong cho dét thi 3.
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