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LO1 GIOI THIEU

Trong tién trinh cang nghiép héa va hién dai hda dét mroc, hon lic nao hé,
sy nghiép xdy dung ha ting GTVT d4 va dang trd nén mot trong nhimg nhiém
vu cdp bach hang ddu cia Nganh GTVT. Pé giao thong thue sy 1a dot pha. “di
trude moét bude™, Nganh cin nhanh chong vurron 18n ndm bét, tiép thu cac kién
thirc KHCN mdéi meé va ap dung co hiéu qua nhirng thanh tuu tién bo ky thuar
hién dai cda thé gi¢i nhidm ddy nhanh tdc do thi cong va nang cao chat luong
cac ¢ong trinh xay dung. La mot cian bd hoat ddng KHCN nhiét tinh va tam
huyét vé van dé dé, PGS. TS. Piang Gia Nai d3 bién soan cudn sach véi tidu dé
“Xdy dung cau BTCT bing cong nghé Pa gido di dong”. An phdm dugc ra mit
vao thai diém hién nay s& bd sung cho thuc tién san xuat cua Nganh vé mot giai
phap cdng nghé tién tién ma cac nudc trén thé gidi dang ap dung. Noi dung cua
cudn sach chira dung céc kién thirc KHCN cin cho nhitng ngudi lam cdng tac
tr van ldp du an, thiét ké ky thuat va dong thdi cung ¢ip cho cac don vi nha
thau nhimg kién thirc mang tinh khai niém, chi dan van hanh cong nghé,... Véi
tu cach ia Chil tich hgi KHKT Céu - Duong Viét Nam, t3i tin tuéng chac chin
cubn sich s& [a mat tai liéu bd ich duoc déng dao doc gia va cic nha chuyén

mon trong va ngoai Nganh don nhén.

GS. TS. Bui Danh Lvu

Chu tich Hoi KHKT Cau - Puong Viét Nam
Nguyén Bo truong Bo GTHT



LOI TAC GIA

Hién nay trong linh vuc xay dung cau BTCT, cong nghé da yrdo di
dong (DGDD) dang duoc ap dung la mdt trong nhirng gidi phap cong nghé
van hanh theo co ché diy. Tir nhimg nim ddu thap ky 60, y twong vé mot
giai phap cong nghé DGDD lan dau tién xudt hién trong mot s6 du 4n xay
dung cau can trén dit lién, & d6 toan bo hé théng két cdu, da gido van khudén
dugce thao tac cho di chuyén trén mat dat bang hé théng duong goong. Viée
di chuyén da gigo van khudn bang godong di mang lai hidu qua ky thudt kinh
té rd rét do giam duoc nhén huc va khdi luong cong viée ciing nhur rit ngin
tién do, thoi gian thi cong. Tuy vay véi cong nghé nay van tdn tai mot sb
han ché co ban nhu: Khong thé ap dung dugc dé thi cdng cdu vuot soéng va
di qua ving dét yéu vi trén thuc t€ so dd két cdu cua cong nghé ap dung
gidng nhu so dd cong nghé da gido c¢b dinh trong gial doan dac dim, theo d6
trong qua trinh dé bé tdng phai sir dung mot khdi lugng 1on hé théng két céu
da gido chdng d& van khudn dat trén nén dat.

Dé khic phuc han ché do, cong nghé DGDD theo co ché truyén tai
trong qua try ciu va thuc hién co ché di chuyén trén céc tru phu lién két voi
tru chiu Iuc d3 tao nén céc yéu td thuin loi cho viée trién khai cac dy an v
quy md chidu dai [on hang cay sb, ¢ thé vuot sdng sdu va di qua cac vung
dat nén yéu ma ty né khong gy nén mot trd ngai boi bat cir mot yéu t6 ky
thuit nao. ’

Cudn sach: “Xay dung cidu BTCT bang cong nghé PGDP” duoc bién
soan dura trén cdc ngudn tai liéu trong va ngoai nudc, két hop voi mot so két
qua nghién ctru dé tai cdp B trong didm ciing nhur cac s6 ligu cép nhét duoc
qua thuc tién thiét ké va thi cdng cac cdu Nam O (Da Ning) va Thanh Tri
(Ha N6i). Trong céc churong muc duoc trinh by cha cudn sach tac gia da dé
cip kha dy du va ¢6 hé théng nhitng ndi dung KHCN déi voi timg van de

cu thé. Véi cach trinh bay nhu vay cudn sach c6 thé gitip cho cac k¥ su thiét



ké nhanh chéng nim bat dugc cac ndi dung khoa hgc chit yéu ciia cong nghe
DGDD. Cubn sich ¢ thé duoc xem 14 tai lidu chuyén khao hoac gido trinh
bd ich cho giao vién va sinh vién dai hoc chuyén nganh xay dung chu duong
va dong thoi 1a tai )idu tham khao cho céc nha quan 1y va ban doc quan tam

dén linh vuc ap dung cong nghé mai trong xay dumg cau.

N6i dung cia cudn sach mdi chi dé cap dén cong nghé PGDD theo giai
phap db bé tong tai chd. Vi giai phap lap ghép tac gia s& bién soan thanh
séch in trong thoi gian to.

Ching t8i chan thanh cam on tap thé cac can bd khoa hoc da c¢o nhiéu
dong gop cho d tai cip B trong diém. Chinh tir nhimg két qua nay. tac gia
méi ¢6 co s& phan tich va cdu tric né thanh cic chuong muc cua cudn sach
¢4 hé théng.

Dé trién khai cong tac bién soan tac gia chin thianh cdm on cic cong tac
vién 1a cac k¥ su: Pang Viét Puc, Nguyén Tén Viét, Ta Qudc Viét va
Nguyén Thai Khanh vé su ¢d ging giup d& tan tinh dé cubn sach hoan thanh
¢6 két qua.

Cudi cung chiing téi mong nhén duoc cac ¥ kién dong gop bd sung cua
doc gia cho nhimg chd trinh bay con thiéu sét va han ché ciia cudn sach.

Tac gia



Chuong 1

CAC CONG NGHE XAY DUNG CAU BTCT -
S’ RA PO VA PHAT TRIEN CUA CONG NGHE
DA GIAO DI PONG

1.1. CAC CONG NGHE XAY DUNG CAU BTCT.

Da gin mot thé ky nay, tir khi két cdu bé tong c¢bt thép (BTCT) va bé
tong ¢t thép du ing luc (BTCTDUL) durge phat minh, thé gidi di dat dugc
nhiédu thanh tuu trong linh vuc xdy dung no1 chung va nganh cau noi riéng.
D¢ xay dung cau, dic biét dbi vai cdu BTCT dang dam, cac nudc da ap
dung nhidu giai phap cong nghé dé thi cong theo timg trudmg hop két cau
céu khac nhau. C6 thé néu 1én mot sb dic diém co ban clia mét sb giai phép
cong nghé dé nhan r3 tinh 1ru viét va han ché ciing nhu pham vi ap dung “cd
loi” dbi voi timg loai dé qua do nham muc dich ning cao hiéu qua kinh té,
k¥ thudt trong qua trinh xay dumg,

- Cong ngh¢ dnc tai chd trén da giao cé dinh.

Pay la cong nghé co nhit, dai dién dién hinh cho phuong thirc dob tai
chd. Tat ca cac cong doan déu gdp 1am mot. Quy mé sir dung cic phuong
tién cau lap khong cin nhidu. D gido d& van khuon dd bé tong phai twa trén
cac coc dong sat nhau trong nhip. Nhuoc diém nay ngin trd dong séng. anh
huong giao thong va bj chi phdi bai 1d lut. Cong viée xay l3p da gido manh
mUn, mat nhiéu thoi gian, vi thé cong nghé nay chi ap dung cho céc diam
tinh dich (dim don gian hodc mut thira), c6 tiét dién ngang khong phire tap,
chifu ngang hep (dim ban, ddm T hai thanh), khiu dd nhip ngén va cau it
nhip. Trong nhimg truomg hop dac biét c6 thé dung cdng nghé nay cho nhjp
Ién, nhung theo dang két cdu dic biét nhur vom ma cae cong nghé néi trén
khong thuc hién duge mot cach thuén 1ot
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- Cong nghé lao doc

Céng nghé nay thudc phuong thirc dtc sén, lp ghép. Tiét dién ngang
ciia nhip chia thanh timg phién va dic sin cac phién. Céc phién c6 thé dic
lién khéi hodc duc phdn doan rdi ghép theo chiéu doc bing cing b6 thép
DUL trén bd trude khi lao cac phién qua nhip trén cac dim, dan d& bang
thép theo dang td hop nhu cong trinh phu trg. Lao xong mét nhip s& thao rdi
14p cac cong trinh phu trg cho cédc nhip tiép sau. Thong thuong, cic phién
dam c6 chiéu dai < 40m voi trong luong 50 + 60 T. Toan nhip la dam gian
don. S6 nhip hop 1y thuomg dén 5 nhip. Do chiéu dai cau kién lap ghép lon
va trong luong ndng nén viée van chuyén dén cong truomg hoac trong ndi bd
cong trudng ciing nhu cac thao tac ning ha chi ding kich vi vdy gip nhiéu

kho khan va mét nhiéu thoi gian.
- Cong nghé¢ dung xe lao.

Viéc ché tao va van chuyén cac phién dam dé dat ching duéi xe lao
cling gibng nhu cong viée lao doc. Uu diém & diy 1a ding xe lao chuyén
dung co ddng trong lap dat cic phién vao cac nhip tiép theo nhau. Chiéu dai
phién ciing chi han ché trong khoang < 40m, trong luong phién dam tir 50 -
60T. Tuy nhién do tinh co dong cia xe lao cho nén sé lugng nhip cua cdu c6
thé Iém, nhdt la c4c nhip d6 1ién tiép nhau dé tao diéu kién hoat ddng lién tuc

cho xe lao.
- Céng nghé dic va lip hing

Puc hing thure chat thude phuong thire db bé tdng tai chd nhung theo
phan doan (duc umg dé1). D6t dim duoc dic trong van khudn di dong lién
két voi xe duc. Cong nghé diic hing tuong di phi hop vdi nhip ciu b tiét
dién hinh hdp (mot hop), véi khiu d6 nhip 16n thong thuong tir 60 + 150m.,
tham chi dén 200m. Céng doan lién két (hop long) co thé khong can thuc
hién néu & hai dau mit & hai nira nhip dat ddm treo. Ciing c6 thé phai thirc
hién bang cach diic doan bé tdng hop long va cang DUL lién tuc hod. Mot
dic diém cua duc hing 14 trén mot try dat hai xe ddc, mdi xe di chuyén va
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dic mét mira nhjp mdi bén theo doc cau. Tuy theo nang luc cua xe mdi phin
doan (1 dét) 6 thé dai tir 3,5 + 5,0 m va nmg Aot s& thue hién 13p lai cong
nghé nhu dbt thir nhit, su khac nhau chi la diéu chinh van khudn. Cho nén
néu thiét ké c6 du kién. sd ddt thyuc hién c6 thé nhidu va dat duoc khiu o
rat 16m. Trdi lai, xuat phat tir mot tru phai dat hai xe dic dé thuc hién mét
nhip giira va hai nira nhip bién. Nhu vy c6 thé thiy rang: Cong nghé diic
hang phit hgp hon ddi véi cac trudong hop it nhip nhung khau do nhip lai
lon,

Nhitng 1ap luan nhu trén déi véi dic hing ciing gidng nhu lap hing.
Dieu khac biét 1a & lap hing yéu cAu ky thuit thie hién cac mbi ndi voi chit
lugng va do chinh xac cua hai mat ndi ciia mot ddt, su tring khép cna 16
[udn cac bd thép DUL, chét luomg san xuat va thi cong lop dém lién két
(epoxy, vira polymer) phai rat cao. Cling nhu cac coéng trinh duc sin lap
ghép, tién do thi cong theo cong nghé lap hdng nhanh gon hon.

- Céong nghé duc day

Blc dy thudc phuong thic db timg dbt bé tong tai chd trén bé. Sau khi
hoan thanh (bé tong dat dwoc cudng dd thiét ké va cang bo cap DUL) tiép
tuc di chuyén cdu kién doc cu theo mot phuong thuc tuong dbi ém thuan:
Day doc. Thiét bi di chuyén cdu kién (dy doc trén céc gbi trugt) kha don
gian va it tdn kém. Tuy nhién cac cong trinh phy trg trong céng trudng lai
phat sinh thém nhiéu khéi luong nhu: Bé diic, mii dén, tru tam... Chiéu cao
dim chu thé va sé luong bd cap DUL (chinh thire va tam thoi) thuong 16n
hon cac loai dam thi cong bang cong nghé khac. Chiéu cao dam khong thay
ddi dé 1a0 cho ddy dim ludn thing va phing dé truot duoc trén gdi trom. Cau

thi cong theo cong nghé nay chi chiu lie theo so d “ nhidu nhip lién tuc”.
- Cong nghé day lip

Vé& nguyén tic co ché van hanh cua cong nghé day lap la sir dung hé két
ciu da gido di ddng dé lap ghép cac phan doan dim dbc sin nhim tao nén
timg nhip dAm cAu BTCT. Lip xong | nhip, da gido di dong ¢én nhip lién ké
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dé tiép tuc lap ghép theo chu ky cdng viéc nhu ci. Dé di ddng duogc tir nhip
nay dén nhip khac, da gido dugc dat aén hé théng tru phu. Tru phu thuong
c6 cau tao nhu gid do bang két cau thép lién két vao 2 phia than tru cha thé.
Ciling cd giai phap k¥ thuat khac phuc vu viée di ddng da gido nhu: Dat da
gido truc tiép l1én céc palé, trong do dit 1 dau 1én dinh tru va diu kia 1én trén
nhip dam BTCT da lip ghép xong. Céic phan doan dam dic sin duoc ciu
nang 1én vi ri lap ghép nho hé thdng tai dién tir da gido. Cong tac cing kéo
bé cap DUL duge tién hanh timg nhip san khi [ip ghép xong. Trén thuc té
cong nghé day lap co nhiéu wu diém mang tinh loi thé so vai cic giai phap
céng nghé khac, dic biét 12 yéu 16 tdc d6 thi cdng nhanh nho cong tic duc

phan doan ddm hoan toan ddc lap véi viée thi cong & hién tnromg,
- Cong nghé Pa gido di ding

Céng nghé nay thudc phuong thirc dic timg nhip bé téng tai chd. Cac
nhip cu duoc duc mot 1an cho toan bo tiét dién ngang tién trién tuln tu va
lién tiép theo doc ciu ma van tao duoc khoang tréng dudi cau cho giao
thong thuy, bd. DAm BTCT DUL chii thé ¢é thé thuc hién theo so do chiu
luc 1a ddm gian dom hodc lién tuc tir 3 = 5 nhip va nhiéu nhip vdi chiéu cao
dam khéng thay doi. Chidu dai nhip dugce thuc hién thudn lgi trong pham vi
33 + 60m, t5i wru nhét tir 40 + 50m. S lugng nhip trong mét chu vé nguyén
tac la khong han ché. Trén thuc té, gibng nhu cong nghé sir dung xe lao la
luc day doc & day khong qud lém va cu ly ddy chi gidi han trong pham vi
mot nhijp. Mac dau vay cac cong trinh phu tam trong cdng nghé nay cing
kha cong kénh: Dan cimg ddy doc, tru tam, mii ddn. Vi tinh chat van nang
cua ¢dng nghé c6 thé cai tién dé giam nhe nhwoe diém nay bang cédch : Ché
tao dan cimg chuyén dung dimg cho nhiéu nhip. nhiéu cau, két hop dan
cung vér mili dan, than tru tam lép ghép va di chuyén duoc. So sanh truc
tiép voi cong nghé dic déy thi cédng nghé nay thé hién tinh loi thé & nhimg
diém sau day:

- Viéc day dbng bo hé théng thiét bi duc bé tong bao gom hé dd (dan
gido) va van khudn khong gap kho khin 16n nhwr cong nghé dic diy dam.
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Do tai trong déy nhe va hé sé ma sat nho (chi cé 2 diém dat géi truot) nén
khong cén thiét sir dung quy mé hé thdng thiét bj ddy véi cong sudt cao va
chinh diéu d6 ¢6 kha nang dam bao an toan céng trinh trong qua trinh thi
cdng va nang cao hiéu qua kinh té.

- Ning luc hé théng trang thiét bj day va duc khong phu thude quy mbd
chiéu dai cau. Vi vay cdu cang dai hiéu qua kinh té cang cao. Déi vdi cong
nghé diic day cling ¢6 uu diém twrong tr nhung do cong suat ciia hé kich day

duwoc x4c dinh nén chi phi hop voi quy mo chiéu dai cdu nhét dinh.

- Viéc bb tri cbt thép DUL phit hop vdi sor d6 phan bd néi luc cho ¢4 hai
giai doan 1hi cong va khai thac nén khong hao t6n cot thép va phic tap nhu
cong nghé dic diy.

- Véi cong nghé da gido di dong c6 thé thi cong duge cho cdu dam
BTCT 1ién tuc va gian don.

Do nhimg dic diém mang tinh loi thé co ban nhu trinh bay & trén nén tir
lau cdng nghé da gido di dong 43 duge nhiéu nude trén thé gioi ap dung kha
phé bién. Nhimg nuée nhu: CHLB Puc, Phap, Nhat... da x4y dung nhiéu
ciu bang cong nghé nay.

1.2. QUA TRINH AP DUNG VA PHAT TRIEN CONG NGHE DA
GIAO DI PONG.

1.2.1. Giai phap sir dung két cdu da giao va tru tam thdng nhit trén

toan cau.

TU nhimg nam dau 1960, & mot sb nuée phat trién nhu CHLB Pire,
Phap d3 bat dau tap trung su quan tim dén muc tidu hop 1y hoa san XUuat va
cai tién cong nghé dé nang cao hiéu qua k¥ thuat kinh té trong qué trinh
trién khai cac du an xay dung cdng trinh chu, Quan diém nay duoc quin
triét ngay trong giai doan lap Du an va trién khai do an thiét ké k¥ thudt va
cong nghé xdy dung. Trén co s cac thong tin tir [47] cé thé trinh bay mét

sO giai phap bat ngudn tir quan diém trén nhu sau:
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1.2.1.1. Giai phdp chia nhé khiu d nhip va sic dung 2 tru tam.

Pbi voi nhimg cau BTCT dang ddm lién tuc nhidu nhip c6 chiéu dai
nhip tir 30 + 50m va chiéu cao tru khong qué 1ém (< 20m), thi céng trén nén
dat cimg, 6n dinh c6 thé bd tri 2 tru tam (kiéu két cau lap ghép dan gido
chémg tir mat dat). Trinh tu tién hanh céng nghé bét diu tir mot phia diu ciu
tién dan dén phia cdu bén kia. Qua trinh trién khai cong nghé thuc hién theo
nguyén tic thi cong timg nhip mot. Tuy nhién trong nhimg truémg hop nha
thdu dap img ddy du vat tu va thiét bi thi 6 thé trién khai ddng thai 02 giai
doan: D6 bé tong nhip trude va chudn bj ldp dung Pa gido, van khuén, ct
thép nhip tiép theo (Hinh 1.1).

jung VK, chtthép D bé tang
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Hinh 1.1: Giai phdp bé tri 02 tru tam va thi cong

< 20m

dong thoi trén pham vi 2 nhip

Ddi véi ddm BTCT lién tuc nhidu nhip, dét dim duc c6 chidu dai bang
khau d% nhip (nhip bién c6 thé ngén hom). Vi tri lién két 02 dét ddm thudmg
dat & vi tri hiing 1/5L (L - khdu do nhip) va cling tai vi tri nay s& bd tri try
tam dé bao dam tinh an toan va 6n dinh trong cic qua trinh thao tic cong
nghé (D6i voi dam lién tuc tai vi tri 1/5L, mé men udn ~ 0).

Sau khi thi cong xong dét dim BTCT (d5 bé téng, cang kéo lién két),
da gido va try tam s& dugc théo tach ra khoi ddm dé van chuyén dén nhip
lién ké, tiép tuc lip ghép. Thuc hién cong tac di chuyén da gido va try tam
¢6 thé bing cén ciu hodc bing xe chuyén dung.

1.2.1.2. Gidi phdp chia nho khiu dg nhjp va sie dung 1 tru tam.

Trong truémg hop céu cé chiéu cao tru > 20m va chiéu dai khau dé nhip
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bang nhau (thong thuong tir 30 + 50m) ¢o thé chi can bd tri 1 tru tam & gita

(Hinh 1.2).

Dung VK, cbt thép D6 bé tong

r..,mJ

Hinh 1.2: Giai phdp bo tri 1 tru tam va thi cong dong thoi
trén pham vi 2 nhip
Qua trinh di chuyén va ldp rap da gido. tru tam dugc thuc hién giong
nhu giai phap trinh bay & 1.2.1. Trén hinh 1.3 thé hién mot cong trinh cau
dang thi cong bang giai phap sir dung thong nhit 1 kiéu két cdu da gido va

tru tam cho toan cau.
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Hinh 1.3: Céu duye thi cong bing giai phdp cong nghé sie dung

thong nhat moét kiéu két cau da gido va tru tam cho toan cau.
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Uu diém cia 2 giai phap duoc trinh bay & trén thé hién & chd: Chi can
mdt vai bd da giao va tru tam clng nhur cdng nghé lap rap twong tr 8¢ thi
cong Juan phién timg nhip cho toan bd cau, qua dé tao khi nang giam chi
phi vat tu thiét bj va nang cao tay nghé cua nguol cong nhan theo nhip do
tién trién cua cong trinh. Giai phdp cng nghé nay thich (mg ddi véi nhing
cdu can co chifu dai < 300m vdi khdu dé nhip tir 30 + 50m thi cong trén nén
dat én dinh va dia hinh tuong dbi bing phing. Tuy nhién trong nhirng
trudng hop cau thi cong qua vung dit yéu va tru cao s& phat sinh nhidu yéu
td bét loi do phai xur Iy nén dat 1am mong cho tru tam va tn kém nhieu vat
fir cho viée xdy dung va gia cudng tru tam nhim dap tmg yéu ciu 6n dinh

toi da cua két cau tru trong qud trinh thi cong.

1.2.2. Cong nghé di chuyén da gido trén mit dat cé sir dung try tam va
két cau chong 4.

1.2.2.1. Dic diém chung

Vé nguyén tic giai phap cong nghé di chuyén da gido trén mit dit ¢
str dung tru tam va két cdu chdng d& ciing gidng nhu giai phap cong nghé
duge dé cap 0 1.2.1.

Trén thuc té cong nghé di chuyén da giao (DCPG) co ban dya trén y
twong cha viéc 4p dung luan phién nhidu lan hé théng trang thiét bi cong
nghé (Van khuon. hé théng thiét bj thi cong cling nhu nhin luc trén mot
cong trinh). Su hinh thanh cta giai phap cong nghé niy chu yéu nham giam
khdi luong cong viée van hanh di chuyén thiét bi, qua d6 tao kha nang ha
gid thanh cdng trinh. Diéu kién dé ap dung that sur ¢6 loi ddi vdi cong nghé
nay thé hién & chd: Clu c6 sb luong nhip lén (> 7nhip) va dia hinh bang
phang. Nhimg yéu té thuan loi nhu vay cho phép vén hanh cdng nghé theo
nguyén tac: Cung mdt luc co thé di chuyén toan bé hé théng thiét bi cong
nghé tir nhip d3 thi céng xong dén nhip tiép theo. Giai phap van chuyén
khong sir dung can cdu tu hanh hoc xe chuyén dung ma bang dudng godng

dat wén mat dat (Di chuyén ca hé théng da gido nguyén trang ma khong
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thédo roi ra nhu giai phép trinh bay & 1.2.1). Trén hinh 1.4 minh hoa so do
tong quat co ché lam viéc cua cdng nghé theo chiéu doc ciu va ngang cau.

AT IR

==

4

3
1
-
i
4

=

Hinh 1.4: a) So do nguyén Iy lam viéc ciia cong nghé DCPD theo chiéu doc
cau.
b) Tiét di¢n cdt ngang cua hé thong két cdu cong nghé tai cdc vi tri
gitta nhip (giai doan diic bé tong)
¢) Tiét dién cdt ngang ctia hé thong két cdu cong nghé tai tru cau
khi di chuyén,

1.2.2.2. Nguyén Iy ciu tao va co cdu vin hanh cong nghé:

- Sau khi xdy dung xong céc tru ciu (c6 thé thi cdng phin két cau nhjp
trén cac tru cdu di xay dyng xong va thi cong ddng thoi cac try mai), tiép
tuc lap dat hé thong két cau phu tro: Hé théng dan gido chdng d& (hoac try
tam), van khudn dat trén dan da, thiét bi van hanh hé théng két cau cong
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nghé (Hinh1.4, 1.5). Pbi v&i nhimg cong trinh thi cong trén nén dit yéu su
can thiét phai gia tai khic phyc hién tugng lan cua dit nén hodc c6 the tang
cuomg kha nang chiu luc cua nén dat bang cac giai phap truyén théng. Cong
nghé d6 bétong dugc tién hanh theo nguyén tic tir nhip déu tién, bat dau tir
vi tri ¢6 chuyén vi 16n dén vi tri da gido ¢6 chuyén vi nhé.

| |

a)
: 1 2 7
XUAXR i H s
- L 2 ._—-)'
Giai doan duc bé tong Giai doan di chuyén
|
1 | 3%
- - l i ‘
b) 2] i )
~J] ; i
ks ; |
| }
' |
;

I
|
I
!
|
1
|
1
_r

—-{:Zr L~ S

Hinh 1.5: So d6 mar et ngang két cau DGD trén mat dat kiéu dan gido

- !

a) Kiéu lap dat dan gico doi vai dém tiér dién hop
b) Kiéu ldp dit déam gido doi vai dam 6 tiét dign ban 2 chan (ban
Homberg)

MGi ndi giira cac nhip bé tong thudng duge dat & vi tri (1/5  1/6) L (L:
chiéu dai nhip) dé mbi ndi lién két khong nim trong khu vue chiu tmg suat
Iém. Méi ndi 1a vi tri dung dé chdt neo bo cap DUL va ndi cap. Trude diy

cac nude thuémg dp dung phuong phép cong nghé cang kéo & khu vue mdi



Xay dung ciu BTCT bang cing nghé DGDD 17

ndi véi khoang 50% sé lugng bo cap duge cing va 50% lugng con lai sé
cang kéo & nhip tiép theo. Nguyén tic nay sir dung nhiéu ¢ dim BTCT DUL
thi cong bang cong nghé dic day. Hién nay & mdt sd du an vén dung céc
quy trinh méi cho phép dung bd ndi neo chi dong voi kha ning co thé cang
kéo 100% bo cap trén mdt mdi ndi.

Sau khi da hoan thanh cic cong viéc vé do bé tong, cang kéo bo cap va
néi cap, viée tiép theo la ha van khudn, tach hé théng PG - VK ra khoi dam
BTCT. Dé co thé di chuyén d& dang qua chuéng ngai vit (tru cau), h¢ thong
da gido, van khudén (DG — VK) dugc chia thanh 2 mang két cdu don l¢é lam
viéc doc lap khi di chuyén (hinh 1.3 va 1.6). Trudc khi di chuyén dén nhip
tiép theo phai tién hanh théo lién két dé tach va di chuyén ngang 2 mang vé
2 phia sao cho cac canh phia trong cua cic bd phin két cdu mang khong
vudng vao canh ngoai cua than va mii try (hinh 1.6).

p——r
--#
|
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T e— PP t.fvt
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i . - ave oy B W o WY
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i ) NPT i :“ AN

i . |;|’ll;"-| s |"" el
\ Ll : BIRCR Eeg

H . - lr;l lf“"\ 1' :: i
& H "|.|‘| 1 e p ot
u 1M ““g' oLy #, ¢l
] 110\ (A TG | a. i
W/ 11N\ SHIE R N F

iI‘l IIJ l|| y 1 II'
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| /| sl 1 s o B
1 H -y

y § VYNV ENEE 7 | . :'Y :11 'i: AN

— = __--.-_:--_!'..—-\é
e e e e e A T T T A
|L~‘- Mang trai :}: Mang phai ;%L: Maing phai dugc ‘;%

™ dich chuyén ngang

Hinh 1.6: Nguyén Iy cdu tao 2 mang két cdu tdach roi dé di chuyén
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Khéc véi cong nghé da gido di dong véi viée truyén luc truc tiép Ién
tru cau (ké ca giai doan di chuyén), & cong nghé nay sir dung nén dét dé
lam duéng di chuyén hé thng PG - VK. Pudng di chuyén thuémg dugc ciu
tao kiéu duomg goong (hinh 1.7).

Xe goong van chuyén toan bo hé théng DG-VK dén nhip tiép theo trén
dudmg goong. Dé van hanh dugc hé thong thiét bi, ¢ thé si dung kich day
hodc t&i kéo. Nhing giai phap vin hanh nay néi chung don gian va thuén loi
vi toan bd khéi luong céng viée thao tac duoce thye hién ngay trén nén dat.
Dac diém mang tinh lgi thé ciia giai phap cong nghé thé hién & chd:

Hinh 1.7: Puomg goong ddt trén mai dat

- Do h¢ théng thiét bj cong nghé duge st dung lap di 13p lai nhiéu lin nén
hiéu qua k¥ thuat kinh té duoc nang cao. Chiéu dai cau cang dai thi hi¢u
qua kinh té cang cao.

- Qua trinh di chuyén hé théng da gido trén mat dit bing giai phap day
trén dudng goodng sé& lam giam chi phi vin chuyén thiét bj qua d6 lam
giam gia thanh céng trinh.

Bén canh nhimg wu diém, giai phap cong nghé nay tdn tai mét sé nhuge
diém co ban sau:

- Trong trudmg hop nén dét yéu, viée dat hé thong da gido hodc tru tam to
ra khéng may thich hop vi dugi tac dung cua tai trong 1on (tinh tai dam
BTCT) c6 thé giy nguy co lin va anh huong cia yéu td lin s& lam mét
tinh 6n dinh bén vimg cia h¢ da gido dang trong giai doan chiu lyc.
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Diéu dic biét nguy hiém la qua trinh ltn dién ra sau thoi diém bé tong
dong rin (bé tong da co tudi) s& gay nint bé tong hodc c6 thé din dén pha
hoai két cu. Dé khic phuc hién tugng trén, sy cén thiét phai ap dung
cac giai phap k¥ thuft chéng lun va phai dit tai thir nghiém bao dam yéu
cau 6n dinh chung vé bién dang.

- Céc cong vige vé gia cuong nén dat chéng lun s& gy tén kém anh
huéng dén hidu qua k¥ thudt va kinh té.

- Pham vi ap dung cua giai phip céng nghé¢ DCDG trén mat dat chi gi6i
han cho nhimg céng trinh cau c6 khau dé nhip nho tir 21 + 40m.

Trén bang 1.1 trinh bay m6t sé cong trinh cau duge xay dung bang cong
nghé DCDG trén mat dit duoc xdy dyng ¢ CHLB D¢ vao nhimg ndm dau
thap ky 70. O nudc ta trong nhimg nam gan ddy mot s6 cong trinh cau cling
da 4p dung loai hinh cong nghé DCDG trén mat dét dé thi cong nhu: Cau
Vuot nit Vong (Ha Noi), ciu vuot Mai Dich ¢6 khau do nhip 35m va cac
nhip ciu ddn vurot séng Nhat Lé - Quang Binh (Hinh 1.8 va hinh 1.9).

Hinh 1.8: Cdu vt nit Nga nie Vong (Ha noi) duoc thi cong

bdng cong nghé PGDD trén mdt diit.
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Hinh 1.9: Thi cong cdc nhip dan cau Nhat Lé bang cong nghé DCHG

(dang tru tam dét o cdc vi tri trong pham vi chiéu dai nhip)

Bang 1.1: Mot 5o dang kér cau cau BTCT dwpe xdy dung bc’}ng cong nghé di

chuyén da gido trén mat dat o CHLB Dic.

Tén cau Dang mit | Khiudg | Chiéu | Chiéu | Chu ky xay
ciit tiét nhip cao dai cau | dung ch:} 1
dién (m) (m) (m) nhip (tuan)
|
| Grossdeuben Ban 21 1,0 191 4
Markkleeberg Ban 21 1,0 359 2
Bad Schandau - 2530 135 293 4
Bw Rb 1 i s = )| &
|
Bad Schandau | i 35+ 80 i3 &3 10
3 +
Bw Rb | o 40,25 ’ -
Magdeburg - 3 < ;
fagdeburg Dém 27+33 | 1,57 | 156 4+ 6
Hochstr .
Posdam Hé - o 35 | 238
osdam Hodchstr Ban 30.45 1,35 - |
Dresden
Plauensche Ban 17 + 38,5 1.5 325 4

Gasse
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Bang 1.1: Mt s6 dang két cdu cau BTCT dwoc xdy dung bang céng nghé di
chuyén da gido trén mat ddt & CHLB Dukc (tiép) .

Tén ciu Dang mat Khiu d9 | Chiéu Chié\u Chu ky xay
ciit tiét nhip cao | diaicau | dungchol
dién (m) (m) (m) nhijp (tuan)
Halle 3
Tha Imann Platz Dam 26,5 1,15 | 2385 4
Halle Knoten Dam 34,8 1,6 350,69 4+5
Wismar Ban 22 + 28 1,10 398,8 3+3,8
Neubrandenburg | Dam - Ban | 30 -40 1,61 361,4 7+8

1.2.3. Sy ra doi cia cong nghé Da giao di djng

Su ra doi cla cdng nghé Da gido di dong( PGDD) bit ngudn tir ¥ tudng

ap dung nguyén |y cdu tao va co ché lam viéc cta cong nghé DCDG trén

mit dat. Sy khac nhau ciia hai giai phap cong nghé c6 thé phén biét qua céc

dac diém chinh sau:

Nguoc véi nguyén 1y lam viée cia cdng nghé DCPG trén mat dat (da
gido hodc tru tam dat trén mat dat dé chju luc) thi & cdng nghé DGDD
sir dung truc tiép cdc tru chil thé (tru cau duge xay dung trude do) dé
chiu tai trong ddm BTCT.

Thay vi co ché di chuyén da gido trén mat dit bing duomg goong thi &
cong nghé DGDD str dung hé chuyén dong ngang va doc dit trén cac gia
d& (tru phu) dugce bd tri 2 bén tru chu thé. Véi nhimg dac diém dwva trén
co s& y tudng méi da khic phuc duge nhiéu han ché va tdn tai ctia cong
nghé DCDG trén mat dit va tr d6 tao duge cdc loi thé mai, cu thé:
Pham vi ap dung cong nghé DPGDD rong homn, c6 thé sir dung né dé thi
cong cau can trén cac dia hinh phic tap hodc vugt qua cac chudng ngai
vure sdu, sdng nudec... va dac biét thich hop déi voi nhimng cdu can nam

trén vung dat yéu.
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-~ Trong qua trinh thi cong khdng gy ach tic giao thdng do bao dam duoc
khoang “tinh khéng” duéi ciu cho cac phuong tién giao théng qua lai
(trén mit dat va trén song).

- Kbéc véi cong nghé DCPG trén mat dat, & cong nghé bGDD viéc di
chuyén da gido (PG) va van khudn (VK) cing say ra dong thoi do
nguyén ly chu tao lién két phu hop vdi co ché van hanh. Viéc tao duoc
co ché van hanh dong thoi cua DG - VK cho phép don gian hoa qua
trinh thao tac cong nghé dé qua d6 tao kha ning nang cao hiéu qua ky
thuat va kinh té ctia cbng trinh.

- So véi cdng nghé duc diy hién dang duge nhiéu nuée ap dung, trong dé
& nude ta da thir nghiém thanh cong nhiéu cdu nhu: Hién Luong, Quéan
Hau, Szo Phong, Dinh, Ha Nha... thi cdng nghé DGDD ¢d nhimg wu
diém vuot trdi:

+ Bao dam tinh an toan ¢éng trinh cao trong qué trinh thi cong vi dim
BTCT duoc ché tao khéng & trang thai chuyén dong nhu dam BTCT thi
cdng bang cong nghé dace ddy. O cong nghé DGDDP, hé dan diy (DP) la
két cdu phu trg cé nhiém vu di dong va 4o VK dac dim. Vi vay trong
qua trinh di chuyén viéc van hanh diéu chinh hé thong két cdu thiét bj dé
ding, tham chi khi ddy, néu c6 sy cb ciing khéng trrc tiép gy anh
hudmng xau dén chit luong dim cdu BTCT.

+ Quy m6 hé thong thiét bi van hanh (tao hre day) khéng can thiét phai
st dung cdng suit cac nhur cong nghé duc diy vi trong lugng hé thong
thiét bi (BG + VK + Hé kich nang, diy...) nhe. Ngoai ra, trong qué trinh
day trong lugng cia hé théng thiét bi dugc phan thanh hai mang két cau
lam viéc ddc lap nén luc ddy cang nhe hon, cu thé: Dbi véi hé thong két
cdu dan ¢6 khdu dé nhip 50m. trong lugng ca dan khoang 650T (mdi
mang két cdu nang 325T). Néu s dung hé truot bing xe goong (hé sb
ma sat ~ 0,1) thi lyc day ngang chi cin 32T. Trong nhitng truong hop
nhu vdy, cong nghé diy khong qua phirc tap vi chi cin sir dung cac loai
kich cdng suit nho hoac dung téi kéo.
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+ Dam BTCT ¢6 so dé bé tri bo cap DUL phii hgp véi so d6 phén bd
ndi lye cho ca hai giai doan thi cong va khai thac nén khong hao ton cét
thép nhu cong nghé duc day.

+ Cau duge thi cdng bang cong nghé DPGDP thudmg khong bi khdng ché
giéi han vé chidu dai (Hinh 1.9).

Hinh 1.9: Cau can dwge xdy dumg bang cong nghé DGDD

chay doc suot theo 2 phia bo kénh

Do nhimg dic diém mang tinh loi thé co ban nhu trinh bay & trén nén tu
lau cong nghé DGDD da dugc nhiéu nudc trén thé gidn ap dung dé xdy dung
mdt khoi luong lén cdu BTCT. Céc nuée CHLB Pire, Phap, Han Quoc, Dai
Loan 1a nhimg nudc di diu trong linh vuc dp dung cong nghé DPGDD. Hing
Ro “Ro GRUSTBAU GMBH (CHLB Diic) da sir dung cong nghé nay dé thi
cong nhiéu ciu ndi tiéng nhu: Euphrates (Irak), cau RV1 & Bang Coc (Thai
Lan), cau Rio Paramo (Argentina/Paraguay)... cdu DESEGRAT? trén tuyén
cao toc LEFAYET - LES HOUCHES (Thuy si), cAu Truen Wan (Hong
Kong), ciu Guadina (Bo Pao Nha) va dic biét trén tuyén tir Rouquebrune
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dén Mentou di c6 9 cdu dugc x4y dimg bing cong nghé DPGDD.

Nhimng nim gin diy mot s6 hang da sir dung cong nghé PGDD nhu mot
cdng cu chu lue dé xay dung nhiéu cdu 1on BTCT DUL, tiéu biéu nhét 1 hai
Hang lém: NRS (Nauy), STRUCTURAS (uc). Trén bang 1.2 trinh bay danh
muc cac cau do cic Hang NRS va STRUCTURES xdy dung tir 1973 dén
2001:
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Bang 1.2: Cdc cong irink cau duge xdy dumg bang cong nghé DGDD
s | . s
Nuwde/ tén can Chicu | Chiéu Giai phap cong nghé Nim
dai rong khiu d nhip xay
dung
(1) (2) (3) | ) 13
Trung Quoc
‘ | .
. - Day dudéi duce trén (1MSS
Haihe 330m | 18.0m | T DAY AU duetren (IM3S) o4,
- Lpip = 55m (céu dudng sat)
. . - Ddy dudi dic trén (2MSS
Beng Bu 1,0km | 11,0m 1y tren (2MSS) | 5000
| = Luwp = 40m(cau duong sat)
Cau Nan cha - Nam | _ s | 154 | Day dudi dic trén (2MSS) 1999
kitth S 16.9m | - Luy, = 55m (cAu dusng sit)
Han Qudc
Duromg sat cao toe - Py dudi duc trén (3MSS)
Poanl | 140m ’ . . . 1999
| Seoul - Pussan - Lymy= 40m (cau dudng sat)
Duong sit cao td¢ Doan 2 14.0m - Pay teén dic §u01 ()MSS) 1994

Seoul - Pussan ) - L= 25m (cdu dudmy sit)

Pudng cao td¢ - Day dusi dic trén (4MSS)

. Doan 3 14,0m ’ N , 1994
Seoul - Pussan ; - Lawp= 40m (cau dudmg sir) |
Puong cao tdc - Day dudi dic trén (2MSS)

Poan 4 14.0m ’ . , 1994
Seoul - Pussan ’ - Lyyp= 40m (cau dudmy sir)
Durimy cao i6c - Bay dudéi doc teén (SMSS)
. Poan 3 14,0m . . 1993
Seoul - Pussan - Lowp= 40m (cau dudng sat)
D . e Fe _ A o d . ~

udmg cao to¢ Poan 6 | 14.0m Day dudi diic Fren (2MS§) 169n
Seoul - Pussan - Lonp= 40m (cau dubdng sat)

Tong cong 100km
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Bang 1.2: Cdc ¢ong trinh cdu dwoc xdy dumg bang cong nghé DGDD (1iép thev)

(1) (2) (3) (4) (3)
Pai Loan
Section C230/240 - Déy duéi ddc trén (2MSS)

Taiwan High Speed 13.0m b d b3 4 2001

Ratlway Project - Cau duong 60 Lup = 45m
Section €230/240 - Bhy dui dic trén (4MSS)

Tawwan High Speed 13.0m Chu dubne bé - 5 2001
Railway Project - Céu dubmg 69 Loy = 40m )
Bid C 325a 2™

Freeway Ext. Project | 5 jpm | 1855m | - Dy dudi dic trén (3MSS)

Lung — Kang Nan — . i 1999

Ken Viaduct Ta — Tu 2,8km 16,1m | - Cau dutmg bd Ly, p = 46m

Bridge
Bid C 312 - 14, 2™
i 2,5km [6.1m . _
Preewaly Ext. Fsi ~ Hu - Dhy dusi dic trén (MSS)
Ta Cha Section, Tung I,1km 16,0m u durome bo L. = 48 1999
~ Hsiao Viaduct & 850m 162m | Cau duomg b0 Lanp = 48m
Yen — Li Viaduct
Bid C 313,2™
i - Béy dudi duc trén (3MSS)
Freeway Ext.»st Hu 3. 5km 16.1m .)’ ( 1999

Ta Cha Section, Ta - - Cu duomg bd Ly, = 45m

Cha Interchange
[ Bid C 361, 2™
Fréeway Ext. pai = Ho - Day duoi dic irén (MSS)
Hsin — Hua Section, 3,5km 16,1m N . A 4 1998
Zen —~ Wen — Hsi river - Cau dudmg bo Luwp =43m
bridge
East — Wes
) ay E30 - Dy duéi ddc trén (MSS)
e'xpresswa_\ . 3 4km 22,7m . R 1998
Taiwan Area National - Chu dudng b4 Lygp = 37m
Expressway
East — Wes
expressway E206 - bay dusi dac trén (MSS) 1997/
. . 4km 19,7m .
Taiwan Area National - Cau dudng bd Layp =37m 1998
Expressway
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Bang 1.2: Cdc cong trinh cdu dwopc xdy dung bang cong nghé DGDD (tiép theo)

(1) (2) (3) (4) (5)
Dai Loan (tiép)
East — Wes !
ex E604 - Day duéi doc trén (MSS)
. pressway : 4km 12,0 m \y ( 1997
Taiwan Area National - Céu dudng b3 Loy, = 40,5m
Expressway

Second Freeway

Extens; . . .
xtension Project, Bid - Biy dusi dc trén (MSS)
E812 - 16, Taiwan 8km 22.6m ) 1997

Area National - Cau dudmg bd Lo, = 35m

Expressway

Second Freeway

Extension Project, Bid - Diy dudi duc trén (MSS)
. 3km 12,0m . 1996
370 Taiwan - Chu dudmg b Loy, = 50m
Interchange
Motorway Viaduct
E404 - Day duai dic trén va ddy trén
Taiwan Area National | 2,5km 16,1m | duc dudi (MSS) 1995
Development - Chu duong b L, = 50m

expressway

Mot Vi . e
© orwaly iaduct - Day dudi diic trén (MSS)
E404 Taiwan Area 4.0 km 12,0m 1994

- Ch C 0 =42
National expressway Céu duomg bd Ly, =42m

Motorway Viaduct | - Dhy duai dic trén (MSS)
E404 Taiwan Area 4,0 km 12,0m 1694

Nationa) expressway | - Cau dudmg bO Lo = 42m

Ha Lan

- Péy trén duc dudi(MSS)
Utrechtboog 3.5km | 11,0m ) , 2001
- Cau duomng sat thlp =50m

Cong hoa Séc

Ringroad Olomouc D - Diy dudi dic trén (MSS)
[,5km 15,7m . , 200}
2026 D 204 - Cu dudmg st Ly, = 45m
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Bang 1.2: Cdc cong trinh cdu deoe xdy dung bing cong nghé DGDD (tiép theo)

(1) 12 3 | 4 (5)
Nauy
Kvisti Suspension - Ddy trén duc dudi (1MSS)
) 600m ; _ 1994
Bridge, Oslo - Cau dudmg bd, Ly, = 35m
Askoy Suspension - Ddy duéi duc trén (IMSS
SKOY Susp 1057m ay dudi dic trén (IMSS) 1991
Bridge. Bergen - Cau duong bg, Loy, = 42m
- Ddy dudi dic trén (1MSS
Menstad 433m 3y dudi dic wrén (IMSS) 1991
- Cau dudmg b Ly = 60m
- Pi i ddc teén (IMSS
Bolsoya 250m D.:ay duéi dic tren ) 1990
- Cau dudng bg Lo, = 1.0m
Storeklubben Viaduct, - Ddy duai dic rén (IMSS
oreklubben Viadue 300m D?y duagi duc‘ trén ( ) 1990
Bergen - Cau duomp bd Lap, = 42m
- Day duoi dic trén (1MSS)
Lodaten 1100m . 1988
- Cau dudng b, Ly, = 40m
- Ddy dudi duc wén (1MSS)
Gartnerlokk 680m 11m . 1980
- Cau dudng bd Loy, = 40m
- Pay dudi duc trén (2MSS)
Drammen 2.000m ; 1975
- Cdu dudng bg, Loy, = 48m
- Déy duéi dic trén (IMSS)
Drammen C 600m . 1973
- Cau duong bg, Loy, =48m
Hy Lap
' N - Ddy duéi duc trén (MSS) 1999/
Kristallopigi Crossing 1,4km 12,8m N ,
- Cau duomg 58t Ly, = 55m 2000
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Bing 1.2: Cdc cong trinh cau dege xdy dumg bing cong nghé PGDD (tiép theo)

(1) @ | (4 |5
Bd Piao Nha
Viaduto da ribeira da - Bay dudi doc trén (IMSS)
, 987m 15,5m . 2000
Moita - Cau duémg bd Ly, = 35m
240.6 - Dy dudi duc trén va déy trén
x0, ) .
Viaduto Rio Maior ‘ [5,4m | dac dudi (2MSS) 2000
m .
- Cav dudng bd Loy =40m
A 2x0,8 - Pay dudi disc trén (MSS)
Viaduto de Alcobertas 16.1m . 2000
km - Cau duong bo Ly, = 40m
» - bay dués duc trén 2x1MSS
Viaduto de Alfeizarao 660m 153m . 2000
- Cau dudmg bd Ly, = 50m
AJ - Autostrad ; e e =
. ﬁl a - by dugi dac trén 2 x IMSS
Lisboa ~ Faro Viaduto 965m 10,5m Cg & b L 1699
de Alcarrache | - Cau dudmg b6 Layp = 62.5m
A3 - Autostrads :
(A2 Alosirada - Dy du6i duc trén 2 xIMSS 1998/
Lisboa - Faro Viaduto | 840m 17,3m io d . 199
de Albufeira - Cau dudmg b Ly, = 35m 9
Alcacar do Sal Ponte | BAv dutsi dic trén 2 x IMSS
Tot - Pay dudi dac trén 2 x S .
Sobre 1 ;'ka 18,5m .yd . ) 1998
,»OKm - Ca ¢ 0 Lo = 44
o Rio Sado Cdu duong b Luiy m
A3 — Autostrada
Lisboa - Faro Viaduto | - Ddy dudi dilc trén 2 xIMSS 1997/
. . 1,5km 18,5m ]
Alcacar do Sal (Rio - Cu dudng bd Ly, = 44m 1998
Sado)
1C10 — Ponte S/O Rio | 2x1,2 - Day dudi dic trén 2 x1MSS
L 27,7m . 1997
Tejo, Santarem km - Cau dudng bo Loy, = 42m
A3-A ; : .
utostrada - Déy trén dic dudi va day dudi
Lisboa — Faro Viaduto s
L 1,3km 21,1m | duc trén (MSS) 1997
Sobre a Ribeira de ‘ . )
Grandola ‘ J - Cau dudng bd Loy, 42,5m
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Bang 1.2: Cdc cong trinh cau dugc xdy dumg bang cong nghé BGDP (tiép theo)

(1) (2) (3) 4) (5)
Bo Pao Nha (tiép)
A3-A 2 . : .
} utostrada - Dhy trén dic dudi v dhy du6i
Lisboa — Faro Viaduto N
. 1,3km 21,Im | duc trén (MSS) 1997
Sobre a Ribeira de R . S 1
Grandola - Chu duang bd L= 42,5m
) ’I;" - AF“‘“”“dj - Bhy trén duc dudi va ddy dudi
isboa — Faro Viaduto s
o 1.3km 21,Im | duc trén (MSS) 1997
Sobre a Ribeira de N )
Grandola - Cau duomg bd Lyy,= 42,5m
A3 - Autostrada
Porto/ Valenca
Sublanco Ponte de - DAy dudi duc trén (MSS)
. 620m 15,0m . 1996
Lima/ EN 303 — - Cau dudng bj Lo, = 36m
Trecho 2 Viaduto de
St. Cristina
A3- Autostrada Porto/
Valenca Sublanco - Pay dudi dic trén va day trén
Ponte de Lima/ EN 1,7km | 15,0m | dic dudi (MSS) 1996
303 ~Trecho 2 - Chu dudmg bd Ly, = S6m
Viaduto do Lousado
A3- Autostrada Porto/
Valenca Sublanco
Ponte de Lima/ EN - Piy duéi diic trén (MSS)
1,8km 17,6m . 1996
303 -Trecho 2 - Cu dudng bd Loy, = 42m
Viaduto de
Espinheiros
Govemo Regional da | 1:6km | 10,65m | - iy dudi duc trén (MSS)
Madeira,Bridge - Cu dudng by Ly, = 45,0m 1995
Amoreira and Meloes
A9 — C.R.E.L(Estadio - Py dudi duc trén (MSS)
National — Alverca) 450m | 2x17,5m | - CAu duomg bd Loy, = 42,0 - 1993

Sublanco Loures

53,75m.




Xéy dwng cau BTCT bing cong nghé DGDP 31

Bang 1.2: Cdc cong trinh cau dugc xdy dung bcﬁng cong nghé DGDD (tiép theo)

(1) 2) (3) (?) (3)

Thuy Pién

, 976 va - Pay dudi dic trén (IMS

Chu Obbola vé dy duti ddc trén (IMS) 1989

402m - Cau dudmg bd Ly, = 66m.

. - Dy dudi duc tré
Chu Skrei 350m dy duon e Tren 1986
- Cau drong b Loy =49M

Ciu Johanneshov - By dudi dic trén (1MSS)

750m 25m 1983

Bridge, Stockholm - Cau duwrong b Lopp= 42-45m




Chuwong 2

NOI DUNG KHKT CUA CONG NGHE DGDb

2.1.MO TA CAC KHAI NIEM CHUNG LOAI KET CAU CONG
NGHE CHU YEU

2.1.1. DAm chii thé

Dam cha thé (D.C.T) c6 thé la dam gian don hoac dam lién tuc bang
BTCT tir 3 dén 5 nhip ghép thanh | lién. Chiéu dai toan cdu la chiéu dai

tdng cdng ctta nhiéu dam gian don hodc nhiéu lién 1ién tuc cong lai.

Dém gian don thudng co chiéu dai nhip tir 33 + 40m , tiét dién ngang la
hinh IT hoac hinh hép kin. Dam lién tuc ¢6 khiu do nhip tir 35 + 60m, tiét
dién ngang hinh 1T ddi vai nhip ngdn < 40m va hinh hop déi véi nhip dai >
40m. Chijéu cao dam duge xac dinh trén cor sé tinh todn, thong thuong vai
cép khau dd nhip tir 40 = 45m )iy chiéu cao = 1.8 = 2,3 m va véi cép
45+50m lay chiéu cao tw 2.3 + 2,7m .

2.1.2. Try chi thé

Tru cht thé (T.C.T) ¢6 thé la tru dac BTCT véi kich thudce chiéu réng
phil hop véi chiéu rong ena day hép D.C.T. Tru cé thé 1a tru hinh cdt ¢6 xa
mii tru dang dai hoa sen, hodc hai ¢ot véi da ngang dd dam, sao cho kich
thuéc bé rong cua dai hoa hodc cua da ngang rong bang day hop cia D.C.T
2.1.3. Tru phu

Tru phu (T.P) [2 gia d& bang thép duoc gin véi T.C.T. C4u tao lién két
gz"m bang cach treo vao phén dinh cia T.C.T (hinh 2.1) hodc duge d& bing
céc cot chéng & canh g&r bé ciia T.C.T va dugc cing bd sung cac thanii thép
cudmg do cao chdng 14t & phia trén (Hinh 2.2). Ngoai ra d6i véi truong hop

32



Xdy dung ciau BTCT bin g cong nghé DGDP

-d
fad

T.C.T ¢6 chiéu cao 1ém. try phu duece tao nén chi véi viée cang ép gia do

bang cac thanh thép cudmg dd cao (Hinh 2.3). Tru phu gin vao két cau cung
nén coi nhu khong bi lun.

(101 cau

Thanh treo
H¢ truot doc

Hinh 2.2: Tru phu h{f'n.;.-: kért ciu gla thép chdng trén beé tru
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Hinh 2.3: Tru phu kiéu lién két gia div bing cdc thanh thép ciing do cao
(khing s dung cot Ch(i'ng trén bé ry).

2.1.4. Try tam
Tru tam (T.T) la try tam thon lam vige doce lap véi cac két cau chu thé.

Tru tam duge dat & khoang gitra nhip ding dé giam chiéu dai khau do nhip,
qua d6 lam giam ndi lyc cta két cdu trong qua trinh thi cong (dd bé tong)
hodc ddy da gido. N6 co thé dang lién theo sudt chiéu ngang cdu hoic tach
rin hai tru cdu nam truc tiép dudi luyén di chuyén cua PG.
2.1.5. Da gido, vian khuén.

H¢ da gido van khuon (DG-VK) la cac by phan két ciu chu yéu ding
cho vi¢e dic bé tong D.C.T. Sau khi dic xong, h¢ PG-VK dugc di chuyén
tir nhip da dic dén nhip tiép theo dé diic méi cac nhip D.C.T.

2.2.MO TA TONG QUAT NGUYEN LY LAM VIEC CUA CONG
NGHE PGDD

Nguyén ly lam vigc cua cong ngh¢ DGDD c¢é thé duge nhin nhin nhu la
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sw ~dbi nguoc” véi cong nghé dic diy. Dbi véi cong nghé DGDD dam
BTCT duoc duc trén hé DG-VK. Sau khi da thi cong xong phin dic bé
tong, cang kéo dim va lién két dam (chi déi v&i dam BTCT lién tuc), viéc
tiép theo la su di chuyén cia hé PG-VK dén vi tri mai d¢é duc nhip tiép theo.
Nhu vdy, vat ddy la trong lurong ciia hé PG-VK va trong luong ciia né duoc
xac dinh theo quy mé dé 16n cta chidu dai nhip cdu. Kinh nghiém ciia mét
36 nudc cho biét: Péi voi cap khiu d6 nhip tir 40 = 50m, tréng lwrong cua hé
thong két cAu DG-VK nang & 450 + 650T. Néu dung hé truot bang cic tim
vat liéu Teflon c6 hé sé ma sit 0,03 + 0,05 thi luc diy ngang thuc té chi =
20+30T. Vi vay hé day dung cho cong nghé DGDD chi sir dung cac giai
phap don gian nhu kich c6 cng suat nho hoic toi kéo.

Tuy vay, vin dé khé khan nhét trong qua trinh thuc hién cdng nghé 14 su
di chuyén dugc hé théng DPG-VK qua tru cdu, vi trén thuc té mat day cta hé
thdng két ciu nay thudng ¢ cao dd thap hon so voi cao dd cua bé mat xa
mii tru nén trong qua trinh di chuyén hé ddm doc va dAm ngang d& VK can
phai dugc giai quyét dé vuot qua tru ma khdng ¢ su can tré. Ngoai ra, can
phai tinh todn ciu tao hé dan diy sao cho phan chiju luc chinh (phan chju
trong lugng bé tdng) phai du d6 cimg dudi tac dung cuia tai trong tinh khi
dlc va dn dinh khi di chuyén. Trong qua trinh di chuyén miii din duoc bé tri
ca phia trudc va phia sau dan chinh. Chidu dai cua miii din duoc thiét ké
bao dam trong moi truong hop (trang thai tinh va di chuyén) ludn Juén duge
dat trén 2 diém dé khong xay ra tinh huéng mét can bang trong lugng dan
dén 13t d hé dan. '

2.3. PAC PIEM KY THUAT CUA CONG NGHE DGDD

2.3.1. Cic giai phap ky thuét cong nghé

Trén thuc té, vao thoi diém hién nay cac nudc trén thé gisi di va dang
sir dung 3 giai phéap céng nghé DGDD bao gom:
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Giai phap 1: Day duwoi dic trén (Hinh 2.4)

VAVAVAVAVIAVAVAYA! .

............

Hinh 2.4: Giai phap day dieot diic trén (underlung).

Giai phap 2: Day trén diic dwdi (Hinh 2.3)

-
Vo W o W NV

2 ATAYA AN

Hinh 2.5: Giai phdp diy irén dhic dwai (overhead)
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Giai phap 3: Day dudi diic lung chieng (Hinh 2.6)

B VAYA) AVATAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV) TAvavava i

..................

Hinh 2.6: Giai phap day dwdi dic g chimg (Center).

Ca 3 giai phap déu duge vin hanh theo nguyén ly chung nhu trinh bay &
muc 2.2. Tuy nhién tuy theo diéu kién dia hinh, yéu cau vé giao thong ciing
nhu trinh d6 kinh nghi¢m truyén thong cia cdc nude dé dp dung phu hop
doi véi timg giai phap cu thé.

2.3.2. Cong nghé DGDD - Gidi phdp diy dwéi diic trén.
2.3.2.1. M6 ta tong quit

Trén hinh 2.7 mé ta so d6 nguyén ly lam vigc cua giai phap cong nghé
day dudi dic trén va duoc trinh bay téng quat nhu sau:

1. Sau khi d6 bé ong, bao dudmg va cang kéo bo cap DUL, PG dugc ha
thap biang kich xuéng phia dudi, noi dat xe diy (xe ddy dat trén tru phuy).
Vin khuon day (ddi vai ddm hop) hodc van khudn phia dudi (d6i voi dim
ban chan dé) dugc tach ra (ha thép) b‘}mg t&i hodc tang do. Nhimg phfin khac
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clia van khuén ngoai ciing dugc ha xudng theo (Hinh 2.8).

, TRANG THAI BUC BE TONG

1

N Y Ve ¥ Vit " ViV 7 ¥ Vi Vi

¢INNSIRSNSNSE

YA O YT

Hinh 2.7: Nguyén Iy lam vie cua giai phap céng nghé day duwdi diic trén
biéu dién theo so do cdt doc

bi

‘. y
e

Hinh 2.8: Giai doan ha thap dam chinh

|}

S Ty ARG ] |

2. Sau khi h¢ théng DG-VK dugc ha thap xudng va dat 1én thiét bj van hanh
(thiét bi trugt), né duge di chuyén sang ngang (ra 2 phia ngoai) va dugc neo
c6 6n dinh (Hinh 2.9),

3. Hé thong PG-VK s& duge ddy tdi v tri mai (nhip tiép theo). Phuong tié¢n
d& phia sau duge lién két voi dan chinh va s& tr dong di chuyén 16i vj tri
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mai cung voil dam chinh.

i
1]
|
:
R e r ; T e _1_“_ 1
\%\\‘.:11 ’ ' i |l;1 [ “/_!
Nl | i I | 4
' . -¥ 4
& ]

I
Hinh 2.9 : Giai doan dich chuyén ngang

4. Sau khi dén vi tri méi. 2 mang hé théng PG-VK s¢ duge di chuyén
ngang, huémg tir ngoai vao trong dé lién két tao thanh 1 hé théng két céu
chiu luc thong nhat (lién két dim ngang va VK day).

5. Hé théng DG-VK sé& dugc ning cao 1én va diéu chinh phi hop véi yéu
cdu cao d¢ thiét ké (Hinh 2.10). Qua trinh diéu chinh cao d§ duge thyc hién
thong qua cac kich nang va cac thanh treo dan chinh.

-

oy e
+t \ w | 4t
» AN ¢
(1) "l'll\l‘;‘-l‘-[ i J'-'!"'[f' (1)
-_'ﬁ_'__;. B = = — - [ “ \I" i ji
Syl T
l\:h—- l!l | i '” -/

S i ll ) &

Hinh 2.10: Giai doan kich ndng hé thong DG-VK lén ding cao do thiét ké
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6. Dbi vdi nhitng cau dang dam hop kin, sau khi lap dat xong cbt thép
thudmg va cap DUL ctia phin ban day va than dam, bé phan VK trong s&
duoc di chuyén t6i vi tri.

7. Khi cong viée @3t cdt thép thudmg va cap DUL hoan thanh, s& tiép tuc
cong tac db bé tong cho két cdu nhip.

8. Trong qua trinh dd bé tdng, bao dudng, phuong tién dd hién tai s& dugc
thao ra va dugc chuyén dén dat cho tru sau (tru thi 3).

2.3.2.2. Céu tao hé thong thiét bj cong nghé
- Pa giao ddy doc

Da giao day doc (DG) 12 bd phén két cdu chil yéu dé chiu luc trong qua
trinh thi cdng va di chuyén doc ciu. Trang thai chju luc din ra trong théi
diém da gido duoc dua vao vi tri db bé1dng va tai trong truc tiép tac dong
1én da gi4o 1a tinh tai cua nhip ddm BTCT va trong uong ban than DG-VK.
Khi di chuyén, DG chiu lyc do trong lugng VK va trong lugng ban thin cia
no.

Két cidu DG-VK theo kiéu dam dan thép tua trén nhiéu géi la cac tru
phu hoac tru tam. Phan dim chiu luc cha yéu gém nhidu phién dan tam giac
duoc lién két ngang véi nhau dé cing chiu Juc va gii¥ 6n dinh. Tuy nhién
mét dan tam gidc cb dinh ndm trén tru, chiu tic dung cia tai trong di dong
s€ duge phan vao cac nat dan thong qua cac dam ngang d& mat cau. Vi vay,
cac thanh ciia ma dudi dan chi 1am viéc chiu kéo va nén doc truc ma khong
chiu uén. Nlumg trong céng nghé DGDP cau tao theo dan tam gidc lién két
chét & dau céc thanh. Khi dimg lai dé db BT, s& c6 thé bb tri dé tai trong tc
ddng vao nat néu bd tri dim ngang d& VK ngay trén cic nit cia ma thuong
va phan lic géi & nit ma ha. Nhung khi di dong moi tiét dién cia thanh ma
dudi déu phai di qua dinh tru phu hodc dinh try tam, & d6 {udn ¢6 phan luc
gdi tac dong, Trong truomg hop d6 céc thanh ctia ma ha khong nhimg chi
chiu kéo hodc nén ma con phai chiu mdmen do ubn. Vi viy dim diy doc

can dugc cdu tao 1a mot dan gém cac nut la chot nhung véi cu ly cac khoang



Xay dung cau BTCT bing cing ngh¢ PGDD 41

du nho hodic mét dan c6 ma dudi di clmg véi cdc thanh khac van lam viée
theo so dd chét & hai dau cua thanh. Dé phi hgp voi yéu cau chju luc nhu
da phan tich o trén, ¢6 thé sir dung 2 dang két cdu dan: Dan tam gidc ¢6 ma

dudi eimg hodc dan hoa co ciu tao theo nguyén 1y chiu uén tot (Hinh 2.11).
a)

b

)
phin Iy s i
b)

2T )

o t
K phan luc
L T L
Hinh 2.11: «a - Dan tam gidac ¢6 ma dwoi cring

b - Dan hoa.

Truée ddy mot sé hing Iém co uy tin cia CHLB Pic nhu RORO
GERUSTBAU GMBH da ché tao nhiéu dang PGD bing céc kiéu dan thep
nhu trinh bay ¢ trén (Hinh2.12).

Hinh 2.12: Dang dan thép tam gidc ciia hang RO RO — GERUSTBAU
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Ciing trén co s& phan tich so d lam viéc cta dan chju luc va nhimg
kinh nghiém thyc tién thu duge tir nhiéu céng trinh thi cong trong nhimg
nam gan day, ngudi ta cdu tao phin dim chiu luc cha yéu bing két céu dang
hop thép kin c6 suom tang cuong. Hing RORO GERUSTBAU ciing da cho
ra doi mot s6 kiéu dan ddy dang lién két nhiéu modun theo chiéu doc va
chiéu cao dan (Hinh 2.13). Tuy theo chiéu dai nhip va d¢ cimg cua dan
(chiéu cao dan) dé lién két cac modun twong tmg.

A max = 4 x 2500 kN
M max = 4 x 7500 kNm

i

Hinh 2.13: Mt kiéu dan ciia Hang RORO GERUSTBAU

Khac véi cac kiéu PGP dang dan tam gidc (hinh 2.12) & day cac dan
dimg va dan day duge ché tao bing cac tim ban cé sudm va cac thanh gidng
ngang dé ting cuomg chdng xoan. Cach cAu tao nhu vay rét ¢6 lgi khi chiu
lyc, dgc biét tinh 6n dinh cao khi chiu uén xoan va thudn lgi trong qua trinh
di ch‘uyén. Trén hinh 2.14 mo ta so dd cu tao cua timg b phén két cdu cu

theé.

Nhé viée cu tao thanh cac modun nho nén c6 thé lap ghép lién két dé
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tao dugc cac loai PGP c¢6 chiéu dai va chiéu cao bat ky. Cac loai PGP cua
hiang RORO dugc ché tao tir cac modun ¢6 cac tham so thiet ké nhu sau:

+ Chiéudai: Tu2 +6m

+ Chiéu cao; Tir0.8+4.2 m

Chiéu réng: 2,5m

+ Trong lugng 161 da: 1,57T.

Hinh 2.14: Mot kicu Modun két cau  PGD cua hang RORO GERUSTBAU

vt cae bg phan cau tao chi tiél

Cau tao chi tiet mat cat cua modun dugec moé ta ¢ bang 2.1.
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Bang 2.1: Cdu tao chi tiét mat cat modun két cau PGP cua hang RORO
GERUSTBAU
- ~
i — -
= & -‘g — g = -] s — —
- 2 E|2E| 5% oA
£ = S cE| ®E|CE|ST |8 |E | £
—_ = = g == | o | § 2 - =
2 E | 2 = oo B oo §'= < ol b =3
cg | © = @& ©F s [ = -
g ~— £ = = @ TR~ —, g -— -y - i
= = O e E oo =5 - " 2
= = = = mE| 2| = =z s
2 |F |E €| S| 22 2
& ¥ | ==
(1 (2) (3) 4) (3) (6) (7) (8) @ | a0 | (1)
Khéng
dang Co
4 Qs | ding 845 | bhtki | 3775 | 0.675 | 1598 | 1598 | 3230
trén gid
Khéng Cé
ding 2 .
: BSO | oo ding | 1270 | bAtki | 4419 | 1.782 | 28.06 | 28.06 | 5670
trén gié
Co Co
dang dang 5
| w0 cideg: | chieg 1286 | 1600 | $361 | 1.931 | 30.03 | 30.03 | 6070
X0dn xodn
) co Co
”‘ 850 | ding | ding
|| +425 | chémg | ching 1711 | 1600 | 6627 | 3.857 | 44.42 | 45.77 | 8970
X0an X0dan
Co Co
tgo0 | d4ne | dang | 5330 | 5000 | 7147 | 8061 | 6929 | 68.74 | 13880
_ chong | chong
X0an XOANn
_ Co Cé
N 1900 | dine | A€o o536 | 2200 | 7856 | 9.517 | 93.88 | 71.98 | 14540
Lh(ﬂ.ng ket .
xoldn ngang
1900 | 5% £
dang | lién 2761 | 2200 | 8338 | 12.38 | 872.76 | 91.74 | 17730
+425 | chong | két
X0dn ngang
Co Co
1900 | ding | lién
#425 | chéng | kér 2761 | 2200 | 9044 | 1474 | 1185 | 97.16 | 19630
xodn ngang
Co Co
[{;i‘i 850 iiéén lién
o két két | 1268 | 1600 | 6353 | 2.450 | 38.10 | 38.10 | 7690
ngang | ngang
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(1) 2) (3) 4 (5) (6) (7) (S (9 | (10) | (1)

Co Co
|| 850+4 | lien | lién
| o ket k& | V7V | 1600 | 7421 | 5.001 | S7.81 ) S9.11 | 11670
ngang | ngang
Co Co
DA 1900 lign 1 lién | o336 | 1600 | 8021 | 10.57 | 9078 | 9017 | 18210
- két ket
ngang | ngang
Cé Co

1900 | lien | lign | oyae | 2900 | 8581 | 1155 | 99.19 | 9852 | 19900
ket ket

ngang | ngang

Ca Co
1900+ lién lién

425 két kél
ngang ngang

2761 | 2200 | 9817 | 17.58 | 1253 | 129.5 | 25310

—=
Co Ca
l[ E 1900+ hén lign 1079

850 két ké 3186 | 2200 3 2452 | 1526 | 1552 | 30830
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Khéc vai cdc nguyén tic cdu tao DGD cua hang RORO GERUSTBAU,
nhimg hang ¢é uy tin trong linh vyc xdy dung ciu BTCT DUL béng cong
nghé¢ DGDD nhu NRS, STRUCTURAS da ¢6 nhimg cai tién dang ké d¢
nang cao hiéu qua ky thuat va kinh t¢ ciia DGD, cu thé dang mat catl cua
DGD theo kiéu hop kin v&i cac mat ban thép (mat dumg, mit trén va ban
day) c6 go tang cudmg. PGP ciing duge ché tao theo nguyén tic lap ghép
timg modun pht hop véi chiéu dai nhip.

- Diam ngang:

Dédm ngang duge cdu tao bang két ciu thép, dang thép hinh hoac dang
dan (Hinh 2.15a). Dan thép lién két cimg véi PG-VK bang han hodc bu
long. Cung voi PG-VK, dim ngang la bd phén keét cau chiju lyc trye tiép cua
trong luong dam BTCT thong qua hé thong kich nang d& dat trén ma
thugng ctia thanh dan nim ngang (Hinh 2.15b).

a) b)

|
KICH NANG

Hinh 2.15: Ddm ngang kiéu dang dém lién két voi dam chi
(giai doan dic dam BTCT)

Trude khi d bé tong hai mang két ciu duce lién két lai tai vi tri cc

diu cia dam ngang. Chu tao két cau lién két bing bu 1ong cuomg do cao.

D¢ cimg cua diam ngang, chiéu cao ctia dan duge xac dinh trén co so dé



Xay dyng cdu BTCT bdng cdng ngh§ PGDD 47

Jém cua tai trong ddm BTCT. Chiéu cao dan ty 1¢ thudn véi chiéu dai nhip.
- Miii dén.

Khéc véi cong nghé dic day chi dung miii dan phia truée (dat phia
trude D.C.T), trong cong nghé DGDD cin phai bd tr{ 2 mii din trude va
sau. Vi cach cdu tao nhu vy sé tao duoc trang thai lam viée on dinh, cu
thé: Khi ddu mii dan sau, trude khi ra khoi try phu thi ddu cia mii din
trude da dat dugce [én tru phy phia trude (cach mdt try). Tuy nhién khi di
chuyén dén vi tri dic bé tdng. 2 mii din déu nim & vi tri lam viéc nhu dam
cong son (Hinh 2.16).

Hinh 2.16: Mai ddan lam viée theo so do cong son

Miii dan la by phan két cau phu trg cho dam chinh, ¢6 tac dung bio
dam an toan cho hé lhf)ng DG ludn ludn duge dat trén 2 diém on dinh va
giam bét tinh tai cua dam chinh khi lam vi¢c ¢ trang théi cong son. Vi vay
mii dan thuémg duoe cdu tao biang vit lidu nhe nhu két cau dan thép (Hinh
2.16;2.17).

oS raisswvisssm meinas: e S
= ™ ~ 1
oy e "~ — .
Miii dan sau AN Mui dan truéc
"\‘M / .—'/ % /
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Hinh 2.17: So dé chiéu bing cua miti dan
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2.3.2.3. Tdi trong tic dpng 1én DG:

Khi d6 BT va dam rung, VK truc tiép chiu tac déng va truyén tac dong
lre vao 2 nhanh DG hai bén. Khi di chuyén. DG va VK ciing chuyén dong
va trong lugng ctia moi mang 1a mot nua trong Juong cua toan bd trong
luong DG-VK. Vi vay tai trong thuomg xuyén trén DG la trong leong cua
ban thdn DG-VK, trong luong ddm BTCT vai cic chi tiét gia cuong chdng
lat va tai wong thi céng. Tai trong tac dong Iém nhét 1a khi PG ¢6 dinh dé do
BT. theo d6 DG duoe dat 1én 2 tru phu (cé thé c6 ca tru tam) bfmg két ciu
treo. Trong qua trinh di chuyén PG lam viéc theo so d6 cong son va chiéu

dai céng son phu thudc vao co cdu bd tri mii din, tru phu va tru tam.
2.3.2.4. Trang thdi chiu luc va bién dang ciia PG:

Trang thai chju luc quan trong nhat 13 thoi diém db BT va thoi gian BT
dong cing. Cac trang thai chiu Juc phai dap img cac yéu cau sau:
- VK d6 BT phai dat trén phan chinh cia DG.
- PG phai chiju duoc tai trong t61 da theo so d6 dam tua trén nhicu géi.
- Do vdng va cac bién dang khdc phai én dinh khi ché BT dong cimg (4o
clmg 16i thidu cla ban thin PG, khong co bién dang dur trong moi lién
két giira hd VN va BG).

Khi DG di chuyén tai trong tic dong nhé hon nhung bién dang lai 1én vi
lam viée theo so 36 cong son. Vi vay ¢6 nhiéu bién phap lam giam chiéu dai
cOng son va giam moé men & chan céng son cua BG. Bé giam dd vong clia
&iu mat cong son, cin ting cudng dé cimg cho DG t6i mite d6 vong do nam
trong pham vi cho phép trong qua trinh thao tac cong nghé. Bién phap nay
don gian nhung rat tén vat ligu va chi 4p dung khi khau d6 cta D.C.T tuong
d6i ngén. Ciing 6 thé ding miii din bang mdt loai dan nhe chiu lyc chi yéu
tir trong luong ban than. No nham muc dich ting chidu dai mai din dé dat
sém 1én tru sap t6i néu 12 miii din trude hodc roi khoi tru mudn hon néu la
m{ii déan sau. Trong c& hai trwomg hop. mili din trudce va sau déu nham giam
dang ké tinh trang chju luc theo so dd cdng son cua phan chinh DG.
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bé giam chiéu dai cong son cua DG, cling ¢o thé dung try tam. Try tam
la try tya trén nén mong nam trén dat lién hodc duéi long song. ching cd thé
xay ra lan. Tru tam duge bd tri gifra nhip chu thé vai s6 lugng mot hodce
nhiéu nhip va dimg cach déu nhau (Hinh 1.1a).

2.3.2.5. Tru phu.

- Truphu lién két véi T.C.T

a) b)
|. Thanh d& chinh 4. Thanh thép CBC (thanh Bar)
2. Thanh chéng ngoai 5. Cot chong
3. Thanh chdng trong 6. Bé mong dd cot chong

Hinh 2.18: @) So do két cau gia do thép duge chong trén bé mong
b) Thi cong f'c":lp dung cot chcing cua tru phu dat trén h¢ mong

Céu tao cua dang try phy nay tuy thude vio ciu tao cua tru chu thé.
Trong truamg hep tru chu thé 1a tru ddc bing BT hodc BTCT, try phu ¢6 thé
duge cdu tao bang két ciu thép hinh (dang gia do) dat trén bé tru khi bé tru
nam & vi tri phi hep (Hinh 2.18). Néu bé tru ndm chim qua sdu co thé xdy
dung bé chong gia do. Bé méng can phai duge tinh toan dé bao dam suc
chdng d& do tinh tai dam BTCT va trong luong ban thin cia hé DG-VK. Bé
mong 1a két cau phu tro, ¢é tac dung chju luc trong giai doan thi cdng. Sau
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khi cong trinh hoan thién sé& dugce dép bo (Hinh 2.18). Véi viéc lgi dung nén
dit va bé tru dé chong do trén thuc 1é chi giai quyét duge 1 phin cua yéu
cau chéng trugt cua gia dd voi than tru, ngoai ra phai tang cudmg bd tri cac
thanh thép cuomg dd cao dé lién két gia thép véi than try nham bao dam yéu

cau chéng truot va lat (muc 4.5.2).

Mic dau vdy, viéc loi dung nén dat va bé tru dé chéng d& chi c6 thé
mang lai hiéu qua k¥ thudt kinh té déi v6i ciu c¢6 chiéu cao try thap (< 5m).
Nguoe lai, trong truomg hop tru cao cin ap dung giai phap tao try phuy trén
co so lién két gia thép vao tru chi thé bing cac thanh thép cuomg do cao
(hinh 2.19). Dé bao dam kha ning chiu lyc cua gia d& vé chng lat va trugt
cdn tinh toan xac dinh sd luong thanh thép cudmg do cao dé tao duge lyuc
cang nén phu hgp (xem muc 4.5.2).

anh thép CBC

Hinh 2.19: Gidg do thép dwye lién két vao T.C. T bang thanh thép

creang do cao (khong sir dung ot chrfng 1rén bé mong)
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- Tru phu gin véi D.C.T da diic.

Dang tru nay duoc cau tao trén co so loi dung phin dim BTCT da duc
truée d6 dé tao thém mot diém  treo truyén luc, qua d6 nhdm tang thém kha
ning chiu luc cua hé PG-VK. Diém dit tru treo duge xé4c dinh tai vi tri (1/5
+1/6)L. Theo y tuémg nay, dim hop BTCT s& dugce chira 16 xuyén thung
qua ban mat trén va dudi sat vai hai phia thanh bén ctua dim hdp dé dat cic
thanh treo bang thép cuomg dd cao (hinh 2.20). Dé ban mat cau va day hop
khéng chiu tac déng tip trung cta lue cuc bd can bd tri cac thanh treo v 1én
mot dam dém phan bé lue. Cac thanh treo di sudt hét chidu cao cua PG-VK
cho toi day dam hop va tai vi tri ndy dat mot dim ganh co chiéu dai bang
chiéu rong cua hé DG-VK. Khi & vi tri duc bé tong tru phu nang hé dan nho
viéc diéu chinh cac bu léng cua thanh treo.

Dim dém phin lyc trén
e Thanh treo

‘ e ——
: Diim hdp thép
] .
: Dim dém
e -' - phéin luc
p —T dubi

Try cllu

LA

Hinh 2.20: Try phu str dung dam phan liec

Tuy nhién viéc sir dung cdc thanh dam ngang lam nhiém vu phén luc
Ién cdc ban mat trén va dudi hdp sé& tao nén cdc yéu 1o bét loi do tac dong
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luyc cuc b & mat phfm két ciu ban mong. Vi vay cac hing NRS va
STRUCTURAS da sir dung loai try phu theo kiéu khung treo (hinh 2.21).
Cau tao két cdu cua khung bao gdm: 1 ddm ngang bing hop thép dat trén 2
kich ning d& co cong suat lén tir 500 + 700T. Dé kich duoe dat true tiép lén
ban mat cau tai vi lri-phfm md rong gitra than va ban mat dam. Nhu vay, nho
¢6 sur tham gia cung chiu luc cua két cau than dam nén phat huy kha ning
chiu {mg suat cuc b va bao dam tinh 6n dinh cao. O phia dudi ban day. cac
thanh treo dugc treo trye liép vao day dam DG ma khong cén sir dung thanh
dam phén lyc nhu giai phap da trinh bay & trén.

DAM TREO - e

1

LH”\ ( | ) T THAnH TREO
miii \ ——/ O

DAM CHINH
N

T
L

— 1 1
1

1 1 | 1

Hinh 2.21: Tru phu sic dung khung dam treo cimg

2.3.2.6. Tru tam.

Doi voi cau thi cong bing cong nghé DGDD, tru tam dugc sir dung cho
nhip dau tién thuémg & trén can va nhimg cau ¢é khéu do nhip > 50m, vi &
do nén dat dugc sir dung dé 13p rap cau kién két cau thép va lam giam noi
luc cua D.C.T trong giai doan thi cdng. So sanh véi try tam trong cong nghé
duc ddy, try tam sir dung trong ¢ong nghé PGDD c¢6 nhimng dic diém  sau
day:

- O cong ngh¢ duic day try tam nam ¢ gitra trong pham vi day D.C.T
dé d& D.C.T trong qua trinh day va bé tong cia D.C.T da dat cuomg
dd cho phép cua thiét ké (= 90% cua R28). Trang thdi chiu lyc cua
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tru tam chi xay ra trong mdt thoi gian ngén cua day dam.

- D& veoi céng nghé BGDD, tru tam chiu tac dong cua tinh 1ai bé tdng
tir lue dd va qua qua trinh déng clng trong nhiéu ngay.Trong thoi
gian do néu & tru tam xuét hién céc bién dang du qua mirc do nhiét
do. 10n... vv thi s& anh hudng dén chét lugng bé tong, tham chi két

cAu bé tdng s& bj nut vao thoi diém trude khi cang kéo.

Ngoai nhimg dac diém trén, tru tam cua hai loai cong nghé trén nhin
chung khéng khac nhau nhiéu. Yéu cdu can quan tam nhiéu nhét la bao dam
tru khéng bi lun trong qua trinh bé tdng déng cimg va trong thdi gian hoan
thanh mdt lién 1ién tuc. Ngoai ra tru tam phai duge cAu tao phu hop vét yéu
cau thao lap d& dang dé di chuyén thudn loi. Tru tam phai dwoc lap dat trén
hé mdng coc virng chic va than tru nén si dung loai vt liéu nhe bang két
cau khung thép dé giam tinh tai. Trong truomg hop kho khan do nén dat véu,
néu xay dung tru tam voi yéu cAu lan t6i thiéu thi nén két hop kiéu tru phu
gan vai D.C.T d3 dic nhu trinh bay & mue ”

2,3.2.7. H¢ vin kluén thép (VK thép)
a) Van khuon ngoai.

Hé¢ VK ngoai bao gdm cac tAm thép han lai theo hinh dang clia tiét dién
D.C.T (Hinh 2.22). Cac tim thép han cia VK duge gia cudmg bang cic go
ngang. doc dé chiu lue cuc bd. Hai bén canh cia VK 14 cac khung chéng do
dat cach nhau mdt khoang cach nhat dinh. Cac khung nay hinh thanh boi

cac thanh thép hinh han lién két voi nhau hodc bat bu 16ng khi cén thao lap.

N6i chung co s& ¢du tao va tinh toan chiu tuc ctia VK dang dé cap gidng
nhu cac loai VK khac, theo d6 hé thdng VK-DG duge cu tao trén co so lap
ghép nhiéu dét voi nhau bang bu long dé dé dang diéu chinh phu hop véi
chiéu dai khau dé nhip. Tuy nhién do tinh chat cda cong nghé, trong qud
trinh diy phai bao dam khdng vuéng chudng ngai (tru cdu) nén VK ciing
nhu DG duge ciu tao thanh hai mang riéng biét va ghép lai véi nhau thong

qua cac dam ngang va sudn ting cudng. Su lién ket cia cde dam ngang theo
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dang lap lach. S6 luong dam day dugc xac dinh theo tinh toan va dat cach
déu nhau nhung phai bao dam gitra cac mdi néi dét duogce bd tri mot dam. Vi
nhan nhi¢ém vu ganh cho VK nén cic dam day can duoc cdu tao phu hop v
cac doan dam ngang nim trén bé mat cua hai nhanh DG. Giai phap c6 lgi vé
chiu lyre 1a lién két thanh mot hé théng cdu tao gitra két cdu VK (VK + dam
day) va hé théng két ciu dan ciing nhur hé két cau khung chong d& ngoai cia
VK.

Khung chéng d& 2 bén thanh ngoai VK néi chung c6 cau tao va tinh toan
giébng nhu cac hé théng VK truyén thong khic. Tuy nhién sir khac nhau thé
hién & mat lién két dé phi hop yéu ciu cia sy di chuyén cia cac “mang™. Vi
viy hé khung cimg duoc lién két véi PG-VK va di chuyén ngang dong thoi
voi vai 2 mang BDG-VK,

Thanh chong daj \
VK - ngoai

A/K - ngoai

Dan chinh

Hinh 2.22: So do két ciu hé VK ngoai.
b) Vidn khuon trong:

Thye t¢ trong nhimg nim gin day, nhiéu nudc trén thé giéi khi trién
khai cac cong ngh¢ thi cong cau BTCT dang hdp kin thuémg ap dung 2 giai
phap cong nghé chu yéu: Cong nghé dé toan khdi va cong nghé d6 timg giai
doan (2+3 gial doan).

- Poi véi cong nghé db toan khéi; Thuc chat la duc toan bd tiét dién
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ngang cua dot dam trong mét nguyén cong. Mudn vay phai dung VK trong
kin theo kiéu lam * dudong ham™. Cau tao két cau VK trong doi vii cdng

nghe do toan khoi thing thudng theo 2 nguyén tac: Lap ghép thu cong va

van hanh vaéi trinh d co gidi hoa cao.

+ DI vai phweong dn ldp ghép thi cong, tén thyuce té ciing phan chia thanh
cac modun nho dé tién ciu lap tir vi tri nay dén vi tri khac (Hinh 2.23). Cau
tao két cdu VK trong bao gdm h¢ théng céc thanh chéng trong (cdc dang
thanh chéng dimg, ngang va xién) va cac tim VK thanh b:"ing thép. Kich cd
cac tim VK trong thuémg khong qua lom dé tao thudn loi trong thao ldp va

van chuyén.

Hinh 2.23: Cau ldp | modun VK trong vao vi tri lap ghép

VK trong duoc cau tao ph hop voi qua trinh d6 bé tong va di chuyén.
Diéu can cha y & day la trong qua trinh dé bé tong VK trong khong géay can
e cho cong tac din viva dén vi tri siu nhét (ban ddy) va dim rung. Dé dap

{mg yéu cau do két cau van khudn trong (ding cho 1 hdp) phai ¢6 thém khe
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gitra dé rot bé tong vao doan gitra ban day, ngoai 2 khe & hai bén thanh hép
(Hinh 2.24).

Hinh 2.24: So dé mdt car ngang két cdu vdn khuon trong

Véi cdu tao két cau cua VK trong nhu vy va ky thudt tién tién trong
viéc tao cap phdi vira dat do sut Iém (10 - 12cm), c6 thé thye hién céc giai
doan cong nghé dd bé tong bao dam chat lugng tot & cong trinh.

¢ Doi vai phieong an “Co gioi hoa" viée thio d& va di chuyén VK trong
dugce thyc hién nho hé thong shiét bj xoé (ndng) va cup (ha) théng qua hé
théng céc kich chuyén ding. Két ciu VK trong ciing duge phén chia thanh
nhiéu dét, cic modun dét c6 thé di chuyén doc 1ap theo tuan tyr cac bude
cong nghé. Dé ¢ thé van hanh theo nguyén tic truyén chuyén dong cup.
x0é sur can thiét phai sir dung bd ngudn thuy luc chung cia toan hé thong
kich chuyén dung, Cac diu ndi duge bo tri sin ¢ timg ddt VK trong. Qué
trinh chuyén dong cup, xoé ctia VK trong dﬁqc thuc hién bing géc thao tac
md van gia tai hodc van giam tai. Mdi d6t VK trong duge g]__myén dong nha
toi dién kéo tir nhip da duc truée d6 sang nhip chudn bj dic tiép (Hinh
2.25).
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a)

b)

c)

Hinh 2.25:  a) Van khuon trong giai doan cup
b) Van khuon trong giat doan xoé

¢) Di chuyen timg dot van khuon trong
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- Déi voi cong nghé do bé tong theo tirng giai doan: Thuc chat la phan
tong khdi luong bé tdng ctia bt dam thanh mét sb giai doan véi khdi lugng
bé tong nhé hon dé phii hop véi diéu kién trang thiét bj va cong suét, cép bé
téng & cdng truémg. Thong thudmg ddi véi dam hdp kin duge phén thanh 2 +
3 giai doan, phd bién nhat 12 2 giai doan: Diu tién d6 bé tong toan b ban
day dim va mat phﬁn chiéu cao ctia thian dAm dudi, sau dé mai thue hién do
tiép céc phan con lai cha két cdu bao gom: Ban trén va phin con lai cua
thanh bén. Dé phi hop véi phuong phép cong nghé dé bé tong 2 giai doan
ndy, sur can thiét phai sir dung VK trong. D& tao dung VK trong nguoi ta
ding cac tim van chin. Nhu viy nho ¢6 mdt bd diy du cac loai tam van
chin cia VK ma ltc nao ciing c6 thé dé dang tao duge cac chd véu, cic
vach ngin va céc yéu to gia cudmg mit cit khic & bén trong doan ddm hop.
Ciing c6 mét sb truong hop dac biét 1a cac két chu dim hop theo so dd bd tri
bo thép DUL chi nim trong pham vi dién tich tiét dién bé téng (khong c6
vau neo ra ngoai) thi ngui ta sir dung thay cdc tim van bing tim thép du
d9 cimg dé chju tac dong ngang cua tinh tai bé tong thanh hop.

Vén khudn trong, glal doan 48 BT - } L\ (A Vén khudn trong, glal doan - 2

Hinh 2.26: So do hé VK trong (do 2 giai doan)

Hé thong chéng dd VK trong ctia ban trén duoc ciu tao theo nguyén tic
“co dong” trong lap dung, thao d& va dé di chuyén (Hinh 2.26 va 2.30).
Mubn vdy ngudi ta cho toan bd hé chéng d& 1én mot xe goong chay trén
duomg goong dat 1én bé mat bé tong ban day vao thoi diém bé tong dat
cuong d cho phép. Trude khi ddy né véo vi tri dic bé tong, hé VK niy nim
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trong long hdp cia ddt dic truée sau khi da thio d& xong va dat lén xe
goong. Khi thao d& VK trong can thyc hi¢n timg bude, bat déu tir cic bd
phén két cau chiu luc nho hodc khong chiu luc, sau d6 dén viéc thao d& cac
b¢ phan chiu luc chu yéu. Trong qué trinh thao d& VK can dac biét chu y

tranh gay tac dong ngoai luc manh dén dén cac hién turgmg nirt, va bé tong.
2.3.2.8. Ciu tao két cdu cong nghé cia hé thong PG - VK
- Giai phdp VK lién két cé dinh trén DG

Hé thong két cdu cong nghé theo huéng VK lién két cimg trén DG dugc

biéu dién & hinh 2.27.

i
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a) b)
Hinh 2.27: Se do PG lién két cé dinh vai VK trong cac giai doan van hanh
a) DG - VK rong giai doan diic bé tong
b) DG - VK cimg tdach ra dé chudn bj di chuyén

Nguyén tic cau tao két ciu cia hé thong 1a khi DG di chuyén kéo theo
sur di chuyén dang thoi cua VK, cu thé: DBdi voi giai phap sur dung tru phu
thi trong tat ca cdc giai doan di chuyén ngang va doc ciing nhu do bé tong,
DG va VK tao thanh mdt khdi két céu ¢6 dinh, thdng nhét. Uu diém cua giai
phap két cdu cong nghé nay thé hién & chd: Thao tac cong nghé khong phire
tap, VK dat c¢6 dinh trén hé théng dam doc, ngang va lién két ¢o dinh voi
DG. Tuy nhién trong qua trinh DG di chuyén, do hé théng két ciu BG-VK



60 CHUONG 2: Nji dung KHKT ciia cdng nghé PGDD

phai tach rod, nén kéo theo su “budng tha” lién két gitra hé théng ddm doc
va ngang gifta hai mang vi vdy néu khong c6 bién phap gia cuong d6 cimg
cia PG sé din dén VK mat tinh én dinh va bi bién dang. Pac biét cin phai
chtl ¥ trang thai lam viéc ctia hai mang DG vao thoi diém khi thao lién két 1a
su mét cén bang trong lugng cia hai mang PG va sy can thiét phai tinh toan
cAu tao thém ddi trong dé DG dat duge do 6n dinh tuyét ddi trong qua trinh
di chuyén.

- Gidi phdp VK khéng lién két ¢6 dinh trén PG

Hé thong két cdu cong nghé theo hudng VK khéng lién két ¢d dinh trén
PG duge biéu dién ¢ hinh 2.28. Nguyén tic cdu tao két cdu ciia hé thong la
kha ning “di chuyén ngang” cua hé thng két cdu VK va khung chong d&
trén bé mat DG. Vi tri di chuyén ngang tir vi tri dat trén DG chuyén vao vi
tri gilra va nguge lai. Trong trudng hop nay DG chi c6 nhiém vy di chuyén
doc va “cdng” theo hé thong VK - khung chdng d&. Hé thong két cAu cong
nghé nay nhin chung t6 ra lgi thé vi dap img yéu cau 6n dinh vé bién dang
cta VK khi di chuyén do trong tdm cia né duge dat truc tiép lén dim ngang
dat trén DG,

I

Hinh 2.28: So d6 DG khong lién két ¢6 dinh véi VK
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Tuy nhién néu xét so dd chju lyc cua két cau chung toan hé thi giai
phap nay thue su rt han ché do khoang cach trong tdm cua PG-VK khi di
chuyén kha lon vi vay su can thiét phai tang cudmg do cimg cta hé dim doc
va ngang dé bao dam VK khong bi bién dang 1én. Mat khéac ciing cin chi ¥
la khi hé két ciu VK + khung do di chuyén ra phia ngoai dé tiép tuc di
chuyén doc sé sinh ra sir mét can bing trong luong cua 2 DG déy. Vi vy sy
can thiét phai tinh toan bé tri thém déi trong dé tao kha nang chéng lat.

2.3.2.9. Cong nghé diic bé tong nhip diam

Khac vai cong nghé dic day, trong cong nghé DGDD cong tic do bé
téng duge trién khai voi quy md 1ém vé khéi luong vi chiéu dai dic thudmg
cho ca mot nhip cu (ddi vai nhip tir 40 + 50m khdi lugng bé tong cén st
dung tir 200 + 300m*). Trén co s& cac kinh nghiém truyén thdng vé cong
nghé d6 bé tong & trong nudce va thanh tyu KHCN tién tién cla thé gici
trong nhimg nam gin diy c6 thé tién hanh cong nghé db bé tdng bing cac
giai phap sau day:

a) Giai phap 1: D6 bé ting trén toan nhip theo nguyén tac do 2 giai doan:

Nguyén ly cia giai phap cong nghé la dd bé tong trén toan bd dién tich
ban day nhip dam va mdt phan than ddm (giai doan 1), sau d6 d6 phan con

lai va ban mat dam (giai doan 2) nhu da ap dung cho cong nghe duc day
(hinh 2.29).

145 = 1401

Dait dﬁri\ di duc r F Gias doan 2

145 #1761

A—HF
Hinh 2.29: So do cong nghé diic bé t6ng 2 giai dogn
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Hinh 2.30: So do cau tao hé thong chong div VK
trong giai doan do bé tong giai doan 2

Dé dé bé 16ng dim theo 2 giai doan phai can hé thong thiét bi van
khudn trong. Nguyén tic cdu tao cua VK trong la loi dung ban day dam dé
dat duong godng cha hé thong thiét bi (cac thanh chdng ding va xién) vao
long hop dé lap dat va do van khuon duc ban mat dim hop (Hinh 2.30). Hé
lhéng van khuén va thanh chéng dd s& duge ha xudng dat lai trén xe goong
va day ra khoi long hop sau khi bé tong dii cuong d cho phép thao d& VK.

Mot van dé cin dic biét luu ¥ trong qua trinh cong nghé¢ do bé tong la
khi duc xong giai doan 1, hé BPG-VK chiju tac dong do tinh tai bé t6ng. Khi
dd bé tong giai doan 2, phin két ciu bé tong giai doan | dang con rat non
tudi (tir 1+ 2 ngay) phai chju tic dong do bj vong, din dén thé dudi cua
phin bé tong ban day ¢6 thé chiu img suat kéo néu dan bi vdng vuot qua
gidi han cho phép. Trong nhimg truong hop nhu vay can phai tinh toan hé
két cau dan va dam bé tong nhdm xéc dinh chinh xdc do cimg cua dan va
khéi lugng bé tong can phai dd dé bao dam “chiu véng” trong pham vi cho
phép va ciing dé phu hop véi kha nang cia nhimg bd phén két cdu bé tong
chiu kéo bat lgi .Cling trén co s& cac thong s6 tinh toan dé cho phép xac
dinh duge ding thoi diém do bé tong giai doan 2. Mat khac ciing can phai
lru ¥ gia tang cong suit d6 bé tdng bang cach sir dung nhiéu tram tron va
diéu kién cap bé tong trén cong truong. Thai gian do bé tdng khong nén kéo
dai, 16t nhat chidm dirt trong ngay. Nhin chung cong tac 16 chire d6 bé tong &
cong truomg doi véi cong nghé DGDD khong c6 gi khac biét 1om so véi cdc
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cong nghé tién tién khac nhir duc hing, duc ddy, theo do trong thi cong ¢in
sir dung cac tram tron cong sudt on dat canh cdng trudng va dng truyén dan
dé bom bé tong vao VK. ( cong nghé DGDD co thé ding giai phap nhu da
néu trén cho cdce nhip gin dau cau. Tuy nhién khi DG d3 di chuyén khd xa
(hang chuc nhip) can phai b tri thém céc tram trén trung gian nham bao
dam cu ly van chuyén bé t6ng hop Iy dé qua dé ning cao chét [wong dd bé
tong. Ngoal ra cling ¢o thé 1oi dung phan cdu d3 duc trude a6 dé van chuvén
bé tdng dén vi tri dang dic bang cac phuong tién vén chuyén dac ching nhu

xc¢ Ben hodic mét sb thiét bi may moéc rdn bé dng hién dai khac.

+ Theo c6ng nghé dé bé téng nhu da rinh bay & trén, ¢6 thé du kién

thoi gian thi cong xong | nhip (2 giai doan) nhur sau:
Thoi gian thi céng xong | nhip (2 giai doan) 16 ngay bao gom:

¢ Dung va dat ot thép thuong, b6 cap DUL giai doan | : 2ngay

» Do bé tong giai doan 1 1 ngay
¢ Thao d&d VK : 1 npay
¢ Bao dudmg bé tdng D2 ngdy
¢ Dung va lap dat CT thuodng, bo cap DUL : 2 ngay
eDb be tong giai doan 2 21 ngay
¢ Bao dudng BT D3 ngdy
¢ Canp kéo bo thep : 1 ngay
¢ Bom vita lap long : 2 ngay
¢ Diy dan gido (ké ca thoi gian chuan bi) . 1 ngay

Uu diém va han ché:
+ Uu diém:
e Thich img véi trinh d6 va nang luc cong nghé cua cac nha thdu
trong nuoc

o (C06 kha nang tao duge day chuyén cdng nghé theo huéng co gidi
hoa va hgp ly hod.
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+ Han ché:

e Giai phép nay chi phi hop cho nhimg ciu ¢6 nhip ngan < 30m.
Néu dai hon s& nit do co ngot tai vi tri tiép giap két cdu bé tdng
cua 2 giai doan

e CAn phai giai quyét bai toan vé két cdu hé dan dé xdc dinh thoi
diém d6 bé tong giai doan 2.

e Bo cap cing kéo dai va udn cong vi vy can thiét ké cdu tao so
dd cang kéo hop 1y (chidu dai bé cap, méau neo...vv). Néu can cé
thé sir dung két ciu DU'L ngoai.

e Su dung VK trong cho ca 2 giai doan

- Giai phép 2: D6 bé tong mét lan theo nguyén tdc dé toan khoi

1/5 +1/61
™ g D6 be 10ng toin b nhip

e
NN TR

Dot ddm di dic

118 +1/61

Kk
Hinh 2.31: So do céng nghé doé bé tong 1 giai doan (dé ddy tiér dién hop)

Nguyén ly d6 bé tong cua giai phap nay 1a d6 1 lan. Dé dd bé tong | lan
phu ddy tiét dién hop sur can thiét phai sir dung hé thng VK trong (Hinh
2.23 va 2.25). Khéi lwong bé tong can phai thue hién rét lom, vi vdy nha thiu
phai huy dong téi da trang thiét bi may méc phuc vu cdng tac tron, van
chuyén va cip bé tong ¢ cdng trinh. Vi du véi cong sudt cn sir dung tir 50 -
60 m'/h dap (mg yéu ciu chidu dai dét duc 50m (khéi lugng bé tong =
350m”) thi thr gian d6 bé tong khoang 8 + 10 gid. D& dép tmg yéu cau trén
su can thiét phai su dung céc tram tron cong suét lém, cu thé: St dung 2
tram tron voi cong suat 30m’/h. DSi véi cac nhip gan b co thé dung hé
théng Ong truyén din bé tong tir tram tron dén vi tri véan khudn. Ddi voi cic
nhip nim xa bd, néu xét thiy hé thong truyén din khong phat huy hiéu qua,
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cdn sir dung céc loai xe Ben chd bé téng van chuyén trén céc nhip dam da
dic trude d6 hodc sir dung hé ndi dé dat cac may tron va dung cin cau
chuyén bé téng tuoi tir dudi 1én. Trong qué trinh tién hanh cong nghé dd bé
tong can bd tri di nhan lie va trang thiét bi bao dam ché dé dim rung phil
hop véi quy dinh cta thiét ké. Ngoai ra cin phai xdy ding chi ddn cing
nghé d6 bé tong phu hop voi giai phap do toan khéi trén 1 hé DG-VK chiu
uén va thoi gian d6 kéo dai. Nguyén tic chung 1a nén bat diu db bé tong tir
vi tri da gigo ¢6 chuyén vi 16n nhit, theo do, kién nghi phuwong phap dé bé
tong trién khai tir hai ddu dam vao gifra nhip va phai huy dong hai mii thi
cong lam viée ddng thoi dé diy nhanh nhip dd véi muc tiéu rit ngin thoi
gian do bé tong.

Cong nghé dd bé tong doi vai dang tiét dién ddm hop kin tién hanh theo
nguyén tic: Bat ddu tir ban day trude (co thé ca 2 phin gdc dudi hop), sau
d6 d6 phan than dam (2) va cudi cing la phan ban mat hop (Hinh 2.32). bé
dam bao chét luong két ciu bé tong nén huy dong diy du thiét bi dé do bé
tong theo nguyén tac doi ximg (Hinh 2.32).

@+ +-@
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Hinh 2.32: Tuan ne do bé téng tir (1) dén (3)

Theo huéng trién khai ap dung giai phap cong nghé db bé tong toan
khéi, du kién thoi gian cho timg hang muc cong nghé nhu sau (truong hop
sit dung VK trong theo co ché vin hanh “co gidi hod™):
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+ Thoi gian thi cong: 14 ngay bao gbm:

= Lép dung va dat cét thép thudmg va DUL : 4 ngay
o D0 bé tong : 1 ngay
e Bao dudmg bé tong : 3 ngay
e Thao d& van khudn : 2 ngay
e Ciang kéo : 1 ngay
e Bom vira lap long : 2 ngay
e Dichuyén PG - VK - | ngay

Tuy nhién trong truémg hop ap dung cong nghé VK trong theo co ché
van hanh thu cdng thai gian thi cong cho 1 chu ky ¢6 thé kéo dai thém. Trén
bang 2.2 trinh bay chi tiét vé thoi gian sir dung cho timg hang muyc cong
nghé cu thé & cong trinh cau Thanh Tri (Ha néi).

Bang 2.2: Lich cong viée trong I chu ky xdy dung o Cdu Thanh Tri

1234|567 8|9 |10f1]|12[13]14]|15[%
Bewong |2 | 0w B
Du ting lue Cang cap
Van khuén Lao va ip VX VK rong
Cat thép Dy va thanh Bhniitm
Cang cap hi“"“’é"“‘ L

P ]

Uu diém va han ché cua gidi phap cong nghé

+ Uu diém:
e Rt ngin duge thai gian thi cong mét cach dang ké.
e D6 bé 1ong toan khéi bao dam chét lugng cdng trinh tot hon giai
phap 1.
e Tao diéu kién thuan loi dé phat huy kha nang hop ly hoa va co
gidi hoa.



Xdy dwng ciau BTCT biing céng nghé DPGDP 67

+ Han ché:

e Sir dung mot khi luong 16n trang thiét bi va nhan luc vi vay cdn
vén 16n dé diu tu ban déu.
e Ap dung cong nghé mai tién tién vi vay cén tién hanh cbng tac

thir nghiém. Néu can phai thué chuyén gia nudc ngoai.

Trén co s& phan tich danh gia uu diém va han ché caa 2 giai phap cong

nghé do bé tong, c6 thé néu 1én mdt vai y kién nhan xét nhir sau:

Véi chii truong nham phat huy néi luc trong nude can tap trung tan
dung co s trang thiét bj thi cong tai chd. Budce dau cé thé chon giai
phap 1 vi trong qua trinh thuc hién cac giai doan céng nghé, ching ta cé
thé chii déng van dung nhimng kinh nghiém truyén théng sin ¢ dé dam
bao su on dinh va an toan cao nhit. Thuc té nhimg nam qua trong thi
cong hang loat cau bang cong nghé duc hing hodc duc diy doi ngi can
bo k¥ thuat va cong nhan da trudmg thanh nhanh chéng vé tay nghé va
lam cht cac cong doan cta phuong phap d6 bé tong 2 giai doan trén bé
nhur céng nghé duc ddy hodc db bé tong cac ddt nhu cong nghé dic
hang.

D6i voi giai phap 2, khéi lugng bé tong tuong dbi 16m va pham vi dién
tich d6 rong c6 thé thué chuyén gia hudng din lan dau dé bao dam chit
lugng va an toan cong trinh. 3 cac cong trinh cau Phi Df)ng, cau
Xwong Giang (QL.1A - Ha Noi - Lang Son) ching ta da thi cdng nhip
dai 45m dang hop va cong nghé doé phai chia lam 3 giai doan. Mic du vi
tri thi cong trén can va sir dung DUTL theo chidu dimg nhung van cé sur
cb nirt ddm didn ra trong qua trinh thi cong dim bé tong (chua cang kéo
b6 cap DUL). Day 1a bai hoc nit ra tir mot edng trinh thuc té, qua dé cé
thé dinh hudng cach trién khai cac Du 4n phil hop véi yéu cau va diéu
kién 0 trong nude.
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2.3.2.10. Céng ngh¢ thi cong bo cip DUL:

Cong nghé cang kéo bé cap DUL trong ddm BTCT DUTL thi cong bing
cong ngh¢ BDGDD nhin chung khéng c¢é gi khéac biét 16n so véi cac cong
nghé truyén thong khac. Tuy nhién trong tinh to4n thiét ké va sir dung trang
thiét bi thi céng DUL can chii y nhimg diém sau day:

=TT

Hinh 2.33: M6t dang mdu neo ngodi

- Chieu dai b6 cap DUL dugc ché tao kha dai: 1 = L + (1/5 +1/6)L, trong d6
L: chiéu dai nhjp. Céc b6 cap duge cdu tao thanh cac dudng cong dang cung
tron hoac parabol pht hop véi so dd phan bd ndi lyc va chinh vi thé khi
cing kéo tri sO mat mat img sudt do ma sat s& rat 1ém - vi vdy ngoai viéc str
dung cac loai kich dac chung véi cong sudt cao cua cic hdng ¢6 uy tin ¢
nudc ngoai nhu: Fressinet, VT, OVM, VSL..., Dywidak...vv, con phai ap
dung giai phap lam méu neo ngoai dé neo cap nhim tao kha nang giam
chiéu dai cang kéo cia bo cap. Trén hinh 2.33 thé hién so d6 cau tao mét
loai méu neo ding dé cing cap. Cac mau neo ngoai khong nén céu tao trén
cung mgt mat cat tiét dién, co thé bd tri dang so le dé phén tan anh huong
tac dong cuc b & dau neo. Vi tri dit diém neo hodc bd ndi nén chon & vi tri
co tri s6 ndi lyc nho nhat, vi dy ddi voi dam BTCT DUL lién tyc, vi tri nay
cach tim tru khoang (1/5 +1/6)L. Déi véi cap DUL nén chon loai ¢6 cuong
dd cao va cdu tao b6 chiu luc 1én nhu Hang Freyssinet dung loai bo xoan 7
s¢i ¢ kich c& duong kinh bo cép tir 12,5 mm <15,24 mm véi cuong do dat
toi 1670 MPa +1770 MPa hoac hé¢ Dywidag cua Hang Dykerhof -
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Widmann, ciu tao ba tr | <19 1o (tao 7 s¢1) vai duong kinh tr 20 +90mm
va cuomg do tir 136 = 2590KN. O CHLB DBre trén thuce t& con su dung hé
“Leoba” cua Hang Seibert - Sticnes vai cudng dd 100 + SO00KN. O nuoc ta
hién nay str dung pho bién loai tao cdp cudng dé cao 7 sai xodn c6 dudng
kinh 12,7mm (dudng kinh danh dinh 13 mm). Tur logi ¢ap 12.7 mm c6 thé
cAu tao loai bo nhidu tao soi nhu: 7K13. 12K13. 19K 13, 27K 13, 37K13...
voi cudmg dd tr 91.8 T + 485T.

2.3.2.11. H¢ thong thiét bi diy PG - VK:

PAI val cong nghé DGDD. cong tac di chuyén PG 14 mdt nhiém vu gquan
trong ddi hoi phai thue hién tot ¢ bao dam cac yéu ciu vé an toan cdng
trinh, thao tac thuan loi va chi phi thip. Ty theo dac diém ky thuat cua timg
giai phap cong nghé dé thiét ké cau tao hé ddy phi hop. Nguyén tac chung
1a sir dung diém ty dé truyén luc kéo ddy thong qua cac try (T.C.T hodc tru
phu) va nhip ddm di duc trude d6 hode cdc tru tam, néu tinh huéng va dicu
kién st dung thich hop, khong gay cac yéu td bat lgi. Cac giai phap cong
nghé nhu: Pdy DG bang két cau khung treo, bing dim ngang treo (giai phdp
day trén dac dudi)... cé thé ap dung kéo bing tdi hodc banh rang vi o nhimg
giai phap nay chu yéu chi ddy doc BG. Khi di qua tru. dam chju luc van gid
nguyén vi tri, céng viéc nang nhoc nhit 13 viéc diéu chinh két cdu khung
hodc ddm ngang d& VK dé kh6i vudng tru. Nguge lai. & piai phap cang
nghé s dung try phu (giai phap diy dudi duc lung chimg), qua trinh di
chuyén dién ra theo 2 phuong: Phurong ngang va phuong doc. Day la giai
phip duge nhicu nude tién tién rén (hé gidi chon lya ap dung trong nhidu
nam la) day.

a) Cde loui thiét bi:

- Thiét bi kich ning ha hé thdng k&1 ciu BDG-VK la thiét bi duge sir dung dé
nang ha PG-VK dat vi tri theo yéu cau cia thiét ké, bao gom: Céc kich nang
ha va kich dfiy ngang, doc. Péi voi nhip S0m. két ciu DG-VK ¢6 trong
luong ~ 650T. khi d6 bé tdng hé BDG-VK chju thém trong tai bé téng khoang
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875T, vi vdy tong trong lugng = 1500T, nén phai sir dung loai kich nang cé
cong sudt tir SG0T+800T va & mdi vi tri trén try phu dat 1 kich. Nhu viy 4
vi tri ddt kich trén céc try phu c6 thé nang dugc téng trong lugng cia DG va
trong lugng dam BTCT. Tuy vay néu ciin ¢6 thé bé tri du phong thém & céac
tru khac dé tiét kiém kinh phi van chuyén. Vi sd luong va cong suat cua
kich nhu trén c6 thé s dung cho cic loai cdu co cip khau d@ nhip tir 40 +
50m.

- Thiét bi kich ning chuyén ding diéu chinh VK ngoai va VK trong:

Hinh 2.34: VK ngodi va hé thong kich diéu chinh nang ha chuyén dung

(Tang do, thuy lec)

+ Kich chuyén ding 1a cac thiét bj duge su dung dé diéu chinh ning.ha
hodc cup xo0é VK ngoai va VK trong, bao gdbm: Cac kich lam viéc doc
ldp véi nhau nhé van gia tai hodc van giam tai. Cong suat kich duge xac
dinh trén co s& trong tai cua VK va bé tong ciing nhu bao dam khéng bi
tut tai, trong qua trinh thi cong tir khi bat dau nang PG-VK 16i thoi diém
bé 1ong dong cimg du cudmg dg. Dy kién ddi véi nhip tir 45 + 50m cong

suat kich =15T, s6 lugng 70 chiéc.
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+ Thiét bi chuyén dung diéu chinh khac bao gom: Xe di chuyén PG (co
ché van hanh theo nguyén ly trugt hodc goong).
- Cde cum xe:

Nhiém vu cua cic cum xe chu yéu dé thuc hién ciac qua trinh chuyén
dong ngang va doc cua hé BG-VK (toan bd h¢ két cau DG-VK dat trén xe).
Xe duge dat trén dudng truot hodc banh xe va chuyén dong nhdo cac xi lanh
day ngang va doc (Hinh 2.35).

Hinh 2.35: So do cdu tao tong thé xe vin himh DG - VK

+ Kich (xi lanh) ddy ngang c¢6 nhiém vu dua toan bd xe cing hé DG-
VK dich chuyén sang ngang. Khi thuc hién dich chuyén can cha y xir Iy toe
dd va nhip do déng thai cua cac cum xe dé khong xay ra hién tugng léch,
vénh gdy mat on dinh va an toan trong qua trinh chuyén déng. Mdi cum  xe
bé tri hai xi lanh day ngang (tong toan bd 8 cai). Cac xi lanh day ngang lam
viéc theo chu k¥, chiéu dai van hanh timg chu ky phuy thude vao chi tiéu k§
thuit cua kich thong thuong (= 20cm). Tong chiéu dai ddy ngang phu thudc
vao kich thudgc kho rong cua diam BTCT DUL va chiéu rong cua he dan
day. Doi voi nhip S0m chiéu roéng cau 12m, tong chidu dai cta hanh trinh
day ngang = 250cm. Xi lanh lam viéc 2 chiéu, mot dau lien két chdt v xe,

dau kia chot voi khung thép cimg cua tru phu. Toc d¢ chuyén dong cua xi
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lanh = | m/phut.

+ Kich (xi lanh) day doc c6 nhiém vy chuyén dich toan bd hé PG-VK
theo phurong doc cau ( cac cum xe lic nay dimg yén) tdi vi tri dic dét dam
BTCT méi. Mdi mot mang dan day (DG-VK) duoc bd tri 2 dudmg trugt lién
két ¢d dinh voi day cua dan ddy. Trén mdi cum xe chi b tri 1 xi lanh diy
doc (tdng toan bd 4 cai). Cing gidng nhu xi lanh ddy ngang, cic xi lanh day
doc lam viéc theo chu ky,thdng thuong moi chu ky ¢6 hanh trinh 100cm.
Téng toan bo hanh trinh bang chiéu dai cua khau 4o nhip (= 50m). Dé giam
thoi gian di chuyén doc, ap dung tién by k¥ thuat tyr dong hoa viée thio va
ldp chét xi lanh, Xi lanh lam viéc 2 chiéu, mét dau lién két ¢d dinh vai xe.
dau kia lién két voi dan ddy (Hinh 2.36).

(a)

(b)

Hinh 2.36: a) So do bo tri kich (xi lanh) day doc

b) Hinh anh cum két cau van hanh day

(kich, chét va banh xe)
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Tée do chuyén dong cua xi lanh dat 1,5m/phit. Véi van tc ndy, thoi
gian ddy cho 1 nhip c6 khiu dé 50m mét tir 35 + 40 phiit (theo ly thuyét).

- Bo nguon thiiy lue:

Pé truyén chuyén dong cho cac xi lanh, kich nang, kich chuyén ding
cin phai c6 bd ngudn thuy lue. Cdce bd ngudn thuy lue dit & cic tru cu, bén
canh cic xe goong. MOi mgt b ngudn thuy luc truyén chuyén dong cho 1 xi
lanh ddy doc, | xi lanh ddy ngang, 1 kich ning PG va mdt phan cila cdc
kich chuyén dung diéu chinh VK. Viéc lién két tir bd ngudn t&i cac xi lanh
va kich bang cac duong dng thuy luc (dng cimg va 6ng mém cao ap).

h) Mot vai thong s6 ki' thudi chi yéu:
C6 thé néu 1én mot vai thong s k¥ thuat chi yéu cua cac chung loai thiét
bi mdy mée ding cho DGP ¢é khau dé nhip 40m va 50m.
- Tai trong tac ddng tryc tiép 1én cic thiét bi:
+ Trong luong cia hé két ciu PG-VK:
o Khéu do nhip 40m = 400T
e Khiu d¢ nhip 50m = 650T

+ Trong lugng cua trong tai bé tong:
¢ Khiu do nhip 40m = 530T
e Khau dg nhip 50m =~ 875T.

+ Trong lugng cla xe va cac thiét bi khac dat trén xe =~ 10T

Xéc dinh céng suat cia cdc loai kich sit dung phu hop véi trong tai
(xem bang 2.3).

- D61 voi b ngudn thuy luc:
+ Luu Iuong cén thiét : 20 liv/ phut
+ap lyre can thiét : 30MPa
+ Nguodn dién : 380V
+ S6 khoang phan phdi : 2
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- Céc cum van cua hé thdng thuy luc:

+ Van kho4 tai: Pam bao su an toan lam viéc trong nhimg truomg
hop dudmg éng bi buc v, su ¢d cia by ngudn thuy luc va kich
gilr tai.

+ Van gia tai: Diéu khién nang dan day voi tdc dé va chiéu cao
theo y mudn.
+ Van giam tai: Diéu khién gidm chiéu cao cia VK theo ¥ mudn.

Bing 2.3: Cdc thong $6 ky thudt ctia mt s6 trang thiét bi chi yéu ding cho
thi céng cau cé khau do nhip 40 va 50m

CAC THONG SO KY THUAT
Chiing loai - p
thiét bi Lyc [ Lyc | Hanh | Aplyc | Chédy | Thoigian | Téc dp
) ning | A8y | (iph | 1AW lam | gidtaidn | chuyén
(T) ngan | (cm) vige viéc dinh dong
g(T) (MPa) (chiéu) (ngdy) (m/phut)
Kich nang
: 500 +
dan diy 500 25 <30 | 20
(BbG-VK)
Kich chuyén
diing diéu 15 15 <30 1 20
chinh VK
Xi lanh day
- 25 30 <30 2 - 1
pgang
Xi lanh da
vamaay 30 | 100 | <25 2 : 1.5
doc

2.3.3. Céng nghé¢ PGDD - Giii phdp day trén diic dudi.
2.3.3.1. Céu tao va co ché lam vigc

Trén hinh 2.36 mo ta so db nguyén ly l[am viéc cla giai phap cong
nghé day trén duc dudi.
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DG duoc cAu tao theo kidu khung hinh hop hodc dan treo dudi dam
thép ¢6 db cimg 16m. Trong long khung hé tri cac hang muc két cdu cong
nghé dd bé tdng ddt dam bao gdm: Hé dam d& VK, VK va mét s6 hang
muc ké1 céu cong nghé lién quan khac. Két chu khung duoc cdu tao ¢ thé
didu chinh di chuyén ngang vé 2 phia hodc mét dau c6 thé quay dugc xudng
dugi dé khi day qua tru khung va dam ngang khong bi vudng. Chiéu dai clia
khung bang chiéu dai cuia nhip ddm BTCT. Dam thép cimg (dam treo) c6

cac nhiém vu sau:

+ Chiu tdi trong cua frong luong toan bd két ciu PG-VK va trong
lugng cua bé 1ong

+ Di chuyén hé thdng két cdu DG- VK dén vi tri dic dam méi.

1.Vitri dO bé tong
Palé 1 c6 thé di Pale 2 Pale 3
chuyén tren ddm

I NSNS E—

2. Qud trinh ddy din gido

- AV

il
LT

ped—

o
bt
-
4

3.Viiri dic bé tong nhyp tiép theo

Hinh 2.37: So dé nguyén Iy lam viéc cua gidi phdp cong nghé ddy ién dic dudi
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Dam treo duge ché tao theo kiéu két cau dam thép dang hdp. Dam hop
thép trong qué trinh dic dam BTCT va di chuyén duoc dat trén cac Pale
(Hinh 2.38). Cac Palé duoc cau tao bﬁng két cau thép, lam nhi¢m vu nhu
cac goi tam théri dé PG di chuyén va dua cao dd ddy ca khung thép lén cao
nhim tao loi thé trong viée tang khoang tinh khéng phia dudi trong qua
trinh thi cong. Dé giam nhe tinh tai cia dim thép, khi dam lam viéc theo so
do “cong son”, phan dau cua dim hop dugc ciu tao bing két cdu mai dan.
Két cau miii dan c6 the duge ché tao kiéu dang hop nhung quy mé céu tao
nho hon hodc bang két cau dang dan thép dé giam dang ké tinh tai phan
cong son. Co ché lam viée cua giai phap ddy trén diic diwdi cing gidng nhu
giai phap day duwdi diic trén, cu thé: Sau khi dic xong mét nhip, hé PG duoe
di chuyén dén nhip liép theo dé duc méi dam BTCT. Tuy nhién & bat cu
trang thai ndo, DG clng duoc dat trén 3 vi tri (3 vi tri rén 3 dinh cua Palg)
trong do 2 Palé dat trén tru va | Palé dat trén dam da due trude do.

Hinh 2.38: Mor kiéu Pale d dam thép ciia Héang NRS
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- Uu diém cua giai phdp cong ngh¢

+ Khoéng st dung tru tam, lgi dung triét dé kha ning chiu luc lén cua
tru dé truyén trong tai cua hé théng két cdu PG — VK va tai trong
dim BTCT.

+ Thuan lgi trong viée tao hinh dang két cau dam BTCT, dac biét loai
dam cong. Khi thi cong ddm cong (cong trén mat bfmg}.‘VK duge
cdu tao cong véi ban kinh cong R ctia dam theo do an thiét ké (Hinh
2.39),

+ D01 véi nhimg cdu ¢6 chiéu cao try thap hoac cau thi cong vuot qua
vung song nuoce chiu anh hudng trire tiép cua 1a Iyt thi viée ap dung

giai phap cong nghé nay sé rat phi hop.

(a)

Tr\| net
"7 Daan bé 1&ng
il via dude duc

(b)

Hinh 2.39: So do cau tao két cau cong nghé thi cong cau dang cong
a) Mat car ngang so do két cau cong nghé.
h) Mar chiéu bang cua két cau PG (di chuyén theo hwing
thang) va VK dhic ddm (dang cong).
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Xem so dd hinh 2.39 ¢6 thé thiy: Mac dit VK duc dét ddm bé tong dang
cong nhung dam treo van dwoc cau tao thing. D& phi hop vai két cdu nhip
cong, co ciu chuyén huéng cia dam treo khi di chuyén doc thong qua mét
truc xoay dat sin (Hinh 2.39b).

- Nhitng han ché:

+ Khéi lugng thép cin dé ché tao hé PG-VK 1ém (16n hon 2 lan so
v&i giai phap ddy dudi diic trén).

+ Viéc treo toan bd hé thdng két cdu PG-VK 1én mét dam treo “di
chuyén” trén cac Palé khong bao dam tinh 4n dinh cao, dic biét
trong qud trinh di chuyén, néu khdng c6 cac bién phap gia
cudng, chéng dd s& kho khin trong viée dam bao tdi da yéu cu

an toan cong trinh.

+ Cau tao két cau cua hé khung phuc tap, dic biét khi di qua tru
phai diéu chinh sang ngang toan by hé khung dimg va ngang
phia dudi. Su phirc tap d6 din dén khdi luong cong viée gia tang,
chi phi tbn kém va mat nhiéu thoi gian.

2.3.3.2. Mpt 50 dang két cau caa gidi phdp day trén dic dudi.

Ngoai giai phap ddy 1rén dic dudi bing két cdu VK dat trong khung
thép va treo trén dam thép cimg (Hinh 2.39) con mat sé dang két ciu cong

nghé khac duoc cic nudc trén thé gioi sir dung trong nhitng nim truéc day.
a) Gidi phdp VK treo trén mét dam cieng dang dan.

Hé théng két cau cong nghé theo hudng cu tao VK treo 1én mot dam
cing dang dan dugc bidu dién & hinh 2.40.

Theo so db, nguyén tic cAu tao cia hé théng két chu cong nghé co thé

duoc trinh bay tém tét nhu sau:

VK dat trén hé dam ngang chiu lyvc. O 2 dau mbi dam ngang ciling dugc
treo 1én tai cac vi tri ctia ddm ngang cimg dang dan. Dan cimg nay di chuyén
trén cac Pale dit trén céc tru va ddm BTCT di duc trude d6. Hé dam ngang



Xay dung cau BTCT bang cong nghé PGDD 79

dd VK va dam treo la cac dan thép hinh tam gidc. $6 lwong ddm ngang d&
VK bang s6 luong ddm ngang dang dan cua dam treo. Dam ngang d& VK
dugc cdu tao sao cho khi dan di chuyén qua try cé thé thao 10ng mdt diu cho
quay xudng dudi dé vuot qua tru dé dang. Giai phap nay duge mot s6 nude
ap dung trong giai doan du khi cong nghé mai ra dai va chi ap dung cho
nhimng ciu ¢6 chiéu cao tru lon.

Din chd
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Hinh 2.40: Giai pheip VK treo lén mét dam cumg dang dan

a) Mt car doc
by Mar cat ngang

- Uu diém ciia giai phdp cong nghé:
+ Loi dung triét dé kha nang chiu luc cua T.C.T (khdng sir dung

trit tam) va ddm bé 1ong da duc trude do dé lru}-'én lrong tai cua
hé théng DG-VK va bé tong dét dam.
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+ O trang thai duc be 10ng, vide st dung két cdu d& VK bing cac
dam ngang dang dan 130 thé dn dinh cao cho hé théng két cau.

- Nhitng han ché:

+ Trong qua trinh di chuyén, dac biét khi di qua try toan bo hé dam
ngang d& VK phai thao long dé quay xubng dudi, vi vay lam
giam tinh dn dinh va d6 cimg ctia VK. Néu nhip dai ¢6 thé din

dén hién tuomg bién dang cuc bg. tham chi bién dang téng thé.

+ Do phai quay xudng dudi nén chiém chd khong gian tinh khong.
pay can trd giao thong khu vuc. Vi vay giai phdp nay khong ph

hap vai cae cdu o chicu cao tru thap.

+ (ong viéc thao léng dé quay xudng durdi toan bd dam ngang Ao
VK t6n nhicu cong stc va phac tap, dac biét khi thi ¢ong céc
nhip cdu virot song va cau ca chiéu cao tru thap doi hoi phai hét
sirc can trong, bang ciach bd sung céc gidi phap an toan lao dong
trong qua trinh thao tac cdng nghe. Mat khac chinh nhiing cong
viéc nay 1a nguyén nhan phdt sinh khéi hrgng cdng viée va qua

dé 1am tang gia thanh cong trinh.

b). Gidi phdp VK treo trén 2 dam cing dang dan

Hé théng két cu cong nghé theo hudng cau tao VK treo 1én 2 dam
cimg dang dan thé hién trén hinh 2.41.

19

Theo so do ciu tao cong nghé, hé thdng két cau VK duoc phan thanh
mang, trong mdi mang bao gdm: 1 dam cimg dang dan va cic thanh treo, 2
mang két cu, mat dau dwoc dat trén dAm ngang. Dam ngang nay dat trén bé
mat hop dam BICT d3 ddc ai vi tri gﬁn dau hang. Déu con lai duoc dit rén
hé théng tru phu (c6 dim ngang phia trén). Loai hinh céng nghé nay lap rap
va van hanh don gian. Tuy nhién cdng nghé nay chi thich hgp vén cac ciu
can thi ¢6ng trén dat lién vi tru phu duoc xdy dumg thudn lgi. Trong truong
hop cdu vugt song. giai phap cong nghé nhu da néu trén khong to ra thich
hop.



Xay dung cau BTCT bing cong nghé DGDD 81

Hinh 2.41: Giai phap cing nghé DG- VK treo lén 2 ddm cimg dang dém.

¢). Gidi phdp treo PG-VK dé thi cong nhip dam BTCT ¢6 mdt cdit dan g [7

Khac véi giai phap VK treo trén dam ngang dang dan, ¢ giai phap nay
trong qua trinh dac bé 6ng, hé lhfmg PG-VK dugce bé tri nhiéu diém treo dé
nd ¢6 thé chiu lye dudi tac dong cua tinh tai bé tdng. Ngugc lai khi di
chuyén. hé BG-VK duoc tach ra khoi dam BTCT va duoc treo 1én tai 2 dau



82 CHUONG 2: Nji dung KHKT cua cing ngh¢ DPGDD

dam ngang dé khong vudmg try. Giai phdp nay rat phi hop khi thi cong cac
cong trinh cau BTCT c¢6 mat cit dang [T (Hinh 2.42). Ciing giéng nhur cac
giai phap cong nghé sur dung dim ngang dang dan dé treo VK trong qua
trinh diic bé t6ng va di chuyén, giai phap cong nghé ndy ¢6 nhimg uu diém
va han ché twong tu. Tuy nhién do dang két cdu kiéu ban (dang IT) nén tao
dugce nhiéu diém treo, qua doé cai thién so db chiju lyc theo huéng phan cure
hop ly, tranh dugc cac hién tugng chiu lue cuc bd bat loi).

v I
Vi tri do bé tong

a) b)
Hinh 2.42 : So do cdu tao giai phdp céng nghé thi cong dam co mat cdt dang IT
a) Gian doan duc bé tong

b) Giai dogn di chuyén

2.3.4. Cong nghé DGDP - Gidi phdp day dudi diic lung chitng

Trén hinh 2.43 va anh 2.6 biéu dién so d6 mat cit doc va ngang cua hé
thong dan ddy theo nguyén 1y day duwdi diic lung chimg.

Nguyén ly ciu tao két cdu va cong nghé thi ¢ong: Cau tao két cau hé
dan day theo nguyén ly day dudi dic lung chirng nédi chung géan gibng voi
giai phap ddy dwdi dic trén (giai phap 1). Diém khac nhau cha yéu chi ¢ hé
két cau van khudn, cy thé: Thay vi van khuén lién két cimg  voi hé dan day
& vi tri phia trén ciing ctia DG thi & gidi phap nay nam phia trong thanh 1dng
DG. Trong trudmg hop nay, ban day van khudn vi vay dugc ha thap xudng

dudi dé tao kha nang ning cao do cta hé dan day lén trén (xem hinh 2.43b).
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el
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TAVATAY A0 T WAV T ST

TN T T YT,

a)

b)

Hinh 2.43: o) So do met ¢t doc

b) So dé mat cat ngang

- Uu diém va han ché cta giai phap cong nghé

Noi chung d6i véi giai phap cong nghé ddy dudi dic lung chimng cling
cé nhimg wu diém va han ché nhu giai phap ddy duéi dic trén. Tuy nhién
diém noi tréi ve tinh loi thé cua giai phép nay thé hién & chd: Nho viée diéu
chinh VK ddy xudng dudi nén trong thi ¢ong giai quyét tdt hon vén dé tinh
khong so voi giai phap ddy dueoi diic trén. Yéu t6 nay rat phit hop khi thi
cong nhimg cau vugt séng co mire nude cao trong mia mua 1a hodc vuot
qua cdc truc duomg giao thong chinh trong thanh phdé ma khong gay can tro

cho cac phuong tién giao thong trén dudmg.

Biém han ché cua giai phap chu yéu vé ciu tao lién két van khudn véi
dan day. Trong truong hop nay phai tinh toan dé hé dan day khong bi lat,
cach tdt nhdt 1a phai bo tri doi trong khi thao roi lién két dé dich chuyén

sang ngang.





