CHU'ONG 3: XAC DINH NOI LU'C TRONG HE PHANG TINH DINH
CHIU TAI TRONG BAT bONG

Hé phang: 1a hé cé cac truc thanh, dwéng tac dung cla tai trong va

phwong cla lién két nam trong ciing mét mét phang.

Hé tinh dinh: 1a hé& ma trong trang thai khéng bién dang co6 thé xac
dinh dwoc tat cd cac thanh phan phan Iwc va ndi lwc clia hé bang cac
phwong trinh can bang tinh hoc. Hé tinh dinh 14 hé du lién két va bat
bién hinh.

Tai trong bat dong: 1a tai trong cd cwdng dé va vi tri tdc dung khéng

thay déi theo thoi gian.

Noi lwc trong hé tinh dinh phu thudc vao tai trong, so d6 hinh hoc cia

cong trinh, khndng phu thudc vao vat liéu, kich thuwéc tiét dién.



§ 3.1 PHAN TIiCH TiNH CHAT CHIU LUC CUA CAC HE TINH DPINH

1. Hé don gian

1.1. Hé dam: 1a hé BBH dwoc ciu tao tw mot miéng clrng ndi v&i trai dat

bang mot gbi ¢d dinh va mét gbi di ddng cé phwong thdng dérng

a. Dam tinh dinh don gian:

khi miéng cirng dwoe hinh thanh tw mét

thanh thang
< DAam don gian khong cé dau thira i Ay
< Dam don gian c6 dau thira

A iy

< Dam céng xén

]
1
- Duwditac dung cua tai trong trong dam cé ndi lwe: M, Q, N



b. Khung tinh dinh: khi miéng ctng hinh thanh tw mét thanh gay khuc
« Trong khung phéat sinh cac thanh phan ndi lwc: M, Q, N

c. Dan dam tinh dinh: khi miéng cirng dwoe hinh thanh tw cac thanh thang
ndi v&i nhau chi bang cac khdp & hai dau maéi thanh.

« Trong cac thanh dan phat sinh nGi lic : N

1.2. Hé ba khép: 1a hé dwoc cau tao tw A
hai miéng cirng ndi vé&i nhau bang mot khép
va ndi v&i trai dat bang hai gbi twa cd dinh.

« Trong hé cé thanh phan phan lwc ngang

ngay ca khi chiu tai trong theo phwong

thang ding.



% Vom ba khép: khi miéng cieng Ia thanh cong, trong hé c6: M, Q, N

% Khung ba khé&p: khi miéng cirng la thanh gay khuc, trong hé ¢6 : M,
Q, N

% Dan vom ba kh&p: khi miéng cing la hé dan phang, trong hé c6 N

< Hé ba khép c6 thanh cang: hé gdm hai miéng clrng ndi v&i nhau
bang modt khép va mét thanh, sau do ndi vai trai dat bang mot gbi cd

dinh va mét gbi di dong.

Thanh cang tiép nhan lwc xd ngang, goi twa chi con phan lwc dirng.
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2. Hé ghép: 1a hé gbm nhiéu hé tinh dinh don gidn ndi v&i nhau bang
cac lién két khdp hoac thanh va ndi véi trai dat bang céac lién két twa sao
cho hé 1a BBH va du lién két

S S ]
ol %& 0L € -

« Hé chinh la hé sé BBH néu loai bo cac hé 1an can

« Heé phu la hé sé bién hinh néu loai bo cac hé lan can
« Taitrong tac dung lIén hé chinh chi gay ra ndi lwc trong hé chinh

« Tai trong tac dung I&n hé phu gay ra ndi luc trong hé phu va ca hé
chinh. T&i trong truyén tw hé phu vao hé chinh qua lién két ndi gitra

hé phu va hé chinh.



3. Hé lién hop: 1a hé BBH dwoc ciu tao bdi nhiéu hé cé tinh chat chiu
lwe khac nhau (dam, vom, dan, day cap hodc day xich) ndi véi nhau

bang s lién két vira du dé cung tham gia chju lyc.

« Cau kién tao thanh dwdng cong véng xudng goi la day xich, cac

thanh & phia trén dam cirng thwéng chiu kéo.

« Cau kién tao thanh dwdng cong vong l&én goi 1a vom déo, cac thanh &

phia dwdi dam cirng thwdng chiu nén.

« Hé dam chiu udn goi la dam cirng.



§ 3.2 BIEU PO NOI LUC
1. Noilwc

1.1. Khai niém: ndi luc 1a dd bién thién lwc lién két cla cac phan tw bén
trong cau kién khi cau kién chju tdc dung cla ngoai lwc va cac nguyén

nhan khac.

1.2. Cac thanh phan ndi lwc:

< Mémen udn: M

<% Lwc cat: Q

< Lwcdoc: N

1.3. Quy wéc dau cac thanh phan néi luc:

« Mbmen udn duoc coi la dwong néu cd khuynh hwéng lam cang thé

bén duoi.



(:) (=) t:l =

M=>=0 M<0 M<0 Q=0 Q=0 Q<0 Q=<0
« Lwc cat dwoc coi la dwong néu cé khuynh hwéng 1am cho phan hé cé
dat lwc cat do quay thuan chiéu kim ddng hé.
-— - e
N=0 N>0 N<0 N <0
* Lwc doc duwoc coi la dwong khi cé khuynh hwédng gay tac dung kéo.
2. Cach xac dinh noi lwe: dung phwong phap mat cat.

« Thuwc hién mat cat qua tiét dién can xac dinh ndi lwc. M&i mat cat chia
hé thanh hai phén déc lap voi nhau.

« Khao sat mot phan nao do. Thay thé tac dung cia phan bén kia lén
phan dang xét bang cac phan lwc (hoac ndi lwc) twong rng tai cac
lién két (hodc tiét dién) bi mat cat cat qua. Cac phan Iwc (hoac ndi
lwc) co thé gia thiét chiéu dwong, ching la dai lwong can tim.



Thiét 1ap cac diéu kién can bang tinh hoc dwdi dang gidi tich cho
phan hé dwoc khado sat.

Giai hé phuong trinh cac diéu kién can bang sé& xac dinh cac thanh
phan ndi lwc.

2. Biéu dé6 néi lwce: 1a dd thi biéu dién quy luat bién thién cta ndi lwc doc

theo chiéu dai cau kién.

2.1. Cac quy wée khi ve biéu dé noi lwc:

Pwdng chuan: thwérng chon & dwérng truc thanh

Tung d6: dwng vuéng goc v&i dwdng chuan

Biéu d6 mémen: tung dé dwong & phia dwdi, tung d& dm dwng 1én
trén dwdng chuan va khéng ghi dau

Biéu dé lwc cat va lwc doc: tung d6 dwong dwng trén dwdng chuan va
nguworc lai, co ghi dau.



2.2. Cach ve biéu dé ndi Iwec:
< Xac dinh cac thanh phan phan luwc

< Xac dinh ndi lwc tai cac tiét dién dac trung 1a nhirng tiét dién chia hé
thanh cac doan thanh thé’mg sao cho trén doan thanh do hodac la

khéng chiu tai trong hodc la chi chiu tai trong phan bé lién tuc.
Tiét dién dac trwng thwdng & cac vi tri sau
- Tiét dién & nat, cac dau thanh quy tu tai nat.
« Chan lwc tap trung
« Hai dau tai trong phan bé
« Gbityua
* Hai bén mémen tap trung
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v' Médmen ubn Mx tai tiét dién K cé gia tri dwoc xac dinh bang tong
mémen cla tat ca cac lwc tac dung l1&n phan bén trai hodc phan bén
phai lay dbi v&i trong tam cla tiét dién K.

v Lwc cat Q tai tiét dién K cé gia tri bang tdng hinh chiéu cla tat ca cac
lwe tac dung [én phan bén trai hodc phan bén phai 1én phwong vudng

goc vai tiép tuyén tai K cla truc thanh.

v' Lwc doc N tai tiét dién K co gia tri bang téng hinh chiéu cla tat ca cac
lwe tac dung 1&én phan bén trai hodc phan bén phai Ién phwong tiép

tuyén tai K cta truc thanh.

< Ve biéu dé ndi lwc: sw dung cac lién hé vi phan dé ve

L)

Céng thire biéu dién lién hé vi phan (da biét trong SBVL).
oMy _ 0y O°M, _00,

Oz =0 Oz ~ e oz* oz

= 42>



L)

Néu tai trong phan bd theo phwong vudng géc véi truc thanh co bac

la n thi biéu dd lwc cat cd bac n+1 va biéu dd mémen cé bac n+2.

Néu tai trong phan bd 1a bang khéng thi biéu dd Iwc cat la dwdng
hang sb va biéu d6 mémen 1a dwérng bac nhat.

Néu tai trong phan bd 1a hang sb thi biéu dd lwc cat [a dwdng bac
nhat va biéu dd mémen la dwdng bac hai.

S6 diém can thiét dé vé dwdng hang sb 1a 1; dwdng bac nhat 1a 2,
dwong bac 2 la 3.. va dwong bac n la n+1.

Yéu cau doc bang 2.1 va 2.2 trong bai 2.4 trang 60, 65 SGK.



§ 3.3 DAM VA KHUNG DON GIAN
1. Dam don gian

M6t s& dam don gién chiu céc loai tai trong co ban thuwong gép

13






% Trinh tw thwc hién:

L)

« Xac dinh phan Iyc tai gbi twa

« Xac dinh mémen tai cac tiét dién dac biét, ve M

« TwM == Q bang cong thirc : y
MM l /'Tuuuuuulp}
QZ:: Fl Tiqz Q]'" I _QFF

VD1: Cho hé dam nhu trén hinh vé. Yéu cau: vé cac biéu dé ndi lwc cho
hé.

¢
B
I

A

T
7m

Bai giai:

< Xac dinh phan lwc lién két tai goi twa:
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> X=H,=0=H, =0
32.1+62+12
6

YY=V,-q2-P+V,=0=V, =32+6-5=7kN

=0 Y <

>
A B C D
Vo=
Va= /KN 2m \ 2m \ 2m o=okN

SkN

> M, =q2.1+P2+M-V,.6=0= V|, =

% V@é biéu do ndi lwc bang phwong phap mit cat:
= Vé biéu do mé men M
Biéu d6 M clia dam bao gdm 3 doan: AB, BC , CD.

« Poan AB: doan nay chiu tai trong phan bd déu nén biéu d6 M c6 dang
dwdng cong parabol bac 2, g<0 nén biéu d& M quay bé Idm vé phia
truc am (Ién trén) va di qua 3 tung do.
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'MA=O

- Mg. Mudn tim Mg thwe hién mat cat di qua B, xét can bang phan bén
trai mat cat nhw hinh vé 0=3kN/m

> My =My +q2.1-V,.2=0= My =-3.2.1+7.2=8kNm V>M

A B/

Vy=TkN, 2m |

- Tung d6 th&r ba & gitra AB xac dinh bang cach

ndi tung do tai A va B bang dwdng dit nét,

tr chinh gira dwdng dit nét dong vuéng goc voi dwong chuan theo
chiéu cua tai trong g mét doan: _ql* 327

N . =1,5kNm

NoOi ba tung dé tim dwoc bang dwéng cong thich hop cd bé 16m huwéng

|én trén.

« Poan BC: doan nay khdng co tai trong tdc dung nén biéu dd M Ia
dwdng bac nhat di qua 2 tung do:



- M, =8kNm

i ME Mudbn tim ME thwe hién mat cat di qua bén trai C, xét can bang
phan bén phai mat cat nhw hinh vé M=12kNm
e (@

> Me=M{ +M-V,2=0= M{ =-12+5.2=-2kNm 5 %,D
m

L

Vp=5kN

« Poan CD: doan nay khéng co tai trong tac dung nén biéu dd M Ila
dwdng bac nhat di qua 2 tung do:

- M_: tai C c6 mdé men tap trung M = 12kNm nén tai C phai c6 buoc
nhay, xét tir trai sang phai mé men quay thuan chiéu kim déong hé nén
bwédc nhay di xudng, tri s6 ctia bwédc nhay bang tri s6 cia md men tap
trung. M. = —2kNmnhdy mét doan bang 12kNm nén suy ra
M,. =10kNm

- M, =0



Biéu do mémen cla dam

= Vé biéu do lwc cat Q

Biéu d6 M c6 3 doan, suy ra biéu dé Q ciing c6 3 doan twong &ng.
+ Poan AB: Q c6 dang dwdng bac nhat di qua 2 tung do
_M,-M, . ql_8-0_ 32

= = QL. =7kN,Q" . =1kN
Qo ] 2 2 2 Qo Qo

« Poan BC: Q c6 dang dwdng thang song song v&i dwdng chuan
M. —-M —2-38
Qpe = - 1 =
« Poan CD: Q c6 dang dwdng thang song song véi duwdng chuan
_M,-M; _0-10
|

=—5kN

=—5kN

Qep



= Vé biéu do6 lwc doc N

Trong trwdng hop nay dam la thanh thang theo phwong ngang, tai trong
vudng goc véi truc dam nén lwe doc trén moi tiét dién déu bang khong,
ta bd qua khong vé biéu dé N.

Biéu d& M va Q cla hé dwoc thé hién & hinh vé sau:

A 3 ‘A0 D@




2. Khung don gian

L)

)

» Trinh tw thwc hién:

« Xac dinh phan Iyc tai gbi twa

« Xac dinh mdmen tai cac tiét dién dac biét, ve M

« TwM == Q bang cong thirc trén of = M, ;MT + qzl

« Tw Q = N bang cach tach va xét can bang tai cac nut khung

VD2: Cho hé khung nhw trén hinh vé&. Y&u cau: vé cac biéu do ndi luc

cho he. 15kNm 2kN/m
BN
E ST
. A
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Bai giai:

< Xac dinh phan lwc lién ket tai goi twa:

15kNm 2kN/m

> X=H,-6=0=H, =6 kN

BN < p c
Y M, =2355+63+15-V.4=0 :

- STTTT7
v :33+18+15:16,5kN; L T%WS
4 ~ Al et

> Y=V, -23+V.=0 -

V, =10,9, 4m oMy
=V, =-16,5+6=—10,5kN ]

< Vé biéu do nodi lwc bang phwong phap mat cat:
= Vé biéu do mé men M

Biéu d6 M cla khung bao gdm 3 doan: AB, BC, CD.

« Poan AB: doan nay khéng co tai trong tac dung nén biéu do M, 1a

dwdng bac nhat di qua 2 tung do:
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M, =0

- Mg, Thuc hién mat cat 1-1 di qua B, xét can bang phan bén dwéi mat
cat.

> M, =M, —63=0= My, =18 kNm

. i% My

S

£
Y St
STTT777
Y =10,5
\ 4

- Poan CD: doan nay co6 tai trong tac dung la tai trong phan bo déu g=3
kN/m nén biéu dé M la dwdng cong bac 2 di qua 3 tung do:
. M, =0



- M{ Thuyc hién mat cét 2-2 di qua diém C, xét can bang phan bén phai

mat cat 2KN/m
MP 2

d>M, ,=M{+23.1,5=0=>M¢ =-9 kNm : F )
L, 9mo

- Tung do thr ba & gitba CD xac dinh bing cach néi tung d6 tai C va D

bang dwdng dt nét, tir chinh gitra dwdng dirt nét dong vudng goc Vo
dwdng chuan lay xudng (khi g di xudng) mot doan
ql’ _ 2.3

8 8
NoOi ba tung dé tim dwoc bang dwéng cong thich hop cd bé 16m huwéng

=2,25kNm

Ve

|én trén.

« Poan BC: doan nay khdng co tai trong tdc dung nén biéu dd M Ia

dwdng bac nhat di qua 2 tung do:



- Mg tai nat B c6 mémen tap trung M=15 kNm tac dung. Nén can bang

nut B ta tim dwoc gia tri mémen tai diém B dau thanh. -
M,. =15+18=33kNm M, =M. =9kNm Mg
9 .
18 ? 905 Mge=18
Biéu d& M toan hé: . ?% e
STT777

= V& biéu do luc cat Q
Biéu do M c6 3 doan suy ra biéu do Q, ciing cé 3 doan twong (ng
- Doan AB: biéu do lyc cat Q cé dang duong thang song song VOi
dwong chuan
_ M;, —M, _ 18-0
1

QAB =6 kN
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- Doan BC: biéu d6 Q cdé dang dwdng thdng song song véi dudng
chuan

Qpe = —= BC=_9;33=—10,51<N

« Poan CD: biéu dd Q c6 dang dwdng bac nhat di qua 2 tung do

m _ My —M¢ Lal_0-(9 23 :>

QCD(F) — 1 5 3 5 Q(T) =6kN, Q(F) —

Biéu d6 Q toan hé:




= V& biéu do lwc doc N

Biéu d6 lwc doc N dwoc vé bang phwong phap tach nat, két hop vai biéu

do lwc cat Q. Tach nut B ta co: Uge \

BKN a
>‘ i >

'Y =Ny, +Qu =0= N, =—Qu = —(~10,5)=10,5kN “cie
NBA
D X=Np +6-Qp, =0 = N, =0

Trén BD khéng co lwc tac dung theo phuwong ngang nén NBC = NCD =

Biéu dd lwc doc N toan hé:

A

GEg== N ()
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§ 3.4. HE BA KHOP
1. Xac dinh phan luc
1.1. Phan tich theo phwong AB va

phwong dirng (Y)

Tai Ava B xuét hién phan luc R,vaR;. R L L )

Chiéu Ién hai phwong AB va Y ¢c6 cac thanh phan V9, Z,va Vge , Zg.

a. Xac dinh V¢, Vg M, =0->V;> M, =0V
Viéc xac dinh hai thanh phan dirng nay gidng phan tinh toan trong dam,

nén V,9, va Vg4 con dwoc goi la phan lwe dam.

r

e . r
b. Xac dinh Z, , Z; M =-ZheME=0 |z -Mc
S —
. M
MP" =+Zh+ MY =0 | Zy= —hc




MCt | MCPh [ md men cla cac lwc tac dung 1&én phan trai (Do P1, P2...)
hay phan phai (P3, P4,...) lay voi tam 1a diém C.

Z,, Zg chi ton tai trong hé vom ma khong xuat hién trong hé dam, nén
duwoc goi la e vom.

1.2. Phan tich theo hé toa do xoy
C6 cac thanh phan

V,, Hava Vg , Hs.

a. Xac dinh H,, Hg H,=7,cos(8)
H, =7,cos(f)
Khi hé chi chiu tai trong ding: Hy=Hg=H. va Z,=Z;=Z. Tic la lyc vom va

lwe x6 tai hai goi 1a bang nhau.

V,=V!+Z, sin(B)=V!+H, tan(f)

b. Xac dinh V,, , Vg
{VB =V ~Z,sin(B)=V; — H, tan( )



> N A -
c. Phan lwc toan phan R, = \/Vj +Hj

2. Xac dinh noi lwc

P P
M . M M
h

z |
|

=~
~

NTITTTITTTITTTTd | d
| - N
”’T@ SR
[
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Dung mat cat qua tiét dién K clia vom xét phan bén trai :
M =V{xz—Px(z—a)+M—Z xy,
Xét mdt dam don gidn cung chiéu dai nhip, chiu tai trong nhw vom, ta co:
M =Vixz—Px(z—a)+M
M, =MG =Z, %y,
y, =y, xcos BvaH,=Z, xcosf3

Do d6 biéu thirc médmen trong vom co6 dang

My, =Mg, —H,xy,

V@i trwdng hop vom chiu tai thang ding ta c6 Hy=Hg =H, vay :
v d .
M(Z) —M(Z) Hxy,
0., = Qé) xcosa —H xsina;

v _ Nnd . .
N, =0, xsina—H xcosa;



Mémen udn trong vom thwérng nhé hon mémen udn trong dam cung
nhip va chiu cung tai trong

Néu chon dwoc tich sé  *Y:  |uén bang dung dai lwong ME thi

moémen udn tai moi tiét dién ctia vom déu bang khéng, lic nay vom
hoan toan khéng chiu udn. Goi truc clia vom trong trwdng hop nay la
truc hop ly clia vom ba khdp. Trong trwdng hop nay sé tiét kiém vat
liéu ma con cé thé sir dung dwoc cac loai vat liéu cé tinh chiju nén tot
nhwng chiu kéo kém nhw: gach, da, bé tong,...

3. Truc hop ly cua hé vom ba khép

3.1. Pinh nghia: 1a truc cta két cau vom ba khdp dwoc chon sao cho
thé tich ciia vom co gia tri nhd nhat ma van dam bao diéu kién bén cua
vat liéu.

Tiét dién hop ly cla két cau phu thudc vao cac yéu to: ndi lwc M, Q, N va
kha nang chiu lwc cua vat liéu st dung [o]

Do d96, thé tich V cllavom cé chiéu dai Sséla: V=

A= A(M,Q,N,[G]).
A(M,Q,N,[O'])ds

O Ly U1y



V&i nhirng vom co kich thwdc thdng thwdng, chiéu dai truc vom va luc
doc it thay d6i hon nhiéu so v&i mémen va lwc cat. Do dé co thé néi thé
tich vom do do mémen quyét dinh.

Truc hop ly cla hé vom ba khép 1a truc clia két cau dwoc chon sao cho
mémen udn trén tat ca cac tiét dién cda vom déu bang khéng (lwc cat
cling bang khéng).

3.2. Truc hop ly cia vom ba kh&p chiu tai thang dirng khéng phu

thuéc dang vom. p Mé)
Moy =M -Hxy, =0=y,,=—=

H

Truc hop ly cé dang biéu d6 mdmen udn trong dam twong rng v&i tung
dd nhd hon H lan.

3.3. Truc hop ly cia vom ba khép chiu tai thang dirng phu thudc

dang vom. M(dz) 82y .
y = — =
© H T8 H
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§ 3.5 HE GHEP

1. Trinh tw thwc hién: C

« Phan tich cau tao ctia hé i :
Phan biét hé chinh, hé phu

X X A D
 DPuwa hé ghép vé so do tinh Qﬁ@ @

tach biét ttrng hé don gian | E

R

Ve

« Tinh hé phu trwdc dwdi tac dung %‘
v

cua tai trong . LLHE
« Tinh hé chinh duéi T H

tac dung cua tai trong %

va ap lwc do hé phu Aﬁgw D@%JD
truy@n vao ’ :

(cung gid tri nhwng ngwoc chiéu)




§ 3.5 HE DAN
1. Pinh nghia: dan la mét hé gdm cac thanh thang lién két véi nhau
bang cac khop ly twédng & hai dau.

2. Cac gia thiét Thanh xién = Thanhdung ~ Biéntren
VAP .

« Mat cta dan phai nam tai Mét

giao diém cua cac truc thanh

va la khép ly twéng. |

« Tai trong chi tac dung tai
cac mat cla dan.

« Trong lwong ban than clha cac thanh khdng dang ké so véi tai trong
tobng thé tac dung Ién dan.

< Két luan: cac thanh trong dan chi chiu kéo hodc nén (trong dan chi
ton tai lwe doc N)
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3. Tinh dan bang giai tich

3.1. Phwong phap tach mat

s Trinh tw thuc hién.

Xac dinh phan lwc tai gbi twa

Dung cac mat cat, cat quanh mat dan, tach mat dan ra khéi dan. Th
tw sao cho tai méi mat chi cé hai thanh chwa biét lwc doc

Lan lwot xét tieng mat dan, thay thé tac dung cta nhirng thanh bj cat
bang lwc doc trong thanh do, luén gia thiét Ia dwong (hwéng tlr mat ra
ngoai).

Khi xét cac mat dan ta nhan thdy mdi mat dan [a mét hé Iwc ddng
quy. Méi hé lwc phang dong quy chi viét dwoc hai phwong trinh can

bang yX=0,3Y=0

36



% Vi du: tinh lwc doc trong cac thanh cua dan bén.

= Xac dinh phan lyc:

Pat 1an lwot cac mat dan co th ty ®
tlr 1 dén 8.

Dwa vao cac phuwong trinh l/ 8P

can bang, xac dinh dwoc cac phan lyc :

> M, =Vs4a—8Pa-4Pa=0= Vs =3P

> Y=V, -8P-4P+3P=0= V, =5P

H, =4P

> X=H,-4P=0= H, =4P T . T




= Tach mat, xac dinh lwc doc (lan Iwot tach mat 5, 4, 7, 8, 3, 2 va 1).

N7S\ o D ¢

T N3 ® 3P
Vs =3P . Wﬁ
v

v Tach mat 5: chiéu lén cac truc Y va X, thu dwoc:

3Py2

J2 ;

v' Tach mat 4: chiéu Ién céc truc Y va X xac dinh dwoc: Ny, = 0;

Ny3 = Nys =3P

v Tach mat 7: chiéu lén cac truc U va V nhuw hinh vé, thu dwoc:

4P
ZU N78 3P\/_—T—O:>N78=—P\/§ ] ZVZNB \/5—0:>N73=2P\/§



/ P\2

e lyNgs ) ) " ©

v Tach mat 8: chiéu Ién cac truc U va V, thu duwoc:

2P

J2

ZU— —Py/2=0= N, =2P >V =Ny +—=0= Ngg =—P+/2

v Tach mat 3: chiéu Ién cac truc Y va X, thu dwoc:

N op, 2PV2 o p_2PN2 4PV2 _
> Y= ﬁ \/5 Ny =—4PV2 D X=Nj - NN = N3, =9P

v' Tach mat 2: chiéu 1én céc truc Y va X, thu dwoc: Nog = 8P;

No3 = Ny, =9P

v Tach mat 1: chiéu Ién cac truc Y va X, thu duwoc:

5P\/2
ZY:&+5P:O:> N, =—5P/2 ZX:N12—4P—T=0:> N, =9P

J2



So sanh két qua N,, khi tach mat 1 va mat 2 ta thay két qua déu trung

nhau

< Goiy: dé xac dinh N cta thanh th&r 1 nén lap phwong trinh hinh chiéu

lén phwong vudng goc véi thanh chwa biét tha 2.
% Hé qua (hay con goi la nguyén tac xac dinh thanh 0):

> Tai 1 mat cé 2 thanh khdng thang hang, khdéng co tai trong tac dung
N, =0

thi lwc doc trong 2 thanh d6 bang 0;
/ N, =0
>

> Tai 1 mat ¢ 3 thanh, trong d6 c6 2 thanh thang hang, khéng co Iuc

tac dung thi lwc doc trong 2 thanh thang hang bang nhau va lwc doc
N, =0

trong thanh th&r 3 bang 0. /
N N, 40




3.2. Phwong phap mat cat don gian
s Trinh tv thuc hién

Xac dinh phan lwc (dwa vao cac phwong trinh can bang).

Dung mot mat cat, cat qua cac thanh can xac dinh ndi lwc va chia dan

lam hai phan ddc 1ap (diéu kién la s6 thanh chwa biét N khong qua 3).

Thay thé tac dung cda phan bi cat bang lwc doc N cla cac thanh vira

bi cat.

Xac dinh lyc doc dwa vao cac phwong trinh can béng.

> X=0;>Y=0;>M=0
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L)

Vi du: van dung phuwong phap mat cat xac dinh lwc doc cac thanh N,
N2, N3 . i6p
NS

Pay 1a hé dan ghép TD. Hé bén trai ndi v&i dat bédi goi ¢b dinh va goi
di déng dong vai trd hé chinh, dan TD bén phai ndi vé&i hé chinh bdi 2
thanh song song nam ngang va ndi véi dat béi gbi di ddng ngoai cung

bén phai dong vai trdo hé phu

i@P D
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= Tach hé b&i mét cat D-D, tinh véi hé phu
3

Foo 6P
i N3 4

o

ZY:VC_3P:():>V — 3P > M, =N,.a-3P2a=0= N, =6P

T Vy=2P V=3P

> X=N,+6P=0= N, =—6P

= Tinh v&i hé chinh
« Xac dinh phan lwc:

> X=H,+6P-6P=0=H, =0
> M, =Vp.3a—6P2a+6Pa=0= V,=2P

>Y=V,+2P-6P=0= V, =4P



« Ap dung mét cat E_E va F-F, 1an lwot xac dinh :

v’ Mat cat F-F: xét phan trai ZY— ~4P=0= N, =4P\2
N « NS «
N? 6P
H, =0 /F\ 4 6P
o — > Sl — —

v’ Mat cat E-E: xét phan phai ZM3 =Nj;a+6Pa+2Pa=0= N;=-8P
Goiy:
> Dé xac dinh N cla thanh ma 2 thanh con lai cat nhau, nén lap

phwong trinh can bang dwéi dang tdng M dbi v&i giao diém cua 2
thanh do;

> Néu 2 thanh con lai song song v&i nhau, nén |ap phwong trinh can
bang dwdi dang tdng hinh chiéu cla cac Iwc 1én phwong vudng goc
v@i 2 thanh song song.
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3.3. Phwong phap mit cat phoi hop

Phwong phap nay duwoc ap dung khi phwong phap mat cat don gian
khéng ap dung dwoc, nghia Ia khi tai 1 mat cat, s6 thanh chwa biét N
|&n hon 3.

Muc dich la thiét [ap s phwong trinh can bang it nhat co thé chira
mot sb lwe chwa biét bang s6 phwong trinh do.

Khi chi co thé thwe hién mat cat qua 4 thanh chwa biét N m&i da diéu
kién I1a cat qua thanh can tim lwc doc va chia hé thanh 2 phan déc lap
thi st dung 2 mat cat phdi hop. V&i 2 mat cat sé tim dwoc 2 ndi lwc
vOi 2 phwong trinh.

Hai mat cat phai cung di qua 2 thanh can tim N va méi mat cat chi cat
qua 2 thanh khac chwa can tim N. Hai thanh chwa can tim N cia mat
cat thir 1 khdng trung v&i 2 thanh chwa can tim N cia mat cat the 2.
Trong mdi mat cat thiét 1ap 1 phwong trinh can bang sao cho cac lwc
chwa can tim khéng tham gia.



< Vidu : van dung phwong phap mét cat phdi hop xac dinh lwe doc cac
thanh N, N, T

2m L, 2m L, 2m

] ]
BKN i i BN
v

T

« Xac dinh phan lwc:

> X=H,=0=H, =0

> M, =V5.6-62-64=0= V, =6(kN)

YY=V,+6-6-6=0= V, =6(kN)

. Xac dinh N,, N,
Hé d6i xirng chiu tai trong dbi xirng

nén lwc doc cac thanh cling sé dbi xirng




/ KN iC wa

v W
. b N / \
N?
TvAwN
, 5
v Mt cit I-| ZMEle.ﬁ \/_+63 0= 5N, +3N, =-182
v’ Mat cat -l ZMD:NI'% \/_+62 0= N, +N, =—62

v' Giai 2 phwong trinh a va b, thu dwoc
N,=0;N,= -6.2 (kN)



