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L3I NOI DAU

Clhéonyg trinh "Cong nghé cdac cdu kién bé tong va bé tong ot
thép” gom hai phan lién quan chdt ché véi nhau

I Ly thuyét hé tény, nghién citu vé ninimg loui bé téng khdc
rhau, cdp phoi ctia ching, tinh chdt vd cde nhdn 16 guyét dinh
tinh chdt dy;

2. Cac qua trinh céng nghé ché tuo cdc cdu kién bé tong va
bé téng cot thép.

Nhiing van dé lién quan dén bé téng va cde tinh chdt ciu né,
bdt din tie viée lea chon vat liéu tao thanh bé tong, tinh todn ¢dp
Phéi va két thiic & qud trinh cing rdn cdu bé 1ong trony cdn kién
hay két cdu, dad duoc dé cdp dén trong tdp mét cia gido trinh
"Cong nghe bé téng xi mdng” do GSTS Nguyén Tdn Cuiy vd
GV C.TS Nguyén Thién Rué viét.

Con phan hai cua chiwang trinh nghién citu cde vdn dé lién
guan dén chudn bi vt liéu thanh phdn cia bé téng, hon hop bé
téng, cot thép thitony va cor thép die ving luc, khudn va két cdu
cita khuon, cac plitong phap cong nghé ché tuo cac cdu kién va
két cdu bé témy ot thép thuony va beé tong ¢t thép du ting huc,
cae théng 86 va cde ché do gia cony, ciang nhw nghién citu unh
huong cria cde yéu 16 cong nghé dén tink chat ciia bé tong va
clta cdu kién va két cdu'trong téng the.



Bay la tap 2 ciiu gido trinh cong nghé bé tong xi mdng, ding
cho sinh vién dui hoo nganh céng nghé vdr lidu va cau kién xdy
dung, ngodi va con dang fan tai liéu tham khao cho cdc ky su
cong nghé cdn kién, cling nhie cde ky sw xdy dung va k¥ su cau.

Gido trinh do tip thé cde gido vién cta bg mon céng nghiép
vat ligu xay dung. khoa vat lidu xday dung tricomg Pyt hoo Xy
dung Ha N bién soan.

GVC. KS. Nguyén Vin Phiéu - chu bién va viét cde chicong
56,79, 10,11 va 12.

GVC. TS. Nguyén Thién Rué viét cac chuong 13, 14, 15, 16,
17 va I8,

GV. KS. Tran Ngoc Tinh viét cde chuong 1,2, 3,4 va 8.

Cdc tae gid cam on sdu sdc doi voi tip thé ho mon cong nghé
vet liéu xdy dung. trudng Dai hoc Xiv dimg trong viée hién soun
gido trinh nay.

Rat mong ditoe su gop ¥ ciia ban doc dong nghiép va cac ban doc.

Cac tac gia



Chuong 1

TIEP NHAN, BAO QUAN
VA VAN CHUYEN XI MANG

1. VAN CHUYEN VA BOC DG XI MANG VAO NHA MAY

Tinh toan chon phuong tién van chuyén xi mang dén nha may
phu thudc vio nhiéu yéu t6 nhu: dia ban cGa nha may, cong suit
ciia nha mdy... thudmg bing cdc phuong tién van chuyén sau:

Bdng duomg sdt: xi miang duoc dung trong cic va gong
chuyén dung, trong cdc stéc hay trong cic bao gify.

Bdng duwdng 6t6: trong cic 616 chuyén dung, 6t6 stéc, bao
gidy, trong céc bi dong dat trén thung xe.

Bang duong thuy: trong cic tau va xa lan.

Cic nha mdy cfu kién bé t6ng diic san thudng tiéu thu lugng xi
ming l6n cho nén cic kho xi mang phdi ¢6 dudng nhinh dé 6t6 va
tau hoa vao dugc. Trudng hop van chuyén bing dudmg thuy, phai
xay dung bén cang cd trang bi cac thi€t bi béc d& phil hop.

Cic bién phap béc d& xi ming vao kho phu thudc vao dang,
loai bao bi va phuong tién van chuyén xi mang dén nha may.

Van chuyén xi méang bang dubng sit thudmg sit dung cdc
vagong kiéu bunke, cdc bunke nay thudmng 1a bunke 2 ngin cé



thé tich 45 - 50m’ , ti trong 60 tdn dugc dat trén sin bé cla
vagdng xe lira, & phan diy cha bunke ¢é cic cira, qua cic cua
nay Xi ming chay vao bao tiép nhan, tir d6 nhd bing chuyén ruot
ga dua dén kho chita. D6 chinh xdc clia vigc dat cdc va gong trén
bunke ti&€p nhan dugc thuc hién bing cdch ngat tr dong nhd cic
con ngit cudi. Khi cdc xi lanh khi nén nang cdc bao tiép nhan
1én cho né ti€p xlic véi cira d& tai cha bunke,

Van chuyén xi mang bing dudmg sit, ding cdc stéc tai trong
60 t4n véi thi&t bi dJ tai bang khi nén wu viét hon. Sir dung
ching ¢é kha ning han ché tdn thit xi mang do roi vai, ¢6 thé
dua xi ming tir va gong [én bunke ti€p nhan cua kho cich xa va
gong dén 50m va l&n cao duge 10 - 12m. D& tai kiéu ndy tuong
d8i nhanh va khong cén sir dung lao dong thu cong.

Thiét bi do tai khi nén thuong dung loai C-557 (hinh 1.1) bao
gém va géng chua xi mang 1, cdc éng vai cao su 2, bubng lang
véi hé théng loc bui tay do 3, thi€t bi hit chan khong 4, bang
chuyén ruét ga van chuyén xi mang 5, tram diéu khién véi thiét
bi dién 6.

D& tai khi nén 1am viéc nhu sau:Thiét bi tié€p nhin di chuyén
dén va gong cin do tai 1 va nho bd phan lam toi, xi mang duoe
lam xdp sau dé nhd cdc dia gat, xi mang duge ddy vao phéu hit.
Duéi tic dong ciia chan khong duge tac nén do mdy bom chan
khong 4 (400 - 500mm thuy ngan) xi ming duoc hit vao dng
din 2 va di vé bubng lang 3, do t6c do bi gidm dot ngdt cic hat
xt méng ling xuéng phéu hinh nén con khong khi sau khi qua
tay 4o loc bui dugc thai ra ngodi troi. Bubng lang cé thiét bj
riéng thudng xuyén rung cdc tay do loc bui dé 1am roi xi mang
bdm vdo gy tic vai loc. Xi ming tiy phéu hinh nén duge dwa dén
bunke tiép nhan cia kho hay dua truc ti€p véio hé théng thigt bi
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chuyén 1én xi 16 chifa bang bang chuyén xoan ruét ga. Nang suat
cha thi€t bi d& ti ndy khodng 20, 40, 60 va 100 T/gio.

Quy udc van chuyén
—» Xi m&ng
—a HON hop xi mANg
va khong khi

Cép nudc vao

HAR@EN

1}

4
Nude chay véo né m6ng thodl

Hinh 1-1. So d6 thiét bi hit bdng khi nén dé da tdi xi mdng.
1- Bo phan hit ximang; 2- Tram diéu khi€n di déng; 3- Buéng ling
vdi tay 4o loc bui; 4- Vit dp luc; 5- Fhiét bi chan khong; 6- Ti thi€t b
dién; 7- Ong vii cao su; 8 Ong din ximang; 9 -Vagoéng chd ximang.

Van chuyén xi mang trong khoang cich 100 km, ngudi ta
thudng ding 6t6 chuyén dung véi tai trong 8 - 22 tidn. Céc stéc
chita xi mang duge 13p trén xdcsi clia 8t0 chd xi mang, stéc cod
vé hinh tru va hai day hinh cfu.Truc cla stéc duge dat nghiéng
theo hudng da tai. Xi mang dugc nap vao stéc qua céc cira kin va
18y ra nhe khi do thiét bi nén khi cung c4p qua cic ng nhanh d&
tai vao budng thodng, thiét bi nén khi dit trén xe van chuyén xi
mang va lam viéc dugc nho dong co 6to.

Oté chuyén dung ché xi mang loai C-570 tai trong duéi 12 tin
c6 thé dam bdo cung cdp xi ming theo phuong ngang duéi 40 m
va dua Ién cao dudi 20m, thdi gian d& tai 12 - 15 phat.



Van chuyén xi mang bang dudmg thuy, ngudi ta thuéng diing
céc khoang tau cong dung chung thudng chi ché dugc xi mang
dong bao. Xi mang bot toi phai chd trong céc tau hay si lan
chuyén dung cé thanh vi ddy dam bao khéng thdm nudc va d&
tai bing thiét bi khi nén Kiéu hit.

Nhitng nam gén day, viéc van chuyén xi mang trong cic
bao gidy it sir dung vi gid bao gidy twong déi cao va phai sir
dung lao d6ng chan tay khi thio bao va dd tai. Phuong phdp
van chuyén nay chi nén ding d€ van chuyén xi mang dic biét
nhu: xi mang mau, xi mang alumindt va cdc loai xi mang khac
voi khéi luong bé.

2. THIET BI VAN CHUYEN X1 MANG TRONG PHAM VI
KHO VA NHA MAY

Bao gém hai loai van chuyén xi mang sau:
Van chuyén tir bunke ti€p nhan ciia kho dén céc xilé chifa.

Van chuyén tir kho dén cic bunke chita ctia phan xudng
nhao tron.

Viéc van chuyén ndy ¢6 thé tién hanh bing cic phuong phdp
co gidi, khi nén va thong thodng khi nén.

Phueng phdp co gidi van chuyén xi mang bing bang chuyén
rudt g va giu nang. Bing chuyén rudt gi van chuyén theo
phuong ngang va nghiéng. Co cdu van hanh clia bang chuyén
ruét ga 12 truc xodn quay trong vo kin. Viéc c4p xi ming cho né
duge tién hanh qua céc cia ¢ phén trén ciia vo. Liy xi ming tir
bing chuyén rudt ga c6 thé thuc hién & bt ky doan nao qua cac
cira théo. O ddy dudi ciia né c6 cic van déng mo. Nang sudt cia



bang chuyén rudt ga tir 2 - 85 T/git phu thudc vao dudng kinh,
buc cua vit, téc d6 quay cha truc xodn va hé s6 chita diy.

Dic rung cha bang chuyén rudt ga la: két cdu va st dung don
gian, kich thuéc nhé gon. Do chuyén déng duéi dang vit xoén
nén luc ma sit clia xi mang 16n dé 1am mon cdc chi tiét cha bing
chuyén va thudmg gay nén bui.

Géu nang ding dé van chuyén xi ming theo phuong thing
ditng dé chuyén xi ming vao xi 16 clia kho hay bun ke clia phan
xudng nhao trén. Nang sudt cha gdu nang thuimg 12 20 - 80T/giv
phu thuée vao téc do chuyén dong cha bang, vio hé s6 chira ddy
cia gdu. Gau nang cé thé dua xi ming 1én cao 30m. P€ ngan
ngira bui khi van hanh, cic gdu naAng thudng duge dat trong céc
vd 1ap ghép bing thép véi cic mdi n6i cé do kin dam bio. Giu
nang thuong 1am viéc k&t hop vdi bang chuyén rudt ga.

Vén chuyén xi mang theo phuong phip khi nén thudmg dugc
sir dung trong cdc nha mdy ciu kién bé 16ng cot thép cong suit
16m, uru di€m co ban ctia phuong phdp niy 13 van chuyén xi ming
trén nhimg khoang cach 1én ma khong ¢én phdi ngit quing cling
nhu khong gy bui va tén that xi mang.

Thiét bi dé van chuyén xi mang bing khi nén bao gdm: bom
c4p liéu, éng thép van chuyén duong kinh 150+200mm, xicléng
loc bui, tram nén khi va dung cu diéu khién ty dong.

Bom nén khi thudng két hop véi vit xodn rudt ga ¢ dudi cac
xilo. Tir cdc xi 16, duéi tic dung cua trong lugng ban than, xi
mang rai vao budng ti€p nhan cha bom, sau dé vit Xxoan rudt ga
quay nhanh cudn xi ming vao budng hén hop. Déng khi nén qua
voi phun ciing duge théi vao budng hén hop dé 1am toi xi miang
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tao nén hén hop xi miang khong khi. Duéi tdc dung cla khi nén,
hén hop ki miang khong khi duge chuyén theo cic dudng dng
kin. Thi€t bi nay cé thé chuyén xi ming theo phuong ngang
200m va cao 30m. Nang suit cia thi€t bj véi dudng kinh cia vit
xodn 150mm va 250mm dat 15 - 20 va 75 - 100 T/gid . Ap luc khi
nén 3,5 - 4 atm. Hén hop khong khi xi méang theo ty 1& 25 - 30 m’
khong khi trén 1 ¢4n xi ming. Uu diém co ban ciia loai thi&t bi ndy
1a kich thuéc va trong luong khong 16n, ¢6 thé dat trong céc thiét
bi di dong dugc. Nhuge diém 14 hao 16n nang lugng dién 16m,
nhay bén khi 14n céc hat kim loai vdo xi ming ciing nhu su co
mon nhanh vit Xo4n va gidm niing suit ctia bomn.

Bom khi nén kiéu buéng chd y&u 12 buéng kin ¢ dung tich tir
2-5m’, sau khi 43 nap xi ming vio budng, nhd khi nén 4p luc
3 - 6 atm 1ir budng xi mang dwgc ddy vio dudng 6ng va dugc
vin chuyfn d&n vj tri c4n thi€t. Loai thiét bi niy c6 thé van
chuyén xi méng xa 200m VA cao 40m. Bom buéng 1am viéc theo
chu k¥, trong trudng hop y&u cdu ning suét cao hon, cé thé ghép
hai budng déng md tu dong ddm bio ducc viec cung cdp xi
méng lign tuc. Nang suit ciia bom hai budng khoang 100 T/gid.

Bom kiéu budng ¢6 wu diém co ban hon bom kiéu vit xoén 1a
khéng c4n co cdu quay va dong co chuyén dung d€ cdp xi ming
vdo 6ng din, hao tén nang luong dién thdp hon khodng 30%.
Nhung trong lurong va kich thudc thi€t bi 16n (cao dén 4m).

Théi gian gin day, van chuyén xi ming theo phuong phép khi
nén théng thodng duge sir dung rong rdi. Pac diém cba phuong
phdp nly 14 téc 40 van chuyén xi ming khéng khi tang 10-20 l4n
do d6 giam hao t6n ning lugng dién, nAng cao hé s& sir dung cla
thiét bi.
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Hinh 1.2. So d6 thiét bi khi nén théng thodng vin hdnh lién tuc.
1- Bunke ti€p nhan; 2- Vit xoén rudt g&; 3- Budng hén hop;
4- T4m ngan c6 16 rdng nhd; 5- Nép clia vit xodn; 6- Ddng co dién;
7- Khung miy; 8- Duémg 6ng din xi mang.

M4y bom khi nén thong thodng kiéu van hanh lién tuc bao
gém bunke 1i€p nhan, vit quay nhanh, buéng hén hop, déng co
dién va 6ng din xi mang (hinh 1.2). Xi méng tir bunke ti&€p nhan
duoc dura d€n phén trén clia buéng hén hop bing vit xodn ruét ga
cé 4p luc, budng hén hop duge phan chia theo chiéu cao thanh
hai phdn béi mang ngan khong khi bng vai x6p nhiéu 16p. Déng
thoi khi nén ¢6 4p luc 2 - 3 atm duge dua vio phdn dudi cha
budng. Xi mang duge ning 1én vi ¢é thé linh dong t6t dudi dang
hén hop xi mang khong khi va dva viio 6ng van chuyén, Ning
suflt chia loai thiét bi nay khoang 30 - 100T/gi¥; chiéu cao ning
20 - 30m va di xa 200m. Thiét bj nay sir dung c6 hiu qua dé van
chuyén xi ming lién tuc vi truc tiép vdo bunke trung gian
cua phan xuédng tron khi quing dudng van chuyén xa khong
qua 100 - 150m.
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Thiét bi van chuyén xi méang bang khi nén thong thoing theo
phuong ngang véi do nghiéng 3 - 7°. Ong dan xi mang 1am viéc
dua trén do chay ca vat liéu dang bot O trang thdi bao hoa lién
tuc khong khi nén. Khong khi nén dua vio 6ng dén xi mang dudi
dang tia nho, do dé tich roi cdc hat xi ming, thay luc ma sat
giita cdc hat xi mang bang luc ma sit giita xi mang véi khong
khi. Hn hop xi maing - khi van chuyén duge trong 6ng din gin
nhu dong chét 1ong nén ¢6 thé van chuyén duge xa (hinh 1.3).

Hinhl.3. So do thiét bi khi nén thong thodng vdn chuyén xi mang .
1- Khoang trén; 2- Khoang duéi; 3- Vach ngin x&p;
4- Vit; 5- Quat hit; 6- Bunke chiia ximang.
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6ng din khi nén théng thodng duge chia lam hai phin theo
chiéu cao, phan trén van chuyén xi mang dugc ngan cich véi
phan dudi chita khi nén bing cdc mang ngan thdm khi dac biét.
Khi nén duge dua vao phin dudi nher quat dp lwc 400 - 500mm
c6t nude thuy ngan. Xi mang dugc dwa vao phdn trén qua cira
nap. H6n hop xi mang khi nén chiy theo do nghiéng cla 6ng
dan, t6c do tir 0,7 - 1,25m/gidy phu thudc vao bé rong va goc
nghiéng ciia 6ng din. V@i ong tiét dién 150 - 300mm dat
nghiéng 3° nang sudt dat dugce 14 50T/gid, loai 350 - 400mm dit
nghiéng 7°dat 250T/gid. Cong suat dong co dién tir 1,7 - 4,5kW.

3. CAC KHO XI MANG CO GIGI

Kho xi mang 1a mét phan khong thé tich rdi duge clia cdc nha
may cdu kién bé tong cét thép. Vi tinh chit k¥ thuat cia xi mang
nén viéc bao quan né phai dat duge cdc yéu cdu nhat dinh.

Phai dam bao viéc bio quan xi mang riéng biét theo chiing
loai vi mdc. Phai dé€ riéng nhiing 16 cii vk 16 méi nhip vao. Néu
xi ming cdc mdc khdc nhau bi trén 1an thi khi ding chi dugc
tinh véi mac cdp thap nhat trong cic loai mac dé.

Dé trdnh hién tugng xi ming bi vén cue, kKhi bao quan phaj
chii ¥ dén kha ning dao trén né.

Theo cdu tao, cdc kho xi mang dugce chia thanh cdc loai kho
bunke, kho bao va kho xiié.

Cac kho bunke dung tich 250 - 1000 tin thudng x4y dung cho
nha mdy ciu kién bé tong cong sudt bé. Cic kho nay gébm hang
loat cdc bunke dang tiét dién tron, vudng, chit nhat. Mdi cai déu
c6 ddy hinh nén, cdc kho bunke c6 nhiéu nhuge diém nhu hé s6
st dung dién tich khong cao, miic dé co gidi hod va tr ddng hod
cdc qua trinh san xudt thip.
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Hién nay, ngudi ta thudng x4y dung c4c kho kiéu xilo va da
duge dinh hinh, cdc kho xilé dung tich 400, 600, 800, 1000,
1500, 2000, 3000, 6000 va 12000 t4n. Dung tich kho phu thuéc
vao cong suit nha mdy, s6 ngy du trit. S6 ngly du trit ndy duoc
cin cit vio khodng céch va diéu kién vin chuyén xi mang vé kho
thudng 14y tix 7 - 12 ngay.

Céc kho xil6 ciia nha mdy cong suft 16n thuimg duge xay
dung tir cic ngan ciing mot kiéu dang hinh tru dudng kinh 5 -
10m, dung tich 100 - 1500 t4n mdi c4i. Can ¢ vao he théng xiloé
va hé théng co giGi hod cla kho, céc xilo duge dat thanh 1 hay 2
day.

Khi bS trf kho xi mang phai dam bao ti€p can véi cic dudng
giao théng b&n ngodi, c6 bdi cin thi€t dé béc dd. Cac xild cla
kho thudng bing thép hay bé tong c6t thép. Xilo bang bé tong
c6t thép wu vist hon d6i véi cdc nha méy c6 dinh vi né bén,
khong thdm khi va thdm &m, chiu nhiét t6t. X4y dung xilo
bétong cot thép d6 todn khdi hay lap ghép la do trinh d4 cong
nghiép hoa trong xay dung quyé&t dinh.

Céc xilo thép thudmg ding cho cdc phan xudng & cic bai tam
thoi, két ciu va kich thuée ciing nhu cdc b phén riéng biét cua
xilé phu thudc vio phuong tién van chuyén cta ching.

Dé dim bio su 1am viéc binh thudmng clia cic kho xil6, yéu
cdu bé mit bén trong thanh xilé phai phing nhin khong c6 cic
vong hay 16i 16m d€ tao nén cdc khdi u anh hudng dén chat
lugng va viéc thdo xi mang. Cic méi han hay lap ghép phai dam
bao kin, tranh hoi nuée lot vao 1am m gay vén cue xi ming.

Ddy cla xilo ¢6 dang hinh phéu, khi d& xi ming bang phuong
phip roi tu do, géc nghiéng clia phéu d& phai dat 60 - 65° so véi

F
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miit phing ngang. Khi dd xi mang c6 thiét bi 1am thodng so b
thi géc nghiéng ndy cé6 thé gidm dén 10 - 15°. D€ tranh su tao
thanh 16p xi mang chét trén phan hinh nén cha ddy xildé ngudi ta
thudng st dung thigt bj ddn khi vio mat trong cfia ph&u véi mot
s6 16 réng thudng xuyén théi khéng khi nén vao trong long khéi
xi mang dé pha v0 céc “*kh6i u”’ da duge tao thanh (hinh 1-4).

AA

$6000

Hinh 1-4. Ddy khi nén thong thodng cia xilé chita ximdng
1- Hop phan chia khong khi; 2- Déy xilo; 3- Neo; 4- Ong gép;
5- Van diéu chinh khong khi; 6- Ong phén chia khi;

7- Van khi dién; 8- Hé théng cap khi.

Thiét bi lam théng thodng so b khi d& xi mang trong cdc xilg
bao gém cdc tdm x6p dit trong hop riéng cla ddy xilo.

Khong khi nén di qua 16p xi mang dudi va lam tai ra, do dé
x} méing duge bio hoa khong khi nén dé chdy. Trang bi thém

15



thiét bi nay khong nhilng cho phép giam gdc nghiéng cha phéu
day xilo, lam tang dung tich hitu ich cua xil6 ma con 1am cho
viéc sit dung cia kho duge dé dang.

Nhitng chi tiéu kinh t€ k¥ thuit co ban ciia cdc kho xi mang
co gidi kiéu xilé tham khio theo bangl.1:

Bang 1.1.
Chi tiéu Kinh té ky thuét cia kho xi ming
Sitc chda cia kho, T
Cic chi tién

1000 1500 | 2000 | 4000
Xilo:
- Sigc chira,T. 250 250 500 1000
- Buimg kinh, m. 5 5 6 | 10
- 86 lugng, céi. 4 6 4 4
Luong tai cua kho, T/ngay 24 36 48 96
56 ngudsi phuc vu 7 7 7 6
Céng sudt thi€t bi dién kW 1639 | 204,5 | 2039 | 2084
Vén ddu tu, tridu déng. 894 939 953 | 1514,1
Tiéu ton rigng (tinh cho 1T)
- Dien, kW/h 2,60 1,64 2,50 (,29
- Khéng khi nén, m* 2,72 2,72 272 2,25
- Chi phi lao dong, ngudi/gic | 0,57 0,25 0,33 0,08
Gia thanh chuyén Im® - 10,2 49 58 288
xi mang, tinh ra dong.

Trén hinh 1.5 gidi thiéu so d6 cha kho xi mang co gidi vai siic
chira 720(480) T.
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4. NGHIEN THEM XI MANG

Pé tang hoat tinh chia xi ming, mdt s trudng hop & cdc x{
nghiép san xuit beé téng dic sdn ngudi ta con sir dung thiét bj
nghién lai xi mang.

Xi mang tir kho ra, qua khau nghién lai réi méi dua vao kho

trung gian cta phan xudng tron.Thiét bi thudng dung 1a may
nghién bi.
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Hinh 1.5. Kho xi mdng co gidi dung tich 720(480) tén.

1- Thiét bi d& tai chin khéng dé d& xi ming; 2- Bunke ti€p nhén;
3- Dudmg 6ng din xi mang; 4- Bom ding khi nén; 5- Ong néi chuyén
huéng; 6- Bao loc bui; 7- Xilo; 8- Thiét bi khi nén d& tai & ddy xilo;
9- Ong n6i; 10- Cira ldy ximéing; 11-Ddy thong thodng cta xilo;
12- Qira théo ximang; 13- Ong din khi nén & ddy; 14- Bunke; 15- My bom.
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Tang ty dién tich bé mat cGa xi mang tir 2800 - 3000 cm’/g
1én 4000 - 4500 cm?/g s& 1am cho xi mang rin chic nhanh va
tang cudng d6 cubi cing cha Xi mang.

Bing 1.2 ghi két qua tang cudng do ciia be téng khi tang ty
dién tich b& mit cita xi mang (theo BHMM bé tong c6t thép -
Lién X0).

Nghién thém xi mang vdi cdc phu gia (c4t thach anh,xi 1o cao
v.v...) rdt hidu dung vi céc hat phu gia dé c6 bé mat nham khi
nghién ciing v6i xi mang dong vai trd nhu mét vat thé nghién,
tang kha ning nghién min xi mang, mat khic cic hat phu gia
khodng dé dugce nghién nhé dén 40 - 100 pk 1am cho céu tric
cua "micro beé tong " duogc cdi thién.

Bang 1.2.
Tugi | CUOn@do BT tang % khi tang ty dién
Loai xi mang Ngay tich bé mat ciia xi mang, cm’/g
600 -800 | 1000-1500 | 1500-2500
Xi méng 1 25-35 50-65 100
pooclang 3 20-30 45-60 80-100
15-25 25-40 30-50
28 10-20 15-30 2040
Ximang 1 40-50 70-100 110-150
Pocsiig 2 3 2535 60-70 100-110
7 15-25 40-50 70-80
28 10-20 20-30 30-50

Chi y: Cudng dé cia bé tong diing xi mang c6 ty dién tich
bé mat 2800 - 3000 cm?/g tinh 13 100%.
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Theo tai lieu ciia A.V.Vo6n-zen-ski, .N.Po-pbp, B.G.Scram-
ta~ép va mét s tac gia khdc thi nghién thém xi mang v6i phu gia
30 - 35% cat (theo trong luong hén hop) cho phép gidm luong
diang xi mang mi khoéng gidm cudng d¢ cia bé téng. Nghién
them xi mang véi xi 10 cao (dang hat va cuc) véi ty 1& 1/1 xi
mang/phu gia cho kha nang thu duoce xi mang xi cimg rén nhanh
¢6 ciing cudng do (cung hoat tinh) tham chi cao hon so vdi xi
mang ban ddu. '

Nghién thém xi ming c6 thé ding phuong phép kho hay
phuong phdp wét. Xi ming sau khi nghién thém khéng dugc dé
lau lam gidm hoat tinh, nhdt 12 d6i véi xi ming nghién thém
theo phuong phap w6t phai diing ngay nén viéc t8 chic nghién
thém xi mang bang phuong phdp uét gdy nén hang loat cdc khé
khin vé cong nghe, vi th€ it dugc st dung mic du phuong phép
nay niang suit nghién cao hon, qué trinh cing ran cla bé tong
nhanh hon. °*
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Chuong 2

TIEP NHAN, BAO QUAN
VA VAN CHUYEN COT LIEU

1.VAN CHUYEN VA BOC DO COT LIEU

C6t liéu c6 thé van chuyén vé cic nha mdy cdu kién bé iong
cot thép bing dudmg xe lira trén céc va-gong phing hay trong
cac ban va-gong gonddla va va-gong dum-ca. Sir dung cdc bin
va-gong gondola tu dd tai qua cic 10 & ddy va cic va-goéng dum-
ca thanh 14t trong tai 60 tan, cho phép ta boc do cot lieu bang cic
phuong phap nhanh chéng hon. Nhung véin chuyén c6t liéu trong
cdc va-gong 4y lic di hodc hic vé doan tau sé khong tai cho nén
van chuyén trén cic droan dudmg dai khéng c6 loi bang van
chuyén trén cic va-gong phang.

Boc d cot liéu tr cic va-gong phang cé thé tién hanh bing
cdc may dd tai ¢6 dinh va di dong. May d& tai c6 dinh T-182A
(hinh 2.1) cha Nga thudmg Juoc ding dé do cot lidu tir cac va-
gong phing trong cdc kho cdt lieu. Vat litu rdi duoc ddy khoi
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mat va-géng bang ban gat hai chiu, ban gat nay thuc hién
chuyén déng tinh ti€n ngang va-gong phang trong khi va-gong
chuyén dich bang i kéo, cét liéu roi xuéng bunke ti€p nhan &
dudi dudng sit. D€ 1am sach va-gong khaoi vat liéu con sét lai
ngudi ta kep chdi sit giita cdc tim cda ban gat. O duéi bunke
tiép nhan ngudi ta 4t bang tdi cap liéu. Bang tdi nay chuyén cét
ligu sang bang tai dua cdt lieu vao kho. Nang sudt cia médy d& tai
T-182A gin 179T/gid, cong suit dong co dién 18,5 kW.

D¥ boc dd c6t liéu tit cic va-gong phing c6 thé diing mdy kéo
bdc d& T-170 trang bi ban gat thay déi, mdy xidc mét gdu va cdc
mdy khdc.

Cot liéu tit cic va-gong dum-ca c6 thé b6c d& bing phuong
phap roi tr do theo mét phia bing cdch 1at thiing xe. Théi gian
dd tai va-gong dum-ca theo cach'lat thing xe bing khi nén ké ca
thoi gian dua thiing xe trd lai vi tri ban ddu khoang 2-3 phuit.
Ngudi ta dd cdt lidu tir cic va-gong gonddla bang phuong phip
roi tr do qua céc cira 1at. Nhung khong thé 1am sach va-gong
hoan toan bing phuong phdp 46 bdi vi géc nghiéng cha cdc nip
cia khong di. Khi do tai, & cd hai phia trong gondéla con sét
khoang dudi 15% vt ligu. S6 vat liéu con sét lai budc phai lam
sach bang tay hay nhd cdc moéto rung. D& lam viéc d6, sau khi
ot lieu chay ty do ngudi ta gin moto rung vio cap cita thit nhat
bang cach cho méto rung 1am viéc, vat liéu trong va-géng chay
hét ra; sau dé m& cip cla thir ba, con cic moéto rung chuyén
sang cidp thit hai.v.v...
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Hinh 2.1. Mdt cdt doc thiét bi tiép nhdn c6t ligu ding mdy T-182A.
1- Thiét bj d& tai T-182A; 2- Toa va-géng ducc dd tai;
3- Ghi dit trén bunke; 4- Bunke ti€p nh4n; 5- Moto rung;
6- C4p litu mdng rung; 7- Bing tii nghisng.

Néu ding céc bin va-gong ddy 16i hai nira thianh dudi lat
dugc & ca hai phia, thi khi xe d&n chd dé béc d& varliéu ngudi ta
thdo khod cla h¢ théng cdnh tay don him, hai nita dudi cita
thanh xe & ci hai phia mé ra. VAt liéu tu chdy xudng, thoi gian
b6c di tai cia cdc bdn va-gong bing phuong phdp roi ty do m4t
khoang 10 - 15 phit. Viéc déng vA md céc cira clla cdc va-gong
1a thao téc rat nang nhoc, d€ co gi6i hod cdc dong tic &y ngudi ta
thuong diing cdc xe nang cira chuyén dung.

Dé béc d& vat liéu tir cic bdn va-gong céc kifu vA va-gong
phing, ngudi ta con st dung may da tii oy hanh kiéu mdy nang
gdu-thap (vi du: mdy C- 492 va PH-350).
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Hinh 2.2. Mdy dé tdi t hanh C-492 véi b6 phén
d6 vét liéu truc tiép vao kho déng.
1- Gid; 2- Géu ning ghép d6i; 3vd 4- Din ddng bén trdi va
bén phai clia c4c gdu nang; 5- Thist bi van chuyén nh& bing
tai d€ dé ddng; 6- Bang tdi van chuyén theo phuong ngang;
7- Toi d€ thay d8i géc nghigng cla bing tdi d8 déng;
8- Cabin diéu khién; 9- Va-géng chay trén dudng st

Miy bbc d& c6t Lieu C- 492 (hinh 2.2) gém c6 thép ty hanh va
hai mdy nang gdu, l4p trén né v&i cic co cdu dé nang va ha cic
bang tai thudn nghich va bang tai 46 d6ng.

Khi dd tdi, cdc glu cia hai mdy nang gdu ha xufng cdc bin
va-gong hay va-gong phing cling mot hic xdc c6t lieu theo ca
chiéu ngang cha va-gong va d6 né lén bang tai chuyén tiép nim
ngang. Sau d6, c6t ligu duge bing tii d6 dong dua vé kho hay
bunke ti€p nhan.
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Nang suat ctia may bdc d& cot lien C- 492 tir 300-400 T/gid
c6 thé dé dong vio trong cédc kho & cach xa truc dudng sat 20 m
con chiéu cao clia kho dén 9m. Cong suit chung clia cdc dong co
dién 2 95 kW,

May bdc d cot lieu PH-350 khic voi mdy vira xem xét trén &
ché 14 né c6 mot mdy nang gau, con vit liéu duge gat khéi thanh
va-gong va ddy vé mdy nang giu xdc bang cac vit xodn. Ning
sullt cha mdy béc di cdt liéu M-350 khodng 100 - 150 T/gio,
cong suit chung cia céc déng co dién gén 40 kW.

Khi van chuyén c6t liéu bing 0t0, ngudi ta thuomg ding 6t0
ben, dé ting tii trong clla ching c6 thé dung 6t6 tr dé 6
romooc.

Khi van chuyén cét liéu bang duong thuy thi cot lieu tir cic
xi lan dugc bdc Ién bing cic cin cdu gdu ngoam, mdy d& tai
thuy luc v.v... D€ van chuyén cét liéu bang dudng thuy trén céc
doan dubdng ngan nén s dung cdc xa lan tu dd tai.

2. CAC KIEU KHO COT LIEU

Kho c6t liéu clia cdc nha miy bé téng col thép ¢ thé cé
nhiéu kiéu khdc nhau, phu thudc vio phuong tién van chuyén
bén ngoat va bén trong, phirong phdp ti€p nhan, bao quan va xudt
kho cdt liéu, cing nhu loai thi€t bi diing trong cic kho.

Cin cu vio phuong tién van chuyén c6t lieu vé nhd may
nguot ta chia kho ra: kho ¢6 dudng sat khi c6t liéu duoc van
chuyén vé cdc kho nay bang dudng sat; khéng c6 dudng sit khi
c6t ligu dugc dua vé& bang o616 tu dd, bing dudng cap treo hay
bing bang tai dai va kho v6i bén cing khi ct lidu van chuyén
bing dudng thuy.
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Kho c6 thé kin va hd ; can cit vao phuong phdp chit déng va
bao quan c6t lidu, ngudi ta phan bigt chiing thanh kho ciu can,
ban bunke, bunke va xild; ngoai ra nguoi ta con phan biét kho
theo cdc loai thiét bi duge sir dung. Nhu kho ciu can va bén
bunke ¢ thé duoge trang bi cdu can, hanh lang ngdm .v.v...

Trong trudmg hgp, khi ciac kho hao cdu can va bin bunke c6t
lieu duge d6 vao kho tir trén xuéng nhér cdc bang tai dat trén
cdu can dac biét va dugc trang bi céc xe gat c6t lidu dic bier dé
dd vat lidu vao bat k¥ noi ndo trén chiéu dai cia kho, ngudi ta
goi ching 12 kho dé déng kiéu hio ciu can hay kho bdn bunke
cdu can.

Yeéu ciu quy dinh d6i vdi viéc chit kho va bao quan cot liéu
trong méi mat kiéu kho: trude hét kidu kho c6t lidu va lugng du
trit ciia chiing, ciing nhu thi€t bi duge sir dung trong kho phai
dam bao hoat dong lién tuc ¢d nim cua nha mdy. Phai dam bao
viéc bdo quéan cdt liéu riéng biét theo loai, ¢& hat va phidm chat
trong timg ngan riéng biét (trong cac ddng,bunke va xild) hay
bing cich dyng cic tudng ngan trong kho chung. Kiéu kho va
dung tich clia né, phuong tién van chuyén, hé théng diéu khién
ching va dung cu do kiém tra ghi lai sy tén kho cha cét ligu
trong céc bunke va trén cdc phuong tién van chuyén, phai dam
bao chi phi st dung va gid thanh gia cong & kho nhd nhat,

Nhuge diém vé sit dung céc kho hd 13 viéc bdo quan cét liéu
trong cic kho hé (nhat thi€t phii d bé tong nén) trong cic kho
dd d6ng thudmg 13m tang d6 4m va lam bin c6t lidu.

Nhuoc diém nita cha kho d6 dong 1a dé chuyén dich vat liéu
trong kho dén viing van hanh ciba bang tai trong hanh lang ngam
phéi diing méay Ui chay trén xich sat thi cic hat c6t liéu 16n tir cac
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loai d4 mém s& bi nghién nho vi 1am bin cdt liéu. Ngoai ra, khi
d6 c6t lidu roi tir trén cao xu6ng lam cho hén hop cot lieu bi
phan ting.

Kho ban bunke hd la hao tiét dién hinh thang duge phan chia
thanh cdc ngin bing cdc twong ngang bang bé tong c6t thép.
Kho hé kiéu két cdu nay khong khac phuc duge nhuge diém 12
1am udt cot lién khi tréi mua, thém vao dé, nude tir trén bé mat
ctia kho cét liéu c6 thé chay dén xuéng hanh lang ngdm qua céc
18 thdo liéu va chay vao bang tai.

G nhiing viing thudmg ¢6 mua thi cic kho bin bunke nén lam
kin. Ngoai cac kho ban bunke, kho kiéu hao cling phii 12m kin
va trang bi cdc thiét bi cap-hay cén truc cdu véi giu ngoam va
kho hio ciu can kiéu c6 mdi che. Cic c6t liéu nhe n& phdng
nhan tao (ke-ram-zit, péc-lit, véc-mi-cu-lit, aglé-po-rit) chi dugc
bao quan trong cic kho kin.

Cac kho d8 d6ng c6 hé s6 st dung thé tich ctia kho thip
(0,15 - 0,25) cho nén l1am tang ti trong vén diu tu.

Céc kho bin bunke va dac biét 12 kho xilé c6 chi s6 sir dung
thé tich xay dung cao hon (trong kho ban bunke dén 55%, con
trong kho xilé dén 90%). Ngoai ra, & cac kho nay ty trong vén
ddu ur nho hon; gid thanh gia cong 1 m’ cét lién & céc kho nay
ciing thdp hon do s& ngudi phuc vu it, khéng cin thiét bi dé dich
chuyén cét lieu dén bang tai trong hanh lang ngdm.

Viéc Iva chon dung tich ciia kho thudng dugc tién hanh trén
cd s& tidu chudn thiét k& cha chiing. Khi dé, co sé tinh todn dung
tich clia kho 1a tieu chuin du trit c6t lieu. Thi du: Khi véin
chuyén bang 6t6, luong du trif o6t liéu trong kho phai tinh todn
dé cho nhi mdy 1am viéc duoe trong 5 - 7 ngdy. Trong trudmg
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hop van chuyén c6t lieu bing dudng thuy thi lugng du trit cita
ching phai tinh cho ca thai k¥ nude 1n.

Duéi day 1a céc kiéu kho phé bi€n hon ca duge x4y dung
trong cdc nhd mdy cfu kién va két ciu beé tdng cot thép.

Kho c6t liéu hé dé dong ki€u hao cdu can duge mo ta trén
(hinh 2.3) ding cho cdc nha mdy céng sudt duéi 100 nghin m’
cdu kién beé tong cot thép trong nam. Cét liéu duge ché vé kho
bing céc va-gong phing va duoc bdc d& bing mdy d tdi T-182A
hay dé vao bunke ti€p nhan truc ti€p tir cic bén va-géng va
bunke tu dé. Tir bunke ti€p nhan qua cic cira thio li¢u theo bang
tai nghiéng dat trén ciu can nam ngang; tir d6 vat lieu dugc dé
xudng cac déng nhd xe gat. Nho cac tuong ngin ma c6t liéu
dugc bao quan theo loai va ¢ hat.

Hink 2.3. Kho cét li¢u kiéu hdo cdu can.

1- Thi#t bi d tai cho toa va-géng diing may T-182A; 2- Bang tai
nghiéng d€ van chuyén c6t liéu; 3- Bang tai van chuyén dé déng;
4- C4u can; 5- Méng chay hai nhanh; 6- Béng tai van chuyén &
dudi déng; 7- Bang tdi nghiéng van chuyén c6t litu dén 14u tron.
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Cét ligu duge dua v8 phan xudng tron qua cdc mdng chiy ¢
trdn cla hanh lang ngdm va cdc mdy cdp liéu kis ming rung
xudng bang tai ndm ngang. Ti€p d4, theo bang tai nghiéng cot lidu
duoc dua vé cdc bunke trung gian cha phan xudng tron bé tong.

Kho kin bdn bunke kiéu hio cdu can (hinh 2.4) dugc sit dung
rong rii trong cdc nha mdy c4u kién beé tong céi thép. Ban bunke
dugc dat chim ting phin hay toan bé trong dat vdi géc nghiéng
tuong (mg cla cdc thanh bén (gdn 45% va dap bao vé bing ling
tru dat.

Hinh 2.4. Kho c6t liéu kiéu bdn bunke kin kiéu hao cdu can.
1- Cdu can v6i bang tai nghigng; 2- Bang tai phan chia trén mat kho
véi xe d6 vat liéu vao kho; 3- Mdng chdy vdi cifa van thdo liey;
4- Bang tai van chuyén & trong hao.
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Kho dugc phan chia ra thanh timg ngan bang cdc tudng ngan
be téng c6t thép dé béo quan c6t liéu theo loai va cd hat. Kho
dugc lop bing cédc tdm phi-bré xi mang hay bang cic tdm ton
trén khung bé tong c6t thép 1ap ghép.

T ciac ban va-gong gondola, vt lieu duge béc d bang
phuong phép roi tr do vao bunke ti€p nhan, bunke nay dat & duéi
dudng ray, con tit cdc va-géng phang tht bing mdy d& tai T-
182A. Tir bunke ti€p nhin nhd may cip liéu, cét liéu dugc
chuyén sang bing tai chia cdu can nim ngang doc kho, tir d6
duoc gat vao cdc ngan tuong Ung ciia ban bunke

Cét liéu tir kho duoc 14y ra qua cic mdng chidy ndm & trong
san ctia hanh lang ngdm va qua cdc cdp liéu médng rung xuéng
béang tai trong hinh lang ngdm, sau dé duogc bang tai nghiéng
dua vé xuong tron. .

Kho xilo (hinh 2-5) gém cé 7 binh lam bang bé tong c6t thép
¥ip ghép dudng kinh 3,5m dat theo vdng tron, gilfa cdc binh 1a
thap ciia gdu nang, phong dudi va trén dé dat mang quay va bang
tat chuyén tiép chan dong.

Kho kiéu nay thudmg diing cho cic nha may ¢ cong sudt
25 - 30 nghin m’ bé t6ng c6t thép trong mot nam, dé bio quan
trong thoi gian ngin 5 - 7 loai c6t lidu, trude hét dé bao quan
cGt liéu nhe.

Phu thudc vao dung tich ciia kho ¢é cdc loai xilo kich thuée
khéc nhau (dudng kinh 5 - 10m) dit thinh mot hay hai day.
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1- Bunke tiép nhan; 2- Phdng diéu khién; 3- Hanh lang cia bang
tat, 4- Thiét bj da tai T-182A; 5- Va-gong ¢6 tai; 6- Moto rung

gin trén bunke tiép nhén; 7- Bing tii; 8- Phdng ngin trén céc”

xilo; 9- Cic xilo; 10- Bo ghi; 11- Moéto rung dudi déy xilo;
12- Phong duéi xile; 13- Hanh lang bang tdi; (4- Giu nang;
15- Bang tai; 16- Palang dung tay; 17 v 18- Thiét bi chuyén
tdi phan chia c6t lidu.




3.PHAN LOAI COT LIEU

Cot lieu dva vé nha may ciu kién beé tong cbt thép phai sach
va phan thanh céc ¢& hat riéng biét. T4t ca cong tdc chudn bi c6t
liu thuong duge tién hanh tai noi khai thdc va gia céng chiing.
Trong nhifng trudng hop rieng ¢ kho c6t 1iéu ngudi ta phai sur
dung thiét bi phan loai dé sang bd hat va cuc 16n hay nhd hon
kich thuéc cho phép, sang c6t lidu ra cdc ¢ hat, cing nhu loai
bd tap chat ¢é hai.

Dé phan loai va 1am gidu c6t liéu ngudi ta thudng diing sang
phing va sang 6ng. Khi phan loai kho, cdn phai dam bio do dm
c6t lieu duéi 2%, néu dd 4m cao hon, cic mét sang sé bi cac hat
nho bam vao. D61 vai cot lieu 4m, dé phan loai phai ding sang
chén dong va doéi nudc manh hay trong cic mdy chuyén dung
mdy rira s6i v.v... Nguoi ta phan chia cét thanh céc ¢& hat déng
thoi téch ra khoi né céc phin tir sét va bui trong céc mdy nra cat
chuyén dung, méy phan loai thuy luc v.v..
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Chuong 3
CHE TAO HON HOP BE TONG XI MANG

1.CAN PONG VAT LIEU

Ché tao hén hop vita va bé tong bao gém cdc giai doan can
dong va nhao tron céc thanh phdn cla ching. Vat liéu duge can
dong theo trong luong 13 xi ming, nude va phu gia véi d6 chinh
xdc +1%. C6t liéu véi do chinh xdc +2%. Su phi hop giita thanh
phén thuc t€ ctia bé tdng va vira véi thanh phdn da dinh va su 6n
dinh cua cdc thanh phin 46 trong cic mé tron khiac nhau phu
thudc vao do chinh xdc cla viéc cin dong. Khi ché tao hén hop
bé tong cing yéu cdu can dong phai cé dé chinh x4c cao v.v...
Khi ché tao hén hop bé tdng nhe thudng cin dong theo trong
lwong déi véi loai cot 1iéu nhd va theo thé tich d6i vdi loai cot
liéu lon.

Thiét bi can dong bac gém cic loai can van hanh gidn doan
va van hanh lién tuc. Loai thi nhit thudng ding trong phan
xudng tron bé tong khong lién tuc con loai thir hai thudng ding
cho cdc phan xudng trén bé tong lién tuc. Théi gian ciia mét chu
trinh can vat liéu tir 35 - 45 gidy.
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Can c6 loai diéu khién bing tay, ngudi diéu khién sau khi mo
céc don bdy chia van thi theo ddi trén mat cAn va déng van lai khi
vat liéu da dat duge trong lugng dinh can.

Trong cac thiét bi can tu dong, tit ca cdc thao tac duge thuc
hién theo chu trinh da dinh, khéng c6 sy tham gia cia ngudi
diéu khién.

Trong cic loai can ban tu dong, viéc nap va cin vat liéu duge
tién hanh e dong. Viéc dé vat lidu vao mdy tron do ngudi diéu
khién tir xa.

Viéc tr dong hoi can dong dat hiéu qua cao khi vat liéu di
viio cin véi cic dac trung khong d6i (khéng cé su thay d8i dot
ngodt 16n thanh phdn hat va do 4m). Ngoai ra d6 chinh xé4c cla
viéc can dong con phu thudc vio do 4m va su cung c4p vat liéu
lién tuc cho can.

Can xi miang va c6t liéu thudng dugc dat dudi cic cira thio &
phin hinh chdép cha bunke trung gian. Can nuéc va phu gia
thuémg duac dat trén cic xich dong riéng phia trén may irdn.

Trong céc tram tron bé tong ngudti ta thudng ding cic loai
can_tu déng dé can xi mang (CTDXM), dé can c6t liéu
(CTPCL), dé can chat ldng (CTDN). Cic loai cin nay di ducc
gidi thiu trong may vat liéu xay dung.

Tram trén bé tong cla cic poligon thudng ding cdc can didu
khién bang tay. Poligén vdi cdc mdy tron cé mé trén 165 lit, xi
mang va cdt lidu duge can trong cic can C-520 13 loai can can
duge nhiéu loai ¢& hat ¢6 bo phdn nhay cam trong lugng thuy
luc, d9 chia ciia mét can 1a 2 kg va do chinh xdc 1,5 kg. Cac
loai can nay thudmg dugc dit trén cic tru quay & dudi cic bunke.
Sau khi can xong ngurdi ta diéu khién cho quay can vé phia gdu
nang va dé vt liéu ra.
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2. NHAO TRON HON HOP BE TONG

Trén hon hop bé tong phai dam bao cho vita xi ming bao
quanh bé mat cic hat c6t liéu va phan b déu trong khdi c6t liéu
16n. K&t qua phai dat dugc sy dong nhét, nghia 14 trong khai hon
hop & moi chd thanh phin phai nhu nhauv. Muén vay thi cdc phin
tit trong hén hop vét liéu khi nhio trén phai thuc hién chuyén
dong nhiéu 1dn theo cdc quy dao phiic tap cit chéo nhau.

Hén hop bé tong véi ham lugng nwrdc va chét két dinh Ién thi
luc lién két giira cac hat nhé va ma sdt giifa chung cling nhé cho
nén trén dé hon so v&i hén hop be tong kho.

Hén hop bé tong hat 16n tron dé hon so véi*hén hop be 16ng
hat nhd vi céc hat nhé khi 4m dé& bi von cuc 1am cho viéc tron
ching khé6 khan hon. Ngoai ra, khi tron trong hén hgp bé tong
cOn xay ra hién tuong hdp phu chdt két dinh vao cét lidu. Luc
hap phu nay cang 16n khi rrﬁmg chat két dinh luén thay ddi, déng
thdi cic qua trinh phan ing trao déi lién tuc cha céc cation va
anion s€ 1am tang su hap phu chat két dinh. Trong cic miy tron
rai tu do két qua clia cac phan ing trao déi ion sé xuat hién su
can bang gifa ion (+) va ion (-) cia mang hap phu din dén su
chuyén hod hé xi mang thanh gen va qu4 trinh hap phu bi ngung
tré. D€ tang su hap phu d6, cdn phai c6 sy thay ddi cdc mang gen
dé. Su thay déi nay chi thuc hién duge khi tao duge chuyén dong
xody cla hon hop vita be tong.

Trong mdy trén bé téng loai cudng bic va loai chan dong,
hdn hop be 16ng s& duoc tron 161 hon vi sy thay déi cac mang va
chuyén hod xi mang kho thanh gen sé duoc két hop véi hién
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trgng lodng 4p lam cho viéc phan phéi cac hat clia hé théng
phén tdn tho nhu bé téng va vita duge dé dang hon.

Can cit vao dang hén hop bé tong vi dic tnmg ché tao, ngudi
ta sir dung nhiéu phuong phdp tron khdc nhau.

a) Tron bé tong theo phuong phap vat liéu roi tu do:

May trén bé tong roi tu do gém cé thung tron nghiéng quay
cham, trén thanh bén trong cla thing cd cdc ludi xéng gin theo
duding xodn 6¢c. Cic ludi xéng nay khi thing trdn quay s& xiic
phan hén hop vit liéu va nang né lén cao din, sau khi di qua vi
tri cao nhét vat liéu lai duge d6 xudng dudi, do d6 ma xay ra qué
trinh tron véi cac hat cot Jiéu c6 d6 Ién khic nhau khi roi s€ lam
tang hiéu qua tron.

Hinh déng, 56 lugng va vi tri cdc xéng duoc két hgp véi hinh
ding cua thiing tron tao nén quy dao va tang cudng qua trinh van
dong cha cdc thanh phdn hén hop vat lidu. Loai méy trén ndy
thuomg ding che hén hop beé tong déo, c6t lieu Jon loai d4
khodng va dic, cé thé 1r6n hdn hgp bé tong c6 kich thuéc hat
khidc nhau va ca nhing hat cé kich thuéc that 16n. Trudng hop
nay, don gian va Kinh t€ hon ca vé mat chi phi nang lugng dién
ciing nhur don gidn vé mat két cdu may trén va ting tudi tho cha
mdy. Nhung ngay nay, loai mdy trén ndy it duge s dung trong
cdc nha may bé tong.

Heé s8 st dung cla loai mdy trdn ndy, tifc 14 ty s6 giita hén
hop bé téng ra khoi mdy sau khi trén va hén hgp vat liéu dua vao
mdy, thudng phu thudc vio do réng c6t lidu 1én va nhéd ciing nhwr
lrgng nude nhao trén,thudng bang 0,7- 0,8,

35



Bang 3.1. Cho biét théng so ky thuat
ctta mot s6 may tron rei tu do

.. Loai mdy tron
Céc chi tién
C-333 | C-302 | C-22A

Dung tich vt liéu dua vao trdn, lit 500 1200 2400
Thé tich hén hop bé téng, lit 330 800 1600
$6 vong quay cua thing trn trong
mdét phit 18,2 17 12,6
Cong suflt dong co dién, kW 38 14 28
Ning sut trén, m*/h 9 18 32

b) May tron cuong birc

-

Loai may trén roi nr do khi dé vat liéu vio thiing tron s& 1am
tang tai trong dot ngdt cho cdc bd phan 1am viéc clla mdy, mat
khic con 1am cham qua trinh tron. V& mat ndy, mdy tron cudng
biic hoan thién hon vi chiing duge cung cap dong vat liéu déu
dan trong sudt thoi gian lam viéc.

Viéc tron trong cdc mdy trdén cudng bic duge ti€n hanh nhd
cac xéng hay do cidc qud ddm quay duge 13p trén truc ddn ndm
ngang hay thing ding. VAt liéu duge tron theo cic quy dao phiic
tap hon, do d6 nang cao cudng do cua bé téng va cho phép giam
hrong xi mang. Loai mdy trén nay thudmg dung cho hén hop bé
tong it déo, kho va beé téng hat nhé ciing nhu bé tong nhe c6t lidu
x6p. Nghia 13, d6i v6i nhirng loai hén hop bé tong ma méy trén
roi tu do khong dam bao duge midc doé déng déu ngay ca khi kéo
dai thoi gian tron.

Nhugc difm ciia loai mdy trén cudng bifc 1a tieu t6n nang
luong dién 1dn, két cdu may phic tap hon may 1rén roi ty do.
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May trén cudng birc cb loai vAn hanh gidn doan va lién tuc.
Loai gidn doan gébm mdy trén xéng nguoc chiéu va kiéu con lan.
Loai lién tuc gébm mdy tron 1 truc va 2 truc. Cc mdy tron tude-
bin v&i chiu c6 dinh va cdc xéng quay xung quanh truc ding
hiéu dung hon. Nhat ia loai mdy tron ciing véi chau nhir thé va
cdc xéng trén quay xung quanh tryc trung tam va xung quanh
truc cla chiing. Thudng trén cic hén hop véi c6t liéu dang bot
trong mdy trén cudng bic véi s vong quay cua cac xéng 16n
nhu loai mdy trén 1 hay 2 truc va trong cd¢ mdy tron canh khuay
ly tAm.

Sau diy 12 gidi thiéu tém tit mot s6 mdy trén cudng biic
tuong d6i hoan thién cia Nga dugce san xudt hang loat, véi cde
maéy trén niy cho phép ting ning suat vi nang cao phdm chat
cdu kién va né c6 thé ch€ tao cic hén hop bé tong va vita véi do
kho va do déo khac nhau.

May trén C-773 (hinh 3.1) dung tich 500 (330) lit dé ché tao
hén hop bé tong cét liéu cb d_,, 4€n 700 mm diing cho cdc nha
mdy va cdc tram tron bé tong. Khéng gian 1Am viéc clia vo cé
dang vong. Co cau dat trong khoang khong gian 1am viéc 1a mot
roto thing dimmg (1) & gifia, c6 t6c do quay 20-30 vong/phiit, réto
niy c6 siu tay {2), & ddu mdi tay cé cic gid (3) gan trén cac thiét
bi giam xéc (d€ trdnh hién tugng gdy co cdu khi c6 cuc vat liéu
16n, cimg di vao khodng giita xéng va chau). Trén céc gid c6 1ap
nam xéng (4) va hai xéng lam sach (5). Cdc xéng dugc phan bd
trén mit bing dé khi 16to quay, chiing bao quit duoc toan bod
khoang khong gian 1am viéc ciia mdy trén, dam bao viéc tron
duge ky ludng, nhanh chéng. Cac xéng tron nay két hop véi roto
s€ loai trir nhitng viing "chét” trong mdy tron trong sudt thai gian
tron. Cac xéng lam sach bé mit hinh tru ditng ciia khodng khong
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gian vong khéng bi dinh bim bé tong. Khe ho gitta ddy thiing
trén va cdac xéng tron duge diéu chinh bang cdch ning ha cdc 14;
khe hg gita thanh ding thung trén va thanh gat 1am sach duoc
diéu chinh bing vit. D€ cdp nudc cho mdy tron, theo dudmg vong
bén ngoai cha thung trén ngudi ta dat ng mém.

May trgn cudng biic C-951 (hinh 3.2) dung tich 1200(800) lit

gbm cédc bod phan: thing tron thing diing dat trén khung, méto,
hop giam t6c, d4m quay va xéng, van va bd phan din dong.

Hinh 3.1. So d6 rotor cia mdy trén bé tong kiéu tuéebin C-773.

Thing trén gém hai éng tru thing diing kich thudc khic nhau
dat déng tam trén mot ddy chung va tao thanh mét khoang
khéng hinh vong- 6ng tru trong ding dé ngan ngira su tao thanh
viing chét trong qua trinh trén. Thing tron duge day bing ndp, &
nip cé cia nap liéu va cua quan sat. Cic xéng tron khi quay
xung quanh truc trung tam déng th&i quay quanh truc clia minh.
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Co cdu gém truc, gid dé, truc lap cing vdi gid 4§ bang céc
bulong. Cic thanh ding c¢6 han hai diy xéng theo chiéu cao.
Trén ddm lap xéng gat dé cap vat lidu lién tuc vao dudi xéng
tron. Cac thanh gat lam sach thanh bén trong cua thiing tron va
bé&n ngoai 6ng tru trong. Nudc dugc cung cdp tir can ty dong vao
mdy tron theo 6ng din dic biet. Mdy tron cé thé diéu khién tai
chd hay tir xa.

T
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Hinh 3.2. May trén bé tong rétor kiéu muéchin C-951
a- Dang chung; b- C4u tao ciia may tron.
1- Truc d&n dong; 2- Xéng trdn: 3- Canh tron.

May tron cudng bitc kiéu quay hai chiéu (hinh3.3) gém thung
tréon 1 hinh tru quay xung quanh truc trung tam. Hai tryc thing
diing 2 (loai mdy nhé 250 lit ¢6 mét truc) ¢6 gan ba xéng tron 3.
Cénh cua xéng dat nghiéng mét gée véi truc quay. Toc do quay
cha hai truc nay 1a 30 vong/phiit. T6c do quay cia thung tron la
5-6 vong/phiit va ngugc chiéu quay cita xéng rang bira 4, do
quay ngugc chiéu vdi xéng trén nén tang hiéu qua tron khéi vit
liéu sét thanh thing. Hén hop bé tong duge 14y ra nhd cira thio &
ddy thiing tron. Loai mdy nay cé thé tron hén hop bé tong cot
liéu 16n d, .= 30 mm.

39



Hinh 3.3. My trén bé tong C-965.
- Khung; 2- Tii dign; 3- H¢ théng cip nudc; 4- Giu nang;

5- Co ciu nang gdu; 6- Dong co dién va hdp s6; 7- Co ciit tron;
8- Thing tron; 9- Nap; 10- Cira thdo bé tong; 11- Khung trén.

Dé tang hiéu qua tron d6i voi hén hop vita va bé téng, ngudi

ta thudng ding loai mdy trdn cudng bic lién tuc nim ngang c6
td¢ do trén nhanh loai 1 truc hay 2 truc. Thi&t bi nay thudmg dé
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phuc vu cho day chuyén san xuft tdm panen bang hén hgp bé
tong thach cao hay xi mang hat nhé san xudt lién tuc. Hinh 3.4
giGi thitu so d6 mdy tron 1 truc ¢6 dudng kinh thing tron
350mm dai 2 - 2,5m. Truc trung tam cha thiing trén nim ngang
c6 gin cdc xéng tron.Vat lieu duoge dua lien tuc vao thing tron
bing vit x0in qua cira & phia trén thing tron nay. Khi tron hén
hop beé tong thach cao, t6c do quay cua truc tron la 245 vong/phuit.
Nudc duge dua vao thiing tron bing hai 6ng b6 tri doc theo chiéu
dai thing tron. Cong sudt cia may khi tron bé tong thach cao la
12m’/gid, bé 16ng xi mang la 1 5mY/gid.
]

81

} —
Hinh 3.4. My tron mét truc vin hanh lién tuc dé trén vita
va hén hop bé 16ng hat nhd.
1- V& mdy; 2- Xéng tron; 3- Truc din dong dang 6ng; 4- Vit xodn
rudt gi; 5- Truc chdn dong bén trong; 6- Cira nap hdn hop céc ciu
tir kho; 7- 6ng cung cip nudc; 8- Cira thio hén hop di trém;
9- B4 din déng; 10- Bong co dién cua truc chin dong; 11- G6i tya.

c) Ché do trén:

Bat ddu ngudi ta dé 15 - 20% luong nuéc cdn thiét cho mot
me tron, sau d6 déng thoi nap xi mang, c6t liéu va ti€p tuc dd hét
luong nude theo yéu cau. Khi cé ding phu gia hoat tinh bé mat
bing phwong phép udt, truGe hét ngudi ta d6 dung dich nuéc phu
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gia sau dé d6 xi mang va sau khi tron mot thdi gian ngén thi cho
c6t ligu. Néu diing nude néng thi khi bat ddu dé nudc ngudi ta
déng thoi dé cot liéu 16n va sau khi da dé duge nira lugng nude
yéu ciu, thing tron quay duge vai vong ngudi ta méi nap cit va
xi mang. Thoi gian tron ¢é anh hudng dén pham chét cha hén
hop bé tong. Trong cdc may tron roi ty do, thoi gian trén duoc
tinh tir thoi diém nap tat ca cdc vat lieu ké cd nir6e dén khi thao
hén hop. Thai gian tron phu thudc lugng nude va xi mang, do
lén cta.cét lidu, do luu dong cha hdén hgp, thé tich cia mé
trén va loai may trén. Do luu dong cha hén hgp cang 16n va xi
mang trong hén hop cang nhiéu thi su déng déu cang dé dat
duogc tic 1 thoi gian trén ngan. Thai gian trén cda hén hgp be
tong trong cdc mdy trén roi tr do van hanh gidn doan duoc ghi
trong bang sau:

Bang 3.2. Thoi gian trén hon hop bé tong

Théi gian trén BT c6

Dung n‘ctn thing trén ¥o=2200kg/m’, khi:
(theo thé tich hén hop nap vao), lit SN=20-60 mm | SN> 60mm
Dui 300 60 giay 45 gidy
Dudi 800 120 giay 90 gidy
Dusi 1600 150 gidy 120 gidy

Doi vai cdc hdn hop beé tong kho vira va dic biét kho, cic tri s6
nay cin phai ting 1én 1,5 - 2 {4n theo thi nghiém do phong thi
nghiém xdc dinh. Thai gian trén trong cidc may tron cudng buc khi
diung vat liéu hat 16n thudng tix 2 - 3 phiit, hat nho tir 3 - 5 phuiit.

d) Tron chan dong:

Hén hop bé téng duge nhiao tréon nhé tic dung cua nhiing
xung luc chin dong v4i luc va tin s6 nhat dinh. Khi ¢ mot ché
dé chin déng thich hop thi luc ma sit va dinh két giita cic hat
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ctia hdn hop bi triét tiéu, con trong luc thi chiu tic dung nguoc
lai cha 4p luc chin dong 16n hon n6, hén hop chuyén sang trang
thai lo ling véi do chay 16n. Tat ca nhimg yéu t6 d6 ¢ kha nang
ting cudmg su trn hén hop.

Nh& dao dong manh cla vd mdy va ma sdt cia hén hop 1én
thanh mdy tao nén su chuyén dong tron clia hén hop nguoc chiéu
vdi chiéu quay ciia truc cam cla ¢d cdu chin dong. Chuyén dong
nay chuyén tir cic 16p bén ngoai vao cic 16p bén trong clia hdn
hop. Két qua la trong mdy trén chan déng xay ra hién tuong
chuyén dong d6i luu cia tat ca céc thanh phan cha hén hgp niy.

Tron chan dong, ngoai tdc dung nang cao su dong nhét cia
hén hop bé tong kho con tang thém hoat tinh ctua chit két dinh.
Céc hat nho do su co xat bé mit dugc nghién nho thém. Hién
trong nay lam tang nhanh su ciing rin cla bé tong trong giai
doan ddu va tiang sir dinh két cia dd xi mang véi cdc bé mat méi
ducre 1am sach clia cdc cét lidu.

Hinh 3.5. S0 dé may tron chdn déng vin hanh gidn doan
M-200-1,5(dung tich 200 lit, tan s6 1500 ddiphat).

a- Ciit doc mdy trén; b- So' dé 1udn hodn cia hén hop ; 1- True cam cia
co ciu chin dong; 2- Cic boi cheo d€ lam toi khéi vit figu tudn hoan;
3- Vé mdy tron; 4- Truc rdng khéng din déng; 5- Cac truc cam bd sung;

6- Khdp néi mém; 7- Dong co dién; 8- Goi tva dan héi {giam xéc).
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Miy tron chan dong cé truc ong kiéu gén cic xéng trén va
trong truc may ¢6 dat mot truc cam. Tryc cam nay 13 ngudn gay
chan dong cha truc 6ng va vo may tron. CA hai trec chuyén dong
dugc 13 nho dong co dién. V6 ciia mdy tron cd hai cita, cia trén
dé nap 1iéu va clta dudi dé thao hén hop bé tdong. May tron chin
dong v6i chan dong hai tin cé hiéu dung hon va cho phép khéng
cdn dit trén truc ong cdc ludi xéng nifa.

Maiy trén chin dong c6 két cau phifc tap, tidu t6n nhiéu dién
nang, tao nén chin dong va gy 6n nén thudng chi duge ding dé
ch€ tao hdn hop bé tong dic bigt kho.

Dé tron be tong kho cé thé ding may tron thudng ¢d dit &
bén trong né nhilmg thiét bi chdn déng. Nhimg thiét bi chan dong
niy truyén xung luc 1én hdn hop bé téng. Trong qud trinh chén
dong, cic hat c6t ligu 16n lai nghién thém xi mang Am tang hoat
tinh xi mang. Ngoai ra, do két qua ciia tdc dung chin dong nudc
duoc phan b déu giita cac hat xi mang va vita xi mang lot sau
vao 16 tbng giita cdc hat c6t lieu 1am cho hén hop déng nhat hon.

Hién nay, ngudi ta dang tién hanh thit nghiém cac may trén
diing tia d€ trén hén hop be tong. Thue chdt cua viéc tron nay 12
nho tdc dung tuong hdé manh cdc cdu tir ciéa hén hop trong cic
dong chuyén dong xody dugc tao nén nhd khong khi nén c6 dp
luc 16n hon 3 atm va hoi nudc qua nhiét t = 85 - 90°C dugc phun
thanh tia vao may tron.

Véi phuong phdp trdn chan dong sé nang cao duge tinh chat
ky thuat cia vifa vd bé tong, 1am ting nhanh qu4 trinh ran chéc
cha bé tong & thoi ky ddu (tang 30 - 40% & méi mot ngay va 10 -
20% & tudi 28 ngly so véi cudmg do cia bé tong), ting kha ning
dinh k&t giita c6t liéu véi xi mang va cic vat chét khic.
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3. VAN CHUYEN HON HOP BE TONG

Viée van chuyén hén hop bé tong tir tram tron bé téng tdi noi
tao hinh phii dim bao han ché s& 14n chuyén tai t6i thiéu. Dé
trdnh sur bt ddu ninh két va d6ng rin ciia hén hop bé 16ng, trong
khi vin chuyén thi thoi gian van chuyén Khong qud mot gid.
Trong khi lva chon phrong phip van chuyén cdn phai tinh dén
cu li van chuyén, t6c do can thiét, d6 luu dong cia hén hop va
chiéu cao d6 hén hgp ciing nhr tinh kinh t€ ciia phuong phép.

Hoén hop bé tong cé thé van chuyén béng nhiéu phuong phdp.
Trong cdc tram co gidi hod san xuat cao, nguoi ta thuong ding
mdy cung cip bé téng (chay trén c4u can ) dé c4dp hén hop bé
tong vao cdc bunke clia mdy dd bé tong. Cic mdy dd bé tong van
chuyén hén hgp bé tong trén cic khoang ciach nho va dé vao
khuon, nhu vay dam bao dd phan tdng nho nhit ctua hén hop,
dam bao do dong nhat va tinh luu dong d3 dinh cia hén hop. C6
thé diing cac xe v chay chuyén dong theo cdu can va dugc didu
khién tir xa.

Cac hén hop bé tong cimg vi it déo ¢6 thé van chuyén bang
bing tai c6 trang bi cdc thiét bi gat di dong dé 48 be tong & bat k¥
diém nio trén bang tai. DE trdnh hién tugng phin ting clia hén
hop, goc niang ciia bang tai khi nang hén hop ¢6 do sut SN< 4 em
khong vuot qua 16 - 20°. Con khi d9 luu dong 16m, véi toc d6 van
chuyén cha bang 1-2 m/gidy, géc nang clia bang tai tir 10 - 15°.

Dé giam sv phan ting va ton that hén hop trong khi gat dd
nén dung cic bunke mang hay mdng c¢é thanh. Ding bing tai
cho phép ty dong hod viéc cung cip hén hop bé tong, nhung dé
1am viéc dugce lién tuc phai cé nhitng bién phdp 1am sach bing va
cdc bé phén cia noé Kip thii.
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~Trong cdc xudng cong suat nhd va trung binh c6 thé ding
palang dién hay 6t6 dién véi céc thung chita dong thdi phéi ¢é
nhig thiét bi d€ thio nhiing thiing chifa va dua ching dén noi
dé be tong.

Viéc cung cip hén hgp bé tong déo trén c¢dc khoang cich
tuong déi Ién c6 thé van chuyén bang cdc dudng ong nhd cic
thiét bi khi nén. Thi du, dé ché tao cic tdm tudng trong khuén
casét. Cic 6ng din gon nhé c6 thé dat & noi chat hep, st dung
¢ng din phai loai trir tén that va phan tdng, ciing nhu rifa sach
ong sau mdi ca Jam viéc. Hon hop bé téng sau khi ra khoi duimg
sng dugc dé vio cdc may d6 bé tong dit trén khuon casét

4.CAC TRAM TRON BE TONG

Tram fr()n bé téng theo so 46 mot bac (hinh 3.6), cdc thié
bi duge dat trong nha kin, vat litu ban ddu chi nang lén
bunke trung gian ¢é moét 14n. Cic bunke trung gian nay dat
trén tdng hai cda tram, tir d6 vat liéu chuyén dong xuéng
dudi nhd trong luc.

Theo so d6 nay. thi€t bi bé tri gon va cho phép co gidi hod
va tr dong hod toan b qua trinh san xudt, nhung d6 cao cua
nha 16n 20 - 30m. Tram x4y dung theo s¢ 46 mot bac hoan
thién hon, chiém it dién tich mat bing, dam bao nang suit lén,
dugc st dung hiu hét & cdc nha méiy ciu kién bé tong cdt thép
¢ 16n va vira,

Tram tron bé tong theo so dé hai bac, thudmg bé tri cic thiét
bi thanh timg nhém. & nhém mat bao gém céc bunke trung gian,
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cin va bunke chita vat li¢u d3 can. 3 nhém hai gom mdy tron,
can nuée va bunke phan phdi hén hop beé tong. Trong so db nay
vat liéu phai duge nang hai 14n. Lin thd nhat nang 1én cic bunke
trung gian cao tir 8 - 10m, l4n thif hai bang gdu nang (khi ding
thi€t bi van hanh khéng lién tuc) dua vao thiét bi nap lén mdy
troén dat & do cao khong 1dn 1am.

Viéc dua vat lidu vao cdc bunke trung gian bang cdc bang tai
nghiéng, cic giu nang dimg, cic bang chuyén rudt gi ngén déi
véi xi mang va vat liéu dang bot. Khi van chuyén xi mang kiing
khi nén, ciing O trén ting nay ngudi ta dar cic xiclong loc bui so
bo va bao tai loc bui dé 1am sach tiép khong khi IAn bui xi mang
cua buong khi nén.

Nguoi ta thuong tinh cdc bunke trung gian cho hai hay ba gi¢
1am viéc cia mdy trén va chia ching thanh ba ngin d¢ chia séi
hay da dam, hai ngan chira cit va hai ngan chda xi mang. Géc
nghiéng hinh chép ¢ ddy bunke phai bao dam cho vat liéu chay
16t (vdi cot litu 1én khong nhd hon 50°, c6t lieu nho 55%a xi
mang 55 - 60". Dé dim bao sy chuyén dich binh thudmg cia vit
liéu khi c6 €0 dm cao tai phin ddy nay cua bunke, nguoi ta
thudng dit cic thiét bi pha vom chan dong.

Khi xdc dinh dung tich cia mdy trén cén phai tinh todn dé
cho mét trong s& cic mdy trdn c6 thé san xuft hai loai hén hop
(déo hay kho, bé tong ning hay nhe). S8 mdy tron khéng ldn
nhung khong dugc dudi hai cdi dé dé phong trudng hop hu héng
hay sfta chita mot trong hai cdi dé va dé tang sy déi ca clia cdc
thiét bi khdc ddm bao san xudt san phim theo yéu cdu.
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Hinh 3.6. Phdn xiéng tron hén hap bé tong.

1- Can tr dong dé can chdt 1ong; 2- Thung dung phu gia long;
3- Bang tai nghiéng; 4- Ong quay; 5- 6ng himg c6t liéu; 6- Thing
dimg cot lieu; 7- Ong chuyén ti€p xudng can; 8- Can tu dong dé can
Xi mang; 9- Phéu chuyén tiép véi van dio chiéu; 10- Mdy rén bé
tong; 11- Bunke chita hén hop bé tong da rdn; 12- Vit xodn rudt ga;
13- Ong chay hai nhdnh; 14- Gdu ning; 15- Thiét bi phd vom cit
bing rung d6ng; 16- Thist bi phd vom xi mang bing khi nén;
}7- Can ty dong dé can c6t ligu.
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Tinh toidn mdy trén bé tdng phai tién hanh theo cong suat cuc
dai cén thiét cha ching c6 tinh dén thai gian do hén hop bé tong
khi tao hinh.

Dung tich ca cdc bunke phan phéi thuémg Jay bang 2 - 3 1dn
thé tich mé tron clta mdy. Dung tich cla cdc thing van chuyén
khéong nhé qué dung tich cia mdy tron.
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Chuong 4

CHE TAO HON HOP BE TONG SILICAT
VA BE TONG TO ONG

Trong viéc ch€ tao hén hgp bé 1ong khdng ¢6 xi ming va bé
tong 6 ong, khau quan trong 1a khau nghién min chat két dinh
voi- cét, xi. Vit liéu trude khi dua vao nghién min trong cdc may
nghién bi phai qua khau ddp nhé dén d,, = 40-50 mm.

max

Nghiéh min vat liéu theo phuong phdp nghién kho ¢6 nhuge
diém: tiéu t6n nhiéu ning luong dién, vat liéu truée khi nghién
phai duoc sdy kho dén do Am 1-2% trong luong hén hgp. Van
chuyén vat liéu sau khi nghién phai thuc hién nhd cic phuong
tién kin va thiét bi loc bui dé€ tranh ton that vat lidu va dam bao
vé sinh méi trudmg. Vi vdy, trong cic truong hop cho phép,
ngudi ta ding phuong phdp nghién uét. Phuong phdp nay khic
phuc dugc céc nhuoe diém cia nghién kho. Dé tang hiéu suat
nghién, ngudi ta cho vao nudc cde phu gia hoat tinh bé mat nhu ba
rugi sun phit va xa phong goc v.v... Dung tich vat liéu sau khi
nghién thudng chia 35-40% nude va ¢d dung trong 1,7-1,8 kg/lit.
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1. CHE TAO HON HOP BE TONG SILICAT

Phén quan trong cha qud trinh ché tao hon hop bé téng silicat
la khéu ché tao chat két dinh voi-cat va cdc thanh phdn két dinh
khac. Phin con lai ciing tuong tu nhu san xuét hén hop bé tong
xi mang : can dong va nhao trén cic ciu ti.

Chit két dinh véi-cat c¢é thé ding v6i 161 hay voi séng. Khi
duing voi toi, qua trinh t6i cia voi duge thue hién trong khi che
tao chat két dinh. Khi diing vo6i song, qua trinh t6i cua voi duge
thuc hién khi nhao trén va 1ao hinh san pham.

Duing véi t6i, hén hop vat 1iéu dé nhio tron va tao hinh nhung
chit luong san phan kém nén phuong phdp nay hdu nhu khong
dugc ding.

Day chuyén céng nghé ding voi séng, phin 1én véi con &
dang oxit can xt con c6 kha nang thuy héa nén bé tong sé dat
chi tiéu vé d6 dac, cudng d6 va bén vimg trong khi quyén cao
hon.

Pé nang cao tinh chit co ly cla bé tong, ngudi ta thudng
nghién cdt cliing vdi véi, lvong cat nghién phu thude vao mac cia
bé tong: Thudmg chiém tir 15 - 20% tdng hén hgp voi cit nghién.

a. Ché tao hon hgp bé tong silicat bang voi sdng

Ché tao hdn hgp bé 1ong silicat bang bot voi séng cé thé theo
hai so dé céng nghé sau: nghién chung ca hén hop voi cil va
thach cao dé ché& tao chdt két dinh vé6i cat nghién, hay nghién
riéng ré timg cau tir san dé mdi trdn chung vdi cot lidu va nudc.
Theo so dé nghién riéng 1&, thudng voi nghién cling véi d4 thach
cao theo phuong phéap khé con cii nghién theo phuong phép uét.

So d6 nghién chung véi cdt sau dé trén véi céc clu ti con lai
nhu sau :
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Theo so d6 ndy, cét tv nhién hay cat nho hat cung véi vor va
thach cao 0,5 phan tir nude (luong thach cao bang tr 5 - 7% trong
iuong voi) dwge cin dong trizéc khi dwa vdo mdy nghién bi
CM614 hay dé nghién dén do min 4000 - 5000cm’/g (khi nghién
nhur vay mét phdn véi s€ duge thuy hod). Cat khong cdn phai sy
khé6 vi d6 4m tu nhién cia cit khoang tir 4 - 6% s& 16i mot phdn
v6i sGng trong hén hgp nghién. Ham lugng voi sdng duce toi tang
1én sé& 1am gidm c4c nhitge diém cha bt véi séng khi tao hinh nhu
giam dé toa nhiét, giam do boc hoi nuéc, giam do bién dang thé
tich ciing nhur V&t nift cha san phdm trong qud trinh tao hinh.
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Hén hop voi cat nghién trong dé c6 mot phdn v6i di duge toi
(20 - 26% trong lugng voi) s& cung vét cac cav tr khac duge can
dong dua vio tron trong mdy tron cudng bic. Dé diéu chinh tdc
do ninh két, ngudi ta dua vao hén hop cdc chit phu gia nhu ba
rurgu hay da thach cao.

b. Ché tao bé tong silicat theo day chuyén lién hop

Hiéu qua cua viéc sit dung bot voi séng dé ché tao hén hgp bé
tong silicat da duge thuc t€ san xuat ching minh, tuy nhién can
phai chi y qué trinh thuy hod cua bot voi séng trong hén hop khi
ché tao hén hgp bé tong silicat hat nhd va hén hop cing ¢6 ham
lugng voi 16n hay véi cé do hoat tinh cao, cdn phai dé cho voi
trong hén hop duge 161 tr 50-70% téng s6 voi, dé tranh su thay
ddi thé tich clia voi khi thuy hod trong qu trinh tao hinh. Trong
trudng hop nay, ¢6 thé diing cic bién phdp [am gidm d¢ cimg cia
hén hop bé 16ng ma khong cén phai 1am cham thdi gian ninh kél.

Ham hrong voi séng duge thuy hod do do 4m cua cét tu nhién
khi nghién chung mdi dat khoang 20 - 25%, d¢ ting ham luong
voi dugc 16§, thudmg phai dé hén hop trong xilé kKhoang 15 - 20
phit trude khi dua vao mdy tron (theo phuong dn I) hay van
chuyén hén hop cham tir noi trén dén noi tao hinh (theo phuong
dn ). Theo phuong an I, hiéu qua t6t hon khi hén hgp duoc
tron {ai ldn hai. Khi tron lai cdn phai cho thém nude vi do nhét
ciia hén hop tang len trong qua trinh chifa trong xi 15.

Khi ché¢ 1ao hén hop bé tong silicat hat nhd thudng rat khé
tron déu do bi von cuc, vi vay phai diing méy tron cudng biic va
x4c dinh ch€ dé trdn thich hop. Tét nhat 13 ding loal may tron
cudmg birc kiéu truc xoay hay truc vit xoan.

Day chuyén cong nghé ché tao hdn hop bé tong silicat theo
* day chuyén lién hgp ding bot voi séng ¢é mot phin voi duge toi
nhu sau: :
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2. CHE TAO HON HOP B TONG NHE COT LIEU RONG

Qua trinh ché tao bé tdng nhe c¢6t liéu rong yéu cdu phai dam
bao dugc cuong 4o di dinh va dung trong, mac dii ¢é nhiing bién
dong khong thé trinh duoc clia ¢t liéu x8p vé mat pham chat.
C6t lieu duoc phan ra timg & hat va dua vao hén hop ding ty 1é
l4 cAn thiét dé dam bao su déng nhat cda hén hop bé téng nhe.

Pé tao hinh cic cdu kién bé tang nhe chiu luc- c4ch nhiét
(panel tudmg...), t6t hon hét nén diing hén hop beé tong it déo va
déo, duoc ché tao cling véi phu gia tao bot hay bot x8p, c6t liéu
duoc can dong theo trong lugng v thé tich.

Bé tong nhe dung cét liéu réng ciing dugce ché tao trong cic
tram can dong va tron nhu d3i véi be téng nang, Xi ming va cit
can theo trong lugng véi do chinh xdc 1%. Nude (c6 ké dén do
am cla c6t liéu) va phu gia ¢ thé can theo thé tich hay trong
lugng voi do chinh xédc £1%.

Nén ché tao hén hop bé 16ng nhe bang may trén cudmg birc
d¢ dam bao dugc phidm chil cia bé tong. Thai gian tron nén
nho hon 4 phit déi v&i soi nhe va 5 phdt d6i véi dam va sai
léch vé& dg luu dong (SN) ciia hon hgp khong vugt qué ticm,
hay 120 % theo d6 cing di dinh.

Vit liéu dé vao mdy trén phai dam béo lién tuc. Khi tu dong
hod can dong, bar diu ngudi ta d6 var liéu v phu gia khodng
nghién nho (hay mét phdn xi mang ) va hai phan ba luong nuéc
yéu cau réi tron trong mot phit. Sau dé dé chat két dinh, luong
nuée con lai va dung dich phu gia vao mdy va tron ti€p cho déu
tdt ca cac thanh phan cla hén hop.
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Khi sit dung phu gia khodng nghién min theo phuong phdp
uét thi phu gia & dang bin duge dé cling vao vdi xi mang va
nude tron déu do mot phit réi mai cho c6l liéu vao.

Khi ding phu gia ting déo va tao bot cling nhu phu gia ran
nhanh thi phu gia dugc cho vao mdy trén cung vdi Juong nudc
con lai trude khi tron 14n cudi ciing.

Khi can dong tu dong thi tat ca cdc thanh phdn dugc dua vao
mdy tron cing mot lic.

3. CHE TAO HON HQP BE TONG BOT

Ngudi ta ché tao bé tong bot bang cdc mdy troén cudmg bic
nhu C-356, C-335 nhung ciing ¢6 thé bang cdc mdy tron vira
C-390 va C-209 va cé thém céc thi€t bj phu trg dé ch& tao phu
gia tao bot hay cac nhi tuong tao bot.

Can dong vat liéu tién hanh véi do chinh xdc quy dinh. Xi
mang va cic phu gia nghién min dang silicat £1% trong luong,
c6t lieu £3 % thé tich hay trong luong thé tich, nwéc 1% trong
luong hay thé tich, phu gia tao bot £2% trong lugng & trang théj
kho va 1% o trang thdi dung dich.

D6i véi mdi loai phu gia tao bot déu ¢6 yéu cdu dac biét cia
viéc ché tao, vi du d6i vt phu gia tao bot NaOH, xa phong,
nhua thong. Thoi gian dé cé dugc hdn hgp chia bot én dinh
khong duac nho hon 3 phdt, tao hinh cdu kién khong duoc
cham qud 30 phiit.

Phu gia tao bot dwoc tron trong mdy trdn xéng thang dimg
(Hinh 4-1) véi t6¢c d6 quay cua truc xéng 15 - 20 vong/phiit. Thai
gian trén 16-30 gidy.
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Hinh 4.1. Mdy tr¢n 3 thiing dé trén hé tong bot

1 - Can bin; 2- Can nuéc; 3- Thiét by tron vita; 4- Can chit tao
bot; 5- Thigt bi khudy bot; 6- Thiét bi tron bé tong té ong;
7- Can nude cho thiét bj tao bot; 8- Khung mdy; 9- Din dong
méy trdn; 10- Cita thao hdn hop beé t6ng bot.

Dé ting thoi gian hoa tan phu gia vio nudc thi nrde duge dun
néng dén 50°C.

Triah ty ché tao bé tong bot nhu sau:

Cing mot ldc ngudi ta trén vita gdm xi mang, cot lieu va nude
o mot thing trén; troén khudy dung dich nuée- phu gia tao bot ¢
mot thing khac. Sau d6 tron chung hén hgp vira va bot & mot
thung thit 3 trong thdi gian 4 - 5 phut.
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4. CHE TAO HON HQP BE TONG KHIi

Dé ché tao hén hgp khi cdn phai cd cdc thiét bi tron va cic
thiét bi can dong huyén phit nhém va cdc dung dich hydroxit
kali (d¢ tang nhanh qu4 trinh tich khi cia bot nhém). Dung dich
hydréxit kali nay duge ché tao nhu sau:

Ngudi ta d6 vao thiing (dung tich 0,8 - 1m”) 480 lit nudc néng
30°C, sau d6 cho vao 60 kg hydroxit kali vao tron trong 30 giay.
Dung dich di ché tao phai ¢6 ndéng do 1,084 + 0,04.

Trinh tu ché tao hén hop bé tong khi nhu sau:

Ngudi ta dé c6t litu x8p va chat két dinh vio miy trén
(hinh 4.2) va tron déu ching trong thoi gian 0,5 phut. Sau dé
ti€p tuc d6 vae mdy tron dang lam viéc, nuéc di dun néng
voi khéi luong 2/3 lugng nudc toan bd, sau dé dé dung dich
hydroxit kali vao va ti€p tuc tron trong théi gian tir 1,5 - 2 phut.
Sau dé méi cho vao mdy lugng nudc con lai va huyén phu bot
nhom. Tat ca duge tron déu trong thai gian 2 - 3 phiit.

Pé it ngin thoi gian ché tao hén hop be tong khi c6 thé dit
trén may tron bé tong cac thiét bi du trit bét nhom cung cdp cho
ca mot mé tron.

Cin chi ¢ ring, sau khi trén thi xdy ra qua trinh téch khi
trong hén hop bé tong, vi vay dé tranh mat mét khi trong hén
hop thi khi tron xong khéng nén van chuyén nhidu ma cin phai
tao hinh ngay. Cira thdo hén hgp ra khoi mdy trén phai dam bao
thio nhanh, thdo hét, sao cho thoi gian thao tr mdy tron ra
khong qua 1 - 2 phut.

So d6 cong nghé san xuit hon hop bé tong silicat khi:
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Hinh 4.2. Mdy tron bé idng khi ti hanh

1- Vo mdy; 2- Truc din dong: 3- Dong co dién; 4- Xéng quay;
5- Xéng ¢6 dinh; 6- Ong mém dé rit hén hop beé t6ng khi;
7- Xe tu hanh.



Chuong 5

COT CUA CAC KET CAU
BE TONG COT THEP

Bé tong chiu luc kéo trong d6i yéu. Vi thé cho nén khi
cic két cdu bé tong chiu uén hay kéo ngudi ta dat thém cot
dé tang kha nang chiu luc cua cdc két cdu.

Bé& téng va cot thép cung lam viéc duge véi nhau 1a nho su
dinh két gira chiing. Su dinh két cha cét thép tron vdi bé tong
y&u, cho nén ngudi ta thudmg neo ching trong bé téng bing cich
tao nén cdc moc & dubi cua thanh thép.

Pé tang su dinh két cla cdt thép véi bé tong ngudni ta thudng
diing c6t thép c6 go, ciing nhu céc ludgi va khung han. Trong céic
trudng hop nay, khong cin uén méc & dubi cdc thanh thép nira.
Trong cic két c4u thudmg, ding c6t thép cé cudng do cao dé
giam lugng thép di 1a khong c6 loi, béi vi trong cac két clu Ay sé
xudt hién céc vét niit, cdc v&t niit ndy s& gay nén bién dang va su
ph4 hoai trudc cha két cau.

Trong cdc két cdu bé tong cot thép vmg suit trude diéu kién
lai khidc. Trong cdc k&t cdu ndy xudt hién kha nang sir dung be
tong va cot thép cudmg do cao.
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1. PHAN LOAI VA MAC CUA COT THEP

De tam c6t cho bé tong, ngudi ta thudng slt dung loai thép it
cacbon va thép céng trinh thap. Cidc vit liéu phi kim loai (céc
thanh g6, tre va siy) ngudi ta ciing ding lam cét cho cic két cau
khéng quan trong nhung véi khéi heong khong 16n 1am.

Két qua nghién ciu thanh phin va tinh chat clta c6t thuy tinh,
chat déo hién nay chua cho phép coi né 1a vat thay thé hoan toan
cd gia tri va hiéu dung cia cét thép trong nhitmg diéu kién xam
thuc cao clia c6t thép .

Ngudi ta phan loai c6t thép nhu sau: theo cong nghé ché tao
chia ra - thanh can ndéng (cot thép thanh) va soi cdn ngudi (cot
thép soi), theo diéu kién sir dung trong két céu - c6t thép thudng
vé c6t thép img sudt truée, theo hinh dang - cét thép tron va cd go.

Can cit vao phuong phdp gia cudng ngudi ta chia cdt thép ra
thanh cac nhém:

Thép cdn néng, sau khi cdn khong gia cudmg; cot thép gia
cudmg bang nhiét; gia cudmg bang cich cing & trang thdi nguoi.

Nguoi ta chia c6t thép soi cdn ngudi ra cac loai sau day:

Sai c6t thép (thuomg va cudng dé cao); c6t thép sgi bén (thimg
val cdp); cdc cdu kién ¢t thép (Judi et thép han, luéi han va dét
dung cho két ciu xi mang ludi thép).

Theo diéu kién cung cap, ngudi ta phan biét cot thép bé vi cdt
thép cuén. Co6t thép thanh cé dudng kinh tir 10 mm va hon nita
thudng duge cung cdp & dang bé céc thanh thing trong lugng
duéi 4 tan. Chiéu dai cha cdc thanh tir 6 dén 12 m; theo cic don
dit hang dac biét ngudi ta cé thé 1Am cdc thanh dai dén 18 va
tham chi dai dén 25 m, ciing nhu vdi chiéu dai nhdt dinh.

Thép duong kinh duéi 10 mm, ciing nhu c6t thép bén thimg
duoc cung cdp ¢ dang cudn hay cudn cd 16i. Can ci vdo tinh
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nang co ly cla thép va dudng kinh cha c6t thép ngudi ta ldy
dudmg kinh clta cuédn tir 0,6 dén 1,5m, can trong lugng clia méi
cudn khoéng dudi 80 kg.

C6t thép soi bén thimg phai cdt thanh céc doan ¢6 chidu dai
trén 200m.

Can cif vao cudng do va do déo ngudi ta chia cét thép thanh
ra thanh cdc loai véi ky hiéu: “A” d8i véi thép cdn ndng “A,”
déi vai thép gia cudng bang nhiét; va “A” véi ddu hiéu “K” dit
sau ky hiéu phan loai cha c6t thép cdn nong ban dau 1 c6t thép
gia cudng bang cdch cang (vi du: A-IIL).

C6t thép thanh loai A-I tron, con cdc thanh cia céc loai khac ¢6
g& (hinh 5-1). Dudng kinh danh nghia d, cua cac thanh c6 go
trong ing véi dudmg kinh cia cdc thanh thép tron c6 dién tich
1iét dién ngang bing nhau.

—~1a b)
Hinh 5.1. Vi dang khdic nhau cua cét thép cdn ndng cé gé.
a- Thép nhém Ap-IT va A-TV.

b- Thép nhém A-III, A-IV, Ar-V, Ar-VIva A;-VIL
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Nguoi ta phan biét cac thanh c6t thép cing mét loai g& theo
mau son & ddu céc thanh. Thép loai A-IV vai A1V ¢é mau do,
vai loai A~V mdu xanh thim,loai A-VI mau xanh 14 cay, con
déi véi loai A;-VII ¢6 miu vang.

Mdc cia thép ding dé cén thanh c6t thép thanh va loai c6t
thép theo quy pham nha nudc cia Nga 5781-61 dugc ghi trong
bang 5.1.

Can cu vdo cudng do ngudi ta chia cét thép soi ra thanh 2
loai: cot thép soi thudng (it cacbon) B-1 va c6t thép sgi cudmg d6
cao (thép cacbon) B-11.

Cot thép soi ciing duge ch& tao & dang tron va cé go
(hinh 5.2a,b). D€ ky hitu loai c6 g& ngudi ta thém vio chit B
dau hiéu “g”

Theo nguyén tac, c6t thép thudmg dang sei la c6t thép tron
¢6 dudng kinh tir 3 dé€n 5,5mm, cdon cbt thép soi toai B-II va
loai B-II ¢6 dudng kinh dén Smm va 6-8mm véi khéi lugng
han che

Cot thép sqi bén duge chia ra: Joai thimg bén khong xoén ky
hiéun 1a “T” (hinh 5.2,c) va loai cdp bén tir nhiéu v& ky hiéu Ja
“K” (hinh 5.2,d). S6 luong soi trong c6t thép thimg duoc ky hiéu
bang chif s6 tuong ing sau chit “T (vi du: T-7 1a thimg cot thép
7 soi).

Ngudi ta ky hiéu c6t thép cdp (hai v€ va nhién v&) bing chir
“K” va hai chif s8, chit s6 thit nhat tuong tmg véi s6 v€ con chir
s6 thit hai cho bigt s sgi trong mbi v€ (vi du: K2x19 - cip cot
thép hai v&, mébi v& gém 19 soi).
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Hinh 5.2. Vai dang khdc nhau ciia ¢6t thép sgn.
a- C6t thép soi nhém B-1 va B-1I; b- C6t thép soi nhém B,-1I;
c- Cét thép dang thimg T-7; d- C6t thép cap K2x7

S6 loai clia cOt thép bén hién nay rit han ché&. Cét thép
thimg bay soi dudng kinh tir 4,5 - 15 mm béng céc sg¢i duimg
kinh 1,5 - 5Smm da duge san xuft hang loat. Ngudi ta dang ché&
tao thir va thi nghiém cac thimg c6t thép 19 sai.

C6t thép cip thuong duoc ché tao trén cdc miy bén cip &
dang cdp hai v&€ K2x7 dudmg kinh tir 9 dén 18 mm va K2x19
duang kinh tir 15 dén 30mm. Ngudi ta cGng sin xuét céc loai cot
thép ciap K7x7, K7x19 va K7x37.

Céc lué c6t thép han thuong duge ché tao tir cdc thanh dat
vuéng géc véi nhau va lién két véi nhau & chéd cit nhau bing han
diém ti€p xiic. Luéi gém c6 hai loai: lu6i cudn v luéi phang.

Ngudi ta thuonmg ch€ tao ludi cudn véi cic thanh doc hay
thanh ngang chiu luc, ciing nhu véi cét chiu luc & ca haj hudng.
Dé san xudt lu6i, ngudi ta ding s¢i c6t thép dudmg kinh 3-7 mm
hay c6t thép cdn néng cé go loai A-III duémg kinh 6-9mm.
Chiéu dai cua luéi c6t thép trong cudn bi han ch€ bdi trong
lugng cua né. Trong lugng cia mdi cudn 100 - 500kg, chiéu
rong cia lugi dén 3500mm.

Luéi han phéng thudng dugc ché tao véi cét thép doc chiu luc
tir cdc thanh c6t thép loai A-Hl, duong kinh 8 - 9mm, nhitng hiéi
niy c6 chiéu dai d&n 9m va rong 1500 - 2650mm.
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Bang 5.1. Méc cia thép va loai cot thép thanh

Loai

Dudng

c6t | kinh c6t |Méc cha thép Tg}l(’?N . h:lﬁ' . | Bac tinh ciia thép
thép | thép,mm. _ cuathep
Al | 640 C3 380-60 Thép cécbon chat
5781-61 luong binh thuong
nhom AvaB
(xem GOC)
1040 | BMC7-5HC [4TCKT2-114-70
BKC-SHC |  5781-61 Tuang by,
BMC,-5CT va 380-60
BKC-5CT
4090 |  185i20 5058-65 Thép céng trinh
A-ll ) .
thap hop kim
5781-61 Silic manggan
10-32(40) 10SiT 4TCKT1-89-67 | Tuong tu, thép
manggan voi
ti tan
6-40 | 25T2C35TC|  5058-65 Tuong ty, thép
A-ll manggan vdi titan
6-9 18TC 5781-61 ciing thé
A-IV | 10-32 20CtSi2Zi 5058-65 Tuong t,
Crém minggan
voi ziriconyl
AV 10-18 20CrSi Crom silic véi titan
10-18 B0C 5.58-65 Silic vi titan
10-18 | 23Cr2T2Zi |4TCKTI-T7-67 | Crom manggan,
titan
10-18 | 23Cr2T2(V) Tuong tr V& titan (hay varadi)
Ar-IV | 1040 Do nha may ché tao quy dinh theo quy dinh
Ay-VII nha nudc ‘ _
A 6-9 655i60C2 | Thép hop kim méanggan hay silic

cong trinh thap




Ghi chii: Cac thanh chiu luc trong luéi han dit cich nhau 100 -
200 mm (budc cia thanh), con thép ciu tao cich nhau 100 - 300mm.

LutGi dét va luét han dung cho x1 méng ludi thép thudng duoc ché
tao ur thép it cachon gia cong nhiét dudng kinh 0,7; 1; 1,1 va 1,2mm.

Lu6i dét thudng cé mat ludi tir 6x6 dén 12x12mm. Theo kich
thude ctia mat lu6i ngudi ta ky hiéu s& cha ludi (1ix N? 6 den N%12).

Ludi han duge ché tao véi cdc mat luéi hinh vuéng hay hinh
chit nhit kich thudc 12x8mm, 12x12mm va 12x25mm véi cic
méc tuong tng. N©12/8, N212 va N212/25. Sau s6 cia ludi ngudi
ta ghi rd dudng kinh ca st thép diing dé ché tao wéi.

2. DPAC TINH CO HOC CUA COT THEP

bai vai cot thép, cac dac trung dam bao cia tinh chat co hoc
Ja: cuéng 46 t6i thiéu, do déo vira di va do quanh.

Ngudi ta danh gid dac trung cudng d6 cua thép bang miic bén
kéo tic thoi va gidi han chay vat ly hay quy udc.

Cét thép can nong A-l, A-II va A-IIT ¢6 bién dang chay ro
rang (hinh 5.3). Ct thép cla loai cé phdm chdt cao hon, ciing
nhu c6t thép di duge gia cuémg bang phuong phdp nay hay
phuong phap khdc sau khi can khéng ¢é bién dang chay nhu the.
Loai ddu quy udc thudc loai thép mém, con loai thir hai thube
loai thép citng. D61 vdi thép cimg, ngudi ta quy dinh 14y gidi han
chay quy udc 1A o,.v0i iing suit & d6 bién dang du bang 2%
chiéu dai tinh todn ciia mau.

Ngudri ta danh gia tinh déo cita thép bang d6 din dai wong
d6i sau khi dut, do ddn dai nay duge x4c dinh trén chiéu dai tinh
todn ban ddu cia mau (5d hay 100 mm). Cin ctt vio chiéu dai
tinh todn cta miu, do dan dai tuong déi tinh bing phdn tram
dugce ky hiéu 1a 6, hay o,y. Trong nhitmg truéng hop riéng biét,
de tinh bién dang cuc dai cia thép trude khi tao thanh nglng,
ngudi ta xic dinh d6 dan dai doéng déu tuong déi cha c6t thép o,
trén doan & ngoai chd dit cia miu.
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Hinhk 5.3. Biéu dé bién dang c6t thép khi kéo.

1- Thép tron cdn néng nhém A-I (C;3); 2- Thép ¢6 gt cdn néng nhém
A-II (C;5); 3- Thép c6 go cdn ndng cé gia cutmg bing kéo ngudi;
4- C5t thép sgi thuong nhém B-I duomg kinh 3+5,5mm; 5-Thép cén
néng hop kim thip c6 g nhém A-III (méc 35SiC va 255iC); 6- Thép
cdn néng hop kim thdp ¢4 gd cd gia cuémg bing kéo ngudi; 7- Thép
cdn néng hop kim thip c6 g& nhém A-IV; 8- Thép cin néng cé g gia
cudng nhi¢t nhém A-IV; 9- Thép soi cudmg d6 cao cd go nhém B,-11
dudng kinh 5Smm; 10- Thép sci cudmg d6 cao tron nhém B.-1I dudmg
kinh 5Smm; 11- Thép soi cuong d6 cao tron nhém B-II dudng kinh
2,5mm; 12- Thép soi cudng 36 cao tran nhém B-H duomg kinh 2mm;
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Ngudi ta xdc dinh dd quinh cha c6t thép bang cich thir do
quinh va dap hay dinh gid bang cic phuong phép gidn tiép, cic
phuong phap nay lam xuét hién kha ning cia c¢6t thép bao toan
tinh bén va tinh déo sau khi thay d6i hinh dang trong qua trinh gia
cong ciia né hay trong diéu kién 1am viéc cia két cdu. Nhimg
phuong phap dé 1a uén mot 14n, uén di uén lai nhiéu 14n, xoin
v.v... cic phuong phip nay duoc sir dung can cir vao loai ot thép.

Dic tinh c¢o hoc co ban cla ¢4t thép duoce ghi trong bang 5.1.

Pé tang tinh chdt co hoc cla thép it cacbon va céng trinh
thap loai A-I, A-II va A-III ngudi ta thudng gia cudng bang co
hoc va nhiét.

Cac phurong phap gia cudng co hoc co ban 13 tuét va cang o
trang thai ngudi.

Tuét 12 qud trinh kéo cang cdc sai thép qua céc 16 cha thiét bi
dic bigt (mdy tudt), cde 16 ndy cé tiét dién nho hon tiét dién clia
soi thép duoc gia cong mot it. Qud trinh gia céng c6 thé lap lai
mot vai lan, boi vi tng sudt trong thép do luc kéo ciang khéng
duoc vuot qud gidi han chay coa né.

Do bién dang déo ma cudmg d6 cia thép tang 1én 1,5-2 l4n,
nhung d6 déo cia né giam di.

Gia cuong kim loat do bién dang déo dugc goi la 1am cing
ngudi hay bién cimg ngudi. Cot thép bi tudt goi ka thép st nguéi.

Gia cudng bing cich kéo cang 1a kéo cang thanh c6t thép
bang luc, gdy nén ing sult vugt qud giéi han chay cla thép. Do
kéo cang ma trong thép xudt hién bién dang déo, gi6i han chay
duge tang lén 40-50% va tinh déo giam di.

Dé giir lai tinh déo cdn thiét clia thép, khi kéo cang ngudi ta
ti€n hanh kiém tra ing sut di dinh va tri s6 gidn dai giéi han
hoac chi kiém tra do gidn dai di dinh. Déi véi thép mic C,5 do
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T

+gifin dai bang 5,5%, mac 255i2C la 3,5%, con mdc 358iC 1a
3,5%.

Trang thai cla thép sau khi bién dang déo nguéi khong dn
dinh. Cudng d¢ cha thép tiép tuc ting, tinh déo giam va do
quénh chiu va dap ciing gidm di nhiéu.

Qui trinh ty thay déi tinh chat co hoc cha thép nhu da néi duge
goi la bién dang gia. O nhiét do thudng nd x4y ra cham, con bing
céch d6t néng thép 1en 100 - 200°C ¢6 thé tang nhanh né dudi 1 - 2
0.

Gia cudmg nhiét : Gia cuong nhiét 1a phueong phap 1am thay
ddi clu tric cha thép bing cich t6i né. Dé giam (ing suit ben
trong cua thép xudt hién trong qud trinh 16i, ngudi ta dem u
(ram) thép, do (1 ma tinh déo va d¢ quénh cia thép tang lén. V&
mit cong nghé ¢6 thé két hgp qua trinh 0 thép vdi qud trinh toi
bang cdch sir dung phuong phép goi 12 t6i gidn doan.

Giséi han chdy cua thép it cachon (C;5) va thép cong trinh
thdp (25512C va 36S8iC) lam cét thép sau khi gia cudng nhiét
tang lén hai 1an vi hon nita.

Gia cudng nhiét 1a phuong phdp rit hieu dung dé nang cao
tinh chat co hoc cla cic thanh cot thép. Cho nén & cic nha may
thuomg ket hop gia cudng trong qua trinh cdn.

Khi ¢ lau trong trang thai tmg sudl, trong o6t thép xudt hién
bién dang déo vuet qui bién dang din héi (tir bign). Ung sudt
trudc cha cot thép ciing gdy bién dang déo thuan, do cic bién
dang ay ma tri s6 cula (ing suit giam di (s chiing iing suat).

Tdn that ing sudt do chiing iing suat thudmg xuit hién nhiéu
hon & cot thép gia cudmg ngudi hon 12 c6t thép cén néng va gia
cudng nhiét. Tri s6 t8n that dng sudt do ching tng suat phu
thudc vio cudmg d6 tang dng sudt tnrde va cdc yéu td cong nghe
khéc, dat dén 30% va hon nita trong c6t thép soi.
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Tri 56 tiéu chudn cia ing suat trudc quy dinh khong qua 0,7
R.™ d&i vdi c6t thép soi vh khong qua 0,9 R,™ d6i véi cat thép
thanh, & day: R.,™- siic bén tiéu chudn cita c6t thép. Khi cang
qué tic thdi cho phép ting cic tri s6 ndi trén tuong img dén
0,8R,™ va dén R,

Ciing vdi cdc dac tinh co hoc va tinh chidt cong nghé ciia c6t
thép ngudi ta con xdc dinh cong dung cia ching. Ngudi ta
thudng ding soi thép thudng va thép can ndng loai A-I, A-II va
A-IIT ¢ dang Iudi va khung han véi tu cédch 1a c6t thép thuimg
cho céc két cdu bé tong cét thép thudng va ing sudt trude.

Theo mitc d6 ting nhanh khéi luong san xuat cot thép loai A-
I11, thi khai lugng cot thép loai A-l, A-II ding trong cdc muc
dich trén it di.

Thép cdn ndng loai A-1V, A-V, thép gia cudng nhiét, cling
nhu thép soi cudng do cao va cic cdu kién ché tao tir ching
thudng dugc dung vdi tu cach 12 cot thép tng sudl trude cua cic
két cdu bé 1ong cot thép ing suat trudce.

Cot thép gia cudng bang céch kéo cang loai A-II, va A-HI,
vé ¢o ban duoc ding lam c6t thép tng suat trudc. Nhung khi
khai trong thép ¢é hiéu dung hon loai A-IV va A-V tang l1én thi
ngudi ta it s dung cac loai trén.

3. TiNH HAN CUA COT THEP

Dic tinh cong nghé quan trong cia c6t thép 14 tinh han cla
nd, nghia 14 kha nang tao nén cdc méi lién két khi han véi cic
tinh chal da dinh.

Thanh phan hod hoc ciia thép ¢6 anh hudng quyét dinh dén
tinh han cta nd. Thép chiu han 4t 1a thép it cic bon (dudi 0,25%
cacbon). Tang ham luong cic bon trong thép lam giam tinh han
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cia nd. Tang khuynh huéng tao thanh cdu tric toi va cdc vél it
& viing dnh hudng nhiét ciia han.

Thép cong trinh thdp cmfa khéng qu:i'3% silic, 0,8% mang
gan vi 0,8% crom han t6t, khi tang ham luong cha chinyg thi tinh
han cia thép x4u di.

Cét thép loai A-1, A-II vd A-III ¢6 thé han bang t4t ca cdc loai
han. Khi d6 d6i vdi thép méac C;5 va 355iC cdn phai chon ché do
han cin than dé trénh 16i ching va d6t qui néng. Thép mic
10SiT c6 tinh han dac bigt 6t

Cat thép loai A-IV mdc 20CrSi2Z, 20CSiCT va loai A-V mdc
23CrSi2T chi cé thé han bing han néi tiép xic. P6i véi cic loai
thép nay khong thé ding han diém tiép xic, han hd quang va
han dinh céc thanh cit nhau, cling nhu han ddu cic thanh vao
cdc linh kién phang cha cic chi ti€t ché. Trong cdc trudng hop
han hitu 1am mdi cho phép han néi ddu cic thép néi trén cia loai
A-V bing han hé quang nhung phai ddm bio yén cdu dac biét
ghi trong “chi d4n vé han mdi ndi ciia c6t thép va chi tiét chd cia
két cdu bé tong cot thép”.

Khong dugc lam cdc méi n6i ddu ciia cic thanh cét thép loai
A-IV mic 80C va thép gia cuiing bang nhiét bang cach han. Sau
khi gia cudng bing co hoc va nhiét, chiu tic dung lau dai caa
nhiét do cao thép s& mat cic tinh chat di cé duge do gia cudng.

Dat néng nhanh tit ca cdc loai cdt thép dén nhiét do 4 (ram),
trung binh 300-450° , thuc t€ khong anh hudng dén tinh chat cua
chiing, d6i vdi mdi loai c6t thép c6 nhiét d6 d6t néng tic thoi
nhat dinh.
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Chuong 6

CHE TAO CAC LINH KIEN
COT THEP THUONG

1. CAC LOAI LINH KIEN COT THEP VA CAC NGUYEN
TAC GIA CONG

Trong san xudt cdu kién bé tong cot thép ngudi ta thudmg
dung céc linh ki¢n c6t thép sau day:

Linh kién rieng biét (thanh): bo cic linh kién thing (b6 soi,
thimg, xem chuong 3); Wéi han, khung phing, khung khong
gian, méc cdu ldp, chi tiét ch.

Thanh ¢&1 thép ¢é dudmg kinh bt ky, cé thé 1 thép tron hay
co go.

Ludi thép c6 kich thudc nhit dinh thuong dugc che tao trong
cédc nha mdy cla cong nghiép luyén kim. Vi sd loai clia luéi
duge cung cdp ¢é han, cho nén ngudi ta phai tinh dén viéc ché
tao chiing trong cic nhi mdy cdu kién bé tong <ot thép.

Céc khung cét thép han gbm tix hai hay nhiéu thanh doc 1a cét
thép chiu le va c6t cdu tao va cdc thanh ngang han vao ching
bing han diém tiép xic. Cic thanh ngang la c6t dai va c6t xién.
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Tit cdc Iuéi va khung phing bing cich han va udn ching
nguoi ta ché tao thanh cdc khung khong gian.

Cdc méc ciu diing dé nang cic cdu kién bé tong c6t thép.
Chiing dwgc Jam bing thép loai A-1. B€ neo chic cdc mdc cdu
i3p vao trong bé téng ngudi ta uén méc & dudi cla ching. Mdc
cdu lap cling dugc lam bang cot thép loai A-11 va mac 10SiT.

Céc chi wét chd diing dé€ lién két cdc két csu lap ghép vai
nhau, ching dugce ché tao tir cdc méu cit cha thép tron, thép 1am,
thép g6c hay thép chit V. Su lién két chic chan cuia cdc chi tist
ch& véi be tong cia két cdu duoc ddm béo bing cach han vao né
cdc thanh neo, cdc neo nay duge cim sau vio trong bé téng clia
két ciu.

Céc cu kién c6t thép cé nhidu chiéu va phiic tap, cho nén dé
ché tao chiing phai t6n nhiéu lao dong, & cac xi nghiép khong
chuyén mon hod cao, chiing c6 thé chiém 30% t8ng chi phi lao
dong trong san xuit cdu kién bé tong c6t thép.

Céc cdu kién b tong cot thép thudng dugc ché tao trén cac
tuy€n day chuyén cong nghé co gidi hod, tu dong hod. Can cir
vao khéi lugng san xuft va s loai san phidm ngudi ta thudng dat
chiing trong cdc nhip nha dinh hinh hay & trudc cédc t§ hop thiét
bi tao hinh trong cing mét nhip (hinh 6.1).

Trong trudng hop thit nhat, dé dit thiét bj theo ding tuyén
cong nghé, cic cau kién cot thép dua vé kho va tir dé chiing dugc
dira dén cac vi tri cong nghé cin thiét.
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cné dé thép cudn Chb gt hidt of chéng ri

Hinh 6.1. Phdn xudng c6t thép ciia nha may sdn xudt nha tdm lon
cong sudt 140000m’ Indm

i~ Xe goong chd ¢t thép; 2- Thiét bi han ndi; 3- Mdy nin thang v
cat; 4- Mdy cit c6t thép; 5- May u@p cot thép, 6- May udn ludi;
7- Midy han mot diém; 8- Mdy han nhiéu diém dé€ han khung;
9- Kim han; 10- Thiét bi dé 13p rdp cdc Khung theo phuong ngang;
11- Bién thé han; 12- Thiét bi d€ idp rdp cc sin pham thép; 13- Thiét
bi @€ l4p rip khung khong gian theo phuong thing dimg; 14- Cén truc;
15- Mdy cét dé cit ludi; 16- Médy han nhiéu diém; 17. Thiét bi gia
cudag nrhiét bing dién cho c6t thép; 18- Tuyén han néi va cét cot thép
vt hai mdy; 19- Thi&t bi dé tdn mi neo cho c6t thép.

Theo cdc thiét k€ dinh hinh cla cidc nha mdy xay dung nha
cong suit 35,70 va 140 nghin m® nha & trong m6t nam, thi cic
xudng cot thép duge tinh todn dé san xuét khoi lugng ciu kién
cot thép mrong tng 1a 965, 1700 va 3400 T/nam.

Khi nhu cdu vé cic cdu kién c6t thép cling kiéu 1én (nhur ludi
va khung han, chi tiét chd, cdc thanh ¢6 chiéu dai do sdn v.v.)
Nguoi ta thuong ché tao chiing trong cdc xi nghiép chuyén mén
hod, cdc xi nghiép dia phuong, nhu thé nén tinh todn dé san xudt
tir 20 nghin 1dn céu kién cét thép trong mot nam tré 1én, dé phuc
vu cho mét vai nhia mdy ciu kién bé tong cot thép voi cong sudt
chung trén 600 nghin m’ ciu kién.
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Tap trung hod viéc ché tao linh kién cét thép cho phép sir
dung céc tuyén tu ddng hod nang sual cao vi giam gid thanh linh
kién tir 20 - 50%, phu thudc vao chi ph1 van chuyén chiing dén
noi tiéu ding.

Xudng cot thép bao gém cdc cong doan: chudn b han, lap ghép
v ché tao cic chi tiét chd, ciing nhu kho cat thép va san phim.

Trén cdc céng doan iy ngudi ta hoan thanh cdc thao tic sau
day: nin thing, cit ubn, va han n6i diu, han ludi v khung
phing, udn ludi va khung hinh thanh khung khéng gian, ché tao
va trdng 16p chdng gi cho cdc chi tiét chd, hoan chinh linh kién
cdt thép (han dinh cdc thanh ting cuwdng va chi tiét chd, chat cic
thanh riéng biét d& tao 18 trong cac luGi v.v..).

2. CHUAN BI COT THEP

- Cot thép tir kho dwa vao xudng, c6t thép duge 1am sach, ndn
thang, cat thanh nhiing doan c6 chiéu dai cdn thiét va doan uén
c6 moéc néu can.

Trén cdc mdy tu dong, mot sé thao tic ké trén dugc hoin
thanh két hgp. D€ nan va cit c6t thép soi ngudi ta ding may nin
cit C-758, C-759, O-358 v.v... Cic bo phan 1am viéc clia may
nén cat ty dong 1a: co cau nin, ddy do va cat.

M4dy nan cat e dong CM-192 ding dé cat cdc thanh thép
ngan (dudi 800), may ndy cb nang sudt 16n, t6¢c do diy vi cat clia
né dat dénl10m/phit. Trén mdy O-358 c6 thé ndn va ciat cic
thanh thép cé dudng kinh dudi 12mm. N6 dugce trang bi co ciu
dac biét d€ 1am sach c6t thép ia mé to va chéi sit.
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Hinh 6.2. So d6 16 chitc khu vie him va cdt c61 thép trén céc may tw dgng
1 - Mdy nén cit ding kich thude tr d6ng; 2- Mdy han néi;
3- Cén cfu cong-xon véi pa lang dién; 4- Gid quay dé cac
cudn thép sqi; 5- Gid phing;

So d6 bd tri ché lam viéc cta cdc mdy nan va cat duge mé ti
nhu trén (hinh 6.2). Nhém céc cong nghé ché tao c6t thép, nguoi
ta thuong dung cic thiét bi gia cudng loat c6t thép A-IT va A-ITT
bang phuang phip kéo cang va gia cudng nhiét.

Thiét bi 6597C va 67010C2A dé lam ting cudng do clia cot
thép bing phuong phap cang c6 b¢ phan din dong bang thuy luc.
Cac mdy ndy gém c6 khung luc, trén khung nay lip xi lanh thuy
luc thiét bi neo va thiél bi phu trg. Ngudi ta kiém tra luc cang
theo mamoémét, con d6 gidn dai theo thudc do. Nang suat mdy
nay Ja 20 - 25 thanh trong mét gio.

Ngudi ta cling con ding cdc thiét bi véi din dong co hoc
trong cdc mdy nay, luc cang dugc tao nén bang i, kich vit hay
cdc co cau khac.

Dé gia cudng c6t thép bang dién nhiét ngudi ta dung cdc mdy
bén ty dong EYT-1A, mdy nay gobm bd phan cung cdp thanh cét
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thép, bo phan d6t néng, bé t6i va bé 0. Nhiét do dét néng thanh
c6t thép khi toi va 1 duge kiém tra theo tri s6 din di nhiét cha
chiing hay biang nhiét k& quang phd dién. Thiét bi do mét cong
nhan diéu khién. Ning sust cla méay 1a 2500 - 3000T/nam khi
duong kinh céc thanh 10 - 18mm.

Hinh 6.3, So dd bé'tri rang rhiét by day chuyén ne déng
ché rao thanh 6t thep.

I- Gi4 d&; 2- Thiét bi dé kep va nang thanh thép; 3- Co cfu
cép thanh; 4- Mdy cit bang khi nén bé sung; 5- M4y han néi
CM-50-1 da dugc trang bi thi€t bj c6 dinh tam tr déng; 6- Co
¢fu ban 1&; 7- M4y cét bing khi nén; 8- Dan con Jin do dugc;
9- Co cdu chuyén déi cdc thanh; 10- Bé tidn mil neo; 11- Thiét
bi van chuyén c6 mach phan buéc;12- B¢ gia cudmg.

Pé ty dong hoa qua trinh chudn bi c6t thép thanh ngudi ta
thudng t6 chifc tuyén coéng nghé mod ta trén (hinh 6.3), trén tuyén
nay hoan thanh cic thao téc sau diy: han néi cdc thanh c6t thép
dudmg kinh tir 10 - 20 mm thanh cdc thanh dai; cat chiing thanh
- cdc doan c6 chidu dai cdn thiét, ép d4u mi & ddu cic thanh va gia
cudng thép bang phuong phap cing hay phuong phap nhiét dién.
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3, HAN LUGI VA KHUNG PHANG

M4y nin thang v cat ¢6 thé dat song song vi do mét cong
nhan phuc vu.

Dé cat c6t thép thanh dudng kinh duéi 70mm ngudi ta diing
cic may cat C-370, CM-3002 (cat duoc cdc thanh ¢<40 mm) va
C-445 (cit duge cdc thanh ¢<70 mm). Céc thanh dudng kinh nho
thi cét ciing mot lic nhiéu thanh.

DE tiét kiém cot thép ngudi ta ding cdc mdy han ndi ddu dé
ndi cac thanh ngdn thanh thanh dai sav d6 dem cit thanh cic
thanh ¢6 chiéu dai cén thiét. D& néi ddu ngudi ta ding cdc miy
han MCII-100, MCY150 va MCTTA-300 véi cic co cidu din
dong bing khi nén, dién va thuy luc. S8 (ng véi cong sudt danh
nghia clia mdy tinh bing kVA. Cic thanh c¢6 dudmg kinh 16n
nhat han duogc trén céc mdy nay bang cich nung néng chiy dut
quing va dét néng tnrée 11 45 - 70mm. G cac nha may cong sust
nhé ngudi ta thudmg ding cic mdy coéng sudt nhd diéu khién
béng tay.

Pé han n6i ddu cédc doan c6t thép ngan (1,5 - 2,5 m) ngudi ta
thuomg diing cdc mdy han ban tr dong han bang phuong phép
han ma sdt kiéu MCT-35, MCT51, c6ng sudt yéu ciu cia ching
nho hon may han diém tiép xdc 7-10 14n.

Do s dung cét thép can néng cbé gd, lusi va khung han ma
giam dugc khdi luong 16m cong tdc uén cot thép d€ tao méc va
cdt xién. Cong viéc chh y&€u hoan thanh trong diéu kién nha mdy
chi cdn dé ché tao cac mdc cdu lap.

O céc nha may cdu kién be tong c6t thép hién hanh, trén céc
tuy€n, theo nguyén tac, lusi va khung han duge han trén cic méy
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han diém. Ngubdi ta chi diing mdy han hé quang dé n6i cdc thanh
duomg kinh 16n, khi cong sudt cla cdc may han ti€p xic nho.

Pé han tiép xuic nguoi ta ding cdc mdy han mot diém MTM
va MTTT cong suét danh nghia 50-300kVA va mdy han nhiéu
diém kidu MTMC, ATMC...

Khi khéi lugng \udi va khung han rong dudt 1000mm khong
nhiéu ¢6 thé han trén cic may han mot diém. Néu chiéu rong
cioa ludi vuot qud tim véi cla cdc dién cuc clta mdy han thi
ngudni ta han luéi bing hai dong téc, bang cdch quay luéi di 180°
(hinh 6-4a) hay dat hai mdy han nguoc chiéu va néi tiép nhau
(hinh 6-4b), han xong mot nira ludi & may han thd nhit 16i
chuyén sang may han thi hai d€ han ti€p nira kia.

¥ 2 2 |
C T

|
e ————— a4 srige
b) 1 2 3
I I|@ . ]
4. L= 2/“:’
12100
-

Hink 6.4. So do 15 chie vi tri lam viée khi han trén may han mét diém.
a- Mdy han 1uéi hep; b- Han Iu6i rong trén hai may; 1- Ban;
2- May han; 3- Ban ti€p nhén; 4- Cic khung di ché tao xong;

Diing hai mdy han khi s6 lzong diém cét nhau ciia céc thanh
it nhat 1a 10 nghin diém trong mét ca.

S0 d6 td chirc han khung c6t thép phiang, nang, rong dudi
1200mm mo ta trén hinh 6-5 . Khung dugc 18y khai gid d& bang
cén truc hay bing cin cdu cong-xon riéng.
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Trong mot s6 trudng hop, d€ ché tao lwGi nhe hay khung ngudi
ta dimg may han treo MTTI[-75 véi mé han kiéu KTT, & ving lam
viéc, may han dugc dich chuyén trén ménoray (hinh 6-6a). Han
khung bang hai mdy han kiu ndy dugc ti€n hanh trén cot di
déng (hinh 6-6b).

L 12700
3500
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3 5 6 /2
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- : ché dd xhung da han |
- TR

Hinh 6.5, So dé 6 chuic khung han réng dudi 1 2m.
1- May han diém MTTI-75/100;, 2- Ban hai doan; 3- Gi4 hre dong;
4- Gid d&; 5- May xoay véi hai thanh ngang; 6- CAn c4u cong-xon;
a)

— / 7000 ™

R D

Hinh 6.6. S0'dd b6 tri not lam viéc dé han khung bdng may MTII-75.

a- V6i mdy di déng; b- Vi gid di dong;
1- Ménéray; 2- M4y han; 3- Gid dd dat khung cdt thép.
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Ché tao cdc ludi va khung trén cdc mdy han ma cung cdp céc
thanh doc va thanh ngang bang tay thi chi phi thdi gian cho cdc
thao tac khong nang sudt 8y chiém mat 25 - 30%. Chu trinh tu
dong cic may han trén ddy chuyén co gidi hod gém céc thao tic
chudn bi co ban vi van chuyén giira cic thao tc, cling nhu déng
kién vi van chuyén cdc linh kién c6t thép di ché tac xong.
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Hinh 6.7. S d6 thiét bi tw dong dé han khung phdng.
L- Ban quay véi bo phanh gid d&; 2,5- Thiét bi nan sira con l4n;
3- Co cdu c4p thanh doc; 4- Ong din huéng; 6- Co cdu cdp thanh
ngang; 7- Dién cuc; 8- Pudmg ray; 9- Ludi da han; 10- May cét ludi.

Ding mdy han kiéu MTMK-3x100 cho phép 6 chic qué
winh bén ty déng co gidi hod sin xu4t cic khung phang réng
dudi 775mm. Viéc van chuyén khung va cung cép cdc thanh
ngang dugc v dong héa. DE han cdc ludi vai cdc thanh doc
dudng kinh dudi 12mm, c6 thé cung c4p wr dong céc thanh doc
tryc ti€p tit cdc cudn. Trong trudng hop d6, trén tuyén céd them
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thi€t bi nin thing kiéu con lan vi kéo ¢€ cit ngang khung. Trén
(hinh 6.7) mé ta so d6 tuyén tu dong dé€ ché tao khung nhe rong
dudi 320mm tir hai thanh doc dudng kinh duéi 12mm, va céic
thanh ngang dutmg kinh duéi 6mm.

Ludi rong (2,0 - 3,8m) duge ch€ tao trén mdy han nhiéu diém
kiéu MTC (ban tr dong) va ATMC9 (te dong). Trén céc may
han MTMC 18x75 va ATMC 14x75-7 c6 thé han lu6i c6t thép
rong dén 3,8m véi 36 thanh doc.

Cic may nay ¢4 ning sudl cao, (rén 2000T Iréi/nim), thuong
duoc diing trong cdc xudng cot thép cila cac nha may xay dung nha.

Trén tuyén day chuyén tu dong hod vdi may ATMC 14x75-5
c6 gid dd cuon thép, thiét bi dé nan, cir va cung cap cic thanh
ngang, kéo dé cil doc va cit ngang ludi, thiét bi dé cuon ludi va
thi€t bj dé déng kién.

Dé hoan chinh luéi & hai vi tri ngudi ta trang bi d€ cdc may di
dong va cdc mdy han treo KTTII™-75 hay MTTIIT-75 dé han cédc
thanh riéng biét va kéo khi nén diéu khién bang tay.

O céc mdy han c6t thép dia phuong nén ding méy han nhiéu
diém, van hanh lién tuc, dién cuc kiéu con lin, ning suit cia chiing
16n hon nang sudt clia may han nhiéu diém thudng 8-10 l4n.

4. UON LUOGI VA CHE TAO KHUNG KHONG GIAN

Theo nguyén tic, cdc khung khong gian thuimg duge ché tao
tir cdc 1u6i va khung phing bing cich uén céc linh kién phing
va lién két ching bing han diém tiép xiic. D& han khung khong
gian nguoi ta thuong ding mdy han treo.

Luéi va khung nhe thudng dugc uén trén cdc mdy uén dac
biét v6i din dong bang thuy luc hay cdc kiéu din dong khéc. So

83



dé nguyén tic cha ludi va khung trén cic miy Ay mo 1a trén
hinh 6-8 .

Dé 1ap ghép cic khung khéng gian ngudi ta thudng diing thiét
bi mo ta trén hinh 6-8 . Trén may nay cé thé ché tao céc khung
¢6 hinh dang va kich thude khdc nhau. Gia dirge dat nghiéng,
con dé han bat ky diém nao ngudi ta dit gid trén hé va ding thiét
bi nang,

Khi 1dp ghép khung khong gian & vi tri nim ngang, ngudi ta
ding gid quay (hinh 6-10). Cic linh kiénr c6t thép da duge gia
cong xong dugc xép thanh kién va dua dén bang cin truc.

Hinh 6.8. S0 d6 udn luéi va khung phdng

a- Nhor ddm quay ban trdn; b- Nhd khuon dap xudng;
¢~ Nhir xi lanh thuy lue mot gi4; d. Nbes xi lanh thuy luc
hat gia; 1- B&; 2- Ludi (khung) c6t thép; 3- DBam ép co
hoc; 4- Ddm ép véi trudng hop diing xi lanh thuy luc;
5- D4m uén kién truc trdon quay véi din dong co hoc;
6- Didm u6n véi din dong thuy luc; 7- Khuon dip.



Bat ddu ngudi ta dit va han céc linh kién ¢ phdn trung tam
cia khung, sau d&n cdc linh kién 0 phin ngoai. Mo han cita mdy
han duogc treo trén dau cdu quay va c¢6 thé chuyén dich dén bat
k¥ diém nao trén Khung.

Nang suit clia thiét bi han khung khong gian & vi tri nim
ngang I% 5 - 8, con cha thiét bj han & vi tri thing dimg 12 6 - 8
khung 1ém trong mot gidr.

5. CHE. TAO CHI TIET CHO

Dé ché tao chi ti€t chd, ngudi ta ding thép 13m, thép bin, thép
goc va cdc loai thép hinh théa man nhitng diéu kién vé tinh han-
thép C.3 nhém B khong ding thép soi, thép tdm va thép hinh cé
bé day trén 6mm, con d€ lam c4c thanh neo ding c6t thép thanh
dudmg kinh trén 8mm. Céng tic ché€ tao chi tiét chd gédm: cat,
lam sach bé mat, khoan 18, uén thanh va han ching lai.
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Hinh 6.9. Thiét bi dé ldp va han khung khong gian

I - Gid ¢6 dinh; 2- Gi4 din hudng; 3- Pong co dién;
4- Gid trugt; 5- Cin cu coéng xon; 6- Miy han treo.
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Thép tim dugc cat bang may cit ton thanh cdc bang cé kich
thudc cin thiét, sau d6 dua sang ép léch tdm chat thanh t€a nho.
Ciing trén cdc mdy ép nay khi lap cdc phu thi€t bi tuong ung cé
thé c6 dugc cdc miéng cit ¢é hinh (goc, chix U).

D€ gidm nhe lao dong va nang cao pham chit cha céc chi tiét
chd, ngudi ta ding han diém ti€p xiic dé han cdc moi lien ket clia
céc thanh véi linh kién can phing (hinh 6.11) con céc lién két
chit T trén cdc mdy han dudi chat tiy han, ddm bao cé duge cic
mdi han bén nhu céc thanh.
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Hinh 6.10. Thiét hi kiéu ndm 720711 dé han khung khong gian
1- Cot treo mo han; 2- May han MTIIIL-75;
3- Khung quay; 4- Gi4 d€ khung thép .
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Hinh 6.11. Cdc so dé lién két bing han néi cdc thanh c6t thép vdi cde
thanh phdn phdng ciia chi tiét cho ddt vao
a- Han chap; b- Han thanh hinh chit T; c- Han chap véi goc ubn cua
thanh thép dugi 90% 1- Thanh thép; 2- Tam thép; 3- G& cith ma6i han.

O trong céc két cu ma kim loai c6 thé bj an mon, ngudi ta
dang céc chi tiét ch cé 16p chéng gi. Lop chdng gi thudng
ding hon ca la kém néng chay duge phun bang sing phun.
Sau khi han dinh cdc tdim dém vao chi tiét cho khi lip ghép
16m cdc két cdu, nhitng chd hu hong ciia 16p chéng gi khi han
phai duoc phuc héi.

Dé ché tao cdc méc cdu lap ngudi ta ding cdc mdy uén méc,

trén cdc mdy nay nhiéu thao tdc phai 1am bang tay.

6. KIEM TRA CHAT LUGNG CUA CAC LINH KIEN COT THEP

Kiém tra chat lugng ciia cdc linh kién phai dugc ti€n hanh
theo timg thao tic, boi vi ti€n hanh sau khau ché tao cau kién be
tong cot thép sé khé khan va khong thé sita chita duoc cic
khuyét tat.
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Khi kiém tra phi xdc dinh: Phidm chat cta c6t thép, cha cdc
moét han va [6p chdng gi, do chinh xéc cha ting kich thwée hinh
hoc cua ting linh kién riéng biét (cOa luéi, khung, céc chi tiét
chi v.v...} va cla cdc c8u kién c6t thép hoan chinh (khung khong
gian), cling nhu vi tri vi do chinh xdc viéc dat céc chi tiét cha.

C6t thép dua vé nha mdy phai duge nghiém thu bang cich so
sanh két qua xem xét bén ngoai va so vai cdc sé liéu ghi trong
nhan hiéu va két qua thi nghiém véi yéu cau ciia quy pham nha
nude hay yéu cau ky thuat, khi ché tao céc linh kién cét thép
phai dam bao su tuong ng cia cdt thép duge s dung véi yéu
cdu thiét ké.

Cic lugi va khung c6t thép phai c6 kich thuée phi hop véi
thi€t k& hay ¢6 sai s6 vé kich thuéc khong vuot qud cdc trj s6 cho
phép, da dugc quy dinh theo titng loai ciu kién. Khung va Iudi
¢ thé nghiém thu timg cdi hay timg 16 cin cif vao trinh do san
xudt hay pham chdt cla thiét bi.

C4c phuong phdp kiém- tra co ban cdc méi han 1a quan sat
ting mot mot, thar 4 chiu udn va chiu kéo & trang thii nguoi.
Do bén két cdu cla ca cong trinh phu thudc rat nhidu vae phim
chét clla cdc m6i han khi ché tao cdc linh kién cot thép chinh va
cdc chi tiét cha.

Sau khi kim loai hod bé mat, phai thir cuong do dinh két cla
cia kim loai phun véi kim loai chinh cia chi tiét chd va cha cic
linh kién c6t thép. Kim loai phun phai ¢é bé mat m& va cdu tnic
hat nho.

Ciéc linh kién c6t thép trude khi dat vao khuon phai duge bao
quan trong diéu kién ddm bao duge sy nguyén ven cua céc kich
thuée hinh hoc, cling nhu su nguyén ven ciia cdc chi tiét riéng
biét va clia cic méi noi.
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Chuong 7
CHE TAO COT THEP UNG SUAT TRUGC

1. MOT SO KHAI NIEM VA CAC PHUONG PHAP CANG
COT THEP

Khi ché tac cdc két cau beé tong cot thép ing sudt trude cdn
phai tao nén trong bé tong mdét luc nén trwde theo toan bo tiet
dién hay chi trong viing chiu kéo cla chiing. Luc nén nay phai
vuot qui hay gén bing Gng suit kéo tinh todn xuat hién trong bé
téng dudi tai trong sir dung. Tao nén trang théj giai phéng bé tong
khoi cic ing sudt va cic bién dang kéo khong thich hop vdi né va
khir duge cédc img sut bién dang 8y bang cdch nén truée bé tong,
nhu vay chi giit lai tng sudt nén thich hop véi bé téng. Do d6 ma
dé chong niit cha cac két cau bé tdng c6t thép tang lén.

Tri s6 dng suft trude cha bé tdng duge xdc dinh khi tinh todn
k€&t cdu, doi vdi cdc clu kién chiu udn, thudng khong vuot qud
50 - 60daN/cm?, cdn d6i vé6i cdc cdu kién chju kéo ding tam, tri
s6 dy cao hon; d6i véi cic 6ng din nude cao ap bang beé tong cbt
thép, can ¢l vao tri s dp luc trong &ng, tri s6 luc nén trude cia
beé tong c6 thé bién dong tir 100 - 150daN/cm?.

Nén bé tong trong qud trinh ch€ tao két cdu dng suil trudc,
ciing nhu bao toan luc nén dy trong ca thai ky st dung két cdu
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bang cdc luc sau tic dung nén trudc cua cot thép cang trong két
cu vdi diéu kien dugc neo chiac trong bé tong bang luc dinh két
gifra c6t thép va bé tong, cdn trong nhimg trudng hop cin thiét
bing c4c b6 phan neo phu.

Nhur vay, cot thép chinh cua cac két cdu va cdu kién bé tong
cot thép ing suat trudce 12 cét thép ing sudt trude, nhés né tao nén
duoe Iye nén trude cia be téng véi tri s6 di dinh. Cot dai va cdu
tao cla ching 1a c4c link kién cét thép (ludt va khung phang v.v...)
nhu trong cdc cdu kién bé tong co6t thép thuomg. Theo cic tidu
chudn hién hanh, tri s6 luc cing clia c6t thép phdi & trong gidi
han bién dang dan héi cua cdt thép duge sir dung vi khong qua
85 - 90% gidi han chay clia né, con dai vdi thép cac bon khéng
c6 bién dang chay ré rang khéng qua 65 - 70% gidi han cudng
d6 chiu dit. Sir dung cac tiéu chuan dé, c6 thé xdc dinh duoc
dién tich cdn thiél cia tiét dién cot thép ting sudt trude, Xudt phat
tir dién tich cén thiét cua ti€t dién bé téng cdn nén trong cdu kién
va tr1 s6 cua luc nén trude da dinh. Cudng dé cua cot thép tang
thi tri sé cha ung sudt trude ciing tang ty lé thuan, do dé, giam
duge lugng ding cot thép ma vdn mang tinh chét cia thép cuong
dé cao.

Trong thuc t€ thuong gap hon ca ta nén bé tong moét truc theo
hudng cua dng sudt kéo chinh trong két cdu, chiu udn ngang hay
kéo diing tam, luc nén nay dat dugc bang cich cang cdt thép doc
dat & viing chjv kéo cia cdc két cdu chiu udn, con trong céc két
cdu chiu nén ding tam - phan bd khong déu theo toan bo tiét
dién cia nd. Ciing ¢6 thé nén bé tong hai truc theo hai hudng téc
dung cua ing sudt kéo trong két cau (thi du, trong cic tdm ta
bén canh) va nén thé tich (thi du, trong cic 8ng nudc cao dp
v.v...). Khi xdc dinh luc cang cua c6t thép phai tinh dén mot
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phén 1ing sudt dugc tao nén do luc cing cila c6t thép, bi ton that
do : co ng6t va tir bign cuia bé tong dudi tac dung cua tai trong;
chiing img sudt cia cot thép, cling nhu su gidn dai cla c6t thép
khi bi dot néng trong qua trinh gia céng nhiét cdc cfu kién. Su
gian dai nhu vay chi khéng gdy nén t6n thit dng suét trudce trong
trudng hop khi chiéu dai cua khudn ciing tang cung mét mitc dé
véi cot thép. Ung suat trong c6t thép cang trén khudn tdn that do
nén cuc bo trong cdc neo va cic try cing trong théi gian cang.
Tri s6 6n that dng sudt do chiing (mg sudt cang 16n néu méc
thép cang cao ; ching ung suflt cang tang khi nhiét 46 gia céng
nhiét cang cao.

C6 thé tign hiinh cang c6t thép bing nhiéu phuong phap khic
nhau : co hoc, dién co hoc, ciing nhu do nang lwgng gian no cla
mot vai loai xi ming no dac biét, ducc str dung trong bé tong cot
thép tu dng suat trudc.

Viéc ciang cot thép bang phuong phdp co hec, dat tic dung
luc truc tiép lén cot thép dudi dang lwe kéo diing 1am 1am cho né
gidn dai ra mot tri s% ¢ dinh (tiong gidi ban cia bién dang dan
héi) duoe ti€n hanh nhd cac kich thity luc va doi khi bang trong
luc va cac thiét bi kiéu kich vit trong cac trudng hop tiét dién cla
cét thép va luc cang nho.

Cang cot thép bang phuong phap diing ning tuong dién 1a lam
cho né gian dai thém mot doan vdi tri sd xéc dinh dugce ti€n hanh
bing cdch d6t néng nd bing dién dén nhiét d6 tong img, cang &
hai ddu. Céc tru cang nay can tr& khong cho né co lai khi nguoi.
Ciing c6 thé sir dung phuong phdp két hop dot néng bing dién va
cang co hoc, trong phuong phdp ndy mét phan cia luc cing duge
tao nén nhd nang lugng dién vd mot phan do cing bing co hoc.
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Cang cot thép trong bé tong ¢t thép tu img sudt trude nhr xi
mang n& do V.V.Mikhailép phdt minh. Thuc chiat cia phiong
phip niy 13 bé tong dugc ché tao bing xi ming nd sau khi dat
duoc cudng dé dam baoe duge su dinh két can thiét vét cot thép
(cudmg dd cila bé tong khoang 150 - 200daN/ecm?) nd ra. Trong
sir gidn nd Ay bi ¢St thép can tro cét thép tu gidin dai ra trong gidi
han cta bién dang dan hdi va c¢é dugc tri 56 luc cing nhat dinh,
nén bé téng va tao nén trong né trang thai tng suit trudc. Bang
céch diéu chinh tri s6 gifin no tv do coa bé tong ding xi mang
nd, ciing nhu tri s6 bién dang dan héi cia cot thép chéng lai
su gidn ng Ay c6 thé dam bao dugc trang thdi tg yng sudt nhat
dinh cia két cdu. Xi mang no duge ché tao tir xi ming poée
lang (65 - 70%), xi mang alumin (18 - 20%) va thach cao x4y
dung (12 - 15%) ; bé tong cé capphSitrong gidihan 1:1-1: 2
{xi mang cat).

Méi mét phuong phdp cing c6t thép a4y ching ta s€ xem xét
k§ trong timg céng nghé tuong ng.

Chit yéu ngudi ta thudmg ti€n hanh cang c6t thép trudc khi dé
be tong; khi d6 cét thép duge cang tam trén cac tru cang cla
khuén hay bé. Sau khi bé tong cting rin va dat duge cuong do
dam bao dugc su dinh két bén chat cia né véi cdt thép thi luc
cang duge chuyén tir cic truc cang lén be tong. Cot thép cb
khuynh huéng co lai dén kich thuée ban ddu do lyc dan héi va
nén be tong.

Trong thurc t€ d6i khi cot thép con duge cing trén cdc két clu
di ché tao sin, sau Khi bé tong da cimg ran. Khi d6 cudng dé ciia
bé tong phai di dé chiu duge luc cing clia ¢dt thép, bai vi déng
thisi c6t thép bi cang be tong bi nén. Sau khi cing xong c6t thép
dugc neo chic trong bé tong cla két cdu, cic neo phai duge
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nguyén ven suét trong thon gian sit dung két cdu trong cic cong
trinh. Luc cang cha cot thép trén bé tong di cing ran ¢d thé tao
-nén bang cich quan céc soi cot thép 1én cdu kién da tao hinh va
ran chic, thi du nhu khi ch€ tao ng nudc cao 4p bang bé tong
c6t thép hay tuén c6t thép vao trong than clia cau kién roi cang
doc theo truc clia nd. Cot thép doc lubn vio trong than cta ciu
kién bé tong trude khi cang khong dugce dinh két véi bé tong, béi
vi trong truémg hop ngugc lai khi cang cot thép sé phd hoai bé
tong. Cho nén hoic phai dat c6t thép trong cdc 6ng bao vé khi dé
bé 16ng, hay 14 sau khi bé tong d& cing ran ngudi ta luén cot
thép (g sudt truéc qua cdc kénh da chira sdn trong két ciu be
tong. D€ dam bao sy dinh két 16t cia. c6t thép véi bé tong phai
nit cic 6ng bao vé ra, con cic kénh sau khi cot thép duoc neo
chic, phai 14p ddy bang vita xi ming duéi 4p luc cia séng phun.

Mic di cang c6t thép trén bé tong di ciing ran cé nhiéu wu
diém so véi cang trude khi d6 bé tong (khong phdi lam cdc try
cing cing trén khuon hay trén bé, gidm bét tdn thit dng sudt
trude cia 6t thép) nhung phuong phdp nay rét it sit dung boi vi
khi diing né phai t6n nhiéu sic lao dong cho céc dong tic phu
nhu tao cic kénh trong than cha két cau va bom vifa cdn thin vao
trong cc kénh dy.

‘Khi ch€ tao cic két cdu bé tong cot thép (ng suat trude viéc
dam bao sy lién ket chac chan giita bé téng va ¢t thép rat quan
trong, bdi vi khong c6 né thi khéng sir dung duge hiéu dung luc
cing cha cot thép. Neo cang phai chac chén, khi tri s§ luc cing
clia c6t thép cang ldn. _

Trong trudng hop, néu nhu cét thép cing trude khi dé beé
tong, thi viéc neo cot thép khi bé tong cing rin duge dam bao
bang cudng do dinh két clia né vdi bé tong, tri s6 cia cuong do
nay phu thugc vao cudng dé chiu nén cha bé téng, g& va tinh
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chédt bé mat cla cdt thép, ciing nhu vio ty s6 dién tich bé mit
cua ng, ty s6 dién tich bé mat nay duge xdc dinh boi dién tich
ti€p xtc cua cot thép véi be tong trén mot don vi dién tich cia
tiél dign két cau. Tinh dén nhiing yéu 18 dé phai quy dinh cuong
do chiu nén 16i thiéu clia bé tong khi budng lyc cang cha cot
thép va truyén luc cang 8y tir cdc tru cang lén bé tong. Khi ding
cdt thép thanh khong cé g& cudng dé cha be tong phai dat tir 300
dén 350daN/cm® , khi diing sqi c6t thép tron va c6t thép thanh c6
gd khodng 200 - 250daNfcm? , con khi ding soi c6t thép ¢é go
cudng d6 yéu cdu cha bé téng cé thé giam xudng dén
150daNfem®. Thuémg cuimg d6 cda bé tang di dé chiu luc cing
clua cét thép 13 70% cudng dé mic cha bé 16ng. D¢ nit ngén thei
gian dat dugc cudng do dy va tang s& vong quay cla thiét bi
cang phai sir dung be tong cimg rin nhanh.

2. CAC PHUONG PHAP NEO COT THEP

a) Neo c6t thép bing mdu thép han, cic mi ép va cic dng
tru ép

Dé chf tao cic két ciu bé téng c6t thép img sudt trudc,
thudmg str dung c8t thép thanh vdi cic neo dang cac miu thép
ngin han vao ddu thanh thép hay thong long (hinh 7-1). Neo
bing cdc mau cét thép tron hay c6 gd ngin han dinh vio dudi
clia cdc thanh c6t thép. D€ dam bio cho lyc truyén déng déu tir
céac thanh cot thép cang 1én céc tru cing ctia khudn phai lam cho
bé mat tya cha cdc mdu thép vudng géc véi truc doc cla né.
Diéu d6 cé thé dam bio duoc bing cach cat cdc miu thép trén
cdc mdy tién hay méay phay. Khi han dinh cdc mau vao ddu céc
thanh cot thép d6 nghieng bé mat tva cia ching khong dugc
virgt qua 0,5mm. Thao tic nay nén hoan thanh trén dudng.
Ngudi 1a tinh todn chiéu dai cia cic mdu va kich thudc cla céc
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méi han xuét phat tir cudng dd chiu nén phé phdm t6i thiéu cha
cdt thép.

— el ¢9

¢} 1

1
O,

d

Hinh 7-1. Neo hdan ding cho timg thanh c6t thép riéng biér
a) Mau thép han; b) Thong long han; ¢) Ep ddu mi.

Duémg kinh cia cdc mdu dm duge xdc dinh theo céng thic :

TC
dm = 0,63d, Vo’iRa . (1)
K

d, - dudmg kinh danh nghia cua thanh c6t thép, tinh bing mm;
R™ - giéi kan chay ctia cot thép, daN/em”® ;

Trong d6 :

R, ~cudng do tinh todn cia vat lieu 1am miu, daN/cin® ;
Ngudi ta xdc dinh chifu dai cia méi hin v chidu dai cha céc
mau theo dang thiic :
_0.91P

[=
Rg.a

(2)
Trong dé:

P - luc cang dd dinh cha cét thép, daN ;
a - chidu cao cia méi han.
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PE ¢6 neo dang thong long (hinh 7-1) ngudi ta han dinh mot
mau thép tdm mac C,3 hay C,5 uén cong vao ddu ciia thanh céit
thép. Chiéu dai va tiét dién cha thong long duge x4c dinh tix diéu
kién cudng d6 phé€ phidm t5i thi€u cha cét thép, con chiéu dai !
clia mdi han tinh theo céng thic :

_0,46P
R'y.a

{ (3)

Trong dé: R',- cudng d4 tinh todn cba vit liéu lam thong long.

Khi 1am thong long vA han, cdn phai chi § theo déi dé cho
thong long <6 hinh dang d6i ximg tuong ddi voi truc cia thanh
cdt thép va kich thuée giita cdc b8 mit tua cliia chiing khong vuot
qud dung sai cho phép. Cic thanh c6t thép véi neo thong long
dugc ché tao trén thiét bi dac biét.

Bang 7-1. Sai s0 cho phép cua cac khoang cich
giira cic tru dudng va cac bé mat tua cia cic neo

) ] e . Sai s6 gidi han cua céc
oatiene | g s | Ko it gt sl bt
mat ta ciha | trucuadudng (mm) céc thanh c6t thép (mm)
cac o Trén Duéi Trén Dari
5 0 -2 +2 -0
6,5 0 -2 +2 0
9.5 0 -3 +3 0
13 0 -4 +4 0
16 0 -4 +4 0
19 0 -5 +5 0

25 vatrén 0 -5 +5 0
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Sai s8 cho phép clia cdc khoang cdch gidia cdc bé mat tya cia
cac neo va cua thiét bi phai 13y theo bang 7-1.

D€ cing nhém cic thanh ngudi ta ding cdc neo mé ta trén
(hinh 7-2).

Hinh 7-2. Neo han cho nhén cée thanh

a) Cho 2 thanh; b) cho 4 thanh; 1- Thanh thép cdn cang;
2- Neo cho 2 thanh; 3- Neo cho 4 thanh; 4 va 5- PDém chit U;
6-Thanh kéo ; 7- Tdm chin ngang.

Mot trong nhimg phuong phip dé neo cdt thép don gian nhat
la phuong phip ding céc neo "mil ép”, phuong phip nay sir dung
rong rai trong cdc nha mdy bé tong dic san. Khi d6 & hai dau
cua thanh hay sgi c8t thép ngudi ta ép cic mii bang cdc may han
néi hay cdc mdy khéc, bang cdc neo dé thanh c6t thép cang tua
trén cdc tru cang cua khuodn qua cdc long den hay cic 6ng tru
(hinh 7-3).

]
i'] Eé
1.52d

......

a) b)

Hinh 7.3. Mii neo trén thanh cot thép
a) C)ng tru ép; b) Mii ép
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Dé ép d4u mii ngudi ta ding cac médy han ndi cong sudt 25,
50, 75 va 100KV A. Trong cdc kep di dong ciia may ngudi ta dat
tru bang déng, con trong kep c6 dinh dat thanh <6t thép cé lap
trudc long den hay 6ng tru. Sau khi kep chit thanh cot thép, kep
di dong cua may han ti€n gan lai kep c6 dinh cla mdy han cho
dén khi thanh c6t thép 1iép xic véi tru dong. Tir lic dé thanh cét
thép bat dau duge dét néng.

Khi d61 néng mém thanh cét thép, ngudi ta ngar dong dién va
bing cich quay don bdy khuyu cha mdy han ép ddu mil cla
thanh cét thép. Toan bo thao tic Ay kéo dai 0,5phut.

Ep ddu mii bing cdc may han ndi diéu khién bing tay khong
thuong xuyén ddm bao duge phdm chat coa ddu mii va 13 mét
thao rdc rat nang nhoc.

Thiét bi chuyén dung hay may ép dau mi ¢6 kha nang mot
ldc tao nén hai dau mii cta cic thanh c6t thép va dam bao duoc
dé chinh xdc cao hon cua kich thudc cac thanh cot thép. Loai
mdy dé 1a thiét bi da duoc san xuat hang loat 6596071 cia Nga
mo ta trén hinh 7-4 . Nhé may nay c6 thé ép ddu mil cha cdc
thanh c&1 thép dai wr 5500 dén 6570mm véi dudng kinh tir 10
dén 25mm. Nang suit ciia né 80 thanh mét giar, cong sudt 60 kVA;
lirgng khong khi tiéu t6n 1,5m’/giér ; lugng nudc d€ 1am ngudi mdy
1000 //gi&s ; trong luong 2,4T.

Khi ép cdc ddu mi bing phuong phip néng cén phai :

a) Dat cdc thanh cét thép vao cic méi cha mdy dé cho chiing
nho diu ra mot doan + 2,5d £ Smm (hinh 7-3) ;

b) D6t néng thanh c6t thép dén nhiét d6 (1000 - 1100°C) trén
mot doan dai trén 5d clia thanh. Nhiét d6 dét néng dugce Kiém tra
bang nhiét k& quang hoc.
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Hinh 7-4. Thiét bi d€ tan mii neo kién 6596011
|- Khung may; 2- Bo phan ép bén trai; 3- Thanh cot thép; 4- Bo phan
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Hinh 7-5. Mii o6 than rong vd mil ong dé neo cic thanh thép dem kéo
a- Dang chung; b- Chi tiét co bin; c- Ong try;
1- Cic thanh c6t thép; 2- Ong tru; 3- Thanh neo; 4- Dai 6c.



c) Bat dau ép ddu mi sau khi ngdt dong dién da dét néng
thanh cot thép ;

d) Khong dé cho cdc ddu clia thanh c6t thép bi ngudi dot ngot
va 1iép xiic v6i nuée dé tranh tao nén cdc vét mit ;

e) Khi dung thép mac 30CrT2C, ddu mi sau khi ép xong phai
duge binh thudmg héa, bang cdach bao 6n & nhiét do 200 - 300°C
trong thtn gian 1 - 2gi¢;

g) Dudmg kinh cia 16 long den va éng try [y biang d+2mm ;

h) Lam sao cho bé mat tira khi ép ddu mii vdi long den d8i xitng
v6i truc cua thanh cot thép va bé rong cia né bang 0,4 = 2mm.

Khi diing c6t thép phai gia cuimg, ngudi ta gia cudng né sau
khi ép ddu mii. Trong trudng hop dé khi x4c dinh chiéu dai cia
thanh cot thép phai tinh dén do co cua céc thanh thép do bién
dang dan hoi.

Dé neo cédc thanh c6t thép c6 thé.ding cdc ddu dang ong
(hinh 7-5). Ngudi ta ép céc dng lap vao ddu cia thanh cét thép
bang may ép thiy luc trong cdc cdi. Cic 6ng mil ¢6 thé ché tao
bing thép 8ng khong cé méi han dai S0mm hay bang céch
khoan cdc mdu thép tron dai 70mm.

w0 1 ’
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) Hink 7-6. Neo dang bng dé neo 61 thép thitng’
a) Ong 16ng trudc khi ép ; b) C6t thimg véi 6ng 16ng da ép & déu, dudi
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Dé neo ¢4t thép dang thimg ngudi ta ding neo dang dng
(hinh 7-6) 1am bing thép C,-3 14p va ép & dau thanh c¢&t thép.
Ngudi ta ép ong thép vdi thimg cot thép qua 16 kéo thép, duemg
kinh cta né nho hon dudng kinh cta 6ng thép 3mm. Luc nén cén
thiét dé ép ng tru 1én diu thimg cot thép bay v€ dudng kinh 15mm
khoang gdn 100T. Trén mat ngoai clia 6ng ngudi ta dem cit ren
trén mdy cat bu léng, ren nay ding dé€ lién két thimg cot thép vai
kich, ciing nhu dé neo né bang 6¢ sau khi cang.

Ep ddu mii lén soi c6t thép cudmg dé cao ¢é thé tién hanh nhy
may han néi bing phuong phdp néng chay va dét néng trudc.
Chiéu dai clla cdc mil neo 7 - 8mm, dudng kinh I6n hon dudng
kinh cha sgi cdt thép 1,5 - 2 14n. D€ ¢6 duoc cac ddu mii v6i kich
thudc ndi trén phai dat soi cot thép vao giita cac maéi di dong cia
mady han dé nho ra khoi cdc méi gy 20 - 25mm.

Ché do ép ddu mii nhu sau : d6t néng soi c6t thép 1én 600 - 630°C
trong thai gian 1,5 - 2gidy. Luc ép dén 2500daN. Khi dé tdn that
cuimg d6 cua sot cot thép khong qud 2 - 3%. Trong trudmg hop
d6t néng sgi cot thép dén 700 - 800°C cudng d6 chaz vat ligu &
ché ép ddu mi giam di 10 - 15%.

Dé dinh vi col thép cang vGi cac loai neo ndi trén trén céc
khuon vi cdc bé cidn phai ¢6 cdc tru tua, s6 luong tru hay sé
luong 6 trong cdc tru duge xdc dinh theo so dé bé tri ctia c6t
thép trong cau kién vi su phin bo clia né trén khuodn va trén bé.

Cic tru tua phai c6 di do cing dé€ khdi anh hudng dén tri sé
lyc cang nhat dinh cla cot thép.

Pé dat cdc thanh c6t thép di dugc d6t néng khi cang bing
dién vao trong Khuon nguéi ta ding cic tru tua dang rang bira
thanh ¢6t thép ndm trong ranh va tua trén bé mit ddu cha ching.
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Rinh cua tru tua phai rong hon duong kinh cda thanh c6t thép
2mm. Bé roéng cha cdc dién tich 1ea & hai bén try phai trén 1 - 1,5
dudng kinh cta thanh cét thép. Chiéu cao cia rinh phai 16n hon
dudng kinh cua thanh c6t thép 15 - 20mm.

Hinh 7 - 7. Neo dang tam gon séng
1- Vo; 2- Ham dud; 3- Ham trén; 4- Chéi; 5- Tdm dém,
6- Bulong: 7- Thanh kéo

b} Neo cot thép bang cic kep

Thong thudng cic kep ding dé neo cot thép tng suat trude
duoc 1am véi dang lién két then va cd thé chia thanh hai nhém.
Trong cic kep ciia nhém thit nhat, then (chém duoc ép vdi luc dé
tac nén luc ma sat giita cat thép va cac linh kién coa kep, du dé
chéng lai luc cang cia cét thép. Con chém cua nhém kep thit hai
duoc ép nhe vio thanh cot thép va sau dé truot trong vé cia kep
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ép chit thanh ¢&t thép va neo chac né & vi tri cén thiét. Cic then
cua nhém thir nhat goi 1a then déng, con cua nhom thit hai 13
then trugt.

So d6 1am viéc clia kep véi then déng:

Khi neo mét sgi cot thép (hinh 7- 8a), luc Q tic dung l&n né
gy nén luc vuong gdéc N va luc ma sit Nf, cdc luc nay can bang
voi lue P tac dung doc soi c6t thép.

Dudi tic dung cia luc Q then gidn nd theo hudng ngang 1am
tang mg suit trong cat thép. Sau do luc Q duoc 14y di. Then ¢
khuynh hudng co thit lai, két qua 1a cdc lue vudng géc N giam di.

Hinh 7-8. Neo dung ném dé neo ot thép thimg
1 - Ném; 2 - V&; 3 Thép thimg.

Diéu kién can bing clia sgi cot thép duge biéu dién bing
phuong trinh:
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P = N(f, +1,), . 4)
O day :
f, - hé 56 ma sdt gilfa soi cot thép va Ong;
f, - hé s ma sat giita soi cot thép va then.
Da6i vdi then, diéu kién 4y duge xic dinh bing cong thuc :
Q = N((f,cosp - sinP + ficosx - sinat)], (5)
Trong d6 :
f, - hé 56 ma sdt giira then va dng;
o va B - gde cua then.
Diing céc phuong trinh (4) va (5) ta xac dinh su phu thudc
gitta Pva Q.
_ P(f;cosB - sinP + fycosa ~ sina)
) fi+1f,

Q {6)

Khia=0
_ P{fycosp - sinf +f3)
fl + fz

(7

Q

Khi neo hai hay nhiéu sgicdt thép (hinh 5 - 8a) diéu kién can
bang cla then va sgi cot thép, cling nhu ty 1& giita P va Q duogc
xdc dinh bang phuong trinh :

P = N(f, +f,) (8)

_ 2P(f, cosP — sinP)n
f] + f2

9

2Q

Trong dé:
n - s6 soi c6t thép duge neo dong thai ;
>Q - téng luc d€ neo n sgi c61 thép.
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So d6 lam vigc cua neo vdi then ong (hinh 7 - 8¢):

Trén méi mot linh kién cha then ¢6 mét don vi luc tac dung la
Q (v6i m - s6 linh Kkién). Trong truomg hop nay diéu kién can
t:gng‘cfla thanh c6t thép, soi c6t thép hay cdp cét thép duge bidu
thi bang phuong trinh :

P = mHf, = mNcospf, . (10)

con cua then éng :

Q = N[cosB(f, + f,) - sinp] . (11)
m
su phu thudc giita P vd Q duge xdc dinh bing cang thifc :

Q= fz(fﬁfrtgﬁ)- (12)

So dé lam viéc cla cdc neo vdi cdc then trugt khdc véi so dé
ndi trén mot it,

Sau khi dat thanh ¢dt thép vao trong kep nho 10 so hay g6 nhe
céc then chuyén dich dén ti€p xiic vdi thanh c6t thép.

Trong thdi gian cang cot thép, then hay ong then bat ddu
chuyén dich doc theo vo, bdi vi ldc nay f, < f, va f, < f,. Khi dé
lee N, H va luc ma sét bat ddu tang dén céc trl s3, véi céc tri 56
dé, cét thép, then va dng then & trang thdi cin bang. Nhu vay,
khi Q = 0 cé6t thép dugc kep giira vé va then hay 6ng then.

béi véi trudng hop d6, ding phuong trinh (6) va ky hiéu
f, = tgp va f; = tgy, ta xdc dinh dugc su phu thudc giita géc
then va cdc hé s6 ma sit.
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sin(p - B _ sin{a - ) (13)

_cosp cosy

Khi o = 0 biéu thifc (13) c¢6 dang :
Sin(p - B) = -tgycosp (14)

Sau khi nhan nhitmg diéu kién 4y va bién déi phuong trinh (8)
tacé p=p

Ta bién déi phuong triinh (12) déi vdi cliing nhimg diéu kién dy.
gf=f+1, (15)

Tu cac dang thire (13), (14) va (15) ¢ thé két luan ring, céc
thanh cdt thép 1a neo dugce trong cdc kep vdi then dugc dam bao
véi diéukién: B> p

Khi dung cdc then trugt hay éng then bé mat cla chiing ti€p
xUc v&i cdc chi 1iét khic cla kep phai tron va nhin, dé cho luc
can ma sit khong 1én. Géc cia then trong cic kep dy gan bang
3°-4°. Then va céc linh kién cua then 6ng dugc gia cong nhiét.
Trén cac bé mat cha chiing tiép xuc voi thanh ¢ét thép ngudi ta
xé ranh. Bang cach d6 dam bao duge diéu kién :

f,>f,vaf,<f, .

V6i cich giai quyét k€t cau nhu thé cua cdc neo, cic lyc phdp
tuyén va ap luc ngang 1én thanh co6t thép phu thudcvao ching dat
duge cdc tri 36 16n. Trong cdc kep véi cdc then dong va then 6ng
ngudi ta tang géc cha then va bing cdch dé giam lyc thio ném.

Nhuoc diém cla cdc kep vdi cdc then truot 12 khi thio kich
thdy hién tuong trirgt cia then hay Ong then cho dén khi chiing

106



chua kep chit thanh c6t thép. Tri s& clia doan trugt gy c6 thé dat
tit 0,5 dén 4mm; Khi neo mot thanh cét thép tri s6 4y nho hon khi
neo mot bo cot thép. Néu nhu cdc linh kién cét thép ¢b chiéu daj
16n, thi doan truot khi cang duge bix lai bing sy ting wong iing
cta doan dan dai danh nghia con cdc thanh cot thép ngin do
trirot ma Khong thé cang dén lyc cang cdn thi€t. Nhuoe diém dg
cé thé khic phuc duge, néu nhu then duoc déng véi luc 16m, dé
cho b&é mit 6 rinh cua then khong trwot doc theo thanh cot thép.
Su chuyén dich cha then phédi duge xdc dinh trudée va duge gii
chinh xdc.

Bang 7-2. Hé s6 ma sat d6i voi tiép xiic ép hinh con
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0.13

012

Dimg cdc phuong trinh ndi.trén va bang 7-2 ¢6 thé xdc dinh
duge luc tdc dung cdn thi€t dé tinh todn céc kep véi then

Thiét bi then dang tdm neo (hinh 7-9) hay cdc kep riéng biét
duoc sit dung rong rdi dé neo cdt thép Ung sudt trude. Vo then
cla kep va cdc t4m neo duge 1am bang thép cong trinh méc C,45
hay C40. Ciac 15 trong vé phai duge gia cong sach, con trén cic
bé mat cia then hay 6ng x€ céc ranh sdu 0,4 - 0,5mm. Kep dang
then duoc diing rong rii dé neo cét thép sgi va cot thép thanh.
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Hinh 7-9 : So do kep chit 6t thép sgi nho neo ép
a- T4m neo véi cic ném; b- Céc phuong én cé thé sir dung € kep I 6 céc
soi thép bang | ném trong céc tim neo va kep; ¢) K&t cdu clta cic ném.
I- Tam neo ; 2- VO cia kep ; 3- Neo ¢4 ti€t dién ngang
hinh tam gidc; 4- Neo tron.

Theo kiéu kep (hinh 7-10a) ngudi ta 1am céc kep dé neo nhiéu
s01 ¢ot thép (dén 6 soi). Neo (hinh 7-10b) khic véi ching mot it
diing dé neo cdt thép thanh. Trong kep nay then dit vudng géc véi
truc ctia thanh cét thép. Vo ciia kep duoc han dinh vaoe thanh ddu
ciia khuon, trong thanh khuon c6 xé rianh dé ludn thanh c6t thép.
Sau khi dat thanh c6t thép vao 16 cia vo ngudi ta déng then, rinh
cua then cit vao thanh cét thép can trg khéng cho né tniot.
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Hinh 7 - 10. So d6 cia cde kep vér then ép
a- Kep | sai v&i vi tri doc cua ném ;
b- Kep cia nha may Banriccat diing cho 1 thanh thép
1- Vo neo; 2- Then ; 3- Thanh c6t thép.

Trén hinh 7-10 mé ta kep véi ba then hinh quat, ¢ My nguoi
ta ding kep (hinh 7-10d), vo cha né gom hai ntta dugce lién két
v6i nhau béng 6c.

Pé neo cot thép sai, cdp va thanh ngudi ta con ding cic loai
kep (hinh 7-11) véi cdc then truot va thudng goi 1a kep 6ng.

D€ neo cdt thép sgi dudng kinh 2,5 - Smm thuong diing céc

neo 6éng véi hai then truot hinh quat ¢é rinh trén bé méat tiép xic
(hinh 7 - 11).
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Hinh 7-11. Kep vor ném tritgr dé kep chdt ¢ 6t thép sgi va thimg
1- Vé; 2- Miéng ném; 3- Vong him; 4- Lo xo ; 5- Nip.

Kep (hinh 7- 11a) gom vo, hai 6ng then, 16 xo va niit. Vo cé
thé 1am hinh con hay hinh tru bing thep C..45 sau d6 gia cong
nhiét dén d¢ cing HRC = 40 - 45. Ong duoc 1am bang thép
C;.20 va lam cimg bé mat dén do cimg HRC = 45 - 50, & trang
thai tu nhién 10 xo il cho cac then Sng ngdm. Khi dap kep lén
sgicot thép cdc then 6ng trugt va mo rong ra. Khi kéo soi cor
thép nguoc lai, cic then 6ng chuyén dich theo va kep chit n6 lai.

Dé neo c6t thép soi dudmg kinh 2,5 - Smm, ngudi ta cdn ché
tao kep (hinh 7-11b). V& céu tao nd tuong iu kep néi O trén
nhung né khdc & ché 14 16 xo duge thay bang nip nhd né ma han
che duge su chuyén dich cua then 6ng.

Trén hinh 7-11d mo 1a kep dé neo cap. Piém dac biét cha

nd 12 bé mat trong cia then truot hinh c6n ¢6 ranh xodn, s6 ranh
goc nghiéng va dudng kinh tuong \ing véi dudng kinh cha cip.

Kep két ciu cia Vién két cau bé téng cot thép Nga
(VKCBTCT) (hinh 7-12) ¢6 ciing cach gidi quyét ket cdu
cho nhiéu ¢& loai va cong dung, ching chi khdc nhau theo

Lo



dudng kinh va loai cét thép dugc neo, trudng hop sit dung
va kich thudc.

Hinh 7-12. Neo cria VKCBTCT Nga
a- Neo d3 1dp : b- Céc chi tiét.
1- Vo, 2- Moi ép; 3- Chi ti#t di dong;
4- Long den; 5- Lo xo; 6- Pudi ép

Bé& mat 1am viéc cila cic moi ¢6 hinh rang 1am cho thanh cét
thép khéi truot. Mo6i 1a chi tiét c6 the thay the dige. Méi kep cét
thép s& cing va tly theo diéu kién lam viéc cha ching ma sir

- dung cho cdc kiéu kep khic nhau.

Két qua thi nghiém di ching minh ring sau 100 chu trinh
lam viéc moi vin con giit duge rinh. Kep kiéu VKCBTCT cda
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Nga cé thé ditng dé cing cdt thép trén khuén va tsén bé. Trong
tnrong hep cang cdt thép bang dién ngudi ta 1ap kep vao hai diu
thanh c6t thép truée khi d6i néng. DE 1am viéce dé trén thiét bi
dot néng c6 cic dudng. Khoang cdch gilta ¢dc bé mat ngodi cia
cdc dudng duge kiém tra bang thudc muc dé dam bao dé chinh
xdc can thiét clia viec dat neo. Ngudi ta Hp kep 1én ddu thanh c6t
thép trén gia da.

Ngiy nay & Nga ngudi ta san xuat cdc kep kiéu VKCBTCT dé
neo cdc loat cot thép soi, thanh va cdp theo nguyén tic van hanh
va ¢du tao ndi trén.

¢) Thiét bi d¢ neo nhom cot thép

Khi ché tao cac cdu kién bé tong cot thép uing suit trudc trén
bé ngoai cdc kep van nang ngudi ta con dung rong rii cac tdm
neo vi kep kitu luoc.

Ngudi ta phan biét cic tdm neo va kep ki¢u luge cadn cir vao
loai cot thép, s lugng linh kién c6t thép duoc neo déng thai,
phuong phdp neo va cang né. Cic tim neo va kep kiéu lugc
thudmg duge ding dé neo c6t thép cip, thanh v soi.

Céc cum cdt thép soi trén céc bé kiéu cum duoc neo trong cic
kep ki€u luge (hinh 7-13a). Kep ki€u luoc gom khung (1) bdi bé
day khdc nhan va céc 16 xuyén qua, bu long cang (2) tdm trén
(3) v&i mot bé mit gon song, bo tAm giita (4) vai hai bé miat gon
séng, tAm dudi (5) va cic bu 1ong ham (6).

Khi neo céc sgi cot thép trong kep kidu luge ngudi ta dit kep
lén ban ciia miy ép cha tuyén chuin bi clia bé vi ldy hét cdc tdm
ra khoi kep trir 18m duéi cing. Ngudi ta dit dudi cua cic soi cot
thép vio cdc héc gita cac khung dé cho chiing nhé ra khéi kich
thude clia cdc raing huge mot doan 100 - 120mm.
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Hinh 7-13. Neo dang tim gon séng
1- Vo; 2- Rang luge; 3- Tam gon séng: 4- Ném; 5- Vit; Tai méc.

Ngudi ta dat mot trong cdc tdm gon séng 1én so1 cot thép, con
trén nd lai tiép tuc dat loat sgi khdc, loat sgi nay lai duge phu
bing mét tAim gon séng tiép theo va ¢ nhu thé cho dén khi dat
tdm trén cing.

Sau dé cdc tdm duge ép biang chay dap clia may ép qua l6 trén
cua luge: sgi ¢6t thép bi udn theo hinh dang cia tdm gon séng va
bi kep chat giira ching.

Khong bo luc ép, xiét chat cdc bu 16ng ham sau dé nang chay
ép cua mdy ép lén vi cum soi cot thép duge kep chat.

Trong méi kep kiéu Jugc ¢6 thé kep dén 60 soi cot thép dudng
kinh 2,5-3,0mm hay dén 30 thanh dudng kinh Smm, trong
trudng hgp do téng luc cang cla cdc soi cdt thép trong cum
khong dugc vuot qua 60T. Luc ép dat dén 30T.
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Trén hinh 7-13a kep kiéu luoc nhe, khic véi kep trudc & ché la
cdc t&m cilia né cling vdi soi o6t thép duge neo bing then ma khong
phai bing bu 16ng him, nho d6 trong lugng cla kep giam di.

Trén hinh 7-13b mé ta tdm neo vé6i kep kidu éng ding dé
neo 24 soi c6t thép duong kinh Smm.

C6 thé duing thiét bi neo vai kep kiéu ong Ka-nhi-en - Blatén
(Anh), thi€t bj nay c6 thé dilng dé neo cét thép cing trude khi d6
bé tong cling nhu khi cang trén cau kién di cimg ran.

Thiét bi nay ding d€ neo cum tix 16 - 72 soi ¢6t thép, phan bo
thanh cdc ddy nam ngang va thing dilng. N6 gom mot bo cic
tdm thép véi cdc hée hinh thang & mat phing trén va mat phang
duéi. Trong mbi mét héc ngudi ta dat hai soi c6t thép va duge
kep chit bang then thép. S6 lwong tim thép phu thudc vao s6
luong soi cot thép trong mot bé va duge nhan tiv tinh todn cu 8
soi cho mét tdm. Giita cic tim ngudi ta dat tdm dém.

Céc tam thép tua cé 16 & tam dé ludn bé c6t thép.

Ngudi ta 1ay do déc cia cdc then tir [:10 dén 1:15, thém vao do
cdc 1am vi cdc then duoc gia cong nhiét dén do cing HRC = +58
d) Neo dé neo cot thép trén bé tong da cang rin

Khi ch€ tao cdc két cau bé téng cdt thép ing sudt trude, cing
cot thép trén bé 16ng dd cung ran npudi 1a thudng ding nhiéu
nhat 1a c6t thép thanh cé dudng kinh khac nhau va soi c6t thép
cudmg d6 cao dudng kinh 3 - Smm & dang bo.

Dé neo c6t thép thanh ngudi ta ¢6 thé ding céc truc ren & ddu
thanh cét thép hay bang cic thi€t bi neo dic biét. Trong thuc té€
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ding phuong phdp thit nhit nhiéu hon ca. Ngudi ta ¢t ren ¢ ddu
thanh c6t thép hay trén céc miu ngin han vao dau cia ching.
V&1 muc dich sit dyung tat cot thép thanh nén cin ren, hon thé
nita ¢dp ren giam chi phi lao dong so véi cit ren 8-9 14n,

Bang 7-3. Kich thuéc dau cua cdc thanh cé ren

Kich thude (mm)

d 2d, D, D,
20 27 22 29
22 27 24 29
25 30 27 2
28 36 30,5 38
32 36 35,5 8

Cong nghiép cé san xuit mdy cdn ren, cling nhu phu thiét
bi diing ching dé cédn ren trén cdc mdy tién, khoan va cic
may khic.

1.5 « 45

160

_ 300

Hinh 7-14. Thanh ot thép véi ren & dudi.
1- Thanh thép ; 2- Poan han ; 3- Tdm neo ;
4- Vong dém; 5-E cu.

Trén hinh 7-14 md ta thanh c6t thép vdi ren, con trong bang
7-3 cho kich thude cha chiing.
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Dé truyén luc 1én tdm neo, khi ding thép cudmg do cao, ngudt
ta neo cot thép ciang bang mot & cu chudn & mdi ddu ¢é hai écu,
trong do cé mot écu cao. Ecu lién két vai vanh luon [am viée t6t
hon, né giam tai cho nhitng vong ren dudi va phan ba tai trong
déng déu hon trén céc ren.

Céc neo ¢6 ren rat nhay cam vdi tai trong uén phu. dic biét 1a
tai trong ddng, cho nén phai dat 1ai trong 1én cic thanh cot thép
vai neo ren that ding theo truc cda nd. Ren trén céc thanh c6t thép
phai duge 1am sach gi v cdu ban cdn than, con tdm tua hay écu
phai t¥ sdt vio bé tong va dat that vuong goéc vai truc cda thanh.

Trong thuc t€ nguai ta con ding neo cho cot thép thanh, trong
neo ndy nit v &cu ngoai ta phuy thiét bi kiéu dung cu va dugc ldy
khoi cau kién sau khi vifa trong kénh ciing rin.

B6 c6t thép vdi rudt 1d xo va neo hinh con ctia hé théng
fraysin. Thuc t€ s dung cdc neo cla hé thdng nay trong cdc két
ciu cé cong dung khdc nhau, chiing dugce thay déi hinh dang va
pham vi st dung cua chiing ciing duge md rong.

B6 c6t thép vt bo phan neo cla hé théng fraysin (hinh 7-15a)
gém cdc sgi cot thép cudng do cao, duge sap xép xit nhau theo
dudng tron vong quanh 16 xo va cif cach 1,5 - 2m duge quan
béng 3 - 4 vdng soi thép budc. B6 cot thép véi 10 so & bén trong
g6m nhiéu soi c6t thép (tir 5 dén 36 sgi). Cic neo hinh con duge
dat & hai ddu cha két cdu, nim & trong bé tong cha két cau va
diroc neo vao van khuodn bing thiét bi & dang khung thép soi.

B6 cdt thép & trong dng bao vé, duge dat vao trong khuon
trude khi d6 bé 16ng, con nfu khong cé éng bio vé thi ludn vao
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trong kénh da chira sin ciia bé tong da cimg ran. Ngudi ta cang
b6 cot thép tir mot ddu & dau né thang. Trong trudng hop dé
ngudi ta déng nit vio mot trong hai neo, con cac dédu sgi cot
thép nho ra duge quan lai.

il

-.

Hinh 7-15. B6 c6t thép vor neo thép hinh ¢én.
a) Dang chung clia neo ; b) Cit ngang bé ; ¢) Nut
1- Cot thép ; 2- Tdm neo ; 3- Niit.

Vi tu cich 13 6ng bio vé cho bo c6t thép, ngudt ta ding dng
chun hay 6ng tron bing thép mong véi bé day 0,15 - 0,2mm.
Trong céc két cdu chiu tai trong dong Idn, ddu cla cic soi cat
thép nho ra khoi neo duge neo thém. Neo va niit ¢4 thé tam bing
be tang cot thép hay bang thép.

Ngudi ta xdc dinh chiéu dai L ca sgi c6t thép dé tao thanh bé
theo cong thirc :

a) Khi cing bang mot kich :

L2/+i +a
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b) Khi cang bang hai kich :
L27/+2] +a.
Trong dé:
L - chiéu dai cia soi ¢6t thép cdn cdt dé tao bd, cm ;
{ - chiéu dai cha kénh trong két ciu bé tong, cm ;

I, - khoang céch tir mat cia dai tya cda kich dén mat sau clla
vG neo, cm.

a - doan thém bing 3cm.

3. CANG COT THEP BANG PHUOGNG PHAP CO HOC

P¥é cang c6t thép bing phuong phép co hoc, ngui ta thudng
diing cdc kich xdch tay, di dong va c6 dinh. Thudng diing nhiéu
hon ca 1a cdc kich thiy luc. Chon kiéu va két cdu cla kich dé
cing cot thép cian cif vao loai cot thép, tri 58 luc cang cén thiét va
tri s8 chuyén dich cha b6 phén di dong ctia né.

Cic kich san xuat hang loat thuong cé luc kéo tir 2,5 dén
170T va ¢6 buée chuyén dich cha pittong tir 120 dén 1200mm.
Hién nay nguoi ta da san xudt cdc kich ¢6 luc cang 315 va 630T.
Dung céc kich nay cho ta kha nang cang dong thdi hay budng
luc cang dong thoi cua tat ca cot thép ing sudt trude khi ché tao
cdc két cdu kich ¢ ldn.

Tri s6 luc kéo cia kich tinh bing daN dé cing c6t thép c6 the,
xdc dinh theo cong thiic :

fo,
n

P=1,In-

Trong d6 :
n - s6 thanh c6t thép dugc cing déng thoi ;
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f - dién tich ti€t dién clia mét thanh, cm’ ;
G, - ing sudt kiém tra cQia cét thép, daN/fcm® ;
1 - hé s6 hitu ich cha kich (d6i vai kich thoy luc 0,95 - 0,97).

Tri s6 budc chuyén dich ciia kich ngudi ta 18y bang 0,01chiéu
dai cia thanh c6t thép can cang.

Khi cang cot thép dang dudng cong cdn phai tinh tén that do
ma sat cua cot thép 1én thanh cia kénh.

Cang cdt thép bang kich thiy luc thubng tién hanh theo ba
giai doan, bat ddu cang véi tri s6 40 - 50% luc cang thiét k€. Sau
khi dat cot thép thuong va cic chi ti€t chd ti€p tuc cang dén
110% so v6i luc cang Kiém tra, nhung khong qua 75% cudng do
chiu diit cta cdt thép cudng do cao. Cing qud luc cang d3 dinh
véi muc dich bil trir cde tdn thit do chiing (ng suat clia cét thép
nén céc neo va cac bo phan cang. Cat thép duoc gifr ¢ trang thdi
ay tir 8 dén 10phut. O giai doan thi ba tri s6 luc cang duoc ha
xudng bang tri s6 theo tinh todn sau dé cét thép & trang thdi cang
dugc neo chic vao cic tru cang cua bé hay khuon.

Khi cing cot thép trén bé téng da cimg rin, néu chiéu dai cha
céu kién dudi 30m thi ngudi ta cang tr mot ddu, con khi chiéu
dai cda cdu kién trén 30m thi cang tir hai ddu bang hai kich.
Trong trudmg hop d6 ngudi ta tién hanh cang ndi tiép kich thi
nhit cang véi luc bing 50% luc cang thiél ké va kich th hai dua
n6 fén dén luc cang thiét k& Con cot thép c6 dang dudmg cong
ciing trén bé tong da cing ran cta cdu kién phai cing & ca hai
ddu bang hai kich.

Ngudi ta kiém tra tri s6 luc cang theo chi 56 mano6mét trén
kich va d¢ gidn ciia c6t thép. Trong truong hop d6 sai s6 khong
dugc vuot qud 5%.
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Ngudi ta ti€n hanh buong luc cang cta c6t thép khi bé tong
cia cdu kién dat duge 70% cudng dd mac.

Pé chuyén déu img sudt ciia ol thép lén be tong nén buong
tir tlr luc cang cia t4t ca cét thép trén tiét dién cia cau kién. Néu
nhu khong dam bao duge diéu kién d6, thi nguéi ta buong luc
cang cua c6t thép theo ba bac. Diéu nay cin phai dac biéi cha v,
khi buéng luc cing clia sgi cot thép cudng do cao, bdi vi khi
cwomg do cia beé tong chua da, cé thé 1am phd vd su lien két cha
no véi cot thép.

4. CANG COT THEP BANG PIEN

Phirong phdp nay dugc sir dung rong rii khi chiéu dai cta linh
kién c6t thép dudi 18m. Thiét bi dung trong phuong phdp cing
béng dién don gian. ré tién vh dé kiém cén chi phi lao dong dé
ché tao cdc k€t cdu be tdng cot thép dng sudt trude thip nhat so
vét cdc phuong phdp cang khdc.

Véi phuong phdp nay ¢6 thé st dung hdu hét tat ci cac loai
c6t thép. Pac biét sir dung ¢d hiéu qua 1a c6t thép thanh loai
A-1V. Céc cong trinh nghién citu d3 cho thdy ring, cdc méc madi
cia thép loai A - IV hau nhu khéng bi giam cdc chi s6 tinh chit
co hoc sau khi bi d6t néng trong thisi gian ngan (15 - 20giay)
dén nhiét d¢ 500 - 600°C va sau khi ngu6i, con A;- IV va A - VI
dén 400 - 450°C

Do chinh x4c clia viéc cing cot thép bang dién khi d6t néng
nd & ngodi khuon phu thuée vao dé chinh xdc cha viéc ché tao
cac linh kién ¢ot thép va dat céc tru cang cua khuon hay bé. Khi
dém bdo dugc cac phuong phép kiém tra luc cang cla cét thép
hoan toan c6 thé ché tao dugc cic két cfu c6 do chéng nit cap 2
va 3.
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Khoang cich gifta cdc bé mat bén trong (bé mat tua) cha cic
neo ciia linh kién c&t thép phai nhd hon khoang céch giita céc
mat ngoai cla tru cang cua khuén hay mam khuén, 1y mat doan
bing tri s6 gidn dai cong nghiép Al. Ngudi ta xdc dinh tri s6 ndy
theo \ing suit trudc ban ddu di dinh, c6 tinh dén dung sai gidi
han ctia né, ciing nhu cdc tri s6 bit trir bi€n dang cba céc neo va
sir nhich gdn clia cdc tru cang cta khudn do tic dung cia luc
cang cia cOl thép. Ngudi ta diéu chinh tri s6 Al ¢6 duge bing
tinh ton theo két qua cang thir cic thanh va do ng sudt thuc t&
trong ching.

Nhiét d6 ddt néng thanh c6t thép phai dam bao dé ¢6 duge do
gidin dai toan bd cha nd vdi tri 56 i6n hon A/ (khoang 0,00 mm)
dé dat dé dang thanh c6t thép vao céc tru cang. Khi d6 nguwi ta
tinh dén su ngudi dan cia c6t thép di 20 - 30°C trong théi gian
van chuyén thanh c6t thép tir ché thiét bj d6t néng dén khuén.

Ngudi ta phan biét thiét bi dé dét néng cdc thanh c6t thép
theo cong suit: dudi 70 kVA dung dé€ ché tao cdc tAm va céc ciu
kién c6 chiéu dai duéi 6m va trén 70 kVA diing dé d6t nong cic
thanh ¢&t thép ciia cic ket cdu ldn.

Trong céc thiét bi cia nhém thi nhét ¢6 thé dét néng dong
thdi 2 - 5 thanh duéng kinh 12 - 16mm, con clia nhém thi hai 1-
2 thanh dudng kinh 16 - 32mm déi véi chiéu dai téng cong cir 18
dén 48m. Nhiét d6 cudi khi d6t nong cdc thanh c6t thép trong
diéu kién nha mdy khoang 350°C, con thoi gian dét ndng t tinh
bing phit 14y ty 1& thuan véi dudng kinh d (mm) cla ching.

t=0,2d.
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Céc thong s6 du tinh cta cuong do dong dién duge xdc dinh
theo céc cong thifc :
1=55d. (A)
U=3L (V)
Cong suat clia thi€t biPsé 1 :
P=0,165/d (kVA)
Trong d6: 1 - chiéu dai téng cong cla cdc thanh dugc dét néng m.
Khi sir dung cic may bién thé han dé dét néng cdc thanh cét
thép can phai lam ngan hay thdo bd cudn can. Béing cach dé cho
phép tang cong sudt cha thiét bi va dét néng duge s4 thanh nhiéu
gap doi.

Hinh 7 - 16. Thigt bi dé dét ning bang dién dong thoi 3 thanh ¢ot thép
l - Tru ¢& dinh ; 2 - Cic dién cuc di dong ; 3 - Dién cuc ép ;
4 - Tu dién; 5 - Try d& trung gian ; 6 - Lo xo; 7 - Xe con ;
8 - Ong din khi; 9 - Xi lanh thuy luc ; 10- Truc di déng ;
11- Bang do 58 ; 12- Con ngt cudi; 13- Kim chi; 14- Thanh c&t thép.
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So dé cdu tao cua thiét bi duge mo ta trén hinh 7 - 16. Thiét bi
nay ding dé dét néng d6ng théi ba hay bon thanh cét thép
dudng kinh 12 - 14mm. Céc cong tac dé kep cdc thanh cét thép
duoc phan bd trén mit phing ditng. Mot tru ciia thiét bi di déng.
Nhiét dé dét néng céc thanh cét thép duge kiém tra theo do din
dai chia ching, nhd bo ngét dién cudi. Dat va 14y cdc thanh cot
thép dét néng bing tay,

Thiét bi dé dét néng céc thanh c6t thép 6596C/2 dugc mo ta
trén hinh 7-17. Trén thiét bi nay ¢6 thé diéu chinh dugc chiéu dai
cia doan cin dét nong cta thanh cét thép. Thiét bi duoc diéu
khién tu dong.

2690 2690 670

Hinh 7-17. Thiét bi d¢ ddi nong cdt thép 6596C12
1 - Tiép diém di dong ; 2 - Tiép diém ¢6 dinh ; 3 - Bé mdy :
4- Bién thé: 5-Con lan do.

Chuyén (mg suét trudc cua c6t thép 1én bé téng thudng dugc
ti€n hanh bing cdch dét néng hay cit cot thép bing xang hay
bang mdy han, cd gang cét cho sat ddu cda két cau. Car cét thép
nén ti€n hanh dong thai & ca hai dau cha két cau va cat déi ximg
véi trong tam clia c6t thép cang. Khi chuyén dng suil cia cot
thép sgi 1én bé tong ngudi ta kiém tra tri s6 trugt clia soi c6t thép
trong bé tong.
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5. PAC DIEM CUA VIEC CANG COT THEP TREN BE

Phuong phdp bé thudng duge st dung rong rai dé ché tao cde
k€t cdu bé tong ¢t thép img suit trude dai, 1on va nang.

Can cit vao cong nghé chudn bi cat thép ngudi ta phan biét
véi cot thép bé vi bé véi cot thép phan tdn. Be cang vdi cot thép
b6 ¢4 thiét bi dic biét dé ché tao cédc bé soi cét thép, thiél bi nay
dit song song véi bang tao hinh. Con trén bé v&i cot thép phan
tdn, c5t thép duge 1dn lugn rdi doc theo chiéu dai cia bé truc tiép
trén tuyén tao hinh.

Viéc chudn bi va cang cdc b soi c6t thép trén bé véi cot thép
bé cuong do cao s€ duge hoan thanh theo trinh tu sau day: Ngudi
ta dat cic cudn soi cot thép cuimg dd cao vao cac gid d& va ludn
timg dau sgi c6t thép qua bd phan ham, thiét bi 1am sach gi va
vach phéan chia. Ti€p sau d6 ngudi ta kep dau cic soi thép vao
gilta cdc tAm clia neo kidu cdc tdm gon séng, ép va dinh vi bang
cdc then hay bang bu long.

B6 sgi cét thép duge néj lién vdi bo phin kep clia xe con cila
bang tai xich va kéo dén bo ngat cudi dat trén khoang cich di
dinh cdch try cang cOa kep. Nh& mdy ép ngudi ta cit neo kiéu
gon song thit hai d€ tao thanh ddu thit hai cha bé sgi cot thép.
Sau khi neo ngudt ta cat dau thira cna cic soi thép, bé sgi cot
thép duogc Idy ra khéi ban, va chu trinh cong nghé lai 13p lai. B6
sqi cot thép duge chuyén dén noi dat bang cadn cau va dat vao cdc
kep ca neo dau va cuéi dé cang (hinh 5-19).

Trén tuyén chudn bi cot thép 7151/33 ngudi ta ép ddu mi &
hai dau cha cic thanh c6t thép.

Bé cang dai (hinh 7-18) dung d€ ch€ tao cdc két ciu bé tong
cot thép tng suft trude cua nha cong nghiép véi cot thép soi,
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thanh va cdp. Ddu cia cic sgi duge gom lai thinh neo dang bé,
b6 niy dugc van chuyén trén xe godng bing t&i dén cic tru cang
va dit vio cdc tru cang dy. Sau khi neo cdc 501 cot thép vio cac
tru cang ngudi ta cat ching di, xe godng cling vdi cuén sgi cdt
thép duoc chuyén sang tuyén tao hinh khéc.
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Hink 7-18. Bé dai
1- Tuyén chudn bi ¢&t thép; 2- Mdy rai bé 16ng; 3- Bunke tu
hanh ; 4- Kich thay luc; 5- Xe con cia dung cu chin dong;
6- Cic diu di dong; 7- Tram bom ; 8- Tru 45 ; 9- Xe ty hanh v&i
ro mode chd san phdm ra bai san phdm.
Cét thép soi duac cang bing kich thiy luc kiéu 6693A, con
c6t thép thanh dugc cang bing kich thily luc kiéu 6280CA.

Ngudi ta buong luc cang coa cdt thép nhe cic khép cat, cic
khdp cét nay cho phép truyén luc ciang cia cét thép Ién bé tong
tir tir. P& co gidi héa cic qué trinh cong nghé cha cong tic cét
thép khi san xuat cac két cau bé 1ong cot thép theo pmrong phap
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bé ngudi ta con ding cong nghé dat lién tuc va cidng dong thii
cdt thép cap (hinh 7-20). '

Co sd chia cong nghé 12 nguyén tic pa lang, trong phuong
phédp nay cét thép duge dat vao trong hé théng rong roc cua pa
lang bang ti. Sau khi rai xong c6t thép neo di dong cing véi
rong roc dugc lién k&t véi cdn ctia kich thiy luc dé€ cing.

y
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Hinh 7-19. Cdng nhém ot thép trén bé
I- Thanh chan cta mdy kéo; 2-Thanh ndi cia kich ; 3- Khop
néi; 4- Chubi; 5- Ecu him; 6- Tru d& cia bé; 7- Cap kiéu him;
8- Kep gon séng : 9- Cum c6t thép ;10- Tudng ngan céch ¢6 16
phan chia ; 11- Khuén sin pham.

3

Hinh 7-20. So d6 cdng ot thép thing

- Cée lue k& 2- Cdc kep neo; 3- B6 phan ¢6 dinh cua hé
thong rong roc; 4- Thimg; 5- Rong roc; 6- B6 phan di dong
cta hé théng rong roc.
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6. KIEM TRA TRI SO LUC CANG CUA COT THEP

Viéce kiém tra thudng xuyén tri $6 Iuc cang cita c6t thép la
mot phin khéng thé tdch rdi duge cla qué trinh ché tao céc két
cfiu bé tong cdt thép ing suit trude. DO cimg va do vinh clu cia
két cdu phu thuéc vao do chinh xdc cia luc ciang cua cét thép,
nghia la phu thudc vao su phit hgp cua (ing suat thuc té trong cot
thép véi tng sudt tinh toan.

Khi tang luc cang da dinh cla cét thép 1én 10 - 15% c6 thé
lam cho c6t thép bt diit va tao nén cdc vét nit do bé tong bi ép
qud mifc. Khi giam luc cing cua c6t thép di 5 - 10% s& 1am giam
tri s8 tinh 1odn cla luc nén trude bé tong. lam gidm kha ning
chéng nit va lam cho diéu kién sir dung ca két cdu x&u di, dac
biét 12 doi voi cdc két cdu lam viée dudi dp luc thiy luc (nhu dng
dan nudc cao dp va cac két nude v.v..)

Dudi day chiing ta s& xem xét mot vai phuong phap kiém tra
luc cang cia cot thép duge sit dung rong rii trong thuc €.

Phuuong phép Kiém tra lyc cing cita col thép theo tri 56 do
vong coa thanh c6t thép da duoc cang do tic dung cla luc vudng
géc vai tri s6 khong déi. Phuong phap nay dua trén su phu thuoe
sau day :

P= o (daN)
4f
Trong d6:
P - luc cang cua c6t thép daN;
f - tri 56 do vong cia thanh cét thép da cang dugc tao nén do
tdc dung cuia lirc uén vudng goc;
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Q - dat vao diém giita ctia doan dugc do c6 chiéu dai tiw do /.

Viéc kiém tra lyc cang cla cot thép theo phueng phdp nay
duge 1i€n hanh bang cdc dung cu véi luc k€ 16 xo hay véi cac
dung cu do dién ti - co hoc.

Phuong phép do tri s6 Iuc cing theo tdn s6 dao dong riéng cia
thanh cét thép cang phu thude vio tri s6 ing sufit trong c6t thép
dugce tao nén trong khi cang, dua trén nguyén tac sau: Néu dua
hé théng dan héi ra khoi trang thai can bang bang mot xung luc
nio dé (va dap, bat), thi trong hé théng suit hién dao dong riéng,
cdc dao déng nay phu thude vao do dan hoéi va khéi lugng cua

thanh c6t thép .
1 o
w=— |—
s

® - tdn s6 dao dong riéng tinh bing Hz ;

Trong dé:

p - ty trong ciia cOt thép, p = © kg. S¥em® ;
g

/ - khoang cdch gitta cdc tru tua kep chit thanh ¢ot thép

o - ing sudt Kiém tra trong thanh cét thép, o = %daN/cmz,

v3i P - luc cang cla thanh cét thép (daN) ; F - dién tich tiét
dién cta thanh cét thép (cm?).

Khi tang chiéu dai cua thanh c6t thép cang va tang dudmg
kinh cGa né (kh6i lugng) thi tdn s& dao dong riéng gidm. Dé
kiém tra luc ciang P clia céc sgi et thép twong d6i mém duding
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kink nhé (du¢i 6mm) c6 thé ding luc ke 10 xo 250 (Nga) véi co
s& do bing khodng cédch gifta c4c gdi tira cha doan cén kiém tra
clia thanh c6t thép 250mm ; d€ c6 duge két qua chinh xdc hon
nén dung dung cu DP-500 vdi co s& do dén 500mm (hinh 7-21).
Dung cu 12 mot c¢di khung véi indicate dé do d6 vdng ciia thanh
c6t thép, & giira nhip clia khung ngudi ta treo luc k€, luc k& nay
kiém tra tai trong c6 dinh A. Ngudi ta diat méc ¢é trang bj cac
con lan Ién thanh c6t thép va méic cdc méc vio thanh c6t thép,
nhd 46 ma tao nén su lién két chat cua khung védi cét thép. Sau
khi dat indicato vao vi tri khong, ngudi ta quay vit dé tao nén hxc
vuéng gdc trong thanh c6t thép cdn kiém tra bang tri s& khéng
d6i Q 4 c6 duge do vang cha thanh c6t thép. Tri s6 ctia d6 vong
nay duge xac dinh theo indicato véi d6 chinh xdc dén 0,01mm.

Hink 7-21. Luc ké d& kiém tra lgc cdng cla cot thép soi
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Hinh 7-22. Dung cu dé'do luc cdng ctia c6t thép thanh LKLS - 3
' cua VBICT
a- So do kiém tra; b- So d6 do tua trén chan vit; c- Dung
cu do tya trén khung phu; 1- Thanh c6t thép 43 cang ;
2- Méc cia dung cu do ; 3- V& ; 4- Ld xo ; 5- Indicato
6- Tay quay; 7- Cic chén vit ; 8- Khung phu ; 9 - Be.

Theo luc k€, nguoi ta xdc dinh tri s6 cia luc vuong géc da tao
nén do vong f va diing d6 thi hiéu chinh, ngudi ta tinh duge trj s6
luc cang cha thanh c6t thép P. D6 thi hidu chinh tinh dén loai va
dudng kinh cla thanh c6t thép cén kiém tra va tinh dén sirc cdn
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lai sir tao thanh d¢ véng ngang cua thanh cdt thép do do cing va
chiéu dai cta doan t do dugc kiém tra ciia c6t thép.

Luc k€ 16 xo kiéu DP (Nga) diing d€ do luc cing cia cdt thép
thanh va thimg dudng kinh tir 7 d&n 28 + 30mm. Uu diém cha
dung cu nay 1a thay co s6 nhd bang cé chiéu dai cta thanh cot
thép trong gidi han tit 6 d€n 24 m nghia 14 bing khoang cich
gifta cdc tru cing cta khuon luc hay ciia bé ngan. Nh& d6 c6 thé
diing dung cu nay dé kiém tra luc cing cila cdc thanh c6t thép
dudng kinh 16n. Nhung khi st dung cédc dung cu nay phdi su
dung cdc dudng cong hiéu chinh khéng nhimg chi tinh dén loai
va duding kinh clia thanh c6t thép ma cdn phai tinh d&n chiéu dai
tu do cua ndé. Trong dung cu DP nhd hé thong vit ma luc vuéng
goc duoc dat 1én thanh cot thép va ti€n hanh kéo (tao vong)
thanh c6t thép da cang. Tri s6 d¢ vong duac do bing indicato
kiéu déng hé, con tri s6 luc vuéng géc dirge xac dinh bing s6
vdng quay clia vd lang ciia hé thdng vit. Dung cu nay phai duge ti
chic bing cdc chan (hinh 7-22a) hay bang khung (hinh 7-22b)
1én mam khuén hay nén cila bé.

Trong thoi gian gin ddy, ngudi ta con sit dung dung cu ki€ém
tra ciing dua trén nguyén tic do lyc cang cua cét thép, nhung vé
két cau hoan thién hon (do dd véng chinh xac hon védi co s& do
han ché) dé 14 dung cu do lue cang ciia ¢6t thép dién tlr co hoc
kiéu DTCH (ctia Nga). Céc dung cu ndy ding dé do lyc cing
cia c6t thép sai, thanh va thimg duéng kinh tir 5 dén 25mm. Néu
nhu trong dung cu vira xem xét & trén 10 xo cia luc k&€ dugc ding
dé do luc vuéng géc, con bién dang cia 10 xo (d6 ving cha thanh
cét thép duge xdc dinh bang indicata, cdn & day, luc cang cha
cGt thép duge do bing cam bién day téc dién trd dat trén linh
kién dan haoi. Bd vong dugc tao nén do lwc vudng gdc tic dung
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1én thanh c6t thép da cing gay nén bi€n dang tuong ng cha linh
kién dan héi va cha bién cam dat trén nd, bién cim niy duge 1am
bing soi hgp kim constantan. Khi linh kién dan héi bién dang thi
dién tr& 6m clta cam bién ting lén. Tin hidu cla su thay déi dién
tr& om duoge khuyéch dai va duge chuyén vé bo phan tich (bang
s6 ciia bi€n tr& day ciang) két cdu nay cho phép giam do cing
ctia 10 xo di 15 - 20 ldn so vdi 1o xo trong cdc luc k& cha cic
dung cu di xem ¢ trén) va tang do chia cia bd phan do luc ma
vin gilf nguyeén co s& do cia dung cu nho. Qua trinh do luc cing
Vi viéc udn sgi ¢t thép vin nhu thé, ciing theo k&t qua thu duoe
va céc bang hiéu chinh ngudi ta x4c dinh luc cang cia cot thép.

Ngoai ra ngudi ta cdn ding dung cu kiéu 4m dé do (ng suit
trong c6t thép khi cang van hanh cia dung cu nay dua trén co s&
tdn s6 dao dong riéng ciia thanh c6t thép. Loai dung cu nay gém
cdc ki€u : HA-3 : HA - 4, HA-6. Dung cu HA-3 1a dung cu do
t4n s6 thip ki€u tu dién 1am viéc do nguén dién cda pin, né duge
diing d€ do luc cang clia c6t thép dutmg kinh tir 3 d&n 22mm.

Truée khi kiém tra luc cang phai tao nén dao dong béng cdch
bat thanh c6t thép cin kiém tra khdi cdc thanh con lai ra mot
khoang 5 - 20mm hay va dap vao thanh cét thép 4y. Theo chi s6
cia kim dao dong k€ va diing bang (d6i véi chiéu dai tuong (ng
clia thanh cét thép). Nguds ta xdc dinh duge luc cing cua thanh
cot thép.
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Chuong 8 ‘
KHUON VA LAU DAU KHUON

1. PHAN LOAI VA KET CAU CUA KHUON

Viéc tao hinh két cau be téng cdt thép 1a modt giai doan quan
trong nhat trong khi ché tao chiing. Khuén va phuong phép tao
hinh phai dam bao diing kich thudc quy dinh cha két cau. Kich
thude cha két cu khudn khong duoc vugt qua sai s& cho phép.
Bé tong trong cu kién va két cau bé tong ¢t thép phai cé cudng
do déng déu trong toan khéi, cling nhu trong mat cit bat ky.

Trong quaé trinh tao hinh két cdu, c6t thép va céc chi tiét chd
phai nam diing vi tri thi€t k&€ Khi ché tao khuon va chon phuong
phap tao hinh nén chii § 1am th€ nao dé d€ gidm t6i da céc thao
tac phu d& hoan thién bé mat két cdu.

Qua trinh tao hinh gém c4c thao tac sau day:

a. Lap ghép va lau ddu khuén;

b. it va dinh vi cot thép va cic chi ti€t chd vao ding vi tri
theo thiét k&, dat va cang cot thép khi ché tao cic két cau beé tong
<Ot thép Ung suit truée;

c. Dé va Ién chat be t6ng trong khuén;

d. Thdo khuén sau khi bé tong dd duoc bao dudng va lam
sach khuén cho qua trinh tao hinh tiép theo.
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Cin cit vao didu kién lam viéc, ngudi ta chia khuén ra: khuén
di dong va khuén c6 dinh. Khuén di déng thudong ding trong
cdc day chuyén san xuét té hop va lién tuc. Khuoén c6 dinh
thudng dung trong phuong phap bé. Trong phuong phdp san xuft
nay ciu kién hay két cau bé téng ding tai chd con thiét bi cong
nghé va cong nhan thi di chuyén tir khuon niay d&n khuén khéc.

Theo s6 lugng cau kién duge dic déng thoi trong khuoén
ngudi ta chia ra thanh khudn don va khuén nhém.

Theo vi tri cia c4u kién trong khi tao hinh, ngudi ta phan biét
khudn ndm va khuén dimg.

Khuon con duoc goi 1a khuén thudng hay khudn luc. Khuoén
" luc 1a khuén ding dé diic cic két cdu bé tong cdt thép ing sull
trude. Cac khuon nay cé kha nang chiu duge luc cang cua cic
thanh hay bé c6t thép. Khuon c6 thé cé ddy phang hoac ddy hinh
ndi hay 16i 16m. Khuén cé thé dugc 1am bing kim loai, bé téng,
gd va két hop. Khuon thép dit nén ding khi sin xuat hang loat,
cdn khudn gé hay gé thép két hop nén diing khi san xudt it.

Theo diac di€m két cau, ta c6 thé phan biét khuon lién va
khuon ldp ghép. Khudn lién thudng c6 thanh hay timg phan dugc
lien két vdi ddy bang ban 1€. Ngudi ta ciing c6 thé chi ding
- thanh khuon dit trén cdc san phing hay céc t&m phing (khuon
khong ddy).

Trong cdc nha mdy san xuat cdu kién bé tong va bé tdng cot
thép ngudi ta thudng ding khudn thép va thép gd k&t hop boi vi
s6 14n st dung cha chiing cao. Trén cong trudng hay trong cic xi
nghiép nhd ngudi ta thudng dang khuén gd hay thép gb két hop
va khuon bing be tong. S dung loai ndy ching ta ciing cin phai
tinh d&n hién qua kinh i€ cda ching.

134



Khuon thudng duge ch€ tao véi do chinh xdc cao han cla
chinh cau kién 1 - 2 cép.

Dung sai vé kich thudc cha khuon thuong duge xdc dinh theo
tong cdc dung sai d6i vai cu kién. Tri sé bién dang cia khuén
do dp luc cla bé tong va gidn clda cdc khdp lién két ban 1¢. Dung
sai chi duge 1dy v6i tri 36 am, bai vi trong qua trinh sir dung cic
ché lién két bi rdo dan va kich thudc trong ctia khuon ting 1én do
bién dang.

Ngodi céc dung sai d6i véi kich thudc théng (dai, rong va
sau), ngudi ta con quy dinh dung sai theo dé cong chung va cuc
b6, do khit & chd ti€p xdc giffa cdc linh kién cua khuén khi 1ap
rap, goc giita cdc mat, cling nhu chat luong gia cong cdc bé mat
trong cia khuén c6 § nghia quan trong dé c6 duge bé mat nhin,
phing clia cau kién,

Khuon phai cé cudng do va d6 cimg can thiét dé cho ching
khoi bi bién dang do cdc luc xudl hién khi tao hinh, vén chuyén
cau kién, cang cot thép.

Dé tranh cho khuén khoi cong, vénh trong khi van chuyén
cdc cdu kién da duoc tao hinh trong khuén nguan ta thuong dung
dam cdu v6i bén moc thing dung.

Khuon khoé va cing dam bao cho cac cdu kién trong qud
trinh tao hinh ¢6 kich thuéc va bé mat 6n dinh va dep theo diing
thiét ké.

Néu chon dung loai khuén, vat liéu 1am khuon va két cdu cha
khuén, tang s6 14n st dung ching nha Khai thic ding cach, quay
vong nhanh, s& mang lai hiéu qua kinh t€ k§ thuat 16n va nh& dé
ma giam dugc gid thanh san pham.

135



Thési gian khai thic cla khuoén duge xdc dinh bang s6 vong
quay cia ching. Khuén ché tao bang thép ¢6 s6 vdng quay 16n
hon, khoang 1000 L4n.

Dé dam bdo duge s6 vong quay (s6 18n tao hinh) cia kbuon,
cdn phai 1am sach cén th4n, ding hic, lau ddu trude khi dé be
t6ng, son chéng gi cling nhu khi thdo khuon phai nhe nhang. Dé
cho viéc thao khudn duge dé dang, thuan tién nguoi ta thudmg
lam cho cdc bé mat sudn cia khudn tiép xic vdai cau kién ¢ do
nghiéng 1:10 - 1:20. Trong nhiéu trudng hop dé giam dién tich
tiép xtc cha khuon véi bé téng ngudi ta thuong thiét k€& cdc
thanh cta né ¢ thé quay hoic tho roi duge v.v... Khi thiét ké
khuén can tranh tao nén cic géc nhon ¢ nhimg ché tiép xiic véi
bé 1ong, nhitng phan 16i ra 4n vao bé 1ong hoic cic linh kién tao
16éng khé rit ra khoi cdu kién. Dé dat duge muc dich d6, ngudi ta
thuong dat cac linh kién tao nén do nghiéng trén cdc mat suon
cla ciu kién; tao nén do déc va Iam trdn cac canh chuyén ti€p
ctia cdu kién.

Khuén ché tao bing gd cé s6 lan sir dung khong nhiéu, chi
khodng 20 lan. Khi dang cdc vin gé nhém IIT hay IV c6 bé day
vira du duge quét son chiu nudc, hay cic loai son chuyén dung
khdc, hoac boc bang ton mang ¢ bé mat ti€p xlc vdi bé tong va
diing cdn than c6 thé tang s6 ldn st dung caa khuon lén khoang
60 - 70 l4n. Khi chon gé lam khuén nén chon g ré tién, it bi
cong vénh do kho va am.

Khéi luong thép diing dé ché tao khuén trong cic nha may bé
tong diic sdn rat lon. Né chiém trén 50% khéi lugng thép va tong
gid tri cha toan bd thiét bi cong nghe. Dé ché tao mét bd khuon
cho mot cdu kién gdn 1m® bé téng tén khoang 4 tdn thép tdm va
thép hinh.
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Hinh 8-1. Khuon dé diic panel titomg.

I- Mam khuén; 2- Thanh khuén; 3- B4 phan tac & cira sé;
4- Chi tiét han bo phan tao o cita s6; 5- Khung cira s6; 6- Rinh
dé cho méc cdu lip; 7- Khéa quay; 8- Ban 1&; 9- Voi cdp hoi
nudce vao trong mam khudn.

Khuén vdi céc thianh bac thudng duge ding dé dic cic tim
panel nhiéu 18 réng, cdc tAm tudng mit ngoii va cic loai két cdu
khic tuong tu ¢hinh 8-1). Ngudi ta thwong thi€t k& cac ddy (mam
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khuon) ctia cdc khuén kim loai theo so d6 ddm bing cic thép N°
14 - 18 va thép tdm day 3 - 8mm. Cic linh kién thanh khuén
thudmg 1am bing thép chit U, thép géc hay két hop giita thép tdm
va thép goc. Thanh va ddy khuon thutmg duge lign két véi nhau
bing cdc ban 1€ c8i va ban 1€ 14. Thinh doc va ngang cla khudn
dugc lién két vi nhau bing nhiéu loai khod khéc nhau tuy theo
ngudi thiét k& (hinh 8-2)

Hinh 8-2. Cdc kiéu khod lién két.
1- Khod cang; 2- Khod quay; 3- Khod ném; 4- Ban 1€ c6i.

Khod cang dam bdo cho mdi lién két cha thanh khuén chat
hom, chiing khong to m& va lam yéu lién két dudi tac déng cua
chdn dong. Khod kiéu then (ném) tuong ddi chac va dé ché tao.
Nhmg dung chidng phdi sir dung bida va lao dong chan tay d€
dong, thudng 1lam cho khuodn bi bién dang,.
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Cic moc cdu han vao khuon dé nang va vén chuyén thudng
dat cdch ddu khuon 1/5 chiéu dai cha né. Cic méc cdu nay
khong dugc dit chia ra ngoai va lam tang kich thudc bién cla
khuén.

a} 6850
b) 580
140, 300 140] 4
// 1
g 140
g hid
’ 8
1> gl A
340 1
) 2
5 oz X 7

Hinh 8-3. Khuén Iwe cho ddnt bé téng ot thép img sudt triid.
a- Tao hinh dim chit T; b- Tao hinh ddm mang san.
1- Cdu kién bé tong; 2- Phan chiu luc cha khuoén;
3- Thanh khuén 1ap ghép; 4- Thanh khuon quay

Trén hinh 8-3 mo6 ta khuén luc ding dé diic ddm beé téng
cot thép ing sudt trude. K&t ciu cua khuén duoc thiét k& du dé
chiu duge luc cang cha cdc thanh c6t thép cang trudc va neo
ching vao khuon.

Ngudi ta ding khudn lip ghép dé€ diic cdc két ciu thanh
mong, & cdc két ciu nay chiéu cao thudng vuot quéi chiéu rong
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(thi du, d4m chi¥ I, dAm ma4i hai mai déc). Khuon dé dic dim tiét
dién chit T gébm d4y, hai thanh bén va hai mat ddu. Pdy dugc
han bang thép chit U, cic thanh bén ¢é g& ting cing. Trong cdc
thép chit U clia ddy ciling nhir cla thanh ngudi ta khoan cdc 16
tron dé ludn cdc buléng cita cic ting do'dé tao nén do cing can
thiét clia khuén. Thanh cta khuén ¢é thé boc hai l4n tao thanh
khoang réng; ngudi ta xa hoi nuéc néng vao trong dé dé gia
cong nhiét bé 16ng.

< e i ]

3180

11868

Hinh 8-4. Khudn dé tao hinh mia dén.

Trén hinh 8-4 mo6 ta khuon diing dé diic nira dan trén bé v6i
chiéu day cia tdt ca cdc linh kién nhu nhau. Khuén gém céc linh
kien thanh ngoai va thanh trong lam bang thép U N? 22 lién két
v6i nhau bang cdc ban dém c6 16 thiing, ding cdc chét luén qua
cdc 16 thiing nay dé lién két hai linh kién gin nhau lai. D€ lién
két cic doan thép chit U cia thanh khuén lai véi nhau, & cic géc
ngudi ta cit chan cha thép U, con thanh cia hai linh kién gin
nhau thi han lién lai. Toan bd khuén durge 13p c6 dinh trén be
bing c4c khod ham.
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2. CHUAN BI KHUON VA LAU DAU

Giit gin cho khuén va thi€t bi tao hinh sach s&€ va ding quy
trinh k§ thuat khong nhimg <6 tdc dung kéo dai thoi gian sur
dung cha ching, ma ¢dn dam bao chat lugng cao clia san phim
duge ché tao trong ching. Sau khi thdo khudn, trong khuon va
trén mit cia diy khuon thudmg cé bé tong hay hd xi mang dinh
bdm, bé mat khuon bi ddu thira lam bdn. Vi th€ sau méi chu ky
tao hinh, bé mat cia khuén cin phdi duge 1am sach, khéng thi
1an tao hinh sau rit khé thio khuén, bé mit cfu kién sé bi sit
seo, chit lugng cla ciu kién khong cao. Dé trdnh nhimg hién
twgng trén, sau méi l4n thdo khuén ngudi ta phai 1am sach
khuén, lau ddu khuon bang nhiéu phuong phap va loai du lau
khac nhau.

a. Lam sach khuén: D€ lam sach khuén va ddy cia chiing
ngudi ta ding cic may chuyén dung, cdc co cau lam sach cla
ching thudng 1a chéi thép hinh tru, dia mai hay boé phan phay
quén tinh biing cic vong kim loai.

Pé lam sach khuén sau médi chu trinh tao hinh ngudi ta ¢é
thé diing cdc chéi thép twong déi mém hon so voi thép 1am
khuon. Khong nén ding cac chéi thép cing, vi ching lam xay
xudc bé mat cla khuon, 1am tang do dinh bam cua khuén voi
beé tong. Con kam sach bé& mat khuon bing cac dia mai thi cif 2
- 3 thing ti€n hanh mot 14n, boi vi thudng xuyén mai thi
khuén chéng bi mon.

Ngudi ta c6 thé st dung cdc may véi co chu phay quén tinh dé
1am sach bé mat cia cidc mam khuoén. Co ciu phay quén tinh nay
14 cac vong kim loai duge treo tr do trén cic truc (hinh 8-5). Khi
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mday lam viéc cdc vong phay va dap nhe 1én bé mit cin ducc
1am sz_ich\,c\:ﬁa méam khuon, l1am cho mang hé xi ming bim
dinh bong ra.

Thiét bi duoc mé ta trén hinh 8-5 , co cdu 1am sach gém hai
truc 1én dat song song, trén ching ngudi ta lap cic bl6e phay
quéan tinh theo 6 ban co. Chiéu cao cla co ciu lam sach duge
diéu chinh bing vit me. Mép dudi cuia cdc vong kim loai (& trang
thai khong lam viéc) phai thdp hon b€ mat cdn lam sach 2 -
Smm. Téc 46 quay cita cdc vong phay 300 - 350 vong/phiit. Sau
khi phay xong, ngudi ta diing chdi thép hay khong khi nén dé
quét sach cac hat rdc bui di bong ra.

Viéc 1am sach khuén cé thé ti€n hanh theo hai so dé: mdy
chuyén dich doc theo bé mat clia mam khuén hoac ngugc lai,
mam khuén chuyén dich duéi mdy.

D€ 1am sach cdc bé mit thing dimg cla cdc vach phan chia
trong cdc hop khuon casét ngudi ta ding mdy ¢6 hai dia chéi
thép quay tron hoac hai dia quay trén trén mit cé 1ap cic long
den hay d4 mai. B phan 1am sach cia mdy nidy gom hai dfa
quay, nh& co cdu cing cé thé ép st chiing vao cdc bé mat cin
Iam sach. Trén mdi mit cha dia ngudi ta 1ap ba bo long den, cé
thé quay ty do trén truc ctia chiing, cdc truc nay dugc lip hoi
nghiéng trén bé mat cha dia. Khi dia quay, cic long den truot
nhe trén bé& mit cdn 1am sach, canh clia ching s& tdy sach céc
mang xi mang bam dinh trén bé mat cda khuon.

Pé 1am sach 180 - 200 m® bé mit cic vach ngin clia céc bo
khuon casét bing mdy nay mat khodng 4 - Sgid. Viéc l1am sach
bé mit chia cic vich phan chia trong khuon casét bang phuong
phép nay thudng tién hanh sau 20 - 26 chu trinh tao hinh.
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Hinh 8-5. Mdy dé lam sach mdim khuén.
a) Dang chung cia mdy; b) Bl6c phay quin tinh.
1- Tru; 2- Cd cfu diéu khién 46 cao; 3- Khudn; 4- Blsc phay
qudn tinh; 5- Mam khuon; 6- Dan dong cia bing chuyén;
7- Dong co dién; 8- Vong dudng kinh 350mm; 9- Vong phay;
10- Truc; 11- Truc din déng.
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b. Diu lau khuon: Lau ddu khuon dé€ wrdnh bé tong dinh bam
trén bé mat cia khuon. Ding dadu lau khuon 6t dé quét déu én
bé mat ctia khuon 1dm cho viée thdo khuon duge dé dang va tao
cho bé mit cta cdu kién nhin, phing, dep. Ngoii ra, ddu lau tét
dam bio cho bé mat ciia khuodn nhin phing 1au dai. Nhung diu
lau chi ¢6 hidu qua déi véi cic khudn cé bé mit sach va phing.
Trén cdc bé mat cfia khuon con mang xi mang bidm va 16i 16m
thi t6n nhiéu déu lau va hiéu qui chdng dinh cta d4u khong cao.

D4u dung lau khuén phai théa min nhing yéu ciu ky thuat
sau day:

DA4u phai ¢6 d¢ sét vira phai dé c6 thé phun hay quét 1én bé
mat kim loai ciia khuon nguéi hay néng 40 - 50°C thanh mot 16p
déng déu va dih mong (khoang 0,1 - 0,3mm);

C6 46 dinh bam t6t vdi bé mat kim loai cha khuén va én dinh
trong qui trinh tao hinh, nghia 13, khong bi chay khoi bé mit cia
khuén trong thdi gian d6 bé téng, phai bén vimg d6i véi nude va
khong tron 1in voi bé tong;

Khéng 1am 8 nhiém moi trudng ciia xudng san xudt, khong dé
chay d€ gay ra hda hoan.

Cic loai d4u lau khuon hién nay chi méi thoéa mén duge phin
nao nhimg yéu ciu trén.

Céc loai ddu lau khuon. Céic loai ddu lau khuon dé tao hinh
cée két cdu beé tong hién nay duge chia ra 1am ba nhém: huyén
phil nudc va nude md; nhil hrong nudc md va nhii tuong nudc xa
phong didu héa; m& mdy, san phdm ddu héa va hén hgp cia
ching.

Huyén phii: Dy 12 loai ddu lau khuén don gian nhit. Chiing
gém c4c loai huyén phit pha ché tit v6i, d4 phan, d4t sét va bin
thdi (thai phdm cta céc x{ nghiép d4 6p, granito).
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Mot loai huyén phi dung khé phé bi€n 1a voi va dat sét.
Ngudi ta ldy dat sét khudy toi (& noi nao thuan tién lay dat
sét-phu sa lang Vi hat clia chiing min}, dem tron déu véi voi...
theo ty 18 v6i: dat sét 1a 1:3, cho voi thém vao d¢ tang d6 déo
ctia huyén pho.

Loai ddu lau nay dé kiém, ré tién, nhung chiing thudmg jam
bin bé mat cAu kién, dé bi pha lodng khi tao hinh c4u kién tir
hén hop be téng déo.

Dau lau ché tao tix nhii teong: Dﬁu lau 6n dinh va kinh t&
hon ca 1a nhil twong nudc - md, dugc ch€ tao trén co so nhii
tuong acid téng hop (NTATH). Nhil trong la chét l1ong mau nau
thim, thu duge tir hén hop ddu bong (35%) va acid 18ng hop cao
phan 1 (5%). Tit NTATH ngudi ta ché tao duge nhik tuong thuan
("nudc trong mé&"') va nhil tuong nghich ("ma trong nudc”); loai
sau 6n dinh trong nude hon.

Thanh phdn ctia ddu lau véi nhii twong thuan nhu sau: nuée
mém (nudc ngung tu) - 90/, NTATH - 10/, soda canxi - 700g;
thanh phin cha ddu lau nhii tvong nghich: dung dich nuéc véi
(1g trong tlit nuéc) - 53/, nudce - 27/, NTATH - 20/.

Mot s6 noi, ngudi ta diing nhil twong nude cia md nigron va
x& phong; xa phong & day dong vai trd la chat nhii twong hod va
chat én dinh. X2 phong & day 1a xa phong giat, dé ti€t kiem cb
thé ding ph€ thai céng nghiép xa phong. Ciing c6 thé thay th&
md nigron bing m& apton vdi diéu kién 12 tang lugng ding né
len 1,5 - 2 14n.

D4u lau kbuén nudc x& phdong md nén ding cho cic khuén
casét, vi chiing c6 thé quét 18n b mat néng dén 100°C. Ddu lau
loai nay khong dong thanh giot trén bé mat ctia khuén va dé 1am
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sach. Nhiing géc va g& bén trong ctia khuon khé quét ddu ngusi
ta thudmg boi mé mdy lén.

Dung dich ch4t thai cong nghiép gidy thudng dugc ding dé
lau cho cdc mit phing nim ngang (mam khuén). Ddu lau nay
thudmg phai quét néng. Vi diing ddu nay thudng gay in mon mit
khuén, cho nén khoang mot tuan ngudi ta lau mat khudn bing
mot 16p md mdy.

Ddu lau bing md mdy, sdn phdm diu hoa vé hén hop cia
chitng: Cic loai nay ding d€ lau khuon rdt 16t, nhumg déat hon.
Déu thudng duge st dung nhida 13 ddu sola, ddu bong, ddu
apton, ciing nhu ddu thai 14y & cdc nha mdy stra chita 6t6, mdy
kéo tron 14n vai diu hda theo ty 1é 1:] theo trong luong. Déu laun
khuon ré hon ca 13 ddu duoc ché tao tir md sola, so6lidén va tro
nhiét dién hay bot vdi s6ng (thanh phin theo trong luong
1:0,5:1,3). Diing loai ddu nay thdo khudn rit dé.

Nguéi ta ch€ tao du lan ndy bing cich trén mé& silidon dat
néng lén 60°C véi md sola, sau d6 tron thanh phin bot vao.
Trong gia cong nhiét cdc cdu kién beé tong bing hoi nudc, dau
lau bi bay hoi hét, & giira bé tong va bé mat khuon con lai 1ép
bot. Lap bot nay dé dang duge quét sach.

Dau lau khuon ché€ tao tir hén hop md sola, silidéon va apton
(1:1:1), stéarin déu hoa (1:3) va paraphin ddu héa (1:3) 12 ddu
lau rit ¢6 higu qua. Nhung nhimg d4u lau nay it duge sit dung, vi
vat liéu dé ché tao hi€m. Chiing thudng dugc dung dé lau khuon
gach hoa.

Nhugc diém clia cdc loai ddu lau ché tao tit m& pétrolatum,
cling nhr tir nigron tan trong m& sola hay trong dau hoéa 1a gay
tdc hai 18n da, Ién cic mang méng & miéng vA miti. Nhuge diém
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ny c6 thé khic phuc duge bing cich ding 16ng chup hit & chéd
dat may lau ddu khuon.

Ché tao va lau ddu lén khuén: Viéc ch€ tao dau lau khuon
¢6 thé tién hanh nhd nhiéu loai mdy tron khdc nhau. Dé ché tao
nhii tuong dung cidc mdy siéu Am hay co hoc, cic mdy nay cé
kha nang tron céc chdt l6ng véi nhau ma trong diéu kién thuong
khong thé ron 14n duge (xang véi nuée, md vdi nuée v.v...).

M4y tao nhil tweng siéu am c6 thé ding d€ ché tao ddu lau
nhil tuong véi cong sust 100 - 120 //gid. D€ ché tao nhil tuong,
ngudi ta c6 thé ding may phun chat 1ong. Médy nay gém mot voi
phun & trude né ¢6 lip mot ban thép. Khi bom chit 16ng qua voi
phun tao nén dao dong trong ban thép.

T6c d6 cia dong chét 1ong, khodng cich giita voi phun va
ban thép ducc tinh todn th&€ nido d€ rao nén dao déng cong
hudng cia ban thép. Tan s8 dao dong ctia ban thép dat dén 18 -
22000 Hz, tvong duong véi dii tdn cua séng siéu am. Nho
chuyén dong nhanh clia cdc hat chit long nhu thé ma ta cé
duoc nhil tuong én dinh.

Qud trinh ché tao nhii tuong duge tién hanh nhu sau: Ngudi ta
dé nude, md va dung dich xa phong vao trong thiing trén dung
tich 501it véi ty 1& can thi€t. Sau d6 cho mdy bom lam viéc. May
bom diy hén hop chal 1dng qua vdi phun. Trong qui trinh
chuyén dong & trude voi phun, chat 16ng duoc trén Jan véi nhau.
Thai gian tron kéo dai khoang 10 - 15phit, trong khoang thoi
gian dé toan bo chit 16ng duogc phun qua voi 163 3 - 5 14n. Ciing
bing hom dé, nhii twong da ché tao xong dirge dura dén bé gop,
tir bé d6, véi dp luc 3 - 5 atm, ddu lau duge dua dén cdc voi phun
dé phun 1&n bé mat khuén.
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Hinh 8-6. S dé ché'tao va phdn phét ddu lau khuon:
1- Thing tao nhil twong; 2- Miy thuy déng; 3- Bom li tam;
4- Ong van chuyén ohi tvong dén noi tiéu ding; 5- Thiang phan
phéi; 6- Cin nuéc; 7- Can mé nigron: 8- Can nudc xa phong;
9- Bom pittong; 10- Ruot ga dé dét néng.

& nhiét d 20 - 30°C, nhii twong ndy c6 thé én dinh dén 100 gid.

Dé ché tac ddu lau khuon tir san phdm déng nhét nhw m& mdy
trong diu hoa ngudi ta thudng ding cic mdy trén xéng. Ddu tién
md dic hay- chat cing (pétrélatum) phai duoc lam néng chay
trude. Ching duge A6t néng dén trang thdi giot 1ong, sau d6 vira
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trén nhe, ngudi ta vita d6 ddu hoa vio m& di duge dét néng. Diu
lau khuén loai ndy c6 thé chifa trong thing duge kha lau vi
chiing khéng bi phan ting.

Chat thai cha cong nghiép xa phong dugc dét néng lén 90°C
c6 thé tan hét trong nude. Cic loai ddu kiéu huyén phil cé thé
trén trong cic may tron xéng binh thudng. Chiing khong dé 1au
duac vi chiing dé 1ing dong.

So dé ché tao va phan phdi didu lau khudn duge mo ta trén

hinh 8-6 .

D¢ lau ddu len bé mat clia khuén.ta cé thé ding chéi, dé quan
1én d4u thanh chit T hay voi phun.

Dau lau n2o cé d6 nhdt 1on khi phun 45 hao phi hon. Khi
phun lén c4c bé mat thing ding va néng t6n ddu hon. Quét déu
lau khuon bang chéi tén hon vi chiéu diy clia 16p ddu cé thé dat
dén 0,2 - 0,3mm.

149





