Chuong 9

CAC PHUONG PHAP TAO HINH CAU KIEN
BE TONG COT THEP

1. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP TAO HINH

Phan 16n cdc phuong phdp tao hinh cdc cau kién bé 16ng
déu dua trén tinh chét ciia hén hgp bé tong lang xudng va I&n
chat dudi tac dong ctia cdc xung luc chan déng. Cic phuong
phép 1&n chat khic nhu ép, quay li tam v.v... dugc dung trong
quy md hep hon.

a) Tao hinh bang chan dong:
Céc phuong phap tao hinh bing chin dang cé thé phan ra:

- Tao hinh trén ban rung: Ban rung la loai may tao hinh cac
cau kién bé tong toan niang hon ca, bdi vi trén ciing mét may co
thé tao hinh dugc nhiéu loai beé tong khic nhau.

- Tao hinh cdc cdu kién bé tong bang chdn dong bén trong:
Chin dong tir bén trong duoc thuc hién bang cic bd phin gay
chan dong dat trong 1dng khéi hén hgp bé tong, nhu cic 16i rung
dat trude trong khuén vira c¢6 tic dung tao nén cdc 16 réng cia
céu kién theo thiét k€ hay nhd cdc chiy rung di déng duoc cém
sau vio trong kh6i hén hap bé tong.
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- Tao hinh bang cdc ddm rung truot trén mdt bé tong: Chéin
dong trén bé mat cha khdi b tang duge tao nén nh& moto rung
gan chic trén khay bing thép, truot trén mat cta khéi bé tong
vira d6 ddy vao khuon hay nhd céc c6t rung. Len chit bé 1ong
bang cic c61 rung, bé tong khong nhimg chi duge 1&n chat dudi
tdc dung ciia cdc xung luc chan dong, ma con chiu tic dong clia
ap luc tinh. Day 1a phuong phép tao hinh rit cé hiéu qua d8i vdi
céc c#u kién c6 kich thude I1én (trén mat bang).

- Tao hinh cdc cdu kién bdng cdc chdn ddng truyén ti cdc
mat ngoai vao trong: Trong phuong phidp ndy, cic xung luc
chin dong truyén qua cdc thinh hay ddy cha khuén vao trong
khéi bé tong, cic mdy gay chan dong duge gé chic vao mat
ngoai hay day khuén.

b) Cac phuong phap tao hinh khong chan dong:

- Tao hinh bang phuong phdp quay li tdm: Day 1a phuang
phdp thudng ding dé tac hinh cic ciu kién bé téng cé tiél dién
tron. Hén hgp bé tong trong khuén dugc rai déu va lén chit nhey
tac dong cia luc li tam quén tinh xuat hién trong khi khuodn quay
nhanh trén ban quay.

- Tao hinh bdng phuong phdp phun:Trong phuong phdp nay
vita Xi mang -cat hay hén hop bé tong hat nhé duge phun 1én bé
mit cla ludi thép, khuon hay c6i dém thanh 16p mong bing
khéng khi nén nhé sing phun xi ming.

- Tao hinh bdng phuong phdp ép: Trong trudmg hop nay ciu
kién bé tong tir hén hop xi mang-cét hay bé tdng hat nho cé thé
duge tao hinh bing hai cdch. Céch thi nhat, hén hop be tong
dugc dé vao khuon vdéi khéi lugng dit cho mot ciu kién. Sau dé
cot ép ha xudng phi kin bé mat caa khuén, luc ép tang tir tir dén
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hue ép cuc dai. Han hop bé téng trong khuon duoc ép chat. Cich
thit hai, cdv kién duge tao hinh bing phuong phip ép din. Trong
phuong phép nay, hén hop bé tong dugc dua vao budng ép va bi
diy ra khoi cira thu hep dan {(mém ép). Ciu kién da duoc ép
xong di qua mom ép ra ngoai & dang bing lién tuc.

- Tao hinh bing phuong phdp ddm: Day 1a phuong phép tao
hinh duge ding tir 1au va kha pho bién, thuéng dang khi tao hinh
cdc ciu kién tr hén hop b tong déo. Sau khi bé téng duge dé
vao khudn, ngudi ta dung cac qua ddm hinh tru, hay cic thanh
sat nang choc vao khéi bé tong va 1&n chat nd lai. Trong trudng
hgp yéu cdu chit luong cao cha bé tong thi phuong phip nay
khong nén ding.

2. LEN CHAT HON HOP BANG CHAN PONG

Ban chat cua phuong phéap 1én chat hdn hgp bé téng bing
chéin d6ng 12 & chd cic xung luc chin dong truyén vao hén hop
be tong 1am cho céc phén tir cha né dao dong cudng bitc véi bién
do dao dong khic nhau. Khi dé xuit hién gradien t6c do, pha v&
luc lién két va luc ma sdt gifta cdc phan td. Duédi tac dung nhu
thé ciia chin dong, cdc hén hop bé t6ng twong déi kho ciing tr&
thanh chay long. Hén hop bé tong trong khuén chay ra, idp ddy
cic khoang khong cua khuén. Duéi tic dung cita lyc trong
trudng, cac phdn 1 cha hén hop bé téng ling xuéng, chiém thé
tich nho nhat, ddy khéong khi va nudce thira 1&n khoi bé mait be
tong; nho dé ma bé tong trong khuodn duge 1en chat.

- Cdc théng 56 co bdn cida lén chdt bang chdn déng: Che do
lén chat bang chin dong duoc dic trung boi ba chi sé co ban-
bién do dao dong A, tin s6 dao dong f, va thési gian chan dong t.
M&i loai hén hop bé tong c6 cdc théng sd 161 uu riéng cia minh.
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' C6 nhiéu ¢ kién cho ring, viéc 1&n chit hdn hop bé téng bing
chiin dong chi dat dugc hiéu qua 16n nhat khi ma céc phén ti clia
né dao dong cong hudng vdi ngudn gy chan dong. Nhung méi
hat lai c6 tidn s8 dao déng riéng tuong iing v6i do 1én cda né.
Cho nén, vé nguyén tic, hiée qua lén nhat clia 1&n chat chin
dong chi dat dugc véi chdn dong da tdn, khi tdt ca cdc phén i
déu dao dong cong hudmg.

Thirc t€ trong hén hgp bé tong thudmg xdy ra sy ty dong bo
hod, vi cdc hat rigng biét duoc lién két véi nhau bing hé xi
ming. Cho nén, viéc ning cao hiéu qua cta lén chat chidn déng
phai tién hanh bing cich lua chon ché dé chdn dong nhu the nio
d6 dé cho dao dong riéng cia toan bo khéi bé tong tring véi tdn
s6 dao dong clia mdy gay chan déng.

Trong thuc t€ rsén xudt hién nay, 4é 12n chat cdc hén hop beé
téng thudng vSi chdn dong don tén ngudi ta thudng diing cic tin
s6 2800 - 3000vong/phiit.

Bién d6 dao dong t6i wu phu thudc vao dé cing cha hdn hop
be tong va do 16n cuc dai clia hat c6t liéu: hdn hgp bé tong cang
ciing, hat cdt liéu cang 1ém, thi bién do dao déng phai cang lén.

Kinh nghiém cho thdy ring, khi tao hinh cdc ciu kién bé tong
tir hén hgp voi ¢ot lieu dic chic khi tdn s6 dao déng cia ban
rung 3000vong/phiit thi bién do dao dong phai tix 0,35 - 0,4mm
dé&i v6i hén hop cé do ciing 15 - 20gidy va 0,6 - 0,7mm d6i vai
hén hop c6 d6 cig 30 - 40gidy vi hon nifa.

D€ 1&n chat cac hén hop bé téng nhe khong nhﬁﬁg phai nang
cao cudng do chin doéng so vdi bé tong nang ma con phai kéo
dai th&i gian chén dong 1én 2-3 phiit.

153



Néu tang bién do dao dong vugt qua gidi han ndi trén sé lam
giam chét lugng lén chat, khi tang qua 16n s& lam cho bé tong bi
o1 XOp. (;rgém bién do chan dong khéng lam cho chét lugng 1én
chat xdu di nhung phai kéo dai thoi gian chan dong, 18n chat
bing phuong phdp rung dap lai khong tuan theo nguyeén tic nay.
Trong khi rung dép, trong méi chu ky dao dong c6t tach khéi bé
mat coa bé tong, nhay lén rdi roi xuéng tao nén ché dé rung dap.

Ché d6 rung dap ducc tao nén nh¥ ting luc gdy chin dong
clia ngudn va bién d6 dao dong c6 thé dat dén 2 - 2,5mm, 4p luc
trén bé mat bé téng khong tang. Ché d6 chidn déng nay rat cd
hiéu qua khi 1&n chit hén hop bé 16ng rédt cimg, déo vira va dic
biét la bé tong nhe.

- Chudn s6 cia cuong dé chdn dong: Hiéu qua 1én chat
bing chian dong phu thudc vao tdn s§ dao dong f va bién do
dao dong A. C6 thé dat duoc cing mot mic d6 lén chat cha hén
hgp bé tong cdp phdi nhit dinh va 4o déo nhit dinh irong clng
mot thoi gian t khi ta két hop nhiéu bién do dao dong va tin s6
dao dong khdc nhau, néu nhu thod man duge diéu kién:

AF £ = A3 £ =.. = A2 1]
Bidu thitc A%.f cé thé viét nhur sau:

AlfP=AfAFf

Thira s6 A.f 12 duong di ma phin tir dao dong thuc hién duge
trong mot don vi thai gian, nghia 14, t6c d6 dao déng, cdn thira
s6 A.f* - gia t6¢ dao dong. Tich cia t6¢c do dao dong v6i tin s6
clia né ngudi ta goi 1a cudng do6 chan dong, né cé s6 do cm?/s”.

[=A%F (cm¥s®)
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Hinh 9-1. Ty 56 giita tdn s6 va hién dé dao déng véi cde cuong dé
chdn déng khdc nhau.

Mai mot hdn hop bé téng dugce 1én chat 16t khi cudng d6 cla
chidn dong phit hop véi cudmg do riéng cia né. Han hap bé tong
cang cimg, thi I cha né cang cao. Khi cuéng d¢ chin dong di
duge Iua chon 14 t61 wu d6i véi hén hop bé tong di dinh, thi tang
cudng dé chin dong lén nita khong co loi cho su 1én chat.

Trén hinh 9-1 mé ta d6 thi dé lua chon bién d6 dao dong phu
thudc vao tdn s8 va cudmg 46 chdn d6ng da dinh cia chian dong.
Dién tich gach chéo (giita cdc gia tri 1=300 va 1=80cm’/s’) cla
dé thi twong dng véi cdc bien dd va tin s6 dao déng duoc ding
nhiéu trong thuc t€ san xudt.

Ngoai chudn s6 cudng d6 chin dong, d6i khi ngudi ta con
ding chudn sé tuong duong cla hiéu qua chidn dong d6i véi cic
loai hén hop bé téng khdc nhau. N6 duoc ky higu 2 E va bing:

E=1¢t (1)
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N6 cho ta thdy ring, c6 thé dat duogc cling m6t mifc do ién
chat v4i nhiéu tri s6 khac nhau cGa I vA théi gian chin déng t,
nghia 13, thod man diéu kién.

E=Iity =L, t§ =35 = =1, ¢ (2)

Chi 56 mil k trong c4c biéu thitc (1) va (2) phu thude vao do
cting cia hon hgp bé tong. D6i vdi hén hop bé tong vdi dé cimg
duéi 60 giay thi k = 2; vi do cing tir 60 - 100 gidy thi k = 3; véi
d6 cimg trong khoang 100 - 200 gidy thik = 4.

Thai gian chin dong: DSi voi mbi mot hdn hop beé tong, khi
1&n chat bing chin dong c6 cudng do x4c dinh, c6 mot thdi gian
gia cong chan dong t6i wu. Thoi gian nay phu thude vao 46 déo
ciia hén hop bé tong, c6 thé bién dong trong khodng tir mot vai
giay (d6i vdi hén hop beé tong déo) dén 3 - 5 phit (61 v6i hén
hop bé téng cimg). Thai gian tic dong cha chan dong khong du
s& din dén beé tong 1én chat kém va lam giam cudng do cua né.
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Hinh 9-2. Anh hudng ciia thii gian chdn déng dén cuong dg bé tong.

Cudng & nén deNiem?

1 2 3 4 5 6

Trén hinh 9-2 cho biét nhilng két qua thi nghi¢ém vé sy phuy
thudc giita cudng do cua bé tong va théi gian tic dong cha chin

156



dong trong khi tao hinh. S8 lidu biéu thi trén dé thi cho thdy
ring, th&i gian tic dong cla chén dong tdi wu trong trudmg hop
nay 1a 4 phit. Néu kéo dai thoi gian chdn dong hon nita khong
lam cho cudng dé bé tong tang ddng ké. Mat khéc, néu tang thoi
gian chin déng ma cuwmg d6 bé tong <6 tang thém 10% nila,
ciing khong mang lai hiéu qua kinh t€, béi vi nang suat cia mdy
tao hinh giam, khu6n va thiét bi bi mon va tén ning luong.

- Tdi chén déng: TruGc diy ngudi ta rit s¢ cdu kién vita méi
tao hinh xong trong 1 - 2 gio lai bi chdn déng tro lai. Nhung
trong thuc 1€ khi thi cong bé tong kh6i Iém, khéng thé nao cé thé
dé mot khéi be tong 16 tir hang chuc m® trér 1én trong mét thai
gian ngan duge. Khi thi cong khéi 1ém nhu vay bude ngudi ta
phai tién hanh dé theo timg 16p hoic theo kidu chit khiic c4. Dé
thi cong xong khéi bé téng 1on nhu vay phai m4t nhiéu gid.

Khi khao sit cudng d6 clia bé tong & viing chuyén tiép tir ché
di dé trudc dé 1 - 2 gio vai viing dé tiép sau d6, ngudi ta thiy
rang, cudng do bé tong & nhimg ché Ay t6t hon. Sau dé lai tiép
tuc nghién citu bang cach 1a cdc miu d3 dugc tao hinh xong sau
60 phit, 90 phat va 120 phiit lai cho chan déng lai trong théi
gian 120 giay, 90 giay va 60giay. K&t qua nghién ciu cho thay
ring, cudng dé cha céc miu bé téng duoc tai chan dong nhu thé
tang lén 15 - 20% so véi cuemg d6 thiét ké.

Hién tugng d6 duge giat thich thé ndo? Trong thdi gian bit
d4u tao thanh c4u triic tinh thé cha phén silicat, cac mam tinh thé
& cdch xa nhau. Trong thdi gian tai chdn dong, cic mam tinh thé
dé xich sit lai gdn nhan, 1am tang d6 dic chic cia d4 xi mang
sau nay. Mit khdc sau khi tao hinh xong, nuée trong bé t6ng bi
madt bot di do xi mang thuy hod va do bay hoi d€ lai cdc 18 rbng
trong phdn hé xi mang. Tdi chan dong lam cho cic b dng d6 bi
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14p lai, khong khi trong bé tong bi ddy ra, nh& do d6 dic cia da
xi mang lai dugc ting 1én. Péng thdi ciing do chan dong, cé su
chuyén dich twong déi giita cic phdn tr trong bé téng, lam ddi
mdi sy tiép xic giifa cdc bé mat cla ching, do d6 1am tang kha
nang dinh két ciia di xi mang véi cdt lien. T4t ca nhimg cdi dé6
dan dén su tang do dac cba toan khoi bé tong va 1am tang cudmg
do6 clia bé tong.

Tai chan dong chi duge ti€n hanh trong thdi gian bé tong méi
bit ddu ciing rin. Thai gian ndy sém hay mudn ¢dn phu thuéc
vao nhiét d6 bé téng trong ciu kién va tinh chat ciia xi mang va
phu gia.

Tai chan doéng rit khé thuc hién, chi thuan lgi trong céc
truomyg hop tao hinh trong khudn casét, trong cac khudn ding
dim treo, cdn trong cac trudmg hop khic sé€ lam ton kém thém.

- Su lan truyén cua dao dong trong hon hop bé téng: Hon
hgp be tdng 1a mét moi trizdmg dan hdi nhét déo véi hé sé ndi lic
ma sit 16n. Cic dao déng co hoc trong nd thudng mang dac
trung tat ddn, béi vi hén hop gay nén can tré cho céc dao dong.
Heé s& tit ddn cha dao dong phu thugc vao d¢ nhdt cua moéi
trudmg va tin sé cta dao dong. DO nhdt k¥ thuat clha hén hop
cang 16n (do cimg cha né) va tan sé chidn dong cang nho thi su
tdt din cang manh.

Sy tat ddn coa dao dong - d6 1a su gidm din bién do cha cic
dao déng theo mirc dé xa dan d6i vdi nguon. D6i voi chin dong
bén trong, bién do dao dong A cla cac phdn tir & cdch xa ngnén
mot khodng r (cm) ¢6 thé tinh duge theo cong thic:

A=A, .\Ee"’*s““"o) (cm) (3
r
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Trong dé :

A~ bién d6 dao doéng trong hdén hop bé tong tai ngudn cia
chuing, cm;

r, - khoang céch tir tim cla mdy gy chan déng dén diém dat
cia xung luc chin dong vao hén hop bé tong, cm;

ot - hé s6 tit dan trong hdn hop be tong.

P6i vdi hdn hgp bé tong ¢d do ciing trong pham vi 30 - 40 gidy, hé
s0 tat din cia dao dong o bién dong trong gi6i han 0,05 - 0,08 cm.

Sau khi biét duge bién do A cdn thiét t6i thiéu cua chan déng
dé I&n chat t6t hén hop beé tong (vdi cudng do chédn doéng phil
hop) ta c¢é thé x4c dinh duge khodng cich r-ma tic dung cia
chin dong con ¢ hiéu qua hay xic dinh dugc diém dé chuyén
ngudén gay chan dong dén (chd dé di chuyén ddm dii trong
khuén). Hay nguoc lai ¢é thé theo cong thikc (3) tinh dugc bién
d6 dao dong cén thi€t A, cha mdy gay chin dong. Theo két qua
tinh todn duge ta chon loai va céng suflt ciia méte rung khi ta da
chon trudc tin s6 dao déng.

Trong truong hop dao dong truyén tir dudi 1én (hay tir ngoai
v trong), bién d6 dao déng ciia cac phdn td & diém cao nhét ¢6
thé xac dinh theo cong thiic:

a
A, =A e 2 (cm) {4)
Trong dé:
A,- bién d6 dao dong cia nguon, cm;

A, - bién do dao dong cha cdc phén tir & diém c6 do cac cich
déy khuon h trong ing véi bién dé6 ma hdén hop bé tong trong
khuén cé thé dugc lén chat t8t nhét, cm;

h - chiéu cao cia 16p bé tong trong khuén, cm.
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Sau khi bi€t dugc A, va A, ta cé thé tinh duge bé day cha l6p
beé tong trong khudn cé thé tao hinh dugc trén ban rung, hay
tinh dugc A, dé chon ban rung thich hop, khi biét duoc A, va h.

3. LEN CHAT HON HOP BE TONG BANG PHUGNG PHAP
QUAY LI TAM

Nhu ching ta da biét cdc cdu kién cé ti€t dién tron nhu 6ng
din nuéde, cot dién tron va coc mong trdn v.v... ngodi cic phuong
phap khdc, ¢6 thé dugc tao hinh trén ban quay li tam. Trong
phuong phép tao hinh nay, su rai déu hén hop bé tdng trong mat
trong cta khuon va 1én chat né x4y ra duéi tdc dung cha lue li
tAm quan tinh N, xudt hién khi khuén quay nhanh. Tri 56 cia luc
nay ty 1¢ thuan véi khéi lugng m cia céc phén tir quay vdi ban
kinhr:

N= r.e’m (5

J day:

r: Ban kinh quay cua phin t&r véi khéi lugng m;

o: Van toc géc.

Cung hic d6, mdi mot phén tir con chiu tic dung chia trong luc
mg. Hop luc P cua hai luc d6 & bat ky diém nao trén vong tron
quay (hinh 9-3) c6 thé xac dinh theo cong thifc:

P=m.\j(m)2)2+g2 —2rm2g.cosa (6)

3 diém thap nhit ciia khuon, khi coso = -1, hop lic P bang:
P=m.(ro’ +g) (7)
dat cuc dai.
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3 diém cao nht ciia khuén, khi cosa=1 hop luc P bing:
P=m.(re’ -g) (8)

Nhu vay, muén cho hén hop bé tong durge 1&n chat t6t nong
khi tao hinh bing phuong phdp quay li tam thi luc 1i tam quén
tinh phai lan hon luc trong trudmg:

ro’2g (9)

Néu di€u kién trén khong dugc dam bao, thi hén hop bé 10ng
& phén trén cla Khuon sé sap xuéng, bé téng khong thé phan b
déu theo bé mit trong clia khuén va khéng thé 12n chat duoc.
Lic d6 khuon lam viéc nhu mdy trén bé téng theo phurong phap
roi tu do.

S6 vong quay cia khuon. Diéu kién (9) sé duge dam bao, néu
sO vong quay n cua khuén trong mét phit khéng duge thip hon
mot gid tri t6i thiéu nao dé. Tri s6 cia cuc tri d6 c6 thé tinh todn
duge xudt phét tir cdc suy luin sau. Vé nguyén tic ma noi, céc
phdn tir ciia hén hop bé t6ng c6 thé khong tach khoi thanh khuon
va roi xuéng & di€m cao nhdt cia chdng khi:

ro’=g (10)
Py=mire’ - g}
,((3‘"% Hinh 9-3. So dd tdc dong cha cdc
e m lic 1én phdn ti cda hén hap bé
P =mirw? + g) téng khi khudn quay.
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Nhung phai tinh dén mot diéu ring, khi khuon quay cé thé
x4y ra rung déng lam cho bé téng d& dang sap xudng. Pé cho
hién tugng d6 khong thé xay ra thi t6c d¢ goéc cha khuon khi
quay ft nhét ciing phai ting 1én hai I4n, nghia 1a diéu kién (10)
cé thé viét nhu sau:

ro’ = 4g (17T)

S6 vong quay cita khudn trong mét phit lién quan véi van téc
géc o (dom vi do §7) bing ding thic:

%o (vong) (12)
2r
vig =981 cm/S, wr(11) va (12) ta cé:
600
ns—=— (vong) (13)
Jr

Trong thuc 1€ san xuat, d&€ tao hinh cdc két cdu dang 6ng
dudng kinh trung binh, nguai ta thudng 18y s6 vong quay ban
didu trong khodng 60-150 vong/phit, them vao dé, dudng kinh
cia 6ng cang to thi s6 vang quay cing nhé. O giai doan 1¢n chat,
ngudi ta ting t6c dd quay cta khudn 1én dén 400-900 vong/phat
va hon nita. Xhi d6 dp luc 1én bé tong xudt hién trong khi khuén
quay dugc tang lén tir 0,175 dén 0,65 daN/cm®. Trong cdc may
quay li tAm ki€u dai truyén 4p luc dy ting 1én dén 1,45 daN/cm’.

S6 vong quay cta khudn & thoi ky 1én chat oy, v6i tri s6 ap
luc ly tam P cho trude tinh bang daN/em® cé thé tinh dugc
theo cong thic:

n,, =10375. ,:2 =P (vong) (14)
5-r

O day: r,va r, 1a ban kink ngoai va trong cha c4u kién ong, cm.
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bic difm cha phuong phdp tao hinh béng li tam: Khi khuon
quay vdi tdc do cao, hdn hop bé tong c6 khuynh hudng bi phan
tang. Diéu d6 duoc gidi thich rdng, khéi lugng cua cac hat cdi
liéu ty 18 thuan véi thé tich cha ching. Khoi lugng ctia chiing 1n
hon khoi luong cua nude ciing nhu khéi lugng cia cic hat xi
mang va phu gia khoang. Cho nén tri s6 ctia céc luc 1i tam quén
tinh tdc dong 1én cic hat khéi lugng 1ém hon thi 16n han tri s6
cia cic luc dy tac dung lén cdc hat ¢6 khéi luong nho hon. Két
qua 1a, & thoi ky ddu cdc hat c6t lieu 1én bi ép sét vio thanh
khudn, tao thanh mot bod khung ciing, nhumg giira chiing vin cé
cac khe hd. Tiép tuc quay véi t6c @9 lén hon, cic hat c6t liga
nhé hon v hat xi ming lot qua cdc khe h& trén va bi ép vio
thanh khuén, 1dam cho céc 1dp bén ngodi dac sit lai. Khi khuon
van tié€p tuc quay vdéi t6c do cao, céc hat cé khéi lugng 1én bi lén
chat hon nita vé phia thanh khuodn, con khong khi, nudc va cic
phdn tr nhé, nhe hon bi ép nguoc lai va tich tu duéi dang bin
trén b€ mat bén trong cia ciu kién dang duge tao hinh. Khi cén
cG bé mit rong chia cau kién nhin dic ngudi ta phai hit biin Ay
ra khoi 6ng. Loi dung dac diém nay, muén cho bé tong trén mat
cit ngang cha cdu kién tuong d6i ddng nh4t, ngudi ta ti€n hanh
dd be t6ng theo nhiéu 16p. D€ 1am tang do dic chic & mit trong
va lam cho né nhidn sau khi da dat dugc d¢ day cua bé tong
ngudi ta ding truc cén phu dé 1am nhin né.

Lurong nuéce bi ép ra khoi bé tong phu thudc vio ché do quay
li tam, cap phéi va cdc dic tinh cha hén hgp bé tong, ¢é thé dat
dén 25 - 30% cia lugng nuée ding dé tron bé tong. Khong con
nghi ngd gi nita, nh& dé ma do dac coa bé tong o cic Idp ngoai
cao hon. Vé toan bd ma ndi, cau triic cfia bé tong theo tiét dién
cba clu kién khong déng déu, ciu tnic cla cic 10p ngoai dac
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chéc hon, con céc 16p trong c6 nhiéu 18 rdng hon. D€ khac phuc
hién tugng dé nguoi ta diing c6t lidu véi dudng kinh cua cdc hat
I6n nhat 15 - 20 mm, thiét ké cdp phéi bé tong di déo. Trong
trudng hop san xuit 6ng din nude ¢ dp luc, yéu cdu be tong cé
d6 chic va d6 chéng tham cao, ngudi ta ti€n hanh dé bé téng
thanh nhiéu 14p (tix 2 dén 4), hiit biin ra khoéi bé mat méi 16p va
két hop 1a cdn bé mat trong cling.

4. EP

Tao hinh bang phuong phdp ép, trong thuc € san xuat cu
kien ba téng, ngudi ta chi diing dé tao hinh gach silicat va céc
vién d4 Jat bing bé tong. O mot vai nude ngudi ta sin xuit panel
san réng bang phuong phip ép dim nhung rt han ché€. Trong sin
xuit ciu ki¢n bé tong c6t thép ngudi ta két hap rung véi ép.

Khi €p, cac hat rin cita hén hop beé tong bi cudng bic chuyén
dich va xich gén lai v6i nhau. Hiéu qua 1én chat trong khi tao
hinh bang phuong phédp ép chi dat dugce cao d6i vdi cic hdn hop
bé t6ng rit cimg va gin nhu kho rdi véi lugng diing nude nho.
Con d6i véi hén hop be tong déo vi cd nhiéu nude thi hiéu qua
dy khong cao boi vi chat 16ng c¢6 kha nang chéng lai luc nén 16t.

Méi mot hdn hogp be tdong chi duge 1én chat t6t khi luc ép 1én
né dat duge tri 6 t6i wu. Luc ép d6 dé thing duoc luc ma sat va
lien két giita cdc hat véi nhau (dé ddy ching lai gin nhau) va dé
thing ma sit giita vat liéu véi thanh khuén.

Khi ép, luc ép khong truyén ngay mot lic lén todn bo bé day
cta vat liéu bi €p, ma tir tir, theo miic d0 [én chat cla céc 16p bén
trén. Nhung khi cac 16p bén trén cang duge I¢n chat , thi ndéi ma
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sit trong chiling cang ting va luc can cia thanh khuon lén vat
lidu cang lon.

Tit ca nhilmg cdi dé 1am tang su phan khéng lai luc ép va
truyén cac luc 8y xubng cac 16p & dudi. Bude phai tang luc ép,
nhung tang luc ép lai lam tang su phan khang c6 hai, cuéi cling
din d&n he théng khéng duge ép déng déu va d6 dic khong ddng
déu clia vat liéu trong c4u kién. Nhung dé ép cac ciu kién c6 bé
day Idn c6 thé tién hanh moét céch rdt c6 hieu qua néu két hop ép
vGi chin dong.

Phuong phip ép dat dugc hitu qua hon khi 1ao hinh céc cau
kién tir b& tong hat nhé va hdn hop xi mang cdt cimg, véi bé day
khong 16n, vi trong trudmg hop 46 it ¢6 kha nang tao nén hién
tuong ket cdc hat c6t liéu 16n trong khuon; hiéu iting can ciua
khuén vé&i vat lieu khong 16m, do d6 vat lidu trong céu kién duoc
lén chat twong d6i dong déu.

Tri s8 luc &p thudng ndm trong khoang 50 - 150daN/em’.
Khi diung luc ép 16n thi khéng kinh t€. Nhung hén hgp hat min
(xi ming + cdt nghién) c6 thé ép véi ap luc 16n dén
500daN/cm’. Trong trudng hop ndy c6 thé cé beé tong xi ming
cdt v6i cudmng do 300 - 350daN/em’- & tudi mot ngdy, con sau
28 ngay la 500daN/cm’ va hon nita.

5. PAM

C6 thé xem ddm nhur 4p luc ép tic thai 18n vat ligu trong khi
tao hinh. Duéi tic dong clia cdc va ddp cla dim, cic hat c6t liéu
riéng biét bi nhén chim xuéng cdc Idp ndm sau & duéi cla hén
hop bé tdng va lén chat né. Khidc vdi phuong phép ép, phuong
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phap ddm c6 thé diing dé 18n chit hdn hop bé téng trong cédc cdun
kién c6 bé day 16n hon, bing cdch dé theo timg 16p. Ngoai ra ¢6
thé ddm hén hgp bé tong hat 16n. Mikc dé Ién chat phu thudc vao
tinh chat clia hén hop bé tong, dac biét phu thuse vio do cing
clia né vi cong tiéu ton cho mot don vi thé tich duge ddm. Cong
nay duge tinh bang kG.m cho mét dom vi thé tich cdu kién.

6. CAC PHUONG PHAP KET HOP

Céc phuong phdp két hop thudng duoc diing dé tao hinh céc
cdu kién bé tong la rung két hgp ép, rung dap, rung dam va céc
phuong phap khac nira.

- Rung két hop vdi ép (rung ép): Khi tao hinh cdc ciu kién
bé téng trén ban rung, cic xung luc chin déng thutmg cé hudng
tr dudi 1én trén. Cic cdu kién dugc tao hinh tir cic hén hop bé
16ng cing ¢6 19p dudi dac chic hon IGp trén. Dac biét trong cac
ciu kién mong, mirc dd 1én chat cia bé téng cang kém hon, vi dp
luc cha cac 16p trén 18n cic 16p & dudi nhd, khong dé gay duoc
luc ép phu 1&n c4c tdp dudi. Khi tao hinh cdc c4u ki¢n tir hén hop
bé tong nhe trén ban rung thi hiéu qua l1&n chat lai cang kém hon,
Vi cdc hat cét ligu nhe ¢6 khéi lwgng thé tich nhd hon cla vita,
khi c6 tdc dung clia chin dong s& néi 1en trén bé mat cla bé tong
1am cho né bi phan tang.

Pé khic phuc cic hién twong ndi trén, khi tao hinh cdc ciu
kién trén ban rung ngudi ta di ding cdc tim gia trong. Cic tdm
ndy cé thé lin xuéng cling véi hén hop bé téng theo miic do Ign
chat clia né. Bang cdch dé ngudi ta di tao nén lyc ép phu trén bé
mit bé téng trong qu4 trinh 18n chit bang chdn dong. Tri s6 cia
4p luc phu d6 thudmg dudi 50daN/em?.
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Kinh nghiém cho thdy ring, tang 4p luc ciia tdm gia trong lén
hon 60-70daN/cm? khong 1am tang mdy hiéu qua lén chit, vi né
lam tang tai trong cho ban rung va lyc ma sdt trong hén hop bé
tong dan dén hién twong lam ket khuén cia cdc hat cot liéu 16n.

Ngudi ta ¢6 thé khic phuc duge cdc nhuge diém trén, déng
thai lai tang din duogc dp e phu 1&n bé mat cua beé tong trén 60 -
70daN/cm’ bang cich st dung gia trong bing khéng khi nén.
Thiét bi gia trong ndy gom hai tim kim loai nhe, & gita ching
c6 tii cao su, khéng khi nén duge bom vao trong tdi ndy.

Tam duédi duge dat khit 1én bé mat trén ciia cdu kién dang
dugc tao hinh da duoc 1am phéng trude d6 nho chan dong. Tim
trén duge neo chic vao thanh cia khuén (hinh 9- 4). Sau 36 lai
cho ban rung 1am viéc va théi khéng khi nén vao tii cao su.

L J

Hinh 9-4. So dé tao kinh bing rung - ép.
1- T4m gia tai trén; 2- Xam cao su; 3- Day xich; 4- TAm gia tai dudi;
5- Khuén va ciu kién dang duge tao hinh; 6- Ban rung.

Khong khi nén 1am cho tii cao su phdng lén. Cic day xich lai
bi kéo cang va dp luc do khong khi nén tao nén do tim gia trong
& dudi truyén lén bé mat bé tong clia cdu kién dang tao hinh. Tai
trong phu tic dung 1én ban rung chi cé trong luong ban than cia
thiét bi gia trong.

Nhé thiét bi gia trong bing khéng khi nén, c6 thé tao nén
duoc ap lyc nén 1én bé mit bé tong khoang 200 - 250daN/cm? ,
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tham chi cdn hon nita véi dp luc du trong tii khong khi khong
qud 0,5 atm.

- Rung ddp: Phuong phép 1én chat hén hop bé téng bang chén
déng nay, khic biét v6i rung ép 6 ché 1a tic déng chin dong va
ap lyc tinh duge tao nén bdi cing mot co c4u - d6 1a cot rung, co
céu nay duoc ha tir trén xudng bé mit dé hé ciia hén hop beé téng
di duge dd vio khuon.,

Cé6t rung dat 1én trén bé mat chia hén hap bé tong di d6 vao
khuén va san phing, 1am cho né chiy !éng ra nh& chin dong va
duéi tic dung cua trong luc ban than chén né vao khoang tréng
duge gidi han boi cdc bé mat cha chinh c6t rung dé, thanh ca
khuon vi khung cit (hinh 9-5).

Hinh 9-5. So d6 rung ddp hén hop bé téng.
1- Khudn; 2- Hon hop bé tong; 3- Cot rung; 4- Khung cir.

Bing cich d6, ct rung thuc hién cing mot lic hai chidc nang-
phan b6 déu hdn hop bé tdng trong long khuon, tao nén hinh
dang c4n thiét cla c4u kign va Jén chit né.

Phu thude vao hinh ciz_mg bé mat lam viéc cua cdt rung, bé
mat nay cd thé phing, c6 hinh 16i 16m hay véi cic bo phan tao
rbng, ta c¢6 thé duge cdu kién vdi bé mit trén ¢6 hinh dang nhat
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dinh- c6 g hay hinh 14i 16m v.v.. Tao hinh cdc cfu kién hinh
dang phic tap, bang phuong phip rung ép, nh& cd sir dung hiéu
qua cdc tinh chat cia hén hop bé tong cing, cho phép thay thé
cdc khuén ¢é hinh thil phitc tap bing cdc mam phéng véi cic
thanh rit don gian.

Hiéu qua cla viéc 18n chat bing phuong phédp rung dap phu
thuéc vao cudng d6 cia xung lyc chin déng do e gdy chan
déng P cia mdy rung tao nén vi 4p Iuc tinh 1én hén hop (trong
lwgng cua cét) Q, ciing nhu ty 18 clia chilng, nghia Ia phu thudc
vio ty 1& P/Q. Hiéu qua 1en dat dugc 16t nhat khi ty 16 P/Q = 2 -
2,5. Trong cdc mdy tao hinh ki€u rung dip hién hanh ngudi ta
thuong [dy 4p luc tinh tir 0,8 - 1.2 dén 8 daN/cm? cin cif vao do
cimg ctta hon hop bé tong. Theo tri 58 cia Q ngudi ta chon tri s¢
cua luc P.

Pé tao hinh c4c c4v kién ti¥ cic hén hgp bé téng cé do cimg
30 - 40giay cé thé dung cét rung vdi dai bién do6 va tdn s6 dao
dong réng, nhung vdi bé day cua 1p beé tong khong qua 30 - 35
cm. Khi d6 cing clia hdn hap bé tong tang, thi su tat din ciia dao
déng sé xay ra nhanh, cho nén bé mat tao hinh cla cu kién phai
nho, nhu khi dé cimg cha hdén hop ta 100giay va hon nita, tham
chi tang bién do dao dong lén dé€n 2mm, bé day cia I16p bé tong
dugc l&n chat khong qudl5 - 20cm. Mot diéu kién rét quan trong
khi tao hinh bang phuong phép rung dap 14 phai can dong chinh
xdc lugng bé tong d4 vao khusn. Dong theo thé tich, tham chi ci
khi cong nhan cé théi quen nghé nghiép cao, cling khéng dam
bao dugc d6 chinh xdc quy dinh; nhat thiét phai ti€n hanh can
cic thanh phdn cha hén hgp bé tong theo trong luong- can timg
phdn ciia hén hgp, néu nhu d€ tao hinh c4u kién chi cdn mot mé
tron nhd.
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Tao hinh bang phuong phdp rung dap 6 thé tién hanh theo
cdc so d0 sau day:

1. Khi cét rung ditng c6 dinh trong khuon va tu do lin xuéng
dudi tic dung clia trong luong ban than (hinh 9-5 );

2. Khi tdim rung di chuyén lién tuc trong mat phing nim
ngang cfta hdn hop bé tong da duoc d6 vao khudn véi chiéu cao
bing bé day clia cdu kién;

Vi du cha phuong phdp tao hinh bang rung dap truot hinh 9-4
vahinh 9-5 .

- Rung cdn: Rung cdn 1a phuong phap tao hinh cic ciu kién
ma trong khi d6 bd phan lam viéc clla may chi tic déng 1én mot
phén cita ciu kién.

Trén hinh 9-6 mo td mdy tao hinh kifu rung cin cia
M.1a.K6-Za-L6p ding dé tao hinh cdc tAm phang c6 g& va panel
tudmg. Bo phan chinh cia mdy cén rung 1a bang chuyén lién tuc
bing thép, déng vai trd 1a ddy khuon.

Nhé& mdy rai, hén hop bé tong duge rii thanh 16p ddng déu
trén bang. N6 duoc 1én chat nho ddm rung dit cé dinh dudi bing
dang chuyén déng. Didm rung truyén cac xung luc chan dong
vao hon hop bé tong qua bang va lén chat nd.

Khi chiéu réng cla ddm rung khoang 30 - 40cm, t&c do cioa
bang tao hinh 20 - 30m/gid, thi thdi gian 18n chat bing chidn
dong trén mdi doan bang khoang 45 - 75gidy.

M4y rung gan & phin duéi clia ddm rung c6 tdn s6 dao dong
thay déi tir 3000 - 6000 vong/phit va bién d¢ 0,4mm. Hén hop
bé tong ducc l&n chit 14n cudi va bé day cau kién duce chudn

-muc lai nhé co cdu lam viéc gom ba truc quay trdn trén né ¢é
cang bang cao su.
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Hinh 9-6. Rung trirgt va rung cdn.
a,b- Rung ¢én; ¢,d, e, f- Rung truot

Chédn dong ket hgp chan khong hoa: Pay 1a phuong phdp tao
hinh rat cé hiéu qua dé tao hinh cic cau kién bé tong c6 d6 dac
vi kha nang chéng thim cao tir cic hdn hop bé téng déo. Nhy
phuong phdp nidy ngudi ta cé thé hit ra khoi be 16ng 10-20%
lugng nude trén va hau hét lugng khong khi cé trong hén hop be
tong dén 80%.

Qua trinh chin khong hod dugc tién hanh nhu sau: Sau khi
hén hop bé tong trong khuén di dugc 18n chat truée khi bi ddy
lén cac 16p trén, bé mat be tong trong khuon di duoc dan phing.
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Liic nay buéng chan khong dugc ha xudng phit kin bé miit hd
chia khuon. Budng chan khong 13 mét hop khong tham khi, & mat
ddy ciia né nguoi 1a ding hai 16p [udi thép (ludi ddu cé6 mit
4mm, luéi sau Imm) bén ngoai cling ciing vai loc dé ngin céc
hat xi mang va cét lot vio trong khoang chin khéng.

Cé khi khoang chan khéng con duoc tac nén nhd cdc 181 va
dng dat vao trong long khéi bé tong cin duge chan khéng hod.

a)

T

Hinh 9-7. So do thiét bi chdn khong hod.

Hinh a: 1- Khuén va cfu kién dang tao hinh; 2- Ban rung;
3- Khoang chan khong; 4- Ong hiit; 5- Duémg 6ng din
khi; 6- Binh gép; 7- DBudng 6ng din khi; 8- Bom ly tam.
Hinh b: 9- VO chan khéng; 10- Khoang chan khéng;
11- Ludi to; 12- Luéi nhé; 13- Vai loc; 14- Ong hiit.
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Trén hinh mé ta thié€t bi tao hinh chin déng két hop véi chan
khong hod. Nh& mdy bom chan khong, ngudsi ta tao nén trong
khoang chin khong do giam dp cia khong khi trén 500mm,
nghia 13, khodng 65% 4p suit khi quyén. D€ can bing su gidnr
dp giita khoang chan khong va mdy hit chan khéng nguoi ta sir
dung binh gép. '

Do su chénh léch dp suit bén trong khoang chin khéng va
bén ngoai, hon hop khong khi va nuée tir trong bé tong clia cau
kién bi hit vao trong khoang chin khéng vao binh gép. Nudc va
bin lang lai trong binh gép, con khong khi bi bom chan khong
ddy ra ngoai.

Péng thai vi chénh léch dp suit, khong khi bén ngoai nén lén
tdm chéan khoéng tao nén luc ép phu 1én bé tong. Luc ép iy cang
16n, néu sur giam dp trong khoang chan khéng cang lén. G cuéi
thii ky chan khéng hoa ngudi ta tién hanh tdi chin dong dé 14p
nhiing 18 réng dugc tao nén trong vat litu do nude va khong khi
thodt ra.

Do sau chan khong hoa trong bé tong thuc t&€ khong vuot qué
t0 - 12cm, béi vi sau khi gia cong cdc 16p & trén, d6 dac cia
chiing tang 1én 1am can tr& sy di chuyén clia nudc va khong khi
1r cdc 16p duéi 1én. Nha vay, dé 18n chit t6t bé t0ng, phuong
phdp nay nén ding trong khi tao hinh céc c4u kién mdng. Déi
véi céc cau kién c6 bé day 16n, hiéu gua chan khong hod bi han
ch€ boi "su t6i" bé mat ciia bé tong. Hién tugng nay dang duge
quan t4m khi tao hinh céc t4m vo méng cho cdc cong trinh thuy.

Thoi gian chan khong hod phu thude vao mite do giam ap dat
duge trong khoang chan khéng, cip phéi bé tdng, tinh chit coa
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Xi mang va c4c y€u t8 khic. C6 thé quy dinh khoang 3,5phat cho
méi {6p bé tong day Scm.

Tao hinh bing phuong phdp chian dong két hop vai chéan
khong hod 1am cho cudmg d6 bé téng & téi 2 - 3 ngay ting lén
40 - 60%, con & tudi 28 ngay tang 20 - 25%. Dic biét 1am tang
kha ning chong tham, chéng bang gid, chong mai moén va kha
ndng dinh bim v6i c6t thép.

Tién hanh chan khéng hod ddi véi hén hop bé tong cing khé
khan hom, hiéu qua 1¢n chat thip hon.
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Chuong 10

CONG NGHE SAN XUAT CAU KIEN
BE TONG COT THEP THEO DAY CHUYEN
TO HOP

1. PAC PIEM CUA DAY CHUYEN TO HOP

Trong day chuyén san xudt nay, khuén va cdu kién duoc di
chuyén nhd cdn cdu hay ban con lin d&n c4c vi i cOng nghe,
ma cdc cong doan ctia ndé duoc trang bi cdc hidy méc - thiét bi
chuyén dung.

Cong nghé day chuyén 8 hop duge sir dung rong rii vi: wu
diém co ban cia né 14 tinh todn ning vi khi ning nhanh chéng
thay ddi viéc sin xudt cdc cAu kién loai ndy sang san xult ciu
ki¢n loai khac ma khéng yéu cu diu tu I6n. Day chuyén nay cé
13i cao n€u san xuat hang loat (thi du nhu panel san, méi v.v..).
Phuong phédp nay sir dung ¢6 hi¢u qua khi san xuat cdc cfu kién
beé tong c6 bé rong duGi 3m, chi€u dai dudi 12m va chiéu cao
duéi Im. Trong moét 56 trudng hgp cé thé che tao duge céc cdu
kién dai va nang hon (nhu cét dén cao 4p)

Trén tuy€n cong nghé tao hinh t8 hop ngudi ta thuc hién t4t
ca cdc thao tic cong nghé tao hinh hay mot s6 thao tdc, bit
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d4u tit viéc thdo va lam sach khuén cho dén khi chuyén san
phdm vao kho va dua khuén quay tré lai dé bit ddu mét chu
trinh san xuat tiép theo. Khi thiét k& day chuyén nay nguai
thiét k&€ nén chi ¥ gidm d€n mikc 18i da s6 14n chuyén khuén
va ciu kién, Khodng cich van chuyén cla chiing nhd nhat va
dic biét trinh cdc dong van chuyén trong san xudt gip nhau
va ¢it nhau.

Chat lugng coa phuong phép san xuét nay cling nhu trong cic
phuong phéap khic phu thudc rat nhiéu vio mic d6 hoan thién va
két ciu cia cdc mdy tao hinh bing chin dong, do kin khit va
chat lugng cta khuon, khong dé cho khong khi bi hit vao trong
hén hgp bé tong khi rung va khong dé rd, ri hé xi mang, ciing
nhu sir dung céc loai ddu lau khuon t61.

Céc vi tri chinh cla tuyén cong nghé nay: chudn bi, tao hinh,
- gia cong nhiét va thdo khuén hoan thién sin phdm.

3 vi tri chufn bi, ngudi ta tién hanh lam sach khudn va cac
trang bi cda nd, lap ghép khudn va lau ddu, dat cdc khung cét
thép, cic luéi & dudi va cde chi tiét cho vio khudn, con d6i véi
cdc k€t cau be tong cot thép mg sudt trude, dat kéo cang va neo
cdc linh ki¢n c6t thép g sudt trudc, dat cac linh kién cot thép
thudng va cdc chi tiét cho, tiép theo 1a van chuyén khuén dén vi
tri tao hinh.

Vi tri tao hinh ding dé d6 vi 1&n cht 16p trang tri va hén hop
bé téng (c6 thé ti€n hanh mét 14n hodc nhiéu l4n); rén mat be
1ong nay ngudi ta dit 16p cot thép thy hai, 14 phing b mat cdu
kién v hoan thién, thio cdc bd phin cta thanh khuoén (thio
khuén ngay) va van chuy&n khu6n hay cdc mam khuoén ciing ciu
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kién vao bé dé gia cong nhiét; chu trinh lam viéc cha vi trf tao
hinh mat khodng 15 - 20 phit, khi sir dung thi€t bj tao hinh tu
~dong hoa mat 12 - 15 phiit, con khi tao hinh cic tdm panel nhiéu
16 réng hay cac tdm panel c6 trang tri, cling nhu cdc ciu kién
dail2m mat khong qua 20 phut.

Tai vi tri gia cOng nhiét xay ra qué trinh cimg rdn cia bé 16ng,
14y khuén cling cdc cu kién ra khdi bé va dua ching dén vi tri
thdo khuén.

3 cong doan thio khuo6n va lam nguoi ciu kién, ngudi ta tién
hanh hoan thién trang tri bé mait cGa bé téng di cimg ran (n€u
cén thiét), kiém tra ciu kién, sita chita nhilng khuyét tat nho,
nghiém thu cha KCS va vin chuyén vao kho sén pham, ciing nhu
dua khuon quay lai vi tri tao hinh céc ciu kién cho chu trinh tiép
theo. Ngoai ra, con phai tinh dén cac dién tich phu dé€ du trir cdic
khung c6t thép, chi ti€t chd, vat liéu cich nhiét v.v... dién tich dé
cdc khudn dy trit va cdc trang bi ciing nhu sira chita ching
thudng xuyén, ciing nhu bé (stend) d€ thi nghiém ca cdu kién.

Thai gian hoan thanh tat ca cic thao tdc trén cdc vi tri khic
nhau la khéng giéng nhau. Mét s6 thao tdc cia chu trinh cong
nghe c6 thé thuc hién ddng thdi véi thao tic khac (vi dy, théo
khuon, kiém tra san phdm va chudn bi khuén c6 thé tién hanh
ciing mét liic véi viée tao hinh).

Dé dam bao tinh lién tuc cba day chuyén san xudt, yéu cdu
phai phan tich toan bd qué trinh cong nghé ra thanh céc thao
téc riéng biét trong duong va dic biét 13 qud trinh tao hinh dé
riit ngan thdi gian cua chu trinh nay, nhy d6 ma tang niang suit
cia tuyén.
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2.THIET B] CUA TUYEN.

Thiét bi chinh cha tuyén day chuyén t6 hop 1a miy dé bé
tong, ban rung va cic mdy tao hinh cdc t4m panel san réng v
cdc c8u kién khéc, ciing nhu may dé ciing c6t thép bing dién hay
biang co hoc. Kha nang cong nghé clia phuong phap phu thude
vao trong lugng va kich thude bién cha cic ket cdu s& duge tao
hinh va x4c dinh boi thong s6 k¥ thuat coa thiét bi tao hinh va tai
trong nang clia cdn cdu, con cong sudt cha tuyén thi phu thudc
vao ning suit clia cdc vi tri kéo cang cot thép, tao hinh va gia
cong nhiét dm.

P61 véi céc két ciu be tong c6t thép img sudt trude, phai thi&t
ke vi iri dé cang c6t thép va truyén luc cing 4y 18n tru cia céc
khuon thép di déng hay cdc mam khudn (khuon lrc).

Trong céc vi tri tao hinh phai cé cic may d€ d6 hén hop be
tong, 1én chat né va tao cho c4u kién cé hinh ding nhat dinh vdi
céc bé mit nhin phing. Trén hinh mo ta két cdu clha mdy d6 be
tong, duoc st dung khi tao hinh céc ciu kién cé bé rong dudi
3m. Hén hop be tong tir bunke chita xudng may cdp liéu bang tai
va chay vao thi€t bi rung, mdy niay }am cho hén hgp bé tong
duge phan déu trong khudn va 1én chat bé mat cha né. Ngoai mdy
dé be tong ra, vo ciha cée thi€t bi rung duoc treo lén céc 1 xo tao
thanh khoang gép, trong d6 hén hop bé tong duoc giit & mitc
dn dinh.

Trén phén trugt ciia thiét bi rung duge 1dp cdc mdy gay chin
dong kiéu con lic, tao nén cdc dao dong c6 huéng thang dimg:
duéi tic dung ciia ching hén hgp bé téng trong khoang gép cé
dugc tinh chiy l1éng va lién tuc chdy xuéng duéi mat phing truet
cia thiét bi rung. Thiét bi rung nay déng vai trd nhu ban rung, bé
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mat vira rung vira tya l1én thanh cda khuon d€ dam bao bé day
thiét k€ cua ciu kién .

Khi bé téng di dugc dé ddy va lén chat & mot phin cha
khuon, thi bé mat bé tong & chd dé dugc ban 1a chuyén dong
ngang khuén bing co ciu truc khuyu 12 nhin. Con tdm thép &
cudi ban tao hinh cé tic dung himg 14y bé tong con lai trong
khoang gép clia thiét bi rung, khi médy d6 bé toéng ra khoi gidi
han khuén.

Hinh 10-1. So dé mdy d6 bé téng vdi trang thiét bi rung
1 - Bunke chifa bé tong; 2 - Mdy cp liéu bing tdi; 3 - Vit d€
nang ha tdm chin hdn hop be toéng; 4 - Khoang gép clia thiét bi
rung; 5 - Phén truot cda thiét bi rung; 6 - Vibrator; 7 - Thanh
khudn; 8 - Mam khuén; 9 - Ban rung; 10 - Ban li; 11 - Ban d&
thiét bi rung.

Phuong tién van chuyén khuén va ciu kién trong xuéng 1
cdn truc cdu hay ddm cfu c6 tii trong 16n hon téng trong luong
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cua cau kién duoc tao hinh, khuén va phu kién dé cau. Khi cdn
cAu 1am viéc cing, ngudi ta ding mdy dat khuon dé chuyén
khuén vao vi tri tao hinh, hé thdng con lén ¢é din dong hay
khong c6 din dong d€ chuyén khuén tir vi tri ndy sang vi tri khic
hay dua khuén tir vi tri thdo khuén vao vj tri chudn bi, d6i khi
ngudi ta con diing mdy nang treo dé dua khuén tir vi tri no sang
vi tri kia hay van chuyén khuén va géng dén vi iri tao hinh. San
phdm tir xudng tao hinh duoc vin chuyén vao kho san phdm
bang xe tw hanh chay trén dudng ray.

Céc tdm panel phing hay cé g& bé rong duéi 3m va chiéu dai
dudi 6m va 12m thuimg duge ché tao bang mdy dé bé tong clng
véi thiét bi rung; con 6ng, cot rdng hay cot dién tron nho céc
may tao hinh véi céc 16i rung di déng hay cé thé mit cdc 16i nay
va thdo cdc bd phdn thanh khuén sau khi tao hinh.

Tuyén céng nghé t6 hop thudmg duge skt dung rong rii trong
cédc nha mdy bé tong dic sin dé sdn xudt cdc loai tdm panel
nhiéu 16 réng. Loai panel ndy cé thé tao hinh trén cic may kiéu
CM - 563 M vdi tAm gia trong rung. Ngudi ta thuong ding ban
rung tiéu chudn ti trong 8T d6i vdi cdc cdu kién 6x2m, tai trong
15T diing dé san xuit cdc tim cé kich thuée 6x3m va 1ai trong
24T cho céac ciu kién c6 kich thude 3x12m. Cac cdu kién co kich
thuée nho nén tao hinh trong cdc khuon kép, nhém khuén trén
ban rung lén. Ban rung duge lap ghép tir nhiéu cic khéi rung
dinh hinh, lién két v4i nhau bing cic truc céc ding va cdc hop
ddng bo, sir dung rét hiéu qua trong tuyén day chuyén t6 hop.
Bléc nhu vy 13 mdy gdy chdn dong depalang hai truc véi tin s
dao dong 3000 vong/phit, né tao nén cdc dao dong don 14n hai
hoa thing ding. D€ 1&n chit hén hop bé téng cimg hon, ngudi ta
thuong diing cdc ban rung chin dong hai tdn s§ 3000 va 6000
vong/phit.

L80



Duéi day 13 cic bién phdp dé hoan thi¢n cong ngh¢ day
chuyén t8 hop. D€ tao hinh cic panel san réng va cic bléc théng
gi6, ngudi ta ding mdy rung cai tién kiu 631 - 1C/1, mdy nay
dim bao tao nén dao dong cé huéng thing dimg véi ché dé 1én
chit hén hgp bé tong theo yéu cdu va kha nang thay déi dugc
bién d6 dao dong theo loai hén hop bé tong.

Trong mdy nay, khuén dugc nec kep chic bing cdc nam
cham dién dam bao chuyén toan bo chdn dong va ciing mét bién
d6 dao dong trong toan khoi hon hop bé tong. Két qua 1 giam
dugc luong ding xi mang va cai thién duge chat lugng ciia san
phim va gidm ddng ké muc do 6n khi ban rung 13m viéc. Ngusi
ta con ché tao duoc thiét bi chic chin dé neo kep kbuén vao ban
rung, neo kiéu chan khéng (nec vacum), dugc tao nén trén co s
bom chan khong.

Dé cai tién khuon ting 46 cing cla nd, mam khudn duge ché
tao tir thép t4m li€n (khong c6 mébi han) vdi cdc thanh lién két
khit va dung cdc bang cao su ¢é hinh vat dé chén chiit. Cic bang
cao su nay chiu nhiét dén 80° va diing bén chic duac trong thei
gian 10 - 12 thing. Cdc bang cao su tao vit nay dam bao cho cic
dudmg gd cita mép duge tron déu.

Diing cdc thanh gat ¢ trude cira bunke cung cdp bé tong va
trén may cip litu dam bao cho bé day cia cau kien duge déng
déu. Khuoén sau khi lam sach, ding khong khi quét sach bui cia
céc mang xi mang, dam bdo chat lugng cao ciia bé mat ciu kién.

Khi tao hinh cdc cdu kién tir cdc hén hop bé tong citng, sau
khi mat ddy cha khudn duge lau diu xong, ngudi ta dé lén ddy
khuén mét 16p nudec mong cé phu gia tang déo. Khi ban rung
lam viéc, hén hop bé tong kho & ddy cia khuon ti€p xdc vai
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mang nude ndy trd nén déo, vita xi mang tach ra lam cho bé mat
diréi cha cdu kién nhin phang khong cé céc 16 bot khi, vi trong
khi chdn dong khéng khi dé dang bi ddy 1én qua céc 16p & trén.

3. TAO HINH CAC LOAI PANEL NHIEU LO RONG

Céc loai panel san réng dugc diing khd phd bién trong khi xay
dung nha lp ghép va xay bang gach. Ching chiém mot phin
déng ké trong t6ng khsi lugng céc cau kién bé tong dic sin, gin
13%. Cdc loai panel nay thudng dugc san xuat trong cdc tuyén
day chuyén t8 hop. Thé tich 1 réng trong cdc panel nay chiém
khoang 50% thé tich clia cfu kién, 1am cho bé day cla mit trén,
mat dudi va cdc thanh dimg clia ching khd mong.

O nuéc ta hién nay, ngudi ta thudng ding cac loai panel hop
dinh hinh: 0,2 x 0,6 x 2,7m; 0,2 x 0,6 x 3m; 0,2 x 0,6 x 3,3m;
0,2 x 0,6 x 3,6m; 0,2 x 0,6 x 39m; 0,2 x 0,45 x 4,5m; c6 16 tbng
gén gidéng hinh 6 van. Cic loai panel ndy thudng duge ché tao
theo phuong phap bé, dé thi cong cho nén chét luong khong cao.

Trong tuong lai dé nang cao chat lugng, d¢ vinh ciu cia cdc
cong trinh dan dung va cong nghiép, ¢d thé ngirsi 1a phai ding
cdc tdm panel nhiéu 16 réng véi cdc |6 tron hay 6 van trén mat
cat ngang. Cdc loai panel niy c6 thé la cdu kién bé téng c6t thép
thudmg hay bé tong c6t thép ing sudt trude, & cic nudec cong
nghiép phét trién, cdc loai panel thudng dugc tao hinh trén cdc
thiét bi ch4n dong, ddm bao cho chiing ¢6 chét huong cao.

Dé dam bio cho céc cdu kién cé chét lugng cao, kha nang
thdo khuon nhanh va bé tong cimg rin ngay ién mam khuon,
ngudri ta ding hén hop bé t6ng véi do ciing 30-60giay va cdt liéu
hat 16n nhdt khéng qua 20mm.
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Viéc Ién chit bé tong trong cdc t4m panel rong nay thuong
dugc ti€n hanh nh& cdc 161 rung, cdc bo tao réng dang 6ng ¢é
tiét dién ngang hinh tron hay 6 van (dé cho khi it ching ra
khdi cdc cdu kién vira mdi tao hinh xong, khi ché€ tao ngudi ta
thurding tao cho chiing c¢é d¢ con nhd), ciing c6 thé 1&n chat be
tong bing bian rung, ciing nhu diing cdc tAm gia trong rung kiéu
c4nh tay don hay ki€u diing khéng khi nén. Dung céc thiét bi
phu nay lam tang d6 dac cha cac 16p trén mat coa cu kién, do
dé 1am ting chat luong phan vom cua ciu kién, va nit ngan thi
gian chin dong.

Sir dung céc 15i rung thay cho ban rung cho phép khic phuc
su truyén ciia chin dong 1én nén méng cha cong trinh va cii
thién duge diéu kién lao dong. D¢ 1en chit t6t, phan trén (phdn
vom) clia tAm panel réng khong qud 20mm va tranh cho beé téng
khai bi chuyén vi trong khi nit cidc b6 phén tao réng ra, trong
thoi gian d6 ngudi ta thudmg dé nguyén tdm gia trong trén bé
mit ctia cdu kién vira m@i tao hinh.

Trén hinh 10-2, ngudi ta mo ta mdy tao hinh panel réng.
Maiy niy cé thé tao hinh duoc panel c6 chiéu dai dén 6400mm,
rong d€n 1800mm, cao 220mm vi 160mm véi dudng kinh tuong
ing 159mm va 12imm. Trén mdy nay cling c6 thé tao hinh dugc
céc loai tAm panel khdc khong c6 18 rdng.

Cic tdm panel dugc ché tao nhu sau: Ngudi ta ding cdn cdu
dat khudn sau khi da im sach, lau ddu, dit c6t thép vA ldp ghép
xong trén mdy dat khuon. Xe chay trén cdc dudng ray dat gifia
cdc khoi rung dén khi cac banh truée cham phai co cdu han ché,
khod ham cua xe bat ra. Khung d& khuén duoc ha xudng va
khung dwoc dat xudng cac khéi rung cia ban rung, sau dé may
diit khuén trés lai vi tri ciil d€ nhan khuén khac,
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Sau khi an nit diéu khién, may phan phéi be tong chuyén
dich doc theo khuon, vira di chuyén vira dé 16p be tong ddu tién.
Sau dé khong lau cic bd 6ng tao rong tir 1 luén vao trong
khuon, d€ ludn céc 6ng tao rong dé dang ngudi ta cho ban rung
lam viéc. Chuyén déng clia bo phan tao rdng dugc dimg lai nhés
con ngat cudi.

Sau khi dat xong [udi thép ¢ trén va céc chi tiét chd, thanh
ddu thi hai cia khuén duge lap xong, thi mdy dd bé tong di
nguge trdy lai, né d6 phin hdn hop bé tong con lai voi d6 sut
SN = 2 - 3cm. Lai cho ban rung lam viéc 14n thit hai, déng
thoi dat tdm gia trong xudng, cic mo to rung coa né lam viéc.
Khi be tong trong khuon duge lén chat xong thi ngudi ta cho ban
rung ngimg 1am viéc va nit 16i tao réng ra khoi khudn va nang
tAm gia trong lén. Khuon ciing cu kién d3 tao hinh duoc cén cdu
ldy ra khoi ban tao hinh vi dua dén bé dé gia cong nhiét dm.

. Hinh 10-2. S0 d6 tao hinh cdc logi panel nhiéu 16 réng.
1- L&i rung va thanh khuon; 2- Mdy d6 bé tong; 3- TAm gia tai;
4- Mdy dat khuon; 5- Mam khudn
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D€ dam bao bé day cia Idp bé tong bao vé, ngudi ta ké vao
16p c6t thép dudi hay budc vao dudi dé céc tim vira xi mang cét,
con ludi trén duoc bude véi ludi dudi bang cdc soi day thép budc
& mot s6 diém hay ditng cdc mdéc bang thép cét dai.

Khi tao hinh cdc panel c6 bé mit trang tri nén dé cho mat
ngodi cta né tp vao ddy khuon..

Thi€t bi dugc mo ta trén hinh 10-2 cho phép thuc hién 1y
dong 14n luot cdc thao tic cong nghé sau day: mdy dat khuon
da chudn bi, xong dat khu6n lén ban tao hinh, cic bé phan
thanh khuén ciing 16i rung duoc 1ap vao mam khudn, dé vi san
phang hén hop bé tong trong khuon bing mdy d8 bé tong, len
chat né biang 151 rung va tdm gia trong rung, thio céc linh kién
cta thanh khuén, rit cic 16i rung ra khoi khuén va nang tdm
gia trong rung lén.
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Chuong 11

CONG NGHE SAN XUAT CAC CAU KIEN
BE TONG COT THEP TREN DAY CHUYEN
LIEN TUC

1. PHUONG PHAP DAY CHUYEN LIEN TUC VA PHAM VI
SUDUNG

San xudt cdc cAu kién bé tong ¢t thép theo day chuyén lien
tuc [a trinh d6 cao hon cia phuong phip san xuat day chuyén t6
hop. Su khéc biét cita phuong phdp nay 1a & chd, khuon duge di
chuyén theo tuyén céng nghé khéng phai bing cén cdu nhu
trong cdc phuong phép khéc, ma nh& cdc thiét bi van chuyén
chuyén dung. Trong phurrong phép té chitc san xuét nay, qud trinh
cong nghé duge chia ra thanh nhiéu chu trinh. Méi mét chu trinh
dé dugc hoan thanh theo trinh tu trén mot trong ciac vi tri cla
tuyén, trong khi khuén chuyén dong véi téc d¢ nhét dinh.

Tuyén day chuyén lién tuc niy la mét biang tai théng nhit
chuyén dong vé&i nhip d6 cuéng bic, nghia 13, méi mot chu trinh
phai dugc hoan thanh wii mot thii gian nhir nhau. Thoi gian nay
bing thi gian cAn thi€t dé hodn thanh cic thao tic cong nghé
clia vi trf ¢6 c4c thao tdc phuc tap vA t6n nhiéu lao déng hon cd.
Trong truomg hop d6 loai trr kha ning chuyén dich déc 14p ciia
khuén va céu kién.
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Cong nghe day chuyén lién tuc cho phép b6 tri thi€t bi mot
cich day dac hon va stt dung dién tich san xudt ti€t kiém hon.
Vi phuong phédp nay tét ca cac qua trinh dugc co gidi hod cao
dé va dam béo t6 chiic lac dang t6t hon bdi vi day chuyén sin
xuat 1am viéc theo nhip d6 quy dinh.

Phuong phap cong nghé nay thutmg duge dung trong céc
tuyén chuyén mon hod, dic biét c6 hiéu qua d6i véi cic nha mdy
c6 cong suflt 1én, con d6i vdi cdc nhd mdy cong suit nhd thi
khong c6 hiéu qua kinh t€ mong muén.

S6 luong vi tri cémng nghé trén cic day chuyén phu thudce vao
loai két cAu duoc ché tao, miic do hoan thién cla ching, c¢é thé
dén 15 vi tri. Khi tinh ton xdc dinh s6 lvong vi tri va lva chon
thi€t bi phai chii ¥ 1am th€ nao 46 d€ cho thdi gian hoan thanh
cdc thao tac cong nghe trén timg vi tri c6 thé bing nhau.

D¢ cho day chuyén Jam viéc theo nhip d6 cudng bic, yéu ciu
phai c6 khodng cach gilta cdc vi tri bing nhau hay bing béi so
cla nd, chidu dai cia khuén hay cia cic khuén vagong phai
bing nbhau, con chiéu dai cla budng gia cong nhiét hay cong
doan gia cong nhiét phdi 12 boi s6 chiéu dii ciia khuon. Nhip d&
lam viéc cha cdc cong doan nhét thiét phai hoa nhip véi chu trinh
gia cong nhiét 4m. Toan b tuy€n cong nghe (k€ ca bubng gia
cong nhiét) & chd nao ciing phai c6 khuon phii hop véi 6 Juong
tinh todn. Ciu kién duge van chuyén trén bang tai tir vi tri ndy
dén vi trf kia.

Trén céc vi tri, nguoi ta hodn thanh theo th¥ tir cic thao tic
cong nghé sau day: chudn bi khuén, dat cét thép, d6 va 1&n chit
hén hop bé tong, chuyén khuén vA cau kién vao budng gia cong
nhiét van hanh lién tuc, van chuyén khuén ra khoi budng va 14y
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cdu kién ra khoi khuén. Vit liéu va ban thanh phdm cén thiét
nhu; khung cét thép, hdn hop bé téng, vita trang tri va cdc tim
op v.v... duge dua dén timg vi tri cin thiét.

2. CAC LOAI TUYEN DAY CHUYEN LIEN TUC VA THIET
BI CUA CHUNG ‘

Theo su hoat dong, cic bang tai ¢ thé 13 lién tuc (bang tai
xich, tdm) hay di chuyén timg budc mét (xe di déng). Trong
truomg hop sau, khuon dimg lai trén cdc vi tri mét thoi gian cén
thiét d€ hoan thanh céc thao tic cong nghé.

Trén cic tuy&n vin hinh lién tuc, tit ca cic thao tic cong
nghé, bt ddu tir viéc chudn bi phdn lam viéc cla bang va cho
d€n viéc cubi cling 12 dua san phdm vao kho, cling nhu gia cong
nhi2t 4m déu dugc tién hanh trong khi cfu kién chuyén déng.
Mé&i mot thao tdc cong nghé duge thuc hién nhd t6 hap thiét bi
dat & trén bang dang chuyén dong.

Trén hinh t1-1 mo ti so dé nguyén tic cua tuyén day
chuyén lién tuc ding d& ch& tao cdc tdm panel tudng ngoai béing
bé toéng c6t Hiéu nhe. Trong tuyén ndy, may dé bé tong, vila cing
nhu mdy gia trong rung déu thiét ké theo kifu treo. Sau khi tao
hinh xong, mét phin khuén dugc thdo ra ngay; gia cong nhigt
4m duoe tién hanh trong budng hep bing bic xa héng ngoai.

Céc clu kién dugc gia cong nhiét trudc trong thei gian 1 -
1,5gid, & nhiét do 60°C, sau d6 ngudi ta 14y céc khung hop kim
ra, nhd chiing ma tao nén duoc cdc 6 cia sb, clra ra vio, déng
thdi ngudi ta tién hanh hoan thién bé mat c4u kign dén mic hoan
chinh. Ti€p theo cfu kién dugc gia cong nhiét im trong buéng
dudi nhiét do 90 - 95° trong 5gid.
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Hinh 11-1. So dé nguyén tdc ciia tuyén ddy chuyén lién tue dang dé
ché'tao céc tdm panel tidmg ngodi héing bé téng ot liéu nhe

!- Bunke phan phéi bé tong; 2- Bang tai d€ c4p hdn hop bé tong;
3- Vi tri tao hinh panel; 4- Biang chuyén con lan; 5- May d6 bé
téng; 6- Tam rung; 7- Kho khuén cira; 8- Vi tri [am 4m panel;
9- Chd stta chita khuén; 10- Thiét bi thong gié; 11- Vi tri gia
cong nhiét bé tong; 12- Vi tri thdo khudn, lam sach va lau ddu
khuén; 13- Tuyén hoin thién panel; 14- Xe dién chd san phim;
15- T&i kéo; 16- Kho xi mang tring.

Trong mo6t nha mdy, ¢é thé lap dat mot hoic dén bén day
chuyén nhu vay, nhung chi c6 hiéu qua khi cdc day chuyén dé
dugc chuyén mén hod dé sin xuft hang loat cdc ciu kién véi
ching loai hep.

189



Theo két cdu, cdc bing chuyén ¢6 thé phan ra bing chuyén
con lan, bing tai xich, mat bang déng thoi 12 khuon, hay ray
(dudng ray ducc dat trén néo xudng), khuon hay mam khuén dat
trén cic banh xe (khuon vagéng) di chuyén trén dudng ray nay.

Théng thudng cdc bubng tuynel dé gia cong nhiét thudmg dat
& mot phia clia bang chuyén, buéng dugc thiét k€ véi chiéu cao
thip 4l dé cho khudn ciing ciu kién di chuyén, ciing cé thé dat
doc hai bén hodc giira chiing.

Trong hai trudng hop sau dam bao thu gon heé théng cong
trinh phu trg giita bang chuyén va budng, 1am cho viéc 18 chiic
cong viéc clia xudng duge dé dang, do gidm tai trong ciia cdc
phuong tién van chuyén trung gian.

Cic tuyén bang chuyén hep cdn phai cung cdp nhiéu khung
c6t thép, thudng dat gdn xuong cét thép, con cc tuyén rong, cdn
cung cdp nhiéu hdn hop bé tong, thi dat gdn xudng trén bé tong
va budng gia céng nhiét.

Khi cdc cdu kién duge tao hinh trén cic khuén vagdng (voi
cac thanh khuén thio rdi), khuon va cdu kién c6 thé di chuyén
trén bang chuyén nhd 11 kéo. Cic tdi kéo ndy 1am cho khuon
chuyén dong tinh tién bude mot bing khodng cich gilta hai vi tri
hodc quay tré lai vi tri ban ddu. Khudn vagong va cdu kién ciing
c6 thé chuyén dich duge nhe co cau ddy thuy hee, cic co cdu nay
dat trén cdc khoang cich bang nhau theo chiéu dii ctia bang
chuyén. Khuon vagéng cing véi cdu kién duge tao hinh xong
duge dua vao budng gia cong nhiét dm bing cdc xe van chuyén
trung gian, bing c&¢ mdy nang ha hay bang xich.
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Phuong phap san xuit theo céng nghe day chuyén lién tuc
yéu cdu phai cé thi€t bi chuyén dung, cic thiét bi nay chi thuc
hién dugc cdc thao tic cong nghé nhat dinh. Cho nén dé ti€t
kiém thdi gian, trén mot tuyén bang chuyén chi chuyén san xuat
cdc cdu kién ciing mot loai kich thuéc, thim chi mdt loai cdu
kién ¢6 ciing mét cong dung. Diéu dé s& cho phép co gidi hod va
tu déng hod cao cic qua trinh cong nghé, ting ning suit cia
tuyén, gidm chi phi lao déng cho mot don vi sdn phdm va cai
thién chit lugng cua né.
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Chuong 12

SAN XUAT CAC CAU KIEN BE TONG
COT THEP THEO PHUONG PHAP BE

1. PHUONG PHAP BE VA PHAM VI SUDUNG

Trong phuong phidp cong nghé nay, cidc ciu kién ducc tao
hinh va cifng rén tai vi tri ¢ dinh trén bé hay trong khuén khéng
di chuyén. Vit liéu cdn thi€t dé san xuit vh may tao hinh ducc
dira dén tan noi dat khudn trén bé. Phuong phdp nay yéu ciu
nhiéu dién tich san xudt, khé co gidi hod va tu dong hod va lao
dong ning nhoc.

Mac dau thé, nhung phuong phip céng nghé nay la phuong
phap duy nhét cé hiéu qua d€ ché tao cdc két ciu ning kich
thudc 16m: nhu cot dai trén 12m, dan va ddm khdu d6 16n v.v....
Cic két can be tong cdt thép tmg suat trude thudng duge ché tao
trén bé, cdc bé nay c¢d cac tru neo c6t thép & ngoai khuén hay &
ngay trén khuén, cic tru neo nay chiu cdc luc cing cuia c6t thép
(khuon luc). Bé diing dé ché tao mét hay hai cdu kién goi 12 bé
ngan, cdn bé trén né c6 thé tao hinh duge 4-16 cdu kién hay
nhiéu hon nifa goi 1a bé dai. Bé ngin dugc sir dung khd réng rii
d€ dic cédc cdu kién bé tong c6t thép thuimg, bé tong c6t thép
Ung sudt trudc. Cot thép ting sudt trude trong bé ngan cé the 1a
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bat k¥ Joai c6t thép nao: thanh, soi, bé, thimg va cdp thép v.v...
Trén bé dii thudng ding d€ san xudt cdc céu kién bé toéng cbt
thép ing suit trude véi cbt thép soi, b, cdp . '

Be gbm c6 san bé tong, san nay thudmg cé dang bang dai véi
céc tru neo vimg chic bang thép d€ nhan luc cing clia cdt thép,
thi€t bi dé rai c6t thép doc theo bé, gid d& cudn thép va thi€t bi
dé kéo cing c6t thép, miy dd ba tong v thi€t bi van chuyén bé
téng, thiét bi dé gia cong nhiét.

Cac cdu kién thudng duge tao hinh trong cdc khuén cd dinh
hay bing cdp pha trugt 1a by phin ciia mdy tao hinh - tao hinh
khéng cdn khuon. Trén be, c6t thép cé thé dugc kéo cang bing
phuong phip co hoc hay bing ning lugng dién. Hén hop bé tong
dugc Ién chat bang ddm dii, c6l rung, bing ddm treo hay bang
cdc bo phan lén chat chin dong cha mdy d6 bé tong.

Khi dic cdc ddm bé tong cot thép img sudt trudc cé nhidu
ching loai khdc nhau nén dung cic khuon luc vai thiét bi lén
chit hén hop bé tong kiéu pitténg rung & day khuén. Cdc khuén
nay ducc trang bi dé kéo cang nhém c6t thép : thép thanh, sgi
cudng do cao va cdp. Dic di€m cha khuén (hinh 12-1) ¢6 kich
thuy luc dé thdo 1ap thanh khuon v kha ning thdo thanh khuén
lap ghép trude khi buéng luc cang cot thép.

Dé van chuyén, diing cdn truc cdu khi san xu#t trong nha
xuéng, ding cén truc thdp hay can truc cong khi bé & bai
ngoai troi.

O nudc ta, trong nhimg nam gin day da sir dung phuong phép
bé dé sin xuit cdc ddm be tong c6t thép ing sudt trude véi cot
thép cang san. Ngudi ta tién hanh dic cdc ddm bé tong c6t thép
thudng trong ciac khuén thudng, trong khi dat cét thép ngudi ta
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ding ong cao su hay 6ng ton kém chun dé tao cic kénh nim
ding vi tri cia thép chiw luc. Sau khi tao hinh xong, bé tong mdi
bat ddu cimg ran, ngudi ta rit cdc 15i tac kénh ra (néu 1a 16i cao
su, con ong ton kém chun thi dé lai). Sau khi bé téng dat duge
cuong d6 thiét k& ngudi ta tién hanh cing c6t thép trén bé tong.

Khi san xuit voi khdi lugng it, thi phuong phap bé rat c6 hiéu
qua. Chinh vi thé€ ma hién nay, & ta, phuong phdp bé dwoc diing
nhur mot phuong phip duy nhat. Cdc cau kién duge tao hinh du
loai tit cic bléc, tdim dan, tdm panel san, panel tang (dic
chéng) cdc loai ddm, cot va céc két cfiu khiac. Nhuoe diém 16n
trong san xudt trén be clia ta hién nay 1a chét lugng tao hinh kém
vi khuon phdn 16n 1a khuén gé va khuén thép nhung chua duge
hoan thién, chat luong cia khuén khong cao.

Phuong phdp bé doi hoi vén ddu tu it va thu hodi von nhanh.

2. BE DAI

Bé dai 1a bé gébm bang tao hinh bing bé tong trén nd dat céc
khuon don hay khuén kép, & hai ddu bang ¢6 cdc tru vilng chac
dé chiu luc cang cla c6t thép. Bé dai thuémg duge dung dé san
xufit cdc két cau bé tong cot thép ung sudt trudc véi cot thép la
soi thép cuong dé cao, bé hay cép thép.

Ddi voi bé ding cot thép bS. Cot thép bé véi chiéu dai cdn
thi€t dugc ché tao trén cdc mdy tao bé, dat song song vdi bing
tao hinh. Cong viéc chudn bi cdc bé c6t thép cé thé ti€n hanh
cung mét lic véi cac thao tic cong nghe trén bing tao hinh va nd
khong 1am dnh huong dé€n nang sudt cla viéc ché tao cac két cdu
trén bé. C6t thép sagi 43 duge chudn bi xong & dang bé véi cic
neo di lap sdn & hai ddu duge dua dén bang tao hinh.
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Cbn v6i be c6t thép soi phan tin hay thimg vA cdp c6t thép
dugc chudn bi ngay trén bing tao hinh. Soi c6t thép don hay
thimg c6t thép bay sgi hay cap thép tir cic cudn duge rai truc tiép
tir céc cuodn sau dé duoc kéo cing va neo chic trén céc tru neo &
cic tdm neo hay céc dung cu neo chuyén dung. Viéc kéo cang
c6t thép doc theo bé trén cia khuon la viéc lam khé khan va
nang nhoc, trong khi dé tat ca cac thao tic cong nghé khac trén
bé déu bi dimg lai.

Su phan bd cic neo trén tam thép, khoang cich giita cac neo
vuot qud khoang cich thiét k€ giida cdc sgi hay cac cap trong cic
k&t cdu can phai ché tao. Khi neo c6t thép sé lam cho chiing bi
phén tén va bi cang khéng dong déu. Vi the d6i véi bat ky bé dai
nao, viéc chudn bi cdc b6 cot thép truéc & ngoai bé véi chiéu dai
cdn thiét va da duge 1ap sin cdc neo & ddu 1a rdt cin thiét (xem
hinh 12-1), dim béo cho viéc neo c6t thép vao ding vi tri thiét
ké trong két c4u.

Bo phan chinh clia bé dé€ ché tao két cau bé tong cét thép ing
suéit trude 1a hai tru bing thép, d6i khi 12 bé 1ong cot thép, dé
cang cic loai cot thép khic nhau. So d6 cha ching duge mé ta
trén hinh 12-1 .

Tru & dang hai c6t ding v6i ddm ndm ngang, doc theo chiéu
dai clia né ngudi ta dat cdc bd phan neo, cho phép sir dung t6t
chiéu réng clia biang, nhung chi hiéu qua dé ché tao cic két ciu
cao, trong s6 dé cic két cau véi cot thép chiu uc & cinh trén
(phén trén). Trong mét s6 céc bé dinh hinh, cic tru dugc 6 hop
véi cdc bo phan dé neo va budng luc cang cia cot thép.

Luc cang cua cét thép duge truyén qua cdc tru xudng cic
méng vitng chic hay cac thanh chéng, con tim phing 12 nén bé
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duoc ciach biét véi cdc thanh chéng hay thudng lién két véi
chiing bang cdc khép dong (hinh 12-1). Trong trutng hop sau,
né ciing tham gia chiu luc cang cia c6t thép. Céc thanh chéng
chiu luc ngang cho phép giam trong lugng va dé chén saun cua
cdc méng va cho phép cdc tru chiu duge cic luc cang 16n cia cot
thép.

Pé xdc dinh s6 luong hang cau kién theo chiéu ngang cha be
cin phdi st dung céc s6 liéu cua cac chitng minh k¥ thuat trong
dé ghi 6 luc cho phép cuc dai tac dung lén tru va thanh chéng
don, ciing nhu canh tay don diém dat cia cdc hue dé.

Sau khi biét dugc cic s6 liéu 4y cua céc tru va xdc dinh dugce
chiéu cao clia diém d4t clia hop luc cia mébi day cdu kién, ngudi
ta cé thé x4c dinh duge s8 lwong diy c4u kién cé thé tao hinh
trén be dy:

Pa +Pa,+..+Pa=2M  (kG.m)

Trong dé:

P,, P,,.....P.: hop luc tir c6t thép bi kéo cang clia méi diy cau
kién theo chiéu ngang clia be, kG;

a,, a,,...,a,: cadnh tay don diém dat ciia céc hop luc, m;

M,: mémen udn ghi trong chitng minh cta try, kG.m ;

Déng thai véi viec d6, ngudi ta ti€n hanh kiém tra cdc cot clia
tru véi tai trong P

M k
o=—=
LIP

J day:
M_: mdémen cho phép curc dai tac dung lén cot, kG.m ;
k: s8 luong cot ma tai trong déng thdi tic dung 1én chiing.
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Néu nhrr tri s6 thu duge ¢ 16n hon, canh tay don clia diém'dat
tai trong cuc dai 1én cot, thi khi @6 phai phan chia lyc cang cia
cdt thép cho s6 luong tru Ién hon hay ha diém dit ctia Iuc.

Dién tich tao hinh clia bé thuong dit sau (bé - kiéu bé gia
cong nhiét) hay thudng dit ngay trén nén cha xudng hay
po6ligdn. Trong tnrdng hop thit nhat, sau khi tao hinh xong nguoi
ta day nap bé lai vi cho hoi nuéc vao dé gia cong nhiét; con
trong trrdmg hop thif hai thi phu bat, 16ng chup hay diing khuén
ki€u do hoi.

K&t hop tru thép vé6i bé tao hinh bang bé téng c6t thép & dang
c6i khuon (hinh 12-1) cho phép giam luong thép yéu cdu di
khoang 45%.

.

144000

144000

183450
Hinh 12.1. So dé tao hinh theo phuomg phdp bé dai
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Bé (hinh 12-1) véi dién tich tao hinh & dang bang bé tong cot
thép chiu luc, tru neo dat & hai ddu, bao dudng tu nhién, khi tao
hinh céc cfu kién c6 chiéu cao khong 16n. cho phép céng nhin
thue hién cdc thao tic cong nghé khong phai cii gap.

Trén bé (hinh 12-1) mo ta viéc gia cong nhiét cdu kién trong
khuén tir ba phia vdi viéc ndi lién tiép cac khoang hoi, ddm bao
cho viéc d6t néng bé tong nhanh chéng va phan bé nhiét déng
déu trén bé mat c4u kién. Hé théng cip hoi va thodt nuée ngung
tu duge bo trf doc theo dién tich tao hinh. Tru neo duge thiét k&
& dang khéi bé tong c6t thép. Cic bé ndy chi cé hieu qua khi san
xudt hang loat cdc két cdu cing mét kiéu.

Trong diéu kién khi hau néng 4m cia ta, khi sdn xufl cic két
céu bé tong cdt thép vdi bé tong cudng dod cao, luong ding xi
mang 16n, d€ ddy nhanh qué trinh citng rin cla bé téng, c6 thé
sut dung phuong phép term6t dé bao dudng bé tong. DE 1am viéc
nay ngudi ta ding khuon hai 16p: 16p trong bing thép tifp xiic
voi bé tong; 19p ngoai bing gb, c6t ép hay tén moéng, gifa hai
i6p 12 vat liéu cich nhiét. Vi nhiét d4 bén ngoai cao, luong nhiét
do xi ming thuy hod 1én, Khuon cich nhiét 16t, c6 thé giit cho bé
téng trong khuon cé nhiét 6 50 - 70°C do dé it ngin dugc thoi
gian bao dudng dé bé tong dat dugc miéc thigt ké xudng 10 - 14
ngay, vdi didu kién khong d€ bé 16ng bi mat nuéc.

Khi dat khuén chat cing trén mat bé thi 20 - 30% cong suit
chia cd¢c mdy rung 1én chit bé téng s& tén thit d€ rung nén mong
ctia khuon. D& khic phuc hién twrgng dé nén diung cdc dém cao
su dé cch 1i khudn véi nén bé tong clia bé véi cdc bo phan thianh
khuon va céc trang bi khéc ciia khuon. Trong truéng hop sau, so
dé lam viéc cua ca hé théng gin gidng nhu so dé lam viéc cla
ban rung, do dé chat lugng 1én chat cha bé téng trong ciu kién
tét hon.

198



0 nhiéu nuéc, ngusi ta thay dém cao su bing cdc tii cao su
chata khong khi 1am dém d€ cich 1i khuon véi nén.

Chiéu dai t6i wu cha céc bé dai (c6 tinh dén kha nang sir dung
t6t nhit thiét bi) 12 75 - 100m, nhung n6 cé thé dat dén 220m,
con bé rong tir 1,3m dén 1,6 - 1,8m (phd bién hon ca 12 4,1m),
Chiéu rong cla bang dé tao hinh dim & vi tri ndm ngang hay
pane] 1a 3,5 - 4,1m, va s& lugng bang ciia b€ trong nhip 18m 1a 2.
Trong cic bé nhu thé thudmg tao hinh tir 4 - 8 cfu kién sdp xép
ndi ti€p nhau trong maot tuyén cong nghé; thét gian quay vong
chia mot bang trong bé khong nén qud 2 ngay, nhing trong thuc
1& chiing quay vong con cham hon.

Bé dai duge sir dung c6 hiéu qua hon ca 1 dé ché tao cic ddm
16n nhu ddm mdi 18m, ddm cdu chay 12m. Céng suft thiét k&
cha cac be dang nhut the khoang 10 - 12 nghin m’ c4u kién trong
nam. Bé lam viéc 6n dinh, 1au dai vA c6 hiéu qua chi trong céc
nha may chuyén mén hoi cao. Nhung chuyén mén hod phai dj
kém véi tap trung hod. Trong diéu kién nuéc ta hién nay, van
chuyén cdc két cdu 16n di xa trong khi dudng giao théng khéng
t6t rat tén kém. Xuat phdt tir nhitg thuc té trén, & nude ta khong
nén ding cac bé dai dé san xuat cde két cdu be tong.

3. BE NGAN VA KHUON LUC PUNG CO DINH

Bé ngin chiéu dai duéi 45m chuyén diing dé ché taol - 2 cdu
kién. Sir dung cdc b& ngin nhu thé cho phép ting nhanh vbng
quay cua khuon va thiét bi ding trong bé va tang luong san
phdm trén mot don vi dién tich tao hinh so véi bé dai, nhung chi
phi lao dong lén hon, dac biét 13 ché tao va cang c6t thép dugc
chuyén tif c4c tru neo trén thanh doc & giita cdc bé - thanh nay Ia
mot ddm nim giifa hai khuén. Cac bé kiéu ndy c6 dang bé dudng
ho c6 cdc thanh doc bing bé tong c6t thép, cdc thanh doc nay
cliing vét day tao thanh két cdu hop.

199



Khuén luc c6 dinh trén hinh 12-2 ¢6 cic tru dé neo cét thép
cang trudc va tinh todn di dé chin dugc luc cing clta né. Cic
khu6n nay dugce dat vao trong cdc bé dudng ho, ciing c6 thé i
khuén dadng théi 1a cée 4o hot duge dat ngay trén nén cia be.

?/

-,

672

| Hinh 12.2.
So dé tao hinh theo phuong phdp bé ngédn véi khudn lwe ¢6 dinh
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Bé ngin ¢6 kha ning linh hoat cao hon, vi dé dang thay déi
cdu kién san xudt, chi cdn thay déi khuén. Khi s dung cic
khuén luc nay khong cdn phai xay dung céc tru neo chic chin va
d6 so dé ti€p nhan luc cang cha c6t thép. Trong rit nhiéu trudng
hop, ngudi ta cé thé dit ngay khuon 1én nén cla bé hay ngoai
poligon.

Khuén lyc ¢6 thé 13 khu6n don hay khuén kép, nhung t6t hon
ca 1a diing khuén don vi chu trinh cong nghé s& duoc rit ngén.

Trong cédc bé ngén c6 thé tao hinh nhiéu cdu kién theo chiéu
cao (dic chdng), hay nhiéu ciu kién & vi trf 1am viéc canh nhau
(casét).

Cic loai dan nén tao hinh "nam", sau d6 14t né (r& lai vi tri
tam viéc, 1am nhu vay viéc dat cot thép, dé bé tong s& dé dang va
cho phép 1a nhdn bé mdt trén clia bé tong. Dé ché tao mét dan
mat mdt ngdy, tat ca cdc.chu trinh cong nghé trir gia cong nhiét
6 thé tién hanh trong mot ca.

Céc loai dam t6t hon ca nén tao hinh ching & vi tri 1am viéc
theo thiét k€. Khi tao hinh nhu thé, cdc mat suon, ddy clia didm
déu tiép xiic véi cac bé mat ciia khuon do dé sé phing, nhin va
khi cdu khéng phai lat ddm nita.

So dé san xuét ¢6 loi hon cd 12 so d6 véi né, khuodn khong lien
quan v6i nhau vé mit céng nghé: Khi cang cét thép & khudn nay
khong can trd viéc cang c6t thép ¢ khudn kia; khi 1dy cau kién ra
khéi khuén ndy khong phu thudc vao cau kién ¢ khuén kia da
dat dugc cudng do hay chua, nhiing su truc tric riéng biét ciia né
khong anh hudng dén chu trinh cong nghé trén ca tuyén. Bé
ngén 13 phuong phap san xudt c6 vu diém ndy.
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Beé ngan va khuon luc dimg c6 dinh rit ¢6 hiéu qua d6i véi
céc xi nghiép nho va Poligon khi san xuét cdc cdu kién da dang
v6i khéi lugng nho.

Trén hinh 12-2 mo6 ta viéc b8 tri khuon va thist bi trong
xudng san xudt cic ddm bé t6ng c6t thép fng suit trudc cho nha
cong nghiép véi cong nghé bé linh hoat.

Khuén duge dat thanh 3 - 4 diy theo chiéu ngang cia nhip
nha, tr do trén nén bé tong, khong can phai c6 cic tru neo véi
méng d6 so va vimg chic.O giita nhip 12 dudng ray dé cho may
dé be 16ng voi cdp liéu con son di chuyén. Trong tuyén niy ta cé
thé diing cdc khuon luc todn ning dé diic céc loai dim véi c6t
thép ting suit trude 12 c6t thép thanh, soi (b6) hay cdp cét thép
c6 thé cang bing dién hay bing co hoc. C6 thé cling mot kic sn
xu#t nhiéu loai ddm (cé thé tang s& luong chia mot loai bang
céch ting s6 khuon cda né) véi chu trinh cong nghé mot ngay.
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Chuong 13

SAN XUAT CAU KIEN BE TONG COT THEP
TRONG KHUON CASET

1. PAC PIEM CUA PHUONG PHAP TAO HINH TRONG
KHUON CASET

O cdc nudc phét trién, céc nganh san xudt phat trién véi t6c
do cao cudn hit nhiéu lao dong vao hoat dong san xudt. Su phéit
trién d6 din dén sy hinh thanh céc trung tam thuong mai va cong
" nghiép 16n, dan dén sy hinh thanh cdc d6 thi 16n trong khoang
thoi gian ngan. Sy phét trién trén din dén nhu ciu vé nha &
khong ngimg tang lén. Dé giadi quyét vdn dé ndy phai cong
nghiép hod nganh xay dung. Trong khi gidi quyét vin dé cong
nghiép hod xay dung, ngudi ta di st dung phuong phdp xay
dung nha tdm 16n. D€ san xudt cdc tAm 16n cho xay dung nha &,
ngudi ta da tao ra nhiéu phuong phdp san xudt, trong s6 d6 c6
phuong phap san xuét trong céc khu6n casét.

Xay dung nha tam 16n cé hiéu qua d6i véi cac nudc, ma & d6
nghanh cong nghiép co khi, ning lugng va giao thong van tai &
trinh d6 cao, viéc xay dung nha tdm 6n lip ghép c6 hiéu qua
nhat dinh. Nhung & cdc nu6c cham phat trién, nhiing tién dé trén
khong c6, cho nén dé san xudt tdim lén, van chuyén né dén cong
trudmg va thi cong rét tén kém din dén gid thanh cong trinh rit
cao. U ta hién nay, mot nha 1ap ghép bing tdm 16n cé thé dat gdp
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3 - 4 14n nha x4y bing gach cing dién tich sk dung, cing mét 4o
cao. Bén canh d6 nha tdm 16n bang bé tong cét thép (bé tong
nang) cé rat nhiéu nhugc diém trong sit dung so v6i nha xay
bing gach.

Nhu vay, viéc san xuit cic tdm 16n dé x4y dung nha lap ghép,
& nuéc ta trong diéu kién hién nay 13 mét vin dé cin nghién ciiu
mot cach nghiém tic trén co s ciia nhimg suy nghi khoa hoc.

Mic dix thé, ching ta ciing cén ¢6 hi€u biét vé phuong phép sén
xudt cdc tim 16n trong cic khuén casét. Dic diém chinh cla
phuong phdp nay 12 tao hinh céc cdu kién & vi trf thing ding trong
hé théng khuon hop ding, ¢& dinh bing kim loai. Bé téng ca cau
kién dugc gia cong nhiét 4m ngay trong cac khuén hop nay.

Ngudi ta ché tao cdc loai panel tudng, panel san, tdm cdu thang,
chiéu nghi, cdc tdm ban cong va nhiéu cau kién bé téng cdt thép
khic bang phuong phép casét. Céc cdu kién ndy cé kich thudc
tuong duong véi kich thude clia cde hdp ngan cua thiét bi casét.

Thuc t€ sir dung cic thiét bi casét trong cdc nhd mdy bé tong
cot thép 16n cho thay ring so vdi viéc tao hinh trong cic khuén &
vi tri ndm ngang cla cdc t4m tudng thi phuong phap casét cé
nhiing wu diém sau: '

Cdc céu kién san xudt trong khudn casét ¢6 d¢ chinh xdc cia
cdc kich thude cao va chét lugng bé mat ciia chiing rét tét, viéc
nay rét khé thuc hién khi tao hinh chiing & vi tri ndm ngang;

Do céc cdu kién tao hinh trong khuén casét chi cé khbﬂg qua
6% bé mit hé, nghia 13, phdn 16n khéi luong bé téng nim trong
khuoén kin cho nén c¢6 thé tién hanh gia cong nhiét véi ché€ do
cing hon so vdi viéc gia cong nhiét trong cdc khuon nam ngang
nh& d6 bé tong phat trién cudng d6 nhanh ;
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Tao hinh bing phuong phdp casét c6 diéu kién thuc hién tii
chdn dong bé tong, ma tdi chin dong 12m cho cudng d6 bé tong
tang lén 20 - 30% so v6i cudng do cing mac;

Vi ch& tao, van chuyén va bdo quan cdc tim panel tuong
thudng ti€n hanh & vi tri thang ding (vi tri 1am viéc cia két cdu
trong cong trinh), khong cdn phai cho thém c6t thép phu dé chiu
céc luc xudt hién trong khi lat cic c4u kién va cé thé cho phép
van chuyén cdc cdu kién véi cudng do thdo khuon (50% cilia
cudng do thi€t k&). Trong trudng hop nay bé tong c6 thé tiép tuc
phit trién cudng d6 & trong kho san phdm, dic biét ¢ hidu quai
do6i véi khi hau néng am nhu khi hdu & nudc ta, chi cdn twéi nuée
déu dan hang ngay; déng thoi ngudi ta cd thé t6 chifc viéc hoan
thién va t3 hop két cdu & day.

Phuong phép san xuit céc ciu kién bé tong trong khuon casét
so v@i cic phuong phép khic cho nang suit lao dong cao hon khi
ché tao va hoan thién, chi phi hoi va ndng lugng it.

Nhung tao hinh bang phuong phdp casét khong phai 1a khong
c6 nhuge diém, dé khic phuc cic nhuge diém nly chi cé bing
cdch ti€p tuc hoan thién céng nghé cua né. Vi dy, hdén hop bé
tong ding khi tao hinh trong casét thudng phai 1a hén hop déo,
dan dén lugng diing xi mang 16n va lam cho bé téng c6 nhiéu vét
nitt do bién dang co ngoét. Ngoai ra, trong phuong phép san xuat
casét luong diing thép cho khuon va thiét bi tao hinh rdt 16n so
v6i phuong phdp t6 hgp (trong lugng clia mot bd casét dén 60
t&n vi hon nita). Trong khi nén coéng nghiép noi dia chua sin
xudt dugc, phai nhdp ngoai thi hiéu qua kinh t& s& rat thdp. Lién
quan véi van ¢é d6 viéc rit ngdn thoi gian gia céng nhiét cdu kién
trong cdc khuén casét va lam tang nhanh s6 vong quay ciia né bang
céc bién phép cong nghé thudn tiy cé ¥ nghia rét quan trong.
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2. KET CAU CUA THIET BI CASET

- Pé ché tao cdc cau kién bé tong cot thép khdc nhau tiét dién
vuoéng, cling nhu tiét dién chit T, chit I, chit U, c6 g& va gip
khiic, ngudi ta thuong st dung cdc thiét bi casét ¢6 két cdu khic
nhau. Dang chung cla thiét bi casét dé tao hinh cdc t4m panel
san dutoc thé hién trén hinh.

Hinh 13.1. Dang chung cia cdc thiét bi casér.

Cic vich ngan phan chia cia thi€t bi nay cé vai trd quan
trong trong viéc tao hinh cdc cau kién ¢é hinh dang va kich
thudc nhét dinh. Cic vich phéan chia niy clia khudn casét cé thé
mém - lam bang thép tim lién diy 24mm hay ciing - dudi dang
hop thép réng.

Ngudi ta thiét k€ cdc vach ngin mém thé ndo d6 dé cho né dam
bao duoc kich thu6e chinh xdc clia cdc cdu kién va truyén chan
dong tix cdc vibrator (mdy rung) vao hdn hgp bé tong trong khuon.

- Céc viach ngan cimg thudng duge ding trong céac trudng hop
khi gia cong nhiét bé tong biang khong khi dét néng hay hoi
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nude, cfing nhu dé€ tao hinh cdc cdu kién c6 hinh nghiéng phiic
tap. Cic vich phan chia dang nay Ia cdc hop rbng; trong long
cla nod ¢6 hé théng viang doc va ngang ting cing do dé ma t6n
nhiéu thép. ‘ .

Theo céch 13p ghép va thio rdi cdc hop khuon, thiét bi casét
cé thé khong co gidi hod hay duge trang bi céc co céu thdo
khuén cé din dong bing co khi hay thuy luc.

Duéi day 1a két cdu clia cdc thi€t bi casét kiéu nhu thé, ching
duge str dung rong rai trong cac nha mdy va cdc lién hgp xay
dung nha tim l6n.
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Hinh 13.2. Thiét bi casét ¢6 co cdu thdo khuon bang kich thuy lic

1- Tru sau; 2- Vit diéu chinh & phia trén va phia duéi;
3- G&i twra con lin cla vich phin chia; 4- G6i tua con lan clia
vich truée; 5- Try; 6- Cinh tay don; 7- Xi lanh thuy luc;
8- Tru trwéc; 9- Giam x6c¢.
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Thiét bi casét gém cic bd phan chinh: khung bé, cic vich
phan chia, vich 40 hai, co cdu di chuyén cdc vdch ngin, co céu
dé ép va diéu chinh d¢ thing ding cta vach va cdc cénh tay don
cla co cdu déng mo cac vach ngan (hinh 13-2).

Khung bé dugc han tir cdc ddm chit U va chit I. N6 chiu céc
luc ddy xuit hién khi tao hinh va lén chat bé toéng bang chin
dong. Trong long cia Khung 13 b6 cdc vich mém va cimg, cic
vach nay taonén 8 - 10 h6p khuoén va tu'o‘ng u'ng vdi chiing 5 - 6
khoang nhiét.

Cic vich phan chia cha thié€t bi casét dugc ché tao tir thép tim
day 24mm, & dudi va hai bén sudn c6 cic thanh bing thép géc,
chan ciia cic thép goc ndy tao thanh cdc thanh cia hop khuon va
ddy ctia né. Bé diy ciia hop khudn phai bing bé diy cia tim cdn
duoc tao hinh.

Ngén 4o hoi (viach cing) 14 mét hop kin trong né gém nhiéu
céc khoang nho thong nhau béi cic 18 rdng trén cdc ving ting
cimg. Cic vich ciing ndy cé hai dang két ciu: hai vich ngoai
cung dugce 1am bang thép tdm day 24mm, 6p vat liéu céch nhiét,
ngodi 1a vd bdo vé bing ton méng, con cic vich cing ndm &
trong dugc tao nén tir hai vich mém gén lién vdi nhau theo chu
vi bing cdc d4m g6 va céc dém cao su, bing cich dé tao nén do
kin ciia hop. Giita hai vach nhiét nay chi nén tao hinh khong qua
hai cdu kién. '

Céc vich phan chia, & phan trén cla hai sudn bén, c6 han cic
tryc con son dé lap cdc con lan. Nho céc con lan ndy ma céc
véch cé thé di chuyén dugc trén dudng ray, dat trén hai ddm doc
0 phia trén cha khung bé. Trén chinh céc truc clla con son 4y c6
cdc moc quay, & hai bén cua thi€t bi casét cé hé thong xich, cic
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xich nay chuyén déng déng boé do mot co cdu din dong. Khi
chuyén dang cdc xich ndy c6 cdc truc mat xich dii nho ra, bi cdc
méce trén truc con son clla vich méc vao va lam cho cac vich
ngin chuyén dich. D€ cho khi chuyén dich mot vich khong 13m
cho vich bén canh chuyén dich, cic vich ngan clia casét duge
lién két véi nhau bang cic méce quay.

Trong khi chusn bi khuon dé tao hinh va trong thoi gian thdo
khuén, cdc vach ngan chuyén dich dugc nhe hé théng cdnh tay
don truyén luc va xilanh thuy luc. Ngoai ra dé ép sat cdc vich
ngan lai véi nhau, khéng dé cé cic khe hd giilta cdc vdch vé6i
nhau vA diéu chinh dé thang dig giita cdc bé mit clia cdc vich,
ngudi ta con dung 6 vit €p, cic vit nay lam viéc duoc nho céic
banh rang chép clia hép tdc do chung. Trong mot phuong dn
khac cia ket cdu thiét bi casét ngudi ta ding cac xilanh thuy luc
dé thay thé cho hé théng canh tay don truyén luc vi mét xilanh
thuy lue nhu mé 14 & trén.

Dé 18n chat hén hop bé tong trong cic ngan cia thiét bi casét,
ngudi ta 1am cho vich phan chia mém bi dao dong bing céch lap
cac moto rung & hai mit sudn bén cia chiing. O céc vich mém,
vibrator kiéu C-414 cong suat 0,8 kW, con & véich cimg, vibrator
kiéu C-413 cong sust 0,4 kW, them vao d6 & cdc vich ciing giita
ngudi ta dat mbi bén hai céi.

Diéu khién cong viec clia thiét bi casét do cong nhan k§ thuat
ti€n hanh tir tram didu khién. '

Trong nhitng ndm gin day, ngudi ta da thiét k& thiét bi casét
méi, né cé mot s6 khic biét vé nguyén tic so véi nhiing thiét bi
di dugc ding tir trude. Trong thiét bi ndy c6 thé tao hinh dugc
cdc tam c6 kich thudc 6,2 x 3,6m. Cdc vach phan chia mém
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truée day lam bang thép tdm diy 24mm, nay thay thé bang két
céu dang hop tir thép tdm day 10 mm. T4t ca cac vich ngan déu
14 céc vich nhiét, nhd d6 ma ciu kién dugc dot néng tir hai phia,
din dén rit ngén thoi gian gia cong nhiét va tang s6 vong quay
cta thiét bi trong ngay.

Thiét bi dugc trang bi bg phan rung déc biét véi dao dong ¢
huéng, né tao nén chin dong cia toan bd thiét bi lam tang chét
lwong 1&n chit hén hop bé tong.

Bé cép hoi cho cic vich nhiét va thodt nuéc ngung tu, ngudi
ta st dung lién két khong cin Ong néi mém. Nho ding voi phun
cai thién dugc ché do gia cong nhiét. C6 nhiéu thay ddi rd rét
duge dua vao két cdu cha din dong thdo va lap khuon va cdc chi
ti€t khdc. Thiét bi dugc trang bi sin cong tic 0 ca ba phia. San
cong tic khong lién két véi thiét bi casét nén loai trir dugc chan
dong truyén qua chiing, bing céch d6 cai thién duge diéu kién
lao déng cia cong nhan. Tram diéu khién dugc dat ngay trén
mot san do.

Ngudi ta c6 thé thiét k€ thiét bi casét méi véi cong nghé tao
hinh cdc cdu kién bé tong bing phuong phip hop trugt. Trén
hinh 13-3 mé ta mét trong cic phuong phap nhu thé. Thiét bi ma
chiing ta dang xem xét gém hai hop va mot bunke rung (hinh 13-
3a). B& mat clia mot hop phing, con clia hop thit hai c6 thé bat
k¥ hinh dang nao, phit hgp véi hinh dang bé mat cia ciu kién s&
dugc tao hinh. Nguoi ta dat c6t thép va chi tiét chd cha cdu kién
vao hop, dinh vi ching theo diing ban v& thiét k& ciia ciu kién,
ciing nhu ldp dit cdc trang bi thanh khuon, han ché theo hinh
dang cta cu kién & phia dué6i, & hai bén va & trén.
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Trong qud trinh tao hinh, mét hop chuyén dich tuong d6i véi
hop kia tao thanh khoang tréng. H6n hgp bé tong tir bunke rung
chay vao.

Hinh 13.3. So d6 lam viéc ciia mdy rung trong thiét bi casét
a- Lén chit bé tong trong khudn casér bing ddy rung.
1- Véch phan chia cta casét; 2- Hon hop bé tong; 3- Day
rung; 4- Mé to rung qua lic; 5- Gidm x6c; 6- Chén €ao xu.
b- So d6 tao hinh panel trong hop truot. 1- Hoép;
2- Vich phan chia; 3- C6t thép; 4- Bunke chita bé tong;
5- M6 to rung; 6- Hop truot.

Khoang tréng theo toan bo bé rong, vibrator 13p trén bunke
khoéng nhitng chi c6 tic dung lam cho bé téng trong bunke chay

211



16ng ma con 1&n chat né & trong hop khuon. G cudi thoi gian tao
hinh, thinh trén cia hop che khut cira ra ciia hén hop bé tong o
gin ddy bunke, bing cich dé ngimg viéc cung cp bé tong vao
khuon. C4u kién bé tong vira tao hinh xong nam hoan toan trong
hop kin. V& phuong phdp tao hinh nhu thé nhd tic dung cua
chén déng cudng d6 manh, c6 thé diing hén hop bé tong cimg
hon véi lugng diing xi ming ft hon so véi hén hop bé tong déo.

Trén hinh 13-3 mé ta phuong phdp tao hinh véi hép khuén
kép, hop ndy cé hai bunke rung v mot vich ngan chung, cé thé
tao hinh hai cfu kién cing mot lic. Trong truong hop nay hop
trugt ¢6 thé 1am nhe hon va thiét k€ céc chi tiét d€ gd 1ap céc 15i
tao réng thay d6i dugc dé tao hinh céc loai cu kién cé nhiéu
kiéu 16 rdng khic nhau. |

Trong trudng hop tac hinh cic cfu kién bé téng cot thép ing
sudt trudc, san xust dong thoi hai cau kién cho phép lam giam
nhe két cfu cha vich chung vi céc trang bi thanh, bdi vi chiing
s€ ti€p nhan cic luc nén déi xing do cot thép cang trude gay
nén.Thiét bi ndy c6 thé cai ti€n d€ ché tao cdc tAm panel tir hén
hop bé téng nhe tir hai dén ba 1dp.

Cic phuong phdp gia cong nhiét bé tong trong thiét bi nay cé
thé diing hoi nuéc néng bom vio cic hop phan chia, ¢é thé ding
nang lugng dién. '

3. QUA TRINH CONG NGHE SAN XUAT TREN THIET BI
CASET

Khi ché tao cic cdu kién trong cic thi€t bi casét ngudi ta
thuong ding cdc hén hop bé tong ché tao tir d4 dam hay soi véi
do 16n cuc dai 1a 20 mm, c6t liéu nhd 1a cit thé (cé moé duyn do
16n tir 2,0 dén 2,6) véi ham lugng céc hat bui, dit sét va bin

212



khong qui 2%. Khi thi€t ké cip phéi bé tong, véi muc dich cai
thién tinh cong tic, ngudi ta ting Iwong ding c6t liéu nhé dén
45 - 50% so v6i tdng s6 khoi luong c6t liu.

Chat két dinh thudng dugc dung 13 xi ming pooc-lang mdc
PC40, PC50 va PC60 véi ham Iugng C3S 1a 50 - 60% va C2S 1a
5 - 10%; ham luong cdc phu gia silicat hoat tinh trong xi mang
khéong duoc vugt qué 10%, lugng nuée tiéu chudn cla cic loai
xi mang dy khong vuot qud 27%.

Cong nghé ch€ tao cic clu kién bé tong cot thép trong céc
thiét bi casét gébm cdc thao tic chinh sau day: chuin bi khuon dé
tao hinh, dat cdc khung cét thép vA cdc chi tiét che, d6 va 1én
chat hén hop bé tong, gia cong nhiét va thio khuon cdc ciu kién.

Chudn bi khuén: Viéc chudn bi khuén dé tao hinh thudng
duoc tién hanh saun khi thio khuén va ldy cac ciu kién ra. Cong
viéc nay bat dau tir viéc 1am sach céc véch ngan, trong khi dé
thudmg ti€n hanh lam sach khuén cén than bing phuong phap co
hoc sau 20 - 30 chu trinh tao hinh cia thiét bi casét. Lam sach
cdc vich ngan cua thiét bi casét bang phuong phip co hoc 1A
phuong phap khé khan va t6n thoi gian. O nhidu noi, dé 1am
sach khuoén nguoi ta diing cic mdy chuyén dung, co ciu lam viéc
cta ching 14 chéi thép quay tron nhér dong co dién, nhung ching
thuomg 1am xudc bé mat kim loai cta cdc vach.

Midy lam sach chuyén dung c6 hiéu qua hon la may cau tao tir
hai dia thép quay tron, trén mat cia né lip cac long den quay tu
do. Hai dia nay duogc treo trén khung, trén méi dia ¢6 ba bo long
den. Cic long den nay quay tu do trén cdc truc, dat léch tuong
ddi v6i nhau 120°. Ngudi ta cho ddu 1am viéc cha mdy vio trong
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cic ngin & gifta cdc vach, nh co cdu cang, ép sat cic dia vao bé
mat kim loai ctia cdc vich. Khi dia quay tron, cic long den truot
trén bé mit cdc véch, tdy sach cac hat vi mang vifa xi mang .

Ngudi ta con ¢6 thé 1am sach cdc mang xi ming bing phuong
phdp hod hoc, bing cdch rira thinh khuén bang dung dich 10%
acid clohydric k¥ thuat. Viéc lam sach khuén béng phuong phap
hoé hoc nén ti€n hanh 1-2 14n trong mét nam, nhung phai tuan
theo céc yéu cdu cén thiét vé k¥ thuat an toan lao dong.

Sau khi lam sach xong nguoi ta lau ddu bé mat clia vich
khuon bang déu lau nhii twong nghich thanh mét 16p méng déng
déu bang vdi phun lap trén cin cdu. Sit dung loai ddu lau nay,
cho phép han ché viéc 1am sach bang phuong phdp co hoc. Cé
thé ti€n hanh sau 50 - 60 chu trinh tao hinh clia thiét bi casét.

Dat cic khung 6t thép va cdc chi tiét chd. Sau khi 1am sach
va lau ddu khuon ngudi ta tién hanh dat c6t thép. Vi tri thiét k€
ctia khung c6t thép trong khudén duge dinh vi bang cic linh kién
dinh vi lap vao cic thanh cdt thép. Cic linh kién ndy c6 thé 1a
mau vifa Xi mang c4t dugc ché tao sdn ¢6 hinh hop diém va c6
rau thép (sgi day budc cot thép ) d€ budc né vao thanh cét thép,
hay céc déng xu nhua hoidc kim loai lap vao thanh c6t thép o
nhiing diém cin thiét.

Tiép theo sau d6 lai tién hanh 14n lugt cdc thao tic & trén déi
v6i ngan thit hai. Sau khi di hoan thanh xong ngudi ta ddy sét
vich ngan lai tao thanh hop. Cit nhu th€ tién hanh cdc thao tic
néi trén cho dén khi toan bo thiét bi casét duge 1ap ghép xong.
Tiép theo 1a chinh cic vich ngan va ép sat ching lai vdi nhau,
1am xong thao tdc nay coi nhu thiét bi casét di duge chuidn bi dé
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dé be tong. Thai gian chudn bi khuén, dat cot thép va dé be tong
kéo dai tir 1,5 - 2 gidn.

- Ché tao hdn hgp bé t6ng. D€ tron hén hop bé tong, ngudi ta
thudng ding mdy tron cudng bic. Khi tron phai chu y dén do
chinh x4c cin dong cdc vat liéu thanh phén v6i do chinh xéc cho
phép, thai gian tron, chat lugng trén, dac biét chi y dén doé dong
nhé4t, tinh cong tic ctia hén hop.

Hén hgp bé ng sau khi trén xong, duge van chuyén dén cc
thiét bi casét bing khong khi nén theo dudng 6ng, bang bing 14i,
biing cén céu trong cdc thiung chita hay trong cdc bunke v.v...

Hén hgp bé téng van chuyén biang dudng 6ng ti€n hanh nhu
sau: Hén hop bé tong tir trong may tron dugc dé vao bunke
phéan phdi, tir d6, qua cira thio né di vio bom ding khong khi
nén. Tl binh gép, khéng khi nén dugc dua vio budng bom, ddy
hén hop bé tong vao dudng 6ng din. Tir dudng &ng din, hén
hop di vao buéng khir t6c, cdc budng ndy dit & trén casét. o)
trong budng khir téc, khong khi nén gidn ra va tich khoéi bé
tong, sau dé qua ong ra ngoai tr¥i, con hdén hgp bé tong ling
xuéng duéi tic dung cta trong luc qua 6ng mdng cao su vio
cdc ngan cla thiét bi casét.

Sau khi cép xong hén hgp bé tong cho mot casét phai rira
dudng Ong va tich budng khir téc khoi 6ng din va hén hop be
tong lai dugc dua dén thiét bi casét ti€p theo, néu can.

Vin chuyén béng khi nén trong céc dudng 6ng rt nhay cam
vdi do Iuu doéng chia hon hgp bé tong. Khi do luu dong ctia hon
hgp bé tong dudi 10 cm, thudng tao ra hién trong tao it trong
dudng 6ng va mac ket trong buéng khi toc (hinh 13-4).
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Hinh 13-4. S0 dé cdp bé téng bing bom.
I- Noi chita bé tong thira; 2- Mdng; 3- 6ng dan; 4- Binh
kht t6c; 5- Méng quay; 6- Nip clia binh khir t6c¢; 7- Thiét
~ bi casét; 8- Mdy trén bé tong; 9- Bom; 10- Binh khi nén.

Khi tao hinh cdc cdu kién bing cdc hén hop bé tong it déo
(SN = 6 - 10cm) c6 thé van chuyén né dén thiét bi casét bing
phuong phap két hop: Tir tram tron dén ddu tuyén bing bing tai,
sau d6 doc theo tuy€n casét bing mdy dé bé téng. Trong thoi
gian 1ap ghép khuon, hén hgp duge chita trong bunke ctia may
do, dam bao nhip d6 1am viéc clia mdy trén, 1am cho né khéng
phai dimg 1an. Ngoai ra ding mdy d6 bé tong s& rit ngan dugc
thdi gian tao hinh clia khuén casét, vi c6 thé cung cip cho casét
mot luong beé tong khd 16n (10 - 16m’) trong mét thoi gian twong
d6i ngén.

Khi thiét k€ tuyén cong nghé casét v6i viéc sit dung bing tai dé
véan chuyén hén hop bé tong, phéi tinh todn viéc thu gép nude rla
béng tai sau khi ngimg tao hinh dé trdnh nudc chdy ra nén xudng.
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Len chat hén hop bé tong trong khudn casét:

Tuy theo két cfiu cua thi€t bi casét, hdn hgp bé tong trong céc
ngin cia né c6 thé duge 1en chat bang nhiéu cich. C6 thé cho
chin dong truyén vao trong bé tong qua Khung c6t thép, qua ban
thép lap vao vibrator, bing cdch rung cédc vich ngin hay bing ddy
rung va néu bé day céu kién 16n c6 thé Ién chit bang ddm dii.

Trong mot s6 két cdu cla thi€t bi casét, cdc moto rung duge
lap citng vao cdc vich ngin, cong suft clia n6é 0,8kW. Khi lip
phai tinh todn th€ nio dé dé cho cam clia né quay trong mat
phing c6 d6 ciing nhd nhét clia cdc véch, con truc quay chia roto
song song vé&i bé mit ciia vich.

C6 thé ting mot cdch rd rét cudng do cha chan dong lén hén
hgp bé tong bing cich ldp céc moto rung (vibrator) vao mot
vich ngin qua mét tdm con son védi chiéu dai 55 - 65 cm, d6i
ximg nhau ¢ bén géc cha vich. Lap nhu thé€ trén mit phing
tring v6i mit phing ctia vich, chdn dong bi trigt tiu hay rat
y&u, con & mat vudéng géc véi vach thi cong.tic dung, do d6 tao
nén dao dong cha véch c6 huéng vubng gdéc véi mat phing
cia vich. Déng thoi nho lap vibrator qua con son con tao nén
dao dong cong hudng. Phuong phdp nay c6 hiéu qua 1én chit
cao, nh& d6 c6 thé tao hinh dugc véi cdc hén hop bé tong ciing
hon (v6i SN = 5 - 8 cm), trudc hét c6 thé gidm dugc luong
ding xi ming. '

Ngoai cic phuong phip dugc trinh bay & trén, hén hop bé
tong trong khuén casét con cé thé dugc 1&n chat bing phuong
phép ldp vibrator & ddy ca khuon, duge goi 1a phuwong phdp
"pittong rung". Phuong phéap pitténg rung (hink 13-3) la mét cai
ddm c6 cdc vibrator gin vao nd, ddm nay duoc luén qua thanh
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ddy clia hop khuon qua céc gidm xéc bang cao su. Véi myc dich
ngan khong cho vita xi mang chady ra khoi khuon, vong quanh
ddy clia hop (pittong rung) boc dém béng cao su. Dém cao su
nay con c6 tidc dung giam chin dong truyén sang céc vach dimg
clia khuén. Dao déng c6 huéng thang dimg cha ddy khuén dam
bao cho bé tong trong hop duge 1én chit tot theo toin b(.‘) chiéu
cao cua cdu kién véi hén hop bé tong it déo.

Hén hc_)'p bé téng dd vao cic hép khuon casét thanh ting 16p
v6i bé day 20 -25cm. Sau mdi 14n dd phai ddm ky. Cic 16p phai
duoc dé phing déu, d6 chénh léch vé& chiéu cao ciia bé tong
trong hai hop gin nhau khong nén qui 0,5m (trong trudng hop
nguge lai s& lam cho vach ngan bién dang, gy nén hién tuqng'
phinh khuén). Khi t6 chic cung cdp bé tong t6t, thiét bi 1&n chat
bang chian déng hoan thién, thdi gian cla thao tac nay c6 thé rit
ngén di 30 - 50phit.

Sau khi l&n chit hén hop bé tong, bé mat dé hd phia trén cia
cau kién di duge tao hinh duoc 12 nhin, sau d6 duge phi kin bang
bao ti udt hay bang cdc mang pdlime dé cho hoi nudc trong be
t6ng khong thodt ra manh trong théi gian gia cong nhiét 4m.

Trong cdc két cdu méi ctia khuén casét da }am nhe va ting doé
cling cha cac vach ngan, tao d6 kin khit cta khuén, sir dung cac
phuong phdp Ién chat chdn dong c6 hiéu qua, dong thoi cai tién
phuong phép gia cong nhiét, ngudi ta con chd ¥ dén viéc sir dung
tai chiin dong bé tong trong 60 - 90 gidycua thoi ky ddu gia cong
nhiét sau khoang théi gian 20 - 30 phiit. '

Thi gian tdi chan dong phai ting din theo mic do ciing dén
cia bé tong. Thi du nhy, tdi chdn dong trong 60gidy, dugc tién
hanh sau 30 - 40 phit ké tir khi bit ddu gia cong nhiét, ti€p theo
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90 gidy qua 45 - 60 phtit nita va cudi cliing 120 gidy qua 60 - 90
phtit tinh tir sau l4n tdi chin dong thi hai. Viéc thuc hién tdi
chin dong theo trinh tu va thoi gian ndi trén dam bao cho cudng
dé bé tong sau khi gia cong nhiét tang lén 30 - 40% so véi
trudmg hgp khong c6 tdi chdn dong.

Két qua kiém tra trong san xuat vé hiéu qua cla tdi chan dong
chimg minh ring né c¢6 tic dung ddy nhanh qu4 trinh cing rin
cia bé tong trong khi gia cong nhiét, giam lugng diing xi mang
va néng cao chét lugng cia sén phim.

Gia cong nhiét bé tong trong casét. Viéc gia cong nhiét cic
cdu kién bé tong trong cdc khuén casét thuong duge tién hanh
bing cich dot néng ti€p xiic qua cic vich nhi¢t. Pac di€ém co
ban cla loai gia cong nhiét nay 12 cich ly hoan toan ciu kién
duge d6t néng véi moi trudng xung quanh; trong truong hop nay
loai trir khé ning trao d6i 4m giita bé t6ng va chat ti nhiét nim
trong khoang kin clia vich nhiét.

Vi c4u kién gin nhu duge nim trong hop kin cha khuén casét,
cho phép diing ché d6 gia cdng nhiét cing, cé nghia 13, dung hoi
nuéc 100°C dua vao cdc khoang clia vich nhiét dt néng bé tong
trong cdu kién lén nhiét do 85 - 95°C trong thdi gian ngén, ma
khong sg lam mét nudc clia bé tdng, gay ra bién dang nhiét din
dén lam giam cudng d6 cudi ciing cla bé tong trong c4u kién.

Téng thoi gian gia cong nhiét mat Khoang tir 8 - 12giy va -
thudng phu thudc vao mic do hoan thién két ciu cla thi€t bi
casét, va cling con phu thudc vao cip phoéi bé tong, loai xi mang,
bé day ciia cdu kién duge ddt néng, su bd tri cdc vach nhiét va
céc yé&u 16 khéic nira.
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Viéc xé4c dinh ch€ do gia cong phiét hop Iy trong cic thiét bi
_casét, cling nhu trong cdc thi€t bi gia cong nhiét khac, phai dugc
' ti€n hanh bang thuc nghiém cé tinh dén t4t ca cic diéu kién cu
thé clia san xuat.

Trong qud trinh khai thic cdc thiét bi casét trong hang loat
cdc nha mdy cfu kién bé tong thudng thdy hién tuong bé tong
trong c&u kién dugc d6t néng khong déng déu, nguyén nhan Ia
do viéc té chifc cdp hoi vio trong cic vich nhiét chua khoa hoc.
Thi du, khi cap hoi vio viing trén cha cdc vich nhiét thudng dan
dén su chénh 1éch nhiét do 16n theo chiéu cao, dic biét trong thdi
ky ddu cta qué trinh gia céng nhiét, vi hoi ndng nhe thudng &
phia trén, con cdc hén hop hoi v khong khi ¢é nhiét do thap hon
ning vA tap trung & dudi. D€ khic phuc hién tugng dé nguoi ta
da tién hanh cip hoi vio cdc vich nhiét qua céc ong c6 khoan
céc 16 nho dudng kinh 3 - Smm, v6i ddu 6ng bit kin, dat ¢ phan
duéi cia khoang nhiét.

R4t c6 hiéu qua trong viéc cdp hoi cho cdc vich nhiét 13 viéc
sit dung hé théng cdp nhiét kiéu voi phun, ddm bao cho hén hop
hoi va khéng khi dugc tron déng déu trong céc vich nhiét, cling
nhit cho phép tu dong hod qua trinh gia cong nhiét.

Sau khi ngimg cdp hoi, cdc cdu kién trong casét ngudi rat
cham, c6 thé I¢i dung hién tuong ndy dé dot néng béng nhiét, do
nhiét luong ma thép cia thiét bi casét va chinh khdi bé tong tich
tu dugc; cling cdn phai tinh dén lugng nhiét do xi méang thuy hod
toa ra dé dét néng trén céu kién.

Véi muc dich ddy nhanh qué trinh ciing rin cia bé tong, tang
s6 vong quay ciia thiét bi casét dit tién, ngodi nhimg bién phdp &
trén, con cdn phai thuc hién céc bién phip s€ néu ra & duéi day.
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C6 thé tang nhanh qud trinh d6t néng bé tong dén nhiét do
85 - 95°C va nit ngan th&i gian gia cong nhiét bang cich gidm s
luong cdu kién tao hinh giffa hai vach nhiét xudng hai hoic mot.

Viéc gia cong nhiét bé tong trong thiét bi casét khong nhat
thiét phai ti€n hanh dén khi né dat duge cudng do 70% méc thiét
k& clia bé tong. Dé thdo khuon va van chuyén & vi tri thing diing
chi cin gia cong nhiét 4 - 5gio cho bé tong dat ducc cuong do
thdo khuén, sau dé dé cho bé t6ng ti€p tuc cing ran dén cudng
do xuit xudng & ngoai kho, nhung phai tuéi nude thudng xuyén.

Ngoai phuong phdp gia cong nhiét bang cdc chdt tai nhiét
trong cic vach nhiét, nguoi ta cé thé dimg phuong phap d6t néng
bang dién. Trong truong hop nay cic dién cuc 13 cdc vich mém,
nhu vay c6 thé thay cdc vdch cing bang cdc vich mém, do dé
lam tang dugc s6 lugng ngan tao hinh va giam dugc trong luong
cua thiét bi casét.

Kinh nghiém sir dung phuong phdp gia cong nhiét bang dién
trong khuén casét cho thay né cé nhiéu wu diém so véi gia cong
nhiét bé tong bing hoi nudc. Be tong duge d6t néng déng déu
hon, tfong khi thoi gian nang nhiét ngan. Cudng do bé téng dat
dugc 70% cudmg do thiet ké sau 6 - 7gi& . C6 thé dot néng nhanh
bé tong 1én 90 - 95° trong thovi gian 2 - 3gid, sau d6 ding phuong
phép termét. Ding phuong phdp gia cong nhiét bing dién tiét
kiém ning lugng hon vi it tn thit nhiét. Thay thé cdc vich cimg
bang cdc vich mém tang dugc cudng do clia 1&n chit chan doéng,
cho phép ditng hén hop bé tong it déo hon.

Bén canh nhiing wu diém trén, phai thdy ring viéc 16 chic gia
cong nhiét bang dién gap phai khé khan la cich dién cho cac
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khung c6t thép va méc cdc vich ngan vao ludi dién va dic biét
phiic tap trong viéc thuc hién cdc bién phdp an toan lao déng.

Thdo khuén. Khi thdo khudn ngudi ta ti€n hanh md& cdc vich
ngan tir ngodi vio trong, sau khi 14y céu kién thi nhat ra, ddy
cho vich ngan ngoai sdt viach thi hai, r6i lai md véach thi hai va
ldy cdu kién thit hai ra, cif lam nhu th€ cho dén khi 14y hét ciu
kién ra khéi khuén casét. Dé gidm nhe va nit.ngén qu4 trinh thdo
khuon nén ti€n hanh rung cdc vach ngan trong thdi gian ngén.

D¢ nang cao miic d6 hoan thién clia cdc cau kién bé tong, sau
khi thdo khuon xong, cin t6 cinfc vi tri hay day chuyén céng
nghé hoan thién va t6 hop cdu kién.
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Chuong 14
CHE TAO ONG DAN NUGC CAO AP

Hién nay éng din nudc cao dp bang bé tong c6t thép duge
phé bién rong rii vi chiing c6 nhiéu wu diém hon hin so véi cic
loai 6ng din nudc 1lam bang gang, thép hoic ximang - amiang.

Cé6t thép cua 6ng din nudc cao dp gém: cOt vong va cdt doc,
chiing déu dugc tao ing sudt trude. Can cf vao céch tao nén img
sudt cang cua c6t thép trong 6ng ngudi ta phan biét ba phuong
phdp ché tao 6ng din nudc cao dp: theo cong nghé ba giai doan,
theo phuong phédp rung ép thuy luc va ch€ tao 6ng tu ung suit.

Ngudi ta n6i cdc 6ng din nudc cao 4p dé tao thanh dudmg éng
theo so dd sau:

Hinh 14-1. M6i néi éng ddn nuoc cao ap
1. Thanh 6ng; 2. C6t thép doc; 3. Cét thép ; 4. Giodng cao su.
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Méi n6i duge 1am kin khit nhé mét giodng cao su. O mét ddu
ong c6 loa, cdn & déu kia ¢ dang con. Khi cin thi€t c6 thé dat
céc Ong ké ti€p nhau sao cho truc doc clia cdi sau sai l1éch so véi
céi trudc mot gée tir 1 - 2° dé c6t thép tao thanh doan lugn cong
cho hé théng dudng ong.

1. CHE TAO ONG DAN NUGC CAO AP THEO CONG NGHE
BA GIAI POAN

Trong truong hop nay qua trinh ché tao ¢ng duge thuc hién
qua ba giai doan. O giai doan mot ngudi ta ché tao 161 bé tong
cOt thép clia 6ng bé t6ng bing phuong phdp quay li tim, chén
dong hodc chin déng két hop véi ép theo phuong ding. Cac 161
ndty thudng c6 c6t tng sudt trude tit thép soi, hodc ciing cé thé
duoc tao cot bing mot hinh tru thép méng. & giai doan hai sau
khi gia co6ng nhiét va bao dudng nuéc néng 161 (nhu 13 mdt 6ng
dan nude thudng) duge cudn cdt vong img sudt trude. Con § giai
doan ba nguoi ta tao 1dp vita bao vé cho c6t thép vong.

Qua trinh ché tao dng din nuéc cao dp theo cong nghé ba giai
doan (hinh 14-2) bt ddu ti khau chudn bi khuén. Khi t6 hop
khuén nguoi ta 13p cdc bo phan tao loa vi tao dudi 6ng, cic bod
phan nay dugc lién két véi vanh tua dé cang cot thép doc. Sau
khi 16 hop, cing va neo ¢6t thép, khuon duge cdu Ién mdy quay
ly tam va mé mdy. Hon hop bé téng duge dua vao khuon dang
quay cham nhd cdp liéu bang tai ty hanh. Sau khi dan déu 16p
thi nhét, cap liéu duge 1ai vé vi tri ban ddu, ngudi ta bit ddu ting
t6c do quay khuén dé 12n chat hén hop beé téng. D6 va 12n chat
hén hop bé tong 16p thit hai va thi ba ciing durge tién hanh tuong
ty. Sau d6 khuén véi 16i 6ng vira tao hinh duoc cdu dén thiét bi
lat, va né dugc lat ra tu thé thing diing va b6 tri vio khu vuc gia

. cOng nhiét.
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Hinh 14-2. Qud trinh ché'tao 6ng dén nude cao dp bdng
phitong phdp quay ly tdm theo cong nghé ba giai doan
1. Té hop khuén; 2. Cang c6t thép doc; 3. DS hén hop bé tong vao
khuon; 4. Quay ly tam; 5. Lat khuén va 15i vira tao hinh; 6. Gia cong
nhiét 161 6ng; 7. Thao khuén; 8. Bao dudng 6ng trong bé nudc ndng;
9. Cudn cét thép vong cé cuong d6 cao; 10. Tao thém 1Gp vita bao v&;
11. Gia c6ng nhiét 16p bdo vé; 12. Thit dp luc; 13. Bii san phdm.
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Sau khi bé tong dat cudng d¢ budng luc cing c6t thép, ngudi
ta c§u khuon va 16i 6ng dén vi tri thdo khuon. O day trude hét
ngudi ta budng mot cich déu din va tir tir c6t thép doc ing sudt
lén bé mat bé tong, cat c6t thép & hai ddu khuodn va tién hanh
thdo khuén. L6i dng duge dua vao bé nude dm 40 - 50°C dé cho
bé tong ti€p tuc duge cimg ran & diéu kién thuan loi tir 1 - 2 ngay
dém. Trudc khi cho ra khoi bé nude, ngudi ta 1am sach 16p cén
bén hip thu trén cic bé mat 16i, r6i cdu né ra khoi bé, dua sang
mdy cudn c&t thép vong ing suat trude. |

[SSmprp———

Hinh 14-3. So do cudn c6t thép vong quanh 167 éng

1. Mdy dan dong nhiéu truc; 2. Lo 6ng; 3. Con chay véi
banh xe dinh hudng; 4. Gid d& cudn thép; 5. Co cu cdp
soi ¢é phanh; 6. Trong luc; 7. So d6 cdp dién.
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Trén mdy cudn c6t thép vong (hinh 14-3) ddu mdi cua soi
thép duge dinh vi vio phia ddu khong c6 loa clia éng & vi tri
cich ddu mit 10cm. Sau dé ngudi ta déong mach dién dé dét
néng soi thép trong vong tir 30 - 50 giay, khi ma nhiét d6 cha né
dat tir 350 - 380°C, ngudi ta bat ddu cudn soi thcp quanh 16i theo
mot khoang cich di dinh

Sau 46 [5i 6ng da dquc cudn thép duge cdu dén vi tri tao 1dp
vita bao vé& theo phuong phap rung dap hoic phun vita.

Tao 16p vita bao vé bang phuong phdp rung dap dugc tién
hanh theo so d6 hinh 14-4. Hon hop vita ximéng - cdt véi cip
phoi 1:2-1:2,5 theo khéi luong véi ty 1¢ N/X = 0,32 - 0,35
dugc du trit vao bunke. Sau khi mé& van chidn bunke va cho didm
16i 6ng duge cho thém mot 16p vita déng déu day tir 20 - 25cm.

Hinh 14-4. So do thiét bi dé'tao
thém l6p vita bdo vé bdng
phuong phap rung ddp

1. Méy chiéu truc d€ quay &ng;

2. Ong, 3. Bunke chia hén hop vita;
4. Thiét bi rung dap;

5. Thiét bi Jam phing;

6. Khung d&

6ng vGi 16p viia bao vé cét thép vira tao dugc dua sang vi tri
finh dinh. O day dé tranh cdc vét nit co ngét cho 16p bao Ve,
ngudi ta phi 18n né moét 16p mang mong dung dich thuy tinh
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long 10%. Sau chimg mét gid, khi 16p thuy tinh 1dng da se lai,
ngudi ta ding bao tai 4m phi 1én dng va thudng xuyén lam 4m
trong vong 4 gid tiép theo. -

6ng sau tinh dinh dugc dua vio bé hodc cac bé d6t néng
chuyén dung dé€ gia cong nhiét cho 16p bao vé trong khoang 3
gits & nhiét dé tir 60°C - 70°C.

Trén tuyén cong nghé ché tao dng -dan nudc cao dp theo
phuong phip nay cé thé déng thoi ché tao 6ng din nuéce thudng.
Liic nay qua trinh céng nghé dugc don gidn hod - ngudi ta bo
qua cdc khau khong cin thi€t nhu: khau tao cot thép dng suat
trude, tao 16p vita bao vé ... :

2. CHE TAO ONG DAN NUGC CAO AP BANG PHUGNG
PHAP RUNG - EP THUY LUC

Céc 6ng din nudc cao dp chiu dp luc 1am viée P = 10 - 15atm
va dp lyc thir tir 13 - 18atm dugce ché tao bing phuong phap rung -
ép thuy luc. Trang thi€t bi céng nghé co ban cia tuyén cong
ngh¢ ché tao dng dén nudc cao dp bang phuong phip rung - ép
thuy luc thudng dugc bé tri phit hgp cho viéc ché tao cdc 6ng
¢6 kich thuéc ndm trong mot pham vi nhit dinh: dudng kinh
trong ¢ = 500 - 1600mm, dai L = 5000mm va bé day thanh
éng & = 55 - 85mm. Phuong phdp ndy wu viét hon hin phuong
phap cong nghé ba giai doan la ch€ tao dugc éng cé 4p luc 1dm viée
cao hon ma qué trinh cong nghé lai don gtan va chat lugng 16p
bao vé ¢t thép t6t hon. Vi vay né dang duge phé bién rong rai.

D¢ ché tao 6ng din nudc cao p theo phuong phép rung - ép
thuy lyc, ngudi ta ditng bé téng mac 400 - 500daN/em’ ché tao
tit ximang podc ling rin nhanh méc khéng thip hon méc bé
tong. Cic loai ximang ndy ngoai cic yéu ciu di quy dinh nhu
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d6i véi ximang thudng con phai thod min céc diéu kién bo sung
sau: ham luong khodng C,A khong qua 6%, luong nudc tiéu
chuén ciia hé ximing khong qué 26%. Chi phi ximing cho 1m®
bé tong tir 550°dén 600 kg. Hon hop beé tong c6 do cing tir tir 50
- 100 gidy (xdc dinh theo nhét ké tiéu chudn) dugc cheé tao tir cot
liéu chat lugng t6t. Cat lidéu 16n thudng duge dung l1a da dam cé
D,... = 10 mm. C6t thép ting suat truée clia Ong ciing gdbm cé cot
doc va c6t vong, duge ché tao tir thép soi cudng do cao cé gidi
han chdy &,, = 10.400 - 14.400 daN/cm®. C6t doc thudng lam tir
soi dudng kinh ¢ = 5mm, cot vong ¢ =3 - 8mm.

Khuén dé ché tao 6ng theo phuong phép rung - ép thuy luc
(hinh 14-5) c6 két cdu dic biét cho phép ti€n hanh ép tir trong
theo huéng ban kinh dé cing trudc c6t thép vong ngay sau khi
dé va 18n chat hén hop bé tong bang chidn dong.

Khuén gém c6 hai b¢ phan chinh 1a vo ngoai (khuén ngoal)
va 16i khuon (khuén trong). Khuén ngoai gém tir hai ban tru
(hodc bén manh 1/4 hinh tru) dugce lién két vdi nhau bing bu
long 10 xo (hinh 14-5¢). Loi khudn bao gém mot hinh tru thép
hai thanh va cac linh kién cao su (40 cao su va céc linh kién tao
loa 6ng). Thanh ngoai cha tru ghép cé céc 16 nho phan b6 déu
dan theo toan bo bé mit cla né.

Ché tao 6ng dan nudce cao ap theo phuong phéap rung - ép thuy
lc dugc tién hanh theo so dé cong nghé trén hinh 14-6. Qui
trinh c6ng nghé ducc bat diu tir khau chudn bi thép. Trén may
chuyén dung ngudi ta cudn sgi thép cudng doé cao vé6i khoang
cdch tir 12 - 20mm 1én cic dai dinh vi d€ tao thanh khung c6t
vong. Dai dinh vi ¢6 mat cat chit U (hinh 14-6a), dugc dap tir
thép 14 ti€t dién 1 x 20mm va dugc dot cac ludi ga theo khoéng
cach tuong iing voi khoang cach (budc) c6t thép vong. Céc thanh
c6t doc duoc cét ra tiY cac sgi thép cudng dé cao di nin thang va
duoc tao mil neo dé cang trén khubn ngodi (hinh 14-6b).
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N6n cap ligu (chdp)

Hinh 14-5. Khuon dé ché'tao dng ddn nudc cao dp
bdng phitong phdp rung - ép thuy luc

a- Céu tao khu6n

1. Vanh chén; 2. Vanh neo phia trén
3. Vianh dinh cit; 4. Thanh cia 15
khuén; 5. Ao cao su; 6. Khuén
ngoai; 7. Linh kién bao bing cao su
8. Cét thép doc; 9. Ong; 10. Vanh
neo duéi; 11. Ong chén; 12. Ong
dinh vi ; 13. Ong cip; 14.0ng neo;
15. Bu long 1o xo; 16. Vi tri treo
dém rung; 17. Ddm rung khi nén;
18. Vanh dinh tam; 19. Bang dinh.
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b- So dé cip hén hop be tong
vao khuodn va chi tiét ndi khuén
1. Nén cép liéu; 2. Vanh ty phia
trén; 3. Khudn ngoai; 4. Ao cao
su; 5. Lai khuon; 6. Cot thép
doc; 7. Cot thép vong; 8. Ong
dan nude néng; 9. Vanh ty dudi;
10. Ong cip; 11. Khuén ngoai;
12. Khe néi; 13. Lo xo



Khau chuén bi khuon 'gém cé 16 hgp khudn ngoai, chudn bi
16i khuén vi t6 hop chiing véi nhau. Khi t6 hop khuén ngoai,
déu tién ngudi ta 1am sach, lau ddu nhil twong dé chéng dinh bé
tong cho cdc bé mit 1am viéc cta cédc nita khuén. Sau dé cdu nita
khuén trén dat 1én nira khuon dudi, sau dé bét cic bu long lién
két chuing. Phia trong cic khe ndi doc giira céc linh kién khuon
ngoai duge dng din nuée cao dp mdt dai bang dinh rong 75mm
tir vai bong, sau dé ciing chdng dinh cho né.

o~
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P

Hinh 14-6. So dé ché'tao 6ng ddn nuée cao dp hang phwong phip
rung - ép thuy luc '
1. Thiét bi dé caing soi thép cutmg d6 cac; 2. My ché tao khung c6t vong;
3. bt khuon cot vong vao khuon; 4. Cang c8t thép doc ;
5. Thiét bi dé dap dai dinh vi c6t vong; 6. T4n mii neo trén cét doc;

7. Té hop khuon; 8. Méy d6 bé tong vit xodn ruét gi;
9. Khu vire ép va gia cong nhiét; 10. Lay khuén ngodi ra khdi 16i
11. Thio khuén 6ng; 12. Miy mai loa Ong;

13. Xe ché 6ng ra bai san phdm; 14. Thiét bi thi 4p luc 6ng.

Sau khi 1ap ti€p cdc phu kién (chi tiét tao dud6i 6ng va vanh
neo phia trén), ngudi ta dat khung c6t thép vong, dat ti€p vanh
neo phia dudi va cédc thanh c6t thép doc vao khuon, bit cdc ddu
cdn lai clia cdc thanh nay vao cic rinh clia vanh neo phia trén,
réi ti€n hanh cing cot thép doc bang kich thuy luc va neo trén
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khuén ngoai bang 6ng neo (hinh 14-6b). Pong thoi véi vige
chudn bi khu6n ngoai, ngudi ta ti€n hianh mac do cao su va lau
diu bé mat lam viéc chia 16i khuon. Khuon ngoai da chudn bi
duoc 13t ra vitrithing ditng va ding paraphin bit kin cdc 16 ho &
trong vanh chan cda phin loa khuon. Viéc t6 hop khuén ngoai
v6i 16i khuon duge thuc hién theo phuong thing ding & mot vi
tri chuyén dung (goi 1a hé t8 hop khuon) bing cdch ding can
truc nang khuon ngodi 1én va léng cdn than vio 16i khuon. Cin
phai chii y dam bao sao cho ¢4t thép & Khuén ngoai khong lam
rach hodc xudc bé mit ¢6 cao su clia khuén trong. D€ giit vi tri
tuong ddi giita khudn ngoai va 151, ngudi ta gin mét vanh dinh vi
& phia trén cling cia khuén. Khuén sau khi té hop duge cu dén
khu vire tao hinh.

'3 vi tri tao hinh trudc hét ngudi ta 1ap nén cdp liéu 1én phin
16i khuén (hinh 14-5b) va treo cdc dim rung khi nén lén khuon
ngodi. 58 lugng dim rung cin ding tir 4 - 6 cdi va duoc chon
phu thudc vao dudng kinh 6ng. Chiing dugc treo phan bd theo
chiéu cao khuon d€ dim béo 12n chat hén hop bé tong trong san
phdm tao hinh. Hén hop beé tong duge d6 vao khuon bang mdy
dé bé tong vit xofn rudt ga. Trong qué trinh d6 hén hop bé tong
tuy theo mic do diy khuon, ngudi ta cho cdc dam rung tuong
g lam viéc, vi du: khi d6 cho phéin ddy khuon thi chi ¢é cic
dim rung phia duéi 1am viéc. Khi di d6 ddy toan bo khuén,
ngudi ta cho tét ca cdc ddm rung 1am viéc d€ Ien chiit hén hgp bé
tong 14n cudi, réi tién hanh thdo nén cap liéu. Hai ddm rung trén
ciing vin dugc tiép tuc 1am viéc khoang chimg tir 3 - Sphiit, dé
cho céc bot khi thodt ra khdi phén trén chia 6ng. Sau d6 ngudi ta
thdo ddm rung vA vanh dinh vi, lip vanh chén dé che kin ddu miit
trén ciing ciia 6ng thay cho vanh dinh vi vira 1y di. Khuon san
phdm dugc c4u dén khu vire ép va gia cong nhiét.
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G vi tri ép va gia cong nhiét sau khi ¢6 dinh khuén bing cic
kep va & - cu, ngudi ta ndi 161 khuoén véi hé théng cap nudc néng
70 - 75°C véi 4p luc thap dé dua nude vao, dong thoi ddy khong
khi ra khoi khoang khéng giita hai thanh ctia né. Khi khéng khi
dd duoc ddy ra hét, ngudi ta ndi 181 khuon vdi he théng 4p luc
cao gém bom nuéc &p sudt thudng, bom cao 4p, may nén khi va
hé théng chita nudc. Sau khoang 25 - 30phiit 4p luc nude cla hé
thong dat tri s6 tinh todn (25 - 35atm) va dugc duy tri mot cdch
wr dong trong suét thoi gian gia cong nhiét.

Duéi ap luc cao nhur vdy 40 cao su trén 16i khuon duge dodng
ra va ép déng déu lén hén hop bé tong di duoc 1én chat bing
chan déng. Khi dich chuyén & trang théi lén chat, hén hop bé
téng ép 1én c6t thép va thanh khuon ngoii theo huéng ban kinh
" 1am m¢ rong cic khe ndi doc giilta cdc nita khuon ngoai dé, va
nhu vy tao nén tng suat kéo trong cot thép vong. U ng sudt tinh
to4n trong cot thép vong o, (daN/em?) dugce kiém tra theo d6 m&
rong khe ndi doc giita cic nira khuoén ngodi a(cm)

nDo,

a= 5E .(cm)

Trong do:
D: dudng kinh ciia vong cot thép vong cm;
E: m6 dun dan hdi ctia c6t thép daN/cm?.

Sau khi dat duoc iing sut tinh todn trong c6t thép vong, ngudi
ta ngimg nang dp luc, ddnh ddu tri s6 16n nhét cia né dé duy ttri
trong qud trinh gia cong nhiét. Khuoén san pham sau khi ép dugc
phl mot bo 4o vai bat khong thim nudc va duge cap hoi nudc dé
gia cong nhiét.
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Gia cong nhiét & nhiét d6 80 - 85°C duge thuc hién trong
khodng 5 - 9gid phy thudc vao dudng kinh 6ng. Hoi nuée qua hé
théng cdp hoi & phén loa cha khuén duge cip vao khoang réng
bén trong cia 16i khudn vi vao khoang khéng hep giita do vai
bat va khuén ngoai. Nhu vy, bé tong trong 8ng dugc d6t ndng
tr hai phia. Sau khi gia cong nhiét, ngudi ta cdu do vai bat ra
khoi khuén, ha 4p luc clha hé théng v nit nude ra khoi 16i
khuon. Sau d6 khuén san phdm dugc cdu dén hé t6 hop.

G h6 8 hop khuon lic ndy ngudi ta thio vanh chén ra khoi
khuon, n6i 16i khuén vio thiét bi chan khong hod dé hut hét
nudce thira va khong khi ra khoi khoang khong giita 4o cao su va
cdc bé mat cha 161 khuén, déng thoi dé€ tranh hién tugng dinh 4o
cao su v6i b€ mat trong clia 6ng bé tong. Sau khi dat d0 chan
khong chimg 0,2 - 0,3atm, ngudi ta cdu tich khuon ngoai véi
ong ra khoi 161 khuon va dua dén vi tri thdo khuon.

O vi trf théo khuén, ong nam trong khuén ngoai duge 1t ra tu
th€ nim ngang, réi duge dat lén cdc gid d&. Ngudi ta tién hanh
giai phéng neo, cit cdc dubi c6t thép doc dé truyén lyc cing 1én
bé tong, sau d6 tién hanh thao khudn. 6ng sau khi thao khuén cé
thé tién hanh ngam trong bé nudc néng tir 30 - 40°C trong
khoang 3 - 5ngay, rdi dugc dua dén vi trf sita phan loa, thir 4p
luc, ddnh gid chét lugng va bio quén & bai san phdm,

3. CHE TAO ONG TU BE TONG COT THEP TU UNG SUAT.

‘Ung sudt trude trong bé tdng ¢t thép tr ting sudt dugc tao nén
do sy gidn n& nhiét bé téng khi ciing rin. B& téng trong trudng
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hop nay c6 sir gidn no 1a do né duoc ché tao tir ximang dic biét,
goi 1A ximing gidn nd (XMGN). Khi cing rin bé téng ding
XMGN c6 su nd the tich, boi vay ¢t thép do dinh két véi be
tong, nén ciing dugc kéo cang theo moi phia, Két qua la trong
cot thép tao nén (ng suat kéo, con trong bé téng - iing suat nén.

XMGN c6 dac diém 14 thoi gian ninh két rdt ngin: bit ddu
sau 2 - 3phit, két thic sau 4 - Sphdt k€ tir khi nhao tron véi
nude. Vi vay, khéong thé sit dung loai ximang nay trong hén hop
bé tong binh thudng ma khong dung phu gia dac biét nao dé lam
cham thoi gian ninb két. Hién nay ngudi ta thudng ding phuong
phdp don gian, nhung rdt hiéu qua dé 1am cham thoi gian ninh
két cia XMGN, dé 1a phuong phap 1am 4m so bo. Nguoi ta trén
XMGN véi cit am 4 - 8% va tinh dinh trong khoang 10 - 15phuit
trudc khi ron voi nude. Lugng 4m dé6 trong cat chi du dé thuy
hod so bo mot phan rat nhé (bé mat ngoai cing) cia XMGN.
Nhung chinh cdc san phdm thuy hod so bo ndy tao thanh mot
mang mong bao boc bé mit cdc hgi't, ngin can sy thdm nudc va
thuy hod phén con lai (phia trong) cta ching, boi vay lam chim
su ninh k&t cia XMGN dén sau 1git, ma khong lam thay déi
tinh chat cla ximang cing rin.

Cac khau khidc cta qua trinh cong nghé ché tao ong trong
tromg hop nay tuong tir nhur khi ché tao ong din nuée thudng.
Ngudi ta c6 thé ti€n hanh ch€ tao 6ng bé tong cot thép tu ting
sudt theo cac phwong phap quay ly tam, phun vita, chin dong két
hop vdi ép doc (ddi v ong bé - dudng kinh 100 - 400mm).

Khuon san phdm sau khi tao hinh duge tinh dinh 18 - 20gis
dé dat cudmg do thao khuon vi didm bao neo chic c6t thép trong
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bé tong. Sau khi thio khuén, nguoi ta ti€n hanh dét néng 6ng
trong bé nudc cé nhiét do 80 - 100°C trong khoang 3 - gidy, sau
dé ngam trong bé nudc larh (15 - 25°C) tir 3 - Sngay. Sau thoi
han nay qué trinh gidn nd cia beé téng va cang cot thép trong ong
coi nhir két thiic, 6ng dugc dua dén mdy mai dé slra sang cac ddu
miit, thir 4p luc, réi x€p ra bii san pham.
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Chuong 15

TAO HINH CAC CAU KIEN BE TONG
COT THEP TREN BAN RUNG

Ciéc loai ban rung 1a mot trong nhitng thiét bi tao hinh cdc cau
kién bé tong cot thép toan ning hon ca. Trén ban rung ngudi ta
¢ thé tién hanh tao hinh cdc cdu kién va két cau bé tong c6t
thép: nhu céc loai tdm panel tudng, san va mdi, cic loai block
mong, tudng va mai dua, cdc loai két cdu dai nhu cot, ddm va
didm mang san va tuong ty véi chiéu dai dén 9 - 12m, trong moét
s6 trudng hop c6 thé dai dén 18m.

Cong nghé tao hinh cdc cfu kién trén ban rung cho phep
nhanh chéng chuyén tir sdn xudt loai san phém ndy sang loai san
phdm khdc cé kich thuéc nrong ty, khong yéu ciu phai thay déi
thi€t bi, ma chi cin thay déi khuén. Sir dung déng bo ban rung
v6i céc thiét bi khdc nhu mdy dé, san phing hén hop bé tong
trong khuén va thi€t bi 1&n chit phu cho phép co gidi hod toan bo
qud trinh tao hinh v c6 thé tr dong hod timg phén.

1. CAC THIET BI CUA CONG NGHE‘ TAO HINH TREN
BAN RUNG

Cic thi€t bi co ban cia tuyén cong nghé niy ngoai ban rung
ra con c¢6 mdy vin chuyén, miy dé bé tong, miy dat va vin
chuyén khuén.
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Ban rung: 13 ban phéng bang thép, rung dugc nhd cdc mdy
gy chdn dong (Vibrator) lién két cimg vé6i khung cia ban va vai
nhau bing cdc truc cdc ding. Dao dong dugc truyén qua ban
rung, qua khuon dat trén né vao hén hop bé tong.

Ban rung dugc lap dat trén méng bé t6ng vimg chic va trén
khung thép. N6 duogce lién két véi khung thép nhd cac 16 xo thép
hay nhip. Méng, khung thép va 106 xo ¢6 tic dung lam giam dao
déng va khong cho né truyén xa hon nita xuéng nén méng clia
cong trinh nha xudng. Vit gy nén dao dong cho ban rung la
trong vat khong can bing - débaling dugc 14p trén tryc clia khdéi
rung (vibrébléc) (hinh 15-1). Céc khéi rung duogc lién két vdi
nhau bang truc cdc ding qua céc kho‘p mém. Truc nay quay dugc
nh& déng co dién chung.

Hinh 15 - 1. So dé ban rung
a,b. Ban rung véi dao dong tron; 1-Ban rung; 2- Géi tua 106 xo;
3- Truc céc dang; 4- Dépaling (cam); 5- B phan treo vong bi;
6- Khép mém; 7- Pong co dién;
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Phén rung ciia ban phai ¢6 di dé cing dé cho cic bién do dao
déng dugc truyén déng déu trén toan mat ban va trong thé tich
cua céu kién dugc tao hinh. B&i vi cliing véi su tang kich thude
cha cdc két cau cén tao hinh din dén sy ting kich thudc cla bé
mat ban rung va sé lam tang qud fugng thép cha thi€t bi. Cho nén
ngudi ta di tr bo viéc st dung mot thiét bi rung dé sé véi khung
rung dai ma chuyén sang hé théng cdc khéi rung riéng biét, duogc
lién két voi nhau bang cdc khdp mém, truc cdc ding chung véi
din dong tir dong co dién (hinh 15-1).

Két c4u ki€u ndy ciia cdc ban rung hién dai c6 hang loat cdc
wu diém rd rét: giam lugng ding kim loai, ting thdi han sir dung,
giam tri s6 cha luc gay chin dong déi véi cing mot bién do, dat
duoc su déng déu cia bién d6 dao déng trén toan khuon.

Bin rung mét tryc truyén cho hdn hop bé tong dang duge 1én
chit trong khuén dao dong tron khong ¢6 hudng. Kinh nghiém
cho thay ring, bé 16ng dugc 12n chat t6t hon trén cdc ban rung
v6i giao dong cé huéng thing dimg hay ndm ngang. Dic biet,
c¢4c ban rung véi dao dong c6 huéng thing dimg cho hiéu qua tét
trong khi tao hinh céc cau kién c6 bé day khong 16n, boi vi n6
khéng 1am cho hén hop dén déng.

Dao dong c6 huéng thing dimg c6 dugc do sir dung hé théng
khéi rung hai tryc. Truc clia cdc khéi rung quay cing mot t6c
do6, cing mot pha trong hai huéng ngugc nhau (hinh 15-2). Hai
truc nay duoc lién két véi nhau biang bo phan déng bo banh ring,
dam bao cho khdi rung lam viéc dong bo va déng pha.
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Hinh 15-2. So dé ban rung dao djng c6 huong thing dimg
- Ban rung; 2- G6i tua 19 xo; 3- Truc cac dang; 4- Dépalang
(cam); 5- Bo phan treo vdng bi; 6- Khép mém; 7- Pong co
dien; 8- Bo déng t6c; 9- M6 men dong cta cdp paling.

Yéu ciu quan trong d6i v6i két cfu cia ban rung [a phai neo
chac khuén vao khung rung. Khuén neo vao ban rung khong
chac chan s& lam gidm bién do dao dong cla cdc phin tit hon
hop beé tong trong khuon, va gidm tdn s6 dao dong ma ban rung
truyén cho khuén, ciing nhu Iam ting ding ké do 6n khi thiét bi
1am viéc.

Ngudi ta da thiét k& va ch€ tao duge cic thiét bi neo khuén
bang khéng khi nén v nam cham dién rit c¢6 hién qua. Neo khi
nén ¢6 bo phan 1am viéc 13 hai méc trén méi khéi rung. Ching
moc chat vao go ting ciing cha ddy khuon qua 16p dém cao su,
giir cho khuén khong bi xé dich trong thoi gian ban rung lam
viéc. Viéc neo khudn vao ban rung duoc tién hanh theo 1énh tir
tram diéu khién déng thai vdi viée cho ban rung 1am viéc.

Cic neo bing nam cham ciing dugc dat trén timg khdi rung
th€ ndo d6 dé cho tam kim loai trén clia nam cham dién ti€p xiic
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v6i tim dudi cha khuon. Dong thdi véi viec mo .méy cho ban
rung lam viéc, cho dong dién qua chinh luu va cuén day cla
nam cham dién, né s& hiit khuon vé phia khéi rung giit cho né
ditng tai chd. Mitc dé neo chac chin khuén phu thudc vao
cong sudt cila cdc nam cham dién va s6 luong cia ching. Luc
hit clia cic nam cham dién lap lién trong céc kh6i rung tiéu
chuén dat dugc 3T. :

Cic loai ban rung san xuvdt hang loat. Trong nhimg nam gén
day ngudi ta sin xudt hang loat cic ban rung, dugc 1ip ghép tir
céc linh kién dinh hinh tiéu chudn: cdc khéi rung, truc cic dang,
hép déng bo va 10 xo 1am g6i tua. Khéi rung (Vibrobléc) 12 co
cdu dé ba lang hai truc véi dao dong c6 huéng thang dimg: tai
trong clia né 1a mot tan véi tri s6 bién dé t6i wu 0,6mm.

Mb men doéng cha cip débalang trong mbi mot Vibroblsc
thay d6i phu thugc vao sy chuyén dich ciia cic débaling (cam)
twong d6i véi nhau, ¢6 thé thay déi tir 45 - 80 daN.cm.

Mo men dong K cda vibrator kiéu délabing tinh bing daN.cm
bang:

' K=pe

Trong dé:

p: trong luong cia débalang, daN;

E: d6 téch tam, cm.

Bién d6 giao déng A lién quan véi mé men dong K va téng
trong lugng P clia cdc bo phin dao dong cua vibrobléc, khuon
cing véi hén hop bé tong , tim gia trong, ¢6 thé xdc dinh gin
ding theo quan hé sau:

A:% (cm)
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Ciing c6 thé thay déi tri s cta bién do dao dong. Tén s6 dao
dong clia cdc khoi rung khoang 3.000 vong/phuit.

C6 thé ¢6 nhiéu kiéu bin rung véi cdc so d6 lap ghép khéc
nhau clia cic khéi rung phy thudc vio kich thude va hinh dang
cha cdc cdu kién dugc tao hinh va tai trong yéu cdu cua ban
rung. Ban rung ¢6 thé gdm: mot, hai va ba hang véi khéi rung
trong mbi mot hang khéc nhau. Tai trong clia cdc ban rung cé
thé bién dong tir 2 - 24T. '

Trén hinh 15-3 mo ta ban rung hai hang 6691/CI tai trong
15T véi co ciu gilt khuon bing nam cham dién. Ban rung gém
cdc khéi rung (méi hang 4 cdi), 4 dong co dién (médi truc cdc
ding mot dong co) va hé thong hop déng bo 16n va nho.

] Sy
1570 1700 x 3= 5100 1 s
| |«
A )
g Z
g = all
¢ = = =S A
etk 5 —

Hinh 15-3. So d6 han rung hai hang 6691/C tdi trong 15T

1- Kh6i rung hai truc; 2- Nam cham dién ding dé neo khuon;
3- Khung khong gian; 4- Khung twa; 5- G6i tua 10 xo;
6- Truc céc dang; 7- Bo déng bo nho; 8- Bo déng bo 16n.
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Trong bang 15-1 ghi nhitng dic tinh k§ thuat co ban cla céc
ban rung san xuit hang loat.

Ngui ta dd san xudt thir nghiém ban rung kiéu céng huong
v6i dao dong c6 huéng nam ngang. Trong cdc ban rung nay,
cong sudt clia dong co dién giam hon so v6i ban rung ¢6 hudng
dao dong thang dimg 4 - 5 l4n, néu ding dé tao hinh cdc cdu
kién dai. - , |

Bang 15-1. Dac tinh k¥ thuat cia cac ban rung

.. Mic cha ban rung
Cic chi tidu
CM-865 | CM-866 | CM-868 |6691/C1] C-817

Kiéu ban rung
Tai trong, T 2 4 0,8 15 24
Bién dé dao dong
véi tai trong cyc ' _
dai, mm 0,6 0,6 0.6 0,35 04
Tén s6 dao dong|
trong mot phit | 3000 3000 3000 3000 | 3000
Bic trimg cia
dao dong
Mo men dong :
cuc dai,daN.cm | 2x40 | 4 x50 8x60 | 8x80 |16x80
Cong suit dong '
codién, kW 10 20 40 80 112
Neo khuén vao
vibrobloe
Kich thuéc cue
dai cha cdu kién
duogc tao hinh, m| 3 x 1 3x3 66x3 | 9x3 | 123
Kich thude bién {|
cha ban rung 39%07139%x25175%x25(97%x28] -




Ban rung ki€u dao dong cong hudng (hinh 15-4), cu tao tir
mot s8 cdc vibroblock riéng biét, dat trén khung bé qua tdm nhip
(resor) thang dimg cao 50 cm, cho phép ban dao dong trong mat
phing nim ngang.

O d4u, qua hé théng 16 xo ngudi ta lip tim cong hudng véi
hai vibrator déng b¢ kiéu qua lac. Nguwi ta diing ba xi lanh thuy
lyc va céc cénh tay don dé neo chéc khu6n vao ban rung. Khuén
sau khi d6 diy beé tong tao thanh hé théng dao dong thong nhat.

Cdc vibrator dugc lp trén ban rung nhu thé nao d6 dé cho
ban va khuén dao dong doc theo truc ciia ciu kién. Cé hai hé
thong khoi lueng: khéi lugng cha tdm ciing véi ngudn dao dong
va hé thdng khéi Iugng daoc dong clta ban va khuén cling véi hén
hgp bé tong.
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Hinh 15-4. So d6 hdn rung véi dao dong céng hudng

1- Khung tua; 2- Khung ciia ban rung; 3- Cic tdm resor;
4- My rung qua lic véi dao dong nim ngang; 5- Tryc déng bo;
6- Xilanh thuy luc véi thiét bi don bdy.
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Khéi lugng cha tdm vat tao nén chidn dong va tdng do ciing
cia céc 10 xo duge tinh todn nhu thé nio d6 dé cho tin s6 dao
dong riéng cia hé théng gan véi tin sd clia cic dao dong cudng bitc
do céac vibrator tao nén. T4n sd nay 1a 2800 vong/phiit, con bién do
dao dong ndm ngang cia hén hop bé tong khoang 0,5Smm.

Trong khi tao hinh, cdc cdu kién mém bén canh cdc dao
dong doc, con xuidt hién cdc dao dong ngang (dao déng cb
huéng nidm ngang va thang ding), cling c6 tic dung 1&n chit
hén hgp bé tong.

Céc may phéan ph6i va dé bé tong tr hanh.Viéc dd va rai déu
hdn hop bé tong trong khuon duge ti€n hanh nho cdc mdy phan
ph6i bé tong, cdc mdy nay chi d6 hén hop bé tong vio khuén ma
khong san déu. Con cdc mdy dd bé tong vira d8 vira san phing
hén hop bé 1ong trong khuon. Cic loai mdy d6 bé tong vira d6
hén hop bé tong vao khuén vira 12n chat thém céc 16p & trén cla
cdu kién trong khi tao hinh trén ban rung.

M4y phan phéi va dé bé tong gom khung chiu luc, khung nay
di chuyén trén dudng ray doc theo vi tri tao hinh. Trén kKhung
nay ngudi ta lap bun ke 1-3m’ vi mdy cip liéu d6 hén hop be
tong vao khuon. Cic mdy dé beé tong duge phan chia ra: mdy vdi
cip liéu kiéu mdng rung va c4p liéu kidu bang tai (hinh 15-5) va
(hinh 15-6). M4y thit nhat diing d6 khuén cho céc ciu kién c6 bé
rong duéi 1,5 - 2 m, mdy loai thir hai ding khi tao hinh céc can
kién ¢6 bé rong 16n hon.

Téc do d6 hdn hop bé téng vao khudn clia mdy véi cdp liéu
kiéu mang rung phu thuoc vao bé réng clia méang, géc nghiéng
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chia né véi mat phang ngang va cudng do cia chén dong, duge
diéu chinh biing c4ch thay déi cuémg do va dién &p nguén cla co
cfu rung.

M4y dd be tong v6i bang tai cdp liéu c6 chidu rong bang ca
chiéu rong chia c4u kién dioc tao hinh dugc dimg phd bién hon
cd. T6c do dé hén hop va bé ddy ciia né trong khuén dugc xdc
dinh bai t6c do di chuyén clia mdy va cha bang cdp ligu, ngudi ta
lap thanh gat trung gian giit cho 4p luc cha 16p bé t6ng trén mat
bing dn dinh. D€ diéu chinh bé day cha 16p hén hop & trong
khuén, ngudi ta ding tdm chin di dong dugc diéu chinh biang co
cu vit. -

T6c do di chuyén clia may d6 bé téng doc theo vi tri tao hinh
khi 1am viéc thudng 1a 2 - 9 m/phiit, con t6c do chuyén dong ciia
bang cdp liéu 1a 6 - 9Im/phiit. Téc do giao thong cuc dai cua may
dd bé téng (khi di chuyén tir bunke phan phéi dén vi tri tao hinh
va trg lai) bién dong trong khoang 10 - 15m/ phit.

M4y dat khuén tu hanh. Mdy 12 mét xe tg hanh dugc trang b1
khung nang hai cang kiéu ring lugc. Ngudi ta diing cdn cdu cdu
khuén da duge lip ghép va lau ddu chuyén dén chdé mdy dat
khuon va dit né Ién khung nang, sau d6 mdy dit di chuyén dén
ché ban rung dé€ cho cing clia khung nang di vao khodng tréng
gifta cdc vibrobléc. Nho co cau chuyén dung, khung nang tu ha
xuéng, con khuén ty nam xudng ban rung. Khi cong viéc tao
hinh khén truong, cdn cdu phai lam viéc dén gidi han thi viéc sir
dung mdy dat khuén cho phép gii phéng cén c4u khoi mét phin
cong viée, tiét kiém thoi gian lam viéc cia ban rung.
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Hinh 15-5. Mdy cdp liéu kiéu mdng rung
1- Bunke chia bé tong; 2- Mang rung; 3- Bo phin gat bé tong;
4- Khuén; 5- M6 to rung & bunke; 6- Bd phan rung trén méng;
7-Khung treo méy rung; 8- Co cu diéu chinh bd phin rii bé téng.

Hinh 15-6. So' do ciia mdy cdp liéu bdng tdi
1- Bunke chita hén hop bé tong; 2- Cip liéu bing tai; 3- Thanh gat;
4- Van chin; 5- Vit déu chinh; 6- Thanh khuén; 7- Khuén.
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2. TAO HINH CAC CAU KIEN

Duéi ddy mé ta qud trinh 1am viéc ciia thiét bi tao hinh co
giGi hod 6691. Bo thi€t bi clia mdy tao hinh nang gém cé ban
rung 6691/Cl, dac tinh ky thuit cia né duge ghi trong bang 2,
may dé bé téng tu hanh cé ba bunke (mot & trude, rong hon, cé
dung tich 2m’ dé tao hinh két cdu dang tdm c6 bé day dén 0,6m
vA hai cdi hep hon dung tich 3m’, dugc ding khi tao hinh cau
kién dai 6 - 9m). Mdy ndy duoc trang bi thém bé phan rung.
Cong viéc tao hinh cic tdm 16n duge ti€n hanh tu dong, con cic
két cdu dai thi diéu khién tir xa.

Thiét bi tao hinh toan bd nay con duge trang bi mdy dat
khuén, mdy nay ty déng van chuyén va dit khu6n 1én ban rung.

Mdy dd be téng cé nhiem vu dé, rai déu va mot phan 1&n chat
hén hop bé tong trong khuén, sau dé 13 nhin bé mit trén cha ciu
kién. Viéc san phing vi 1&n chat duogc ti€n hanh nhd thiét bi
rung. Thdi gian clia chu trinh tao hinh trén b thiét bi tao hinh
nay mit khéng qua 12 phit (khi tao hinh panel rong).

Khi tao hinh cdc ciu kién tir cic hén hop bé tong nhe va cimg
nén st dung phuong phap lén chat két hop : chan dong toan khéi
trén ban rung va chin dong bé mit nho cic tdm gia trong rung.
T4m gia trong rung 1a mét khung ciing c6 bé mat lam viéc bang
t4m kim loai phing, dat vira khit 1én bé mat hé chia cdu kién s&
duge tao hinh. T4dm gia trong rung phai dugc ty do lin xudng bé
tong theo nmuic d6 len chit cha bé téng trong khuén ma khoéng bi
cdc thanh khuén can trg.

Cic thao tic cong nghé d6 khuén, ha va nang tdm gia trong
rung hoan toin duge co gidi hod, dugc ti€n hanh tir tram diéu
khién hay tr dong ho4 theo chuong trinh.

248



Viéc sit dung tdm gia trong rung dam bao lén chat t6t va déng
déu theo toan bo ti€t dién cia c4u kién trén chiéu cao dudi 40cm,
nh& d6 ma I6p beé tong trén bé mat cau kién khong bi toi x6p.

Tao hinh cic tdm panel nhiéu 16p. Céc tdm panel tudng ngoai
nhiéu 16p, nhur ta d3 biét, gébm hai 16p bé tong hat nhdé mong chiu
luc v mot 16p vét liéu cdch nhiét nam o gifta. Panel c6 1usi c6l
thép méanh va dé cho 16p cdch nhiét khoéi bi 4m con c6 cac tim
dém céach nudc. Trén bé mat tiét dién panel con ¢6 16p trang tri.

Qua trinh tao hinh céc tdm panel tuong ngoai ba 16p gom thao
tac cong nghé sau day:

Sau khi lam sach khuén, dit cdc khung cira sé hay cdc hop gb
va dd 16p vira trang tri & ddy khuon hay dit 16p 6p (tao hinh tp),
ngudni ta dit luéi c6t thép va dé 16p bé tong chiu lyc dudi va lén
chiit bing chin dong.

Tiép theo sau dé ngudi ta dat 16p vat liéu cdch nhiét bing
bong khodng, thuy tinh bot, bé téng 16 ong v.v... v cdc lép
chéng 4m. Sau dé ngudi ta dit ludi cot thép va d6 16p be tong
chiu lyc thit hai.

Pé it ngin qué trinh tao hinh céc tAm panel nhiéu I6p, trén
tuyén tao hinh ngudi ta bé tri hai vi tri tao hinh, vi tri thi nhat
cho 16p dudi, con vi trf thit hai-cho 16p trén.

3. CAC BIEN PHAP NGAN NGUA TAC PONG CO HAI CUA
CHAN PONG

Téc dong thudng xuyén cia chin dong lén co thé con ngudi
thudng gy nén bénh nghé nghiép goi 12 bénh chan dong, 1am tén
hai dén he thong than kinh trung vong va cdc tuyén néi tiét,
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ngudn giy bénh chdn déng khong nhimng chi cé cac ban rung ma
tdt ca cdc trang bi dang dé 1&n chit bé tong dudi tic dung ciia
chin dong. Dic biét nguy hai 1a toan co thé chiu tdc dong clia
chiin dong. T4c hai cha chin dong con manh thém néu kém theo
né tiéng on, xudt hién khi cdc thiét bi rung lam viéc, d6 6n nay
cang manh khi cudmg do chin dong cing cao. Theo tiéu chudn
ky thuat vé& sinh, cdc chi sé cho phép gidi han clia cic bién do
dao dong ¢ nhiing noi 1am viéc khi chin dong tic dung toan bo
12 0,003 - 0,007mm, con khi tadc dung cuc bd 12 0,03 - 0,15mm.

P61 voi cic xi nghiép va nha mdy san xudt cdc ciu kién bé
tong cdt thép, ngudi ta di 1ap ra va thuc hién cic bién phéap, k¥
thuat dé ngin khéng cho chin déng & noi 1Am viéc cla cong
nhén vuot qud gidi han cho phép.

Hién nay & nhiéu noi ngudi ta d thuc hién viéc diéu khién tix
xa. Néu nhu diéu kién d6 khong thé thuc hién dugc thi ngudi ta
phai thi€t k€ cc vi tri tao hinh thé ndo dé, d€ cong nhan khi tiép
xiic v6i cic thi&t bi gdy chin dong, phai duoc ding trén cic dién
tich va cdc san cong tic dugc cach ly chin dong tét.

D€ 1am gidm 6n, ngudi ta ti€n hanh cach ly cdc mdy gay chin
dong vdi cac chi tiét con lai cha thiét bi va két ciu cong trinh
nha xudng, thudng xuyén thay thé cdc chi tiét cua thit bi da
mon, bi ro, thay déi ding lic cdc 6 bi, neo kep chéc chan khuén
ciing v6i hén hop bé tong vao ban rung va tuong tu.

Cong nhan diéu khién cdc mdy tao hinh chén dong vi 1am
viéc tai nhiing noi cé tic dung clia chan déng phai duge khim.
stic khoé dinh ky va duge diéu tri theo ding yéu cdu quy dinh
ngan ngira bénh nghé nghiép.
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Chuong 16
GIA CONG NHIET BE TONG

1. CAC LOAI GIA CONG NHIET BE TONG

Quad trinh cing rén cia bé tong rdt dai vargt qud tdt ca thai
gian cla cic thao tic cong nghé ché tao cdu kién. Gia cong nhiét
cho phép it ngin qua trinh cimg rén clia bé tong'di rdt nhiéu, 12
diéu kién cin thiét cta viéc ch€ tao céc ciu kién bé tong vi bé
tong c6t thép trong nha mdy, dua gia cong nhiét vao qua trinh
cong nghé ché tao cdc ciu kién cho ta kha nang ting nhanh vong
quay cia khuon, nang cao he s6 st dung thiét bi, giam dién tich
san Xuat va riit ngan thoi gian cta chu trinh san xuat.

Trong nha mdy ngudi ta sir dung céc loai gia cong nhiét sau:

- Dudng ho trong céc bé dudi dp sudt thudng va nhiét do ciia
méi trudng tir 60 - 100°C bing hoi nudc bio hoa hay hén hop
khéng khi va hoi nuéce.

- Gia cong nhiét trong cdc aptocldp, trong méi truong cia hoi
nudc bao hoa dp suit cao, thuong 14 9 - 10atm va véi nhiét do
tuong ting tir 174,5 - 191°C.

- D6t néng bé tong trong cdc kKhuon kin bang cidch truyén
nhiét tiép xidc tir cic nguén nhiét khic nhau qua cic bé mat bao
che ctia khuon.
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- ot néng bang dién bang céch cho dong dién chay truc tiép
qua bé tong.

- P6t néng bé tong tir phia bé mit dé hd cua cdu kién trong
khuén nhé& cdc nguén nhiét khic nhau, chi yéu 1a cdc dung cu
d6t néng bang dién.

- D6t néng bé tong bing cdc dong dién cam ng trong dién
tu trudng.

Phuong phédp dét néng trudc hén hgp bé téng biang hoi nude
hay biing dong dién truée khi dé né vao khuén, sau dé finh dinh
cdc cdu kién vira tao hinh xong trong thoi gian mét vai gids trong
diéu kién céch nhiét cling 12 mot loai gia cong nhiét. Cling cé thé
két hgp d6t néng trude hén hop bé téng véi gia cong nhiét ngan
bé tong trong ciu kién.

Mic di thdi gian cing ran clia bé téng trong ciu kién khi st
dung cic phuong phdp gia cong nhiét néi trén duge nit ngin di
rdt nhiéu so vdi thdi gian bé tong cimg ran trong diéu kién
thudng, nhung né van con vuot qua thdi gian clia tt ca cac thao
tac cong nghé khéc rét nhiéu ldn. D€ nit ngan hon nifa qud trinh
san xuft, trudc hét phai rit ngén thoi gian gia cong nhiét, két
hop v6i cdc phuong tién ting nhanh qua trinh cimg rén cia bé
tong, nhu: st dung ximéang cing rin nhanh mac cao, hoat tinh
hod ximing, dung hén hop bé téng khé vira va kho, cling nhu
ding phu gia ting nhanh qua trinh cing ran cia bé tong. Két hop
cdc phueng phap dé véi cdc phuong phip gia cong nhiét co thé
nit ngdn qud trinh cing ran cua bé téng xubng con tir 6 - 8gid.

Thong thudng, gia cong nhiét duge tién hanh cho dén khi be
tong dat dugc 70% cudng do thict k&, Véi cudng do dé 6 thé
ti€n hanh thao khuén cdc cau kién v két cidu bé tong cot thép
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tmg suat trudc va truyén luc cing clia cot thép tir céc try cang
hay tit bé I1én bé téng da ciing rén, ciing nhu van chuyén céc cfu
kién tir nhd mdy ra cong trudng xay dung va tién hanh lap ghép
ching véi tinh todn phd hop dé dén khi chat tai hoan toan thi
cudng do ciia bé téng dat duge cudng do thiét k&.

Trong nhiéu trudng hop gia cong nhiét chi tién hanh dén khi
bé tong dat duge cudng do thdo khuén, véi cuémg do dé c6 thé
14y céc cdu kién ra khoi mam khuén, ra khoi casét v.v...dé giai
phéng nhanh khuén va thié€t bi tao hinh, ma trén céc thiét bi dé
khéng nhitng chi tao hinh, ma con tién hanh qué trinh cimg ran
cha ciu kién.

Hiéu qua gia cong nhiét dugc danh gid theo hai chi s4: theo
cudmg do cha bé tong dat dugc & cudi thdi ky gia cong nhiét, tinh
bing phdn trdm so vdi cudng do cha né tudi 28 ngay cing rin
trong diéu kién thudmng, 12 chi s6 t6c d6 cing ran, theo cudng d6
so sdnh & tudi 28 ngay cha bé tong di dugc gia cong nhiét va sau
dé lai ti€p tuc cing ran trong diéu kién thuong va cta chinh beé
tong khong qua gia cong nhiét, 12 chi s6 tuong ddi cua bé tong
sau khi gia cong nhiét.

Nhu d3 biét, gia cong nhiét 1am ting nhanh qua trinh ctng rin
cia beé tong duoc ché tao tir ximang hoat tinh thap hon 1a bé tong
duoc ché tao tix ximang cé hoat tinh cao. Nhumg trong san xuat &
cic nha mdy dé cé dugc bé tong véi cudng do tuyét d6i cao
trong thdi gian gia c6ng nhiét ngan, thi nén sit dung ximang méc
cao, ké ca ximang cimg ran nhanh. D6 chinh 12 nhitng suy nghi
cin phai chit y dén khi lya chon ximang dé sin xudt bé tong
trong trudng hop cé gia cong nhiét (trir truong hop gia cong
nhiét trong aptoclap). Xuat phét tir d6, ximang diing dé san xudt
c4c cau kién bé tong trong nha mdy c6 gia cong nhidt ximang
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poée - ling méic cao voi ham hrong phu gia khodng hoat tinh
du6i 10% va luong nude tiéu chudn cita hé ximing khong qua
27%, ciing nhu ximdng podc - lang xi cing rin nhanh, chia
khong quad 30% xi hoat tinh. Theo thanh phén khodng, Xxi mang
duge ding nhiéu nhdt phai 13 ximang c¢6 ham lugng C,S trong
khoang 50 - 60% va C,A dudi 8 - 10%.

Ngoai sy phu thudc vao loai ximang, hiéu qua gia cong nhiét
con duge nang cao theo moi chi tiéu khi st dung bé téng véi
ham lugng nuéc ban ddu thip va tri s§ thip cha ty lé nude
ximéing. S&r dung hén hop bé tong khé 14t c6 hiéu qua déi véi
viéc it ngin thoi gian gia cong nhiét.

Khi gia cong nhiét bé tong nudc va d6t néng bang dién ding
duéi 1% phu gia canxi clorua 1am tang hiéu qua cia gia cong
nhiét 1én it nhiéu (hinh 16 - 1). Diing nhiéu phu gia déi véi bé
téng ximing poéc - ling mac cao va cimg rin nhanh cé thé gay
nén in mon c6t thép. Khi ding phu gia thi bé tong phai ¢6 do
dic cao va ¢6 16p bao vé tét, va diy trén 15mm. Nén cho thém
nitorit natri (NaNO,) véi ham lugng khong qua 0,6% cho 1 %
CaCl,. Ding phu gia clorua rit c6 lgi d6i véi bé tong ximang
podc - lang xi va puzzolan, ximang poée - lang méc thap va gia
cong nhiét & diéu kién nhiét d6 60°C va thap hon.

Phu gia CaCl, c6 anh hitong 16n déi véi bé tong ché tao tir cdc
hén hop bé tong kho khi gia cong nhiét trong thdi gian ngin va
d6i vdi bé tong ché tao tir cdc hdn hgp bé tong déo khi gia cong
nhiét trong thai gian dai. Khi ty dién tich bé mit clha ximing
trén 4000 cm®/g thi anh huéng cha CaCl, giam di. Tri s6 t6i wu
cua phu gia CaCl, trong bé téng ximing podc-ling 12 0,5 - 0,6%,
con trong bé téng ximang podc-lang xi 1a 1%.

254



90 [ L
80 o0 ST
/60.--"" et
70 / / 207 /’gr“' ) _.-‘-_.--
pd - =1
60—t —= —
Lo e
50 v —
4
40 _'60.
-1
20} e
/
20
10

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Hinh 16-1. Biéu dé tdng cuomg do tuong d6i ciia bé t6n g ximdng
pode-ldng xi mdc PC30 - PC40 khi dét néng bing dién.
1- t = 80°C c6 1% phu gia NaCl hay 1% CaCl,; 2- t = 80°C
khong cé phu gia; 3- t = 60°C c6 1% phu gia NaCl hay 1%
CaCl,; 4- t =60°C khong cé phu gia.

Sir dung céc bién phdp ndi trén cho phép ta ning s6 vong
quay cha khuén va thi€t bi tao hinh khi gia c6ng nhiét nén dén
1,5 - 2 14n va déi khi con hon nira.

Bén canh hiéu qua t6t [am ting nhanh qua trinh cing rin cla
bé tong, gia cong nhiét ciing ¢6 anh hixdng xau d6i véi mot vai
tinh chét clia bé tong, dac biét 1a khi ché d6 gia cong nhiét thay
d6i dot ngot.

V€ co ban nhitng anh hudng x4u Ay 1a su phd v cau triic cia
be tong trong qud trinh gia cong nhiét, dic biét 1a khi ché do gia
cong nhiét khong thudn lgi. Mot trong nhitng nguyén nhéan lam
t6n hai dén cau trdc cia beé tong khi gia céng nhiét 13 sy gidn n&
du vi nhiét, xuit hién do hoi nuée va khong khi trong céc 16 réng
clia bé téng méi tao hinh gidn n& qua 16n va mat kha ning tré vé
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trang thdi ban diu khi bé tong di ciing ran. Tri s6 cla céc bién
dang du 8y c6 thé dat t6i 1- 2mm/m. Nguyén nhan cia su phd v&
ciu triic clia bé toéng con do sy phét trién nhanh cla néi dp luc
khi nhiét d¢ tang trong 16p bé tong con y€u do sy gidn nd nhiét
ca hoi nuée va khong khi va clia cdc thanh phdn rin khdc. Su
chénh léch nhiét do trong bé tong theo tiét dién cua cau kién
trong théi ky nang nhiét va ha nhiét ciing 1a nguyén nhan lam
cho cdu tric ctia né bi phd hoai. Su bién dang khong dong déu
theo ti€t dién coa cdu kién 12 nguyén nhan 1am xuét hién néi ing
xudt, déi khi né dat dén tri s6 dii 16n dé 1am xuét hién céc vét nit
¢ nhimg ché xung yéu nhit cta bé tong dang dugc gia cong
nhiét. Cau kién cang 16n, cang day va bé tong trude lic xudt hién
img sudt chua du cudng do, thi cic Ung suit nay cang lon va
cang nguy hiém. Su gidn n& niy cha khong khi va hoi nuéc dac
biét c6 hai d6i véi bé tong vira tao hinh xong va khi d6t néng cic
céu kién khong c6 khuon hay cé bé mat ho 16n. Sy nang nhanh
4p luc con lam tang do réng x&p cic 16p bé mat cha ciu kién
méi dugc tao hinh. T6c d6 nang va ha nhiét cang 16n, thi sy pha
v cau triic cia bé tong cang 16n.

Do bé tong cé tinh din nhiét nén né 1am cho thanh phan hoi
nudc trong bé tong cé su dich chuyén. O dau thoi ky nang nhiét
hoi nutGe (ir cic 10p ngoai néng hon di sau vao cac 16p bén trong
ngudi hon. O sudt thoi ky 1am nguéi, do cdc 16p bé mit nguoi
nhanh hon. T4t ca diéu d6 déu din dén sy phé v cdu trdc cua bé
tong, nghia 12 1am ting do réng xdp cia bé tong, tao nén cic 16
réng mao quan théng nhau va lam giam tinh chéng thim, chdng
bang gid cla bé tongv.v...

Noi tng sudt trong bé téng ciing con xudt hién do su phan bo
d6 4m khong déng déu theo tiét dién ctia cdu kién. Su khong
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déng déu dé tao nén gradien d6 4m véi nhiéu huéng khic nhau
trong thdi k¥ nang va ha nhiét. Ngudi ta dd xédc dinh dugc rang,
kha nang thodt hoi nuéc cia bé tong tang 1én dac biét 1a khi dét
néng bé tong tir bén trong.

Sau khi gia cong nhiét cic ciu kién, .dEfiC biét 1a khi ché do gia
cong nhiét va c¢é bién dong 16n, ngudi ta thay ring cudng do cla
bé tong & tudi 28 ngay vi lau hon thap hon so véi cudng dé ciia
bé tong ciing loai khi cing ran & diéu kién thudng tir 15 - 20% va
hon nita. D chong thdm cila bé tong sau khi gia cong nhiét ciing
giam di déng ké so véi beé tong ciing rin & diéu kién thudng.

Nhiing diéu ndi trén chi diing ddi v6i bé tong ximang pode -
lang va dac biét d6i v6i bé tong ximang pode - lang méc cao va
cimg ran nhanh. Khi diing ximing podc - lang xi, puzzolan ciing
nhu ximang véi do hoat tinh thép thi cudng d6 ctua bé téng duge
gia cong nhiét bao gi¢ ciing cao hon cudng do cha bé tong
dudng ho trong diéu kién thudng, diéu dé dugc giai thich béi su
hoat tinh hod clia qud trinh ciimg rin ximing. Nhing néi chung
beé tong duoc gia cong nhiét thi tinh chit cia né dugce cai thién
hon, su cai thién 4y bl dip Iai t4t ca nhitng khuyét tat ¢ thé co
do nod gay nén.

Két qua cuéi cling caa gia cong nhiét phu thude vao su lua
chon vat liéu ban dau, cip phéi cha bé tong va vao ché do gia
cong nhiét di chon. Mac dit nhiém vu chinh cia gia cong nhiét
la dat dugc cudng do cao cla bé tong trong théi gian ngan,
nhung phai chon thoi gian va ché do gia cong nhiét mét cich
hop 1y dé cho su giam cdc tinh chil co 1y cla bé tong khi gia
cong nhiét 1a nho nhat.
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3. CUONG PO XUAT XUGNG CUA BE TONG

Do t6c d6 xay ding ngay cang 16n, cho nén cic cau kién va
két cdu beé tong c6t thép ¢6 thé phai nhanh chéng chiu dung toan
bo tai trong tinh todn. Ngoai ra, thuc t€ xay dung cho thdy ring
cdc cdu kién va két cdu bé tong ¢6t thép thuong phai chiu cic tai
trong ldp , rap 16n gdn bing tii trong tinh todn. Cho nén chi dugc
phép xuat xudng céc ciu kién cho ngudi tiéu ding khi bé tong
dat duoc cudong d6 nhu da quy dinh trong quy pham nha nuéc
hay trong cdc yéu cdu ky thuit déi véi timg loai cdu kién, con
khi cac quy dinh dy khong c6 thi cudng d6 cha bé t6ng phai dat
dugc cudmg d6 nhu quy dinh trong cic ban vé thi cong hay yéu
cu k¥ thuat déi v6i cdc cdu kién ay va da duoe thoa thuan gilta
ngudi ché tao, tiu ding va co quan thiét k€. Cin ci vao cong
dung cuia cdu kién, thai gian trong ndm, diéu kién va thoi han lip
ghép va chat tai.

Cudng do xudt xuong cha bé tong quy dinh khong duoc thip
hon: doi véi bé tdng nang méac khac nhau va bé tong nhe mic
100 (daN/cm?) va hon nita 12 70% d6i voi bé tong nhe mac dudi
100 (daN/fcm?) 1a 80% va beé tong gia céng nhiét trong dptoclap
12 100% cia cudmg do thiét k€.

Cic cdu kién va két ciu beé tong c6t thép, ma kha ning chiu
luc cha chiing dugc xdc dinh bdi cudng do clia bé tong thi cudng
do xuéit xudng cua ching phai bang cudng do thiét k& Theo
nguyén tic, trong cac cdu kién chiu nén, thi du nhu coc, méng,
cot (ddc biét trong cac cu kién chiu nén léch tam), ct cic loai,
vom v.v...cling nhu trong mot sé loai két cau chiu udn véi ving
nén nho (nhu céc loai tim, dam va panel san) phai duge st dung
toan b cuong do ciia bé tong.
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Cic cau kién bé tong c6t thép, ma kha nang chiu lyc cha
ching dugc xdc dinh bing gidi han chdy cia cét thép, cé thé
xuét xudng v6i cudng do bang 70% cudng do thiét k&, Nhiing
két cdu ay ¢6 viing chiu nén 16n, tim madi, lanh t6, dim va panel
san vé&i tdm O viing chiu nén v.v...

Khi xudt xudng véi cuong do cia bé tong thdp hon cudmg do
thi€t k€, ngudi ché tac phai dam bao rang, né s& dat duge cudng
do thiét k& sau 28 ngay ké tir khi ché tao. Cudng do6 clia bé tong
phai duge xdc dinh bing cich thi nghiém cdc miu, dugc cimg
rdn trong nhilng diéu kién gidng nhu diéu kién cimg rin cla
cdu kién.

3. GIA CONG NHIET AM BE TONG DUGI AP SUAT THUONG

Gia cong nhiét 4m bé tong dudi dp sudt thudmg 12 phuong
phdp gia cong nhiét cia ciu kién va két cdu bé tong cét thép la
phé bién hon ca. Trong phuong phdp nay cdc cdu kién dugc dé
trong céc b€ cé moi trudng cha hoi nude bio hoa hay hén hop
hoi nudc - khéng khi cho dén khi bé tong dat duoc cudng do
nhat dinh. Trong cic bé dudng hé khong nhitng chi tao nén diéu
kién nhiét d6 thuan l¢i cho su ting nhanh qud trinh ciing ran cha
bé tong (trong khoang 60 - 100°C) ma con tao nén do am tSi wu,
dé dam bao do 4m cin thiét trong bé tong dé cho ximing duoc
thuy héa tét.

Hiéu qua cla gia cong nhiét 4m trong cdc bé dudi 4p suat
thudng, ciing nhu céac loai gia cong nhiét khic, duge xdc dinh bai
su lwa chon ding dén ché d6 gia cong hop 1y phil hop véi cap phéi
da chon cua bé tong, véi tinh chit clia cdc vat liéu thinh phin va
dac biét 1a clia ximing, véi kich thude va hinh dang ciu kién,
cudng d¢ ban ddu cia bé tong trude khi gia cong nhiét v.v...
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Cic thong s6 co ban cha ché do gia cong nhiét 4m dudi dp
suit thudng 12 nhiét d6 cuc dai ca moi trudng, dudi nhiét do dy
tién hanh quéd trinh dot ndéng bang nhiét va thoi gian kéo dai
nhiét d6 do, thoi gian va t6c do nang va ha nhiét, do 4m cimg rin
ciia bé tong, ciing nhu thdi gian finh dinh trude cdc cdu kién vira
mdi tao hinh xong cho dén khi bit ddu gia cong nhiét.

Thoi ky nang nhiét 12 thoi ky quan trong nhét cia qud trinh
gia cong nhiét, bai vi moi st phd v ¢du triic cé thé clia bé tong
xay ra trong giai doan ndy. Tri s§ va tinh chit clia su phd hoai
cdu tric dé phu thude vio cudng do ma bé tong dat dugc khi bat
déu gia nhiét, téc d6 nang nhiét clia méi trudng trong bé vi hang
loat cdc yéu t6 khéc, c6 kha ning han ché hay thiic ddy su phat
trién clia qud trinh phd v& cfu tric.

Tinh dinh cdc cdu kién vita méi tao hinh xong truéc khi gia
cong nhiét c6 muc dich dam bao cho bé téng c6 cudng do ban
ddu t6i thiéu cén thiét, d€ cho bé tong cé thé chiu dung dugc tic
dung ciia nhiét d6 ma céu tric ctia n6é khong bi phé hoai. Thoi
gian tinh dinh t8i vu phu thudc vao loai va mic cia ximang, ty 1&
N/X, nhiét d6 cha moi trudng va cic phu gia ting nhanh qué
trinh citng rin. Thoi gian tinh dinh dé & nhiét dé thudng d6i voi
bé tong ché tao tir hén hop bé téng déo va it déo trong khoang 3
- gi0, tir cac hén hop bé tong kho khong duéi 2 - 3gid, con tir cdc
hén hop bé t6ng dic biét kho khong duéi 1 - 2gio.

Khi ting cudng do dé€n cuwong do tdi han cia bé tong trude khi
gia cong nhiét cé thé tang t6c do d6t néng clia né. Nhu vay 1a
t6n thdi gian dé tinh dinh bé tong nhung lai rit ngan thoi gian
dét néng né. DGi véi cac clu kién 16n, mong (céc tim panel san
nhiéu 16 réng, nhiéu gd, dan mdi v.v...) t6c do ting nhiét cho
phép khéong vuot qua 25°C trong 1git. Ddi véi cdc cdu kién ché
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tao tir hén hop bé tong kho voi N/X duéi 0.4 - 0,5 téc d6 nang
nhiét c6 thé dat dén 30 - 35°C trong 1gid

Khi gia cong nhiét cdc cau kién dé hd trén cdc mam khuoén va
khong finh dinh trudc thi phai sir dung ché do ting nhiét theo
bac: nang nhiét d6 1&n dén 35°C-40°C trong 1,5 gid, giit cdu kién
¢ nhiét do 4y trong thoi gian 1 - 2 gio, sau d6 tang nhiét do lén
dén nhiét do cure dai trong 1 gid va giit ¢ nhiét d6 dé trong mot
thoi gian dai. C6 thé ding ch€ do nang nhiét ting tién trong gid
ddu tang lén 10°C, trong thdi gian gio thit 2 ting 1én 15 - 20°C, va
tiép theo tang 1én 20 - 30°C va tuong tu cho dén nhiét do cuc dai.

Nhiét d6 hang nhiét 161 vu d6i véi bé tong ximing pode - ling
thudmg 12 80°C - 85°C, con d6i véi bé tong ximing poée - ling xi
vi puzzolan cé thé 1a 90°C - 95°C. Bé tong ximdng it aluminat va
trung binh, sau khi gia céng nhiét & nhiét do 80°C truée tudi 28
ngay di dat duge cudng do méc. Con dudng ho & nhiét do gin
100°C, cudng do6 clia né thap hon cudng dé mac 10 - 15%. Gia
cong nhiét & nhiét do thap (gdn 60°C) thi phai kéo dai théi gian gia
cong nhiét, dac biét d6i vdi bé tong ximang pode-lang puzzolan va
xi. Su chénh léch nhiét do t6i vu khong dugc qué 63°C.
 Hing nhiét phai duge thuc hién véi do am twong d6i clla moi

trudng tir 97 - 100% (dé tao nén st can bing d6 4m giifa bé téng
va moi truémg xung quanh ). _

Thoi gian d6t néng va hing nhiét cic ciu kién tit cdc hon hop
bé tong it déo (SN = 1 - 3cm) ¢6 thé xdc dinh theo dé thi trén
hinh 16-2,16-3val16-4.

Téc do ha nhiét sau thi ky d6t néng va hing nhiét khong
dugc vigt qud 35°C trong 1gio d6i véi cac ciu kién mong, 30°C
trong 1git d&i véi cdc cdu kién khéc. Chi cé thé 14y cdu kién ra
khdi bé khi sy chénh 1éch nhiét do giita b mit ciia bé tong va
moi trudng xung quanh khéng qua 40°C.
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Beé tong ximang poée - lang trong qud trinh gia cong nhiét 4m
dusi 4p sudt thudng, thuong dat khéng qua 70% cudng do,
cuong do nay & tudi | thdng dat gdn 85% va ¢ tudi 3 thing mdi
dat 100% cudng d6 mac.
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Hinh 16-2. D6 thi sy phu thudc gitta cuomg do twong déi ctia bé 1éng
ximdng poéc - ldng vdi nhiét do va thoi gian dot néng.
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Hinh 16-3. D6 thi su phu thudc giita cuong do tuwong doi ciia hé tong
ximdng podc-ldng xi voi nhiét dp va thoi gian dbt néng.
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Hinh 16-4. D6 thi su phu thuéc giita cuong dé tuong déi cia bé 16ng
ximdng podc - ldng puzzolan véi nhiét dg va thoi gian dot néng.

Bé t6ng ximang puzzolan phdt trién cudng do nhanh trong 10 -
12 gitr d4u, sau 20 gi® d6t néng sy phat trién cudng do clia né gidm
di rd rét, thudong dimg lai va khong vuot qua 100 - 110% cudng do
maéc. Bé tong ximang pode-lang xi trong qud trinh d6t néng lau dai
c6 thé c6 cudng d6 120-130% sau d6 tiép tuc phét trién cudng do &
diéu kién thudmg dat dén 150-170% cudng d¢ méc.

100

90

80

70

a1

<\

\WA!

=
=

=

V-"

]

Lo 4

A\

-

+ -
“s —D
xx —3
co —4

6

8

10

12 14

16

Hinh 16-5.
Biéu d6 cuomg dg
ttomg doi cita bé tong
1. Hén hop bé tong cing;
2. Hén hgp bé téng luu
dong khi d6t néng bang
hoi nuée.
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B¢ tong mdc cao ché tao tir cdc hén hop bé tong kho (véi ty 1&
N/X = 0,4) hiéu qua hon 1a bé téng ché tao tir cdc hén hop it déo
(hinh 16 - 5) khi d6 phii tinh t§ 18 N/X mot cich hop 1y dé ¢6
duoc hén hop bé tong véi do kho cuc dai va 1én chit 16t bing cdc
thiét bi tao hinh sin c6.

Ché do gia cong nhiét 4m cdc ciu kién ch€ tao bing hdn hop
bé tong kho duge xic dinh bang con dudmg thuc nghiém va cé
tinh dén céc dac tinh-chia ximang sir dung, cudng dé yéu cu ctia
bé tong, loai va cong nghé ché tao cdc cdu kién.

D61 véi cic két cdu bé tong cot thép ting sudt trude phai dung
ché do do6t néng theo bac, cho phép lam gidm tén thit dng sudt
trong c6t thép do chénh 1éch nhiét do, trdnh cdc vét nit ngang
trong bé tong khi Iam nguéi né va 1am gidm phén nao do cing
clia két céu bé tong cot thép ting suat trude.

Dot néng theo hai bac, éﬁng nhu nang nhiét cham khi dét
nong theo mot giai doan lam ting kha nang chéng nit cha két
cdu \ing sudt trude khi chiu lycso véi d6t nong trong cic ché do
nang nhiét khac. Khi truyén tmg suit caa c6t thép 1én bé tong
néng (ngay sau khi dudng ho) cudng do ciia né thip hon cuong
dé ctia chinh bé tong d6 khi nguéi tir 5 - 10%.

Bé tong véi yéu cdu chéng thim cao phai duge gia cong nhiét
am véi ché dé "diu" va duoc tinh dinh truéc, téc dé nang nhiét
10 - 15°C trong 1 gi® va nhiét 6 hing nhiét khong qud 80°C va
ha nhiét cham. Khi gia cong nhiét bé tong véi d6 vinh cim cao
thi t6c do ha nhiét khéng duge qua 15°C trong 1 gid.

Khi gia cong nhiét cdc éng din nudc (dic biét 1a 6ng cao ap)
va cdc dai nude ché do gia cong nhiét bé tong c6 anh huong rat
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16n déi véi do chéng thdm ciia ching. Ché do Ay phai "diu” véi
t6c do nang nhiét trong thoi gian ddu (5 - 10°C trong 1gi®) hay
nang nhiét theo bac (véi thai gian ning nhiét tir 2 - 3giv nhiét do
35 - 45°C va sau d6 nang binh thudng dén 75 - 80°C). Cic éng
bé tong vira tao hinh xong khong duwgc thido khuén ngay va gia
cong nhiét ngay véi thanh hd, béi vi trong chiing s& xuét hién hoi
nudc tao thanh céc 16 réng c6 hudng va ting d¢ thdm nudc cla
bé tong.

Mot trong nhiing bién phdp lam tang s vong quay ctia khuon
c6 thé duge ding la phuong phdp duéng ho theo hai giai doan.
Céc cdu kién khong tng sudt c6 thé cho bé tong cimg rin nhanh
va thdo khuon sau khi bé tong da dat dugc cuong d6 nhat dinh.
Thi du nhu: Khi sdn xuit theo phuong phdp diy chuyén t6 hop,
cudng do thdo khuén 1a 100 daN/cm®, cudmg do xudt xuéng 1a
140 daN/cm®. D6i v6i cic cdu kién san xuét theo phuong phap
casét cudmg do thdo khuon tr 60 - 70 daN/ecm®. Sau khi thdo
khuon, ngudi ta lai ti€p tuc dudng ho bé téng ngoai khuon dén
khi dat cudng d6 quy dinh, do d6 lam tang s6 vong quay cia
khuon. Gia cong nhiét theo hai giai doan dic biét c6 lgi khi san
xudt cdc cau Kién theo phuong phap casét, boi vi né cho phép
tang s6 chu k¥ tao hinh cla thié€t bi casét.

Nhung Igi ich thuc sy clia viéc giam tai thi€t bi (giam khoi
luong kim loai va gid thinh cha thiét bi) phai dugc hach todn
kinh t€ k§ thuat dé chiimg to su ting s6 vong quay ctia ching sé
bi lai chi phi x4y thém bé dudng ho, t6n that nhiét khi thdo
khuon, van chuyén trong xudng va trong bé dudng ho thém,
ciing nhu ting s& thao tdc cla cén cdu khi van chuyén cic
cau kién.
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Bien phép khac dé rit ngin thdi gian gia céng nhiét, ciing nhu
lugng ximing Ia tdi chin dong (trong thai gian tir 4 - Sphit vai
khoang cach 1gi&) trong qua trinh tinh dinh cdc ciu kién bé tong
vita mdi tao hinh, cling nhu trong qué trinh gia cong nhiét trong
céc khuodn nhiét.

4. ANH HUGNG CUA LOAL THANH PHAN KHOANG CUA
XIMANG VA CAC YEU TO KHAC 961 VOI HIEU QUA
GIA CONG NHIET

Hiéu qua gia cong nhiét cha bé tong phu thugc vao loai
ximéang diing dé ché tao né. Ximang cho hiéu qua gia cong nhiét
cao 12 ximang dam bao cho bé tdng ¢6 duge cudng do 16n nhat
trong thoi gian nhat dinh véi lugng dung ximéng toi thiéu.

Gia cong nhiét lam tang nhanh qué trinh cing rin cita bé tong
ché tao tlr ximéang hoén hop va it hoat tinh, céc loai bé téng nay
khi gia céng nhiét c6 cuong do tuong d6i (tinh theo % cia Ry,)
16n hon cudng do ciia bé téng ximing poée - lang (hinh 16 - 6).
Nhung khi sdn xuit cdc céu kién trong nhi mdy dé cé dugc cudmg
d6 clia bé tong l6n nhat trong nhitmg thoi han ngan hon thi nén
diing ximang pode - lang. '

Hiéu qua sir dung ximang doi vdi bé tong gia cong nhiét dugc
dinh gia theo cudng do tuyét déi clia bé téng sau khi gia cong
nhiét vA thoi gian gia cong nhiét d6, ciing nhu theo cudng dé
tuong déi. Xi mang gia cong nhiét ¢6 hiéu qua hon ca 13 ximang
cimg rin nhanh khong c6 phu gia hay ¢6 chita duéi 10% phu gia
khoing hoat tinh va véi lugng nuéc tiéu chudn cia hé ximing
khéng qua 27%, ciing nhu ximang podc - lang xi ciing rin nhanh
mdc cao v6i ham lugng xi hoat tinh khong qui 30%.
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Hinh 16-6. Biéu do phdt trién cuomg do twong doi ciia bé téng
ché'tao tit cde loai ximdng khdc nhau khi dudng ho 6 40°C
va 80°C véi téc do ndng nhiét 200C/gis.

I va 1'- Ximing podc - lang puzzolan; 2 va 2'- Ximing

pooc - lang xi; 3 va 3' - ximang pode - lang.

Hiéu qua gia cong nhiét clia bé tong khong nhitng chi phu
thu6c viio loal va mé¢ clia ximing, ma cdn phu thudéc vao thanh
phén khodng ctia né. Trén co sO clia nhiéu cong trinh nghién ciu
trong nudc va nude ngoai 6 thé cho ring, khi. gia cong nhiét be
tong trong thdi gian ngin, ximing cho hiéu qua cac hon ca 1a
ximing c6 ham lugng C,S nhiéu hon C,S ba l4n vi bé tong chi cé
kha nang cing ran vé sau. C,A khi dét néng bé téng né cé anh
huéng t61 1am ting muic do thuy hod ciia C,S vi thic ddy né, cdn
C,AF trong tu6i ban dau h4u nhuir khéng ¢6 anh hudng.

Ximang nén ding d& san xudt bé téng gia cong nhiét 13
ximing c¢6 chia 50 - 65% C,S va du&i 8% C,A. Nhimg loai
ximing nay khi chon dugc ché d6 gia cong nhiét ding va sau dé
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bé tong tiép tuc cing ran c6 thé c6 duge cudng do khong thip
hon cudng do 28 ngay cing rin & diéu kién thudng.

Bé tong san xudt bing ximing c¢6 nhiéu alumindt ngay sau
khi gia cong nhiét c6 cuong do khong cao, ¢ wdi 20 ngay cudng
dé cha né thdp hon cudng do cla bé tong ciing ran & diéu kién
thuong 20%.

Khi tang dd min cla ximang, thi thoi gian gia céng nhiét s&
nit ngén di.

Ngoai thanh phin khodng ctia clanhke ximang, cudng dé cua
dd ximang con phu thuéc vio cdu tric tinh thé cla cic
hydrésilicat canxi va tinh chit cla cdc mam tinh thé xuit hién
khi ximang thuy hod.

Khi trong clanhke ximing c6 ham luong C,A cao (dén 10
- 15%) khi nghién ximang nén cho ting phu gia thach cao
(dén 5 - 7% tinh ra SO,).

- D€ riit ngdn thyi gian hang nhiét di 1,5 - 2 ldn c6 thé st dung
loai ximang podc - lang méi, dé 12 ximang nd, trong thanh phin
clia né ngoai ximang podc - ling c6 4 - 7% xi cé nhiéu 6xyt
nhom, 7 - 10% thach cao hai nuéc va phu gia cing rin trong
nuée. Ngoai ra, st dung loai ximang nay trong cdc két cdu day
va ¢d hinh thii phite tap loai trir duge cac vét nit do co ngdt sau
khi dudng ho.

Khi gia cong nhiét bé tong véi thdi gian tr 10 - 12gid va cé
tinh dén cudmg d6 clia bé tong & wdi 28 ngay ding duéi 10%
phu gia silic oxyt hoat tinh rt c6 lot. -

Beé tdng ximang pode - lﬁﬁg xi méac 200 va 300 (v6i ham
luong xi trén 30%) chi ding cho nhimg ciu kién khong cé céc
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yéu cdu dac biét vé do bén khi quyén. Khi dé dé cé cudng do
xudt xudng biang chinh mac cia ximing podc - lang &y, phai
ting thoi gian hing nhiét 1én 30% hay tang lugng ximing
lén 10%.

Ximang puzzolan khi gia cong nhiét chi diing cho cdc cin
kién ¢6 cong dung dic biét véi yéu cdu cao vé do bén nudc va
mudi. Khi dé phai tinh d&n kha ning chdéng tham kém va bién
dang co ngét cao (do lugng nudc yéu ciu clia ximang i6n) cla
cdc loai bé tong ay.

Khi gia cong nhiét 4m céc cfu kién 16n bing bé tong ximang
podc - lang puzzolan, trong ching thudng xudt hién cic vét mn
co ngét ma trong cdc mAu thi nghiém nho khong thé thay duge.

Be tong ximing déo va ki nu6c chi duge gia cong nhiét trong
cac ché do dac biét vai thdn gian tinh dinh kéo dai hay téc dé
néng nhiét cham.

Tang nhiét do hing nhiét 1én dén 100°C khéng anh hudng dén
thanh phin cla san phidm hydrdt cia C,S ma Iam tang t6c do
phat trién cudng d6 cha bé tong, dac biét véi bé téng ximing
pode - lang xi va puzzolan. Nhung & nhiét 4 d6 doi véi bé tong
ximang podc - ling sau 5 - 6gid cudng do bat ddu giam, d6t
néng bé tong ximang pode - lang & nhiét do cao nhu the anh
huéng x&u dén qua trinh cing rin vé sau cua bé toéng, cho nén chi
d6t néng né & nhiét dd khéng cao qua 80 - 85°C. Nhung dét néng
bé tong ximang podc - ling xi & nhiét d6 gan 100°C, thi lai rét c6
lgi, cudng do cila né khong giam. Bé tong ximing puzzolan &
nhiét d6 ndi trén trude khi giam cuong d6 da cé duoge cudng do
tir 80 - 100% cilia cudng 36 R,,.
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Khi gidm ty le N/X (dic biet véi N/X = 0,4 va nhd hon) va
ting mdc clia bé tong, thi téc d phat trién cudng dé cta né khi
gia cong nhiét, ciing nhu cudng do ty déi cila né tang lén.

Chi nén gia cong nhiét bé tong véi phu gia hoat tinh bé mat
sau khi da tinh dinh va ¢6 cudng d6 ban ddu khong dudi 2 - 3
daNfcm?.,

Phuong phdp va ch€ d¢ gia cong nhiét bé tong ¢ anh huong
dén tinh chit co 1y cia né. Cudng d6 miu hinh lap phuong va
hinh hép khi kéo, cling nhu méduyn bi€n dang cla bé toéng gia
cong nhiét thap hon cha bé tong cing rin & didu Kién thudng.

Cudng do cha bé tong sau khi gia cong nhiét duge xdc dinh
boi ché do gia cong nhiét, do hoat tinh cha ximang va cdp phéi
cua’bé tong. Ty 1&é N/X ¢6 anh hudng rat 16n d6i véi t6c do phat
trién cuémg do cta bé tong vi cudng do tuong d6i khi gia cong
nhiét. Sy phu thudce cia cudng dé bé tong ximang pode - lang
khi gia.cong nhiét trong ché€ do t6i wu, phu thudc vio ty 1& N/X
dugc ghi trong bang dudi. Khi can thiét ¢é duge cudng do bé
tong sau khi dudng h¢ nhiét bang 100% cudng do R thi phai
thi€t k&€ cdp phdi cha né véi mic cao hon, nghia 13 phai tang
luong ximéng.

Bang 16 -1: Su phu thudc cia cudng do bé tong
gia cong nhiét vao ty 1é N/X

Cuding do6 bé téng tinh bang % theo méc
Ty le N/X Qua 4 gidsau khi | Qua 28 ngay san
gia cong nhiét khi gia cong nhiét
0,6 va hon nita 60 - 65 85-95
04-05 ' 65 -70  95-105
| 0,4 va nhd hon 70 - 85 100 - 110
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5. GIA CONG NHIET AM TRONG APTOCLAP

Khéc véi gia cong nhiét 4m duéi dp suat thudmg, sy cimg rin
chia bé tong trong dptoclap xay ra trong méi trudng hoi nudc bio
hoa dudi &p sudt tir 9 - 13atm va & nhiét d6 tuong dng tir 174,5 -
191°C. G ché& d6 nhiét 4m niy nudc vin & trang thai giot - léng
vd phin img gilta chat két dinh rdn va nuéc xay ra rdt manh.
Piéu kién thuan loi 4y khong nhimg chi 1am tang nhanh qua
trinh ciing rin cha bé téng, ma cdn tao nén tién dé cho sy hinh
thanh cdc pha mdi va cdc hop chit ciia cdc chit ximing hod. Qu4
trinh hinh thanh c4u tric clia d4 ximing va bé tong xay ra dudi
ap sudt du ciing cé anh hwong déi véi ti€n trinh cha né. Thyc
chit clia cdc qué trinh hod 1y cla sy cing ran clia bé tong trong
aptoclap la trén co sd chét két dinh ximang ciing nhu trén co s&
chdt két dinh véi - cit da duge xem xét & phén 1y thuyét be tong. -

Hiéu qua gia cong nhiét trong dptéclap cao hon dudi dp suat
thudmg, dic biét néu tinh dén kha nang sir dung cic chét két dinh
hoat tinh thap. Khi dé ty trong hao phi hoi nuéc khéng vuot quéd
trudng hop 4p sudt thudng la bao, hao t6n trung binh khoang 300
- 350 kg/m’ bé téng. Thém vao d6 phai nhén manh ring, khi gia
cobng trong iptodclap anh hudng x4u cla mot s6 quad trinh vat ly
con manh hon khi gia céng nhiét duéi dp suit thudng,

Hién tuong phd v cdu triic c6 the trong be tong khong nhiing
chi 1am gidm cudng do va dé vinh ctru ciia bé tong ma con c6 thé
1am cho c4c cu kién thinh phé€ phim do cc vét nit xuét hién
trong than caa bé téng.

Ché d6 gia cong nhiét trong dptoclap dugc xdc dinh boi cic
thong s nhiét 1y cia moéi trudng trong dptoéclap (dp sudt, nhiét
do va do 4m cia hoi nuéc), cling nhu béi thoi gian cla ba thoi ky
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co ban cha quéi trinh gia cong nhiét: nang nhiét do va ap suat
trong dptoclap dén tri s6 cuc dai da dinh, giit cdu kién ¢ nhiét do
va 4p sudt khong ddi (d6t néng bing nhiét) va gidm 4p sudt cho
dén khi ldy céu kién ra khoi aptoclap.

Ngiy nay, viéc gia cong nhiét cic ciu kién bé tong va bé
tong cot thép trong dptoclap thuong duge tién hanh dudi dp
sudt cia hoi nude tir 9- 1latm va doi khi dudi dudi 13atm.
Ngudi ta khing dinh ring, 4p sudt cla hai nuéc phai & trong
khoang 11 dén 17atm. Khong nén dung 4p sudt dudi 9atm boi
vi phai kéo dai gia cong nhiét. Khi tang dp suat cta hoi nuéc
tir 9 dén 17atm ting duoc khéi luong cta hidré silicit méi tao
thanh va nang cao chat luong cia beé tong silicat, cling nhu rit
ngin thoi gian gia cong nhiét di rat nhiéu, khoang 2 - 2,5 lan.
Nhung nhitng vu diém do ting dp sudt clia hoi nuéc 1én qua
13 - 15atm khong 16n 1am va khong phai lic ndo ciing b lai
dugc céc phi tén tang 1én (tang lugng kim loai 1am 4dptoclap
va ting lugng nuéc gia cong 1 m® bé tong). Tang dp sudt 1én
qua 17atm, hiéu quéa gidm di va trong rédt nhiéu trudng hop khi
ap sudt taing qui 20atm thdy hién tugng gidm cudng d¢ cla bé
tong so véi khi gia cong nhiét dudi dp suit 15 - 17atm.

Hoi nuéc trong dptoclap phai 14 hoi nudc bao hoa, & diéu kién
dy dim bao duoc su phil hop giita dp sudt va nhiét d6 cha né
trong ca qui trinh gia cong nhiét. Diing hoi nudc quéd néng 4p
sudt thép, nhung dot néng dén 175 - 200°C 1am cho nudc trong
bé tong bay hoi manh ngay trong thoi ky ddu cia qué trinh gia
cong nhiét, thém vao dé nhiét do cta hoi nuéc qua néng cang
cao bdc hoi d6 cang manh.

Pa khang dinh duoc ring bé téng cé cudng dé vé co ban
trong 4 - 6 gid ddu cla thoi ky hang nhiét, dac biét khi dung
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cdc thanh phan nghién min, khi kéo dai th&i ky hing nhiét thi
t6¢c do phat trién cudng do giam di rd rét, sau d6 phét trién ciia
cudng do bi ngimg tré. Tham chi ¢6 thé xay ra hién twong
giam cudng d6 di dat duge do két qua ctia qud trinh tai két
tinh ctia cdc chat mdi tao thanh va su ting kich thudcca cudng
do mang tinh thé clia chiing, khi ti€p tuc d6t néng va hing
nhiét thi crdng do c6 thé tang 1én va dat dén cuc dai thi hai.
Nhung khong nén tién hanh d6t néng va hang nhiét cho dén
khi xudt hién sy giam cudng doé da dat dugc cua bé tong. RS
rang, c¢6 lgi hon ca 1a dung &p sudt hoi nudc cao hon, nhu thé
gia cong nhiét trong dptoclap s& cho phép nit ngin thdi gian
dét néng va hing nhiét, '

Khi chon thdi gian dot ndng va hing nhiét trong dptoclap cén
phai chi ¥ dén loai chét két dinh ding dé ché tao bé téng (dsi
vGi bé tong silicat thoi gian d6t néng va hang nhiét phai dai hon
ddi véi bé tong ximang) va cau tric cla né (cdu tnic dic hay té
ong). D6i véi bé tong t6 ong thdi ky d6t néng va hing nhiét phai
dai hon so véi bé 16ng dac ciing ché tao tir loai chit két dinh do,
bdi vi bé tong t6 ong din nhiét kém, Trong théi gian nang nhiét
c4c 16p bén trong cha bé tong 16 ong duge dot néng cham hon so
vdi bé tong dac, can phai luu § thém ring bé day cla cdc cau
kién bé tong 6 ong thuong day hon cdc cau kién bé tong dic,
Khi chon thoi gian d6t néng va hing nhiét cho bé tong t6é ong
con cén chii § dén loai chat tao bot, d8i v6i bé tong bot thai gian
4y phai dai hon so vdi bé tong silicat tir 2 - 3gio.

Hai thei k nang nhiét va ha dp suit trong dptoclap 13 cdc thoi
k¥ quan trong hon ca, bdi vi & cdc thdi ky ndy ciu tnic cha bé
tong d& bi phé hoai nhat. D€ tranh sy chénh léch nhiét d6 16n
theo tiét dién clia c4u kién, theo nguyén tic: cdn phdi nang va ha
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dp sudt trong dptoclap cham va 1 tir hay phii tinh dinh céc cdu
kién méi tao hinh di thoi gian. Bé tong sau khi tinh dinh phdi c6
cudng do ban ddu dii 16n d€ chdng lai cdc qud trinh phd v céu
tric clia né, dac biét d6i véi cdc ciu kién cé bé day 16n 1am béng
bé tong hay be téng td ong va bé tong d6t néng cham véi ham
luong nude ban ddu Ion. Trong céc trudng hop Ay, thoi gian finh
dinh ctia cdc cau kién bé tong nang nén kéo dai thém tir 2 - 4gid,
con déi véi bé tong t6 ong Khoang tir 3 - 4gid.

D6i vé6i cdc cau kién bé tong nang ché tao tir cic hdn hop bé
téng ciing cho phép tinh dinh va ning ap sudt trong cic thdi gian
ngin hon.

Ngudi ta di chiing minh duge rang, c6 thé gidm cdc qud trinh
phd v& ciu triic khi nang 4p sudt bang cich tao nén trong
aptoclap & thoi k¥ nang nhiét d6 mot 4p sudt du nho khoang 0,5
daN/cm®. Ap suit 4y s& nén bé tong c6 cudng do thip trong cic
c4u kién vira mdi tao hinh va bing chinh cdch dé han ch€ dugce
sur bién dang gidn nd vi nhiét cia bé tong, ciing nhu bién dang do
tac dong cia ndi 4p luc trong céc 16 réng chita ddy hoi nuée va
khong khi. Ap sudt du néi trén cho phép nang nhiét do nhanh
ma khong cdn phai tinh dinh truée (trong khoang 1 - 2gid), khi
dé gidn nd nhiét du va cic hién tugng phd vo cau triic khac duge
khéng ché dén mifc thap nhat.

C6 thé tao nén 4p sudt du trong thoi ky ddu clia qué trinh
nang nhiét bing nhiéu phuong phdp khdc nhau: bing cich cip
hoi nudc vaotrong aptoclap déng kin cic khoa xa khong khi va
nuéc ngung tu truGc khi bit ddu cho hoi nudc vao trong
dptoclap, do dé trong dptoclap duge tao nén hon hop hoi nude va
khong khi véi ap sudt du bang 4p suét téng cong ciia khong khi
va hoi nudc.
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Khi ha 4p suét nhanh ¢6 thé 1am xuét hién cdc tng sudt nhiét
1én. Khi dé hoi nudce tir cdc 16p bén trong béc ra nhanh 1am cho
c¢du tric cha bé tong bi pha vd. Cho nén ddi véi cic cdu kién Ién
tiét dién lién, ha nhiét chdm c6 ¥ nghia rat quan trong. Sau khi
ha 4p sudt xudng dén dp sudt thuong phai dé cdc ciu kién trong
4ptociap mot vai gié dé 1am nguoi. Nhiét d6 cla bé toéng trong
cfu kién khi ldy ra khoi dptoclap so véi nhiét do bén ngoai
khéng qua 10 - 50°C. :

Dai véi céc ciu kién bing beé tong (6 ong dé [am gidm do 4m
sau khi da ha dp suat xuéng dén ap sudt thudng, nén tién hanh
chan khong hod khoang khong ciia dptoclap trong 1 - 2gids cho
dén khi do giam 4p 1a 500 - 600mm cot nuée thuy ngan. Sau do
cdc cau kién dugce lam ngudi trong dptoclap md ra trong thdi
gian nita gi¢. Cdc vét miit trong cdc ciu kién khi gia cong nhiét
trong dptoclap c6 thé xudt hién do sur ha dp sudt dot ngot, khi dé
dé dan hdéi cia hoi nude trong trong céac 16 réng clia cdu kién trd
nén idn hon do dan héi cua hoi nude trong khoang khong clia
aptoclap, din dén su tao thanh mang ludi cdc vét nit.

6. GIA CONG NHIET BE TONG BANG PIEN

Trong cong nghé ché tao cdc cdu kién bé téng va bé tong céi
thép, ngodi gia cong nhiét bé tong bing hoi nudc, ngudi ta con
ding ning lugng dién dé gia cong nhiét. Gia cong nhiét bing
dién dua trén co s& bién déi ning lugng dién thanh nhiét ning.
Su bién d6i nay c6 thé thuc hién tryc tiép trong bé téng ciia cdu
kién (d6t néng bé toéng bing dién), hay dét néng ching tir bén
ngoai bing thiét bi d6t néng bang dién.
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a. Pot nong bang dién

Khi gia cong nhiét bang cdch dot néng bing dién, ciu kién
tao hinh xong duoc mic vio mach dién xoay chiéu va dong dién
nay chay truc ti€p qua khoi bé tong, do dién tré cia méi trudng
(bé tong 12 vat din dién loai hai) nang lugng ctia dong dién duge
bién déi thanh nhiét nang va bé 16ng duoc dét néng theo mot ché
d6 nhdt dinh.

Uu diém cla viéc dot néng bé 16ng bing dién so véi gia
cong nhiét bang hoi nudc 13: d6t nong bé tong 1én dén nhiét
dé 95 + 100°C nhanh hon bdi vi cac cdu kién dugc d6t néng tir
bén trong, cai thién diéu kién k¥ thuat vé sinh ctia cong nhan
trong khi tam viéc. Khi d6t néng bang dién khong cin phai
xdy cdc bé dudng ho, khong cin hé théng dudng 6ng cung cip
hoi nuéc, khong cdn hé théng quat dé day hoi nudc thai ra khéi
noi 1am viéc. Ngoai ra, qud trinh gia cong nhiét dé€ dang duoc tu
dong hod. Tong chi phi ning lugng dién khong 16n, nd bién dong
trung binh tir 30 - 90kWh/m® bé tong. T4t ca nhilng cdi d6 lam
cho phuong phip dét néng bé tong bang dién c6 hidu qua hon.
Nhung khi d6t néng bang dién, trong céc khuon hd véi bé mat
bay hoi va truyén nhiét 1én s& tao diéu kién cho qud trinh nhiét
vat 1y cha gia cong nhiét bé tong xau di, lam han ché kha niang
str dung nhiét cho dot néng bé tong bing dién. Khi d6, diéu kién
bao hd lao dong phitc tap hon, nghia 13 phai ding nhimg bién
phdp dic biét dé 4 phong tai nan dién giat cho cong nhén khi
dang lam viéc.

Tic dung nhiét 1én bé tong vi hiéu qua lam tang nhanh qui
trinh ciing ran ca né khi dét néng biang dién va gia coéng nhiét
bang hoi nudc ciing nhu nhau. Chi khéc & tinh chét cta sy trao
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déi 4m vi nhiét clia bé tong v6i méi trudng xung quanh & huéng
clia dong nhiét va su dich chuyén cla hoi nuée trong long khéi
cdu kién bé tong. Khi d6t néng bang dién khéng nhing chi ¢ su
thay déi vé mat 1y hod clia qué trinh, ma con thay déi ca vé diéu
kién vat ly.

Cédc nguyén nhan phd hoai cu tric cla bé tong cing rin khi
gia cong nhiét da xem xét & trén (nhu giin né du vé nhiét, ting
4p luc chia hoi nudc trong céc 16 réng cia bé tong) ciing vin xay
ra trong gia cong nhiét dét néng bang dién. Piém dac biét clia
qud trich nhiét vat 1y khi d6t néng bé tong bang dién 1a: nhiét
luong xudt hién va phét trién & trong long khéi bé tong va nhiét
dé cha né thudng cao hon nhiét do clha moi trudmg xung quanh,
hién twong d6 sé 1am cho bé tong bi khé nhanh hon va tdn that
nhiét ra moi trudng xung quanh 1én hon, néu nhu bé mat d6t
néng cia bé tong 1a ha.

Do d6 khi d6t néng cdc cdu kién bing dién phai cé nhiing
bién phdp dé ngin chin sy siy kho bé tong dang cimng rin,
ciing nhu dé gidm t6n that nhiét. Nhilng bién phap d6 1a che
day cdc bé mat hd cha ciu kién duge dot néng bing cdc vat
liéu ngin can su bdc hoi nudc bang nildng, vai bat va cic tdm
chin dac, cich nhiét cho khuon khi tao hinh & ngoai khéng
khi trong mia dong. Viéc sit dung dét néng bang dién khi
tao hinh cic cdu kién trong cdc khuon hé bi han ché béi cac
moédayn bé mat'” cha cdu kién, mdduyn nay khéng duoc
vuot qud 15 - 20m™, con ch€ d¢ d6t néng bing dién phai la
ch& dd "diu", cdu kién vita tao hinh xong phai dugc tinh dinh

! M6 duyn bé mit - ty s6 gilta téng b& mit clia cdu kién va thé tich
clta né.
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truGe khi dot nong. Khi tao hinh cdc cdu kién va gia cong
nhiét ching trong cdc khuon kin, tdt ca nhiing han ch€ trén
duge gidm di va c6 thé sir dung ché do d6t néng bang dién
cang hon va nhiét d¢ cla bé tong cé thé ting gidn doan.
Khuén kin han ché sy gidn nd vi nhiét tr do cia bé tong, cling
nhu cin tré su bay hoi nudc cha né. Nhé dé ma rit ngén duge
thoi gian gia cong nhiét so v6i ding hoi nude.

Diéu kién quan trong dé dat dugc hiéu qua clia viéc d6t néng
bé tong bang dién 1a dam bao su phan bé déng déu cha cudng do
dién trudmg va cua trudng nhiét trong khéi be tong theo toan bod
ti€t dién cla cdu kién. Trong trudng hop hop d6 khéng cé
gradien nhiét d0 thudng xay ra khi dot néng cdu kién tir bén
ngoai va khong xuit hién ndi tng suit 16n trong bé tong do su
chénh léch nhiét d6 gy nén, tham chi ca khi dét néng bé tong
dot ngot. Dé tao nén sy dong déu cha trudng dién va nhiét trong
cdu kién phai phén bé diing cdc dién cuc cung cdp dong dién cho
cdu kién, c6 tinh dén hinh thit cha né va mat do cot thép ctia
timg choé riéng biét trong tiét dién cia ciu kién. Can phai nhdn
manh rang, cAu kién vdi mat do c6t thép cuc bo 16n khong nén
gia cong nhiét bang dién. Hiéu qua cao clia d6t ndng bé tong
bang dién thudmg dat duge khi tién hanh theo nhip do tang tién.
Bé tong ché tao bing ximang cing ran nhanh vi ximing mdc
cao ¢6 cudng do cao trong thdi gian gia cong nhiét ngan.

Nhiét lugng toa ra trong bé tong clia ciu kién méi tao hinh
khi d6t néng bang dién dugc xdc dinh theo cong thic:

Q = 0,8641°Rt = 0,864UIt = 0,864Pt kcal

Trong d6 : LR,Cudng dé - cudbng doé dong dién tinh bang A,
dién tr& tinh bing 6m (), dién 4p cha dong 'dién tinh bing von
(V), p - cong sudt tinh bing j, t - thoi gian tinh bang gi& (h).
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Nhur vay nhiét lugng tuong duong cia 1kWh dién nang bang
864kcal.

Nhiét lugng toa ra trong bé tong do sy bi€n déi dién niing do
t6n dé dét néng ciu kién dén nhiét d6 da dinh va dé bl vao
nhitng tén that nhiét ra moéi trudng xung quanh trong sudt qua
trinh nang ciing nhu hﬁpg nhiét. Sy t6n nhiét ning iy trong ca
thdi ky gia cong nhiét khéng déng déu. Nhut khi nhip d6 san xuét
cdc cau kién va dé 6n dinh nhiét d6 hing nhiét va bu lai nhiing
tén thét nhiét trong mot don vi thai gian thuc t€ c¢é thé coi nhu
khéng thay déi va phu thudc vao th€ tich bé téng clia cdc ciu
kién duge dot néng. Néu biét dugc ty trong chi phi nhiét lugng,
c6 thé ding phuong trinh di dn & trén dé x4c dinh lugng nang
luong dién cén cén thi€t dé dét néng Im’ bé téng trong mot
don vi thoi gian va tir d6 x4c dinh dwoc cong sudt dién dé dét
néng loai cau kién dy véi téc do nang nhiét va thoi gian hing
nhiét va tén that nhier da bigt, Cudng do dét néng cdu kién
cing cao, méduyn bé mit clia ching va tén that nhiét tir Im* bé
mat ciu kién cang 16n, thi cong sudt dién yéu ciu cang 16n.

Co6 thé mac c4u kién bé téng vao mach dién nhd céc dién cuc
tdm dat & trong cdu kién hay trén bé mat cha né, cac dién cuc
din dién mic vao mang dién cong nghiép theo mot pha nhat
dinh dé cho trong cdu kién bé téng giita cic dién cuc dit lan can
nhau xuat hién véi dién dp xac dinh.

Cudng do dong dién din vao cdu kién be téng, va su phén b6
tuong ting cac dién cuc trong cdc ciu kién phai tao nén mat do
dong dién di tinh todn va trudmg dién v nhiét déng déu trong
todn bo tiét dién cha cdu kign. Su phan b6 ¢t thép trong céu
kién v két cau c6 nhidu cot thép anh hudng dén su phan b6
© déng déu cla trudmg dién, diéu d6 phai duge tinh dén khi phan
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bd va dat cic dién cuc. Loai dién cuc duge dung phé bién hon ca
dé d6t néng cdc cdu kién va két cau bé tong ¢t thép thinh mong
la dién cuc tdm, dién cuc thanh thuong dugc ding dé dét néng
cdc két cdu day va 16n hon. Céc dién cuc tdm dugc dat trén céc
bé mit ngoai cha ciu kién & hai phia déi dién nhau va tiép xdc
khit véi c4u kién. Cédc tdm kim loai lién clia dién cuc cé thé dong
thdi lam thanh bén caa c¢6p pha hay ddy ¢ia khuon. Cic dién cuc
thanh thudng dit trong bé tong clla cau kién duge xdc dinh bang
tinh todn, khoang cich nay truée hét phu thudc vio mat do tinh
todn ctia dong dién khoang tir 20 - 30cm.

Thong s6 cua dong dién dan vao cau kién (cuong dé dong
dién dp)thudng thay d6i trong qua trinh dét néng va phu thuode
viio biéu do nhiét dé cla qud trinh gia cong nhiét bé téng, dong
thoi phu thudc vio su thay ddi lién tuc dién trds ctia bé 16ng cling
ran theo mitc do dé6t néng. Nhu di biét, dién tré riéng cua bé
tong (ciing nhu cdc vat liéu dan dién loai hai khic) phu thude
vao lugng va thanh phan pha long trong né: dién tré giam khi
ham luong mudi hoz tan ting va khi nhiét d6 ctia bé tong tang va
tang khi lugng nudc trong hé théng giam di.

Boi vi lugng pha long trong bé tong khong ngitmg gidm di
theo qud trinh cing rin cha né, do d6 dién trd clia bé tong tang
nén. D€ giit duge nhiét do 6n dinh trong bé tong va cudng do
dong dién cin thiét k€ cho né din vao cdu kién, cin phai ting
dién 4p twong ing vdi su tang dién trd 6m (Q) ciia bé tong dang
cimg ran. Dé thay déi dién 4p din vio céc dién cuc, ngudi ta sir
dung cdc may bién thé. Thong thuong ngudi ta ding cic bién thé
nhiéu bac (tir 4 - 8 bac), cho phép thay ddi dién ap tir 65 - 90V
trong thoi ky dau, dén 150 - 220V trong cudi thoi ky gia cong
nhiét.
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Gan vé cudi thoi ky gia cong nhiét, khi ma bé tong dat duge
cuong do gin 50 - 60% cuong d¢ thiét k&, dién tro cia bé tong
tang dan lén dén mic néu ti€p tuc dot néng va gil cho nhiét do
© cla be tong & mirc cii thi s& khong c6 lgi vé mat Kinh t&, bi vi
tén nhiéu ning lugng dién. Cho nén theo nguyén tic viéc dét
néng biang dién sé dirng lai khi bé tong dat dugc mot cudng
dd nhat dinh con sau do su tiép tuc tang cudng dé cua bé
tong 65 - 70% cudng do thiét k€ c6 thé xay ra trong qud trinh
ngudi cua né.

Gia cong nhiét cdc panel bang dién trong cdc khuon casét.
Piic biét c6 hiéu qua khi sit dung dién ning dé gia cong nhiét
cac ciu kién mong trong cdc khuodn casét cling nhu cic ciu kién
ché tao bang bé tong nhe day 25 - 35cm véi ché d6 d6t nong bé
tong tang tién va d6t néng hang nhét trong thai gian rat ngan.

~ Khi d6t néng bang dién cic panel trong khuon casét, ngudi ta

diing cdc vich ngan phan chia cla casét dé 1am dién cuc. Trén
(hinh 16 - 7) mo ta so dé nguyén tic din dong dién ba pha vio
cdc vach phan chia, chiing duge néi vao cic pha theo quy luit
cach mot, cac vich & giita ching dugc néi véi pha trung tinh -
dat. Dong dién tir mang di vao casét qua mdy bién thé€ véi cac
mifc dién 4p tir 30 - 100V, cho phép diéu chinh dién 4p cia
dong dién.

Gia cong nhiét cdc panel trong khuon casét bang dién, khong
cdn phéai cé cdc vach nhiét nhu khi gia cong nhiét bang hoi
nudc, cho phép tang s6 luong ngan tao hinh trong casét lén gap
rudi ma khong cdn phai tang kich thude cia casét. Nho dién tich
ti€p xuc 16n giita cac vich dién cuc va bé tong cia céc panel, va
do bé day cla cdc panel khong 16n cho nén cé kha ning dét
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néng nhanh bé tong, cho phép nit ngan thdi gian cta chu trinh
gia cong nhiét. Thoi gian gia cong nhiét cdc panel bing dién
trong khuon casét kéo dai tir 4 - 6 gid, trong dé thoi gian dot
néng bé tong 1én dén 90 - 95°C mdt tir 1 - 3 gid phu thudc vio
cobng sudt cha tram bién th€. Cédn phai nhan manh ring, sau khi
nang nhiét bé téng 1én dén mitc di dinh, c6 thé nglmg viéc cung
cdp dién cho cau kién. Thé tich 1én clia bé tdng dugc dét nong
déng thdi trong casét va sy phat trién nhiét do do qud trinh toa
nhiét clia ximang 1am cho bé téng nguéi rdt cham, téc do nguoi
khong qué 1 - 3°C trong 1 gid,xem hinh 16 - 7b .
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Hinh 16-7. D6t néng bé téng bang dién khi ché tao cdc panel
trong khudn casét
a- So d6 mic dong dién trong casét 6 ngin véi cic tAm dién cuc
cich nhau hai panel; b- Ciing thé trong casét 12 ngan; ¢- Ché d¢
d6t néng bé téng bing dién trong casét; 1 - Khong cé thoi ky
hing nhiét; 2 - Vi thoi ky hing nhiét ngén.
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Vian dé quan trong khi dét néng bé tong bang dién trong cic
khuon casét 1a cich dién cac vach ngéan véi cac thanh khudn, cic
chi ti€t chd cla panel, ciing nhu cich dién cho khung kim loai
clia thi€t bi casét, cdch dién cho cic dam tua ma cic vich phan
chia tua vao. D€ céch dién cho cic khuén casét ngudi ta thudng
ding cdc vong dém va 8ng dém ché tao bing vat liéu cich dién.

Mot vin dé khong kém phdn quan trong nia la cich dién cho
khung c6t thép cua panel vdi cdc vich phan chia déng vai tro
dien cuc. D€ cich dién trong cdc khung cét thép, ngudi ta si
dung céc vat dinh vi c6t thép lam béng vit liéu cich dién. Diing
céc vat dinh vi ndy, ta c¢é thé dat c6t thép ding vi tri thiét k& va
loai trit duge kha nang ti€p xic ctia né v6i cic vach phan chia
cha casét.

Gia cong nhiét cic panel tudong bang dién. Khi gia cong
nhiét cic panel tudng bang dién ngudi ta dung ddy khuén va
tdm kim loai phi 1én bé mat hd cla bé tong dé 1am dién cuc
(hinh 16 - 8). Cac tidm kim loai dugc ndi véi cdc pha, con ddy
khuén néi vé6i dat qua trung kinh. Thanh khuén, cdc 16i dé fao
nén cdc 6 clra s6 va cic 16 réng khic trong panel, ciing nhu
khung c6t thép phai duge cich dién véi ddy khuon va tdm kim
loai phit trén mit cau kién. PE€ cdch dién cho thanh khuon va cic
chi ti€t chdy ngudi ta phit 1én bé mit ctia chiing huéng vé phia bé
t6ng va & nhitng ché tiép xdc véi ddy khuodn bang vat liéu cich
dién (vai, thuy tinh, bakélit v.v...}.

Khi d6t néng bé téng keramrit bing dién c6 thé din tnzc tiép
dong dién cia mang véi dién dp 220V va tham chi 380V vao cau
kién ma khong cin phai dua qua mdy bién thé dé giam dién 4p.
Nhung véi yéu cdu an toan nén phai dua qua may bign thé dé
giam dién 4p. Yéu cdu phai c6 nhitng bién phap dac biét dé ngin
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ngira tai nan dién giat cho céng nhén trong khi lam- viéc. Trong
cdc nha mdy, qud trinh gia cong nhiét bing dién duge tién hanh
trong cic budng ngan cich dic biét, sau khi tao hinh xong, cic
cu kién duoc dat vao trong budng thanh timg chéng cao ba ting.

a) 6 by 444 3368

‘ﬁm il

o |

Hink 16 - 8. B¢ d¢ dot néng cdc panel tiomg ngoai bdng dién
a) Mit cit ngang; b) So d6 din dién vio cdc panel; 1 - Panel bé tong
c6t thép; 2 - Khuon; 3 - Tdm dién cuc trén; 4 - Thanh khuét cach dién;
5 - Cong-xon quay dé 1am cdc diém tua cho khuén; 6 - Cic tru. -

b. Gia cong nhiét bé tong bing thiét bi dot nong bing dién
va thiét bi bitc xa héng ngoai

Trong qué trinh gia cong nhiét nho cdc thiét bi dét ndng, tic
dung nhiét lén bé tong dugc thuc hién tlir ngoai vao (d6t nong
xung quanh).

Ngudi ta phan biét gia cong nhiét bé tong tir phia cdc bé mat
hé cla cau kién bang biic xa héng ngoai, phdt ra tir cic dung cu
d6t néng bing dién dudi nhiét dé cao clia nguén nhiét khoang
600 - 1000°C va gia cong nhiét bing céc thiét bi d6t néng &
nhiét d6 thdp hon do cac day 16 xo dién trd phat ra.
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Buc xa hong ngoai duge dac trung bdi cac dao dong dién tir
v6i song dai tir 0,8 - 10uk. Khéc véi quang phé thay duoc cia
buc xa, biic xa hong ngoai duge cic 1Gp beé mat cha bé téng hap
thu t6t hon va dugc tich lai hodn toan dudi dang nhiét nang,
diing lam ting nhanh qua trinh cing rin cua bé t6ng.

May phat bic xa héng ngoai c6 thé 1a bat k¥ vat thé nao truéce
hét 1a kim loai hay bing st ¢ dang thanh, tim, éng duoc dat
néng dén nhiét do nhat dinh bang dong dién chay qua day 16 xo
dién tr6 hay bang ngon Ilra hoi. Trong cong nghé bé téng diic
sin ngudi ta chi sir dung thiét bi d6t néng bing dién dé tao nén
ngudn bic xa héng ngoai.

Mady phdt dang dng gém ong kim loai ¢é chiéu dai bing ca
chiéu dai ciia cdu kién, bén trong dat 16 xo dién tré. Khoing
tréng cta 6ng duge chén ddy bang vat liéu chiu lira khong din
dién. Nhiét lugng do bép dién toa ra & dang nang lugng birc xa.
May phdt biic xa hong ngoai dang thanh 1a thanh kim loai céch
dién trén bé mit va trén bé mat dé quin [d xo manh bing hgp
kim nicrém.

Béng cdch diéu chinh céng sudt clia mdy phét birc xa héng
ngoai va khodng céch dén bé mat cla ciu kién, ¢ thé thay déi
cudng do dot néng cia bé tong, nhiét do hing nhiét ciing nhu téc
d6 lam ngudi & cudi thoi ky gia cong nhiét.

Phuong phép ny so v6i phuong phip dét néng bang dién da
xem trén 12 don gidn hon. Nhung gia cong nhiét bang nang
lugng biic xa la phuong phap dot néng cfu kién tir bén ngoai
vio va chi dot néng 16p bé tong khong day 1dm khoang 15 -
20cm, khi gia cong nhiét bang niang lugng bic xa cdn phai dic
biét chd § tranh cho bé téng khéi bi kho vi nude bay hoi. Nguoi
ta di xdc dinh dugc rdng, khi phu nén bé mat ciu kién bing
mang poliamit (mang hdp phy mit 5 - 10% tia bitc xa) giam su

285



bay hoi nuéc cha bé tong rdt nhiéu, diéu dé gidi thich dugc
ring duéi mang hip phu méi trudng khéng khi cé d6 4m cao.

Nén sir dung cdc may phat bitc xa cOng suit cao, trong cic
trudng hop cé thé nén dung thiét bi phan xa dé tap trung cham
tia bitc xa. Cdc s6 liéu cia thuc t€ san xuét cho thdy rang, ning
luong dién khi gia cong bang biic xa héng ngoai d¢ t6n nhiéu
hon khi d6t nong bé tong bing dién. Trung binh mat khoing 100
- 150kWh/m" bé tong.

Trong ré4t nhiéu trudng hop dé gia cong nhiét bé tong trong
cdc cu kién, ngudi ta thudng ding thiét bi d6t néng bang dién
dang 8ng. Cic ngudn nhiét nay thudng dit trong 4o cla khuon
nhiét va trong phuong phdp nay sit dung truyén nhiét ti€p xic
cho céu kién qua cic bé mat bao che clia khuén ciing nhu dé dét
noéng méi trwong gia cong nhiét cau kién trong cic khudn ho.
Thi du, trong céc bé tuynel kiéu khe hé.

Két cdu cua thiét bi d6t ndng bang dién dang ong gidng nhu
két cdu cua thiét bi d6t néng bing dién dang éng véi 16 xo dién
tr& dé tao nén bitc xa héng ngoai.

Khoang cédch giita cdc thiét bi d6t néng bang dién khi dat
chiing trong 40 nhiét dugc xdc dinh bing tinh todn cin cit vao
cong sudt cua chiing, loai va kich thudc cia cdu kién, nhiét do
clia moi trudmg xung quanh, thoi gian gia cong nhiét dé cho bé
tong dat dugc cudng do yéu cdu. Gia cong nhiét bang cdc thiét
bi d6t néng bang dién khi ¢6 cong suat ddm bao va gid tién nang
lugng dién khong cao khong nhitng chi thuan loi vé mat cong
nghé (thi€t bi don gian dé dang trong viéc tu dong hod) ma gid
thianh gia cong nhiét bé tong con ré hon so véi gia cong nhiét
bing hai nudc.
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Chuong 17
HOAN THIEN SAN PHAM

Nang cao mitc d6 hoan thién clia ciu kién va két ciu xay
dung tai nhd mdy va té hop ching, dé gidm dén mic t6i thiéu
khéi luong cong tic thi cong va hoan thién & cong trudmg xdy
dung, 12 mét khuynh huéng co ban dé phat trién cng nghiép be
tong c6t thép lap ghép hién nay. Dua (4t c& khéi lugng cong tic
thi cong va hoan thién, néu c6 thé, tir cong trudng vé diéu kién
lam viéc ciia nha mdy, cho phép ta giam bét chi phi lao dong, rit
ngén thai gian thi cong va giam gid thanh xay dung. Cong viéc
nang cao muc d6 hoan thién ciha cdc ciu kién va két ciu xay
dung tai nha mdy bao gém: viéc t6 hgp céc linh kién va chi tiét
két cau cha nha (cong trinh) ¢4 13p sin vat licu dién k¥ thuat, cdu
kién bing g6 thiét bi k¥ thuat vé sinh va hoan thién cdc bé mat
chinh dién cha két cfu bang vira va cdc 16p trang tri.

Theo tinh chat va phuong phdp hoan thién bé mit cla cdc cdu
kién dugc hoan thanh trong nha mdy ngudi ta chia chiing ra: cac
cdu kién vdi bé mat bing bé tong thudng, cdc ciu kién dugce gia
cong trang tri dac biét.

1. HOAN THIEN CAC BE MAT CHINH DIEN BANG
BE TONG THUONG

Theo nguyén tic, pham chat cic bé mat tiép xic véi cdc thanh
khuén khi tao hinh, mic d6 chinh xdc cla cdc ria mép va kich
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thude hinh hoc néi chung ciia cau kién phai duge dam bao ngay
trong qud trinh tao hinh ma khong phai hoan thién thém & nha
may cling nhur & céng truong xay dung, cho nén khi tao hinh cdc
cau kién & vi tri nim, ngudi ta thudng dé cho mit chinh dién tiép
xtc véi ddy khudn, mat khong phai 13 mat chinh dién & phia trén
va dé hd. Nhung trong qud trinh tao hinh 16p bé tong bé mat cla
né phai dugc san bing va lam nhan va dé cho né ¢ duge do
nhan trang tri can thigt. Lam nhidn bé tong trén bé mat ho cla
cdu kién duge ti€n hanh bing cic bo phan san bing cic mdy
hoan thién tu hanh chuyén dung. Tao hinh cdc cdu kién & vi tri
théng diing dugce hai bé mit chinh dién cé ciing phim chat nhu
nhau, dé la vu diém clia phuong phap tao hinh ndy.

Cic bé mat chinh dién cla tudmg trong cdc vach ngin lam
bang panel hay khoi 16n, ciing nhu cdc bé mit chinh dién cla
panel tudng ngodi, panel san va mai hudng vao trong phong phai
dugc chudn bi sin dé quét son hay 6p ldt, do d6 cdc cdu kién
phai ¢6 bé mit chinh xdc, do nhan va thoa min nhimg yéu ciu
phén loai theo d¢ nhin. Nhung trong thuc t&€ san xudt, bé mit
chinh dién cta cic panel Ién, cdc tim tudng va san tiép xuc véi
ddy khuon, miic di nhin va phang nhung vin c¢6 khéi lugng 16n
céc 16 réng va cdc vét bong tréc nho dudng kinh trén 2 - Smm.
Néu khong hoan thién thém thi khéng thé son quét ngay dugc
ma chi cé thé gin cic 16p 6p. S& di c6 cdc 16 rdng trén céc bé
mat cia ciu kién nhu vay 13 vi trong khi lén chat hén hop bé
tong bang chin dong, khong khi tich khoi hén hgp bé tong va
tap trung lai thanh cdc bot khi trén bé mat giita bé tong va thanh
khuén. Do d6 dé 14p ddy cdc 16 réng va cdc vét bong tréc trén bé
mat cia ciu kién, sau khi gia cong nhiét va thdo khuédn, ngudi ta
tién hanh cong tic hoan thién bé mat clia chiing.
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Nhur vy, cong téc hoan thién bé mat ciia cdc cdu kién bé tong
trong cdc nhd mdy cdu kién bé tong c6t thép bang bé tong
thudmg phdi duge bat ddu trong quad trinh tao hinh va két thiic sau
khi gia cong nhiét va thdo khuén.

Trong qua trinh tao hinh thudng c6 hai giai doan gia cong bé
mat: gia céng cong trude bing cach diing cdc thi€t bi 1am bang
mit v6i cdc két ciu khdc nhau treo trén mdy dé bé téng, bang
cdc dam truot tin s6 16n hay cic truc quay nhanh v.v ... giai doan
thit hai 1a xoa béng nhin bang cic mdy xoa chuyén dung céc
mdy xoa duge ding rong rii [a cdc mdy cé hai dam chuyén dong
tinh tién hay dia quay.

Miy xoa ¢6 hai thanh xoa 1a mét thip tu hanh véi hai by phan
lam viéc ¢6 dang mot cap hai ddm xoa chidn déng tin s6 cao
chuyén dong tinh ti€n twong doi véi nhau theo phuong vuong
g6c voi hudng di chuyén ciia thip. DAm xoa (tiét dién dang hop
bon mat rong 1500mm) dao dong tinh ti€n twong déi vdi tan s6
500 lan trong 1phit va tri s6 chuyén dich du6i 30mm va tao nén
gia trong nho trén bé miit bé téng véi dp lyc 50 - 60daN/cm™.

Trong qué trinh, thip cia mdy di chuyén véi t6c dd cham
khodng 2 - 4 m/phit doc theo khuén. Nhu vay, ddm xoa thuc
hién chuyén dich phic tap trén bé mat cta céu kién déng thdi
két hop vdi chan dong tin s cao.

Bo phéan lam viéc cua mdy xoa ki€u dia (hinh 17 - 1) Ia dia
thép quay tron day 15 - 16mm, dudng kinh 400 - 1300mm, quay
voi to6c do 9 - 10m/giay dé khoi 1am xudc bé mat cla cau kién
ngudi ta tién tron mép cha dia. T6c dd chuyén dong tinh ti€n clia
thip may doc theo khudn khi dia lam viéc bién dong tir 3 -
10m/phiit, ngoai ra con cé mdy xoa c6 dinh vdi moét va hai dia
quay. Trong trudmg hop nay, khuén chuyén déng véi téc do ciing
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nhu t6c d6 mdy tu hinh. Ning suit chia mdy xoa kiéu dia quay
cao hon clia cic may véi dam xoa. Trude khi cho may xoa lam
viéc ngudi ta rai 1én bé mat cla cau kién moét 16p mong hén hop
ximéng cdt kho dé c6 dugc bé mat dic va nhin cla cau kién.

Hinh 17-1. Mdy ty hanh dé hoan thién bé mdt trén ciia cdu kién
1- Khung ti hanh; 2- Xe con; 3- Truc dia mai; 4- Dia mai;
5- Khuon véi cau kién; 6- Tram diéu khién.

T6t hon 13 trude khi xoa nén tinh dinh c4u kién mdi tao hinh
va chi bit ddu xoa khi bé tong bit ddu cing ran. Hoan thién cudi
ciing chuan bi bé mit clia cau kién dé quét son, thudng tién hanh
sau khi gia cong nhiét va thao khuén. Cong tic nay chi yéu 1a
18p day cic 16 réng hoi va cdc vét bong tréc nho trén bé mit cia
cdu kién bang cdch trdt mot 16p vita mong véi bé day khong qué
0,1mm, sau dé xoa bang mdy. Khi xoa phai tién hanh sao cho
vita chi 1dp ddy céc 16 rdng vA cdc vét bong tréc, cdn & cde phin
khdc clia bé miit phai duge tdy sach. Trude khi phi 16p viia trét,
bé mat s& duge gia cong phai duge 1am wét déu bang nuée. DE
rit ngan chu trinh clia cong tdc hoan thién sau khi trit vita va
xoa cn phai say cdc cdu kién bang phuong phap nhan taoc. Pong
tic cubi cling cia cong tic hoan thién 1a mai khé, nghia 1a 1am
sach cdc vét clia cdc dia Xoa trén bé mat san pham.
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Dé lam vifa trdt nguoi ta dung vita voi ximing cét thudng cho
thém khoang 2% keo kazéin, con cét ta cat nghién hay cdt thién
nhién nhé. Vita trat cling c6 thé ché tao trén co s& keo ximing
gdém ximang nghién min, cdt nghién va nude. Ty 1¢ tinh theo
trong luong ximang nghién min: cdt nghién: nude 1a 1: 0,5: 0,3.

Cong tac hoan thién cé thé ti€n hanh trén vi tri c6 dinh clia
tuyén tao hinn hodc trén cac bang tai hoan thién chuyén mon hod
g06m bon vi tri thao téc v6i céc thiét bi tuong tng, san phim duoc
gia cong sé chuyén dich qua céc vi trf ay.

Vi tri chinh duge trang bi mdy mai, mdy ndy gom bo phan
lam viéc 13'bo phan mai va co cdu dé chuyén dich né tr do theo
cdc chi tiét dinh hudng trén phuong ngang va thang ding theo
toan bo dién tich ciia panel. B6 phan mai ¢6 thé gém mot hay hai
dia mai quay véi t6c do 16n. BE mit 1am viée cia dia duge phu
bang phdt, vira trit duge cung cdp tir may bom viia dudi dp luc
16n qua voi phun dac biét 1ap trén bo phan mai (trong céc thiét bi
don gian vita duoc trat bing sting phun). Doc theo vi tri mai trén
nén nha ngudi ta 1am mang dé hing vita thira dé dung tiép. Mdy
dé mai kho c6 trang bi hé thong quat dé hit bui tir dia mai bay
ra. Viéc diéu khién mdy mai duge ti€n hanh tir xa & tram cé
dinh. Ning suat cha thiét bi tir 100 - 150m*/giv.

2. OP VA GIA CONG TRANG TRi CAC MAT CHINH DIEN
CUA CAUKIEN

Céc mat chinh dién cia panel tudng ngoai cic bldc 1dn, bé
mat chinh dién cua ban cong, 6 vang, mai dua va chin tuong,
ciing nhu san cau thang, bac thang, nén trong céc phong ngoai,
budng vé sinh phai dugc 6p hay gia cong trang tri tai nha may
ché tao. Mot vai loai gia cong trang tri va 0p, ngoai tdc dung
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lam tang vé dep con cé tic dung lam tang do chiu mai mon, dé
bén, cai thién diéu kién k§ thuat vé sinh va cdc diéu kién sir
dung khiéc.

T4t ca cdc loai gia cong trang tri cong nghiép cé thé chia ra
thanh bén nhém chinh sau day:

- Nhém 1: Op céc bé mat chinh dién bing cic tim ceramic
hay bang céc tdm kinh mau.

- Nhém 2: Trang tri bing 16p bé tong méu (vita miu) 16p gém
trang tri dac, 16p d4 vun, manh kinh mau vun, manh v& cla cic
tdm ceramic dé tao nén cdc loai tranh chip hinh.

- Nhém 3: Gia cong trang tri tao hinh ndi giéng nhu vat liéu
da thién nhién, lam 16 van cua bé tong va c6t lién, mai bong I6p
granito v.v... gia cong trang tri cé thé tién hanh ngay trén 16p via
trang tri cha cdu kién bé tong hay truc ti€p trén bé mat bé tong
chinh clia cdu kién khong cdn phai c6 Iép trang tri dic biét ndo.

- Nhém 4: Son quét cdc bé mat chinh dién cua cdu kién bing
céc loai son bén.

Tuy theo cong tic hoan thién dugc tién hanh ¢ giai doan nio
clia qud trinh tao hinh cau Kkién ngudi ta phan ra: hoan thién
trong qua trinh tao hinh, thi du nhu 6p cdc tdm ceramic, rai lop
vita hay bé tong trang tri tao hinh néi va hoan thién sau khi bé
tong di ciing ran va cdu kién di duoc thdo khuén, thi du nhu gia
cong trang tri bé mit bang cdc phuong phdp khic nhau chudn bi
bé mat c4u kién dé quét son.

Cac cau kién duge hoan thién trong qué trinh tao hinh phu
thuoc vao loai va phuong phdp hoan thién c6 thé dugc "tao hinh
sdp" hay "tao hinh ngita”. Khi tao hinh sép ta dugc bé mat dién
vSi bé mit phing thing v nhin hon, phim chdt clia né phu
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thuéc vao pham chdt va trang thdi cia mam khuén. Trong
phuong phap nay su dinh ket cia 16p trang tri véi khoi be tong
nén chic chan hon. Nhung yéu cdu phai dung diu lau khuén t6t
khong dé lai céc vét ddu trén bé mat cua ciu kién.

Bén canh dé, khi tao hinh sip yéu cdu phai gia cong can than
bé miit hé cua cfu kién sé tao hinh, bé mat nay thudng 1a bé mat
huéng vao trong cia phong. Be mat ndy thudng duge trat bang
16p vita trang tri mong, yéu cdu c¢é d6 nhan khéng kém cdc bé
mat chinh dién.

a) 6p bé mat dién cdc tdm ceramic miu hay kinh miu. Cong
téc trang tri nay thudng chi ti€n hanh khi tao hinh sép. Trong
phuong phap nay ngudi ta rai cic tim ceramic hay kinh mau lén
ddy khuon da chuén bi san dé cho mat trdi cla ching huéng Ién
trén. Cic tdm duge sip x&p theo hinh v& va mdu sac tao nén mot
hoa van nhat dinh va gilta chiing ¢6 khe hd nho dé 1ap ddy bing
vita ximang, dam bao su dinh k&t can thiét cia 1dp Sp véi bé tong
cta ciu kién. Trén 16p tdm Op 4y, ngudi ta rai 16p vita mong
bang bé tong hat nho réi dit 1uéi thép 1én sau d6 do 16p bé tong
chinh cua ciu kién.

Dé ap bé mit ctia cic tudng ngodi thudng diing nhiéu hon ca
13 cdc tdm tham ceramic. P4 1a cic tam ceramic méu nho, khong
trang men, kich thude tir 20 x 20 dén 40 x 40mm, day 2 - 4mm,
duoc gan bang keo hoa tan trong nudc trén cdc biang gidy hay
trén cdc tdm gidy bia hinh chit nhat. Cic tham nay duoc san xudt
theo cic hoa van va méu sic nhat dinh trong cdc nha may sit
theo cac catalo dic biét. Cac tam panel sau khi gia cong nhiét va
thdo khuén dugc dua dén vi tri 1am sach bé mat dé rira sach gidy
chia tham, gidy va keo ddn trén bé mat cha 1ép 6p duoc tdy sach
bang hoi va nudc néng.
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Dé dp cic panel tudng bang cdc tdm kinh thudng ding 12 cic
tdm kinh méu duc mai nhdn, cic tim bing kinh ép son bang céc
tdm kim loai khdc nhau, cing nhu cic tham tuong tu nhu cic
tham ceramic.

b) Trang tri bang 16p bé tong hay vita mau khi ¢6 di dam
thich hgp vé mau sac va ¢& hat vé mat ky thuat va kinh t€ ding
bé tong mau cé loi hon 1a diing vita mau (tiét kiém ximang).

Bé day clia 19p bé tong trang tri ké ca phan bi mon di khi gia
cong co hoc thuong 18y tir 15 - 20mm. Khi ch€ tao cic két ciu
thanh méng véi bé day quy ddi dudi 50 mm nén ché tao ca ciu
kién bang bé tong méu, cudng do ciia né phai twong dng véi
cutmng doé yéu cau cua bé tong thudmg.

" Khi ché tao bé tong va vita mau quan trong 12 phai dam bao sy
phan bd déng déu bot miu trong khéi bé téng, dé dat duge muc
dich dé nén tron trudc bot mau véi ximang trong may cap phdi
mau. Sau d6 dem trén déu ximing méau d3 duge ché tao biang cich
dé véi cot lidu da duge lua chon theo mau sdc va thanh phin hat,
sau khi d tron déu hon hop kho méi cho nude vao.

Lép bé tong trang tri ¢6 thé tao nén khi tao hinh sip bang
cach dé 16p trang tri 1én trén bé mat ciia ddy khuén, lién sau dé
dé bé tong thudng cta cau kién, con khi tao hinh ngita 16p bé
tong trang tri dugc rai sau khi di d6 va 1&n chat bé tong cla cau
kién. Trong ca hai trudmg hop phai dim bao dugc su dinh két bén
chiic chia 10p bé tong trang tri véi bé tong nén.

c) Trang tri bang 16p did dim, manh kinh vun va cic tam
ceramic v, 19p trang tri bing cdc vat liéu nay c6 thé rai truc tiép
lén beé tong clha cdc panel wong ngoai mot 16p hay nhiéu lp va
céc bldc I6n.
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Coéng nghé trang tri bing d4 dam khong phiic tap, khong ton
nhiéu cong va dam bao duge 16p trang tri bén va dep cua cong
trinh, dac biét khi st dung c6t 1iéu da dam, kinh hay ceramic vun
duoc lua chon k¥ theo mdu sic, hinh ddng va c& hat.

Khi trang tri bang 16p dd dim, cdu kién c6 thé tao hinh sdp
cting nhu tao hinh ngira.

Trong trudng hop panel tao hinh ngira, ngudi ta rai déu 16p d4
dam c6 ¢ hat tir 2,5 dén 15 - 20mm nén bé mat ctia bé t6ng vira
dugc san bang va 1én chat sau d6 cdn bang true can va chén
dong trong thdi gian ngin hay rung cdn dé nhén chim d4 dam
vao 16p bé tong vira d6 khuon xong hay 16p vita dém mét nira
hay hai phdn ba chiéu cao clia cdc hat. P4 dam c6 thé rai bing
c4c bunke tr hanh theo toan bo bé rong ctia c4u kién, 4p luc nén
lén ching khoang 50daN/m dai cda truc can. Phu thudc vao cip
phéi va d6 déo cla hén hop bé tong ding dé tao hinh ciu kién
16p vita dém c6 thé chinh 12 bé tong cha ciu kién hoic 14 16p vita
méu dic biét.

Khi tao hinh cdc panel dé cho mit chinh dién huéng xuéng
duéi, viéc trang tri 16p d4 dam duoc tién hanh theo phuong phép
"di chuyén c6t lieu". Trong trudng hop ndy ngudi ta rai trude nén
ddy khuén mot 16p cat day tr 5 - 6mm, sau d6 1am dm 16p cat
dé. Sau dé6 rai 1én 16p cit &y mot 16p dd dam day dac (lién tuc)
di duoc lua chon theo méiu sic va do 16n, doi khi theo mét hinh
hoa van nhit dinh tiép theo méi dé bé tong cha cdu kién va lén
chat bing chan dong. Sau khi gia cong nhiét va thio khuoén ciu
kién, ngudi ta tdy sach cdt bing chdi thép hay bing tia nuéc.

Viéc trang tri bé mit chinh dién cia panel bang kinh vun
ciing duoc ti€n hanh bing phuong phap tuong tu.
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3. GIA CONG TRANG TRI VA SON QUET CAC BE MAT
CHINH DIEN CUA CAU KIEN

Ngudi ta phan biét cac loai gia cong trang tri cdc bé mat clia
cdu kién sau day:

1) Tao hinh néi trén bé mat clia cdu kién trong qud trinh tao
hinh chiing.

2) Lam 1 ¢6t liéu bing cich gia cong co hoc hay hod hoc bé
mit clia cdu kién di cing rin.

3) Gia cong co hoc bé mit cla I9p viia trang-tri hay bé mit
clia bé tong thudng cia cdu kién dé tao cho chiing c6 hinh ding
cua vit liéu dd thién nhién, gia cong bé mat bang bé tong thudng
12 loai hoan thién bé mit don gian va kinh t& hon ca.

Gia cong trang tri bing cdch tao hinh néi trén bé mit cla ciu
kién trong qua trinh tao hinh khong tén cong. Khi tao hinh sip,
hinh néi dugc tao nén bang cich ding cdc dém hinh néi dit trén
ddy khuon. Cic dém hinh ndi nay phai bam chéac vao kim loai
cua khuon va phai ¢6 cling s6 vong quay vdi khuén. Vit liéu
dung 1am dém phai dam bao cho bé mit lam viéc cia né dic,
bén va hoan toan khéng hit nuée, bén vimg trong qud trinh gia
cong nhiét bé tong va khong dinh két véi bé tong, nhung phai
dinh két t6t v6i kim loai clia khuon. Dé ché tao cdc dém ndi nén
dung cdc loai nhua déo chiu nhiét bén nhu nhua épocid hay céc
nhua trén co sd clia nd.

Lam 10 v& dep cha c6t liéu wic 1a tdy sach mang ximang di
cing rin bao boc quanh bé mit clia ciu kién va dé 18 c6t liu d4,
trong trudng hop nay néu chon duoc cdp phéi cia c6t liéu thich
hop vé& hinh dang, c& hat, mau sac v mat do6 cia n6 trén bé mat
bé 16ng c6 thé tao nén vé dep gin gibng véi vé dep chia dd thién
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nhién. Pac biét nén ding da dam vun ché€ tao tir da hoa, kinh vun
dé 1am c6t cho 16p trang tri thi cang tang vé dep.

Pé lam 16 c6t lidu ngudi ta ding ba phuong phép sau day:

- Phun céc tia nude duéi ap luc vao bé mat cha 1dp beé tong
mdi cing rin xong.

- Bing phuong phap hod hoc:trong phuong phip nay ngudi ta
gia cong bé mit clia bé tong dd cing ran bang dung dich acid
clohydric 5% sau dé rita sach bang cdch phun nudc.

- Gia cong bé mat cua bé tong bang phuong phép co hoc, thi
du bang may phun cét.

- Gia cong co hoc bé mat cua |p bé tong trang tri nhdm muc
dich tao cho bé mat ciia cdu kién cé hinh ding bén ngoai giong
nhu d4 xé, dd duc, dd mai va I6p da cudi.

Gia cong co hoc bé mat clia bé tong bang tic dong va dap hay
mai mon chi tién hanh khi cuong d6 cia 16p bé tong bé mat trén
150 daN/cm®, dé cho cdu tric cha né khéng bi phéd hoai va cét
liéu khong bi nhuém mau cia vira ximing.

Dé tao nén céc ranh xé nhd, g& ndi va bé mat gé ghé ciia be
tong, nguoi ta dung ludi phay li tAm hinh banh ring van hanh
theo ki€u va déap. Khi truc trén né ¢6 lap cdc banh ring quay va
dich chuyén cham doc theo bé mat gia céng, cdc banh ring quay
vdi vén toc 16n (gin 4500vong/phiit) va dap nhe vao bé mat cua
bé tong, cdc va dap nay khong lam pha v& cau tric cua bé tong
ma chi tao nén cdc ranh nho véi do sau nhat dinh & nhiing hudéng
khic nhau.

Mot loai gia cong bé mat cia bé tong bang phuong phép co
hoc khdc tuong d6i phé bién 12 gia cong bang chdi thép lap trén
cic dia quay.
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Pé tao cho bé mat cua céu kién cé vé dep clia van di tu nhén
mai nhin hay ki€u tranh ghép, ngudi ta ding phuong phip mai
béng. Phuong phdp nay thudng ding dé gia cong cdc mat bic
céu thang hay cdc tdm 6p mdt bic cau thang, cic tdm Op tudng,
lat nén va tim chén cira s6.

B6 phan [am viéc chinh clta miy mai 1a dia mai quay véi téc
do 5 - 10 m/gidy cdc dia mai ndy duoc ché tao tir cdc vt liéu
nhdm. C& hat vi d6 cting cia bot nhdm diing dé ché tao dia mai
duge xdc dinh can cf vao do béng hay gb ghé cla bé mat trang
tri cin dugc gia cong.

Dé tao nén bé mat dac chac va nhin béng, ngudi ta phdi mai
nhiéu c4p va méi lan thay ddi cip gia cong phai thay ddi do cing
cha bot nham. Giita cdc 14n mai ngudi ta trat hé ximang lén bé
mit cta cdu kién dé 14p ddy cdc 16 réng v cdc vét bong. Ngudi
ta thudng mai bong bé mat cla cdc clu Kién trén cidc miy mai
lam viéc lién tuc, khi dé phai thudng xuyén lam uét bé mit cia
c4u kién bang nudc.

Son quét bé mit cha cic cau kién trong nha mdy. Cong tic
son quét cic bé mat chinh dién cta panel tudng va cic chi tiét
kién triic ciing thudc loai gia cong trang tri trong nha may. Mudn
cho chat lugng cia son quét t6t thi cic bé mat chinh dién cua
cdu kién phai dugc chuén bi trudc dé tao nén do nhin nhat dinh.
B& mat chinh dién cha tudng ngodi thudng dugc quét bang son
péclovinhin, ximang - péclovinhin, son nhii tuong nudc (stirén -
butadien, péclovinhin - acétat), ciing nhu cic loai son silicét.

Son bén 1au hon ca (10 - 15 nam) la son clovinhin (huyén phi
cia cdc bot trong dung dich nhua péclovinhin) va son ximéing -
péclovinhin. Thém ximéng vao cho phép giam di moét nira luong
nhua péclovinhin va ting su bdm dinh cha 16p son phi véi nén.
Son thuding duge quét tir mét dén hai 16p trén 16p son dém.
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Loai son twong d6i dé ki€m va bén viing lau dé 1a son silicat
(5 - 10nam). Son 13 huyén phil ciia cdc bot mau bén vilg kiém
va chit don trong dung dich nuéc cla thuy tinh Iong.

Dé son quét ciac bé mat khong nhin va g6 ghé c6 thé dung
son ximing, son nay thuong quét thanh timg 16p day hon so vdi
silicat va cic loai son khdc. Thanh phan cua son ximing gom cé
ximang podc - lang trang, khi cdn ¢6 mdu t6i thi ding ximang
pode - lang thudng, bot miu bén vimg kiém (theo nguyén tic
phai 12 bot mau khoidng) va dudi 15% véi tinh theo trong luong
ximang. Thém véi dé ting méu tring cha ximang, 1Am cho son
khéi bi phan ting va tang kha nang chiu nuéc ctia son. Dé 1am
tang do bén nudce chia son nén cho thém phu gia ky nuéc, thi du
nhu stéarat kali. Bot miu vi ximang nén troén truéc vdi nhau
trong cic may nghién bi.

Khi quét son nén diing cdc méy xi son bing dién.

4. TO HOP CAC CAU KIEN TRONG NHA MAY

Té hop 1a giai doan cuéi cling cla qu4 trinh san xuét cdc ciu
kién 1ip ghép va bo phan ciia cong trinh va nha. O giai doan nay
két cdu chinh da duge ché tao xong duge lién két véi cdc linh
kién chic ning lién quan khdc véi né va tién hanh qua trinh
trang bi cho linh kién két cau chinh va nhitng chi tiét kién tric
di ché tao sin, cédc thiét bi ki thuat vé sinh can thiét cho viéc st
dung binh thudng cilia két cdu dé hay bo phan clia nha va cong
trinh. Cong tic t6 hop dugc tién hanh véi muc dich dé cé duoc
két cdu liap ghép dang hoan chinh hon va 1am cho né ¢6 mic do
hoan thién cac trong pham vi ¢6 loi nhat v€ mit kinh t€ k¥ thuat,
Thi du nhu, t6 hop nhim muc dich: tao nén két cdu té hop clia
mdi nhi c6 16p cdch nhiét, két cdu €6 két hop véi 1ap 14t, lap cic
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clta $0 v clra ra vao, trang bi cho cdc buéng vé sinh cia cdc nha
@ tdt ca nhimg dung cu va thiét bi k¥ thudt vé sinh can thiét, bao
g6m ci viéc lap dudng 6ng cdp thodt nudc va dudng ong clia hé
thong cip nhiét, trang bi cho cdc panel tudng trong hé théng dan
dién ngam, thiét bi sudi 4m va théng gié v.v...

Con c6 thé hiéu 16 hop 13 Vip ghép 1én céc linh kién di duge
ché tao riéng r& cua két cdu va lap ghép thanh mot linh kién thi
cong 0 tai nha mdy véi muc dich giam bt khaéi Iuong don vi thi
c6ng khi lip ghép nha hay céng trinh.

Chiing ta s& xem xét mot trudng hop tiéu biéu cta cong tic 18
hop két cdu & nha mdy két hgp véi qud trinh hoan thién cla cic
panel (Udng ngoai.

T8 hgp cic panel tudng ngoai dugce tién hanh trén cdc vi tri
chuyén mon hod cla tuyén bang tai dé hoan thién, trén tuyén
niy cong tic t6 hop duge hoan thanh trong cling mot qué trinh
san xuét v6i hodn thién. Dé c6 thé gia cong déng thoi hai mit
chinh dién trong va ngoai cua cdc panel tudng, cac panel dugc
dat trén cdc bang tai & vi tri thing ditng. Ngudi ta phan biét hai
loai bing tai: bang tai véi cdc panel treo dimg trén cdc xé godng,
cdc panel nay di chuyén theo dudng ray dit trén khung trén cla
mét két cdu thép va bing tai xe godng voi cic panel dit trén cdc
xe godng di dong. Cdc xe ndy di chuyén trén dudng ray dit trén
nén xudng nhd co ciu ddy. Pé dam bdo sy én dinh cta cic
panel, & phia trén panel dugc d& bang cdc con lan ¢ hai phia.

Tuyén hoan thién va t6 hop cdc panel tuong ngoai gia cong
nhiét Am bay vi tri v6i budc 4 m mét, téc do di chuyén ca cic
panel tir vi tri nay dén cdc vi tri khédc 13 0,15 m/s. Nhip d6 cua
bang tai chuyén déng gidn doan duge xdc dinh bdi thoi gian cla
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mot thao tdc 1au nhit trén mot vi tri nao dé cia bang tai. K&t cau
cha tuyén bang tai nay tuong tu nhu két cau cia tuyén hoan thién
panel twong trong va san da xem xét ¢ trén nhung cé mot sd su
khic nhau.

Cic vi tri clia tuyén hoan thién va t6 hgp duge phan chia
nhu sau:

- Vi tri N°{ - dat panel lén xe godng clia bing tai, phat hién va
trat cic 16 réng va cdc vét bong tréc trén bé mit clia panel.

- Vi tri N®2 - xoa uét bé mat va cung cép vifa cho thiét bi xoa.

- Vi tri N°3 - dit vi neo chic céc khung clta 6 va céc clra ra
vao, 14p cdc cdnh cira kinh, ctra chép va canh cira cia cira ra vio.

- Vi tri N4 - hoan thién va chén 14p cdc khe ho gitta khung gé
vi 0 clra 56 hay clra ra vao dat tdm chin cira s6 va xoa trdt bing
tay nhiing chd hoan thién.

- Vi tri N°5 - sdy kho panel trong buéng sdy cé trang bi hé
thong quat hiit va quat day.

- Vi tri N%6 - mai kho va néu cin thi quét 1p dém dé chudn bi
quét son.

- Vi tri N°7 - kiém tra va 14y panel ra khoi bing tai.
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Chuong 18

KIEM TRA CHAT LUONG SAN PHAM
BE TONG COT THEP

1. CAC LOAI VA SO PO TO CHUC KIEM TRA CHAT
LUQNG SAN PHAM

Mot trong nhitng diéu kién quan trong dé ddm bao chit lugng
cao clia cdc két cdu bé téng cdt thép 1a t6 chifc ding ddn he
théng kiém tra trong san xuat.

Co s& clia viéc t6 chirc hé thong dy khong nhiing chi 13 kiém
tra chét lugng clia san phidm da ché tao xong va phan loai cic
cdu kién theo yéu cdu clia quy pham Nha nudc ma con Kiém tra
thudng xuyén su tuan thi cdc ché do cong nghé & mbdi mét thao
tdc clia qua trinh cong nghé, con goi 12 kiém tra theo thao tic -
hay Kiém tra thudng xuyén.

Toan bé cong tc kiém tra phdm chét k§ thuat cia sin phim
trong qu4 trinh san xuét cé thé chia ra Iam hai loai:

1) Kiém tra thudng xuyén chit lugng cia cdc ciu Kién trong
qué trinh ché tao, trong d6 ké ca kiém tra chét lugng clia vat liéu
ban d4u va ban thanh pham.

2) Kiém tra nghiém thu phdm chét clia san phfm d3 ché tao
xong, d€ 1ap chitng minh k¥ thuat cho san phdm.
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Ngoai ra con ¢6 mot cong tdc kiém tra thudng xuyén
trong qud trinh san xuét dé 13 kiém tra phong ngira. Myc
dich ctia viéc kiém tra nay la xem xét trang thai va sy lam
viéc cua thi€t bi cong nghé, kich thude khuon, do chinh xic
cta cic thiét bi can dong trong phan xudng trén, cdc dic tinh
dong hoc cia cidc ban rung (bién do va tin s6 dao dong) va
cdc co cdu tao hinh chidn déng khdc, kiém tra sy vin hanh
cha céc kich thuy luc dé cing c6t thép, thi€t bi tr dong diéu
khién ch& d6 gia cong nhiét, ciing nhu kiém tra dé chinh x4c
cta dung cu do, dudng, manémét ctia cdc mdy ép thuy luc va
cdc mdy kéo dé thi nghiém cdc mau bé tong va cot thép v.v...

Khi tién hanh kiém tra k§ thuat trong san xuat cin phai dac
biét chd y dén viéc t6 chirc kiém tra vi diéu chinh ty dong cdc
qué trinh céng nghé riéng r€ theo chuong trinh di dinh, ciing
nhw viéc sir dung cic phuong phdp dién vat 1y hién dai dé thi
nghiém va kiém tra chdt luong sin phdm cta cdc cdu kién be
tong c6t thép. Viéc niy cho phép ta ning cao do chinh xéc, it
ngin thoi gian va giam nhe lao dong clia cong tac kiém tra k§
thuat di rit nhiéu.

Coéng tac ki€m tra chit lugng trong san xudt do cdc bg phan
sau day chiu trich nhiém:

a) Bo phan kiém tra chdt luong cha nha mdy, bo phan nay
chiu trach nhiém kiém tra thudng xuyén su tuin thii céc ché do
va quy tic cong nghé di duge quy dinh cta qua trinh san xuat va
chat lugng clia sin phim di ché tao xong.

b) Phong thi nghiém cta nhd mdy, nhiém vu cia né la
kiém tra phdm chét cta vat liéu ban ddu vi ban thanh pham
cling nhu chat lugng cla bé tong trong cau kién.
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2. KIEM TRA CHAT LUQONG SAN PHAM BANG PHUONG
PHAP THONG KE

Trong bat ky mét qud trinh san xudt ndo ma & dé cé nhiéu
yéu 16 cong nghé va td chic téc dung chéng chéo va phiic tap thi
khong thé tranh khoi duge nhiing sai 1éch ca cdc théng s6 cong
nghé di quy dinh trudc, cic chi tiéu van hanh cia thiét bi va két
qué 1a sur sai léch céc tinh chat da dinh cha ban thanh pham va
san phdm, trong trudng hgp cla ching ta 1a bé t6ng va cc cau
kién bé tong va bé tong cot thép. Mitc dé thay déi cha cdc thong
s6 clia qua trinh cong nghé, cia c4c chi s6 phdm chat phu thuéc
vao trinh d§ ky thuat va van hod san xuat, su tudn thii cic quy
tic san xuét va cong nghé trong nha may.

Nguyén nhan cia sy thay déi twong tu nhu viy ¢é thé 13 cdc
y&u t§ tdc déng thudng xuyén va cic yéu t6 mang tinh xdc suit.

Nhitng nguyén nhan xac suat anh hudng téi cudng do cia bé
tong c6 thé 12 nhilng bién dong trong cdc tinh chit co 1y cla
thanh phin hén hop bé tong, su thay déi do6 4m va dé sach cla
cot liéu, nhiét do cha vat liéu thanh phan va cta hén hgp bé tong
ndi chung, su khong déng nhit ctia hén hop bé téng, mifc dé 1én
chat khong déu cua bé tong trong céu kién, ché 4o gia cong
nhiét khéng én dinh.

Khi té chifc kiém tra c6 thé kip thdi phdt hién va khic phuc
dugc cic nguyén nhan ctia sy bi€n dong cdc thdng s6 cong nghé
hay chi tiéu kiém tra ctia cdc tinh chat tao nén cic yéu t6 x4c
xut. Nguyén nhan cia su thay déi do cdc y&u t6 xdc xuat rat
khé khac phuc va tinh todn dinh lugng duge. Do tdc dong cia
cdc yéu t6 xdc xuét, méi mot chi tiéu ki€m tra riéng biét khong
mang tinh chit dinh luwgng c6 co s cia chi tiéu tinh chét va chi
c6 thé xem nhu mét tri s& xdc xuat.
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Chi sau khi gia c6ng thdng ké mot td hgp cdc két qua thi
nghiém riéng r& dugc lién hop lai theo mot diac diém kiém tra
nio dé, mdi cé thé thu dugc khai niém thuc vé tri s6 ciia chi tiéu
cudng d6 d6 déi véi mét téng thé trong trudng hop cu thé déi véi
mot 16 bé tong, hay cde cdu kién bé tong va bé tong cot thép san
xudt trong mét thdit ky nhat dinh cia nha mdy, trén mot tuyén
cong nghé v.v...

Chi khi st dung cdc phuong phép thong ké dé gia cong va
phan tich cdc s6 liéu ban diu tic 13 két qua cua cdc thi nghiém
thudmg xuyén mdi cé thé fim ra nguyén nhan cla su bién dong
cac ket qua dy, xac dinh duge quy luét clia chdng va 1am cho qud
trinh sdn xuit, mic du trong né cé nhiéu yéu t§ xdc xudt, trd
thanh diéu khién va ki€m tra duge. Trong trudng hop nay phai
nhan manh rang, viéc st dung cdc phuong phdp théng ké todn
hoc va 1y thuyét xdc xuit cho phép rit ra nhitng két luin cén
thiét theo mot s6 lugng thi nghiém kiém tra khong lén lam.

Khi gia cong va phan tich cac s6 liéu ban ddu bing cdc
phuong phap thong ké thudng xdc dinh cac thong so sau day:

1) Tri s6 trung binh cong cha cac s6 liéu ban diu (R) theo
todn bo tong thé thong ké hay tri s6 trung binh clia cdc két qua
thi nghiém riéng ré theo mot chi tiéu nio do, thi du theo chi tieu
cuong do chiu nén clia bé tong cta cd mot 16 ki€m tra hay trong
ca mot thoi ky kiém tra sy 1am viéc clia tuyén cong ngheé.

Ry AR +R

n-daN/cm?
2) Dudng cong phén b (phén tan) cdc tri s6 xdc xuit riéng ré
clia thong s6 Kiém tra, quy luat ciia sy phan b6 d6. Dudng cong

phan bé cic sai s6 c6 thé doi xing (ph4n bS binh thudng theo
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quy luat Gauso) va cé thé khong d6i xing trong cdc trudng hop
khi qua trinh san xuét khéng duge kiém tra t6t hay hoan toan
khéng dugce kiém tra.

3) Tri s6 clia sai s6 trung binh nhin cia k&t qua riéng biét so
véi tri s6 trung binh cong, trong thong ké tri s6 ndy dugc goi 1a
standard S (tiéu chudn).

4) Hé s6 bién dong hay mic do bién dong C, 1 ty s6 cla tri s6
trung binh nhan trén tri s6 trung binh cong cla théng s& kiém tra.

5) Pham vi bién déng biéu thi mic dé phan tdn cha cdc s6
liéu ban dau.

M= Rmax - Rmin

3. KIEM TRA CHAT LUONG TRONG QUA TRINH CHE TAO
CAU KIEN

Cong tac kiém tra thudng xuyén trong qud trinh ché tao céc
két cdu bé tong c6t thép gém cé:

a) Kiém tra phdm chat khi ché tao hén hop bé tong, chinh 1a:
kiém tra phdm chat cta vat liéu dé ché tao bé tong, kiém tra do
dm cha cot lieu dé bét lugng nuée khi can nudc cho mé trén,
~ kiém tra do chinh xdc cha can dong vat liéu thanh phén, ciing
nhu kiém tra do luu dong, do ciing, do phén ting ciia hén hgp
bé tong.

b) Kiém tra mac clia c6t thép dung dé lam cot thép, dudng
kinh cia cic thanh c6t thép, cudng do clha cdc mdi han, kich
thuée cita cc linh kién vA khung cét thép di ché tao xong, su
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phit hop vé kich thude clia chilng va khoang céch giita c4c thanh
riéng biét, kiém tra su ding din clia viéc ché tao va dat cdc chi
tiét chd trén khung c6t thép, kiém tra 16p chénggi v.v...

¢) Kiém tra phdm chat cha diu lau khuén, vi tri ciia cdc
khung cot thép va cic linh kién cot thép riéng biét trong khuén,
tri s& luc cing cla c6t thép ting sudt trude, cling nhu kiém tra
chat lugng dé khuén va 1&n chat bé téng trong khuén, chat lugng
hoan thién bé mat ho cia ciu kién.

d) Kiém tra ché d6 gia cong nhiét (nhiét do va thdi gian),
cudng do cha bé tong sau khi gia cong nhiét, chat lugng cdc bé
mat dién ciia cu kién sau khi thdo khuoén, ciing nhu chat lugng
gia cong va hoan thién bé mat cha cic ciu kién.

Cong téc kiém tra thudng xuyén thudng duoc ti€n hanh trén co
s& clla céc biéu dé cong nghé di lap sin cho rimg loai san phim.

Yeéu cdu ky thuit d6i véi vat liéu ban diu dé ch€ tao bé tong
¢t thép va cdc vat lieu khdc ding dé ché€ tao cdc ciu kién beé
tong va bé tong cot thép duge tiéu chudn hod trong cic quy
pham nha nudc hay diéu kién k¥ thuat, con céc chi tiéu thuc t€
vé tinh chit cia vat liéu duge ghi trong céc chitng minh k¥ thuit
kém theo khi vat lién dugc dua vé nha mdy. Nhung pham chat
clia chiing vin phai duge kiém tra lai. Viéc thi nghiém phai tién
hanh theo céc phuong phép tiéu chudn hién hanh cha quy pham
nha nudc, nhung ciing c6 thé ti€n hanh theo cic phuong phap thi
nghiém nhanh di sit dung nhiéu trong thuc t&. Kich thuéc ciia
cdc ludi han va chi tiét chd phai phd hgp véi ban vé thi cong clia
cédc két ciu, ciing nhu thod min cdc yéu cdu ciia quy pham nha
nudc "Cot thép va cdc chi tiét chd diing cho két ciu be tong cot
thép, yéu ciu ky thuat va phuong phdp thi nghigm". Cot thép
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phai c6 ching minh ky thuat clia nha mdy ché tao trong d6 gh1
rd mdc va sd cia quy pham nha nudc.

4. KIEM TRA CUONG PO CUA BE TONG

Viéc xdc dinh cudng do chiu nén va trong moét sé trudng hop
riéng cudng d6 chiu kéo khi uén hay kéo ding tam chiém moét vi
tri hét sttc quan trong toin bd cdc cong tic kiém tra chat lugng
cta cdu kién va két cdu bé tong c6t thép. Phai x4c dinh cudng do
Xudt xuéng hay cudng do mac dé lap chimg minh k¢ thuat va
xudt cho cdc cong trudng. Ngoai ra ngudi ta con xdc dinh cic tri
50 trung binh cta cudng do dé kiém tra qua trinh citng rén cla
bé tong khi gia cong nhiét cdc cdu kién hay kiém tra cudng do
cin thi€t dé truyén luc cang cha c6t thép tir cdc tru cing cla
khuén 1én bé tong va dé thdo khuén cau kién, cudng dé nay con
duoc goi 1 cudng do cong nghé cha bé tong.

Phuong phdp co ban dé xdc dinh cudng do clia bé tong 12
phuong phap thi nghiém co hoc, trong phuong phap nay tai trong
thi nghiém dat 1én cdc miu bé téng ting hon tai trong pha hoai,
nghia 1a xdc dinh cuong d¢ gidi han chiu nén (kéo). Trong rat
nhiéu trudng hop, dé kiém tra cudng d6 chiu nén cla bé tong,
nguoi ta thuong ding cic phuwong phap khong phd hoai nhu
phuong phdp Am hoc va phuong phip do dé cimg.

a) Xac dinh cuong d bé tong bang phuong phap pha hoai

Cudng dd chiu nén clia bé tong thudng dugc xdc dinh bing
céch nén cdc miu hinh 1ap phuong va mau hinh tru véi céc kich
thudc quy dinh, duge tao hinh tir cdc hén hgp bé tong thi cong va
cing ran trong diéu kién tiéu chuin hay trong diéu kién géin
giong diéu kién san xuit sau mot thoi gian da dinh.
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Viéc ché tao cdc mau dé kiém tra cuong do thuc t€ cia bé
tong thuong dugce tién hanh bang chinh cic phuong tién va thao
téc duge diing dé ché tao céc cau kién. D€ kiém tra cap phéi da
duoc Iua chon clia hén hop bé tong theo cudng do va su phit hop
v6i méc da dinh cha né, cdc mau kiém tra thudmg duwogce ché tao
theo quy pham nha nudéec.

Trong céc nha mdy két ciu bé tong c6t thép dé ché tao cic
miu kiém tra, trong méi mot ca trén méi mot tuyén cong nghé
ngudi ta ldy it nhat hai hegng thir cha hén hop bé tong trong cling
mot cdp phoi. Thé tich cla lugng thir ndy phdi tinh todn da dé
ché tao mot sért miu kiém tra dé xdc dinh cuomg d6 xudt xudng
clta bé tong trong cdc cdu kién. Ngoai ra moi ngay mot lan tir
luong thir da 14y cla hén hop bé tong cia méi mot cdp phéi
ngudi ta ch€ tao mot séri miu kiém tra khdc dé kiém tra su phi
hop cudmg d6 thuc t€ clia bé tong véi méc thiét k€ cha né & tudi
28 ngay ciing rin trong diéu kién tieu chudn (ngoai cac thoi han
thi nghiém dic biét da ky két trong hop déng). Trong nita mdy
ngudi ta con 14y cdc luong thir phu dé ché tao cic miu kiém tra
v6i muc dich xdc dinh cuong do cong nghé cua beé tong trong
céc thoi han trung gian.

b) Xdc dinh cudng do cua bé tong bang phuong phap
khong pha hoai

Céc phuong phap khong phé hoai cho phép kiém tra cudmg do
cta bé tong truc ti€p trong cdu kién & moi diéu kién khic nhau
cla né (d6i véi timg cdu kién mot), cling nhu trong cidc mau
kiém tra cia bé tong. Céc phuong phdp nay con cho phép kiém
tra miu theo miic d6 cha bé tong nhiéu 14n trong cling mot cau
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kién hay mot mau theo mitc do phit trién cuong dé clng véi tudi
clia né hay trong qua trinh gia cong nhiét.

Mot trong nhimg phuong phdp thi nghiém khéng phd hoai
dugc phé bién hon ca 1a phuong phédp kiém tra cudng dé clia bé
tong bang xung luc siéu am. Phuong phdp nay dua trén sy thay
doi t6c d¢ lan truyén dao dong cla céc séng am doc duge gay
nén trong céc linh kién bé téng dugc kiém tra nhd céc xung luc
co hoc dan hdi téc dong trong thoi gian ngén, cdc xung luc nay
dugc dat vao linh kién bé toéng véi tin s6 siéu am.

Bing cich do toc do lan truyén ctia xung luc siéu 4m qua cdu
kién bé tong hay bé tong c6t thép hay miu kiém tra c6 thé xdc
dinh dugc dic tinh dong hoc cla bé tong & dang méduyn dan héi
dong theo cdc cong thifc di biét. Boi vi tri s6 ciia moduyn dan
héi lién hé tuyén tinh vadi tri s6 clia méduyn dan héi finh cha né
(thi du, d6i véi bé tong thuong né cao hon moéduyn dan héi tinh
khoang 20 - 25%}), ma cudng dé chiu nén cua bé tong lai 13 dac
tinh gidn tiép ctia méduyn dan hdi finh, cho nén c6 thé ding
phuong phdp xung luc siéu 4m dé xédc dinh cudng d6 chiu nén
clia bé tong véi muc do chinh xac nhit dinh.

Nhung nhiéu cong trinh nghién cdu ti€p theo di chimg minh
duoc riang, khong ¢6 su lién hé todn hoc chiit ché nhu the giita
tdc do lan truyén clia xung luc siéu am trong bé téng vi cudng
dé chiu nén cua né. Nhilng yéu t¢ anh hudng ro rét véi téc do
lan truyén cua séng siéu am, nghia 1a anh hudng 46i véi tri s6
ctia moduyn dan hoi dong, thi lai khong anh huéng may doi véi
cudng d6 chiu nén ctia bé tong. Thi du nhur loai c6t liéu 16n diung
trong bé tong, tinh nang dan hoéi va cudng dd cia né cling nhu
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ham lugng tuong déi cua né trong bé tong. Cho nén dé xéc dinh
cudng do cua bé tong theo phuong phdp niy cé thé sit dung su
phu thuéc tuyén tinh ciia xung luc siéu 4m trong bé tong va
cuong do cia nd, bd qua viée tinh todn trung gian céc tri s6 clia
moduyn dan hoi dong sau dé 13 tinh.

Pé ting mic do chinh xic cha viéc x4c dinh cudng do be
téng theo phuong phdp nay, nén ding dudng cong chuin "cuc
b¢" toc Ao siéu Am - cudng do bé tong dung cho moi nhém bé
tong riéng biét, dugc ché tao bang vat liéu gin nhu déng nhét va
cé cap phéi gan giong nhau (vdi dung sai dudi 20%).

Tir d6 thi vi du dudng cong chuén 4y mé ta trén hinh 18 - 1
ta thdy ring, khi cudng d6 bé tong tang (do dic va tinh chat dan
héi clia né tang) t6¢ d6 chia sién am ciing ting luy tién. Toc do
lan truyén cia siéu 4m trong bé tong ning bi€n dong trong gi6i
han tr 2 dén 4,7 - 4,8km/s va phu thudc vao cudng do cua be
tong, Nhan thay rang d6i v6i bé tong cudng do cao (trén 400 -
500 daN/cm?) su tang t6c d6 ciia siéu am so v6i sy ting ca
cudng do gidm di rdt nhiéu, nghia 1a gidm d6 nhay bén cia
phuong phip nay doi véi bé tong mdc trén 400.

C6 thé ding phuong phdp xung lyc siéu am dé kiém tra sy
phat trién cudng dé cia bé tong trong qud trinh gia cong nhiét,
dé ngimg gia cong nhiét khi bé tong di dat duoc cudng do yéu
cdu. Nhung trong qud trinh gia cong nhiét va dic biét 1a gia
cong nhiét 4m cac cau kién bé tong c6t thép, nhiét do va d6 4m
clia né thay déi. Trong cic trudng hop ndy phai ding céc cong
thic diéu chinh @€ tinh todn cudng d6 bé tong can ci vao sy thay
d6i dé 4m va nhiét do cta né.
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Hink I8 - 1. Dwong cong chudn dé xdc dink cuong dé chiv nén cia
bé tong theo téc dg lan truyén cua séng siéu dm phy thuge vao do lom
va cudmg do cria oot liéu.

Do t6c do lan truyén cia séng siéu am trong bé tong (truyén
am cla bé tong) bing mdy do am dién ti, so d6 khéi cla né

dugc mo ta trén (hinh 18 - 2).
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Hinh 18 - 2. So dé khéi ciia mdy siéu am dé xac dinh t6c d¢ truyén
cia song siéu am trong bé téng.

1- Bo bitc xa thim do; 2- Beé tong cdn kiém tra; 3- B6 thu
séng sién am; 4- May phdt xung luc; 5- Bd khuéch dai;
6- Indicato (6ng phong dién tr); 7- Bo phéan dién tir; bo phan
do thoi gian; t - Thai gian di chuyén cha xung lue siéu am
qua linh kién bé tong ndm gilta bd phan phat va thu, tinh
bing (gidy); S - Kich thude dai ciia linh kién bé tong.

Miic dé chinh x4c cha viéc xac dinh cudng do cia bé tong
phu thudc vao dé chinh xdc cha viéc xdc dinh thoi gian di qua
cua tin hiéu trong linh kién bé tong, ciing nhu vao d¢ chinh xic
cha viéc do co s& truyén am, dac biét khi linh kién truyén 4m c6
kich thude va ti€t dién khong 16n. Cho nén do am dién tr do
dugc t6c d6 lan truyén cia xung luc siéu am v&i do chinh xdc
khong 16n hon 60,05%.

Dung phuong phép xung luc siéu Am va mdy do am dién tir cé
thé phét hién duge cdc khuyét tat va su khong dong nhat vé ciu
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triic trong bé téng, su c6 mit cla cdc vét niit va cdc 16 réng khéc,
boi vi & ché ¢6 nhiing khuyét tat thi téc do lan truyén cla séng
siéu am giam dot ngdt. Nhimg ché ¢6 khuyét tat cta ciu tric
tuong tir nhu vay cé thé nhan thdy rd rang khi cho siéu am truyén
qua bé tong & nhitng chd nghi ngd ¢6 khuyét tat cla cau kién.

Ngoai phuong phdp kiém tra cudng do bé téng bang phuong
phdp xung luc siéu 4m, ngudi ta con ding phuong phap va dap.
Phuong phdp nay vé thuc chat ciing 12 phuong phidp xung luc,
nhung cdc séng siéu am dugc giy nén trong bé tong bang cich
g6 (va dap) vao cdc miu cén khao sit, xem (hinh 18 - 3).
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Hinh 18 - 3. So'dé cua dung cu dién tit thi nghiém bé tong
theo phuong phdp va dédp.

1. Mdy phédt ; 2. So d6 phdt; 3. Déng hd do gidy;

4. Pén tin hiéu; 5. Mdy khué&ch dai; 6. Bo thu séng am

phit di; 7. Bo thu séng dm dén; 8. Thi€t bi va dap;

9. S6ng va dap; 10. Bé tong; 11. Indicato.
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Phuong phap xung luc siéu am va phuong phdp va dap khic
nhau & nhimg diém sau day: trong trudng hop xdc dinh cudng do
cua linh kién bé tong bang phuong phdp va dap ngudi ta ding
cdc tin s6 siéu am thap, trong khi dé & phuong phdp siéu 4m, tdn
s6 lam viéc ndm ngoai pham vi cGa dai nghe thdy duge. St dung
séng siéu am & dai tan s6 thdp [Am gidm do chinh xdc cia viéc
tinh thoi gian lan truyén ctia séng am, cho nén vé co ban phuong
phdp va dap thuong dugc dung dé do t6¢c dé am trong cic linh
kién bé tong cot thép 16n (cac co s& do 16n). So db dung cu dién
tir dé xac dinh cudng dé chiu nén clia bé tong biing phuong phap
va dép duge mé ta trén (hinh 18 - 3).

5. KIEM TRA CHAT LUQONG CUA SAN PHAM DA CHE
TAO XONG

Trudéce khi xuat cdc cdu kién va két cdu bé tong va bé tong cot
thép ra khoi nha may, ngudi ta thudong kiém tra:

1) Hinh déng va kich thuéc cha cdu kién.

2) Chit lugng bé mat va muc do hoén thién.

3) Chat luogng cot thép, chi tiét chdy, méc cdu lip.

4) Chét lugng bé tong trong cdu kién theo cudng dé chiu nén
(cudng d6 xuit xuong hay madc), trong nhimg truong hop riéng
biét con kiém tra cudng do chiu kéo, cudng do chiu uén hay kéo
ding tam, dung trong v d6 4m (d6i v6i bé tong nhe va bé tong
t6 ong), ciing nhu do chéng th4m va cic tinh nang dic biét khéc

cin cif vao cong dung cha ciu kién va két ciu.
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Viéc kiém tra chat lugng san phdm do nhan vién ky thuat
thuoc bo phan kiém tra k§ thuat tién hanh trong qua trinh
nghiém thu cdc ciu kién. Cic cau kién duoe nghiém thu thudng
chia ra thanh timg 16, s6 lugng cdu kién trong mdi mot 16 duge
quy dinh trong cdc quy pham nha nudc twong ting. L6 gém cic
ciu kién trong ciing mét ¢ loai duge ché tao trong mt thoi gian
khong qud 10 ngay trude khi nghiém thu theo ciing mot cong
nghé va bing cing mot loai vat liéu. S6 luong cau kién trong
mét 16 khéng dugc viot qué: khi thé tich chia mot cdu kien duéi
0,1 m’ - 1000 cdi; tir 0,2 dén 0,3m’ - 700 c4i; tir 0,3 dén Im’ -
300 cdi; tir 1 d&n 2m’ - 150 c4i va trén 2m’ - 100 cii.

a) Kiém tra bing cich xem xét bén ngoai va do

Nha mdy ch€ tao phai cung cdp cic cdu kién cé hinh ding
hinh hoc ding véi do chinh xdc cta kich thudc trong cdc gidi
han cho phép quy dinh, v6i bé mat di dugc hoan thién, chuén bj
sin sing dé som quét hay 6p (d6i véi cdc panel fudng va vich
ngan). Dé chinh xdc vé kich thudc va hinh dang hinh hoc cha
cdu kién (phdm chét bé mit cia géc vudng, do thing cia cic
mép, canh v.v...) duogc kiém tra bing cdc dung cu do, v&i do
chinh xdc dén Imm. Néu nhu chi mot trong s6 cdc cdu kién da
chon trude dé kiém tra khong thoa min nhiing yéu cdu vé hinh
dang va kich thudc néi trén thi phai ting s6 lugng cdu kién cén
ki€m tra 1én gdp d6i hay cd 16. Tri s6 cdc dung sai cho phép so
véi kich thudce thiét k€ cua ciu kién duge ghi trong bang 18 - 1.
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Bang 18-1. Dung sai cho phép so véi kich thuéc thiét ké
cua ciu kién

Loai cdu kién

Dung sai cho phép khong qua, mm

Theo Theo Theo
chiéudai | chiéurong | bé day
1 2 3 4
- Cdc panel va tdm san véi chiéu
dai dugi 6m +8 +5 15
- Tuong tu véi chiéu dai trén 6m +10 15 15
- C4c tdm panel mdi véi chiéu
dai dudi 6m +8, -4 5 +5
- Tuong tu vé6i chiéu dai trén 6m | +10, -5 5 5
- Khéi méng +15 +15 +10
- Kich thudc bén trong cua céc
cde cita khét méng +15 +15 20
- Cot véi chiéu dai dudi 9m +7 15 15
- Tuong tu véi chiéu dai trén 9m +10 x5 +5
- Cot tir nén méng dén miit trén
cua né -5 - -
- Dam cdu chay +10 £5 %5
- Dam va dan mdi nhip dudi 18m 10 15 5
_ Tuong t véi chiéu dai trén 18m | £20 15 +5
- Dam mang san va xa go véi
chiéu dai dugi 6m +8, -4 15 15
- Tuong tu vé6i chiéu dai trén 6m | +10, -5 5 5
- Cau thang +5 15 +5
- San nghi +8, -5 +5 +5,-3
- Céc cdu kién khic +i0 +10 5 |
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b) Kiém tra chit lugng ctia cot thép

Pé kiém tra chat lugng ciia cét thép xem ¢é phit hop véi su bo
tri ctia cOt thép trong cdc ban v& thi cong hay khong, ngudi ta
tién hanh kiém tra vi tri clia c6t thép ngay trén céc cdu kién di
dugc chon dé kiém tra hinh ddng va kich thuéc. S8 lugng ciu
kién diing cho cong tdc kiém tra ndy, néu nhu khéng c6 quy dinh
trong cdc quy pham nha nude hay diéu kién ky thuat déi véi loai
cdu kién ay, thi phai 1y khong dudi 1% khi khéi luong ciu kién
mot 16 13 500 cdi hay nhi€u hon nita va trén 5 cdi khi khdi luong
cdu Kién trong mot 16 duéi 500 cdi. Dé kiém tra vi tri dat cot
thép trong céc cdu kién c6 thé ding ngay cc cdu kién di bj pha
hoai khi thi nghiém kha nang chiu tai trong va do cing cua
chiing.

Ngudi ta kiém tra viéc dat ding c6t thép bang cdch duc 16p bé
tong bao vé & hai dau va & gilta nhip cia cdu kién dé 16 ¢t thép
ra va kiém tra theo ban vé& thi céng. Trong cic didm va tdm
phing, ngudi ta duc doc theo bé rong clia mit cat, cdn trong cdc
tdm thi theo toin bo bé rong cua go.

Dé kiém tra vi tri clia c6t thép trong cau kién c6 thé sir dung
cac dung cu nam cham hay vt 1y khéc cho phép xdc dinh duoc
vi tri clia c6t thép trong cau kién ma khong phai pha hoai chiing,
cfing nhu xem xét vi tri cla dau thanh c6t thép & hai ddu cia cdc
két ciu bé tong cét thép iing suat trudc.

Diing cdc dung cu nam cham hay dién tir ngudi ta cé thé dong
thdi xdc dinh dugc bé day cha 16p bé téng bao vé, ciing nhu
huéng phan b va dudng kinh cla thanh c6t thép cdn kiém tra.
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Nguyén tic van hanh clia dung cu nay dua trén su thay dai tr troy
cita cam bié¢n khi khoang cdch gifta né va thanh c6t thép thay déi.

Pé xic dinh bé day cha 16p bé tong bo vé ngudi ta dat cim
bién cha dung cu lén trén bé mit phang ciia cau Kién va xé dich
theo né va theo déi chi s6 cla kim trén thang s6 ciia dung cu.

Nhé dung cu nay c6 thé phdt hién duogc c6t thép & do sau tir 5
- 70mm, ciing nhi do dugc dudmg kinh cta céc thanh c6t thép
trong gidi han tit 6 - 16mm.

C5 thé ding phuong phdp phéng xa tia gamma dé xédc dinh vi tri
cot thép. Dung dung cu dic biét chiéu chiim tia gamma vao ciu
kién trén man anh s& xudt hién hinh anh 6 rang cta c6t thép.

Bé day cua Idp be tong bdo vé cua cét thép chiu luc duge ghi
ré trong cédc ban vé clta timg loai két ciu va phai thod man nhiing
yéu cau ghi trong cic diéu kién k¥ thuat.

Khi kiém tra chat lugng clia cac chi tiét chd dat trong bé
tong cla cdc ciu kién diing dé lap ghép hay lién két cdc linh
kién 1ap ghép bang cdch han, phai kiém tra xem trong cac ban
vé thi cong, ¢6 kich thuéc nao phit hop véi kich thude thiét ke
hay khong.

Cac chi tiét chd phai ¢6 céc neo, dudng kinh va loai hinh cla
ching, ciing nhu cach phéin b6 ching trong bé tong phai phi hop
véi dung sai thiét k& khong duge qué cdc dung sai cho phép da
ghi trong diéu kién k¥ thuat d6i véi cot thép chiu luc ciia két clu.

c) Panh gia cuomg do va do dong déu cua bé tong trong
cac cau kién

Trong chi din vé danh gid cudmg do va do déng nhat cla be
tong di tieu chuan hod hai chi tiéu cudng do clia bé tong: cuong
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do trung binh thuc t&€ doi vé6i cdc khéi luong kiém tra va cuimg
dé cho phép t6i thiéu cla bé tong trong cic xéri miu kiém tra
riéng biét trong cling mot khoi lugng dy.

Khoi luong kiém tra 13 khéoi luong bé tong cling mot mac
dugc ché tao trong mot thoi gian lam viéc nhat dinh clia nha may
(hay tuyén cong nghé cia né), thi du trong mot ca, mot ngay,
mot thing.

Cuomng do t6i thiéu cho phép 1A tri s6 xdc xudt nhé nhét clia
cudmg do bé téng voi méac da dinh, c6 thé ddm bao phdm chat
cuia toan bo khéi lugng kiém tra. Théng thudng su dam bao dé
14y bang 0,977 nghia 1a cho phép cudng d6 nho nhdt cha bé téng,
ma xdc xudt xudt hién cha né trong mot 10 hop két quéa nao dé s&
khong qua 23 trudng hop trong 1000 miu. :

Viéc dinh gid cudong do trung binh chia bé tong trong rﬁ()t
khoi luong kiém tra thuéng dugc tién hanh trén co s& cla
nhiing két qua thi nghiém mot vai xéri miu ki€ém tra nhung
khong duéi hai xéri, dugc ché tao tir hén hop bé tong clia cling
mot cap phéi va ciing ran trong nhitng diéu kién nhu nhau va
thi nghiém trong cing mot thot han (trong cling maét xéri ¢é hai
- ba mau giéng nhau).

Boi vi khi thi nghiém xé ri miu trong 16 duge kiém tra, két
qua thu dugc c6 thé cao hon hay thdp hon tri s6 trung binh, cho
nén viéc ddnh gid cudmg d6 cla bé téng thudng duoc tién hanh
bang cdc phuong phdp thong ké. D¢ xdc dinh sy tuong iing clia
cuong d¢ trung binh thuc t€ cua bé téng theo ca 106 va tri 6 nho
nhél cla cudng dé theo cdc xéri riéng biét clia cac miu kiém tra,
v6i cudng do thuc t€ va nhé nhdt cho phép d6i véi mac bé tong
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da dinh, truée hét cian phai xdc dinh chi s6 bién dong C, cia cdc
két qua thi nghiém riéng 1€ d6i véi ca té hop két qua thi nghiém
16 do.

Bang 18 - 2. Cudng do trung binh cia bé tong trong mot 16

va cuimg do cho phép toi thiu cia cac mau kiém tra cia
timg xeéri riéng tinh theo cudng dé tiéu chudn

Chi s6 bién S6 xéri trong 16

domg Gy | 2 3 4
0,04 0,81 0,81 0,81 0,81
0,78 0,78 0,77 0,77
0,06 0,86 0,86 0.86 0,86
0,81 0.81 0,80 0,79
0,08 0,92 091 091 | 050
0,84 0,83 0,82 0,82
0,10 0.9 0,97 0,96 0.9
' 0,87 0,86 0,85 0,84
0,12 1610 104 1,03 1,02
0,90 0,89 0,88 0,87
0,14 L15 L2 L10 1,09
0,94 0,92 0,91 0,90
0.16 1,25 1,21 1,14 L17
0.98 0,96 0,94 0,93

Ghi chii: S6 ghi trén gach 13 clia cudng d6 trung binh, con & dusdi
gach 12 cudng d6 cho phép t6i thiéu.

Néu nhu cudng dé thyc t€ cla cdc xéri thi nghiém trong céc
miu kiém tra trong cling mot 16 bé téng da dinh khéng thap hon
cudng do trung binh yéu cdu xdc dinh duge theo bang 18 - 2 (¢
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tinh dén tri s6 C,) cdn cudng do thuc t€ trung binh cha mdi mot
16 miu thap hon cuong d6 cho phép, thi cudng do cua bé tong
duoc coi 1a thod man yéu cau.

Céc so sanh nay di duoc lam cho trudng hop khi 16 bé tong
duoc danh gid toan b theo hai xéri miu kiém tra. Khi s6 lugng
xéri mau trong 16 ki€ém tra clia bé toéng ting, thi sy phan tin
trong cudng d6 yéu cdu, thyc t€ vi tiéu chudn cia bé téng c6 thé
giam di mot it, nhung van con 16n.

Nhu viy, bing cich sit dung céc chi tiéu da duge tiéu chuén
hoa dé danh gid cudng do va do déng nhdt cha bé tong, cdc xi
nghiép san xudt ciu kién va két cfu beé tong c6t thép cd cdc chi
titu vé do ddng nhét clia bé téng cao va thudng xuyén kiém tra
cudng dé clia bé tong, c6 thé gidm yéu cdu vé cudng do trung
binh clia bé téng bing cdch giam lugng ximing hay mit ngin
thoi gian gia cong nhiét.

Theo bang 18 - 2 c6 thé d4nh gi4 cudng d6 trung binh vi cho
phép 16i thiéu clia bé tong xem c6 phit hop véi cudng do mic v
cudng do xuat xuéng hay khong, cling nhu cuémg do cdn thiét dé
truyén luc cing cha c6t thép tif cdc tru neo 18n bé tong.

Dé xdc dinh hé s6 bi€n dong khi dinh gid cdc chi tiéu cudng
d6 chia mot 16 bé tong, thi du & wdi 28 ngay phai st dung cdc chi
s0 C, da dugc xdc dinh d6i véi nha mdy d6 hay doi véi thang dé
chi tiéu théng ke clia d6 déng nhét c6 thé da dugc tinh todn. Khi
thi nghiém nhanh, thoi ky dé tinh tri s6 4y ¢6 thé ngan hon.

d) Kiém tra kha nang chiu luc cia két cau

Khi tét ca cac chi tieu phdm chét cha cau kién di dugc ki€m
tra & trén kKhong hoan toan thoa man yéu ciu, thi ngudi ta dem
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thi nghiém truc ti€p cfu kién vdéi tai trong giéng nhu tai trong sit
dung dé dénh gid kha ning chiu luc clia n6 theo cudng do vé do
ciing va kha ning chéng niit. Trinh tu va s6 lugng cau kién dugc
Iwa chon d¢ thi nghiém, tri s6 clia tai trong kiém tra vi so dé thi -
nghiém, ciing nhu phuong phép gia cong két qui thi nghiem
dugc tién hanh theo phuong phdp do quy pham nha nudc quy
dinh "Phuong phép thi nghiém va dinh gid cudng do, d6 cing va
kha nang chéng niit clia cdc két cdu bé tong cot thép” hay theo
phuong phép duoc quy dinh riéng trong céc diéu kién k¥ thuat va
~ tiéu chudn d6i véi timg loai cAu kién riéng biét.

Hinh 18-4. Do tri 56 d¢ md réng cia cdc vét nint hang kinh lip phéng dai
1. Vét niit; 2. Vach chia trén kinh cta kinh ltip.

Cudmg d6 clia cdu kién duge kiém tra theo tri s6 cha tai trong
phd hoai, 4o ciing - theo tri s6 do vong duéi tic dung cla tai
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trong kiém tra cho phép theo tinh todn, do chdng nit theo tri s6
tai trong & thdi di€ém xuat hién vét nit. Khi thi nghiém cic tdm,
panel va t&m san nén ding tii trong phin bg déu trén toan bo
dién tich, con d6i v6i cic dam, xa g6 va ddm mang san - ding tai
trong tap trung dat & hai diém trén véi khoang cich hai géi tya
1/4 chiéu dii cta nhip tinh todn cta ciu kién. Trong thoi gian thi
nghiém c4u kién ghi lai thdi diém xuat hién cdc vét mit ddu tién.

Tri s6 d6 md clia cdc vét nift duge do béng kinh Idp (hinh 18 - 4)
v6i bang chia do trén kinh dat st trén bé mat cla cdu kién véi
do tang 10 14n khi d6 chia va do chinh xdc tinh todn 14 0,1 mm.

D€ tinh todn thudng ding kinh hién vi dic biét gém ong tru
va vat kinh.

Sau khi thi nghiém xong chup anh nhiing doan bi phd hoai
ctia c4u kién va nhimg doan véi cdc vét nit tiéu biéu hon ca, iap
bién ban va ghi lai k&t qua thi nghiém. Trong bién ban ghi rd cic
két luan vé danh gid cudng do, do cing va dé chéng nift cha cic
cau kién va clia ca 16 kiém tra.

6. PE MAC VA LAP CHUNG MINH KY THUAT CUA SAN PHAM

Mbi moét ciu kién khi di thoa méan yéu ciu clia quy pham
tuong img hay diéu kién k¥ thuat dugc dé mdc bing son khong
rra duge. Trong mdc ghi ré s6 chimg minh k¥ thuit cla cdu
kién, ky hiéu clia c4u kién, tem clia nhd mdy ché tao, s6 cla
nhan vién k¥ thuat thuéc bo phéin kiém tra k¥ thuat, doi khi ca
ngay ché tao (hinh 18 - 5).

324



S6 ching minh gém hai chir s6 phan cdch nhau bang gach
ndi. Chit s6 ddu tuong ng vdéi s6 16 theo chimg minh. Con chix
s& thit hai - s6 cha cdu kién trong 16. Thi du: s6 ching minh 2 -
15 c¢6 nghia la cdu kién thit 15 clia 16 s6 2. Trén co s6 s6 chimg
minh ¢ thé theo s6 kiém tra sin xudt x4c dinh ducc ngiy san
xudt ciu kién, cudng do ciia bé tong theo két qua thi nghiém cédc

mau kiém tra v.v...

a) ' b)

Hinh 18-5. Mdc cua cde cdu kién bé téng
a- Panel; b- Dim mii;
1- S6 ching minh; 2- Ky hi¢u loai cdu kién; 3- Tem cla nha mdy.

S& chimg minh ghi trén cdu kién trong qua trinh ch& tao nd
trén mot géc clta bé mit dé hé. Chit va s6 cla ky hiéu phai viét
sao cho c6 thé biét duoc vi tri 1am viéc clia cdu kién va dé cho
chiing khoi bi che 18p sau khi 13p ghép. Ky hiéu cia cdu kién 1a
tén goi viét tit clia né duge quy dinh theo quy pham hay catal6.
Thi dy khi ky hi¢u D, - 6 ¢6 nghia 1a ddm cu chay dai 6 m.
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Tem clia nha mdy 13 ddu kiém tra quy udc (con ddu cla bo
phan k¥ thuat), khidng dinh sy thod min cia cdu kién d6i v6i moi
yéu cdu quy pham hay diéu kién k¥ thuat. Chi déng dau 1én cn
kién khi ¢6 s6 chimg minh bén canh ky hiéu clia n6. Néu nhu di
cé tem clia nha mdy, diéu dé c6 nghia 1a cdu kién di duge bo
phan kiém tra k§ thuét nghiém thu va c6 thé xudt kho cho ngudi
tiéu ding.

* Chitng minh k§ thuat duge 1am cho méi mét 16, trong d6 ghi
1o tén va dia chi nha mdy ché tao, s6 16, tén cla cdu kién theo
quy pham nhd nudc, hay diéu kién kiém tra va ki hiéu quy uée
cta chiing, s6 lugng cdu kién trong mot 16, s6 cla quy pham nha
nu6c hay diéu kién kiém tra, ngiy ché tao vi nghiém thu cia 16
clia bo phan kiém tra k¥ thuat, cling nhu cudmg do xuét xuéng clia
bé tong tinh bang % cla cudng d6 méc & thoi diém nghiém thu.

Chitng minh duge 1am thanh hai ban, mot giao cho ngudi tiéu
diing, con mét giit lai nha mdy ché tao.

7. BAO QUAN SAN PHAM

Trong cdc nhi mdy bé téng c6t thép lap ghép, ngudi ta té
chiic kho san phidm dé bao quan cdc ciu kién di ch€ tao xong
trude khi xuit chiing cho ngudi tiéu dung.

Kho thudng dugc ding dé giilt cho cdu kién ¢6 duge cudng
d6 xudt xudng cin thi€t. Ngoai ra & kho c6 thé ti€n hanh 1ip
ghép cdc két cdu tir cdc linh kién riéng biét, ciing nhu sira
chita nhitng khuyét tat nho méi duge phat hién trong khi van
chuyén va x&p kho.
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Kho san phdm la bii tréng hinh chit nhat duge quy hoach cdn
thén, nén méng dugc 1én chit, sau dé duge phit mot 16p 4o béing
bé téng. B& mit clia né 1am nghiéng tir 1° - 2° vé phia céng trinh
thu nuée mua gin nhat va phai dam bao sy 13m viéc lién tuc ca
kho trong bit k¥ thai tiét nao.

Kho phai dugc trang bi cdn cdu dé xép chdng cdc céu kién va
tién hanh céng tic béc dd. Cic loai cdn cdu thudng duoc sir dung
trong cdc kho san phim 1a: c4n truc, cdu truc, hay cdn cdu thdp
tu hanh quay duoc ca bon phia. Nguoi ta cén cir vao loai va trong
lwgng clia caukién s€ san xudt, ciing nhu céng suét clia nha mdy
dé x4c dinh tai trong va s6 lugng cin cdu cha kho.

Trong kho phai cé dudng dé van chuyén ciu kién di, duong
trong kho phai 1a dudng cé 16i thodt hay du&hg vong ¢6 16i r&
vao va ra riéng biét. Chiéu rong clia mit dudng phai duoge tinh
toin dé€ sit dung cdc xe van chuyén véi romodc hay céc 6t6
chuyén dung dé ch& panel.

Khi ¢ trong kho cac ciu kién dugc xé€p thanh timg chdng thi
gifta chiing phai cé dudng di danh cho phuong tién van chuyén
va ngudi qua lai. Khe hé giita cdc chéng phai dam bao khong
1am huw hong cdc cdu kién khi béc x€p & cdc chéng bén canh.

Trong kho phai c¢6 nhing dudng ngang, khoang cich giﬁé
chiing vdi nhau khong duge qua 100m.

Pudng qua lz_ﬁ theo cdc chdng theo huéng doc kho thuong
cach nhau hai chéng cau kién mét, con theo huéng ngang khong
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qué 25m. Bé rong clia dudng qua lai khong duge duéi 70m, con
khoéang cach giita cdc chéng v6i nhau khéng duéi 20m.

Dién tich clia kho duoc xéc dinh khi thiét ke, xust phat tir
nang sudt chia nha mdy, thdi gian va phuong phép bio quan cau
kién trong kho, khe ho di chon giita cic chong véi nhau, ciing
nhu phirong phip béc xép va loai cdu duge sir dung.

Trong kho, cdc cdu kién phai dugc bao quan trong céc chong
hay trong céc casét dugc phan loai theo mac va x€p dat sao cho
tem cia poé ¢6 thé dé& dang doc dugc tir phia dudmg qua lai hay
dudng vin chuyén, con cdc méc cu lip phai duge huéng ién
phia trén.

Khi xé:p cdc cdu Kién vao trong cdc chéng phai dat trén céic
g6i tya va ¢ vi tri nhu diéu kién 1am viéc cla ching trong cic
cong trinh, trr cic loai cdt, cot dién, coc mong v.v... khéng lam
cho bé tong trong ciu kién bi qud tai va lam hu hong ciu kién.
Chiéu cao clia cic chong cdu kién va phuong phdp tao nén cic
g6i tua phdi tinh todn theo cdc chi din cla cic quy pham va diéu

_kién k§y thuat déi véi timg loai cdu kién. Cén phai dic biét chi ¢
khi x&p cdc ciu kién c6 c6t thép & moi phia. Trén cic cdu kién
nay phai dirgc ddnh ddu tam gidc dinh cta né chi phia trén cla
cdu’kién & vi tri 1am viéc.

Khi x€p cdc cu kién thanh timg chéng, tAm dusi cling phai
duge dit trén hai g6i tya [am bang gé ddm tiét dién 100 x 100
hay 150 x 150mm. Chiéu dai clia c4c g6i twa ndy phai dugce tinh
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todn sao cho hat ddu clia né nhé ra khéi céu kién mot doan it
nhit 13 100mm. Céc cau kién & cic ting trén dat trén cdc gdi tya
1am bang gb dim tiét dién 40 x 100mm. Khi trén cdc cdu kién c6
cdc mée cdu 13p hay cdc phdn nho ra, thi bé day cha céc g6i tya
phai 16n hon chiéu cao coa ching. T4t ca cic g6i tua & hai dau
clia chéng ciu kién phai dugc dit trén mot mat phing thing
dilng vudng gdc vdi truc doc cla ciu kién.

Du6i day 1a cdc vi du x&p cdc cdu kién va két cdu phd bién
hon ca.

Cic panel tuong ngoai va tudng ngin véi kich thude cha mot
can phong phai dugc bio quan & vi tri thing dimg hay nghiéng ‘
trong cdc casét 1am bang gb va dat trén cdc dim g6i tua bing gb.
Pé bao quan céc panel & vi tri thing ding ngudi ta ding céc
casét han bing thép 6ng gébm mot hay hai hang cot, trén cdc 6ng
ngang cla chiing nguéi ta lap cdc gia quay di dong. Céc cot cha
casét dugc dung trén cdc khoang céch tuong ting véi chiéu dai
cha panel, con cic gid quay treo trén cic khoang cach 16n hon bé
day cua panel mét it. Cic panel trong céc casét phai dat vé6i khe
hé da dé dit cdc gid quay & giita chung.

Khi bao quan cdc panel & vi tri ndm nghiéng, ngudi ta ding
cdc khung kim loai hay bing gé hinh chit A. Géc nghiéng cia
panel véi mat bing khong qué 75 - 80°.

Cic panel tudng ngoai c6 bé mat dién trang tri, khi x&p trong
cdc casét hay tya trén céc khung phai dé€ quay mat dién ra ngoai.
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Cic bloc tudng 16n véi chiéu cao trén 1,25m phai dugc dat
thanh mét ddy thing ding & vi tri lam viéc (cdc méc cdu lap dé
lén trén) trén cédc goOi twa. Khi dat hai bléc tudng ngoai trong
mot diy phai dé cho cdc mit phai clia chiing quay ra ngoai. Cic
bléc tudng ngang § dudi cé thé x€p chong nhiéu ting trén cic
g6i tua bing g6 van tiét dién 40 x 100mm. Pan cha cdc gbi tua
thut vio trong khong qud Scm. Chi€u cao ciia mét chéng khong
qud 2,5m.

Cic bléc mong va tuong ngoai cla cic ting hdm phai xé&p
chéng thanh timg chéng véi chiéu cao khéng qué 2,25m. Dim
mang xa nén x€p thanh timg chéng & vi tri 1am viéc cia chiing
véi chiéu cao khong qui ba ting. Cic ddm & ting trén phai dugce
neo véi nhau bang day thép ludn qua céc méc cdu ldp.
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