Chuong 4
LUGI KHONG CHE TRAC DIA

§4.1 KHAI NIEM

Trong trac dia dé hap ché sai 6 tich lGy va thuan lgi cho viéc dinh vi diém bat ky trén
bé mat trdi dat trong mot hé toa A6 xac dinh ngudni ta thanh lap ludi khéng ché trac dia.

Luai khong ché tric dia 1A tap hgp nhidng diém duge chon va danh ddu ¢ dinh ngoai
thuc dia ¢6 toa d6 (X, Y, H) xdc dinh. Luéi khong ché tric dia duge do néi lién két voi
nhau thco mot dang hinh hoc nhat dinh.

Ludi khong ché trac dia duoc chia thanh hai dang la:

- Luéi khéng ché mat bang (khi cac diém chi c6 toa do X, Y)

- Ludi khéng ché do cao ( khi cdc diém chi c6 do cao H)
§4.2. LUGI KHONG CHE MAT BANG

4.2.1. Phan loai ludi Khong ché mat bang

Hién nay luéi khong ché mat bing dugc chia ra cic cap hang:

- Luét nha nuéc hang 111 {II va hang 1V

- Ludi khu vue (ludi khong ché dia phirong): bao gom luéi giai tich ¢ap 1. 2 hoac ludi
duong chuyén cap 1,2

- Luéi do vé (ludi chuyén dung): ludi kinh vi [, 2 (dudng sudm 1, 2) hoac ludi tam
gidc aho.

Nguyén tac thanh lap {usi khéng ché tric dia la tir 4o chinh xdc cao dén do chinh xdc
thap. Trong dé. c4c diém ctia luSi ¢6 do chinh xdc thap dugc chém day vio ludi ¢é do
chinh xdc cao hon.

4.2.2. Puomg chuyén kinh vi

Puong chuyén kinh vi la mot dang cla luéi khang ché do vé, nd ta cap khéng ché cuoi
cung phuc vu cho muc dich do v¢ ban d6 dia hinh hoic bd tri cong trinh. Dudng chuyén
kinh vi ¢6 thé dugc phat trién tr ludi khdng ché cap cao hon hoac xay dung doc lap.

DPudng chuyén kinh vt duge xay dung theo quy trinh:

- Thiét ké (ndi nghiép).

- Chon diém chon moc ngoai thuce dia.
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- Do ngoai nghiép: Do goéc va canh.

- Tinh todn noéi nghiép.

1. Thiét ké

Cong ac thiét ké ludi duge thuc hién dua trén cg sd cde 1ai liéu thu thap duge cua khu
vuc bao gom: cdc loai ban d6. cdc moc khdng ché ¢6 trong khu vue do va s6 liéu cla cdc
moc d6. Khi thiét ké ugi dudng chuyén kinb vi can hiu y céc diém sau:

Pudng chuyén kinh Vi 1a mot tuyén néi cdc diém khong ché tao nén mot dudng da
giac khép kin hoac khong khép kin. Chiéu dai cac canh khong dai qua 350m vi hhong
ngan hon 20in.

Sai s6 khép tuong déi cho phép cua dudng chuyén kinh vi la I: 2000 khi do vé vang
quang dang va 1: 1000 khi do vé vung nimg ndi.

DPuong chuyén kinh vi ¢6 dang dudng don. khép kin, hé thong c6 mot hoac nhiéu
diém niit (hinh 4.1)

Khép kin
<
a b
M

He

Nut

Luoi duomg chuyén

Hinh 4.1

2. Chon diém chon moc

Vi tr{ chon dé chon méc 13 nhiing noi ¢d dinh, khong bi anh hudng trong qua trinh thi
cong, dam bao dugc su thong hudng & cac méc lién ké nhau. Tuy theo muc dich sir dung
ma méc c¢6 thé dugc 1am bing gb, bé tong dic sdn, coc bé tong cot thép dé tai chd hoac
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diu son trén nén cimg. Sau khi chén mdc can so hoa vi tri méc dé phuc vu cho cong tic
tim ki€m madc sav nay.

3. Do ngoai nghiép

Po goc bdang: Cic géc trong dudng chuyén kinh vi do bang may kinh vi ¢6 do chinh
xédc do goc 30”. Mbi goc do 2 - 3 vong do theo phuong phdp do don gian (do cung). cic
sai s6 nam trong pham vi cho phép.

Sai 50 khép géc rong dudng chuyén : f5<+ 60"n

Trong d6: it - s6 goc trong dudmg chuyén kinh vi.

Do canh: céc canh trong dudng chuyén kinh vi duoc do bang cdc may do xa quang
hoc hoiic do bang thudc thép. Do di — do vé, chiéu dai canh do (S) va sai s6 (mg) duoc
tinh theo cong thuc: S, = (S, + S,6)/2, mg = 1S, -S,. /.

Sali s6 tuong do1 gidi han cho viéc do dai phu thudc vao cap dia hinh, thco quy pham
dugc quy dinh :

- Déng bang: Ms o L
S, 2000

- Mién niii : % < 1
S, 1000

4. Tinh todn binh sai duong chuvén kinh vi khép kin

Vi cdc két qua do ludn chita sai 36, do vay can phai ¢6 cac budc kiém tra tinh todn s0
li¢u do nham muc dich: kiém tra s6 li¢u do, ddnh gid do chinh xdc s6 liéu do va nang
cao do chinh xdc cva cdc dai lugng can xdc dinh.

Trong tric dia c6 hai phuong phap binh sai thuomg gap:

- Phuong phap binh sai don gian

- Phuong phip binh sai chat ché theo nguyén 1y s6 binh phuong nho nhat

Trong pham vi gido trinh ndy, chiing toi gidi thiév phuong phdp binh sai don gian,

trinh W cac budge duoc 1i€n hanh nhu sau: A

S
Wil

Gia sir ta c6 duong chuyén nhu hinh 4.2
trong dé géc dinh huéng cla canh md dan la
Oy = @, g6c do 12 B, can tinh géc dinh hudng
cua cac canh con lai trong dudng chuyén.

a) Tinh sai s6 khép géc

fp = (B,.] — 180".(n-2) +.1)
Trong dé:

[Be] : Téng gid tri cac géc do dugc
trong dudng chuyén g ngoai thuc dia;

Hinh 4.2



180".(n-2): Tong gid trt cac géc do duac theo 1y thuyeét.
n: S6 gac trong duong chuyén.
Sai s6 khép gidi han: fa, = + 60" Jn . So sénh sai 56 khép géc vGi sai s6 khep gidi
han néu: fp < fj,, thi phan phéi déu sai s6 khép gdc cho n géc do tdc ta tinh $6 hiéu
chinh géc nhur sau:

f
n
Tinh gdc bang sau hiéu chinh
Bi =B, +vy (i=1+n) (4.3)

b) Tinh chwyén phicong vi toa do
Chon chiéu tinh duang chuyén theo chiéu tr diém 1. II, ...n, khi d6 cdc goc B, nim
bén phai dudng chuyén. Trucmg hgp tinh todn theo theo chiéu nguac lai thi cdc gde B,
duoc goi la géc nam bén trai.
Goc dinh hirdng cha cdc canh sé€ duge xdc dinh nhu saw:
Khi do géc phai:
a, =a, +180° — B,
a, =a, +180" -B,
a, =a, , +180° — B, (4.4)
Khi do géc trai:
o, =a,-180° +p,
a, =a, —180° +p,

a, =a,, —180° +B, (4.5)
¢) Tinh 36 gia toa do:
JAX,__“ =Sy_p;-cosay_y

[AY )y =S8y sinaty_y,

{Axu—m =Sy 11-€080_y;

AYp_ = Syo-sinoyy iy
AX, =S, .cosa, (4.6)
AY, =8, .sinq, )

Theo ly thuyét thi tdng cac s6 gia 1oa do trong dudng chuyén kinh vi khép kin phai
bang khong, nhung vi cdc s§ gia toa do tinh theo cong thic (4.6) dua theo cic canh do
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duoc S,y Sy --- €6 chita sai s6 va dua theo cdc géc dinh hudng nén 18ng cdc 6 gia toa

d6 trong mot tuyén khép kin thuong khong bang khong ma bang mot gia tri f,, f, nao do.
Goi f,, T, li sai s6 khép kin thanh phan:

f =[AX] (4.7)

f = (AY) (4.8)

Khi dé, sai s6 khép kin toan phén s& dugc tinh theo cong thifc:
fg = (f2+1 (4.9)

B 1 N . , .
Néu s <—— ¢ viung bang phang va s < 1
[S] 2000 [s] 1000
hi¢u chinh cho gia s& t10a do theo nguyén tac: doi dau sai s6 khép f,. f, vi phan phoi nd
theo ty I¢ thuin véi chiéu dai canh.,

0 vung rung nui thi ta di tinh 6

v =—-_x.5
Ax [S] 1
3.10)
v, = —5— -S
Ay, T [S] '
d)Tinh s6 gia 1pa do sau binh sai:
AX, =AX, +v,,
: ' (4.11)
AY, =AY, + Vay,
Tinh toa d¢ cdc diém trong dudmg chuyén:
H{Xu =X, +aX\y @.12)
Yy =Y +AY,

Qua trinh tinh todan & trén duoc ghi trong
bang 4.2:

Vi du 4.1: Khi do dudng chuyén khép kin & viung
déi ndi nhu (hinh 4.3) duoc cdc s6 liéu sau:

G6: phuong vi ctia canh AB:
o, = 30°0000".
Toa d6 di€m A:
X, = 1000m; Y, =1000m

E

Chiéu dai canh vd géc bang do dugc thé hién
trong bang 4.1. Hinh 4.3
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Bing 4.1. Soli¢u do

Chiéu dai canh

TT Gée bing (B,) (S) (m)
A 782606

110.2 B
B 161°42°12*"

127.1
C 69°20°00"

1393
D 132°23°30™

111.8
E 98°07°42*°

58,1
A

Hiy tinh todn binh sai duong chuyén kinh vi khép kin trén?

Loi gidi:

Tinh sai s6 khép goc:

fg = [B,.] - 180°.(5-2) = -30" < g, =+ 60". /5
Cic budc tinh todn thé hién trong bang 4.2

Bang 4.2. Binh sai linh toa do diém trong duomg chuyén

Géc bang ) Chidy déir Sé gia toa do Toa dé diém
I B GOC. canh (S) AX AY X Y |
Diem | o w, |phuongvi(w) (m) m) () ) ()
A 1000,000 | 1000,000
+2 3 ‘
30°0000 | 1102 | 95436 | 55,100 *
+6
B [161 4212 1095,438 | 1055,097
+3 3
48°17 42" 127,1 84,559 | 94,890
+6 T
C | 692000 1180,000 | 1149954
+3 -3 B
158°5736°" | 139,3 | -130,013 | 50,011
+6
D [1322330 ) 1049,990 | 1199.992
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Bang 4.2 (tiép theo)

Goc bing | Goe Chiéu dai S6 gia toa d¢ Toa d6 diém ]
B (B) oc canh (S)|  AX AY X | Y
Biem | o w, |phuongvi(a) @(m) ) (m) (m) (m) (m)
o T -3
206°34°00 | 1118 99,996 | -50.001
6 -
E | 980742 949.996 | 1149.988
+3 3
28826 00 | 158,1 50.000 | -149,985
+6 N
A | 7826 06 1006,000 | 1000,000
LZ - lﬁsz 5‘23.9 646,5 fs'f'g,‘;z o | F0015 | fiS)=1/32100

§4.3. LUGI KHONG CHE PO CAO

4.3.1. Khai niém

L3 tap hop nhimg diém c6 dinh @ ngoai thuc dia ¢6 dd cao (H) dugc xic dinh rat
chinh xic, no 13 co sd dé nghién ciu khoa hoc, do vé ban dé, b6 tri cong trinh, ...

Ludt khong ché do cao duoc chia ra lam:

- Ludi d6 cao nha nudc.,

- Luéi ludi do cao ky thuat.

- Ludi do cao do vé.

Vé hinh dang: Ludi khong ché d¢ cao cé dang duong don (hinh 4.4a), vong khép kin
(hinh 4.4b) va hé thdng moét hay nhiéu diém nit (hinh 4.4¢),

l

159

i

H,

(a)

(b) Hinh 4.4
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(c)

Hinh 4.4

4.3.2. Lwéi do cao nha nudc

Ludi do cao nha nude duoge chia ra lam bén cap hang: hang I, hang II, hang Il va
hang IV dugc phan b déu trén 10an bd lanh thd nudc ta, 1ao thanh nhiing vong khép
hoac hé thong nhiéu diém ndt.

Ludt d6 cao nha nude hang I, hang II 1a co so khdng ché cho cdc hang thap hon, phuc
vu cho cang tac nghién ciu khoa hoc.

Ludi do cao nha nude hang II1. hang IV phdt trién tir ludi hang cao hen phuc vu truc
ti€p cho viéc thanh lap ban dé dia hinh céc loai ty 1&. Chiéu dii vd mét d¢ diém phu
thudc vao yéu cau ky thuat clia timg cong viéc.

Ludi khong ché dé cao duge do theo phuong phéap do cao hinh hoc.
4.3.3. Lu6i do cao ky thuat

1. Thiet ké - do luo

La co s6 vé do cao cho ludi do cao do vE. Co s dé phat trién ludi do cao k§ thuat Ia
cic diém dd cao nha nudc hang T, 11, 11 va hang 1V,

Ludi d9 cao k§ thuat cé thé bé tri dudi dang dudng don (diém dau va diém cudi ta
diém hang cao) hé théng c6 mét hoac nhiéu diém mit. Khong cho phép b tri xuat phat
va khép vé cing mot diém.

Khi xdy dung ludi do cao ky thuat ta ¢6 thé ding phuong phéap do cao hinh hoc hoac
do cao lugng gidc.

Trong qud trinh do ludi dé cao k¥ thuit ta chi phai do mot chiéu. Doc s6 doc chi gita
cua mia trudc va mia sau, sau d6 thay dai chiéu cao mdy tiép tuc doc s6 doc s6 doc chi
gifra clla mia truSce va mia sau (d6i voi mia mot mat).

- Chénh léch d6 cao d mdi tram khong duge > Smm

- TAm ngam tir may dén mia < 120m

- Sai s6 khép dudmg dé cao ky thuat khéng duge vuot qua:

f, = +50VL(mm) (4.13)

Trong dé: L: chiéw dai toan tuyén tinh bang km
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O nhimg noi do déc 16n, s6 tram do trén mét km 16n hon 25 tram thi fj, tinh theo
cong thuc:
f, =+10J/n(mm) (4.14)
Trong d6: n 56 tram do trén duong hoac trong vong khép.
2. Tinh todn binh sai luoi doé cao ky thudt
Gia sl c6 so d6 ruyén thiy chuin k¥ thuat (hinh 4.5) A-1-2-3-B, do céc chénh cao h,
va $O tram may n, trén timg doan.

Hinh 4.5
Luéi do cao ky thuat duoc binh sai theo phuong phdp gan duing, cdc budc tién hanh
nhu san:

a) Tinh yai s6 khép do cao
fy = [h, .1 - (Hy - Hy) (4.15)
Néu f) < fhgh thi ta di tinh s6 hiéu chinh cho sai s6 khép d¢ cao
b Tink so hiéw chinh

baoi vai khu do ¢6 dia hinh thuén lgi:

v, =——=L, 4.16)
g0 (
Poi voi khu do ¢é dia hinh phiic tap:
vy =—th g 4.17)
" [n]

Trong dé:
[L]: Chiéu dai toan tuyén duong AB;
L. Chiéu dai timg doan gira cdc méc Al, 12,23, ..
[n]: Tong s6 tram do trong toan dudng AB:
n,: S6 tram do trong timg doan giifta cdc mdc Al, 12,23, ...

¢) Tinh do chénh cao cdc doan san binh sai

hy =h;+v, (4.18)
d)Tinh do cao cdc diém

H,=H_, +h (4.19)
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Vi du 4.2: Tinh toin binh sai tuyén do cao k¥ thuat (A123B) ndi hai diém hang cao
A,Bcéddcaola Hy =211453m; Hy = 225,116m.
Do 4 doan. d6 chénh cao theo chiéu (A123B), di qua 3 diém mdc can xdc dinh H,:
H,; H, dugc két qua cic doan nhur sau:
h,, =+3,748; h,, = -2.365; hy, = +11,430; hyy = +0,795;
Chiéu dai doan do:

S., = 0.83km; S,, = 1,72km; Sy, = 1.2km; Sy = 0,7km;

Loi gidi

a) Tinh sa1 s6 khép do cao
f, = [h, 4] — (Hy - H,) = 13,608 — (225.116 - 211,453) = - 0,055 (m)

f, < fhgh = +50/4.45 = £105,48(inm)

Nhu vay, f, <f, L cdc budc tinh tiép theo dugc thé hién trong bang 4.3
E

Bing 4.3 Bang binh sai tinh toan d6 cao diém

- 55 (mm)

Tén diém L (km) h, (m) v, (mm) h’, (m) Hm |
A ] 211453
083 | eaes L a0 [ aas |
S ST A A N
R 2| 2365 | a0 | o
2 ] a2ee
"""""""""" 120 | 411430 | 15 | 411445 |
T 24312
T e | +0295 | o | «+ogo4 |
B """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 225“ T
v 4,45 13,608 55 =1, 13.663

4.3.4. Luai

do cao do vé

Ludi do cao do VvE la cap cubi cung dé chuyén do cao cho cdc ditm mia. Co s6 dé
phat trién ludi dd cao do vé 1a cdc méc d6 cao nha nudc va moc do6 cao ki thuat.

O viing ddng bang khi do v& ban dé dia hinh ty 1& 1:500 vdi khoang cao déu duomg
déng mic 13 0,5m phai ding phuong phép thity chudn k¥ thuat dé xdc dinh do cao cua
hau hét cdc diém khong ché do vé. Nguoc lai khi do v€ ban dé ty 1é nho hon vdi khoang
cao déu duong déng mirc 1a Im, 2m hodc 5m thi chi dung thity chuan k¥ thuat xac dinh
d6 cao mot 50 diém co ban trong ludi khong ché do vé, dd cao cua cic diém con laj se
dugc xdc dinh bang phuong phéap do cao luong giic.
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Trong do cao luong gidc cong thic co bin d€ tinh d6 chénh cao la:
H=Stgv+i+f-1 (+.20)

Trong do:

S - khoang cach nim ngang giira hai diém;

v - goc dimg:

i - chiéu cao may;

| - chiéu cao diém ngam trén mia;

f - <& hiéu chinh chiét quang va d6 cong trai dat.

Khi lap luéi khong ché do cao do vé bang phuong phdp do cao luong gide can cha y
dén giai phap va yéu ciu k¥ thuat sau:

- Luét do cao do vé nén bo tri dang vong khép kin hoac tuyén do cao phit hop not hai
diem da bigt do cao cap ky thuat hoic nha nudc.

- Khi do géc dang phii tién hanh do di va do vé trén timg canh.

Géc dimg v duoc do hai 1an do, moi 12n do phai doc s6 & hai vi tri ban d6 ddng trdi va
phai, chénh léch gitra cic gid tri géc ding trén cung mot hudng va giita cdc gid tri sai 8o
chi tiéu trén cac huong cda cung mot vong do khong vuot qua 457,

Chiéu cao mdy (i) va chiéu cao diém ngim trén mia (1) do bing thudc thép, doc s6
chinh xac dén cm.

ON TAP CHUONG 4

4.1. Thé nao 1a 1udk khdng ché mat bang? Lud khdng che do caa? Tai sao phai xiy
dimg 1udi khéng ché tric dia?

4.2. Phan loai lué khong ché mat biang? Ludi khéng ché do cao?

4.3. Bai tap cho ludt khong ché do cao?

4.4. Khi do dudng chuyén kinh vi khép kin ta ducc cdc s6 lieu & bang 4.1

a,, =45"15 00" (g6c ngoat phai)

'_- [ B - —ll N v -‘7 “_ N o
B,= 88" 14 00 B,=91'5502 | B= 850909
B,=184°0200" B,=90"3608" [ _J

Hay tinh gdoc phuong vi cua tat ca cac cach con lai?

4.5. Cho duong gdp khic 1-2-3. Biét gbéc dinh hudng cia carh 1-2 la
@,,=121%49°20"". Géc bang mé phai tai dinh 2 la: B,= 262°59°40°". Hay tinh géc dinh
hudng cua canh 2-3?
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4.6. Tinh todn binh sai dudng do cao don néi sau (A-1-2-3-4-B) khi biét: do cao géc
H, = 7,645m; H; = 13,491m; D6 chénh cao do dugc: h, = 2325mm; h,; = -1214mm:
h,, = 3208mm; h,, =-1075mm; h,, =2634mm;

S6 tram do tuong ang trong tirng doan 1a : n,,= 3; n,= 25 n,= 5 ny= 4 n= 2

Hay tinh todn binh sai dé xac dinh do cao cua cac moc H,; H,; Hy; H, biét rang chicu

dai duong do bang L = 2,25km.
4.7. Cho so d6 1uéi do cao ky thuat (hinh Vé), két qua do ghi trong bang dé

Doan ]
1 2 3 4 5
| Chiéu do ]
hi (di). m +0.762 -1,054 -0915 +2.168 +1,216
hi (vé). m -0,760 +1,058 +0,920 2169 | -1.218
Hay xac dinh

I. Céc nguyén ly do cao c6 thé duoc sit dung trong phuong phap do trén? Ut tién

nguyén ly nao? tai sao?
2. Do cao diém B (hy)? biét Ha = 4,765m.
4.1 Hay tinh toan binh sai lugi duomg chuyén kinh vi khép kin (1-2-3-4-5-1) v&i cic sb

liéu cho truoc: .

- Toa d6 diém 1: X; = 5000.000m; Y, = 5000.000m

- Do céc goe trong da giac: B = 43°15°00™; B2 = 88°14°00™; B3 = 184%02°00™;

Bs=91"55"12"; By =90°36"48™";
- Po céc canh: Sj3=26,76m; S;3= 58,35m: S34= 70,50m; S45= 90.60m: S;>= 76.33m.
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Chuong 5
PO VE BAN PO PIA HINH

§5.1 KHAI NIEM

Ban d6 dia hinh Ia hinh anh thil nho coa bé mat qua dat lén mat phang nam ngang
theo quy luat todn hoc. ding quy tac 19ng hop va hé thang ky hi¢u thong nhat. Thuc chit
clia do v€ ban d6 dia hinh 14 xdc dinh vi tri tuong quan cla cic dai tugng do vé (cic
diém dic trung cla dia hinh, dia vat) trén thue dia roi dung cdc ki hiéu ban d6 dé bicu
dién ching lén mat phang t& gidy theo mot ty 1é nao dé.

Nhu vay, khi do v€ ban dd dia hinh cdn phai dya vao cdc diém khong ché mat bang
va khéng ché d6 cao nha nudc dé tang day mat do diém khéng ché bang cdch xay dung
ludi do veE.

Do vé ban d6 dia hinh cé 1hé 1ién hanh theo mat s6 phuong phdp sau:

- Phuong phép do \é toan dac.

- Phuong phdp do v¢ ban dac.

- Phuong phédp do V€ bang chup anh.

- Phuong phdp do vé tdng hop.

Dd do vé biang phuong phip nao trén bin dé dia hinh (ty 1é lon 1: 5000 — 1:500) ciing
cAn dam bao thé hién cic nodi dung sau:

- Céc di¢m khéng ché tric dia.

- Biéu dién dia vat: phai tuan theo ding hé thong ki hiéu quy uéce do Téng cuc do duc
bin d6 Nha nude quy dinh.

- Biéu dién dia hinh: dung phuong phéap dudng déng mirc,

§5.2 QUY TRINH. PO VE BAN PO DIA HINH

5.2.1. Cong tac chuan bi

- Nghién ciru muc dich yéu cau.

- Thu thap tai liéu, s& liéu tric dia hién c6 trong ving: ban dé ci, s6 lidu trac dia goc,
cdc moc ludi khéong ché tric dia da c6. Tim hi€u diéu kién tu nhién. giao thong, dan cu
khu vuc do vE.

- Khio st ranh gidi do vé. dic diém dia hinh va dia vat khu do.
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5.2.2. Thiét ke luéi khong ché trac dia

Trén ban dé ty 1é 16n nhat hién c6, thiét ké cac phuong an ludi khong ché. So sanh
cic phuong 4n két hgp khao sdt tryc tiép ngoai thuc dia, tir dé chon phuong an 16i au. Co
dinh va chon mac cdc dinh ludi khdng ché phuong dn dd chon. Udc tinh do chinh xiic
cong tdc do dac luéi, thiét k€ tiéu ngdm, gid ngdm, moc khong ché.

5.2.3. Do dac, tinh toan binh saj va xac dinh vi tri cac diém khong ché trén giay vé

- Tién hanh do dac cdc yéu t6 lud bao gom: tri $6 cac g, cdc canh, cic chénh cao. Qua
trinh do phai tuan tha diing quy (rinh, quy pham va cdc han sai cho phép da tinh toan.

- C4c 56 lieu do duoc tinh toin, binh sai theo phuong phap thich hop dé xdc dinh trt
tin cay cua cdc dai luong do. Tir cac tri do sau binh sai va cidc so liéu tric dia goc, tién
hanh tinh toa do va do cao cac diém khong ché.

- Dung lusi o vuang 1oa do trén (o giay vé ban dd, can cif vao toa do cac diém khong
che' va hé théng ludi 6 vudng toa do, tién hanh xdc dinh vi tri cdc diém Khong ché trén ny
gidy vé ban do.

5.2.4. Do dac - Tinh toan - V& ban do goc

- Do dac cac $6 lieu dé xdc dinh vi tri mat bang va dé cao cac diém dac truag cha dia
hinh, dia vat.

- Tinh $0 do chi ti€t gém khoing cich ngang tix mdy 16i cic diém chi tiét va do cao
cdc diém chi tiét.

- V& ban d6 goc: trén co 36 s6 liéu khong ché va s6 liéu do chi tiét; dung thude do do.
thudc ty 1€, thudc mm, biit chi hoac cdéc phan mém chuyén dung dé xdc dinh vi tr{ cdc
diém chi tit trén 1& gidy vé ban d6. Thé hién cac véu té dia vat bang cac k¥ hi¢u quy
uGc, thé hién dia hinh bang dudng déng mitc.

5.2.5. Kiém tra, nghiém thu, bién tap, in an

§5.3. DO VE BAN PO PIA HINH BANG PHUONG PHAP TOAN PAC

Po vé ban dd bang phuong phap toan dac 1a do vé dia hinh biang mdy toan dac, miy
kinh vi hay mady toan dac dién tir theo phuong phap t0a do cuc.

Do vé dia hinh bang phuong phédp 10an dac ¢é vu diém nhanh chéng, ¢6 thé do truc
ti€p trong dieu kién thoi 116t khoag thuin 1gi, Tuy nhién, do céng tic nodi nghiép vh ngoai
nghiép tich nhau nén kho phat hién nhitng sai sét. Thuong ting dung déi véi nhirng vimg
khéng 1ém hoac khi cac phuong phdp khac thuc hién khé.

5.3.1. Noi dung phuong phap

Dua trén co sd hé 10a d6 cuc, ngoai thuc dia 1y cic diém khong ché lam tam cuc,
dudng néi gilra diém tam cyc véi cac diém hhong ché khic la truc cac. Mot diém chi tiét
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1 ndo dé duoc xac ding bdi ba thong s6: goc cue B, khoang cach cuc D, va chénh cao h,
cua diém chi tiét so véi diem tam cuc (hinh 5.1a, b).

4N

i% Di

I h

a)

Hinh 5.1

Sau khi do chi tiét & ngoai thuc dia, & trong phong tién hanh tinh s6 do chi tiét déng
thoi ding dung cu hodc céc phan mém vé ban dé dé xac dinh vi tri cdc diém chi tiét trén

ban dé vi ding hé thong ky hiéu va dudng déng mic dé biéu dién ban do.

5.3.2. Do dac thuc dia

Dat mdy kinh vi vio diém tram do (diém khong ché), thuc hién ba thao tdc co ban:
dinh tam, can bang. dinh huéng "0" theo hudng truc cuc. Khi do chi tiét, viéc do géc
bang chi thuc hién & vi tri ban do trdi. Khoang cdch tir may tGi mia do mot lan theo
phuong phép thi cu mia ding. D6 chénh cao cic diém chi tiét xdc dinh theo phuong
phdp do cao luong giac.

Méi diém chi tiét phai do bon s6 ligu gom khoang cdch tir mdy té& mia D. chiéu cao
diém ngam /,, géc bang B va s6 doc ban d6 dimg V. Mai tram mdy con phai do chiéu
cao mdy i dé tinh chénh cao cic diém.

Lan lugt dat mia tai cic diém dac trung cua dia hinh va dia vat gém: cic diém dac
trung dia vat: nhimg diém nam trén bién cua dia vat tai nhimg vi tri dic trung cho hinh
the cua dia vat d6. Thuong (i cac diém khong ché tric dia, cdc cong trinh x4y dung dan
dung, cong nghiép, kién tric, phan 19 ra cia cic cong trinh ngam,... Cac cong trinh dién
luc, bum chinh vién thong nhu tram. tru dién,...

Céc cong trinh giao thong duong bd, dudong sit, duong thuy, nhi ga, san bai, ciu
cong.... Hé thong thuy vin nhu song subi, ao hd, bé nudc. Phin dién tich ngap nudc, bo
bién, kénh muong. Hé théng phan phéi nudc, cung cip nudc nhu giéng. thip nudc, bé
loc. bé chita,...

Mat do dieém mia va khoang céch tir may tdi mia quy dinh & bang 5.1.

Cic diém dac trung dia hinh: nhimg diém nam trén ranh gidi cta cdc mién dia hinh
¢4 dd dac khac nhau, di€ém cao nhét. diém thap nhat, long chio. Cac diém nim trén
dudng phan thuy, tu thuy. yén ngua. Dd cao muc nude trong hd, ao. so6ng ngoi, ... (hinh 5.2).
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Ngudi ghi s8 ngodi viée ghi cdc 56 lidu do ngudi dimg mdy doc vao s6 do chi tiét, con
phéi vé& so hoa khu do. Bin so hoa 1dy (ram do va huéng chudn lam géc, 1rén do thé hién
so hoa dia hinh va dia vit khu do, ghi sd diém mia theo 56 tha ty da danh trong so do.
Cong viéc nay nhim dam bao tinh chinh xac cho cong tdc nédi nghiép khi n6i dia vat va

thé hién dia hinh.

Hinh 5.2

Yén ngua

n TRiTy

Bang 5.1
Ty l¢ Khoang cao Khoing cich 16n nhit . L P
bin dé déu (m) (Giiia cac diém mia (m) Khoang cdch lon nhat tr may 161 ma
1:500 3,5 L5 L00 60
1.0 15 150 60
1:1000 0.5 20 150 80
[-2 30 200 80
1:2000 0.5 40 200 100
1.0 40 250 100
2.0 50 250 100
1:3000 0,5 60 250 150
1.0 80 300 150 |
2,0 100 350 150 |
‘ 5.0 120 330 150
Mdu s6 do chi 1iét bing mdy kinh vi
Ngay do: May do: Theo 020
Tram do: | Ngudi do:
Di¢m dinh huéng: 1l Ngudi ghi s6:

H]= 9.76m

Chiéu cao may: i = 1.5m
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Bang 5.2

N S6 doc ban do V= = =

] MO-V; | S.cos’v | DiagV+i-1
B Vi

YA
206423

Ghi chil
Dia hinh
Géc nha

- Tinh todn s6 do chi tiét pém: chuyén chiéu dai nghiéng S vé chiéu dai nam ngang
D: tinh géc ddng v; tinh chénh cao h va do cao H cua céc diém chi tiét.

95736’ -6°06’ 273 -242
87°14” | +2°16° 622 +2.95

5.3.3 Cong tac ngi nghiép

- Vé khung ludi 6 vuong, ki€¢m tra cic canh o vuong khong chénh nhau qud 0.2mm,
cic duong chéo 6 vuong khong chénh nhau qua 0,3mm. Xdc dinh cac diém khéng ché
lén ban vé theo phuong phép toa do vuong géc. VE ky hiéu diém khong ché va bén canh
ghi mot phan so vai (i 86 1a tén diém, mdu 6 1a d¢ cao.

- Xac dinh cic diém chi tiét 1én ban vé theo phuong phdp toa do cuc bang cdc dung
cu van phong nhu: thudce do d6, thudc ty 1é, thude mm. Cac diém chi tiél duoc danh dau
bang biit chi va ghi tri s6 d6 cao cic diém mia. Cic diu cham chi ddnh dau diém chi tiét
nam cdch géc dudi phia tay cta s6 ghi d6 cao 1.5mm.

- Ding céc ky hiéu quy udc dé thé hién dia vat va vé duting dong muic the hién dang dat.
5.3.4. Kiém tra, danh gia dé chinh xac ban do dia hinh

1. Kiém tra diém khong ché

Sai s6 gidi han vi ui diém [udi khong ché sau binh sai so vdi diém gdc khong vugt
qua 0.3mm déi véi mién doi mi va 0,2mm déi v&i viing quang dang theo ty lé bin d6.
Sal s6 gidi han vé d6 cao cic diém khdng ché so véi diém do cao gdc khong vuor qua
1/5 Xhoang cao déu duimg dong muc ddi véi ving dong bang va 1/3 déi v4i mién nui.

2. Kiém tra cdc diém chi tiét

Sai s& trung binh vj tr{ cac dia vat ¢d dinh trén ban dé so véi diém khéng ché gan
nhat khong duge vuot qua 0.5mm (ving ndi 0,7mm). Trong thanh phd va khu cong
nghiép, sai s6 vi trf tuong hd giita cdc diém dia vat quan trong, c6 dinh khong vuat qud
0.4mm trén ban do6. Sai s6 trung binh cic diém dia hinh so véi do cao diém khong ché
géu nhat tinh theo khoang cao déu dudng déng mitc khong vuot qud quy dinh ¢ hang 5.3

Bang 5.3

o Ty lé do vé
Po doc dia hinh
1/S00 | 11000 | apooo | 15000

0 -2 4 " 1/4 14
KCD 0,5m 0 0 | 113 s
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Bang 5.3 (tiép theo)

y Ty I¢ do vé
bé doc dia hinh . T
1/500 1/1000 1/2000 1/5000 |
PARSE 1/3 1/3 (/3 t/3
6"~ 15" 1/3 113 1/3 1/3
> 0 112 1/2 2 |

Gia tri dd léch cho phép biang hai lan sai sd trung binh ¢ teén. S6 luong diém cé do
chénh lech bang hodc vuot do chénh léch cho phép khéng duge qud 10% téng s6 diém
kiém tra.

ON TAP CHUGNG

§5.1. Thuc chat cda do vé ban d6 dia hinh 1a gi? Néu quy trinh cong tic do vé bin dé
dia hinh?

5.2. Néu cac phuong phdp do vé bin d6 dia hinh?
5.3. Not dung cua cong tic do vE bin daé dia hinh ty 1¢ 1én (1/5000 - §/500)?
5.4. Trinh tu do V& ban dd dia hinh theo phuong phap toan dac?

5.5. Kiém tra ddnh gid do chinh xdc do ve ban dé dia hinh ty 1¢ Ion?
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Chuong 6
PO VE MAT CAT PIA HINH

§6.1 KHAI NIEM

D¢ phuc vu cho viéc thiél k€, thi cong cac cong trinh dang tuyén nhir giao thong, thuy
loh. dudng sat, hoac dé tinh khai luong dao, ddp dat vv... cin phai biét cu thé va chinh
xdc dia hinh mat dit theo huéng cong trinh di qua. Cong tdc tric dia do V¢ vi biéu dién
dia hinh mat dit theo mot hudng nao d6 duge goi 1a do v& mat cat dia hinh.

C6 hai loai mit cdt dia hinh 12 mat cat doc va mat cat ngang.

- Mat cat doc la giao tuyén gilta mat dat véi mar thang ding theo tryc cong trinh.

- Mat cét ngang 12 mat cat thing dimg vuong goéc véi truc cong trinh.

Quy trinh do v& mat cit bao gom cac cong viéc dinh tuyén ngoai thuc dia, do khoang
cdch va do cao cic diém trén tuyén, tinh todn vi vé mat cat.

§6.2. PO MAT CAT NGOAI THUC PIA

Dinh tuyén ngoai thyc dia: xdc dinh cdc diém khong ché tuyén ngodi thuc dia bao
gom diém dau, ciac diém ma tai d6 twyén chuyén hudng, cac diém trung gian theo y do
thiél ké va diém cuéi. Cac diém khéng ché tuyén co thé khao sat chon ngay & ngoai thue
dia (quy md cong trinh nhd) hoac chuyén tir ban dé phuong 4n thiét ké tuyén di duoc
phé duyét.

C6 dinh cic coc chinh: tir diém ddu, dung thuéc day hoac ciac may do dai ¢é do chinh
xac cdn thi€t dé bo i cdc coc cdch nhau 100m. Goi cdc coc nay 1a cdc coc chinh va
duge ky hiéu tr C,cho dén C,. C\ 10 coc chinh 1a mot "coc km” ddnh s6 tir "km_1" dén
"km_ n".

C6 dinh cdc coc phu: cdc coc phu duge déng & nhimg vi tri dac trung cho dia hinh,
dia vat mat dat. Dung thudc day hoac mdy do dai dé do chiéu dai giita cdc coc phu, giita
coc phu vdi coc chinh va coc dinh gan nhat (khoang cich 1é).

B4 tri va ¢ dinh mat cat ngang: nhimg ndi trén hudng vuong géc vai tuyén néu dia
hinh mit dat thay doi nhiéu thi phai do vé mat cit ngang. Vi tri mit cit ngang (rén tim
tuyén duoe do va ky hiéu giéng nhitmg coc phu. Cdc diém trén mat cat ngang cdng I cdc
diém dac wrung cho dia hinh. dia vat. Khoang cich 1é trén mat cit ngang do tir tim vé hai
phia cua tuyén bang thudc hodc may do dai.
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Tai cic dinh cdn phai do géc chuyén hudng (géc ngoat )va bd tri cdc dudmg cong: do
anh huomg ciia dia hinh dia vat nén tuyén do thudng phai déi hudng. Trong mot s6 cong
trinh, dac biét la cong trinh giao thong, thay loi, yéu cau tuyén khong gap khic ma theo
dang dudng cong. M6i dudng cong déu ¢6 cac tham sd K1 thuit nhat dinh va ngoai thue
dia phai danh diu bang coc mdc & nhung diém dac trung cla no.

Po v& binh d6 doc tuyén: Déng thoi véi viec ¢6 dinh tuyén con phii do vE binh do
doc tuyén vdi dai rong tir tim vé hai bén theo quy dinh. Trong pham vi quy dinh binh d6
tuyén duoc do chinh xdc da trinh bay ¢ phan trude. Ngoai pham vi quy dinh thi udc
luong biang mat.

Binh d6 dudi thiang: binh 46 dudi thing thé hién trén mat cit doc tuyén. Trén binh dd
nay thé hi¢n diém dau, cdc coc chinh, coc km, coc phu, coc dinh, coc mat cat ngang.....
diém cuéi. V& miii ¢n chi huéng ngoat clia tuyén. Phac hoa dia vat. dia hinh doc wyén.

Po cao mat cat: Nhitng céng trinh quan trong, quy moé 16n ta phai do néi tuyén véi
luéi khdng ch€ nha nude nham thong nhat 10a d6 va do cao. Khi dan do cao doc tuyén
thuong dung cap do cao Ky thuit va img dung phuong phdp do cao hinh hoc tir giira, cac
coc mat cat tritng véi coc lién h¢ gita cac tram mdy thi phii do hai lan trén hai mat mia.
Dé kiém tra cong tic din do cao, cif khoing 1km phai do néi tuyén véi cac diém khong
ché cap cao hon cua ludi khong ché dd cao chay doc tuyén. Trong truong hop khac th
phii tién hanh do hai chiéu (di va vé) dé kiém Ira. Sai s6 khép do cao phii ddm bao véi
tieu chuan thiy chuan k¥ thuat f,,, < +50+/L (mm), L tinh bing don vi km.

Cac coc mat cat khong phai la coc lién hé thi chi do mot lan bang phuong phip do
cao hinh hoc phia trude hoac do cao luong giac.

§6.3 TINH TOAN VA VE MAT CAT

6.3.1 Tinh toan két qua do mat cat

Tinh todn va binh sai két qua do cao doc tuyén d6i véi cic diém lién hé. Sai so khép
d6 cao: f, < +50+/L (mm), L tinh bing don vi km. Tinh do cao cac diém trén mat cit,
khodng cdch 18, géc chuyén hudng, cdc thong s6 dudng cong, coc 16 trinh. cac 100m,
coc km. Néu vé mat cit trén phin mém mady tinh thi 6 chic file s6 héu dé chay
chuong trinh.

6.3.2 V& mat cat

C6 thé coi mat cat nhu mét do thi, truc ding biéu thi d6 cao H, truc ngang la khoang
cach ngang S.

Dua vio két qua do dac tién hanh vé mat cét trén giay ke milimét. Khi vé mat cat doc,
dé thay 1o do doc mat dat thuong lay ty 1é dimg gap 10 lan ty 1é ngang. Vidu, ty I¢ H 1a
t: 100 thity le S1a 1: 1000. Péi v6i mat cat ngang thi ty 1é ding va ngang |4y bing nhau.

80



Pé thuan tién cho viéce trinh bay mat cit trén gidy nguoi ta chon mifc so sanh sao cho
diém thap nhdt trén mat cat cidch duodng so sanh tir 8cm dén 10em.

Ban vé mat cdt duge thé hién nhu hinh 6.1 a). b), ¢): phén trén 1a mat cét. phan dudi la

cdc 80 liéu.

1100\

MYDP so sanh
26 cao Unén nhién [11.5 10,5 10,0 10,5 95 8.0 9.8
Khoang cach l 20[ 30 | 30 | 60 l 40 [
Ki: cich cong don 100 120 170 200 260 300
Diém C. C, C, C, 11000~
/_
Hinl 6.1a: Mt cdt doc tuyen Cy- C
60,0
40.0 [\
[
) I
1 00,0
Binh dién i
_Kcol. (m)

Do cao mat cat (m) : 3 3 3 Rt 5 35 5 % -5
Khoang cach miit ¢t (m) 7 I‘i I ; ]; [ F g] 3 ] 2 I; ] 13l F |8
Khoang cach 100m (m)_ ] s s .« ' s . =

(e va khoang cach m e k. nee 4 o 3

Dic tinh dia chat 0
chng trinh
Hinh 6.1b: Mdt cét doc nyén
1 100

MP so sinh \r/—l

D% cao thién nhien §0,5____ 9,0 95 8.5 03

Khodng cach 0| 5 [ 10 ] 15 |

Kh. cicheong din 15 0, 10 235

Diém b a c, a h 1.1000

Hinh 6.1c: Mt cdt ngang qua C,



ON TAP CHUONG 6

6.1. Khai niem vé do vé mat ciit dia hinh? Muc dich ctia viéc do v& mit cat dia hinh?
6.2. C6 may loat mat cat dia hinh? Quy trinh do vé mat cat?

6.3. Néu ndi dung cong 1ac ¢4 dinh tuyén ngoai thuc dia?

6.4. Néu ndi dung cong tac do cao doc tuyén?

6.5. V& mat cat dia hinh? Viéc lya chon ty ¢ ngang, ty 1é ding cé quy udc nhu thé

nao? Tat sao?
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Chuong 7
TRAC PIA CONG TRINH

§7.1 BO TRi CONG TRINH

7.1.1. Khai niém chung

B4 tri cong trinh 1a xdc dinh vi tri mat bang, dé cao cla timg phan va toan bd cong
trinh & ngoai thuc dia dang duoc xay dung theo diing thiét ké.

Vi<c bé tri cong trinh dugc tién hanh theo trinh tu sau:

D4u tién b6 tri ludi khong ché trac dia dé 1am co s& cho viée bo tri cong trinh (Judi
khong ché bé tri cong trinh).

- Tir lugi khong ché bs tri cong trinh ta tién hanh bé tri cdc truc co ban (hay céc truc
chinh) cda coéng trinh.

- TU truc co ban ta tién hanh bd tri cac di€m chi tiét dac trung clia cong trinh, ba tri
cac thiét bi (néu cg).

Luéi khong ché bs tri cong trinh ¢6 hai dang chinh la tam giic va dudng chuyén.
Ngoai ra trong xay dung hay gap ludi 6 vudng xay dung. Ludi 6 vudng xay dung la mot
hé thong cdc 6 vuong hay 6 chit nhat vé canh 10, 20, 50, 100m. Cac canh & vudng
thudng song song Vvdi cdc truc ¢d ban (iruc chinh) cha cong trinh xay dung.

7.1.2. Cong tiac bo tri co ban

B3 tri cong trinh 12 b tri cdc diém dac trung cla cong trinh trong khoéng gian do d6
cong tdc bd tri cong trinh bao gém ba loai céng tic bé tri co ban:

- B tri géc bang.

- B tri doan thang.

- B tri dg cao.

Pa chinh xdc cta ludi khong ché ba tri ¢ong trinh thuomg yéu cdu cao hon so véi ludi
khéng ché€ do vé ban do.

Khi do v& ban d6 d¢ chinh xac giam dan tir do khéng ché dén do chi tiét. Khi bo tri
cong trinh thi nguac lai d6 chinh xdc yéu cdu tang dan.

Do chinh xdc cong tac bo tri cong trinh trong tric dia phu thudc vio cidc yéu 6 sau:

- Kich thudc va chiéu cao cong trinh xay dung.

- Vat liéu xay dung cong trinh.
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- Hinh thiic két cau cia toan cong trinh.

- Quy trinh cong nghé va phuong phdp thi cong cong trinh.
7.1.3. Bé tri cic yéu to co ban

1. Bo'tri goc bang

Khi b6 tri géc bing tir ban thiét k& ra ngoai thuc dia thi & ngoai thuc dia méi chi c6
hai diém A. B. Biét gi4 tri thiét k€ cta géc 12 B,.. Tim & ngoai thuc dia diém C sao cho
BAC = §3,..

) Cach b6 tri thie nhdr (hinh 7.1a):

Pat mdy Kinh vi tai A, dinh tam can bang may. Dinh hudng ban d6 ngang theo canh
AB. (Dé may & vi tri ban do trdi) ta quay ban do ngang di mdt goc ding bang gac 3, v¢
phia cin thiét theo huéng ngam nay cd dinh diém C, d ngoai thuc dia. Dao éng kinh
thao tac wong tu nhu trén duge diém C, ngoat thuc dia. Vi mdy kinh vi luon ton tai sai
6 2C do d6 hai huéng BC, va BC, khong triing nhau nén diém C & ngodi thuc dia 13
diém nam giira C, va C.. Khi d9 ta sé xdc dinh dugc goc bang BAC diing nhu trong ban
thict k€.

Hinh 7.1 .

b) Cach bo i thit hat (hinh 7.1b)

Pat may kinh vi tai A, dinh 1Am can bang mady. Dinh huéng ban d6 ngang theo canh
AB. Dat mot goc B, theo hudng ngam nay c6 dinh duoc diém C, & ngoai thuc dia.
Vian dat may kinh vi tai A, do géc BAC, theo phuong phéap lap n 1an duoc 8.

Tinh doan cin dich chuyén x:
_S.AB”

x ~ CC, -
P

(7.1

Trong d6:
S = AC,: Khoang cach tir A dén C;;
AB" =B, —B, : p"=206265"
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Tur C, theo hudng vudng géc véi AC, dat mot doan x = C,C vé phia cén thiét. C6 dinh
diém C & ngoii thuc dia. Géc BAC la géc cin bé tri.

2. Bé'tri doan thdng

Khi do chiéu dai doan thang AB & ngoai thuc dia di c6 hai diém mat A va B cdn khi
b6 tri doan thang AB c¢6 chiéu dai nim ngang thiét k€ 1a d, thi ¢ ngoai thuc dia méi chi
xdc dinh duoc diém A v huéng Ax. D€ xdc dinh diém B ta lam nhu sau:

Do so bo doan AB, theo hudng Ax c¢é chiéu dai gan bang d,. C6 dinh so bo B,. Po
doan AB, véi do chinh xdc can thiétl. Tinh cdc sd diéu chinh (nhu d6 doc mat dat ... vao
két qua do) duge d, = AB, chinh xdc.

Tinh doan dich chuyén: r=d, - d, (7.2)

Tu B, dat doan r vé phia twong tmg ta dugc doan thang AB cdn b6 tri. C8 dinh dieém B
lai (hinh 7.2).

Hinh 7.2
3. Bo tri do cao
Pé xdc dinh do cao diém B @ ngoai thuc dia thi & ngoai thuc dia dd cé diém B. Dua
vao do cao di biét H, cta diém A da ¢6 ngoai thuc dia diung may do do chénh cao:

hys=a-b (7.3)
Khi dé sé tinh duoc do cao diém B la:
Hy=H,+h (7.4)

Khi bd tri dé cao tir ban thi€t k€ ra ngoai thuc dia thi & ngoai thuc dia méi chi cé
didm A ¢6 do cao [a H,. Biét do cao thiét k€ cha diém B 1a Hy,. D€ tim diém B & ngoii
thuc dia ta [am nhu sau:

MTC

Hinh 7.3
Tai A va B dung hai mia thang dimg. Dat mdy thiry chudn cich déu A & B. Can bang
mdy sao cho bot thuy tron vao ding tam (hinh 7.3). Huéng 6ng kinh vé mia dung tai A.
boc s6 doc chi gitra trén mia A ky hiéu 12 a khi dé ta tinh duge d6 cao truc ngam cia may:
H.=H,+a (7.5a)
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Tinh s6 doc can thiét cia mia dung tai B

b=H., - H, (7.5b)

may -

Ngudi dimg mdy ra hiéu cho ngudi cam mia tai B nang mia lén hay ha mia xudng
(tic 1a dip hoic dio bét di mot Jugng ddt nao d6) cho 16i khi nao s6 doc trén mia B cho
ta s6 doc ding bing b vira tinh & (7-5b) khi d6 vi tri d€ mia cho ta d6 cao ding bang do

cao thiét ké.
§7.2. BO TRI PUONG CONG TRON

7.2.1. Muc dich, yéu cau
1. Muc dich

Phuc vu cho viéc xay dung cdc tuyén dudng vong, cic cong trinh ¢é cdu tric tron.
2. Yéu cau

Pé xdc dinh dugc vi trf cha dudmg cong tron t6i thiéu ta phai xdc dinh duge ba di¢m
(khong thing hang) thuomg 1a diém dau, diém gia va diém cudi cua dudng cong tron.
Ba diém nay goi la ba diém chinh hay con goi 12 ba diém co ban ciia duong cong tron.

Vi tri hinh ddng cha dudng cong trdn & ngoai thuc dia s& cang chinh xdc khi ta bo tri
cang duoc nhiéu diém nim trén dudng cong 4y. Vi vy, ngoai ba diém chinh o trén ta
con bé tri mot 36 diém khac nia goi 13 cdc diém phu.

7.2.2. Ba tri cac diém cu ban cha dudng cong tron

Goi:

N - dinh géc ngoat,

0 - géc ngoat:

b, G, C - lin luot 1a diém ddu, diém giita va diém cubi clia duong cong tron;

R - béan kinh cong;

T - khoang cach tir dinh géc ngoat dén diém ddu hoic cusi cia doan cong goi 1a tiép cur:

K - chi¢u dai day cung;

P - chiéu dai phan giac ké tr dinh géc ngoat dén di€m giita cia duong cong.

DE b6 tri 3 diém D, G, C cha dudng cong tron ta phai tinh cic yéu t6: B, T, P. K.

0
p=180"-0, T=Rig>

(L,
P=R.L 9
CcOoS -

D

ar
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Cdch bd'1ri:

Dat may kinh Vi tai dinh géc ngoat
(N), dinh tam can bang may. Hudng 6ng
kinh vé hudng C. trén huéng nay dat
mot doan cé do6 dai bing T. Péng coc ¢o
dinh tai C. Mo mot goc B/2, trén hudng
nay dit mot doan c6 do dai bang P.
Béng coc ¢d dinh tai G. Tiép tuc ma
mot gée (/2. wrén hudng nay dat mot
doan cé d9 dai bang T. Bong coc ¢6
dinh ta1 D. Khi dé ta bd tri xong ba diém
ca ban cua dudng cong tron.

7.2.3. Bo tri cac diém chi tiét cua dudng cong tron

~
~
~.

\ ok

\

\

0

Hinh 7.4

\
\
\
£
-
\‘\'}\
"0

Cidc diém co bar cua dudng cong tron chua di dé dac trimg cho vi tri tuyéfn*dubng g
ngoai thuc dia. Vi vay ta cdn bo trf thém mot s6 diém nita cach déu nhau nam trén chiéu
dai dudng cong ay. Cac di¢m d6 goi 1a nhilng diém chi 1ié1, Quy dinh khoang cich giita
cac diém chi 1iét rén dudng cong 1a Sm: 10m: 15m hoic 20m tuy thudc vao ban kinh
cong va chiéu dai ciia dudng cong dé ta bé tri cdc diém chi tiél.

C6 nhiéu phuong phdp b tri cac diém chi tiét rén dudng cong tron nhur:

- Phuong phap 1oa do vuong géc:
- Phuong phdp toa do cuc.
- Phuong phap giao hot géc mo rong.
- Phuong phdp giao hoi canh ma rong ...
1. Phuong phdp toa dé vuong goc
- Goi P,. Py; P, ... P la cdc diém chi tict
tren dudng cong tron (hinh 7.5). Dé bé tri
duimg cong tron theo phuong phap nay
chiing ta cin tinh toa dé céc diém chi tiét.

Ta cd:
[Xl = Rsing
P =
' IYI =2Rsin’ 2
2
X, =Rsin2¢
P - B
’ Y, =2Rsin” ?

Hinh 7.5
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X, =Rsiniop 77
P = . (7.7)
: Yi=2Rsin‘i%

Trong dé6:
R- ban kinh cong;
@ - gbc I tam gilta cac diém chi tiél;
i - 86 thit e cac diém chi tiét trén dudng cong tron.

Phutong phdp bé iri.

Pat mdy kinh vi tai D. dinh tam can bang may. Hudng ong kinh vé X ( X=N), trén
huéng niy dit cac doan X,; X,; X, ... X,. MO mot géc vuong so véi hudng X. Trén hudng
nay dat cdc doan y,; ¥,; ¥+ ... ¥i. Khi d6 ta sé xac dinh dugc cdc diém Py; Py Py ... P
tuong Ung.

2. Phuong phap toa do cuc P J
Gia s ta cin bd tri cdc diém phu P;; : '-/ s/{/x/ \
P,: P, ... P (hinh 7.6) ctia dudng cong AR
tron (O;R). Cic diém phu nay cich déu \
nhau cé géc & tam tuong tmg la ¢. N
N
Goi % Ia géc hop boi tiép tuyén dau SN
(DN) véi day cung DP,, chiing s& bang mot S - h _1\
> . 4 by - -~ . h A b \‘\ \"I-\ ,
phén hat géc & cung wwong (mg nghia la: iy \_\_\ &_‘ . \\
Ta ¢6: / ~|" \-.?;s:\\
@ 2¢ o Y
@y *Ei P> ='—2‘=(P-
Hinh 7.6
i
L= 7.8
®; ) (7.8)
Goi cac bdn kinh cuc 13 S khi d6 S sé dugc xac dinh nhu sau:
Vi ADOP, 1a tam gidc can, ha mot dudng vuong géc tr O dén doan DP, 1a h.
Xét tam giac vuong OhD cé:
sin9=i$5=2Rsin$ (7.9)
2 2R 2
Trong d6:
S - ban kinh cyc (khoing cdch giwra cac diém chi tiét PP, = P,P, = P,P, = ... = S);

R - ban kinh cia dudng cong tron.
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Phutong phap bo tri:

bit may kinh vi tai D, dinh tam can bang may. Hudng 6ng kinh vé N ( X=N), lan
luot bS tri cdc goc @,: @, @+ ... ¢. Lay D 1am tAm guay mét cung tron c¢é ban kinh S cat
tia TP, & dau thi & d6 chinh 13 diém P,. Liy P, 1am tam quay mot cung tron ¢6 bin kinh
S cit tia TP, & dau thi & d6 chinh 1a diém P,. Lim twong tu nhu trén dé xdc dinh céc
dém P P, ... P,

3. Phuong phap day cung kéo dai

Gia sir ta can bé tri cac diém phu P; P P, ... P, (hinh 7.8) cha dudng cong tron
(O;R). Theo phuong phédp nay diém 1 duoc bé tri theo phuong phap toa do vuong goc.
Gia sir 1a cin b tri cac diém phu P;; Py; P; ... P, (hinh 7.8) clia dudng cong  trdn (O;R).
Trong phuong phidp nay diém 1 dugc bé tri theo phuong phap toa do vuong géc.

[x, =Rsimg
(7.10)

19
lyl =2Rsin )

Cic diém con lai ta bé tri nhu sau:
Kéo dai cung DP, thém mdt doan ¥(N)
PF =/ Lay P, lam tam guay mot cung
tron ¢é ban kinh /, lay F lam tam quay
mot cung tron ¢6 ban kinh bing d. Giao
diém clia hat cung ny 1a diém P, can tim.

Gia tr1 d duogc tinh nhu sau:

Xét hai tam giac déng dang:

AP, FP,~ APOP,cé: a + o =P

(Vi t8ng 2 gdc trong mot tam gidc bang
géc ngoai cua tam gidc ay)

Ma géc OP,P, = géc OP,P, (vi la tam
glac can)

=géc OPD = géc OPP, = gic Hinh 7.7
OP,P, = a; :

Goc FPP, = ¢ nén = 2 tam giac trén déng dang.
Ta cd ty 1&:

—d== (7.11)

Tuong ty ta bé ta bé tri cac diém Py, Py, ..., P, nhu diém P,
Géc ¢ ta tinh nhur sau:
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Ha mat dudng vuong gée 1ir 0 xudng P, P, khi d6 ta co:
/

§in—=—
2R

WS

(7.12)

§7.3. CONG TAC TRAC DPIA CO BAN TRONG XAY DUNG

7.3.1. Nhirng quy dinh chung

Cong tic trac dia la mot khau cong viéc quan trong trong toan bod cic cong tic khio
sat, thiét k&, thi cong xay lap cong trinh trén mat bang xay dung. Ching phai duge thuc
hién thco mot dé cuong hodc phuong dn ky thuat da dugc phé duyét va pht hop véi tién
46 chung ctlta cac giai doan khdo sat, thiét k&, xay lap, ddnh gid do dn dinh va bao tri
cong trinh.

Cong tite trac dia phuc vu xdy dung céng trinh gém 3 giai doan chinh:

- Cong tac khao sit trac dia - dia hinh phuc vu thiét ké cong trinh, bao gom: thanh lap
luecti khong ché mat bang va dé cao phuc vu cho viée do vé ban dé ty 1é 16n | lap bdo cdo
nghién cttu kha thi va thiét ké ky thuat thi cong.

- Céng tdc trac dia phuc vu thi cong xay lap cong trinh, bao gdm: thanh lap ludi khong
ché mat bang va do cao phuc vu bd tri chi tiét va thi cong xay lip cong trinh. Kiém tra kich
thudc hinh hoc, can chinh cdc két cau cong trinh. Do vé hoan cong cong trinh.

- Cong tdc trac dia phuc vu quan tric bién dang cong trinh, bao gém: thanh lap luéi
khong ché co s0, ludi mée chudn va méc kiém tra nhim xic dinh ddy da. chinh xdc cac
gid \ri chuyén dich, phuc vu cho viéc ddnh gid do 6n dinh va bao tri cong trinh.

Ba cong doan trén ¢ lién quan mat thiét voi nhau va c¢an phai duogc thue hién theo
mot trinh tu quy dinh.

Viéc xac dinh noi dung va quy moé cong tac khao sit do dac dia hinh, yéu cau do
chinh xdc thanh 13p ludi khdng ché thi cong va noi dung quan tric chuyén dich cong
trinh 12 nhiém vu cua t6 chic thiét k¢, Viéc tién hanh khao sil do dac - dia hinh. thanh
lap ludi khong ché phuc vu thi cong va viéc td chiic quan trac chuyén dich cong trinh 1a
nhiém vu cda chi ddu tu. Cong tic do dac bs tri cong trinh kiém tra chat luong thi cong
xay lap cong trinh va do vé hoan céng 1a nhiém vu cla don vi xay lap.

Toa do va do cao diing d¢ do dac khao sat trac dia - diu hinh, thiét ké. thi cong xav
lap cong trinh phai nam wong cing mot hé théng nhat. Néu su dung hé toa do gia dinh
thi goc¢ toa do phai dugc chon sao cho toa do clia tat ca cic diém trén mat bang xay dung
déu c6 dau duong, néu sir dung toa do Quéc gia thi phdi sir dung hé toa do VN2000.

Tiéu chuan dé dirLh gid do chinh xdc cla cdc dai lugng do trong xay dung la ai sa
trung phuong. Sai s6 gidi han duge 18y bang 2 lan sai s6 trung phuong.

Dé phuc vu xay dung cdc cong trinh 16n, phic tap va cic nha cao ting don vi thi cong
phai lap phuong dn k§ thuat bao gom cic nodi dung chinh nhu sau:
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- Giéi thicu chung vé cong trinh, yéu cau d6 chinh xdc cta cong tac trac dia phuc vu
thi cong xay duny cong trinh, cac tai li¢u trac dia dia hinh da c6 trong khu vuc.

- Thiét k& luai khéng ché mat bing va do cao (dua ra mgt s6 phuong in va chon
phuong an (i uu).

- T6 chitc thuc hién do dac.

- Phuong én x{ 1y s6 héu do dac.

- Phuong &n xi IV cdc van dé phic tap nhu can chinh d¢ phing, d¢ thang ding cua
cac thiét bi, do kiém tra cic khu vuc quan trong vv...

- So d6 bO uri va ciu tao cdc loal dau mac.

- D61 véi cac cong trinh 10n ¢6 day chuyén cong nghé phike tap va cong trinh cao tang
can phai su dung cdc may mdc thiél bi hién dai cé d¢ chinh xac cao nhu may toan dac
dién w4, mdy thuy chuan e can bing c6 bo do cuc nho va mia invar, mdy chiéu ddng,....
D¢ thanh lap Iudi khong ché ¢ thé st dung cong nghé GPS két hgp vdi mdy toan dac
dién 1. Tat cé cic thiét bi sir dung déu phai dugc kiém tra, kiém nghiém vi hi¢u chinh
theo diing cdc Véu cau trong fiéu chuan hoac qui pham chuyén nganh trude khi dua vio
sir dung.

7.3.2. Dac trung v¢ hinh dang va Kich thudc cong trinh

Nhimg dic trung vé hinh dang. kich thude, vi tri ¢fia cong trinh can duge bé tri gom
¢6 cdc truc cd ban, truc chinh. truc doc, truc ngang, diém déng va hé théng do cao.

~ Truc chinh: La hai truc vuong géc va déi xdng cha cong trinh.

- Truc cd ban 1a truc bao quanh hinh dang tdng qudt cla cong trinh

- Truc doc Ja truc nam theo chiéu doc clia cong trinh, thuong duoc ky hiéu bang cac
chi cai Latinb in hoa (A-A. B-B, ...)

- Truc ngang la truc nam theo chiéu ngang clia cong trinh, thudng dugc ky hiéu bang
cac chir s6 A Rap (1-1,2-2......)

- Diém déng la cic diém nam trén cdc truc nhimg thudng & ngoai pham vi céng trinh.
Diém doéng duoc dung dé cd dinh cic truc ngoai thuc dia. Trén cong trudng thudng danh
ddu cdc diem dong bang cich déng dinh, vach son mau ...

- Mat bang goc ¢6 do cao "Om™ 1a mat phiang nam ngang thudng dugc chon tring véi
mat nén cia ting mot.

7.3.3. Cong tac trdc dia co ban trong xay dung

L. Tinh khoi luong dao ddp

Tinh todn khoi lwang dit dao hoac dap khi san nén bat ky mot cong trinh nao dé 1a
cong viec khong thé thicu khi lap tién do thi cong va tinh du todn 2id thanh cong trinh.

Gia str pham vi san nén cé hinh dang ch@@ nhat hay [a té hop clia mot s6 hinh chit nhat
ghép lai. Goi d6 cao thue dia 1a Hy .. Do cao nay biét duoc tir ban d6 hay 1a nhd két qua
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cao dac 6 vuong. Do cao thiét k& 1a H, . dd ¢6 trong ban thiét thiet ké. D¢ tinh duoc

khoi lugng dao, dap ta di giai bai toan theo “phuong phap lusi & vuong™ nhu sau:

Pdu tién ta co thé tién hanh xay
dung ludi 6 vuang, viéc xay dung cé
thé dua vao toa do vuong géc hoic |
duong suon cua | hé truc toa do phu
nao dé roi ding mdy tao 2 dudng
thang Ox. Oy. Trén Ox, Oy chia ra
nhimg doan bang nhau ¢é thé 1a (0,
20. 30m. ... tuy theo ta chon.

Sau d6 dung mdy ké cic duong
song song Ox. Oy ta xdc dinh duoc
cdc dinh ludi 6 vuong (hinh 7.8).

Tir d6 cao clla mot moe do cao
chuan, bang phuong phiap do cao
hinh hoc dan do cao (6i cdc dinh lugi
6 vuong.

Goi mdi canh o vuéng la a.

Khi d9 ta sé du tinh khoi lugng dat dao , dap sé duoc xdc dinh sau:

A X

RO
60 !
40
20
| >
&) 20 40 60 8O Y
Hinh 7.8

Néu méi canh 6 vudng la a thi thé tich clia méi “khéi 6 vuong dugc tinh gin ding

theo cong thdc:

v=a"hg

Trong do:

v - 1hé tich ciia mot “khdi 6 vuéng™;

a - chiéu dai canh 6 vuéng;

hpy - chiéu cao trung binh cia mot “khai 6 vuong™.

Chiéu cao trung binh ctia mét “khéi 6 vudng™ duagc tinh theo cong thuc

_hy+hy, +hy+h,

hTB -

Trong do:

4

(7.13)

(7.14)

h,, hy, hs. h, - chiéu cao (bi chénh 1éch ca timg luGi 6 vuong so v6i do cao thiét
k&) & bon dinh 6 vuong.

Chiéu cao 9 timg dinh o vuéng dugc xdc dinh theo cong thic:

H, =H, Pla
H, =H, Thye Dra —
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H\ = Hi'ﬁ\m the H\ Tt K& (715)
Trong do:
H, - chiéu cao d dinh thit i cda 6 vuong;
H, 1o 1~ 40 cao do duoc & ngoai thuc dia & dinh thit i cha 6 vudng:
H, ok - 40 cao trong ban thiét ké' & dinh thit 1 cia 6 vuong.
Néa H, > 0 thi phai dao.
Néu H, < 0 thi ta phai dap.
Thé tich cong tac dal trong toan khu vuc duoc tinh theo cong thite
_ 2. Zh +28h7 43T H +43h?
- 4

\Y

(7.16)

Trong dé:
a - canh 6 vuang
h'- chiéu cao cong tac & dinh chi thudc vé mot 6 vuong :
h’ - chiéu cao cong tic 3 dinh thuoc vé hai 6 vuong ;
h' - chiéu cao cong tiac & dinh thudc vé ba 6 vuéng ;
h* - chiéu cao cong tac & dinh thudc vé bén 6 vuong.
Tur d6, can cif vao dé cao san nén => khéi lueng dao dip.

D6 chinh xdc tinh todn khéi luomg cong tic dat chi yéu phu thudc vao kich thude
canh 6 vuong da lua chon vh do chinh xdc tinh chiéu cao cong tic, do chinh xic xéc
dinh hé s6 dam chat. ...

2. Dinh vi cong trinh — Thiét ké va dung cdc khung dinh vi

Cong tic Trac dia thuc hién dé c6 dinh dugce cic truc co ban, cac truc doc va truc
ngang cua cong trinh goi la dinh vi céong trinh,

Thong thuong dinh vi cong trinh theo hai budc;

- Bo tri cdc tryc co ban cua cong trinh.

- Bo trf cdc truc doc, cdc truc ngang cha cong trinh.

Khung dinh vi la khung bing sit hay g6 bao quanh cong trinh va cdch bién cong trinh
mot khoang cach an toan nao dé. Vi tri cla cic truc cong trinh s& duge ddnh dau trén
khung dinh vi vi 46 sé la co s& dé ba tri chi tiét cong trinh,

Diu trén cung cva cic cot khung dinh vi cdn phdi nim trén mot mit phing nam
ngang dé két qua do khong cin hiéu chinh do do déc cua thudc.

Khung dinh vi ¢é hai dang co ban (khung dinh vi khong lién tuc) va dang khung dinh
vi phuc tap (khung dinh vi lién tuc) (hinh 7.9 va hinh 7.10).
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Hinh 7.10. Khung dinh vi lién tuc

3. Chuyén do cao lén tang va

xuong dday mong cong trinh
Chuyén d6 cao lén tang: C ) La

Sau khi xdy lip xong san timg o o

tang phai tién hanh truyén cic truc

1én d6. C6 thé truyén truc 1én tdng i J _

cao bang nhiéu phuong phdp khic [ 0

nhau nhu: phuong phdp day doi. {

nivo, may kinh vi, ... L I ------- ’ l [ U e,
Vi du 7.1: D¢ chuyén do cao lén QH 7 s _EJ?ZT;"“ B R T

ting nguoi ta su dun2 hai mdy nivo
va thudc thép treo nguge (hinh 7.11). Hinh 7.11
Nhin vao hinh vé ta thay:
Hy=H,+a+(-/)- b (7.17)
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Chuyén do cao xudng day ho mong céng trinh:

Khi hé méng da dugc diao so bo. Cin chuyén dé cao tir méc thiy chudn gin dé xuong
ddy h6 méng dé dam bao dua do cao ddy méng ding bang do cao thiél k& ta lam
nhu sau:

Néu hé méng c¢d madi nghiéng (vich thoai) thi viéc chuyén d§ cao duge tién hanh
bang thiy chudn hinh hoc (theo phuong phédp do cao gifta hai diém cach xa nhau).
Trudng hop mdi doc dung dimg thi 6 thé chuyén do cao bing cdch dung hai mdy thiy
chudn va mét thude thép cudn tha treo nguge xuong ddy hd méng (hinh 7.12).

_____ 7/

% & M

Hinh 7.12

Trén mép hé moéng dat moét gia dd va treo vao dé mot thude thép cuon. dau thude cé
vach “0™ duoc tha xu6ng hé méng va duge treo mot qua nang cd trong lugng bang trong
luong khi kiém nghiém thuéc. Mdy thiy chudn tha nhat dat trén mat dat ¢ khoang giira
thudic treo va mia (dat tai méc do cao gan nhat). Con mdy thiy chuin thit hai duge dat
dudi ddy hé méng & diém giita thudc thép va diém cdn chuyén do cao t6i.

Poc s6 trén hai mia dung tai méc thly chudn A trén mat dat va dung tai diem M duéi
ddy hé mong. Sau d6 ca hai nguti do déu quay may vé phia thude treo va déng thoi doc
5O trén thude dé:

D0 cao diém M ¢ ddy hé méng sé la:

Hy=H,+a-d- b (7.18)

Trong doé:

d=n,—-n, (7.19)
n,, n, - s6 doc trén thude thép;
a. b - s6 doc chi gitra trén mia dat tai méc A va diém M.

Do cao diém M & ddy h6 méng sé 12 co sé d€ xdc dinh do6 cao cic diém chi tié1 khic

dudi day hé méng va hoan thién viéc dao hé méng ding do cao thiét ké.
4. Cong tdc trdc dia trong viéc kiem tra dé sau dao mong

- Goi do cao diém khéng ché Tric dia trong cong trudng la: Hy . triing véi diém A



- Do cao thiét k&€ diy méng: Hy tring véi diém B

- Khi dé6. do sau dao mong: hy,, = Hyy - Hye = Hy = H, (7.20)

- Trong qud trinh dao méng ta cdn kiém tra xem ddy méng da da do sau dam bao
duoge yéu ciu cua thiét ké hay chua ta tién hanh theo cdc budce sau:

a. Mong nong (hinh 7.13)

- Tai A va B lan lugt dung hai mia
thaing dimg. Dat mdy Nivo & khodng
gira hai mia, cin biang mdy sao cho
that chudn.

- Hudng 6ng kinh cia may vé mia
A, doc s0 doc chi gida trén mia A ky —i '
hiéu Ia a. Quay 6ng kinh clia may vé

_ , o hdao
mia B. doc s6 doc chi gifra trén mia B By rdn
Ay mong
ky hiéu lab. i
- Khi d6 ta tinh duge dé chénh cao
gitra hai di€m A va B: Hinh 7.13
h,;,=a-b (7.21)
* Néu h,, < hy,, thi phai tién hanh dao thém.
* Néu h,y, > hy,, thi phai dip them.
* Néu h,, = hy,, dat yéu cdu, bér diu tién hanh xay dung méng.
b.Mong san (hinh 7.14)
-Thuge thép
] iy
!
A ® d
(L oy b
bawmbng &
A B
Hinh 7.14

Dung 02 may Nivo, hai mia va thudc thép dugce bé tri nhut hinh vé.
- Miy 1: Doc s6 doc chi gitia trén mia dung tai diém A duoc s6 doc 14 a va so doc chi
gitra trén thude thép ky hic¢u la n,.
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- Mdy 2: Poc 56 doc chi giita trén mia dung tai diém B dugc s6 doc 12 b va s6 doc chi
gira trén thudc thép ky hiéu la n,.

Ta thay: d = n,- n,

Ma do sau dao moéng: hy,.= H- Hee = Ha - Hy, (7.22a)

- Khi d6 d6 chénh cao giifa hai diém A viBla:h,,=a~d-b (7.22b)

* Néu h,, < hy,. thi phii tién hinh dao thém.

* NEU h,g > hy,, thi phai tién hanh dap them.

* N&u h,; = hy,, dat yéu cdu, bat diu tién hanh xay dung mdng.

§7.4. PO VE HOAN CONG

7.4.1. Khai niem

Do vé hoiin cong 1a cong viéc kiém tra cudi cung trude khi dua cong trinh vao sit dung.

Muc dich cta do vé hoan céng l1a: x4c dinh toa do, do cao, kich thudc cua cong trinh
vira xay dung xong. Kiém tra xem trong qua trinh thi céng c6 sai so vdi ban thiét ké.
Tinh Ao chinh xdc cta viéc chuyén tir ban thi€t k€ ra thuc dia. Tinh han sai cho phép
trong xay dung.

7.4.2. Noi dung do vé hoan cong

- Dot véi nhimng cong trinh ngam nhu dudng ham, cong ... ching ta phai do vé ngay
truge khi 1ap dat. Do vé€ dinh vi vi tri cla céc dinh géc ngodt, chd giao nhau vdi cic cong
trinh ngam khdc, do duding kinh 6ng dan. do cao ddy, nap hd méng ...

- V6i duong day din trén khong va dudng day dién: phai do khoang cich gidra cac
truc cot, do cao cdc dam, xa ngang va do khoang dén cdc cong trinh ¢ & gan do.

- Do vé cic cong trinh xay dung nhi cia ta tién hanh do v& mat bang va dé cao. Gid
tri d6 téch nhan duge so vdi thi€t k& duge dua vao két qua tinh khi b6 tri tryc va dg cao
cta cdc tang tiép theo nham dam bao cho cong trinh xay dung ding theo truc va do cao
thiét ké.

- Khi do v& dudng: phai kiém tra cic yéu 6 clia dudng cong. Po ndi (it ca cdc dinh
goc ngoat dén ludi khong ché trac dia, vi tri cdc diém giao nhau, d cao mat dudng ...

- Khi do v& cong trinh dang tron phai xdc dinh toa do tam va ban kinh cda nd.

7.4.3. Cac ban vé hoan cong

Céc ban vé hoan cong duoc goi |3 binh dé hoan cong Ia ban dé dia hinh ty e 16n trén
d6 biéu dién cdc ceng trinh di xay dung xong.

Trinh tu dé vE binh d6 hoin céng:

- Bi€u dién cic diém khong ché tric dia, nha, dudng sat, dudng o to... cac cong trinh
ngam trén mai dat, trén khong va cic dia vat khéc.
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- Viét s6 va chit chu giai.
- Biéu dién ddng dia hinh.
- Hoan chinh ngoai khung.

D4u tién vé bing bit chi, kiém tra xong mdi 16 muc, sau d6 ¢6 thé vé trén may tinh.
§7.5 QUAN TRAC BIEN DANG CONG TRINH

7.5.1. Muc dich, y nghia va cac yéu té ¢6 lién quan dén bién dang cong trinh

Trong giai doan dang xay dung va giai doan st dung cong trinh, do tic dong cia 1ai
trong. do nén méng cong trinh khong 8n dinh hoac ¢6 thé do mot s6 nguyén nhan khac
nhu : gié. dong dat, ... cong teinh da va dang xay dung c6 thé bi bién dang di so vdi vi tri
ban dau.

Bién dang céng trinh c6 thé chia ra 1am cdc loai: lin, chuyén dich ngang, nghiéng,
cong, vong, nut, ...

Nguyén nhan lién quan dén bién dang cong trinh bao gdém do tidc dong cha cac yéu td
wr nhién va (dc dong cba cdc yéu 16 nhan tao.

- Nguyén nhin thuéc cic yéu t6 ty nhién gom cé: kha nang ldn trugt cia cdc 16p dat
dd dudi nén méng cong trinh va céc hién tuong dia chat cong trinh, dia chit thuy van.
Do su co gidn ctia dat d4, su thay déi cic diéu kién thuy van theo nhiét do. d¢ dm va
mc nuGc ngam.

- Nhém cdc yéu t6 nhan tao bao gom: anh hudng clia trong lugng ban than cong trinh,
su thay déi cac tinh chat co ly dat d4, do viéc quy hoach cap thoit nudc, khai thac nudc
ngam, cac sai léch trong khdo sat dia chat cong trinh, dia chdt thuy vin, qua trinh suy
yéu cua nén mong do thi cong cong trinh ngdm rong 1dng dat, anh huong cua viéc xay
dung céc cong trinh lap can Khéc, su rung dong cia nén méng do van hanh mdy co gidi
va tac dong cua cdc phuong tién giao thong ...

Muc dich quan trac bién dang cong trinh 1a xdc dinh do bién dang thuc (€ clia cong
irinh dé ddnh gid chat lugng cong trinh, danh gid hiéu qua kinh t€ ky thuat v du bdo
nhimg dién bién xau cé thé xay ra tir d6 (im ra nguyén nhan dé ¢6 bién phép xir 1y thich
hop. Tat ca nhimg céng viéc nay déu nhim dam bao cho cong trinh dugc xay dung ditng
nhu thiét k&, sur dung dat hi¢u qua cao.

7.5.2. Quan tric lin cong trinh

Mudn biét cong trinh ¢ b lin va lin nhu thé nao khi d6 ta cdn dinh ky do dé cao
mot 58 diém dac trung trén cong trinh. Ta ¢6 thé do theo chu ky. Thoi gian tién hanh
thuc hién cic chu ky do duge xac dinh trong giai doan thiét ké ky thuat quan trac lun.
Chu k¥ quan tric phai duoc tinh todn sao cho K&t qua quan trac phan anh diing thuc chat
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qua trinh ltn cta cong trinh. Néu chu k¥ do thua sé khong xdc dinh duge ding quy luat
chuyén dich, nguoc lai néu an dinh chu ky quan trac qud day s& dan dén iang phi nhan
luc, tai chinh va cdc chi phi khic. C6 thé phan chia cac chu ky quan triic thanh ba giai
doan: giai doan thi cong. giai doan dau van hanh va giai doan cong trinh di vao 4n dinh.

Trong giai doan thi cong, chu ky quan trac ddu tién duoc thuc hién ngay sau khi xayv
xong phan moéng, khi ma cong trinh con chua chiu tdc dong cua tai trong hoac ap luc
ngang. Cic chu k¥ tiép theo dugc an dinh twy thudc ti€n do xiy dung va muc tang tai
trong cong trinh. Vi du. néu du dinh thuc hién bdn chu ky trong giai doan thi cong thi
thdi diém quan trac s& duoc chon vao lic cong trinh dugc xay dung dat 25%, 50%. 75%.
va 100% tai trong cua ban thian cong trinh so vdi tai trong thiét ké.

O giai doan cong trinh méi duge dua vao st dung, cdc chu k¥ quan tric dugc an dinh
phu thudc vao téc do chuyén dich va dac diém van hanh cong trinh. Thoi gian do giita
hai chu ky trong giai doan nay cé thé chon (i 2 dén 6 thang.

Giai doan cong trinh di vao dn dinh: khi cong trinh di vao én dinh, thdi gian giia hai
chu ky ké tiép duoc an dinh thua hon ¢é thé tix 6 thiang dén mot nim hoac hai nam. Viée
quan trac & ket thac kK cong trinh hoan toan 6n dinh.

Trong moét s6 truong hop dac biét, khi phét sinh yéu té anh huong khong cé loi dén
do én dinh cua cong trinh, cdn thyc hién cic chu ky quan tric bo xung. Riéng doi vdi
cac cong trinh chiu 4p luc bién déi theo chu ky nhu cdc cong trinh chiu dp luc tai nha
mdy thuy dién, dap nuéc cua hd chia, cong tac quan tric bién dang dugc thuc hién
thuong xuyén trong sudt qud trinh van hanh khai thac cong trinh.

Trong trudng hop diéu kién van hanh cong trinh cé sut thay ddi dot ngot thi phai quan
trac bé sung.

D€ quan trdc lin cong trinh cdn phdi cé it nhdt ba méc goc.

Moc géc: 1a moc duge sir dung dé xdc dinh 86 cao trong sudt qui trinh quan trac, do
d6 yéu cilu co ban d6i véi cic méc nay lh phdi ¢d su 6n dinh, khong bi trdi, ldn hoic
chuyén dich. Méc gac ¢6 thé dugc chon o dudi dit hay gin & trén tuomp cic ngoi nha
kien co da duge xay dung tir lau.

Moc hin. 1a cdc mdc duoce gén truc tiép vao cong trinh va do ndi vii moc goc dé kicm
tra su {in cla cong trinh dé. Méc lin thuong duge gan chat véi cong trinh & nhimg no
dac trung cho gua trinh chuyén dich bién dang va cang chuyén dich véi cong trinh.

Vi du 7.2: quanh dinh mdng cong trinh, dudi chan cot hay twdng chiu luc, § cde goc.
3 hai bén khe lin, & noi ¢ tai trong dong (chan cdu thang mdy). Méc lin cé hinh dang
kich thude khac nhau (Hinh 7.153).

Dé quan trac lin cé phuong phdp chi yéu la phuong phdp do cao hinh hoc sir dung
miy thuy chuin (Nivo): chiéu daj tia ngim < 40m, chiéu cao tia ngim > 0,8m.
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Hinh 7.15: a. M6c gdn tuémg loai cé dinh b. Moc gdn wwong loai chim, . Méc gin nén

Pé do ldn cong trinh ta thudng do trong ba chu ky lién tiép. Neéu sé do trong ba chu
ky nay khong thay ddi thi ta cé thé xem nhu cong trinh bat ddu di vio giai doan 6n dinh.

Két qua do liin duge 1am tron dén mm.

7.5.3. Quan tric do chuyén dich ngang cong trinh

Chuyén dich ngang céong trinh duoc xac dinh
trén co sd o sanh toa d6 mdc quan tric & Cac
thai diém (chu ky) do khéac nhau.

Dé biét cong trinh c6 bi dich chuyén hay
khong ta xac dinb toa d6 mat bang cia mot s
diém dic trung trén cong trinh vao nhimg thai
diém khédc nhau theo cdc phuong phdp: do géc,
déng hudng. dudng chuyén.

Do chinh xdc quan tric chuyén dich ngang
cac phan toa nha va cong trinh da duge quy dinh
tuy thudc dac diém va nén maéng cla chiing.

Dai v6i nhiing cong trinh quan trong ddi hoi
do chinh xdc cao thi do chinh xdc quan trac
chuyén dich duge xac dinh trén co sd tinh toin
cu thé.

Chu ky quan trac chuyén dich ngang cong
trinh phu thuoc vao dic diém cla nén méng,
dang cong trinh, do chuyén dich duy tinh va tién
d6 thi cong cong trinh.
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Chu k¥ quan trac chuyén dich ngang céng trinh ¢é thé két thic khi t6c do chuyén
dich giam dan.

- Phuong phap do géc:

O ngoai pham vi dnh hudng ctia cong trinh dat cac moc gée I, 11, 111 IV 6n dinh tao
thanh mot s6 huéng goc. o trén cong trinh dat cac mée dich chuyén 1, 2, 3, ... (hinh 7.16).

Do cic goc bang hgp béi hudng gde va hudng ngam dén cdc mée do dich chuyén vao
nhimg thai diém khdc nhau.

Goi doan dich chuyén ngang cong trinh I q khi dé:

LS

p

(7.23)
Trong do:
P’ = 206265
AP" - hiéu 56 gdc do cna lan do nao dé so véi ldn do diu tién;
S - khodng cach tir mdy dén diém do dich chuyén;
Dé kém tra ta do ca géc B, & phia bén kia.
7.5.4. Quan tric chuyén dich nghiéng cong trinh
Nhimng cong trinh cao nhu dng khéi. thap nudc, thap vo tuyén truyén hinh. ... khi ldin
khong déu thi ching s bi nghiéng. D nghiéng clia cong trinh ¢ thé duge dac trung bdi
goéc nghiéng ¢ hay doan nghiéng | ( hinh 3.18).

Chung cé m6i lien hé vai nhau theo cong thic:
; !
sing =— (7.24)
H

Trong do: { M,

H - chiéu cao cong trinh. /|

Pé xdc dinh do nghiéng cong trinh ta xéc e
dinh toa d6 cia mot s§ diém dac trung tuong o l
ing pita ddy va dinh cong (rinh vao nhing thoi
diém khac nhau.

C6 nhiéu phuong phap xdc dinh do nghiéng /
cong trinh nhu: phuong phip do goc, tha doi.
chiéu dirng. toa do, ... ) g

Phuong phdp do do nghiéng céng trinh sé
duge lua chon tuy theo dé chinh xdc yéu cdu, !

s 5 o - C STTTE T TT T T T 777
diéu kién do ngam vi trang thiét bi cua don vi M, M,

ti¢€n hanh do dac. Hinh 7.17
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1. Phuong phap do goc
Chon hai huéng vuong gée véi nhau 1A L 1B (hinh 7.18). C6 dinh cdc moc Kién ¢

A, B, M, N.
Y A"
;j TR e APy
it
| ® ; B
!j SB \—v
/
'
!
fj Ia
{
S, 4
]
N

Mo
|

Hinh 7.18
Dat mdy kinh vi tai A. dinh k¥ do géc tao bai hudng ¢d dinh AM va hudng ngam dén

diém dinh céng trinh 12 Al. Tir dé ta tinh duge gan ding doan nghiéng thianh phan thir
5,:8B7, (7.254)

nhat vao chu ky nao dé la:
!l] = "
P

Trong do:

S, - khoang cich ndm ngang cha doan thang tir diém dat mdy (A) dén diém do
nghiéng & dinh cong trinh:

| - dinh cong trinh;
!, - doan nghiéng cong trinh;
AP! - hiéu s6 giira cdc géc do duge & chu ky bat ky véi géc do lan ddu tién;

p" =206265".
Tuong tu ta dat mdy ¢ B ta sé xac dinh duge gin ding doan nghiéng thanh phan thic
(7.25b)

s Sn 'Ap’"b

hat la;
IIrh
p

= doan nghiéng thanh phan | xdc dinh & mot chu ky nao doé li:
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[= 1 +1] (7.26)
2. Phuong phdp thd doi (Phuong phdp f‘

ca hoc)
I EESEERRlEN
Day la phuong phap don gian nhat dé xdc e
dinh d¢ nghiéng cua cong trinh. D¢ xdc dinh d0  Thude -

nghiéng nguot ta treo mol qay doi va do Basidcd

khoang cach tir day doi dén bé mat cua cong YT

trinh & phia trén (dinh)va phia duéi (géc) nhu \

hinh (hinh 3.19). P& nghiéng thanh phin cia ”““‘;

cong trinh theo hudng thude do sé duoc xic 7 AR

dinh dua vao cheénh léch cia hai khoang cédch L
noi trén. Mudn xdc dinh do nghiéng thanh phan 3

can treo doi va thuc hién do & hudng vuong géc
vl mat vita do. Hirh 7L

Phuong phdp nay co do chinh xdc khong cao. Do day doi bi dao dong nén kho do
duge khoang cdch chinh xdc tir day doi dén bé mat cta cong trinh. Dac biét li cong trinh
cang cao thi do chinh xdc cang giam.

Phuong phip co hoc chi ¢6 thé sit dung d& kiém tra do nghiéng cua cdc cot trong
pham vi timg tiang nha hoac kiém tra do nghiéng cua cdc buc udng.

3. Phuong phap chiéu bang chi ditng cua mdy kinh vi

D¢ thye hién phuong phép nay ¢ thé sir dung bat kv loai may kinh v1 nao. Tuy nhién,
dé tang d& chinh xdc cla phuong phap, khi st dung mdy quang co thong thuong cin c6
bot thuy vat ngang (dat trén truc quay cta 6ng kinh). Néu sir dung may kinh vi dién 1
hoic toan dac dién tir thi ché do b xién cua hai truc ¢an phar dat o trang thii hoat dong.
Viée xdc dinh do nghiéng thanh phén bang phuong phédp nay dugce thue hien nhur sau:

Maiy kinh vi dat tai diém cd dinh cich cong trinh mét khoang bang chiéu cao coa no.
cin may bang bot thuy dai (d6i véi may kinh vi quang co) hoac bang bot thuy dién ur
(doi vai miy kinh vi dién t). Ddnh dau cdc diem A(1). A(2), A(k) trén cong trinh (ddn
hodc v& cde ticu ngam). Tai diém A(l) ¢ sit mat dat. dat mét thude ¢d khic vach
milimet nam ngang. Chiéu cic diém A(j) {j =1. 2.k) biang chi dung cia may kinh vi
xuong thude dat ¢ phia dudi ta s¢ doc duge khodng cach dj tinh tic diem A(j) 1di hinh
chiéu cua diém A(1). Chénh léch khoang cich dj trong cac chu ky do so vai khoang
cdach (d))! de duge trong chu ky dau cho phép danh gid duge do nghiéng cua cong trinh
theo hudng vuong goc vdi tia ngam. Do nghiéng cua cong trinh theo hudng thit hai cang
dugce xdc dinh tuong (.

Phuong phip nay nén (mg dung dé xdc dinh do nghiéng cua cdc 1da nha cao tang.
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Hinh 7.20: Po d¢ nghiéng bang may kinh vi va thuie

Phuong phap nay nén img dung dé xac dinh dd nghiéng cla cédc toa nha cao tang.

ON TAP CHUONG 7

7.1. Muén bé tri cong trinh tir ban thiét ké ra ngoai thuc dja ta lam thé nao?

7.2. Cong tac do vé ban do dia hinh va cong tdc bo tri cong trinh ¢6 moi lién hé voi
nhau nhu thé nao?

7.3. Néu trinh tu ctia cong tic bo tri cong trinh?

7.4. Néu quy trinh bé tri cdc véu 16 co ban?

7.5. Tai sao phai quan trac bién dang cong trinh?

7.6. Néu ndi dung va muc dich ciia cong tac do vé hoan cong cong trinh?

7.7. Neu nguyén nhin gay bién dang cong trinh ? Quan tric bién dang cong trinh
nhiam muc dich gi? Muén bi€t cong trinh ¢6 bi lin hay khong 1a 1am thé nao?

7.8. Tinh todn s6 liéu dé ba tri do cao (c6t) ddy méng mot cong tiinh ¢é tri s6 1hiét ke
13 Hy = -1.50m. Trén cong trudng xay dung di ¢é san diém khong ché do cao vdi
Hye = 3.75m biét riing 6 doc chi gifra clia mia dat tai diém khéng ché la: a = 0576mm.
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Hay tinh toin cdc yéu t6 can thiét va trinh bdy cu thé céng tic bo tri cot ddy
mong teén?

7.9. B6 tri diem B theo dé cao thigl ké'1a Hy = H, = 5.864m dua trén cd s 12 moc goc
A 3 gin dé. c¢é: Hy = Hye = 5.000m. Biét s6 doc (chi gida) trén mia dung tai diém A 1a
1424mm.

Hay thire hién cde yéu can sau:

1. Tinh 6 doc can ¢6 trén mia dung tai B dé dé cao diém B twong tng la 5.864m?

2. Trinh bay cu thé néi dung phuong phap bé tri? V& hinh minh hoa?

7.10. Tinh todn cic s6 lieu dé ba tri 3 diém co ban (D. G. C) cua dudng cong trdon ¢o
géc ngoat & dinh 0 = 32 20°00°” \ing véi ban kinh R= 100,00m. Trinh by cu thé cdch
b6 tri ba diém chinh caa dudng cong (ron trén?

7.11. Tai sao phai b6 tri cac diém chi tiét trén dudng cong tron?

7.12. Cho biét duong cong tron ¢6 ban kinhk R = 121m dng véi goc ngoat ¢ dinh la
6 = 121" 00’00"". Ngoai ba diém chinh ctia dudng cong trdn ra ngudi a con hé tri thém
10 diém phu cich déu nhau theo phuong phap toa d6 vuong goc.

Hay tinh toan cédc s6 liéu dé bs tri 3 diém phu diu tién theo phuong phéap toa do
vuong g6c? Trinh bay cu thé cich b tri 3 diém phu diu tién d6?

7.13. Cho 50 liu cha cdc diém khéng ché: A(1000, 1000)m, B(1236, 1345)m Do
duoc: Sy = 45.438m, mg = +0.5cm, B, = 90"15'30", m, = L10™.

Hedy tinh:

L. Toa do diém M ?

2. Trinh bay cdch bo tri diém M theo phuong phép toa do cuc?

7.14. Biét 1oa do cac diém khang ché la: A(500,346 500.000); B(750.216 783,642).
Toa do diém C cin bé trf 1a: C(650,456 804.568)

Tinh todn nhimg so liéu can thi€t dé b tri diém C theo phuong phap toa do cuc?

m, 1

Gia st biét do chinh xdc bo trf chiéu dai cuc la —=——, my = 425" Tinh d6
S 2500

chinh xéc bé tri diem C theo phuong phép toa do cuc?

(03
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MUC LUC

Lot noi dau
Bail mo dau

Chuong 1. Nhirng kién thic co ban

§1.1. Hinh dang kich thudc trdi dat, cdc h¢ quy chiéu toa do va do cao
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§1.4. Ban d6 - binh d6 - mat cat dia hinh
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Trang
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